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Bu aragtirmanin amaci, 5. simif dgrencilerinin dogal sayilarla ¢arpma isleminde yasadiklari
giicliiklerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu gii¢liiklerin giderilmesine yonelik coklu temsil kullanimi
yoluyla yapilacak sinif igi etkinlik siireglerinin incelenmesidir. Ogrencilerin carpma isleminde
yasadiklar1  giigliiklerin  giderilmesinde ¢oklu temsil yoluyla 6gretimin  roliinii
gozlemleyebilmek amaciyla nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmasi kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu kolay ulasilabilir 6rnekleme metoduyla segilen 5. sinif 21 kiz
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada uygulanan ¢oklu temsil yoluyla c¢arpma Ogretimi,
ogrencilerin ¢arpma islemindeki gii¢liik ve yanilgilart goz 6niinde bulundurularak alanyazina
ve matematik 6gretim programina uygun bir sekilde hazirlanan ve 6 etkinlik igeren bir eylem
plant uygulanmistir. Dolayisiyla veri toplama asamasinda ilk olarak Ogrencilerin carpma
islemine dair kavrayislariin yanilgr ve yasadiklari giigliiklerin belirlenmesi amaciyla yari
yapilandirilmig goriisme formu uygulanmistir. Veri toplama siireci, 6 hafta ve toplam 22 ders
saati olacak sekilde yiriitilmistir. Video kayitlar, 6grencilerin etkinlik siireglerinde
hazirladiklar1 gorseller, 6gretmen tarafindan tutulan alan notlari, 6gretmen ve Ogrenci
giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis goriigmeler veri toplama araci olarak kullanilmistir. Elde
edilen veriler siirekli karsilastirmali analiz yoluyla analiz edilmistir. Ulasilan bulgular
baglaminda 5. simif Ogrencilerinin ¢arpma isleminde yasadiklar1 giicliikklerin ¢oklu temsil
yoluyla ¢arpma islemi 6gretiminin 6grencilerin yasadiklar giigliikleri, sahip olduklari kavram
yanilgilarinin giderilmesini ve dgrencilerin carpma islemini kavramsal olarak anlamalarini
sagladig tespit edilmistir. Ogrencilerin kullanilan ¢oklu temsiller yoluyla carpmanin tekrarli
toplama oldugunun farkina varmis, ¢arpanlarin adet ve biiyiikliik anlamlarin1 kesfetmis; kat,
kare gibi carpma islemine ait matematiksel dili daha etkili kullanmaya baslamistir. Bununla
birlikte 6grenciler verilen bir sayiy1 tekrarli toplama ve gruplama baglaminda farkli sayilarla
ifade edebilmis, 0’1n ve 1’in carpma islemindeki roliinii kavramsal olarak yapilandirabilmistir.
Ogrenciler carpim tablosunu ¢oklu temsiller yoluyla kendileri olusturmus ve bu sayede carpim
tablosuna yonelik kaygilarini giderebilmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Dogal sayilar, temsiller, ¢oklu temsil, ¢arpma islemi.
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ABSTRACT
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THE USE OF MULTIPLE REPRESENTATIONS TO OVERCOME STUDENT
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The purpose of this research is to identify the difficulties that 5th-grade students encounter in
multiplication of natural numbers and to examine classroom activity processes aimed at
overcoming these difficulties through the use of multiple representations. Action research, a
qualitative research design, was employed to observe the role of instruction using multiple
representations in addressing the challenges students face in multiplication. The study group
consisted of 21 fifth-grade female students selected through convenient sampling method.
Teaching multiplication through multiple representations was implemented based on students'
difficulties and misconceptions in multiplication, following the literature and mathematics
teaching curriculum, structured in a six-activity action plan. Thus, in the data collection phase,
semi-structured interview forms were first applied to determine students' understanding,
misconceptions, and difficulties regarding multiplication. The data collection process spanned
6 weeks with a total of 22 lesson hours. Data collection tools included video recordings, visual
materials prepared by students during activities, field notes kept by the teacher, teacher and
student journals, and semi-structured interviews. The collected data was analyzed through
constant comparative analysis. The findings revealed that teaching multiplication through
multiple representations facilitated students in overcoming their difficulties and conceptual
misconceptions, enabling them to grasp multiplication conceptually. Through the use of
multiple representations, students came to realize that multiplication is repeated addition,
discovered the quantity and magnitude meanings of factors such as groups and squares, and
began to use mathematical language more effectively in multiplication contexts. Moreover,
students were able to express a given number in terms of different numbers through repeated
addition and grouping contexts, and conceptually structured the roles of 0 and 1 in
multiplication. Students also created their own multiplication tables through multiple
representations, thereby alleviating their concerns regarding multiplication tables.

Keywords: Natural numbers, representations, multiple representations, multiplication.
VI
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GIRIS

Arastirmanin Konusu ve Problemi

Matematik tarihte insanlarin ihtiyaglar1 sonucu ortaya ¢ikmis, soyut kavramlar lizerine
kurulmus bir bilim dalidir (Altun, 2005; Umay, 1996). Giinliik hayatta sik¢ca karsimiza
cikmasina ragmen matematigin soyut olmasi, bir disiplin olarak goriilmesi matematik
Ogretimini zorlastiran etkenlerdir (Bas, 2019). Matematik 6gretiminde 6gretmenleri en gok
zorlayan temel sebeplerden biri bireylerin matematigi sikicit ve anlagilmaz bulmasidir (Bas,
2019). Bu nedenle erken yasta ¢ocuklarin karsilagtigi matematik miimkiin oldugunca somut
orneklerle desteklenmelidir. Matematigin aslinda yasamin dogasinda var oldugunun ve buna
ithtiya¢ oldugunun hissedilmesinin, matematige karsi olan olumsuz tutumun degismesinde etkili
olacag1 sdylenebilir (Weaver, 2004). Ik asamada giinliik hayatta sikga karsilastig1 basit toplama
veya c¢ikarma islemleri (aligverislerde yapilan kiiciik hesaplamalar), cevresinde gordiigii
sekiller, yapilan kiiglik 6lgiimler vs. gocukta matematik kavramlarinin sekillenmesine yardimei
olur (Alkan & Giizel, 2005) ve ¢ocugun matematiksel gelisiminin temelleri atilmaktadir (Y1ldiz
& Uyanik, 2004). Bu nedenle ¢ocugun dogal yagaminda oynadig1 oyunlarda matematikle ilgili
sohbetlere yer verilmesi, oyunlarla matematigin iligkilendirilmesi ve bunlar1 yaparken
matematigin zevkli hale getirilmesi ¢ocugun matematiksel gelisimine katki saglayacagi

diisiiniilmektedir (Ugiincii, 2010).

Matematik egitimi de diger tiim egitimler gibi degisime ve gelisime aciktir (Tutkun,
2010). Geleneksel egitim anlayisinin ihtiyaglar1 karsilayamamasi, bireyleri siirece dahil
etmeden tekdiize bir egitim anlayisin1 benimsemesi, ayni tip bireylerin yetismesi, bu bireylerin
gelisen ve degisen toplumda yetersiz kalmalari, toplumu geleneksel egitim anlayisindan
uzaklastirmaya baslamis ve yeni anlayislara yoneltmistir (Ozpolat, 2013). Bu anlayis dzellikle
21. yiizyilda degisime ugramistir. Artik 6gretme yerine 6§renmeyi temel alan ve 6greneni odak
noktas1 kabul eden bir anlayis hakim olmaya baslamistir (Akpimar & Gezer, 2010). Ogrenmenin
kisiye 0zgii oldugu ve uygun sartlar saglandiginda her bireyin Ogrenebilecegi goriisi
savunulmaktadir (Geng & Eryaman, 2015). Egitimdeki bu degisim matematik egitim siirecini
de etkilemistir. “Matematik neden 6nemlidir?”, “Matematik 6gretimi bireysel olarak farklilik
gosterir mi?”, “Ogrencilerin matematikle ilgili &n yargilari nasil degistirilebilir?”, “Matematigi
etkili 6gretme ve 6grenme yontemleri nelerdir?”, “Matematik ile ilgili kalic1 6grenmeler nasil
saglanabilir?” gibi sorulara cevap ararken matematigin neden, nasil, ni¢in ve ne kadar
Ogretilmesi gerektigi konularinda yenilikler ve degisimler olmustur (Sensoy, 2021). Bu
degisimler sonucunda matematik egitimindeki yeni anlayis geleneksel yontemdeki gibi bireyi

pasif kilmamis, aksine bireyin 6gretim siirecine aktif olarak dahil oldugu bir anlayisa yer
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vermistir (Coskun, 2013). Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2005 yilinda bu anlayis1 goz oniine
alarak matematik 6gretiminde 6grencinin kendi 6grenmelerinin 6znesi olarak kabul edilmesini
ve Ogrencinin matematik ogretim siirecinde aktif olmalarin1 6ngérmiistir (MEB, 2005). Bu
bakis acis1 giinlimiizde de siirdiiriilmektedir (MEB, 2018). Bu sekilde sadece bilgi yiiklenen ve
sonuca odakli bireyler degil, siirece dahil olan ve matematiksel bilgiyi anlamlandirabilen

bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir (Usun & Karag6z, 2009).

Matematik egitimindeki gelisim ve degisimlere ragmen hala okullarda 6grencilere “En
¢ok zorlandigmiz ders hangisi” diye soruldugunda matematik dersi cevabi alinmaktadir.
Matematige karst olumsuz tutumlar, soyut olmasi, anlamlandiramama, bazi ailelerin
matematikten yalnizca st diizey Ogrencilerin basarili olabilecegi diislincesi gibi bir¢ok
nedenden dolay1 iilkemizde hala genel basar1 diizeyi en diisiik olan ders matematiktir (Balkan,
2024). Bu da siirekli 6gretim programlarinin sorgulanmasina ve degisikliklere gidilmesine
neden olmustur. Hald net olarak bir ¢6ziim bulunamamasina ragmen matematik 6gretim
programinda farkli 6gretim, yontem ve tekniklerine yer verilmektedir. Bunlardan biri de
temsillerdir. Temsil, soyut kavramlart anlamlandirabilmek i¢in kullanilan modelleme islemidir
(Kaput, 1999). Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000)’ne gore 6grenciler temsilleri anlamlandirip kullanabildiklerinde
matematiksel diistiinme becerilerini de gelistirmis olurlar. Dufour-Janvier, Berdnaz ve Belanger
(1987)’e gore, matematigin tabiatinda var olan temsillerin matematik 6gretiminde kullanilmast;

matematikte karsilasilan gii¢liiklerin giderilmesinde yardimci olabilir (Bastiirk, 2010).

Literatiirdeki caligmalar incelendiginde &grencilerin  matematikte yasadiklari
zorluklarin temsillerle ¢oziimlenecegi soylenebilir. Ancak ¢oklu temsiller segilirken 6gretilecek
konuya uygun olmali ve 8grenci tarafindan anlasilabilir olmalidir (Ball, 1993). Ornegin ilkokul
2. smifin ilk ddéneminde, dgrenciler carpma islemi ile tanisir. Ilkdgretim matematik dersi
ogretim programinda dort islemle ilgili kazanimlarda ¢arpma isleminin tekrarl toplama 6zelligi
on plandadir (MEB, 2018). Ik tanisma garpma isleminin tekrarl toplama oldugunu kesfetmekle
baglar. Tekrarli toplamayr anlamlandiran 6grenci bunu ¢arpma islemine aktarabilir. Bunun
etkili yollarindan biri ise ¢oklu temsil kullanimi1 yoluyla 6grencilerin islemi somutlagtirmasini
kolaylagtirmak, carpma isleminin farkli anlamlarini temsiller yoluyla iliskilendirmelerini

saglamak olabilir.
5. simf Ogrencileri ile yapilan bir calismada 6grencilerin ¢arpma islemi ile ilgili
problem kurmada yasadiklar1 sorunun capma islemini kavramsal anlamlandirma ile ilgili

eksikliklerden kaynaklandigi sonucuna varilmistir (Doruk & Doruk, 2019). Matematik



ogrenmede kavramsal temsillerin 6nemi g6z ardi edilemez; matematiksel kavramlara ancak
temsiller yoluyla erisilebilir (Duval, 2006; Goldin & Shteingold, 2001).

Okullarda carpma islemi genel olarak geleneksel uzun c¢arpma islemi yontemi ile
ogretilmektedir. Yani sayilar alt alta yazilarak eldeli ve eldesiz carpma yOntemlerine uygun
olarak ve basamak kaydirarak ogrencilere agiklanmaktadir. Ogrenciler 2. smifta tekrarl
toplama ile 6grenmeye bagladiklari carpma igslemini, orta 6gretim 4. sinifa kadar asamali olarak
ogrenir (MEB, 2018). Baslangicta tek basamakli sayilarla yapilan ¢arpma islemi ilerleyen
siirecte basamak sayisi artarak ve zorlasarak devam eder. Geleneksel yontemle Ogretilen
carpma islemi bazi 6grencilerde anlamli 6grenmeyi saglarken bazi dgrenciler de bu 6grenme

gerceklesmeyebilir. Buna bagli olarak problem ¢oziimlerinde 6grenci hatalar1 gézlemlenebilir.

Carpma isleminde 6grenme eksiklerini gidermeye yonelik kullanilan farkli yontem ve
teknikler vardir. Literatlir incelendiginde carpma isleminin 6gretiminde somuttan soyuta
Ogretim yontemi ve nokta belirleme teknigi (Aydemir, 2017; Akgiin, Karaaslan & Erdem, 2022;
Kot, 2019), Napier ¢ubuklari kullanim1 (Altintas & Sidekli, 2017), Ger¢ek¢i Matematik Egitimi
(GME) (ipek & Unal, 2010), Kapat-Kopyala-Karsilastir (3K) yontemi (Saygili, 2016),
bilgisayar destekli 6gretim (Terzioglu, Curaoglu & Yikmis, 2019), Oku-Yaz-Karsilastir
yontemi (Sertdemir, 2021), ¢oklu duyusal etkinlikler (Sonmez, 2021), matematiksel
modelleme (Kaya, 2019), yaratici etkinlikler (Glimiis & Toptas, 2022), somut-yar1 somut-Soyut
ogretimi (Ozge, Arslanoglu & Yikmis, 2022) gibi ydntem ve teknikler kullanilmistir. Bu
arastirmalar sonucunda kullanilan birbirinden farkli yontem ve tekniklerin ¢arpma isleminin
Ogretiminde olumlu yonde etkilerinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Giinliik hayatta birgcok
kullanim alaninin olmasi ve dgretim takviminin 6grencilerin somut islemler donemine denk
gelmesi, coklu bigimlerde ele alinabilir olmasi sebebiyle dogal sayilarla ¢arpma islemi
Ogretiminin ¢oklu temsiller yoluyla 6gretime oldukca miisait oldugu diistiniilmektedir. Bu
baglamda simdiki ¢aligmada 5. sinif 6grencilerinin dogal sayilarla carpma isleminde yasadiklari
giicliiklerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu gii¢liiklerin giderilmesine yonelik coklu temsil kullanimi
yoluyla yapilacak smif ici etkinlik siireclerinin incelenmesi ve etkilerinin tartigilmasi

amaclanmaktadir.
Arastirma Problemi

Simdiki caligmada 5. siif 6grencilerinin dogal sayilarla ¢arpma isleminde yasadiklari
giicliiklerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu gii¢liiklerin giderilmesine yonelik coklu temsil kullanimi
yoluyla yapilacak sinif i¢i etkinlik slireclerinin incelenmesi ve etkilerinin tartigilmasi

amaclanmaktadir.

Belirtilen ana amag dogrultusunda;



e 5. smif 6grencilerinin dogal sayilarla ¢arpma isleminde yasadiklar giigliikler nelerdir?
e Coklu temsil kullanim1 yoluyla yapilacak sinif i¢i etkinliklerin dogal sayilarla ¢arpma

isleminde yasanan 6grenci giigliiklerinin giderilmesindeki rolii nedir?
sorularinin cevaplar1 aranmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 5. smif Ogrencilerinin dogal sayilarla ¢arpma isleminde
yasadiklar giicliiklerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu giicliiklerin giderilmesine yonelik ¢oklu temsil
kullanimi yoluyla yapilan smif i¢i etkinlik siire¢lerinin incelenmesi ve ortaya ¢ikan etkilerinin

tartisilmasidir.

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Coklu temsiller kullanilan diger yontemlerden farkli olarak yiizyila yakin zamandir
varolmasina ragmen son kirk yil igerisinde matematik egitiminde daha fazla kullanilmistir
(Delice & Sevimli, 2016). Temsillerin; dgrencide konuyla ilgili kavramlart anlamlandirma,
iliski kurma, problem ¢6zme gibi bir¢ok becerinin gelismesine katki sagladigi goriilmiistiir.
Coklu temsiller Ggrencilerin problem ¢dzme performansina katki saglayip matematiksel
kavramlari daha iyi anlamalarini kolaylastirmaktadir (Sert, 2007). Coklu temsiller 6grencilerin
farkli diistinceleri deneyimlemelerine yardimci olmaktadir. Bu deneyimler ise 6grenmelern
daha kalic1 olmasini saglamaktadir (Kemertas, 1995). Temsil yoluyla 6gretim, siire¢ igerisinde
Ogrenciyi aktif kilarak Ogrenciye matematiksel siiregleri Ogretici ile birlikte yiiriitme,
anlamlandirma, sorgulama, sonuca ulastirma ve baska temsillerle iligki kurabilme gibi
yeterlilikleri deneyimleyebilme imkani sunar (Preston & Garner, 2003). Nasil ki yasantimizda
karsilagtigimiz giigliikler i¢in farkli ¢6ziim yollari iiretiyorsak, dgrenciler i¢in de okul ortaminda
karsilastiklar1 matematiksel problemlere karsi ¢oziim {retebilme imkani verilmelidir.
Ogrencilerden bekledigimiz bu ¢oziimii gerceklestirebilme imkanini1 ¢oklu temsil 6gretimi

bizlere sunmaktadir (Balkan, 2024).

Matematik, karsilasilan giicliikleri farkli yonleriyle ¢oziimlemeye ¢alisan soyut bir bilim
dalidir ve yasamin her alaninda biiyiik rolii vardir (Ulwiyah & Ragelia, 2020). Matematigin
yasamin her alaninda roliiniin olmasi, bireylerin erken yaslarda matematik 6grenimini bir
gereklilik haline getirmistir (Simbolon & Sapri, 2022). Ilkokulda matematik dersine temel
olarak matematiksel kavramlarin 6gretimi ile baglanmaktadir (MEB, 2013). Bu siireg aritmetik
islemlerin 6gretimi ile devam eder ve bireylere belirlenen amaglar dogrultusunda matematiksel
kazanimlar asamali olarak edindirilmeye cahsilir (MEB, 2013). Ilkokul seviyesinde bu
kazanimlarin temelinde aritmetik islemler vardir ve bu islemlerden biri de ¢arpma islemidir.
[lkokul 2. Sinif diizeyinden itibaren dgretim programinda yer alan ¢arpma islemi matematigin
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cekirdeginde yer aldigi ve diger kazanimlar1 destekler nitelikte olmasi sebebi ile iizerinde
durulmasi gereken dnemli bir konudur (West & Bellevue, 2011). 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli’nde, hazirlanan yeni matematik programi icerisinde de yer verilen bes matematik alan
becerisinden biri matematiksel temsildir. Bu da artik temsillerin matematik Ogretiminde
kullanim sikliginin artacagi, 6grencilerin temsil kullanimiyla daha sik karsilasacaklari anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada ¢arpma isleminde 6grencilerin yasadiklart giigliiklerin
giderilmesinde ¢oklu temsillerin ise kosulmasi ve etkilerinin raporlastirilmasi ile literatiire,
matematik Ogretmenlerine ve egitim fakiiltelerinde alan egitimi derslerinin igeriginin

zenginlestirilmesine katkida bulunulacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Simirhiliklar:

Kolay ulasilabilir 6érnekleme yontemiyle se¢ilen okulun, yalnizca kiz 6grencilerin
Ogrenim gordiigii bir okul olmasi sebebiyle bu arastirma katilimcilarin yalnizca kiz 6grencilerle
olmas1 bakimindan siirlidir. Ote yandan etkinliklerde kullanilan gercek yasam durumlari,
Ogrenciler tarafindan olusturulan gazete mansetleri, pazar aligverisi dramasi gibi etkinlikler ve

bu etkinlikler yoluya edinilen kazanimlar 6grencilerin kiiltiirleriyle sinirlidir.

Varsayimlar

Arastirmaya katilan 6grencilerin; yapilan ilk gériismede ve derslerde gercek basarilarini
yansittiklari, samimi olduklar1 ve yansiz cevaplar verdikleri varsayilmaktadir.
Terim ve Tanimlan

Temsil: Tirk Dil Kurumu TDK’ye gore “bir seyi belirgin 6zellikleriyle yansitma,
simgeleme” olarak tanimlanmaktadir. Giinliilk konusmada temsil; bir seyin tamaminin veya
parcalarinin yerini tutan, sembolize eden, ima yoluyla iligkilendiren, 6zel bir yonii ile baglanti
kuran veya baska bir seye atif yapan bir tiir yapilandirmaya karsilik gelir (Goldin & Kaput,
1996; Palmer, 1977). Seeger’a (2001) gore bir seyi baska bir seyin yerine koymaktir. Bir
nesnenin yerini tutabilen, zihinsel olarak etkileyen, somut olarak algilanabilen, kisisel olan ve
diger insanlarin da anlayabilecegi sekillere doniisebilen bir sistemdir (Delice & Sevim, 2016).

Matematiksel Temsil: Soyut kavramlar1 gergek yasamda somut nesnelere doniisecek
sekilde modelleme ve matematiksel ifadelerle aralarinda iliski kurulan nesneler olarak
tanimlanir (Kaput, 1987). Elde edilen iiriinlerle zihindeki iirlinler arasinda iliski kurarak bagka
bir bireye aktarilabilmesi i¢in gerekli oldugu diisiiniilen araglardir (Giin, 2024).

Coklu Temsil: Keller ve Hirsch (1998) ¢oklu temsili bir matematiksel kavrama yonelik
farkl bilgi, anlam ve igeriklerin bir arada iligkilendirilerek sunulmasina firsat saglayan araglar
olarak tanimlamistir (Akt., Delice & Sevimli, 2016). Ozgiin-Koca (2001) tarafindan ise ayni

bilgi yapist i¢in farkli goriintiiler olusturan digsal matematiksel simgeler seklinde ifade



edilmistir. Goldin ve Kaput’a (1996) gore ¢oklu temsil, imge veya somut nesneler ile bir bagka
seyin sembolize edilmesini saglayan karakteristik diizenlemedir.

Dogal Sayilar: Ilkel toplumlarda sayr kavrami gelismediginden insanlar saymalart
gereken esyalar1 nesnelerle birebir eslestirme yaparak sayma islemini gergeklestiriyorlardi.
Ayni ¢okluktaki nesnelerden soyutlama yolu ile say1 kavrami gelistirilmis ve sayilar isaretlerle
gosterilmeye baglanmistir. Aslinda yaptiklart sayma islemi denklik sinifin1 ortaya ¢ikarmistir
(Celik, 2013). Say1, bir¢oklugu belirtmek i¢inkullanilan soyut birimdir. N asagidaki 6zellikleri
saglayan bir kiime olsun.

e N’nin “0” ile gosterilen bir elemani1 vardir.

e Birs: N— N fonksiyonu vardir.

e s birebirdir.

e 5(n)=0 olacak sekilde n € N yoktur. Boylece s orten degildir.
e (Tiimevarim Ilkesi) S € N olmak {izere,

e 0€eSve

e Egerhern € Sigin s(n) € S ise 0 zaman S= N dir.

Yukaridaki sartlar saglayan N kiimesine dogal sayilar kiimesi, N nin her bir elemanina
dogal say1 denir (Argiin vd., 2014: 248).

Islem: n € z*olmak iizere bostan farkli x;, x5, ..., x,, vé R kiimeleri verilmis olsun.
D#Y C x; Xx; X ... X x,icinY den R ye taniml1 bir fonksiyona n-li dis islem adi verilir.
Ozel olarak @ # A bir kiime olmak iizere A X A X ... X A dan A ya tanimli her fonksiyona A
kiimesi tlizerinde bir n-li i¢ islem, kisaca n-li islem adi verilir. Kaynaklarda n = 2 i¢in n-li i¢
islem sadece “islem”, bir vektoriin skalarla carpimii bir matrisin tamsay1 katlar1 gibi
islemlerinde “dis igslem” olarak adlandirildig1 goriilmektedir.
“islem” 0 : A X A — A seklinde tanimli iki degiskenli bir fonksiyondur. Bu fonksiyon her bir
(x,4) € A x Aikilisini xoy : = o(x, ) seklinde A nin bir tek elemanina isler. Bir A kiimesi
tizerinde “dis islem”; K baska bir kiime (4 kiimesi ile iliskili olmayan) olmak iizere K X A —
A seklinde bir fonksiyondur ve (#£,x) € K x A ikilisini A nin bir tek elemanina esler (Argiin
vd., 2014: 250).

Carpma Islemi: Carpma islemi en basit ve en ¢ok kullanilan tanimiyla tekrarli toplama
anlamindadir. Ayn1 zamanda ¢arpma islemi satir ve siitun seklinde dizilim ve kartezyen ¢carpim
anlamlarina gelmektedir. Tekrarli toplama anlamia uygun islem yapilirken, esit sayida

eleman1 bulunan kiimeler birlestirilerek toplam eleman sayisi bulunur. Ozellikle ilkokul



diizeyinde 6grenim goren ¢ocuklar i¢in en kolay ve uygun yaklasim olarak ifade edilir (Olkun

& Toluk-Ugar, 2012).



BiRINCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE
1.1. TEMSIL

Matematik egitiminde temsillerin kullanimi zihnimizdeki soyut kavramlarin dig
diinyaya aktarilmasi ve bunu aym1 zamanda diger soyut kavramlarla iliskilendirme olarak
tanimlanabilir (S6zbilir, 2003). Birey temsil siirecinde problemi anlar ve yapilandirmaya ¢alisir.
Kendi diistinme bigimine gore ger¢cek yasam durumu, konusma dili, resim, somut model veya
sembol gibi temsil bicimleriyle ifade eder. Birey neyi anlatmak istedigini agiklamalidir. Ciinkii

her temsil her bireyde farkli anlam c¢agristirabilir (Cetin, 2016).

Giinlik konugsmada temsil, bir seyin tamaminin veya pargalarinin, yerini tutan,
sembolize eden, ima yoluyla iligskilendiren, 6zel bir yonii ile baglant1 kuran veya bagka bir seye
atif yapan bir tiir yapilandirmaya karsilik gelir (Palmer, 1977; Goldin & Kaput, 1996). Ayrica
Goldin (2004), temsilleri karakter, ikon veya nesnelerin diizenlenerek bir durumu simgelemesi
veya bagka bir seyi ifade etmesi olarak tanimlamaktadir. Dufour-Janvier, Bednarz ve Belanger
(1987) tarafindan temsil kavrami en genel anlamda iki baglik altinda i¢ (internal) ve dis
(external) temsiller olarak ifade edilmistir.

Matematigi anlamanin ve igsellestirmenin temelinde temsil ve modelleme yer alir
(Duval, 1999). Duval (1993) tarafindan nesne-temsil ayriminin birey tarafindan
yapilabilmesinin matematigi anlama konusunda bir déniim noktasi oldugunu ifade edilmistir.
Bu ayrimi1 yapabilen birey ilerleyen donemde farkli temsiller arasinda iliski kurabilir. Bu da
ogrendigi matematiksel bilgiyi benimsedigi anlamina gelmektedir. Bunun yani sira Duval
(1993) diger temsillerden ziyade zihinsel temsillere 6ncelik verilmesinden yakinmaktadir.
Temsiller, bilginin kavramsal diizeyde yapilandirilmasina 6nemli katkilar sunmaktadir (Keller

& Hirsch, 1998; Ainsworth, 2006).

1.1.1. Coklu Temsil

Matematik Ogretiminde yeni yaklasimlardan biri olan g¢oklu temsillerin kullanimi
Hiebert ve Carpenter (1992) tarafindan dis temsil ve i¢ temsil olacak sekilde iki baglik halinde
smiflandirilmistir (Altun, 2006). Dis temsil; 6greticinin bir konuyla ilgili hazirlamis oldugu
sekil, sema, tablo gibi 6grencilerde kalic1 6grenmeyi ve zihinsel aktarimi saglayacak model ve
materyallerdir (Altun, 2006). D1s temsil somut kavramlarin, i¢ temsil ise bu somut kavramlarin
i¢sel olarak temsilidir. Yani somutlastirilmis kavramlarin zihnimizdeki yansimasidir (Unlii,

2021).



Bazi felsefi bakis acilar diisiinceleri yoniiyle temsil kavramini farkli yonlerden kabul
eder (Goldin, 2014). Ornegin davrams¢1 bakis agisi, temsil ifadesini i¢ temsil olarak
reddederken dis temsil yoniiyle kabul etmektedir. Radikal yapilandirmaci goriis bireylerin
deneyimleyerek kendi temsillerini yapilandirdiklarini, kendilerine ozgii temsillerin var

oldugunu savunmaktadir (Goldin, 2014).

Bruner’e (1966) gore temsil tige ayrilir: eylemsel, imgesel ve sembolik temsil. Eylemsel
temsil somut nesnelerin kullanildigi; imgesel temsil sekil, resim vb. araglara yer verildigi ve
sembolik temsil matematiksel sembollerin kullanildig1 temsil bigimleridir. Bu temsiller ayri

ayr1 degil bir biitiin halindedir ve birbiriyle iliskilendirildiginde anlamlandirma gergeklesir.

Lesh (1979) tarafindan temsiller bes baslik altinda ifade edilmistir. Bunlar: gergek
yasam durumlari, modeller, resimler, yazili semboller ve sozel temsillerdir. Lesh (1979)

tarafindan sunulan ¢oklu temsil modeli Sekil 1°de gosterilmistir.

Sembolize Etme

Manipiilatif Yazih
Modeller - Semboller
Somutlastirma
S
PR >0
o>
1 )
@
& z o 5 g
- E = Resimler g 8
S o & » = (@)
£ = & o -
7 & vg.‘rp'\\\\‘° v
& & | e -
F et
\\-\"\\\\\\
R Tanimlama
Gergek - S&zid
Yasam 2 Semboller
Durumlan Canlandirma

Sekil 1: Lesh’in Coklu Temsil Modeli

Lesh tarafindan gelistirilen temsil modelinde 6grenci ayni ve farkli temsiller arasinda
gecis yapabilmelidir. Lesh (1979) temsil modeli matematik egitimindeki yeni gelisme ve
degismelerle birlikte 6nem kazanmistir. Bu modelle tablo ve grafiklere daha fazla yer verilmeye

baslanmistir.

Ilerleyen siireclerde temsillerle ilgili yeni gelismeler meydana gelmistir. Ogrencilerin
temsilleri kendi icinde ve temsiller arasi iliski kurabilmeleri disinda ek olarak hangi temsili

nerede ve nasil kullanacaklarinin da 6nemli oldugunu vurgulanmigtir (Huntley & Davis, 2010).
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Coklu temsilin gelisimsel stireci incelendiginde ¢oklu temsilin kavramlari biitiin olarak
ele aldig1 ve 6grenciler tarafindan kavramayi kolaylastiracag ifade edilmektedir (Ayyildiz &
Aktas, 2022). Coklu temsillerle carpma islemi Ogretimine iligkin kuramsal cergeveye

gecilmeden Once alan yazinda gesitli temsillerin kullanildig1 calismalara yer verilmistir.

Lesh, Post ve Behr (1987) tarafindan dis temsiller bes baslik altinda toplanmustir.
Bunlar: ger¢ek yasam durumlari, somut modeller, resim (diyagram), konusma dili ve sembolik
ifadedir (Unlii, 2021). Ulkemizde Matematik Dersi Ogretim Programi ¢oklu temsillere vurgu
yapmis, genel amaglar arasinda bu temsillere yer vermistir (MEB, 2018). Coklu temsil ile ilgili
yapilan ¢alismalardan biri olan “Coklu Temsiller ve Matematik Ogretimi: Ders Kitaplari
Uzerine Bir inceleme” isimli makalede ders kitaplarinda en ¢ok cebirsel temsillere yer verildigi
ve dgrencilerin de bu nedenle daha ¢ok cebirsel temsilleri tercih ettigi sonucuna ulagilmistir

(Incikabi, 2017).

Biber ve Incikabi (2018) ¢alismalarinda ders kitaplarinda cebirsel temsiller disinda
tablo, grafik ve gercek yasam temsillerine az yer verildigini ve bunun da &grencilerde
kavramaya yonelik eksikliklere yol agabilecegi sonucuna ulasmislardir (Biber & Incikabr,
2018). Yapici (2013) yiizdeler konusunda say1 duyularinin goérsel temsil bigimlerinden sekil
veya modellerin kullanildig1 sorularda 6grencilerin basar1 diizeylerinin daha yiiksek oldugunu

gozlemlemistir.

Bilgisayar yazilimiyla desteklenmis c¢oklu temsil temelli Ogretim ile yapilan
caligmalarin sonucunda bilgisayar yazilimiyla desteklenmis ¢oklu temsil temelli 6gretimin
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini geleneksel dgretime gore daha fazla gelistirdigi

sonucu elde edilmistir (Kaya, 2015).

6.smif tam sayilar konusuna iliskin uygulanan ¢oklu temsil destekli manipiilatifler tam
say1 O0gretiminde geleneksel yonteme gore 6grenci bagarisini olumlu yonde etkilemis, ayrica
tam sayilarla toplama isleminde gercekgi temsillerin kullanilmasi, ¢ikarma iglemi ve ¢arpma
islemi 6gretiminde ise daha ¢ok sembolik ve dil bilimsel temsillerin kullanilmas1 6grencilerde

kalic1 6grenmelerin gerceklesmesini saglamistir (Cankaya, 2021; Cetin, 2017).

6. sinif 6grencilerinin kesirler ve kesirlerdeki toplama ve gikarma islemleri konusundaki
bilgilerinin yapilandirilmasina iligkin tahmini 6grenme yol haritasinin incelendigi ¢alismada
farkli temsillerin kullanilmasi ile 6grencilerin sahip oldugu yanilgilarin giderildigi sonucuna

ulasilmistir (Camci, Eroglu & Tanisli, 2019).

Temsiller genellikle problem ¢ozme siireciyle iligkilendirilir ve 0Ogrencilerin

diistinmelerine iligkin bir model saglar (Schultz & Waters, 2000). Coklu temsillerle 6gretimin
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problem ¢6zme siirecinde Ozellikle de resim temsil c¢alismalar1 ile 68rencilerin problem
ciimlelerini dogru igsellestirme becerilerinin gelistigi gdzlemlenmistir. Ogrencilere verilen bazi
problem durumlarinda &grencilerin ¢oziim icin yalnizca resim temsili kullandiklari ancak
kavramsal anlamda eksikliklerin oldugu ifade edilmistir. Ogrencilerin kavramsal olarak eksik
bilgilere sahip olsalar bile resim temsil ile anlik da olsa problemlerine ¢6ziim bulabildikleri;
resim temsilleri problemi anlamak, problemin baglantilarin1 gérmek ve ¢dziimii kontrol etmek

icin kullandiklar diisiiniilmektedir (Delibas, 2020; ipek & Hut, 2021; Siew Yin, 2010).

Coklu temsillerin kullanimi, 6gretmenle beraber Ogrencinin 6n planda olmasini,
Ogrencinin ilgi alanina gore etkinlik hazirlamayr dolayisiyla kalici  6grenmelerin
gerceklesmesini aglamaktadir (Cigek, 2020). Bu nedenle matematik derslerinde ¢oklu temsil
kullanimi 6nem kazanmaktadir. Bu konuda matematik oOgretmenlerinin ve matematik
egitimcilerinin gokga arastirma yapmasi ve bunu Matematik Dersi Ogretim Programi
dogrultusunda sik¢a kullanmasi hem Ogretmen hem G6grenci motivasyonu acisindan fayda
saglayacaktir (Erbas, 2005; Even 1998; Hiebert & Carpenter, 1992; Isik, Isik & Kar, 2011).
Ogrenci temsillerle karsilastikca etrafinda gelisen olaylar1 da modellemek isteyecek ve
matematigi giinliik hayatla iliskilendirme firsati bulacaktir (Yurtsever, 2018). Milli Egitim
Bakanligi (MEB, 2018) matematik O6gretimi 6zel amaclar1 arasinda yer alan c¢oklu temsil
yaklasimi 6grencilerde bu konuda deneyim olanagi saglamakta, matematige kars1 olumlu tutum
gelistirme yolu ve matematiksel kavramlar1 anlamlandirma firsati vermektedir. Dolayisi ile
ogrenci tercih ettigi temsil bi¢imini karsilastigi farkli problem durumlarina genelleyebilir. Bu
da Ogrencide farkli temsil bicimlerinin kullaniminin etkili ve yararli oldugunun bir
gostergesidir. Tirer ve Cantiirk Glinhan’in (2022) arastirmalarina gore 6zellikle ortaokul (5,6,7
ve 8.smnif) 6grencilerinde c¢oklu temsillerin kullanimina daha ¢ok yer verilmesi gerektigi
bulgusu bunun bir gostergesidir denilebilir. Yine Tiirer ve Cantiirk Gilinhan (2022) {ilkemizde
matematik egitiminde ¢oklu temsiller ile ilgili yapilan ¢aligmalar1 inceledikleri ¢calismalarinda
coklu temsil uygulamalar1 i¢in en ¢ok durum caligmasi deseni tercih edildigi sonucuna
ulagmistir. Bunun yani sira ¢oklu temsil ¢aligmalarinin en ¢ok ortaokul 6grencileri ile ilgili

yapildig1 kanisina varilmigtir (Giinhan & Tiirer, 2022).

Literatiirdeki ¢caligmalar incelendiginde 6grencilerin yasadiklar zorluklarin temsillerle
¢Ozlimlenebilecegi diisiiniilebilir. Ancak kullanilacak olan ¢oklu temsil kavranmasi istenen
konuya uygun ve dgrenci tarafindan anlasilabilir olmalidir (Ball, 1993). Ornegin; ilkokul 2.
siif 1. dénem ogrenciler ¢capma islemi ile tanmisir. ilkogretim matematik dersi 6gretim
programinda dort islemle ilgili kazanimlarda ¢arpma isleminin tekrarli toplama 6zelligi 6n

plandadir (MEB, 2018). ilk tanisma ¢arpma isleminin tekrarli toplama oldugunu kesfetmekle
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baglar. Tekrarli toplamay1 anlamlandiran 68renci bunu ¢arpma iglemi 6grenimine aktarabilir.
Bunun etkili yollarindan biri ise ¢oklu temsil kullanimi yoluyla &grencilerin islemi
somutlagtirmasin1 kolaylastirmak, carpma isleminin farkli anlamlarmi temsiller yoluyla

iliskilendirmelerini saglamak olabilir.

5. sinif 6grencileri ile yapilan bir calismada 6grencilerin ¢arpma islemi ile ilgili problem
kurmada yasadiklar1 sorunun c¢apma igleminin kavramsal anlamlandirma ile ilgili
eksikliklerden kaynaklandigi sonucuna varilmigtir (Doruk & Doruk, 2019). Bu nedenle
kavramsal 6gretimin 6nemi biiyiiktiir ve ¢coklu temsil yontemi bir¢ok ¢alismada da goriildigi
gibi kavramsal 6gretimde etkilidir. Bu baglamda simdiki ¢aligmada 5. sinif 6grencilerinin dogal
sayilarla carpma isleminde yasadiklar1 giicliiklerin ortaya c¢ikarilmasi ve bu giigliiklerin
giderilmesine yonelik ¢oklu temsil kullanim1 yoluyla yapilacak sinif i¢i etkinlik siireclerinin

incelenmesi ve etkilerinin tartisilmasi amag¢lanmaktadir.

1.2. CARPMA ISLEMIi

Islem kavrami i¢in 6nce fonksiyon kavrami tanimlanmalidir. Fonksiyon matematigin

merkezidir. Fonksiyon:

A, B iki kiime ve f, A dan B ye bir baginti olsun. Eger her a € A icin (a,b) €

f olacak sekilde bir tek b € B varsa o zaman f ye A dan Bye bir fonksiyon,

A kiimesine f fonksiyonunun tanim kiimesi, B kiimesine de f fonksiyonunun deger
kiimesi denir. O halde iglem,

“islem” 0 : A X A — A seklinde tanimli iki degiskenli bir fonksiyondur. Bu fonksiyon her bir
(x,4) € A x A ikilisini xoy : = o(x,4) seklinde A nin bir tek elemanina isler (Argiin vd.
2014: 250).

Tirk Dil Kurumuna (2019) gore islem sayilart karsi karsiya getirip belirli birtakim
kurallara uygun olarak birbiri iizerine etkilendirme yontemidir. Giiniimiiz matematik
egitiminde ise dort islem (toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bolme) islem kavramini karsilamaktadir
(Ogal, 2018). Dort isleme yonelik iki goriis vardir: Birinci goriise gore islem, toplama ve
carpma olmak iizere iki tanedir. C1karma ve bdlme bu iki islemden meydana gelmektedir. Ikinci
goriige gore toplama ve ¢ikarma olmak {izere iki islem vardir. Carpma islemi de tekrarli toplami
isleminden ibarettir. Genel olarak 6gretim programlarinda temel islemler olarak toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri yer almaktadir (MEB, 2018; NTCM, 2000). Ortaokul
matematiginde ise “bir kiimedeki iki eleman alinarak belirli bir kural sonucunda yine ayni

kiimeden baska bir eleman elde etme siireci” seklinde ifade edilmistir (Ogal, 2018).
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1.2.1. Carpimsal Diisiinme (Multiplicative Thinking)

Carpimsal diisiinme, matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme siirecinde 6nemli bir rol
oynar (Hurst & Linsell, 2020). Carpimsal diisiinme oranlar, yilizdeler ve ¢oklu hesaplamalar ve
carpma islemi ile ilgilidir (Lins & Putt, 2006). Ogrencilerin sayilar arasindaki ¢arpimsal
iliskileri anlamalarini ve problemleri ¢6zmek i¢in bunu kullanmalarini igermektedir (Behr vd.,
1983). Lins (1992) carpimsal diisiinmenin ¢arpma islemini daha genis anlamda kavrayabilmede
yardimci oldugunu ifade etmektedir. Yani matematiksel bagintilar1 daha derin anlamaya ve
kavramaya yardime1 olur. Ornegin; ¢arpma isleminin en basit gretim yontemi tekrarli toplama
yoluyla dgretim yontemidir (Ugiincii, 2010). “6+6+6+6” seklinde verilen bir tekrarli toplama
islemi “4 X 6” seklinde ¢arpma islemi ile temsil edilir. Bu 6 sayisinin 4 kez toplandigi anlamina
gelmektedir. Ogrenci bu haliyle ¢arpma islemini yapabilir. Fakat grencilerin bu islemi
problem durumlarinda ya da daha karmasik gdrevlerde yapabilmesi i¢in ¢arpimsal diistinmeye
ihtiyact vardir (Cheeseman vd., 2020). Dolayisiyla ¢arpimsal diisiinme, sadece g¢arpma
isleminde sayilarin g¢arpilmasi ve sonucun bulunmasiyla ilgili degildir. Ayn1 zamanda bu

sayilarin nasil iligkilendirildigini, nasil karsilagtirildigini da anlamaktir (Siemon vd., 2011).

1.2.2. Carpma Islemi Ogretimi

Hiebert ve Behr (1988) carpimsal diistinmenin kendiliginden gelismesinin zor
oldugunu, ¢arpimsal durumlarin derinlemesine anlasilmasi ve uygun cevaplar gelistirilebilmesi
icin sistematik ve amagl bir 6gretimin gerekli oldugunu vurgulamigtir. Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics-[NCTM], 2000);
Ogrencilerin carpma islemini anlamlandiramamas: sonucunda ilerleyen siirecte farkli
matematik kazanimlarini anlamlandirmada sorun yasayacagini ifade etmektedir. Matematik
dersi alan olarak sarmal bir yapiya sahip oldugundan 6grencinin ¢arpma islemine de diger
matematik konular1 gibi hazir olmasi gerekir. Yani ¢arpma isleminin 6gretiminden 6nce dogal
sayilari, toplama islemini, ritmik saymayir anlamlandirmis olmasi gerekir (Baykul, 2014;
Sahbaz, 2005). Bu 6n kosul &grencide c¢arpma isleminin Ogretimini kolaylastiracak ve
hizlandiracaktir. Carpma isleminin 6gretiminde ilk olarak dgrenci sifirdan dokuza kadar olan
dogal sayilar1 bilmeli ve ilk asamada ¢arpma islemine bu sayilarla baglanmalidir. Burada ritmik
sayma da devreye girer. Bu asamada da 6grencilerde ritmik saymalarin kalict olabilmesi i¢in
daha somut caligsmalara (modelleme, somut nesneler, temsiller gibi) yer verilmelidir (Olkun &
Ugar, 2006). Bu nedenle ¢arpma iglemi icin belirtilen 6n kosullar 6nemlidir. Daha sonra elde
gerektirmeyen tek basamakli bir say1 ile iki basamakli bir saymnin ¢arpimi, elde gerektiren bir
basamakli say1 ile iki basamakli saymin carpimi verilmelidir. Ardindan iki basamakli bir say1

ile iki basamakl1 bir sayinin elde gerektirmeyen carpma igslemi ve iki basamakli bir sayi ile iki
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basamakli bir saymin elde gerektiren ¢arpma islemi verilir. Ayni siireg ti¢ basamakli iki sayinin
carpimu iginde gergeklestirilir (Baykul, 2014). Verilen bu asamalar i¢in ¢arpma isleminin {ig
farkli yontemi kullanilabilir. Bunlar tekrarli toplama, matris (satir siitun seklinde dizilim) ve

kartezyen ¢arpimdir.

[Ikogretim diizeyinde carpma isleminin 6gretiminde dgrenciler icin kullanilabilecek,
ogrencilerin daha kolay anlamlandirabilecegi en uygun anlam olarak tekrarli toplama anlami1
tercih edilmektedir (Ugar, 2012). Carpmanin tekrarli toplama anlami ortaokul diizeyinde tam
sayilar ve rasyonel sayilarin 6gretiminde kolaylik saglamaktadir. Carpma isleminin tekrarli
toplama anlami somut modellerin kullanimina daha uygun oldugundan bu yoniiyle de ezberci
O0grenmelerden ¢ok Ogrencilerin anlamli bir sekilde konuyu ogrenmelerine olanak

saglamaktadir.

Temel ¢arpma isleminin 6gretiminde 6grencilerin dikkatini ¢ekecek somut nesnelerle
baslanmali, her birinde esit nesne bulunan gruplar toplanarak yeni nesne sayisinin bulunmasi
saglanmali ve toplama islemi ile ilgisi fark ettirilmelidir. Olusturulan bu model iizerinden “tane,
kez, kere” sozciliklerinin kullanimiyla devam edilmelidir. Ardindan “carp1” ve “esittir”

€6, e

terimleri verilmelidir. Son olarak “x” ve sembolleri ile gosterimi agiklanmalidir ve temel
carpma islemi sonlandiriimalidir. Ogrencinin “garpan” ve “carpim” terimlerini bilerek ¢arpma
islemi ile ilgili kavramsal bilgiyi kazanmasina olanak saglanmalidir. 1.¢arpanin grup sayisi, 2.
carpanin grup biylkligii ve c¢arpimin gruptaki varliklarin toplami oldugu agikga ifade

edilmelidir (Aydemir, 2017; Olkun & Toluk - Ugar, 2020; Yikmis & Kot, 2019).

Carpma isleminin tekrarli toplami anlamina karsilik gelebilecek ve 6grencilerin ¢arpma
1slemini daha kolay kavramasina yonelik kullanilabilecek en etkili model say1 dogrusudur. Bu

kullanim anlamaya yonelik dnemli ve etkili bir temsildir (Ozlii, 2016).

1.2.2.1. Carpma isleminde yasanilan giicliikler

Ugiincii (2010) tarafindan yapilan ¢alismada ilkokul 2, 3, 4, ve 5. simf dgrencilerinin
carpma islemi yerine toplama islemini kullanma, verilen modeli ¢arpma islemine
dontistirememe, sifirin etkisini 6grencilerin hissedememesi; 10, 100, 1000 ile kisa yoldan
carpma islemini kavrayamama, verilmeyen ¢arpani bulamama gibi hatalarin var oldugu tespit
edilmistir.

Carpma isleminde sifirin kullaniminda 6grenci hatalarina siklikla rastlanir (Kubang,
2012). Rees ve Barr (1984) 8613 kisi lizerinde yapmis oldugu c¢alismasinda &grencilerin

%352’sinin “9x0x8=?" islemine “72” seklinde yanitladigini ifade etmislerdir. Bu 6rnekte

Ogrencilerin sifir1 carpma islemine dahil etmedigi veya ¢arpma isleminde sifirin roliinii etkisiz
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eleman olarak degerlendirdigi diisiiniilebilir. Carpma islemi ile ilgili hatalardan birini de
Kubang (2012) tarafindan iki basamakli bir say1 ile iki basamakli, iki basamakli bir sayi ile {i¢
basamakli veya daha fazla basamakli sayilarda carpma islemi yapilirken 6grencilere carpilan
saymin basamak degerini ifade etmemekten kaynakli hatalar oldugunu ifade edilmistir.
Ogrenciler tarafindan sergilenen ¢arpma islemine yonelik hata tiirlerinde; ¢arpma islemi yerine
toplama islemi yapma, carpim tablosunun eksik veya yanlis bilinmesinden kaynakli hata
yapma, 0’ etkisinin bilinmemesinden kaynakli hata yapma, basamak kaydirma, islemi tek
basamakta bitirme islemleri yer almaktadir (Ispir & Giirsel, 2018). Doruk ve Doruk (2019)
calismalarinda carpma islemine yonelik 6grencilerin problem kurmada giicliik yasadiklarini
ifade etmistir. Uglincii (2010) tarafindan 6grencilerin, problem durumlarinda ¢arpma islemi
yerine toplama islemi kullanarak yanlis islem yapma, carpani ya da g¢arpilant “0” olan
islemlerde yetersizlik, elde gerektiren ¢carpma islemlerinde siire¢ hatasi gibi ¢arpma isleminde

giicliiklerle karsilagtig1 ifade edilmistir.
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IKINCi BOLUM

2. YONTEM
2.1. ARASTIRMA MODELI

Bu arastirmada nitel yaklagim yontemlerinden eylem aragtirmasi deseni kullanilmistir.
Eylem arastirmasi, arastirmacinin halihazirda sahip oldugu bir sorundan veya net olmayan bir
durumdan ortaya c¢ikan bir aragtirma desenidir. Eylem arastirmasinda incelenen durumun
giinlik hayatta var olan ve donistiiriilmesi gereken bir konu olmasi, arastirmacinin
katilimcilarla ortak bir ¢caligsma yiiriitiiyor olmast ve yapilan ¢alismanin tasarlama, uygulama,
izleme, yansima seklinde ilerleyen bir dongii ile diizenli ve kayit altina alinmis olmasi

gerekmektedir (Swann, 2002).

Eylem arastirmalart okul ve sinif ortaminda egitsel ¢alismalar1 gelistirmeyi hedefleyen
ve siklikla 6gretmenlerin tercih ettigi arastirmalardir (Demirel, 2005). Burada 6gretmenin rolii,
bu siiregte sorunun belirlenmesinde ve kaynaklar yardimiyla sorulari yanitlamaya olanak
tantyan bir yonetici seklindedir (Marshall & Rossmann, 2006). Eylem arastirmasi; yalniz bir
sinif iizerinde, birden fazla siifin oldugu gruplar seklinde, okul genelinde veya bolgesel olarak

yapilabilir (Ferrance, 2000).

Mills tarafindan eylem arastirmasinin 6zellikleri, 6gretmenler ve idareciler 6grenciler
tizerinde (kim?), okul veya sinifta (nerede?), sorunu tanimlamak ve bu sorunun ¢éziimiine ait
uygulamalarin yansimalarint anlamak (nasil?) ve yapildigir ortamda olumlu egitsel degisimi
saglamak amaciyla uygulanan bir siire¢ seklinde ifade edilmistir (Kuzu, 2013). Eylem
aragtirmasi, 6gretmenin siirecin i¢inde oldugu calismaya yonelik sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi
ya da tespit edilen bir sorunu anlama ve analiz etmeye yonelik veri toplamay: saglayan bir
arastirma tiirtidiir (Patton, 1990; Yildirim & Simsek, 2013). Eylem arastirmalarinda asil amag
var olan durumu daha 1yi bir noktaya tasimaktir. Bu nedenle eylem arastirmas siireci esnek bir
dongii icerir. Arastirma siireci ¢alismanin sorusuna, ortamina veri toplama durumuna gore

degiskenlik gosterebilmektedir (Keskin & Ogretici, 2013).
Uzuner ve Girgin’e (2014) gore eylem arastirmasinin 10 anahtar 6zelligi vardir:
1) Sistematiktir.
2) Bir yanitla baglamaz.
3) Karmagik veya ayrintili olmasi gerekmez.

4) Yeterli planlama gerektirir.
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5) Eylem arastirmasi projeleri ¢esitli uzunluktadir.
6) Gozlemler diizenli olmalidir.

7) Eylem arastirma projeleri basit ve resmi olmayandan, ayrintili ve resmi olana kadar

bir aralikta yer alir.
8) Bazen kurama gomiiktiir.
9) Nicel aragtirma degildir.
10) Sayisal eylem projelerinin bulgular1 sinirlidir.

Bu ¢alisma eylem arastirmasinin 10 anahtar 6zelliginden bir yanitla baglamaz, karmagik
veya ayrintili olmas1 gerekmez, yeterli planlama gerektirir, nicel arastirma degildir ve sayisal
eylem projelerinin alanlart sinirlidir maddeleriyle ortiismektedir. Mills (2003) tarafindan ise

eylem arastirmasinin diyalektik dongiistinii Sekil 2’deki gibi dort asamada ifade etmektedir.

Bir Odak Alanin
Belirlenmesi
Bir Eylem Odak Alan Ile
Planinin Ilgili Veri
Gelistirilmesi Toplama

Verilerin Analiz
Edilmesi ve
Yorumlanmasi

Sekil 2: Eylem Arastirmasinin Diyalektik Dongiisti
2.2. CALISMA GRUBU

Nitel arastirma yontemi kullanilarak gerceklestirilen c¢alismalarda Orneklemin
biiyiikliigii veya kiigiikliigiinden ziyade Orneklemin arastirmanin amacini gerceklestirmeye
katkis1 onceliklendirilir (Lincoln & Guba, 1985). Bu nedenle 6rneklemin belirlenmesinde
amaca dayali orneklem modeli kullanilmistir. Amaca dayali orneklem se¢iminde dikkat
edilmesi gereken yer arastirmacinin gercek¢i ve acgik bir amag belirlemesi ve bu amaci

gerceklestirmeye en uygun katilimcilari belirlemesidir (S18r1, 2021).

Bu arasgtirmanin ¢alisma grubu 2022-2023 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde Milli
Egitim Bakanligi’na bagli bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 5. sinif seviyesinde 6grenciler

arasindan, kolay ulasilabilir 6rnekleme metoduyla secilen kiz imam hatip ortaokulu
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Ogrencilerden olugsmaktadir. Arastirmaya 21 Ogrenci katilmistir. Katilimcilarin tamami kiz
ogrencidir. Ogrencilerin isimlerinin gizli tutulmasi amaciyla 6grencilerle ilgili diyaloglarda ve

isimlerinin gecmesi gerektigi noktalarda O# gibi kisaltmalara yer verilmistir.

2.2.1. Degerlendirme EKibi

Bu arastirmanin degerlendirme ekibini aragtirmanin siirecini yoneten danigman ve biri
uzman U¢ smif 6gretmeni olusturmaktadir. Danigman siirecin her alaninda arastirmaciyi
yonlendirmistir. Biri uzman ii¢ sinif 6gretmeni, 6grencilerin ¢arpma islemi ile ilgili eksik bilgi
ve yanilgilarini tespit etmek i¢in hazirlanan ilk gériisme formunun pilot ¢alismasinin ardindan
gorlis almak icin calismistir. Aragtirmanin veri toplama asamasinda danisman ve 3 smif
ogretmeninden goriis alinmistir. Degerlendirme ekibi calismaya, pilot uygulamada 6grencilerin
ilk gériigme formunda verdikleri yanitlar dogrultusunda, asil ¢alisma i¢in uygulanacak gériisme
formunun diizenlenmesinde dahil olmuslardir. Eylem plani i¢in hazirlanan ¢oklu temsil
etkinlikleri i¢in danigman ve aragtirmaci gibi ilkogretim matematik 6gretmeni olan iki
ogretmenden goriis alinmistir. Ayrica eylem planinin uygulama asamasinda yeni bir eylem

asamast hazirlamak ve uygulamak i¢in degerlendirme ekibinden goriis alinmistir.

2.3. VERIi TOPLAMA ARACLARI

Eylem arastirmalarinda veriler gozlem, goriisme ve doklimanlar yoluyla
toplanmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak siire¢ icinde gerceklestirilen video

kayitlari, 6gretmen ve dgrenci giinliikleri ve yari-yapilandirilmig goriigmeler kullanilmistir.

2.3.1. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme

Yapilandirilmig goriisme tekniginden daha esnektir (Tiirniikli, 2000). Arastirmada
eylem planinin hazirlanmasi i¢in ¢arpma islemindeki yanilgi ve eksikliklerin tespit edilmesi
i¢in arastirmaci tarafindan goriisme formu hazirlanmistir. Goriisme formu uygulandiktan sonra
yazil1 olan 68renci cevaplari incelenmistir. Goriisme formunda okunakli olmayan veya neden
yazildig1r anlasilmayan cevaplar icin Ogrencilerle bire bir goriismeler yapilmis, sorulara
verdikleri cevaplar anlasilir bigimde not alinmustir. Ogrenci yazili cevaplart ve yar

yapilandirilmig goriisme notlar1 dogrultusunda 6grenci hata ve yanilgilar belirlenmistir.

2.3.1.1. Goriisme formunun 6n hazirhk asamasi

[k olarak 6grencilerin carpma islemi konusunda yanilg: ve giicliiklerinin belirlenmesi
ve eylem planinin gelistirilmesi amaciyla bir goriisme formu hazirlanmistir. Aragtirmaci 2022-
2023 egitim Ogretim yilimin birinci dénemi ¢alisma grubu olan 6grencilerin matematik

derslerine girmis ve 0grencilerde farkina vardigi ¢arpma islemi ile ilgili eksiklikler tizerine bir
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goriisme formu hazirlamistir. Goriisme formunun sorulari1 hazirlanirken 6grencilerde varoldugu
diisiiniilen eksiklikler iizerine; ¢arpma isleminin anlamlari, O ve 1 in ¢arpma islemindeki roli,
carpma isleminin modellenmesi, problem durumlarinda ¢arpma iglemi, carpma isleminin ifade
edilebilmesi, ¢arpim tablosunun kavratilmasi gibi noktalara dikkat edilmistir. Goriisme
sorularinin hazirlanmasi siirecinde 6grencilerin hazir bulunusluklar1 g6z 6niine alinmistir. 7
sorudan olusan goriigme formu uzman goriisiine sunulmustur. Pilot uygulama ve uygulama
yapilacak olan siniflarda goriisme yapmak ic¢in okul idaresinden ve 6grencilerin velilerinden
calisma i¢in onay alinmistir. Bu ¢aligmalarin ardindan 22 6grenciden olusan farkli bir 5.smif

grubuna pilot uygulama yapilmistir.

2.3.1.2. Goriisme formu

Pilot uygulumanin ardindan 6grenci cevaplar1 arastirmaci tarafindan incelenmistir.
Ogrenci yazili cevaplart dogrultusunda 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Goriismeler
sirasinda 6grenciler sorularin siralamasi ile ilgili ve sorularin daha agik olmasi yoniinde oneriler
sunmustur. Degerlendirme ekibiyle birlikte ©grenci gorlisleri kapsaminda sorularin
siralamasinda ve soru ifadelerinde diizenlemeler yapilmistir. Ardindan goriisme formu
degerlendirme ekibinde olan iki simif 6gretmeni ve bir uzman 6gretmen tarafindan tekrar
incelenmis ve carpma iglemine tekrarl toplami anlami ile baslanmasi gerektigi vurgulanmustir.
Bunun yani sira 0 ve 1’in ¢arpma islemindeki roliiniin Ogrenciler tarafindan nasil ifade
edildigine dikkat edilmesi gerektigini ifade edilmistir. Uzman 6gretmen tarafindan ¢arpma
isleminin sembolik temsillerinden yan yana verilen ¢arpma islemi gosteriminin yani sira alt alta
gosterime de yer verilmesi gerektigi ifade edilmistir. Goriisler dogrultusunda goriisme
sorularina son hali verilmistir. Gorlisme sorularinin diizenlenmis hali ve sorulma amaglari

Tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1: Goriisme Sorular1 ve Amaglari

AMAC GORUSME SORULARI
Ogrenci carpma SORU 1: Asagida verilen islemleri kisa yoldan ¢6ziiniiz.
isleminin anlamini
biliyor mu?

5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5 =
O0x0x0x0x0x0=
IXIxIxIxIxIxIx1IxlIxlxlxlxl=
20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20=

SORU 2: Asagida verilen sorular1 cevaplayiniz.
7 x 6 sizin i¢in ne ifade etmektedir?
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Ogrenci carpma
isleminde
carpanlarin
roliinii
aciklayabiliyor
mu?

6 x 7 sizin i¢in ne ifade etmektedir?

9x18="7

18x9="?
9

X 6

X
o »

Ogrenci “0 ve 17
in carpma
islemindeki
roliiniin biliyor
mu?

SORU 3: Asagidaki islemleri yapiniz.

6x0="?
6x1="?
24x0="?
24x1="7
432x52x83x0="?
89 252 5 1
X 1 X 0 x 0 x 7
1
X 54

Ogrenci ¢carpma
islemini
modelleyebiliyor
mu?

SORU 4: Asagida verilen islemleri sekille ifade edeniz.
4x5

5x4

7x3

6Xx7

Ogrenci carpma
islemini sembolik
olarak tamiyor
mu?

SORU 5: Asagidaki islemleri yapiniz.
9x8="7
28x32="7
547 x 56 =?
124 x 874 =7
879 x478="7
253 189 28
X 26 X 564 x 39
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SORU 6:

Asagida verilen islemlere uygun problem climleleri
Ogrenci verilen bir kurunuz.
carpma islemini 80 x 40 = 3200
problem olarak ifade (48x2)+(22x 4) =184
edebiliyor mu?

SORU 7: Asagida verilen problemleri ¢6ziiniiz.

Bir bahgede 52 agac, her agagta 28 tane meyve olduguna
gore bu bahgede toplam ka¢ meyve vardir?

Bir markette her giin 50 koli yumurta satilmaktadir. Bu
markette bir hafta da ka¢ tane yumurta satilmistir? (1
koli=30 yumurta)

Ogrenci problem Kilogrami 18 lira olan muzlardan 3 kilo, kilogrami 8 lira
durumlarinda olan elmadan 4 kilo ve kilogrami 13 lira olan

carpma islemini mandalinadan 5 kilo alan Zeynep Hanim toplamda kag

yapabiliyor mu? lira 6demis olur?

Bir ciftlikte 28 koyun, koyunlarin 5 kat1 kadar keci ve
kegilerin 4 kat1 kadar inek vardir. Buna gore bu ¢iftlikte
kag tane inek vardir?

Gorligme formunun dgrencilere uygulanmasi ve elde edilen verilerin analizi sonucunda
arastirmaci tarafindan bes etkinlik iceren bir eylem plani gelistirilmistir. Eylem plani i¢in

tasarlanan etkinlikler ek 6, 7, 8,9, 10’ da incelenebilir.

2.3.2. Ogrenci ve Arastirmaci Giinliikleri

Bu arastirmada 6grenci giinliiklerine yer verilerek 6grencilerin etkinlikler sirasinda
yasadiklanigiicliikleri, etkinliklerle ilgili 6nerileri belirlenmistir. Ogrenci giinliikleri ilk olarak
pilot uygulamada gruplara ayrilan 6grencilerde her grup i¢in uygulanmistir. Pilot ¢aligmada
etkinlikler sonucunda diizenli notlar alindig1 gézlenmistir.

Arastirmaci tarafindan her uygulama sonrasi tutulan giinliiklerde ise etkinliklerin
uygulanma siirecinde neler yapildigi, 6grencilere verilen materyallerin yeterli olup olmadigi
varsa eksiklerin giderilmesi, herhangi bir sorunun yasanip yasanmadigi, &grencilerin
bulunduklar gruplardaki konumlari ve sorumluluklarini yerine getirip getirmedigi, 6grencilerin
zorlandiklar1 noktalarin neler oldugu ve etkinliklerin siirelerinin yeterli olup olmadig1 hakkinda

notlar tutulmustur.
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2.3.3. Arastirmaci Tarafindan Tutulan Alan Notlari

Bu arastirmada etkinliklerin uygulanmasi sirasinda arastirmaci tarafindan stirecle ilgili
notlar tutulmustur. Arastirmaci tarafindan etkinliklerin ¢iktis1 alinarak uygulama agamasinda
istenilen siirede, planlanan siralamada uygulanip uygulanmadigina iliskin notlar tutulmustur.
Ayn1 zamanda yapilan etkinliklerde istenilen amaca ulasilip ulagilamadigi, 6grencilerin o an
dikkat ¢eken davranis ve ifadeleri, etkinliklerle ilgili eksiklikler not alinmustir. Ornegin eylem
planimin dordiincii etkinlik asamasinda ii¢ 6grencinin kaygili davranislar sergiledigi tespit

edilmis ve sonrasinda degerlendirilmek tizere not alinmistir.

2.4, SUREC/UYGULAMA

Bu arastirmada Mills (2003) tarafindan belirlenen diyalektik dongii kullanilmistir. Sekil

3 de Mills’in diyalektik dongiisii ¢ercevesinde yapilan ¢aligmanin asamalari verilmistir.

Odak Alanin Belirlenmesi
(5. smif 6grencilerinin ¢arpma
isleminde yasadigi
giigliiklerin giderilmesi)

a D

Eylem Planinin Gelistirilmesi /

. Ogrencilerin arpma islemi ile ilgili
yasadig1 giigliikklerin belirlenmesi i¢in
goriisme formunun hazirlanmasi ve
uygulanmasi Video kayitlari, 6gretmen ve
ogrenci giinliikleri, alan notlar:
ve yart-yapilandirilmis
goriismeler

Verilerin Toplanmasi

6 hafta ¢oklu temsil kullanima ile
matematik etkinlikleri yapilmast,

Gerekli goriildiigi durumlarda
ogrencilerle ders ile ilgili yart

yapilandirilmis gériismelerin yapilmasi k

Aragtirmaci giinligii tutulmast

/

Verilerin Analizi Ve
Yorumlanmasi

Stirekli Kargilagtirmali Analiz

&

Sekil 3: Yapilan Arastirmanin Diyalektik Dongiisii

Bu dongii kapsaminda ilkogretim matematik O6gretmeni olan arastirmaci tarafindan
mesleki bir tecriibe olarak 5. smif 6grencilerinin tek basamakli sayilarla ¢arpma isleminde
giicliik yasadig1 gézlemlenmistir. Arastirmaci tarafindan danigsman ile beraber ¢éziimlenmesi

gereken bir odak alan belirlenmistir. Ogretmenin gdzlem sonucu elde ettigi veriler alana giris
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verilerini olusturmus, eylem plani1 uygulama siireci 2022-2023 bahar doneminde Milli Egitim
Bakanligina bagli bir imam hatip ortaokulunda 6grenim goren 5. sinif 6grencilerinden olusan
bir sinifin katilimiyla gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda 6grencilerin yazili goériisme
formunu doldurmasi saglanmis, ardindan yanilgilar1 temsil ettigi diisliniilen formlar dikkate
almarak ilgili 6grencilerle matematiksel diisiinmelerinin tespit edilmesine yoOnelik yari
yapilandirilmis klinik goriismeler yapilmistir. Arastirmaci tarafindan elde edilen veriler analiz
edilmis, arastirma problemi olan “6grencilerin dogal sayilarla carpma islemini 6grenmede
yasadiklar gli¢liikler nelerdir?”” sorusunun cevabi bulunmaya ¢alisilmistir. Ardindan verilerden
yola ¢ikilarak tespit edilen 6grenme eksiklikleri ve yanilgilar1 dogrultusunda c¢oklu temsil

kullanimini igeren sinif i¢i etkinlikler tasarlanmistir.

2.4.1. Eylem Planinin Gelistirilmesi

Gortisme formu 21 kisiden olusan 6grenci grubuna arastirmaci tarafindan 6grencilerin
Ogrenim gordiikleri sinifta uygulanmistir. Goriigme sorularinin cevaplanmasi i¢in 6grencilere
bir ders saati (40 dakika) verilmistir. Ogrencilerin sorular cevapladig1 sirada arastirmaci
tarafindan cevaplar1 acik ve anlasilir bir bicimde yanitlamalar1 gerektigi ifade edilmistir.
Ardindan goriisme sorularmna verilen yazili cevaplar toplanmis ve incelenmistir. {lk goriisme
formlarinin incelenmesi, 6grencilerin yanilgi ve eksiklikleri ile ilgili notlarin alinmasi bir hafta
stirmistiir. Arastirmaci tarafindan incelenen cevaplarda net olmayan veya okunakli olmayan
cevaplar icin 6grencilerle birebir goriismeler yapilmistir. Ogrencilerle iki ders saati (40+40

dakika) sinif ortaminda goriisme sorularinin cevaplar tartisilmistir.

Eylem arastirmalarinda odaklanilacak alanin belirlenmesi, problemin belirtilmesi
stirecin en Onemli basamagidir (Mills, 2003). Bu arastirmada problem olarak 5. smf
ogrencilerinin tek basamakli sayilarla carpma igleminde yasadig giicliiklere ¢oklu temsiller
yoluyla ¢6ziim onerilerinin getirilmesi belirlenmistir. 5. sinif &grencilerinin dgrenmelerini
somuttan soyuta dogru yapilandirmak amaciyla 6gretimde ¢oklu temsillere yer vermek, bu
sayede daha kalici ve dogru oOgrenmeler saglamak bu calismanin baglangi¢c noktasini
olusturmustur. Nitekim Milli Egitim Bakanligi’nin yaymlamis oldugu Matematik Dersi
Ogretim Programinin genel amaglar1 arasinda coklu temsillere yer verilmesi bu calismayi
destekler niteliktedir. Bununla birlikte bireysel 6grenme ve giinliik hayattaki kargasay1 giderme

rolleriyle matematik 6gretiminde 6nemli bir yer teskil etmektedir (Altun, 2005).

Bu baglamda ilk goériisme sonucunda dgrencilerin yasadig: tespit edilen giicliik ve yanilgilar

dogrultusunda;

e Carpmanin tekrarl toplama anlami,
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e Carpma isleminde ¢arpanlarin adet ve biiyiikliikk anlamlart,

e Verilen bir sayiy1 tekrarli toplama ve gruplama baglaminda farkli sayilarla ifade

etme,
e 0ve |l in carpma iglemindeki rolii,

e Carpim tablosunun kavranmasini hedef alan ve ¢oklu temsillerin ise kosuldugu bes

eylem plan1 hazirlanmustir.

Tasarlanan eylem plani etkinlikleri ek 6, 7, 8, 9 ve 10°da incelenebilir.
Coklu temsil yoluyla olusturulan etkinliklerin hazirlanmasi ve eylem planinin
gelistirilmesi siirecinde O0grenci cevaplari, klinik goériisme notlari, arastirmaci goézlemleri,

uzman goriisii ve ilgili alan yazin incelenmistir.

Eylem plan1 dahilinde etkinliklerin hazirlamasinda &grencilerin temsil becerilerine
iligkin ihtiyaglari, matematik dersi 6gretim programinda carpma islemi ile ilgili yer alan
kazanimlar gz oniinde bulundurulmustur. Her etkinlik i¢in Lesh’ in (1987) bes temel baslik
altinda topladig1 ger¢ek yasam durumlari, somut modeller, resim (diyagram), konusma dili ve
sembolik ifade temsillerine yer verilmistir. Bazen ¢ok fazla temsilin olmasi 6grencilerde
ogrenmelerin giiclesmesine yol agabilir. Goldin ve Kaput’a (1996) gore eger ¢oklu temsiller
ogrenci tarafindan kavramla iliskilendirilemiyorsa, 1ilgili temsil yalnizca verilerin
diizenlemesine katki saglar ve 6grenmeyi zorlastirir. Bu durum gozoniinde bulundurarak, bu
calismada kavramsal anlamaya odaklanilmis ve 6grencilerin diisiincelerini ifade etmesine deger
verilmistir. Ote yandan Ainsworth (1999) ¢oklu temsillerin kullanimi siirecinde kullanilan
temsillerin Ggretilecek konuya/kavrama uygun olmasi gerektigini belirtmektedir. Ayrica
etkinlikler ayrilan siire yoniiyle de uygulanabilir olmalhidir (Ainsworth, 1999). Ainsworth
(1999) eger ortam, konu ve siire yoniiyle uygun temsiller kullanilmazsa 6grencilerin kavramsal
o0grenme ve temsiller aras1 gegiglerde sorunlar yagayabilecegini vurgulamaktadir. Bu baglamda
caligmada dogal sayilarla ¢carplma isleminin ¢oklu temsil yoluyla 6gretimi ile ilgili etkinliklerin
hazirlanmasinda “Gelisimsel Yaklasimla Ogretim (Elementary and Middle School
Mathematics)” (2015) adli kitap referans alinmis ve pilot uygulamalar ve uzman gorisleriyle
etkinliklerin son halinin verilmesinde Ainsworth (1999), Goldin ve Kaput (1996) tarafindan
belirtilen bu noktalara dikkat edilmistir. Etkinliklerde kullanilan 6rneklerde, 6grencilerin dogal
sayilarla ¢arpma islemine yonelik kavramsal anlamalar gelistirebilmelerine dikkat edilmistir.
Kullanilacak olan manipiilatifler i¢in okul imkanlar1 gz dniinde bulundurularak diizenlemeler
yapilmistir. Ayrica eylem planinda farkli temsillerin kullanimina yer verilerek &grencilere

kavramsal ogrenmeleri gergeklestirebilme imkani sunulmus ve Ogrencilerin temsiller arasi
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gecis yapabilmelerine olanak saglayacak etkinliklere yer verilmistir. Etkinliklerde hem sozel
hem somut modellerin, hem de sembolik temsilin bir arada verilmesi belirtilen duruma bir

Ornektir.

Tasarlanan eylem planinin Birinci Etkinlik Asamasinda 6grencilere ¢arpmanin tekrarl
toplama anlamini kazandirabilmek i¢in sembolik, manipiilatif (somut modeller) ve resim
temsilleri kullanilmistir. Tkinci Etkinlik Asamasinda 6grencilere carpma isleminde ¢arpanlarin
adet ve biiyiikliik anlamlarin1 kazandirabilmek i¢in konusma dili, resim, manipiilatif, sembolik,
gercek yasam durumlar temsilleri kullamlmustir. Ugiincii Etkinlik Asamasinda dgrencilerin
tekrarli toplama ve carpma islemi arasindaki iliskiyi kavrabilmesi i¢in konusma dili, resim,
manipiilatif temsilleri kullanilmistir. Dérdiincii Etkinlik Asamasinda 6grencilere bir ve sifirin
carpma igslemindeki roliinii kazandirabilmek i¢in manipiilatif, resim, ger¢ek yasam durumlari
temsilleri kullanilmistir. Besinci Etkinlik Asamasinda 6grencilerin  ¢arpim tablosunu
kavrayabilmesi ve kendi olusturabilecegini gérmesi icin manipiilatif, resim, gercek yasam
durumlar1 temsillerine yer verilmistir. Hazirlanan eylem planinda amaglanan kazanimlar

dogrultusunda kullanilan temsil tiirleri Tablo 2’ de gosterilmistir.

Tablo 2: Uygulama Oncesi Amaglara Gére Kullanilan Coklu Temsil Tiirleri

Planlanan Uygulama Siireci Boyunca Amaglara Gore Kullanilan Coklu Temsil

Tiirleri
Planlanan Amag Coklu Temsil Tiirleri
Uygulama
Siireci
e  Sembolik
1.HAFTA Carpmanin tekrarli toplama anlami edindirilir.

e  Manipiilatif (Somut
Modeller)

BiRINCi m l I l m
ETKINLIiK
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Carpma isleminde carpanlarin adet ve biiyiikliik

Konugma Dili

2.HAFTA
anlamlarinin &grencilere fark ettirilmesi e Resim
e  Manipiilatif (Somut
Modeller)
IKINCI ETKINLIK
e  Sembolik
e  Gergek Yagam Durumlart
e  Konugma Dili (S6zel)
3.HAFTA ) .
Ogrenci Birinci Etkinlik ve Ikinci Etkinlik de verilen e Resim
tekrarli toplama ve carpma iglemi arasindaki iliskiyi
anlar. e  Manipiilatif (somut
UCUNCU modeller)
prinE TR
AT
. . . . . e  Manipiilatif
4 HAFTA 1 ve 0 ile garpma islemini kavrar. Carpma isleminde 1 (Somut Modeller)
ve stfirin roliinii fark eder.”1 in ¢arpma islemindeki
=
roliiniin hangi say1 ile ¢arpilirsa ¢arpilsin ¢arpimin o
DORDUNCU saytya esit oldugunu ve sonucu degistirmedigini, sifirin
ETKINLIK ¢arpma iglemindeki roliiniin hangi sayi ile ¢arpilirsa |
carpilsin carpimin hep sifir olmasi” anlamlarin kavrar. —
e Resim
e Gergek Yagam Durumlari
e  Manipiilatif (Somut
5 HAETA Carpim Tablosunu Kavrar. Modeller)
BESINCI
ETKINLIK
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e Resim

e Gergek Yagsam Durumlari

Arastirmaci tarafindan belirlenen 6grenci giicliik ve yanilgilar1 dogrultusunda bes
etkinlik iceren bir eylem plani hazirlanmistir. Eylem plant dahilinde hazirlanan etkinliklerin
ogrenci eksikleri ve kullanilan temsil bakimimdan uygunluguna dikkat edilmistir. Tasarlanan
eylem plan1 ilk olarak ayni okulda 6grenim goéren ve ilk goriisme formuna katilim saglayan
pilot 6grencilere uygulanmistir. Eylem plani i¢in tasarlanan etkinliklerin pilot uygulama
asamasinda tiim etkinliklere yer verilmistir. Pilot uygulamada 5 hafta 20 ders saati ¢oklu
temsillerle hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Pilot uygulama sirasinda 6grenci gruplarinin
akademik basar1 ac¢isindan homojen olmalar1 gerektigi konusunda arastirmaci tarafindan not
almmistir. Uygulama siirecinden oOnce yapilan pilot c¢aligmanin, asil uygulama igin
diizenlenecek ortamin diizenlenmesinde (6grenci ilgisi ve kullanilacak olan somut temsillere
ulasilabilirlik) katkis1 oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica uygulanacak olan etkinliklerde dikkat
edilmesi gereken noktalarin diizenlenmesinde de katkisinin oldugu gozlemlenmistir. Pilot
uygulama asil uygulamadan bir hafta 6nce baslayarak siirdiiriilmiistiir. Arastirmanin uygulama

stirecine 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde baslanmistir.
Arastirma siirecinde arastirmaci tarafindan;
e Ders gozlemi yapilmistir ve alan notlar tutulmustur.

e 6  hafta 22  ders saati  ¢oklu temsil  kullanimmi  igeren

matematik etkinlikleri yapilmistir.

e Gerekli goriildiigli durumlarda 6grencilerle ders ile ilgili yart yapilandirilmig

goriismeler yapilmastir.

e Arastirmaci tarafindan arastirmaci glnliigii ve alan notlar1 tutulmus, video

kayitlarr alinmustir.

Eylem planinin uygulama siireci gozlem, degerlendirme ve 0z degerlendirme
stireclerinden olugsmaktadir. Arastirmaci tarafindan veri kayb1 yasamamak i¢in biitiin etkinlikler
video kaydina alimmustir. Ayrica her etkinlik siirecinde alan notlar1 alinmis, 6gretim oturumlari

sonunda ise giinliik tutulmustur. Eylem plani uygulama siiregleri sonlandiktan sonra arastirmact
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degerlendirme ekibiyle isbirligi icerisinde almman kararlar dogrultusunda Ogrencilerin
durumlarina gore bir sonraki etkinlik i¢in var olan 6rneklere ek olacak sekilde diizenlemelere
yer verilmistir. Baz1 durumlarda 6grencilerin 6nceki asamalarda dgrendikleri konulara yonelik
ek olarak yeni etkinliklere verilmistir. Ornegin; ogrencilere verilen somut modellerde
ogrenciler bir 6nceki 6grenmelere yonelik yapilan etkinlikleri animsadiklarinda, kendi istekleri
dogrultusunda yapilan etkinlikleri tekrar yapmak istediklerinde farkli manipiilatiflerle
tekrarlara yer verilmistir. Eylem planinin uygulanmasi ve son hallerinin netlestirildigi siireg

Tablo 3 ve Tablo 4’de ayrintil1 bir sekilde sunulmustur.
2.4.1.1. Eylem planinin birinci etkinlik asamasi

Birinci Etkinlik siirecinde 6grencilerin ¢arpma isleminin tekrarli toplama oldugunun
farkina varmalar1 ve ifade edebilmeleri amaglanmigtir. Uygulanan ders i¢i sembolik,
manipiilatif ve resim temsil etkinliklerinin bu amag i¢in etkili oldugu kanisina varildigindan bir

sonraki hedef ve eylem planinin ikinci Etkinlik Asamasi’na gecilmistir.

2.4.1.2. Eylem planinin ikinci etkinlik asamasi

Ikinci Etkinlik siirecinde dgrencilerin carpma isleminde carpanlarin adet ve biiyiikliik
anlamlarim1 farkina varmalar1 ve “kere”, “kat” ve “carp1” ifadelerinin ¢arpma islemi icin
kullanilan ifadeler oldugunun farkina varmalari amaclanmistir. Bu siiregte giinliik yasam
durumlari, s6zel, resim, somut modeller ve sembolik temsillere yer verilmistir. Ozellikle giinliik
yasam durumlar1 temsilleri 6grenciler lizerinde kat, kere ve c¢arp1 anlamlarinin kavranmasi
yonelik etkili oldugu sdylenebilir. Ogrenciler gercek yasam durumlar ile verdikleri temsil
orneklerinde kendi yasamlarindan orneklerle matematiksel kavramlar1 bagdaslastirabildikleri
i¢cin carpma islemine yonelik 6n yargilariin bir kismini giderebildiklerini ifade etmislerdir.
Ikinci Etkinlik sonunda 6grencilerin olumlu goriisleri dogrultusunda ek siire tanmarak
ogrencilere ek c¢aligmalar (tasarladiklar1 pazar aligverisinin farkli diyaloglart ya da farkli
resimler ¢izme gibi) yapabilmeleri i¢in olanak saglanmistir. Bu siire tamamen 6grencilerdeki
istek dogrultusunda verilmistir. ikinci Etkinlik siirecinin hedeflenen amaglar i¢in etkili oldugu

kanisina varilmis ve eylem planmn Ugiincii Etkinlik Asamasi’na gegilmistir.

2.4.1.3. Eylem planinin iigiincii etkinlik asamasi

Ogrencilere tekrarli toplama Ve garpma islemi arasindaki iliskiyi kavratabilme amaci
dogrultusunda 6grencilerle planlanan eylem planinm Uciincii Asamasi gergeklestirilmistir.
Ogrenciler verilen bir say1y1 farkli garpimlar seklinde ifade edebilmek i¢in somut model, sdzel
ve sembolik temsillerden faydalanmislardir. Bir sayiyr birden farkli carpimlar seklinde ifade
edebilmek i¢in ilk 6nce tekrarli toplamlar seklinde temsiller araciligiyla olusturmuslardir. Daha
sonra carpma islemi seklinde ifade etmislerdir. Ugiincii Etkinlik siirecinin sonununda
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hedeflenen “verilen bir sayiy1 tekrarli toplama ve gruplama baglaminda farkli sayilarla ifade
edebilme” amacina ulasildigi kanisina varilmistir. Siireg sonunda 6grencilerde istenilen amaca

ulagildig1 diistiniildiigii i¢in eylem planinin Doérdiincii Etkinlik Asamasi’na gegilmistir.

2.4.1.4. Eylem planinin doérdiincii etkinlik asamasi

Dordiincii Etkinlik siirecinde planlanan etkinliklerin uygulama asamasinda 6grencilerin
1 ve 0’ ¢arpma islemindeki roli ile ilgili kazanimin kavramalarinda daha 6nce uygulanan
etkinliklerin amaglari ile ilgili eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Dérdiincii Etkinlik siirecinde
arastirmaci tarafindan dgrencilerle yapilan sohbet sirasinda Birinci Etkinlik, Ikinci Etkinlik ve
Ugiincii  Etkinlik basamaklarinda amaglanan hedefleri bazi 6grencilerin  edinemedigi
gdzlemlenmistir. Birinci Etkinlik, Ikinci Etkinlik ve Ugiincii Etkinlik planlarinin uygulama

sirasinda kazandirilmasi beklenen;

e Carpma isleminin tekrarli toplama oldugunu farkina varmalari, bunu ifade

edebilmeleri

e Carpma isleminde ¢arpanlarin adet ve biiyiikliik anlamlarinin farkina varmalar1 ve

“kere”, “kat” ve “carp1” ifadelerinin ayni anlama geldigini farkina varmalari

e Verilen bir sayiy1 tekrarli toplama ve gruplama baglaminda farkli sayilarla ifade

edebilme

hedefleri ile ilgili eksiklikler gozlenmezken Déordiincii Etkinlik Asamasi’nin uygulama
siirecinde gruplardan birindeki 6grencilerin bazilarinda ¢arpmanin tekrarli toplama anlam ile
ilgili eksiklikler gozlemlenmistir. Arastirmaci tarafindan tekrarli toplama seklinde ifade
edebildikleri bir islemi carpma islemi olarak ifade etmede giicliik yasadiklar: tespit edilmistir.
Ogrencilerle problemin ne oldugu konusunda konusulurken dgrencilerin “ayni sey oldugunu
anlamadik” ifadeleri lizerine arastirmaci tarafindan eksik olan kazanimlar1 giderebilmek icin
yeni bir etkinlik gelistirilmistir. Bu sebeple arastirmaci degerlendirme ekibi ile isbirligi
icerisinde geriye doniik dnceki amaglara uygun yeni bir etkinlik gelistirmistir. Bu etkinlik ilk
tic etkinlik planindaki amagclar1 hedef alan yeni ¢oklu temsil etkinliklerini i¢ermektedir.
Dordiincii Etkinlik Asamasi’nin uygulanmasi 2 ders saati (80 dakika) siirmiistiir. Bu baglamda
uygulama oncesinde hazirlanan eylem planinindaki etkinlik sayis1 besten altiya ¢ikmis ve yeni
durumda Dordiincii Etkinlik Asamasi besinci Siraya gegerek Besinci Etkinlik Asamasi olarak

uygulanmastir.

2.4.1.5. Eylem planinin besinci etkinlik asamasi
Besinci Etkinlik siireci 0 ve 1’in garpma islemindeki rollerine yonelik ¢oklu temsil

uygulamalari igermektedir. Bu etkinlikte 6grenciler O ve 1 ile baslangigta carpma iglemini ezber
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yoluyla ve 0 ve 1’in ¢arpma islemindeki rollerini karigtirarak islem yaparken, etkinlik
sonucunda 0 ve 1’in carpma islemindeki rollerini kavradiklar1 gézlemlenmistir. Ogrenciler
sifirin ¢arpma islemindeki roliiniin yutan eleman oldugunun ve birin carpma iglemindeki
roliiniin etkisiz eleman oldugunun farkina varmislardir. Ogrencilerin amaglanan bilgi ve

becerileri edindigi diistiniildiigiinden eylem planinin Altinct Etkinlik Asamasi’na gegilmistir.

2.4.1.6. Eylem planinin altinci etkinlik asamasi

Altincr Etkinlik Asamasi 6grencilerin diger etkinliklere gore daha fazla aktif oldugu bir
asama olmustur. Siire¢ sonunda 6grencilerin ¢arpim tablosunu kendilerinin olusturmasi ve
kavramasi hedefine ulasilmigtir. Eylem planinin Altinct Etkinlik Asamasi’nin uygulama
stirecinde 21 6grencinin tamamu siireci etkin bir sekilde gecirmis ve hedeflenen Birinci Etkinlik,
Ikinci Etkinlik, Ugiincii Etkinlik ve Dérdiincii Etkinlik asamalarindaki amaglarin her birini ayri

ayr1 eylem planin Altinci Etkinlik Asamasi’nda uygulama imkani bulmustur.

Eylem planinin asamalar1 genel olarak degerlendirildiginde, arastirmaci her etkinligin
sonunda gozlemlerine dayali olarak aldigi alan notlar ve giinliikler dogrultusunda
degerlendirme ekibi ile isbirligi i¢erisinde siireci devam ettirmistir. Gerekli goriilen durumlarda
etkinlik siireglerinde diizenlemelere yer verilmistir. Dordiincii Etkinlik Asamasi’nin uygulama
slirecinde gruplardan birinin kazanimi kavrayamamasi sonucu Ogrencilere ek bir etkinlik
tasarlanmis ve dgrenciler dogru kazanimi elde edene kadar ek drneklere devam edilmistir. Ek
olarak tasarlanan Dordiincii Etkinlik Asamasi’ndan elde edilen verilerin analizi arastirmanin
Bulgular ve Yorumlar bdliimiinde ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Uygulanan eylem plani

stireci Tablo 3’te 6zetlenmistir. Eylem planinin uygulama takvimi ise Tablo 5°te gdsterilmistir.

Tablo 3: Eylem Plan1 Uygulama Siireci

Eylem Plan Amaglar Etkinlik Uygulanan
Asamalari Numarasi Etkinlikler
BIRINCI ETKINLIK Carpmanin tekrarli toplama Etkinlik 1 o Nesnelerle Temsil

anlami edindirilmesi ¢  Tekrarl Toplama
e  Say1 Dogrusu
e  Cetvel Etkinligi
IKINCI ETKINLIK Carpma isleminde carpanlarin adet Etkinlik 2 e Pazar Ahsverisi
ve bilyiikliik anlamlarmin * Karikatiir
e Gazete
kazandirilmasi e Diyalog
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UCUNCU ETKINLIK Ogrencinin Birinci Etkinlik ve Etkinlik 3 e Manipiilatifler
Ucgiincii Etkinlik’te verilen tekrarli o Cetvel Etkinligi
toplama ve ¢arpma islemi

arasindaki iliskiyi

anlamlandirmasi
DORDUNCU Etkinlik 1 e  Tekrarli Toplama
ETKINLIK Ejirinci Etkinlik, fkinci Etkinlik ve Etkinlik 2 : Egigoéiﬁgl
(EK ETKiNLiK) Ugtincii  Etkinlik de hedeflenen Etkinlik 3 e Diyalog
amagclarin tekrarlanmasi ¢ Manipiilatifler
BESINCI ETKINLIK 1 ve 0 ile carpma islemini Etkinlik 5
kavramasi. Carpma igleminde 1 ve e  Sifir ve Bir Kim?
stfirin roliinii fark etmesi.”1 in
carpma iglemindeki roliiniin hangi
sayl1 ile garpilirsa carpilsin
garpimin o saylya esit oldugunu ve
sonucu degistirmedigini, sifirin
carpma iglemindeki roliiniin hangi
say1 ile garpilirsa ¢arpilsin
carptmin hep sifir olmas1”
anlamlarini kavramasi.
ALTINCI ETKINLIK Etkinlik 6
Carpim tablosunu kavramasi Hadi  Carpim  Tablosunu
Kesfetmeye

Eylem plani, yapilan ilk goriismelerde tespit edilen 6grenci yanilgilari ve dgrenmede
yasanan gligliikler esas alinarak tasarlanmistir. Eylem planmin tasarlanmas siirecinde odak
alanin  Ogrencilerin ¢arpma isleminde yasadiklar1 giigliiklerin giderilmesi seklinde
belirlenmesinin ardindan bu giigliiklerin neler oldugunun tespit edilmesi amaciyla literatiir ve
Matematik dersi 6gretim programi g¢ercevesinde hazirlanan goriisme sorulart Ogrencilere
uygulanarak 6grencilerin ¢arpma isleminde yasadiklari giigliikler ve kavram yanilgilar1 tespit
edilmistir. Eylem planlarinin tasarlanmasi siirecinde 0Ogrenci giicliik ve yanilgilarinin
giderilmesine yonelik atilacak her bir adimin {izerinde degerlendirme ekibiyle goriismeler ve
tartismalar yapilmis ve spesifik eylem adimlar1 belirlenmistir. Yanilgilar1 gidermeye yonelik

eylem adimlar1 Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4: Tepsit Edilen Yanilgilar ve Eylem Plan1 Asamalari

Tespit Edilen Ogrenci Yanilgilart

Yamlgilar1 Gidermeye Yonelik Gelistirilen Eylem

Asamalari
Carpmamn  Tekrarh Toplama Anlamina Carpma  isleminin  tekrarli toplama  anlamim
Yonelik Yamilgilar kazandirmaya yonelik 6grencilerin somut modellerle

tekrarli toplama islemlerini olusturabilmelerine, resim
olarak tekrarli toplama iglemini ifade edebilmelerine ve
tekrarli toplama anlamini ¢arpma iglemine aktarirken
sozel ifadelere, ayn1 zamanda sembolik olarak toplama
islemi ile carpma isleminin farkina vurgu yapilarak
ogrencilerin dikkati ¢ekilmigtir. Manipiilatiif, resim ve
sembol temsillerine yer verilmistir.

Carpma Isleminde Carpanlarin Adet ve
Biiyiikliik Anlamlarinin Ayirt Edilememesi

Carpma isleminde c¢arpanlarin adet ve biyliklik
anlamlarmi fark etmeleri, “kere”, “kat” ve “carp1”
ifadelerinin carpma islemi i¢in kullanilan ifadeler
oldugunu fark etmeleri i¢in islemlerin okunuslarina
dikkat edilmis, aym islem “kat, c¢arp1, kere”
kelimelerinin herbiri ile tekrar tekrar ifade edilmis ve bu
kelimeleri igeren sozel problem durumlarina agirlik
verilmigtir

Verilen Bir Sayiy1 Tekrarh Toplama ve
Gruplama Baglaminda Farkh Sayilarla ifade
Edememe

Verilen bir sayiyr tekrarli toplama ve gruplama
baglaminda farkli sayilarla ifade edebilmeleri igin
somut modellere ve resimlere yer verilmistir. Ayrica
ogrencilerle sik¢a diyaloglara agirlik verilerek sozel
temsillerle desteklenmistir.

0 ve 1’in Carpma islemindeki Rollerinin
Kavranamamasi

0 ve 1’in ¢arpma islemindeki rollerini farkedebilmeleri
ve ayirt edebilmeleri igin ger¢ek yagsam durumlarina ve
somut modellere agirlik verilmistir. Ayrica 0 ve 1’in
say1 olduklar1 ve varliklarina vurgu yapilarak rollerinin
kavranmasi i¢in sdzel olarak ifadelere cokga yer
verilmistir.

Carpim Tablosu ile Tlgili Eksiklikler

Ogrencilerin ¢arpim tablosunu kavramasi ve
ulasilabilir oldugunu farkina varmalari i¢in somut
modellerle ¢arpim tablosuna kendilerinin
ulasabilecekleri sinif ortami hazirlanmistir. Ayrica
resimlerle desteklenmis ve 6grencilerin yakin
cevrelerinden 6rnek durumlara agirlik verilmistir.

Eylem plan1 agsamalarinin uygulama stireleri Tablo 5’te gdsterilmistir.

Tablo 5: Eylem Plan1 Asamalarinin Uygulanma Siireleri

EYLEM PLANI ASAMALARININ UYGULANMA SURELERI

EYLEM PLANI ASAMALARI

HAFTA SAAT (DAKIKA)

1.ETKINLIK

1.HAFTA 2 Ders Saati (80 dakika)
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2.ETKINLIK 2.HAFTA 5 Ders Saati (200 dakika)

3.ETKINLIK 3.HAFTA 4 Ders Saati (160 dakika)
4.ETKINLIiK 4. HAFTA 2 Ders Saati (80 dakika)
5.ETKINLIK 5.HAFTA 3 Ders Saati (120 dakika)
6.ETKINLIiK 6.HAFTA 6 Ders Saati (240 dakika)

2.5. VERI ANALIZI

Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizi i¢in nitel veri analizi tekniklerinden
stirekli kargilagtirmali analiz yontemi kullanilmigtir. Verilerin analizleri her dersin sonunda ve
onceki verilerle karsilastirilarak analiz edilmistir. Miistakil veri analizleri sonraki eylem
planinin gézden gecirilmesi i¢in degerlendirilmistir. Dolayisiyla analiz siireci veri toplama ile

birlikte baglamis ve siirmiistiir.

Arastirmada; eylem planinin uygulanma siirecini tiim detaylariyla yansitmak ve veri
kaybini onlemek i¢in alinan video kayitlar1 birka¢ kere izlenmis, gerekli goriilen yerlerde
degistirilmeden kelime kelime dokiimleri yapilmistir ve yapilan dokiimler tekrar tekrar
okunmustur. Kamera kayitlarinin analizinden elde edilen veriler dogrudan alintilar yapilarak
paylasilmistir. Gtinliikler, alan notlar1 ve video kayitlarindan olusan verilerin analizi
ogrencilerin dogal sayilarla ¢arpma islemine yonelik kavrayislarina dair kategorileri ortaya

cikarmak amaciyla analiz edilmistir.

Video kayitlarinin analizinde; uygulama siirecinde yasanan Ogrenci diisiinmeleri,
kavrayislari, zorluklar1 veya yanilgilari ve etkinliklerin olumlu olumsuz ydnlerinin
ogrenmedeki roliinii ortaya ¢ikarmak amaciyla 6grenci davraniglarinin detayl bir betimlemesi
yapilmistir. Bu siiregte Ogrencilerin ifadeleri, jest ve mimikleri, ¢izim ve davraniglar ile
stiregcteki 0gretmen ve Ogrenciler arasinda yasanan diyaloglarda 6grenci kavrayislarina dair
gosterge niteliginde Oriintiiler aranmistir. Dogal sayilarla carpma islemine iliskin matematiksel
gercekler baglaminda kategoriler belirlenmistir. Ornegin ¢arpanlarin adet ve biiyiikliik
anlamlart, kullanilan dil, sifirin bir sayt olarak degerlendirilmesi, yutan eleman ézelligi elde
edilen kategoriler arasindadir. Kategorilerin taslak olarak elde edilmesinin ardindan herhangi
bir kategori diger kategorilerle birlikte degerlendirilerek birbirini etkileyen kategoriler tespit
edilmis ve s6z konusu kategori daha genel olana dahil edilerek analizin son hali verilmistir.

Biitiinciil veri analizinin tamamlanmasinin ardindan analize iliskin uzman goriisii alinarak dis
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kontrol mekanizmasi olan akran incelemesi (Lincoln & Guba, 1985) uygulanmistir. Arastirmaci

ve ilgili uzman arasindaki korelasyon katsayisi 0,91 olarak hesaplanmustir.

2.6. GECERLIK VE GUVENIRLIK

Nitel arastirmalarin gegerlik ve giivenirlik bakimindan gegerliligini artirabilmek igin
bir¢ok yol kullanilmaktadir (Merriam, 2013). Calismada verilerin iiggenlemesi (¢esitleme), veri
toplama siireglerine uygun ve yeterli katilimla verilerin doygunluga ulasmasi, aragtirmacinin
nesnelliginin saglanmasi amaciyla degerlendirme ekibinin ve uzman goriislerinin ise kosulmasi
ve aktarilabilirlik ise kosulmustur. Bunlarin bu arastirmadaki kullanim sekilleri asagidaki

sekilde ifade edilmistir:

2.6.1. Cesitleme (Veri Cesitlemesi-Data Triangulation)

Cesitleme, gecerli ve giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in farkli veri toplama
araglarin bir arada kullanilmasidir (Biiyiikoztirk vd., 2010). Bu arastirmada kullanilan veri
cesitlemesi Hammersely ve Atkinson (1995) tarafindan ayni sosyal olguya ait farkli kosullarda
elde edilmis verilerin karsilagtirilmasi seklinde ifade edilmistir (Tiirniiklid, 2001). Aym
arastirma sorusuna ait farkli nitelikteki veriler birbirlerinin denetimine, karsilastirilmasina ve
dogrulanmasina da olanak saglamaktadir (Patton, 1990). Bu amagla arastirmanin verileri;
etkinliklere iliskin gozlemler, alan notlar1, giinliikler, video kayitlar1 ve gériismeler kullanilarak

farkli kaynaklardan toplanmustir.

2.6.2. Veri Toplama Siireclerine Uygun ve Yeterli Katihm

Nitel arastirmanin ne kadar siirecegi arastirmanin konusuna, siirecine, durumuna gore
degisir. Bu arastirma 6 haftalik siirede 22 ders saati boyunca bir smifta yuriitilmustiir.
Arastirmac1 ayn1 zamanda uygulayici oldugundan siirecin her anina dahildir. Arastirma ikinci
donemin sonunda yapildigindan arastirmacinin 6grencileri tanima imkani olmustur.

Aragtirmacinin siirece dahil olmasi veri toplama siirecinde arastirmaciya avantaj saglamistir.

2.6.3. Arastirmacinin Konumu

Bu arastirmada arastirmaci, verileri analiz ederken veri analizlerine nesnel davranmaya
O0zen goOstermistir. Arastirmaci; siire¢ igerisinde eylemlerini planlamig, veri toplama
araglarindan resimlerle ve nesnel yorumlarla siireci oldugu gibi yansitmaya c¢alismistir.

Degerlendirme ekibi ile yapilan goriismelerin de katkis1 olmustur.
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2.6.4. Aktarilabilirlik

Nitel arastirmalardan sonraki caligmalara yol gosterecek bi¢imde olmasi
beklenmektedir. Bu arastirmanin sonuglarinin degerlendirilmesinde sartlarin ve sinirliliklarin
takibinin yapilabilmesi ve benzer bir ¢alismaya 151k tutmasi adina siire¢ acik ve seffaf bir sekilde

yansitilmistir.

2.7. ARASTIRMACININ ROLU

Arastirmaci Ogrencilerin carpma isleminde yasadiklar1 gi¢liiklerin coklu temsil
kullanimi yoluyla giderilmesini amaglayan ve uygulayicinin ayni zamanda arastirmact oldugu
bir eylem arastirmast yapilmistir. Kokli (2001) tarafindan eylem arastirmalarinda
“Ogretmenlerin, planlama hareket etme, gézlem yapma ve yansitmada bulunacaklar1 bir durum
icinde oldugunu” ifade edilmistir (5.36-37). Bir diger calismada eylem arastirmalarinda
aragtirmacinin; arastirma problemini iyi bir sekilde belirlemesi gerektigi, siireci katilimcilari
yonlendirici olarak yonetmesi, ¢aligmay1 acik ve anlagilir sekilde anlatmasi gerektigi ifade

edilmistir (Yildirnrm & Simsek, 2008).

Degerlendirme ekibi ile birlikte tasarlanan eylem plani arastirmaci tarafindan
uygulanmistir. Ardindan derslerde toplanan veriler, alan notlar1 ve kisisel deneyimler
yansitilarak degerlendirme ekibi ile bir sonraki eylem planinin tasarlanma asamasina
gecilmistir. Eylem planlarinin uygulanma siirecinde dgrencilerin etkin katilim saglayabilmesi
ve kendilerini rahat hissedebilecekleri bir ortam hazirlanmistir. Ayrica gruplamalar yapilirken
ogrencilerin akademik diizeyleri ve sosyal iliskileri goziiniinde bulundurulmustur. Ogretim
esnasinda 6grencilerin davranig, eylem, konusma, siirece dahil olma-olmama-olamama gibi

durumlar1 yorumlanmis ve diger eylem planlarinin uygulanmasina dair kararlar alinmistir.

2.8. ARASTIRMA ORTAMI

Etkinlikler okul imkanlar1 ve Ogrencilere gore diizenlenmistir. Etkinlik pilot
uygulamalar1 ve asil uygulamalar 6grencilerin 6grenim gordiikleri okulun zekd oyunlar
simifinda yapilmistir. Zeka oyunlari sinifi ortami grup ¢aligmasina ve manipiilatiflerin ulagimina
uygun oldugundan dolayi tercih edilmistir. Ogrencilere kendilerini rahatca ifade edebilmeleri
i¢in uygun ortam ve firsatlar saglanmistir. Ogrencilerle etkinliklerin yapildig1 smif ortami Sekil

4’te gosterilmistir.
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Sekil 4: Gelistirilen Eylem Planinin Uygulandig1 Sinif Ortami
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR

Ik gériismeye ait bulgular ve eylem plan igin hazirlanan etkinliklerin bulgular1 ayr
basliklar altinda incelenmistir. Katilime1 6grenciler ve katilimcei 6grencilerden olusan gruplar

O# ve G# seklinde kodlanmustir.

3.1. ILK GORUSMEYE DAIR BULGULAR
3.1.1. Carpmanin Tekrarh Toplama Anlamina iliskin Bulgular:

5+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5 =

O0x0x0x0x0x0=

IxIxIxIxIxIxIx1x1x1xlxlxl=

20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20=
islemlerinin sonuclarinin 6grenciler tarafindan yorumlanmasi istenmistir. 21 6grenciden 13
tanesinin “IXIXIxIXIXIxIxIXIx1x1x1x1=?"" sorusuna 13 yanitin1 verdigi tespit edilmistir.
Ogrencilerle sinif ortaminda bu sorunun yanitini neden bu sekilde yanitladiklar tartisiimugtir.
10 dgrenci sembole dikkat etmedigini ve 3 Ogrenci de toplama islemi sembolii olarak
okuduklarmi ve bu nedenle toplama islemi yaptiklarimi ifade etmistir. 5 6grenci dogru
cevaplamis 3 Ogrenci bos birakmistir. Bire bir yapilan goriismelerde neden bos biraktiklari
soruldugunda 1 6grenci yanlis yapmaktan g¢ekindigini, 2 6grenci de anlamadiklarini ifade
etmiglerdir. Aliman yazili ve sozlii cevaplar dogrultusunda 6grencilerin ¢arpma isleminin
anlamina yonelik ve carpma iglemini sembolik olarak kavrayama gibi hatalar tespit edilmistir.

Ayrica 2 6grencinin cevap yazma konusunda kaygili oldugu gézlemlenmistir.
3.1.2. Carpma Isleminde Carpanlarin Roliine iliskin Bulgular:

Asagidaki islemlerin yapilmasi istenmistir:

9x18=?
18x9=?

9 6
X 6 X 9

Ogrencilerden 20’si “sayilarin yerlerinin degismesinin sonucu degistirmeyecegini”
ifade etmistir. Dolayisiyla Ogrencilerin ¢arpmanin degisme oOzelliginin farkinda oldugu
soylenebilir. Bir grenci soruyu cevaplamamustir. Ogrenci ile yapilan goriismede dgrenci konu

hakkinda bir fikrinin olmadigini ifade etmistir.
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“9 x 6 ve 6 X 9”7 sorusuna yorum yapmayan, yalnizca sonucun 54 oldugunu yazan ve
birinin sonucunu digerinden farkli cevaplayan Ogrencilerle yapilan goriismelerde, ritmik
saymadan ve carpim tablosunun yeteri kadar bilinmemesinden kaynakli 7 6grencinin soruyu
yanlis cevaplandirdig: tespit edilmistir. Ogrenciler tarafindan siire yeterli olmasima ragmen
verilen tiim sorularn yetistiremem diisiincesinden dolay1 acele ettikleri ifade edilmis ve ¢carpim
tablosunu ezbere bilmedikleri i¢in 9 x 18 ve 18 x 9 islemlerini yetistiremediklerini
belirtmislerdir. 4 6grenci tarafindan {lizerine sayma yaparken ve acele ettigi i¢in verilen ¢arpma
islemelerini yanlis cevapladiklar ifade edilmistir. Ogrencilerle yapilan gériismelerde sayilarin
yerleri degistiginde gorevlerinin de degisip degismedigine dair cevaplar aranmistir.
Ogrencilerden alinan cevaplarin higbirinde ¢arpanlarin anlamlarina dair bir bulguya
rastlanmamustir. Ornegin; 6grencilerden biriyle yapilan goriismede 9 x 6 ve 6 x 9 islemlerinde
ki farklilik soruldugunda o6grenci tarafindan yalnizca yerlerinin degistigi ifade edilmistir.
Yerleri degistiginde sonucun degismediginin farkinda oldugunu fakat sonucun neden
degismedigine dair bir fikrinin olmadigini belirtmistir. Yerleri degistiginde gorevleri
konusunda ne diistindiigli soruldugunda gorevleri ile ilgili bir fikrinin olmadigini ifade etmistir.

3.1.3. Sifir ve Birin Carpma Islemindeki Roliine Iliskin Bulgular:

Asagidaki islemlerin sonuglarinin 6grenciler tarafindan yorumlanmasi istenmistir.

6x0="7

6x1=7?
24x0="7
24x1="7
432 x52x83x0="7?
89 252 5 1 1
x 1 x 0 x 0 X 7 X 54

0 ve 1 ile carpma isleminde verilen sorulardan yalnizca “432 x 52 x 83 x 0 =?” isleminin
sonucu direkt sifir yazmak yerine, 6 6grenci tarafindan cevap “carpanlar gruplanarak yani 432
x 52 = 22464 sonucunu bulup daha sonra 22464 x 83 =1 864 512 sonucu ile de 0’1 ¢arpmis ve
sonug 0” olacak sekilde ifade edilmistir. Tiim sayilar1 carparak sonuca ulagan 6 6grenci tespit
edilmistir. 6 Ogrenci ile bire bir yapilan goriismelerde 24 x 0 islemini sifir olarak
cevaplamalarina ragmen neden 432 x 52 x 83 x 0 = ? isleminde direkt olarak sifir yamti
vermeyip islem yapmaya ¢alistiklar: sorusu yoneltildiginde Ogrenciler, yalnizca iki saymin
carpiminda sifir olacagini ve ikiden fazla ¢arpan verilen durumlarda ¢arpma isleminde sonucun
sifir olmas1 gerektigini bilmediklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerle simif ortaminda yapilan

goriismede 0 ve 1 ile ¢arpma isleminde yutan eleman ve etkisiz eleman yanitin1 ezberci bir
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yaklasimla yanitladiklar gériilmiistiir. Ornegin; 6grencilere 6 x 0 isleminin sonucunu neden 0

olarak ifade ettikleri soruldugunda direkt olarak yutan eleman cevabi alinmistir.
3.1.4. Carpma Isleminin Modellenebilmesine iliskin Bulgular:

Asagida verilen ¢arpma islemlerini modelleyiniz.
4X5
5x4
7X3
6x7

Soruda verilen ¢arpma islemlerinin her birini yalnizca bir 6grenci dogru cevaplamistir.
Ogrenci, yapilan goriismede tekrarli toplama anlamindan faydalandig1 ifade etmistir. Diger 20
Ogrenci ile yapilan goriismelerde, 6grenciler carpma islemini gorsel olarak ifade etmenin nasil
oldugu konusunda bir fikirlerinin olmadigin1 ve cizerek nasil modellemeleri gerektigini

bilmediklerini ifade etmislerdir.
3.1.5. Carpma Isleminin Sembolik Olarak Bilinip Bilinmedigine Iliskin Bulgular

Asagida verilen ¢arpma iglemlerini yapiniz.
9x8="7
28x32="7
547 x 56 = ?
124 x 874 =7
879 x 478 =7
253 189 28
X 26 X 564 x 39
Ogrencilerle yapilan goriismelerde goriisme  sorularina  verdikleri cevaplar

dogrultusunda,

e Tek basamakli sayilarla ¢arpma islemi yaparken carpim tablosunu yeteri kadar

bilmemekten, lizerine saymadan kaynakli hatalar yaptiklarini,

Ornegin; Sekil 5’te bir 6grencinin eldeyi yanlis eklemeden kaynakli hatasi verilmistir. Ogrenci
cevap 30 632 olmasina ragmen 31 632 olarak hesaplamistir. Ogrenci yapilan goriismede iizerine

saymada yanlig yaptigini ifade etmistir.
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Sekil 5: Carpma Isleminde Uzerine Saymadan Kaynakli Ogrenci Hatas1

e Uc basamakli sayilarda yiizler basamag ile carpma yapmayr unuttuklarini ifade

etmislerdir.

Omegin; Sekil 6 da 6grenci birler, onlar basamag ile islem yapmis fakat yiizler basamagi ile
islem yapmadan ¢arpma islemini sonlandirmustir. Ogrenci, yapilan goriismede yiizler basamagi

ile garpma islemi yapmasinin gerek olmadigini ifade etmistir.

=2 =7 <3 4
e o
e

sogéL

Sekil 6: Carpma Isleminde Yiizler Basamagi Ile Islem Yapmamaktan Kaynakli Hata Ornegi

3.1.6. Verilen Bir Carpma Isleminin Problem Olarak ifade Edilebilmesine fliskin
Bulgular

Asagida verilen islemlere uygun problem cilimleleri kurunuz.
80 x 40 = 3200
(48x2)+(22x4)=184

Bu soruda bir 6grenci problem ciimlesi kurmustur. 80 x 40 =3200 islemini Annesi
Merve’ye 80 tane 40 TL vermistir. Merve 'nin son parast ka¢ TL dir problem climlesi ile ifade
etmistir. Verilen bir diger carpma iglemi olan (48 x 2) + (22 x 4) = 184 sorusuna Babasi Sefa ’ya
once 48 tane 2 TL verdi. Sonra 22 tane 4 TL verdi. Babasi Sefa’ya toplam ka¢ TL vermistir?
seklinde cevaplamistir. 3 6grenci “asagidaki islemleri yapimiz” seklinde cevap vermistir. 3
Ogrenci ile yapilan goriismelerde problem konu ve kelime se¢gme konusunda kararsiz
kaldiklarin1 ve bu nedenle “asagidaki islemleri yapimiz” seklinde cevapladiklarini ifade
etmislerdir. Ogrenciler problem kurma etkinlikleri konusunda hazirbulunusluga sahiptir.
Arastirma oncesinde farkli kavramlara dair problem kurma ¢aligsmalar1 yaptiklari bilindiginden
Ogrencilerin bu soruda yasadiklar giicliigiin ¢arpma islemiyle ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim soruyu cevaplayamayan Ogrencilerle yapilan goriismelerde, 6grenciler tarafindan
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climlelerin bir araya getirilemedigi ve ¢arpma islemi i¢in kullanmalar1 gerekli olan kelimeleri
tam olarak bilmedikleri ifade edilmistir. Ornegin; “(48 x 2) + (22 x 4) = 184" islemi i¢in istenen
problem climlesine Ayse ile Selim’in parasi vardir. Ayse 'nin 48 TL Selim’in 22 TL si vardir.
Buna gore ikisinin parasimin toplami kagtir? seklinde cevap veren bir 6grenci ile yapilan
goriismede neden carpma islemleri ile ilgili cimlelere yer vermedigi soruldugunda ¢arpma

islemi icin kullanilmasi gereken kelimeleri bilmedigini ifade etmistir.

3.1.7. Problem Durumlarinda Carpma Isleminin Tammp Tanmmmadigina iligkin

Bulgular

Asagida verilen problemleri ¢oziiniiz.
1. Bir bahgede 52 agac, her agacta 28 tane meyve olduguna gore bu bahgede toplam kag

meyve vardir?

2. Bir markette her giin 50 koli yumurta satilmaktadir. Bu markette bir haftada kag tane
yumurta satilmistir? (1 koli=30 yumurta)

3. Kilogrami 18 lira olan muzlardan 3 kilo, kilogrami 8 lira olan elmadan 4 kilo ve
kilogrami 13 lira olan mandalinadan 5 kilo alan Zeynep Hanim toplamda kag lira 6demis

olur?

4. Bir giftlikte 28 koyun, koyunlarin 5 kat1 kadar keci ve kecilerin 4 kat1 kadar inek vardir.

Buna gore bu ciftlikte kag¢ tane inek vardir?
Problem durumu olarak verilen 4 garpma islemi sorusuna 3 6grenci
flkproblem icin; 52 x 28 = 1456
Tkinci problem i¢in; 50 x 30 =1500 ve 1500 x 7 = 10 500
Uciincii problem icin; 18 X 3 =54
4x8=32
13x5=65
54 +32+65=151TL
Dordiincii problem igin; ke¢i =28 x 5 =140
inek = 140 x 4 = 560

cevabini vermistir. 18 Ogrenci ile yapilan goriismede okuduklarini anlamadiklarini, diger
islemlerle karistirdiklarini ve ne yapmalar1 gerektigine karar veremediklerini ifade etmislerdir.
Yanlis cevaplar arasinda 6grencilerden ¢arpma islemine karar verip ¢arpma islemlerini yanlis

cevaplayan 6grenciler de tespit edilmistir. Yani ¢arpma islemini problem durumlarinda fark
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ettikleri fakat carpma islemlerini yaparken hatalar yaptiklar1 gozlemlenmistir. Ornegin; Sekil 7

ve Sekil 8 de 6grenci cevaplarina ait 6rnekler verilmistir.

Sekil 7: Carpma Isleminde Yapilan Ogrenci Hatalar1 1

Sekil 8: Carpma Isleminde Yapilan Ogrenci Hatalari 2

Ozetlenecek olursa, uygulama yapilan 21 &grencinin goriisme sorularma verdikleri

yanitlar ve arastirmaci ile yaptiklari yari yapilandirilmis goriismeler sonucunda;
e Oprencilerin ¢arpmanin tekrarli toplama anlaminin,
e (Carpanlarin adet ve biiylikliikk anlamlarinin farkinda olmadigi,

e Verilen bir sayiy1 tekrarli toplama ve gruplama baglaminda farkli sayilarla ifade

edemedikleri,

e 0ve 1’in carpma islemindeki roliine dair yeterli kavramsal bilgiye sahip olmadiklari

ve ¢arpim tablosunu hatirlamada giigliik yasadiklar1 sonucuna varilmistir.
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3.2. EYLEM PLANINA DAIR BULGULAR

3.2.1. Eylem Plaminin Birinci Etkinlik Asamasina (Carpmanin Tekrarh Toplam Anlami)
Dair Bulgular

Eylem plani siirecine Birinci Etkinlik ile baslanmstir. Tlk olarak dgrenciler dorderli ve
beserli gruplara ayrilmistir. Ogrencilere etkinligin carpma islemi ile ilgili olduguna dair
aciklama yapilmistir. Ogrencilerden beserli gruplar seklinde oturmalar1 istenmistir. Gruplar
homojen olarak olusturulmustur. Sinif ortami tiim 6grencilerin tahtay1 gorebilecegi, etkinlikler
sirasinda kullanacaklari manipiilatiflere rahatlikla ulasabilecekleri ve gruplarin kendi iginde ve
birbirleri ile rahatlikla iletisim kurabilecekleri sekilde diizenlenmistir. Gruplardaki tiim
ogrencilerden kalemliklerindeki tiim kalemleri masanin {izerine ¢ikarmalari istenmistir. Her bir
ogrenciden grup buytikliikleri esit olacak sekilde kalemlerden gruplar olusturmalar istenmistir.
Ornegin; 4 kalemden olusan 5 grup veya 3 kalemden olusan 4 grup gibi. Tekrarli toplama ile
ellerindeki toplam kalem sayilarini bulmalar1 istenmistir. Yani dorder dorder bes kere sayarak
veya lger tiger dort kere sayarak toplam kalem sayilarini bulmalari istenmistir. Kalemlerle
yapilan bu etkinligi gruplara dagitilan kiiplerle, bilyelerle, jenga taslariyla ahsap pullarla da
ogrencilerden yapilmasi istenmistir. Farkli gruplar olusturmalari istenmistir. Ornegin; elinde
bilyelerin bulundugu gruptan her biri 5 bilyeden olusan 6 grup olusturmalari istenmis ve sonug
olarak toplam bilye sayisini hesaplamalari istenmistir veya elinde kiipler bulunan gruptan her
biri 3 kiipten olusan 7 grup olusturmalari ve sonugta toplam kag kiip elde ettiklerini sdylemeleri

istenmistir.

Ogretmen: Kalemlerle, bloklarla, kiiplerle, bilyelerle olusturdugumuz bu somut
modelleri matematiksel olarak nasil ifade edebiliriz?
21 6grenciden 17°si toplama islemi ile ifade edebilecegini sdylemistir.
Ogretmen: Peki yaptiimiz uygulamalar1 sdylediginiz sekilde ifade edebilir misiniz?
017: Evet 6gretmenim bizim grubumuzda 20 kalem vard: ve dorderli gruplara ayirdik.
Ogrencilerin kalemleri ile olusturduklar1 bazi1 temsil érnekleri Sekil 9 ve Sekil 10 da

gosterilmistir.
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Sekil 9: Kalemler ile Tekrarli Toplamanin Temsili 1
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Sekil 10: Kalemler ile Tekrarli Toplamanin Temsili 2

Ogretmen: Cok giizel. Bunu bir de bize sdylediginiz gibi toplama islemi seklinde
yazabilir misin?

O17: 4+4+4+4+4 (Tahtaya yazar).

Ogretmen: Evet cocuklar gruplarin masalarinda olan birim kiiplerle, jenga taslariyla,
ahsap pullar ve bilyeler ile olusturdugumuz gruplari da toplama islemi seklinde ifade edelim.

Sekil 11 ve Sekil 12°de 6grenciler ellerinde bulunan manipiilatiflerle tahtaya yazilan
tekrarli toplamlari temsil etmislerdir. Ornegin 6gretmen tarafindan tahtaya “9+9+9+9+9+9”
tekrarli toplami yazilmistir ve 6grenciler tarafindan kiiplerle, tahta bloklarla veya bilyelerle

verilen toplama islemi temsil edilmistir.

Sekil 12: Jenga Bloklar ile Tekrarli Toplamanin Temsili 2

Ogrencilerden O8, O12 ve O15 yaptiklar etkinliklerin matematiksel olarak ifade
edilmesine sasirmistir ve yapilan etkinliklerden zevk aldiklarini ifade etmislerdir. Ilk yapilan

etkinligin matematiksel olarak ifade edilmesinde pasif olan 02, 05, 016 ve O18 yapilan diger
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etkinliklere katilarak siirece dahil olmuslardir. Tiim 6grencilerin siirece dahil ve istekli olmasi

ilk etkinlik i¢in gilizel bir motivasyon kaynagi olmustur.

Ogrenciler tarafindan yapilan modellemeler sembollik temsil yoluyla toplama islemi ile
ifade edildikten sonra 6grencilerin tekrarli toplama ile ¢arpma islemi arasinda bir iligkilendirme
yapmalarin1 saglamak adina Ogrencilere c¢arpma isleminin gerekliligi hissettirilmeye
calisilmgtir.

Ogretmen: Simdi cocuklar size tekrarli bir toplama islemi yazacagim (6gretmen
tahtanin bir ucundan diger bir ucuna uzun bir tekrarli toplama islemi yazar Sekil 13). Bu islemi

kim cevaplamak ister?

e AR o

H S5 s S €S £S5 £S5 t5 145 to 5 £5 €5 5 = 10 i

Sekil 13: Say1 Temsili ile Tekrarl1 Toplama
015: Ben yapabilir miyim dgretmenim?

Ogretmen: Tabi ki.

015: Ogretmenim tek tek saydim fakat ¢ok uzun siirdii. Islem ¢ok uzun. Sonucu bulmak
yorucu oldu.

Ogretmen: Sonucu dogru buldun ama.

015: Evet ama ¢ok yorucu.

Ogretmen : (Giiliimser).

05: Ben de sayarken yanlis saydim.
O1: Ben de sayarken kaldigim yeri unuttum.

Tahtaya yazilan 6rneklerle 6grenciler tekrarli toplama islemini hem yazmanin hem
uygulamanin zaman aldigimin ayrica uzun siiren toplamalarin islem karisikligina neden

oldugunun farkina varmiglardir.

Ogretmen: Evet cocuklar gordiik ki bu sekilde uzun tekrarli toplama islemleri hem
yazmak hem sonuca ulasmak agisindan bizim igin zaman anlaminda zorlayict oluyor. Peki,

sizce bu islemi matematiksel olarak daha kisa ifade etmenin bir yolu var m1?
O6: Hep sekilleri kullanarak yapsak zor olmaz dgretmenim?

Ogretmen: Nasil yani?
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O6: Elimizde hep malzeme olursa sayarak bulabiliriz.

Ogretmen: Olabilir. Fakat bu bize yine de zaman kazandirmaz dyle degil mi?
O6: Himm evet.

09: Ogretmenim ¢arpma islemi kullanabiliriz.

Ogretmen: Sizce de olabilir mi?

Ogrenciler: Evet

Ogrencilerden O3, 019, 027 tarafindan ¢arpma islemi cevabi verilmistir. Sebebi

soruldugunda “ilk 6grendigimizde 6gretmenimiz sdylemisti” yamti almmustir. Ogrencilerden

013 tarafindan:

O13: Ogretmenim ekmek almaya gittigimde fark etmistim. Orada art arda toplama

yapmak yerine ¢carpma kullanmigtim.

ifadesi kullanilmistir. Bunun iizerine 6gretmen ¢arpma isleminin aslinda bir tekrarli toplama
oldugunu ve uzun tekrarli toplama islemleri yapmada kolaylik sagladigini vurgulamistir.
Ogretmen: O zaman soyle ifade edebiliriz gocuklar, carpma islemi tekrarli toplama

1sleminin kisaca ifade edilmis seklidir ve “X” sembolii ile gosterilir (tahtaya x semboliinii yazar).

Somut model ve sozel temsiller yoluyla olusturulan tekrarli toplamlarin kavrandig
diistiniilmektedir. Tekrarli toplamlar yoluyla olusturulan bu modellerin ¢arpma islemi ile
iliskilendirilmesine yonelik dgrencilere s6zel olarak sorular yoneltilmistir. Ornegin;

Ogretmen: Peki ¢ocuklar simdi yaptigimiz tekrarli toplamalari carpma islemi ile ifade

edecek olursak nasil bir yol izlemeliyiz?
012: Grup grup yaptik ya bununla ilgili olabilir mi?

Ogretmen: Evet kac tane grup oldugu ve her bir grubun kagarli oldugu bizim igin

onemli.
012: Ogretmenim her grupta kag oldugunu nasil bulacagiz?

Ogretmen: Cok giizel. Dikkatini ¢ekmesine sevindim. Az &nce kalemlerle bir etkinlik
yapmistik. Her bir grupta 3, 5, 7 gibi farkli ¢oklukta gruplar olusturmustunuz. Ornegin 5+5+5
ifadesinde 5 her bir grubun kagarli oldugunu gosterir (islem tahtaya yazildi). Peki, bu islemde

kag¢ grup var desem?
012: Ug dgretmenim.

Ogretmen: Evet dogru. Simdi buradan yola ¢ikarak verilen bir tekrarli toplamay1 ¢arpma

islemi ile nasil ifade edebiliriz?
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020: Ogretmenim 3 tane 5°i toplaymca 15 yapiyor. 3 ¢arp1 5 de 15 yapiyor. Boyle

yazariz iste.

Ogretmen: O zaman burada verilen saymin kag defa tekrarladig: ve tekrar eden sayi

Oonemli. Tekrar sayisi ¢arp1 tekrar eden seklinde ifade etsem dogru olur mu?
020: Evet dgretmenim.

Ogretmen: Simdi beraber elimizdeki malzemelerle yaptigimiz tekrarli toplamalari
tahtaya yazalim. Bunu bir de carpma islemi ile ifade edelim (modellerle yapilan tekrarl

toplamalar ¢arpma sembolii ile yazilir).

Ogretmen: Evet cocuklar. Simdi herkes grubundaki malzemelerle ilk olarak her bir grup
6 malzemeden olusan 5 grup olustursun.

09: Yani altisar dgretmenim.

Ogretmen: Evet altisarli bes grup.

Ogretmen: Simdi bu modelleri toplam islemi olarak yazacak olursak nasil yazariz?

021: 6+6+6+6+6 (Tahtaya yazar).

017: 6+6+6+6+6 (Tahtaya yazar).

Ogretmen: Giizel. Peki, simdi yazdigimiz toplama islemlerini garpma islemi sembolii
ile nasil ifade edebiliriz?

012: Ogretmenim. Kag tane alt1 var?

Ogretmen: Yani?

012: 5 x 6 yazariz. Dogru mu?

Ogretmen: Evet. Dogru.

015: Ogretmenim. Ben 6 x 5 yazdim o da dogru mu?

Ogretmen: Carpma islemi seklinde yazarken nasil yaziyorduk? Neye dikkat ediyorduk?

015: Kag tane varsa onu dnce yaziyorduk.

Ogretmen: O zaman senin sdyledigine gére 6 tane 5 var. Dogru mu?

015: Aaaa. Olmaz o zaman. Biz her bir grubu altisarli yaptik.

Ogretmen: Evet. Demek ki aymi diyemeyiz. Sonucun ayni olmasi yazilislarinda aym
olmas1 anlamina gelmiyor.

0O15: Anladim 6gretmenim.

Ogrenciler, verilen somut modellerle ve deneyimleriyle tekrarli toplama ile ¢arpma
islemi arasinda bir iligki kurabilmislerdir. Aslinda ¢arpma isleminin tekrarli toplama anlaminin

farkina vardiklar1 soylenebilir.

Islemler ogrencilerle birlikte yapildiktan sonra tahtaya bir cetvel yerlestirilmistir.

Uzerine birimlere denk gelecek esit uzunlukta adimlar ¢izilmistir. Ornegin 2 cm’lik kesir
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bloklar1 cetvel iizerine yerlestirilmistir. 6 tane eklenen 2 cm’lik kesir bloklarinin en ug¢ kisimda

denk geldigi say1 6grencilerle birlikte okunmustur (Sekil 14).

Sekil 14: Cetvel ve Sayi ile Tekrarli Toplamanin Temsili

Sekil 15: Cetvel ve Manipiilatifler ile Tekrarli Toplamanin Temsili

Ogretmen: Cocuklar az 6nce 6grendigimiz bilgilerden yola ¢ikarak burada gordiigiimiiz

(Sekil 15) gorseli tekrarli toplama islemi ile ifade edelim.
05: Ogretmenim 7+7+7+7 dir (5grenci tahtaya yazar).
Ogretmen: Giizel. Peki, simdi bu islemi ¢arpma iglemi ile ifade edelim.
05: 4 x 7 (tahtaya yazar).

Ogretmen: Cetvel iizerinde gosterdigimiz carpma islemini agiklamak istersek (Sekil 11)
baslangi¢ noktasinda oldugumuzu diisiinelim yani sifirda. Adim attigimizi diisiinelim ve her bir

adimimizin 7 cm oldugunu diisiinelim. 4 adim attik. Toplamda ka¢ cm ilerlemis oluruz?

015: Aaaa 6gretmenim ¢ok giizel! Bdyle diisiiniince hesaplamak kolay oluyor.
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(Ogretmen giiliimser)

Aragtirmaci cetvel iizerinde kesir bloklarinin 4 cm, 8 cm oldugu farkli uzunluklarla
ornekler ekledikten sonra dersi sonlandirmistir. Carpmanin tekrarli toplama anlaminin say1
dogrusu ve manipiilatif temsillerinden sembolik temsile gecis yapilmistir. Ogrenciler sayi
dogrusu temsilinden faydalanarak sembolik gosterime gegis yapabilmislerdir. Tekrarli toplama
ile say1 dogrusu modelini uzaklik baglaminda iliskilendirebilmislerdir. Carpma isleminde
carpanlart  tekrarli toplama baglaminda kullanilan temsillerle anlamlandirdiklari

diistintiilmektedir.

40+40 iki ders saati (ilk ders tekrarli toplama uygulamalar, ikinci ders tekrarli toplama
ile ¢arpma isleminin iliskilendirilmesi) uygulanan eylem planinin Birinci Etkinlik Asamasinin
amaci, ¢arpma isleminin tekrarli toplama anlamini 6grencilerin fark ettirilmesidir. Birinci
Etkinlik Asamasi’nda ders donemi siirecinde ¢arpma islemi ile ilgili derse hig katilim1 olmayan
05, 015 ve 020 6grencilerinin etkinlige katilmasi, etkinlik siirecinden zevk aldiklarma dair
yorum yapmalari, ¢oklu temsil kullaniminin ¢arpma islemi {izerinde motivasyonel katkisinin
oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Ogrencilere verilen somut modellerle ve
deneyimleriyle bu g¢ikarimda bulunabildikleri sdylenebilir. Bu baglamda c¢oklu temsiller
yoluyla yapilan etkinliklerle Ogrencilerin ¢arpma islemini kavramaya bagladiklari ve bu
durumun onlari mutlu ederek motive olduklari sdylenebilir. Etkinlikler 6gretmen gozetiminde
(6gretmen yol gosterici) yapilmistir. Siirenin yeterli oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerle
yapilan sohbetler, siire¢ igerisindeki katilimlari, sorulan sorulara verdikleri cevaplar
dogrultusunda ¢arpma isleminin tekrarli toplama anlaminin farkina varildig: diisiiniilmektedir.
Dolayisiyla eylem planmin birinci asamasi sonlandirilmis ve ikinci asama olan Ikinci Etkinlik

Asamast siirecine gecis yapilmistir.

3.2.2. Eylem Plamnn ikinci Etkinlik Asamasina (Carpma Isleminde Carpmanin Adet ve
Biiyiikliik Anlamlari) Dair Bulgular

Eylem planmnin Ikinci Asamasi’na, Birinci Etkinlik Asamasi’nin uygulamasi igin
olusturulan G6grenci gruplarinin ayn1 masalara yerlesmeleri ifade edilerek ve uygulamada
yapilan Birinci Etkinlik’in 6grencilerle sohbet ederek hatirlatilmasi ile baslanmistir.
Ogrencilerle yapilan sohbetlerde Birinci Etkinlikle ilgili sorulan sorulara dogru cevaplar
verdikleri gdzlemlenmistir. Ornegin; 6grenciler verilen bir tekrarli toplama &rnegini ¢arpma
islemi seklinde ifade edebilmistir ya da manipiilatiflerle verilen bir tekrarli toplama modelini
carpma iglemi ile sembolik olarak ifade edebimislerdir. Ayn1 zamanda 6grencilerde kavramsal
dgrenmenin yeterli olup olmadig1 konusunda tersine drneklere de yer verilmistir. Ornegin; “6

x 3” seklinde ¢carpma islemi sembolii ile verilen bir islemin tekrarli toplama islemi ile gdsterimi
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istenmistir. Ogrenciler hem sembolik olarak yani “3+3+3+3+3+3” hem de manipiilatiflerle
verilen ¢arpma iglemini (6 x 3) geriye doniik tekrarli toplam seklinde ifade edebilmislerdir. Bu
dogrultuda hedeflenen ¢arpma isleminin tekrarli toplama anlamu ile ilgili herhangi bir giigliik
gozlemlenmedigi kanisina varilmis geriye doniis olmamistir. ikinci Etkinlik Asamas: siirecine
planlamadaki gibi devam edilmistir. Ogretmen tarafindan tahtada ilk olarak miknatisli cebir
karolar1 ile es gruplardan olusan ¢arpma islemleri olusturulmustur (Sekil 16 ve Sekil 17) ve

Ogrencilerden carpma islemi ile ifade edilmesi istenmistir.

Sekil 16: Cebir Karolar1 ile Tekrarli Toplamanin Temsili

Sekil 17: Cebir Karolari ile Carpma Isleminin Temsili 1

Ogrencilerden bu temsilleri carpma islemi olarak yazmalar1 ve seslendirmeleri
istenmistir. Yapilan seslendirmelerde ogrencilerin “kere” ifadesinden ¢ok “daha” ifadesini
kullandig: tespit edilmistir. Ornegin; 6grenciler “4 x 1” seklinde verilen bir ¢arpma islemini
okurken “dort bir daha” ifadesini kullanmiglardir. Nedeni soruldugunda 6grenciler tarafindan

tekrarli toplama oldugu ve bu sekilde ifade edilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Ogretmen: Evet cocuklar (tahtaya 5x2=10 islemi cebir karolar1 ile olusturulmustur,

Sekil 18).
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Sekil 18: Cebir Karolar1 ile Carpma Isleminin Temsili 2

Ogretmen: Carpma isleminin anlamimi bir &nceki etkinligimizde ifade ettik. Peki,
tahtaya yazdigim bu islemi (5 X 2) nasil okuyoruz? Okumak isteyen var mi1?

O5: Bes iki daha on eder dgretmenim.

Ogretmen: Bes iki daha m1 sence?

O5: Evet.

Ogretmen: Peki bu sence toplama islemi mi?

O5: Hayir ¢arpma oldugunu soyledik 6gretmenim.

Ogretmen: O zaman neden toplama iglemi gibi okudun?

O5: Carpma da toplama gibi zaten onun genel hali.

Ogretmen: Evet ama ikisinin isimleri farkli degil mi? Anlam olarak ayni olabilir fakat
kullanis sekli farkli. Bunu diger etkinlikte ifade etmistik.

Bu asamada 02, 07, 08, 010 da okurken “daha” ifadesini kullanmislardir. Tahtaya
yazilan islem 6gretmen tarafindan seslendirilmistir. Ogrenciler “kat”, “kere”, “carpr” ifadelerini
duyunca hatirladiklarin1 ifade etmislerdir (Evet Ogretmenimiz daha Once belirtmisti).
Ogrencilerden yazilan yeni islemleri seslendirmeleri istenmistir. Daha ifadesini
kullandiklarinda hatirlatma yapilarak 6grencilerde dogru terim kullaniminin kazandirilmast igin
ogrenciler yonlendirilmistir. Ayni zamanda siire¢ sirasinda yapilan sohbetlerde problemlerde
de dogru terim kullanimimni bilmediklerinden dolayr hangi islemi yapmalari gerektigine karar
veremediklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin siire¢ icerisinde &gretmen ile sohbetlerinde
kendileri ile ilgili ihtiyaglarin1 belirtmeleri diger eylem planlarma yonelik diizenlemelerin

yapilmasi1 konusunda arastirmaciya ve degerlendirme ekibine yol gosterici olmustur.

Ugiincii etkinligin sonraki asamasinda 6grenciler grup halinde carpma isleminin
anlamlan ile ilgili karikatiir, karsilikli diyaloglar ve bir tane gazete manseti hazirlamislardir.
Ogrenciler gazete mansetini hazirlarken eglendiklerini ve carpma islemi ile ilgili bdyle bir

etkinlik ile daha 6nce kargilasmadiklarini ifade etmislerdir.
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Gazete mansetinde “yaziyooor yaziyoorr 5 ¢arp1 6 ile 6’nin 5 katinin ayni kisiler oldugu
ayni zamanda kilik degistirerek 5 kere 6 oldugu yaziyor” seklinde ¢arpmanin anlamlari ile ilgili

Sekil 19 gibi resimler hazirlamigslardir.

Sekil 19: Dogru Terim Kullanimin Resim Temsili (Gazete Manseti 1)

Yine ¢arpmanin anlamlari ile ilgili 6grenciler karsilikli diyaloglar ve konugma balonlar1
hazirlamiglardir (Sekil 21). Hazirladiklar1 diyaloglarda ¢arpma islemleri okunurken 6grenci
hatalar1 belirlenerek Ogrencilerle beraber diizeltmeler yapilmustir. Ornegin; Sekil 20> de
ogrenciler ¢arp1 ve kere ifadelerini dogru kullanirken tane ifadesini okurken yanlis ifade
etmislerdir. Burada 6grencilerle birlikte manipiilatifler yardimiyla tane seklinde okunmasinin
da nasil olacag tartisilmis ve yanlis ifadeler diizeltilmistir. Ornegin; 5+5+5 ifadesini 5 x 3
yazarak “bes tane ii¢” diye seslendiren 6grencilerde 5+5+5 ifadesinin 3 x 5 oldugu ve “li¢ tane

bes” seklinde okundugu ifade edilmistir.

Sekil 20: Carpma Isleminin Anlamlarim Iceren Ogrenci Diyaloglari 1
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Sekil 21: Carpma Isleminin Anlamlari ile flgili Konusma Balonu 1

Eylem planinin ikinci Etkinlik Asamasi’nda yine dgrencilerden istenen carpma islemi
icin kullanilan “kat, kere ve ¢arp1” terimleri ile 6grenciler Sekil 22 deki gibi gorsel bir karikatiir
hazirlamigtir. Karikatiirii hazirladiklart asamada Ogrencilerin terimleri kullanim sekillerine
dikkat edilmistir. Ornegin diger hazirladiklar1 kanusma balonlari, gazete mansetleri veya
diyaloglarda kere ve carp1 terimleri dogru kullanilirken kat teriminin kullaniminda sorun
yasamiglardir. Bu nedenle hazirladiklar1 diger diyaloglarda 6zellikle kat teriminin kullanimina

dikkat edilmistir.

Sekil 22: Carpma Isleminin Anlamlari ile Tlgili Karikatiir

Uygulanan eylem planininda 6grencilerden alinan doniitler sinif ortaminda eglenceli bir
sekilde tiim 6grencilerle paylagilmistir. Hem 6grenciler arasi iletisim hem de ¢arpma isleminin
anlamlarinin seslendirilmesi agisindan faydali bir ¢alisma oldugu diisiiniilmektedir. Gergek
yasam durumlari, sozel ve resim temsilin ¢arpma isleminin 6gretiminde farkindalik olusturdugu

ifade edilebilir.
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Ogretmen: Evet cocuklar. Giizel bir etkinlikten sonra bu ifadelerin daha kalic1 olmas1
adina sizden grup grup bir pazar aligverisinde oldugunuzu hayal etmenizi istiyorum. Her grup
kendi senaryosunu olusturacak ve sinif ortaminda canlandiracak.

Ogrencilere pazar senaryolarini olusturmalar1 igin siire verilmistir. Ayrica pazar
ortamini olusturmalari i¢in manipiilatifler verilmis, masa ve sandalyeler diizelenmistir.

017: Gel teyzem gel bak patatesin kilosu 8 lira doldur poseti al

03: 8 miii ooo patates de 8 lira olmus vay halimize

O17: Al teyzem daha ucuzu yok

03: Ver ordan 5 kilo

O17: Hemen teyzem 45 lira al teyzemden

09: Abi yanlis olmadi mi1 5 kere 8 kirk bes yapmaz

03: Bak bak beni kandiriyor 8 liradan 5 kilo 5 ¢arp: 8 degil mi nasil 45?

017: Teyzem 5 liradan bir sey olmaz.

03: (Giiliimser)

Ogrencilerin siire¢ igerisinde kendi yazdiklar1 ve hazirladiklart pazar alisverisi
diyaloglarindan birinin 6rnegi yukarida ifade edilmistir. Diyaloglarda 6grencilerin ¢arpma islei
i¢in kullanilan terimlere yer verilmesi istenmistir. Ogrencilerin yazdiklar1 diyaloglar sinif
ortaminda seslendirilmis ve diger 6grencilerle de paylasilmistir. Seslendirmeler sirasinda
ozellikle carpma islemi i¢in kullanilan terimlere dikkat edilmesi gerektigi tiim 6grencilere ifade
edilmistir. Her grup diyaloglarini sesledirmistir. Terimlerin yanlis sekilde kullanildig:
durumlarda &gretmen tarafindan yonlendirmeler yapilmistir. Ornegin “5 x 8 islemi igin
ogrenciler tarafindan begin sekiz kati ifadesi kullanilmistir. Seslendirmeler sirasinda halihazirda
bulunan manipiilatifler yardimiyla 6grencilerden begin sekiz kati ifadesinin olusturulmasi
istenmistir. Ogrenciler somut modellerle olusturduklari ifadenin yazdiklar1 ifade ile aym
olmadiginin farkina varmislardir. Burada somut ve sozel temsilin Ogrencilerin ¢arpma

isleminde dogru terim kullanimai {izerinde etkili oldugu séylenebilir.

Ogrenciler diyaloglarini seslendirirken her grup igin diyaloglar sirasinda dgrencilere

kere ve kat anlamlari ile ilgili sorular sorulmustur:
o “Kere” ifadesini kullandigimizda ¢arpma igleminin sonucuna nasil ulastik?
e “Kat” ifadesini kullandigimizda ¢arpma isleminin sonucuna nasil ulagtik?

“Kere” ifadesinde tekrarli toplama anlamini kullanan 6grenciler gozlemlenirken, “kat”
ifadesi i¢in agiklama yapmakta zorlandiklari gozlemlenmistir. Kat kelimesinin c¢arpma
islemindeki anlaminin 6grencilere kazandirilabilmesi i¢in ¢oklu temsil ¢esitlerinden konugma
dili, resim, somut modeller ve ger¢ek yasam durumlari kullanilmistir. Geometrik ahsap
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bloklarla, mangala taslariyla ve dama taslariyla 6grencilerden farkli islemlerin modellenmesi
istenmistir. Ornegin; her bir kuyuda 5 mangala tasi oalacak sekilde 6 kuyu olusturmalari veya
dama taslariyla 4 yaprakli 5 tane yonca olusturmalari istenmistir. Sekil 23 de Ogrencilerin

olusturduklar1 ¢arpimlara 6rnek durumlar verilmistir.
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Sekil 23: Kat ve Kere Arasindaki Farki Gostermek I¢in Kullanilan Temsiller

Verilen somut modellerle 6grencilerin olusturduklar1 ¢arpma islemi temsillerinde

ogrencilerle gegen diyaloglara 6rnekler asagidaki gibidir:

Ogretmen: az once sizden bazi carpimlar olusturmanizi istemistim. Olusturdugunuz
carpimlar seslendirmenizi istesem nasil seslendirirdiniz?

03: Ogretmenim her kuyuda 5 mangala tas1 olacak sekilde 6 kuyuya tas koymamizi
sOylemistiniz. Bu islemi 6 kere 5 seklinde okuyabiliriz.

0O8: Yada 6 carp1 5

Ogretmen: Baska bir sekilde okuyabilir miyiz?

O1: 5’in 6 kat1

Ogretmen: Evet giizel. Peki, bu etkinligi neden yaptik? Kullandigimiz terimler garpma
islemine ait degil mi?

Ogrenciler: Evet.

Ogretmen: Peki farki nedir? Mesela kat kelimesi de kere kelimesi de ¢arpma islemi i¢in
kullaniliyor. E fark: var? Ya da hangi durumlarda kat veya kere kullantyoruz?

012: Ogretmenim bence kat diye okuyunca biiyiik anlaminda gibi geliyor.

Ogretmen: Biiyiik?

012: Yani sonug ayn1 ama giinliik hayatta kat deyince hep biiyiik kullanilir ya. Bana
hissettirdigi boyle. Az dnce tahta bloklarla carpimlar olustururken de sonucu buldugumuzda
biiyiik bir sey elde etmisiz gibi hissettim.

Ogretmen: Evet bagka fikri olan var mi1?

O15: Bencede dyle dgretmenim. Problemlerde bende kat1 diye okuyunca biiyiik anlami

geliyor aklima.
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Ogretmen: O halde yaptigimiz modeller kat deyince biiyiikliik ifadesini diisiindiirdii
size. Dogru mu anladim?

O17: Evet 6gretmenim. Pazar aligverisi senaryosu yapmistik ya mesela bana orada da
boyle diislindiirdii. Biiytikliik anlami1 kat anlama.

Somut modellerle islemleri ifade edebilen ogrenciler kat kelimesinin ¢arpma
islemindeki karsiliginin  biiyliklik oldugunu ifade etmislerdir. Biiyiiklik ifadesini
kullanmalarinin nedeni olarak 6grencilerden, verilen somut modelleri birlestirdiklerinde ortaya

daha biiyiik bir goriintii ortaya ¢ikmasi cevabi alinmistir.

Kere ifadesi i¢in ayni soru soruldugunda her bir grubu ayri ayri saydiklar igin tekrar
etme anlaminda oldugunu ifade etmislerdir. Daha sonra 6grencilerden bu islemleri 6zellikle
“kat” ifadesini kullanarak seslendirmeleri, modellere bakarak baslangic ve sonucunu
karsilastirmalar1 istenmistir. Ogrenciler tarafindan “daha ¢ok, daha fazla” ifadeleri
kullanilmistir. Ogretmen tarafindan dgrencilerden alinan cevaplar ve ellerindeki modellerden

yola ¢ikilarak “kat” ifadesinin “biiyiikliik” anlam1 vurgulanmstir.

Aragtirmaci tarafindan etkinliklerin uygulama asamasinda Ogrencilere hangi rolde
olmak istedikleri ve neden bu rolii tercih ettikleri sorulmustur. Arastirmaci ifadeleri karistiran
ogrencilerin hesap yapan roliinde olmaktan kactiklarin1 gozlemlemistir. Tiim 6grencilerin kat,
kere ve c¢arpi ifadelerinin kavranmasi amaciyla- Ogrencilerin rizast dogrultusunda- roller
degistirilerek c¢aligmalara devam edilmistir. Bu diyaloglarda 6grenciler giinliik yasam
durumlarindan faydalanarak ¢arpma isleminde “kere, kat, ¢arp1” ifadelerinin ¢arpma iglemi i¢in
kullanilan ifadeler oldugunun farkina varmislardir. Ornegin; verilen manipiilatiflerle
olusturduklari carpma islemlerini bir senaryo seklinde 6grenciler tarafindan diger arkadaslarina

sunulmustur. Olusturduklar1 bazi carpim modelleri Sekil 24°te gosterilmistir.

L[| i 1113

Sekil 24: Pazar Alisverisi I¢in Olusturulan Bazi Carpim Modelleri
Olusturulan modellere 6grenciler tarafindan her biri i¢in meyve sebze rolii verilmistir.

Ornegin; ilk sekil icin mor seritlerin her biri kasa ve her kasasa 4 karpuz bulunmaktadir.
Olusturduklar1 bu modelleri 6grenciler satici ve alict rolleri seklinde carpma islemi igin
kullanilan terimleri i¢inde bulunduran pazar aligverisi senaryolar1 olusturmuslardir. Ogretmen

tarafindan 6grenciler diyaloglarda kullandiklar kat, kere ve ¢arp1 ifadelerine dikkat edilmistir.
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Ogrenciler karpuz satis1 senaryosu i¢in “5 X 4” islemini kullanmislardir. Kullandiklar1 ¢arpma
islemi terimleri ise “5 garp1 4, 5 kere 4, 4’tin 5 kat1” seklinde olmustur. Canlandirmalar sirasinda
heyecan durumlarinda bazen “kat” ifadesinin kullanimda ters seslendirmeler gozlemlenmistir.
Ornegin; 5’'in 4 kat diye seslendirilmistir. Siirecte gruplar da bulunan diger dgrenciler
tarafindan yanhs ifade kullanan arkadaslar1 “6yle miydi sence?” gibi sorularla yardimci olarak
amaci gergeklestirmeye yonelik destek vermislerdir. Ogrenciler aslinda sosyal hayatta sik¢a
karsilastiklarin1 ve kullandiklarini, ¢evrelerindeki insanlarinda bu terimleri kullandiklarini ve
farkinda olmadiklarini ifade etmislerdir. Bu baglamda ger¢cek yagsam durumlarinin 6grencilerin
kendi yasamlariyla baglanti kurarak ogrenmelerine katki sagladigini ifade edebiliriz. Bu
etkinlikte amag 6grencilerin kat, kere ve garp1 ifadelerinin ¢arpma islemi i¢in kullanilan ifadeler
oldugunun farkina varmalarrydi. Ogrencilerilerle olan sohbetlerden vurguladiklari ifadelerden
yola cikarak eylem planmin Ikinci Etkinlik Asamasi’nda igin istenilen amaca ulasildig

sOylenebilir.

3.2.3. Eylem Planinin Uciincii Etkinlik Asamasina (Tekrarh Toplama ve Carpma Islemi
Arasindaki Iliski) Dair Bulgular

Eylem planimnm Ucgiincii Ettkinlik Asamasi’na baslanirken Birinci Etkinlik ve Ikinci
Etkinlik i¢in hazirlanmis olan temsillerden yola ¢ikilarak 6grencilerden ornekler verilmesi
istenmistir. Ogrencilerden alinan cevaplarda ¢arpma isleminin anlamu ile ilgili vurgulara dikkat
edilmistir. Eylem planmin Ugiincii Asamasi i¢in hazirlanan Ugiincii Etkinligin ilk asamasinda
Ogrencilere baz1 ¢arpimlar verilmistir. Verilen ¢carpimlarin birden farkli sekilde gruplanabilir
olmasina dikkat edilmistir. Ornegin 20 sayisi; 1x20, 2x10, 4x5 seklinde ifade edilebilir. Onceki
uygulamalarda tekrarli toplamanin ¢arpma islemiyle ifade edilmesine vurgu yapilirken, bu
Ogretim oturumunda ¢arpma islemine ait bir sonucun tekrarli toplama islemi ile ifadesine
odaklanilmistir. Eylem planimim Ucgiincii Etkinlik Asamas i¢in hazirlanan Uciincii Etkinlik’te
amag ogrenci ¢carpma isleminin tekrarll toplama oldugunu ifade edebilmekte midir ve somut

modellerle gosterebilmekte midir? Farkl sekillerde gruplamalar yapabilmekte midir?

Ogrencilere verilen carpimlar ilk olarak tekrarli toplama seklinde istenmistir.
Gruplardan farkli cevaplar gelmistir. Grup 1 (G1) ve G3 grubu 2’ser 2’ser tekrarli toplama
seklinde birim kiiplerle 20 sayisini olustururken G4 grubu onar onar iki grup olusturmustur. G2
beserli 4 grup olustururken G5’de bulunan 6grenciler tarafindan grup iginde farkli cevaplar
verilmistir. Farkli gruplamalar yapmak istedikleri i¢cin ortak bir cevap veremediklerini ifade
etmislerdir. Yani baz1 6grenciler (011, O17 ve O3) “4+4+4+4+4” olmas1 gerektigini ifade
ederken baz1 6grenciler (08 ve O13) “10+10” olmasi gerektigini ifade etmistir. Ogrencilerin

verdigi cevaplarin yanlis olmadigini, bir ¢arpimin birden fazla sekilde de gruplanabilecegini
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gosterebilmek i¢in her bir grubun olusturdugu farkli ¢arpma islemlerini Sekil 25, Sekil 26 ve
Sekil 27 de gosterilen tekrarli toplamlar seklinde tahtaya yazmalari istenmistir. Ornegin 12

sayist ve 8 sayisi i¢in farkl tekrarli toplamlar olusturulmustur.

Sekil 25: Birden Farkli Sekilde Gruplanabilir Sayilarin Sayr Temsili ile Tekrarli Toplamlar
Seklinde Gosterimi 1

Sekil 26: Birden Farkli Sekilde Gruplanabilir Sayilarin Sayr Temsili ile Tekrarli Toplamlar
Seklinde Gosterimi 2

Sekil 27: Birden Farkli Sekilde Gruplanabilir Sayilarin Say1 Temsili ile Tekrarli Toplamlar
Seklinde Gosterimi 3

Ogrenci gruplarindan masalarinda bulunan manipiilatiflerle (kiipler, jenga tahtalar1,
cebir karolar1) tekrar 20 sayisin1 olusturmalar1 Ve sonucu ifade etmeleri istenmistir. Ogrenciler
20 sayisinin farkli ¢arpim durumlarimi olusturuken ne yapmalari gerektiginin farkina
varmiglardir. Baslangigta anlamlandiramadiklarini, yanhis yaptiklarini diistindiiklerini ifade

etmislerdir. Ornek dgrenci sohbetleri;
05: Ogretmenim ilk yaptigimizda anlayamamistim ama simdi daha iyi anladim.
013: Ogretmenim farkli cevaplar duyunca yanls yaptigimi diisiindiim.
015: Ogretmenim aslinda ¢arpim tablosunu bdyle kolay 6greniriz

seklindedir.
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Ogrenciler manipiilatifler yoluyla 20 sayisnin farkli ¢arpanlarini tespit ederek tekrarli
toplama yoluyla ¢arpma islemini ifade edebilmislerdir. Ornegin; “5+5+5+5”, “4+4+4+4+4”
“10+107, “UH1+1+H1+T+HH T+ H AT T T T AT+ veya
“2+2+2+2+2+2+2+2+2+2” olacak sekilde grup biiylikliikleri olusturmus ve tekrarli toplama
seklinde ifade edebilmislerdir.

Ogrencilerden alinan doniitler dogrultusunda ¢oklu temsillerin &grenciyi aktif hale
getirerek 6grencinin kendisinin sonuglara ulasabilmesini ve bunu diger 6grenmelere aktarilmasi
(O15: Ogretmenim aslinda garpim tablosunu boyle kolay dgreniriz.) agisindan faydali oldugu
ifade edebilir. Egitim 6gretim siirecinde derse katilim istegi olmayan &grencilerinde derse

katilim gosterdikleri gozlemlenmistir.

Ogrencilerden 12 sayisini farkli garpimlar seklinde gdstermeleri istenmistir. Gruplardan
masalarindaki cetvellerden faydalanabilecekleri ifade edilmistir. Kesir bloklarindan es
uzunlukta olanlardan faydalanarak 6grenciler cetvel yardimiyla 12 sayisini farkli ¢arpimlar
seklinde ifade etmislerdir. O11 ve 020 cetvel iizerinde nasil yapilacagini anlamadiklarini
belirterek arastirmacidan yardim istemislerdir. Tahtada bir cetvel ve kesir bloklar1 yardimiyla
ogrencilerle beraber 12 sayisi tekrar manipiilatifler yardimiyla gosterilmistir. Ornegin, 3
birimlik 4 blokla, 6 birimlik 2 blokla, 2 birimlik 6 blokla. Yani manipiilatifler yoluyla 12
sayisiin farkli carpim sekilleri 6grencilere gosterilmistir. Ogrencilerin kesir bloklari ile cetvel

tizerinde olusturduklari farkli carpim temsillerine Sekil 28, Sekil 29, Sekil 30 ve Sekil 31°te yer

.A./‘;

verilmistir.

- &

Sekil 28: Carpimlarin Cetvel ve Kesir Cubuklar1 Yardimiyla Gosterimi 1
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Sekil 30: Carpimlarin Cetvel ve Cebir Karolar1 Yardimiyla Gosterimi
! 4
g
. ..

Sekil 31: Carpimlarin Cetvel ve Kesir Cubuklart Yardimiyla Gosterimi 3

Ogrencilerde istenilen hedefin yeteri diizeyde gergeklesebilmesi igin farkli
maniptilatifler (kiipler, bloklar) kullanilarak farkli ¢arpimlar olusturulmustur. Daha sonra farkli
carpimlarin olusturulmasi istendiginde O11 ve O20’nin c¢arpimlar1 dogru bir sekilde ifade

edebildigi gozlemlenmistir.

Ucgiincii Etkinlik Asamasi’nin sonunda &grencilerin siirece dahil olduklar1 coklu
temsiller yoluyla yaptiklari etkinliklerde daha istekli olduklar1 ve yapilan etkinlikleri daha fazla
anlayabilmek icin caba gosterdikleri gozlemlenmistir. Ogrencilerin kendilerinin sonuca
ulagabilmesi veya ulagamamasi, bunun o anda gézlemlenebilmesi ve miidahale edilebilmesinin
de ¢oklu temsillerle yapilan bu eylem arastirmasinin 6grenci agisindan faydasinin bir gostergesi
oldugu sdylenebilir. Ornegin; O11 ve 020 6grencilerinin konuyu anlamlandiramadiklar:
noktada miidahale edilebilmesi, problemin nerede oldugunun 6grenci ve 6gretmen tarafindan

farkina varilmasi ve buna birlikte ¢6ziim aranmasi.
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Eylem planinin bu asamasinda uygulanan etkinlik ¢arpmanin tekrarli toplama anlaminin
vurgulanmasina yonelik bir etkinlik olarak degerlendirilebilir. Nitekim 6grenciler tarafindan
tekrarli toplamayi carpma islemi seklinde ifade edebilmesinin ardindan ¢arpmanin sonucunun
olas1 tekrarli toplamlar seklinde ifade edilmesi iizerine odaklandiklarinda c¢arpmanin bu

anlamini ¢ok daha iyi kavradiklar1 ifade edilmistir.

3.2.4. Eylem Planinin Dordiincii Etkinlik Asamasina (Siirecte Ortaya Cikan) Dair
Bulgular

Eylem planinin Dérdiincii Etkinlik Asamasi’nin baslangicinda 0 ile ¢arpma isleminin
temsil yoluyla 6gretiminde gruplardan G1 grubunda bulunan &grencilerde bazi 6grencilerin
hedeflenen kazanimlar1 edinemedigi gézlemlenmistir. Carpmanin tekrarli toplama anlamindaki
bu eksikligin giderilmesi amaciyla arastirmaci tarafindan degerlendirme ekibinin goriisleri
alinarak geriye doniik- dnceki amaclara uygun yeni bir eylem plani asamasi gelistirilmistir.
Yeni eylem plan1 asamas1 Birinci Etkinlik, Ikinci Etkinlik ve Ugiincii Etkinlik Asamalari’nin
amaglarini iceren coklu temsil yoluyla etkinliklerden olusturulmustur. 2 ders saati (80 dakika)
stire icinde yeni eylem plani asamasi uygulanmistir. Sonradan siirecte ortaya ¢ikan bu agsamada
ogrencilere somut modeller, s6zel, ger¢ek yasam durumlari, resim ve sembolik temsilleri igeren
orneklere yer verilmistir. Yalnizca bir gruptaki Ogrencilerde eksiklikler tespit edilmesine
ragmen yeni etkinlik asamasi tiim 6grencilere uygulanmistir. Bu siire¢ sonunda dgrencilerde
tespit edilen eksikliklerin giderilmesinde 6zellikle somut model temsilleriyle ¢oziim arandigi
sOylenebilir. Clinkii 6grenciler tarafindan somut model temsillerle verilen 6rneklerin daha iyi
anlasildigi ifade edilmistir. Eylem planinin Dordiincii Etkinlik Asamasi siiregte oraya ¢ikan
yeni asama ile yer degistirerek Besinci Etkinlik Asamasi olarak isim degistirmis ve igerigi
degistirilmeden ogrencilere tekrar uygulanmistir. Dordiincti Etkinlik Asamasi’nda istenilen

amaca ulasildig1 diisiiniildiigiinden eylem planinin Besinci Etkinlik Asamasi’na gegilmistir.

3.2.5. Eylem Planinin Besinci Etkinlik Asamasma (Birin ve Sifirin Carpma Islemindeki
Rolii) Dair Bulgular

Eylem planinin Doérdiincii Etkinlik Asamasi’nin ardindan eylem planinin besinci
asamasina gegilmistir. Eylem planin besinci asamasi i¢in hazirlanan Besinci Etkinlik siirecine
ogrencilere sorulan “0 ve 1 ile carpma islemi ile ilgili neler biliyorsunuz?” sorusu ile

baslanilmistir.
O3: Sifir yok eder 6gretmenim.
O9: Sifir higtir 6gretmenim.

O17: Sifir yutandir, bir etkilemez 6gretmenim.

61



Ogrencilerin bir alt kademede “0 ve 1” ile carpma islemi ile ilgili fikirlerinin olustugu
kamisina varilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda eylem planinin Besinci
Asamas! i¢in 6nceden tasarlanmis olan temsiller 8grencilere uygulanmistir. Ogrenciler eylem
planinin diger asamalarinin uygulanmasi sirasinda oturduklari grup diizenini almislardir.
Ogrencilerden ellerindeki kalemliklerin i¢inde hicbir sey kalmayacak sekilde bosaltilmasi
istenmistir. Ogrencilerden kalemliklerin ve kalemlerin ayrilmas: istenmistir. Her gruptan ilk
olarak 3 kalemlik ortaya konulmasi istenmistir. Gruplara “kalemliklerin i¢inde toplamda kag
tane kalem var?” sorusu yoneltilmistir. G1, G2 ve G3 gruplar1 3 kalem oldugunu, G4 ve G5
gruplart hi¢ kalem olmadigini ifade etmislerdir. Yanlis cevaplayan 6grenciler i¢in “tekrar
soruyu ifade etmemi ister misiniz?” sorusu yoneltilmis ve ka¢ kalem var sorusu kalem
kelimesine vurgu yaparak tekrar sorulmustur. G2 ve G3 gruplari ikinci defa yoneltilen soruyu
dogru yanitlamig fakat G1 grubu 3 cevabinda israrci olduklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerden O11 ile olan diyalog asagidaki gibidir.
Ogretmen: Peki, cevap neden ii¢?
O11: Sonugta i¢ine kalem koyuyoruz dgretmenim.

Ogretmen: Nasil yani?

O11: Iginde kalem oldugunu ben biliyorum. Kalemligi bunun i¢in kullaniyoruz.

Ogretmen: Sormak istedigim soru tam olarak bu degildi. Su an igin kalemlikteki kalem
say1sini soruyorum.

O11: Anladim 6gretmenim.
Ayni etkinlik 4 kalemlik iginde yapilmistir. Gruplardan G2, G3, G4 ve G5 sifir cevabini
verirken G1 grubu 4 cevabini vermistir. G1 grup dgrencileri O35, O11, 014 ve O16 grup olarak
tahtaya c¢ikarilmis ve 6grencilerin her birinden tahtaya birer tane kare ¢izmeleri istenmistir

(Sekil 32 ve Sekil 33).

Sekil 32: Sifir ve Bir ile Carpma Islemine iliskin Resim Temsili
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Sekil 33: Resim Temsili ile Verilen Sifir ile Carpma Isleminin Tekrarli Toplama Seklinde
Gosterimi

Daha sonra bu dort G6grenciye karelerin igine birer elma ¢izmeleri istenmistir.
Ogrencilere karelerin i¢inde toplam kag tane nokta oldugu sorulmustur. Her bir dgrenci ayri

ayr1 4 cevabini vermistir.
Ogretmen: Peki, ¢ocuklar karelerin i¢inde toplam kag tane ¢ilek var?
O11: Cilek yok ki 6gretmenim
05: Cilek yok dgretmenim.
O14: Elma var dgretmenim.
016: Cilek yok.
Ogretmen: Az dnce yaptigimiz etkinlikte kalemlikte neden kalem var dediniz?
Ogrenciler: ?
Ogretmen: Simdi sdylemek istedigimi anlatabildim mi?
Ogrenciler: Evet.

Burada 6grencilerin sekilleri kendilerinin ¢izmeleri, ¢izilen resimlerin ¢arpma islemi ile
iliskilendirebilmeleri ve verilen temsil ile istenilen kazanim arasinda iliski kurabilmeleri resim

temsilin etkili oldugunu diisiindiirmektedir.

Etkinligin bir diger kismi olan verilen temsilleri tekrarli toplama seklinde ifade edebilme
icin Ogrencilerden kalemliklerle yaptiklar1 etkinligi tekrarli toplam seklinde yazmalari
istenmistir. ilk olarak 3 kalemlik icin kalem sayis1 0+0+0=0 ve sonra 4 kalemlik i¢in kalem

say1s1 0+0+0+0=0 seklinde tekrarli toplama olarak tahtaya yazilmistir.
Ogretmen: Tekrarli toplamay1 ¢carpma islemi olarak nasil ifade ediyorduk?
08:3si1fir3x 0,4 sifir4x0
015: 3 tane sifir oldugu igin 3 X 0 ve 4 tane sifir oldugu igin 4 X 0 yazariz 6gretmenim.
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Ogretmen: Peki sonug?
Ogrenciler: Sifir.

Ogretmen: O halde yaptigimiz bu etkinligin sonucunda sifir ile ¢arpma icin ne

sOyleyebiliriz?
O13: Sifir yok eder.
019: Sifir kendi gibi her seyi siler.
O1: Sifirla carpinca isler ters gider.

Ogretmen: O halde ¢ocuklar yaptifimiz bu etkinlik sonucunda sifirn ¢arpma
islemindeki roliinlin sonucu yani ¢arpimui sifir yapmasidir diyebiliriz. Fakat burada yaptiginiz
yorumlara karsilik sunu ifade etmemiz gerekir. Sifir sizin sOylediginiz anlamda yokmus gibi
oluyor fakat sifir bir sayidir ve bizim i¢in anlami yani rolii sonucu sifir yapmasidir. Yani sifir

hangi say ile ¢arpilirsa ¢arpilsin sonug hep sifir olur.

Yapilan bu etkinlikte ama¢ 0’in carpma isleminde yutan eleman olma 6zelliginin
ogrenciler tarafindan temsiller araciligiyla kesfedebilmesidir. Ogrencilerle yapilan sohbetler ve
arastirmaci gozlemleri dogrultusunda 6grencilerin siirecte eglendikleri ve temsil yoluyla sifirin
hangi say1 ile ¢arpilirsa ¢arpilsin sonucun hep sifir oldugunu fark ettikleri yani sifirin roliiniin
yutan eleman oldugunu kavrayabildikleri sdylenebilir. Yine 6grenciler i¢in Eylem planinin
Birinci Etkinlik Asamasi’nin amacina ulastigi sonucuna ulasildigi diisiiniilebilir. Ciinkii
ogrenciler yukaridaki diyaloglar incelendiginde 3 X 0 islemini ¢ tane sifirin toplanmast

seklinde yani 0+0+0 olarak ifade edebilmislerdir.

Verilen iglemleri tekrarli toplama seklinde ifade edebilmenin yani sira ¢arpma islemi
seklinde de ifade edebilmis ve temsiller araciligiyla 6grencilere tekrarl toplama yoluyla sifir
ile garpma isleminde sifirin roliiniin carpimai sifir yapmak oldugu gergegine 6grenciler kendileri
ulagabilmislerdir. Dolayisiyla ¢oklu temsillerin ¢arpma isleminde sifirin  roliiniin

kavranmasinda katki sagladigi sdylenebilir.

1 ile carpma isleminin ¢oklu temsiller yardimiyla 6gretimi i¢in 6grencilerden ilk olarak
ellerindeki kalemliklere birer tane kalem koymalar istenmistir. Kalemlerin renklerinin ve

sekillerinin 6nemli olmadig1 vurgulanmstir.
Ogretmen: 2 kalemlik icinde toplam kag tane kalem var?
Gruplarin hepsi 2 kalem oldugunu ifade etmistir.

Ogretmen: 3 kalemlik i¢in kag tane kalem var?
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Gruplarin hepsi 3 cevabini vermistir.
Ogretmen: 4 kalemlik icin kag tane kalem var?

Gruplarin hepsi 4 cevabini vermistir. Toplama iglemleri somut modellerle ifade
edildikten sonra ogrencilere sifirda oldugu gibi tekrarli toplama seklinde ifade edip

edemeyecegimiz sorulmustur.

06:2 kalemlik igin 1+1 yazariz gretmenim.

03:3 kalemlik igin 1+1+1 yazariz 6gretmenim.

012:4 kalemlik igin 1+1+1+1 diye yazariz 6gretmenim.

Ogretmen: Oyleyse bu islemlerden yola cikarak kisa sekilde nasil ifade ederiz?

O17: 1+1 igin 2x1, 1+1+1 igin 3x1 ve 1+1+1+1 igin 4x1 yazariz.

Ogretmen: Peki ¢ocuklar yazdigimiz bu tekrarli islemlerin ve ¢arpma islemlerin sonucu
kagtir?

021: 2 x 1 iki tane birin toplami1 demek. O zaman sonug 2 olur.

Ogretmen: Giizel.

019: O zaman 4x1 de dort tane birin toplam1 4 olur.

Ogretmen: Evet, giizel. Arkadaglarimizin cevaplari dogru. O zaman 0 igin az 6nce
yorum yaptik. Bir genelleme yapabildik. 1 i¢cinde ayni1 seyi yapabilir miyiz?

O14: 1 yutmadi ki.

Ogretmen: Evet 1 yutmadi ama onunda genelleyebilecegimiz bir dzelligi var mi1 diye

soruyorum.
09: Ogretmenim hangi sayiyla ¢arparsan sonug o oluyor.

Ogretmen: O zaman sdyle ifade edelim. Diyebiliriz ki 1’ in ¢arpma islemindeki rolii
sonucu Yyani carpimi degistirmemesidir ve 1 ile carpma isleminin sonucu ¢arpilan sayinin

kendisidir.

Burada amag, 1’in carpma isleminde etkisiz eleman olma o&zelliginin &grenciler
tarafindan kesfedilmesidir. Ogrencilerle olan diyaloglar, sorulara verdikleri cevaplar ve
arastirmact gozlemleri sonucunda temsil yoluyla Ogretimin 1 ile carpma isleminin
anlamlandirilmasina kavramsal olarak katki sagladigi soylenebilir. Fakat O6grencilerin
kendilerini ifade etme konusunda yeterli olmadiklar1 goézlemlenmistir. Eylem planinin

Dordiincti Etkinlik Asamasi’nda amag, 6grencilere 0’ in ¢arpma islemindeki roliiniin ¢arpimi
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sifir yaptiginin hissettirilmesi ve 1’ in ¢arpma islemindeki roliiniin hangi say1 ile g¢arpilirsa
carpilsin ¢arpimin o say1 oldugunun hissettirilmesi idi. Karsilikli diyaloglar ve etkinlik siireci
gdz Onilinde bulunduruldugunda tiim Ogrenciler icin yeterli diizeyde amaca ulasildigi

sOylenebilir.

0 ve 1 ile carpma isleminin temsillerle 6gretimine 6grencilere “Carpma islemi sonucu
arttirr m1 yoksa azaltir mi1?” sorusunun sorulmasi ile devam edilmistir. Bu sorunun
sorulmasindaki amag¢ Ogrencilerin ge¢cmis donemlere ait kavram yanilgilarinin olup
olmadigmin tespit edilmesi ve kavram yanilgilar1 var ise temsiller yoluyla bu yanilgilarin

giderilmesine yonelik ¢oklu temsil etkinliklerinin uygulanmasidir.

Ogretmen: Carpma islemi sonucu her zaman arttirir m1? Carpim, ¢arpanlardan her

zaman biiyiiktiir diyebilir miyiz?
017: Kat anlam1 vardi kat biiyiiktiir §gretmenim. Bu yiizden sonug hep biiyiik olur.
012: Tekrarli toplama oldugundan hep toplarsak daha biiyiik olur.
013: Carpmak biiyiik anlamindadir.

Ogretmen: Bu etkinlikte 0 ve 1 ile carpma islemleri yaptik. 0 ve 1 ile de ¢arpma
isleminde carpim biiyiik mii ¢ikt1?

Ogrenciler:?

Ogretmen: 0 ile carpma isleminde ¢arpim sifir oldu. Biiyiik mii?

017: Biiyiik degil.

Ogretmen: O halde carpim hep biiyiiktiir diye bir genelleme yapamayiz. Carpma

islemine sonug her zaman biiyiik ¢ikar diyemeyiz. Clinkii yaptigimiz etkinliklerde gordiik ki 0

ve 1 gibi istisna durumlarimiz var.

015: Ogretmenim bana sorsalar hep biiyiik derim. Ama siz az dnce kalem, kalemlik

yaptirdiniz ya hep o aklima gelecek artik.

Ogretmen: Cok sevindim. Bu genellemeyi her duydugumuzda 0 ve 1°i unutmuyoruz o

halde.

Eylem planinin Besinci Etkinlik Asamasi i¢in 6grencilerde 0 ve 1’in ¢arpma islemindeki
rollerinin kavrandigi, ayrica uygulanan etkinlik siirecinin sonunda &grencilerde carpma
isleminde ¢arpimin her zaman ¢arpanlardan biiyiik olmayacagi, 0 ve 1 gibi ¢arpanlarin oldugu
durumlarda ¢arpimin sifir veya carpanlardan birine esit olacagi diisiincesinin de hissettirildigi

kanisina varilmistir.
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3.2.6. Eylem Planinin Altinc1 Asamasina (Carpim Tablosu) Dair Bulgular

Eylem planmin Altinct Asamasi’na Altinc1 Etkinlik ile baslanmistir. Ogrencilere somut
modeller araciligiyla ¢carpma islemleri yazilip ¢arpimlarin birlikte bulunacag ifade edilmistir.
Carpma isleminin tekrarli toplama anlami, ¢arpan ve ¢arpim kavramlari tekrar ifade edilmistir.
Ogrencilere dagitilan bilyeler kullanilarak 1 ile 1 in carpimmn olusturulmasi ve bulunan
carpimin not edilmesi istenilmistir. 1 ile 2’nin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan g¢arpimin
not edilmesi istenilmistir. lile 3 iin carpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 1 ile 4 iin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan garpimin not edilmesi istenilmistir.
1ile 5 in carpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir. Ayni sekilde
10°a kadar olan sayilarla 1° in carpiminin olusturulmasi ve not edilmesi istenilmistir. Ogrenciler
grup ile olusturduklari ¢arpimlari not alinmistir. Ogrencilerin 1 ile ¢arpimlart olusturduklari

bazi somut temsiller Sekil 34 ve Sekil 35 de gosterilmistir.

b

L

Sekil 35: Jenga Bloklar1 Yardimiyla 1 ile Olusturulan Carpimlar

Ogrencilere mangala taslar1 dagitilmistir. 2 ile 1° in garpimimnin olusturulmasi ve bulunan
carpimin not edilmesi istenilmistir.2 ile 2’ nin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin
not edilmesi istenilmistir. 2 ile 3 {in ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 2 ile 4’ in c¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 2 ile 5* in garpiminin olusturulmasi ve bulunan garpimin not edilmesi istenilmistir.
Ayni sekilde 10’a kadar olan sayilarla 2’ nin ¢arpiminin olusturulmasi ve not edilmesi
istenilmistir. Ogrenciler tarafindan, grup ile olusturduklar1 carpimlar not alnmustir.
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Ogrencilerin carpimlar1 olusturduklari bazi somut temsiller Sekil 36 ve Sekil 37 de

gosterilmistir.

Sekil 37: Kiipler Yardimiyla 2 ile Olusturulan Carpimlar

Ogrencilere silindirler dagitilmistir. 3 ile 1’ in carpiminin olusturulmasi ve bulunan
carpimin not edilmesi istenilmistir. 3 ile 2° nin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin
not edilmesi istenilmistir. 3 ile 3’ {in garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 3 ile 4’ in g¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. Ogrencilere 3 ile 5 in carprminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. Ayn1 sekilde 10’a kadar olan sayilarla 3’ {in ¢arpiminin olusturulmasi ve not

edilmesi istenilmistir. Ogrenciler tarafindan grup ile olusturduklar1 carpimlar not alimmistir.

Arastirmaci tarafindan 6grencilere carpimlart olustururken zorlanip zorlanmadiklari,
sikilip sikilmadiklart sorulmustur. Ogrencilerin not ettikleri ¢arpim notlar1 arastirmaci
tarafindan her uygulama sonucunda kontrol edilmis ve arastirmaci alan notlarina eklenmistir.

Siireg i¢inde 6grencilerle yasanan bir diyalog 6rnegi:
06: Cok eglenceli.
O8: Etkinligin sonunda ne olacak merak ediyorum.

015: Hi¢ durmuyoruz ki stkilalim.
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Ogrencilerden alman gériislerin ardindan etkinlige 4 ile 10’a kadar olan sayilarin
carpimlarinin olusturulmasi ile devam edilmistir. Ogrencilerin ¢arpimlari olusturduklar1 bazi

somut temsiller Sekil 38 ve Sekil 39 de gosterilmistir.

Sekil 39: Kiipler Yardimiyla 3 ile Olusturulan Carpimlar 2

Ogrencilere jenga bloklari dagitilmistir. 4 ile 1” in ¢carpiminin olusturulmasi ve bulunan
carpimin not edilmesi istenilmistir. 4 ile 2’ nin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan garpimin
not edilmesi istenilmistir. 4 ile 3’ {in garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 4 ile 4’ in c¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan g¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 4 ile 5 in garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir.
Ayni sekilde 10’a kadar olan sayilarla 4° iin carpiminin olusturulmas: ve not edilmesi
istenilmistir. Ogrenciler tarafindan grup ile olusturduklar1 carpimlar not alinmistir. Ogrencilerin

carpimlar1 olusturduklar1 bazi somut temsiller Sekil 40 ve Sekil 41 de gosterilmistir.
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Sekil 41: Ahsap Bloklar Yardimiyla 4 ile Olusturulan Carpimlar

Ogrencilerden cetvellerini masanin iizerine yerlestirmeleri istenilmistir. Her gruba kesir
bloklar1 dagitilmistir. Her biri 5 cm olacak sekilde kesir bloklarini yerlestirmeleri istenilmistir.
flk olarak 5 ile 1’ in carpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir. 5
ile 2’ nin garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir. 5 ile 3’ {in
carpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir. 5 ile 4’ {in ¢arpiminin
olusturulmasi ve bulunan c¢arpimin not edilmesi istenilmistir. 5 ile 5 in g¢arpiminin
olusturulmasi ve bulunan garpimin not edilmesi istenilmistir. Ayn1 sekilde 10 kadar olan
sayilarla 5” in garpiminin olusturulmasi ve not edilmesi istenilmistir. Ogrenciler tarafindan grup
ile olusturduklar1 ¢arpimlar not alinmustir. Ogrencilerin garpimlart olusturduklar: bazi somut

temsiller Sekil 42 de gosterilmistir.

ro — ::Z- 1

Sekil 42: Manipiilatifler Yardimiyla 5 ile Olusturulan Carpimlar
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Ogrencilere 6zdes kiipler dagitilmistir. 6 ile 1° in ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan
carpimin not edilmesi istenilmistir. 6 ile 2’ nin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan garpimin
not edilmesi istenilmistir. 6 ile 3’ {in garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 6 ile 4’ in g¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan g¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 6 ile 5 in garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir.
Ayni sekilde 10’a kadar olan sayilarla 6’ nin carpiminin olusturulmasi ve not edilmesi
istenilmistir. Ogrenciler tarafindan grup ile olusturduklar1 carpimlar not alinmistir. Ogrencilerin
carpimlari olusturduklari bazi somut temsiller Sekil 43° te gosterilmistir. Yapilan her carpim ve

alian notlar tiim gruplar i¢in arastirmaci tarafindan incelenmistir.

Sekil 43: Kiipler Yardimiyla 6 ile Olusturulan Carpimlar

Uygulanan diger eylem asamalarinin katkilarini goézlemleyebilmek igin Ogrencilere
siirecte grup bliytikliikleri ve grup sayilari, ayni zamanda ¢arpma isleminin anlami, 0 ve 1 ile
carpma islemi ile ilgili sorular ydneltilmistir. Ogrencilerin tamamindan dogru cevaplarin

alimmasinin 6grenciler ve arastirmaci agisindan motive edici oldugu sdylenebilir.

Ogrencilere es bloklar dagitilmistir. 7 ile 1° in ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan
carpimin not edilmesi istenilmistir. 7 ile 2’ nin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin
not edilmesi istenilmistir. 7 ile 3’ {in carpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 7 ile 4’ iin g¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan g¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 7 ile 5 in garpiminin olusturulmasi ve bulunan garpimin not edilmesi istenilmistir.
Ayni sekilde 10’a kadar olan sayilarla 7° nin ¢arpiminin olusturulmast ve not edilmesi
istenilmistir. Ogrenciler tarafindan grup ile olusturduklari carpimlar not alimmistir. Ogrencilerin

carpimlari olusturduklar1 bazi somut temsiller Sekil 44°te gosterilmistir.
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Sekil 44: Ahgap Daireler Yardimiyla 7 ile Olusturulan Carpimlar

Ogrencilere jenga bloklari dagitilmistir. 8 ile 1” in ¢arprminin olusturulmasi ve bulunan
carpimin not edilmesi istenilmistir. 8 ile 2’ nin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan garpimin
not edilmesi istenilmistir. 8 ile 3’ {in garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 8 ile 4’ in c¢arpimimin olusturulmast ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 8 ile 5° in garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir.
Aym sekilde 10’a kadar olan sayilarla 8 in ¢arpiminin olusturulmasi ve not edilmesi
istenilmistir. Ogrenciler tarafindan grup ile olusturduklar carpimlar not alinmistir. Ogrencilerin

carpimlari olusturduklari bazi somut temsiller Sekil 45 de gosterilmistir.

Sekil 45: Jenga Bloklar1 Yardimiyla 8 ile Olusturulan Carpimlar

Ogrencilere mangala taslar1 dagitilmistir. 9 ile 1° in ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan
carpimin not edilmesi istenilmistir. 9 ile 2’ nin ¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin
not edilmesi istenilmistir. 9 ile 3’ {in garpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 9 ile 3’ in g¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan g¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 9 ile 4’ in g¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan g¢arpimin not edilmesi
istenilmistir. 9 ile 5 in garpiminin olusturulmasi ve bulunan garpimin not edilmesi istenilmistir.
Ayni sekilde 10’a kadar olan sayilarla 9° un carpimimin olusturulmasi ve not edilmesi

istenilmistir. Ogrenciler tarafindan grup ile olusturduklar1 garpimlar not alinmustir.

72



Son olarak 6grencilere onluk bloklar dagitilmistir. Bloklarin her birinde 10 kiip oldugu
gosterilmis ve ¢arpimlart olustururken buna dikkat etmeleri gerektigi ifade edilmistir. 10 ile 1’
in ¢arpimiin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir. 10 ile 2’ nin
¢arpiminin olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir. 10 ile 3’ {in carpiminin
olusturulmasi ve bulunan carpimin not edilmesi istenilmistir. 10 ile 4’ iin g¢arpiminin
olusturulmasi ve bulunan g¢arpimin not edilmesi istenilmistir. 10 ile 5’ in c¢arpiminin
olusturulmasi ve bulunan ¢arpimin not edilmesi istenilmistir. Ayn1 sekilde 10’ a kadar olan
sayilarla 10’ un ¢arpiminin olusturulmas: ve not edilmesi istenilmistir. Ogrenciler tarafindan
grup ile olusturduklar1 carpimlar not alinmistir. Ogrencilerin ¢arpimlart olusturduklar: bazi

somut temsiller Sekil 46 de gosterilmistir.

Sekil 46: Bloklar Yardimyla 10 ile Olusturulan Carpimlar

Ogrenciler 10 ile 1’den 10’a kadar sayilarla ¢arpimlari olustururken kullandiklar
onluk bloklarla ¢arpimlari olusturmanin kolay ve eglenceli oldugunu ifade etmislerdir.
Ornegin;

09: Ogretmenim onluk bloklarla kolay oldu isimiz.

O14: Sanki ¢arpim tablosunu biz bulmus gibi olduk.

Ogretmen: Boyle diisiinmeniz benim i¢in dnemliydi. Arkadasiniz konuyu ¢ok iyi yerden
yakalad1. Bakin ¢cocuklar ezberlemek ¢ok zor, bu ylizden ¢arpma yapamiyoruz dediniz. Carpim
tablosu aslinda ne kadar da ulasilabilirmis 6yle degil mi? Arkadasimizin dedigi gibi siz bunu

buldunuz.
06: Ogretmenim zaten vardi.

Ogretmen: Evet vardi ama Ogrencilerde hep ezberlemek zor ugrasamam diisiincesi

vardir. Yaptigimiz bu etkinlikten sonra hala ¢arpim tablosu zor, yapamayiz diigiincesi var mi1?

O12: Siirekli yaparsak kafamiza yerlesir bence.
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O4: Takildigim baz1 sayilar vardi 8 ile 9’lar1 carpmada ¢ok zorlaniyordum. Bdyle hatira
gibi oldu. Aklima getirip getirip hatirlayacagim.

016: Ben nerdeyse hi¢ bilmiyordum. Evet, cok eglenceli ama her zaman elimizde bdyle

malzeme olmayacak Ki.

Ogretmen: Evet bu konuda sinirli ama tekrarlar bilgileri kavramamizi saglar. Bu yiizden

yaptigimiz bu etkinliklerde bu konuda bize faydali olacaktir. Bunu goz ardi etmeyelim.

Tim bu c¢arpimlar olusturulurken ogrenciler grup halinde calismaktan memnun
olduklarmi ifade etmislerdir. Ogrenciler birbitlerine ¢arpma islemiyle ilgili dgrenmeler

konusunda destek olmuslardir.

Etkinligin diger asamasinda 6grencilerden temsiller araciligiyla bulduklari ¢arpimlari
carpim tablosu haline getirmeleri istenilmistir. Bunun igin her bir gruba bir kutu i¢inde ¢arpim
tablosunda bulunan ¢arpimlarin yazdig: kartlar ve 10 X 10’ luk bir tablo verilmistir. Siire,
ogrencilerin etkinlik sirasinda rahat olmast i¢in esnek tutulmustur. Ogrenci gruplarmin ¢arpim
tablolarini olustururken is birligi i¢inde olmalarina dikkat edilmistir. Aragtirmaci tarafindan her
Ogrencinin siirece dahil oldugu gozlemlenmis ve arastirmaci giinliiklerine eklenmistir.
Ogrenciler tarafindan ¢arpim tablolari olusturulduktan sonra her bir grubun garpim tablosu ayri

ayr1 arastirmaci tarafindan incelenmistir.

Carpmanin degisme 6zelliginin altinda yatan kavramsal sebepleri kesfetmelerine ve
anlamlandirmalarina yonelik 68rencilerden olusturduklari ¢carpim tablolarindan yardim alarak
bulduklar1 carpimlarla ilgili diisiinceleri sorulmustur. Ornegin;

Ogretmen: Carpim tablosunda sonuglarmi aym buldugunuz islemler hakkinda ne

PR

diistinliyorsunuz? Ya da soyle ifade edeyim carpanlarin yeri degistiginde sonug degisti mi?
Mesela 3 x 4 ile 4 x 3 islemlerinde sonuglar ayn1 mi1?
08: Evet 6gretmenim. Iki islemde de sonug 12 oluyor.

Ogretmen: Peki baska drnekler verebilir misiniz?

O1: Evet dgretmenim. Mesela 8X7 ve 7x8 in cevaplari da ayn1. 56 bulduk ikisinde de.
03: Zaten aym sey degil miydi?

Ogretmen: Sonug nasil ayni oldu peki? Ayni islem mi?

O3: Evet sadece yerleri degismis.

Ogretmen: O zaman diger etkinliklere bir doniis yapalim.

O17: Nasil yani?

74



Ogretmen: Yani bir hatirlayalim. Bu c¢arpimlar1 olustururken 8x7 ve 7x8 i nasil

olusturduk?
08: Olusturdugumuz malzemelerle.
Ogretmen: Evet ama nasil?
09: 8x7 de mesela yediserli 8 tane gruplar yaptik.
Ogretmen: Evet. 7x8 de?
021: Sekizerli 7 grup hazirladik.
Ogretmen: Carpimlar1 ayni bulduk 6yle mi?
Ogrenciler: Evet.
Ogretmen: O zaman buradaki fark ne? Nasil sonug ayn1 oldu?

017: Ogretmenim tane ve grup bilyiikliigi farkli. Aslinda aym islem. Ama

arkadaslarimiz dedi ya birinde 8 tane birinde 7 tane.

Ogretmen: Evet. Grup biiyiikliigii ve grup sayisi farkli oluyor ama ¢arpim ayni. Bunu
kendimiz olusturarak ve toplam elimizde hangi malzeme varsa sayarak bulmus olduk. Aslinda
yerleri degistiginde carpimin degismedigini fark etmis olmamiz isimizi kolaylastiracak. Oyle

mi sizce de?
020: Ogretmenim az dnce tabloyu olustururken dyle yaptik bizim grupla.

Ogretmen: Cok sevindim fark etmis olmaniza ve bunu uygulayabilmenize. Peki, baska

neler fark ettiniz?
O6: Bir etkinlikte yapmistik 1 ile garpma. Ben onu da kullandim.
Ogretmen: Neydi beraber hatirlayalim.
06: 1 etkisiz ya direkt yazdik cevaplari. Mesela 4x1 dorde esit.

Ogretmen: Cok giizel. Hatirlaylp uygulamaniza sevindim. Carpanlarin yerleri

PO

degistiginde carpim degismiyor. Bir tane 6rnek verdik. Baska 6rnek vermek isteyen var mi1?
013:4x3 ve 3x4
016: 9x8 ve 8x9
015: 6x5 ve 5x6
Ogretmen: Cocuklar bunun daha 6nce farkinda miydiniz peki?

018: Ogretmenim ben yaptigimiz bu son etkinlikte fark ettim.
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020: Ben de. Cok mutlu oldum. Kolaymis 6gretmenim.

017: Ben biliyordum &gretmenim.

09: Ben de biliyordum ama karistirdigim yerler vardi. Simdi daha iyi anladim.
03: Ben de biliyordum 6gretmenim.

O12: Ben biraz biliyordum. Simdi karsima ¢ikinca bu etkinlikleri hatirlayacagim.

Ogretmen: Cok sevindim ¢ocuklar. Gordiik ki ¢arpim tablosu canavar degilmis. Kendi
ellerimizle zihnimizde sekillendirebilecegimiz bir tabloymus. Aslinda ulasabilecegimiz bir

tabloymus.

Eylem planinin agsamalar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda 6grencilerin ¢oklu temsiller
yoluyla 6gretim sonucu olusturduklari ¢arpma islemlerinde grup buytikligi ve grup sayisi
kavramlarma iliskin dogru yapilandirmalari, ¢carpma isleminin degisme Ozelliginin altinda
yatan kavramsal sebepleri kesfettikleri ve anlamlandirdiklart sdylenebilir. Ogrenciler
carpanlarin adet ve biiylikliikk anlamlar1 ve onlarin modellenmeleri yoluyla carpma isleminin

degisme ozelligini gerekgelendirebilmistir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Sonuc¢

5. smif 6grencilerinin ¢arpma isleminde yasadiklar1 giicliiklerin ¢oklu temsil kullanimi
yoluyla giderilmesini amaglayan bu eylem arastirmasinda ¢oklu temsil yoluyla carpma islemi
Ogretiminin, Ogrencilerin yasadiklar1 giigliikkleri ve sahip olduklart kavram yanilgilarinin
giderilmesini ve 6grencilerin ¢arpma islemini kavramsal olarak anlamalarini sagladigi tespit
edilmistir. Ogrenciler kullanilan ¢oklu temsiller yoluyla ¢arpmanin tekrarli toplama oldugunun
farkina varmis, carpanlarin adet ve biiyiikliik anlamlarin1 kesfetmis ve kat, kere gibi ¢carpma
islemine ait matematiksel dili daha etkili kullanmaya baglamistir. Bununla birlikte 6grenciler
verilen bir say1y1 tekrarli toplama ve gruplama baglaminda farkli sayilarla ifade edebilmis, 0 ve
I’in carpma islemindeki roliinii kavramsal olarak yapilandirabilmistir. Ogrenciler carpim
tablosunu ¢oklu temsiller yoluyla kendileri olusturmus ve bir nevi kendi {iriinleri olan ¢arpim

tablosuna ait kaygilarini giderebilmislerdir.

Ozellikle somut manipiilatifler (somut modeller), temsil edilen ¢arpma isleminin
anlaminin kavranmasi yoniinde etkili olmustur. Etkinliklerin baslangicinda 6grencilerin carpma
isleminin tekrarli toplama anlamini sézel olarak ifade edip uygulamalarda problem yasarken
etkinlikler sonunda c¢arpmanin tekrarli toplama anlamini rahatlikla ifade edebildikleri
gdzlemlenmistir. Ogrenciler tekrarli toplama islemini somut olarak gorebilmis ve bu islemi
somut modellerle kendileri yapabildikleri igin kavramsal olarak ¢arpma isleminin daha fazla

yer edindigi diisiiniilmektedir.

Ogrencilere sozel temsiller yoluyla uygulanan etkinliklerin baslangicinda &grencilerin
carpma islemini seslendirirken “daha” ifadesini siklikla kullandiklar1, sinif igi ¢oklu temsil
yoluyla yapilan etkinliklerin ardindan 6grencilerin ¢arpma islemini dogru terim kullanimi olan
“kat, kere, carpr” terimlerini kullanarak seslendirilmesine daha fazla dikkat ettikleri
gozlemlenmistir. Bu da o6grenmede dilin ne kadar etkili oldugunun bir kaniti olarak
degerlendirilebilir. Etkinlik silirecinde hazirlanan diyaloglar, karikatiirler, mansetler
ogrencilerin carpma iglemi ile ilgili eksik olan “carpma igleminde ¢arpanlarin adet ve biiyiikliik
anlamlar verilen bir say1y1 tekrarli toplama ve gruplama baglaminda farkli sayilarla ifade etme”
kazamimlarin edinilmesinde etkili oldugu sdylenebilir. Ogrenciler tarafindan hazirlanan
diyaloglarla carpma isleminin &grenciler igin gercek¢i yasam durumlart ile Ortliismesi,
Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda karitiirlerin, mansetlerin ise kosulmasinda ¢oklu

temsil etkinliklerinin katki sagladig soylenebilir.
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Yapilan ilk goriisme formunda toplama islemi semboliinii carpma islemi sembolii gibi
kabul eden ve sorulari bu dogrultuda cevaplayan oOgrencilerin ¢arpma islemi semboliinii
kavradiklar1 kanisina varilmistir. Bu sonug¢ sembol temsil ve s6zel temsilin 6gretime bir katkisi
olarak degerlendirilebilir. Ote yandan grenciler carpma isleminin tekrarli toplama anlamimin
farkina varmis ve temsiller aracilifiyla ¢arpma islemi ile tekrarli toplama arasinda iliski
kurabildikleri gdzlemlenmistir. Ogrencilerin matematiksel dil kullaniminda gdzlemlenen

eksikliklerin temsiller araciligiyla giderildigi diisiiniilebilir.

Etkinligin baslangicinda sifir ve bir ile carpma isleminde ¢arpim ile ilgili 6grencilerin
yorumu ezberden Gteye gegemezken sifir ve bir ile ¢arpma islemi etkinliginin ardindan verilen
temsiller araciligryla 6grenciler sifirin ve birin ¢arpma islemindeki rollerini kavradiklar
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin, 0 ve 1’in garpma isleminde roliiniin kazandirilmasina yonelik
hazirlanan manipiilatif, resim, gercek yasam durumlari ile hazirlanan temsiller araciligiyla; 0’1n
bir say1 oldugunu ve carpma islemindeki roliiniin yutan eleman oldugunun, 1’in bir say1
oldugunu ve carpma islemindeki roliiniin etkisiz eleman oldugunun altinda yatan kavramsal

gerekeelerle birlikte farkina vardiklari soylenebilir.

Baz1 Ggrencilerin 0 ve 1 ile yapilan etkinlik siirecinde bir onceki eylem plani
asamalarina ait amaglarin kazaniminda eksikler tespit edilmis ve bu eksiklerin giderilmesi i¢in
stireg igerisinde yeni bir eylem plan1 asamasi tasarlanmistir. Baglangigta bes etkinlik agamasi
olarak tasarlanan eylem plani alt1 etkinlik asamasi ile sonlandirilmistir. Ogrencilerin ¢arpmanin
tekrarli toplama anlaminda ve carpma islemini grup baglaminda ifade etmesi yoniinde
glicliikleri gozlemlenmistir. Bu nedenle eylem planinin ilk ¢ etkinlik asamasi tekrar
uygulanmistir. Bu baglamda carpmanin tekrarli toplama anlaminin ve c¢arpma isleminin
gruplama baglaminda ifade edilebilmesinin ogrenciler igin 1srarli gigliikler oldugu

diistiniilebilir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde; problemlerin ¢arpma islemi ile ¢dziimlenmesi
gerektiginin farkinda olsalar bile, ¢arpim tablosunu yeteri kadar bilmediklerini, ezberlemekte
zorlandiklarini ve bu konuda ¢ok fazla 6n yargili olduklarini ifade edilmistir. Temsiller yoluyla
gerceklestirilen ¢arpim tablosu etkinliginde, dgrenciler ¢arpim tablosunu olusturduklarinda
carpim tablosunun aslinda Ogrenilmeyecek bir tablo olmadigmin farkina vardiklar
diistiniilmektedir. Stiregte 6grenciler aktif oldugundan ve sonuglara kendileri ulagabidiginden
¢oklu temsiller yoluyla olusturduklar1 ¢carpim tablosunun etkili ve verimli bir etkinlik oldugu
sOylenebilir. Coklu temsil kullanim1 yoluyla ¢arpma islemi 6gretiminin kavramsal anlamay1

sagladig diisliniilmektedir.
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Tartisma

Bu arastirmada 5. sinif 6grencilerinin dogal sayilarla ¢arpma isleminde yasadiklari
giicliiklerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu gii¢liiklerin giderilmesine yonelik ¢coklu temsil kullanimi
yoluyla yapilan smif i¢i etkinlik siireglerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda ¢oklu temsil kullaniminin nasil etki gosterdigine iliskin sonuglar alan yazin ile
birlikte yorumlanmistir. Yapilan ilk goriismeler sonucunda 6grencilerin “carpmanin tekrarl
toplama anlaminin, garpanlarin adet ve biiyiiklik anlamlarinin farkinda olmadig, verilen bir
say1y1 tekrarli toplama ve gruplama baglaminda farkli sayilarla ifade edemedikleri, O ve 1’in
carpma iglemindeki roliine dair yeterli kavramsal bilgiye sahip olmadiklar1 ve ¢arpim tablosunu
hatirlamada gii¢lilk yasadiklari” tespit edilmistir. Coklu temsil yoluyla hazirlanan sinif igi
etkinliklerin Ggrenciler {izerindeki etkisi incelenmistir. Nitekim alan yazinda yapilan
calismalarda Ogrencilerin ¢arpma islemi ile ilgili kavramsal olarak yanlis diisiincelere sahip
oldugu (Doruk & Doruk 2019), carpma islemi kurallarini yeterince kavrayamamalarindan
kaynakli olarak ¢arpma isleminde gii¢liik yasadiklar1 ifade edilmistir (Masroni & Nusantara,
2016; Soylu & Soylu, 2006; Ozdemir Baki, 2023).

Bu aragtirmanin baslangicinda 6grencilerle yapilan ilk goriismede, 6grenciler tarafindan
problemi ¢6zememelerinin sebeplerinden biri olarak ¢arpim tablosunu yeteri kadar bilmedikleri
ifade edilmistir. Varolan arastirmalar (Geary, 2011; Hiebert & Carpenter, 1992; NTCM, 2001)
incelendiginde carpim tablosunu yeteri diizeyde bilmeyen Ogrencilerin ¢arpma isleminde
siklikla hata yaptiklar1 sonucuna ulasilmustir. Uciincii (2010) tarafindan 6gretmenlerin,
ogrencilerin ¢arpim tablosunu kavrayamamis olmasinin, ¢arpma islemi 6gretiminde zorluklara
neden oldugu diistincesi ifade edilmistir. Bu goriisiin simdiki ¢alismanin sounucunu destekler

nitelikte oldugu diistintilmektedir.

Yapict (2013), 5, 6 ve 7.smuf Ogrencilerine yiizdeler konusunda sayi duyularinin
ogretiminde somut modellerin kullanildig1 sorularda basar1 diizeylerinin daha yiiksek oldugunu
gbzlemlenmistir. Moyer (2001) tarafindan somut model (manipiilatif) temsillerin 6grenciler
icin hem gorsel hem uygulamali olmasinin dgrenmeye katki sagladigini ifade edilmistir.
Giilkilik (2013) tarafindan 10.sinif 6grencileriyle yapilan ¢alismada ise fiziksel manipiilatiflerin
sanal manipiilatiflere gére daha anlamli oldugunu ifade edilmistir. Benzer sekilde arastirmanin
alt problemi olan “6grencilerin ¢arpma islemi ile yasadiklar gii¢liiklerin giderilmesine yonelik
¢oklu temsil yoluyla yapilan sinif i¢i etkinlikler” de somut temsillerde daha aktif ve istekli
olduklar1 gozlemlenmistir. Tekrarli toplama islemi ilk olarak somut modellerle temsil edilmis
ve Ogrenciler tarafindan daha sonra sozel temsille iliskilendirilebildikleri diistiniilmektedir.

Ogrenciler ayn1 zamanda tekrarli toplama islemini resim temsili ile de ifade edebilmislerdir.
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Yapilan etkinliklerde 6grenciler temsilleri deneyimleyebilmis, temsilleri kullanabilmistir. Ayn1
zamanda temsiller arasi iligskilendirme yapabildikleri durumlarda gézlemlenmistir. Kaya (2015)
tarafindan da bilgisayar yazilimiyla desteklenmis ¢oklu temsil temelli dgretim ile 7.siif
Ogrencilerine yapilan calismalarda uygulamali olarak siirece dahil olmalarinin, diisiinme
diizeylerini daha fazla gelistirdigi ifade edilmistir. Coklu temsil destekli manipiilatiflerin tam
saylt Ogretiminde geleneksel yoOnteme gore Ogrenci basarisini olumlu yonde etkiledigi
ogrencilerde kalict 6grenmelere yol agtigr diisiiniilmektedir (Cankaya, 2021; Cetin, 2017).
Temsiller arasi iliskilendirmenin, kazanimlarin kavramsal 6greniminde dnemli bir rol oynadigi
diisiniilmektedir. Baloglu Demir (2022) ortaokul 8.sinif 6grencilerinin cebir konusunda ¢oklu
temsiller arasinda gecis becerilerinin incelenmesi baslikli ¢alismasinda 6grencilerin matematik
derslerinde temsilleri kullanma konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadiklarini, yeterli
deneyime sahip olduklarinda temsiller aras1 gegiste gozle goriiliir farkliliklarin ortaya ¢iktigini

vurgulamistir.

Ogrencilerden etkinlik siireclerinde gercek yasam durumlari ile istenilen drneklerde ilk
olarak ger¢cek yasam durumlarina dair iligkilendirmelerde zorlandiklar1 gozlemlenmistir.
Ogrencilerin etkinlik siireglerinin sonunda ¢arpma islemi ile ilgili kazanimlarin aslinda giinliik
hayatlarinda var oldugunu fakat ders saatleri i¢inde Ogrendikleri ¢arpma islemi ile ilgili
kazanimlarla iliski kuramadiklarimin farkina vardiklar1 soylenebilir. Gergek yasam
durumlartyla  kazanimlar arast iliskilendirme sagladiginda  6grencilerin - konuyu
kavrayabildikleri ve ¢arpma islemine yonelik olumlu tutum gelistirdikleri diistiniilmektedir.
Tolga (2023) tarafindan 7.smif Ogrencileri ile yaptigi ¢aligmasinda c¢oklu temsil temelli
ogretimin 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigini tespit edilmistir. Nitekim yapilan bu
calismada da 6grenciler daha sik kullandiklar1 somut modelleri ¢carpma islemiyle daha kolay
iligskilendirebilirken, daha az kullandiklar1 somut modelleri ¢arpma islemiyle iliskilendirmede
giicliik yasadiklar1 soylenebilir. Tolga’ nin (2023) ¢alismasinda 6grencilerin temsillere maruz
kalmasmin aligkanliklar yoluyla diisiinme becerilerinin gelistirdigini ifade etmesi bu sonucu
destekler nitelikte oldugu soylenebilir. Diger bir ¢alismada 6grenciler kavramsal olarak eksik
bilgilere sahip olsa bile resim temsili ile problemlerine bir ¢6ziim yolu gelistirebildikleri ifade
edilmistir (Delibas, 2020; ipek & Hut, 2021).

Delice ve Sevimli’ye (2016) gore farkli diisiinme yapis1 ve 6grenme yeterliligine sahip
bireyler, kendi ihtiyaglarina gore temsil tiiriinii segmek sartiyla temsillerin tamamlayicilik
(stireg ve bilgi farkliligl) gorevinden faydalanabilir (s.532). Bu calismada her 6grencinin
ogrenme seklinin farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Bu nedenle birden fazla temsilin

kullanilmasmin tiim 6grencilerin hedeflenen kazanimlar1 kavrayabilmesinde faydali oldugu
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sOylenebilir. Ayrica temsillerle olusturulmus ortamlarin, bireysel farkliliklara hitap etmesi

yoniiyle 6nemi de vurgulanmaktadir (Giilkilik, 2013).

Rees ve Barr (1984) 8613 kisi iizerinde yapmis oldugu calismalarinda &grencilerin
%352’sinin “9x0x8=?" iglemini “72” seklinde yanitladigini ifade etmislerdir (Akt., Kubang,
2012). Bu da 6grencilerin sifir1 bir say1 olarak gérmediginin, yokmus gibi ifade ettiklerinin bir
gostergesi denilebilir. Benzer sekilde Giiven Akdeniz ve digerleri (2022) tarafindan yapilan
calismada 0grenme giicliigiine sahip ogrenciler sifir1 bir say1 olarak goérmediginden sifirla
carpma islemine dair alisilmadik algoritmalar gelistirmis veya bu islemin yapilamayacagini
ifade etmislerdir. ilkokul kademesindeki dgrenciler sifirin etkisini hissedememelerinden dolay1
carpma isleminde gii¢liik yasamaktadir (Ispir & Giirsel, 2018; Ugiincii, 2010). Yine Kubang
(2012) tarafindan, sifirin roliiniin kavranamamasindan dolayr Ogrencilerin ¢arpma islemi
yaparken basamak degerleri ile ilgili sorun yasadigini ifade edilmistir. Nitekim yapilan bu
calismada da baslangicta 6grencilerin 0 ve 1 ile carpma isleminde ayni1 yanilgilara sahip oldugu
saptanmis, hazirlanan ¢oklu temsil etkinlikleri ile 6grencilerin 0 ve 1’ in ¢arpma islemindeki

rollerinin 6grencilere kazandirildig: diistiniilmektedir.

Coklu temsillerin kullanimi, 6gretmenle beraber Ogrencinin 6n planda olmasini,
ogrencinin ilgi alanina gore etkinlik hazirlamay1r dolayisiyla kalict 6grenmelerin
gerceklesmesini saglamaktadir (Cigek, 2020). Bu calismada 6grencilerin ¢garpma isleminin kat,
kere, carpr terimlerinin dogru kullanimina yonelik hazirlanan smif i¢i ¢oklu temsil
etkinliklerinde 6grenciler kendi ilgi ve yetenekleri dogrultusunda karikatiir, konusma balonlar1
ve gazete mansetleri hazirlayarak 6n plana ¢ikmistir. Ayni zamanda siireci deneyimleyerek
carpma islemi i¢in kullanilan terimleri dogru bir sekilde kullanmaya bagladiklar1 ifade
edilebilir.

Ogrencilerin carpim tablosunu temsiller araciligiyla olusturduklari gdzlemlenmistir.
Carpim tablosunu olusturken Ogretmen Ogrenci sohbetlerinde ogrencilerin, etkinliklerin
uygulandigr simif ortaminda mevcut olan manipiilatifler disinda giinliik hayatta kendi ilgi
alanlarina yonelik model ve problem durumlariyla iliski kurabildikleri gdzlemlenmistir.
Ogrencinin temsillerle karsilastikca etrafinda gelisen olaylari da modellemek isteyecegi ve
matematigi giinliik hayatla iligskilendirme firsati bulabilecegi diisiiniilmektedir (Yurtsever,
2018). Ayn1 zamanda Ogrencilerin baslangigta carpim tablosu ile ilgili kavramsal bilgi
eksiklikleri temsiller yoluyla giderildigi soylenebilir. Yani 6grenciler ¢arpim tablosunu
ezberlemek yerine kendilerine temsiller araciligiyla ¢6ziim bulduklar1 diistiniilebilir. Benzer

sekilde Schultz ve Waters (2000) tarafindan da Ogrencilerin belirli bir durum igin ¢oklu
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temsillerle tanismasi gerektigi ve ogrencileri alternatif temsillerle tanistirmanin 6grencileri

daha derin bir anlayiga yonlendirdigi ifade edilmistir.

Genel olarak bu c¢aligma i¢in tasarlanan c¢oklu temsil uygulamalarinin 6grencilerin
carpma islemine karsi olan olumsuz tutumunu olumlu yonde degistirdigi diisiiniilmektedir.
Ogrencilerin etkinlikler sonrasinda ¢arpma islemi ile ilgili olan tiim konularda daha istekli ve
ogrenmeye daha acik olduklar1 gézlemlenmistir. MEB (2018) matematik 6gretimi 6zel amaglart
arasinda ¢oklu temsil yaklagimina yer vermesi de bu sonucu destekler niteliktedir. Carpma
isleminin 6gretiminde kullanilan ¢oklu duyusal etkinlikler (S6nmez, 2021), matematiksel
modelleme (Kaya, 2019), yaratici etkinlikler (Giimiis & Toptas, 2022), somut-yar1 somut-Soyut
ogretimi (Unlii, Arslanoglu & Yikmis, 2022) gibi temsillerin kullamildig: ¢alismalarda da
ogrencilerin hem kavramsal hem motivasyonel 6grenmelerine katki sagladigi diigiiniilmektedir.
Ciinkii ¢oklu temsil uygulamalarinin, 6grencilere deneyim olanagi saglayarak, matematige
karsi olumlu tutum gelistirme ve matematiksel kavramlari anlamlandirma firsati verdigi
sOylenebilir. Tiirer ve Cantiirk -Giinhan’1n (2022) arastirmalarina gore 6zellikle ortaokul (5, 6,
7 ve 8. sinif) 6grencilerinde ¢oklu temsillerin kullanimina daha ¢ok yer verilmesi gerektigi
bulgusu da yine bu ¢alismay1 destekler niteliktedir. Benzer sekilde Akyiiz (2019), tam sayilarin
coklu temsillerle 6gretimi ile ilgili yaptig1 eylem arastirmasinda ¢oklu temsillerin 6grencilerin
ogrenmelerinde onlara kolaylik sagladigini, dersi eglenceli hale getirdigini, derse olan ilgiyi
arttirdigini ifade etmistir. Eylem planlarimin 6ngériilen dogrultuda olmasi, literatiir destegiyle
hazirlanan ve uygulanan etkinliklerin etkili olmas1 6grencilerin 6grenmelerinin birbirinden ¢ok

da farklilasmayacaginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir (Clements & Sarama, 2014).

Oneriler
Aragtirmanin sonuglarina gore 6gretmenler icin Oneriler asagida sunulmustur:

Bu aragtirmada kullanilan ¢oklu temsil kullanim1 yoluyla ¢arpma islemi 6gretiminin
kavramsal anlamay1 sagladigi tespit edilmistir. Kavramsal anlamanin gelisimi i¢in ¢oklu temsil
kullanim1 6gretmenlere Onerilebilir. Ders kitaplarinda ¢arpma islemi ile ilgili bdliimlere

temsillerle ilgili daha fazla yer verilebilir.

Arastirmanimn ¢alisma grubunu 5. smiflar olusturmaktadir. Ogretmenler, farkli sinif
seviyelerinde ¢oklu temsil uygulamalarina yer vererek ¢oklu temsillerin 6grencilerin yaslarina
gore farkliliklarini incelemelerinin yeni sonuglar getirecegi diisiiniilmektedir. Bu sayede

Ogretmenler i¢in yeni bakis acilar1 kazandirilabilir.
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Coklu temsil kullanimin g¢arpma isleminde etkisi gorildiigiinden farkli 6grenme
alanlarina yonelik ¢alismalar yapilabilir. Farkli 6grenme alanlari ile ilgili ¢aligsmalarinda olmast

coklu temsillerin kullaniminin 6grenmeye etkisi konusunda daha fazla bilgi sunabilir.

Bu arastirma, uygulayici olan 6gretmene mesleki gelisim yoniinden katki saglamistir.
Ogretmenlerin ¢oklu temsillerle ilgili bilgileri ve farkli temsilleri sinifta ne kadar kullandiklari
aragtirilabilir. Ogrencilerin 6grenmelerine katki saglamak amaciyla ¢oklu temsillerle ilgili
ogretmenlerin ihtiyaglari dogrultusunda egitimler planlanarak d6gretmenlerin ¢oklu temsillerle
ilgili bilgi ve deneyim kazanmalar1 saglanabilir. Bu sayede matematik derslerinde ¢oklu temsil
kullanimina yonelik etkinliklerin artirilmasi saglanabilir. Yapilan c¢alismanin 6grenciler
tizerinde istenilen diizeyde hedefe ulastig1 gbz 6niinde bulundurularak, heniiz meslek hayatina
baslamamis olan 6gretmen adaylari i¢in de egitim 6gretim silirecinde daha verimli sonuglar elde

edebilmeleri i¢in ¢oklu temsillerle ilgili ¢alismalar yapilmasi onerilir.

Bu arastirma, arastirmacinin sahada tespit etmis oldugu carpma islemindeki eksik
Ogrenmelerin giderilmesi i¢cin yapilmistir. Bu nedenle eylem arastirmasi tercih edilmistir.
Matematik 6gretiminde carpma isleminin ve diger kazanimlarin 6grencilere dgretilmesinde
eylem arastirmalarina sikca yer verilebilir. Eylem aragtirmalarinda aragtirmacinin tiim siirece
dahil olmasi ve yonlendirici olmasi nedeniyle, arastirmaci acgisindan faydali oldugu

gorilmiistiir.

Carpma islemine yonelik ¢oklu temsilleri anlayip uygun bir sekilde kullanabildikge ve
temsiller aras iligskilendirmeyi yapabildik¢e, 6grencilerin zengin bir kavramsal anlamaya sahip
olduklar1 goriilmektedir. Bu sonug, o&gretmenlerin, Ogrencilere kazanimlari daha kolay
anlamlandirabilecekleri bir 6gretim ortami tasarlamalar1 gerektigine isaret etmektedir. Bu

nedenle 6gretmenler temsillerin daha sik kullanildig1 6gretim ortamlari olusturabilir.

2024 Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde, hazirlanan yeni matematik programi igerisinde de
yer verilen bes matematik alan becerisinden biri matematiksel temsildir. Bu da artik temsillerin
matematik 6gretiminde kullanim sikliginin artacagi, 6grencilerin temsil kullanimiyla daha sik
karsilasacaklar1 anlamina gelmektedir. Bu amagla matematik 6gretiminde temsil kullanim ile

ilgili daha fazla ¢aligma yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Konu : Arastirma Uygulama Izin Talebi
(Kiibra KOCOGLU)

MUDURLUK MAKAMINA

flgi: Bayburt Universitesi Lisansiistii Egitimi Enstitiisti Miidiirliigii'ntin 02 06..2023 tarihli ve E-83542
712-302.08.01-136117 Sayili yazisi.

Bayburt Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii, Matematik Egitimi Tezli
Yiiksek Lisans Programi 222234016 numarali 0grencisi Kiibra KOCOéLU'nun " Dogal Sayilarda
Carpma Tsleminde Yaganan Ogrenci Giigliiklerinin Giderilmesinde Coklu Temsil Kullanimi konulu tez
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Muammer SIMSEK

Sube Miidiirii
Ek: Ilgi yaz1 ve ekleri (29 sayfa)
OLUR
Rahmi GUNEY
Vali a.
I Milli Egitim Miidiirii
Bu belge givenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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Telefon No : 0 (458) 280 69 40 Unvan : Veri Hazilama ve Kontrol Isletmeni
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Ek 3: Katilimc1 Onam Formu

Sayin Katihmcimiz

Katilacaginiz bu cahisma,” Dogal Sayilarla Carpma Isleminde Yasanan Ogrenci
Giigliiklerinin Giderilmesine Yonelik Coklu Temsil Kullanimr” adiyla, Kiibra KOCOGLU
tarafindan 08/05/2023-02/10/2023 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Bu ¢alismada 5. Sinif 6grencilerinin dogal sayilarla ¢arpma
isleminde yasadiklar giigliiklerin ortaya ¢ikariimasi ve bu giigliiklerin giderilmesine yonelik
¢oklu temsil kullanimi yoluyla yapilacak simif i¢i etkinlik siirelerinin incelenmesi ve etkilerinin
tartisilmas: amaglanmaktadur.

Aragtirmanin Nedeni: Tez ¢alismasi

Arastirmanin Yapilacag: Yer(ler): Bayburt 15 Temmuz imam Hatip Ortaokulu

Arastirma Uygulamasi: O Goriisme

O Gozlem O Uygulama

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina  katilim tamamiyla goniillillik esasina dayal
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla
gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler sadece arastirmada
kullanilacak ve tigtincii kisilerle paylasiimayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama
isini yarida birakabilirsiniz.

Katihmi onaylamadan o6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci  : Kiibra KOCOGLU

mkarlda bilgileri bulunan aragtirmaya katilmayr kabul ediyorum. \

01/06/2023

isim-Soyisim imza:

Katilimci Adi-Soyadi

Qlefon Numarasi :

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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Ek 4: Veli Onay Izni

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Dogal Sayilarla Carpma Isleminde Yasanan
Ogrenci Giigliiklerinin Giderilmesinde Coklu Temsil Kullamimi” adyla, 08/05/2023 ile
02/10/2023 tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Ogrencilerin carpma islemindeki eksikliklerinin giderilmesi
Arastirma Uygulamasi: Form / Goriisme / Uygulama / Gézlem seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanhgr’nin ve okul yo6netiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina  katilim tamamiyla goniillilik esasina dayah
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma c¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghidir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda &grencilerin akademik basarilari, okul ve
ogretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada o6grencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak Kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin
giderilmesi icin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracim uygulayan Kisiye, calismay:
tamamlamayacagin soylemesi yeterli olacaktir. Anket calismasina katilmamak ya da katildiktan
sonra vazgecmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci  : Kiibra KOCOGLU
etisim bilgileri [
ﬂlisi bulundugum .................. SINAT ... numarall 6grencis ........ocevveeverenenenene

.................................. ’in yukarida agriklanan aragtirmaya katiimasina izin veriyorum.
(Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

isim-Soyisim imza:
Veli Adi-Soyadi :

Telefon Numarasi :

\_

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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Ek S: Veri Toplama Araci

VERI TOPLAMA ARACI

YANILGI TESPiT FORMU

Sevgili 6grenciler. Asagida verilen sorulari dikkatlice okuyunuz ve cevaplayimiz. Verdiginiz cevaplar, yaptigimiz
¢oziimler benim i¢in 6nemli. Bu nedenle her bir sorunun ¢éziimiinii ve sonucunu agik ve anlagilir bir bigimde
yazmamzi rica ediyorum. Tesekkiir ederim.

ASAGIDA VERILEN SORULARI CEVAPLAYINIZ.

SORU 1: Asagidaki islemleri kisa yoldan yapiniz.

54+5+5+5+5+5+5+5+5+5+5 =

0+0+0+0+0+0=

I T T T T T 4 =

20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20+20=

SORU 2: Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

7 X 6 sizin i¢in ne ifade etmektedir?

6 x 7 sizin i¢in ne ifade etmektedir?

9x18=7?
18x9=7

9 6
X 6 x 9

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmastir.
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SORU 3: Asagida verilen iglemleri ¢dziiniiz.

9x8="?

28x32="?

547 x56="?

124 x 874 =7

879 x478 =7

253 189 28
x_ 26 x 564 x 39

SORU 4: Asagida verilen iglemleri sekille ifade edeniz.

4x5

S5x4

T%3

6x7

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmugtur.
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SORU 5: Asagidaki islemleri yapiniz.

6x0=7

6x1=7?

24x0="7

24x1=7

432x52x83x0=7

89 252

ke
i
B o—

1
x 7

Ed

ot

Ee

(=]

Ead
(=R,

SORU 6: Asagida verilen islemlere uygun problem ciimleleri kurunuz.

80 x 40 = 3200

(48x2)+(22x4)=184

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmugtir.
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SORU 7: Asagida verilen problemleri ¢oziiniiz.

Bir bahgede 52 agag, her afacta 28 tane meyve olduguna gére bu bahgede toplam kag meyve
vardir?

Bir markette her giin 50 koli yumurta satilmaktadir. Bu markette bir hafta da kag tane yumurta
satilmistir? (1 koli=30 yumurta)

Kilogrami 18 lira olan muzlardan 3 kilo, kilogram1 8 lira olan elmadan 4 kilo ve kilogrami 13
lira olan mandalinadan 5 kilo alan Zeynep Hanim toplamda kag lira 6demis olur?

Bir giftlikte 28 koyun, koyunlarin 5 kati kadar kegi ve kegilerin 4 kat1 kadar inek vardir. Buna
gore bu giftlikte kag tane inek vardir?

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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Ek 6: Eylem Plaminin Birinci Etkinlik Asamasi

ETKINLIK 1

ETKINLIGIN AMACI: Carpmanin tekrarli toplama anlami edindirilir.
ETKINLIK SONUNDA Ogrencilerin carpma isleminin tekrarli toplama
OGRENCIDEN BEKLENEN:  oldugunu fark etmeleri, sylemeleri

TAHMINI 2 ders saati(80 dakika)/ kalem, bilye, pinpon topu,
SURE/MATERYALLER: ozdes kiipler, cetvel

KULLANILACAK Tekrarli toplama, carpma islemi

KELIMELER:

KULLANILAN TEMSIL: Sembolik temsil, manipiilatif temsil, resim
OGRETIM/UYGULAMA Nesnelerle (kalem, bilye, pinpon topu vs) gruplar
SURECI: olusturularak tekrarli toplama seklinde islemi verip

ogrencilerden islemi yapmasinin istenir. Daha sonra
ogrencilerin de etkinlik yapabilecegi nesneler
ellerine verilir ve ellerindeki malzemelerle es
gruplar olusturmalar1 ve her bir grubun aym
biiytikliikte olmas1 istenir. Yapilan bu etkinligin
toplama islemi yerine farkli nasil ifade edebilecegi
sorulur. Verilen cevaplara gore yapilan etkinlik
tekrarlanir.

Nesnelerle ifade edilen islemler sayilara
dontisttirtiliir. Sayilarla tekrarli toplama iglemleri
yazilir ve 6grencilere sorulur. Sayilarla yapilan bu
etkinligin onceki yapilan etkinlik g6z Oniinde
bulundurularak cevaplamalar1 beklenir. Verilen
cevaplara yonelik islemler yinelenir veya yeni
orneklere yer verilir. Ornegin ¢ok uzun bir tekrarl
toplama iglemi tahtaya yazilir, uzayip gittigi ifade
edilir. Ogrencilere “bu ifadeyi deftere yazmak ve
sigdirmak zor degil mi? Ayni zamanda tahtaya da
sigmiyor ve zaman aliyor. Bunu kisa yoldan ifade
etmek gerek acaba nasil olabilir?” diye sorulur.
Ardindan ¢arpma islemi ile bu uzun islemin kisaca
ifade edilebilecegine sonucuna 6grencilerle birlikte
ulasilir.

Carpma isleminin tekrarli toplama islemi oldugu
sOylenir ve sembolle ifade edilir. Sayilarla verilen
ornekleri carpma islemi sembolii ile gdstermeleri
istenir.

Say1 dogrusu iizerinde etkinlikler yapilir. Cetveli
tahta lizerine sabitleyerek esit araliklarla cetvel
iizerinde ilerlenir veya esit uzunluktaki cisimler
yerlestirilerek Ogrencilere sorulur. Ornegin; 5x3
islemini yapmak i¢in 5 cm araliklarla 3 adim
ilerlemek, “sonugta ne goriiyorsunuz? Burada
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toplama islemi seklinde yazmak istesek nasil
yazariz?” ve “Peki bu toplama islemini az Once
ogrendiklerimizden yola ¢ikarak c¢arpma islemi
seklinde ifade edebilir miyiz? * sorular1 yoneltilir ve
cevaplarin not edilir. “Burada yine g¢arpmanin
anlamini kavratmaya yonelik ka¢ adim ilerledik ne
kadar biiyiikliikte ilerledik? “sorular1 yoneltilir ve
not alinir.

ETKINLIKTE DiKKAT
EDILMESI GEREKEN
NOKTALAR:

Tekrarli toplama isleminin ¢arpma islemi ile kisa
yoldan ifade edilmesi amag¢ oldugundan kullanilan
temsillere dikkat edilir. Ogrenci siirece dahil edilir.
Yapilan etkinliklerde 6gretmenin yol gostericidir ve
ogrenci  kesfedendir. Sonu¢ hemen sdylenmeden
ogrencinin kesfetmesini saglayacak etkinliklere yer
verilir.
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Ek 7: Eylem Planinin ikinci Etkinlik Asamasi

ETKINLIK 2

ETKINLiGIN AMACI: Carpma isleminde ¢arpanlarin adet ve biiyiikliik
anlamlarinin 6grencilere fark ettirilmesi

ETKINLIK SONUNDA Carpma isleminde carpanlarin adet ve biiyiikliik

OGRENCIDEN BEKLENEN:  anlamlarim fark etmeleri, “kere”, “kat” ve “carp1”
ifadelerinin ayn1 anlama geldigini fark etmeleri

TAHMINI 5 ders saati( 200 dakika) /cebir karolar1, sayma pullari,

SURE/MATERYALLER: 0zdes silindirler, geometrik ahsap yapbozlar, bilye.

KULLANILACAK

kat, kere, carpi, esittir

KELIMELER:

KULLANILAN TEMSIL: Konugma dili-resim-manipiilatif-sembolik-gercek
yasam durumlari

(").GRETiM/UYGULAMA Carpma isleminin kavramsal olarak ne oldugu

SURECI: sOylendikten sonra Ogrenci her seferinde ¢arpma

islemini yaparken islemi seslendirir. Tahtaya miknatish
cebir karolari ile es gruplardan olusan ¢arpma islemleri
modellenir ve islem seslendirilir. Ornegin “5x6=30" 5
carpt 6 esittir 30, 5 kere 6 esittir 30 ya da 6 min 5 kati
30 a esittir gibi. Ogrencilerin de seslendirmeleri
saglanir. Karsilikl kiigiik sohbetlere yer verilir. Mesela
“merhaba ben 4 carp1 9 esittir 36 sen kimsin? Merhaba
bende 4 tane 9 esittir 36 kardes heeeyy merhaba bende
buradayim (9 un 4 kat1 36) ~ gibi. Ogrencilerden
karikatiir seklinde gosterilmesi istenir ve karsilikl
sohbet etmeleri i¢in gerekli ortamin olusturulur. Bu
etkinlik sonucunda “ peki sizce bu ifadeler arasinda bir
fark var m1 ya da sizce bunlar aym ifadeler mi?”
sorusunu yoneltilir. Verilen cevaba gore Ornekler
cogaltilir veya farklilagtirilir.

Carpma islemi gerektiren problemlerin ¢oziimiinde
problemler sesli okunur ve okutulur. Problemi
anlamlandirabilmeleri ve hissedebilmeleri i¢in kiiglik
dogaclama seslendirmelere, tiyatrolara yer verilir.
Ornegin; bir pazar aligverisinin  kurgulanmas.
Ogrencilere hangi rolde olmak istedikleri sorulur.
Problem verilir ve seslendirmeleri istenir. Problemi
seslendirirken carpma islemini bize hissettiren kisim
neresi sorusu yoneltilir. Diger asamada problemi kurup
seslendirmeleri istenir. Kat kelimesini ne siklikta
kullandiklar1 not alimir. Carpma islemi igeren bir
problem ciimlesi olmast i¢in ne tir ifadeler
kullanmamiz gerektigi sorusu yoneltilir.
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ETKINLIKTE DIKKAT Kat, kere, carp1 kelimeleri kullanilirken aym anlama

EDILMESI GEREKEN geldigi vurgulanir yani ¢arpma islemi i¢in kullanildigt

NOKTALAR: ifade edilir ve 6grencilerinde bunu ifade edebilmesine
onem verilir.
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Ek 8: Eylem Planminin Uciincii Etkinlik Asamasi

ETKINLIK 3

ETKINLIGIN AMACT:

Ogrenci Etkinlik 1 ve Etkinlik 2 de verilen tekrarli
toplama ve carpma islemi arasindaki iligkiyi anlar.

ETKINLIK SONUNDA
OGRENCIDEN BEKLENEN:

Verilen bir sayiyt tekrarli toplama ve gruplama
baglaminda farkli sayilarla ifade eder.

TAHMINI
SURE/MATERYALLER:

4 ders saati (160 dakika) / mangala oyunu, 6zdes kiipler,
satrang piyonlari, say1 dogrusu, cetvel

KULLANILACAK
KELIMELER:

Es gruplar, tane, ¢arpma islemi

KULLANILAN TEMSIL:

Konugma dili-resim-manipiilatif

OGRETIM/UYGULAMA
SURECI:

8, 12 veya 20 gibi sayilar1 tekrarl toplam olarak ifade
etmeleri istenir. Ayn1 zamanda gruplama baglaminda
ornegin 4x5 seklinde ve 4 tane 5 in toplami seklinde
yazmalar1 istenir. Tahtaya yazilan Ornekler satrang
piyonlari, mangala taslari, Ozdes kiipler gibi
manipiilatiflerle gosterilir ve Ogrencilere verilen
maniplilatiflerle de tahtaya yazilan ifadeleri
gostermeleri istenir.

Birgok carpani olan (6rnegin 12, 18, 24, 30 veya 36
gibi) sayilarin birden fazla ¢carpma islemi seklinde ifade
edilebildiginin farkina varmalar saglanir. Ogrencilere
nesneler verilerek es alt gruplara ayirmalar i¢in siire
tanmnir. Ornegin;” verilen 6zdes kiiplerle es kiimeler
olusturabiliyor mu veya verilen mangala oyununda
taglar1 kuyulara es kiimeler seklinde yerlestirebiliyor
mu?” gibi sorularin cevaplari aranir.

ETKINLIKTE DiKKAT
EDILMESI GEREKEN
NOKTALAR:

Ogrencilerin es gruplar olusturmasma dikkat edilir.
Grup biiyiikliiklerine dikkat edilir. Verilen 6rneklerden
sonra etkinlikleri dogru siralama ile dogru bir sekilde
ifade etmelerine dikkat edilir.
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Ek 9: Eylem Planinin Dérdiincii Etkinlik Asamasi

ETKINLIK 4

ETKINLIGIN AMACI: 1 ve 0 ile arpma islemini kavrar. Carpma isleminde 1
ve sifirin roliinii fark eder.”l in ¢arpma islemindeki
roliiniin hangi say1 ile carpilirsa ¢arpilsin ¢arpimin o
saytya esit oldugunu ve sonucu degistirmedigini, sifirin
carpma islemindeki roliiniin hangi say1 ile ¢arpilirsa
carpilsin ¢carpimin hep sifir olmas1” anlamlarini kavrar.

ETKINLIK SONUNDA Ogrenci 1 ile ¢arpma isleminin sonucunun diger

OCRENCIDEN BEKLENEN: garpana esit oldugun.u fark eder. Ogrenci 0 ile carpma
isleminde sifir hangi sayt ile ¢carpilirsa ¢arpilsin sonug
hep sifir olur sonucuna ulasir. Carpma isleminde
carpimin her zaman ¢arpanlardan biiyiik olmadiginin
farkina varir.

TAHMINI 3 ders saati ( 120 dk)/kalem, kalemlik, yaz tahtas,

SURE/MATERYALLER: manipiilatifler

KULLANILACAK sifir, bir, carpma islemi

KELIMELER:

KULLANILAN TEMSIL: Manipiilatifler-resim-gercek yasam durumlari

OGRETIM/UYGULAMA Ogrencinin 1 ile carpma isleminin diger sayilarla

SURECI: carpma igleminden farkin1 anlamasi saglanir. Bu fark

Etkinlik 1 de aktarilan ¢oklu temsil yoluyla ¢carpmanin
tekrarli toplama anlami ile gerekgelendirerek yapilir.

Benzer sekilde 0 ile carpmanmn diger sayilarla
carpmadan  farki  toplama-carpma  iliskisinden
yararlanilarak (6rn., 0+0+0=0, 3x0=0) verilir. Okuldaki
manipulatiflerle hazirlanmis temsilleri 6grencilerle
beraber yapilir.

1 ve 0 ile ¢arpma isleminin 6gretiminde gilinliik yasam
durumlarindan ~ &rneklere  yer  verilir.  Ornegin
kalemliklerindeki tiim kalemlerin ¢ikarilmasinin istenir.
Daha sonra 3 kalemlik istenmesi ve i¢inde ka¢ kalem
oldugunun sorulur. 4 kalemlik istenir ve ka¢ kalem
oldugu sorulur. Yapilan bu etkinlik sonucunda
ogrencilerden ¢ikarimda bulunmalari istenir. Verilen
cevaplar dogrultusunda sifirin ¢arpma islemindeki
roliiniin ¢arpimu sifir yapmasi oldugu sdylenir.

1 ile carpma islemi i¢inde benzer etkinlik yapilir.
Ornegin; her bir kalemlige bir tane kalem yerlestirilir.
Ogrencilerden 2 kalemlik istenir ve ellerinde kag kalem
oldugu sorulur. Ayni islem 3 kalemlik icin ka¢ kalem
oldugu ve 4 kalemlik i¢in kac¢ kalem oldugu seklinde
yapilir ve cevaplanir. Ogrencilerden birin ¢arpma
isleminde roliine dair ¢ikarimda bulunmalar1 istenir. Bu
dogrultuda birin ¢arpma islemine gore roliinlin ¢arpimi
degistirmedigi oldugu soylenir, tartisilir. Benzer sekilde
“Carpma islemi sonucu arttirir mi1 yoksa azaltir m1?”
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sorusu sorulur, tartisilir. Verilen cevaplardan sonra
sifirin neden sonucu kiigiilttiigii sorulur. “Hani ¢arpma
isleminde c¢arpim hep biiyiikk oluyordu simdi neden
boyle oldu? “sorusu ile dgrencilerle sifir ile ¢arpma
isleminin sonucu tartigilir. 1 iginde ayni1 soru yoneltilir.
Sonucun neden degismedigi neden biiylimedigi
tartisilir.

ETKINLIKTE DiKKAT
EDILMESI GEREKEN
NOKTALAR:
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Ek 10: Eylem Planinin Besinci Etkinlik Asamasi

ETKINLIK 5

ETKINLIGIN AMACI: Carpim tablosunu kavrar.

E’l:KiNLiK SONUNDA Ogrenci ¢arpim tablosunu kendisi olusturur ve kavrar.
OGRENCIDEN BEKLENEN:

TAHMINI 6 ders saati (240 dakika) / hazirlanan manipiilatifler
SURE/MATERYALLER:

KULLANILACAK Carpma islemi, carpim tablosu

KELIMELER:

KULLANILAN TEMSIL: Manipiilatif-resim-gergek yasam durumlari
O“GRETiM/UYGULAMA 1 ile 10’a kadar olan sayilarin ¢arpimlari temsiller
SURECI: araciliftyla bulunur. Ornegin; Ogrencilere bilyeler

dagitilir ve bilyeler yardimiyla ¢arpimlarin sonuglari
olusturulur. Olusturulan sonuglar c¢arpma islemi
seklinde not alinir ve temsiller araciligiyla bulunan
carpimlar not alinir.

2 ile 10 ‘a kadar olan sayilarin carpimlar1 temsiller
araciligiyla bulunur. Ornegin; 6grencilere mangala
taglar1 dagitilir ve taslar yardimiyla carpimlarin
sonuclart olusturulur. Olusturulan sonuglar ¢arpma
islemi seklinde not alinir ve temsiller araciligiyla
bulunan ¢arpimlar not alinur.

3 ile 10’a kadar olan sayilarin carpimlar1 temsiller
araciligiyla bulunur. Ornegin; 6grencilere silindirler
dagitilir ve silindirler yardimiyla ¢arpimlarin sonuglari
olusturulur. Olusturulan sonuglar c¢arpma islemi
seklinde not alinir ve temsiller araciligiyla bulunan
carpimlar not alinir.

4 ile 10’a kadar olan sayilarin carpimlar1 temsiller
araciligiyla  bulunur. Ornegin; dgrencilere jenga
bloklar1 dagitilir ve bloklar yardimiyla carpimlarin
sonuclart olusturulur. Olusturulan sonuglar ¢arpma
islemi seklinde not alinir ve temsiller araciligiyla
bulunan carpimlar not alinir.

5 ile 10’a kadar olan sayilarin carpimlar1 temsiller
aracthiryla bulunur. Ornegin; 6grencilere cetvel ve
kesir bloklar1 dagitilir ve esit uzunluktaki kesir bloklar1
tekrar ederek c¢arpimlarin sonuclari olusturulur.
Olusturulan sonuglar ¢carpma islemi seklinde not alinir
ve temsiller araciligiyla bulunan ¢arpimlar not alinir.

6 ile 10’a kadar olan sayilarin ¢arpimlar temsiller
aracihigiyla bulunur. Ornegin; dgrencilere 6zdes kiipler
dagitilir ve kiipler yardimiyla ¢arpimlarin sonuglari
olusturulur. Olusturulan sonuglar c¢arpma islemi
seklinde not alinir ve temsiller aracilifiyla bulunan
carpimlar not alinir.
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7 ile 10’a kadar olan sayilarin carpimlar1 temsiller
araciligryla bulunur. Ornegin; 6grencilere es bloklar
dagitilir ve bloklar yardimiyla ¢arpimlarin sonuglari
olusturulur. Olusturulan sonuglar c¢arpma islemi
seklinde not alinir ve temsiller araciligiyla bulunan
carpimlar not alinir.

8 ile 10’a kadar olan sayilarin ¢arpimlar1 temsiller
aracihigryla  bulunur. Ornegin; 6grencilere jenga
bloklar1 dagitilir ve bloklar yardimiyla g¢arpimlarin
sonuglart olusturulur. Olusturulan sonuglar carpma
islemi seklinde not alimir ve temsiller araciligiyla
bulunan ¢arpimlar not alinir.

9 ile 10’a kadar olan sayilarin carpimlart temsiller
araciligiyla bulunur. Ornegin; Ogrencilere mangala
taglar1 dagitilir ve taslar yardimiyla c¢arpimlarin
sonuclart olusturulur. Olusturulan sonuglar ¢arpma
islemi seklinde not alimir ve temsiller araciligiyla
bulunan ¢arpimlar not alinir.

10 ile 10’a kadar olan sayilarin carpimlar1 temsiller
araciligiyla  bulunur. Ornegin; 6grencilere onluk
bloklar1 dagitilir ve bloklar yardimiyla g¢arpimlarin
sonuglart olusturulur. Olusturulan sonuglar ¢arpma
islemi seklinde not alinir ve temsiller araciligiyla
bulunan ¢arpimlar not alinir.

“Aslinda carpim tablosu c¢ok ulasilamaz degil kendi
gayretlerinizle de olusturabileceginiz ve
kavrayabileceginiz bir tablo dyle degil mi? “sorusu ile
ogrenciler carpim tablosuna kolayca ulasabilir oldugu
konusunda motive edilir.

Ogrencilerden 10’a  kadar temsiller yardimiyla
olusturdugu carpimlar1 ¢arpim tablosu haline
getirmeleri istenir. Bunun i¢in her bir grup i¢in bir kutu
da carpim tablosunun cevaplarinin yazdig: kartlar ve
10x10 luk bir tablo &grencilere verilir. Ogrencinin
etkinlik esnasinda rahat olmasi i¢in siire esnek tutulur.
Bu sekilde tabloyu Ogrenciler olusturur. Tablo
olusturulduktan sonra etkinlik esnasinda farkina
vardiklar1 herhangi bir seyin olup olmadigi sorulur.
Verilen cevaplara “8x7 ve 7x8 in cevaplarinin ayn
oldugunu fark ettiniz mi? Sizce neden dyle ya da buna
benzer ornekler verebilir misiniz?” sorulart sorulur.

ETKINLIKTE DIKKAT
EDILMESI GEREKEN
NOKTALAR:

Bu uygulama yapilirken ogretmenin yol gosterici
ogrencinin aktif oldugu bir ortam hazirlanmali,
stirecteki gozlemler not alinmali, 6grenci cevaplart ve
yorumlari not alinmali.
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0Z GECMIS

_ dogdu. Ik, orta ve lise 6grenimini Erzincan’da tamamladh.

Lisans &grenimini ise Erzurum Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi,
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii’nde tamamlayarak, 2013 yilinda mezun oldu.
2013 yilinda Igdir ili Tuzluca ilgesine ilkdgretim Matematik Ogretmeni olarak atandi. 2020
yilindan beri Bayburt ilinde Ilkogretim Matematik Ogretmeni olarak gorevine devam

etmektedir.
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