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OZET

Seramigin kullanim alanlarindan olan biyoseramik viicutta zarar goren, islevini
yitiren organlarin onarilmasi ya da yerini almas1 amaci ile tasarlanan seramiklerdir. Sert
iskelet dokularinda, yiik tasiyan bolgelerde ve dental alanda siklikla kullanilmaktadir.
Misir’ da insanlart mumyalamadan Once eksik organlari var ise tamamlamak igin farkl
malzemelerden uygulanan goz, burun, parmak ve dis gibi protezler, ilk 6rnekler olarak
degerlendirilebilmektedir. Daha sonra teknolojinin ilerlemesi ile kullanilan

biyomalzemelerde ¢esitlilik meydana gelmistir.

Ilerleyen teknoloji tip alanini etkiledigi kadar sanat1 da etkilemistir. Bu durumda
farkli disiplinlerin bir araya gelmesi kagimilmaz olmustur. Biyoloji, teknoloji, tip gibi
bilime dayali alanlar, sanat ile etkilesimde bulunmustur. Bu etkilesim, cagdas sanat
icerisinde biyosanat olarak ortaya ¢ikmaktadir. Biyosanat bilim, teknoloji ve sanati bir
araya getirmistir. Bu etkilesim sanata yeni ¢ikis yollar1 sunmaktadir. Ozellikle
giinlimiizde yabanci ve yerli sanatcilar tarafindan birgok sanat eseri iiretilmistir.
Biyoseramigin kavram olarak seramik sanati ile iligskilendirilmesi ve uygulamalar bir

noktada biyosanata deginmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyomalzemeler, Biyoseramik, Biyosanat, Seramik sanati,

Toprak ve insan



ABSTRACT

Bioceramics, which are a subset of ceramics, are designed for the repair or
replacement of damaged or malfunctioning organs in the body. They are frequently used
in hard skeletal tissues, load-bearing areas, and the dental field. The artificial eyes, noses,
fingers, and teeth found in Egyptian mummies are early examples of prosthetics. With
advancements in technology, there has been an increase in the variety of biomaterials

used.

Advancements in technology have influenced not only the field of medicine but also
the arts. This convergence of different disciplines has become inevitable. Fields based on
science, such as biology, technology, and medicine, have interacted with art. This
interaction has manifested within contemporary art as bio-art. Bio-art integrates science,
technology, and art, providing new avenues for artistic expression. Numerous artworks
have been created by both foreign and local artists in this genre. The concept of
bioceramics, when related to ceramic art and its applications, intersects with the realm of

bio-art.

Keywords: Biomaterilals, Bioceramics, Bio-art, Ceramic art, Earth and human
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ONSOZ

Gegmisten bu giine her kiiltiirde insan var olma ¢abasi igerisinde bulunmustur.
[k ¢aglardan bu yana kendini gelistirerek buluslar yapmustir, avci toplayici olarak gdcebe
hayatin igerisinde yasadiklar1 olaylarn1 ve gordiiklerini magara duvarlarina
resmetmislerdir.  Buluglar ve resimler giinlimiizde bilimsel belge olarak

degerlendirilmektedir. Yani sanat ve bilim bilingli ya da bilingsiz bir araya gelmektedir.

Bu tez c¢alismasinda seramigin kullanim alanlarindan bir tanesi olan
biyoseramigin, malzemesi bakimindan olusturdugu kavram; insan ve toprak ile

iligkilendirilmistir. Bu baglamda uygulamalar gerceklestirilmistir.

Bu siirecte destegi ve degerli katkilarindan dolay1 danigmanim Dog. Pinar CALISKAN
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GIRIS

Insan yasaminda topragin her zaman 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Toprak tarih
boyunca igerisinde birgok kiiltiirii barindirmistir ve giiniimiize kadar iletmistir. Bu durum
topragin hem hafizasini hem de iletkenligini gostermektedir. Doydugu, barindig,
yasadig1 ve bazi yaratilis mitlerine gore yaratildigi kutsal bir malzemedir. Toprak her
seyin baslangici ve sonu olarak nitelendirilmektedir. Bu anlayis da “ topraktan gelmek ve

topraga donmek ” felsefesini 6ne siirmektedir.

Bu baglamda tez ¢aligmasinda kavram olarak ele alinan biyoseramigin toprak bir
malzeme olmasi ve insan viicudunda neredeyse sorunsuz bir sekilde yer almasi
irdelenmektedir. Biyoseramikler kemik yapilarinda, kalp kapakeigi, dis, goz, protez
olarak kol ve bacak vb. bir ¢cok organda onarim ya da yerine ge¢cmesi amaci ile
uygulanmaktadir. Bu uygulamalarda bazi seramiklerin iizerinde hiicrelerin yasadigi ve
cogaldig goriilmektedir. Bu durum toprak malzemenin insan viicudu ile uyum igerisinde

oldugunu, bir noktada ise topraktan yaratilma inanciyla bir etkilesim olusturmaktadir.

Bilim ve sanat gibi iki u¢ bilesenin kavram olarak ayni dogrultuda ele alinmasi,
giiniimiiz cagdas sanat anlayislarindan biyosanatin icerisinde yer almaktadir. Insan, ruh
ve madde olan her konuda merak eden, soran, arastiran, ¢oziimlemek isteyen ve sorularini
cevaplayan bir varlikla yasamustir. Ozellikle teknolojinin gelismesi bu anlamda
kolayliklar saglamistir. Arastiran insanlar bilgi aktarimini farkli yollar ile diger insanlara
iletmistir. Bu alanlardan biri de sanattir. Bilim insanlar1 laboratuvarlarin1 birer sanat

atOlyesine doniistiirmiislerdir ve gerceklestirdikleri sergiler ile izleyiciye sunmustur.

Uygulamada bulunan ¢alismalar; biyoseramik, insan ve toprak iliskisini
harmanlayarak biyosanat alaninda, seramik Ornekler sunmaktadir. Dogum, yasam ve
6lim hayat seriiveninde insanin doga ile biitiinlesmesi irdelenmektedir. Yaratilis miti
olarak doganin dort elementi olan toprak, su, ates ve hava insanin yasam siirecinin
siralamas1 olmustur. Toprak ve su olarak balcik, daha sonra giines ile pisme ve {iflenen
nefes yani oksijen yer almaktadir. Bahsedilen kavramlar caligmalarin ana temasini

olusturmaktadir.



1.BOLUM
BiYOMALZEME



1.BOLUM

BiYOMALZEME

Biyomalzemeler, biyolojik sistemlerde kullanilmak iizere tasarlanmis, dogal veya
sentetik kaynakli malzemelerdir (Giimuisderelioglu, 2002). Bu malzemeler, biyomedikal
miithendisligin ¢esitli alanlarinda biiyiik bir 6neme sahiptir ve insan saghigini iyilestirmek,
tedavi siireclerini desteklemek ve biyolojik sistemlerle uyumlu ¢oziimler sunmak
amactyla gelistirilirler. Biyomalzemelerin tarihi, antik caglara kadar uzanir. insanlar,
tarihin ilk donemlerinden itibaren yaralanmalar1 tedavi etmek icin dogal malzemeleri
kullanmiglardir. Ancak modern biyomalzemelerin gelisimi, 20. yilizyilin ortalarina dogru
baglamistir. Bu donemde, bilim insanlar1 ve mithendisler, biyolojik sistemlerle uyumlu ve
insan viicudu tarafindan reddedilmeyecek malzemeler gelistirmeye odaklanmislardir.
Biyomalzemelerin  temel ozellikleri, biyouyumluluk ve  biyobozunurluktur.
Biyouyumluluk, malzemenin canli dokularla etkilesime girdiginde zararli bir tepki
olusturmadan islevini yerine getirebilme yetenegidir. Biyobozunurluk ise malzemenin
biyolojik ortamda zamanla bozulma ve biyolojik olarak parc¢alanabilme kapasitesidir. Bu
ozellikler, biyomalzemelerin tibbi uygulamalarda giivenle kullanilabilmesini saglar
(B.Park & BRONZINO, 2000; Dubok, 2000; Thorne, Grabb ve Smith Plastik Cerrahi,
2016; Glimiigderelioglu, 2002).




Fotograf 1:Kalca protezi

https://www.kimnezamanicatetti.com/kalca-protezi-ameliyati/

Biyomalzemeler ¢esitli formlarda olabilir. Polimerler, metaller, seramikler ve
kompozit malzemeler, biyomalzemelerin temel Kkategorilerindendir. Polimerler,
esneklikleri ve islenebilirlikleri nedeniyle siklikla tercih edilirken, metaller
dayanikliliklar1 ve mukavemetleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Seramikler, 6zellikle kemik
benzeri sert dokularin onariminda kullanilirken, kompozit malzemeler farklt malzeme
tiirlerinin avantajlarini bir araya getirmistir. Uygulama alanlar1 oldukga genistir (Dubok,
2000; Williams, 2008). Ortopedik implantlar, dental malzemeler, yapay organlar, doku
mithendisligi {rlinleri ve biyosensorler, biyomalzemelerin kullanildigi baslica
alanlardandir. Ornegin, ortopedik implantlar, kirik kemiklerin onarimi veya eklem
replasmant i¢in kullanilir ve bu implantlar genellikle titanyum veya paslanmaz ¢elik gibi
biyouyumlu metallerden yapilir. Dental malzemeler ise dis dolgulari, kronlar ve kopriiler
gibi dis hekimliginde kullanilan ¢esitli iiriinleri igerir. Tip alaninda biyomalzemelerin
kullanimi, hastalarin yasam kalitesini 6nemli 6l¢iide artirir. Yapay organlar, 6rnegin kalp
kapake¢iklar1 veya bobrekler, organ yetmezligi yasayan hastalar i¢in hayati Oneme
sahiptir. Doku miihendisligi, biyomalzemeler kullanilarak laboratuvar ortaminda yapay
dokularn tiretilmesini saglar ve bu dokular, organ nakli bekleyen hastalar icin alternatif

bir ¢6ziim sunmaktadir (Baykan, 2015; Gokgek, 2006; Glimiisderelioglu, 2002).

Biyomalzemeler ayrica ilag salim sistemlerinde de 6nemli bir rol oynar. Kontrollii
salim sistemleri, ilaclarin viicutta belirli bir siire boyunca ve kontrollii bir sekilde
salinmasini saglar. Bu tiir sistemler, ila¢ tedavisinin etkinligini artirir ve yan etkilerini
azaltir. Polimer bazli biyomalzemeler, bu tiir kontrollii salim sistemlerinde siklikla
kullanilir. Sonug olarak, biyomalzemeler, modern tibbin vazgecilmez bir pargasidir ve
insan saglhigina yonelik katkilart her gecen giin artmaktadir. Biyomalzemeler lizerindeki
aragtirmalar ve gelistirmeler, gelecekte daha etkili ve yenilik¢i tedavi yontemlerinin
ortaya ¢ikmasini saglayacaktir. Bu alandaki ilerlemeler, tibbi uygulamalarin siirlarini
genisleterek, daha saglikli bir toplumun olusmasina katkida bulunacaktir (B.Park &
BRONZINO, 2000; Giimiisderelioglu, 2002; Kalay, 2014; Kalkandelen, 2016).


https://www.kimnezamanicatetti.com/kalca-protezi-ameliyati/

1.1.Biyomalzemenin Tarihgesi

Biyomalzemeler, insan viicudundaki organlarin ve kemiklerin tamamen ya da
kismi olarak islevini yerine getirememesi durumunda, viicuda yerlestirilen dogal veya
yapay malzemelerdir. Bu malzemeler dokular ile birebir etkilesim halindedir
(Giimiisderelioglu, 2002, s. 2). Biyomalzemelerin gelistirilmesi ve biyouyumlulugun
saglanmasi giiniimiizde dahi her zaman gelisime agik bir alandir. Tip tarihinde kullanilan
yabanci maddelerin ilk drnekleri MO 30.000 yillarda gériilmektedir. Ik implant &rnekleri
ise MO 300 y1llarda kafatasindaki kemiklerin onariminda kullanilmistir. Malzeme olarak
findikkabugu, altin ve giimiislerin kullan1ldig1 diistintilmektedir (Glimiisderelioglu, 2002,
s. 3).

Biyomalzemelerin tarihgesi, insanlik tarihi kadar eski olup, zaman i¢inde biiyiik
bir evrim gegirmistir. Ilk donemlerden itibaren insanlar, dogadan elde ettikleri
malzemeleri tibbi amaclarla kullanmislardir. Eski Misirlilar, Yunanlilar ve Romalilar,
yaralanmalarin tedavisinde keten, pamuk ve hayvan derisi gibi dogal malzemelerden
yararlanmiglardir. Antik caglarda, bu tiir malzemeler yara ortiisii olarak ve kirik
kemiklerin sabitlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ortagag'da, bilim ve tiptaki
gelismeler yavaslamis olsa da, insanlar dogal malzemeleri kullanmaya devam etmislerdir.
Bitkisel ozler, hayvan kemikleri ve deri, ¢esitli tibbi uygulamalarda yer bulmustur.
Ornegin, Cin tibbinda, bambu ve ipek gibi malzemeler tibbi cihazlarin yapiminda
kullanilmistir. Ortagag'in sonlarina dogru, Arap tibbinin etkisiyle daha karmasik tedavi

yontemleri ve malzemeler gelistirilmeye baslanmistir (Catli, 2012).



Fotograf 2: Ayak parmagi protezi, Kahire Misir Miizesi.

https://arkeofili.com/misirdaki-3-000-villik-ahsap-protez-muhtemelen-dunyanin-en-eskisi/#google vignette

Ronesans donemi, bilimde ve tipta biiyiik ilerlemelerin kaydedildigi bir donem
olmustur. Bu donemde, anatomi ve fizyoloji alanindaki ¢alismalar, biyomalzemelerin
daha bilin¢li bir sekilde kullanilmasina zemin hazirlamistir. 16. ve 17. yiizyillarda,
cerrahlar ve hekimler, metal ve ahsap gibi malzemeleri, viicutta kalic1 veya gegici yapilar
olusturmak i¢in kullanmaya baslamislardir. Ornegin, 16. yiizyilda Ambroise Paré, savas
yaralanmalarini tedavi etmek i¢in metal protezler gelistirmistir (Segener, Altunkili¢, &

Yesilesma, 2024).

18. ve 19. yiizyillarda, endiistri devrimi ile birlikte malzeme bilimi biiyiik bir
doniisiim gecirmistir. Bu donemde, modern kimya ve metaliirji bilimlerinin temelleri
atilmis ve biyomalzemeler konusunda énemli kesifler yapilmistir. Ornegin, 19. yiizyilin
ortalarinda, kauguk ve seliiloz gibi dogal polimerler kesfedilmis ve tibbi uygulamalarda
kullanilmaya baslanmistir.  Ayni  donemde, antiseptik cerrahi  yOntemlerin
gelistirilmesiyle, enfeksiyon riskini azaltan malzemeler 6n plana ¢ikmistir (Segener,

Altunkilig, & Yesilesma, 2024).

Dis protezlerinde implant olarak bakir ve giimiis kullanimi1 19. yiizyillarinin
ortalarina kadar uygun malzeme bulunamadigindan dolay1 kullanimina devam edilmistir.
Bakirin viicut igerisindeki zehirleyici etkisine karsilik olarak yerine yeni malzeme ya da

ayni malzemenin gelistirilerek kullanim alanlar1 olusturulmustur. 1880 yilinda ilk kez


https://arkeofili.com/misirdaki-3-000-yillik-ahsap-protez-muhtemelen-dunyanin-en-eskisi/#google_vignette

fildisi protezler insan viicuduna implant edilmistir. Ilk metal protezler ise 1938- 1960
yillar1 arasinda kullanilmigtir. Fakat metal oksitlendigi icin ciddi tehlike olusturmustur.
1972 yilinda aliiminyum ve zirkonyum seramikleri biyolojik olarak bir uyumsuzluk
olusturmamistir. Ancak inert yapidaki bu seramikler doku ile bag kuramamistir. Daha
sonra ¢oziim olarak gelistirilen biyoaktif seramikler, implant uygulanan alanda doku ile

uyum saglamistir (Celik, 2022).

20. yiizyil, biyomalzemeler alaninda biiyiik bir devrim yaratmistir. Bu yiizyilin
baslarinda, ilk sentetik polimerler gelistirilmis ve tibbi uygulamalarda kullanilmaya
baslanmustir. ikinci Diinya Savasi sonrasinda, tip alaninda biiyiik bir teknolojik ilerleme
kaydedilmis ve biyomalzemeler bu ilerlemelerden biiyiik 6l¢iide faydalanmistir. 1950'l
yillarda, ilk basarili kalca protezleri ve yapay kalp kapakgiklar: gelistirilmistir. Bu
donemde, biyomalzemelerin biyouyumlulugu ve biyobozunurlugu konularinda yogun

aragtirmalar yapilmistir (Giimiisderelioglu, 2002).

Fotograf 3:Metal protez 6rnegi

https://docplayer.biz.tr/105044319-Biyomalzeme-nedir-insan-vucudundaki-canli-dokularin-islevlerini-yerine-getirmek-

desteklemek-kullanilan-dogal-ya-da-sentetik-malzemeler.html



https://docplayer.biz.tr/105044319-Biyomalzeme-nedir-insan-vucudundaki-canli-dokularin-islevlerini-yerine-getirmek-desteklemek-kullanilan-dogal-ya-da-sentetik-malzemeler.html
https://docplayer.biz.tr/105044319-Biyomalzeme-nedir-insan-vucudundaki-canli-dokularin-islevlerini-yerine-getirmek-desteklemek-kullanilan-dogal-ya-da-sentetik-malzemeler.html

19601 ve 1970'li yillar, biyomalzemeler alaninda 6nemli doniim noktalari
olmustur. 1970 de ilk sentetik bozunur ameliyat dikis ipligi tretilmistir
(Guimtisderelioglu, 2002). Bu donemde, polimerlerin, metallerin ve seramiklerin
biyomedikal uygulamalarda kullanimi hizla artmistir. Ik biyopolimerler, doku
miihendisligi ve kontrollii ila¢ salim sistemleri gibi ileri teknolojilerde kullanilmaya
baglanmistir. 1980'li yillarda, doku miihendisligi alaninda yapilan arastirmalar,
laboratuvar ortaminda iiretilen yapay dokularin tibbi uygulamalarda kullanilmasini
miimkiin kilmistir (Simsek, 2020). 1990'h yillar ve 21. ylizyilin baglari, biyomalzemeler
alaninda nanoteknoloji ve biyoteknoloji gibi ileri teknolojilerin entegrasyonu ile
karakterize edilmistir. Nanomalzemeler, biyosensdrler ve akilli biyomalzemeler gibi
yenilik¢i ¢oziimler, tibbi tedavilerde devrim yaratmistir. Giiniimiizde, biyomalzemeler
alanindaki arastirmalar, kisisellestirilmis tip, rejeneratif tip ve doku miihendisligi gibi

alanlarda hizla ilerlemektedir (Kiikiirtcii, 2008)

Fotograf 4:Antik misirda yapilmis ilk dis protezi 6rnegi.

https://arkeofili.com/antik-misirdan-2400-villik-bilinen-en-eski-dis-macunu-tarifi/



https://arkeofili.com/antik-misirdan-2400-yillik-bilinen-en-eski-dis-macunu-tarifi/

Sonu¢ olarak, biyomalzemelerin tarihgesi, insanlik tarihinin baglangicindan
glinlimiize kadar uzanan uzun bir siiregtir. Bu siire¢ boyunca, dogal ve sentetik
malzemeler, tibbi tedavilerde kullanilmak {izere siirekli olarak gelistirilmis ve
tyilestirilmistir. Biyomalzemeler, modern tibbin vazge¢ilmez bir pargasi haline gelmis ve
insan sagligina yonelik katkilar1 her gegen giin artmistir. Gelecekte, biyomalzemeler
alanindaki yenilikler, tibbi uygulamalarin siirlarin1 daha da genisleterek, daha saglikli
ve uzun bir yasam sunma potansiyeline sahiptir. Ayrica biyomalzemeler yalnizca insan
viicudu igerisine yerlestirilen implantlar degillerdir. Viicut disina yerlestirilen cihazlar,

cesitli eczane liriinleri ve teshis kitleri de ayn1 baslik altinda bulunmaktadir.

1.1.2. Biyomalzemelerin Tanim ve Ozellikleri

Biyomalzemeler, biyolojik sistemlerle etkilesimde bulunmak tizere tasarlanmis
dogal veya sentetik malzemelerdir. Bu malzemeler, tibbi cihazlardan doku
mihendisligine, ila¢g salim sistemlerinden protezlere kadar genis bir uygulama
yelpazesinde kullanilirlar. Biyomalzemelerin temel amaci, insan saglhigini iyilestirmek,
viicut fonksiyonlarimi desteklemek veya hasar gormiis biyolojik dokulart onarmaktir.
Biyomalzemelerin se¢imleri viicudun hangi alaninda kullanilacagi ile ilgilidir. Yumusak
doku icin kullanilan malzemeler ve iskelet sisteminde, sert doku i¢in kullanilan
malzemeler farkliliklar gostermektedir. Tip alaninda yapilan arastirmalar ve teknolojinin
gelismesi yeni uyumlu malzeme arayisi devam etmektedir. Kullanilan biyomalzemenin
olumsuz herhangi bir enfeksiyona neden olmamasi gerekmektedir. Biyomalzemenin
saglikll bir sekilde viicutta islevini yerine getirmesine biyouyumluluk adi verilmektedir.
Bir malzemenin biyouyumlu olmasi i¢in viicudun malzemeyi kabul etmesi
gerekmektedir. Malzeme kimyasal olarak ¢o6ziilmemeli yan etki olusturmamalidir

(Williams, 2008).
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Fotograf 5:Kirik tedavisi cam biyomalzeme

https://docplayer.biz.tr/105044319-Biyomalzeme-nedir-insan-vucudundaki-canli-dokularin-islevlerini-yerine-getirmek-
desteklemek-kullanilan-dogal-ya-da-sentetik-malzemeler.html

Biyomalzemelerin olumlu 6zellikleri su sekildedir;

Biyomalzemelerin en onemli 6zelliklerinden biri, biyouyumluluklaridir. Bu
0zellik, malzemenin viicut tarafindan reddedilmeden veya zararli bir tepki olusturmadan
kullanilabilmesi i¢in 6nemlidir. Biyouyumluluk, implantlarin ve tibbi cihazlarin giivenli
ve etkili bir sekilde calisabilmesi igin kritik dneme sahiptir. Biyomalzemeler, farkli
ihtiyaglara gore Ozellestirilmektedir. Kimyasal yapilarinin ve fiziksel 6zelliklerinin
degistirilmesiyle, belirli bir tibbi uygulamaya en uygun hale getirilebilmektedirler. Bu
esneklik, kisisellestirilmis tip uygulamalarinda biiyiik avantaj olusturmaktadir. Yiiksek
mekanik dayaniklilik, esneklik ve direng gibi 6zelliklere sahip olabilirler. Bu 6zellikler,
malzemelerin viicut i¢cindeki zorlu kosullara dayanabilmesini ve uzun 6miirlii olmasini
saglamaktadir. Bazi biyomalzemeler, doku miihendisliginde kullanilmak iizere
tasarlanmistir ve hiicrelerin biliyiimesini tesvik eder. Bu malzemeler, hasar gormiis
dokularin  onarimi ve rejenerasyonu i¢in ideal bir ortam olusturmaktadir.
Biyomalzemeler, ilag salim sistemlerinde kullanilarak ilaglarin viicutta belirli bir siire
boyunca ve kontrollii bir sekilde salinmasini saglar. Bu, tedavi etkinligini artirirken yan

etkileri azaltmaktadir (Ozmen & Ertek, 2022).

Biyomalzemelerin olumsuz 6zellikleri su sekildedir;


https://docplayer.biz.tr/105044319-Biyomalzeme-nedir-insan-vucudundaki-canli-dokularin-islevlerini-yerine-getirmek-desteklemek-kullanilan-dogal-ya-da-sentetik-malzemeler.html
https://docplayer.biz.tr/105044319-Biyomalzeme-nedir-insan-vucudundaki-canli-dokularin-islevlerini-yerine-getirmek-desteklemek-kullanilan-dogal-ya-da-sentetik-malzemeler.html
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Baz1 biyomalzemeler biyobozunmazdir, yani viicut tarafindan pargalanmaz veya
emilmezler. Bu durum, malzemenin uzun vadede viicutta kalmasina ve potansiyel olarak
istenmeyen durumlara yol agabilmektedir. Biyomalzemeler, implantasyon sirasinda veya
sonrasinda enfeksiyon riski tasiyabilmektedirler. Her ne kadar biyouyumlu olsalar da,
bazi biyomalzemeler viicutta istenmeyen immiin® yamitlar: tetikleyebilir. Bu yamitlar,
iltihaplanmaya veya malzemenin reddedilmesine neden olabilmektedir. Biyomalzemeler,
mekanik yiikler altinda kirilganlik veya asinma gibi sorunlarla karsilagabilirler. Bu
durum, 6zellikle ortopedik implantlar ve dental protezlerde malzemenin islevselligini ve
omriinii etkileyebilir. Biyomalzemelerin {iretimi, yiiksek teknolojik siirecler ve 06zel
donanim gerektirebilir, bu da maliyetleri artirabilir. Ozellikle karmasik veya

ozellestirilmis biyomalzemelerin iiretimi pahali olabilmektedir (Ozmen & Ertek, 2022).

Biyomalzemeler, modern tibbin bir¢ok alaninda vazgegilmezdir ve insan sagligina
yonelik onemli katkilar saglarlar. Yiiksek biyouyumluluk, o6zellestirilebilirlik ve
performans gibi olumlu o&zellikleri sayesinde genis bir uygulama yelpazesinde
kullanilmaktadirlar. Ancak, biyobozunmazIik, iltihap riski ve yiiksek iiretim maliyetleri
gibi olumsuz o6zellikler de dikkate alinmalidir. Biyomalzemelerin se¢imi ve kullanimi,
belirli bir tibbi uygulamanin gereksinimlerine ve potansiyel risklerine gore dikkatli bir

sekilde yapilmalidir (Toker, Eray Battal, Zeynep Demir, & Kamile Ezgi Cevik, 2020).

1.1.2.1.Biyouyumluluk

Biyouyumluluk, bir malzemenin biyolojik bir sistemle etkilesime girdiginde,
olumsuz bir reaksiyona yol agmadan islevini siirdiirebilme yetenegidir. Bu kavram,
biyomalzemelerin tasarimi ve kullanimi1 acisindan son derece Onemlidir, ¢iinki
biyouyumlu olmayan malzemeler viicutta ciddi komplikasyonlara yol agabilmektedir.
Biyouyumluluk, tibbi cihazlar, implantlar ve diger biyomedikal uygulamalarda kullanilan
malzemelerin basarili bir sekilde islev gorebilmesi icin kritik bir faktordiir. Biyouyumlu
malzemeler, viicuda yerlestirildiginde bagisiklik sistemi tarafindan reddedilmez ve
enfeksiyona ya da diger zararli reaksiyonlara yol agmamaktadirlar. Bu, hastalarin tedavi

stireclerinde yan etki riskini minimize eder ve iyilesme siirecini hizlandirmaktadir. Bir

! Bagisiklik sistemindeki hiicrelerin savunma giicii
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malzemenin biyouyumlulugunu degerlendirmek igin ¢esitli testler ve analizler
yapilmaktadir. Bu testler genellikle laboratuvar ortaminda baslar ve in vitro (hiicre
kiiltiirii) ve in vivo (hayvan deneyleri) yontemlerle devam etmektedir (Kom, Erkmen,

Polat, Kaygili, & Eroksiiz, 2021).

Biyouyumlu malzemeler gelistirmek icin ¢esitli stratejiler kullanilmaktadir.
Malzemenin ylizey Ozelliklerini degistirmek, biyouyumlulugu artirmanin yaygin bir
yoludur. Ornegin, yiizeyin piiriizsiizlestirilmesi, kaplanmasi veya belirli biyomolekiillerle
modifiye edilmesi, hiicrelerin ve dokularin malzemeyle uyumlu bir sekilde etkilesime
girmesini saglamaktadir. Polimerler, seramikler, metaller ve kompozitler gibi farkli
malzeme tiirleri, ¢esitli biyomedikal uygulamalarda kullanilmaktadir. Polimerler,
esneklikleri ve islenebilirlikleri nedeniyle 6zellikle doku miihendisligi ve ilag salim
sistemlerinde yaygindir. Seramikler, kemik ve dis dokusuyla uyumlu olduklari igin
ortopedik ve dental uygulamalarda tercih edilmektedir. Metaller ise dayaniklilik ve
mukavemet Ozellikleri nedeniyle ortopedik implantlarda sikg¢a kullaniimaktadir

(Giimiigderelioglu, 2002).

Biyouyumluluk, tibbi uygulamalarin basarisimt  dogrudan etkilemistir.
Biyouyumlu olmayan malzemeler, ciddi saglik sorunlarina yol acabilir ve hastalarin
yasam kalitesini diigiirebilmektedir. Bu nedenle, biyouyumlu malzemelerin gelistirilmesi
ve kullanilmasi, biyomedikal arastirma ve uygulamalarinda 6ncelikli bir hedef olmalidir.
Gelecekte, biyouyumlu malzemelerin gelistirilmesinde nanoteknoloji ve biyoteknolojinin
rolii artacaktir. Nanomalzemeler ve biyomimetik? malzemeler, hiicresel diizeyde daha iyi
uyum saglayarak, tedavi etkinligini artirabilir ve yan etki riskini azaltabilir.
Kisisellestirilmis tip alaninda biyouyumlu malzemelerin kullanimi, hastalarin 6zel
ihtiyaclarina yonelik ¢éziimler sunarak, tibbi tedavilerin etkinligini ve giivenligini daha
da artiracaktir. Sonug¢ olarak, biyouyumluluk, biyomalzemelerin basarisi i¢in hayati
oneme sahiptir. Biyouyumlu malzemeler, tibbi uygulamalarda giivenli ve etkili ¢oziimler
sunar, hastalarin iyilesme stire¢lerini destekler ve yasam kalitelerini artirir. Bu nedenle,
biyouyumlu malzemelerin arastirilmasi ve gelistirilmesi, modern tibbin ilerlemesinde

kritik bir rol oynamaya devam edecektir (Giimiisderelioglu, 2002; Williams, 2008).

2 Dogal olani taklit etmek.
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1.2. Biyoseramik

Biyoseramikler, biyomedikal uygulamalarda kullanilan ve genellikle inorganik
bilesiklerden olusan malzemelerdir. Bu malzemeler, insan viicuduyla uyumlu olacak
sekilde tasarlanmig olup, kemik ve dis gibi sert dokularin onariminda veya
degistirilmesinde yaygin olarak kullanilirlar. Biyoseramikler, genellikle metal oksitleri,
fosfatlar ve karbonatlar gibi bilesenlerden yapilir ve yiiksek biyouyumluluklari, kimyasal
direngleri ve mekanik dayanikliliklar ile bilinirler (Kiikiirtgti, 2008). Biyoseramiklerin
tarihi, insanlik tarihinin erken dénemlerine kadar uzanir. ilk ¢aglarda insanlar, dogadan
elde ettikleri mineral ve seramikleri basit tibbi uygulamalarda kullanmislardir. Ancak
modern biyoseramiklerin gelisimi, 20. ylizyilin ortalarina dogru baslamistir. 1950'li
yillarda, ilk kez biyouyumlu seramikler kemik onarimi ve dental uygulamalarda
kullanilmaya baglanmistir. Bu donemde hidroksiapatit ve diger kalsiyum fosfat bilesikleri
izerine yogunlasilmistir. 1960'1 ve 1970'li yillarda, biyoseramiklerin biyouyumlulugu ve
mekanik Ozellikleri iizerine yapilan aragtirmalar artmis ve bu malzemelerin tibbi
uygulamalarda kullanimi hizla yayilmistir. Ozellikle ortopedik implantlar ve dental
protezler gibi uygulamalarda biyoseramiklerin kullanimi 6nemli bir yer tutmustur. 1980'li
ve 19901 yillarda, doku miihendisligi ve rejeneratif tip alanindaki ilerlemeler,
biyoseramiklerin yeni kullanim alanlarmin kesfedilmesine olanak saglamistir.
Gilinimiizde, biyoseramikler nanoteknoloji ve biyoteknoloji ile biitiinlesmis olarak daha

da gelismis uygulamalarda kullanilmaktadir (Kalay, 2014; Gokgek, 2006).
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Fotograf 6:Kalsiyum bilesimine sahip gézenekli bir biyoseramik graniil.

https://en.wikipedia.org/wiki/Bioceramic#f/media/File:Cam _Bioceramics Large Porous Granule.png

Biyoseramikler, viicut tarafindan genellikle iyi tolere edilir ve bagisiklik sistemi
tarafindan reddedilmezler. Uzun vadeli implantlarda giivenli bir kullanim saglamaktadir.
Bu malzemeler, biyolojik ortamda kimyasal olarak stabildirler. Implantlarin ve diger tibbi
cithazlarin uzun siire islevlerini korumasinmi saglamaktadir. Yiiksek basinca ve asinmaya
kars1 dayaniklidir, bu da onlar1 ortopedik ve dental uygulamalar icin ideal kilmaktadir.
Bu malzemeler, kemik hiicrelerinin biiylimesini tesvik etmekte ve kemik dokusunun
malzemeyle biitiinlesmesini saglamaktadir. Bu 6zellikler, kemik protezleri icin biiyiik
avantaj sunmaktadir. Dental uygulamalarda, biyoseramikler dogal dis rengine benzer bir

goriinlim saglar, bu da estetik agidan 6nemli bir avantajdir.

Biyoseramikler, yiiksek basinca dayanikli olmalarina ragmen, darbelere karsi
kirilgan olabilirler. Bu, 6zellikle yiik altinda veya ani soklara maruz kaldiklarinda sorun
yaratabilmektedir. Mikroskobik ¢atlaklar veya tozlanma yoluyla mekanik biitiinliigiinii

kaybedebilirler, bu da malzemenin kullanim Omriinii kisaltabilir. Biyoseramiklerin


https://en.wikipedia.org/wiki/Bioceramic#/media/File:Cam_Bioceramics_Large_Porous_Granule.png
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islenmesi zordur, 6zellikle karmasik sekillerin elde edilmesi gerektiginde. Yiiksek
sicaklikta sinterleme gibi 6zel iiretim teknikleri gerektirirler, bu da iiretim maliyetlerini
artirabilir. Biyoseramikler, metal veya polimerlerle karsilastirildiginda diisiik elastikiyete
sahiptir. Bu, baz1 biyomedikal uygulamalarda esneklik gerektiren durumlarda dezavantaj
olusturabilmektedir. Baz1 biyoseramikler biyobozunabilir degildir, bu da viicutta kalici
olmalarina neden olabilir ve uzun vadeli biyolojik etkilesimlerde sorun yaratabilmektedir
(Hench & Wilson, 1993).

Fotograf 7: Kap iceren titanyum kalga protezi.

https://en.wikipedia.org/wiki/Bioceramic#/media/File:Hip prosthesis.jpg

Biyoseramikler, modern tibbin 6nemli bir parcasidir ve bircok biyomedikal
uygulamada hayati rol oynarlar. Yiiksek biyouyumluluklari, kimyasal dayanikliliklar1 ve
mekanik ozellikleri, onlar1 ortopedik ve dental uygulamalar i¢in ideal kilar. Ancak,
kirillganlik, islenme zorlugu ve biyobozunmazlik gibi olumsuz 6zellikleri de dikkate
alinmalidir. Biyoseramiklerin avantajlar1 ve dezavantajlar1 géz 6niinde bulundurularak,
uygun klinik durumlarda dogru malzeme sec¢imi yapilmasi biiyiik 6nem tagir. Gelecekte,
biyoseramiklerin nanoteknoloji ve biyoteknoloji ile daha da gelismesi, tibbi

uygulamalarin etkinligini artiracaktir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Bioceramic#/media/File:Hip_prosthesis.jpg
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1.2.1.Biyoinert Seramikler ve Ozellikleri

Biyoinert seramikler, biyomedikal uygulamalarda kullanilan ve viicut dokulart ile
kimyasal veya biyolojik bir etkilesime girmeyen seramik malzemelerdir. "Inert" terimi,
bu malzemelerin biyolojik ortamda herhangi bir reaksiyon gostermedigi veya minimum
reaksiyon gosterdigi anlamina  gelmektedir. Biyoinert seramikler, yiiksek
biyouyumluluklari ve uzun siireli stabiliteleri nedeniyle tibbi implantlar ve protezlerde
yaygin olarak kullanilmaktadir (B.Park & BRONZINO, 2000).

Fotograf 8:Biyoinert ve biyoaktif doku olugma 6rnegi

https://deringerney.com/what-is-a-biocompatible-material/

Biyoinert seramikler, biyolojik ortamda kimyasal olarak kararhidir. Bu
malzemeler, viicut sivilari ve dokulariyla etkilesime girdiginde bozulmaz veya
¢oziinmezler. Bu oOzellik, uzun Omiirli implantlar i¢in ideal olmaktadir. Biyoinert
seramikler, viicut dokulartyla uyumludur ve yan etki olusturmamaktadirlar. Bu,
malzemelerin viicut tarafindan reddedilme riskini minimize eder ve uzun vadeli giivenligi
saglamaktadirlar. Bu seramikler, yiiksek mekanik mukavemete sahiptir ve basinca,
asinmaya ve darbelere karst dayaniklidir. Bu ozellikler, oOzellikle ortopedik

uygulamalarda biiyiik nem tagimaktadir (Baykan, 2015).


https://deringerney.com/what-is-a-biocompatible-material/
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Biyoinert seramikler, g¢esitli tibbi uygulamalarda kullanilir. Baglica kullanim

alanlart sunlardir;

Kalga ve diz protezleri, biyoinert seramiklerin yaygin olarak kullanildig
alanlardir. Bu malzemeler, kemik dokusuyla uyumlu olup, yiiksek mekanik dayaniklilik
sunmaktadirlar. Biyoinert seramikler, dis implantlar1 ve kronlarda® kullanilmaktadir.
Estetik avantajlar1 ve biyouyumluluklar1 sebebiyle dental uygulamalarda tercih
edilmektedirler. Ayrica kalp kapak¢igi implantlarinda biyoinert seramikler, yiiksek uyum
ve mekanik dayaniklilik 6zellikleri nedeniyle kullanilmaktadir (Catli, 2012).

Biyoinert seramikler, yiiksek basinca dayanikli olmalarina ragmen, darbelere
kars1 kirilgan olabilmektedir. Bu kirilganlik, ani soklar veya asir1 yiikler altinda kirilma
riskini artirabilmektedir. Bu malzemelerin islenmesi, 6zellikle karmasik sekillerin elde
edilmesi gerektiginde zor olabilmektedir. Ozel iiretim teknikleri ve donanim gerektirirler,
bu da maliyetleri artirabilmektedir. Biyoinert seramikler, viicut dokulartyla biyolojik
olarak etkilesime girmezler. Bu, kemik biiylimesini tesvik etmedikleri ve doku
olusumunu desteklemedikleri anlamina gelir. Bu nedenle, bazi uygulamalarda biyolojik
olarak aktif malzemelere ihtiya¢ duyulabilmektedir. Biyoinert seramiklerin avantajlari ve
dezavantajlar1 géz onilinde bulundurularak, uygun klinik durumlarda dogru malzeme
se¢imi yapilmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Gelecekte, biyoinert seramiklerin daha da
gelistirilmesi, tibbi uygulamalarin etkinligini ve giivenligini artiracaktir (Dubok, 2000;
B.Park & BRONZINO, 2000).

1.2.2.Biyoaktif Seramikler ve Ozellikleri

Biyoaktif seramikler, biyomedikal uygulamalarda kullanilan ve viicut dokulariyla
kimyasal etkilesime girerek biyolojik tepkiler olusturan seramik malzemelerdir. Bu
malzemeler, kemik ve diger sert dokularla giiclii baglar olusturabilir ve dokularin
yenilenmesini tesvik edebilirler. Biyoaktif seramikler, kemik greftleri®, dental implantlar
ve ortopedik implantlar gibi uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Biyoaktif

seramikler, yliksek biyouyumluluklarinin yani sira, biyolojik ortamda aktif bir rol

3 Bireyin kendi disinin (izerine eklenen protezlerdir.
4 Kemik tozu
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oynarlar. Viicut dokulariyla etkilesime girerek yeni dokularin olusumunu tesvik
etmektedirler. Biyoaktif seramikler, viicut sivilari ile temas ettiginde yiizeylerinde bir
hidroksiapatit tabakasi olusturarak kemik dokusuyla kimyasal bag olustururlar (Kalay,
2014; Giimiisderelioglu, 2002). Bu siire¢, kemik ile uyumunu desteklemektedir. Kemik
hiicrelerinin biiyiimesini tesvik etmektedir ve yeni kemik dokusunun olusmasi igin bir
iskele gorevi gormektedir. Biyoaktif seramikler, biyolojik ortamda yavasca ¢oziinerek
zamanla viicut tarafindan emilir ve dogal dokular tarafindan degistirilir. Bu 6zellik, kemik

yenilenmesi ve onarimi igin bilyiik avantaj saglamaktadir (Kiikirtgii, 2008).

g\

o

Fotograf 9: Kemik Tozu islemi

https://www.aysunigneli.com/kemik grefti.html

Biyoaktif seramikler, ¢esitli tibbi ve dis hekimligi uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Baslica kullanim alanlar1 sunlardir;

Kirik kemiklerin onarimi veya kaybedilen kemik dokusunun yerine ge¢mesi igin
biyoaktif seramikler kullanilmaktadir. Biyoaktif seramikler, dis implantlar1 ve kopriilerde
kullanilir. Bu malzemeler, dis kokil ve ¢ene kemigi arasinda giiglii bir bag olusturarak
implantlarin uzun 6miirlii olmasini saglamaktadir. Kalga ve diz protezleri gibi ortopedik
implantlarda biyoaktif seramikler kullanilir. Bu malzemeler, kemik dokusuyla uyumlu

olup, implantlarin kemikle hiicrelenmesini arttirmaktadir (Igneli, 2024).


https://www.aysunigneli.com/kemik_grefti.html
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Biyoaktif seramiklerin biyolojik ortamda ¢6ziinme hizi tam olarak kontrol
edilemeyebilir. Bu durum, bazi uygulamalarda sorunlara yol agabilir, ¢iinkii malzemenin
¢ok hizli veya ¢ok yavas ¢oziinmesi istenmeyen sonuglar dogurabilmektedir. Metal veya
polimerlerle karsilastirildiginda diisiik elastikiyete sahiptir. Bu, bazi biyomedikal
uygulamalarda esneklik gerektiren durumlarda dezavantaj olusturabilmektedir. Biyoaktif
seramikler, kemik ile uyumu ve doku yenilenmesi acisindan biyiikk avantajlar
sunmaktadir. Ancak, kirilganlik, islenme zorlugu ve kontrollii ¢oziinme zorlugu gibi
olumsuz oOzellikleri de dikkate alinmalidir. Gelecekte, biyoaktif seramiklerin daha da
gelistirilmesi ve nanoteknoloji ile entegrasyonu, tibbi uygulamalarin etkinligini ve

giivenligini artiracaktir (Kalkandelen, 2016).

1.2.3.Biyoseramik Malzemelerin Kullamim Alanlari

e Ortopedik implantlar;
Kalga protezleri
Diz protezleri
Omurga implantlari

Kemik plakalar1 ve vidalari

e Dental Uygulamalar;
Dis implantlar1
Kronlar ve kopriiler
Dis dolgulari
Dis kokii kanallari

o Kemik greftleri;
Kirik kemiklerin onarimi
Kemik bosluklarinin doldurulmasi
Kemik tiimorleri sonrasi onarim

Kafatas1 onariminda kullanilan implantlar

e Kalp ve damar cerrahisinde;

Kalp kapakgiklar



Kan damarlart igin stentler

Kan dolasgimi cihazlari

KBB uygulamalarinda;
Orta kulak protezleri
Siniis cerrahisi implantlari

Ses telleri onariminda kullanilan malzemeler

Fotograf 10: G6z protezi

https://www.sekoyahealth.com/portfolio-items/protez-goz-sorunlari/

G0z implantlart;
Kornea implantlari

GO0z i¢i lensler

Yapay organlar ve destek sistemleri;
Yapay bobrekler
Yapay karaciger sistemleri

Kan temizleme cihazlan

Veterinerlik tibbu;

20
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Hayvan ortopedik implantlari
Hayvan dis implantlari

Hayvan kemik greftleri

1.3.Biyoseramik Tiirleri

Biyoseramikler, biyomedikal uygulamalarda kullanilan ve genellikle inorganik
bilesiklerden olusan malzemelerdir. Farkli kimyasal bilesimlere ve Ozelliklere sahip
cesitli biyoseramik tiirleri mevcuttur. Hidroksiapatit, trikalsiyum fosfat, biyoaktif camlar,
aliimina ve zirkonya gibi biyoseramikler, kemik ve dis dokularinin onarimi, yenilenmesi
ve protez uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Biyoseramiklerin dogru
tiriinliin se¢imi, tedavi basarisint ve hasta memnuniyetini arttirmada kritik bir rol

oynamaktadir (Hench & Wilson, 1993).

1.3.1.Hidroksiapatit

Hidroksiapatit, kalsiyum ve fosfat iyonlarindan olusan bir mineral tiiriidiir ve
dogal kemik dokusunun ana bilesenlerinden biridir. Kimyasal formiilii kalsiyum, fosfor,
hidrojen ve oksijen yani hidroksit “Ca5(PO4)3(OH)” olan hidroksiapatit, kristal yapisiyla
kemiklerin sertligini ve dayamikliligini saglar. Bu mineral, viicuttaki kemiklerin ve
dislerin mineral bilesiminde 6nemli bir rol oynar. Ayrica, hidroksiapatit, biyomedikal
alanda kullanilan biyoseramik malzemelerin de ana bilesenlerinden biridir (Celik D. ,

2019).

Hidroksiapatit, biyolojik olarak bozunabilir bir malzemedir, yani viicuda implante
edildikten sonra zamanla yavasga ¢Oziinerek dogal dokular tarafindan degistirilir. Bu
ozellik, hidroksiapatitin kemik greftleri ve diger tibbi implantlar gibi uygulamalarda
giivenle kullanilmasini saglar. Ayrica, hidroksiapatit bazli malzemelerin ylizeyinde
kemik dokusuyla uyumlu bir hidroksiapatit tabakasi olusabilir, bu da implantlarin

kemikle daha saglam bir sekilde biitiinlesmesini saglar (Baykan, 2015).
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Fotograf 11:Dis Implant 6rnegi

https://www.citydent.com.tr/monolitik-zirkonyum

1.3.2. Trikalsiyum Fosfat

Trikalsiyum fosfat (Cas(POa)2), kalsiyum ve fosfat iyonlarindan olusan bir
bilesiktir ve biyomedikal alanda yaygin olarak kullanilan bir biyoseramik malzemedir.
Kemik dokusunun bir bileseni olan trikalsiyum fosfat, kemik onarimlart ve doku
mithendisligi gibi bir¢ok tibbi uygulamada kullanilir. Trikalsiyum fosfatin biyolojik
dokularla uyumu yliiksektir ve viicut tarafindan kolayca kabul edilir. Bu ozellik,
trikalsiyum fosfatin kemik greftleri ve diger kemik onarimlar i¢in ideal bir malzeme
olmasii saglar. Trikalsiyum fosfat, implant uygulamalarinda kemik dokusu ile entegre

olabilen ve yeni kemik olusumunu tesvik eden bir yapiya sahiptir (Uyan, 2019).

Trikalsiyum fosfat ayrica biyobozunabilir bir malzemedir, yani viicuda
implante edildikten sonra zamanla ¢dzilinerek dogal dokular tarafindan emilir ve yerini
yeni kemik dokusu alir. Bu 6zellik, trikalsiyum fosfatin kemik rejenerasyonunu tesvik

etmede etkili bir malzeme olmasini saglamaktadir (Glimiisderelioglu, 2002).

1.3.3.Biyokarbonatlar

Biyokarbonatlar, kalsiyum karbonat esasli seramik malzemelerdir ve biyomedikal

alanda ¢esitli uygulamalarda kullanilmaktadir. Bu malzemeler, genellikle kemik dokusu


https://www.citydent.com.tr/monolitik-zirkonyum
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ile uyumlu ve biyolojik olarak bozunabilir 6zelliklere sahiptir. Biyokarbonatlar, kemik
greftleri, dental uygulamalar ve kemik onarimlar1 gibi bir¢ok tibbi alanda kullanilabilir.
Bu malzemeler, kemik dokusu ile uyumlu bir ortam saglar ve kemik hiicrelerinin
bliylimesini tesvik eder. Ayrica, biyokarbonatlar kemik greftleri i¢in uygun bir tasiyici

malzeme olarak da kullanilabilir (Kalay, 2014).

1.3.4.Biyoaktif Camlar

Biyoaktif camlar, silika (SiO.), kalsiyum oksit (CaQO) ve fosfor oksit (P-Os) gibi
bilesenlerden olusan 6zel bir cam tiiriidiir. Bu camlar, viicut sivilariyla temas ettiginde
hidroksiapatit kristalleri olusturabilme yetenekleri sayesinde biyolojik olarak aktif hale
gelmektedirler. Bu 6zellikleri nedeniyle biyoaktif camlar, kemik dokusu ile uyumlu bir
malzeme olarak kabul edilir ve birgok tibbi alanda kullanilmaktadir. Biyoaktif camlarin
en Onemli Ozelligi, viicut sivilar1 ile etkilesime gecerek hidroksiapatit tabakasi
olusturabilme yetenekleridir. Bu tabaka, kemik dokusuyla benzerlik gosterir ve kemik
hiicrelerinin biiylimesini tesvik eder. Bu 6zellik, biyoaktif camlarin kemik greftleri, dental
implantlar ve doku miihendisligi gibi uygulamalarda kullanilmasini saglamaktadir

(Baykan, 2015; Uyan, 2019).

Biyoaktif camlarin biyouyumlulugu yiiksektir ve viicut tarafindan kolayca kabul
edilir. Bu camlar, biyolojik dokularla uyumlu bir malzeme olarak kabul edilir ve viicutta
herhangi bir zararli yan etki olusturmazlar. Ayrica, biyoaktif camlar biyobozunabilir
ozelliklere sahiptir, yani zamanla viicut tarafindan emilir ve yerine yeni kemik dokusu
olugsmaktadir (Thorne, Grabb ve Smith Plastik Cerrahi, 2016).
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Fotograf 12: Kalsiyum fosfat gozenekli seramik implant

https://blog.aku.edu.tr/evcin/files/2020/10/8-seramik-malzemeler.pdf

1.3.5. Aliimina (AL:Os)

Aliimina veya aliiminyum oksit (Al.Os), yiiksek saflikta bir seramik malzemedir
ve bircok endiistriyel ve tibbi uygulamada kullanilir. Aliimina, yiiksek sicakliklara
dayanikli, mekanik olarak saglam ve kimyasal olarak inert bir malzemedir. Bu 6zellikler,
aliminanin ¢esitli ortopedik ve dental implantlar, tibbi cihazlar ve protezler gibi
uygulamalarda yaygin olarak kullanilmasini saglamaktadir. Aliimina, biyouyumlulugu
yiiksek bir malzemedir ve viicut tarafindan kolayca kabul edilmektedir. Bu o6zellik,
aliiminanin tibbi implantlar ve cihazlar i¢in giivenli bir se¢im olmasini1 saglamaktadir.
Ayrica, aliimina yiiksek mekanik dayanikliliga sahiptir, bu da implantlarin uzun émiirlii
olmasimi saglamaktadir. Bu ozellikleri nedeniyle aliimina, tibbi uygulamalarda siklikla

tercih edilen bir malzeme haline gelmistir (Kiikiirt¢ii, 2008).

Aliiminanin bir diger 6nemli 6zelligi ise diisiik siirtiinme ve asinma direncidir. Bu
0zellik, aliiminanin ortopedik implantlar gibi hareketli pargalar i¢in ideal bir malzeme
olmasini saglamaktadir. Ayrica, aliimina estetik olarak da ¢ekicidir ve dis implantlari gibi

uygulamalarda tercih edilmektedir (Kalkandelen, 2016).


https://blog.aku.edu.tr/evcin/files/2020/10/8-seramik-malzemeler.pdf

25

1.3.6. Zirkonya (ZrQO-)

Zirkonya, zirkonyum dioksit (ZrO:) esasli bir seramik malzemedir ve biyomedikal
alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiiksek mekanik dayanikliligi, kirilma toklugu ve
biyouyumlulugu ile taninan zirkonya, 6zellikle dental ve ortopedik uygulamalarda 6nemli
bir yere sahiptir. Bu malzeme, dogrudan temas ettigi biyolojik dokularla uyumlu olup,
uzun Omirli ve dayamikli ¢oziimler sunmaktadir. Zirkonyanin yiliksek mekanik
dayanikliligi, dis hekimliginde kronlar, kopriiler ve implantlar gibi uygulamalarda
kullanilmaktadir. Estetik olarak da avantajli olan zirkonya, dogal dis rengini taklit
edebilen beyaz bir seramiktir. Bu 0Ozellik, dis protezlerinde ve diger dental
restorasyonlarda tercih edilmesinin nedenlerinden biridir. Ortopedik alanda, zirkonya
kalga ve diz protezleri gibi uygulamalarda kullanilmaktadir. Yiiksek asinma direnci ve
diisiik stirtlinme katsayisi, zirkonyay1 hareketli eklem protezleri i¢in ideal bir malzeme
yapar. Ayrica, zirkonya biyouyumludur ve viicut tarafindan iyi tolere edilir, bu da uzun
vadeli kullanim i¢in giivenli olmasini saglamaktadir. Zirkonyanin bir diger avantaji ise
kimyasal olarak inert olmasidir. Bu, malzemenin viicut sivilariyla reaksiyona girmeden
stabilligini koruyabilmesini saglar. Bu 6zellik, zirkonyanin implantlarin ve protezlerin
icinde giivenle kullanilmasini miimkiin kilmaktadir (Dubok, 2000; B.Park &
BRONZINO, 2000; Giimiisderelioglu, 2002).

1.3.7.Kalsiyum Siilfat

Kalsiyum siilfat (CaSOa4), kimyasal yapisinda kalsiyum, kiikiirt ve oksijen bulunan
bir bilesiktir. Tibbi alanda, 6zellikle ortopedik ve dental uygulamalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kalsiyum siilfat, biyolojik olarak uyumlu ve biyobozunabilir bir
malzemedir, bu da kemik onarimlarinda ve dolgu maddesi olarak kullaniimasini
saglamaktadir. Kalsiyum siilfatin en yaygin formlarindan biri, al¢1 tas1 veya tibbi algt
olarak bilinen kalsiyum siilfat formudur. Bu form, suyla karistirildiginda hizla sertlesir ve
dayanikli bir yap1 olusturur. Bu 6zellik, kirik kemiklerin tespit edilmesi ve stabilizasyonu
icin ideal bir malzemedir. Ayrica, kalsiyum siilfat, kemigin dogal iyilesme siirecini
destekleyerek kemik greftlerinde de kullanilmaktadir. Dental uygulamalarda, kalsiyum
siilfat genellikle kok kanali tedavileri ve dis dolgular1 i¢in kullanilir. Malzemenin

biyouyumlulugu, dis dokulariyla uyumlu bir tedavi sunar ve enfeksiyon riskini azaltir.
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Ayrica, kalsiyum siilfatin hizli sertlesme 6zelligi, dental islemlerin etkinligini artirir ve

tedavi siiresini kisaltir (Keskin, Tezcaner, Bilgili, & Gegit, 2007).

Kalsiyum siilfatin biyobozunabilirlik 6zelligi sayesinde viicut tarafindan yavasca
emilmesini saglamaktadir. Bu siirecte, kalsiyum siilfat kemik hiicreleri i¢in bir kdprii
olusturur ve yeni kemik dokusunun olusumunu tesvik eder. Bu 6zellik, kalsiyum siilfatin
kemik yapisinin onarilmasinda etkili bir malzemedir (Keskin, Tezcaner, Bilgili, & Gegit,
2007).

1.4.Biyoseramik ve Seramik Sanat1 Arasindaki Farklar

Seramik sanati, insanlik tarihinin en eski sanat formlarindan biri olarak, binlerce
yil boyunca gelismis ve c¢esitlenmistir. Estetik ve islevselligi birlestiren bircok teknigi ve
malzemeyi igermektedir. Biyoseramik ise, son yillarda gelisime ugramis ve biyolojik,
unsurlarla zenginlestirilmis bir seramik tiiriidiir. Seramik sanati ve biyoseramik
arasindaki farklar, malzeme kullanimu, iiretim siirecleri, estetik ve islevsellik gibi ¢esitli

acilardan incelenebilir.

Seramik sanatinda kullanilan malzemede genellikle kil, kuvars, feldspat ve kaolin
gibi dogal mineral ve toprak tiirleri kullanir. Bu malzemeler, seramigin temel
bilesenleridir ve yiiksek sicaklikta pisirildiginde dayanikli, sert, su gegirmez lriinler
ortaya ¢ikmaktadir. Sirlama ve boyama gibi islemler, seramik yiizeyine renk ve desen
eklemek ig¢in kullanilmaktadir. Seramik tretimi, el ile sekillendirme, dokiim,
c¢omlekgilik(torna) ve kaliplama gibi ¢esitli teknikleri igerir. Bu siiregler, yiizyillar
boyunca gelistirilmis ve ustalik gerektiren yontemlerdir. Seramik iirlinler genellikle
yiiksek sicaklikta firinlanir ve bu sayede sertlik ve dayaniklilik kazanmaktadir (Cakici,

2014).

Biyoseramik, geleneksel seramik malzemelerine ek olarak, biyolojik ve ekolojik
unsurlari icermektedir. Bu malzemeler arasinda biyobozunur bilesenler, dogal lifler, bitki
Ozleri ve hatta mikroorganizmalar bulunmaktadir. Biyoseramikler, ¢evreye duyarl ve
stirdiiriilebilir bir yaklasim benimseyerek, dogadan ilham almis ve dogayla uyumlu
malzemeler kullanilmistir. Biyoseramik iiretiminde, modern biyoteknoloji ve nano-

teknoloji  kullanilmaktadir. Bu  teknolojiler, malzemelerin  biyolojik olarak
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degistirilmesine olanak tanir. Biyoseramikler genellikle diisiik enerjili firinlama veya
dogal sertlestirme siireclerinden gecer, bu da c¢evresel etkilerini azaltmaktadir

(Shackelford & Doremus, 2008).

Sanat seramiginin estetigi, kiiltiirel ve tarihi motifler, geleneksel formlar ve dogal
renklerle tanimlanir. Seramik sanatgilari, yiizeylerde desenler, siislemeler ve boyamalar
kullanarak estetik deger katar. Seramik eserler, hem dekoratif hem de islevsel objeler
olarak tasarlanabilir. Geleneksel seramik iiriinler, giinlik yasamda kullanilan ¢anak
comlek, tabak, bardak gibi islevsel objelerden, dekoratif heykellere ve sanat eserlerine
kadar genis bir yelpazede tiretilir. Seramik, dayaniklilig1 ve estetik cekiciligi nedeniyle

genis bir kullanim alanina sahiptir.

Biyoseramik estetigi, doganin organik formlarini, dokularint ve renklerini
yansitmaktadir. Bu eserler, dogal elementlerin ve biyolojik siireclerin estetik degerlerini
On plana ¢ikarmistir. Biyoseramik iiriinler, ¢cevresel stirdiiriilebilirlik ve ekolojik biling ile
biitiinlesmis bir estetik anlayis sunmaktadir. Biyoseramik iirlinler, hem sanatsal hem de
cevresel islevlere sahiptir. Ornegin, tip alani disinda biyoseramikler bitki yetistirme
kaplari, biyobozunur ambalaj malzemeleri veya c¢evreyle ilgili yapt malzemeleri olarak
kullanilabilmektedir. Biyoseramiklerin islevselligi, stirdiiriilebilirlik ve c¢evre dostu

ozellikleri ile 6n plana ¢ikar (B.Park & BRONZINO, 2000).

Seramik sanati ve biyoseramik arasindaki farklar, malzeme kullanimi, iiretim
stirecleri, estetik ve islevsellik gibi bir¢ok agidan belirginlesir. Geleneksel seramik, tarih
boyunca gelisen teknikler ve kiiltiirel motiflerle zenginlesirken, biyoseramik, modern
teknoloji ve ekolojik duyarlilikla yeni bir perspektif sunar. Her iki yaklasim da seramik
sanatinin farkli yonlerini ve potansiyelini ortaya koyar, boylece sanat ve doganin kesistigi

alanlarda yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢dztimler sunar.
1.5. Biyoseramigin Insan ve Toprak Arasindaki Iliskiye Katkisi

Biyoseramik, insan ve toprak arasindaki iligkinin derinlestirilmesi ve yeniden
yorumlanmasi agisindan Onemli bir rol oynamaktadir. Topraktan gelen dogal
malzemelerin insan viicudunda kullanilmasi ayrica bir yan etki olusturmadan, uyum

saglamasi1 6nemli bir noktadir. Insan viicudunda islevini yitirmis bir organ1 ya da kemik
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dokusunu tamamlayan biyoaktif malzemenin iizerinde hiicre ve doku tireyebilmesi toprak
ve insan arasindaki bagi kuvvetlendirmektedir. Ayrica iiretilen biyoseramik eserler, hem
fiziksel hem de manevi baglarin giiclenmesine katkida bulunmaktadir. Biyoseramigin
estetik degerleri, dogal malzemelerin benzersiz dokusu ve renkleri ile ortaya ¢ikmaktadir.
Bu estetik degerler, insanlara toprakla olan baglarini hatirlatir ve doganin giizelliklerine
dikkat ¢eker. Ayni zamanda, biyoseramik eserlerin iiretim siireci, dogay1 koruma ve
cevresel strdiriilebilirlik ilkelerine dayanir. Bu, biyoseramigin insanlar1 dogaya karsi

daha duyarli olmaya tesvik etmektedir.

Sonug¢ olarak, biyoseramik, insan ve toprak arasindaki iliskiye c¢ok yonli
katkilarda bulunur. Dogal malzemelerin kullanimi, ekolojik ve estetik degerler, kiiltiirel
ve manevi baglar ile sanatsal ifade olanaklari, biyoseramigin bu iligskiyi derinlestirme ve
giiclendirme potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu, hem sanatcilar hem de izleyiciler igin

toprakla olan baglarini yeniden kesfetme ve bu bagi giiclendirme firsati sunmaktadir.

1.5.1.Insan ve Toprak Arasindaki Bag: Topraktan Gelme inanci ve

Topragmn Onemi

Insan ve toprak arasindaki bag, insanlik tarihi kadar eskidir ve yasamin
stirdiirtilebilirligi agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu bag, hem fiziksel hem de manevi
diizeyde derin bir etkilesim icerir. Toprak, insanlarin yiyecek, barinma ve gesitli
malzemeler elde ettigi bir kaynaktir. Ayn1 zamanda, kiiltiirel ve dini ritiiellerde de 6nemli
bir yere sahiptir. Tarih boyunca, bir¢ok toplum toprag: kutsal kabul etmis ve ona derin
bir sayg1 gostermistir. Ornegin, antik uygarliklarda toprak, verimlili§in ve bereketin
sembolii olarak kabul edilmistir. Bu baglamda, topragin islenmesi ve korunmasi, sadece
ekonomik bir faaliyet degil, ayn1 zamanda manevi bir eylem olarak goriilmiistiir (Ortas,
2015). Insanlik tarihinin en eski inanglaridan biri olan "topraktan gelme" inanci, insanin
dogayla olan derin bagini ve toprakla kurdugu iligkinin 6nemini vurgular. Bu inang,
bircok kiiltiirde ve mitolojide yer alir ve insanin yagam dongiisiiniin topragin dongiisiiyle
i¢ ice gectigini anlatir. Toprak, yalnizca yasamin basladigi yer degil, aym1 zamanda

yasamin siirdiigii ve sona erdigi bir dongiiniin semboliidiir.

Toprak, insanoglu i¢in hem fiziksel hem de manevi anlamda biiyiik bir 6neme

sahiptir. Fiziksel olarak, toprak, yasamin devamlilig1 i¢in vazge¢ilmez bir kaynaktir.
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Tarim sayesinde insanlara gida saglar, bitkilerin koklenip biiylimesine olanak tanir ve su
dongiisiinde kritik bir rol oynar. Toprak, ayni zamanda insa edilen medeniyetlerin
temelidir; barmaklar, yollar ve sehirler topragin {izerine kuruludur. Manevi agidan ise
toprak, insan yasaminin baslangicini ve sonunu simgeler. Bir¢ok kiiltiirde, insanlarin
oldiikten sonra topraga donmesi gerektigi inanc1 yaygindir. Bu, doganin dongiiselliginin
ve yasamin siirekli yenilenmesinin bir gdstergesidir. Insanlarin toprakla olan bu manevi

bagi, onlar1 dogaya daha saygili ve koruyucu olmaya tesvik eder.

Makro kozmogoni, evrenin ve diinyanin yaratilisini anlatan mitlerde sikga yer alir
ve toprak, bu hikdyelerde merkezi bir rol oynar. Toprak, tanrilarin veya tanrigalarin
bedenleriyle 6zdeslestirilir ve doganin dongiiselligini, bereketini ve yaratict giiclinii
sembolize eder. Ornegin, Yunan mitolojisinde Gaia, Toprak Ana olarak bilinir ve tiim
yasamin kaynagi olarak tasvir edilir. Gaia, hem tanrilarin hem de insanlarin anasidir,
evrenin temel tas1 olarak goriiliir. Bir¢ok kiiltiirde, tanrilarin veya tanrigalarin insani
topraktan veya onun tlirevlerinden yarattigina inanilir. Bu inanig, insanin dogayla olan
ayrilmaz bagini ve yasamin kokenine dair derin bir anlayis1 temsil eder. Toprak, sadece
saf haliyle degil, ayn1 zamanda onun tiirevleri ve formlariyla da yaratilis mitlerinde yer
alir. Balgik, ¢amur, kil ve tas gibi maddeler, yaratic1 giiclerin elinde sekillendirilerek
yasamin temeli haline gelir. Bu maddeler, esnek ve sekillenebilir dogalartyla, yaratilis ve
doniistim siireglerini sembolize ederler (Erdal, 2017). Toprakla olan bagimiz, ayni
zamanda sanat ve kiiltlir alaninda da kendini gosterir. Seramik sanati, topraktan elde
edilen malzemelerle sekillendirilir ve insan yaraticiliginin bir ifadesi olarak toprakla olan
bu derin baglantiy1 yansitir. Biyoseramik, bu baglamda hem sanatsal hem de ekolojik bir
yaklasim sunarak, toprak ve insan arasindaki iliskiyi estetik bir bi¢cimde yeniden

yorumlar.

Sonug olarak, topraktan gelme inanci ve topragin 6nemi, insan ve doga arasindaki
derin ve ¢ok yonlii iliskiyi gozler oniine serer. Toprak, yasamin kaynagi ve dongtiselligin
sembolii olarak, insanligin hem fiziksel hem de manevi diinyasinda merkezi bir yer tutar.
Bu iligkiyi anlamak ve korumak, stirdiiriilebilir bir gelecek ig¢in atilacak en 6nemli

adimlardan biridir.
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1.6.Biyoseramik Alaminda Eserler Ureten Sanatgilar

Biyoseramik malzeme ya da kavramui ele alan sanatgilar toprak ve beden temasini
kullanmaktadirlar. insanin doga ile bagmi vurgulamak icin sanatsal olarak bir arag
olmaktadir. Sanatcilar hem fiziksel hem de sembolik olarak insan ve toprak iligkisini ele

almaktadir.

1.6.1.Kate MacDowell

Kate MacDowell’1n eserleri, insan ve doga arasindaki karmasik iliskiyi ¢arpici bir
bi¢cimde yansitir. MacDowell, seramikle insan figiirleri ve doga unsurlarini birlestirerek,
doganin kirilganligini ve insanin doga iizerindeki etkilerini vurgular. Ornegin, "Sparrow"
adli eseri, insan iskeletinin kus tiiyleriyle kaplandigi bir figiirii tasvir eder, bu da doganin

ve insanin ayrilmaz bagini simgelemektedir (Macdowell, 2024).

Fotograf 13:Sparrow , 7"x6 '4"x2", el yapimi porselen. Kate Macdowell.

https://katemacdowell.com/venus.html
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Fotograf 14:Veniis, 9°x14°x9”, el yapimi porselen, Kate MacDowell.

https://katemacdowell.com/venus.html

1.6.2.Phoebe Cummings

Phoebe Cummings, seramik enstalasyonlarinda doganin gegici ve degisken
yapisin1 vurgulamaktadir. Cummings’in ¢alismalari, doganin ve insan bedeninin zaman
icindeki doniisiimiinii ele almistir. Toprak ve bitki formlariyla birlesen insan figiirleri,

doganin yenilenme kapasitesini ve insanin bu dongiideki yerini hatirlatmaktadir
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Fotograf 15:Phoebe Cummings

https://www.phoebecummings.com/deepfake-eden-arcual-art-basel-
2023/fm85n2juky5iulg7ia7qt53cs7sOhm

Fotograf 16:Phoebe Cummings

https://www.phoebecummings.com/deepfake-eden-arcual-art-basel-2023/fm85n2juky5iulg7ia7qt53cs7sOhm
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1.6.3.Christopher David White

Christopher David White, biyoseramik kullanarak insan bedeninin doganin
unsurlariyla nasil biitlinlestigini gostermektedir. White’in eserlerinde, insan figiirleri agac
kabugu, tas veya topragin dokusuyla birlesir, bu da insanin dogayla olan igsel baglantisini

ve dogal siireglerin insan bedeni lizerindeki etkisini sembolize eder (Ebert, 2021).

Fotograf 17:“Karbon Ayak Izi.” C.D. White

https://www.thisiscolossal.com/2021/12/christopher-david-white-sculptures/



34

Fotograf 18: "Gergeklestirme Merkezi" C.D. White

https://www.facebook.com/photo/?fbid=231109762358077&set=a.216348613834192
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2.BOLUM
BIiLIM ve SANATIN ETKILESIMi; BIYOSANAT

2.1.Bilim ve Sanat Iliskisi

Bilim tarihi, insanligin dogay1 anlama ve kontrol etme ¢abasinin izini siiren, bu
stirecte ortaya ¢ikan fikirlerin, buluslarin ve teknolojilerin gelisimini inceleyen bir
disiplindir. Bu tarih, insanin merak duygusuyla baglayan ve bilimsel yontemlerle
desteklenen uzun ve karmagsik bir yolculugu temsil eder. Sanat ve bilim, bilgi ve
yaraticilik arayisinda 6nemli rol oynamis iki temel disiplin olmustur. Bu iki alan, ilk
bakista birbirinden farkli gibi goriinse de, aslinda birbirini tamamlayan ve besleyen
unsurlar barmdirir. Sanat ve bilim arasindaki etkilesim, her iki alanin da gelisimini ve

toplum iizerindeki etkisini derinlestirmistir.

Fotograf 19: Leonardo Da Vinci

https://www.mechanic.com.tr/leonardo-da-vinci-1452-1519/
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Bilim, evrenin isleyisini anlama ve aciklama ¢abasidir. Deney, gozlem ve
mantiksal analiz yoluyla bilgi {iiretir. Bu siiregte, bilim insanlar1 doganin yasalarini
kesfetmek ve bu yasalar1 pratik uygulamalara doniistiirmek icin calisirlar. Ote yandan
sanat, insan deneyimlerini, duygular1 ve disiinceleri ifade etme arzusuyla sekillenir.
Sanatcilar, estetik ve duygusal ifadeler yoluyla insanligin ¢esitli yonlerini kesfeder ve
yansitirlar. Sanat ve bilim arasindaki iliski, Ronesans doneminde belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmistir. Bu donemde, Leonardo da Vinci gibi figiirler hem bilim insan1 hem de
sanat¢1 olarak one ¢ikmis ve her iki alani birlestirerek biiylik basarilar elde etmislerdir.
Da Vinci'nin anatomik ¢izimleri, bilimsel kesiflerin sanatsal yorumlarla nasil

zenginlestirilebileceginin en iyi 6rneklerinden biridir (Teksen, 2023).

Glinlimiizde, sanat ve bilim arasindaki etkilesim daha da karmasik ve ¢ok boyutlu
hale gelmistir. Ozellikle biyoteknoloji ve dijital teknolojiler gibi alanlardaki ilerlemeler,
sanatgilara yeni ifade araglari sunmus ve bilimsel kesiflerin sanatsal yorumlarla daha
genis kitlelere ulagmasini saglamistir. Biyosanat, bu etkilesimin modern bir yansimasidir

ve biyoloji, tip ve teknoloji ile ilgili temalar1 sanatsal bir bakis agisiyla ele almaktadir.

Bilim ve sanat iki farkli iletisim yontemi kullanmaktadir. Bilim kesinligi ve netligi
herkes tarafindan onaylanani 6ne siirmektedir. Sanat bu anlayista farkli bir noktadadir.
Sanatin izleyicisine sundugu bilgi estetik kaygi tasimaktadir. Herkesin baktig1 ve
algiladigr aldig1 a¢1 farklidir (Koyuncu, 2008). Bilimde dogru olarak ne sdylendigi,
sanatta ise nasil ve hangi eylemle soyledigi onemlidir. (Yetisken, 2009). Sonug olarak,
sanat ve bilim arasindaki iligki, insanligin bilgi ve yaraticilik arayisinin iki farkl yiiziidiir.
Bu iki alanin etkilesimi, hem bireysel hem de toplumsal diizeyde daha derin ve anlaml
bir anlayis gelistirilmesine katki saglar. Bu nedenle, sanat ve bilimin birlikte ele alinmasi,

insanligin ilerlemesi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.

2.2.Biyosanat

Biyosanat; farkli disiplinlerin bir araya gelerek ( bilim, sanat, teknoloji ve
biyoloji) , tek bir biitiinde bulusmasi ile ortaya ¢ikan sanat anlayisidir. Sanat materyali

olarak doku, hiicre, iskelet ve canli dokular kullanilmaktadir. Biyosanat dogada var olan
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insanmn, bitkinin veya hayvanin dokulariin birer sanat eserine doniismesidir. Modern
¢agin bilim ve teknoloji ile olan derin etkilesiminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve
sanatin yeni bir dalmi temsil eden kavramdir. Bu sanat dali, biyoteknoloji, genetik
miithendislik, hiicre biyolojisi ve diger biyolojik bilimlerle dogrudan iliski i¢indedir.
Biyosanatcilar, bu bilimsel alanlarda kullanilan teknikleri ve bilgileri sanatsal ifadeler
yaratmak i¢in kullanirlar. Biyosanatin temelinde, canli organizmalarin ve biyolojik
siireclerin sanatsal birer malzeme olarak kullanilmasi yatar. Bu baglamda, biyosanat
sadece gorsel estetikle sinirli kalmaz; ayn1 zamanda etik, toplumsal ve felsefi sorular1 da
giindeme getirir. Biyosanat eserleri, genetik modifikasyon, hiicresel yapilar ve hatta canli

organizmalar gibi unsurlari i¢erir ve bu unsurlarin manipiilasyonu ile olusturulur.

Fotograf 20:Anna & Alex - ArchaeaBot

https://www.studiomercado.com/post/kurator-esra-ozkan-secki-robotik-biyo-sanat

Bilimin ve sanatin etkilesimi ile var olan biyosanatin, akim1 olarak var olmasi her
zaman tartismali bir konu olmustur. Bu konu ile ilgili tanimlamalar farkliliklar

gostermektedir. Canlilarin genetiginin degistirilmesi sanat teknigi olma konusunda


https://www.studiomercado.com/post/kurator-esra-ozkan-secki-robotik-biyo-sanat
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tartismalidir (Ergel, 2019). Biyosanat, 20. yiizyilin sonlarindan itibaren hizla gelismis ve
sanat diinyasinda dnemli bir yer edinmistir. Bu donemde, bilimsel kesifler ve teknolojik
ilerlemeler biyosanatcilar i¢in yeni ifade olanaklar1 sunmustur. Biyosanatin en dikkat
¢ekici yonlerinden biri, bilim ve sanat arasindaki siirlarin  bulaniklagmasidir.
Biyosanatcilar, bilim insanlariyla isbirligi yaparak laboratuvar ortamlarinda calisirlar ve
bu siirecte bilimsel yontemleri sanatsal yaratim siirecine entegre ederler. Bu, sanat¢ilarin

bilimsel bilgiye dayali olarak yeni formlar ve ifadeler kesfetmelerine olanak tanir.

Biyosanat ayrica, toplumsal ve etik konulara dikkat ¢cekme potansiyeline sahiptir.
Genetik modifikasyon, klonlama ve biyoteknoloji gibi konular, toplumda yogun
tartismalara neden olmustur. Biyosanat, bu konulari ele alarak izleyicilere farkli bir bakis
acist sunar ve bu teknolojilerin olas1 etkilerini sorgulamaya tesvik eder. Bu baglamda
biyosanat, sadece estetik bir deneyim sunmakla kalmaz, ayni zamanda izleyicileri
diisiinmeye ve tartismaya yonlendirir. Sonug olarak, biyosanat, bilim ve sanatin kesisim
noktasinda yer alan ve her iki alanin da sinirlarimi zorlayan bir disiplindir. Bilimsel
tekniklerin sanatsal ifadeye doniismesiyle olugan bu yeni sanat dali, hem estetik hem de
etik boyutlartyla dikkat c¢ekicidir. Biyosanatin gelecekte daha da 6nem kazanacagi ve
bilimsel ilerlemelerle birlikte yeni formlar ve ifadeler kesfetmeye devam edecegi

Oongoriilmektedir.

2.2.1.Biyosanat Alaninda Tarihsel Gelisim

Biyosanat, bilim ve teknolojinin hizla gelistigi modern ¢agin bir {irlinii olarak,
sanat diinyasinda kendine 6zgii bir yer edinmistir. Bu sanat dalinin kokleri, 20. yiizyilin
sonlarina dogru bilim ve sanatin kesisim noktasinda yer alan bazi 6ncii ¢alismalarla
atilmistir. Ancak biyosanatin tarihsel gelisimini anlamak icin, bilimsel ve teknolojik

ilerlemelerin yani sira sanatsal yeniliklerin de dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Tarih 6ncesi donemlerde yasayan insanlarin magara duvarlarina yapmis oldugu
resimler giiniimiizde hala irdelenmektedir. Bilingli ya da bilingsiz yapilan bu magara

resimleri sanat ve bilimin ilk ortak noktasi olabilmektedir (Ugurlu, 2008).
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Fotograf 21: Altamira magarasindaki el sablonlari. C: Getty

https://arkeofili.com/altamira-magarasinda-uc-yeni-el-izi-bulundu/

Sanat giiniimiizde oldugu gibi tarih 6ncesi zamanlarda da bir iletisim unsudur.
Endiistri devriminin ortaya ¢ikmasi ile biiyiik degisimler goriilmiistiir. (Gengcaydin, 1998).
Bu biiyiik degisim sanatin, teknolojinin, bilimin ve insanin sosyoekonomik yasam ve
diisiince tarzini degistirmistir. Bu gelisimden etkilenen bilim insanlar1 sanati, sanatcilar
da bilimi bir ifade bicimi olarak ele almistir (Teksen, 2023). 18.yy teknik araglarin
kullanildig: yillardir, kiigiik ve basit mekanik elemanlar kullanilmistir.

Insan bedeni, zihinsel yetilerinden ayri tutuldugunda fabrikalarda tamamen
mekaniklesir ve makinenin bir parcast haline gelir. Bu durum, sanat, sanayi ve zanaat
arasindaki birlikteligi ve tasarim ile uygulama biitlinliiglinii bozar. 19. yiizyilda ortaya
¢ikan Arts and Crafts, Art Nouveau ve Bauhaus gibi hareketler, endiistrilesmenin yarattigi
tahribat kargisinda zanaat1 yeniden canlandirma ¢abasidir. Ancak, sonunda bu hareketler
de sanayinin sanati1 ele gegirmesinde etkili olacaktir (Artun, 2023). Yirminci yilizyilin
ikinci yarisinda, teknolojik ilerlemeler sanatin en 6nemli ilham kaynaklarindan biri haline
gelmistir. Bu donemin bilim ve teknolojiyle dolu olmasi, sanatgilarin diinyaya bakis
acilarin1 ve yaklagimlarini sekillendirmistir ki bu durum beklenmedik degildir (Yatkin,
2010).

Paolo Uccello ve Leonardo da Vinci gibi sanatgilardan beri, goriilebilir doga

bilimsel agidan incelendiginde, teknoloji ve bilim siirekli olarak sanat¢ilarin ilgi alanina
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girmistir (Ozsezgin, 1998). Sanatcilar yasadiklari donemde ¢esitli anatomik ¢aligmalar
yapmak i¢in bilim ve tiptan yararlanmislardir, kendi donemlerinde yaptiklari ¢caligsmalar
da bunun sanatgilarin ustaligina sagladig: katkiy1 olduk¢a goérmekteyiz. Sanatta simetri,
asimetri, spiraller gibi bircok biyoloji unsurlari kullanilmigtir, bu unsurlar desen
olusumunu inceledigimizde karsimiza c¢ikar. Sanat ve bilim ile ilgili ortak calismalar
ortaya koyan 6nemli sanat¢ilardan biri Leonardo da Vinci’dir. Leonardo da Vinci sanat
alaninda tiretimlerinin yan sira bilime yon veren cesitli tasarimlar ortaya koymus ¢ok

yonlii bir sanat¢idir (Teksen, 2023).

Leonardo, sanat ve biyolojiyi birlestirirken, kadavralar1 incelemesinin Gtesine
gecmistir. Cocuklugundan beri dogaya duydugu derin yakinlik ve ondan aldig: ilham,
calismalarina yansimistir. Bilimsel arastirmalari, sanat¢i olarak becerilerini gelistirirken,

Leonardo i¢in sanat bilimin 6tesine gegmek demektir (White, 2023).

Fotograf 22:Vitruvius Adamu, italyan Ronesans sanatgist Leonardo da Vinci'nin (MS
1452-1519) bir ¢izimidir.

https://www.worldhistory.org/image/12642/vitruvian-man-by-leonardo-da-vinci/
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Avangard ve modernitenin dogusuyla birlikte, bilim ve sanat daha yogun bir
sekilde birlesmeye basladi. Bu birliktelik, 20. yiizyilda Einstein ve Picasso'nun
eserlerinde goriiliir. Einstein, 1905'te yazdig1 gorelilik kuraminin girisinde, fizikgilerin
bazi denklemleri dogada olmayan asimetrilerle yorumladiklarini belirtmistir. Gorelilik
kurami, bu estetik rahatsizliklara bir tepki olarak ortaya c¢ikmistir. Picasso’nun
‘Avignonlu Kizlar’ isimli eseri, sanat¢inin bilim (X-isinlari), teknoloji (fotograf ve
sinematografi) ve matematige (dort boyutlu geometri) olan ilgisinin bir yansimasidir

(Miller, 2011).

Fotograf 23: Avignonlu Kizlar, Picasso'nun yagli boya tablosudur.

https://tr.wikipedia.org/wiki/Avignonlu_K%C4%B1zlar

Gorelilik teorisi, Picasso'nun kiibizmiyle duraganliyr kabul etmeyen ve giincel
teknolojiyi canlandiran bir anlayis gelistirmesine neden olmus ve bu da Fiitiirist goriistinii
savunanlar1 etkilemistir. Dali, zamanin akigini temsil etmeye calisirken gorelilikten ve
kuantumdan ilham almistir. Mondrian, diinyayr dogru acilarla c¢izgilere indirgerken,

Malevich, kozmosun dinamik dogasini denge i¢inde yakalamaya ¢aligsmis, evrenin isisini
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ve sicakligini konu alan bilim dali ile temsil edildigine odaklanmistir. Sonunda,
Malevich'in beyaz iizerine beyaz resimlerinde oldugu gibi, her sey kaybolur ve evren yok
olur (Miller, 2011).

20. yiizyilin baglari, bilim ve teknolojide biiylik ilerlemelere tanik olmustur.
Ozellikle genetik biliminin temelleri atilmis ve biyoloji alaninda ¢igir agici kesifler
yapilmistir. Mendel 'in kalitim yasalarinin yeniden kesfi ve Watson ile Crick'in DNA'nin
cift sarmal yapisini ortaya koymasi, biyolojinin hizli bir sekilde gelismesine katkida

bulunmustur. Bu donemdeki bilimsel ilerlemeler, biyolojik siireclerin ve canli

organizmalarin daha iyi anlagilmasini saglamistir.

7

Fotograf 24:Boronali'nin eseg‘i'resim ¢iziyor

&

https://www.wikidata.org/wiki/Q662917#/media/File:Boronali's_donkey painting_a_picture.jpg

Yirminci ytizyilin baslarindan itibaren sanatta canli organizmalarin varlig1 inkar
edilemez, ancak hayvanlar ve bitkiler sanat eserlerinin ve sanatsal gelisimlerin dogrudan
unsurlart olmamistir. 1910 yilinda Paris’teki Bagimsiz Salon’da bir esegin yaptigi ii¢

tablo sergilenmistir. Parisli gazeteci Roland, esegin kuyruguna bir firca baglamis ve
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tuvalleri boya tiipten ¢iktig1 gibi canli renk 6rnekleriyle doldurmak i¢in yerlestirmistir.
Esek, Picasso ve arkadaslarmin toplandigi kafenin sahibine aittir. (Kac, 2007). Bir
sakanin yayilmasiyla dikkat ¢ceken avangart hareket, Rus kiibistlerin ilgisini ¢eker ve
radikal kanatlarindan biri olan gruba esek kuyrugu adimi verir. Bu grupta Malevich,
Chagall ve Goncharova gibi sanatcilar yer almustir. Insan olmayan bir canlinin resim

yapmis olma eylemi uzun siire akillarda kalmistir (Gessert, 2010).

Fotograf 25:Roland Dorgeles'in yardim ettigi esek (Lolo) tarafindan yapilan tablo.

https://en.wikipedia.org/wiki/Joachim-Rapha%C3%ABI_Boronali

1960'lar ve 1970'ler, sanat ve bilim arasindaki etkilesimin arttig1 bir donemdir. Bu
donemde, sanatcilar bilimsel kavramlari ve teknolojileri kesfetmeye ve eserlerinde
kullanmaya basladilar. Ozellikle biyoloji, genetik ve ekoloji gibi alanlar sanatcilar igin
ilham kaynagi olmustur. Bu donemdeki sanatg¢ilar, canli organizmalar1 ve biyolojik
siirecleri sanatsal yaratim siirecine dahil ederek biyosanatin temellerini attilar.
Biyosanatin bir sanat dali olarak tanimlanmasi ve kabul gérmesi, 1980'ler ve 1990'larda
gerceklesmistir. Bu donemde, biyoteknoloji ve genetik miihendislik alanlarindaki
ilerlemeler, sanat¢ilara yeni malzemeler ve teknikler sunmustur. Sanatgilar, bu bilimsel

araclan kullanarak biyolojik materyallerle calismaya ve bu materyalleri sanatsal eserler
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yaratmada kullanmaya basladilar. Eduardo Kac, biyosanatin 6ncii isimlerinden biridir ve
bu donemde 6nemli eserler iiretmistir. Kac'in "GFP Bunny" adli eseri, biyosanatin en
bilinen orneklerinden biridir. Bu eserde, Kac genetik miihendislik kullanarak yesil
floresan protein (GFP) geni tagiyan bir tavsan yaratmistir. "GFP Bunny," biyoteknolojinin
sanatsal ifadede nasil kullanilabilecegini ve bunun etik boyutlarini tartismaya acan bir

calisma olarak dikkat ¢ekmistir (Kac, Eduardo Kac Page, 2024).

21. ylizyil, biyosanatin kabul gordiigli ve daha fazla sanat¢inin bu alanda
calismalar yapmaya basladigi bir donemdir. Biyoteknoloji ve genetik miihendislik
alanlarindaki hizli ilerlemeler, biyosanatc¢ilara yeni ifade olanaklart sunmustur. Bu
dénemde, biyosanat sadece estetik bir alan olarak degil, ayn1 zamanda toplumsal ve etik
tartigmalarin merkezi olarak da 6nemli bir rol oynamistir. Biyosanat, sanat galerilerinde,
miizelerde ve biyoteknoloji laboratuvarlarinda sergilenen ¢ok cesitli eserlerle kendini
gostermektedir. Sanatcilar, hiicresel yapilar, DNA dizileri ve genetik modifikasyonlar °
gibi biyolojik materyalleri kullanarak yeni ve yenilik¢i eserler yaratmaktadir. Bu eserler,
izleyicilere biyoteknolojinin potansiyelini ve simirlarini sorgulama firsat1 sunar (Lissel,

2024).

Bugiin, biyosanat diinya genelinde kabul gérmekte ve sanat diinyasinda 6nemli
bir yer edinmektedir. Biyosanatcilar, bilim insanlariyla isbirligi yaparak laboratuvar
ortamlarinda ¢alismakta ve bilimsel bilgiye dayali sanatsal eserler iiretmektedir. Bu
isbirlikleri, sanat ve bilim arasindaki sinirlarin daha da bulaniklagsmasina ve yeni
disiplinlerarasi c¢aligmalarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Biyosanatin gelecegi,
bilimsel ve teknolojik ilerlemelere paralel olarak sekillenecektir. Genetik miihendislik,
sentetik biyoloji ve nanoteknoloji gibi alanlardaki gelismeler, biyosanatcilara yeni
malzemeler ve teknikler sunacaktir. Bu da biyosanatin daha da c¢esitlenmesine ve

derinlesmesine katkida bulunacaktir.

Sonug olarak, biyosanatin tarihsel gelisimi, bilim ve sanatin birbirini nasil
etkiledigini ve doniistiirdiiglinii gosteren 6nemli bir 6rnektir. Bu sanat dali, hem estetik
hem de etik boyutlariyla dikkat ¢ekmekte ve izleyicilere biyoteknolojinin potansiyelini

sorgulama firsati sunmaktadir. Biyosanatin gelecekte daha da 6nem kazanacagi ve sanat

5> Canlinin ¢evre kosullarinda (sicak, soguk vb.) gosterdigi gegici genetik degisikliklerdir.
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diinyasinda yeni ifade Dbi¢imlerinin ortaya ¢ikmasmna katkida bulunacagi

ongoriilmektedir.

2.3.Diinya’da Biyosanat

Biyosanat, giiniimiiz teknolojisinin sagladig1 olanaklar ile farkli disiplinlerin bir
araya gelmesi bilim, biyoloji, teknoloji ve sanat biitiiniinde bu sentezlerden ortaya ¢ikmis
bir anlayis bigimidir. Diinya lizerinde laboratuvarlarini Sanat at6lyesine doniistiirmiis
bir¢ok sanatg1 bulunmaktadir. Bu baslik altinda biyoseramik alaninda farkli disiplinlerden

sanat eserleri liretmis olan sanatg1 ve eser Ornekleri incelenmektedir.

2.3.1.Damien Hirst

Damien Hirst, cagdas sanatin en taninmis ve tartismal isimlerinden biridir. Ingiliz
sanatgl, Ozellikle oliim, yasam, tiketim kiiltiri ve tip gibi temalar1 eserlerinde
islemektedir. Yasayan birinin zihninde 6liimiin fiziki imkansizlig1 isimli eseri, formol
soliisyonu i¢inde korunan biiyiik bir kaplan kdpekbaligini igerir. Kopekbaligi, yasamin
geciciligi ve dliimiin kacinilmazhigi iizerine derin diisiincelere sevk eder. Eser, Hirst'in

Olim temasi iizerindeki ¢alismalarinin en ikonik 6rneklerinden biridir (Yilmaz A. , 2019).
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Fotograf 26: Damien Hist, Yasayan birinin zihninde 6liimiin fiziki imkansizlig1

https://wannart.com/icerik/8343-sinirsiz-sanatci-damien-hirst-i

Platin bir iskelet iizerine yerlestirilmis 8.601 elmasla kapl bir insan kafatasidir.
Bu eser, 6liimiin kaginilmazligina ve insanin 6liimle basa ¢ikma yollarima odaklanir.
Elmaslarla silislenmis kafatasi, ayn1 zamanda tiiketim ve zenginlik temalarin1 da sorgular

(Y1maz A. , 2019).
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Fotograf 27:Tanr1 Askina, Hirst.

https://www.singulart.com/en/blog/2024/03/06/for-the-love-of-god-by-damien-hirst/

2.3.2.Daro Montag

Daro Montag, biyosanat alaninda taninan bir sanat¢idir ve eserleri genellikle doga,
ekoloji ve biyolojik siiregler ilizerine yogunlasir. Montag, organik materyalleri ve
biyolojik siiregleri kullanarak sanat eserleri yaratmaktadir. Eserlerinde bitkilerden,
hayvanlardan ve doga olaylarindan yani tam anlamiyla dogaya ait olan her sey ile
ilgilenmistir. Organik diinyanin yaraticiligiyla otuz yili askin siiredir aragtirmalar ve

uygulamalar gerceklestirmektedir (Kilimci, 2018).

Montag’1n en bilinen ¢alismalarindan biri olan bu seri, biyolojik siire¢lerin sanatla
birlestigi eserler igerir. Montag, fotografik kagit {izerine organik materyaller yerlestirip,
dogadaki mikroorganizmalarin bu materyalleri pargalama siireglerini kullanarak
goriintiiler olusturur. Eserler, doganin zaman i¢indeki doniisiimiinii ve yasam dongiisiinii

gozler Oniine serer (Ercel, 2019).


https://www.singulart.com/en/blog/2024/03/06/for-the-love-of-god-by-damien-hirst/

Fotograf 28:Biyoloji serisi, Montag

https://digitalimagingandphotography.blogspot.com/2010/02/daro-montag.html

Fotograf 29:Daro Montag-Earth Room Earth

https://www.falmouth.ac.uk/staff/dr-daro-montag
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Eser, toprak igerisindeki canli organizmalarin film iizerinde olusturdugu

kalintilardir. Bu ¢aligmada toprak hayat veren bir malzeme olarak incelenmistir.

2.3.3.Edgard Lissel

Alman sanatgi Lissel, uzun yillar mikroorganizmalar ile ¢alismistir. Mikroskop ile
gorebilecegimiz ~ goriintiileri  fotograf  sanat1  ile  izleyiciye = sunmustur.
Mikroorganizmalarla olusturdugu farkli goriintiileri sanatinin pargast haline getirmistir.
Petri kabinda bakterilerin, farkli ¢ozeltilerle etkilesime girmesini saglayarak ortaya
eserlerindeki goriintiileri ortaya ¢ikarmistir. Sanatgmin  kullandigi  bakteri ve

mikroorganizmalar insan bedeninde bulunmaktadir (Teksen, 2023).

Fotograf 30:Edgard Lissel My Self

http://www.microbialart.com/galleries/edgar-lissel/
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Lissel, besleyici bir agar ylizeyine fiziksel temas ile viicut hatlarin1 animsatan izler
birakmaktadir. Insanin  biyolojisi birer koloniye déniismektedir. Tende varken
goriinmeyen organizmalar, petri kabinda insan viicudunu temsil etmektedir. Bu bilimsel

deney diizenegi fotografla belgelenerek sanat eserine doniismistiir (Lissel, 2024).

Fotograf 31:Edgard Lissel My Self

http://www.microbialart.com/galleries/edgar-lissel/

2.3.4.Eduardo Kac

Eduardo Kac, biyosanat ve telekomiinikasyon sanati alanlarinda yenilik¢i ve dncii
caligmalariyla taninir. Sanat anlayisi, genetik miihendislik, biyoteknoloji, dijital medya
ve iletisim teknolojileri gibi modern bilimsel ve teknolojik gelismelerin sanatla bulustugu

bir noktada sekillenmistir. Kac, doga ve teknolojiyi bir araya getirerek bu iki alan
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arasindaki sinirlar1 bulaniklastirmistir. Sanatinda beden ve kimlik 6nemli temalaridir.
Dijital medya ve telekomiinikasyon teknolojilerini kullanarak sanatin sinirlarini
genisletir. Eserlerinde, internet ve dijital teknolojileri sanatsal bir ara¢ olarak kullanarak,
izleyicilerle aninda ve genis capta etkilesim kurar. Sanat anlayisinda yenilikg¢ilik ve
deneysellik 6n plandadir. Kac, geleneksel sanat formlarinin Gtesine gegerek yeni
teknolojileri ve bilimsel yontemleri sanatsal ifade bigimleri olarak kullanir. Bu, sanatin
stirekli olarak evrilen ve yenilenen bir alan olduguna dair inancin1 yansitir. Eduardo Kac'in
sanat anlayisi, modern bilimsel ve teknolojik gelismelerle derin bir etkilesim i¢inde olan,
etik ve felsefi sorular1 glindeme getiren ve izleyiciyi aktif bir katilimci olarak siirece dahil
eden yenilik¢i bir yaklagimdir. Bu yaklagim, sanatin sinirlarini genigleterek, bilim ve
teknolojinin sanatsal ifade bigimleri {izerindeki etkisini ve potansiyelini kesfeder (Kac,
Introduction Art that Looks You in the Eye: Hybrids,Clones, Mutants, Synthetics, and
Transgenics, 2007).

Fotograf 32:Eduardo Kac GFP Tavsani

https://www.ekac.org/tbtta.html
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En bilinen eserlerinden biri olan GFP Bunny, yesil floresan protein (GFP) geni
tagiyan bir tavsandir. Bu gen, tavsanin ultraviyole 151k altinda yesil parlamasini saglar. Bu

eser, genetik miithendislik ve biyoteknolojiyle ilgili etik tartismalar1 giindeme getirmistir.

Fotograf 33:Eduardo Kac ve Alba, floresan tavsan.

https://www.ekac.org/gfpbunny essay.html

GFP tavsan1 Alba cok 6zel bir hayvandir, benzersiz genetigi sanat eserinin
yalnizca bir bilesenidir. Alba’nin projesi, dogada var olmayan kemirgen bir hayvan

geninin yaratilmasiyla baslayan karmasik ve farkli bir olaydir (Kac, 2007).


https://www.ekac.org/gfpbunny_essay.html
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2.3.5.Hearther Barnett

Hearhet Barnett, Amerikali bir sanat¢1 ve yazardir. Calismalari, ¢agdas sanatin
cesitli yonlerini kapsamaktadir. Sanatinda genellikle toplumsal ve kiiltiirel temalara
odaklanir ve eserlerinde ¢cogunlukla gii¢lii renkler ve dinamik kompozisyonlar kullanir.
Biyosanat ve sanat-bilim kesisiminde calisan bir sanatgidir. Ozellikle biyoloji ve
ekolojiye odaklanir ve eserlerinde dogal siiregleri ve organizmalari kullanir (Barnett,

2024).

Barnett'in eserleri, soyut ve figiiratif unsurlar1 harmanlayarak izleyiciye derin ve
¢ok katmanli bir deneyim sunar. Sanat goriisii, kisisel ve toplumsal kimlikleri, iligkileri
ve bireyin modern diinyadaki yerini sorgular. Ayrica, eserlerinde sik¢a insan figiirlerini
ve dogal unsurlar1 kullanarak insan-doga iliskisini de kesfeder. Sanat anlayisi, izleyicinin
kendi deneyimlerini ve duygularini eserlere yansitmasina olanak tanir. Bu sekilde, sanatin
sadece gorsel bir deneyim degil, ayn1 zamanda duygusal ve diisiinsel bir siire¢ oldugunu

vurgular (Kilimci, 2018).

Fotograf 34:Hearther Barnett

https://heatherbarnett.co.uk/work/rooted-in-time-and-motion/
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Hearther, Albert Miizesi i¢in bir bahge barakasini kendi sectigi sekilde dekore
etmesi i¢in gorevlendirilen on sanat¢idan biri olmustur. Kuliibesini, ¢im halisi ve
cimlenen tere ve hardal tohumundan yapilmis desenli duvar kagitlar: ile tamamlanan i¢
tasarimli bir seraya doniistiirmeyi tasarlamistir. Koklii, bilimsel ilhamin biiyiik anlarina
ve Ozellikle Newton'un ¢aligmalarina saygi durusunda bulunulmustur; seri basi duvar
kagidi tasarimi, Newton'un fizik yasalarindan ilham almistir. Bilimsel diizeyde, tek bir
hardal tohumunun biiylimesinden giines sistemimizdeki gezegen hareketlerine kadar yer
cekimi, zaman ve hareket kavramlarini incelemistir. Duvarlar, sergi boyunca tiim yasam
dongiileri boyunca ¢alisan, filizlenen tohumlarla desenlemistir. Kokler yergekiminin
etkisiyle asag1 ¢cekilmistir. Bir deneyim olarak 'oturma odast' sessiz tefekkiir i¢in bir ortam
sunmustur. Ziyaretciler ayakkabilarini ¢ikarmaya ve taze ¢imenlerin iizerinde yiiriimeye
ya da uzanip cerceveli gokylizi manzarasina bakmaya davet etmiglerdir. Zaman ve
hareket gibi dogal olaylar, botanik diinyanin evcillestirilmesi iizerine meditasyon

yapilmistir (Barnett, 2024).

Fotograf 35:Heather Barnett

https://heatherbarnett.co.uk/work/rooted-in-time-and-motion/

2.3.6.Ken Rinaldo

Ken Rinaldo, teknoloji ve biyolojiyi birlestiren interaktif sanat eserleriyle taninan

bir sanatcidir. Sanat goriisli, insan, doga ve makine arasindaki iligkileri kesfetmeye
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odaklanir. Rinaldo, ¢aligsmalarinda siklikla robotik ve biyoteknolojik unsurlar kullanarak,
bu iiclii arasindaki etkilesimleri sorgular ve yeni bir denge arayigina girer. Rinaldo’nun
eserlerinde sikg¢a goriilen bir tema, doganin ve teknolojinin birbirine nasil uyum sagladigi
ve birbiriyle nasil catistifidir. Sanat¢inin c¢alismalarinda doganin organik yapist ile
teknolojinin mekanik dogasi arasindaki sinirlar bulaniklasir ve izleyicilere bu ikiligin
karmagikligin1 deneyimleme firsati sunar. Bu eserler, izleyicileri ¢evreleriyle daha derin
bir baglant1 kurmaya ve teknolojiye olan bakis acilarini yeniden degerlendirmeye davet
eder. izleyiciyi aktif bir katilimci haline getiren interaktif eserler yaratmaya ydneliktir.
Bu eserler, izleyicinin eserle etkilesime girerek kisisel deneyimler yasamasini saglar.
Rinaldo, bu etkilesimler araciligiyla izleyicilere hem teknolojik ilerlemelerin hem de
biyolojik sistemlerin karmagsikligin1 ve giizelligini gdstermeyi amaglar. Sonug olarak,
Ken Rinaldo’nun sanat goriisii, teknoloji, doga ve insan arasindaki iliskilere odaklanan,
interaktif ve diislindiirlicii eserler yaratmaya dayanmaktadir. Sanati, izleyicilere bu
unsurlar arasindaki baglantilart kesfetme ve kendi roliimiizii yeniden degerlendirme

firsat1 sunar (Kilimci, 2018).

Fotograf 36:Ken Rinaldo, Somiirgeci Nakit

https://www.kenrinaldo.com/portfolio/borderless-bacteria-colonialist-cash/
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Bilim insanlari, yalnizca bir Manhattan bankasindaki dolar banknotlarinda 3000'e
kadar bakteri tiirii tespit etmistir. New York Universitesi tarafindan yiiriitiilen bir
arastirmaya gore, bulunan bakterilerin ¢ogu cilt, agiz ve vajina mikroplaridir. Parasal
degisim sistemlerinde tasman bakteri kiiltiirleri, mantarlar ve viriisler sinirlara saygi

duymaksizin yayilmaktadir (Rinaldo, 2024).

Fotograf 37:Somiirgeci Nakit,Berlin Sanat Laboratuvari

https://www.kenrinaldo.com/portfolio/borderless-bacteria-colonialist-cash/

Ellerden, burunlardan ve cinsel organlardan yayilan mikroplar i¢in vize veya
pasaport yok. Para ulusal ve uluslararasi diizeyde serbest¢ce dolagir. Nakit, kiiresel olarak
ticareti yapilan biyolojik kiiltiirlerin ve milliyet¢i ¢ikarlarin bir vektoriidiir. Mikroplarin
cogaldig1 bir banknota baktiginizda, yiiksek biiylitme giicli olmadan tek tek bakteri veya

virlisleri goremezsiniz. Ancak mantarlarin birgok farkli renkteki koloniler halinde
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biyiidiigini gorebileceksiniz. Mikroplar bizim asil somiirgecilerimizdir  (Rinaldo,
2024).

Fotograf 38:Somiirgeci Nakit, Berlin Sanat Laboratuvari

https://www.kenrinaldo.com/portfolio/borderless-bacteria-colonialist-cash/

2.3.7.Mandy Den Elzen

Mandy Den Elzen, sanatinda doganin ve biyolojik siireglerin derinliklerine inen,
bunlan estetik ve kavramsal ag¢idan sorgulayan bir sanatgidir. Sanat goriisii, yasamin
gecici ve kirllgan dogasini kesfetmeye, insan ve doga arasindaki iligkiyi yeniden
yorumlamaya odaklanir. Den Elzen, calismalarinda genellikle organik materyaller
kullanarak, yasamin ve 6liimiin dongiiselligini vurgular. Eserlerinde sikga karsilasilan bir
tema, doganin mikroskobik detaylarinin ve karmasikliginin goriiniir hale getirilmesidir.
Bu, izleyicilere dogal diinyanin genellikle goz ardi edilen ya da fark edilmeyen
giizelliklerini ve karmagsikligini gosterir. Sanat¢i, doganin kendiliginden olusan

desenlerini ve formlarii kullanarak, biyolojik ve ekolojik siire¢lerin estetik degerini one
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cikarir. Dogal materyallerin zamanla nasil degistigini ve bozuldugunu gézlemlemeye
dayanir. Bu siiregler, eserlerinde bir tiir bellek ve zamansallik duygusu yaratir. Eserleri,
doganin siirekli degisen ve yenilenen yapisini, insan miidahalesi olmadan kendi dogal

dongiisiinde nasil ilerledigini gosterir (Elzen, 2024; Teksen, 2023).

Sanat¢inin ¢alismalarinda doga ve insan arasindaki iliski de 6nemli bir yer tutar.
Insanlarin dogaya nasil miidahale ettigini, bu miidahalelerin ekolojik denge iizerindeki
etkilerini sorgular. Bu sorgulama, izleyicileri dogayla olan iligkilerini yeniden
degerlendirmeye tesvik eder ve gevresel farkindaligi artirmay1 amaglar. Sonug olarak,
Mandy Den Elzen’in sanat goriisii, doganin giizelliklerini, kirilganligini ve karmagsikligini
derinlemesine kesfetmeye ve bu unsurlar: estetik bir dille izleyicilere sunmaya dayanir.
Sanati, izleyicilere dogayla daha derin bir bag kurma ve ¢evresel konularda bilin¢lenme

firsat1 sunar (Kilimci, 2018).

Fotograf 39: Mandy Den Elzen, Balik Morfolojisi

https://mandydenelzen.com/portfolioitem/the-morphology-of-fish-respiratory-system/
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Baliklarin Morfolojisi serisi, ¢esitli balik tiirlerinin i¢ kisimlarini aragtirmaktadir.
Solungag olan protein iplikler, suyun tasinmasini ve gaz degisimini saglar, su alti canlilar
icin 6nemli bir durum olusturmaktadir. 38'den fazla solungagtan olusan seri, dogal
se¢ilimin bu suda yasayan hayvanlari, kendi optimize edilmis filtreleme sistemi ile nasil
donattigin1 gostermektedir. Hem samimi hem de 6zenli ama ayn1 zamanda titiz ve hassas
bir varlik. Uygulamasin1 ve metodolojisini® bilim insanlarinin, taksonomistlerin’ kesifsel
kavramlariyla yakin baglantiya yerlestirmektedir. Estetik jestleri ve yogun dogal odagi
Romantik alanla bariz benzerlikler gosterirken ve sergileri dogal bir tarihsel baglam
icinde sunulurken, Elzen'in yaklasimi kendi i¢cinde neredeyse hayvansaldir. Gizli varligini
ortaya ¢ikarmak icin deneklerini elle pargalamistir, etli kisimlarini ve istenmeyen kanli
dokulart ayirmigtir. Elzen'in eserleriyle karsilastiginizda, yaraticinin elini gérmemek
miimkiin degil. Ciinkii bu hayvanlarin i¢ varliklar1 ancak insan eliyle elde edilebilir.
Dogal diinyamizin materyalist 6zelliklerini ancak kendinizi kan ve maddeye kaptirarak

ortaya ¢ikarabilirsiniz (Elzen, 2024).

Fotograf 40:Mandy Den Elzen

https://mandydenelzen.com/portfolioitem/the-morphology-of-fish-respiratory-system/

6 Ydntem bilimi, metotlarin bilim ve felsefesidir.
7 Taksonomi, kategorizasyon veya siniflandirma uygulamasi ve bilimidir.


https://mandydenelzen.com/portfolioitem/the-morphology-of-fish-respiratory-system/

61

2.3.8.Phil Stewart

Phill Stewart, sanatinda dijital teknolojiler ve geleneksel sanat yontemlerini
harmanlayarak ¢cagdas toplumun karmasikligini ve teknolojinin insan hayatindaki roliinii
kesfeden bir sanatcidir. Sanat goriisii, teknoloji ve insan arasindaki etkilesimleri, bu
etkilesimlerin birey ve toplum {izerindeki etkilerini incelemeye dayanir. Stewart,
eserlerinde siklikla dijital araglar, programlama ve interaktif bilesenler kullanarak
izleyiciyi sanatin aktif bir pargasi haline getirir. Stewart’in ¢aligmalarinda, teknolojinin
insan deneyimini nasil sekillendirdigine dair derin bir sorgulama vardir. Sanatg¢inin
eserleri, dijital cagin getirdigi degisikliklerin insan davranislari, sosyal iliskiler ve kisisel
kimlik tizerindeki etkilerini ele alir. Bu, izleyicilere teknolojinin giinliik hayatimizdaki

roliinii yeniden diisiinme ve sorgulama firsati sunar (Teksen, 2023).

Phill Stewart, geleneksel sanat tekniklerini dijital medya ile birlestirerek yeni
ifade bi¢imleri yaratir. Bu, sanat¢inin hem ge¢cmise saygi duydugunu hem de gelecege
yonelik yenilik¢i bir bakis agisina sahip oldugunu gosterir. Eserleri, teknoloji ve sanatin
birlesiminden dogan yeni estetik ve kavramsal alanlar kesfeder. Bu alanlar, izleyicilere
modern diinyanin karmasikliklarini ve teknolojinin bu karmasikliklar iizerindeki etkisini
anlamaya yonelik bir perspektif sunar. Stewart’in sanatinda interaktif bilesenler 6nemli
bir yer tutar. Izleyiciler, eserlerle etkilesime girerek, sanatin sadece gorsel degil, aym
zamanda deneyimsel bir boyutunu da kesfederler. Bu etkilesim, sanatin izleyiciyle olan
iliskisini derinlestirir ve daha kisisel bir deneyim sunar. Dijital teknolojiler ve geleneksel
sanat yontemlerini harmanlayarak, teknolojinin insan ve toplum {izerindeki etkilerini
incelemeye odaklanir. Sanati, izleyicilere teknolojinin giinliik hayatimizdaki roliinii

sorgulama ve bu siiregte sanatin doniisen dogasini kesfetme firsat1 sunar (Kilimci, 2018).
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Fotograf 41:Phil Stewart ve Biyofilm Miihendisligi Merkezi

https://biofilm.montana.edu/multimedia/slideshows/index.html

Montana Eyalet Universitesi-Bozeman Sanat Okulu, Biyofilm Miihendisligi
Merkezi ve milyarlarca biyoliiminesans bakterinin beraber disiplinler arasi1 ve tiirler arasi
olusturdugu bir sergidir; MSU-Bozeman'da tiiriiniin ilk &rnegidir. Iki aylik bir siire
boyunca, 2002 baharinda, MSU Sanat Okulu 6grencileri ve dgretim {iiyeleri, bilim ve
sanat arasinda koprii kuracak yaratict bir projede ortak olarak calisma olasiligin
kesfetmek i¢in CBE'deki 6grenciler, personel ve 6gretim iiyeleriyle bir araya gelmistir.
Sergide kullanilan organizma, tam kimligini bilmesek de muhtemelen vibrio® tiiriinden
tek hiicreli deniz ortaminda bakteri izolatidir. Bir¢ok deniz organizmasi gibi bu

organizma da kimyasal reaksiyon yoluyla mavi 11k iiretmektedir (Merkezi, 2024).

8 Egilmis gubuk sekilli bir bakteri cinsidir.
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Fotograf 42:Isiklar acikken, petri kaplarinin kurulumu

https://biofilm.montana.edu/multimedia/slideshows/index.html

Fotograf 43:Isiklar kapaliyken, petri kaplarmin kurulumu

https://biofilm.montana.edu/multimedia/slideshows/index.html
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2.3.9.Simon Park

Simon Park, Surrey Universitesi Molekiiler Biyoloji alaninda dgretim gorevliligi
yapmistir. Park pigmentli bakterilerden olusan renk paleti, 151k tireten, elektrik ileten, altin
ve biyomateryal iireten birgok mikroorganizmayi bir araya getirmektedir. Bakterileri
sanat eserine donistirirken fotograf, video ve gorsel sanat alanlarindan
yararlanmaktadir. Kendisi ¢aligmalarini sanat eseri olarak gdrmemektedir. Amacinin
doganin i¢inde var olan yaraticiligi kesfetmek, inceliklerini giin yiizline ¢ikarmak
oldugunu dile getirmektedir. Ayrica ¢alismalarinda izleyicinin, goriinemeyecek kadar
kiiciik olan mikroorganizmalar1 gormesi, tanimasi ve algilamasini hedeflemektedir

(Hizirhioglu, 2019).

Fotograf 44:Canli renklerden olusan bir palet. Birmingham'daki mikrocografik bir
yiriiyiisten izole edilen dogal pigmentli bakteriler.

https://medinart.eu/works/simon-park/

Park’in eserlerinde siklikla mikroskobik organizmalar, bakteriler ve diger
mikrobiyal yasam formlar1 kullanilir. Bu canlilar1 laboratuvar ortaminda biiyiiterek ve

gbzlemleyerek, onlarin olusturdugu dogal desenleri ve yapilarini sanatsal bir baglamda
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sunar. Bu yaklasim, bilimsel ve sanatsal disiplinlerin sinirlarint bulaniklastirir ve her iki
alanin da ne kadar yaratici olabilecegini gozler oniine serer. Sanatinda mikrobiyal
yasamin estetik potansiyelini vurgular. Mikroorganizmalarin biiylime siirecleri, renkleri
ve hareketleri, Park’in eserlerinde adeta birer sanat malzemesi gibi kullanilir. Bu,
izleyicilere biyolojik siireclerin sanatsal degerini kesfetme ve doganin en kiigiik

unsurlarinda bile biiyiik bir giizellik ve karmasiklik bulma firsat1 verir (Kilimci, 2018).

Fotograf 45:Bitki Pornosu (dizi). Bitki cinsel organlarinin agik ve yakin fotograflari.

https://medinart.eu/works/simon-park/

Park’in calismalari, ayn1 zamanda insanin dogayla olan iliskisini ve mikro
diizeydeki  yasam  formlarmin  ekosistemlerdeki ~ Oonemini de  sorgular.
Mikroorganizmalarin hem ekolojik hem de saglik agisindan ne kadar kritik olduklarini
vurgular ve izleyicilere bu gériinmez diinyalarin hayatimizdaki yerini diisiinmeye davet
eder. Sonug olarak, Simon Park’1n sanat goriisii, mikroskobik yasamin estetik ve bilimsel
yonlerini birlestirerek, doganin gériinmeyen giizelliklerini ve karmasikligini kesfetmeye
odaklanir. Sanati, izleyicilere mikroskobik diinyalarin ne kadar biiyiileyici olabilecegini
gosterir ve bilimle sanati birlestirerek her iki alana da yeni bir bakis a¢is1 sunar (Kilimci,

2018).
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Fotograf 46:Biyoliiminesans® Bakteri Sanati (seri).

https://medinart.eu/works/simon-park/

2.3.10.Stelarc

Avusturalyali performans sanatgisi Stelarc, 1970’lerden beri insan bedeni iizerine
arastirmalar yapmaktadir. Stelarc, bedenin sinirlarint ve potansiyellerini teknolojik ve
mekanik araglarla kesfetmeyi amaclayan bir sanat¢idir. Sanat goriisii, insan bedeninin
biyolojik smirlamalarimin Otesine gegme arzusunu ve teknolojinin bu siirecte
oynayabilecegi rolii arastirmaktadir. Stelarc, bedenin bir platform olarak kullanilabilecegi
fikrini benimseyerek, performans sanati, robotik, biyoteknoloji ve sanal gerceklik gibi
alanlar1 eserlerine dahil etmektedir. Eserlerinde sik¢a karsilasilan bir tema, bedenin
teknolojik genislemesi ve doniistiiriilmesidir. Sanatci, kendi bedenini bir laboratuvar gibi
kullanarak, c¢esitli teknolojik implantlar ve uzantilarla bedenini modifiye eder. Bu
performanslar, bedenin nasil degistirilebilece§ini ve genisletilebilecegini gostererek,

insan ve makine arasindaki iligskiyi sorgulamaktadir (Hasgiiler, 2012).

9 Biyoliminesans, bazi canli organizmalarin gergeklestirdigi, kimyasal reaksiyonlar sirasinda kimyasal
enerjinin 151k enerjisine dénlstirilmesi ile 151k Uretilmesi ve yayillmasi olayina verilen isimdir.
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Sanatci, eserlerinde bedenin sadece biyolojik bir varlik olmadigini, ayn1 zamanda
teknolojik miidahalelerle yeniden sekillendirilebilecek ve islevselligi artirilabilecek bir
yap1l oldugunu savunur. Stelarc’in ¢alismalari, teknolojinin insan deneyimini nasil
dontistiirebilecegini ve bu doniisiimiin etik, felsefi ve toplumsal sonuglarini ele almistir.
Bedenin algilanma bigimini de doniistiirmeyi hedefler. Teknolojik miidahalelerle bedenin
estetik ve iglevsel yonlerini yeniden tanimlayarak, izleyicilere bedensel deneyimlerin
sinirlarini zorlamanin ve genisletmenin miimkiin oldugunu gésterir. Bu, insan bedeninin
gelecekte nasil evrilebilecegi ve teknolojinin bu evrimde nasil bir rol oynayabilecegi

tizerine derinlemesine diisiinmeye tesvik etmektedir (Teksen, 2023).

Sonug olarak, Stelarc’in sanat goriisii, insan bedeninin teknolojik ve mekanik
araglarla genisletilmesi ve doniistiiriilmesi {izerine odaklanir. Sanati, bedenin sinirlarin
zorlayarak, teknoloji ve insan arasindaki iligkiyi kesfeder ve izleyicilere bedenin

gelecekteki potansiyelleri hakkinda yeni perspektifler sunar.

Fotograf 47:Ugiincii El, Stelarc

http://stelarc.org/images.php
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1990'larin ortasindan itibaren, protezler ve robotik sistemler gibi modern
tasarimlar, insan bedeninin teknolojiyle olan iligskisine odaklanan bir sanat akimini
beslemistir. Bu donemde, baz1 sanatgilar, tip ve teknoloji alanlarindan destek alarak
bedenlerine tigiincii bir robot kol eklemeyi veya yapay kas simiilatorleri kullanarak kendi
bedenlerini bagkalarinin kontrol etmesine izin veren deneyler yapmayi tercih etmistir. Bu
yaklasim, insan bedeninin dogal sinirlarinin Gtesine gegebilecegini ve teknolojiyle
sekillenebilecegini gostermistir. Stelarc gibi bazi sanatgilar, bedenin artik eskisi gibi ilgi
odagir olmadigint savunmuglardir. Onlara gore, insanlik gelecekteki potansiyelini
kesfetmek i¢in teknolojiye yonelmelidir. Stelarc'in ¢aligsmalari, insan bedeninin sinirlarini
zorlayan ve teknolojinin viicut lizerindeki etkilerini aragtiran 6nemli bir sanat akiminin

pargasidir (Hasgtiler, 2012).

Fotograf 48:Ugiincii El, Stelarc IT

http://stelarc.org/images.php

Sanat¢iin biyoteknoloji alaninda bir baska c¢alismasi1 Ugiincii Kulaktir. Bu
calismay1 izleyicileri hem {rkiitiici hem de ilgi ¢ekici bulunmaktadir. Geleneksel

anlamdaki protez kullaniminin ¢ok 6tesine gidilmektedir. Sanatc1 kikirdagindan alinan
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dokular ile gelistirilmis olan koluna {i¢iincii bir kulak olarak implante ettirmistir. Kulagin
icine bir mikrofon yerlestirmistir, duyulan sesler bluetooth sayesinde internete

aktarilmistir. (Hasgtiler, 2012).

Fotograf 49:Ugiincii Kulak, Stelarc

http://stelarc.org/images.php

Fotograf 50:Ugiincii Kulak, Stelarc 11

http://stelarc.org/images.php
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2.4.Tiirkiye’de Biyosanat

Diinyada oOrneklerini gordiigiimiiz biyosanat alaninda calismalara heniiz ¢ok
Ornegi bulunmasa da Tiirkiye’de de rastlanmaktadir. Baslik altinda Biyosanat alaninda

eserler tiretmis Tiirk sanatcilar ve ¢aligmalar1 incelenmistir.

2.4.1.Ayse Giil Siiter

Siiter, New York’ta dijital ve animasyon sanat egitimi almistir. Ayrica resim, yeni
medya ve heykel alaninda misafir sanatg1 olarak programlara katilmistir. ABD’de Marina
Biyoloji Laboratuvari’nda bilim insanlari ile beraber calismistir ve bu g¢alismalarini
sanatinda kullanmistir. Sanat¢i ¢alismalarinda mekan, zaman, 1s1k ve hareket arasindaki
iligkiyi arastirmaktadir. Projelerinde diinyanin giizelligine ve g¢esitliligine yoOnelik

farkindaligini arttirmak istedigini belirtmistir (Kilimci, 2018).

Fotograf 51:Tear Drop Crystals, Siiter.

https://gcris.pau.edu.tr/bitstream/11499/48084/1/document%20%282%29.pdf
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Siiter, eserinde erkeklere ait gdzyaslarini petri kaplarinda kurutarak olusan kristal
yapilarin mikroskobik goriintiilerini fotograflamistir. Calismada erkekler aglamaz
sdylemine atifta bulunmustur. Ozellikle dogu kiiltiiriinde erkeklerin {izerinde olusturulan
baski ile duygularini kolaylikla ifade edememelerine deginmistir. Metafor olarak
kullanilan gdzyaslar1 ayni zamanda toplumsal cinsiyet rollerinin insanlar {izerinde

biraktig1 etkilere deginmektedir (Cakiroglu, 2021).

Fotograf 52:Tear Drop Crystals, Siiter II

https://gcris.pau.edu.tr/bitstream/11499/48084/1/document%20%282%29.pdf

Ekzokrin®®, viicuttan bir maddenin ciktigi bir stirectir. Nefes vermek, terlemek,
diskilamak, idrar yapmak ve aglamak gibi siire¢lerde viicut toksik madde salgilamaktadir.

Terledikten sonra olusan sivi kristallerin olugsmasina sebep olmustur. Bu kristaller

10 Dig salgi bezleri
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viicudun bulundugu eylem ya da duygusal bir durum sonucu ortaya cikmaktadir

(Cakiroglu, 2021).

2.4.2 Kemal Onsoy

Sanatg1, Istanbul Devlet Tatbiki Giizel Sanatlar Yiiksekokulunda egitim
gormiistiir. Zarar gormils, dogal dokular ve yiizeyler {izerine c¢alismalar
gerceklestirmektedir. GOz ile gorlinmeyen mikroskobik yapilardan olusan eserler
tiretmektedir. Resimlerindeki katmanli nérolojik yapilar ile izleyiciyi varolustan
siiregelmis yikima vurgu yapmaktadir. Kendine has anlatim dili ve {islubu ile insanin

yapisal tahribatini izleyiciyle bulusturmaktadir (Kilimci, 2018).
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Fotograf 53:Giinesi Dileyen Kar I, 203 x 183 cm (80 x 72"), 1991, Tuval iizerine akrilik

https://artam.com/muzayede/279-cagdas-sanat-eserleri/kemal-onsoy-1954-soyut-kompozisyon-31
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Fotograf 54:Kemal Onsoy (1954) Soyut Kompozisyon Tual iizerine akrilik
Imzal1160.00 x 210.00 cm. 2011 Tual iizerine akrilik

https://artam.com/muzayede/279-cagdas-sanat-eserleri/kemal-onsoy-1954-soyut-kompozisyon-31

2.4.3.Mehmet Berkmen

Mehmet Berkmen, Harvard’da tip fakiiltesinde arastirma yapan mikrobiyologdur.
Sanat¢1 ve bilim insan1 olan Berkmen bakteriyel sanat¢i Maria Penil Cobo ile 2011
yilindan beri agar {izerinde yetistirilen bakteriler ile biyosanat ¢aligmalar1 yapmaktadir.
Petri kabinin i¢inde agar kullanilarak bakterilerin zemin {izerinde boya gibi yayilmasi
saglanmaktadir. Biyolojik olan boya canli oldugu i¢in nefes alir ve zamanla
degiskenlikler gostermektedir. Kontrol edilemez bir sanat eserine doniismektedir
(Hizirhioglu, 2019).

Fotograf 55:Maria Penil Cobo ve Mehmet Berkman

https://www.fsfaboston.com/growingagallery/2019/1/13/microbial-visions



https://artam.com/muzayede/279-cagdas-sanat-eserleri/kemal-onsoy-1954-soyut-kompozisyon-31
https://www.fsfaboston.com/growingagallery/2019/1/13/microbial-visions
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Fotograf 56:Maria Penil Cobo ve Mehmet Berkman

https://www.fsfaboston.com/growingagallery/2019/1/13/microbial-visions

Sanatc1 etrafimizdaki bakterilere karsi farkindalik arttirmak insan saghigini ve
diinya ekosisteminin ©Onemini vurgulamak amaciyla bakteriyel sanat atolyeleri

olusturmaktadir.

2.4.4.Nergiz Yesil

Sanat¢1 dogayla insan arasindaki iliskiyi ele alan ve ¢evre sorunlarina dikkat ¢eken
bir sanatgidir. Sanat goriisii, doganin giizelliklerini ve kirillganligin1 vurgularken, insan
miidahalesinin dogaya olan etkilerini sorgulamaktadir. Yesil, eserlerinde genellikle dogal
materyaller ve geri doniistiiriilmiis objeler kullanarak, dogayla olan bagimizi ve doganin
korunmasi gerekliligini vurgulamistir. Calismalarinda doga ve insan arasindaki denge ve
uyum On plandadir. Dogal materyallerle yaptig1 enstalasyonlar ve heykeller, izleyicilere
doganin estetik giizelliklerini ve karmasikligini gosterirken, ayn1 zamanda insan

faaliyetlerinin doga iizerindeki etkilerini de elestirel bir sekilde yansitmistir. Bu,


https://www.fsfaboston.com/growingagallery/2019/1/13/microbial-visions
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izleyicilerin ¢evresel sorunlara duyarlilik kazanmasini ve dogayla olan iliskilerini gézden
gecirmelerini amagclar. Sanat¢inin eserlerinde doga ve insan arasindaki ¢atisma ve igbirligi
temast da siklikla goriilmiistiir. Yesil, dogal ve insan yapimi unsurlari bir araya getirerek,
bu iki diinyanin birlikte var olma ve uyum i¢inde yasama potansiyelini arastirmistir. Bu
insanlarin dogayla olan iligkilerini daha siirdiiriilebilir bir sekilde diisiinmeye tesvik
etmistir. Sanat¢t doganin korunmasi ve insanin dogayla olan iligkisinin 6nemi iizerine
odaklanir. Sanati, izleyicilere doganin giizelliklerini ve kirilganligini hatirlatirken, ayni
zamanda insan faaliyetlerinin doga lizerindeki etkilerini sorgulama ve ¢evresel sorunlara

duyarlilik olusturma amacini tagimaktadir (Teksen, 2023; Yesil, 2022).

Fotograf 57:Nergiz Yesil

https://www.bmw.com.tr/tr/topics/fascination-bmw/bmw-joy-blog/biyo-materyallerden-sanat-eserlerine.html

Sanat¢1 atik nesnelerin sanat eserine doniismesi iizerine calismaktadir. Yesil,
mikroorganizmalar ve yasam siireci bulunan bir pratigi benimsemistir. Dogaya zarar

vermeyen dogada ¢dziinebilen malzemeler kullanilmasina 6nem vermektedir.


https://www.bmw.com.tr/tr/topics/fascination-bmw/bmw-joy-blog/biyo-materyallerden-sanat-eserlerine.html
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Fotograf 58:Nergiz Yesil 11

https://www.bmw.com.tr/tr/topics/fascination-bmw/bmw-joy-blog/biyo-materyallerden-sanat-eserlerine.html

2.4.5.Pmar Yoldas

Sanatg1, San Diego Universitesinde gdrev yapmaktadir. Sanatinda bilim, teknoloji
ve ekolojiyi birlestirerek, insanin dogayla olan iliskisini ve bu iligkinin gelecekte nasil
sekillenebilecegini arastiran bir sanatcidir. Sanat goriisii, biyoteknoloji ve ekolojik
konular1 sanatsal bir perspektifle ele alarak, izleyicileri teknolojik gelismelerin ve insan
faaliyetlerinin doga iizerindeki etkilerini gozlemlemeye davet etmektedir. Yoldas'in
eserlerinde siklikla gelecege dair spekiilatif senaryolar ve biyolojik yenilikler yer alir.
Biyomiihendislik, genetik modifikasyon ve ekolojik siirdiiriilebilirlik gibi konulari
isleyerek, bu alanlarin gelecekteki potansiyellerini ve risklerini sanat yoluyla
gorsellestirir. Bu yaklagim, izleyicilere teknolojinin dogayla olan iligkimizin nasil

evrilebilecegini ve bu evrimin olasi sonuglarmi diisiindiirmektedir (Kilimci, 2018).

Sanat¢inin ¢aligmalari, insanin dogaya olan etkilerini ve bu etkilerin gelecekteki
yansimalarini sorgulayan bir diyalog yaratmistir. Yoldas, doganin estetik ve biyolojik
yonlerini teknolojik miidahalelerle birlestirerek, yeni ve ¢ogu zaman distopik manzaralar
yaratmaktadir. Bu manzaralar, izleyicilere doganin kirilganligini ve insan miidahalesinin
yaratabilecegi olasi ekolojik felaketleri hatirlatmaktadir. Eserlerinde genellikle bilimsel
arastirmalar1 ve verileri temel alarak, sanati bir bilimsel arastirma alani olarak kullanir.

Bu, sanatin ve bilimin kesisim noktasinda yenilik¢i ve diisiindiiriicii eserler yaratmasini


https://www.bmw.com.tr/tr/topics/fascination-bmw/bmw-joy-blog/biyo-materyallerden-sanat-eserlerine.html
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saglar. Izleyicilere, bilimsel bilginin sanatsal anlatimla nasil zenginlestirilebilecegini ve

bu iki alanin birbirini nasil tamamlayabilecegini gosterir (Teksen, 2023).

Fotograf 59:Genetigiyle Oynanmis Tanrilar, Aliiminyum iizerine dijital bask1,52x52

https://www.kolekta.com.tr/yapit/genetigiyle-oynanmis-tanrilar-mothergod-2/

Sanat¢1 dogada var olmayan, insan bedenindeki cinsel formlardan yola ¢ikarak
farkli sima, viicut ve mekan iizerine caligmaktadir. Cinsiyet sorunlarina degindigi
caligmalarinda, alisagelmis cinsellik algisin1 yikmayr amaglamaktadir. Eserlerinde
genellikle bilimsel aragtirmalar1 ve verileri temel alarak, sanati bir bilimsel arastirma alani
olarak kullanmistir. Bu, sanatin ve bilimin kesisim noktasinda yenilik¢i ve diisiindiiriicii
eserler yaratmasmm saglar. Izleyicilere, bilimsel bilginin sanatsal anlatimla nasil
zenginlestirilebilecegini ve bu iki alanin birbirini nasil tamamlayabilecegini

gostermektedir (Kolekta, 2024).


https://www.kolekta.com.tr/yapit/genetigiyle-oynanmis-tanrilar-mothergod-2/
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Fotograf 60: Asirilik Ekosistemi

https://gradschool.duke.edu/story/ink-sky/

2.4.6.Selin Balci

Istanbul Universitesi Orman Miihendisligi béliimiinden mezun olmustur. Daha
sonra ABD’de c¢esitli iiniversitelerin laboratuvarlarinda mikrobiyoloji alaninda
calismistir. Giizel sanatlar alanina yoneldikten sonra ise bilim ve sanat etkilesimli eserler
dikkatini ¢cekmistir. Genellikle bakteriler, kiif mantarlari ve mikroskobik mantarlar gibi
mikroorganizmalar1 kullanmaktadir. Calismalarinda bilimsel malzemeler ile geleneksel
sanat pratiklerini birlestirmektedir. Kiif sporlar1 kagida temas ettiginde biyolojik
manzaralar ortaya ¢ikmaktadir. Kiif insanlarin eylemleri ve giidiilerini temsilen metafor
olarak kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda olusan kiiflerin tarihsel gelisimi niteliginde kanit

olmaktadir (Kilimei, 2018; Cakiroglu, 2021).


https://gradschool.duke.edu/story/ink-sky/
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Fotograf 61:Kirlenme Serisi, Balci

https://selinbalci.com/

Bereketli Yiizler de katilimci, goriinmeyen mikroorganizmalar ile etkilesime
girmis ve calismaya katkida bulunmustur. Polaroid portrelerini ¢ekip viicutlarindan ve
yasadiklar1  ortamlardan  Ornekler  topladiktan  sonra, birlikte  yasadiklar
mikroorganizmalarla goriintiilerini yeniden kurguluyorum. Her kisinin kendine 6zgii
mikrobiyomu, fotograflarint  yeni bir gergeklige dondstirir. Ev  sahibi
mikroorganizmalar1 farkli renk ve formlarla goziimiize goriiniir kilarken, goériinmeyen

sakinlerin etkilesimleri ve dogal formlar1 da sanat¢iya yeni bir kimlik yaratiyor (Balci,
2024).

4981RACAAL A 8

Fotograf 62:Bereketli Yiizler, Balci

https://selinbalci.com/fertile-faces/1/0



https://selinbalci.com/
https://selinbalci.com/fertile-faces/1/0
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3.BOLUM
BiYOSERAMIK BAGLAMINDA SANATSAL UYGULAMALAR

Uygulamalardaki ana tema insan ve toprak iligkisi lizerine sekillenmektedir. Tarih
oncesi donemlerde gogebe hayati yasayan insanlar tarim ile birlikte yerlesik hayata
gecmislerdir ve yasam alani olusturularak topraga bagimli hale gelmislerdir. Bu bag
insanlara giiven, maddesel ve manevi doyum saglamistir. Her sey gibi topraga olan bu
baglilik, inang sistemlerini de etkilemistir. Mitolojide bu inang¢ toprak ana olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Doga unsuru olan topragin tarim ile beraber sundugu baglilik,
tiretkenlik ve kadinin dogurganliginin etkisi olarak insanin bereketli goriilmesi ile ilk
iliskilendirme ve benzetme olusturulmustur. Topragin bereketinden 6ne gelen bu sistem
insanin ait olma istegi ile drtiismiistiir. insanin merak etmesi ve ¢oziimlemeye gegmesi
ile farkli yaratilis mitleri olusmustur. Bu mitler topluluklarin bulundugu konuma ve
olugsmaya baslamis kiiltiir yapilarina gore sekillenmektedir. Fakat genel olarak dort
element hem diinyanin var olmasinda hem de insanin yaratilisinda yer edinmistir. Toprak,
hava, su, ates elementlerinin farkli birlesimleri ile degisiklik gosteren yaratilig hikayeleri
olusturulmustur. Ozellikle semavi dinlerin ortaya ¢ikmasi ile birgok mitolojik hikayede

de deginildigi gibi insanin topraktan geldigine inanilmaktadir.

Insanin topraktan yaratilma diisiincesi ve insan viicudunda toprak malzeme olarak
biyoseramiklerin kullanilmas1 ayrica tamamen uyum saglamasi c¢aligmalarin ¢ikis
noktasint olusturmaktadir. Toprak malzemenin pismesi ile olusan seramikler insan
viicuduna farkli saglik sorunlarindan otiirli bir organin olusumunu desteklemesi ya da
yerini almast i¢in kullanilmaktadir. Bu islemlere protez ve implant denmektedir.
Kullanilan seramikler ile insan, viicudunda dogadan bir parca tasir hale gelmistir. Ayn
zamanda insan ve doga iliskisi giiclendirmistir. Biyoseramikler, kavram olarak seramik

sanatini desteklemektedir.

3.1.Vertebra

Calismada cerceve igerisinde bulunan insan regetesi olusturulurken,

toprakta ve insandaki elementler karsilastirilmistir. Insan viicudundaki elementler
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toprakta bulunan elementlerin seyreltilmis halidir. Bu durum insanin kaginilmaz bir

sekilde doganin bir parcast oldugunu gostermektedir.

Fotograf 63: "Vertebra", Cerceve;33x24x2 cm -Seramik;55x19x2 cm, 1210°C, Serbest

Sekillendirme Yontemi, Porselen Camuru ve Ahsap Cergeve, 2024.
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Fotograf 64:"Vertebra", Detay, Cerceve;33x24x2 cm -Seramik;55x19x2 cm, 1210°C,

Serbest Sekillendirme Yontemi, Porselen Camuru ve Ahsap Cerceve, 2024.

Fotograf 65:"Vertebra", Detay, Cerceve;33x24x2 cm -Seramik;55x19x2 cm, 1210°C,

Serbest Sekillendirme Y 6ntemi, Porselen Camuru ve Ahsap Cerceve, 2024.
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Cercevenin altindaki ‘‘Insana ne kadar toprak lazim?’’ ciimlesi olusturulurken
Lev Tolstoy’un Insana Ne Kadar Toprak Lazim kitabindan esinlenilmistir. Porselen
malzeme ile kemik goriintiisii verilen seramiklerin ¢ikis noktasi ise insan omurgasindaki
kemiklere verilen isim olan ayni1 zamanda ¢alismanin adini da olusturan vertebradir. Bir
insanin omurgasinda toplam 33 adet kemik bulunmaktadir. Bu kemiklerden yalnizca 24
tanesi hareketlidir. Ciimle de 24 adet harften olugsmaktadir boylelikle ciimle bir eylem,

direnci ve hareketi temsil etmektedir.

Fotograf 66:"Vertebra", Detay, Cerceve;33x24x2 cm -Seramik;55x19x2 cm, 1210°C,

Serbest Sekillendirme Y 6ntemi, Porselen Camuru ve Ahsap Cerceve, 2024.

3.2.insan Topografisi |
Haritanin temel islevi, bir bolgenin topografisi, jeolojisi, iklimi, trafigi, yeralti

kaynaklart ve ekonomisi hakkinda bilgi vermektedir. Yani harita doganin temeline
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erismektedir. Dogada ise temel dort elementin varlig1 diistiniilmektedir bunlar; toprak,
hava, su ve atestir. Insan toprak ve suyun karismasi, pismesi, nefes bulmasi ile

olugmustur. Béylece insanin derinliklerini gérmek i¢in de bir haritas1 olusturulmustur.

Fotograf 67:"Insan Topografisi I", 50x45x25 cm, 1210°C, Serbest Sekillendirme
Yontemi, Porselen Camuru ve Ahsap Kaide, Metal Vida 2024.



Fotograf 68::"Insan Topografisi I", 50x45x25 cm, 1210°C, Serbest Sekillendirme
Yontemi, Porselen Camuru ve Ahsap Kaide, Metal Vida 2024.
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Fotograf 69::"Insan Topografisi I", 50x45x25 cm, 1210°C, Serbest Sekillendirme
Yontemi, Porselen Camuru ve Ahsap Kaide, Metal Vida 2024.

3.3.insan Topografisi I1

Calisma Insan Topografisi I’ in serisidir. Insan topgrafisi II de sadece yiiz
kismi haritalandirilmistir. Pano olan c¢alisma uzun {iggen prizmalardan olugmaktadir.
Belirli araliklarla konumlandirilan iiggenlere sol taraftan bakildiginda diiz zemin, sag

taraftan belli bir noktadan bakinca birbirini tamamlayan bir yiiz haritas: belirmektedir.
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Fotograf 70:"Insan Topografisi 11", 42x35x6 cm, 1210°C, Serbest ve Kalip Yéntemi Ile

Sekillendirme, Stoneware Seramik Camuru, 2024.
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Fotograf 71 "Insan Topografisi 1", 42x35x6 cm, 1210°C, Serbest ve Kalip Yontemi ile

Sekillendirme, Stoneware Seramik Camuru, 2024.
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Fotograf 72:"Insan Topografisi 11", 42x35x6 cm, 1210°C, Serbest ve Kalip Yéntemi Ile

Sekillendirme, Stoneware Seramik Camuru, 2024.

3.4.Sekizinci Hafta

Insan yasamim yitirdikten ortalama 48 saat icerisinde viicut ciiriimeye
baslamaktadir ve 8 hafta sonra ise yok olma evresine gelmektedir. Calisma adini ise
olusan eyleminin ilk haftasindan gelmektedir. Kemiklerin yok olmasi ise toprak yapisinda
bulunan asitlerin, nemin ve bakterilerin yogunluguna goére farklilik gostermektedir. Bir
insanin kemiklerinin bu degisikliklere gore topraga karigma siiresi 20-300 yillar1 arasinda

farklilik gostermektedir.
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Disler i¢in ise bu siire daha uzun olmaktadir. Organ ve kemikler belli bir siire
sonra yok olurken disler varligin1 siirdiirmeye devam etmektedir. Tipki anilar gibi
fotografta, videoda, mektupta, sarkida, siirde, sosyal medya profilinde ya da bir insanin
hafizasinda. Insan yasami son bulmus olsa dahi bir yerlerde hep var olmaktadirlar. Bu
baglamda disler yasamini yitirmis insanlarin hafizasidir. Yasamin izini siiren bir kanit

gibi yok olmus bedenden geriye kalan tek gercektir.

Fotograf 73:"Sekizinci Hafta", 27x17x11 cm, 1225°C, Serbest ve Kalip Yontemi ile
Sekillendirme, Porselen Camuru ve Ahsap Kutu, 2024.
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Fotograf 74:"Sekizinci Hafta", 27x17x11 c¢m, 1225°C, Serbest ve Kalip Yontemi ile

Sekillendirme, Porselen Camuru ve Ahsap Kutu, 2024.

Calismada sonsuz varlig1 simgelemek amaci ile dis formu kullanilmistir, gegmisi
ve kiiltirile bagini saglamak amaci ile ise hali¢ deseninden yola ¢ikarak soyut ve helezon
desenler olusturulmustur. Kullanilan ahsap sandik ise 6zeni ve o6nemi temsilen
kullanilmaktadir. Insan deger verdigi birgok seyi saklama eylemindedir. Gerek hafizada
gerekse bir kutu ya da geleneksel olarak, kiiltiirlimiizde bulunan ahsap sandiklarda

saklanmaktadir.
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Fotograf 75:Sekizinci Hafta, Biisra Aydemir, 2024.

3.5.Memleket Portresi

Laboratuvar tiiplerinde bulunan farkli renklerde ogiitiilmiis pismis seramik
tozlarmin her biri hammadde gibi insanin temelini simgelemektedir. Ayni zamanda
pismis bir malzeme olmasi dongiisiinii tamamlamis oldugunu ve artik 6lii oldugunu
vurgulamaktadir. Tipki insanin diinyadaki evrelerini tamamlamasi gibi topraktan var

olma inanci ile beraber yagam sonunda toprakta yok olmasini yansitmaktadir.
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Fotograf 76: "Memleket Portresi", 18x7,5x20 cm, 1210°C, Serbest Sekillendirme
Yontemi, Stoneware Camuru ve Ahsap Kaide, 2024.

Tiirkiye’nin yedi bolgesinden yola ¢ikarak, yedi adetten olusan tiipler farkliliklar
ile beraber kiiltiirlere deginmektedir. Bir birinden bu denli farkli bolgeler bir araya gelerek
biitiinii olusturmaktadir. Tipki goglin yedi katimin gokyiiziinii, yerin yedi kat altinin
yeryiizlinii, yedi kitanin diinyayi, yedi bolgenin bir iilkeyi olusturmasi gibi; diinya

tizerinde var olan her insan bu biitiiniin parc¢asidir.



Fotograf 77:"Memleket Portresi", 18x7,5x20 cm, 1210°C, Serbest Sekillendirme
Yontemi, Stoneware Camuru ve Ahsap Kaide, 2024.
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3.6.Toprakta ve Topraga

Calisma, insanin yaratilma siirecini ve dogayla olan derin bagini kesfeder. Bir
hammadde olarak toprak ve suyun birlesimiyle olusan balgik {izerinden, bir¢ok mitoloji
ve dinde yer alan yaratilis mitine atifta bulunur. Bu mitlerde, insanin topraktan geldigi ve
oldiigiinde tekrar topraga donecegi felsefesi, insanin doganin bir parcasi olduguna ve
dogadan geldigine vurgu yapar. Cam kutu, atmosferi temsil eden bir diinya yaratir. Bu
kutu, uygulamanin merkezinde yer alarak, toprak ve suyun birlesimiyle olusan camurun
yasamin kaynagi oldugunu simgeler. Kutunun igerisinde yer alan toprak ve kuru kafa
formu, evrimini tamamlamig bir insanin ¢amurlasma siirecini ve nihai donlisiimini
gosterir. Kuru kafa, yasamin sona erdigini ve bedenin dogal siirecin bir parcasi olarak

topraga karistigini simgeler.

Bu ¢alisma, insanin dogayla olan kac¢inilmaz bagini ve yagam dongiisiinii yansitir.
Topraktan gelen ve topraga donen insan bedeni, doganin bir pargasi olarak siirekli bir
doniisiim i¢indedir. Uygulama, bu dongiiyli ve insanin dogal unsurlarla olan i¢ ice
gecmisligini sanat aracilifiyla ifade eder. "Topraktan ve Topraga", izleyiciyi insanin
dogayla olan bagini yeniden diistinmeye davet eder. Cam kutunun igerisindeki minyatiir
diinya, yasamin kaynagini ve insanin dogayla olan baglantisin1 gozler oniine sererken,
toprak ve kuru kafa formu, yasamin ve oliimiin dogal dongiisiinii temsil eder. Eser,
doganin giiciinii ve insanin bu giicle olan derin baglantisini sanatin diliyle anlatmay1
amaglamaktadir. Doganin estetik ve felsefi boyutlarin1 kesfederek, izleyiciye, insanin
kokenleri ve gelecegi iizerine diisiinme firsati sunar. Insanin varolusunu ve bu varolusun

dogayla olan biitiinlesmesini kutlayan bir calismadir.
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Fotograf 78:"Camurlagmak", 20x20x20 cm, 1225°C, Serbest ve Kalip ile Sekillendirme

Yontemi- Alternatif Pisirim Teknigi Horsehair, Porselen Camuru ve Cam Fanus, 2024.
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Fotograf 79:"Camurlasmak", 20x20x20 cm, 1225°C, Serbest ve Kalip ile Sekillendirme

Yontemi- Alternatif Pisirim Teknigi Horsehair, Porselen Camuru ve Cam Fanus, 2024.
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Fotograf 80:"Camurlagmak", 20x20x20 cm, 1225°C, Serbest ve Kalip ile Sekillendirme

Yontemi- Alternatif Pisirim Teknigi Horsehair, Porselen Camuru ve Cam Fanus, 2024.

3.7.Petrideki Yiizler
Calisma insan ve doga arasindaki derin ve karmasik iliskiyi ele almaktadir. Seramigin
islevsel olarak kullanildigi bu ¢alisma da, besiyerli petri kaplarinda, topraktan alinan
bakteri Ornekleri kullanilarak c¢izilen insan portrelerini igeriyor. Her portre, topragin
mikrobiyal yasamiyla insan formunun bir araya gelmesini simgeliyor ve bu birlesim,

yasamin temel kaynaklarindan biri olan topragin, insanla olan bagini1 vurguluyor.

Bu calismada kullanilan bakteri ornekleri, topragin canli ve siirekli degisen
yapisini temsil ediyor. Bakterilerin olusturdugu desenler, zamanla degiserek, ¢alismanin
organik ve dinamik dogasini ortaya koyuyor. Insan portrelerinin bu mikroorganizmalarla
cizilmesi, doganin insan iizerindeki etkisini ve insanin doga ile olan etkilesimini

sorguluyor.

"Petrideki Yiizler", biyoseramigin sanatla bulustugu bu projede, toprak ve insan
arasindaki smirlarin belirsizligini kesfetmeye davet ediyor. Bu uygulama, doganin

kendine has estetigini ve insanin dogayla olan 6zdesligini gézler dniine seriyor.
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Fotograf 81:"Petrideki Yiizler", 29x40x4 cm, 1210°C, Serbest Sekillendirme Yontemi,

Stoneware Seramik Camuru ve Ahsap Cerceve, 2024.



101

Fotograf 82:"Petrideki Yiizler", 29x40x4 cm, 1210°C, Serbest Sekillendirme Yontemi,

Stoneware Seramik Camuru ve Ahsap Cerceve, 2024.

Fotograf 83:"Petrideki Yiizler", 29x40x4 cm, 1210°C, Serbest Sekillendirme Y 6ntemi,

Stoneware Seramik Camuru ve Ahsap Cergeve, 2024.
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3.8.0steosit

"Osteosit!!" adli bu uygulama, temel seramik vazo formunu kullanarak insan
viicudunu temsil eden bir ¢aligmadir. Vazonun iizerine yerlestirilen 6zel bir mercek,
izleyiciyi eserin i¢ diinyasina davet eder ve bu diinyada kemik dokularina baglantili insan
siliietleri goriiniir hale gelir. Calismanin temel ¢ikis noktasi, biyoseramik malzemenin
kemik dokusunda biyoaktif olarak hiicre liremesine olanak saglamasi ve insan viicudunun
canli bir parcasi haline gelmesidir. Biyoseramik malzeme, insan hiicreleriyle etkilesime
girerek, yasamin siirekliligine katkida bulunan bir yapiya doniisiir. Bu doniisiim, seramik
malzemenin biyolojik sistemlerle olan derin bagini ve bu bagin sanatsal ifadesini gozler

oniline serer.

Mercekten bakildiginda goriinen zemin, insan hiicrelerinin seramik malzeme ile
olan baglantisin1 ve bu baglantinin dogurdugu estetik formlar1 yansitir. Insan siliietleri,
biyoseramigin insan viicuduyla olan biitiinlesme siirecini ve bu siirecin dinamik dogasini
temsil eder. Bu gorsel metafor, izleyiciyi, doganin insan viicuduyla olan organik

iligkilerini ve bu iliskilerin sanatsal yansimalarini diisiinmeye davet eder.

"Osteosit", biyoseramik ve insan dokusu arasindaki sinirlar1 bulaniklastirarak,
yasamin temel yapi taslarini ve bu yapir taslarimin sanatsal potansiyelini kesfeder.
Caligma, seramigin biyolojik sistemlerle olan etkilesimini ve bu etkilesimin ortaya
cikardigr yenilik¢i formlar sergileyerek, hem bilimsel hem de sanatsal alanlarda ilham

kaynag1 olmay1 amaglamaktadir.

11 Kemik icerisinde bulunan canli hiicreler.
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Fotograf 84:"Osteosit", 18x17x17 cm, 1200°C, Serbest ve Kalip ile Sekillendirme
Yo6ntemi, Stoneware Seramik Camuru, Porselan Camuru, Kap1 Mercegi, Epoksi Recine,

Led Isik, 2024.
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Fotograf 85::"Osteosit", 18x17x17 cm, 1200°C, Serbest ve Kalip ile Sekillendirme
Yontemi, Stoneware Seramik Camuru, Porselan Camuru, Kap1 Mercegi, Epoksi Recine,

Led Isik, 2024.

Fotograf 86:"Osteosit", 18x17x17 cm, 1200°C, Serbest ve Kalip ile Sekillendirme
Yontemi, Stoneware Seramik Camuru, Porselan Camuru, Kap1 Mercegi, Epoksi Recine,

Led Tsik, 2024.
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Fotograf 87::"Osteosit", 18x17x17 cm, 1200°C, Serbest ve Kalip ile Sekillendirme

Yontemi, Stoneware Seramik Camuru, Porselan Camuru, Kap1 Mercegi, Epoksi Recine,
Led Isik, 2024.
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Biyomalzemeler, insan viicudunda islevini yerine getiren, getirmeyen bir organin
yerine gegen ve temas iginde olan malzemelerdir. Bu malzemeler metal, seramik-cam,
polimer, kompozit olarak dort malzeme tiirinden meydana gelmektedir. Tarihte ilk
orneklerine Misir mumyalarinda g6z, parmak, dis ve burun implantlar1 6rnek
verilebilmektedir. 19. yiizyil sonlarina dogru da viicut i¢i implantlarin kullanimina
baslanmustir. 1980° de ilk fildisinden protezler yapilmustir. Ilk metal protez 1938°de
uygulanmistir fakat basarili olamamistir. 1950-60-70 yillarinda bir¢ok biyomalzeme

kullanilmaya baslanmistir.

Biyomalzeme cesitlerinden biri olan ve seramigin de kullanim alanlarindan olan
biyoseramikler, biyouyumlu 6nemli bir malzemelerdir. Viicudun zarar géren kismini
onarmak ya da yerini almasi i¢in kullanilmaktadir. Genellikle viicudun yiik tasiyan
bolgelerinde ve dis endiistrisinde kullanilmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile beraber
kullanimi giiniimiizde ¢cok yaygindir. Viicut ile uyum igerisindedir ve biyoaktif seramikler

tizerinde hiicre olusumu gerceklesmektedir.

Bu dogrultuda tez ¢aligmasinda biyoseramiklerin bu mitkkemmel uyumu insanin
topraktan yaratilma meselesi ile iliskilendirilmistir. Semavi dinlerin hepsinde insanin alti
giinde topraktan yaratildign belirtilmektedir. Incelendiginde toprak icerisindeki
elementler insan viicudundaki elementlerin seyreltilmemis halidir. Doga ile her zaman
biitiin olan insan i¢in sasirtic1 bir durum olusmamaktadir. Bitkisel ya da hayvansal kokenli
olarak beslendigimiz gidalar camuru degisime ugratarak kendi bedenini olusturmaktadir.
Insanlar bu besinleri tiikettiginde alinan vitaminler, proteinler ile toprak insan bedeninde
degisime ugramaktadir. Diinya da varligindan, yokluguna kadar insan ve toprak
arasindaki bag siirekli doniismektedir. Topraktan gelme ve topraga donme felsefesi son

olmamaktadir. Beden tekrar toprak olarak dogaya karigsmaktadir.

Kavram bazinda ele alinan biyoseramigin sanat ile etkilesimi sonucu, gesitli
seramik uygulamalar gerceklestirilmistir. Glinlimiizde dahi seramik malzeme ile
biyosanat alaninda eser 6rneklerine pek rastlanmamaktadir. Biyosanat akiminin seramik
sanatinda kullanimi, estetik, ¢evresel, bilimsel ve teknolojik agilardan bir¢cok avantaj

sunmaktadir. Bu yenilik¢i akim, sanat¢ilara dogadan ilham alarak ve biyolojik
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malzemeler kullanarak etkileyici ve anlamli eserler yaratma olanagi tanir. Ayrica,
stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu yaklagimlar, seramik sanatinda 6nemli bir deger olarak 6ne
cikmaktadir. Biyosanat, seramik sanatinin geleceginde Onemli bir rol oynayacak ve
sanatgilara yeni ve heyecan verici yaratici yollar sunacaktir. Bu nedenle, biyosanat akimi,
giiniimiiz seramik sanatg¢ilarinin kesfetmesi ve tiretimlerinde kullanmasi gereken degerli

bir yaklagimdir.
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