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OZET

Bu aragtirmada, okul dis1 6grenme etkinlikleri destekli biyomimikri uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarisina, gevresel farkindaliklarina, gevreye yonelik tutumlarina, ¢evreye yonelik sorumlu
davranislarina, Ggrenci gorlislerine ve Ogrencilerin  ¢izdikleri  biyomimikri tasarimlarini
degerlendirmeye etkisinin incelemesi amaglanmistir. Arastirma 2022-2023 egitim-6gretim yili 2.
doneminde Konya ilinin Karapimnar ilgesindeki bir devlet okulunun 5. smifindaki 6grencilerle
gerceklestirilmistir. Arastirma bes hafta siirmiistiir. Arastirmada nicel ve nitel aragtirma yonteminin bir
arada kullanildig1 karma yontem kullanilmustir. Veriler “Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi”, “Cevresel
Farkindalik Olgegi”, “Cevreye Yonelik Tutum Olgegi”, “Cevreye Yonelik Sorumlu Davranis Olgegi”,
“Yart Yapilandirilmis Gortisme Formu” ve “Biyomimikri Tasarim Degerlendirme Rubrigi” ile
toplanmigtir. Calismanin nicel verileri SPSS 29.0 istatistik programu ile analiz edilmis; nitel verileri igin
icerik analizi uygulanmistir.

Caligma; deney grubunda okul dig1 6grenme etkinlikleri destekli biyomimikri uygulamalari igeren ders
planlart dogrultusunda gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise dersler 5. sinif fen bilimleri ders
kitabinda yer alan etkinlikler esas alinarak yapilmistir. Yapilan uygulama sonucunda, &grencilerin
akademik basarilari, ¢evre farkindaliklari, ¢cevreye yonelik tutumlari ve sorumlu davraniglarinda
istatiksel olarak deney grubu lehine anlamli farklilik olustugu saptanmistir. Tasarim degerlendirmeleri
ve gorisme sonucunda, 0grencilerin yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinin arttigi, 6grencilerin
biyomimikriye yonelik algilarinda gelisme saglandig1 belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler : Fen bilimleri, okul dis1 6grenme ortamlari, biyomimikri, tutum,
basari, farkindalik, sorumlu davranis
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BIOMIMICRY APPLICATIONS SUPPORTED BY OUT-OF-SCHOOL LEARNING
ACTIVITIES
(M. Sc. Thesis)
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ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the effects of biomimicry applications supported by out-of-
school learning activities on students' academic performance, their environmental awareness, their
attitudes towards the environment, their responsible behaviour towards the environment, their opinions
and the effects of evaluating the biomimicry designs drawn by them. The research was conducted with
students in 5th grade in a public school in Karapmar district, Konya province, in the second semester
of the 2022-2023 academic year. The research lasted for five weeks. The research used a mixed methods
approach, where quantitative and qualitative research methods were used together. The data were
collected with “The Human and Environment Unit Achievement Test”, “The Environmental Awareness
Scale”, “The Environmental Attitude Scale”, “The Environmentally Responsible Behaviour Scale”,
“The Semi-Structured Interview Form” and “The Biomimicry Design Evaluation Rubric”. The
guantitative data of the study were analysed with SPSS 29.0 statistics program; the content analysis was
applied for the qualitative data.

The study was carried out in the experimental group according to the lesson plans, including biomimicry
applications, supported by out-of-school learning activities. In the control group, the lessons were based
on the activities in the science textbook for 5th grade students. As a result of the applications, it was
found that there was a statistically significant difference in favour of the experimental group in terms
of students' academic performance, their environmental awareness, their attitudes towards the
environment and their responsible behaviour towards the environment. As a result of the design
evaluations and interviews, it was found that students' creativity and problem-solving skills increased
and their perceptions of biomimicry improved.

Number of pages :107
Keywords . Science, out-of-school learning environments, biomimicry, attitudes,
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1. GIRIS

Fen egitimi, giinlimiizde teknoloji ve bilimin gelismesiyle bulundugumuz c¢aga uyum
saglamaya ve ¢agin ozelliklerini yansitmaya ¢alismaktadir. Hangi ¢cagda olursa olsun insanlar
cevreyle karsilikli etkilesim halindedir. Bu etkilesim ge¢misten giiniimiize kadar farkli degisim
sonuclarint ortaya koymustur. Bu degisimin sonuglarina ayak uydurabilmek igin elestirel
diisiinme, yaratic1 diisiinme, yenilik¢i diistinme ve inovatif diisiinme gibi becerilere sahip
olunmasi1 gerekmektedir (Erten ve Tasci, 2016). Bu beceriler fen bilimleri dersinde alternatif
Ogretim yontem ve tekniklerle beraber kullanilmaktadir. Fen bilimleri dersi, 6grencilerin bilim
nedir, bilimin dogas1 nedir gibi sorulara cevap aramalarina, yasadiklar1 ¢evreyi daha iyi

gOzlemleme ve tanimalarina olanak saglamaktadir.

Egitim ve dgretimin dnemli unsurlarindan biri okullardir. Egitim, sadece okullarda 6gretmen
tarafindan sinifta 6grenciye bilgi aktarilmasi degildir. Okul, egitim-6gretim ortami olarak
hedeflenen kazanimlara ulagmada kismen yeterli sayilabilir. Okullarda yapilan egitimlerin
stirekli sinif icinde yapilmasi, 6grencilerin okula gelme isteklerinin azalmasina, okula karsi
olumlu tutum gelismemesine, okullarda yapilan egitim ve 6gretim basarisinin diismesine ve
ogrencilerde bilginin kalic1 olmamasina neden olabilir. Bu agidan bakildiginda, egitim sadece

okul sinirlart iginde kalmamalidir.

Iginde bulundugumuz ¢agda ve giinliik hayatla iliski kurulamayan konular, okullarda yapilan
egitimler 6grenmeye engel olmakta; 6grenciler islenen konular1 sanki laboratuvar ortaminda
farkl1 bir diinyaya ait kavramlarmis gibi algilamaktadir ve bu bilgileri i¢sellestirememektedir
(Lagin Simsek, 2020). Giinliimiizde okullarda yapilan faaliyetler sadece okul i¢inde ger¢eklesen
bir siirecten farkli olarak okul dis1 ortamlardan faydalanilan bir siirece donlismektedir

(Karamustafaoglu ve Ermis, 2020).

Okul dis1 6grenme ortamlari, hedeflenen kazanimlari, farkli ortamlarda ve farkli 6grenme
stiline sahip 6grenciler i¢in daha ilgi ¢ekici olup ayn1 zamanda 6grenilen bilgilerin daha kalici
olmasini saglayabilir (Kubat, 2018). Bu ag¢idan bakildiginda, okul dis1 egitim ortamlarinin
giiniimiizdeki 6nemi gittik¢e artmaktadir. Okullarda yapilacak olan farkl etkinliklerin imkanlar
dahilinde okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Milli Egitim

Bakanlig1, 2018). Okul dis1 6grenme, 6gretmen rehberliginde 6nceden planli ve programli bir



sekilde tasarlanmis, okul disindaki ¢aligmalar olarak ifade edilir (Doldur, 2019). Bu 6grenme
ortamlar1 6grencilerin ¢cok yonlii diisiinmesine olanak saglar, giinliik hayatla iliskiler kurar,

bilgi ve becerileri gelisir (Oztiirk, 2019).

Insanlar, yasadig1 ¢evre ile arasinda siki bir etkilesim bulunmaktadir. Cevre ile olan bu
etkilesim ile insanlarin ¢evreye karsi daha duyarli olmalar1 gerekmektedir. insanoglu yasadig1
cevrede olusabilecek sorunlara karsi ¢cevreye duyarli olmalari, cevrede olusabilecek sorunlarda
sorumluluk almalart ve daha Onemlisi ¢evreye karst olumlu bir tutum gelistirmeleri
gerekmektedir. Bunun i¢in dgrencilerin ¢evre egitimi almalari ¢ok énemlidir. Cevre egitimi,
bireyleri bilin¢lendirmek, ¢evre konusunda bilgi ve beceri kazandirmak, ¢evreye karsi pozitif
bir tutum kazandirmak, kalici davramig gelistirmelerini saglamak ve aktif bir katilim
saglamalar seklinde tanimlanir (Demir ve Yalgin, 2014). Insanoglunun gevresine bakildiginda

gecmisten gliniimiize kadar olan siiregte doga ile i¢ ige yagamustir.

Yeryiiziinde bulunan ¢esitli canlilardan ilham alinarak teknoloji, bilim ve sanattaki gelismelerin
yasanmasi sonucunda biyomimikri bilimi ortaya c¢ikmigtir. Siirdiiriilebilir bir diinya igin
dogadan ilham almak gerektigini ortaya koyan biyomimikri giiniimiizde arastirmacilara yol
gostermektedir (Arhon, 2017). Biyomimikri bilimi aslinda dogada bulunan canlilarin yapisi1 ve
isleyis mekanizmasini inceleyip, anlamlandirarak yeni tasarimlar ve teknolojik aletler
gelistirmeyi amaglar. Doganin i¢indeki bilesenler, dongiisii ve sistemlerinin nasil isledigini
dogadan esinlenerek rehber alan biyomimikri bilimi, ¢cevreye az zarar veren pratik ¢oziimler

gelistirerek teknolojiye katki saglar (Avci, 2019).

Dogadaki 6zelliklerden faydalanmada biyoloji bilimi ve teknoloji basta olmak iizere bir¢ok
bilim arasinda iliskinin kurulmasini amaglayan biyomimikri ilgi ¢eken bir alandir (Avci, 2019).
Kuslarin ugmasi, baliklarin yilizmesi, Oriimceklerin ag ormesi gibi dogadaki canlilarin
oOzellikleri teknolojinin gelistirilmesine katki saglamistir. Boylece ugak, denizalti, yapay ag gibi
teknolojik gelismeler meydana gelmistir (Aydin, 2023). Biyomimikride arastirma, sorgulama,
analiz etme, yaraticilik vb. gibi bir¢ok nitelikler bulunmaktadir (Altun Yalgin, Cakir ve Yalgin,
2020). Bundan dolayr biyomimikri bilimi &grencilerin teknolojik aletlere ve tasarimlara
baktiginda, dogada bulunan canlilar1 daha dikkatli inceleyerek onlarin yapisim1 kendi
zihinlerinde anlamlandirmaya c¢alisirlar. Boylece oOgrencilerde dogaya bakarken arastiran,

sorgulayan, analiz eden ve yaratici bireyler olmalarina katki saglar.



1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arasgtirmanin amaci ortaokul besinci sinif fen bilimleri dersinde okul digi 6grenme
ortamlarinda biyomimikri uygulamalart destekli Ogretimin, ders basarisina, c¢evre
farkindaliklarina, g¢evreye yonelik tutumlarma, c¢evreye yonelik sorumlu davranislarina,
Ogrenci goriislerine ve 6grencilerin biyomimikri tasarimlarina etkisini arastirmak olarak

belirlenmistir.

Aragtirmanin ana problemi “Okul dis1 Ogrenme ortamlar1 destekli biyomimikri

uygulamalarinda 6grenme iirlinlerine etkisi nedir?” seklinde tanimlanmastir.

Aragtirmanin alt problemleri;

Okul dis1 6grenme ortamlari destekli biyomimikri uygulamalariyla §grenim géren deney grubu
ile mevcut 6gretim programindaki yontemlerle 6§renim goren kontrol grubu 6grencilerinin;
1 Akademik basarilar1 nasil degismektedir?

2 Gevresel farkindaliklart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

3 Cevreye yonelik sorumlu davraniglarinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

4. Cevreye yonelik tutumlarinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

5 Gruplar iginde 6n-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6 Gruplar i¢inde cinsiyete gore tiim test puanlar1 arasinda anlaml farklilik var midir?
Uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin;

7. Okul dis1 6grenme ortamlar1 ve biyomimikri ile ilgili goriisleri nelerdir?

8. Biyomimikri tasarimlarindaki degisim nedir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Gegmisten giiniimiize kadar egitim, yasadigimiz c¢aga ayak uydurmamizi saglamistir.
Yasadigimiz bu ¢agda teknoloji ve bilimin gelismesi ile birlikte, bu alanlarda ¢alisan bilim
insanlar1 biyomimikri uygulamalarina daha da énem vermistir. Bundan dolay1 biyomimikri
egitim ve dgretimde de okullarda uygulanmaya baslamistir. Ozellikle fen bilimleri dersinde
uygulanan farkli 6gretim yontemleri ile bireylerde yaratici diisiinmenin gelistirilebilecegine

yonelik bulgular elde edilmistir (Summak ve Aydin, 2011).



Egitim-6gretimde egitimin kalitesini arttirmak i¢in daha ¢ok duyuya hitap eden ve bireylerin
daha fazla duyu organini etkileyecek olan yontem tercih edilir (Tavsan, 2022). Bundan dolay1
okul dis1 6grenme ortamlariin dnemi daha da artmistir. Ogrencilerin, okul dist 6grenme
ortamlarindaki egitimlerle fen derslerine yonelik olumlu bir tutum ve kalict 6grenme
saglamalari, ayrica biyomimikri ile ¢evreyi gozlemleme, dogayr farkli bakis agisiyla
yorumlama, dogaya kars1 bakis acilariin degismesi, dogadan yararlanarak iireten, diisiinen,
sorgulayan, arastiran bireyler olmasi hedeflenir. Fen bilimleri dersi 6gretiminde biyomimikri
uygulamalar1 6grencilerin derste daha aktif olmalarina, ¢evreyi daha iyi gézlemlemelerine ve
fen bilimleri dersine karsi olumlu bir tutum gelistirmelerine olanak saglar. Ayn1 zamanda
ogrencilerin cevreye karst olumlu tutum gelistirmelerine, ¢evreye karsi sorumlu davranig

gelistirmelerine ve ¢evreye karsi farkindalik gelistirmelerine olanak saglar.

Calismada okul dis1 6grenme ortamlarinda deneyimsel 6gretim dongiisti kullanilmistir. Okul
dis1 Ogrenme ortamlarinda yapilan Ogretimin ortaokul O6grencilerinin  biyomimikri
farkindaliklarina etkisinin incelenmesi, 6grencilerin ¢evre farkindalik, ¢evreye karst olumlu

tutum ve ¢evreye karst sorumlu davranis gelistirmeleri 6nemli goriilmiistiir.

1.3. Arastirmanin Simirhhiklari

Bu arastirma 2022-2023 egitim 6gretim yili bahar donemi, Konya ilinin Karapinar ilgesindeki

bir devlet okulunun 5. sinifinda grenim géren 6grenciler ve fen bilimleri dersi ‘Insan ve Cevre

tinitesi ile sinirlandirilmistar.
1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Aragtirmada 6grencilerin uygulanan test ve dlgeklere verilen cevaplarda gergek diisiincelerini

kullandiklar1 kabul edilmistir. Calismalara katilan deney ve kontrol grubu arasinda etkilesim

olmadig varsayilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Egitimi

Fen egitimi; Ogrencilerin, arastiran, sorgulayan, kendine givenen, etkili karar verebilen,
problem c¢ozebilen, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci olan bireyler
olmasina katki saglayan, bu alanda toplum-gevre-teknoloji iliskisi kuran, bilingli, nitelikli ve

sorumlu bireyler olmalarina katkida bulunan bir alandir (Milli Egitim Bakanligi, 2013).

Bircok konuda soyut kavram igermesi ve bu nedenle kavram yanilgilarinin ¢ok olmasi, giinlitk
hayatla iliski kurabilmesi, diger disiplinlerle olan iliskisi, fen bilimleri dersini énemli bir
konuma getirmistir. Bu noktada, fen bilimleri dersinde etkili, kalic1 ve anlamli bir 6gretim
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Fen bilimleri, ezberci bir anlayis yerine diinyay1
anlamlandirmaya c¢alisan bir diislince ve calisma yolu olarak goriilmelidir (Lind, 1998).
Gergeklere ulagsmak igin olaylar hakkindaki bilgiyi nasil elde edecegini bilen, fikirleri
inceleyen, yeni bilgiler ile onceki bilgileri karsilastiran, yeni fikirlere acik, ¢aliskan bireyler
kazanmak i¢in fen 6gretiminin degeri ve gerekliligi bilinmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001).
Bilim ve teknolojinin gelismesinin hizlanmasiyla birlikte biitiin iilkelerde fen egitimi 6nemli
olmaya baslamistir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin Ogretim programlariin
amaclarindan birinin fen okuryazari birey yetistirmek oldugu goriilmektedir (Turgut, 2005).
Fen bilimleri egitiminin énemi ve kalitesinin artmasi sonucunda, fen okuryazari birey sayisi
artar. Buna bagli olarak teknoloji gelisir, teknolojinin gelismesi ile yeni bilimsel bilgiler ortaya

cikar.

Ulkelerin bilim ve teknolojisinin gelismesindeki ve ekonomik diizeylerindeki artisin temelinde
fen bilimlerinin bulunmasi, fen egitiminin énemini giin gegtikce artirmaktadir (Korkmaz,
2002). Ulkeler arasindaki bu rekabet ortami; bilim, muhendislik ve yenilikci teknolojik
gelismelere yatirim yapmay1 zorunlu kilmistir (MEB, 2019). Fen egitimi ve Ogretiminde
diinyada gelisen teknolojiye uyum saglamak icin gelisime ve yenilige agik, fen bilimini
hayatina adapte edebilen bireyler yetistirmek amaciyla Tirkiye, egitim Ogretim siirecini
gelistirmekte, boylece diinyadaki rekabet ortamina uyum saglamaktadir (Balbag vd, 2016). Bu
sebeple, egitim 6gretimde gecmisten gelen kaliplasmis yargilardan kurtularak gelisim ve
degisime acik, giiniimiizde yasanan faaliyetler ile okul i¢i egitim ile sinirli kalmayan, bu

ortamin disina ¢ikmis ve egitim Ogretime katki saglayacak her tiirli okul digt 6grenme



ortamlarindan yararlanilmalidir. Bu sekilde 6grenme ortaminin ¢esitlenmesi ile 6grencilerin

farkli duyu organlarina hitap edilir ve 6grenme kolaylasir.

Ogrenciler, fen ile ilgili kavramlarin giinliik hayatla olan iliskisini zihinlerinde anlaml1 hale
getirememektedirler. Ogrenciler; konular mantikli ve ilgi ¢ekici bir sekilde kendilerine
aktarildiginda, diinyanin kendi gordiklerinden farkli oldugunu anladiklarinda, kesfetme ve
merak duygusu ile fen 6grenmenin hazzina ulasabilirler (Loxley, Dawes, Nicholls ve Dore,
2016).

2.2. Okul Dis1 Ogrenme

Ogrenme, edindigimiz deneyimler ve bilgilerin yeni &grendigimiz deneyim ile
iligkilendirilmesidir, diger bireyler ile etkilesim sonucu gerceklesir (Lagin Simsek, 2020). Aile,
sokak, is yeri, oyun alanlari, geziler vb. bireyin 6grenme siirecine destek olmaktadir (Fidan,
2012). Ogrenme deneyimi sadece okul smirlar1 iginde gerceklesmez. Bu nedenle egitim
anlayis1 zamanla gelismekte ve degigsmekte, egitim anlayisinin degismesi ise Ogretim
programlarinin degismesini saglamaktadir. Yeni egitim ve dgretim anlayisinda, sadece sinif
icinde egitim yeterli olmamakta, 6grenmenin gerceklesmesi icin her tiirlii egitim ortamindan

faydalanilmasi gerekmektedir.

Ogrencilerin, daha ¢ok duyu organmin aktif oldugu, derse karsi olumlu tutum gelistirdigi,
yaparak yasayarak tecriibe kazandiklar1 ve kalic1 6grenmenin gerceklestigi okul dis1 6grenme
ortamlarinin 6nemi giin gectikge daha ¢ok artmaktadir. Bozdogan’a (2017) gore okul dis1
ogrenme, formal (okul ic1) ve informal (okul dis1) 6grenmelerin birlikte oldugu, okul sinirlar
disinda, 6gretim programina uygun olarak onceden planli etkinlikler ile kalic1 6grenmeye
destek veren bir 6grenmedir. Literatiirde, okul dis1 6grenme ortamlari i¢in “okul dis1 (out of
school)”, Ozgiir se¢im O6grenme (free-choice learning)”, “hayat boyu Ogrenme (lifelong
learning)” ve “giinliilk yasamda 6grenme (learning in everyday life)” gibi isimlendirilmeler
yapilmistir (Falk ve Dierking, 2000; Renni, Feher, Dierking ve Falk, 2003). Okul dis1 egitim,
ogrenmeye birgok duyu organinin katildigi; ¢ocukta bilissel, duyussal sosyal ve psikomotor
becerilerin gelisimini amagclayan; dogal c¢evresinde; doga toplum ve bireysel ortamin

.....

Sagir, 2021)



Egitim—6gretimin giinliik yasant1 ve deneyimlerle iliskilendirilmesini gerekliginin anlagilmasi
ile birlikte muzeler, bilim merkezleri, hayvanat bahceleri ve botanik parklar 6nem kazanmis
olup, bu ortamlar derste islenen konular ile iliskilendirilmeye baglanmistir. Miizeler, matematik
miizeleri, bilim merkezleri, bilim senlikleri, hayvanat bahgesi, botanik bahgeleri, akvaryumlar,
dogal ortamlar, milli parklar, okul bahgeleri, planetaryumlar, saglik kuruluslari, spor
merkezleri, sanayi kuruluslar, kiitiiphaneler vb. gibi ortamlar okul dis1 ortamlaridir (MEB,

2018).

Okul dis1 egitim ortamlari, 6grencilerin merak duygusunu gelistirmelerini, ilk elden bilgiye
ulagmay1 saglamalarini ve ayn1 zamanda eglenceli zaman ge¢irmelerini saglamaktadir (Kiyic,
Yigit, 2010; Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011). Ogrencilerin merak ettikleri bilgiye ilk elden
ulagmalari, bireylerde basarma hissini tatmalarini saglar. Basarma hissi ile giidiilenmis olan
bireyin okul dis1 6grenme ortamlariyla etrafini dikkatli inceleme ve sorgulama istekleri artar

(Avan, Giilgiin, Y1lmaz ve Doganay, 2019).

Okul dis1 6grenme ortamlar: fen bilimleri dersi i¢in dnemli bir yere sahiptir. Fen bilimleri
dersinde konularin soyut olmasi, gilinliikk yasamla iliski kurulamamasi, 6grencilerin dersi
sevmemelerine ve sikict bulmasina neden olmustur. Bundan dolay1 6grenciler konulari
i¢sellestirememektedir. Ogrencilerin anlamli bir dgrenme gerceklestirmesi icin konularm
giinliik hayatla iligkilendirilmesi 6nemlidir. Bu noktada, 6grencilerin fen bilimleri dersinde
ogrendikleri konular1 okul dig1 6grenme ortamlarinda yaparak yasayarak 6grenmesi, deneyim
kazanmas1 ve konular tekrar etmeleri; lizerinde durulan 6nemli bir konu olmustur (Lagin

Simsek, 2020).

2.2.1. Muzeler

Miizeler kiiltiirel, sanatsal, bilimsel, tarihsel ve teknolojik objeler barindiran yerlerdir. Kiiltiir
ve Turizm Bakanlhigi’nin “Miizeler I¢ Hizmetler Yonetmeliginin 4. Maddesinde” miizeler,
“Kiiltiir varliklarini tespit eden, ilmi metotlarla agiga ¢ikaran, inceleyen, degerlendiren,
koruyan, tanitan, siirekli ve gecici olarak sergileyen, halkin kiiltiir ve tabiat varlhiklar
konusundaki egitimini, bedii zevkini yiikselten, diinya goriisiinii gelistirmede tesirli olan daimi
kurulustur ”(KTB, 1990) seklinde tanimlanmuistir.

Miize, egitim ve 6gretim ile ayrilmaz bir biitiin oldugundan dolayi, ikisi arasindaki bu yakinlik



miize egitimi anlayisini ortaya ¢ikarmistir (Giileg ve Alkis, 2003). Miizeler egitim Ogretimde
kalic1 6grenmenin saglanmasi i¢in dnemli yere sahiptir. Miizeler egitim 6gretim siirecinde; gezi
gozlem yapilmasi, arazi ¢caligmalari, sosyal, kiiltiirel ve bilimsel etkinlikler yapilmasi nedeniyle
deneyim yoluyla 6grenmek i¢in uygun ortama sahip, nitelikli ortamlardir (Karadeniz ve

Sivrikaya, 2020).

19. ylizyilin ikinci yarisinda Tiirkiye’de Tiirk miizeciligin baslangici olan yonetsel ve yasal
diizenlemeler ile Tiirk kazilar1 baslatilmis ve elde edilen eserler Istanbul’da toplanmustir
(Ozkasim ve Ogel, 2005). Bu eser toplama sonucunda Miize-i Hiimayiin (istanbul Arkeoloji
Miizeleri) kurulmustur. 1922 yilinda Miize-i Hiimayiin ismi Istanbul Arkeoloji Miizeleri adin1
almigtir. 1960 yilindan itibaren miize binalarinin sayisi artmaya baslamistir. Miize sayisinin
artmasi ile miizelerin amaglari, islevleri degismis, gegmiste sadece toplamak, sergilemek olan
miizeler glniimiizde egitim ve Kkiiltiir ozellikleri ile birleserek 6zellesmis miizelere
doniismiistiir (Oren, 1998). Bu anlayis ile yeni miizecilik; arkeoloji miizeleri, sanat miizeleri,

yasayan tarih miizeleri, ¢ocuk miizeleri, oyuncak mizeleri vb. isimlendirilmistir.

Fen egitim ve 0gretiminde yararlanilacak Tiirkiye’deki miize drneklerinden bazilari sunlardir:
Ankara Universitesi Herbaryumu, Antalya Deniz Biyolojisi Miizesi, Bursa Merinos Enerji,
Gaziantep Zooloji ve Doga, ODTU Bilim ve Teknoloji Tarihi Sergisi, Prof. Dr. Ali Demirsoy

Doga Tarihi Miizesi olarak siralanabilir.

2.2.2. Bilim merkezleri

Sanayi devrimi ile insanlar ¢esitli teknolojik araglar yapmaya baslamistir. Bu araglar insanlarin
dikkatini ¢ekmis, araglarin kullanimini ve ¢calisma mantigin1 merak etmislerdir. Bu noktada,
araclarin ¢alisma mantiginin nasil oldugu, bilimsel aletlerin nasil bir araya geldigini gosteren

sergiler olan bilim ve teknoloji miizeleri kurulmustur (Alpagut, 2002).

Bilim ve teknolojinin gelismesi ile bu mekanlarin 6nemi artmis; bilim ve teknolojiyi anlatan,
aralarinda anlamli bir iligki kuran bir yapiya evrilmesi ile bilim ve teknoloji miizelerinden bilim
merkezlerine donismiistiir (Bozdogan, 2020). Bilim merkezleri; fizik, kimya, biyoloji,
matematik ve jeoloji bilimi basta olmak {izere yapilan deneysel ve uygulamali etkinlikler ile
mekani ziyaret eden bireylerde merak uyandirmay1 ve eglenceli zaman gecirterek 6grenmeyi

saglamay1, birey ve toplum arasinda bag kurmay1 saglamaktadir (Bozdogan, 2008).



Fen egitiminde 6nemli bir yere sahip olan bilim merkezleri; teknoloji ve egitim, bilim ve egitim
arasinda bag kurmast ile fen egitimine ve meslek egitimine katki saglayan mekanlardir (Hannu,
1993). Tiirkiye’de bulunan bazi bilim merkezleri; Konya Bilim Merkezi, Kayseri Bilim
Merkezi, Gaziantep Gezegenevi ve Bilim Merkezi, Eskisehir Bilim Deney Merkezi, Feza

Gursey Bilim Merkezi, ITU Bilim Merkezi olarak siralanabilir.

2.2.3. Hayvanat bahceleri

Hayvanat bahgeleri, insanlarin giinlilk yasamda karsilasmayacaklar1 hayvan tiirlerini
gormelerini saglayan ortamlardir (Yavuz, 2012). Evcil ve vahsi hayvanlarin sergilendigi,
hayvanlara uygun iklim ve ortam kosullarinin saglandig1 yerlerdir (Balkan Kiyici, 2020).
Hayvanat bahgeleri, ¢ocuklarin ilgisini ¢eken ve onlari eglendiren bir mekandir. Burada
cocuklarin; hayvanlarin davranislarini, beslenme bi¢imlerini, nasil goriindiiklerini, seslerini ve
davranislarini ilk elden deneyimlemeleri saglanir. Bu deneyim, cocuklarda hayvanlar hakkinda
soru sorma, akil yiiriitme, merak ettikleri bilgileri arastirmaya, sorgulamaya yardimei olur.
Henson’a (2008) gore hayvanat bahgeleri, fen konularinin sadece okul ve kitaptan 6grenilen
bir bilgi olmadigini, her yerde fen 6grenimi yapilabilecegi diisiincesini 6grencilere kanitlar.
Tiirkiye’de bulunan bazi hayvanat bahgeleri sunlardir: Gaziantep Hayvanat Bahcesi, Bursa
Hayvanat Bahgesi, izmir Dogal Yasam Parki-Fuar Hayvanat Bahgesi, Faruk Yalgin Hayvanat
Bahcesi ve Botanik Parki olarak siralanabilir.

2.2.4. Botanik bahceleri ve Arboretumlar

Botanik bahceleri; bitki gruplari olusturularak, bunlar arasindaki ortak 6zellikleri ve iliskileri
yansitacak sekilde diizenlenmis dogal yasam ve egitim ortamlaridir (Nuhoglu, 2020). Botanik
bahgeleri ayn1 zamanda yiiriiyiis, dinlenme, zaman gecirme ya da satis alanlarinin da bulundugu
mekanlardir (Miiminoglu, Tirkyilmaz Tahta ve Giilgiin Aslan, 2018). Bitkilerin sistematik
olarak sergilendigi ekosistemler olmasi yaninda arastirma alani, biyogesitlilik rezervi, turist
ceken alanlar, egitim ve halka agik sosyal merkezler olarak botanik bahceleri son derece

6nemlidir (Paker ve Ballantyne, 2002).

Nesli tiikkenme tehlikesi altinda bulunan bitkileri saptamak, bitki tiir ¢esitliligini korumak ve

sergilemek, botanik bilim dali konusunda arastirmalar yapmak ve ¢evre egitimine katkida
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bulunmak gibi ¢alismalarin merkezini, botanik bahgeleri olusturmaktadir (Var ve Karasah,
2010). Tiirkiye’de bulunan bazi botanik bahgeleri sunlardir: Istanbul Universitesi Alfred
Heilbronn Botanik Bahcesi, Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi, Gaziantep Botanik Bahgesi,
Darica Faruk Yalgin Botanik Bahgesi, Bursa Botanik Bahgesi olarak siralanabilir.

Arboretum, agag ve ¢ali gibi bitki tlirlerinin bulundugu, bu bitki tiirlerinin sergilendigi, ¢ik bir
alanda olan, bilgilendirici, bilimsel ve turizm amagli kullanilan 6zel bahgeler olarak adlandirilir
(Irmak ve Bilge, 2023). Bu alanlar bitkileri koruma, sergileme, bilgilendirici ve bilimsel olarak
donatilmig, bitkiler hakkindaki tiim bilgilerin yer aldigi, odunsu bitki taksonomik
smiflandirmaya uygun olarak secildigi alanda yetisen bir dogal ortamdir (Konakli ve Onder,
2005). Tirkiye’de bulunan bazi arboretumlar sunlardir: Atatiitk Arboretumu, Karaca

Arboretumu, Yunus Emre Arboretumu olarak siralanabilir.

2.2.5. Sanayi kuruluslari

Sanayi kuruluslari, insanlarin ihtiyaglarini karsilamak i¢in ham maddeleri isleyerek iiriine
doniistiiren ve enerji kaynaklarini tasarruflu kullanmay1 amacglayan kuruluslardir (Kiyict ve
Yigit, 2010). Cimento, seramik, demir- gelik, boya, dokuma, kagit ve plastik, maden, makine,
cam, kimya, besin, orman tiriinler, mobilya, tekstil, deri, elektrik ve elektronik, gida iiretim ve
paketlemesi, kozmetik, saglik gibi bir ¢ok alanda fabrika bulunmaktadir. Okul dis1 6grenme
ortam1 olarak konuya uygun gorilen sanayi kuruluslarina geziler diizenlenebilir (Uluginar
Sagir, 2021).

Fen bilimleri egitiminde sanayi kuruluslari, okul dis1 6§renme ortamlar igin tercih edilen
ortamlardandir. Sanayi kuruluslarinda gerceklestirilen 6grenme etkinliklerinin, dgrencilerin
daha ¢ok dikkatini cekecegi ve basarilarini arttiracag diisiiniilmektedir. Ogrencilerin, giinliik
hayatta karsilastiklari iirlinler ve arag gereclerin nasil elde edildiklerini bu kuruluglara yapilan
geziler ile 6grenmeleri saglanabilir. Sanayi kuruluslarina gerceklestirilecek gezilerden dnce
ayrintili bir planlama yapilmali, 6grencilere gezi hakkinda detayli bir bilgi verilmel,
ogrencilere konu ile ilgili bilgilendirilmeler yapilmalidir (Atabek Yigit, 2020). Bu

bilgilendirilmeler yapildiginda gezi amaca uygun basarili bir sekilde gergeklesir.
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2.2.6. Okul dis1 6grenme ortamlarinda deneyimsel 6gretim dongiisii

Deneyimsel 6grenme, bilginin kalicilig1, beceri elde edilmesi ve deneyimlerin biitiin olarak
ogrenme siirecine katki saglayan bir 6grenme yaklasimidir (Celik Sahin, 2022). Okul dis1
ogrenme ortamlar1 deneyimsel 6gretim ile i¢ igedir. Kolb tarafindan gelistirilen ve yeni bir
boyut kazanan deneyimsel 6grenmeye iligskin caligmalar birlestirilerek bltuncul bir boyut
kazandirilmigtir (Karadayi, 2022). Kolb deneyimsel O6grenme dongiisiinii tecriibe etme,
yansitma, genelleme ve uygulama basamaklarindan olusan sarmal bir yapi1 olarak belirtmistir

(Tung, 2022).

Deneyimsel 6grenme dongiisiini kullanan 6gretmenler arasinda, yapilan uygulamalarda
farklihik bulunmaktadir (Ulugmar Sagir, 2021). Buna gore oOgretmenlerin uyguladiklart

deneyimsel 6gretim dongiisii Sekil 2.1°de verilmistir.

Bir fikir bir denevie okums vayz

ihtivag tarafindan tatiklenir Yend: konu a3nnn
standartiann: bime ve diger

\ B S
oma

Ckul dist e&itim

etkinlik turlerini Diger disiplinlerden kavramian da
biime pekijtirirken, kavramlan gostermek ve
bacarilan kullanmak igin stkinliklen
4 ve 5 azamalana Bilgilenme planlama
sonuglannin meveut
bilgileri yeniden Adim 1 /
gekillendinmesine i2in
- Uyum Planlama
Bu, bir dzhaki sefers Adum 6 Adum 2
veni fikirlers yol agar
Etkinlifi kolaylagtirma;

Ogrencilerin sireg boyunca
doginmelerini saglama vansttic: ve

amaglt tartigmalanina vardim igin
Dersin amaciatn Degerlendirme Uygulama | aktif olarak vorumlama ve soru
istenilen dizeye Adim 5 Adim 3 sorma
ulagtifing balirlevin
Densyim
/) - \
Yansitma ve Uil Deneyimsel Yanutma
Tartisma n Ogrenme \L
" Adm34 Déngiisii  Tartiyma
Dersin balirli hadeflerini, deneyimin Genalleme f'—"/

nastl gacti
ulasiimad:e:
OBrenci geri bildirimi alin

@ hadaflars ulagilip
202den pecitin

Diger ofratmenlerie dergi
tartigin ve fikirlerini sorun

Sekil 2.1. Deneyimsel 6gretim dongiisli (Bunting, 2006; aktaran Uluginar Sagir, 2021)
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Deneyimsel 6gretim dongiisii alt1 béliimden olugsmaktadir ve birbirini takip eden adimlardan
olusur. Deneyimsel 6gretim dongiisiinde bilgilendirme basamagi, planlama basamagi ve
uygulama basamagi yaratici diisiinme igin ayri bir 6neme sahiptir (Uluginar Sagir, 2021).
Deneyimsel 6gretim dongiisiinde bulunan bu adimlar1 her 6gretmen kendi bilgi ve becerisine

gore yorumlayip uygular.

2.3. Biyomimikri

Doga ile i¢ i¢e yasayan insanoglu ¢evre kosullarina uyum yetenegi sayesinde doganin bitin
zorluklara ragmen yasamini devam ettirebilmistir. Bu yasam miicadelesinde, en onemli
ozelliklerinden biri olan merak duygusuyla yiizyillar boyunca dogay1 incelemis ve her detayini
gozlemlemigtir. Bu gézlem ve incelemelerinin sonucunda doganin sundugu firsatlari fark etmis
ve doganin kendi yasamini kolaylastiracaginin farkina varmistir (Karabetca, 2018). insanoglu
bulundugu ¢evrede yasamini siirdiirmek ve doga kosullarina kars1 yasam savast vermek icin
yirtict hayvanlardan, soguktan, sicaktan, yagmur ve kar gibi doga olaylarindan korunmak
amaciyla birtakim barmma ve kendini koruma becerileri gelistirmistir (Beyazit, 2008).
Yasanan bu doga olaylarmin etkilerinden korunabilmek i¢in agaglarin dallar1 ve

yapraklarindan, hayvan derilerinden barinaklar hazirlamistir (Keskin ve Ozen Yavuz, 2019).

Gecmisten glinlimiize bakildiginda insanoglu dogay1 birebir taklit etmek yerine, etrafinda
bulunan canlilarin doga kosullarinda nasil davranig sergilediklerini, nasil 6nlem aldiklarin
gozlemleyerek bilgi toplamis ve bu bilgilerle cesitli tasarimlar gerceklestirmistir (Ozen, 2016).
Biitiin bu gdzlem ve tasarimlarin sonucunda, bilim adamlar1 bilimsel problemlerin ¢oziimii i¢in
dogada bulunan canli ve cansiz varliklardan esinlenerek biyomimikri biliminin temellerini

atmislardir.

Biyomimikri, biyoteknoloji, biyonik, biyomimetik, biyomekanik kavramlar farkli disiplinler
olsa da, bu kavramlarin temelinde bilhassa “dogadan 6grenme ve dogayi taklit” diisiincesi yer
almaktadir (Tavsan, 2022). Biyomimikri kavramu, bilimsel literatiirde ilk kez 1950’lerde ortaya
cikmig olup, 1962’de kullanilmaya baslanmis ve 1980’lerde kullanimi artmaya baglamigtir
(Aziz ve El Sherif, 2015). Janine Benyus (1997), “Biomimicry Innovation Inspired” isimli
kitabinda biyomimikri terimini “dogay1 inceleyen ve bunlar taklit eden yeni bir bilim dali ve
insanlarin sorunlarini ¢ézmeye yonelik ¢oziimler” seklinde tanimlamig, bu terimin yasam,

hayat, doga anlamindaki ‘bios’ ve taklit anlamina gelen ‘mimikos’ kelimelerinin birlesimi ile



13

olustugunu agiklamistir. Biyomimikri bilimi, dogay1 bir 6l¢ii, model ve akil hocas1 olarak
gormektedir ve doganin siirdiiriilebilir ve ¢evreci bir ¢éziim oldugunu savunmaktadir. Janine

M. Benyus (1997) siirdiiriilebilir doga ilkelerini su sekilde agiklamistir:

e Doga, giines 151811 kullanir

e Doga, sadece ihtiyaci olan enerjiyi kullanir.
e Doga, bi¢cim ve igsleve uyum saglar.

e Doga, isbirligi yapildiginda ddiillendirir.

e Doga, cesitlilikten yanadir.

e Doga, bolgesel uzmanlik gerektirir.

e Doga, asir1 olan her seyi igeriden engeller.

e Doga, giiclinii sinirlarina kadar zorlar.

Biyomimikri, diinyada gerceklesen dogal olaylari, canli ve cansiz varliklarin yapisini taklit
etmeyi iceren bir kavram olmasi ile mimari, tasarim, miihendislik, biyoloji gibi farkh
disiplinlerde gittikce gelisen ve popiilerlesen bir arastirma alani olmaya baslamistir.
Biyomimikri, bilim adamlarinin doga dostu ¢6ziimler i¢in ilham olarak dogayi yeniden
kesfetmelerini saglamasiyla dogada var olan canli ve cansiz varliklar i¢in su an ve gelecekte

olusabilecek problemlere ¢6ziim yolu olabilecegi diistiniilmektedir (Geng, 2013).

Benyus (1997) “Dogadan Esinlenen Yenilik” kitabinda biyomimikrinin ¢ ilkesini
aciklamaktadir;

l. Doganin model olmasi: Insanlarin problemlerini ¢dzmek, doga kosullarina karsi
insanlarin direnglerini artirmak i¢in dogadaki yapilar1 inceleyerek kendi sorunlarina
¢ozlim bulma amaciyla dogay: taklit etmesidir.

. Doganin bir 6l¢li olmasi: Biyomimikri uygulamalarina 6nem verilerek ortaya ¢ikan
tasarimlarin uygunlugunu degerlendirmek i¢in doganin bir standart olmasidir.

1. Doganin akil hocas1 olmasi: Dogay1 dikkatli bir sekilde incelemeyi ve bu incelemeler
ile dogay1 takdir etmemizi iceren yeni bir bilim dal1 olarak biyomimikri, dogadan neler

ogrenebilecegimizi tanimlar.
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2.3.1. Biyomimikri yaklasimlari

Bir tasarim siirecinde biyomimikri yaklagimlar iki kategoriye ayrilir. Bunlar; biyolojiye bakan

tasarim ve tasarimi etkileyen biyoloji seklinde tanimlanmistir (Zari, 2007).

Biyolojiye bakan tasarim (Yukaridan asagiya yaklagim): insanlarin bir problemini tanimlamak,
bu problemi tasarlamak ve dogada bulunan canlilara bakarak ¢oziimii i¢in dogaya bakan ve
benzer sorunlar1 yasayip bunu ¢dzen organizmalar1 arastiran bir siirectir. Tasarlanacak olan
problemde biyologlar ve tasarimcilar isbirligi igerisindedir. Bu yaklagimin en 6nemli 6rnegi
Chrysler’in tasarladigi biyonik arabadir. Bu arabayir kutu baligina (Ostracion meleagris)
benzeten tasarimci, agacglarin nasil hareket ettigine dayanan bir modelleme bilgisayar programi

ile blyudk hacimli, kii¢ik dingil mesafeli bir arag tasarlamistir (Vincent ve digerleri, 2006).

Resim 2.1. Kutu balig1 (Ostracion meleagris) ve Biyonik Araba (Zari, 2007).

Tasarmmi etkileyen biyoloji (Asagidan yukarrya yaklasim): Bir organizmadaki veya dogadaki
bir 6zelligi, davranist ve islevi tanimlayarak yeni bir tasarim olusturmadir. Bir tasarim siireci
baslangicinda, biyolojik bilgi ile tasarim birbirine siki bir bag ile baghdir. Biyolojik ve ekolojik
bilgi sahibi olan insanlar tasarim sorunlarini daha az yasamaktadir (Zari, 2007). Su gegirgenligi
olmayan ve kendini temizlemesi ile bilinen lotus ¢igegi (Nelumbo sp.)yapraklarindan ilham
alinarak gelistirilen dis cephe boyalar1 ve bunlarin camlarda kullanilmasi bu yaklagima 6rnektir
(Zari, 2007).

Resim 2.2. Lotus ¢icegi (Nelumbo sp.) ve Lotusan boyasi (Zari, 2007).
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2.3.2. Biyomimikri tasarim érnekleri

Biyomimikrinin problemleri ¢6zmede yaratict ve siirdiiriilebilir olmasi sonucunda bir¢cok
alanda tasarim Ornekleri ortaya ¢ikmistir. Bu kisimda alan yazin taramasi yapilmis olup, bazi

biyomimikri tasarim 6rnekleri verilmistir.

Biyomimikri Ornegi 1
Yalicapkini Kusu — Yiiksek Hizli Tren

Yaligapkini (Alcedo atthis) kuslarindaki gaga yapisinin avlarini yakalamak i¢in suya dalarken
onlart hizlandirdig1 tespit edilmistir. Aynm1 zamanda bu kuslarin yiiksek siiratle avina
yaklasirken sessiz olmasi ile yiiksek hiza sahip olmasindan esinlenerek, yiiksek hizli trenlerin

tasarimim1 Japon miihendis Shinkansen Bullet gerceklestirmistir (ileritiirk, 2016).

Resim 2.3. Japon 500 serisi hiz treni- Yaligapkini kusu (Alcedo atthis) (Kilig, 2022).

Biyomimikri Ornegi 2

Namib Bocegi — Namibya Universitesi Hidroloji Merkezi Binast

Diinya’daki en eski ¢6l olan Namib Colii’nde susuzluga benzersiz sekillerde care bulan
canlilar, sadece doga bilimcilerin degil farkli disiplinlerdeki arastirmacilarin da dikkatini
cekmistir. Atlas Okyanusu’na kiyist bulunan Namib Colii’niin bu kiyiya bakan tarafinda sabah
saatlerinde sis olusur. Namib boceginin (Stenocara gracilipes) kabugunda hidrofobik oluklar
ve hidrofilik yapiya sahip yiikseltiler bulunmaktadir ve bu bocek egimli bir yerde viicudunu
45°°1ik ag1 ile durdurur. Bu kabuk yapist ve durusu ile havada bulunan nemden, su ihtiyacini

karsilar (Aslan, 2019).
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Matthew Parkes, Namib boceginden ilham alarak Namibya Universitesi Hidroloji Merkezi
binasini tasarlamistir. Binanin 6n tarafina, donebilen sekilde naylon bir agdan yapilmis uzun
bir perde tasarlamistir. Bu kemerli kabuk dizisi dondiikge, sisteki nemi toplayip su sorununu

¢ozmiistiir (Tiirk, 2019). Namibya Universitesi Hidroloji Merkezi, canlilarin 6zelliklerini

taklitte biyomimikri icin iyi bir érnektir.

Resim 2.4. Namib Bocegi (Stenocara gracilipes) ve Namibya Universitesi Hidroloji Merkezi
(Tekin ve Kurugdél, 2011).

Biyomimikri Ornegi 3
Namib Bécegi —Warka Su Toplama Kulesi

Warka su toplama kulesi ¢6l ortaminda az yagis oldugundan dolay1 az bir miktar su ile yasamini
strdurebilen Namib boceginin Stenocara gracilipes) havada bulunan nemi yakalayici

ozelliginden esinlenilerek tasarlanmistir (Glindogdu ve Arslan, 2019).

Resim 2.5. Warka su toplama kulesi (Arkitera, 2024).
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Biyomimikri Ornegi 4

Esplanade Tiyatrosu — Durian Bitkisi

Disaridan bakildiginda girintili ¢ikintili olan Esplanade Tiyatrosu’nun dis cephesinde,
¢ekirdegini korumak igin dikenlerle kapli yiizeyi olan Durian bitkisinden (Durio zibethinus)

esinlenilmistir (Karatas, 2020). Bu dis cephe, giines 1s1gindan korunmak i¢in giines 11811

yeterli miktarda iceri alir ve binanin asir1 1sinmasini engeller (Fedakar ve Yamagli, 2022).

Resim 2.6. Durian bitkisi (Durio zibethinus) ve Esplanate Tiyatrosu (Karatas, 2020)

Biyomimikri Ornegi 4

Kopekbaligi derisi — YUzucU mayosu

Kopekbaligr derisi mikroskop ile incelendiginde deri yiizeyinin; kiiclik dislere benzeyen,
geometrik yapilarin aralarinda bosluk olmayan bir ortii gibi oldugu goriiliir. Kopekbalig1 bu
sayede su direncini azaltir ve hizli ylizer. Bilim adamlar1 kopek baliginin bu 6zelliginden

esinlenerek profesyonel yiiziiclilerin mayolarini tasarlamislardir (Geng, 2013).

Resim 2.7. Kopek baligi ve Profesyonel yiiziicii mayosu (Geng, 2013).
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2.4. Cevre Egitimi

Cevre, canlinin yasamin1 devam ettirebilmesi i¢in etkilesimde bulundugu, su, 151k, radyasyon,
hava akimlari, toprak gibi abiyotik faktorler ve bitkiler, hayvanlar, mantarlar,
mikroorganizmalar gibi biyotik faktorlerin bir araya gelerek olusturdugu sistem olarak
tanimlanmustir (Kogak, 2024). Bu sistemde insanoglu ve ¢evre siki sikiya bir bagla bagli olup,

cevre ve insan siirekli etkilesim halindedir.

Insan niifusunun hizla artmasi, sanayi faaliyetlerinin hizla artmasi, degisime ugrayan iklim
kosullari, bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasi insan faaliyetleri sonucunda olusan atiklarin
dogru sekilde degerlendirilmemesi gibi nedenlerden dolay1 ¢evre sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir
(Demir ve Yalgin, 2014). Kiiresel boyutlara ulagsan bu ¢evre sorunlarini bilim insanlart dile
getirse de insanlar bu uyarilar1 dikkate almamaktadir. Bundan dolay1 ¢evre sorunlari giin

gectikce daha da artarak devam etmekte ve geri doniilemez felaketlere yol agmaktadir.

Konya Ovast’ndaki ¢ollesme ve obruklar iilkemizdeki en 6nemli ¢evre sorunlarindandir.
Kiiresel iklim degisikligi, hizli niifus artisi, sanayilesme, tarimsal faaliyetler i¢in suyun
bilingsiz kullanim1 ve insanlarin suyu bilingsiz olarak ¢ok fazla kullanimindan dolay1 yeralt1 su
seviyesi hizla diigmiistiir (Bozdogan ve Tapur, 2009). Bu nedenle gol ve obruk gdllerindeki su
seviyesi giin gectikce alcalmaya baglamistir. Eksilen yeralt1 suyunun tamamlanamamasindan
dolay1 zemin ¢6kmelerine ve obruk olusumlarina neden olmaktadir (Awange, 2012). Obruk
olusumlarinin bulundugu bolgelerde geri doniilemez bir felaket olup, insanlarin can ve mal

giivenligi risk altindadir.

Ulkemizin en énemli problemlerinden biri olan ¢dllesme ise, arazilerin tahrip olmasi, riizgar
ve su erozyonu ile toprak kaybi, topragin yapisinin (fiziksel, kimyasal) bozulmasi kisaca
yenilenemez olan topragin iiretkenligini kaybetmesiyle bitki ortiislinlin uzun siireli kaybidir
(Tiirkes, 2012). Yogun tarim uygulamalari, kirsal hayvancilik ve asir1 otlatma, orman
yanginlari, yiizey ve yeralt1 sularinin asir1 kullanimi, sulak alanlarin drenaji, iklim degisikligi,
erozyon gibi nedenlerden dolay1 ¢dllesme meydana gelmektedir (Tiirkes, 2012:21). Bitki
oOrtlistiniin zayifladig1 alanlarda riizgar erozyonu ile kumul tepeleri olusmus, toz tasginimi ve
arazilerin tamamen verimsizlesmesiyle insanlarin ge¢im kaynaklar1 yok olmustur (Bozyigit ve
Giingor, 2011). Ulkemizde Konya-Karapmar g¢evresi ¢ollesme ve erozyon ile en ¢ok zarar

goren alan olarak bilinmektedir (Kiling, 2023). Bu geri doniilemez ¢evre sorunlarinin olusum
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nedenlerine bakildiginda ¢evre egitiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Cevre egitimi, bireylerde ve toplumlarda ¢evre bilinci asilanmasi, ¢evreye karst duyarl ve
cevreye karst olumlu yonde kalict davranig kazandirilmasi, tarihi, kiiltlirel, doga vb. alanlarin
korunmasi, g¢evre sorunlarina yonelik aktif katilim saglayarak ¢oziim Uretmesi olarak
tanimlanabilir (Basaran, 2009). Insanoglunun gelecegi icin cevre egitimi 6nemli bir yere

sahiptir.

Tiirkiye 1982 anayasasinin 56. Maddesinde ¢evreyi gelistirme, ¢evreyi koruma ve cevre
kirliliginin 6nlenmesi devletin ve tiim bireylerin sorumlulugunda oldugunu belirten c¢evre
yasasi bulunmakta olup, ¢evre egitimi ise 1991 yilinda 6rgiin egitim sisteminde yer almaya
baslamistir (Erol ve Gezer, 2006). Ilkokul ve ortaokul dgrencilerini hayata hazirlama, yakin
cevresini gozlemleme, ¢evre sorunlarini fark etme, bu sorunlara farkli ¢6ziim yollar1 arama gibi
amaglarin oldugu kazanimlar cesitli derslerin iceriginde bulunmaktadir. Bundan dolay1
ogretmenlerin okul dis1 6grenme ortamlarinda ¢evre egitimi vermeleri d6grenciler igin ¢evre
bilinci, cevreye karst sorumlu davranis ve cevreye karsi olumlu tutum gelistirmeleri

saglanmasina yardimci olur.

Cevre egitimiyle, kisisel cevre etigi, ¢cevreye karsi duyarlilik, ¢evreye kars1 sorumlu davranas,
cevreye kars1 olumlu tutum, gevre bilgisi, cevre bilinci kazandirilmas1 amagclanir. Insanlarin
dogaya verdigi zararin farkina varmasi ile birlikte dogay1 yeniden kazanmay1 amaglayarak bir
caba gostermesi ¢evre bilincini olusturmaktadir (Giirbahge, 1999). Dogay1 yeniden
diizenlemek isteyen insanoglu diisiinceleriyle ve ¢evreye karst sorumlu davraniglariyla hareket
edebilmelidir. Ciinkii ¢evre bilinci; ¢evreye karst sorumlu davraniglarimiz, ¢evre bilgisi,

cevreye karsi olumlu tutum ve ¢evre farkindaliklarimizin biitiiniidiir (Erten, 2004).

Cevre bilincinin tanimina bakildiginda ¢evre bilincinin gelismesinin hizli bir sekilde
olmadigi, bir siire¢ oldugu goriilmektedir. Baz1 bireylerde ¢evreye kars fikirleri olumluyken

cevreye karsi davraniglarini gz ardi edebilme gibi tutarsizliklar olabilir (Karatag, 2013).
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2.5. Tlgili Arastirmalar

2.5.1. Okul dis1 6grenme ile ilgili ulusal ve uluslararasi arastirmalar

Yanmaz (2017) ¢alismasinda okul dis1 6grenme ortamlarindan doga tarihi miizesini kullanmas,
doga tarihi miizesinin fosiller ve biyogesitlilik konusunda 6grencilerin basar1 ve motivasyonlari
tizerindeki etkisini incelemistir. Calisma yar1 deneysel desende ydrutilmis, basari testi ve
motivasyon 0lcegi ile veriler toplanmistir. Calisma sonucunda, okul dig1 6grenme ortamlarinin,
fosil ve biyogesitlilik konularinin 6gretiminde 6grencilerde olumlu ve kalict etkilerinin oldugu

bulunmustur.

Chen vd. (2017) yaptig1 ¢alismada iBeacon teknolojisine dayali SE 6grenme modelini
kullanarak mobil destekli bir sistemi bilim merkezinde, informal 6grenme ile gelistirmeyi
hedeflemistir. Calisma {iniversite Ogrencileri ile yapilmis olup kontrol ve deney gruplu
calisilmistir. Mobil destekli sistemin ziyaret¢ilerinin isteklerini arttirdigi ve yonlendirme

konusunda daha basarili oldugu sonucuna varilmstir.

Uludag (2017), fen egitiminde okul dis1 6grenme ortamlarinin okul 6ncesi ¢gocuklar tizerindeki
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Calismada deneysel desen kullanilip, ¢ocuk-
ebeveyn kisisel bilgi formu, bilimsel silire¢ becerileri gozlem formu ve okul 6ncesi ¢gocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirme formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Okul
dis1 6grenme ortamlarinin, smif i¢i etkinlikler kadar cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini

olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Leinweber (2018) aragtirmasinda, biyolojiye olan ilginin ana nedenini ve bu ilginin hangi
noktalarda azalip arttigini kesfetmek amaciyla 197 katilimcr ile galismistir. Anket analizi
sonucunda, uygulamali laboratuvar derslerinin, okul dis1 ortamlarin ve saha calismalarinin
ogrencileri biyoloji diplomasi almaya tesvik ettigine, biyoloji bilgilerine olan tutumlarini

olumlu etkiledigine ulasildig1 belirtilmistir.

Ok (2018), okul dis1 6grenme ortamlarindan Konya Bilim Merkezi’nde gerceklestirilen atdlye
caligmalarin1 farkli kademelerdeki 6grenciler iizerinde degerlendirmistir. Veri toplama araci

olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan “Atdlye ¢alismalarini degerlendirme 6lgegi”
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kullanilmistir. Calisma sonucunda kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore atdlye calismalarina

katilim isteginin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Hagger ve Hamilton (2018), motivasyonun ongorulerini tespit etmek igin fen bilimleri dersi
etkinliklerine katilimda baglamlar aras1t modeli kullanmay1 amaglamistir. Ortaokul 6grencileri
ile yiirtitiilen ¢calismada 6grencilerin fen etkinliklerine katilma ve ders motivasyonlar1 arasinda
bir baglant1 oldugu ve bu motivasyon ile bilimsel etkinliklere katilimin arttigina dair sonuca

ulasilmistir.

Biilbiil (2018) calismasinda 8. simif dgrencileriyle hidroelektrik santraline planh bir gezi
diizenlemis ve bunun 6grencilerin 6grenmesi iizerindeki etkisini ve dgrenci goriislerini tespit
etmeyi amaglamistir. Veri toplama araglar1 olarak akademik basar1 test ve yar1 yapilandirilmis
goriisgme formu kullanilmis ve iyi planlanmis bir hidroelektrik santrali gezisinin 6grencilerin

ogrenmeleri lizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Cavus vd. (2018) calismasinda, bilim fuar1 etkinliklerinin 6grencilerin fen becerileri ve
problem c¢ozme becerilerine yoOnelik algilar1 iizerindeki etkisini incelemistir. Ortaokul
ogrencileri ile yaptig1 caligmada fen becerileri 6l¢egi ve problem ¢6zme becerilerine yonelik
alg1 6lgegi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bilim fuar1 etkinliklerinin, 6grencilerin fen

becerilerine yonelik algilar iizerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Salmi ve Thuneberg (2019), kendi kendine 6grenme ve motivasyon tiizerindeki etkisini
aragtirmak amaciyla mobil bilim sergisini kullanmistir. Calismay:r 6. Smif 6grencileriyle
yapmis olup, ¢alismada veri toplama araglarindan goreceli 6zerklik indeksi (RAI) ve bilgi
testlerini kullanmigtir. Calisma sonucunda, 6grencilerin 6zgiir hissetmeleriyle fen bilimleri
dersini 6grenmede igsel motivasyonlariin yiiksek olacagi sonucuna ulagilmistir. Yapilan bilim
sergisi sonunda kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha fazla adapte olduklar1 sonucuna

da ulagilmistir.

Can (2019) okul dist 6grenme ortamlart ve Fen bilimleri “insan ve g¢evre” {initesinin geri
dontistim ve cevreye etkileri kazanimlarimi ilkokul kademesi dordiincii siniflarla ¢alismay1
amaclamigtir. Calisma yar1 deneysel desen olup {li¢ geri doniisiim tesisi ziyaret edilmistir.
Verilerin toplanmasinda ¢evre tutum 6l¢egi kullanilmis olup, sonucunda 6grencilerin ¢evre

bilinci ve tutumu konusunda olumlu bir fayda sagladigi sonucuna ulagilmistir.
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Soysal (2019), okul dis1 6grenme ortamlarinin, yedinci sinif 6grencilerinin fen dersine yonelik
ilgi, tutum ve motivasyonlari lizerindeki etkisini arastirmay1 amaglamistir. Yar1 deneysel desen
kullanilan caligsmada, fen dersine yonelik ilgi, tutum ve motivasyon 6l¢ekleri veri toplama aract
olarak kullanilmistir. Calismaya gore deney grubundaki 6grencilerin fene yonelik ilgi, tutum

ve motivasyonlarinda anlamli bir degisiklik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Subramaniam (2019) 6gretmen adaylariyla yaptig1 calismada, 6gretmen adaylarinin informal
ortamlarda fen Ogretimine yoOnelik hazir bulunusluklarinin yer temelli analizini yapmayi
amaclamistir. Cizim ve anlatilar ile veriler toplanmistir. Ogretmen adaylarinin hazir
bulunusluklarinda, sadece informal 6grenme ortamlarinin ekolojik yonlerine odaklanildigi ve

sosyo-kiiltiirel yapilartyla bir bag gostermedigi tespit edilmistir.

Soylu ve Karamustafaoglu (2020), okul dis1 6grenme ortamlarini uygulamis olan yedi fen
bilimleri 6gretmeninin gorliglerini yar1 yapilandirilmis gortisme teknigi ile tespit etmeye
caligmugtir. Ogretmenlerin en fazla miize, bilim merkezi ve planetaryumu tercih ettigi, okul dist
ortamlarin Ogrencilerin arasgtirma ve sorgulama becerilerini gelistirdigi, sosyallesmeyi

destekledigi sonucuna ulagilmistir.

Soylu ve Karamustafaoglu (2021), Tiirkiye’de yayinlanan 53 akademik c¢alismay1 okul dist
ogrenme ortamlarinda materyal destekli fen 6gretimi seklinde ele almislardir. Anahtar kelime
olarak “okul dis1”, “fen” ve “materyal” kelimelerini kullanmislardir. Bu ¢alismada, bilim
merkezleri, botanik bahgeleri, tabiat parki, atik tesislerinin fazla tercih edildigi, gezi 6ncesi,
gezi sirasinda ve gezi sonrasi ¢alisma yapragi, brosiir, maket, model vb. materyallerin fen

ogretimi i¢in kullanildig1 sonucuna ulasilmistir.

Buldu (2021), seker fabrikasina diizenlenen planli bir gezi sonrasinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin goriislerini agiga ¢ikarmay1 amaglamigtir. Nitel arastirma yontemlerinden eylem
aragtirmas1 deseni kullanilmus, veriler anket yoluyla toplanmustir. Ogretmen adaylarinin yeni

yerler kesfetmesinin fene karsi ilgi ve isteklerini artirdigi sonucuna ulagilmaistir.

Massarani vd. (2021), okul dis1 6grenme ortamlarinda 6grenmeye yonelik etkinlik kagitlarinin
ilkokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amag¢lamistir. Calismada

deneysel desen kullanilmis, okul digt ortamlarin 6grenmede etkinlik kagitlarmin olumlu etkisi
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oldugu sonucuna ulasilmistir.

Unliitiirk (2022) arastirmasinda, ters-yiiz grenme ile tasarlanmis egitim etkinliklerinin okul
dis1 6grenme ortamlarinda farkli degiskenler agisindan etkilerini arastirmistir. Calisma grubu
olarak sekizinci smif 6grencileriyle ¢alismasini yapmustir. Arastirmada, basari testi, “Kendi
Kendine Ogrenme Olcegi” ve “Kayg1 Olgegi” veri toplama araclar1 olarak kullanilmustir.
Aragtirma sonucunda, ters-yiiz 6grenme modeli ile tasarlanmig etkinliklerle okul dis1 6grenme
ortamlarinin 6grencilerin akademik bagarilarina ve bireysel 6grenme becerilerine olumlu yonde
katki sagladig1 sonucuna ulasilmis, etkinliklerin 6grencilerin kaygi seviyelerini azalttig: tespit

edilmistir.

Acar (2022) calismasinda, Tirkiye'nin farkli illerinde gdrev yapan 76 fen bilimleri
Ogretmeninin okul dis1 6grenme ortamlar1 ve ortamlarin kullanimina yonelik goriislerini
incelemeyi amacglamistir. Veri toplama araci olarak "Fen bilimleri 6gretmenlerinin okul dis1
ogrenme ortamlar1 ve bu ortamlarin kullanimina yonelik goriislerinin belirlenmesi anketi"
kullanilmus, veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Ogretmenlerin yarisindan fazlasinin
herhangi bir okul dig1 6grenme ortamina yonelik etkinlik diizenlemedigi sonucuna varilmstir.
Ogretmenler etkinlik diizenleme konusunda kendilerini kismen yeterli olarak ifade etseler de
fazla sorumluluk, mesleki yetersizlik, pandemi, yetkili ve rehberlerin ilgilenmemesi, izin-belge
islemleri, idarecilerin yardime1 olmamasi, ulagim ve ¢evresel kosullar, okul sartlarinin yetersiz
olmasi, smiflarin kalabalik olmasi gibi nedenlerle okul dist O6grenme etkinligi
diizenlemediklerini ifade etmislerdir. Ogretmenler okul digt 6grenme ortamlarmin, bilimsel
stre¢ becerilerinden gozlem yapma, verileri kaydetme, sonug ¢ikarma, verileri yorumlama ve
hipotez kurma ve test etmeyi; yasam becerilerinden en c¢ok analitik diisiinme ve iletigimi;
miihendislik tasarim becerilerinden de en ¢ok disiplinler aras1 bakis acisi, iirlin olusturma ve

FETEMM'i destekledigini ifade etmislerdir.

Saltoglu (2022), okul dis1 68renme ortamlar1 ve bu ortamlara yonelik etkinlik hazirlama
konusundaki ¢alismasi ile ilgili eksiklikleri belirlemek ve buna gore diizenlenecek egitim ile
birlikte fen bilimleri Ogretmen adaylarmin bu konudaki eksikliklerini gidermeyi
amaglamistir. Okul dis1 §grenme ortamlari egitim etkinligi ihtiyag belirleme anketi (ODEIBA),
okul dis1 6grenme ortanmu farkindalik testi (ODOFT), egitim programi sonrasi degerlendirme
miilakat sorular1 (ODEMS) veri toplama araglari olarak kullanilmis, veriler icerik analizi ile

analiz edilmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin bilyiik bir kismi, egitim dncesinde
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okul dis1 6grenme etkinlikleri konusunda egitim almadiklarini, okul dis1 etkinlikler hakkinda
yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadiklarini, okul dis1 etkinliklerle 6grenmede kendilerini
yetersiz hissettikleri belirtmislerdir. Uygulama sonrasinda; okul dis1 6grenme ortamlari
kavrami, okul dis1 6gretim kilavuzlari, okul disi 6grenme kapsaminda ziyaret edilebilecek
kurum ve kuruluslar, okul dis1 6grenme etkinliklerinin planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi ve kullanacaklar1 yontem ve teknikler konularinda farkindaliklarinin arttigini

belirtmislerdir.

Cetinkaya (2023) ¢alismasinda, 4. Sinif Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin okul dis1 6grenme
ortamlarina iliskin tutum ve goriislerine ulasmay1 amacglamistir. Calismada karma yontem
kullanilmis olup, 'Okul Dis1 Ogrenmeyi Diizenleme Olgegi' ve yar1 yapilandirilmis griisme
formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin okul
dis1 6grenme ortamlar1 hakkinda bilgilerinin arttig1 goriilmiistir.

Taysi Tafraci (2023), fen bilimleri 6. sinif “Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1” {initesinde
kullanilan okul dis1 6grenme ortamlarinin, dgrencilerin basarilarina, fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarina ve bilimin dogasi anlayislart tizerine etkisini  incelemeyi
amaclamigtir. Arastirmada, nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma
arastirma yonteminin bir ¢esidi olan sirali agiklayici desen kullanilmig, “Vicudumuzdaki
Sistemler ve Saghgi Unitesi Basar1 Testi”, “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”, “Bilimin
Dogasint Anlama Olgegi” ile “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” veri toplama araglari
olarak kullanilmistir. Okul dig1 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin basarilarini, derse yonelik
olumlu tutumun artmasmi ve bilimin dogasi bilgilerini arttirdigi sonucuna ulasilmistir,
Ogrenciler; konuyu kavradiklarmi, dersi heyecan verici bulduklarmi, kavramlar1 kolay

ogrendikleri ve okul dis1 6grenme ortamlarinda bulunmaktan keyif aldiklarini ifade etmislerdir.

2.5.2. Biyomimikri ile ilgili ulusal ve uluslararasi arastirmalar

Soja (2014), ogrenciler ile yerel bir tas ocaginda bulunan devoniyel fosilleri inceleyerek
ogrencilerin biyolojik cesitliligi, bi¢imi, islevi, antik ve modern yasamin biyomimikri
potansiyelini fark etmelerini saglamistir. Sonucgta Ogrenciler, tiirlerin korunmasinin
farkindaliginin  artmasina ve insanlarin problemlerini siirdiiriilebilir ~ sekilde nasil

cozebilecegine dair bilgiler edinmislerdir.
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Subsoontorn vd. (2018) ortaokul ve lise 6grencileri ile yaptig1 ¢alismada STEM egitiminin yer
aldig1 bir haftalik bir uygulama yapmustir. Calisma programi; biyodijital, sentetik biyoloji ve
Biyomimikri olmak iizere 3 asamadan olusmakta olup, asamalar; 6grenciler ile konugmalardan
esinlendikten sonra, saha caligmasi ve laboratuvar uygulamalari ile 6grenci diislincelerini alip,
tasarim yapma ve model gelistirme seklinde uygulanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin

aktif olarak katilacagi, isbirligi yapabilecegi projelerin yararli olabilecegi diistiniilmiistiir.

Coban (2019) yaptig1 calismada, 6grencilerden canlilar1 gozlemleyerek yapi ile fonksiyon
arasinda iligki kurmak icin farkli tiirdeki canlilardan esinlenerek kendi tasarimlarini ¢izmelerini
ve modelleme yapilmasini istemistir. Yapilan ¢aligmada, nitel arastirma yontemlerinden eylem
aragtirmasi kullanilmig, drneklem grubunu 5. Siif 6grencileri olusturmustur. Calismanin
sonucunda, 6grencilerin sunulan canlilardan ilham alarak kendi orijinal tasarim fikirlerini
olusturduklart ve dogadan ilham alarak yaratici ve uygulanabilir tasarim {iretebilecekleri

Oongorilmiistiir.

Yakisan ve Velioglu (2019), ¢alisma grubunu olusturan 4. sinif ilkokul Ogrencilerinden
hayvanlarin 6zelliklerinden esinlenerek iirlinler tasarlayip ¢izim yapmalarini istemistir.
Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmis, verilerin analizleri betimsel analiz olarak
yapilmistir. Calisma sonucunda, katilimcilar hayvanlardan esinlenerek farkli teknolojik iiriin
tasarlamislardir. Ogrencilerin tasarladiklar1 ¢izimlerde, dgrencilerin bulunduklari gevrenin ve

oynadiklar1 bilgisayar oyunlarinin etkisi oldugu bulunmustur.

Kim (2019) teknolojiyi temel alan biyomimikri robot egitim programi gelistirmistir. Bu
uygulamay1 istiin yetenekli 6grenciler ile ¢alisarak, bunun 6grencilerde olusturacag: etkileri
incelemistir. Ogrencilere teknolojik bir problemin ¢dziilebilmesine ydnelik 15 saatin iizerinde
robot egitimi uygulanmistir. Caligma sonucunda, robot egitim programina katilanlarin memnun
oldugu, uygulama sonras1 teknolojik problemlerin ¢6ziimii ile robotlara yonelik olumlu tutum

gelistirildigi gdzlemlenmistir.

Sanne, Risheim ve Impelluso (2019) bir etkinlik tasarlayarak o6grencilere Biyomimikri
kavramin1 dgretebilmeyi amaclamislardir. Ogrencilere biyomimikri kavrami agiklandiktan
sonra cirtcirtll bantlar gibi baz1 biyomimikrik érnekler verilmistir. Bu 6rnekler ile tartisma

baglatilip 6grencilerde farkindalik olusturulmustur.
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Avct (2019) biyomimikri biliminin 6grencilerde STEM ile baglantisin1 ve gelecegini, 21.
ylizy1l becerilerinin gelisimine yonelik etkisi konusunu arastirmistir. Calismay1 1997 ile 2019
yilar1 arasinda yazilmis bilimsel arastirmalar olusturmaktadir. Calismada betimsel analiz
yontemi kullanilip, temalar olusturulmustur. Caligsma sonucunda, biyomimikri bilimi ile STEM
etkinliklerinin okullarda uygulanmasinin, 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler yetismesi i¢in

yararl olacag: diigintilmiistiir.

Yildirim (2019) fen bilimleri 6gretmenligi bolimiinde 6grenim goren 3. smif Ogretmen
adaylar ile yaptig1 calismada, Ogretmen adaylarinin STEM egitiminde biyomimikri
uygulamalarina dair goriislerini incelemistir. Veri toplama araci olarak STEM egitiminde
biyomimikri goriisme formu kullanilmistir. Calisma sonucunda; 6grenciler STEM egitiminde
biyomimikri uygulamalari hakkinda olumlu goriis bildirmis olup, bu uygulamalarin fen

dersinde kullanilmasinin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Cakir (2019), biyoloji 6gretmenligi boliimiindeki 6grencilerle yaptigi calismada 6grencilerin
biyomimikri kavrami ile ilgili farkindaliklarini arastirmistir. Veri toplama araci olarak
uygulanan ankette 6grencilerin biyomimikri farkindaliklari, sinif diizeyleri, ders basarilar ve
cinsiyet agisindan degerlendirilmistir. Calisma sonucunda; siif diizeyleri yiikseldikce
ogrencilerin farkindaliklarinin da arttig1, biyomimikri ile ders basarisi arasinda anlamli bir fark
olmadigi, cinsiyet olarak biyomimikri farkindaliklarinin erkek oOgrencilerde daha yiiksek

oldugu sonucuna varilmistir.

Alperen (2020) ¢alismasinda, bilim uygulamalari dersinde 5. Sinif 6grencileri ile biyomimikri
tasarimi, sunum, yar1 yapilandirilmis goriisme ve ekip calismasi ile portfolyo hazirlamistir.
Ogrencilerde STEM ve biyomimikri arasindaki bagin, biyomimikri algilarmin ve doga-

teknoloji iliskisine dair farkindaliklarinin gelistigi gozlemlenmistir.

Velioglu (2020), ortaokul 7. smif 6grencileriyle yaptig1 calismada, 6grencilerin hayvanlarin
ozelliklerinden yararlanarak gelistirmek istedikleri teknolojik iiriinleri, yaptiklar1 ¢izimler ve
modeller ile belirlenmelerini amaglanmistir. Veri toplama araglar1 olarak; ¢alisma kagitlari,
ogrenci giinliikleri, tasarim degerlendirme Olgegi ve 6grenci goriismelert kullanilmistir.
Calisma sonucunda, 6grencilerin ¢cogu askeri ara¢ ¢izimleri ve modellemeler yapmis olup,

diger 6grenciler kara araclar1 ve giinliik hayatta kullanilan araclara ait ¢izim yapmislardir.
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Coban ve Costu (2021), biyomimikri ve fen alanmi biitiinlestirmeyi amacglamistir. Calisma
eylem arastirmasi olup 5. sinif dgrencileri ile ¢alisilmistir. Ogrenciler, ¢calismada 6rnek olarak
verilen organizmalarin yapt ve isleyisleri gozlemlemis, biyomimikri kavrami ile bag
kurmuslardir. Ogrencilere tasarladiklari {iriinlerin cizimleri ve iiriin maketi yaptirilmstir.
Calisma sonucunda, ogrencilerin dogadan esinlenerek, canlilarin yapr ve oOzelliklerini

inceleyerek orijinal ve uygulanabilir tasarim yapabilecekleri goriilmiistiir.

Stevens (2021) biyomimikri drneklerinin tasarima uyarlamalarinda ve siirdiiriilebilir ¢éziimler
iiretmelerinde anolojik akil yiiriitmenin 6grenciler lizerindeki etkisini incelemistir. Veri
toplama araglar1 olarak anketler ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Analojik
diisiinceleri biyomimikri ile gelistirme sayesinde, ekipte bulunan tasarimci ve tasarimci
olmayan bireylerin, i¢sellestirmeyi, kavramay1 ve bunlari projelerinde uygulamay1 6grendikleri

sonucuna ulagilmistir.

Velioglu ve Yakisan (2022), ortaokul 7. siif dgrencileri ile yaptig1 calismada hayvanlarin
ozelliklerinden esinlenerek teknolojik iirlinlerin tasariminin ¢izimlerini tespit etmeyi
amaglamistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmis olup, veri
toplama araci olarak calisma kagidi ve tasarim ¢izimleri kullanilmistir. Calisma sonucunda,

ogrencilerin daha ¢ok askeri arag ¢izdikleri gorilmiistiir.

Kaya (2022) ¢alismasinda, STEM egitimine yonelik biyomimikri uygulamalar: etkinliklerinin
4. Smif fen bilimleri 6grencilerinin c¢evre okuryazarlik becerilerine etkisini incelemistir.
Calismada yar1 deneysel desen kullanilmis olup, veri toplama araglar1 olarak akademik basar1
testi, duyussal egilim 6lgegi ve davranis 6l¢egi kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney ve

kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunamamugtir.

Gokgoz (2022), 6gretmen adaylarinin, dolasim sistemi konusunda kalbin yapisi ve isleyisinden
esinlenerek teknolojik iiriin tasarimina yonelik biyomimikri algilarini, yaptiklari ¢izimler ve
aciklamalarla belirlemeyi amaglamistir. Calisma, nitel c¢alisma yontemlerinden durum
caligmast olarak yapilmis ve verilerin analizi igerik analizi ile belirlenmistir. Calismada, veri
toplama araclar1 olarak ¢alisma kagidi, 6grenci ¢izimleri ve agiklamalar kullanilmistir. Calisma
sonucunda; Ogrencilerin daha ¢ok giinliik hayattaki problemlerden esinlendikleri ve bunu

cozmeye yonelik tasarim yaptiklar tespit edilmistir.
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Yildiz (2023) c¢alismasinda, biyomimikri ile bitiinlestirilmis E-STEM modullerinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini arastirmistir. Calisma grubunu olusturan
ogrenciler ii¢ farkli gruba ayirmustir. Ogrenciler, asagidan yukar yaklasiminin, yukaridan asagi
yaklagiminin ve iki yaklagimin birlestirilerek uygulamasinin gergeklestigi grup olarak
ayrilmiglardir. Calisma grubunu 5. sinif 6grencileri olusturmakta olup, eylem arastirmasidir.
Calisma sonucunda; Ogrencilerin girisimcilik ve girisimei Ozellikleri algilarinda olumlu

yansima oldugu, calisma yapilan modiillerin 5. sinif seviyesine uygun oldugu vurgulanmaistir.

Terzi (2023) arastirmasinda, biyomimikri temelli fen egitimi yaklasiminin etkililiginin
degerlendirilmesini ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencileri ile calismistir. Arastirmada nitel aragtirma
yontemlerinden eylem arastirmasi kullanilmis olup, veri toplama araci olarak “Biyomimikri
Temelli Gorisme Formu” kullanilmistir. Calisma sonucunda ise, Ogrencilerin dogayla
etkilesimi, problem ¢6zme becerilerini, yaratici diisiinme becerilerini, yansitici diisiinme

becerilerini, elestirel diistinme becerilerini ve teknoloji algilarini gelistirdigi goriilmektedir.

Aydin (2023), biyomimikri odakli 6gretimin 6grencilerin 21.ylizy1l 6grenme ve yenilenme
becerileri ile yaraticilik becerileri {izerindeki etkisini arastirmistir. Calisma grubu 5. sinif olup,
"Yaraticilik Olgegi" ile "21. Yiizy1ll Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi" "Bagimsiz
Kelime Iliskilendirme Testi" ve yar1 yapilandirilmis gériisme formu, veri toplama araglar
olarak kullanilmigtir. Calisma sonucunda, biyomimikrinin 6grencilerin 21. yiizy1l 6§renme ve
yenilenme becerileri ile yaraticilik becerilerinin gelistirilmesine katkida bulundugu,
stirdiiriilebilir tasarimlar i¢in doganin ilham kaynagi olarak kullanilabilecegi, 6grencilerin
bilimsel bilgi igeren climle ornekleri lizerinde daha fazla calisti§i ve daha bilimsel ifadeler
kullandiklari, 6grencilerin hayal gli¢lerinin gelistigi ve Ogrencilerin inovatif Uriinler

gelistirmelerine olumlu bir katki sagladig ortaya koyulmustur.

Ulbegi Ulker (2023), biyomimikri ile STEM egitimi yaklasiminin &grencilerin gevresel
tutumlarina, bilimsel yaraticilik becerilerine ve fen dersine karsi tutumlarina etkisini incelemek
icin 7. Sinif 6grencileriyle ¢alismistir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmis olup, veri
toplama araci olarak, '¢evresel tutum Olcegi', 'fen bilimleri dersi tutum 6lgegi' ve 'bilimsel
yaraticilik 6l¢egi' veri toplama araglari olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda biyomimikri
ile STEM Egitimi yaklasiminin 6grencilerin ¢evresel tutumlarina, fen bilimleri dersine yonelik

tutumlarina ve bilimsel yaraticiliklarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir.
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Arastirmada nitel ve nicel yontemin birlikteligini esas alan karma aragtirma yontemi

uygulanmigtir. Arastirmada problemleri anlamak i¢in, nitel ve nicel yontemlerin topladigi

verileri birbiriyle biitiinlestiren yaklagima karma yaklasim denir (Creswell, 2021).

Arastirmada uygulanan desen Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3. 1. Arastirma deseni

Grup On Test Islem Son Test
*Insan ve Cevre Unitesi
Basar1 Testi
*Cevresel  Farkindalik
*Insan ve Cevre Unitesi Olgegi
Deney Basari Testi *Okul Dist  Ogrenme *Cevreye YoOnelik Tutum
*Cevresel Farkindalik  Ortamlarina Dayali Olgegi ve  Cevreye
Olgegi Ogretim Yonelik Sorumlu
*Cevreye Yoénelik Tutum Davranis Olgegi
Olgegi ve Cevreye Yonelik *Yart  Yapilandirnlmig
Sorumlu Davranis Olgegi Goriisme Formu
*Biyomimikri  Tasarim
Degerlendirme Rubrigi
*Insan ve Cevre Unitesi *Insan ve Cevre Unitesi
Basar1 Testi Basar1 Testi
*Cevresel Farkindalik *2022-2023 Fen *Cevresel Farkindalik
Kontrol Olgegi Bilimleri Dersi Ogretim  Olgegi

*Cevreye Yonelik Tutum
Olgegi ve Cevreye
Ydnelik Sorumlu

Davranis Olgegi

Plani

*Cevreye Yonelik Tutum
Olgegi ve Cevreye
Yonelik Sorumlu

Davranis Olgegi

Arastirmada nicel olarak yiiriitiilen boliimde “6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel

desen”, nitel boliimiinde ise durum c¢aligmasi kullanilmistir. Arastirma yapilan okulda mevcut
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simiflardan biri deney grubu, digeri kontrol grubu olarak segildiginden dolay1 arastirmanin
deseni yar1 deneysel desendir. On test-son test kontrol gruplu olan yar1 deneysel desende,
yansiz atama ile olugturulmus iki gruptan biri deney, digeri kontrol grubudur (Fidan, Ayyildiz

ve Kurt, 2021).

Nitel olarak yiiriitiilen boliimde durum calismast; tek bir durum veya problemin boylamsal
olarak incelendigi, uygulama sonrasinda verilerin diizenli bir sekilde elde edildigi ve dogal

ortamlarinda neler olduguna bakildig1 bir yontemdir (Subasi ve Okumus, 2017).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirma, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Konya ili Karapinar ilgesinde bulunan bir okulun
5. siif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Okulda 5. siniftaki 6grenci mevcudu toplam 60 kisidir.
Uygulamada 6nce deney ve kontrol gruplarna on testler yapilmistir. Uygulanan on testler
sonucunda gruplarin birbirleri ile denk oldugu goriilmiistiir. Gruplardan biri deney, digeri

kontrol grubu olarak seg¢ilmistir.

Uygulama siirecinde Fen Bilimleri dersi her iki sinifta da arastirmaci tarafindan verilmistir.
Arastirmaci halihazirda bu siiflarin Fen Bilimleri dersi 6gretmenidir. Smiflarin fiziki
ortamlar1, 68renci sayilarinin yakin olmasi ve siniflarin teknolojik donanimlar1 bakimindan

birbirine esittir. Gruplardaki 6grencilerin dagilimina ait bilgiler asagida verilmistir.

Cizelge 3. 2. Aragtirma grubunun dagilimi

Gruplar Kiz Erkek
Deney 23 7
Kontrol 18 12

Cizelge 3.2°de goriildiigii deney grubunda 30, kontrol grubunda 30 6grenci vardir. Kontrol
grubunda 1 6grenci 6n test ve son testlere katilim gostermedigi igin o kisiye ait veriler

arastirmaya dahil edilmemistir. Her iki grupta toplam 59 6grenci ile slire¢ tamamlanmaistir.



31

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada sirasiyla; “Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi”, “Cevre Farkindalik Olgegi”,
“Cevreye Yonelik Tutum Olgegi”, “Cevreye Yonelik Sorumlu Davramis Olgegi”, “Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu” ve “Biyomimikri Tasarim Degerlendirme Rubrigi” veri

toplama araglari olarak kullanilmistir.

3.3.1. Insan ve ¢evre iinitesi basar testi

Arastirmada, kontrol ve deney grubunda olan 5. smif dgrencilerinin “Insan ve Cevre”
initesindeki akademik basarilarin1 belirlemek amaciyla Ekinci ve Eroglu (2019) tarafindan
gelistirilmis olan “Insan ve Cevre Iliskisi Basar1 Testi” (BT) kullanilmistir. Kullanilan bagar1
testi icin Olcek sahibinden e-posta ile izin alinarak uygulama yapilmistir (Ek-1). Sorular
ortaokul kademesine uygun olacak sekilde dort secenekten olugmaktadir. Hazirlanan sorular
pilot ¢alisma i¢in bir ortaokulda bulunan altinci siiftan 152 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Elde edilen verilerin analizleri “Test Analiz Programi” (TAP) programi ile yapilmis olup 6lgme
aract sonucuna gore orta giiclilkte olan ve ayirt ediciligi 0,30 ve Uzerinde olan maddeler
secilerek 25 ¢oktan segmeli sorudan olusan basari testi hazirlanmistir. Basari testinin giivenirlik
analizi KR 20=0,83 hesaplanmistir. Bu deger, basari testleri igin kriter olan 0,70 alt degerinden

yiiksek oldugundan dolay: testin giivenilir oldugu sdylenebilir.

3.3.2. Cevresel farkindalik dl¢egi

Cetin ve Yalginkaya (2018) tarafindan gelistirilen ve 14 maddeden olusan 6lgek (CF), birinci
faktor “cevre egitiminde okulun ve yayinlarin rolii”, ikinci faktor “gevresel duyarlilik”, iigiinci
faktor “Cevre egitiminde ders ve 6gretmenlerin rolii” ve dordiincii faktor ise “okul disinda
cevre” olmak tizere dort boyutludur. Cevresel farkindalik 6lgeginde “Cevre egitiminde okulun
ve yayinlarin roli”, “Cevresel duyarlilik”, “Cevre egitiminde ders ve 6gretmenlerin roli” ve
“Okul disinda ¢evre” alt boyutlarinin sirasiyla i¢ tutarlik katsayilar1 0,692, 0,694, 0,530, 0,593
olarak hesaplanmistir. Olgegin tamamina iliskin elde edilen Cronbach Alpha i¢ tutarlik
katsayis1 0,792 olarak hesaplanmistir. Olgekten elde edilen bulgulara gére gegerli ve
guvenilirdir. Olgek besli likert tipinde olup, dlgekteki maddeler “Tamamiyla Katiliyorum”,

“Hi¢ Katilmiyorum” araliginda besten bire dogru puanlanirken olumsuz alti madde ise birden
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bese dogru puanlanmstir. Olgekte almabilecek en yiiksek puan 60; en diisiik puan ise 0’dir.
Olgegin ilk boliimiinde demografik dzellikler bdliimii bulunmaktadir. Olgek, arastirmacidan e-

posta ile gerekli izinler alinarak kullanilmistir (EK 2).

3.3.3. Cevreye yonelik tutum ve cevreye yonelik sorumlu davrams 6l¢egi

Yasaroglu ve Akdag (2013) tarafindan gelistirilen veri toplama aracinin ilk boliimiinde
ogrenciler ile ilgili kisisel bilgiler, ikinci boliimiinde “Cevreye Yonelik Tutum Olgegi” (CYT)

ve {iciincii béliimiinde ise “Cevreye Ydnelik Sorumlu Davranis Olgegi”(CYSD) yer almaktadir.

“Cevreye Yonelik Sorumlu Davranis Olgegi”, 21 maddeden olusmaktadir. Olgek gevre ilgisi,
temizlik ve tasarruf, hayvan sevgisi olmak iizere {li¢ alt boyuttan olusmaktadir. CYSD
Olceginin, cevre ilgisi, temizlik ve tasarruf, hayvan sevgisi alt boyutlar1 i¢in i¢ tutarlik
katsayilar1 0,84, 0,69, 0,55 olarak hesaplanmistir. CYSD 6l¢eginin tamami i¢in Cronbach alpha
degeri 0,86 olarak hesaplanmustir. Cevreye Yonelik Sorumlu Davranis Olgegi’nin tamami igin
Cronbach alpha i¢ tutarlik katsayis1 0,86 olarak hesaplanmistir. Olgek besli likert tipte olup,
"Her Zaman Yaparim (5)”, “Sik Sik Yaparim (4)”, “Ara Sira Yaparim (3)”, “Cok Az Yaparim
(2)”, “Hi¢ Yapmam (1) seklindedir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 105, en diisiik puan

1se 0°dur.

“Cevreye Yonelik Tutum Olgegi”, 32 maddeden olusmaktadir. Olgek bir alt boyuttan
olusmaktadir. Cevreye Yonelik Tutum Olgegi giivenirlik analizinde tiim 6lgegin Cronbach
alpha degeri hesaplanmis ve 0,84 bulunmustur. Olgek iiglii likert tipte olup, “Evet katiliyorum
(3)”, “Biraz katiliyorum (2)”, “Hayir katilmiyorum (1)” seklindedir. Olgekten alinabilecek en
yiiksek puan 96; en diisiik puan ise 0’dir. Arastirmacidan e-posta ile gerekli izinler alinarak
Olcek kullanilmistir (Ek 3).

3.3.4. Yan yapilandirilmis goriisme formu

Aragtirmada, deney grubu 6grencilerinin okul dis1 6grenme etkinlikleri destekli biyomimikri
uygulamalar1 hakkindaki goriisleri hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile
belirlenmistir (EK 4). Yart yapilandirilmig formun hazirlanmasinda gegerliligin belirlenmesi
amactyla li¢ uzmanin goriigleri alinmistir. Goriisme formunun dil yoniinden anlasilirhig igin

Tiirk¢e alaninda bir uzman tarafindan yar1 yapilandirilmis goriisme formu incelenmistir. Geri
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bildirimler alindiktan sonra goriisme formu tekrar gozden gegirilerek onerilen diizenlemeler
yapilmistir. Goriismeler arastirmaci tarafindan, 6grencileri etkilemeden ve gegerliligi olumsuz

bicimde etkileyebilecek davraniglar ve durumlara dikkat edilerek yapilmaistir.

3.3.5. Biyomimikri tasarim degerlendirme rubrigi

Yapilan arastirmada okul dis1 6grenme etkinlikleri destekli biyomimikri uygulamalarinda
deney grubu 6grencilerinin yapilan etkinlikler sonrasinda elde ettikleri {irtin olan biyomimikri

cizimlerinin degerlendirebilmek igin Ek 5’te verilen rubrik hazirlanmistir.

Rubrik c¢alisilan konuya gore belirli performans kriterlerinin  6nceden belirlendigi
derecelendirme araglari ve puanlama kilavuzlari olarak tanimlanir (Mertler, 2019). Rubrik
hazirlanmasinda gecerliligin belirlenmesi amaciyla iki fen egitimi bir biyoloji uzmanindan
goriis alinmis, hazirlanan rubrik formunun, Tiirk¢e alaninda bir uzman tarafindan dil yéninden
anlagilirligi kontrol edilmistir. Uzmanlardan geri donutler alinmis, 6nerilen diizenlemeler ile

rubrik tekrar gozden gegirilerek diizenlenmistir.

3.3.6. Uygulamalar

Arastirma Konya ili Karapmar ilgesinde bulunan bir devlet okulunda gerceklestirilmistir.
Arastirma yapilmadan &nce Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Etik Kurulu’ndan onay
alinmistir (Ek 6). Daha sonra Karapinar Milli Egitim Miidiirliigii’'nden arastirma izni alinmigtir
(Ek 7). Halihazirda okulda bulunan 5. smif subelerinden birisi deney, digeri kontrol grubu
olarak yansiz sekilde atanmistir. Arastirmada deney grubunda 5 hafta boyunca okul disi
ogrenme etkinlikleri destekli biyomimikri uygulamalar1 etkinlikleri igeren ders planlar ile
ogretim yapilmistir. Kontrol grubunda ise fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler esas

aliarak 6gretim gerceklestirilmistir.

Aragtirmada, etkinliklerin uygulamadan 6nce ve uygulama tamamlandiktan sonra kontrol ve
deney grubuna basari testi, ¢cevreye yonelik tutum 6lcegi, cevre farkindalik dlcegi ve gevreye
yonelik sorumlu davranis 6lgegi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulama 6ncesinde
deney grubuna biyomimikri kavrami hakkinda bilgi verilmis ve cesitli gorseller ile

desteklenmistir. Deney grubunda bulunan katilimcilara uygulanan test ve dlgekler haricinde,
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uygulama sonrasinda yar1 yapilandirilmisg goriisme formu ve biyomimikri tasarim olgegi

uygulanmistir.

Deney grubunda okul dig1 6grenme etkinlikleri destekli biyomimikri uygulamalarina gore
hazirlanan ders planlarina gore islenmistir. Okul dis1 6grenme etkinlikleri destekli biyomimikri
uygulamalarina gore hazirlanan ders plani 6rnekleri Ek 8’de verilmistir. Arastirmada okul dis1
ogrenme etkinlikleri destekli biyomimikri uygulamalar ile igslenen fen bilimleri egitiminde

ogrencilerin gezi esnasindaki fotograflari Ek 9°da verilmistir.

Cizelge 3. 3. Kazanimlara gore etkinlik ¢izelgesi

Kazanim

Etkinlik

5.6.1.1.Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini

sorgular.

Yorelerimizin zenginlikleri, Biyocesitlilik ve

Dinya, okul bahcesi gezisi

5.6.1.2.Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri,

arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

Goster Kendini, Sira Sende, Hayvanat Bahgesi ve
Kelebekler Vadisi Gezisi

5.6.2.1.Insan ve cevre arasindaki etkilesimin

onemini ifade eder.

Meke Goli ve Obruk gezisi

5.6.2.2.Yakin ¢evresinde veya tilkemizdeki bir

¢evre sorununun ¢dziimiine iligkin 6neriler sunar.

Atik su aritma tesisi gezisi, Diinyanin Iklimi

Degisiyor mu? Nasil?

5.6.2.3.Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
olugabilecek ¢evre sorunlarina yonelik ¢ikarimda
bulunur.

5.6.2.4.Insan-cevre etkilesiminde yarar ve zarar

durumlarini 6rnekler lizerinde tartisir.

Goster Kendini, Sira Sende, ‘Biyolojik ¢esitlilik
sempozyum filmi’ ve ‘Deniz ¢ayirlart neden

O6nemlidir?’ videosu

Okul disi1 6grenme ortamlarinda biyomimikri uygulamalari 1. Hafta uygulama érnegi

e Bilgilenme basamagi; 6grencilerin biyogesitlilik ile ilgili 6n bilgileri ortaya ¢ikarmak igin
tahtaya biyocesitlilik ile ilgili resimler asilarak dgrencilerin incelemesi saglanir. Ogrencilere
biyogesitlilik ile ilgili sorular sorulur. Ogretmen biyogesitlilik kavramini aciklar. Biyomimikri

kavramu ile ilgili sorular sorulur. Ogretmen biyomimikri ile ilgili gdrselleri sunum ile gdsterir.

e Planlama basamagi; calisma yapraklar1 hazirlanir ve okul bahgesi gezi plani yapilir.
e Uygulama; 6grencilerin dogal ortamda gordiikleri canlilar ile ilgili bilgileri ortaya ¢ikarmak

icin okul bahgesi gezisi yapilir.
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e Yansima ve tartisma; Ogrencilerin yaptiklart gozlem sonucunda bulduklari bitki ve
hayvanlari tanitmasi saglanir. Yapilan gezinin 6grencilere ne kazandirdigi hakkinda bilgi alinir.
Ogrencilere biyogesitlilik ile ilgili fikirleri almir. Ogrencilerin yakin ¢evresinde
gozlemledikleri canlilarin hangi tasarimdan etkilendigi hakkinda bilgi alinir.

e Degerlendirme ve uyum; etkinlik kagitlar1 yaptirilir. Ogrenciler bir sonraki konu icin 6n
hazirlik yaptirilir. Hayvanat bahgesi ve Konya Tropikal Kelebekler Vadisi i¢in gezi afisi

panoya asilir. Gezi siiresince neler yapilacagi hakkinda bilgi verilir.

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Yapilan arastirmada, uygulamaya baslamadan once ve uygulama sonrasinda insan ve gevre
iinitesi basari testi, ¢evre farkindalik dlgegi, cevreye yonelik tutum Olcegi, ¢evreye yonelik
sorumlu davranis 6l¢egi uygulanmistir. Uygulama Oncesinde deney grubuna biyomimikri
kavrami hakkinda bilgi verilmis ve bu da cesitli gorseller ile desteklenmistir. Once ve sonra
uygulanan veri toplama araglart SPSS 29.0 programi ile analiz edilmistir. Uygulanan testlerin
toplam puanlarinin normallik dagilimini kontrol etmek icin yapilan betimsel analizlerin sonucu

Cizelge 3.4 te verilmistir.

Normal dagilimin belirlenmesinde c¢arpiklik basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 araliginda
olmasi aranir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Betimsel istatistik sonuglar1 bu degerlerin -1,25 ile
1,17 arasinda oldugunu gdstermektedir dolayisiyla toplam puanlarin tiim testler i¢in normal
dagilim gosterdigi soOylenebilir. Normal dagilim gosteren verilere parametrik testler
uygulanmis olup, t-testi varsayimlarinin kontrolii yapilarak uygun bulunmustur. Verilerden

elde edilen sonuglar p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Field (2009) tarafindan 6nerilen Cohen d=\(t"2/(t*2+sd)) formiilii anlamli farkliliklarin
bliyiikligiinii degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Bu hesaplamalar sonucunda elde edilen
degerler, 0,1 veya buna yakin oldugunda kiiciik, 0,3 veya buna yakin oldugunda orta ve 0,5
veya daha biiylik oldugunda biiytik 6l¢iide farklilik olarak yorumlanmistir (Field, 2009: 170-
332).
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Cizelge 3. 4. Uygulanan testlerin toplam puanlarinin betimsel istatistik sonuglari

Grup Test N Min Max X S Carp. Bask.

Deney  OntBT 30 3 15 9,10 2,98 -0,24 0,02
Son BT 30 11 24 18,10 3,40 -0,28 -0,37
On CF 30 42 69 5434 6,75 0,09 -0,52
Son GF 30 46 70 59,55 6,77 -0,48 -0,71
On CSD 30 55 94 75,48 11,15  -0,04 -1,02
Son CSD 30 67 101 8355 8,73 0,01 -0,56
OnCT 30 64 93 7941 9,29 -0,32 -1,25
Son CT 30 70 96 86,07 6,82 -0,54 -0,19

Kontrol On BT 29 3 15 8,83 3,48 -0,10 -1,00
Son BT 29 7 24 15,03 5,03 -0,70 -0,77
On CF 29 42 64 53,93 6,05 -0,43 -0,67
Son CF 29 58 70 64,33 2,93 0,00 -0,45
On CSD 29 63 95 75,83 9,94 0,56 -0,84
Son GSD 29 85 103 97,63 4,52 -1,13 1,17
OnCT 29 68 87 76,63 4,25 0,31 0,19
Son CT 29 84 95 90,73 2,73 -0,54 0,18

Yar1 yapilandirilmis goriigme formunun veri analizinde en ¢ok kullanilan analiz yontemi igerik
analizidir (Altunigik vd., 2004). Arastirmaci, uygulama sonrasinda gruplardan segtigi 6 6grenci
ile goriisme gergeklestirmistir. Ogrenciler O1, 02, 03, 04, 05, 06 olarak kodlanmistir.

Gorlisme sonucunda uzman goriisii alinarak kodlar olusturulmus ve temalar belirlenmistir.

Biyomimikri tasarim degerlendirme rubriginin veri analizinde 6grencilerin yapmis oldugu
tasarimlar, arastirmact ve bir uzman tarafindan puanlanmistir. Puanlamada her bir 6grenci igin
ve her hafta igin Cizelge olusturulmus, olusturulan Cizelge ile toplam 6grenci puanlarinin
aritmetik ortalamast alinmistir. Analiz yapilirken her haftanin ortalama puanlar

karsilastirilarak yorum yapilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Basan Testine Yonelik Bulgular
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Bu béliimde insan ve Cevre iinitesi basar1 testine ait analizlerden olusan bulgular sunulmustur.

Deney grubunun ve kontrol grubunun Insan ve Cevre iinitesi 6n-son testlerdeki dogru

cevaplarinin yiizdeleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Ogrencilerin basari testine verdikleri dogru cevaplarim yiizdeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Soru On Test Son Test On Test Son Test
1 48,3 76,59 46,7 68,18
2 44,8 66,6 33,3 61,92
3 34,5 79,92 26,7 65,36
4 44,8 76,59 20 58,48
5 34,5 69,93 30 55,04
6 48,3 79,92 40 68,8
7 31 79,92 40 75,68
8 31 73,26 36,7 44,72
9 37,9 69,93 43,3 44,72
10 55,2 66,6 33,3 58,48
11 55,2 83,25 43,3 55,04
12 37,9 56,61 50 61,92
13 24,1 73,26 26,7 44,72
14 24,1 79,92 26,7 51,6
15 34,5 66,6 16,7 65,36
16 41,4 56,61 50 51,6
17 27,6 83,25 33,3 55,04
18 31 83,25 56,7 55,04
19 37,9 79,92 33,3 65,36
20 37,9 86,58 26,7 55,04
21 24,1 69,93 30 72,24
22 24,1 63,27 26,7 68,8
23 20,7 79,92 36,7 58,48
24 27,6 59,94 43,3 58,48
25 51,7 83,25 33,3 55,04
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Calismada deney grubu ve kontrol grubunun 6grencilerinden tiim sorular1 dogru cevaplayan
bulunmamaktadir. Deney grubu 6grencileri basar testinde 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13,
14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 24, 25. sorular1 kontrol grubuna gore daha yiiksek puan almistir.
Kontrol grubu 6grencileri ise 12, 21 ve 22. sorular1 deney grubuna gore daha yiiksek puan

almistir.

On test-son test sonuglar1 bagimsiz 6rneklemler igin t-testi yapilarak analiz edilmistir.

Bagimsiz t-testi sonuclar1 Cizelge 4.2’da sunulmustur.

Cizelge 4. 2. Basart testi 6n-test ve son-test t-testi sonuglari

Testler Grup N X S t p
. Deney 30 9,10 2,98 0,319 0,751
On Test
Kontrol 29 8,83 3,48
Deney 30 18,10 4,17 -2,487 0,016*
Son Test
Kontrol 29 15,03 5,02
*p<0,05

Cizelge 4.2°de Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi 6n test puanlarina gdre gruplarin
karsilagtirma bulgular1 incelendiginde, deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
olmadigi belirlenmistir (t=0,319, p>0,05). Bu sonuca bakilarak gruplarin birbirine denk oldugu
sonucuna ulasilabilir. Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi son test puanlarina gore kontrol ve
deney guruplarinin basarilar1 incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
oldugu belirlenmistir (t=-2,487, p<0,05). Bu veri sonuglarina gére, deney grubu son test basari
ortalamalar1 (X=18,03) kontrol grubu son test ortalamalarindan (X=15,03) daha ylksektir. Etki
blyuklikleri Cohen d 6n test deney ve kontrol grubu 0,84, son test deney ve kontrol grubu
0,132 bulunmustur.

Gruplarin kendi iginde basar1 puanlarindaki degisimi karsilastirmak icin yapilan iliskili

orneklemler t-testi sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4. 3. Gruplarin kendi i¢inde basar1 puanlar1 6n-test ve son-test t-testi sonuglari

Grup Test N X S t Sd p
Deney On Test 30 9,10 2,98 -9,41 28 0,000*
SonTest 30 18,10 3,40
Kontrol On Test 29 8,83 3,48 -6,65 29 0,000*
SonTest 29 15,03 4,51
*p<0,05

On-son test karsilastirmasinda deney grubunda (t2s=-9,41; p<0,05) ve kontrol grubunda (tze=-
6,65; p<0,05) ortalamalar arasinda anlamli fark oldugu belirlenmistir. Etki biiyiikliikleri Cohen

d deney grubu 6n test ve son test 3,556, kontrol grubu 6n test ve son test 2,469 bulunmustur.

4.2. Cevresel Farkindalik Olgegine Ait Bulgular

Cevre Farkindalik Olgegine (CF) ait 6n test sonuglart iliskisiz Orneklemler t-testi ile

karsilastirilmig sonuglar Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4. 4. Cevresel farkindalik dlgegi 6n test t-testi sonuglari

Olgegin Boyutlari Grup N X S sd t p

Cevre egitiminde Kontrol 29 19,96 2,42 57 1,71 0,092

okulun ve yaymlarin Deney 30 18,86 2,50

roli

Cevresel Duyarlilik Kontrol 29 17 2,39 57 1,32 0,19
Deney 30 16,23 2,04

Cevre egitiminde ders Kontrol 29 9,62 3,52 57 -1,94 0,057

ve dgretmenlerin rolil Deney 30 11,16 2,52

Okul diginda ¢evre Kontrol 29 7,75 2,64 57 0,15 0,881
Deney 30 7,66 2,02

Toplam Kontrol 29 54,34 6,76 57 0,247 0,806
Deney 30 53,93 6,05

Cevre farkindalik 6l¢egi alt boyutlar1 6n test puanlarina gore gruplarin karsilastirma bulgulari
incelendiginde 6n test deney ve kontrol grubu arasinda; ¢evre egitiminde okulun ve yayinlarin

roli (ts7=1,71, p>0,05), ¢evre egitiminde ders ve Ogretmenlerin roli (ts7=-1,94, p>0,05),
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gevresel duyarlilik (ts7=1,32 p>0,05), okul disinda ¢evre (t57=0,247, p>0,05) aralarinda
anlaml bir farklilik bulunamamistir. Cevresel farkindalik 6l¢egi 6n test toplam puanina
bakildiginda anlamli bir fark bulunmadigi belirlenmistir (ts7=0,247, p>0,05). Yapilan
calismada Cevresel farkindalik 6lgegi on test kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir

farklilik bulunamamustir.

Cevresel farkindalik 6lgegine ait son test iliskisiz 6rneklemler t testi sonuglar1 Cizelge 4.5°te

verilmigtir.

Cizelge 4. 5. Cevresel farkindalik 6l¢egi son test t-testi sonuglari

Olgegin Boyutlar: Grup N X S sd t p

Cevre egitiminde Kontrol 29 36,97 491 57 -3,38 0,01*

okulun ve yayinlarin Deney 30 40,47 2,77

roli

Cevresel Duyarlilik Kontrol 29 17,66 1,81 57 -2,305 0,025*
Deney 30 18,53 1,008

Cevre egitiminde ders Kontrol 29 12,55 2,55 57 -2,31  0,024*

ve 0gretmenlerin rolii Deney 30 13,73 1,11

Okul disinda ¢evre Kontrol 29 8,59 2,11 57 -1,925 0,059
Deney 30 9,4 0,932

Toplam Kontrol 29 59,55 6,77 57 -3,542  0,01*
Deney 30 64,33 2,92

*p<0,05

Cevre farkindalik 6lgegi alt boyutlari son test puanlarina gore gruplarin karsilastirma bulgular
incelendiginde son test deney ve kontrol grubu arasinda; ¢evre egitiminde okulun ve yayinlarin
roli (ts7=-3,38, p<0,05), cevre egitiminde ders ve dgretmenlerin rolii (ts7=-2,31, p<0,05),
cevresel duyarlilik (ts7=-2,305 p<0,05), aralarinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Okul
disinda ¢evre alt boyutunda (ts7=-1,925, p<0,05) anlaml1 bir farklilik bulunamamistir. Cevresel
farkindalik Glgegi toplam son test puanlarina gore kontrol ve deney gruplarinin basarilari
incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (ts7= -
3,542, p<0,05). Bu veri sonuglarina gore, deney grubu son test Cevresel farkindalik dlgegi
ortalamalar1 (X= 64,33), kontrol grubu son test ortalamalarindan (X=59,55) daha yUksektir.
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4.3. Cevreye Yonelik Sorumlu Davrams Olcegine Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin ¢evre yonelik sorumlu davraniglarinin 6n test

sonuglari iligkisiz 6rneklemler t-testi ile karsilastirilmis sonuglar Cizelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4. 6. Cevreye yonelik sorumlu davranis 6l¢egi 6n test t-testi sonuglari

Olgegin Boyutlart Grup N X S sd t p

Cevre ilgisi Kontrol 29 38,41 5,76 57 -0,107 0,915
Deney 30 38,56 5,16

Temizlik ve tasarruf Kontrol 29 26,55 4,85 57 0,131 0,896
Deney 30 26,40 4,02

Hayvan sevgisi Kontrol 29 10,37 2,41 57 -0,385 0,702
Deney 30 10,60 1,97

Toplam Kontrol 29 75,48 11,147 57 -1,28 0,89
Deney 30 75,83 9,94

Cevreye yonelik sorumlu davranis 6lgegi on test sonuglarindan temizlik ve tasarruf (ts7=0,131,
p>0,05), cevre ilgisi (t57=-8,232, p>0,05) ve hayvan sevgisi (ts7=-0,385, p>0,05) alt boyutlar1
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir. Cevreye yonelik sorumlu davranis 6lgegi toplam
On test puanlarina gore gruplarin karsilastirma bulgulari incelendiginde kontrol ve deney grubu
arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir (ts7=-1,28, p>0,05). Son test puanlarinin

karsilagtirilmasi Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Cevreye yonelik sorumlu davranis 6lgegi son test t-testi sonuglar

Olgegin Boyutlar Grup N X S sd t p

Cevre ilgisi Kontrol 29 4272 4,59 57 -8,232  0,001*
Deney 30 51,16 3,17

Temizlik ve tasarruf Kontrol 29 28,89 3,57 57 -5,27 0,001*
Deney 30 32,7 1,64

Hayvan sevgisi Kontrol 29 11,68 1,81 57 -5,31 0,001*
Deney 30 13,73 1,04

Toplam Kontrol 29 83,55 8,73 57 -7,81 0,00*
Deney 30 97,63 4,52

*p<0,05
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Cevreye yonelik sorumlu davranis 6lgegi son test alt boyutlarindan ¢evre ilgisi(ts7= -8,232,
p<0,05), temizlik ve tasarruf(tsz= -5,27, p<0,05) ve hayvan sevgisi (ts7=-5,31, p<0,05) arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur. Cevreye yonelik sorumlu davranig 6lgegi toplam son test
puanlarina gore kontrol ve deney gruplarinin basarilar1 incelendiginde deney ve kontrol grubu
arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (ts7= -7,81, p<0,05). Bu veri sonuglarina gore,
deney grubu son test cevreye yonelik sorumlu davranis dlgegi ortalamalari (X= 97,63), kontrol

grubu son test ortalamalarindan (X= 83,55) daha yiiksek olup, sonuglar deney grubu lehinedir.

4.4. Cevreye Yonelik Tutum Olgegine Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢evre yonelik tutumlarinin 6n test ve son test

sonugclar iligkisiz 6rneklemler t-testi ile karsilastirilmis sonuglar Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4. 8. Cevreye yonelik tutum dlgegi on-test ve son-test t-testi sonuglari

Testler Grup N X SS Sd t p

On Test Kontrol 29 79,41 9,299 57 1,486 0,143
Deney 30 76,63 4,247

Son Test Kontrol 29 86,07 6,819 57 -3,471 0,001*
Deney 30 90,73 2,728

*p<0,05

Cizelge 4.8’de Cevreye yonelik tutum 6lgegi On test puanlarina gore gruplarin karsilastirma
bulgular1 incelendiginde kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir fark bulunmadigi
belirlenmistir (ts7= 1,486, p>0,05). Cevreye yonelik tutum Olgegi son test puanlarina gore
kontrol ve deney gruplarinin basarilari incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli
bir fark oldugu belirlenmistir (ts7= -3,471 p<0,05). Bu veri sonuglarina gore, deney grubu son
test cevreye yonelik tutum o&lgegi ortalamalart (X= 90,73), kontrol grubu son test

ortalamalarindan (X= 86,07) daha yiiksektir.

4.5. Gruplar i¢inde cinsiyete gore puanlarm karsilastirmasi bulgular:

Kontrol grubunda cinsiyet bakimindan puanlarin karsilastiriimasi Cizelge 4.9.a’da verilmistir.
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Grup Test Cinsiyet N X s sd t p
) Kiz 22 9,59 2,66 27 1,605 0,120
OBT
Erkek 7 7,57 3,64
SBT Kiz 22 17,32 3,33 27 -2,377  0,025*
Erkek 7 20,57 2,445
) Kiz 22 5545 6,83 27 1,612 0,119
On CF
Erkek 7 50,86 5,55
Kontrol Kiz 22 60,68 6,96 27 1,641 0,112
Son CF
Erkek 7 56,00 4,97
. Kiz 22 77,77 1121 27 2,074 0,048*
On CYSD
Erkek 7 68,29 7,78
Kiz 22 8550 8,35 27 2,285 0,030*
Son CYSD
Erkek 7 7743 7,34
. Kiz 22 79,27 10,05 27 -0,142 0,888
OnCT
Erkek 7 79,86 7,01
Kiz 22 86,32 7,63 27 0,343 0,734
Son CT
Erkek 7 8529 349
*p<0,05

Cizelge 4.9.a’da kontrol grubunda cinsiyet bakimindan puanlarin karsilagtirtimasi yapildiginda

kiz ve erkek 6grenciler arasinda son basari testinde, 0n test cevreye yonelik sorumlu davranig

olgeginde ve son test ¢evreye yonelik sorumlu davranis 6l¢egi sonuglarinda istatiksel olarak

anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0,05). Kiz ve erkek 6grenciler arasinda son test basari testi

sonuglarinda erkek ogrencilerin puani (20,57) kiz 6grencilerin puanindan (17,32) daha

yuksektir. Deney grubunda cinsiyet bakimindan puanlarin karsilastirilmasi Cizelge 4.9.b’de

verilmistir.
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. Kiz 18 8,61 3,34 28 2,237 0,033*
OBT

Erkek 12 9,17 3,81
SBT Kiz 18 16,44 4,62 28 -0,422 0,676

Erkek 12 12,92 3,55
. Kiz 18 5350 6,24 28 2,237 0,033*
On CF

Erkek 12 54,58 5,96

Kiz 18 63,94 3,42 28 -0,474 0,639
Son CF

Erkek 12 64,92 1,97

Deney

. Kiz 18 75,94 8,99 28 -0,888 0,382
On CSYD

Erkek 12 75,67 11,64

Kiz 18 97,28 4,59 28 0,074 0,942
Son CSYD

Erkek 12 98,17 4,55
. Kiz 18 77,44 3,68 28 1,296 0,205
OnCT

Erkek 12 75,42 4,88

Kiz 18 90,56 2,79 28 -0,431 0,670
Son CT

Erkek 12 91,00 2,73

*p<0,05

Deney grubundaki kiz ve erkek 6grenciler arasinda on basari testinde ve 6n ¢evre farkindalik

testi sonuglarinda anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0,05).

4.6. Goriisme Bulgulan

Bu boliimde okul dist 6grenme ortamlart destekli biyomimikri uygulamalari hakkinda

ogrencilerin yar1 yapilandirilmig gériisme sorularina verdikleri cevaplar incelenmistir.

Cizelge 4.10’da arastirmanin “Fen bilimleri dersinde daha once okul disinda bir yere geziye

gittiniz mi? Gittiyseniz nereye gittiniz?” sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgular

kodlanarak sunulmustur.
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Cizelge 4. 10. Fen bilimleri dersinde daha 6nce herhangi bir geziye gitmeleri

Tema Kodlar f Katilimcilar
Olumlu Evet 0
Olumsuz Hay1r 6 01,02,03,04,05,06

Cizelge 4.10 incelendiginde olumlu ve olumsuz cevaplar olmak {izere 2 tema olusturulmustur.
Olumlu temasinda hi¢ kod olusmamistir. Olumsuz temasina ise hayir koduna erisilmistir.

Kodlamalarin frekansina bakildiginda 6grencilerin tamami daha 6nce bir geziye katilmamastir.

“Birlikte yaptigimiz uygulamalarda gittigimiz yerlerden en ¢ok ilgini ¢eken yer neresi oldu? ",
“Bu yerde neler dikkatini ¢ekti? Canlilar ve ¢evre ile ilgili olarak daha once diigiinmedigin ya
da fark etmedigin olaylar / durumlar oldu mu olduysa ne fark ettin?” sorusuna verilen

yanitlardan olusan tema ve kodlamalar Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4. 11. Dikkat ¢eken yer ve yeni fark ettikleri durumlar

Tema Kodlar f Katilimcilar
Zurafa boyu 1 02
Hayvanat Bahgesi  Papagan 1 04
Yilan 6zellikleri 1 06
Farkli hayvanlar 1 05
Konya Tropikal Kelebek beslenme sekli 2 03,04
Kelebek Bahgesi  Ari 6nemi 1 01

Cizelge 4.11 incelendiginde gezi yapilan ortamlara gore 2 tema olusturulmustur. Bu temalar
hayvanat bahgesi ve Konya Tropikal Kelebek Bahgesi’dir. Hayvanat bahgesi temasinda ziirafa
boyu, papagan, yilan 6zellikleri ve farkli hayvanlar kodlarina ulasilmistir. Konya Tropikal
Kelebek Bahgesi temasinda ise kelebeklerin beslenme sekli ve ar1 6nemi kodlar1 6ne ¢ikmastir.

Katilimcilarn ilgili soruya verdikleri bazi yanitlar su sekildedir:

O1. Arilar olmasayd: dogal yasamin bozulacagini bilmiyordum.

O2. Hayvanat bahgesi dikkatimi cekti. Ziirafanin bu kadar biiyiik oldugunu bilmiyordum.
O3. Kelebekler dikkatimi cekti.

O4. Papagan olmasi, kelebekler ciiriik meyvelerle besleniyordu.

O5. Bazi gérmedigim farkli hayvanlar vard: ve ¢ok giizel bir yerdi.
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O6. Yilanlar dikkatimi cekti. Farkli biiyiikliikte ve renkte yilanlar oldugunu bilmiyordum.

Yapilan gezilerden 6grencilerin en ¢gok dikkatini ¢ceken yer hayvanat bahgesi olup, burada
zlirafanin boynu, papagan, yilan oOzellikleri, farkli hayvanlar ilgilerini ¢ekmistir. Konya
Tropikal Kelebek Bahgesi’nde 6grencilerin en ¢ok dikkatini ¢geken kelebeklerin beslenmesi ve

arilarin 6nemi olmustur.

“Fen bilimleri dersinde okul disi ortamlarda egitim almak sana ne kazandwrdi?” sorusuna

verilen yanitlardan olusan tema ve kodlar Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4. 12. Fen bilimleri dersinde okul dis1 ortamlarda egitim kazanimlarina ait bilgiler

Tema Kodlar f Katilimcilar
Eglenceli 2 02,05
Olumlu Tutum o .
Fen dersini sevmek 2 04,06
Bilingli olma 2 01,04
Cevre Farkindalig1 L .
Konuyu daha iyi anlama 1 03
Anlagilirlik .
Kavramlar yakindan inceleme 1 05

Cizelge 4.12 incelendiginde, okul dig1 ortamlarin 6grenciye kazandirdiklarina gore ii¢ tema
olusturulmustur. Bunlar olumlu tutum, ¢evre farkindaligir ve anlasilirliktir. Olumlu tutum
temasinda eglenceli ve fen dersini sevme kodlamalarina; ¢evre farkindaligi temasinda bilingli
olma kodlamasina anlagilirlik temasinda ise konuyu daha iyi anlama ve kavramlar1 yakindan
inceleme kodlamalarina ulagilmistir. Katilimcilarin ilgili soruya verdikleri bazi yanitlar su

sekildedir:

Katilimeilarn ilgili soruya verdikleri bazi yanitlar su sekildedir:

O1. Daha bilingli olmami saglad:

O2. Fen Bilimleri dersinin ¢ok eglenceli oldugunu fark ettim

O3. Biyogesitliligi daha iyi anladim.

O4. Fen dersini ¢ok sevdim. Doga bilinci kazandim.

O5. Hem ¢ok egleneli gecti hem de 6greneceSimiz seyleri daha yakindan inceledik.

O6. Fen Bilimleri dersini daha ¢ok sevdim. Daha énce gormedigim hayvanlar: ve obruklar:

gordum.
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Ogrenciler, okul dis1 ortamlarda egitim alarak fen bilimleri dersini eglenceli bulduklarini ve
fen bilimleri dersini sevdiklerini ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin dogaya karsi bilingli
olmasi, konuyu daha iyi anlamalarina ve kavramlari daha yakindan incelemelerine firsat

olusturmustur.

“Bu tiir ortamlarda zorlandigin durumlar nelerdi?" Sorusuna verilen yanitlarda, 6grencilerden
bir kisi yilanlardan korktugunu, bes kisi gezide herhangi bir zorluk yasamadigini ifade

etmislerdir.

“Fen bilimleri dersinde hangi iinitede okul disi ortamlardan yararlanilabilecegini
diistintiyorsun? Sectiginiz tinite ile gezilebilecek yerlere ornek verebilirsiniz.”” Sorusuna verilen

yanitlardan olusan tema ve kodlar Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4. 13. Okul dis1 ortamlar1 ve initeler hakkindaki goriislerine ait bilgiler

Tema Kodlar f Katilimcilar
Bilgi Bilmiyor 4 02, 03, 04, 05
Fen Bilimleri Dersi Insan ve Cevre Unitesi 1 01

Ankara’daki hayvanat 1 06

bahcesi

Giines Diinya Ay

Unitesi Konya bilim

merkezi

Cizelge 4.13’te, fen bilimleri dersinde hangi tinitede okul dis1 ortamlarindan yararlanilacagina
ve gezilecek yerlere 6rnek vermelerine gore iki tema olusturulmustur. Bunlar bilgi ve fen
bilimleri dersidir. Bilgi temasinda bilmiyor kodlamalaria; fen bilimleri dersi temasinda “Insan
ve Cevre” iinitesinde Ankara’daki hayvanat bahgesi ve “Giines, Diinya, Ay” iinitesinde Konya
Bilim Merkezi kodlamalarina ulasilmistir. Katilimeilarin ilgili soruya verdikleri bazi yanitlar

su sekildedir:

O1. Insan ve Cevre Unitesinde Ankara’daki hayvanat bahcesine gidebilirdik.
02, 03, 04, O5. Bilmiyorum

06. Giines Diinya Ay unitesinde Konya bilim merkezi
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Ogrencilerden fen bilimleri dersinde hangi iinitede okul dis1 ortamlarindan yararlanilacagina
ve gezilecek yerlere 6rnek vermeleri istendiginde, 6grencilerin ¢ogu (f:4) bilmiyorum seklinde
ifade etmistir. Ogrencilerden iki tanesi fen bilimleri dersinde “Insan ve Cevre” iinitesinde
Ankara bulunan hayvanat bahgesini ve “Glines, Diinya ve Ay” finitesinde Konya Bilim

Merkezi’ni gezi yeri olarak 6rnek vermislerdir.

“Yaptigimiz okul disi 6grenme ortamlart uygulamasinda eksik buldugunuz yonler nelerdir?

Yapilan uygulamada énerileriniz nelerdir?” sorularini yanitlamislardir.

Ogrencilerden bes kisi uygulama ile ilgili bir eksik olmadigini, bir kisi ise iinite konularindan

daha fazla bahsedilmesi gerektigini belirtmistir.
“Okul disi 6grenme ortamlar: baska hangi derste uygulanabilir? Sectiginiz derste hangi
tinitede okul disi 6grenme ortamlart uygulanabilir?” sorularina verilen yanitlardan olusan

tema ve kodlar Cizelge 4.14°te verilmistir.

Cizelge 4. 14. Okul dis1 6grenme ortamlarinin farkli derse uygulanabilirligine ait bilgiler

Okul dis1 6grenme . f Katilimeilar
Dersler Unite

ortamlari
Bilmiyor - - 1 01
Tirkce Dogal alanlar S6z sanatlart iinitesi 1 02

o ) Kdiltir ve Miras (initesi, 2 03, 06
Sosyal bilgiler ~ TUm alanlar )
tim Uniteler

Gorsel sanatlar Dogal ortam Tum Uniteler 1 04
Bilisim Teknolojik alanlar - 1 05

Okul dis1 6grenme ortamlarinin farkli derse uygulanmasi sorusunda dersler boyutu, okul dist
O0grenme ortamlart boyutu, iinite boyutu olmak {izere ii¢ boyutta incelenmistir. Dersler
boyutunda bilmiyor, Tiirk¢e, Sosyal bilgiler, Gorsel sanatlar, Bilisim dersleri belirtilmistir.
Okul dis1 6grenme ortamlari boyutunda dogal alanlar, tiim alanlar dogal ortam, teknolojik
alanlar belirtilmistir. Unite boyutunda s6z sanatlar1 iinitesi, kiiltiir ve miras {initesi, tiim {initeler

belirlenmistir. Ogrencilerin ilgili soruya verdikleri bazi yanitlar su sekildedir:

O1. Bilmiyorum

O2. Tiirkce dersinde Soz Sanatlar iinitesinde dogal alanlar: gezebiliriz.
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O3. Sosyal Bilgiler dersinde tiim tnitelerde bir yerlere gidilebilir.
O4. Gorsel Sanatlar dersimizde tiim iinitelerde dogal yerleri gezip resim yapabiliriz.
O5. Bilisim dersinde teknolojik yerleri gezebiliriz

06. Sosyal bilgiler dersinde Kiiltiir ve Miras tinitesinde tarihi yerlere gidilebilir.

Calismada farkli disiplinlerde bulunan derslerin hangi tnitelerde ve okul dis1 6grenme
ortamlarinda islenebilecegine dair 6grenciler, Tiirk¢e dersinde S6z Sanatlari tinitesinde dogal
alanlar, Sosyal bilgiler dersinde tiim {initeler ve Kiiltiir ve Miras iinitesinde tiim alanlar1, Gorsel
sanatlar dersinde tiim {nitelerde dogal alanlari, bilisim dersinde teknolojik alanlar

kullanilabilecegine 6rnek vermislerdir.

“Biyomimikri kavranmuni daha once duydun mu? Biyomimikri nedir?” sorularina verilen

yanitlardan olusan tema ve kodlar Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4. 15. Biyomimikri kavrami ve daha 6nceden bilgi sahibi olmalarina ait bilgiler

Tema Kodlar f Katilimcilar

Duymadim Canlinin esyaya 3 01, 03, 06
benzetilmesi
Canlinin bagka bir 2 02, 05
yapiya benzetilmesi
Canli 6zelliklerine 1 04
bakilarak bir yapiya
veya esyaya
benzetilmesi

Cizelge 4.15’te dgrencilerin biyomimikri kavrami hakkinda bilgileri ve biyomimikri kavramini
onceden bilmeleri hakkinda verilen cevaplara bir tema olusturulmustur. Bunlar bilgi temasidir.
Bilgi temasinda, “duymadim, canlinin esyaya benzetilmesi”, “duymadim, canlinin baska bir
yapiya benzetilmesi”, “duymadim canli 6zelliklerine bakilarak bir yapiya veya esyaya
benzetilmesi” kodlamalarina ulasilmigtir. Katilimcilarin ilgili soruya verdikleri bazi yanitlar su

sekildedir:

OI. Daha énce duymadim. Bir canlinin bir esyaya benzetilmesi.
O2. Daha once duymadim. Bir canlinin baska bir yapiya benzetilmesi.

O3. Daha énce duymadim. Bir canliyi bir esyaya benzetmetk.
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O4. Bir canlimn ozelliklerine bakilarak bir yapiya veya esyaya benzetilmesi. Daha énce
duymadim.
O5. Daha énce duymadim. Bir canlimin yapilara benzetilmesi.

06. Daha énce duymadim. Bir canlimn esyaya benzetilmesi.

Ogrencilerin biyomimikri kavrami hakkinda bilgileri ve biyomimikri kavrammi énceden
bilmeleri hakkinda bilgi vermeleri istendiginde 6grencilerin yarist (f:3) duymadim, canlinin
esyaya benzetilmesi seklinde ifade etmislerdir. Ogrencilerden (f:2) duymadim, canlinin esyaya
benzetilmesi seklinde cevap vermis, 6grenci le vermislerdir. Ogrencilerin tamami biyomimikri

kavramini daha 6nce duymamustir.

“Dogadaki canlilardan esinlenerek giinliik yasantimizda kullandigimiz ne tiir arag/ alet/
tasarimlar yapilmistir? Biyomimikri ile benzerliklerini gordiigiin varliklar var mi? Varsa neler
olduguna érnek verip agiklar misin?” sorulara verilen yanitlardan olusan tema ve kodlar

Cizelge 4.16°da verilmistir

Cizelge 4. 16. Giinliik hayattaki biyomimikri tasarimlarina ait bilgiler

Esinlenilen Canli Tasarim boyutu f Katilimeilar
Boyutu

Tavus kusu tiyl Yelpaze 1 01
Kertenkele kuyrugu Donen Merdiven 2 02, 05
Yusufguk Helikopter 1 03

Kus Kanadi Ucgak 1 04

Kus Gagasi Tren 6n bolumu 1 06

Giinliik hayatta kullanilan biyomimikri 6rnekleri hakkinda verilen cevaplarda, esinlenilen canlt
boyutu ve tasarim boyutu olarak iki boyut olusturulmustur. Canli boyutunda tavus kusu tiiyti,
kertenkele kuyrugu, yusufcuk, kus kanadi, kus gagasi cevaplari verilmistir. Tasarim boyutunda
yelpaze, donen merdiven, helikopter, ucak, tren 6n boliimii cevaplari verilmistir. Katilimcilarin

ilgili soruya verdikleri bazi yanitlar su sekildedir:

OI. Tavus kusunun tiiylerine bakarak yelpazeye benzetmislerdir.

O2. Kertenkelenin kuyrugu doneme¢ seklindedir. Buna bakarak merdiven yapmislardir
03. Yusufcugun sekline bakarak helikopter yapmuslardir.

O4. Kugslarin kanatlarina bakarak ugcak yapmislardir
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O5. Kertenkelenin kuyrugunu dénen merdivene benzetmislerdir

06. Kuslarin gagalarindan esinlenilerek trenlerin én boliimleri yapilmistir.

Ogrenciler biyomimikri ile benzer gordiikleri varliklara; tavus kusunun tiylerinin yelpazeye,
kertenkelenin kuyrugunun doneme¢ merdivene, yusufcugun seklinin helikoptere, kuslarin

kanatlarin ugaga, kuslarin gagalarinin trenlerin 6n boltimlerine benzedigini belirtmislerdir.
“Yarasalarin yon bulma ve hareket ozelliklerinden esinlenerek radarlar ve sonarlar
tiretilmigtir. Buna benzer érnek verebilir misin? ” sorularina verilen yanitlardan olusan tema ve

kodlar Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4. 17. Biyomimikri drnekleri boyutlarina ait bilgiler

Esinlenilen canli 6zellikleri Tasarim f Katilimcilar
Kelebek Gzl Kamera efektleri 1 02

Baykus Gozii Gece goriis gozliigii 1 03

Kor Kostebek disi Kepce 1 04

Kus Kanadi Ucak 2 01, 06
Atesbdcegi 15181 El feneri 1 05

Verilen 6rnekten yola ¢ikarak 6grencilerden istenen Orneklere esinlenilen canli boyutunda;
kelebek gozii, baykus gozii, kor kostebek gozii, kuskanadi, atesbocegi 15181 belirtilmistir.
Tasarim boyutunda kamera efektleri (f:1), gece goriis gozligi (f:1), kepge (f:1), ucak (f:2), el

feneri (f:1) belirtilmistir. Ogrencilerin ilgili soruya verdikleri bazi yanitlar su sekildedir:

OI. Kuslarin kanatlarindan ucaklarin kanatlar: yapilmistir.

O2. Kelebeklerin bizi bir¢ok gériiyor ve bununla ilgili efektler yapiliyor.

O3. Baykuslar geceleri gérebiliyor. Bundan yararlanilarak gece gériis gozliikleri yapilmistir.
O4. Kor kostebek faresinin dislerini kepce agzina benzetmislerdir.
O5. Atesbéceklerinin isiklarini el fenerine benzetmislerdir.

O6. Kuslar ucaklara benzetmislerdir
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Ogrenciler kendilerinden istenen oOrneklere; Kuslarin kanatlarindan ugaklarin kanatlari,
kelebeklerin gbozlerinden efektler, baykuslarin gece gérme 6zelliginden gece goriis gozliikleri,

kor kostebek faresinin diglerinden kepge agzi 6rneklerini vermislerdir.

“Yapilan uygulamalarda biyomimikri icin hangi materyaller kullanilabilir? Ornegin agag
kabuklart ve yosunlardan esinlenilerek yalitim malzemesi yapilabilir.” sorularina verilen

yanitlardan olusan tema ve kodlar Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4. 18. Esinlenilen canli 6zellikleri ve tasarim boyutuna ait bilgiler

Esinlenilen Canli f Katilimcilar
Ozellikleri Tasanm

Yilan Kolye 1 01

Kus Tiiyii Sogugu Gegirmeyen Elbise 1 02

Sinek Ag1z Yapisi Lavabo Acict 1 03
Kelebek Agiz Yapisi Tekrar Kullanilabilen ve 1 04

Kdgulebilen Pipet
Farkl1 Renkteki Bitkiler Kamuflaj 1 05
Agac Yapragi Oksijen Ureten Perde 1 06

Ogrenciler biyomimikri tasarrmi igin kullanilan materyaller sorusunda esinlenilen canl
ozellikleri ve tasarim olmak tizere iki boyutta incelenmistir. Esinlenilen canli 6zellikleri
boyutunda, yilan (f:1), kus tiiyii (f:1), sinek agiz yapisi (f:1), kelebek agiz yapisi (f:1), farkh
renkteki bitkiler (f:1), aga¢ yapragi (f:1) cevaplarini belirtmislerdir. Tasarim boyutunda, kolye
(f:1), sogugu gegirmeyen elbise (f:1), lavabo agic1 (f:1), tekrar kullanilabilen ve kiiciilebilen
pipet (f:1), kamuflaj (f:1), oksijen Ureten perde (f:1) belirtilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar
asagida belirtilmistir.

Ol. Yilandan kolye yapilabilir
O2. Kuslarn tiiylerinden sogugu gecirmeyen elbise yapilabilir.

O3. Sinegin agiz yapisina bakilarak lavabo agici yapilabilir.

O4. Kelebeklerin agiz yapisina bakilarak tekrar kullanilabilen ve kiiciilebilen pipet yapilabilir.
O5. Dogadaki farkl: renkteki bitkiler ile kamuflaj yapilabilir.

06. Agac yapraklarindan oksijen iireten perde yapilabilir.
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Ogrenciler yilandan kolye, kuslarm tiiyiinden sogugu gecirmeyen elbise, sinegin agiz
yapisindan lavabo agici, kelebeklerin agiz yapisindan tekrar kullanilabilen ve kiigiilebilen

pipet, farkli renkteki bitkiler ile kamuflaj, aga¢ yapraklarindan oksijen iireten perde

yapilabilecegini belirtmislerdir.

4.7. Biyomimikri Tasarim Degerlendirme Rubrigi Bulgular:

Tasarim siirecinde biyomimikri tasarim degerlendirme rubrigi puanlarma iliskin bulgular

asagida verilmistir.

Cizelge 4. 19. Biyomimikri tasarim degerlendirme rubrigi ortalamalari

Kriterler 2.Hafta 3.Hafta 4. Hafta 5.Hafta

1. Cizimlerde biyolojik 2,1 2,76 3,83 4.2
sistemlerin iyi ve dogru
tanimlanmast

2. Cizimin uygulama alaninin 2,83 3,36 4.0 4.0
net olmasi

3. Cizimin 6zgiin olmast 2,1 2,93 3,36 3,77

4. Cizimin kosullara uygun 3,2 3,26 3,66 45
olmasi

5. Cizimin agik ve anlasilir 2,33 3,0 3,2 3,53
olmasi1
Toplam 2,51 3,13 3,83 4,0

Arastirmaya katilan 30 6grenciden olusan deney grubundaki 6grencilerin Biyomimikri Tasarim
Degerlendirme Rubrigi’nde en diisiik puan 1, en yiiksek puan 5 puandir. Yapilan ¢alismada ilk
hafta 6grencilere biyomimikri kavrami hakkinda bilgi verildigi i¢in tasarim yapilmamistir.
Calismada 6grenciler 2. hafta 2,51 aritmetik ortalama puana sahip olup, 3. hafta 3,13 puan, 4.
hafta 3,83 puan, 5. hafta 4,0 aritmetik ortalama puan almistir. Biyomimikri tasarim
degerlendirme rubriginde tasarim puanlar1 arasindaki en ¢ok degisim “Cizimlerde biyolojik

sistemlerin iy1 ve dogru tanimlanmasi1” kriteri olmustur.

Cizelge 4.19 incelendiginde haftalar ilerledik¢e Ogrenciler, gezi yapilan yerlerin artmasi ile

daha fazla canli ve cansiz varlik gordiikleri icin, ¢izimlerde 6zgiinliik, ¢izimin ag¢ik anlagilir
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olmasi, ¢izimin kosullara uygun olmasi, ¢izimlerde biyolojik sistemlerin dogru tanimlanmasi,
¢izimin uygulama alaninmn net olmas1 farkindaliklarinm arttig1 gériilmektedir. Ogrencilerin

tasarladiklar1 bazi ¢izimler asagida verilmistir.

Sekil 4.1. Ogrencilerin ¢gizdikleri bazi tasarim drnekleri
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada, okul dis1 6grenme destekli biyomimikri uygulamalarimin fen bilimleri dersindeki
etkisi incelenmistir. Bu baglamda akademik basar1, ¢cevre farkindaligi, ¢cevreye yonelik tutum,
cevreye yonelik sorumlu davranis degiskenleri ele alinmistir. Ayrica yar1 yapilandirilmig
goriisme ile 6grenci goriisleri, biyomimikri tasarim degerlendirme 6l¢egi ile 6grenci gizimleri

degerlendirilmistir.

5.1. Akademik Basariya iliskin Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan &grencilerin insan ve Cevre iinitesine ait 6n bilgi
seviyelerini 6lgmek igin uygulanan BT 0n-test sonuglarina gore; puan ortalamalari arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Uygulama oncesinde gruplarin 6n bilgi
seviyelerinin ayni oldugu ve gruplarin puanlarinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
Uygulama sonrasinda her iki gruba uygulanan BT son test sonuglarina gore, istatiksel olarak
deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Bu sonuca bakarak, okul dis1
ogrenme ortamlart etkinlikleri destekli biyomimikri uygulamalarinin, deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarini, 2022-2023 yil1 fen bilimleri dersi 6gretim programina gore
konular1 6grenen kontrol grubundaki 6grencilere gore arttirdigi sonucuna ulagilmistir. 8, 9, 13,
4,17, 18, 20 ve 23. sorularda deney grubu ve kontrol grubu 6n-son test arasindaki fark %50’den
fazladir. Buna gore deney grubundaki 6grenciler, okul dis1 6grenme ortamlarinda konuyu daha
kalict ve derinlemesine 6grendikleri sonucuna ulasilmistir. Konularin ders kitaplar1 ve okul
catis1 disinda da var oldugunu goérmek Ogrencilerin anlama diizeyini etkilemis, konulari

yasamla iligkilendirmesine katkida bulunarak basarilarini artirmis olabilir.

Bu sonuglar alanyazinda bulunan bazi calismalar tarafindan da desteklenmektedir. Biilbiil
(2018), Biilbiil ve Degirmengay (2021) ve Taysi Tafraci (2023) calismalarinda okul dis1
ogrenme ortamlarinin fen egitiminde &grencilerin akademik basarisini artirdigi sonucuna
ulasmistir. Uludag (2017) fen egitiminde okul dis1 6grenme ortamlarinin okul dncesi ¢ocuklar
uzerindeki bilimsel slre¢ becerilerini, dolayli olarak akademik basarilarini artiracagini
belirtmistir. Unliitiirk (2022) yaptig1 calismada okul dis1 6grenme ortamlarinda ters-y(iz
ogrenme modeli etkinliklerinin 6grencilerde akademik basariy1 olumlu yonde artirdigini ifade

etmigstir. Kaya (2022) okul dis1 6grenme ortamlariyla ilgili caligmasinda, 4. sinif fen bilgisi
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ogretmen adaylarindan deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test puan sonuglarinda son test
lehine anlamli bir fark bulmustur. Bu sonuglara goére okul disi 6grenme ortamlarinda
biyomimikri uygulamalarinin 6grencilerde akademik basariy1 artirdigi, literatiirde bulunan

caligmalarla birbirini desteklemektedir.

5.2. Cevreye Yonelik Tutumlara Yonelik Tartisma

Arastirmada, deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin g¢evreye yonelik tutum
seviyelerini 6grenmek i¢in uygulama 6ncesinde 0n bilgi seviyelerini 6lgmek igin uygulanan
CYT olcegi On-test sonuglarina gore; alinan puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak anlamli
bir fark bulunamamistir. Uygulama yapildiktan sonra deney ve kontrol gruplarina uygulanan
CYT olgegi son test sonuglarina gore istatiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu bulunmustur. Okul dis1 6grenme ortamlart etkinlikleri destekli biyomimikri
uygulamalari, deney grubundaki 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumunu, kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha fazla etkilemistir ve artirmistir. Cevre ile i¢ i¢e olunan okul dig1 6grenme
ortamlarinda dgrenciler Insan ve Cevre iinitesindeki kazanimlarla beraber cevrelerindeki dogal
unsurlar, yasam dongiisii, canlilarin ihtiyaclari, ¢evre kirliligi gibi konularda bilgilenmis ve

farkindalik olusturmus bu da tutumlarinda olumlu degisime yol agmis olabilir.

Aydin’in (2019), okul dis1 6grenme ortamlar1 destekli evsel atiklar ve geri doniisiin konusunun
7. smuf 6grencilerinin ¢evre tutumuna etkisinin incelemesini yaptigi ¢alismada, Bildik’in
(2011) y1linda yaptig1 7. sinifta verilen ¢evre egitiminin gevre tutumu iizerine etkisini inceledigi
aragtirmalarda, ¢evre tutumunun deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.
Amini (2015), Soysal (2019), Can (2019), Kagar, Balim, Ormanci ve Ozcan (2020), Sahin
(2020), Tuncer (2021), Schméing ve Grotjohann (2022) ve Sen (2023) yaptig1 ¢alismalarda
okul dis1 6grenme ortamlarinin gevre tutumuna etkisinde olumlu bir artis oldugu sonucuna

ulasilmistir. Literatirde bulunan ¢alismalar da bu arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.

5.3. Cevre Farkindalklarina Yonelik Tartisma

Arastirmada, Ogrencilerin g¢evre farkindaliklarimi 6lgmek amaciyla uygulama Oncesinde
uygulanan CF 6l¢egi 6n-test sonuclarina gore alinan puan ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamaistir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan

CF olcegi son test sonuglarina gore istatiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik
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oldugu bulunmustur. Okul dis1 6§renme ortamlar1 etkinlikleri biyomimikri uygulamalarinin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin ¢evre farkindaliklar1 ve fen bilimleri dersi 6gretim
programina gore konular1 0grenen kontrol grubundaki 6grencilerin g¢evre farkindaliklari
arasinda anlamli bir farklilik vardir. Cevre tutumlarinda oldugu gibi verilen okul dis1 egitim

ogrencilerin gevre ile ilgili farkindaliklarini artirmistir.

Cavus, Umdu Topsakal ve Oztuna Kaplan (2012), informal grenme ortamlarinda ¢evre bilinci
kazandirilmasina iliskin 6gretmen goriislerini inceleyen ¢alismasinda 6gretmen ve 6grencilerle
calismus, arastirmada dgrencilerin ¢evre farkindaligi kazandig1 sonucuna ulasiimistir. Ozgel,
Aydogdu, Giiven Yildirim (2018), doga kampi destekli ¢evre egitiminin gevre sorunlarina
yonelik farkindalik ve tutuma etkisini inceledigi ¢alismasinda, ¢evre farkindaliginin deney
grubu o6grencileri lehine oldugunu gostermistir. Bu arastirma sonuglari, literatiirde bulunan

calismalarla birbirini desteklemektedir.

5.4. Cevreye Yonelik Sorumlu Davranmislara Yonelik Tartisma

Arastirmada, 6grencilerin ¢cevreye yonelik sorumlu davranislarini 6n bilgi seviyelerini 6lgmek
icin uygulanan CYSD olgegi On-test sonuglarina gore alman puan ortalamalar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol
gruplarina uygulanan CYSD 06lcegi son test sonuclarina gore istatiksel olarak deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmugstur. Okul disi1 6grenme ortamlart etkinlikleri
biyomimikri uygulamalarinin kullanildigi deney grubundaki 6grencilerin cevreye yonelik
sorumlu davranist ve fen bilimleri dersi 6gretim programina gore konulart 6grenen kontrol
grubundaki 6grencilerin g¢evreye yonelik sorumlu davranisi arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik vardir. Okul dis1 6grenme etkinlikleri 6grencilerin ¢evreye yonelik sorumlu

davraniglarini artirmaktadir.

Ozdemir (2010), doga deneyimine dayali g¢evre egitiminin ilkdgretim ogrencilerinin
cevrelerine yonelik algi ve davraniglarini inceledigi arastirmasinda, 6grencilerin c¢evreye
yonelik sorumlu davranis egilimlerinin arttigini belirlemistir. Giiler (2010), ekoloji temelli bir
cevre egitiminin Ogretmenlerin cevre egitimine karst goriislerine etkisini inceledigi
caligmasinda, c¢evre bilinci kazanma ve sorumluluk alma konularinda O6gretmenlerin
yapabilecegi pek ¢ok etkinlik oldugunu ve ¢evre sorumluluk bilincinde 6gretmenlerin

goriiglerinin olumlu yonde degistigini gostermistir. Bu sonuglara bakildiginda, 6grencilerin
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cevreye yonelik sorumlu davraniglarinin deney grubunun lehine olmasi literatiirde bulunan

calismalarla benzemektedir.

5.5. Goriisme ve Rubrik Bulgularina Yonelik Tartisma

Yar1 yapilandirilmis goriisme ile yapilan okul dis1 6grenme etkinlikleri destekli biyomimikri
uygulamalarmin daha derinden incelenmesi saglanmistir. Okul dis1 6grenme ortamlar1 ve
biyomimikri hakkinda sorulara verilen cevaplardan 6grencilerin daha dnce gezi yapmadigi,
yapilan gezileri eglenceli ve dgretici bulduklari, ¢evreyle ilgili farkindaliklarin artmasi, fen
dersini sevme, konuyu anlama, bilingli olma gibi kazanimlarin oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler
farkli okul dis1 ortamlar 6nerebilmis ve konularla iligkisini kurabilmistir. Her ne kadar ortaokul
diizeyinde de olsa O0grenciler merakli, hareketli ve enerjik ¢ocuklar; onlarin okul duvarlari
arasinda hafta boyunca ders yapmasi konulardan ilgilerinin uzaklagsmasina ve giinliik yasamla
baglanti kurmalarina engel olmaktadir hatta bazi 6grenciler fen dersini anlamayip zor
buldugundan dersi sevmemektedir. Okul disindaki ortamlarda yapilan gezilerle 6grenciler daha
once gormedikleri mekanlar1 ve canlilar, fark etmedikleri bakis agilariyla inceleme imkani
bulmustur. Bu nedenle ilgileri artmis ve uygulanan 6l¢eklerden alinan puanlar da ¢evre tutum,

farkindalik ve sorumlu davranislarinda artis gézlenmis olabilir.

Biyomimikri kavraminm1 Ogrenciler daha oOnceden duymadigini belirtirken yaptiklari
aciklamalardan cogunlugun canliya bakarak yapilan tasarimlar oldugunu diisiindiikleri
goriilmiistiir. Ogrenciler goriiniis bakimimdan canli ve tasarim iliskisini diisiiniirken fonksiyon
bakimindan benzerlik kurmada yetersiz kalmistir. Biyomimikri dogada bulunan varliklarin yapisini
cesitli yontemlerle incelenmesini ve bunun sonucunda taklit edilmesini ifade etmektedir (Bar-Cohen,

2006). Ogrencilerin verdikleri 6rnekler gezi yapilan yerlerdeki canlilara benzetmislerdir.

Terzi (2023), ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencilerine yonelik gelistirilen biyomimikri temelli ders
planlarin  uygulanmasina yonelik O6gretmen goriislerini  inceledigi  calismasinda,
biyomimikrinin 6grencilerin yaraticilik ve problem ¢ézme becerilerini artirdigini belirlemistir.
Alperen (2020), “Ortaokul 5. Sinif Bilim Uygulamalar1 Dersine Yonelik STEM Temelli Bir
Ogretim Tasarrmi: Dogadan Ilham Alan Teknolojiler” adli calismasinda ogrencilerin
biyomimikriye yonelik algilarinda gelisme sagladigi goriilmektedir. Yanmaz (2018), Bulbiil
(2018), Buldu (2021), Taysi Tafract (2023) yaptiklar1 caligmalarda okul dis1 6grenme

ortamlarinin Ogrencilerde derse karst olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulagmislardir.
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Literatiirde bulunan caligmalara bakildiginda, biyomimikrinin 6grencilerin yaraticilik ve
problem ¢6zme becerilerini artirmasi, 6grencilerin biyomimikriye yonelik algilarinda gelisme
saglanmast ve okul dis1 6grenme ortamlarimin 6grencilerde derse karst olumlu tutum

gelistirmesi bu aragtirmay1 desteklemektedir.

Biyomimikri tasarim degerlendirme rubrigi ile, 6grencilerin 2 boyutlu olarak c¢izdikleri
tasarimlar degerlendirilmis ve haftalik olarak o6grencilerin biyomimikri ¢izim gelisimleri
incelenmistir. Bu incelemeden anlasilacagi lizere, gezilen yerler arttikga 6grencilerin gizimleri
detaylanmigtir. Ogrenciler, daha ¢ok yakin gevresiyle ve giinliik yasamla baglantili gizimler
yapmiglardir. Yadigaroglu, Demircioglu ve Demircioglu’nun (2017), Yakisan ve Velioglu’nun
(2019), Gokgoz’iin (2022) yaptiklart calismalarda, 6grencilerin daha ¢ok yakin ¢evresindeki
maddeler ile baglantili ¢izimler yaptigr sonucuna ulasilmigtir. Siirgii (2022), 6grencilerin,
teknolojide ve giinliik yasamda hayat standardimizi yiikseltmek icin ¢dzlimler {iireten
biyomimikriyi tasarimlarinda kullandiklarini ifade etmistir. Ogrencilerin yakin ¢evresiyle ve

giinliik yagamla baglantili ¢izimler yapmasi bu arastirmay1 desteklemektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Okul dis1 6grenme destekli biyomimikri uygulamalar1 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu bir etkiye sahiptir. Deneyimsel 6grenme donglisiine uygun hazirlanan ders planlari ile
yapilan okul dis1 6gretim besinci siif dgrencilerinin Insan ve Cevre iinitesinde basarilarini
artirmistir. Yapilan deneysel uygulamalar 6grencilerin gevreye yonelik tutumlarini, gevreye

yonelik sorumlu davranis diizeyleri ve ¢evre farkindaliklarini artmistir.

Calisma sonucunda 6grencilerle yapilan goriismede, 6grencilerin tamami daha 6nce bir geziye
katilmadiklarin1 ifade etmislerdir. Bu sonuca gore oOgrencilerin yapilan geziler ile
farkindaliklarinin arttigi ve bunun sonucunda biyomimikri tasarim puanlarmin arttigi
gbzlemlenmistir. Ogrenciler biyomimikri kavramini duymadiklarini belirtmis olup, uygulama
sonucunda Ogrencilerin biyomimikri tasarim rubrigi puanlarina bakildiginda biyomimikri

kavrami ile ilgili farkindaliklarinin artmigtir.

Ogrenciler, okul dis1 ortamlarda egitim almalar1 nedeniyle fen bilimleri dersini eglenceli
bulduklarini ve fen bilimleri dersini sevdiklerini ifade etmislerdir. Boylece 6grenciler konuyu
daha 1yi anlamislar, kavramlar1 daha yakindan inceleme firsati bulmuslar, derse karst olumlu
tutum gelistirmisler ve bu gezilerin hangi Unitelerde neler yapilabilecegine ornek vererek

dersleri daha dikkatli inceleme firsati sunmustur.

Ogrenciler giinliik hayatta biyomimiki tasarimlarini fark etmisler ve tasarim dzelliklerini daha
bilingli incelemeye baslamislardir. Verilen 6rnekler genellikle giinliik hayatta kullanilan
teknolojik aletlerdir. Bu sonuca goére dgrenciler okul disi 6grenme ortamlarinda gevreye ve

dogaya farkli bir bakis acis1 kazanmis, gézlem yetenekleri gelismistir.

Biyomimikri tasarim degerlendirme rubrigi degerlendirmesine gore, 6grencilerin genellikle
yakin c¢evresinde gordiikleriyle ya da gilinlik hayattaki ihtiyaglar1 ile ilgili ¢izimler
yapmislardir. Uygulamada yapilan gezilerin artmasi ile 6grencilerin ¢evreyi daha dikkatli
gozlemlemis olmalarindan dolayi, biyomimikri tasarimlar1 daha agiklayici ve detayli olmustur.
Bu uygulamalarin 6g8rencilerde yaratict diisiinme ve problem ¢6zme becerisini artirdigi

sonucuna ulagsmak miimkiindiir.
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Bu arastirmadan ¢ikarilan sonuglara bakarak arastirmacilara asagidaki 6neriler sunulmustur:

e Bu calisma Konya ili Karapinar ilgesinde bir ortaokulda 5. sinif 6grencileri ile sinirh
kalmistir. Benzer c¢alismalar farkli bolgelerde ve farkli simif diizeylerinde uygulanarak
sonuglarin genellemesi saglanabilir.

e Aragtirma sonuglari, 6grencilerin okul dis1 6grenme ortamlar1 uygulamasini diger derslerde
de kullanilmasimi istediklerini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, farkli disiplinlerdeki
uygulamalarin incelenmesi ve anlasilmasina yonelik ¢alismalar yapilabilir.

e Literatiirde okul disi 6grenme ortamlar1 ve biyomimikri ile ilgili az sayida calisma
bulunmaktadir. Bundan dolay1 bu alanda yapilan ¢aligmalar artirilmalidir.

e Ogretmenlere okul dis1 6grenme ortamlar: ile ilgili egitimler verilebilir. Bu sayede fen
bilimleri derslerinde okul dis1 6grenmeyi daha fazla kullanmalar1 saglanabilir.

e Okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin 6grenmelerine katkida bulunmasi igin ders
icerigini destekleyici gezilerin daha siklikla gerceklestirilmesi saglanabilir.

e Okul dis1 6grenme ortamlarinda farkli modellerin uygulanarak etkileri farkli degiskenler
icin incelenebilir.

¢ Biyomimikri konusunda farkindalik olusturmak amagli 6gretim modiilleri gelistirilebilir.

e Biyomimikri konusunda farkli 6grenme yontem ve teknikleri ile daha detayli aragtirma

yapilabilir.
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EK-1: Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi Izni
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EK-2: Cevresel Farkindalik Olgegi Izni
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EK-3: Cevreye Yoénelik Sorumlu Davranis Olgegi ve Cevreye Yonelik Tutum Olgegi izni
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EK-4: Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Sorulari

Ogrenci Goriisme Formu

Sevgili 6grencim, seninle fen bilimleri dersindeki uygularimizla ilgili sohbet edecegiz.

Diisiincelerini herhangi bir not kaygis1 olmadan dersteki basarina etkisi olmadigini bilerek

rahat bir sekilde ifade etmen arastirmamin bulgulari agisindan ¢ok énemlidir. Konustuklarimizi

yazili olarak kaydetmem zor olacagi i¢in ses kaydi alacagim ve bunlar yaziya gecirdigimde

sana tekrar okutacagim. Katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim.

10.

Fen bilimleri dersinde daha 6nce okul disinda bir yere geziye gittiniz mi? Gittiyseniz nereye

gittiniz?

Birlikte yaptigimiz uygulamalarda gittigimiz yerlerden en c¢ok ilgini ¢eken yer neresi oldu?

Bu yerde neler dikkatini ¢ekti? Canlilar ve gevre ile ilgili olarak daha 6nce diisiinmedigin

ya da fark etmedigin olaylar / durumlar oldu mu olduysa ne fark ettin?

Fen bilimleri dersinde okul dis1 ortamlarda egitim almak sana ne kazandird1?

Bu tiir ortamlarda zorlandigin durumlar nelerdi?

Fen bilimleri dersinde hangi tiinitede okul dis1 ortamlardan yararlanilabilecegini

distinliyorsun? Sectiginiz iinite ile gezilebilecek yerlere 6rnek verebilirsiniz.

Biyomimikri nedir daha énce duydun mu?

Dogadaki canlilardan esinlenerek giinliik yasantimizda kullandigimiz ne tiir arag/ alet/
tasarimlar yapilmistir? Biyomimikri ile benzerliklerini goérdiiglin varliklar var mi1? Varsa

neler olduguna 6rnek verip aciklar misin?

Yarasalarin yon bulma ve hareket Ozelliklerinden esinlenerek radarlar ve sonarlar

iiretilmistir. Buna benzer 6rnek verebilir misin?

Yaptigimiz okul dis1 6grenme ortamlart uygulamasinda eksik buldugunuz yonler nelerdir?

Yapilan uygulamada o6nerileriniz nelerdir?
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11. Okul dis1 6grenme ortamlar1 bagka hangi derste uygulanabilir? Sectiginiz derste hangi

iinitede okul dis1 6grenme ortamlar1 uygulanabilir?

12. Yapilan uygulamalarda biyomimikri i¢in hangi materyaller kullanilabilir? Ornegin agac

kabuklar1 ve yosunlardan esinlenilerek yalitim malzemesi yapilabilir.



EK-5: Biyomimikri Tasarim Degerlendirme Rubrigi

BIYOMIMIKRI TASARIM DEGERLENDIRME RUBRIGI

KRITERLER

Cizimlerde
biyolojik
sistemlerin
iyi ve dogru
tanimlanmasi

Cizimin
uygulama
alaninin net
olmasi

Cizimin
0zgun olmasl

Cizimin
kosullara
uygun olmasi

Cizimin agik
ve anlasilir
olmasi
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EK-6: Etik Kurul Onay Belgesi
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AMASYA UNIVERSITESI

SOSYAL BiLIMLER ETiK KURUL DEGERLENDIRME FORMU

Aragtirmanmn Baghg:

Basvuru Formunun Etik Kurula geldigi tarih

Bagvuru Formunun Etik Kurulda incelendigi tarih

Karar tarihi

Etik sorun olabilecek sorular/maddeler, siire¢ler ya da unsurlar bulunmaktadir. Agiklama:

SONUC

L. Kabul

- [ Diizeltme gereklidir;
[] Red

3.

Gerekge, Goriig, Tavsiye ve Agiklamalar:

: Okul dig1 6grenme etkinlikleri destekli biyomimikri uygulamalari

01.03.2023

31.04.2023

31.04.2023

Ek-1

Bagvuru dosyasimin incelenmesinde hazir bulunan ve aragtirmayla dogrudan veya dolayli olarak iligkisi
bulunmayan Etik Kurul bagkan ve iiyelerinin ad,soyad ve imzalar.

Prof. Dr. Songiil KECECI KURT Bagkan Fen Edebiyat Fakiiltesi
Do¢.Dr. Melike BAS Uye-Raportir Egitim Fakiiltesi
Dog.Dr. Uyesi Fatih CAN Uye-Baskan | potim Fakilltesi

! Yard.

Uye- Bagkan z -

Dog. Dr. Seda Sabah Yard. Egitim Fakiiltesi
Dog. Dr. Ash ALTANLAR Uye Mimarhk Fakiiltesi
Dog. Dr. Davut AGBAL Uye ilahiyat Fakiiltesi
Dog.Dr. Onder ERYILMAZ Uye Egitim Fakiiltesi
Dr. Ogr. Uyesi Nida EMUL Uye Egitim Fakiiltesi
Dr. Ogr. Uyesi Ayse SAHIN Uye Sabuncuoglu Serefeddin SHMYO




EK-7: MEB izin

T.C.
KONYA VALILIGI
11 Milli Egitim Mudirlaga

Say1 : E-83688308-605.99-75397963 02.05.2023
Konu :Arastirma Izni (Ozlem DUNDAR)

DAGITIM YERLERINE

flgi :a) Milli Egitim Bakanhgmin (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Muidiirliigii) 21.01.2020
tarihli ve2020/2 sayili Genelgesi.

b) 19/04/2023 tarihli ve E-47526769-302.08.01-126655 sayili yaziniz.

c) 28/04/2023 tarihli Aragtrma izinleri Degerlendirme Komisyonu Tutanagi.

Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dah Tezli Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Ozlem DUNDAR'In "Okul Dist Ofrenme
Etkinlikleri Destekli Biyomimikri Uygulamalar1” konulu arastirmasini uygulama talebi incelenmistir.

Arastirmanin, Karapmar Tahsin Gorgiilii Ortaokulu Miidiirligiinde egitim géren ogrencilere
egitim oOgretimi aksatmamak ve ilgi (a) Genelgede belirtilen aciklamalara uyulmasi kaydiyla
gerceklestirilmesi ilgi (c) komisyon tutanagl ile uygun goriilmektedir. Midurligiimiize bagh egitim
kurumundaki calismalarin 2022-2023 egitim o6gretim yili igerisinde tamamlanmas: zorunludur.
Arastirma kapsaminda yiiriitiilecek calismalarin 2022-2023 egitim dgretim yiinda tamamlanmamasi
durumunda Mudirligiimiizden tekrar izin alinmasi gerekmektedir.

Arastirmada Miidirligiimiiz tarafindan onaylanarak gonderilen veri toplama araclarimin
kullanilmasi, elde edilecek kisisel verilerin gizliligi hususuna dikkatedilmesi ve aragtirma sonucunun
calijma  bitiminden itibaren 30 giin icerisinde elektronik ortamda Midirligumiz
istatistik42@meb.gov.tr e-posta adresine gonderilmesi gerekmektedir.

Arz/Rica ederim.

Murat YIGIT
1l Milli Egitim Mudiirii

Ek:

1-Genelge (3 Sayfa)

2-Veli ve Katilimc1 Onam Formu (2 Sayfa)

3-Cevreye Yonelik Tutum Olgegi (5 Sayfa)

4-Cevre Farkindalik Olgegi (2 Sayfa)

5-insan ve Cevre ilisikisi Sorular (5 Sayfa)

6-Birlikte Yapalim Dogay1 Kesfedelim Bilgi Formu (3 Sayfa)

Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Amasya Universitesi Rektorliigiine Karapinar flge Milli Egitim Miidiirliigiine

Bu belge glivenli
Adres : AKCESME MH. GARA]J CAD. NO:4 KARATAY/ KONYA
elektronik imza ile imzalanmagtir.
Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi i¢in:KADIR DEDE-1322
Telefon No : 0 (332) 353 30 50
Unvan : Tekniker
E-Posta: butced2@meb.gov.tr
Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr
Internet Adresi: http:/konya.meb.gov.tr Faks:3323515940
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EK-8: Okul Dis1 Ogrenme Etkinlikleri Destekli Biyomimikri Uygulamalarina Gore

Hazirlanan Ders Plan1 Ornegi

Ders Plani 1

DERS PLANI

BOLUM 1 , _
Fen Bilimleri TARIH: 24.04.2023-

Dersin adi 28.04.2023

Sinif .5

Unitenin Adi/No .Insan ve Cevre

Konu Biyogesitlilik

Onerilen Siire 4 Ders Saati

BOLUM II .

Ogrenci Kazanimlari /Hedef6. UNITE

ve Davraniglar ‘F,5.6.1 1. Biyogesitliligin dogal yagam igin 6nemini sorgular.

Unite Kavramlari ve

Sembolleri/Davranis Biyogesitlilik, dogal yagam, nesli tiikenen canlilar, habitat, ekosistem

Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri (Varsa): :Eldiven, ilk yardim malzemesi

Ogretme-Ogrenme-Yontem Okul digi 6grenme, beyin firtinasi,

ve Teknikleri [
Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,  GereglerDers Kitabi
ve Kaynakga ' |
Ulkemizde ve Diinya'da nesli tiikenen veya tiikenme tehlikesi ile karsi
Actklamalar .kars|ya olan bitki ve hayvanlara ornek verir.
Etkinlikler Yorelerimizin zenginlikleri, Biyogesitlilik ve Dlinya
Deneyimsel Ogrenme
Dongusti [
Ogrencilerin biyogesitlilik ile ilgili on bilgilerini ortaya ¢ikarmak igin
bilgilenme tahtaya biyogesitlilik ile ilgili resimler asilir ve 6grencilerin incelemesi

saglanir.Ogrencilere biyogesitliligin ne oldugu hakkinda sorular
‘sorulun Ogretmen biyogesitlilik ve biyomimikri ile ilgili bilgi verir.
planlama Calisma yapraklarinin hazirlanmasi (Ek-1) (Ek-2)
'Ogrencilerin dogal ortamda gordukleri canllar ile ilgili bilgilerini ortaya’
(¢ikarmak igin okul bahgesinde gozlem yapmak. (Ek-1)

Ogrencilerin gozlem sonucunda bulduklari bitki ve hayvanlari
tanitmasini saglamak.

Gezinin ogrencilere ne kazandirdigi hakkinda bilgi sahibi olmak.
Ogrencilere biyogesitliligin ne oldugu hakkinda fikirlerini almak
Ogrencilerin etrafta gozlemledikleri canlilari hangi esya veya araca
benzedikleri hakkinda bilgi almak.
[“Biyocesitlilik ve diinya * etkinligi yaptirilir.(Ek-2)

Ogrencilere bir sonnraki konu igin 6n hazirlik yapilir. Hayvanat
bahgesi ve Kelebekler Vadisi gezi afisi panoya asilir. Gezi siiresince
neler yapilacagi hakkinda bilgi verilir.

uygulama

Yansitma ve tartisma

Degerlendirme ve uyum

BOLOUMIII

'Sosyal Bilgiler dersi ile iligkili bir konu oldugu igin gerekli gérijlen‘
Dersin Diger Derslerle lliskisi yerirde 6gretmen bir sosyal bilgiler ogretmeni ile fikir aligverisi

'yapabil?r,
BOLUM IV 4
Pl Uvaul iliski Planin uyguanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin gideriimesi
A;:;:ma);g:l anasing s '"‘icin onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan

esnetilmelidir.



Ders Plan1 2
DERS PLANI
BOLUM | ) )
Dersin adi Fen Bilimleri TARIH: 01.05.2023-05.05.2023
Simif 5 -
Unitenin Adi/No insan ve Qevre
Konu Biyocesitlilik
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM II
; 6. UNITE
Ogrencl Kazanimlan /Hedef VeEs56.1.2. Biyogesitliligi tehtit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak
Davraniglar
tartigir. )
Unite Kavramlari ve e ) )
Sembolleri/Davranis Briintis .Blyocesltlillk, dogal yagam, nesli tiikkenen canlilar, habitat, ekosistem
Giivenlik 6nlemlerl (Varsa): ik yardim malzemesi ,
Ogretme-Ogrenme-Yontem  ve . .
Teknikleri Okul digi 6grenme, beyin firtinas,

Kullanilan  Egitim Teknolojllerl-T
Arag, Geregler ve Kaynakga

Aciklamalar ABIyocesitIHigi tehtit eden faktorleri arastinr.
Goster Kendini(Ek-1), Sira Sende(Ek-2), Deniz Gayirlari Neden Onemlidir? (Tiidav)

Ders Kitabhi, Akilli tahta

Etkiniikler Hayvanat Bahgesi ve Kelebekler Vadisi Gezisi
Deneyimsel Ogrenme
Donglisti o
Ogrencilerin biyogesitliligi tehtit eden faktorlerle ilgili on bilgilerini ortaya gikarmak
Bilail igin akilli tahtadan video gosterilirOgrencilere biyogesitlilig tehtit eden faktcrlerin
glienme neler oldugu hakkinda sorular sorulur. Ogretmen biyogesitliligi tehtit eden faktorler
ile ilgili bilgi verir.
Plaiilaitia Galigma yapraklarinin hazirlanmasi (Ek-1)(EK-2) , Gezi planinin hazirlanmasi (Ek-3),

Gezi etkinlik formu (Ek-4)
Ogrencilerin gevrede ve teknolojik iletisim araglarinda gordtikleri canlilarla ilgili
Uygulama bilgileri 6n plana gikarmak igin hayvanat bahgesi ve kelebekler vadisinde gezi
yapmak. Gezi esnasinda gezi etkinlik formu uygulanir. (Ek-4)
Ogrencilerin gozlem sonucunda bulduklari bitki ve hayvanlari tanitmasini saglamak.
Gezinin 6grencilere ne kazandirdigi hakkinda bilgi sahibi olmak.
Yansitma ve tartisma Ogrencilere biyogesitliligi tehtit eden faktérlerin ne oldugu hakkinda fikirlerini almak
\Ogrencilerin etrafta gozlemledikleri canlilar hangi esya veya araca benzedikleri
.hakklnda bilgi almak.
“Goster Kendini “ ve “Sira Sende” etkinligi yaptirihir.(Ek-1) (Ek-2)
Ogrencilere biyomimikri hakkinda bilgi verilir. Ogrencilere yapilan etkinlik
|sonucunda gevrede gozlemledikleri canlilari hangi maddeye benzedikleri ile ilgili
etkinlik yapilir.

Degerlendirme ve uyum

;BbLUMIII

7Sosya| Bilgiler dersi ile iligkili bir konu oldugu igin gerekli gorilen yerlrde 6gretmen
bir sosyal bilgiler 6gretmeni ile fikir aligverigi yapabilir.

Dersin Diger Derslerle iligkisi
BOLUM IV ) ‘
Planin Uygulanmasina iligkin Planin uyguanmasi sirasinda yaganabilecek aksakliklarin giderilmesi igin 6nceden|
Agiklamalar ttedbirler alinmal), bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir. ‘
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Ders Plan1 3

BOLUM |

Dersin adi

‘Slmf
i;UnrltenInrAdl/No
Konu

Onerilen Siire

85

DERS PLANI

Fen Bilimleri TARIH:
— .
Insan ve Gevre lligkisi

Cévré kirliliéi; ce\/reS/i koruma ve glizellestirme, insan¥(;evre etkilesimi (insanin
cevreye etkisi), yerel ve kiresel gevre sorunlari

4 Ders Saati

BOLUM II
Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve
Davraniglar

6. UNITE
F.5.6.2.1. Insan ve gevre arasindaki etkilesimin énemini ifade eder.

Unite Kavramlari
'Sembolleri/Davranig Oriintiisii

ve

insan, gevre, gevre kirliligi, gevre sorunlari, gevre koruma ve gtizellestirme

\Giivenlik Onlemleri (Varsa):
Ogretme-Ogrenme-Yoéntem
Teknikleri

Kullanilan  Egitim  Teknolojileri-
AArag, Geregler ve Kaynakga

ve

Ik yardim malzemesi

Okul digi 6grenme, beyin firtinasi,

Ders Kitabi, Akilli tahta

Agiklamalar Cevre kirliliginin insanlarin saghgi tzerindeki olumsuz etkilerine deginilir.
Etkinlikler Meke Goli ve Obruk gezisi
Deneyimsel Ogrenme
Dongiisti
Ogrencilerin gevre kirlilii ve gevre sorunlari ile ilgili bilgilerini ogrenmek igin

Bilgilenme ogrencilere etraflarinda gorddkleri problem durumlari sorulur. Ogretmen insan ve

i . cevre etkilegiminin 6nemi hakkinda bilgi verir. ) , , -
Planlama Caligma yapraklarinin hazirlanmasi (Ek-1)(EK-2) , Gezi planinin hazirlanmasi (Ek-3)
Uygulama Ogrencilerin etrafta gordukleri gevre sorunlari ile ilgili bilgilerini 6n plana gikarmak

igin Meke Golii ve Obruk gezisi diizenlemek.

Yansitma ve tartisma

Ogrencilerin gdzlem sonucunda bulduklar gevre sorunlarini tanitmasini saglamak.
Gezinin 6grencilere ne kazandirdigi hakkinda bilgi sahibi olmak.
Ogrencilere gevre sorunlarinin ne oldugu hakkinda fikirlerini almak

Degerlendirme ve uyum

“Hava Nasil Oralarda? " ve "Suyu Temizlemek” etkinligi yaptirir.(Ek-1) (Ek-2)
Ogrencilere biyomimikri hakkinda bilgileri hatirlatilir. Ogrencilere galisma sonunda
cevrede gordiikleri nesneleri veya bir canlly hangi maddeye benzedikleri ile ilgili
etkinlik yapilir.

|

BOLUMIIN

[

Dersin Diger Derslerle iligkisi

Sosyal Bilgiler dersi ile iliskili bir konu oldugu igin gerekli gortlen yerlrde 6gretmen
bir sosyal bilgiler 6gretmeni ile fikir aligverigi yapabilir.

+

=

BOLUM IV

|

Planin  Uygulanmasina liskin Planin uyguanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi igin 6nceden

;A<;|klamalar

tedbirler alinmall, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.



Ders plani 4

BOLUM |

Dersin adi

Sinif

Unitenin Adi/No

Konu

Onerilen Siire

BOLUM I

Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve
Davraniglar

Unite Kavramlari
Sembolleri/Davranig Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Geregler ve Kaynakga

Aciklamalar
Etkinlikler

Deneyimsel
Dongiisii

ve

ve

Ogrenme

Bilgilenme

Planlama

Uygulama

Yansitma ve tartisma

Degerlendirme ve uyum

‘BOLUMIII

Dersin Diger Derslerle lligkisi

|

lliskin

BOLUM IV

Planin  Uygulanmasina
Agiklamalar

|

Planin uyguanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi igin onceden
tedbirler alinmall, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.

DERS PLANI

Fen Bilimleri TARIH:
5
Insan ve Gevre lliskisi

Gevre kirliligi, cevreyi koruma ve glizellestirme, insan —gevre etkilesimi (insanin
cevreye etkisi), yerel ve kiiresel gevre sorunlar

4 Ders Saati

6. UNITE
F.5.6.2.2. Yakin gevresinde veya ulkemizdeki bir gevre sorununun ¢oziimiine iligkin
oneriler sunar.

Insan, gevre, gevre kirliligi, gevre sorunlari, gevre koruma ve glizellestirme, gevre
sorunu ¢ozumi, gevre sorunu oneri

[k yardim malzemesi

Okul digi 6grenme, beyin firtinasi,

Ders Kitabi, Akill tahta

Gevre kirliliginin insanlarin saghdi Uzerindeki olumsuz etkilerine deginilir.
Atik su aritma tesisi, Diinyanin Iklimi Degisiyor mu? Nasil? (Ek-1)

Ogrencilerin gevre sorununun coztimiine iligkin oneri sunmalari igin ornek
durumlarin fotograflari gosterilir. Ogrencilere yakin gevresinde veya tilkemizdeki bir
gevre sorunun ¢ozimdune iligkin onerileri sorulur. Ogretmen yakin gevresinde veya
ulkemizdeki bir gevre sorunun ¢ozumtine iligkin bilgi verir.

Galisma yapraklarinin hazirlanmasi (Ek-1), Gezi planinin hazirlanmasi (Ek-3)
Ogrencilerin etrafta gordiikleri gevre sorunlarinin ¢ozimii ile ilgili bilgilerini 6n plana
¢ikarmak igin Karapinar Atik Su Aritma Tesisine gezi diizenlemek.

Ogrencilerin gozlem sonucunda bulduklar gevre sorunlarina iliskin goziim
onerilerini tanitmasini saglamak.

Gezinin ogrencilere ne kazandirdigi hakkinda bilgi sahibi olmak.

Ogrencilere gevre sorunlarinin gozim onerilerinin ne oldugu hakkinda fikirlerini
almak

Ogrencilerin gevre sorunlarinin goziimiine iliskin etrafta gozlemledikleri esya ve
aracglar hangi canliya benzedikleri hakkinda bilgi almak.

Dinyanin Iklimi Degigiyor mu? Nasil? etkinligi yaptirilir.(Ek-1)

Ogrencilere biyomimikri hakkinda bilgi verilir. Ogrencilere yapilan etkinlik
sonucunda gevre sorunlarinin goztmiine iligkin etrafta gozlemledikleri esya ve
aracglar hangi canliya benzedikleriile ilgili etkinlik yapilir,

Sosyal Bilgiler dersi ile iligkili bir konu oldugu igin gerekli gortlen yerlrde ogretmen
bir sosyal bilgiler 6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

|
|
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Ders Plan:1 5

o DERS PLANI
BOLUM | ,
Dersin adi ~ [Fen Bilimleri - TARIH: \
[Slmf - |5 ) ) 1
Unitenin Adi/No |insan ve Gevre ligkisi _ \
Konu Gevre kirliligi, gevreyi koruma ve giizellestirme, insan —gevre etkilesimi (insanin ‘
. __[cevreye etkisi), yerel ve kuresel gevre sorunlari
(Onerilen Siire 4 Ders Saati \
I - - 4 -
BOLOMN .
6. UNITE

Ogrenci Kazanimlan /Hedef ve‘F.5A6.2.3, Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olugabilecek gevre sorunlarina
Davramslar yonelik gikanimda bulunur.

§ F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini 6rnekler tizerinde

_ tartigir _

Unite Kavramlari ve T
Sembolleri/Davranis Ortintisii Insan, gevre, gevre kirliligi, cevre sorunlari
Giivenlik bﬁlemlerl (Varsa): :ilk yardim malzemesi
$e§;ﬁ:{:||:;logrenme-%ntem Ve okul digi 6grenme, beyin firtinasi,

Kullanilan  Egitim Teknolojileri-

Arag, Geregler ve Kaynakga Ders Kitab, Akl tahta

[AQIkIamaIar Gevre kirliliginin insanlérln saglhd tuzerindeki olumsuz:etkllerine deginilir.

Etkinlikler Biyolojik gesitlilik sempozyum filmi’ ve 'Deniz gayirlar neden énemlidir?
videosu

Deneyimsel Ogrenme

Donglsi
Ogrencilerin gevre Kirliligi ve gevre sorunlari ile ilgili bilgilerini dgrenmek igin

Bilgilenme ogrencilere etraflarinda gordiikleri problem durumlan sorulur. Ogretmen insan ve

) |cevre etkilesiminin 6nemi hakkinda bilgi verir. ) |

Planlama \Galigma yapraklarinin hazirlanmas (Ek-1)(EK-2) v \
Ogrencilerin etrafta gordiikleri gevre sorunlari ile ilgili bilgilerini 6n plana gikarmak

Uygulama icin konferans salonunda ‘Biyolojik gesitlilik sempozyum filmi’ ve ‘Deniz gayirlar

neden 6nemlidir?’ videosu izletilir. _
|Grencilerin gozlem sonucunda bulduklan gevre sorunlanni tanitmasini saglamak.
Etkinligin ogrencilere ne kazandirdigi hakkinda bilgi sahibi olmak.
Ogrencilere gevre sorunlarinin géziimiine yonelik ne oldugu hakkinda fikirlerini
almak
Ogrencilerin etrafta gozlemledikleri canlilari hangi esya veya araca benzedikleri
hakkinda bilgi almak.
"Sira Sende " ve “Goster kendini” etkinligi yaptinlir.(Ek-1) (Ek-2)
Ogrencilere biyomimikri hakkinda bilgileri hatirlatilir. Ogrencilere yapilan etkinlik
Degerlendirme ve uyum sonucunda gozlemledikleri canlilar veya maddeleri hangi maddeye benzedikleri ile
ilgili etkinlik yapilir. .
|Ogrencilere bagar testi ve 'Cevreye Yonelik Tutum Olcedi’ uygulanir,
[BGLUMIII

N ; ~ Sosyal Bilgiler dersi ile iligkili bir konu oldugu igin gerekli griilen yerlrde dg“;retmen‘f
Dersin Digier Derslerfe ligkisi ~ |bir sosyal bilgiler @Qret{neni ile fikir aligverigi yapabilir.

T : |

BOLUM IV
Planin  Uygulanmasina iliskin Planin uyguanmasi sirasinda yaganabilecek aksakliklarin giderilmesi igin 6nceden
‘iAQlkIamaIar tedbirler alinmall, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.

Yansitma ve tartigma
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EK-9: Gezi fotograflar

@0 REDMINOTES
QO Al QUAD CAMERA
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OZGECMIS
Ozlem DUNDAR
Ogrenim Bilgisi
Ylksek Lisans Amasya Universitesi
2022 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Lisans Gazi Universitesi
2009-2013 Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali
Eserler

A. Uluslararasi bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitaplarinda (proceedings)

basilan bildiriler:

1. Diindar, O. ve Uluginar Sagir, S. (2023).0Okul dis1 6grenme ortamlarinda fen
ogretiminin 5. Sinif 6grencilerinin ¢evre farkindalik ve ¢evreye yonelik tutumlarinin

etkisi, Selguk 9. Uluslararasi Sosyal Bilimler Kongresi (2023)

B. Ulusal bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitaplarinda (proceedings) basilan
bildiriler:
1. Koldas, O. ve Ulugiar Sagir, S. (2016). Ilkokullarda kullanilan fen bilimleri dersi

kilavuz kitabinin incelenmesi, 12. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi (2016)

2. Koldas, O. ve Ulugimar Sagir, S. (2016).Fen bilimleri 6gretmenlerinin alternatif 6lgme
ve degerlendirme yontemleri konusundaki goriisleri, 25. Ulusal Egitim Bilimleri

Kongresi, UEBK (2016)
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3. Koldas, O. ve Ulugmar Sagir, S. (2016).Sin1f 6gretmenlerinin fen bilimleri kilavuz
kitap se¢im kriterlerinin belirlenmesi, 12. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi (2016)



