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OZET

Fen Egitiminde Web 2.0 Araclar1 Kullanilarak Bilimin
Dogasi ve Bilim Tarihi Ogretim

Neslihan KOSGER

Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
Fen Egitimi Programi

Yiiksek Lisans Tezi

Danigman: Prof. Dr. Ash Gorgiilii ARI

Bilimin dogast 0gretimi Ogrencilerde bilimin arka planinda calisgan temel
paradigmalari, bilimin temel prensiplerini, bilimsel yontemin unsurlarini gostererek
bilimin nasil ¢alistigin1 anlayabilmeye olanak saglayabilmektedir. Boylelikle
bilimin dogas1 Ogretimi; bilim yapabilmek i¢in bilimsel diistinmenin nasil
yapilabilecegi, Onermeleri nasil gecerli argiimanlara donistiiriilebilecegini en
onemlisi bilim tarihi ile bilimin arka planinda binlerce yildan giiniimiize gelen bilim
insanlarinin  hayatlarina ve yaptiklar1 bilimsel buluslara dokunabilme firsati
saglayabilir. Bilimin dogas1 ve bilim tarihi 6gretimi bilimin zaman igindeki
degisimini ve gelisimini tarihsel siirecler izleyerek bilimden, felsefeden, tarihten,

sosyolojiden ve psikolojiden faydalanarak dgretilmesidir.

Bilim tarihi, bilim sosyolojisi, bilim felsefesi ve bilim psikolojisi gibi disiplinlerle
ortak yanlar1 nedeniyle, ¢cok boyutlu 6grenme olanagi sunar. Bu disiplinler
arasindaki etkilesim, bilimsel bilginin karmasikligin1 ve ¢esitliligini anlamamiza
yardimct olur, bdylece oOgrenciler elestirel diislinme becerilerini gelistirir ve

bilimsel siireglerin toplumsal boyutlarini kavrarlar (McComas vd., 1998)).
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Bilimin dogas1 ve bilim tarihi 6gretimi 6zellikle fen bilimlerinde bilim adamlarinin
yasadiklar1 donemlerin o6zelliklerini, bilimsel buluslarin yapilmasindaki temel
paradigmalarin neler oldugunu, kanunlarin ve teorilerin hangi doénemlerde,
nelerden ilham aliarak ortaya atildigi konularina 1s1k tutar. Boylelikle 6grenciler
ogrendikleri konularin arka planindaki olaylar1 bildiklerinde hem konuya ilgileri
artar hem de konuyu daha iyi anlamalaria biiyiik fayda saglayabilir. Bunlarin
olabilmesi i¢in de 6gretmen adaylarinin bu dersleri iyi 6grenmeleri ve 6grencilerine
de aynm1 sekilde kolay anlayabaliecekleri, akilda kalicit bir sekilde aktarmalar
gerekmektedir. Geleneksel diiz anlatim yerine etkilesimli sunum, kelime bulutlari,
kavram haritalari, oyunlar ve videolar kullanilarak derslere ilgi cekme, 6n bilgileri
belirleme, icerik  Ogretimi ve  degerlendirme  gibi  bircok  amag

gerceklestirilebilmektedir.

Bu kapsamda calismanin amaci lisans 4. Smuf fen bilgisi 6gretmen adaylarininin
bilimin dogas1 ve 0gretimi dersnin geleneksel egitimin disinda Web 2.0 araglari
kullanarak yenilik¢i 6gretme metodu ile Ogretmektir. Bdylelikle Ogrencilerin
bilimin dogasi1 dersi basarilar tespit etmek ve Web 2.0 araglari ile islenen bilimin
dogasi dersi hakkindaki diisiinceleri i¢in 6gretmen adaylarinin goriislerini almak
amamg¢lanmigtir. Bu amaglar dogrultusunda yapilan ¢alismada on test- son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen se¢ilmistir. Kontrol grubunda 40 ve deney
grubunda 40 olmak iizere toplam 80 6grenci ile ¢alisilmistir. Calisma grubunun
berlirlenmesinde amagli 6rneklem yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rneklemeden
faydalanilmistir. Deney grubunda bulunan &grenciler bilimin dogast ve dgretimi
dersini Web 2.0 araglart ile kontrol grubunda bulunanlar ise geleneksel diiz anlatim

metodu ile 6gretim siireci boyunca yiirlitmiislerdir.

Veri toplama araci olarak deney ve kontrol grubuna “Bilimin Dogas1 ve Tarihi
Basar1 Testi” Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Deney grubuna sontest olarak
Web 2.0 araglart ile islenen bilimin dogas1 ve 6gretimi dersi hakkinda diistinceleri
tespit etmek amaciyla yapilandirilmis goriisme uygulanmistir. Ayn1 zamanda ders
sirasinda 6grendikleri igerikleri analiz edebilmek i¢in felsefi kitaplar okutulmus bu
felsefi kitaplarin degerlendirmesini agik ug¢lu sorularla cevaplandirmalari
istenmistir. Elde edilen nicel veriler spss analiz programiyla betimsel istatistikler,
t-testler ve  ANOVA testlerinden; nitel veriler ise igerik analizinden fa

faydalanilarak analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda deney ve kontrol grubu
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bilimin dogasi basarisinda anlamli bir farkin oldugu goézlemlenmistir.
Yapilandirilmig gorlisme sonucuna gore bilimin dogasi dersinin Web 2.0 araci
kullanilark islenmesi derse kars1 ilgiyi arttirdig1 bilime felsefeye olan olumsuz bakis
acilarnin degistirdigi derse karsi olumlu tutumlar gelistirdikleri ve derste

eglendikleri konusunda yorumlar yapmaislardir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin Dogasi, Fen Egitimi, Web 2.0 Araglari, Fen
Ogretmen Adaylart
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Teaching the nature of science can enable students to understand how science works
by showing the basic paradigms working in the background of science, the basic
principles of science, and the elements of the scientific method. Thus, teaching the
nature of science can provide students with the opportunity to learn how to think
scientifically in order to do science, how to transform propositions into valid
arguments, and most importantly, to touch the lives of scientists and the scientific
discoveries they have made over thousands of years in the background of science
through the history of science. The teaching of the nature of science and history of
science is the teaching of the change and development of science over time by
following historical processes by utilizing science, philosophy, history, sociology

and psychology.

History of science offers multidimensional learning opportunities due to its
commonalities with disciplines such as sociology of science, philosophy of science
and psychology of science. The interaction between these disciplines helps us to
understand the complexity and diversity of scientific knowledge so that students
develop critical thinking skills and understand the social dimensions of scientific

processes (McComas et al., 1998)).

The teaching of the nature of science and the history of science sheds light on the

characteristics of the periods in which scientists lived, the basic paradigms in the
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making of scientific discoveries, the periods in which laws and theories were put
forward, and what they were inspired by. Thus, when students know the events in
the background of the subjects they learn, both their interest in the subject increases
and it can be of great benefit for them to understand the subject better. In order for
this to happen, pre-service teachers need to learn these lessons well and transfer
them to their students in an easy-to-understand and memorable way. By using
interactive presentations, word clouds, concept maps, games and videos instead of
traditional lectures, many objectives such as attracting interest, determining prior

knowledge, content teaching and evaluation can be achieved.

In this context, the aim of the study is to teach the 4th grade undergraduate science
teacher candidates' NOS course with an innovative teaching method using Web 2.0
tools outside of traditional education. In this way, it was aimed to determine the
success of the students in the NOS course and to get the opinions of the prospective
teachers for their thoughts about the NOS course taught with Web 2.0 tools. In line
with these objectives, a quasi-experimental design with pre-test-post-test control
group was selected in the study. A total of 80 students, 40 in the control group and
40 in the experimental group, were studied. In determining the study group,
convenience sampling from purposive sampling methods was used. The students in
the experimental group carried out the NOS course with Web 2.0 tools and the
students in the control group carried out the course with the traditional lecture

method throughout the teaching process.

As a data collection tool, "Nature and History of Science Achievement Test" was
applied to the experimental and control groups as a pretest and posttest. As a
posttest, a structured interview was applied to the experimental group in order to
determine their thoughts about the NOS course taught with Web 2.0 tools. At the
same time, philosophical books were read to analyze the content they learned during
the course and they were asked to answer the evaluation of these philosophical
books with open-ended questions. The quantitative data obtained were analyzed
using descriptive statistics, t-tests and ANOVA tests with the spss analysis
program; qualitative data were analyzed using content analysis. As a result of the
study, it was observed that there was a significant difference in the NOS
achievement of the experimental and control groups. According to the results of the

structured interviews, the participants commented that teaching the NOS course
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using Web 2.0 tools increased their interest in the course, changed their negative
perspectives on science and philosophy, developed positive attitudes towards the

course and had fun in the course.

Keywords: Nature of science, science education, Web 2.0 tools
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1

GIRIS

1.1 Literatiir Taramasi

Bilimsel fikirlerin, kuramlarin ve bilginin dinamik dogasinin daha derinlemesine
kavranmasini saglamak i¢in bilimin dogasini ve tarihsel olarak nasil degistigini
anlamak i¢in de bilim tarihini bilmek esastir. Bilimsel arastirmaya rehberlik eden
tim temel fikirler bilimin dogasi 6grenimine dahil edilebilir. Bilim yapmak,
bilimsel bilginin degisebilir oldugunu bilmeyi ve yeni veriler ile kanitlanmig
bilgiler karsisinda revizyona ag¢ik oldugunu kabul etmeyi gerektirir. Bilim, dogas1
geregi deneyseldir ve dogal olaylara iligkin agiklamalarini deney, gézlem ve kanita
dayali akil yiiriitmelerden tiiretir. Ayrica bilim, arastirmacilarin yaptiklar kesiflerin
gegerliligini ve gilivenilirligini giivence altina almak ve onceki arastirmacilarin
caligmalari lizerine insa etmek i¢in benzer konulari ¢alisan arastirmacilar ile detayl
incelemeler yapilan isbirlik¢i bir girisimdir (Adiyaman, 2019). Popper’in tanimiyla;
Bilim, elestirel diisiinceye dayanan bir ugrastir. Varsayimlarimizi ve
hipotezlerimizi, elestirel bir bakis agisiyla inceleriz. Bu siirecin temel amaci,
yanliglar1 ve eksiklikleri tespit etmek ve bu hatalar diizelterek gercege daha yakin
bir bilgi elde etmektir. Elestirinin amaci yikict degil, yapicidir; hatalarin
belirlenmesi ve diizeltilmesi, bilimin ilerlemesi i¢in gereklidir. Bu sekilde, bilimsel
bilgi siirekli olarak gelisir ve daha saglam temellere oturur. Elestirel yaklasim,
bilimin dinamik ve gelisen dogasinin bir pargasidir ve bizi her seferinde gercege bir

adim daha yaklastirir (Popper, 2001).

Bilgi genel olarak akil, deney, gozlem, ¢ikarim, mantik, sezgi, tecriibe ve siiphe gibi
bir¢ok yolu kullanarak elde edilebilir. Bir bilgiyi digerinden ayiran da kullanilan
bilimsel yontemin farkliligindan gelir. Kendine 6zgii yontemiyle sistemli, test
edilebilir sonuglar ortaya koyabilmesi bilimin ayirt edici yanidir. Bilgi elde
edebilmek icin farkli yontemlere bagvurulmasindaki neden de sistemli bir bilgi
ortaya koymak i¢indir. Bilimsel bilginin sistemli olma 6zelliginin yaninda ayn
zamanda objektif, tutarli ve denetlenebilir olmasi da eklenebilir. Her toplum ve

kisinin bilimsel bilgiyi ayni sekilde kavrayabiliyor olusu objektifligin dnemini



vurgular. Bilimsel bilginin bu kisiden kisiye degismeyen 6zelligi farkli yontemlerle

aktarilabilmesi ve denetlenebilmesi 6zelligini ortaya ¢ikarir (Ural, 2016).

Bilim tarihi, tarih 6ncesinden giiniimiize kadar dogal diinyaya bakisimizi degistiren
aragtirma, kesif ve paradigma degisimlerinin oykiileriyle doludur. Bilimsel
fikirlerin kokenleri, ortaya c¢iktiklart ¢esitli kiiltiirel baglamlarda ve farkl
diistintirler tarafindan yapilan cesitli eylemlerde tarihsel olarak incelenir

(Biiyiikoztiirk, 2011).

Ogrencilere bilim tarihi dgretildiginde, bilimsel alanlar arasindaki baglantilari,
bilimsel ilerlemenin dogasini ve onemli kesiflerin ardindaki bilim insanlarinin
hikayelerini daha iyi anlayabilirler. Ogrenciler, bilimsel diisiinceyi etkileyen
zaferleri, gerilemeleri ve tartigmalari inceleyerek bilimsel yontemin yani sira

bilimsel aragtirmanin sosyal, kiiltiirel ve etik yonlerini daha iyi kavrayabilirler.

Bilimin dogasini ve tarihini fen egitimine dahil etmek, 6grencilerin bilimsel fikirleri
ve prosediirleri anlamalarint gelistiren kapsamli bir yaklasim saglar. Bilimsel
bilginin tarihsel ve felsefi baglami sayesinde egitimciler, bilimin dinamik ve ¢esitli
karakterine dair daha derin bir anlayis gelistirebilirler. Sinifta, tarihsel vaka
caligmalari, multimedya sunumlari ve pratik deneyler gibi interaktif &gretim
stratejileri 6grencilerin bilimin dogasini ve tarihini anlamalaria yardimer olabilir.
Ogretmenler, dgrencileri aktif sorgulama ve elestirel diisiinceye dahil ederek,
giderek karmasiklasan bir diinyada bilingli vatandaglik icin gereken analitik
yetenekleri, entelektliel meraki ve bilimsel okuryazarligi tesvik edebilir. Ayrica,
ogrencilerin bilimsel ilerlemelerin daha genis toplumsal sonuglarin1 kavramalari,
bilimi tarih, felsefe ve sosyoloji gibi diger disiplinlerle biitiinlestiren disiplinler

aras1 yaklasimlarla gelistirilebilir.

Bilimsel metodolojilerde mevcut olan etik ikilemlerin, kiiltiirel 6nyargilarin ve gii¢
yapilarinin incelenmesi yoluyla dgrenciler, bilimin toplumsal g¢ergeveler iginde
insanlar tarafindan istlenilen bir girisim olarak daha sofistike bir kavrayis
gelistirirler. Bilimin dogasini1 ve tarihini 0gretmek, giderek karmagsiklasan ve
teknolojik olarak ydnlendirilen bir topluma yon verebilecek bilimsel okuryazar
vatandaslar yetistirmek igin hayati énem tasimaktadir (AAAS, 1990). Ogrencilere
bilimsel bilginin gegici ve kendi kendini diizelten dogasinin yan1 sira gelisiminin

zengin tarihi hakkinda bir fikir asilamak, elestirel diisiinmeyi tesvik eder ve



aragtirmanin hem toplum hem de dogal ¢evre iizerindeki 6nemli etkisini fark
etmelerine yardimci olur. Yeni nesil bilim insanlarimiz, disiinlirlerimiz ve
ogretmenlerimiz, fen egitiminde sorgulamaya dayali, ¢cok disiplinli bir yaklagim

benimseyerek ilham alabilirler.

Bilimin dogasii 6gretmek ic¢in bilimsel siire¢ becerileri, akran degerlendirmesi,
hipotez testi, gbzlem ile ¢ikarim arasindaki fark gibi énemli fikirleri aktarmak
gerekebilir. Bireyler bilimin dogasini bildiklerinde bilimsel iddialar1 elestirel bir
gozle nasil degerlendirecekleri, korelasyon ve nedensellik arasindaki farki nasil
ay1rt edecekleri ve siipheciligin dnemini nasil kavrayacaklari konusunda bilgi sahibi
olurlar. Ogrenciler, bilimsel sorgulamanin kokenlerini ve bilimsel diisiincenin
evrimini aragtirarak elestirel diisiinme becerilerini gelistirebilir, bilimsel kesiflerin
inceliklerini kavrayabilir ve bilimsel siirece daha derinlemesine katilabilirler. Bilim
tarihi bilimsel diislincelerin evrimini ve toplumsal faktorlerin etkisini inceleyerek
arastirmaktadir. Bilimi toplumsal bir fenomen olarak ele alan bu disipline gore,
bilim kiiresel olarak yaygin olmasmin yani sira teknolojinin ilerlemesinde de

onemli bir rol oynamaktadir (McComas vd., 1998)."

Teknoloji kullaniminin sinif ortaminda yayginlasmasi ile teknolojik araglardan
yararlanarak daha etkili ve disiplinlerarasi bilimin dogasi anlayislar1 gelistirilebilir.
Teknolojik donanima sahip siniflar ile soyut konularin ve felsefi temellere sahip
iceriklerin fazla oldugu bilimin dogas1 gibi derslerde sesler, gorseller, grafikler,
tablolar, animasyonlar ve simiilasyonlar gibi ¢esitli materyallerin kullanilmasi
farkl1 6grenme tiirlerine hitap etmesi bakimindan fayda saglayabilir (Kahyaoglu,
2011). Grafikler, gorseller, tablolar ve videolarin yani sira Web 2.0 araglarindan

faydalanilmasi da katki saglayacagi 6nerilmektedir.

Teknoloji etkiler bir sekilde kullanabilmek i¢in ilk olarak dgretmenin teknolojik
yeterliligi sahip olmasi beklenmektedir. Bir 6gretmen, teknolojik pedagojik bilgiyle
donanmis olmalidir ki dijital teknolojileri kullanarak 0Ogretim etkinligini
artirabilsin, 6grencilerle iletisimini giiclendirebilsin ve teknoloji odakli zengin bir
smifi etkili bir bicimde yonetebilsin. Ayrica 6grencileri motive edebilmeli, bilginin
etkili anlatimin1 gelistirebilmeli, 6grencileri etkin bir sekilde 6grenme siirecine
dahil edebilmeli ve 6grenci 6grenmesini degerlendirmede dijital teknolojilerden
faydalanabilmelidir (Graham vd., 2009). Teknoloji kullanim1 agisindan egitimde
Web 2.0 araclarindan faydalanmasi pedagojik olarak da bir¢ok fayda saglayabilir.

3



Web 2.0 teknolojilerinin artan kullanimi, insanlarin Web uygulamalariyla
etkilesime gegmesini, kullanicilarla iletisim kurmasini, ig birligi yapmasini ve
bilgiye ulasmasini kolaylastirmigtir. Web 2.0'mn getirdigi etkilesim ve egitimdeki
kullanimi, bireylerin 6grenme stireglerini ¢esitli ¢evrelerle is birligi yaparak
zenginlestirmektedir (Duffy, 2012). Web 2.0 araclarinin etkili bir bigimde
kullanilmasi, &gretmenlerin pedagojik yetkinliklerini artirabilir ve 6grencilerle

etkilesimlerini daha zengin hale getirebilir (Kirbas, 2021).

Web 2.0 teknolojileri, 6grencilerin etkin katilimi, is birligi, yaratici diisiinme ve
elestirel degerlendirme gibi yeteneklerini artirma imkéani sunmaktadir (Ekici ve
Aydogan, 2023). Bu nedenle egitimde Web 2.0 araglarindan faydalanilmasi soyut
ve felsefi konularda elestirel ve bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesinde,
konularin kavranmasinda veya zihinde somutlastiriimasinda da biiylik fayda
saglayabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle bilimin dogasi, bilim tarihi, fen ve
felsefe gibi yogun soyut ve kavranmasi zor konularin yer aldig1 ders igeriklerinin
oldugu programlarda yeterli teknolojik donanima sahip 6gretmenlerce ve yeterli

teknolojik donanima sahip ortamlarda derslerin islenmesi 6nemlidir

1.2 Amag

Bu aragtirmanin temel amaci; bilimin dogas1 ve 6gretimi dersinin Web 2.0 araglar1
kullanarak islenmesinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve 6gretimi
dersi basarilarina iligkin etkilerin incelenmesi amaglanmistir. Ayni1 zamanda
bilimin dogasi ve egretimi dersinin Web 2.0 araclari ile islenmesi hakkindaki
goriislerinin ve ders sirasinda okuduklar1 felsefi ve bilim kitaplari hakkindaki

diisiincelerinin alinmasi da hedeflenmistir.

1.3  Orijinal Katki

Gliniimiiz egitim ortamlarinda, bilimin dogasi dersinin etkili bir sekilde
islenmesi ve dgrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmesi giderek daha
onemli hale gelmektedir. Bu baglamda, Web 2.0 araglarinin kullanimi, 6grencilerin
derse katilimini artirabilir, 6grenme siirecini daha etkilesimli hale getirebilir ve
bilimsel kavramlarin anlagilmasini derinlestirebilir. Bilimin dogasi derslerinde Web
2.0 araglarinin entegrasyonu, 6grencilere bilimsel diisiinme becerilerini gelistirme

ve karmasik bilimsel konular1 daha kapsamli bir sekilde anlama firsati sunar. Bu
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araglar, 6grencilere etkilesimli deneyimler, gorsel ve isitsel materyaller, gercek
zamanli is birligi imkanlar1 ve c¢evrimi¢i kaynaklara erisim gibi avantajlar
saglayarak Ogrenme deneyimini zenginlestirir. Bu sayede oOgrenciler, bilimsel
diistinme stireclerini uygulayarak hipotezler kurabilir, verileri analiz edebilir ve
sonuglarin1 tartigabilirler. Bu yaklasim, Ogrencilerin ders materyalleriyle
etkilesimini artirabilir, 6grenme deneyimini daha etkili hale getirebilir ve bilimin
dogasin1 anlama siirecini zenginlestirebilir ayrica Web 2.0 araglarinin fen
ogretiminde kullanilmasi, geleneksel Ogretim uygulamalarimi doniistiirerek ve
ogrencilerin 6grenme deneyimlerini gelistirerek egitim literatiiriine yeni katkilar
getirmistir. Bu katkilar yapilan ¢esitli calismalar ile ortaya konmustur (Aslan ve
Gliner, 2022; Demirezer, 2022; Dolu ve Efe, 2022; Ekemen, 2022; Giirleroglu ve
Yildirim, 2022; Giiven ve Kabaran, 2023; Kurt, 2022; Ortaakarsu ve Siiliin, 2022;
Onal ve Onal, 2022; Sahin, 2022; Sengiin, 2022; Timur vd., 2021; Ulker, 2022;
Yildiz ve Yildirim, 2023).

Cesitli aragtirmacilar, bilimin dogasinin 6gretimine yonelik bir¢ok farkli yaklagimi
onermislerdir. Bu yaklagimlardan bazilari, bilimin dogasin1 belirli fen icerikleriyle
ve geleneksel fen 6gretimi yontemleriyle birlestirmek seklinde tasarlanan bilimin
dogas1 6gretimidir (Hansson vd., 2019). Bu ¢calismada da hedeflenen bilimin dogas1
ogretiminin geleneksel egitimin diginda teknoloji ile birlestirerek Web 2.0 araglari
kullanarak 6grenme gerceklesmesini saglamaktir. Uzaktan egitimde kullanilan
teknolojiler sayesinde Ogrenciler senkron bir iletisim i¢indeyken Ogrenciler
kendilerine 6zgii diisiincelerini sosyal bir ortam igerisinde daha rahat bir sekilde
paylasabilmekte ve bu ¢evrimigi islenen derslerde 6grenme ciktiklarinda olumlu
sonuclar ortaya cikarmaktadir (Aslantag, 2014). Web 2.0 tabanli 0grenme
yaklagimlari, internet teknolojilerinin ve yeni medyanin egitim alaninda etkin bir
sekilde kullanilmastyla ilgili dnemli bir gelismedir. Ulkemizde yaklasik 20 yildir
yaygin olarak kullanilan Web 2.0 araclari, genclerin dijital teknolojiye yatkinligi ve
sanal ortamin maliyet-performans oraninin ger¢ek ortama gore daha uygun olmasi
gibi faktorlerle egitim-6gretime énemli katkilar saglamaktadir (Oviir, 2020). Web
teknolojilerinde, bilgilerin hafizada uzun siire kalmasini saglayan resim, ses, video
gibi igerikler yogun bir sekilde bulunmaktadir (Yanarates, 2021). Bu nedenle, Web
2.0 araglart kullanilarak kalic1 bir 6grenme saglanabilir. Fen egitimde ve diger
branglarda siklikla kullanilan Web 2.0 ara¢larinin olumlu etkileri gbzlenebilir. Bu

calisgmada Web 2.0 araglar1 kullanilarak cevrimici iglenen bilimin dogasi ve
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Ogretimi dersinin 0grenci basarisi, ve birka¢ degiskenin de dahil edilerek farkli

acilardan arastirilmast literatiire orijinal bir katki saglamasi1 beklenmektedir.

Bu calisma, c¢evrimig¢i ortamda teknolojik imkanlarin kullanilmasi ve dersin
etkilerinin incelenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.  Ozellikle 6gretmen
adaylariin ¢aligmanin 6rneklemi olmasi, egitim teknolojilerinin egitim-6gretim
ortamlarinda siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasinin énemini vurgulamaktadir.
Proje kapsaminda Web 2.0 araglar1 basta olmak {izere ¢esitli egitim teknolojileriyle
egitim alan Ogretmen adaylari, gelecekteki Ogretmenlik hayatlarinda 6grenme
ortamlarini doniistiirerek kullanabilecekleri beceriler kazanacaklardir. Bu ¢alisma,
Web 2.0 araglarim1 derslerinde kullanmay1 planlayan 6gretim elemanlari,
Ogretmenler ve 0gretmen adaylart ig¢in bir rehber niteligi tasimaktadir. Ayrica,
caligma kapsaminda bilimin dogas1 ve 6gretimi dersine yonelik ders izlencesi ve
icerikler olusturulmustur, bu da 6gretim tiyelerine ve 6gretmenlere katki saglayacak
bir yol haritasinin ortaya ¢ikmasin1 amacglamaktadir. Ders igeriklerinde Web 2.0
araclar1 kullanilarak teorik bilgiler aktarilmis ve bu materyaller 6gretmen adaylar

ile paylasilmistir.

Literatiirde, fen bilimleri 6gretmen adaylariin akademik basarilari, bilimin dogas1
dersinde bilim tarihi ve bilim felsefesine ilgileri gibi degiskenlerin etkisini arastiran,
orneklemi fen bilimleri 6gretmen adaylari olan bir ¢calismaya rastlanmamaistir. Bu
caligmanin, literatiirdeki bu boslugu doldurmasi beklenmektedir. Literatiirdeki bu
boslugu doldurmak amaciyla ¢alismamizda, kontrol grubu Ogrencilerine
geleneksel bilimin dogasi ve 6gretimi dersleri yapilacak deney grubunda ise bilimin
dogas1 ve Ogretimi dersinin Web 2.0 araglar1 kullanilarak sorgulama, elestirel ve
analitik diislinme, beyin firtinas1 yapma gibi yontemler kullanilarak dersin
islenmesi amacglanmistir. Boylece 6gretmen adaylar1 bilimin dogasi ve dgretimi
dersinde daha c¢ok elestirel diisiinmenin 6n planda oldugu, sorularini rahtga
sorabildikleri bir ortama ek Web 2.0 araclart ile zengin bir §grenme ortami ve ders
icerikleri saglanmistir. Web 2.0 araglar1 kullanilarak bilimin dogasi ve dgretimi
dersinin iglenmesi kalict 6grenmeler saglamasini, 6grenmeyi ilgi ¢ekici merak
uyandirict hale getirmesi, 6grenmeyi etkili ve eglenceli hale getirmesi ayrica
bilimin dogasma, bilim tarihine ve bilim felsefesine ilgiyi arttirmasi

beklenmektedir.



1.4 Onem

Fen ders kitaplarinda siklikla vurgulanan bilimsel okuryazar bireyler
yetistirilmesi ve bilim tarihinin Oneminin kavranabilmesi &gretmenlerin
kullandiklar1 metoda gore Ogrenmenin gerceklesmesini  biiylik oranda
etkilemektedir. Bilimin dogas1 6gretimin soyut ve bilgi yiikli kazanimlar diiz
anlatim metodu kullanilan geleneksel 6gretim yontemiyle 6grencileri ezberlemeye
itmektedir. Teknolojinin gelismesi ve egitimde kullanilan teknolojik araglarin
derslere entegre edilmesi 0grenci merkezli, sorgulamaya ve diisiinmeye dayali
O0grenmeyi saglamigtir. Bilimin dogasi ve bilim tarihi dersinde Web 2.0 araglari
kullanilmas1 da 6grencilerde anlamli 6grenmenin gergeklesmesini saglayacagi ve

basarisinin artacagi diisiiniilmektedir.

1.5 Problem

Bilimin dogast ve gretimi dersi igeriginin yogun ve tarihsel siirecler islenmesi
bakimindan sézel olmasi 6grencilerin bilgileri 6grenmek yerine ezberlemeye
itmektedir. Bunun sebebi 6grencilerin diiz anlatim yontemiyle icerigin sadece teorik
anlatim1 yapilarak ilerlenmesi, 6grenci merkezli, gorsel isitsel materyallerin yer
verilmemesi ve degerlendirme asamasinin dikkate alinmamasidir. Web 2.0 araclari
kullanarak bilimin dogasi O0gretiminin soru cevap seklinde, etkilesimli olarak
derslerin islenmesi ve konu sonunda degerlendirmelerin yapilmasiyla bilimin

dogasi basarilarinda olumlu yonde degisim olmas1 hedeflenmektedir.

1.6 Alt Problemler

Web 2.0 Araglar1 kullanilarak islenen bilimin dogasi ve Ogretimi dersinde,
caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda bilimin

dogasi ve bilim tarihi basarilari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Web 2.0 Araglar1 kullanilarak islenen bilimin dogasi ve Ogretimi dersinde,
caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda Web 2.0 araclari ile

islenen bilimin dogasi ve 6gretimi dersine yonelik goriisleri nelerdir?

Web 2.0 Araglar1 kullanilarak islenen bilimin dogasit ve 0Ogretimi dersinde,
caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda felsefe ve bilim

kitaplarina ilgileri ve analizlerine yonelik goriisleri nelerdir?



1.7

Calismanin Sayiltilar:

1.

Bilimin dogasinin &gretimine yoOnelik tasarlanan materyallerin
uygulama surelerinin  dgretmen adaylarinin  bilimin  dogasini
ogrenebilmeleri agisindan yeterli oldugu varsayilmaktadir.

Calisma grubunun anketleri i¢cten ve dikkatli bir sekilde doldurduklari
varsayilmaktadir.

Anketlerin doldurulmasi sirasinda ortamin ve verilen siirenin uygun
oldugu varsayilmaktadir.

Anketin uygulanan Ogretmen adaylar1 tarafindan anlasilir oldugu

varsayilmaktadir.

1.8 Cahsmanin Simirhhiklar:

Bu arastirma Istanbul’da bir devlet iiniversitesinde 2023-2024 yariyilinda 6grenim

gormekte olan dordiincii sinif fen bilimleri 6gretmen adaylartyla sinirhidir.

Calisma 80 Fen bilgisi 6gretmen adayiyla sinirlidir.

Arastirmada miilakata katilan 6grenciler 40 kisi ile sinirhidir.

Calisma 13 uygulama haftasi ile sinirhidir.



2

KURAMSAL CERCEVE

2.1 Bilimsel Bilgi

Bilimsel bilgi yalnizca dogay1 gozlemleyerek elde edilmez; ayn1 zamanda insanin
hayal giicii ve yaraticiligiyla da sekillenir (Lederman vd., 2002). Bilimin Dogas1
(BD) tarafindan vurgulandig1 iizere, yaraticilik bilimsel arastirmanin tiim
yonlerinde dnemli bir rol oynar. Bilimle ilgili yaygin yanlis kanilardan biri, tek bir
bilimsel yontem oldugu diisiincesidir. Gergekte, kusursuz bilginin gelistirilmesini
garanti eden tek bir yontem yoktur (AAAS, 1993). Bilimsel devrimlerin
disiplinlerin ihtiyaclar1 ve istekleri dogrultusunda degiserek yeni paradigmalar
ortaya atilabilir. Burada giivenilir bir bilimsel bilgi elde edilmesinin yani sira hi¢gbir
zaman kesin ve mutlak bir bilimsel bilginin elde edilemeyecegi sonucu ¢ikarilir.
Kuhn (1982) bilimsel bilgi ile ilgili olarak sunu sdyler, “bilimsel bilgi de tipk: dil
gibi, 6ziinde ya bir toplulugun ortak malidir yahut da bir higtir. Bunu anlamak igin,
bu bilgiyi yaratan ve kullanan g¢evrelerin kendilerine has 6zelliklerini 6grenmek
zorunday1z”. Bilimsel iddialar, fikirler ve teknolojideki ilerlemelerin sagladigi yeni
kanitlarin ortaya ¢ikmasiyla ve mevcut kanitlarin yeni teorik ilerlemeler, kiiltiirel
ve sosyal degisimler veya yerlesik arastirma programlarmin 1s18inda yeniden

yorumlanarak degisebilir.

Kuhn ‘un bilimsel devrimleri gibi olaylar sadece ortaya atilan iddialarda degil, ayn1
zamanda diinyay1 temsil ettigi varsayilan teori tilirlerinde ve uygun goriilen kanit ve
aciklama bigimlerinde de degisiklikler gerektirir. Bu tiir doniisiimler, yeni
paradigmalarin uygulayicilarinin 6nemli dl¢lide yaraticiligini gerektirir. Thomas
Kuhn, kitabinda da paradigma farkliliklariin varhigina dikkat ¢eker. Farkl
disiplinlerden bilim insanlarinin 6rnegin fizikgiler, biyologlar, kimyagerler aym
konuda farkl fikirleri kendi alanlarina 6zgii bakis acilariyla yorumlayabileceklerini
belirtir. Ayn1 konuyu farkli sekillerde ele alabilirler. Uzmanlik alanlari, belirli
teorilerin farkli yorumlanabilecegi ve kendi arastirma g¢ercevelerinde ele
alinabilecegi bir zemin sunar. Paradigma farklilasmasi olarak adlandirilan bu olgu,
bilim insanlarinin bakis agilarinin ve yaklagimlarinin ¢esitliligini aciklar (Kuhn,

1982, s. 130). Bu bilimsel degisimler fen egitimcilerini bilimin dogasini siirekli



takip etmeleri, bilimin degisen dogasini tespit edip dgrencilere dogru bir sekilde
aktarmak ve 6grencilerin bilimin dogasinin degisime acik yapisi hakkinda yeterli
kavramlar1 gelistirmelerine yardimci olmak, fen egitiminde siiregelen bir hedef
olmustur (Lederman vd., 2013, s. 130). Fen egitiminde bilimsel bilginin
kavramsallastirilmas1 ve Ogretimi, 6grencilerin bilimin dogasin1 anlamalart ve
bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeleri i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, fen
egitiminde bilimsel bilginin dogasin1 bilimin dogas1 ve 6gretimi derslerinde detayl
ve anlagilir verilmesi beklenmektedir. Ayrica elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
becerileri, bilimsel bilgiyi anlama ve uygulamada dnemli rol oynar ve bu becerilerin

gelistirilmesine onem verilmelidir (Lederman vd., 2002).

Driver vd. (1996) calismalarinda, bilimsel bilginin dogasini anlamanin fen
egitiminde 6nemli bir rol oynadigint gostermektedir. Bilimsel bilginin dogasim
anlamak, Ogrencilerin fen egitiminde daha basarili olmalarmi ve gilinlik
yasamlarinda bu bilgiyi daha etkin bir sekilde kullanmalarini saglar. Bilimsel
bilginin dogas1 hakkinda bilgi sahibi olan dgrenciler, fen bilimlerini daha iyi anlar,
bu bilgiyi giinliik yasamlarinda daha etkin bir sekilde kullanabilir ve bilimle ilgili
daha bilingli bireyler olurlar.

2.2 Fen Egitiminde Bilimin Dogasi

Fen egitimi, O6grencilerin elestirel diisiinme yeteneklerini gelistirmeyi
amaclar; boylelikle bilimsel iddialar1 degerlendirebilir, mantiksal hatalar
tanimlayabilir ve kanitlara dayali akil yiiriitme becerisi kazanabilirler (McComas
vd., 1998). 2013 yilindan itibaren Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
yiiriitiilen Fen Bilimleri Dersinin Ogretim Programi, dgrencilerin bilimsel bilgiyi
ve bilimsel ¢caligsmalar1 anlamalarini, 6grencilere bilimin dogas1 ve igleyisi hakkinda
derin bir anlayis kazandirmay1 ve bilimsel okuryazarlik becerilerini gelistirmeyi
hedeflemektedir. Bu amaglar dogrultusunda yapilan ¢aligmalar, 6grencilerin bilime
olan ilgilerini artirmaya, gelecekte bilim ve teknoloji alanlarinda katkida
bulunabilecek bireyler yetistirmeye katkida bulunmaktadir. Fen egitiminin bir diger
hedefi, 6grencilere bilimin karmasik ve sistemli dogasini daha ¢ekici bir sekilde
aktarma yollarii kesfetmektir (Wellington, 2001, s. 23). Bu amaglar fen egitimi ile
bilimin dogas1 arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikardigi gibi birbirlerine basvurarak

ilerleme saglanacagini vurgular. Bilimin dogas1 ve 6zelliklerinin dogru bir sekilde
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anlasilmasi, fen egitimi yaklagimlarini derinden etkiler. Fen okuryazari bireylerin
yetistirilmesinin 6nemli oldugu farkindalifiyla birlikte, fen 6gretim miifredatina
(2005, 2013, 2018) bilimin dogas1 bileseni eklenmistir. Bilimin dogasi, 6grencilerin
bilim anlayiglarimi gelistirmeye yardimci olurken ayn1 zamanda onlarin bilimsel
temellere dayali kisisel ve toplumsal meseleler hakkinda bilingli kararlar
vermelerini saglayan bilimsel okuryazarhigin temelini olusturur. Ogrencilerin
bilimsel okuryazarlik diizeyine ulagabilmeleri i¢in bilimsel tartigmalara katilmalar1
gerekmektedir. Dolayisiyla, bilimin ve bilimin dogasinin ne oldugu, nasil isledigi,
giiclii ve zayif yonlerinin neler oldugu gibi gergek bilim anlayisini yansitan bir
kavrayis gelistirmek, fen egitiminin ve evrensel bilim anlayisinin ayrilmaz bir

pargasidir (Yardimci, 2022).

Bilim, diizenlenmis bir faaliyetin siireci ve sonucudur. Bilimi anlamak i¢in, tarihsel
gelisimini incelenebilir. Bilim, bilimsel ¢alismalarin yiiriitiildiigii bireylerin veya
gruplarin sahip oldugu ozellikler ve yasadiklar1 sosyal ve Kkiiltiirel kosullar
inceleyerek de kavranabilir (Yildirim, 2007). Bu sayede, bilimin nasil ortaya
ciktig1, nasil gelistigi ve nasil degistigi hakkinda daha derin bir anlayis elde
edilebilir. Bilimin dogas: ile ilgili tanimlar arasinda, Lederman, (1992) tarafindan
yapilan bilimi anlama siireci, bilimin ilerleyisi ve bilimsel bilginin dogastyla ilgili
degerler ve inanglar tanimi en yaygin ve genel kabul goren tanimlardan biridir.
McComas ve Olson (2002), bilimin dogasini; bilimin ve bilim insanlarinin
gorevlerinin ne oldugu, calisma yontemleri, sosyal ve kiiltiirel etkilerin bilime etkisi
gibi sorularin yanitlarinin toplami oldugunu sdylemistir. Matthews, (2012),
"Bilimin Dogas1" terimini "Bilimin Ozellikleri" olarak degistirmis ve yeni ilkeler
eklemistir. "Deney", "idealizasyon", "modeller", "degerler ve sosyo-bilimsel
konular", "matematiksellestirme", "teknoloji", "agiklama", "diinya goriisleri ve
din", "teori se¢imi ve rasyonellik", "feminizm", "gercekcilik ve yapilandirmacilik"
bilimin yeni 6zellik kategorileridir (Matthews, 2012). Literatiir incelendiginde,
ogrencilerin bilimin dogasiyla ilgili gorlislerinin genellikle kisith ve yanlislarla
dolu oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu durum, bilimin temel prensipleri ve siiregleri
hakkinda eksik veya yanlig anlayislara sahip olduklarin1 ve bu nedenle bilimsel

konular1 ele alirken bazi Onemli kavramlar1 anlamakta giicliikk ¢ektiklerini

gostermektedir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Can vd., 2019; Cetin ve
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Tasar, 2015; Hastiirk vd., 2014; Kivilcim, 2019; Kopriibasi, 2018; Lederman, 2013;
Moergil vd., 2009).

Ayvaci ve Muradoglu (2021) tarafindan fen 6gretmen adaylariin bilimin dogasi ve
bilim tarihine yonelik goriiglerinin alindig1 ¢aligmada dgretmenlerin bilimin dogasi
hakkinda yeterli bilgilere sahip olmadiklar1 ve kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir. Bu yanlis anlamalar ve kavram yanilgilar1 6grencilerin fen bilimlerini
dogru bir sekilde anlamalarin1 ve bu bilgiyi gilinliik yasamlarinda kullanmalarin
engellemektedir. Fen Ogretmenleri, O6grencilerin bilimsel bilginin dogasim
anlamalarina yardimer olacak 6grenme ortamlari tasarlamalari beklenmektedir.
anlamalarina 6nemli katkilar saglayabilir. Bu etkinlikler ve rehberlik ile 6grenciler,
bilimsel siirecin nasil isledigini deneyimleyerek, elestirel diisiinme, problem ¢6zme
ve bilimsel bilgiye ihtiyag duyma becerilerini gelistirebilirler. Ogretmenler ise
etkinliklerin tasarimi ve uygulamasi, sorgulama ve tartigsmayi tesvik etme ve geri
bildirim ve destek sunma gibi konularda 6nemli bir rol oynayarak 6grencilerin

bilimin dogasin1 anlamalaria yardimci olur (NRC, 2000).

2.3 Fen Egitiminde Bilim Tarihi

Bilimin dogasi, bilimsel bilginin olusumunu ve niteligini tanimlayan ¢ok yonlii bir
kavramdir ve farkli alanlar tarafindan detayli bir sekilde ele alinir. Bu alanlar
arasinda bilim tarihi, bilim sosyolojisi, bilim psikolojisi ve bilim felsefesi
bulunmaktadir (McComas vd., 1998). Bilim tarihi (BT) yaklagimi, bilimin
dogasmin farkli yonlerini orneklerle gostermek icin bilimsel tarihten kesitler

kullanir (Oh ve Lederman, 2018).

Bilim tarihi, sadece gegmiste yapilan kesifleri 6grenmekten ¢ok daha fazlasidir. Bu
disiplin, giiniimiizde kullandigimiz bilimsel bilginin nasil ve hangi kosullarda
ortaya ¢iktigini da aydmlatir. Ogrenciler, bilimsel gelismeleri tarihsel, felsefi ve
teknolojik baglamlariyla birlikte incelediklerinde, bilimsel bilginin statik ve mutlak
olmadigini, aksine siirekli bir degisim ve doniigiim halinde oldugunu goriirler (Misir
ve Simsek, 2018). Ogrenciler, bilimsel ydntemin nasil isledigini, hipotezlerin nasil
olusturuldugunu ve test edildigini, teorilerin nasil gelistirildigini ve bilimsel

bulgularin nasil yorumlandigini bu ders sayesinde 0grenebilirler. Bilim Tarihi'ni
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(BT) fen 6gretimi i¢in bir ¢ergeve olarak kullanmak, 6grencilere diisiinme, diyalog

ve derin elestirel analiz i¢in daha fazla firsat saglayabilir.

Candas vd. (2021) yaptig1 bir ¢alismada, bilim tarihiyle 6gretimin 6grencilerin ve
katilmcilarin -~ genel  kiiltiir  bilgilerine  6nemli  katkilarda  bulundugu
gozlemlenmistir. Bu bulgu, bilim tarihinin sadece ge¢misteki olaylar1 degil, aym
zamanda giiniimiiz diinyasin1 da anlamamiza yardimci oldugunu gostermektedir.
Dahasi, Bilimin Dogas1 konusunda gerekli kavrayisa sahip olmayan egitimciler,
bilimsel bilginin belirli ydnlerini tercih ederek dogmatik bakis agilarini
desteklemeye yatkindirlar (Lederman ve Gess-Newsome, 1999). Bu sebeple sadece
bilimin dogasinin egitimine odaklanmak, Ogrencilerin bilimin dogasini
anlamalarin1 garanti etmez. Bilimin dogasinin agik bir sekilde dgretilmesi igin,
sadece bilim insanlarinin aragtirma c¢abalarini ve tarihsel baglamlardaki sosyo-
kiiltiirel etkilerini dogrudan ele almakla kalmayip ayni zamanda modern bilim
tarihiyle de baglanti kuran bir arag gelistirmeye ihtiyag¢ vardir. Sonug olarak, bilimin
dogasinin tarihsel vaka ¢alismalarina agikca entegre edilmesi gerekmektedir (Oh ve

Lederman, 2018).

Akcay (2007), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasini nasil anladiklarini
incelemek i¢in bir ¢alisma ylriitmiistiir. Arastirmaci, alandaki dolayli yaklagim
elestirilerini géz Oniinde bulundurarak, dogrudan-yansitici yontemle bilim tarihi
yaklagimini kullanmistir. Caligmanin temel bulgularindan biri, modern diinyay1
anlamak i¢in sadece bilimin degil, ayni zamanda bilim tarihinin de gerekli
oldugudur. Bu bulgu, bilimi ve bilim tarihini birbirinden ayrilamaz iki unsur olarak
gormemizi gerektirir. Bilim, doganin nasil isledigini anlamamizi saglarken, bilim
tarihi ise bilimsel teorilerin ve fikirlerin zaman iginde nasil gelistigini ve degistigini
gosterir. Bu sayede, bilimsel bilginin kesin ve degismez olmadigini, aksine siirekli
bir degisim ve gelisim ic¢inde oldugunu gorebiliriz. Dolayisiyla, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimin dogasini tam olarak kavrayabilmeleri i¢in bilim tarihi
bilgisine sahip olmalar1 olduk¢a Onemlidir. Bilim tarihi, 0gretmen adaylarinin
bilimin sadece bir bilgi kiimesi olmadigini, ayn1 zamanda bir siire¢ ve bir kiiltiir

oldugunu anlamalarina yardimc1 olacaktir (Lampert, 2020a).

Yapilan arastirmalar sonucunda Ogrenciler ve fen bilgisi 6gretmenlerinin, fen

egitiminde kullanilan araclar ne olursa olsun, bilimin dogas1 hakkinda yeterli bir
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anlayisa sahip olmadigini belirtilmektedir (Abell ve Lederman, 2007; Celik ve
Bayrakg¢eken, 2006; Giirses vd., 2005; Lederman vd., 2014; Lederman, 2013;
Murcia ve Schibeci, 1999). Bu, 6grenciler ve 6gretmenlerin, bilimin dogasini tam
olarak anlamakta zorlandiklarin1 gostermektedir. Bu durum, fen egitiminde biiyiik
bir eksiklige sebep olabilir ¢ilinkii bilimin dogasini anlamak, bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmek ve bilimsel bilgiyi degerlendirmek icin temel bir 6neme
sahiptir. Bu nedenle, fen egitimi, 6grencilere bilimin dogas1 hakkinda daha derin

bir anlayis kazandirmak i¢in daha fazla ¢aba sarf etmelidir.

2.4 Bilimin Dogasi ve Bilim Felsefesi

Bilim felsefesi, felsefenin bir dali olarak, bilimin ne oldugu, nasil igledigi ve neyi
amacladig1 gibi temel sorulara cevaplar arar. Bu kapsamda, bilim adamlarinin neyi
nasil yaptigiyla, yani bilimin varsayimlari, temelleri, yontemleri ve sonuglariyla
ilgilenir. Ayn1 zamanda bilimin sinirlarini, etik boyutlarmi ve toplum iizerindeki

etkilerini de sorgular.

Bilim tarihi ve felsefesi, Ogrencilerin bilimin dogasina iligkin anlayislarini
gelistirmede 6nemli bir rol oynar (Clough, 2018; Matthews, 2017). Bilim tarihi,
bilimsel kesiflerin ve buluslarin tarihsel baglamini ve bu gelismelerin modern
bilime nasil katkida bulundugunu 6grencilere sunar. Bilim felsefesi ise bilimin
temelini olusturan kavramlari, varsayimlari ve metodolojileri sorgulayarak
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimer olur. Shi
(2021) yaptig1 caligmada, liselerde bilimin dogas1 6gretiminde felsefi konularin da
acikea belirtilmesi ve tartisilmasi gerektigini savunmaktadir. Bu savi desteklemek
icin, Cin'deki bir lisede bilimin dogasi tizerine disiplinler aras1 bir dersin incelendigi
bir calisma ele alinmaktadir. Bu derste, her derste konu bilgisi ile birlikte bilim
felsefesi konular1 da acik bir sekilde 6gretilmistir. Aragtirmanin sonuglart bilim
felsefesi konularinin acgik bir sekilde 6gretilmesinin 6grencilerin hem bilimin
dogasini hem de bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi daha iyi anlamalarina

yardimci oldugunu gostermektedir.

Bilim, tek basma var olan statik bir olgu degildir. Aksine, tarihsel ve sosyal
baglamlar i¢inde siirekli degisen ve gelisen dinamik bir siirectir. Felsefe, sosyoloji,
ekonomi ve politika gibi farkli disiplinlerden gelen katkilar, bilimin nasil igledigini

ve toplum iizerinde nasil bir etki yarattigin1 daha iyi anlamamiza yardimci olur. Bu
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sayede, bilimsel bilginin potansiyelini daha iyi kullanabilir ve daha adil ve
stirdiiriilebilir bir gelecek insa edebiliriz (Fazlioglu, 2004). Bilimin dogas1 6gretimi
de bilimin ne oldugunun anlasilmasina 11k tutabilir ayrica bilimin kavranmasi,
mantik ve felsefe kullanilarak gergeklestirir (Ladyman, 2012). Bilim felsefesi,
sadece bilim adamlar i¢in degil, ayn1 zamanda tiim insanlar i¢in de 6nemlidir.
Bilimsel bilginin dogasini anlamak, bizi ¢evreleyen diinyay1 daha iyi anlamamiza

ve daha bilingli kararlar almamiza yardimci olabilir.

Abd-El-Khalick, (2005) bilim felsefesi dersinin fen bilimleri 6gretmenlerinin
bilimin dogasina iligkin algilar1 ve amaglanan pedagojik stratejileri lizerindeki
etkisini arastiran Onemli bir ¢alisma yliriitmiistiir. Calismanin bulgulari, bilim
felsefesi egitiminin 6gretmenlerin bilime bakis agilarini ve 6gretim uygulamalarim
onemli ol¢iide etkileyebilecegini gostermektedir. Abd-El-Khalick ‘in g¢aligmasi,
bilim felsefesi egitiminin fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisiminde dnemli
bir rol oynayabilecegini gostermektedir. Bu tiir bir egitim, dgretmenlerin bilimin
dogasina dair daha derin bir anlayls kazanmalarma, bu anlayis1 6gretim
uygulamalarina aktarmalarina ve 6grencilerin bilime dair daha kapsamli bir bakis
acist gelistirmelerine yardimci olabilir. Yapilan ¢aligmalar bilim felsefesinin fen
egitimine daha kapsamli ve incelikli bir yaklasimi tesvik etmede oynadig farklh
rolleri gosterir. Ornegin elestirel diisiinme, bilimsel akil yiiriitme, bilim
okuryazarligi, tartigma yontemleri gibi bir¢cok 6grenci yeterliliklerine katlis1 vardir
(Archila, 2015; Coelho, 2013; Matthews, 2017; Reiss, 2020; Russ ve Odden, 2017).
Bilim felsefesi sadece bilimin dogasi hakkindaki bilgimizi gelistirmeye yardimci
olmakla kalmaz, ayni zamanda Ogrencilerin bilimsel bilgiyi nasil elestirel bir
sekilde degerlendireceklerini ve kullanacaklarini da 6grenmelerine yardimci

olabilir.

Liu vd., (2023) yaptig1 ¢aligma, bilim felsefesinin fen egitimine katkilarini kapsaml
bir sekilde incelemek ig¢in 2000 ile 2021 yillar1 arasinda uluslararasi saygin
dergilerde yayimnlanan 54 c¢aligmanin sistematik bir literatiir taramasin
gerceklestirmistir. Bu ¢alismanin amaci, bilim felsefesinin fen egitimine entegre
etmenin sonuglarini ve sinirlamalarini anlamaktir. Arastirma bulgulari, bilim
felsefesinin fen egitimi lizerinde onemli bir olumlu etkiye sahip oldugunu ve

ogrencilerin bilimin dogasina iligskin kavramsal anlayist ve bilgiyi gelistirmelerine
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yardimci olabilecegini gostermektedir. Ancak, bilim felsefesinin fen egitiminde
etkili bir sekilde uygulanmasi igin belirli zorluklarin ele alinmasi1 gerekmektedir.
Gelecekteki arastirmalar, bilim felsefesinin fen egitiminde daha etkin bir sekilde

nasil kullanilabilecegine odaklanmasi gerektigi ile ilgili 6nerilerde bulunmustur.

2.5 Web 2.0 Araglar ve Teknoloji Kullanim

Gelisen teknoloji biiyiik oranda egitimi de etkilemektedir. Yakin tarihte de
ozellikle Covid-19 pandemi siirecinde online egitime gecilmesi ile ¢evrimigci
ortamda egitimcilerin yeni arayislar icerisine girmeleri gerekmistir. Teknoloji,
dogal diinyada yapilan her tiirlii degisiklik ve miihendislik tasarim siirecinin
sonucunda ortaya ¢ikan sistemlerle, insanlarin gereksinimlerini ve isteklerini
karsilamak i¢in gelistirilen araclarin biitiiniidiir. 1980'li yillarda, insanligin
bilgisayarla tanigmasiyla dijital bir toplum siirecinin basladigr sdylenebilir.
Ozellikle 1989'da ortaya ¢cikan World Wide Web (WWW) kavrami, 1994'ten sonra
internetin temel bilesenlerinden biri haline gelmistir. 2001 yilinda birgok portal ve
cihazin ortaya ¢ikmasiyla birlikte sosyal medyanin temelleri atilmistir (Talan,
2022). Bu siirecte ilk akla gelen yontemlerden birisi de Web 2.0 araglar1 olmustur.
Iletisimi ve bilgiyi paylasmay:1 saglayan Web 2.0 araglari egitim alaninda da
oldukga yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Deperlioglu ve Kdse, 2010). Web 2.0
teknolojisi bilginin yeni kullanicilar tarafindan yeniden gelistirilebildigi,
kullanicilarin olusturduklar igerikleri birbirleriyle paylasmalarina olanak taniyan
etkilesimli hizmetler sunar (Horzum, 2010). Her ders ozelinde farkli imkanlar
sunan Web 2.0 araclar ihtiyaglar dogrultusunda giin gectikce gelistirilmekte ve
say1s1 da giderek artmaktadir. Web 2.0 destekli egitim, 6grencilerde teknoloji okur
yazarhigina katki saglamakta Ogrencilerin derslere olan ilgi ve meraklarini
arttirmakta, kendi O6grenme eksiklerini gidermesi bakimindan kendi kendine
ogrenmeyi desteklemekte ve bilgiyi lireten bireyler yetismesine katki sunmaktadir

(Akbaba, 2019).

Web 2.0 kavrami, kullanicilar1 internette sadece kullanici olmaktan ¢ikarip,
internette icerik olusturabilecekleri ve olusturulan igerigi degistirebilecekleri veya
katkida bulunabilecekleri alanlara doniistiirmektedir. Boylelikle kullanicilarin hazir
olarak bilgilere ulagmalar1 yerine kendilerinin {irettigi sanal 6grenme ortamlarinin

olmas1 hedeflenmistir (Horzum, 2007). Ik defa Tim O’reilly tarafindan 2004
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yilinda bir beyin firtinasi sirasinda ortaya atilan Web 2.0 kavrami bilisim
devriminin yan1 sira egitimde de yeni bir ¢ag agilmasina yol agmistir (O’reilly,
2005). Giderek artan bir ilgiye sahip olan Web 2.0 teknolojileri, bloglar, wikiler ve
Podcast servisleriyle birlikte biliylik bir ¢ikisa ge¢mistir. Bu c¢ikisin ardindan
egitimde de Ogretmenlerin yeniliklerle ilgilenmesi, aragtirmacilarin bu konular
hakkinda arastirmalar yaparak yayinlar paylagmasi ile egitim ortamlarmin e-
ogrenme ortami olarak adlandirildigi goriilebilir. Web 2.0 wikilerin yansira,
youtube, facebook gibi alanlarda da birgok icerik iiretimi ve igeriklere yonelik
iyilestirmeler yapilmaktadir (Karaman vd., 2008). Wikipedia ve iTunes 2001'de,
LinkedIn 2003'te, Facebook 2004'te, Reddit, Flickr ve YouTube 2005'te, ve Twitter
2006'da internet tabanli dijital yaymlara bagslayarak bilgi paylasimini
hizlandirmigtir. 2007 yilinda ilk akilli telefonlarin piyasaya siiriilmesiyle birlikte,
ayni y1l Tumblr, 2008'de Spotify gibi miizik paylasim uygulamalar1 kullanilmaya
baglanmigtir. Tablet bilgisayarin piyasaya siirtildiigii 2010'da Instagram, 2011'de ise
Pinterest ve Google+ gibi uygulamalar dijital hayata gegmistir. ilk olarak
1960'larda uygulanan alternatif medya kavrami giinlimiizde sosyal medya olarak
kendini gostermektedir. Farkli goriislerin kolayca ifade edildigi sosyal medya, yeni
bir iletisim araci olarak ortaya ¢ikmig ve fen bilimleri egitiminde bilgi paylagim

platformu olarak 6nem kazanmistir (Koksal, 2021).

Hottecke ve Allchin (2020) yaptig1 ¢aligmada medya okuryazarli§inin yani sosyal
medya kullaniminin bilimin dogast ve bilim okuryazarlig1 i¢in gerekli oldugunu
ortaya ¢ikarmaya calismistir. Ogrencilerin, giinliik yasamda karsilastiklar bilimsel
iddialarin epistemik yapisini ve kaynagini daha biitiinsel olarak anlamalar1 gerekir.
Bu, bu tiir iddialarin " YouTube'a" veya " Web sitesi" gibi sosyal medya araglariyla
aragtirir. Hottecke ve Allchin, egitmenlere teorik bir rehber olarak ve dgrencilerin
ilgili kavramlar1 baglamsallagtirmasina ve organize etmesine yardimei olabilecek
bir yap1 sunmaktir. Bu ¢ercevede, bilimsel bilginin yolculugundaki her agsamada
giivenilirligini veya glivenilirligini yoneten epistemik ilkeleri anlamak kritik 6nem
tasir. Ogrencilerin bu epistemik ilkelerin ne oldugunu ve bilimsel bilgiyi
degerlendirirken nasil kullanilabilecegini bilmeleri gerekir. Bu baglamada bilim
medyas1 okuryazarligi, 21. yiizyilda her zamankinden daha 6nemli hale gelmistir.
Ogrencileri sadece bilimsel bilgileri elestirmek igin degil, ayn1 zamanda bu bilgileri

anlamak ve yorumlamak i¢in de egitmemiz gerekir. Epistemik anlayisa odaklanan
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bu yeni vizyon, Ogrencilerin bilimsel bilginin karmasik diinyasin1 daha iyi
anlamalarina ve bu bilgileri giinliikk yasamlarinda daha etkili bir sekilde
kullanmalarina yardimci olacaktir (Nielsen, 2013). Bu yeni ¢erceve, bilim medyasi
okuryazarligim1 gelistirmek ve Ogrencilerin bilimsel bilginin dogasin1 daha iyi
anlamalarina yardimci olmak i¢in umut verici bir yaklasimdir. Egitmenler bu
cerceveyi, miifredatlarina ve 6gretim uygulamalarina entegre ederek 6grencilerin
21. yiizyilda gerekli olan kritik diisinme ve bilgi degerlendirme becerilerini

gelistirmelerine yardimci olabilirler.

Teknolojideki ilerlemeler, egitim sektoriinii de etkilemistir. Giinliik yasantimizdaki
standartlarimizi  degistirmis, ihtiyaclarimizi karsilama ve bilgiye erisim
stireclerimizi hizlandirmistir. Bu gelismelerin egitimde kullanilmaya baglanmasi ise
1980'lerde ivme kazanmistir (Yilmaz ve Tiifekci, 2013). Web 2.0 araclari, gercek
hayatla iligskilendirilen uygulamalar igermesi, 6grencilerin elestirel ve yaratici
diistinme yeteneklerini gelistirmeye tesvik etmekte ve 6grenme materyallerine daha
kolay erisim saglama imkani1 sunmaktadir. Bu nedenle, Web 2.0 araclari, 6grenme
stireclerini giiclendiren yontemler arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir (Yazici vd.,

2021).

E-6grenme ortamlar1 6grencilerin kendilerinin de 6zgiin icerikler olusturabildikleri,
iceriklere katki saglayabildikleri 6grenci merkezli ortamlar olugsmasini saglamig ve
boylelikle egitim ¢agdas 0grenme vizyonuna ayak uydurabilmistir (Yildirim ve
Sahin, 2015). Web 2.0 araglarinin son yillarda Covid-19 doneminde online
egitimler sirasinda siklikla kullamldigi gdzlemlenebilir. Ozellikle egitim amagh
youtube kanallar1 ve EBA kullanilan Web 2.0 araglarina 6rnek olarak verilebilir.
Web 2.0 araglarinin dersi renkli ve eglenceli kilmasi sebebiyle sadece uzaktan
egitim sirasinda degil yiiz yiize ortamlarda etkilesimli quizler ve araglar kullanarak
ogrencilerin eglenerek dgrenmesine olanak taniyabilmektedir. Ogrenciler kendi
O0grenme ortamint ve materyalini tasarlarken teknoloji ile i¢ ige, 21. Yiizyil
becerilerine de ayak uyduracak sekilde hareket edebilmektedir. Web 2.0' in
amagclarindan biri de 6grencilerin yalnizca teknolojiyi kullanmasini saglamak degil,
ayni zamanda teknolojik okuryazarliklarini da arttirmaktir. Web 2.0 araglarinin
egitimde kullanilmasi; esnek bir 6grenme ortami saglayabilir, yiiz yiize egitime
gore dijital materyallerin kullanilmas1 maliyet agisindan da daha avantajli olabilir,

bilgiye hizli ve kolay erisim olanagi sunabilir, kullanicilar tarafindan olusturulan
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icerik ve uygulamalarin denetlenebilir olmast ve ¢ok sayida Web 2.0 araglar
etkilesimli 6grenme ortamlar1 olusturabilir, orijinal bilimsel uygulamalara erisim
saglayabilir, kiiresel igbirligi firsatlarin1 tesvik edebilir, elestirel diisiinme
becerilerini gelistirebilir ve kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglayabilir,
NOS kavramlarinin 6gretilmesini ve 6grenilmesini gelistirebilir. Web 2.0 aracinin
kullanilabilmesi ile ¢oklu ortamlar ile es zamanli O6grenme saglanabilir.
Palaigeorgiou ve Grammatikopoulou, (2016) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin ve
ogretmenlerin  Web 2.0 araclarmin egitimde kullanilmasinin faydalar1 ve
zorluklarinin neler oldugunun sorgulanmasi amaglanmistir. Calisma sonucunda
Web 2.0 araclarinin  6grenen merkezli ¢alisma deneyimleri sundugu,
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sundugu tasarlanan igerigin Ogrenen
tarafindan kendi ilgi alanlarina gore yeniden diizenleyebilir olmasi bunu yaparken
akranlariyla iletisim kurup is birligi yapabilme olanagi sagladig ve boylelikle etkili
O0grenmeyi sagladigi sonuglart ¢ikarilmistir. Web 2.0 araglarinin zorluklari
konusunda 6gretici tarafindan etkinlikleri tasarlamanin daha ¢ok ¢aba ve zaman
gerektirdigi, hazirlanan bazi etkinliklerin miifredat ile uyumsuz olmasi,
Ogretmenleri, ailenin ve okul yoneticilerinin Web 2.0 araglar1 hakkindaki olumsuz
tutumlart ve yetersiz bilgileri gibi cevaplar1 kaydedilmistir. Egitim sisteminde
degisiklikler yapilar esnek miifredat ile coklu 6grenme ortamlari saglayan Web 2.0

araclarinin egitime biiytik katlilar1 olacagi vurgulanmaistir.

2.6 Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi Egitiminde Teknoloji

Kullanim

Son yillarda teknolojik ilerlemelerle birlikte egitim anlayisinda hizli bir
degisim yasanmistir. Bu dijital degisim, 6grenci ve 6gretmen rollerini biiyiik dlcilide
degistirerek yeni bir paradigmaya yol agmistir. Giincel paradigmada, d6grencilerin
O0grenme siirecinde daha etkin bir rol oynamasi ve Ogretmenlerin isbirlikei
O0grenmeyi tesvik etmesi dnem kazanmaktadir (Korucu, 2020). Isikli ve Kdsger,
(2023) yaptiklar1 calismada dijitallesmenin egitimde, bilimde ve felsefede onemli
etkileri oldugunu vurgulamistir. Dijitallesmenin egitimde geleneksel yontemlere
gore daha fazla goriintirliik ve 61¢tim imkan1 sundugu belirtilmistir. Dijital ortamlar,
Olgtilebilirlik ve wverilestirilebilirlik avantajlarina sahiptir. Dijital araclar ve

yontemlerin geleneksel yaklagimlarin yerini tam olarak alamasa da, onlar
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tamamlayict ve gelistirici bir rol oynayabilecegi belirtilmistir. Ayn1 zamanda
dijitallesmenin, egitimde hesaplamali diisinme gibi temel becerilerin
gelistirilmesine olanak tanidigr vurgulanmistir. Dijitallesmenin tiim diislince
formlarin1 benzer ontolojik sayiltilara dayandigimi gostermesi bu siireci
hizlandirmaktadir. Dijitallesmenin bilime etkisi, bilimsel bilginin daha genis
kitlelere ulagsmasin1 ve daha fazla olciilebilirlik, hesaplanabilirlik gibi avantajlar
sunmasint igerir. Bu durum, bilimsel ¢alismalarin daha erisilebilir ve yaygin hale
gelmesine katki saglayacagi sonucuna varilmstir.

Web 2.0 araglarinin da giincel yaklasimlart kullanabilmesi acisindan giiniimiizde
onemli aracglardan bir olarak goriilebilir. Ilgili literatiirde fen egitimi alaninda
yapilan Web 2.0 araglar ile ilgili ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢aligmalara fen
egitiminde Web 2.0 araglari ile yapilan derslerin geleneksel egitime gore anlamh
bir fark olusturup olusturmadigi ve akademik basariya etkisini aragtirmak i¢in farkl
iinite ve konularda bir¢ok calisma yapilmistir(Can vd., 2019; Demirezer, 2022;
Nerse, 2021; Ortaakarsu ve Siiliin, 2022; Ozdem Kése vd., 2021; Sengiin, 2022;
Yildirim, 2020). Calismalar sonucunda Web 2.0 araglar1 kullaniminin akademik
basariya olumlu bir etkisi oldugu, 6grenmenin daha kalic1 hale geldigi, etkilesimli
bir ortam olusturdugu, derse kars1 ilginin arttig1 gibi sonuglar ortaya konulmustur.
Web 2.0 araglar1 okuldaki iletisimin evde sosyal medya ile devam etmesine olanak
tanimaktadir. Bu 6zelligi bilimin dogas1 ve dgretiminde de son derece dnemlidir
clinkii iletisim ve is birligi ile 6grenmeler daha kalici hale gelebilir boylelikle
ogrenme deneyimlerini kendi hayatlarina entegre etmeleri kolaylasabilir.

Bilimin Dogas1 ve 6gretimi dersinde teknolojinin kullanilmas: erisilebilir egitim
olanag tanimakta, ¢evrimici egitim platformlarindan yararlanilmasi ile daha ¢ok
bilimin dogasini, felsefesini ve bilim tarihini anlagilmasini saglayabilmektedir. Bu
baglamda bilimin dogas1 ve 6gretimi dersinde Web 2.0 araglar1 kullanimi dersi daha
eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirerek kalict 6grenmelere saglayabilecek boylelikle
bilim okuryazar1 bireyler yetismesinde ve fen egitimi sirasinda Ogrencilere
konularin temelinde yatan bilim tarihinden ve bilim felsefesinde bahsedebilme

olanagi sunabilecektir.
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2.7 Fen Egitiminde Bilimin Dogas1 Ogretimi ve Literatiirde

Yapilmis Cahismalar

Bilimin dogasi ile ilgili yapilan caligmalara bakildiginda ise Aslan vd.,
(2009) tarafindan fen ve teknoloji 6gretmenleri ile yapilan ¢aligmada 6gretmenlerin
bilimin dogasi ile ilgili goriislerinin saptanmasi amag¢lanmistir. Betimsel analizi ve
icerik analizi sonucunda 6gretmenlerin bilimin dogasi ve tarihi, bilim egitimi,

bilimsel siirecler hakkinda yanlis ve yetersiz bilgilere sahip oldugu tespit edilmistir.

Lederman (1992) yaptig1 arastirmada 6gretmenlerin bilimin dogasina iligkin yeterli
kavramlar1 yoksa Ogrencilerine de bu kavramlari Ogretemeyeceklerini ortaya
cikarmistir. Yine Lederman (2013) tarafindan yapilan ¢alismada ¢ikan sonuglar
incelendiginde fen bilimleri o6gretmenlerinin bilimin dogas1 goriislerinin
gelistirilmesi ile birlikte 6grencilerin de benzer sekilde bilimin dogas1 goriislerinde
gelisme oldugunu ortaya koymustur. Buradan yola g¢ikarak 6grencilerin bilimin
dogasina iligkin goriislerini gelistirmek icin Oncelikle Ogretmenlerin bilimin
dogasina iliskin kendi goriislerini gelistirmeleri ve bunlar1 bilimsel etkinliklerin

dogasima uyarlamalar1 gerekmektedir (Ozgelen ve Tiiziin, 2010).

Dogan ve Abd-El-Khalick (2008) yaptiklar1 ¢aligma, 10. sinif Tiirk 6grencilerinin
ve fen bilimleri 6gretmenlerinin bilim dogas1 (BD) anlayislarini degerlendirmeyi
ve bu anlayislarin sec¢ilmis degiskenlerle iliskili olup olmadigini arastirmayi
amaglamaktadir. Temsili bir ulusal 6rneklem olusturmak igin tabakali 6rnekleme
yontemi kullanilmig ve toplam 2.087 o6grenci ve 378 fen bilimleri 6gretmeni
calismaya dahil edilmistir. "Bilim-Teknoloji-Toplum Goriisleri” (VOSTS)
anketinin 14 maddelik modifiye edilmis versiyonu, Tiirk¢e baglaminda gegerliligi
saptandiktan sonra, katilimcilara bilimin dogasinin belirli yonleri hakkindaki
goriislerini degerlendirmek igin uygulanmustir. Ogretmenlerin bilimin dogasi
hakkindaki goriisleri ile Ogrencilerinin goriisleri arasinda Onemli bir fark

bulunmadig1 gézlemlenmistir.

Yiicel (2009) ilkogretim Ogrencilerinin bilimin dogas1 hakkindaki anlayislarini
gelistirmeyi amaglayan "Etkilesimli Kisa Tarihsel Hikayeler" yontemine odaklanan
bir arastirma yiirtitmiistiir. Bu yontemde, 6-8. siif 6grencilerinin bilimin dogasini

anlamalarina yardimci olmak i¢in 6zgilin Tiirk¢e hikayeler olusturulmus ve bu
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hikayeler uygulamaya konulmustur. Arastirmada 74 6grenciye On test ve son test
uygulanmis ve veriler 6grencilerin yanitlart ile sinif tartigmalarin ses ve video
kayitlarindan elde edilmistir. Calismanin sonuglari, Etkilesimli Kisa Tarihsel
Hikayeler yonteminin Ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki anlayislarini

gelistirmelerine yardimci oldugunu gostermistir.

Mihladiz ve Dogan (2010) fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
hakkindaki pedagojik alan bilgilerini incelemek i¢in bir arastirma yiirtitmislerdir.
Caligsma, biitiinciil ¢oklu durum deseni yontemiyle gergeklestirilmis ve 89 6gretmen
aday1 arasindan belirli kriterlere gore secgilen 5 6gretmen adayi ile calisilmigtir.
Veriler, iki farkli anket ve yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla toplanmustir.
Verilerin analizinde ise betimsel ve icerik analizi teknikleri kullanilmistir.
Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgileri ile bilimin
dogas: bilgileri arasinda bir iliski olmadigini1 gostermistir. Ayrica, adaylarin bilimin
dogas1 kavramlari ile ilgili yetersiz bilgiye sahip oldugu, fakat bilimin tanimi ve
bilim insaninin 6zellikleri ile ilgili nispeten yeterli bilgiye sahip olduklar1 tespit

edilmisgtir.

Yenice ve digerleri (2015) tarafindan yapilan calismada fen bilimleri ve smif
Ogretmenlerinin bilimin dogasi ile ilgili goriislerinin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin  sonuglarma gore, 0gretmen adaylarimin toplumun bilime etkisi,
bilimin toplum tizerindeki etkisi, bilim insaninin temel 6zellikleri, gozlemlerin ve
siniflamanin dogas1 gibi konularda gergekei goriislere sahip olduklar: goriilmiistiir.
Ancak, bilimsel buluslar ile cinsiyetin iligkisi, bilimsel modellerin dogasi, hipotez-
teori-kanun iligkisi ve bilimsel bilginin epistemolojik durumu gibi konularda
yetersiz goriislere sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu bulgular, 6gretim
stireclerinde bilimsel diisiinceyi ve bilimsel bilgiyi daha derinlemesine anlama
konusunda daha fazla vurgu yapilmasinin Onemini ortaya koymaktadir. Bu
goriislere benzer sekilde 6gretmen adaylar ile yapilan ¢aligmalarda bilimin dogas1
ile ilgili yetersiz bilgi, gorlis ve anlayislara sahip olduklari tespit edilmistir
(Akerson vd., 2006; Aslan vd., 2009; Cetinkaya-Aydin ve Cakiroglu, 2017,
Lederman ve O’Malley, 1990; Mihladiz ve Dogan, 2014; Wahbeh ve Abd-El-
Khalick, 2014).
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Anilan vd. (2018) tarafindan, egitimde teknoloji kullanimina bir 6rnek olarak dijital
Oykiileme yonteminin bilimin dogasin1 anlamada etkililigi iizerine bir ¢alisma
yapilmistir. Calismada, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 3. ve 4. sinif fen bilgisi
konulariyla ilgili dijital hikayeler hazirlamalar1 saglanmistir. Arastirmacilar, dijital
hikayelerin  Ogrencilerin  bilimin dogasim1  anlamalarin1  saglayabilecegini
savunmugtur. Katilimcilar da Fen Bilgisi derslerinde dijital hikayelere yer verilmesi
gerektigini, bunun dgrenciler i¢in dikkat ¢ekici ve eglenceli oldugunu ve bu sayede
kalict  dgrenmenin saglanacagim ifade etmislerdir. Ogretmen adaylari,
ogretmenlige basladiklarinda dijital hikayeleri kullanacaklarin1 ve fen dersinde
dijital hikayelerin etkili olacagini da belirtmislerdir. Ayrica, aragtirma kapsaminda
yapilan ¢aligmalarin fen bilgisi derslerinde teknoloji entegrasyonunun 6nemini fark
etmelerini sagladigini ve dijital hikayelerin 6gretilen bilgilerin kaliciligina katki

sagladigini gostermistir.

Keklik (2019) yiiksek lisans tez caligmasinda 7. sinif dgrencilerinin "Maddenin
Tanecikli Yapis1" {initesi kapsamindaki etkinliklerin bilimin dogas1 hakkindaki
anlayislarini nasil etkiledigini incelemistir. Calismada, bilimin dogas1 egitiminde
bilim tarihi yaklasimi kullanilmistir. Bilimin dogas1 bilesenlerinden derste agikca
bahsedilmemis, bu bilesenlerin tarihsel siiregler tizerinden aktarilmasi
amaglanmistir. Keklik'in caligmasi, bilimin dogas1 egitiminde bilim tarihi
yaklasiminin faydali olabilecegini gostermektedir. Ancak, 7. sinif diizeyinde bu
yaklagimin yeterince etkili olmadig1 da ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, ilkogretim
diizeyinde fen bilimleri miifredatinda bilimin dogasinin daha agik bir sekilde
vurgulanmasi ve bu konudaki anlayis1 gelistirmeye yonelik daha etkili yontemlerin

gelistirilmesi dnerilmektedir.

Koseler ve Kalyon (2020) 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine ve bilim
dogas1 hakkindaki goriislerine argiiman temelli laboratuvar yonteminin etkisini
incelemek icin bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Calisma, 6n test-son test yar1 deneysel
yontem kullanilarak tasarlanmistir ve {lkdgretim Boliimii'nde egitim géren 64 ikinci
sinif 0gretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Koseler ve Kalyon’ un ¢aligmasi,
argliman temelli laboratuvar yonteminin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
hakkindaki goriislerini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili bir yontem

oldugunu gostermektedir.
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Kardag ve Sahin (2020) 6. sinif 6grencilerinin hiicre ve organeller hakkindaki bilgi
ve becerilerini gelistirmenin yani sira bilimin dogasina yonelik anlayislarini da
derinlestirmek icin bilimsel hikayelerin kullanilmasini inceleyen bir arastirma
yiiriitmiislerdir. On test-son test kontrol gruplu deneysel deseni kullanan
arastirmada 30 ortaokul 6. sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Veri toplama araglari
olarak Akademik Basar1 Testi ve Bilimin Dogas1 Olgegi kullanilmistir. Bilimsel
hikayeler, 5E ders plant modelinin derinlestirme asamasinda uygulanmistir.
Arastirma sonuglari, bilimsel hikayelerin Ogrencilerin hiicre ve organeller
konusundaki akademik basarilarini anlamli bir sekilde artirdiginm1 gdstermistir.
Ancak, bilimsel hikayelerin 6grencilerin bilimin dogasini anlama diizeylerinde

istatistiksel olarak anlamli bir gelismeye yol agmadig tespit edilmistir.

Sagir ve Soylu (2021) 7. smuf fen bilimleri ders kitaplarinda Kuvvet ve Enerji
iinitesinde bilimin dogas1 temalarinin nasil igslendigini incelemek i¢in bir arastirma
ylrlitmiislerdir. Arastirmada, Milll Egitim Bakanligi'nin (MEB) ve 06zel bir
yayievinin bastig1 iki farkli ders kitabi kullanilmistir. Calismada, dokiiman analizi
yontemi kullanilarak ders kitaplart incelenmistir. Analizler sonucunda, Kuvvet ve
Enerji tinitesinde bilimin dogasi temalarma yeterli diizeyde yer verilmedigi ve
bilimin dogas1 6gretiminin dolayl1 yoldan yapildigi tespit edilmistir. Arastirmacilar,
bu bulgulara dayanarak ders kitaplarinda bilimin dogas1 kavram ve temalarina daha
fazla yer verilmesi, 6gretim programlarinda bilimin dogas1 temalarinin tiimiiniin ele
alinmasi, aragtirma kapsaminin farkli iinitelerle genisletilmesi ve bilimin dogasi
Ogretimine yonelik etkinlik 6rneklerini iceren yardimci materyaller kullanilmast

gibi 6nerilerde bulunmuslardir

Demirel (2021) yiiksek lisans tez calismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin
bilimin dogasmma yonelik gorlislerini  incelemistir. Calismada, Yeniden
Kavramsallagtirllmig Aile Benzerligi Yaklasimi (RFN) ¢ercevesi kullanilmistir.
RFN'nin bes kategorisi temel almnarak, 13 fen bilimleri 6gretmeninden yari
yapilandirilmig goriismeler yoluyla veri toplanmistir. Elde edilen bulgular,
lisanstistii egitim alan Ogretmenlerin bilimin dogas1 hakkinda daha bilingli
goriislere sahip oldugunu gdstermistir. Bilimin dogasiyla ilgili yetersiz bilgiye
sahip olan 6gretmenlerin fen bilimleri miifredatiyla tutarli ve anlamli baglantilar

kuramadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica, bilimin dogasin1 daha fazla vurgulayan
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ogretmenlerin derslerine bilimin dogasmni daha fazla dahil etme egiliminde

olduklar1 goriilmiistiir.

2.8 Fen Egitiminde Web 2.0 Araclarinin Kullanilmasi ve

Literatiirde Yapilmis Calismalar

Akbaba (2019) yaptig1 yiiksek lisans tezinde fen bilimleri dersi 6. sinif “Isik ve Ses”
ve “Bitki ve Hayvanlarda Ureme Biiyiime ve Gelisme” {initelerinin teknoloji
destekli olarak Web 2.0 araclari ile islenmesinin 6grencilerin fene ve teknolojiye
yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada Kahoot,
Plickers ve Socrative Web 2.0 araclarindan faydalanilmistir. Nicel arastirma
yontemlerinden 6n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildigi
calisma 48 ogrenci ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araglart olarak “Fene
Yonelik Tutum Olgeginden” ve “Teknoloji Kullanimina Yonelik Tutum
Olgeginden” faydalanilmistir. Calisma sonucunda Web 2.0 araglar1 kullanilan
deney grubundaki 6grencilerin derse karsi tutumlarinda ve teknoloji kullanimina

yonelik tutumlarinda olumlu bir etkiye sahip oldugu gozlemlenmistir.

Timur vd., (2020) Fen bilgisi 6gretmenlerinin Web 2.0 teknolojisi hakkindaki
goriislerini inceledikleri aragtirmada, 6gretmenlerin tiniversite yillarinda genellikle
Web 2.0 araglarina maruz kaldiklarini tespit etmislerdir. Ogretmenlerin bir kismi
Web 2.0 araclarin fayda sagladigini sdylemis, bir kismi da kendi ¢aligma
hayatlarinda da bu araglar1 kullanmaya devam ettiklerini sdylemislerdir. Derslerini

anlatirken genellikle EBA ve Prezi’de faydalandiklari belirtilmistir.

Sahin (2022) tarafindan yapilan ¢alismada nicel aragtirma yontemlerinden yari
deneysel model kullanilmigtir. Caligmada Web 2.0 araci olarak bilinen
LearningApps uygulamasi ile 6grencilerin derse karsi tutum ve basarilarindaki
degisim incelenmistir. Uygulama ilkogretim 7. Smif “Hiicre ve Bdliinmeler”
iinitesinde deney ve kontrol grubu olarak ayrilan 56 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Deney grubuna Ogretmen tarafindan LearningApps.org uygulamasi igerisinde
hazirlanan etkinliklerle ders islenmistir ve degerlendirmeler yapilmistir. Calisma

sonucunda 6grencilerin derse karsi tutumlarinda anlamli bir fark bulunamamis fakat
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Web 2.0 arac1 kullanilan deney grubunun kontrol grubuna oranla basarilarinda artis

oldugu sonucuna varilmstir.

Kurt (2022) yaptig1 ¢alismada 8. sinif asit ve baz iinitesinde 6grencilerin Web 2.0
araglar1 kullanarak argiimantasyon tabanli Ogretimin Ogrencilerin akademik
basarilarina, teknolojiye yonelik tutumlarna ve argiimantasyon diizeylerine
etkisinin arastirilmast amaglanmistir. Nicel arastirma yonteminin kullanildigt
calisgmada ©n test ve son test kontrol gruplu yari deneysel modelden
faydalanilmistir. Calismanin deney grubunda Web 2.0 aracglar ile birlestirilmis
arglimantasyon tabanli 0grenme metodu, kontrol grubunda ise sadece
arglimantasyon tabanli 6gretim gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda Web 2.0
araglari ile desteklenen arglimantasyon etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda
kontrol grubuna gore olumlu yonde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Deney
grubunun kavramsal anlama diizeylerinde kontrol grubuna goére daha basarili

oldugu sonucuna varilmstir.

Demirezer (2022) yaptig1 yiiksek lisans tezinde 7. Sif fen bilimleri “Hiicre ve
Boliinmeler” iinitesinin  Web 2.0 araglart ile desteklenerek islenmesinin
ogrencilerin akademik basarilarina, gorsel okuryazarlik diizeylerine ve uzamsal
gorsellestirme becerilerine olan etkisi incelenmigstir. Deney grubunda Web 2.0
araclar ile entegre edilmis SE modeline gore 6gretim plani uygulanirken kontrol
grubuna sadece SE modeli 6gretim plan1 uygulanmisidir. Kullanilan Web 2.0
araglari: Storyboard That, Powtoon, Quiver, Learning App, Canva, Jigsaw Planet
Puzzle, Wordwall, Kahoot ve Wordmint. Caligmada nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Calisma sonucunda Web 2.0 araglar1 ile desteklenmis etkinlerin
ogrencilerin akademik basarilarinda, gorsel okuryazarlik diizeylerinde ve uzamsal
gorsellestirme becerilerinde olumlu katkilar sagladigi ve anlaml bir fark oldugu

sonucuna varilmistir.

Sengiil (2021) uzaktan Ogretimin uygulandigi pandemi doneminde yaptig
calismada Web 2.0 araglar1 kullanan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gevrimigi
o0grenmeye yonelik tutumlarinin diizeyinin belirlenmesi ve bu 6gretimin sinif
diizeyleri arasinda anlamli bir fark olusturup olusturmayacagi incelenmistir.
Calisma 95 fen bilgisi 6gretmen adayr ile gerceklestirilmistir. Derslerde;

WhatsApp, Instagram Canva, Powtoon, Pixton, Learningapps gibi Web 2.0 araglar1
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ile ders icerikleri zenginlestirilmistir. Calismanin sonucunda Web 2.0 araglari
kullanan 6gretmen adaylariin e-6grenmeye yonelik tutumlarinin olumlu oldugu

sonucuna varilmistir.

Ekemen (2022) yaptig1 yiiksek lisans tezinde fen bilimleri dersinde Web 2.0
araclarinin sosyal medya destegi kullantminin 6. sinif 6grencilerinin dijital
okuryazarlik diizeylerine, sosyal medya kullanim durumlarina ve elestirel diisiinme
becerilerine etkisini incelemek amaglanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin
dijital okuryazarlik becerilerinde olumlu etkiledigi fakat gruplar arasinda anlamh
bir farkin olmadig1 gozlemlenmistir. Egitimde sosyal medyanin kullanimi 6zgiir
hissettikleri, hayal gii¢lerinin ve yaraticilik becerilerinin artmasina olumlu yénde

etki ettigi sonucuna varilmaistir.

Ulker (2022) yaptig1 yiiksek lisans tezinde ise fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
astronomi dersinde Web 2.0 araglari ile hazirlanan 6lgme ve degerlendirmelerin
etkisini incelemek ve 6gretmen adaylarmin Web 2.0 araglariyla hazirlanan bu
uygulamalara kars1 bakis agilarini tespiti etmek amaglanmistir. Calismada Google
Form, Google Classroom, My Quiz, Socrative, Mentimeter, Quizizz ve Kahoot
Web 2.0 araglarindan faydalanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu erisi testi
sonuglarinin kontrol grubuna goére anlaml bir fark oldugu sonucuna varilmig aynm
zamanda deney grubundaki 6gretmen adaylarinin kullanilan Web 2.0 araclar
sayesinde teknolojiyi etkin bir sekilde kullandiklarini, kalici 6grenmeye,
motivasyon ve dikkat arttirict faydalariin oldugunu dile getirmislerdir. Yapilan
caligmalarda da goriildiigii gibi derslerde Web 2.0 araglar1 kullanim1 olumlu geri

doniitler alinmasini saglamistir.

Sengiin’lin (2022) yaptig1 yiiksek lisans tezinde fen bilimleri dersi “Madde ve
Degisim” {initesinin es zamanli uzaktan egitimin es zamansiz ekinlikler olan Web
2.0 araglar1 ile desteklenmesi sonucunda 6grencilerin akademik basarilarinda, kendi
kendine 6grenme becerilerinde ve teknolojiye yonelik tutumlarindaki etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada; edpuzzle, Google clasroom ve animoto
Web 2.0 araglarindan faydalanilmigtir. Nicel arastirma yontemlerinden deney ve
kontrol gruplu 6n test—son test yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda
es zamanl uzaktan egitim ile Web 2.0, kontrol grubunda ise sadece es zamanli

uzaktan egitim uygulamalar1 ile dersler islenmistir. Testlerin analizleri sonucunda
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deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik oldugu gézlemlenmistir.
Ayrica 0grencilerin akademik basarilarinda, kendi kendine 6grenme becerilerinde
ve teknolojiye yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir etkisi oldugu sonucuna

varilmigtir

Ortaakarsu ve Siiliin (2022) yaptig1 ¢calismanin amaci fen bilimleri dersi 8. Sinif
DNA ve genetik kod finitesinde Web 2.0 aracit olarak kullanilan Kahoot!
uygulamasinin §grencilerin motivasyonlarina etkisini incelemektir. Nicel arastirma
yontemlerinden 6n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildigi
caligmada 48 ogrenci ile ¢alisilmistir. Calisma sonucunda Web 2.0 araci olarak
kullanilan Kahoot! etkinlikleriyle derslerin islendigi deney grubundaki 6grencilerin

motivasyonlarinda kontrol grubuna gore artis oldugu sonucuna varilmaistir.

Girleroglu ve Yildirim (2022) tarafindan yapilan ¢alisma fen dersi alan ortaokul 7.
smiftaki 23 O6grenciye uygulanmistir. Calisma Kuvvet ve enerji {initesinin SE
planmna uygun Web 2.0 araglar1 ile hazirlanan materyallerinin Web sitesine
yerlestirilip yapilan egitim hakkinda 6grenci goriislerinin alimmasi {izerinedir.
Arastirmada: Pixton, Bubble, Kahoot, Quizlet gibi Web 2.0 araglar1 kullanilmistir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi kullanilmis ve ders
sonrasi yapilandirilmis gériime formu uygulanmistir. Goriismeler sonucunda Web
2.0 araglar ile tasarlanan ve Web. Sitesinde SE planina uygun islenen dersin fen
dersine ilgilerini arttirdigini, derslerin eglenceli hale geldigi, motivasyonlarim

arttirdig1 ve konuyu daha iyi 6grenebildiklerini sdyledikleri tespit edilmistir.

Yildiz ve Yildirim (2023) yaptig1 ¢aligmada nitel yontemlerden durum g¢alismasi
kullanilmistir. Fen Bilimleri Ogretmenlerine uygulanan arastirma 6gretmenlerin
teknolojiyi derslere entegre etmelerinin olumlu ve olumsuz sonuglari, dijital
okuryazarlik durumlari, neden derslerde teknoloji ve Web 2.0 araglar
kullanmadiklar1 gibi sorulara verdikleri goriislerinin anket ve yapilandirilmig
goriigmeler ile belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma sonucunda goriigme yapilan
ogretmenlerden birkaginda teknoloji yeterlilikleri oldugu sdylemelerine ragmen
derslerde Web 2.0 kullanimi ve 6grencilerle dijital deneyimler kazanmada yeterli
beklenti kazanilmadig: fakat teknoloji entegresinin oldugu durumlarda 6grencilerin
katilimlarinin arttig1, halihazirda bulunan kavram yanilgilarinda azalma goriildiigii

ve sinif i¢i etkilesimin de artmasi seklinde olumlu 6zellikler tespit edilmistir.
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Biilgican Yilmaz vd., (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, DNA konusunda Web
2.0 araclarmin entegre edildigi bir laboratuvar yontemi ile 11 biyoloji 6gretmeni
adayma egitim verilmistir. Calismanin sonucunda, bu yontemin &grencilerin
akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir artis sagladig
gozlemlenmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler, Web 2.0 araglarmin entegre
edildigi bu yontemin kalict 6grenmeyi tesvik ettigini ve dgrenilen bilgilerin daha
uzun siire akilda kalmasini sagladigini gostermistir. Web 2.0 araglari, 6grencilerin
birden fazla duyu organina hitap ederek daha aktif bir 6grenme deneyimi
yasamasini saglamustir. Ogrenciler, bu yontemin dersi daha zevkli hale getirdigini
ve DNA konusuna olan ilgilerini ve motivasyonlarini artirdigini belirtmiglerdir.
Web 2.0 araglari ile islenen ders 6grenciyi merkeze alan bir yaklagim benimsemistir

ve 0grencilerin kendi 6grenmelerini desteklemistir.
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3

YONTEM

Bu ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylar1 bilimin dogasi derini Web 2.0 araclar
kullanilarak 6grenmistir bunun sonucunda 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve
Ogretimi dersine yonelik basarilarindaki degisim, bilimin dogasi dersine yonelik
goriigleri, bilim tarihine ve bilim felsefesi hakkindaki goriisleri aragtirilmigtir.
Arastirmanin bu bdliimiinde, kullanilan model, evren ve orneklem, uygulama
asamalari, veri toplama aracglari, veri analizi yontemleri, gegerlik ve giivenirlik

degerlendirmeleri ile etik siireglere dair bilgiler verilmistir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu calismada Bu calisma kapsaminda, hem nicel hem de nitel arastirma
yontemlerinin birlikte kullanildigi karma yontem desenlerinden biri olan Creswell
(2003)’tin  swrali agiklayici tasarimi uygulanmistir. Bu arastirma tasarimu,
aragtirmanin daha kapsamli ve derinlemesine yapilmasini saglamaktadir. Tasarim
iki asamadan olusmaktadir: Ik asamada, nicel veriler toplanir ve analiz edilir. Bu
asamada anketler, testler veya sayisal verilerin toplandigi diger yontemler
kullanilarak genis bir orneklem grubundan veri elde edilir. Nicel verilerin
toplanmasi, aragtirmanin temel bulgularini ortaya koyar ve bu bulgular genellikle
istatistiksel ~analizlerle degerlendirilir. Ornegin, bir egitim arastirmasinda
ogrencilerin basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in bir test uygulanabilir ve bu test sonuglari
nicel veriler olarak analiz edilir. Bu analiz sonucunda genel egilimler, iliskiler ve
istatistiksel anlamlilik gibi bulgular elde edilir. Nicel verilerin analizinden sonra,
nitel veri toplama siireci baglar. Bu asamada, nitel veriler toplamak igin
derinlemesine miilakatlar, odak grup goriismeleri, gdzlemler veya dokiiman analizi
gibi yontemler kullanilir. Nitel verilerin amaci, nicel bulgular1 daha derinlemesine
anlamak ve desteklemektir. Ornegin, nicel verilerden elde edilen bulgulara gére
ogrencilerin belirli bir konudaki basar1 diizeylerinin diisiik oldugu tespit edilmisse,
nitel veriler bu durumu daha ayrintili bir sekilde agiklamaya yardimci olabilir.
Ogrencilerle yapilan derinlemesine miilakatlar, onlarn bu konuyla ilgili

diistincelerini, zorluklarini ve 6grenme siireclerini anlamamiza olanak tanir.
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Creswell (2003)’e gore, bu tasarimin temel amaci, nicel verilerle elde edilen
sonuglar1 nitel verilerle destekleyerek daha kapsamli ve derinlemesine bir anlayis
elde etmektir. Nitel veriler, nicel analizlerin sinirlamalarini gidermeye ve sayisal
bulgularin arka planindaki dinamikleri agiklamaya yardimci olur. Bu sayede,
aragtirmacilar sadece "ne" sorusunu yanitlamakla kalmaz, ayn1 zamanda "neden"
ve "nasil" sorularini da yanitlayarak daha biitiinciil bir perspektif sunar. Bu

kapsamda, ¢aligmanin bulgular1 daha giiclii ve giivenilir hale gelir.

3.2 Evren ve Orneklem

Calismanim evrenini 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde 6grenim
goren fen bilimleri 6gretmen adaylar1 Eskisehir ilinde 6grenim goren fen bilimleri
ogretmen adaylar olusturmaktadir. Bu ¢alismanin 6rneklemi Istanbul ilinin Esenler
ilcesinde bulunan Yildiz teknik Universitesinin ve Eskisehir ilinde bulunan
Osmangazi Universitesinde bilimin dogas1 ve dgretimini bahar dsneminde segmis

fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olugturmaktadir.

3.3 Calhsma Grubunun Ozellikleri

Fen 6gretmen adaylartyla gergeklestirilen bilimin dogasi ve dgretimi dersi igin 80
fen ogretmen adaymna ulasilmistir. Orneklem segiminde, "amagli Srnekleme"
yontemlerinden olan "kolay ulasilabilir 6rnekleme" yontemi kullanilmistir (Patton,
2005). Katilimeilar, deney grubu igin Istanbul'daki bir devlet {iniversitesinden ve
kontrol grubu icin Eskisehir Osmangazi Universitesi'nden 2023-2024 egitim-
ogretim y1l1 bahar doneminde fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 6grenim
goren 80 0gretmen adayindan olugmaktadir. Katilimcilar, 6grenci listesine gore 2
gruba ayrilmustir. ilk grup kontrol grubu olarak atanmustir, ikinci grup ise deney
grubunu olusturmaktadir. Kontrol grubundaki 40 6gretmen aday1 geleneksel egitim
yontemleriyle bilimin dogas1 ve 6gretimi dersi almistir. Deney grubundaki 40
Ogretmen aday1 ise Web 2.0 araglar1 ile zenginlestirilmis cesitli yontem ve
tekniklerin kullanildig1 bilimin dogas1 ve 6gretimi egitimini almigtir. Tablo 3.1'de

deney ve kontrol grubu katilimcilarinin demografik 6zellikleri sunulmaktadir.
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Tablo 3.1 Calismaya ait katilimcilarin demografik 6zellikleri

Gruplar N %
Kontrol Grubu 40 50,00
Deney Grubu 40 50,00

Toplam 80 100

Bu demografik 6zellikler dahilinde 6grencilerin daha dnceden bilimin dogas1 ve
Ogretimi dersi ¢iktilarina benzer dersleri zorunlu veya se¢meli olarak aldiklari
belirtilmektedir. Bilimin dogas1 ve 6gretimi dersinde oldugu gibi 6grencilerin temel
felsefi diisiinceleri ve akimlar1 6grenmeleri hedeflenmektedir. Ayrica bilimsel,
elestirel ve analitik diistinme becerileri kazanimlarmin yer aldigi dersler bilimin
dogas1 ve 6gretimi dersi dncesinde bazi dgrenciler tarafindan 6nceden alinmistir.
Bu derslerin isimlerinin bazilari; Egitim Felsefesi, Bilimsel Muhakeme Becerileri,
Bilim Tarihi ve Felsefesi, Elestirel ve Analitik Diisiinme, Fen Ogrenme ve Ogretim
Yaklagimlar1 yer alabilir. Bu dersler bilimin dogas1 ve 6gretimi dersi ¢iktilart ile
ortak c¢iktilar veya benzer sonuglar elde etmesi hedeflendigi i¢in 6rneklemde yer
alan 4. Siif fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 dersini bu

deneyimleri ile de kiyaslayarak baz1 goriigler ortaya koymuslardir.

3.4 Arastirmanin Uygulanmasi

Bu kisimda arastirmanin uygulanmasi ve uygulanma siireci ile ilgili detayli bilgilere

yer verilmistir.

Web 2.0 Araclar1 Kullanarak Bilimin Dogas1 ve Ogretimi Dersi I¢eriklerinin

Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Bu calisma, Istanbul’da bir devlet {iniversitesinde fen bilimleri &gretmen
adaylartyla 2023-2024 bahar yariyilinda Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersi
kapsaminda, haftada 2 saat olacak sekilde on ii¢ hafta boyunca gerceklestirilmistir.

Bilimin dogas1 ve bilim tarihi 6gretimi 6zellikle fen bilimlerinde bilim adamlarinin
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yasadiklar1 donemlerin o6zelliklerini, bilimsel buluslarin yapilmasindaki temel
paradigmalarin neler oldugunu, kanunlarin ve teorilerin hangi donemlerde,
nelerden ilham alinarak ortaya atildigi konularina 151k tutar (Doruk ve Sarikaya,
2018). Boylelikle ogrenciler Ogrendikleri konularin arka planindaki olaylari
bildiklerinde hem konuya ilgileri artar hem de konuyu daha iyi anlamalarina biiytik
fayda saglar. Bunlarin olabilmesi i¢in de 0gretmen adaylarinin bu dersleri iyi
ogrenmeleri ve 0grencilerine de ayni sekilde kolay anlayabilecekleri, akilda kalict
bir sekilde aktarmalar1 gerekmektedir. Dersleri etkilesimli ve egitici hale getirmek
giiniimiizde Web 2.0 araglar1 ile miimkiin hale gelmistir. Geleneksel diiz anlatim
yerine etkilesimli sunum, kelime bulutlari, kavram haritalari, oyunlar ve videolar
kullanilarak derslere ilgi c¢ekme, On bilgileri belirleme, igerik Ogretimi ve
degerlendirme gibi bircok amag¢ gergeklestirilebilmektedir. Bu kapsamda
caligmanin amaci lisans 4. Sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve
Ogretimi dersinin geleneksel egitimin disinda Web 2.0 araglar1 kullanarak yenilikg¢i
O0gretme metodu ile 6gretmektir. Deney grubu icin ders sonrasinda felsefi ve
bilimsel kitaplar okutulmustur. Bu kitaplara yonelik kitap 6zetlerine ek dgretmen
adaylar1  gorlisleri almmarak kitaplar ve bilimin dogast dersi analizi
gerceklestirilmistir. Ardindan Web 2.0 Araclan ile Islenen Bilimin Dogasi ve
Ogretimi Dersine liskin Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu hazirlanarak
goriigler alinmistir. Derste islenecek konular belirlenmis ve bu konularla

iligkilendirilebilecek Web 2.0 araglar1 belirlenmistir.
Uygulamanin 1. Haftas1

Uygulamanin 1. haftas1 bilimin dogasi ve 0gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile ders siireci, plan1 ve kullanilacak Web 2.0 araglar1 hakkinda
bilgilendirme verilmistir. Derste Kullanilacak Web 2.0 araglar1 listesi sosyal medya
araglarindan olan WhatsApp grubu iizerinden ve Google Clasroom Uzerinden ders
icerikleri ve ek kaynaklarin paylasimi yapilmistir. Ders izlencesi Canva iizerinden
hazirlanmis ders igerigi Zoom toplantisi ile. Web sitesi linki araciligiyla 6grenciler
ile paylasilmistir. Asagidaki gorselde izlence mevcuttur. Ilk haftada kullanilan Web
2.0 araglar1 ve yoOntemleri bilimin dogasi alt boyutlarindan “Bilimsel Bilginin
Deneysel Dogast” ve “Bilimde Gozlem ve Cikarim” kazanimlar ile iligkilendirmek
miimkiindiir. Bilimsel yontem ve deneylerin asamalar1 Prezi ile gorsel olarak

sunularak, deneysel siireclerin nasil isledigi daha anlagilir hale getirilmistir. Word
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Art Uygulamasi ile bilimsel kavramlar1 gorsel olarak temsil eden kelime bulutlari
olusturularak, 6grencilerin kavramlar arasindaki iligkileri gézlemlemeleri ve bu
gozlemlerden ¢ikarimlar yapmalari tesvik edilmistir. Bilimsel Bilginin Sosyal ve
Kiiltiirel Yapist alt boyutunda ise bilimle ilgili kavramlar bilimsel bilginin sosyal
ve kiiltiirel baglamin1 anlamak i¢in epistemoloji, ontoloji, felsefe, bilimsel yontem
konular1 iglenmistir. Bu kavramlar, dgrencilerin bilimin toplumsal ve kiiltiirel

etkilerini kavramalarina yardimci olmasi saglanmaistir.

Neslihan KOSGER

2023-2024 Egitim Ogretim Bahar Dénemi

Bilimin Dogasi ve Ogretimi

. Ogrenciler bilimin yapisini ve ézelliklerini anlar

. Ogrenciler bilimsel yéntemi anlar

. Ogrenciler bilimsel calismalarin tarihsel olarak gelisimini kavrar

. Ogrenciler bilimin insan ve toplum tzerindeki etkisini kavrar

. Ogrenciler bilimin dogas! ve bilim tarihi ile ilgili konulari ders planlarinda kullanir
. Ogrenciler farkli felsefi gorusleri degerlendirir

DO s wWwN

Sekil 3.1 Canva uygulamasi ile tasarlanan izlenceye ait gorsel
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1.Hafta O On testler
O Bilim Tarahi ve Felsefesi dersi ile ilgli 6grenci gorusleri
O Web 2.0 araglari hakkinda 6grenci gorusleri ve kisaca
kullanilmasinin faydalari hakkinda bilgilendirme
O Bilimle ilgili kavramlar: Ontoloji, Epistemoloji, Bilim, bilimsel
yontem
O Anket
2.Hafta O Bilim felsefesi: Popper ve Kuhn, Lakatos ve Feyerabend
3.Hafta O Bilimsel Yontem ve Bilimsel Buluslari Etkileyen Etkenler
4.Hafta O ilk uygarliklarda bilim
5.Hafta O Antik Greek dinyasinda bilim
6.Hafta O Galileo ve galismalari
7.Hafta O Ortagagda bilim
8.Hafta Ara sinav
9.Hafta (O Orta Gagda Turklerin bilime katkilari
10.Hafta O islam Diinyasinda Bilim
11.Hafta O Osmanli Déneminde Bilim
12.Hafta O Modern Gaglarda Bilim
13.Hafta O 17 ve 18. yy’da Bilim
14.Hafta O Son testler
(O Dersin degerlendirmesi ve 6grenci gorusleri
O Kitap Ozetlerinin ve degerlendirmelerin alinmasi.
15.Hafta O Final

Sekil 3.1 Canva uygulamasi ile tasarlanan izlenceye ait gorsel (devami)

1. Hafta Konu: Bilimle ilgili kavramlar: Ontoloji, epistemoloji, Bilim,

bilimsel Yontem
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Bilim Tarihi dersinde
kullanilacak web 2.0
araclan

Google clasroom
Canva
Prezi

Slideshare
\

- Issuu @/// :
. . . -
- wisemapping Z '
- mindmeister
- blendspace
:.
D . 4
linoit 0 :
. 7
» - ®y
0 e
- edwordle :
- TagCrowd
- -
- -
- wordwal
- thinglink

Sekil 3.2 Buncee uygulamasi ile derste kullanilacak bazi Web 2.0 araglarinin

isimleri

Kullanillan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Google Drive,

Telegram, Canva, Pinterest, Prezi, Word Art, Buncee,

36

Google Forms

il

powton

kahoot

easely

dashboard

piktochart

venngage

bubbl

vyond

Creaze

animoto

nearpod

quizizz

Neslihan KOSGER
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5 Bilimin Dogas: ve Ogretimi
Fen bilgii Sgretmentigi

B4 Classroom

Ana Sayfa Akig Sinif galigmalari Kisiler Notlar 60 6 €
Takvim

Neslihan Késger yeni bir materyal yayinlads: 07.03.2023

14 Mar 2023 (Dizenlenme: 21 Mar 2023)
Ogretilen dersler

incelenecekler
Neslihan Kb
Bilimin Dogas: ve Ogretimi ‘ 9 ;,,' m’;; osger
Fen bilgisi 6gretmenligi
konuda her kitaba agigiz
Argivienmis siniflar lagilma: iyor baz: felsefi kitaplanin. 8
edersiniz. Sevgiler
Ayarlar

kitap
° Google Drive Klasori
‘ Sinif yorumu ekle. B
Neslihan Késger
7 Mar 2023

Arkadaslar bilim ve gelecek saylanni linkten inceleyebilirsiniz. Gizel yazilar var bilim ile ilgili @

Bilim ve Gelecek (222 Sayt...
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Sekil 3.3 Google Clasroom iizerinden paylasilan ders icerikleri
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Sekil 3.4 Word Art uygulamasi ile tasarlanan ders igerigi
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Bilimin Dogasi

Imre Lakatos “bilim felsefesi olmadan yapilan
bilim tarihi kér, bilim tarihi olmadan yapilan bilim
felsefesi ise bos bir girismdir”

bilim tarihi

> 7/

PRESENTER TOOLS

Live Prezi ‘ Presenter view ‘ [ Prezi Remote

Bilimin Dogasi ve Fen
Egitimi 1916 === 19501960

Sekil 3.5 Prezi uygulamasi ile tasarlanan ders igerigi;

Uygulamanin 2. Haftasi

Uygulamanin 2. haftasi bilimin dogasi ve 6gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca bilim felsefesi konusunu ele aldik. Burada
ogrenci merkezli olacak sekilde soru cevap ve beyin firtinasi teknigini kullanarak
dersi isledik. Bilimsel bilgi, bilimsel yontem, bilimsel yontem tanimlamasi yapan
bilim adamlari, bilginin kaynagi, dogru bilginin 6l¢iitii, Onermeler, tutarlilik ve

gecerlilik, bilginin smirlar1 ve kapsami ve son olarak bilimsel buluslar etkileyen

38



etkenlerin ne oldugu konularmi detaylica inceledik. Bazi bilim insanlarinin
kitaplarinin analizleri ve bakis agilarin1 yorumladik. Google Clasroom {izerinden
Russell felsefesine ait bir video paylasarak ders sonrasi etkilesimi saglamaya
calistim. Son olarak degerlendirme yapmak icin Wordwall Web 2.0 araci ile sinif
ici etkilesimli bir oyun oynayarak dersi tamamlanmistir. Islenen dersin bilimin
dogas1 alt. Boyutlar1 ile iligkilendirdigimizde; Popper'n bilimsel teorilerin
yanliglanabilirlik prensibi, deneysel dogrulamanin énemini vurgular. Ogrenciler,
bilimsel teorilerin deneylerle test edilmesi gerektigini Ogrenirler. Kuhn’ un
paradigma degisimi teorisi, gdzlem ve ¢ikarimin bilimsel devrimlerdeki roliinii
vurgular. Ogrenciler, bilimsel gdzlemlerin ve bu gézlemlerden yapilan ¢ikarimlarin
nasil paradigmalara dayandigini 6grenirler. Genially kullanilarak yapilan gorsel
sunumlar, 6grencilerin gézlem ve ¢ikarim siireclerini daha iyi anlamalarini saglar.
Google Classroom iizerinden yapilan tartigmalar, bilimsel bilginin degisime agik
dogasin1 ve paradigma degisimlerini tartigma firsati sunar. Spiderscribe
kullanilarak yapilan zihin haritalari, 6grencilerin yaratici diisiinme siireclerini ve
metodolojik ¢esitliligi kesfetmelerini saglar. Lakatos’ un arastirma programlari,
bilimsel bilginin teori temelli yapisini vurgular. Ogrenciler, bilimsel teorilerin nasil
gelistirildigini ve test edildigini 6grenirler. Wordwall kullanilarak yapilan interaktif
etkinlikler, 6grencilerin bilimsel teori ve kanun kavramlarini daha iyi anlamalarim
saglar. Bu araglar ve yontemler, bilimin dogasinin alt boyutlarini 6gretmek igin

etkili bir sekilde kullanilmistir.
2. Hafta Konu: Bilim felsefesi: Popper ve Kuhn, Lakatos ve Feyerabend

Kullanilan Uygulamalar: WhatsApp, Google Clasroom, Genially, Spiderscribe,
Wordwall, Youtube

= [ Classroom > Bilimin Dogasi ve Ogretimi 0
= ass > 2+
@  Anasayte Akis Sinif calismalar Kisiler Notlar 06
B Tokvi m &
S Ogretilen dersler /4
li Neslihan Kasger
B Incelenecekler
Russellden tavsiyeler.ilham alabilirsiniz, sevgiler
o Bilimin Dogas: ve Ogretimi
Bertrand Russell: Gelecek ..
Arsivienmi s simifl ar )
@ Ayarlar
@ Neslihan Késger yeni bir materyal yayinladi: 14.03.2023

Sekil 3.6 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan ders igerikleri
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NE OGRENECEGiZ? 4

o « Bilimsel Bilgi
» Bilimsel Yontem
» Bilimsel Yontemi

» Dogru bilginin
olcuti

« Bilginin sinirlar1
ve kapsami

tanimlayan bilim o Tutarhilik ve gecerlilik
adamlart. « Bilimsel buluslar1
« Bilginin Kaynag1 etkileyen etkenler
g - Qe o tesekkir
@ genially
DOGRU BILGININ

OLCUTU

Birden fazla 6nerme bir arava gelip
celiskisiz bir butiinlik olugturuyorsa buna
() tutarhlik denir
Tutarlhilikta bir durumda dogru sonug
verme sart1 vardir
“butiin maddeler 1s1 karsisinda genisler.
Genisleven maddeler daha fazla yer
kaplar. Daha fazla ver kaplavan
maddelerin hacimleri buyur.”....ic
onerme birbirivle celismiyor ve anlamh
bir butinlik olusturuvor.
Her durumda ve her zaman tutarli olan
cikarim gecerlidir. Gecerlilikte her
durumda dogru sonug verme kosulu
bulunur.

o

.
|

£ >
&

ey

Gercek belli kosullar altinda strekli
degisir

« Kullanilan arac-gerecin sinirlihgt

« Obiektif olamama

« Kiiltiirel degiskenler —

« Kullanilan yontem ve tekniklerin
goreceligi = .

« Bilimsel bilgi dogruluk degeri
viiksek olan. simdilik dogru oldugu
kanitlanan ve belli kosullarda su
derecede dogruluk degeri tasiyan
onermelerdir.

@ genially.

Sekil 3.8 Genially uygulamast ile tasarlanan ders igerigi ve Youtube uygulamasi
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Paul Feyerabend
Bilim Kilisesi

Ozgir Bir Toplumda Bilim Paul Karl Feyerabend (13 Ocak 1924, Viyana - 11 $ubat 1994),

Gzgiir Bir Toplumda
Bilim

Paul Feyerabend *
Bilgi Uzerine =
Ug Soylesi

Akla Veda
8

S

LG ANARSISTT VE BILIM
£ PAUL KARL FEYERABEND

“

(e

s

: Bilimia Tiranhgy

1.jpg ener notes.

Sekil 3.9 Spiderscribe uygulamasi ile tasarlanan ders igerigi

@ Wordwall Dahayi dersleri daha hizi olusturun Anasayfa  Ozellikler ~ Fiyat planlar

Bilginin sinirlart duyularimizla sinirhidir. Bilimsel
bilgi diginda higbir bilgiyi kabul etmezler

Neo-Rozitivistler Bilginin kaynag sezgidir. Deney ve akil bizi yaniltmaktadir.

L I Akil, Insan zihni dogustan bog degildir, Bilgiler insan
Emprisdere Gore zihninde vardir ve kisi aklin1 kullanrak bunlara ulagir.
Bilen ve bilinen ayrimi yapmazlar. Yararlt
bilgi dogrudur. Mutlak dogru yoktur

Kant'a Gore Bilginin kaynagi hem akil hemde denydir

- e

Bilgi dogrulanabilir bilgiyle sinirhdir Giinlitk
hayatta kulanilan 6nermeleri yok sayilmigtir

Akla dayali ve dogustan var olan bilgidir. Deney ve gozlem rededilir

Pragmatist e n T R =
R glinkii duyu organlar insani kandirabilir ve gercek siirekli degismektedir

Deneye dayanir, Insan beyni dogustan bogtur

Bilimin dogasi ders 1 BiLIMSEL YONTEM VE BiLiMSEL
BULUSLARI ETKILEYEN ETKENLER

Neslihankger tara ar

& Paylag

# Igerigi DUzenle Daha fazla v
Felsefe

Sekil 3.10 Wordwall uygulamasi ile tasarlanan ders igerigi
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Uygulamanin 3. Haftas1

Uygulamanin 3. haftas1 bilimin dogasi ve 0gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca bilimsel yontem ve bilimsel buluslar etkileyen
etkenler konusunu ele aldik. Gelecek derslerimizde gorecegimiz ilk uygarliklar ve
Yunan doneminin igeriklerini Web 2.0 araglart ile inceledik. Bol beyin firtinasi ve
soru cevap ile ders tamamlanmistir. Bilimin dogasi alt boyutlar1 kapsaminda
degerlendirme yapildiginda bilimsel yontemin goézlem ve c¢ikarim siireclerini
icermesi, bilimde gozlem ve cikarim alt boyutla iliskilidir. Ogrenciler,
gozlemlerden nasil ¢ikarim yapildigin1 ve bu ¢ikarimlarin nasil test edildigini
Ogrenirler. YouTube iizerinden bilimsel buluslarin tarih¢esini ve degisimini anlatan
videolar, dgrencilerin bilimsel bilginin degisime acik dogas1 kavramini daha iyi
anlamalarin1 saglar. Vengage kullanarak yapilan yaratici ve gorsel sunumlar,
ogrencilerin bilimin yaratict yonlerini kesfetmelerine yardimci olur. Bilimsel
yontemin tek bir dogru metot olmadigi, farkli yaklasimlar ve yoOntemler
kullanilabilecegi anlatilir. Bu, 6grencilerin bilimsel metot mitini anlamalarini
saglar. Padlet kullanarak bilimsel yontem tizerindeki farkli yaklagimlari tartigmak,
Ogrencilerin bu mitin Otesine geg¢melerine yardimci olur. Bilimsel buluslar
etkileyen etkenlerin ve bilimsel bilginin zamanla nasil degistiginin tartisilmasi,
bilimsel bilginin degisime acik dogasi alt boyutla ilgilidir. Ogrenciler, bilimsel

bilginin sabit olmadigini ve yeni buluslarla nasil evrildigini 6grenirler.
3. Hafta Konu: Bilimsel Yontem ve Bilimsel Buluglar1 Etkileyen Etkenler

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Vengage, Padlet,
Youtube,
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Bilimsel gelismenin agsamalari
Misir ve Mezopotamya da deneysel bilgi
Antik Greek te evreni agiklamaya yonelik akilci sistemler
Ortacag da Greek felsefesi ve dinin dogmalarini bagdastirmaya ¢alisan bir
Bati ve ayni zamanda bilimsel etkinliklerin basariyla kullanildigi Islam
Dunyasi
Ronesans ve sonrasi modern bilim donemi

Bilimsel ilerlemenin temel donemleri

Neslihan KOSGER

Sekil 3.11 Vengage uygulamasi ile tasarlanan ders igerigi
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Neslihan Kogger

Bilimin Kaynaklari

Ik tag devri insanlan avianarak yasiyorlardi.

1lk gdzlemlerini hayvanlann Gizerinde yapmiglar ve magaralarda
da onlann resimlerini detayl olarak izmigler

Yerlesik hayata gegince tanma baslanmislar

Tanm igin gerekli aletleri gelistirmisler dir. Teknolojinin dogus
nedeni budur

Tanm arazileri genelde su kenarlarina yapidigindan su
tagmalarina karg! 8iciimler yapmaya baslamislar ve ilk geometri
bilgisi bu gekilde geligmis

.

8ilimin Kaynaklan
Miihendislikteki en bliylk basanlardan birisi Misir da ki
piramitierdir

Tanmia birlikte ticarette geligmitir

Sayma sistemi, yaz sistemi ve aritmetik ortaya Gikmistir

Sekil 3.12 Padlet uygulamasi ile tasarlanan ders icerigi

Uygulamanin 4. Haftas1

Uygulamanin 4. haftas1 bilimin dogasi ve 0gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca ilk uygarliklarda bilim konusunu ele aldik. Misir
medeniyeti, Cin, Hint, Babil ve Mezopotamya uygarliklarinda bilim nasildi, neler
yapilirdi ve gelisimi ile ilgili hazirlanan Padlet Web 2.0 araci ve gorsellerin alindigi
Pinterest ve videolarin kisaca incelendigi Youtube gibi Web 2.0 araglarina yer
vererek konunun derinlegsmesi amac¢ edilmistir. Bilimin dogusu alt boyutlar
kapsaminda ders uygulamas: dikkate almdiginda Ilk uygarliklarin bilimsel bilgi
birikiminin nasil evrildigi ve zamanla nasil degistigi anlatilir. Ogrenciler, bilimsel
bilginin sabit olmadigmi ve siirekli degisime agik oldugunu &grenirler. Ilk
uygarliklarin bilimsel gelismelerini ve degisimlerini anlatan YouTube videolari,
ogrencilerin bu kavrami daha iyi anlamalarim1 saglar. Padlet kullanarak bilimsel

yontem iizerindeki farkli yaklagimlari tartigmak, 6grencilerin bilimsel metot mitini
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anlamalarina yardimei olur. Bu ders igeri8i ile, ilk uygarliklarda bilim konularim
ele alirken, bilimin dogasinin ¢esitli alt boyutlarini 6gretmek i¢in Web 2.0 araglarini
etkili bir sekilde kullanilir. Ogrenciler, bu araglar ve yontemler sayesinde bilimsel
siireci, gozlem ve c¢ikarim yapmayi, bilimsel bilginin degisime acik dogasini,
yaraticilifin dnemini ve bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel baglamlarini daha iyi

kavrarlar.
4. Hafta Konu: ilk uygarliklarda bilim

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Padlet, Youtube

ANTIQUE, Konstantinou Palaiologou,
Sparta, Yunanistan

fyonya
Iyon disiincesi: olgulan mitolojik olusumlara bagvurmadan dogal nedenlerle
agiklamaya calismistir

Iyon diisiincesi-Millet Okulu olarak bilinir

Millet Okulunun itk temsilcisi Thales tir

Konum ] A,
ANTIQUE, Konstantinou Palaiologou,
Sparta, Yunanistan

O Otomatik < 10 P
Dodiet
Kiigiikkdy, Catalhdyiik, : a
Nesinan K Gatalndyiik Yolu,
Bilimin dogasi Gumra/Konya

Mesir Medeniyeti

B i

Gin
Mezopotamya, Irak

Babile, Etiyopya

- &y ©
Fas (S
{)mr-? RARGENS TN A e o

Sekil 3.13 Padlet uygulamasi ile tasarlanan ders icerigi
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| @ YouTube ® X
\ 0

B &° Youlube () I3

Sekil 3.14 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan youtube insanlik tarihi

medeniyetleri belgeseli

Uygulamanin 5. Haftasi

Uygulamanin 5. haftasi bilimin dogasi ve 6gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca Antik Greek diinyasinda Bilim konusunu ele
aldik. Burada c¢esitli Web 2.0 aracglar1 kullanarak 6grenci ile soru cevap ve bol
etkilesimli bir sekilde etkilesimli sunum islendi ve gerekli kisimlarda cesitli
filozoflarin hikayeleri Youtube aracilifi ile incelenerek gorsel ve dinleyerek
ogrenme saglandi. Ders sonunda hazirlanan degerlendirme 6grencilerin katilimi ile
yapildi. Bilimin dogasi alt boyutlar1 kapsaminda ders igerigi degerlendirildiginde;
Antik Yunan bilim insanlarinin astronomi, tip ve doga bilimleri gibi alanlarda
yaptig1 gozlemler ve bu gozlemlerden ¢ikardiklart sonuglar ele alinir. Bu, bilimsel
bilginin gozlem ve ¢ikarim siireglerine dayandigini gosterir. Socrative kullanarak
yapilan beyin firtinasi oturumlari, 6grencilerin gézlem ve ¢ikarim siireclerini aktif
olarak tartigmalarina olanak tanir. Antik Yunan'daki bilimsel gelismeleri ve
degisimleri anlatan YouTube videolar1, 6grencilerin bilimsel bilginin degisime agik
dogas1 kavramini daha iyi anlamalarin1 saglar. Emaze kullanarak yapilan yaratici
ve gorsel sunumlar, 6grencilerin Antik Yunan'daki yaratict bilimsel diislinceyi
kesfetmelerine yardimci olur. Antik Yunan'da bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel
baglamda nasil sekillendigi ele almir. Ogrenciler, bilimsel bilginin toplumsal

ihtiyaclar ve kiiltiirel etkilerle nasil yonlendirildigini 6grenirler.
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5. Hafta Konu: Antik Greek Diinyasinda Bilim

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Emaze, Youtube,

Socrative, blog

BILIMIN DOGASI VE BILIM TARIHIANTIK YUNAN'DA BILIM

Section Title

.

Sekil 3.15 Emaze uygulamasi ile tasarlanan ders igerigi
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% socrative Name

Date

Antik Yunan'da Bilim Score

1. Antik Gag'da Misirlilar hangi takvimi kullaniyorlardir?

@ Gilines takvimi

. Yildizlar esasli hazirladiklari takvim
© Jilyen takvimi

@ Miladi takvim

@ Hicri takvim

2. Asagidakilerden

hangisi Antik Cag'da Hint Uygarliginda meydana gelen gelismelerden biri degildir?
@ Sifin ilk defa kullanan matematikgilere sahip olmasi

Giines, Ay ve diger gezegenlerin konumlarini ve dolanim periyotlarini hesaplamaya c¢alismislardir

© Hesaplamalarinda iki tabanli logaritma kullanmiglardir.

@ Toplumsal siniflar oldukga yaygindir ayrica Hindistan'da gok kati bir toplumsal siniflagsma
olan Kast Sistemi uygulanmistir.

@ Brahmanizm ve Budizm dinleri dogmustur.

3. iyon diisiincesi tarihte Millet Okulu adiyla yer almistir ve bu okulun ilk temsilcisi Gnlii
matematikGi .......coeevveenccenenennd tir. Her seyi meydana getiren ilk ana maddenin (arke) su
oldugunu sdylemistir.

Yukarida bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

@ Anaksimandros

. Thales

@ Anaksimenes
@ Anaksagoras
@ Pythgoras

Sekil 3.16 Socrative uygulamast ile hazirlanan test igerigi
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Kullanilamayan 1 video gizlendi

Matematik Hikayeleri 1. B6liim Misir da Dogan Giines

Zeka Var - 82 B gérintileme - 3yil 8nce

Matematik Hikayeleri 2. B6liim Sayilarin Babasi Pisagor

Zeka Var + 54 B gorintilleme * 3 yil 6nce

Matematik Hikayeleri
TRT Belgesel

Zeka Var
44 video 55 g leme 3 May 2020.

Matematik Hikayeleri 3. Bolim Oklid Elementler

Zeka Var + 30 B goriintileme + 3 yil dnce

= 2

P Tiimiinii oynat 3 Kangtir 4

Matematik Hikayeleri 4. Bolim Argimet

Zeka Var + 32 B goruntilleme - 3 yil dnce

.} Matematik Hikayeleri 5. B&lim Cebirin Mucidi EI Harezmi

Zeka Var + 32 B goruntileme + 3 yil once

Matematik Hikayeleri 6. Boliim Leonardo Fibonacci

Zeka Var + 20 B gérintilleme - 3 yil 8nce

. man A0TE Matematik Hikayeleri 7. B6liim Pierre De Fermat

Sekil 3.17 Youtube uygulamasi tizerinden TRT Belgesel tarafindan yayinlanan

Antik Yunan bilim insanlarinin kisa hayat hikayelerine ait link

Antik Yunan'da Bilgi Sorunu: Thales,
Anaksimandros, Anaksimenes

Bilgi Felsefesi  Bilim Felsefesi 24 Nisan 2023

®

Antik Yunan'da bilim ve bilgl (izerine konugulacaksa oncelikle Yunanl filozoflarn biiyiik oranda haberdar
olduklan ve bilgi birikimlerinden, geleneklerinden, mitoslarindan istifade etikleri Dogu uygarliklarindan
veya bagka bir adlandirmayla nehir vadisi uygarliklar dedigimiz Misir, Mezopotamya, Babil, Gin ve Hint
uygarliklarinda kisaca neler yapiliyordu bilinmelidir. Bu uygarliklara nehir vadisi denilmesinin sebebi Nil,
Indus, Firat-Dicle gibi nehir kiyilaninda ortaya ¢ikmig olmalandir. Toprag igleyip yaptiklan su kanallan ile
nehir sularim bu yerlegim yerlerine aktarmiglar boylelikle geligmig bir tanma ve siyasi butunlige sahip

olabilmiglerdir.

Antik Yunan'da ise bilim Dogu uygarliklarindan farkli ilerlemigtir. Ornegin nehir vadisi uygarliklarinda
fayda saglama ve ihtiyagtan dogan bir bilimden so6z edilebiliyorken Antik Yunan'da kainati meydana
getiren ortak bir arkhenin olup olmadigi, “Ne” ve “Nasil” sorularinin 6n planda oldugu doga lizerine

digiinme olarak bilim ve bilgiden konugulmasi bakimindan farkhlagmaktadr.

Dogu uygarliklarninda gelismis matematik ve geometri sayesinde su kanallari yapilip tanm alanlanna
suyun taginmasi, hayvanlann evcillegtirilmesi, demircilik, ¢omlekgilik gibi ugraglarla hayatlanni idame
etmeye yetecek bir bilgi ve bilim anlayiginin varligindan s6z edebiliriz. Aritmetikte, geometride, ondalik
sayi sistemlerinde ve yaz sistemlerinde biyiik bir gelisme gosterdiklerini alan hesaplamalan yaptiklarnni,
pi degerini 3 aldiklarini 6zellikle de Babillilerin ay tutulmalanni 6nceden tahmin edebildikleri ve yilin
uzunlugunu hesaplayabildiklerini astronomide bilyiik oranda ilerleme kaydettiklerini gérebiliyoruz.[i] Kisa
siire sonra bu uygarliklarda yaratma, kegfetme, digiinme gibi becerilerde duraklamaya gegcildigi
gorilmistir bunun sebebi pratik bilgi ve ihtiyaglarn giderilmis olmasi ve teorik bilgi ile ilgilenilmemesi

oldugu soylenebilir. Gergek anlamda bilimin yapilmaya baglanmas: Antik Yunan uygarliklannda gorilir

Sekil 3.18 Yayinlanan blog yazsinin paylagilmasi
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Uygulamanin 6. Haftas1

Uygulamanin 6. haftas1 bilimin dogasi ve 0gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca Galileo ve ¢alismalar1 konusunu ele aldik. Bu
kisimda 6nceki dersimizin devami olarak ilerleyen tarihlerden Galileo ve takip eden
bilim insanlar1 ile ilgili bilgilere hazirlanmis videolara, animasyonlara ve gorsellere
ulasarak somutlagtirmay1 ve kavramay1 kolaylastirmaya calistik. Kavram haritasi
araglarindan faydalanarak olusturulan kavram haritalar ile kavramsallastirma ve
kalic1 6grenme destegi sunulmustur. Bilimin dogasi alt boyutlar1 ¢ergevesinde konu
islendiginde Galileo, bilimsel bilginin deneyler ve gdzlemlerle elde edilebilecegini
gostermistir. Ogrenciler, Galileo'nun serbest diisme ve teleskopla yaptig1 gdzlemler
gibi deneylerini inceleyerek bilimsel bilginin deneysel temellerini anlamalar
saglanmigtir. Galileo, teleskop kullanarak Jiipiter'in uydulari ve Ay'm yiizeyi gibi
astronomik gozlemler yapmistir. Bu gézlemler, bilimsel bilginin gdzlem ve ¢gikarim
siireglerine dayandigin1 gosterir. Galileo'nun bilimsel teorilerini ve kanunlarini
anlatan YouTube videolar1, 6grencilerin bu kavramlar1 somut olarak anlamalarin
saglar. Canva kullanarak yapilan yaratict ve gorsel sunumlar, Ogrencilerin
Galileo'nun yaratict diislinceyi nasil uyguladigimi kesfetmelerine yardimer olur.
Kavram haritas1 araglart kullanarak Galileo'nun gézlemlerini ve bu gozlemlerden
yaptig1 ¢ikarimlart tartigmak, dgrencilerin gézlem ve ¢ikarim stireclerini daha iyi

anlamalarina yardimci olur.
6.Hafta Konu: Galileo ve caligmalar

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Canva, Youtube,

kavram haritas1 araglart.

EX Classroom > Bllimin Dogasi ve Ogretim

o P [

oo @8
z z 2 2

Sekil 3.19 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan ders icerikleri
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Sekil 3.20 Canva ve kavram haritasi araclari ile ortak olarak hazirlanan igerikler

Bl Classroom > Bilimin Dogasi ve Ogretimi

Fen bigisi odretmeniiy

4

\\
|
<
: Akademi yi :
kurmustur 2]
Evren

L-,‘

kireseldir
Evrenin

merkezinde

Diinya vardir

Isin az yogun
ortamdan ¢ok
yogun ortama
veya ¢ok
yogundan az
yoguna
gectiginde kirilir

ANAKSIMENES

| N —_—

ARKHE: HAVA

Dinya bu hava denizi
icinde diiz bir tepsi gibi
yizmektedir

3 W
T\ il
felsefeye ilk kez ruh
kavrami girmistir

D YouTube

¢® @B » OB

VVITTEBERGAE
ExOtiina lohannis Luft.

ANNO

Sekil 3.21 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan youtube Batlamyus

videosu
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Uygulamanin 7. Haftas1

Uygulamanin 7. haftas1 bilimin dogasi ve 0gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca Orta Cag’da bilim konusunu ele aldik. Bu
dersimizde Patristik donem ve Skolastik donem ve klasik felsefenin kisimlarini ¢ok
fazla detaya girmeden sade bilgilere etkilesimli sunumumuzdan ilerledik.
Videolarla, animasyonlarla ve gorseller kullanarak somutlastirmaya calistik.
Konuya iligkin blog yazilar1 ve Web siteleri igerikleri de konuyu
kavramsallastirmak ve derinlestirmek icin kullanildi. Bilimin dogasinin alt
boyutlar1 ¢ergevesinde Orta Cag’da bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel baglamda
nasil sekillendigi ele alinir. Ogrenciler, bilimsel bilginin toplumsal ihtiyaglar ve
kiiltiirel etkilerle nasil yonlendirildigini 6grenmeleri saglandi. Visme kullanarak
yapilan yaratict ve gorsel sunumlar, 6grencilerin Orta Cag’daki bilimsel ve felsefi
diisiinceyi kesfetmelerine yardime1 olmustur. Ogrenciler, bu araglar ve ydntemler
sayesinde bilimsel siireci, gdzlem ve ¢ikarim yapmayi, bilimsel bilginin degisime
acik dogasini, yaraticiligin 6nemini ve bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel
baglamlarim1 daha iyi kavrarlar. Bu, onlarin bilimsel diisiinceyi ve tarihsel

gelisimini daha kapsamli bir sekilde anlamalarini saglar.
7. Hafta Konu: Orta Cag’da Bilim

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Visme, Youtube,
Nearpod, Blog

E¥ Classroom > Bilimin Dogasi ve Ogretimi - e

B
3

® 11.04.2023-18.04.2023

[ 4
3

Ortagagda bilim Nearpod - Adsiz Ders
https://my.visme.co/view/pva »s://app.nearpod.com/

EY Arka nlar,
zama deola

=

o e - -

& ﬁ

DANTENIN CEHENNEMI | Ka...

iBN BACCE | Tiirk Dinyasi U...
YouTube v ttps://anadolutudam.anadolu.¢

IBNU'L HEYSEM | Tirk Diinya... Isigin Efendisi ibni'l Heysem.

" L1k

Sekil 3.22 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan ders icerikleri
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‘ Ortagagda bilim

Sekil 3.23 Visme Web 2.0 araci ile hazirlanan Orta Cag’da Bilim igerikleri
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Nesne Isin Kurami
Kitab el-Menazir

hareket

Dunya'nin
konusunda yaptig cevresini
calsmalarla hesapladigi
ortagagda en gok bilinen ilk insandir.
incelenen bilim Diinya'nin
adamlarindan cevresini stadyum
oldn uzuntuk hirimine
Bilimsel bilginin Fizik ve mat.
elde edilmesinde arasinda baglanti
deneyin gergek bir . kurmustur
Grosseteste arag oldugunu ilk Ilahi Komedya Fiziksel olgularin
kez dogru olarak mat. Modellerle
vurgulamig betimlendigini
Givenilir hilaive cAviemistir
Her say1 Thales,
kendinden 6nceki Anaksimandros-
iki sayinin Anaksimenes
toplamidir

Doga Felsefesi

igerikleri

Sekil 3.24 Nearpod Web 2.0 araci ile hazirlanan Orta Cag’da Bilim degerlendirme

=

E2-ZERKALE

| ez-zenmay

Sekil 3.25 Web sitesi iizerinden hazirlanmig islam Alimleri ve video igerikleri
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Bilimin Dogasi ve Ogretimi s
B Classroom > 2™ = @

Igisi ogretmenligi

@ AnaSayfa

3 YouTube ® x

)  Takvim
v S Ogretiler » "

& inceler p . e

Bilimin Do e . :
° Fmbwlgl:i‘ ’D ntenln
I T
@  Arsivien
@ Avarlar - - Kom&i‘y‘a’

1 Adi[E \
Obriu] M

|

Diinya
Gezisin'de ki Tasvirini m [ |
- N {

B & Youlube () D3

@

Sekil 3.26 Google Clasroom uygulamast ile paylasilan youtube Dante Ilahi

Komedya videosu

Uygulamanin 8. Haftasi

Uygulamanin 8. haftasi bilimin dogasi ve 6gretimi dersi saatinde deney grubu
Ogrencileri ile 2 ders saati boyunca bilim felsefesi konusunu ele aldik. Bu
dersimizde Islam Alimleri hakkinda onceki dersimizde de ogrendiklerimizden
hatirlatmalar yaparak ve videolar izleyerek bilgilerimizi derinlestirmis olduk.
Ardindan Kahoot Web 2.0 araci ile 6grendiklerimizi degerlendirdik. Bilimin dogas1
alt boyutlar1 kapsaminda Orta Cag’da Tiirk bilim insanlarinin astronomi, tip ve
matematik gibi alanlardaki deneysel caligmalari ele alinir. Bu, bilimsel bilginin
deneyler ve gozlemlerle elde edildigini gosterir. Orta Cag’da Tiirk bilim
insanlarinin buluslar1 ve bilimsel bilginin nasil evrildigi ele alinir. Ogrenciler,
bilimsel bilginin sabit olmadigin1 ve siirekli degisime a¢ik oldugunu 6grenirler.
Kahoot kullanarak yapilan etkilesimli testler, 6grencilerin gozlem ve c¢ikarim
siireglerini pekistirmelerine yardime1 olur. Orta Cag’da Tiirklerin bilimsel bilginin
sosyal ve kiiltiirel baglamda nasil sekillendigi ele almir. Ogrenciler, bilimsel
bilginin toplumsal ihtiyaclar ve kiiltiirel etkilerle nasil yonlendirildigini 6grenirler.
Tiirk bilim insanlarinin buluglarini ve bilimsel bilginin nasil degistigini anlatan
YouTube videolar1, 6grencilerin bu kavrami daha iyi anlamalarin1 saglar. Beyin
firtinas1  oturumlari, ogrencilerin Tiirk bilim insanlarinin  farkli  bilimsel

yontemlerini tartigmalarina ve anlamalarina yardime1 olur.
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8. Hafta Konu: Orta Cag’da Tiirklerin bilime katkilar

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Kahoot, Youtube,
Blog,

Isigin Efendisi Ibnii'l Heysem

e Sophos Akademi - 24/05/2022

Bati Dunyasi i¢in Orta Cag; karanhk dénem olarak adlandirilan, savaslarin ve hastaliklarin kol gezdigi,
bilimin zincire vuruldugu, feodalitenin hikiim stirdiigii dsnemdir. islam Diinyast icinse bu dénem;
felsefe, matematik astronomi, fizik, kimya, tip, mihendislik gibi bircok alanda ciddi gelismelere imza
atilan ve adina altin gag denilen bir devirdir. islam'in Altin Cagrnda, giinimuzde kullandigimiz birgok

tabmalaiils alat imat adilmic mmadava hilima v balinalaticinin ackaua il ~ rahan alacals Zmamli

Sekil 3.27 Sosyal medya araglarindan blog yazis1 igerigi

— Bilimin Dogasi ve Ogretimi 3 ‘
= B Classroom > L etemenii
@ Amsavte @ 02.06.2023
M Takvim Neslihan Kégger - 2 May 2023
v S Ogretilen dersier Arkadaslar selam, bugiin derste kullandigimiz videolardan ve benim dnerilerimi listeledim. Ozellikle 1001 icat ve sirlar
kiitiphanesi kisa filmini izlemenizi Sneririm. Sevgiler.
B  incelenecekier
Bilimin Dogas: ve Ogretimi Musa EI - Harezmi - Asya'nin... Matematik Hikayeleri - Cebi...

() EERaE YouTubevdeos 22 dokie YouTubeideos -5 dakike
B Arsivienmis simlor Nasiraddin Tusi OMER HAYYAM
@ Ayarlar YouTube videosu - 7 dakika YouTube videosu - 7 dakika

IBNU'1-HEYSEM
YouTube videosu + 11 dakika

HARiZMI
YouTube videosu + 12 dakika

Biruni
YouTube videosu + 11 dakika

Fergani
YouTube videosu - 6 dakika

BETTANI
YouTube videosu - 7 dakika

Asyanin Kandilleri-Farabi
YouTube videosu * 24 dakika

Asyanin Kandilleri-E| Biruni
YouTube videosu - 23 dakika

Ortagagda Bir ilimler Akade...
YouTube videosu + 13 dakika

1001 Icat ve Sirlar KatGphan... " ‘
YouTube videosu - 13 dakika

islam Duinyasinda Bilim - Det...
https://create kahoot.it/share/islan ®

Al RERE

Sekil 3.28 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan ders icerikleri
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Sekil 3.29 Kahoot Web 2.0 aract ile hazirlanan Islam Alimleri degerlendirme

icerigi
Uygulamanin 9. Haftas1

Uygulamanin 9. haftasi bilimin dogasi ve 6gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca Islam Diinyasinda Bilim konusunu ele aldik.
Burada dersin basinda 6grenciler ile 6nceden ismini duyduklar1 ve bildikleri islam
alimlerinin kimler oldugunu tespit etmek icin derste bir form paylasilarak bilgiler
alind1. Onceki derslerde de dgrendigimiz Islam alimlerini daha iyi hatirlayabilmek
icin kavram haritas1 araglar1 ile igerikler hazirlandi. Ayni zamanda Canva ile
etkilesimli sunum iizerinden ders islendi. islam Diinyasinda bilim konular1 ele
alinirken, bilimin dogasinin ¢esitli alt boyutlarini 6gretmek i¢in Web 2.0 araglarini
etkili bir sekilde kullanmilmstir. Islam diinyasinda, zellikle tip, astronomi ve kimya
gibi alanlarda yapilan deneysel ¢aligmalar ele alinir. Bu, bilimsel bilginin deneyler
ve gozlemlerle elde edildigini gosterir. Kavram haritas: araglar1 kullanarak islam
bilim insanlarinin gézlemlerini ve ¢ikarimlarini tartismak, 6grencilerin gozlem ve
¢ikarim siireclerini daha iyi anlamalarina yardimci olur. islam bilim insanlarinin
buluglarin1 ve bilimsel bilginin nasil degistigini anlatan YouTube videolari,
ogrencilerin bu kavrami daha iyi anlamalarin1 saglar. Canva kullanarak yapilan
yaratict ve gorsel sunumlar, Ogrencilerin Islam bilim insanlarnin yaratici
diisiincelerini ve buluslarin1 kesfetmelerine yardimci olur. Pinterest iizerinden
paylasilan cesitli bilimsel metotlarla ilgili gorsel materyaller, 6grencilerin farkli
bilimsel yontemleri kesfetmelerine yardimci olur. Islam diinyasinda bilimsel

bilginin sosyal ve kiiltiirel baglamda nasil sekillendigi ele almir. Ogrenciler,
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bilimsel bilginin toplumsal ihtiyaclar ve kiiltiirel etkilerle nasil yonlendirildigini

ogrenirler.
9. Hafta Konu: islam Diinyasinda Bilim

Kullanillan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Google Form,

Youtube, Pinterest, Kavram Haritasi araglari, Canva,

HAREZMi

Hint Rakamlar Uzerine (De Numero Indorum) Unlii eseri Risale el-Cebr

Cebir ve Mukabele Hesabinin Ozeti (El-Kitab el Risale fi §erhi ma Eskale min Miisaderat Kitab
Muhtasar fi Hisab el-Cebr ve el-Mukabele) Oklides i in  Ki i
On rakamh Hint a 1 Uzerine yorum) eserini yazdi
tanitmistir Celali Takvim

Astrominin Esaslari ~ Kanun el-Mesudi fi el-Hey’e ve el-Nucum
A P . (Astronomi veAstrolojide Mesud'un
Astronomi izerine kapsamh bir

= P PToy Kanunu)
eser yazan ilk misliman bilgin Gozlem aletlerinin boyunu biiyiitmek

yerine, acibiiyiikliklerinin okundugu
. apraz cizgi
[ S/Cl m bélimlendirilmesi yontemini gelistirdi

: Dunyasinda |

Gozlemlerini  Zic-i Sabi adl | Bilim | Makale fi's-Sukuk ala Batlamyus
astronomi katologunda topladi g ( ios Uzerine Jadh
Ekliptigin egimini (23°35') 77+ Kitabi yazds 4
Giines yiim 365 giin 5 saat 46 Kitab el-Menazir adl eseri

~ dak. ve 24sn Karanlik oda kural

]
Nasiruddin-i Tusi

Meraga Gézlemevini kurdu Spiral hareket kuramini kurmustur.
Tusi modelini olusturmustur Kitab el-Hey adl kitabi

ibn Sina'ya gére hareket etme istegi Gokkusaginin olusumunu ilk kez

(Kasri meyil) dogru sekilde agiklamistir
Kasri meyil=m x v

P & BN
Cabir ibn Hayyan \ m

Civa-Kikirt-kurami: madenler Gesitli deneylerle saf elementi elde
civadan olusmus ve kiikiirtle etmeyi calismis

katilagmiltir Damitma, kireglestirme,

Kullandigi yontemler: ¢oziindirme, buharlagtirma,
Buharlagtirma, damitma, kri: irme ve suibla irme
kireglestirme

Gicek ve kizamigin tamimlarini
vermis,

WY
islam diinyasinin en Gnli Denge prensibini kullanarak,

cerrahidir
Ameliyatlarda kullanilan birgok
alet gelistirmis.

araglar yapmistir

Fiskiyeleri gelistirmistir

Fil su saatini yapmistir

kan alma tekneleri de yapmistir

ibn Baytar — : idrisi

en dnemli bitkibilimcilerindendir
Basit ilaglara iligkin Doyurucu Bilgiler

Basit ilaglarla ve Gidalara iligkin Bitiin
Bilgiler

0 dénemde bilinen en milkemmel
Diinya haritasini hazirlamistir

1
NESLIHAN KGSGER )

Sekil 3.30 Canva ve kavram haritas1 araglari ile ortak olarak hazirlanan igerikler.
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Asagida ismini duydugunuz bilim adamlarini seginiz?

[[] 1. Abdiillatif el-Bagdadi (1162-1231)
[] 2 Aksemseddin (1390-1499)

[] 3.Aliibn Abbas el-Mecusi

[] 4. Alilbn Ridvan (998-1067)

(] 5. AliKusgu

[[] 6. el-Battani (858-929)

(] 7.BendMusa

(] 8.el-Birani (973-1051)

[J 9. el-Bitruci (81. 1217)

10. Bursali Kadizade-i Rimi (1337-1429)
11. Cabir Ibn Hayyan (721-815)

12. el-Cahiz (6l. 869)

13. ed-Damiri (1344-1405)

14. Davud (l-Kayseri (?-1350)

15. Ebu'l-Kasim el-Kasi

16. Ebu'l-Leys

17. Ebu'l-Vefa (940-998)

18. el-Farabi (870-950)

19. el-Fergani

00000000000

20. Gazali (1058-11)

(] 21. Havarizmi (81. 863)

Sekil 3.31 Google Form Web 2.0 araci ile hazirlanan Islam alimleri anketi
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Dosya @ Boyutlandirma ve Sihirli Degisim ISLAM DONYASINDA BiLIM W Canva Pro planini deneyin

Konumlandir

NESLIHAN KOSGER
10. Hafta

2 Notlar (D sare @ Zamanlayict Sayfal/92 ° %9 28 . @

Dosya ® Boyutlandirma ve Sihirli Degisim

7 Notlar (D sire (© Zamanlayici sayfal/92 N )]

Sekil 3.32 Canva ve Pinterest Web 2.0 araci ile hazirlanan Islam alimleri

degerlendirme icerigi
Uygulamanin 10. Haftas1

Uygulamanin 10. haftas1 bilimin dogas1 ve 6gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca Islam Diinyasinda Bilim konusunu ele aldik.
Dersimizde etkilesimli sunum ve kavram haritalarimiz ile konuyu O&grenip
pekistirdik. Ardin Pixton Web 2.0 araci ile ¢izgi roman hazirlayarak akilda kalici
bir 6grenme deneyimi saglanmaya calisildi. Ardindan hazirlanan degerlendirme
icerigi ile Ogrenilenlerin derinlesmesi ve test edilmesi saglanmis oldu. Bu ders
icerigi, Osmanli Doneminde bilim konularini ele alirken, bilimin dogasinin ¢esitli
alt boyutlarin1 6gretmek icin Web 2.0 araglarmi etkili bir sekilde kullanilmigtir.

Osmanli Déneminde tip, astronomi ve miihendislik gibi alanlarda yapilan deneysel
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caligmalar ele alinir. Bu, bilimsel bilginin deneyler ve gozlemlerle elde edildigini
gosterir. Nearpod kullanarak yapilan etkilesimli tartigmalar, 6grencilerin Osmanh
bilim insanlarinin deneysel ¢alismalarini anlamalarini ve tartigmalarini saglar.
Kavram haritas1 araglar1 kullanarak Osmanli bilim insanlarinin gézlemlerini ve
cikarimlarini tartismak, Ogrencilerin gozlem ve c¢ikarim siireglerini daha 1iyi
anlamalarina yardimet olur. Osmanli bilim insanlarinin buluslarimi ve bilimsel
bilginin nasil degistigini anlatan YouTube videolari, 6grencilerin bu kavrami daha
iyi anlamalarini saglar. Pixton kullanarak olusturulan gorsel hikayeler, 6grencilerin
Osmanli bilim insanlarinin farkli bilimsel yontemlerini kesfetmelerine yardimci
olur. Osmanli bilim insanlarinin bilimsel teorilerini ve kanunlarini anlatan Visme
sunumlari, 6grencilerin bu kavramlar1 somut olarak anlamalarin1 saglar. Osmanh
Doéneminde bilimsel bilgiye ulagsmak icin kullanilan farkli yontemler ele alinarak,
bilimde tek bir dogru metodun olmadig: vurgulanir. Ogrenciler, gesitli bilimsel
yaklagimlart 6grenirler. Osmanli Doneminde bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel
baglamda nasil sekillendigi ele almir. Ogrenciler, bilimsel bilginin toplumsal

ihtiyaclar ve kiiltiirel etkilerle nasil yonlendirildigini 6grenirler.
10. Hafta Konu: Osmanli Déneminde Bilim

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Visme, Nearpod,

Canva, Pinterest, Kavram haritasi araglari, Pixton

= Classroom > Bilimin Dogasi ve Ogretimi - c
@ Anasayfa @ 23.05.2023
B Takvim Neslihan Kogger - 27 May 20!

v B Ogretilen dersler Osmanli Donemi ile ilgili derste kullandigimiz web 2.0 araglan ile yapilan dokiimanlan paylagiyorum arkadaglar. lyi

aligmalar.
B incelenecekler
@ o Sweim - Osmari donare Nearpod - Osmani Doneri
b ttps://my.visme.co/view/pvavBc ttps://app.nearpod. )
Arsivienmis siniflar

B A ¢ Beige Minimalist Concept M Beige Minimalist Concept M..
€3 Avarlar DF e

¥ . Pixton App.pdf
kiaﬂ]*v— o

Sekil 3.33 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan ders icerikleri
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o= Try Visme

< AllSlides

Sekil 3.34 Visme ve Pinterest Web 2.0 araci ile hazirlanan Islam Alimleri

degerlendirme icerigi
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o~ < > @ cenearpod.com @ @b+ 0

o  Miss the previous experience? [ L Il

. Osmanli Donemi & Lesson Details ~ 3MBof40MS | &

Time to Climb

sovs [l ey

- -
so7 [T Simmmmmmn

» Sorua e
.

Soru 10 Ittt Ot v o

® ® rene

Sekil 3.36 Nearpod Web 2.0 arac1 ile hazirlanan Osmanli Dénemi degerlendirme

icerigi
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D < & app.pixton.com ¢ ®© h + 0
Pixton | student ¢\ Neslihan %

ALLOW REMIXING 2Z o

& 4 é \ Ortagag'da Tarklerin Bilime Katkilar
|

ﬂ '/ COLORING share pixton.com/meéahc [

kullaniimas: M.O. 2800 arabsnin icadi

X

0gu Koktarklar /St

4 KOKTURK DEVLETI /
o VO oule Sogotye
A Wy T
G Torkes - - ~

Uygurlr Yeni bir alfabe gelistirmislerdir Kentlesme

byik mabedier yaprmislardr Demi, altin ve bazs
laymeth taslardan sGs esyalan yapmislardir Pamugu
kagr

hHjands aciklameler vermiglerdic

Yusuf Has Hocb: Kutadgu Billg
7 3

Sekil 3.37 Pixton Web 2.0 araci ile hazirlanan icerik

Uygulamanin 11. Haftas1

Uygulamanin 11. haftas1 bilimin dogas1 ve 6gretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca Modern Caglarda Bilim konusunu ele alinmistir.
Bu ders igerigi, Modern Caglarda bilim konularini ele alirken, bilimin dogasinin
cesitli alt boyutlarimi 6gretmek icin Web 2.0 araclarin1 da etkili bir sekilde
kullanilmigtir. Modern bilimde yapilan gézlemler ve bu gozlemlerden ¢ikardiklar
sonuglar ele almir. Ogrenciler, bilimsel bilginin gdzlem ve ¢ikarim siireclerine
dayandigin1 6grenirler. Canva kullanarak yapilan goérsel sunumlar, modern bilim
insanlarinin gozlemlerini ve ¢ikarimlarini daha iyi anlamalarma yardimer olur.
Modern ¢agda bilimsel bilginin nasil evrildigi ve zamanla nasil degistigi ele alinir.
Ogrenciler, bilimsel bilginin sabit olmadigini ve siirekli degisime acik oldugunu
ogrenirler. Prezi kullanarak yapilan yaratic1 ve etkilesimli sunumlar, 6grencilerin
modern bilim insanlarinin yaratici diisiincelerini ve buluslarin1 kesfetmelerine
yardimci olur. Easelly kullanarak olusturulan gorsel temsiller, 6grencilerin modern
bilim insanlarinin farkli bilimsel yontemlerini kesfetmelerine yardimci olur.
Modern bilim insanlarinin bilimsel teorilerini ve kanunlarini anlatan YouTube

videolari, 6grencilerin bu kavramlar1 somut olarak anlamalarini saglar.
11. Hafta Konu: Modern Caglarda Bilim

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, youtube, Canva,
Prezi, Easelly,
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= [ Classroom > Bilimin Dogasive Ogretimi - ‘

gisi dgretmeniy

@ AnaSayfa
Ek ders 26.05.2023
B akvim Neslihan Kosger - 27 May 2023
- Ogretilen dersler Din Gergeklestirdigimiz modern dénemde bilim ders materyalleri. lyi Galimalar.

incelenecekler

S

=

° Bilimin Dogasi ve Ogretimi
Fen bilgisi Sgretmenti

Copy of bilim tarihi by Nesli...

https://prezi.com/view/1uquyW1RV

Bilim Devriminde Neler Oldu...
YouTube videosu + 9 dakika

MACELLAN: Diinyanin Sonu...

YouTube videosu + 15 dakika

Leonardo da Vinci Kimdir
YouTube videosu + 4 dakika

Argivienmis siniflar
Ayarlar

Beige Orange and Black Rip..
POF

Beige Orange and Black Rip...

Resim

Beige Orange and Black Rip...
PDF

Beige Orange and Black Rip...
Resim

MR I

2, sinif yorumlan

@
Sekil 3.38 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan ders icerikleri
= B Classroom > f::'::‘_m‘:;“""m' = @

D3 YouTube ® x
" Leonardo da Vinci

~ | KIMDIR ?

¢m @O» O

B & Youlbe () I

Sekil 3.39 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan YouTube Leonardo Da

Vinci ve Macellan Videosu
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Modern Caglarda Bilim

-
-
e

Ronesans'ta
Teknoloji

Modern Caglarda Bilim Neslihan Kosger #

Updated April 13, 2024

PRESENTER TOOLS

Live Prezi Presenter view Prezi Remote

= Copy of bilim tarihi ~

Rinesans'ta
Teknoloji

Sekil 3.40 Prezi Web 2.0 araci ile hazirlanan igcerik
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BRAHE'NIN

GOZLEMLERI
Copernic
(vers 1510)

Bu gokcisminin sabit
yildizlar bolgesinde yeni
bir yildiz oldugunu ortaya
cikard

1577 de bir kuyruklu
yildiz gézlemledi ve bu
yildizin Ay kiiresinin
diginda, gok uzaginda
oldugunu saptadi

Mars'in Yer'e bazen

Giinesg'ten daha yakin
oldugunu bulmus ve
Giineg'in yoriingesiyle
Mars'in yoriingesini iki
noktada kesistirmistir

o i @

O Soleil

ARISTOTELES

FiziGi
Tycho Brahe
(vers 1600)

KOPERNIK'iN
PRENSIPLERI

Satiirn

© Planétes
© Lune

Aristoteles’e gore
kuyruklu yildizlar Ay
kiiresinin altindaydi

Bununla Aristoteles’in
kozmolojisi biiyiik
darbeler almigtir

*Kurama gore “Yer de
dahil olmak iizere biitiin
gezegenler Merkiir,
Veniis, Yer, Mars, Jiipiter,
Satiirn sirasiyla Giines'i
merkeze alarak
dolanirlar. Ay ise Yer'in
cevresinde dolanir.
Evrenin sonunda ise, tiim
evreni saran Sabit
Yildizlar Kiiresi vardir

Evren ve Yer kiireseldir
ve kanitlamalarini
Ptolemaios gibi yapmigtir

+Gok cisimlerinin hareketi
dairesel, muntazam ve
sonsuzdur

*Cembermerkezli ve
digmerkezli modeller
muntazam hareketle
bagdagmamaktadir.
Fakat buna ragmen,
gezegenlerin hiz ve
mesafe degigimlerini
agiklamak icin bu
modelleri kullanmak
zorunda kalmistir.

+Sistemi jeodinamik
(hareketli Yer) olarak
nitelendirilir

PTOLEMAIOS

«Evren kiireseldir, ¢iinkii
kiire en miikemmel
sekildir, en gok seyi igine
alir
+Sisteminde, i¢
gezegenlerde,
¢embermerkezli dolanim
periyodu, Giines'in
ortalama hareketine
esitti.

*Dig gezegenler de ise,
gezegenin
¢embermerkezli hareketi,
Giines'in ortalama
hareketine egitlenmekte

«Sistemi jeostatik
(hareketsiz Yer) olarak
nitelendirilir

Sekil 3.41 Easelly Web 2.0 araci ile hazirlanan igerikler

Uygulamanin 12. Haftas1

Uygulamanin 12. haftas1 bilimin dogas1 ve 6gretimi dersi saatinde deney grubu
Ogrencileri ile 2 ders saati boyunca 17. Ve 18. yy’da Bilim konusunu ele alinmstir.
Bu ders icerigi aym zamanda. ilimin dogasi alt boyutlarini kapsayic1 sekilde
diistiniilmiis ve tasarlanmistir. Bu donemde yapilan deneysel ¢aligmalar (6rnegin,
Newton'un hareket yasalar1 ve deneyleri) ele alinir. Bu, bilimsel bilginin deneyler
ve gozlemlerle elde edildigini gosterir. Kavram haritasi araglar1 kullanarak bu bilim
insanlarmin goézlemlerini ve ¢ikarimlarimi tartismak, Ogrencilerin gozlem ve

cikarim siireglerini daha iyi anlamalarina yardimci olur. 17. ve 18. yiizyilda bilimsel
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bilginin nasil evrildigi ve zamanla nasil degistigi ele alinir. Ogrenciler, bilimsel
bilginin sabit olmadigin1 ve siirekli degisime agik oldugunu &grenirler. Bu
donemdeki bilim insanlarinin yaratici diistinme siiregleri ve bu siireclerin bilimsel
bilginin gelisimine katkilar1 ele almir. Ogrenciler, bilimde hayal giicii ve
yaraticiligin 6nemini kavrarlar. Canva ve Buncee kullanarak yapilan yaratici ve
gorsel sunumlar, 6grencilerin bu bilim insanlarinin yaratici diisiincelerini ve
buluslarii kesfetmelerine yardimci olur. Bu donemdeki bilim insanlarinin
gelistirdigi teoriler ve bu teorilerin nasil olusturuldugu ele almir. Ogrenciler,
teorilerin nasil gelistirildigini ve test edildigini &grenirler. Quizizz kullanarak
yapilan etkilesimli siavlar, 6grencilerin farkli bilimsel yontemleri kesfetmelerine
yardimct olur. Powtoon kullanarak olusturulan animasyonlar, bu bilim insanlarinin
teorilerini ve kanunlarini gorsel olarak anlatmaya yardimci olur. Bu donemde
bilimsel bilgiye ulasmak i¢in kullanilan farkli yontemler ele alinarak, bilimde tek
bir dogru metodun olmadig1 vurgulanir. Ogrenciler, cesitli bilimsel yaklasimlari

ogrenirler.
12. Hafta Konu: 17. Ve 18. yy’da Bilim

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Quizizz, Canva,

Buncee, Wordltout, kavram haritas1 araglari, Powton

= [ Classroom > Bilimin Dogasive Ogretimi - c
@ Anosoyt © 30.05.2023
A Neslihan Késger - 1 Haz 2023
Takvim
Son dersimizde yapilan materyaller.
v B Ogretilen dersler
B  incelenecekler Bilim tarihi.pdf + &A | Buncee-Template - News A...
PDF = https://app.edu.buncee.com/bunce
Bilimin Dogasi ve Ogretimi
Fen bilgisi 6gretmenlig ct 8
1f21822¢50c246ccaed91ddf... P g —,‘ White and Purple Doodle Mi...
B  Arsivienmig siniflar PoF 'L‘ s POF
€3 Avarlar . .
White and Purple Doodle Mi.. WordItOut-word-cloud-535...
Resim Resim
e = -
WordIitOut-word-cloud-535... = % Beige Minimalist Concept M...

Resim PDF

Powtoon - Project Goals Kepler'in Ugiincii Yasasi

https://www.powtoon.com/s/eYqD} YouTube videosu - 0 dakika

kepler-second-law-eb-2.gif ...

.—t
https://bilimgenc. tubitak.gov.tr/site
—
—

Matematik Hikayeleri 11. BOl...
YouTube videosu - 5 dakika

-
= |
—
—
| Matematik Hikayeleri 9. Bolu... Matematik Hikayeleri 34. BOl...
YouTube videosu - 5 dakika YouTube videosu * 5 dakika

Matematik Hikayeleri 10. BAl... Matematik Hikayeleri 33. Bl...

Sekil 3.42 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan ders icerikleri
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QuIZIZZ  caisma saytaian isim

Bilim tarihi
Sinif
Toplam soru: 7

Caligma sayfasi slresi: 4dakika
Tarin
Egitmen adi: Neslihan Késger L

Oilk 6nemli eseri olan De moto (Hareket (izerine) adli eserini yayinladi. *De moto kitabinda, dinamigi akigkan
statigi ile 6zdeslestirmeyi denemisti.

a) Pascal b) Newton

c) Descartes d) Galileo

Blaise Pascal

[Blaise Pascal (1623-1662) deneysel
kamitlamalarda en 6nemli rolii oynad1

[[Pascal, bir tane 5m yiiksekliginde, bir tane
de tepesinde kocaman bir balon olan iki
civa tiipii dikti.

[Her iki halde de tepedeki hacim ne olursa
olsun civasiitunu boyunun sabit oldugunu
gordii

Atmosferin basing ya da agirigini degil, atmosferi bir sabit olarak alip, tipteki sivinin agirhigini dictd. 1644 de ilk
civall barometreyi yapti

a) Torigelli b) Rene Descartes

¢) Blaise Pascal d) Robert Boyle

Sekil 3.43 Quizizz Web 2.0 araci ile hazirlanan Osmanli Donemi degerlendirme

icerigi
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Rene Descartes

Rene Descartes (1596-1650) mekanik¢i doga
felsefesinin olugsmasinda en etkin kisidir.
Descartes biitiin gergekliklerin iki tozden
olustugunu ileri siirdii

g g g Ruh: diigtinme eylemini gergeklestirir

HSCARTES DESCARTES DESCARTES

Maddesel alem: 6ziin uzayda kapladig: yer

Descartes tinlii s6zi “cogito ergo sum” (Diigiiniiyorum, o
halde varim) 6nermesini bulmugtur

Mekanikgi doga felsefesinin temel 6nermesi: “Diinya
fiziksel zorunluluklar sonucu hareket eden, eylemsiz
cisimlerden olugmus bir mpkinaydi ve diigiinen nesnelerin
varligindan etkilenmezdi”

Descartes'in biitiin doga felsefesinin temel tagi, fiziksel
gergekligin, duyularimizla algiladigimiz gergeklikle higbir
sekilde benzememesi savidir.

Sekil 3.44 Buncee Web 2.0 araci ile hazirlanan igerikler
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1644 de ilk civah

barometreyi Huygens'in optige yaptigi
yapti. Suyerine daha biyik katk, kati
agir bir sivi pargaciklardan olugmus bir

ortamda (yani eterde)
sudakine benzer bir
hareket yayilmasinin, 1g1gin
duz gizgiler Gzerindeki
hareketiile nasil

kullanilmasini éneren
kigi Galileo’'nun geng
bir hayrani olan
Torigelli(1608-1647)

oldu biagda§abil.digini
goéstermesi oldu
+Galileo De moto kitabinda,
" dinamigi akigkan statigi ile
Boyle “hava szdeglestirmeyi denemisti

sikistinlabildigi gibi,
genigletilebilirde”
gorigl onu 6lumsiz
kildi

+Konugmalar kitabinda ise
dinamigin kendi ilkelerine
dayanmasi gerektigini kabul
ediyordu

Galileo igin deney
bagkalarini inandirmak igin
yapilan bir aragti
Newton beyaz 1gigin her biri
farkli renk duyusu uyandiran
aynigik iginlarin bir karigimi
oldugunu éne suriyordu.

Newton, meseleyi ilk olarak
anlayigindan 40 yil sonra 1704
de Opticks adh eserinde
aynintilanyla agikladi

Newton ig1gin tanecik
teorisinin 6nde gelen
temsilcisiydi

De magnete (Miknatis
hakkinda) kitabi yazdi

Modern magnetizma
biliminin kurucusu sayilir
Gilbert'in felsefesine gére
manyetik gekim
maddesel olmayan bir
gugta.

' Modern ilagbiliminin (farmakoloji) | Kitabi Gok Kiirelerin Hareketi
! | evrenin merkezinde Giines’in olmasi ve Yer'in
' kurucusu

- hareketli oldugu diigiincesi
Canli ve cansiz varhklar 6zde ayni inin hareketi

*Gok cisi %
sonsuzdur . . A

e GV IR ' \
| Andreas Vesalius

Glineg'in rotasyon hareketi
yaptigini, kutuplardan basik
oldugunu, sabit yildizlarin birer
glines olabilecegini, evrenin
sonsuz oldugunu varsayiyordu

Fabrica adh eseri bir bagyapittir.
insan anatomisine iligkin bilgiler
| ancak insan bedeni uzerinde
yapilan calismalarla elde edilir

MODERN

Nicolas . m CAC LAR y
Chuquet 3 = er evrenin merkezindedir

- . R O N E S A N s 1Y572 yihinda, Ca's(siop:ad(Koltuk)

- Takimyildiz‘'nda yeni bir yildiz

©  gozlemler
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Sekil 3.45 Canva ve kavram haritasi araglari ile ortak olarak hazirlanan igerikler.
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Sekil 3.46 Wordltout uygulamasi ile tasarlanan ders icerigi

bilimgenc.tubitak.gov.tr

Sekil 3.47 Animasyon v e gif araglari ile ortak olarak hazirlanmis igerik
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Sekil 3.48 Powton Web 2.0 araci ile hazirlanmis igerikler

Uygulamanin 13. Haftasi

Uygulamanin 13. haftas1 bilimin dogas1 ve dgretimi dersi saatinde deney grubu
ogrencileri ile 2 ders saati boyunca son testler ve ders degerlendirilmesi, kitap
okuma analizlerinin teslim alinmasi gibi siiregler uygulanmistir. Ders hakkinda

gorlis ve diisiinceler alinarak dersler tamamlanmaistir.

13. Hafta Konu: Son Testler ve Ders Degerlendirilmesi, Kitap Okuma

Analizlerinin Teslim Alinmasi

Kullanilan Uygulamalar: Zoom, WhatsApp, Google Clasroom, Google Form,

Telegram
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— Bilimin Dogasi ve Ogretimi
= & Classroom >

gretmentigi

@ AnasSayfa Talimatlar Ogrenci calismasi

) Takvim

Son Test icin Olcekler ve basari testi :

v Bs  Ogretilen dersler Neslihan Késger + 10 Haz 2023 (Diizenlenme: 15:01)
100 puan Teslim tarihi: 14 Haz 2023 23:59
B incelenecekler
e Bilimin Dogasi ve Ogretimi Arkadaslar son testler igin Slcekleri ve basan testini paylagiyorum
Fen bilgisi 6gretmenig
Wenit .
BILIMIN DOGASI VE TARIHI ... Basliksiz “Fen Bilgisi Ogretm...
() Arsivienmis siniflar https://forms.gle/nJtPLA7R3eFZNE https://forms.gle/gtYBgbBzqoqgMy
€3 Ayarlar
Bilim Tarihinin Ogretimsel D... — Bilimin Dogasi inanislar Olg...
https://forms.gle/SgUEUndwftQge3 https://forms.gle/1NrPcaVog6C3YH

2, sinif yorumlari

o Sinif yorumu ekle

Sekil 3.49 Google Clasroom uygulamasi ile paylasilan son test ve basari testi

= B Classroom >

Bilimin Dogas: ve Ogretimi

<@

Ana Sayfa Talimatlar Ogrenci galigmas:

o e

- ©® 2. Vize Odevi :

Ogretilen dersier
100 puan Teslim tarihi: ¢ Haz 2023
Incelenecekler

Bilimin Dogasi ve Ogretimi Arkadaglar 2. vize olarak kitap okumalaninzi bu taslak izerinden yapabilirsiniz. Gonderim son tariini bahar dénemi
en bilgiss cretmentiy Gerslerin bitigi olarak ayarliyorum. Herkese iyl Gakgmalar

Argivienmis siniflar Bilim Adamlan- Felsefe Kita...

eB @O

Ayarlar

2, sinf yorumlan

@

Sekil 3.50 Google Classroom ile paylasilan kitap okuma formu ve 6lcekler
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a SONTEST 4 BILIMIN DOGASI VE TARIHI BASARI TESTI [ v @ © ¢«

Sorular  Yantlar @)  Ayarlar

BiLiMIN DOGASI VE TARiHi BASARI TESTI g
B I U & Y T
=

Ad- Soyad * =

1. Asagidakilerden hangisi bilimsel bilginin nitelikleri arasinda yer almaz?

a. Bilimsel bilgi, tamamen 6zneldir.*

b. Bilimsel bilgi, kesindir

c. Bilimsel bilgi, gézleme ve deneye dayanan bilgidir.
d. Bilimsel bilgi, dogrulugu sinanabilen bilgidr.

e. Bilimsel bilgi, nesneldir (obektiftir)

Sekil 3.51 Google Form uygulamasi ile paylasilan bilimin dogas1 basar1 testi

3.5 Veri Toplama Araclan

(Calismada karma yontem deseni tercih edilmistir. Dolayisiyla, hem nitel hem de
nicel veri toplama aracglar1 bir arada kullanilmistir. Nicel verilerin toplanmasinda
Bilimin Dogas1 ve Tarihi Bagar1 Testi kullanilmistir. Nitel verilerin toplanmasinda
ise, Web 2.0 Araglari ile Islenen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi Dersine Iliskin Yar1
Yapilandirilmis Gorlisme Formu, Web 2.0 Araclari ile Gergeklestirilen Bilimin
Dogasi ve Ogretimi Dersine ait Felsefi Kitap Okuma Degerlendirme Formu
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan nicel ve nitel veri toplama araglariyla ilgili

bilgiler asagida verilmistir.

3.6 Nicel Veri Toplama Araclan

Calismada nicel kisimda Web 2.0 araglari ile islenen bilimin dogas1 ve 6gretimi
dersinin 6gretmen adaylarinin basarilarinda etkisi arastirilmistir. Bunun igin

Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Bagsar1 Testi veri toplama araci olarak kullanilmistir.

3.7 Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi Basar1 Testi

Arastirmada deney ve kontrol grubunda bulunan fen 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasi dersine yonelik basarilarin1 6lgmek amaci ile kullanilan “Bilimin Dogas1 ve

Bilim Tarihi Basar1 Testi” Gogebakan Yildiz ve Kiyici, (2016) tarafindan
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gelistirilmistir. Bilimin dogas1 ve bilim tarihi basar1 testinin amaci, d6grencilerin
bilim ve bilimin evrimini anlama yeteneklerini degerlendirmektir. Bu test,
ogrencilerin bilimin temel ilkelerini, bilimsel yontemi ve bilim tarihindeki 6nemli
olaylar1 kavrayip kavramadiklarini 6l¢mek i¢in tasarlanmistir. Ayrica, 6grencilerin
bilimle ilgili terimleri ve kavramlart dogru bir sekilde kullanma yeteneklerini de
test etmektedir. Bu sayede, 6grencilerin bilimsel diistinme ve analitik becerilerini

degerlendirme ve gelistirme amacglanmaktadir.

“Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Basar1 Testi” kontrol ve deney grubunda yer alan
ogretmen adaylarina &n test-son test olarak uygulanmustir. Olgek Ek’ler boliimiinde
verilmistir. Olgek 25 soru ve 5 segenekten olusmaktadir. Fen dgretmen adaylarmin
puan hesaplamasi dogru cevapladiklar1 sayisi toplanarak hesaplanmigtir. Kiyict
(2016) tarafindan hazirlanan basar1 Testin glivenirlik katsayis1 0.75, ayiricilik giicii

ortalama degeri 0.41 ve ortalama zorluk diizeyi 0,55 olarak belirlenmistir.

3.8 Nitel Veri Toplama Araclar:

Aragtirmanin nitel kisminda fen 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglar ile islenen
bilimin dogas1 ve dgretimi dersine yonelik goriigleri ve Onceki diisiincelerindeki
degisim arastirilmistir. Ayni1 zamanda ders ile birlikte ilgi duyduklar felsefe ve
bilim kitaplar1 hakkindaki analizleri ve okuma siirecindeki deneyimleri
arastirilmistir. Bunlari tespit etmek icin nitel veriler toplanmistir. Web 2.0 Araglari
ile Islenen Bilimin Dogasi ve Ogretimi Dersine iliskin Yar1 Yapilandirilmis
Gortisme Formu ve Web 2.0 Araclan ile Gergeklestirilen Bilimin Dogas1 ve
Ogretimi Dersine ait Felsefi Kitap Okuma Degerlendirme Formu olmak iizere iki

nitel veri toplama araci kullanilmstir.

3.9 Web 2.0 Araclari ile islenen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

Dersine iliskin Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada deney grubunda bulunan fen 6gretmen adaylarina Web 2.0 araglari ile
islenen bilimin dogas1 dersine yonelik goriislerini almak icin “Web 2.0 Araglar ile
Islenen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi Dersine iliskin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme
Formu” gelistirilmistir Fen bilimleri 6gretmenleriyle yapilan calismada, ders
anlatimlarmin ardindan yar1 yapilandirilmig goriigmeler gerceklestirilerek

aragtirmacinin ders anlatimlar1 sirasindaki gozlemlerine, notlarma ve ders
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planlarina dayanarak hazirlanmistir. Ancak, elde edilen gozlem sonuglarina gore,
her 6gretmene ders planlariyla ilgili ek sorular da yoneltilmistir, gorlismenin
seyrine gore sekillenmistir. Yar1 yapilandirilmis sorularin  olusturulmast
asamasinda i¢ gegerliligin saglanmasi i¢in, tez danigsmaninin yani sira, Bilimin
Dogas1 egitimi alan iki uzmandan geri bildirimler alinmig ve goriisme sorulari bu
geri bildirimler dogrultusunda son seklini almistir. Tiim goriisme sorular1 Ek-3'te

sunulmustur.

Gorligme yapilacak fen dgretmen adaylariyla uygun zamanlarinda goriisme giinii
ve saati ayarlanarak goriismelere baglandi. Goriismeler, Zoom tizerinden goriintiilii
olarak yapild1 ve katilimcilarin izniyle video kaydi alindi. Goriismeler genellikle 30
ila 35 dakika arasinda siirdii. Bu goriismelerin amaci, 6gretmenlerin Bilimin Dogas1
ve Ogretimi egitimini Web 2.0 araclariyla entegre edilmesi hakkindaki, deneyim ve
goriislerini ortaya ¢ikarmak ve gozlem ve ders planlarindan elde edilen verileri
kendi onaylamalari ile dogrulamaktir. Elde edilen yar1 yapilandirilmis goriismeler

icerik analizine tabi tutularak analiz edilmistir.

3.10 Web 2.0 Araclari ile Ger¢eklestirilen Bilimin Dogasi ve

Ogretimi Dersine ait Felsefi Kitap Okuma Degerlendirme Formu

Arastirmada deney grubunda bulunan fen 6gretmen adaylarina Web 2.0 araglari ile
islenen bilimin dogasi dersinde “Web 2.0 Araglar1 ile Gergeklestirilen Bilimin
Dogasi ve Ogretimi Dersine ait Felsefi Kitap Okuma Degerlendirme Formu”
gelistirilmistir. Bilimin dogasi dersinde felsefi ve bilim insanlarinin kitaplarim
okutmak 6gretmen adaylarinin bilimsel diigiincenin temelini olusturan prensipleri
ve yaklasimlar1 anlamalarinda, bilimsel bilginin ge¢misini anlamalarinda etkisi
olup olmadigini tespit etmek amaciyla kendi segtikleri kitaplara yonelik analizleri
incelenmistir. Kitaplarda belli basli felsefi ve bilimsel ideolojilerin tespit edilmesi,
kitaplar1 tercih etme sebepleri, kitabin igerigi hakkinda bilgiler ve okuduklari
kitaplarin olumlu ve olumsuz 6zelliklerinin neler oldugu sorgulanmistir. Ayrica
okuduklart kitaplarin fen kazanimlar1 ve egitimde yer alan yontem ve tekniklerle
iliskilendirmeleri istenerek kitabi1 derinlestirmeleri ve detayli analiz yapmalar
hedeflenmistir. Hazirlanan “Web 2.0 Araglar ile Gergeklestirilen Bilimin Dogasi

ve Ogretimi Dersine ait Felsefi Kitap Okuma Degerlendirme Formu” ile felsefeye
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ve bilim tarihine yonelik artan ilgilerini de Olcemeye calisirken ders sonunda

ogrendiklerini de gosterebilmeleri amaciyla hazirlanmistir.

Agik uglu sorularin olusturulmasi asamasinda i¢ gegerliligin saglanmasi i¢in, tez
danigmaninin yani sira, Bilimin Dogas1 egitimi alan iki uzmandan geri bildirimler
alinmis ve gorligme sorular1 bu geri bildirimler dogrultusunda son seklini almistir.
Tiim sorular Ek-3'te sunulmustur. Elde edilen a¢ik uglu sorulara verilen cevaplar

frekans analizlerine tabi tutularak analiz edilmistir.

3.11 Verilerin Analizi

Bu boliimde arastirmada kullanilan verilerin analizi ile ilgili bilgi verilecektir.
Arastirmanin alt sorunlarin1 daha detayli bir sekilde incelemek icin ¢esitli veri
toplama yontemleri kullanilmistir. Hangi arastirma sorusuna cevap bulmak igin

hangi veri toplama yontemlerinin kullanildig1 asagida belirtilmistir:
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Tablo 3.2 Alt problemlere gore veri toplama araglari, veri toplama zamani ve veri

analizi
Veri
Veri Toplama
Alt Problemler Toplama Veri Analizi
Zamanm
Araclan
1. Web 2.0 Araglar1 kullanilarak]
islenen bilimin dogas1 ve Bilimin
Ogretimi dersinde, calismaya Uvel
5 ygulama . .
katilan 6gretmen adaylarinin Dogast ve . ) Normallik Analizi,
| 4 Oncesinde ve B .
uygulama oncesinde ve .1 o agimsiz t-testi,
e - Bilim Tarihi | gunrasinda g
sonrasinda Bilimin dogas1 ve
bilim tarihi basarilari arasinda | Basari Testi
anlamli bir farklilik var midir?
Web 2.0
Aragclari ile
2. Web 2.0 Araglar kullanilarak| |
‘ o Islenen
islenen bilimin dogasi ve .
o ‘ Bilimin
Ogretimi dersinde, ¢alismaya Uygulama
Dogas1 ve y
katilan 6gretmen adaylarmin . Sonrasimda . o
Ogretimi Icerik Analizi
uygulama sonrasinda Web 2.0 ‘
o o Dersine
araglar ile islenen bilimin .
o ‘ Iliskin Yar1
dogas1 ve 6gretimi dersine
. ‘ ‘ Yapilandirilm
yonelik goriisleri nelerdir?
15 Goriisme
Formu
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Tablo 3.3 Alt problemlere gore veri toplama araglari, veri toplama zamani ve veri

analizi (devami)

Web 2.0

Aragclari ile
3. Web 2.0 Araclar1 kullanilarak]

Gergeklestiril
islenen bilimin dogas1 ve
o _ en Bilimin

Ogretimi dersinde, calismaya
Dogas1 ve

katilan 6gretmen adaylarinin . o Uygulama .
Ogretimi Icerik Analizi

uygulama sonrasinda felsefe ve Sonrasinda

o o Dersine ait
bilim kitaplarina ilgileri ve

S Felsefi Kitap
analizlerine yonelik goriisleri
Okuma
nelerdir? )
Degerlendirm
e Formu

Bu calisma, bir deney grubu ve bir kontrol grubu olmak iizere iki grup iizerinde
gerceklestirilmistir. Bilimin dogast ve Ogretimi dersi kapsaminda, deney
grubundaki fen bilimleri 6gretmen adaylarina 13 hafta boyunca Web 2.0 araglar
kullanilarak dersler islenirken, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina geleneksel
Ogretim yontemleriyle egitim verilmistir. Caligma siiresince, 0gretmen adaylarinin
Bilimin Dogas1 Inanglari, fen 6gretmenlerinin Web 2.0 araglarmi kullanim
kriterleri, bilimin dogas1 ve bilim tarihi basarilarindaki degisimler karsilastirmali
olarak incelenmistir. Bagimsiz degisken 6gretim yontemidir, bagimli degiskenler
ise 0grenci puanlarina ait "Bilimin Dogasi1 ve Tarihi Basar1 Testi" (6n 6l¢iim ve son
olciim), "Fen Bilgisi Ogrenmelerinin Web 2.0 Araclarimi Kullanim Kriterleri
Formu" (6n 6l¢iim ve son 8lciim), "Bilimin Dogas1 Inamislar1 Olgegi" (6n lgiim ve
son Ol¢lim) puanlaridir. Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki
etkilerinin  neden-sonug¢ iligkisi bakimindan incelendigi  g¢alismalarda,
arastirmaciin kontroliinde ilerleyen ve sonucta verilerin elde edildigi model
deneysel desen olarak adlandirilir. Calisma gruplar1 var olan gruplardan segildigi
icin deneysel desen yar1 deneysel olarak kabul edilir (Biiyiikoztiirk, 2014). Hazir
gruplar kullanildig1 i¢in arastirma yar1 deneysel niteliktedir. Nitel Arastirma
yontemlerinden deney grubu ile yari yapilandirilmig goriismeler yapilarak

Ogretmen adaylarinin goriisleri alinmistir. Web 2.0 araglari ile islenen bilimin
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dogas1 ve 6gretimi dersine iliskin yar1 yapilandirilmig goriisler alindiktan sonra
analiz edilmistir. Ayni zamanda ders sonrasi her o6gretmen adayinin ders
kapsaminda felsefe ve bilim kategorisinde kitaplar okutulmus ve bu kitaplarla ilgili

goriiglerin de alinmasiyla nitel aragtirma tamamlanmistir.

3.12 Nicel Verilerin Analizi

(Calismada, nicel veri toplama araglari olarak Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Basar1
Testi, Web 2.0 Araglar1 Kriterleri Formu ve Bilimin Dogasi1 Inamislar1 Olgegi
kullanilmistir. Verilerin analizi sirasinda, verilere ait ortalama, standart sapma,
yiizde, frekans gibi betimsel istatistik degerleri de elde edilmistir. Ayrica,
aragtirmanin istatistiksel analizleri SPSS 22.0 paket programi kullanilarak

gerceklestirilmistir.

3.13 Nitel Verilerin Analizi

Icerik analize tabi tutulan gdriisme sorular1 analiz edilirken ncelikle toplanan
verilerin anlamli bilesenleri tanimlanir, bu bilesenler analiz edilir ve benzer verileri
belirli bagliklar altinda diizenlenir. Her veri dikkatle analiz edilip kodlanir, kodlama
siirecinde kategoriler olusturulur ve frekanslar hesaplanir (Yildirim ve Simsek,
2018). Arastirmada 6gretmen adaylarinin verdikleri goriisler incelenerek benzer
sayilabilecek goriisler bir araya getirilerek kodlar olusturulmustur. Birbiriyle
baglantili kodlar ise kategoriyi olusturmustur. Elde edilen kodlarin frekans
degerleri de analiz edilmistir. Ogretmen adaylar1 birden fazla kod kullanarak da

cevap verebilmistir.

3.14 Gecerlilik ve Giivenirlik

2023-2024 egitim-6gretim yilinda gergeklestirilecek ana uygulama caligmast i¢in
ilk olarak Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Etik Kurulu'ndan
gerekli izinler alimmistir (EK 1). Caligma grubundaki tiim 6grencilere, arastirmaya
katilimlarinin goniillii oldugu, calismanin amaci, siiresi, asamalar1 ve toplanan
verilerin kullanimi hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica, 6grencilerin gercek isimleri
kullanilmamisg, bunun yerine her bir 6grenciye etik kurallara uygun olarak bir kod
verilerek rapor edilmistir. Arastirmada giivenirligin belirlenmesi i¢in Miles ve

Huberman, (1984) tarafindan oOnerilen giivenirlik formiiliinden yararlanilmistir.
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Gorligmeden elde edilen veriler, verileri arastirmacidan bagimsiz olarak inceleyen
ve kodlayan bagka bir alan uzmanina gonderilmistir. Sonrasinda arastirmaci ve
uzman birlikte her sorunun cevabini ayr1 ayr1 incelemislerdir. Bu sirada arastirmact
ve uzman isaretlemelerinden “Goriis Birligi” ve “Gorlis Ayriligr” sayilar
belirlenmis, giivenirlik kat sayisi fikir birligi bulunanlarin, fikir birligi bulunan ve
fikir birligi bulunmayanlarin toplamma bdoliiniip 100 ile carpilmasiyla
hesaplanmistir. Hesaplanan degerin en az 70 olmasi gerekmektedir (Miles ve
Huberman, 1984). Bu dogrultuda, goriisme sorularinin giivenirlik yiizdeleri her
soru i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismelere ait hesaplanan
giivenirlik kat sayis1 ortalama deger %91 olarak elde edilmistir. Bununla birlikte
acik uclu sorulara ait hesaplanan giivenirlik kat sayis1 ortalama deger %95 olarak
elde edilmistir. Ayrica tablo bi¢iminde sunulan verilerin altina agiklamalar yapilmis

ve 0gretmenlerin goriislerinden dogrudan alintilar yapilmistir.

Bir diger 6nemli boyut ise 13 hafta boyunca kullanilan; Animasyon-gif araglari,
Bubbl.us, Buncee, Canva, Easily, Edwordle, Emaze, Genialy, Google clasroom,
Google Drive, Google forms, Kahoot, Learningaps, Mentimeter, Mindmeister,
Mindmup, Nearpod, Padlet, Pinterest, Pixton, Popplet, Powtoon, Prezi, Quiziz,
Socrative, Sophosakademi (blog), Anadolutudam(blog). Cekic¢lefelsefe(blog),
Spiderscribe, Telegram, Vengage, Visme, Web siteleri, WhatsApp, Wikipedia,
Word Art, Wordltout, WordPress, Wordwall, Youtube, Zoom Web 2.0 araglari
araciligi ile olusturulan ders sema, sunum, siav ve etkinliklerinin her biri herkese
acik licretsiz ve halka agik kisimlari kullanilarak olusturulmustur. Bu gorsel ve
etkinlik igerikleri arastirmacinin kendi tasarimlari oldugu i¢in kullanilirken izin

alarak kullanilmasi gerekmektedir.
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4

BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde; Web 2.0 araglar ile gergeklestirilen bilimin dogasi ve

Ogretimi dersi uygulama siirecinde, veri toplama aracglar ile elde edilen verilerin
analiz sonuglar1 ortaya konulmaktadir. Bilimin Dogas1 Inamislar1 Olgegi, Fen
Bilgisi Ogretmenlerinin Web 2.0 Araglarni Kullanim Kriterleri Formu, Bilimin
Dogas1 ve Tarihi Bagar1 Testi araciligiyla nicel veriler; bilimin dogas1 ve dgretimi
stirecinde yararlanilan Web 2.0 araglarina iliskin yar1 yapilandirilmig goriisme
formu ve felsefi kitap okuma degerlendirme formu araclartyla nitel veriler elde
edilmistir. Elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda ulagilan bulgulara bu
boliimde yer verilmistir. Arastirma bulgular ¢aligmaya ait alt problemler dikkate

almarak sunulmustur.

4.1 Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

“Bilimin dogas1 ve Ogretimi dersinde, ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin
uygulama dncesinde ve sonrasinda Bilimin dogasi ve bilim tarihi basarilar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” arastirma sorusuna ait bulgulara bu baslik altinda

yer verilmistir.

4.1.1 Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi Basar1 Testine Iliskin Elde
Edilen Bulgular

Bu boliimde kontrol ve deney gruplarina iliskin “Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi
Basar1 Testi” On test ve son test sonug ve analizleri bulunmaktadir. Akademik basari
testinden elde edilen puanlarla ilgili olarak, bagimli grup t-testi uygulanabilmesi
icin gereken normallik varsayiminin saglanmasi i¢in 6nemli bir adim olarak,
oncelikle 6n test ve son test degerlerinin hem kontrol hem de deney gruplarinda
normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu amacgla Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri kullanilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.1 'de

sunulmustur.
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Tablo 4.1 Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Basar testi normallik analizi

sonuglarina ait bulgular

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup
Test Degeri P Degeri Test Degeri P Degeri
Kontrol Ontest 0.135 0.066 0.950 0.075
Deney Ontest 0.134 0.068 0.953 0.097
Kontrol Sontest 0.124 0.121 0.944 0.047
Deney Sontest 0.114 0.200 0.908 0.003

Tablo 4.1 incelendiginde, kontrol grubunun 6n test ve deney grubunun 6n-son test
puanlarmin  p>0,05 kosulunu karsiladigt ve normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Ancak, kontrol grubunun son test puanlari p>0,05 kosulunu
kargilamadig i¢in normal dagilim gostermemektedir. Bu nedenle, verilerin analiz
stirecinde kontrol grubunun son test puanlarini igeren analizlerde nan-parametrik,
diger test puanlarmin analizinde ise parametrik testlerin kullanilmasma karar
verilmistir. Bagimsiz orneklem t-testi, deney ve kontrol gruplarmmin 6n test
verilerini analiz etmek icin kullanilmistir. Bagimli 6rneklem t-testi ise deney
grubundaki O6gretmen adaylarinin On test-son test verilerini analiz etmek igin

uygulanmuistir.

Fen 6gretmen adaylarimin Web 2.0 araglar1 destekli bilimin dogas1 ve 6gretimi
dersinde uygulanan “Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Bagar1 Testi” puan
degerlerinin degisimi incelenmistir. Bu dogrultuda dlgek verilerinden elde edilen
puanlar analiz edilmistir ve bulgular sunulmustur. Akademik basarty1
degerlendirmek amaciyla gruplar arasindaki farkliligin incelendigi bagimsiz grup t-

testi sonuglart Tablo 4.2' de sunulmustur.

84



Tablo 4.2 “Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Basar1 Testi” iligskin bagimsiz

orneklem t testi sonuglari

Gruplar Ontest Sontest t-testi

ol
o)

X S t sd p

Deney | 40 | 4550 | 9.044 | 80.80 | 14.067 | -3.761 | 78 | 0.000*

Kontrol | 40 | 41.80 | 9.626 | 70.20 | 10.943 | -1.772 | 78 0.080

*p<0.05

Tablo 4.2' de deney ve kontrol gruplarinin basar1 testinden elde ettikleri puan
ortalamalar1 ve bagimsiz grup t-testi sonuclart verilmistir. Bulgularn
degerlendirdigimizde, uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin
on test puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Uygulama
sonrasinda kontrol grubu dgrencilerinin puan ortalamalarinda énemli bir degisim
gozlenmemistir. Ancak deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinda belirgin
bir artis oldugu gozlemlenmistir. ki grup arasindaki basari testi ortalama
puanlarindaki degisikliklerin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini incelemek

icin bagimsiz grup t-testi uygulanmistir.

Bagimsiz grup t-testi sonuglarina gore, deney grubunun p degeri (p=0.00) 0.05'ten
kiigiik oldugundan, deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Bu durum, deney grubundaki 6grencilerin

akademik basarilarinin uygulama sonrasinda arttigin1 gostermektedir.

Kontrol grubu i¢in bagimsiz grup t-testi sonuglarina bakildiginda ise p degeri
(p=0.080) 0.05'ten biiyiik oldugundan, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son
test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
bulunmustur. Bu bulgu, mevcut 6gretim programiyla ders islenen kontrol
grubundaki Ggrencilerin  basar1 testi sonuclarinda belirgin bir ilerleme

kaydetmedigini ortaya koymaktadir.
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Bu baglamda, “Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinin Web 2.0 araglar ile
islenmesinin 6grencilerim akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna

varilmistir.

4.2 ikinci Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular

Bilimin dogast ve Ogretimi dersinde, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin

uygulama sonrasinda Web 2.0 araclari ile islenen bilimin dogas1 ve 6gretimi dersine

yonelik gortisleri nelerdir?

Web 2.0 Araglar ile Islenen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi Dersine Iligkin Yar

Yapilandirilmis Gortisme Formu Analizleri

4.2.1 Web 2.0 Araclan ile islenen Dersin Olumlu ve Olumsuz Yonlerine
Iliskin Gériisleri

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 aracglar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersine yonelik olumlu ve olumsuz gériislerine

iliskin bulgular Tablo 4.3’de gosterilmistir.

Tablo 4.3 Web 2.0 araglari ile gerceklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

dersinin olumlu yonlerine iliskin bulgular

Tema Kategori Kod Frekans
Etkilesimi Interakti
Bilimin Dogas1 ve Hestm (Interaktif) 28
... . Arttirma
Ogretimi Dersinin
Olumlu
Web 2.0 Araciyla
. Yonleri Akilda Kaliciligin Arttirma 25
Islenmesine Ait
Goriisler

Ilgi Cekici Olma 19
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Tablo 4.3 Web 2.0 araglari ile gergeklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

dersinin olumlu yonlerine iliskin bulgular (devami)

Eglenceli Olma 16

Ogrenmeyi Kolaylastirma 13

Derse Tutumu Arttirma 13

Gorsellerle Ogrenme

Kolaylig1 Saglama

Bilgilerin Somutlastirilma 8

Dersin Akiciligiin Saglama | 7

Zaman Tasarrufu Saglama |5

Hayal Giiciinli Geligtirme 3

Tablo 4.3 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglar ile
cevrimigi islenen bilimin dogas1 ve 6gretimi dersine yonelik olumlu goriisleri yer
almaktadir. Olumlu goriisler kategorisi altinda 6gretmen adaylarinin goriisleri
incelendiginde 40 6gretmen adayidan 28’1 etkilesimi arttirmasini, 16’s1 eglenceli
olmasini, 13’ 6grenmeyi kolaylastirdigini, 25’1 6grendiklerinin akilda kalici
oldugunu, 19’u ilgi ¢ekici olmasini, 13’1 derse karsi tutumu ve adaptasyonu
arttirmasini, 9’u gorseller sayesinde 6grenme kolaylig1 saglamasini, 7’si akici
ders isleme olanagi saglamasini, 5’1 zaman tasarrufu saglamasini ve 3’ii de hayal
gliclinii gelistirmesini bilimin dogasi ve 0gretimi dersinin Web 2.0 araclar ile
islemenin olumlu yani olarak gordiiginden belirtmistir. Birinci soruya verilen

ogrenci cevaplarindan bazilarina asagida yer verilmistir:

0> kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Evet diisiiniiyorum, normalde tekdiize
anlatima ders iglenecekti ve sikici olacakti ama bu ders daha verimli gecti, daha
kalict ogrenmeyi sagladi ve bilgileri somutlastirmamizi sagladi.” seklinde

goriigiinti agiklamaktadir.
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Os kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet kesinlikle, sozel derslerde sikilirdim
ve ilgim yoktu dersin Web 2.0 araglart ile islenmesi kalict 6grenmeyi sagladi,
etkilesimi arttirdi ve kolay ulasilabilirdi ayni zamanda ilgi ¢ekici ve eglenceliydi.”

seklinde goriisiinii agiklamaktadir.

O kodlu fen bilimleri gretmen aday1: “Kesinlikle diisiiniiyorum, ilgimizi arttirdl,
sozel derste adapte olmak zorken Web 2.0 araglari ile islenmesi ilgiyi ve

motivasyonumuzu arttirdi.” seklinde gorlistinli agiklamaktadir.

O13 kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Elbette diisiiniiyorum, youtube videolar
ve ¢izgi romanlar bilginin akilda kaliciligini ¢ok arttirdi. Buradaymiscasina gibi
bir anlatim saglayarak gorsellestirmeye ve somutlastirmaya yardimci oldu.”

seklinde goriisiinii aciklamaktadir.

O16 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Evet olumlu, Web 2.0 araglar: dersi
monotonluktan ¢ikardi derse olan etkilegimli arttirdi, eglenceliydi, zaman tasarrufu
sagladi kisa bir anlatimla akici bir 6grenme sagladi.” seklinde goriislinii

aciklamaktadir.

O19 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Olumlu oldugunu diisiiniiyorum. Sézel bir
ders olmasina ragmen etkilesim arttirdi. Online olmasi bu araglarin kullanimi ¢ok
rahat ve kolay oldu, Web 2.0 ile giidiilenmeyi arttirdi, katilimi arttirdi, doniitler

daha iyi alindi, tartisma ortami sagladi.” seklinde goriisiinii aciklamaktadir.

023 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayr: “Faydaliydi, merak uyandiriciyds, ilgi
cekici, gorsellestirme ac¢isindan da ¢ok etkiliydi, Cok ilgi ¢ekiciydi, sunum ara

yiizleri de ¢ok merak uyandwricrydi.” seklinde goriistinii agiklamaktadir.

029 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet, daha aktif katilimi sagliyor. Dinleme
ve iletisim becerilerini arttirtyor. Daha teknoloji odakly ilerlememizi teknoloji ile i¢
ice olmamizi sagliyor. Soru cevaplar ve pek ¢ok etkinlik kalici ogrenmeyi ve kisa

stirede ogrenmemizi sagladi.” seklinde gorlislinli agiklamaktadir.

O35 kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Olumlu yonleri var, derste farkli araglar
gormek konunun anlatilirken farkl bakis agilari gormemiz ve daha iyi anlamamizi
sagladi. Farkl gézlem ve yontemle, ilgi ¢ekici ve merak uyandiriciydi, derse
kattlimi arttirds, avantaj sagladi, etkin katilimi arttird1.” seklinde goriistinii

aciklamaktadir.
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Oss kodlu fen bilimleri dgretmen adayr: “Olumlu yénleri kesinlikle oldu,
kavramsallagtirmay1, somutlastirmayr akilda kaliciligi, aktif katilimi sagladi. Web
2.0 araglarmin kolay kullanimini gordiik, teknolojiye olumlu bakis agist gelistivdim

ve hayal giiciim genisledi.” seklinde goriislinli agiklamaktadir.

Ou0 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday: ise: “Evet tabii, kalici, interaktif 6grenme
sagladi. Gorsellestirmeye yardimci oldu etkilesimi arttirdi. Etkilesimli oyunlarin
varigsma ruhu rekabeti arttirdi, eglenceli ortam sagladi.” seklinde goriislinii

aciklamaktadir.

Tablo 4.4 Web 2.0 araglari ile gerceklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

dersinin olumsuz yonlerine iligkin bulgular

Frekan
Tema Kategori Kod
s
Online ortam yerine yiiz yiize 5
ortam olmali
Egitmen ag¢isindan ugrastirici ve A

zaman alict

Bilimin dogas1
e e s Teknolojiye ¢ok fazla maruz birakti 3
ve ogretimi

dersinin, Web Olumsuz

(Cok zaman alic1 3

2.0 araclan ile Gériigler

1 Ait
yaptimasina At Cok fazla Web 2.0 araci dikkat
Goriisleri - 2
dagitict oldu

Gorselin sik kullanimi dikkat

dagitict

Cok renkli olmas1 dikkat dagitict 1

Tablo 4.4 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglar ile

cevrimigi islenen bilimin dogasi ve 6gretimi dersine yonelik olumsuz goriisleri yer
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almaktadir. Olumsuz gortisler kategorisi altinda 6gretmen adaylarinin goriisleri
incelendiginde 40 6gretmen adayindan 5’1 Online ortam yerine yiiz yiize ortam
dersin islenmesi gerektigini, 4’ Egitmen ac¢isindan ugrastirict ve zaman alict
oldugunu, 3’ii Teknolojiye ¢ok fazla maruz biraktigini ve ¢ok zaman alict oldugunu, 2’si
Cok fazla Web 2.0 araci kullannmmnin dikkat dagitict oldugunu ve 1’1 Gorselin sik
kullaniminin ve ¢ok renkli olmasinin dikkat dagitict oldugu seklinde verdikleri
cevaplar ile bilimin dogasi ve 6gretimi dersinin Web 2.0 araglari ile islemenin
olumsuz yam olarak gordiigiinden belirtmistir. Ikinci soruya verilen dgrenci

cevaplarindan bazilarina asagida yer verilmistir:

Os kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Ogretim eleman: icin emek ve zaman
gerektiriyor. Ogrenci etkilesimi az oldu daha c¢ok degerlendirme sorusu

eklenebilirdi.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Cok Web sitesi ve arag oldugu icin hepsini
tek tek takip etmek zor oldu.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

O7 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Ucretli uygulamalarin olmasi internetin

’

olmadigi durumlarda sikintili olabiliyor.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

O12 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Teknoloji ile cok fala i¢ ice olmak
olumsuz olabiliyor. Aktif soru cevap yaptlmamasi ve bireysel olmasi olumsuz

olabiliyor.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

O16 kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Sinif ortaminda olsaydi daha verimli
olabilirdi. Yiiz yiize daha etkilesimli ve sorularin sorulmasi artardi bunun

disinda olumluydu.” seklinde goriislinii belirtmistir.

O1s kodlu fen bilimleri &gretmen adayi: “Sirekli dijital ortamda &grenme
sagladigimiz icin adapte olmakta zorluk yasadik, ve teknolojive fazla maruz

bwrakt1.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

023 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Her zekd alamina hitap etmedigi icin
olumsuz olabilir ve internet sikintis1 oldugunda erigimde sikinti oluyor.” seklinde

goriigiinii belirtmigtir.

O3, kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Cok fazla goérsel ve videolarin
kullanilmasi biraz dikkatimi dagitti onun disinda etkiliydi.” seklinde goriistinii
belirtmistir.
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037 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi ise: “Hazirlayan icin ¢ok fazla zaman alici

ve ugrastirict. Bilmedigimiz Web 2.0 ara¢larina alismak da zaman aldi.” seklinde

goriigiinii belirtmigtir.

4.2.2 Web 2.0 Araclari ile Islenen Dersin Ogrenme Tiirlerine Olan Etkilerine
Iliskin Gériisleri

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 aracglar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinin &grenme tiirlerine agisindan olumlu

yanlarimi diisinmeye iliskin bulgular Tablo 4.5’ te gosterilmistir.

Tablo 4.5 Web 2.0 Araclari ile Gergeklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

dersin 6grenme tiirlerine olan etkilerine iliskin bulgular

Evet Hayir Kararsizim
Bilimin dogasi ve ogretimi
dersinin, Web 2.0 araclari ile
yapilmasinin 6grenme tiiriiniiz 40 0 0
acisindan olumlu yonleri
oldugunu diisiiniiyor musunuz
Toplam 40 0 0

Tablo 4.6 Web 2.0 araclari ile gerceklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersi

ogrencilerinin 6grenme tiirlerine olan etkilerine iligkin bulgular

Web 2.0 Araclan ile islenen Bilimin Frekans
Dogasi ve Ogretimi Dersinde
Goriismeye Katilan Ogretmen

Adaylariin Ogrenme Tiirleri

Gorsel 6grenme 37
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Tablo 4.6 Web 2.0 araglar1 ile gergeklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersi

ogrencilerinin 6grenme tiirlerine olan etkilerine iligskin bulgular (devami)

Isitsel Ogrenme 13

Kavram haritas1 veya zihin haritalari 12

ile 6grenme

Yazarak Ogrenme 6

Konusarak 6grenme 4

Tablo 4.5 ve 4.6 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglari
ile ¢cevrimici islenen bilimin dogasi ve 6gretimi dersinin 6grenme tiirleri agisindan
olumlu ydénlerinin oldugunu diislinliyor musunuz sorusuna iliskin yanitlar1 yer
almaktadir. Bulgular incelendiginde 40 fen bilimleri 6gretmen aday1 da 6grenme
tiirlerine olumlu bir etkisi oldugunu belirtmistir. Goriisler incelendiginde 37’sinin
gorsel 0grenme, 13’1 isitsel 6grenme, 12°si kavram haritast ve zihin haritasi ile
O0grenme, 6’su yazarak Ogrenme ve 4’ii ise konusarak 6grenme tiirline sahip
oldugunu belirtmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglari ile islenen
dersin 6grenme tiirlerine olan etkilerine iliskin cevaplarindan bazilarina asagida

yer verilmistir:

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet oldu, dersin Web 2.0 araclar ile
islenmesi duyugsal ogrenmeye sahip oldugum icin dinleyerek not tutarim videolar
ve etkilesimli sunumlar ilgimi arttirdi ve kalici 6grenmemi sagladi. ” seklinde goriis
bildirmistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen adayr: “Evet olumluydu, gérsel égrenmeye
sahibim. Dersin boyle islemesi daha kalici ogrenmeler saglad:.” seklinde goriis
bildirmistir.

O15 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet, bilimin dogasi dersi sikici gelmisti
ama dersin boyle islenmesi gorsel 6grenme tiirtine sahip oldugum icin Web 2.0

araglart ve sosyal medya ile yeterince gorsel icerik olusturmast 6grenme

stirecimi olumlu etkiledi.” seklinde goriis bildirmistir.

017 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Tabii olumlu yonleri oldu, ezber yapmak
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yverine Web 2.0 araglart ile kalici oldu. Yazarak daha iyi 6grendigim igin
uygulama ve degerlendirmeler yapilmasi benim i¢in ¢ok faydall oldu. Anlatimi

destekleyici uygulamalar ile ogrenmem kolaylasti.” seklinde goriis bildirmistir.

O19 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Isitsel ve gorsel 63renme stiline sahibim.
Dersin bu sekilde videolar, etkilesimli oyunlar, animasyon gifler ve kavram
haritalart ¢ok verimli oldu. Kavram haritalar: biitiinsel gérmemizi, biitiin-

parga-biitiin iliskisini kurmamiz ile kalici 6grenmeler gercgeklestirilebildi.

seklinde goriis bildirmistir.

021 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Gérsel 6grenme stiline sahip oldugum icin
dersi sikict olmaktan uzaklastirtyor. Videolar, kavram haritalar, kalict ve anlamh

1

ogrenmeler gerceklestirmemizde etkili oldu.” seklinde goriis bildirmistir.

025 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayr: “Ogrenme siirecini kisaltti. Video ve
simiilasyonlarla, gorsellerle canlandirmayt sagladi. Gérsel ogrenme stiline sahip
oldugum icin bu dersin bu sekilde gorsel araglarla islenmesi bana ¢ok olumlu katki

sagladi.” seklinde goriis bildirmistir.

037 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Gérsel ve isitsel 6Srenmeye sahibim ve
odak problemim var dersin Web 2.0 araglari ile islenmesi keyifli ve verimliydi.”

seklinde goriis bildirmistir.

4.2.3 Derste Kullamlan Web 2.0 Araclarimin Avantaj ve Dezavantajlara

Iliskin Gériisler

Fen bilimleri &gretmen adaylarmin “Bilimin Dogast ve Ogretimi” dersinde
kullanilan Web 2.0 araglarmin avantajlarina iligkin bulgular Tablo 4.7°de

gosterilmistir.

Tablo 4.7 Derste kullanilan Web 2.0 araglarinin avantajlarina iliskin bulgular

Tema Kategori Kod Freskan
Bilimin dogasi Akilda Kalicilig1 Saglama 28

ve O6gretimi
dersinin, Web
2.0 araclarn ile
yapilmasina Ait
Goriisleri

Avantajlar:
Kolay Ogrenmeye Yardimci Olma 23
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Tablo 4.7 Derste kullanilan Web 2.0 araglarinin avantajlarina iliskin bulgular

(devami)
Etkilesimi Arttirma 19
Eglenceli Olma 18
flgi Cekici Olma 15
Aktif Katilim1 Saglama 15
Gorsellestirme Saglama 12
Akic1 Ders Isleme 12
Coklu Ortamlar ve Zengin Igerik 10
Sunma
Ogrenci Merkezli Olma 9
Yeni Web 2.0 Araglar1 Ogrenme 8
Derse Kars1 Motivasyonun Artma 8
Hizli Igerik Olusturma 5
Odaklanmay1 Kolaylastirma 5
Teknolojiyi Ogretme 3
Oyunlastirma ile Ogrenme .

Kolaylig1 Saglama

Tablo 4.7 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarmin bilimin dogast ve
ogretimi dersinde kullanilan Web 2.0 araglarinin avantajlaria yonelik goriisleri yer
almaktadir. Avantajlar kategorisi altinda Ogretmen adaylarmin goriisleri
incelendiginde 40 6gretmen adayindan 28’iakilda kaliciligi saglamasi, 23’1 kolay

O0grenmeye yardimci olmasini, 19’u etkilesimi arttirmasini, 18’ietkilesimi
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arttirmasini, 15’u ilgi ¢ekici olmasii ve aktif katilim saglamasini, 12’si
gorsellestirme saglama ve akici ders isleme, 10’u ¢oklu ortamlar ve zengin
icerik sunma, 9’u 6grenci merkezli olmasini, 8’1 derse karsi motivasyonu
arttirmasini, 5’1 hizh igerik olusturabilmesini ve odaklanmay1 kolaylagtirmasini, 3’{
teknolojiyi  Ogretebilmesini ve 1’1 ise oyunlastirma ile &grenme kolayligt
saglayabilmesini Web 2.0 araglarinin avantajlar1 olarak gordiigiinden belirtmistir.

Ogrenci cevaplarindan bazilarma asagida belirtilmistir.

O9 kodlu fen bilimleri dgretmen adayi: “Tabii ki, kalict 6grenmeyi destekledi,
etkilesimi arttird, eglenceli ogrenmeyi sagladi ve destekledi, konuyu ilgi ¢ekici hale

getirdi ve zenginlestirdi. ” bigiminde goriis sunmaktadir.

O13 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Kavramlarin akilda kaliciligim arttirdl,
kolay hatirlamayr ve odaklanmamizi kolaylastirdi, eglenceli vakit gecirmenin

yanminda zamandan tasarruf etmemizi de sagladi. ” bigiminde goriis sunmaktadir.

024 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayn: “Akilda kalici, ogrenme siiresini
kisaltmasi, derste daha aktif olmamizi saglamasit ve derse karsi

adaptasyonumuzu  ve  motivasyonumuz  arttirmasi.”  bigiminde  goris

sunmaktadir.

027 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Web 2.0 araclarimin esnek yapisi ve
kullanim kolaylig1 dikkat ¢ekici oldu ve motivasyonumuz arttirdr.” bigiminde

goriis sunmaktadir.

033 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Derse karsi ilgiyi arttirdi, kalici
ogrenmeler sagladi, degerlendirme asamalari ¢ok 6gretici ve eglenceliydi, derse

karsi istek ve ilgiyi arttirdi.” bigiminde goriis sunmaktadir.

O35 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Renkli sunum ve iceriklerin kullanilmasi
etkilesimi, ilgiyi ve merak: arttirtyor. Odaklanmamizi saglayarak kalict 6grenmeler

saglyor.” bigiminde goriis sunmaktadir.

O35 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Her 6grenme stiline hitap ediyor ve ¢oklu
ortamlar  sunuyor, ezberci sistemden uzaklastirarak kalict  6grenmeler
saglayabiliyor. Ogrenci merkezli olmasi motivasyonu arttirtyor.” biciminde goriis

sunmaktadir.

Os0 kodlu fen bilimleri dgretmen adayr: “Dersi interaktif kiliyor dgrencilerin

ogrenmeyi ogrenmelerine aracilik ediyor. Araglarin ogrencilerle paylasiimasi ve
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onlarin da yeni icerikler olusturup yapilan icerikleri diizenleme sansi tanimasi

ogrenci merkezli olmasini ve etkilesimin artmasina olanak taniyor.” bigiminde

goriis sunmaktadir.

Fen bilimleri &gretmen adaylarmin “Bilimin Dogast ve Ogretimi” dersinde

kullanilan Web 2.0 dezavantajlarina iliskin bulgular Tablo 4.8’de gdsterilmistir.

Tablo 4.8 Derste kullanilan Web 2.0 araglarinin dezavantajlarina iliskin

bulgular
Tema Kategori Kod Frekans
Ucretli Uygulamalarmnin Olmasi 27
Bazi1 Web 2.0 Aracglarina Sadece
Bilgisayar Uzerinden Giris 19
Yapilmasi
Bilimin dogas: Teknolojik Araglar1 Kullanmada 9
ve 6gretimi Yetersizlik
dersinin, Web
2.0 araclari ile | Dezavant Internete Erisim Sikintist 8
yapilmasina ajlar
Ait Gériisleri Web 2.0 Aracinin Teknik 5
Yetersizligi
Ders Siiresinin Uzamasi 3
Sinirl Kullanima Sahip Olmasi 3
Web Siteleri ve Bloglarda Reklam ;
Olmasi1 Dikkat Dagitici
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Tablo 4.8 Derste kullanilan Web 2.0 araglarinin dezavantajlarina iliskin

bulgular (devami)

Sosyallesmeyi Engellemesi 2

Cok Fazla Web 2.0 Araci
Kullanilmas1 Dikkat Dagitici

Derin Ogrenme Saglamamasi 1

Tablo 4.8 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarmin bilimin dogast ve
ogretimi dersinde kullanilan Web 2.0 araglarinin dezavantajlarina yonelik goriisleri
yer almaktadir. Dezavantajlar kategorisi altinda 6gretmen adaylariin goriisleri
incelendiginde 40 6gretmen adayindan 27’°si uygulamalarin iicretli olmasini, 19°u
baz1 Web 2.0 araglarina sadece bilgisayar iizerinden giris yapilmasi, 8’1 internet
sorunun oldugunu ve Web 2.0 aracinin teknik yetersizliklerinin oldugunu, 3’i
sinirlt kullanima sahip olmast ve Web siteleri ve bloglarda reklam olmasi dikkat
dagitict oldugunu, 2’si sosyallesmeyi engelledigini ve son olarak 1’i derin
Ogrenmeyi saglayamadiklart Web 2.0 araglarinin  dezavantajlar1  olarak
gordiigiinden  belirtmistir.  Ogrenci  cevaplarindan  bazilarma  asagida

belirtilmistir.

O kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Egitim kurumunun teknoloji altyapisindaki
vetersizlikler, ogrencinin veya egitimcinin Web 2.0 aracglarimi kullanmadaki

vetersizlikleri. ” seklinde goriislinii agiklamaktadir.

O11 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Iki cihaz gerektiren etkilesimli oyunlar ve
Web 2.0 araglari vardr bunlar islenen derste aktif katilim gosteremememize sebep

oldu.” seklinde goriisiinii agiklamaktadir.

O13 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Kullanimi zor olan Web 2.0 araclarini

anlamak biraz zor olabilir, normal ders saatinden uzun zaman aliyor.

O19 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Sosyallesmeyi engelliyor, online
ortamdan dolayr dikkat ¢ok ¢abuk dagilyyor ama Web 2.0 araglarinin

kullanilmast bunun biraz oniine geg¢ti.” seklinde goriisiinii agiklamaktadir.

O kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Bazen zaman kaybt olabiliyor,
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ogrencinin Web 2.0 aracina erigimi ve anlamast zor olabiliyor, Web 2.0
araglarimin pro versiyonlarinin olusu ve iicretli olmasi biiyiik dezavantaj ve
bazi Web 2.0 araglarmmin kullanimi ve anlasiimasi zor.” seklinde goriislinii

aciklamaktadir.

029 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Egitimci icin etkinliklerin hazirlanmasi
¢ok zaman alabilir, derste ¢ok fazla Web 2.0 aract kullandik bunlar biraz olsun
azaltilabilir, iceriklerin indirilemiyor olusu da dezavantaj.” seklinde goriislinii

aciklamaktadir.

031 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Web siteleri ve bloglarda, youtube
kanallarinda ¢ok reklam olmas: dikkat dagitici olabiliyor, bazi araglarin iicretli
olmast ve igeriklerin indirilememesi, teknolojik yetersizlik biiyiik dezavantaj.”

seklinde goriisiinii aciklamaktadir.

O30 kodlu fen bilimleri gretmen aday1: “Bazi uygulamalar iki cihaz gerektiriyor,
teknoloji yetersizligi, her 6grenme stiline hitap etmiyor, link agciimayabiliyor bazen

ve araglarin ticretli olmasi ya da kisitli olmasi. ” seklinde goriistinii agiklamaktadir.

Ou0 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayr: “Teknik sikintilar olabiliyor, iicretli
olmasi, herkesin teknolojiyi kullanma becerisi ayni olmayabilir ve teknolojik

alete ulasamayabilir.” seklinde goriislinii agiklamaktadir.
4.2.4 Begenilen veya begenilmeyen Web 2.0 araclarina yonelik goriisleri

Fen bilimleri &gretmen adaylarmin “Bilimin Dogast ve Ogretimi” dersinde
kullanilan begendikleri/sevilen Web 2.0 araglarinin iligkin bulgular Tablo 4.9’da

gosterilmistir.
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Tablo 4.9 Begenilen/sevilen Web 2.0 aracglarina iliskin bulgular

Frekan
Tema Kategori Kod

S
Canva 32
Wordwall 27
Kahoot 23
Prezi 22

Padlet 21
Bilimin Dogasi Gl e 16

ve Ogretimi
Dersi Siirecinde Pixton 15
Yararlanilan
Sevilen/Begenilen
Web 2.0 Powtoon 14
Web 2.0 arac1
Uygulamalariyla
Tasarlanan Nearpod 13
Ekinliklere Ait

Goriisleri Emaze 11
Quiziz 11
Visme 10

Genialy 7

Mentimeter 1

Telegram 1
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Tablo 4.9 Begenilen/sevilen Web 2.0 araglarina iligkin bulgular (devami)

Zoom 1
Buncee 2
Wordltout 2
Animasyon-gif araglari 1
Mentimeter 2
Learningaps 1
Popplet 2
Mindmeister 7
Mindmeister 7
Bubbl.us 6
Google clasroom 6
Mindmup 5
Spiderscribe 5
Word Art 5
Youtube 5
Popplet 5
Easily 4
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Tablo 4.9 Begenilen/sevilen Web 2.0 araglarina iligkin bulgular (devami)

WordPress 4
Pinterest 4
Mindmeister 4
Genialy 3
Vengage 3
Blog 3
Edwordle 3
Popplet 2
Wikipedia 2
Mentimeter 2
Buncee 2
Wordltout 2
Mentimeter 2
Spiderscribe 1
Web siteleri 1
Wordltout 1
Mentimeter 1
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Tablo 4.9 Begenilen/sevilen Web 2.0 aracglarina iligskin bulgular (devam)

Telegram 1

Zoom 1
Animasyon-gif araglari 1
WhatsApp 1
Learningaps 1

Tablo 4.9 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarnin bilimin dogast ve
ogretimi dersinde kullanilan begendikleri/sevilen Web 2.0 araglarinin yonelik
goriigleri yer almaktadir. Sevilen/begenilen Web 2.0 araci kategorisi altinda
ogretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde 40 6gretmen adayindan 32’si Canva,
27’st Wordwall, 23’1 Kahoot, 22’si Prezi, 21°1 Padlet, 16’s1 Socrative, 15’1 Pixton,
14’1 Powtoon, 13’1 Nearpod, 11’1 Emaze ve Quizizz, 10 tanesi de Visme Web 2.0
aracini begendigini kullanilan diger Web 2.0 araclarint da begenen 6grencilerinin

oldugu belirtilmistir. Ogrenci cevaplarindan bazilarina asagida belirtilmistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Prezi, Wordwall, Quizizz, Socrative,
Pixton, araglarini sevdim ¢iinkii geri doniit alabildim degerlendirme sorularindan

ve gorsellerin bol olmast i¢erigi zenginlestirmis. ” seklinde goriislinli belirtmistir.

O1;3 kodlu fen bilimleri dgretmen adayi: “Powton i¢ arayiizii cok hosuma gitti,
pixton ilgi ¢ekicicizgi romanlar olusturabiliyor, Kahoot sorulara doniit ve etkin
katilimi saglayabiliyor, Wordwall ve Quizizz de degerlendirme agisindan eglenceli
ve egitici. Pinterest ve WhatsApp gibi sosyal medya ara¢larimin kullanilmasi
icerikleri zenginlestirdi ve iletisim kolayligi sagladi.” seklinde goriigiini

belirtmistir.

O15 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Quiziz derse katili arttirdi, Prezi gérsel
olarak zengin olmas:i etkilesimi ve ilgiyi arttirdi, Padlet ¢ok kullanisli, Nearpod
da interaktif ozellikleri ile aktif katili sagladi, canca ise ¢ok etkili ve kullanisli

bir arag¢.” seklinde goriisiinii belirtmistir.
023 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Padlet ve Mentimeter araclarini

102



begendim sunum yapimasinda kolaylik sagliyor, konunun anlasiimasini
arttirtyor. Kavram haritasi araglart da ¢ok etkiliydi ogrenmeyi kolaylastirdl,
Kahoot etkilesimi arttiriyor, Quizizz de degerlendirme agisindan ¢ok faydali,
soru olanagr ve indirilebiliyor olmasini begendim.” seklinde goriislinii

belirtmistir.

027 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayr: “Kahoot, Socrative, Pixton, Quizizz,
Wordwall, Visme eglenceli ve yaris ortamlar: sunmast a¢isindan etkiliydi. Diin
anlatim yerine bol gorselli etkilesimli sunumlar yapilmasini sagladilar. Pixton
da egitici ve kavramsallastirmayr sagladi. Powton da gorseller ve videolar

etkiliydi.” seklinde goriislinli belirtmistir.

029 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Wordwall etkilesimli, eglenceli oyunlar
ile aktif katilmi sagladi, youtube itizerinde izledigimiz egitici oyunlar akilda
kalicthigr arttirdl, Zoom yine ¢ok etkili ve kullaniglhh bir Web 2.0 araci, Kahoot,
Canva, Visme, Padlet sunum, degerlendirme ve kavram haritalar: agisindan ¢ok

faydaliyd:.” seklinde goriislinii belirtmistir.

031 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Emaze icerigi fazlayd ve cesitliydi, Prezi
sunum sekilleri ¢ok ¢esitliydi ve tarih seritleri seklinde sunum sablonu kullanilmasi
¢ok faydali oldu, Wordwall yaris ve eglenceli rekabet ortami ile ogrenmeyi

kolaylastirdi, Nearpod etkilesimli ve giizeldi.” seklinde gorlislinli belirtmistir.

O36 kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Google clasroom ile iletisim ve biiyiik
dosyalarin paylasiimasint sagladi Google drive ile birlikte, Pixton ¢izgi romanlar
ile ogretim agisindan ¢ok faydali, Powton, Wordwall, Padlet, Canva, pro ozellikler
olmasina ragmen etkilesim arttirdi ve eglenceli bir ogrenme ortami olusmasina
olanak tanisi, LearningApps ve WordPress de ayni sekilde ¢ok faydalrydi.” seklinde

goriigiinii belirtmigtir.

O35 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Youtube videolar: ¢ok etkili oldu
anlamamiz kolaylasti, ayni sekilde kavram haritalart ile kolay 6grenme ve akilda
kalicilr arttirdi Kahoot, Quizizz, Wordwall gibi araglarla eglenceli yaris ortami

olusturdu ve aktif katilimi sagladi.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

Fen bilimleri &gretmen adaylarmin “Bilimin Dogast ve Ogretimi” dersinde
kullanilan begenmedikleri/sevilmeyen Web 2.0 araglarinin iligkin bulgular Tablo

4.10°da gosterilmistir.
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Tablo 4.10 Begenilmeyen/sevilmeyen Web 2.0 araglarina iliskin bulgular

Freka
Tema Kategori Kod
ns
Powtoon 7
Kahoot 5
Nearpod 4
Wordwall 4
Quiziz 4
Bilimin  Dogas1 Google Forms 3
ve Ogretimi
Dersi Siirecinde Prezi 3
Sevilmeyen/
Yararlanilan
Begenilmeyen
Web 2.0 Canva 3
Web 2.0
Uygulamalariyla
araclan
Tasarlanan Padlet 2
Ekinliklere Ait
Goriisleri Socrative 2
Visme 2
Buncee 2
Wikipedia 2
Pixton 1
Spiderscribe 1
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Tablo 4.10 Begenilmeyen/sevilmeyen Web 2.0 araglarina iligkin bulgular

(devami)
Animasyon-gif araglari 1
Telegram 1
Zoom 1
Wordltout 1
Bubbl.us 1
Mindmup 1
Edwordle 1
Youtube 1

Tablo 4.10 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve
ogretimi dersinde kullanilan begenmedikleri/sevilmeyen Web 2.0 araglarinin
yonelik goriisleri yer almaktadir. Sevilmeyen/begenilmeyen Web 2.0 araci
kategorisi altinda Ogretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde 40 &gretmen
adayindan 7’si Powtoon, 5’1 Kahoot, 4’i Nearpod, Wordwall ve Quizizz, 3’1 Prezi,
Padlet ve Canva, 2’si Socrative, Visme, Buncee, Wikipedia gibi Web 2.0 araglarini
begenmedigini kullanilan diger Web 2.0 araclarini da begenmeyen 6grencilerinin

oldugu belirtilmistir. Ogrenci cevaplarindan bazilarina asagida belirtilmistir.

O kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Pixton uygulamasi ¢cok gorsel agirlikli bir
ogretim sundugu icin benim ilgimi ¢ekmedi ve kiigiik resimler odaklanmami
zorlastirdi, Nearpod tasarimi sade geldi, Powton ise kullanimi zordu.” bigiminde

goriis sunmaktadir.

Oy kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Youtube videolar: derste kullanimi biraz
stkicrydi olmasa olurdu. Animasyon ve gif araglari da gerek yoktu ugrastirici, zor

ve vakit alict.” bigiminde goriis sunmaktadir.
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O15 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: Powton kullanimi biraz zor geldi iicretli
kisimlart ¢ok fazla icerik kolay olusturulmuyor, ¢ok kisith kullanim imkani

sunuyor.” bigiminde gorlis sunmaktadir.

O19 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Prezi cok sunum agirlikli ve etkilesimi
azaltiyor bence onun disinda diger araglart ¢ok begendim.” biciminde goriis

sunmaktadir.

023 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Wordwall, yararl ve yeterli bir egitim
aract degil, yas seviyesi daha diisiik ogrencilerde kullanmak daha iyi olur,

Canva kullanimi zor geliyor.” bigiminde goriis sunmaktadir.

O26 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Word out olsa da olur olmasa da bana
¢ok etki etmedi, Buncee sablonlar: ¢cok ayni gibi ve iicretli bazilari, Spiderscribe de

ayni sekilde gerekli degil, ugrastirici. ” bigiminde goriis sunmaktadir.

O3 kodlu fen bilimleri &gretmen adayi: “Quiziz uygulamasinda birlikte
degerlendirme yaparken kullanmakta zorlanmistim bu sebeple begenemedim ayni
sekilde online egitim disinda yiiz yiize sinifta kullanilmas: zor olabilir, yeterli bir

Web 2.0 aract degil gelistirilmeli.” bi¢iminde goriis sunmaktadir.

O34 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Wordwall ve Kahoot egitimde ¢cok sik
kullanildig icin stkici geliyor ara yiizleri sade ve yeni icerikler eklenirse daha iyi

olabilir. Zoom da kisitlayici bir ortam.” bi¢iminde gorlis sunmaktadir.

037 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Google forms iizerinden test doldurmak
asirt stkici, ara yiizii hi¢ etkili ve motive edici degil. Mindmup da yetersiz ve

ogrencilere karigik gelebilir.” bigiminde goriis sunmaktadir.

O30 kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Socrative paylasimi ve giris yapmak
zordu, karisiklik olabiliyor iyilestirilebilir. Bubble us kavram haritast
olusturma aract da etkili olmadi ¢ok sade ve icerikleri etkili degil, alternatif
sunmuyor.” biciminde goriis sunmaktadir.

4.2.5 Ogretmen Adaylarimin Derse katki sunmak istedikleri etkinlik veya

uygulamalar ile ilgili goriisleri

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araclari ile islenen ¢evrimici “Bilimin
Dogasi ve Ogretimi” dersinde olmasini istedigi veya eklemek istedigi etkinlik

iceriklerine dair goriisleri Tablo 4.11°de belirtilmistir.
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Tablo 4.11 Eklenmek istenilen etkinlik veya uygulamalara iligkin bulgular

Web 2.0 araclar ile yapilan bilimin dogasi ve 6gretimi derslerinde
olmasini istediginiz veya eklemek istediginiz bir etkinlik icerigi var f
mi?
Eklemek istedigim icerik yok 24
Daha etkilesimli araglar kullanmak 9
Drama etkinligi eklemek 9
Ogrencilerin Web 2.0 araglari ile Etkinlik olusturmak 8
Yiiz yiize tartisma ortamlar yaratmak 6
Zoom uygulamasini daha etkilesimli kullanmak 5
Miinazara yapmak 5
Daha ¢ok degerlendirme sorusu eklemek 4
Ders dokiimanlarini ders dncesinde paylasmak 4
Tiyatro icin senaryolar yazdirarak dersi islemek 4
Bilim insanlariin biyografilerin anlatimina daha ¢ok énem vermek 3
Daha ¢ok kitap okumalar1 yaptirmak 3
Ogrencilere sunum yaptirmak 2
Daha ¢ok kavram haritas1 ve zihin haritas1 kullanmak 2
Ogrencilerin etkinliklerini arttirmak 2

107




Tablo 4.11 Eklenmek istenilen etkinlik veya uygulamalara iligkin bulgular

(devami)
Proje tabanli 6grenme yontemini kullanmak 1
Geziler yaptirmak 1
Ders 0ncesi 6grencilerin arastirma yapmasini istemek 1

Tablo 4.11 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve
ogretimi dersinde eklemek istedikleri etkinlik ve uygulamalara yonelik goriisleri
yer almaktadir. Eklemek istedikleri etkinlik 6nerileri incelendiginde 40 dgretmen
adaymdan 24’1 dersin islenisini yeterli ve uygun buldugunu belirterek eklemek
istedikleri uygulama veya etkinligin olmadigini sdylemislerdir, 9’u daha etkilesimli
araglar kullanirmm ve drama etkinligi yaparim, 8’1 6grencilerin kendilerinin Web 2.0
araclarmi kullanarak etkinlik olugturmalarini isteyebilecegini, 6’s1 Zoom uygulamasini
daha etkilesimli kullanacagini, 4’ii ders dokiimanlarin1 dersin Oncesinde
paylasacagini, derste daha c¢ok soru soracagini, senaryolar yazdirarak tiyatro
etkinlikleri ile dersi isleyecegini, 3’i daha ¢ok kitap okumalar1 yaptirmak
gerektigini ve Ogrencilerin sunum yapmasini ders planma eklenebilecegini

belirtilmistir. Ogrenci cevaplarindan bazilarina asagida belirtilmistir.

0> kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Ogrenci katilimi arttirillabilirdi, drama
vaptirma olabilirdi, ogrencilere gorev verilebilirdi, tabu, sessiz sinema gibi
eglenceli oyunlar oynanabilirdi ama online ortam i¢in bunlar pek wuygun
olmayabilir, Bilim insanlarin biyografilerini ogrenciler anlatabilirdi.” seklinde

gortistiinii agtklamistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Yaratict drama etkinlikleri eklenebilirdi,
online ortam olmasindan dolayt herkesin kamerasinin agik bir sekilde biyografi
anlatimlart veya benzeri bir sey yapilmasi istenebilirdi. Isbirlikli ogrenme

uygulanabilirdi.” seklinde goriisiinii agciklamistir.

O9 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Ogrenciler Zoom iizerinden odalara
ayrilip neyin firtinast yaparak konu veya o6gretmen tarafindan verilen soru
hakkinda hipotezler iiretip onlari tartisabilir, argiimanlarini gegerli onciiller

ile dogrulamaya ¢alisabilirlerdi.” seklinde goriisiinii agtklamistir.
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O11 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayri: “Miinazara yapilabilirdi ¢iinkii
ogrencilerin savunduklar: diisiinceyi bilimsel siire¢ becerilerini ve diisiinme
becerilerine uygun bir sekilde savunmasi hem kendilerini ifade etme
becerilerini, bazi durumlarda objektif olmalar: gerektigini 6grenebilmeleri icin
etkili olabilirdi. Zit panel tarzi yontemler de aymi sekilde eklenebilirdi ama
bunlarin online ortam yerine yiiz yiize ortamda kullanilmas: daha etkili

sonuglar dogurabilir.” seklinde goriisiinii agiklamistir.

O17kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Cok fazla Web 2.0 araci gérdiik ve bakus
agimiz son derece genisledi ve ilgimiz  artti ama bunu disinda bu araglar
kullanarak 6grenciler de kendilerine icerikler hazirlayip derste sunabilirlerdi.”

seklinde goriisiinii agtklamistir.” seklinde goriisiinii a¢iklamistir.

021 kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Ogrencilere o haftaki konu ile ilgili Web
2.0 arag¢larindan faydalanarak konu okuma odevleri ve soru hazirlama édevleri
verilebilirdi. Ogrenci de hazirlama siirecine dahil edilebilirdi.” seklinde goriisiinii

actklamistir.

05 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Daha fazla ¢alisma kagitlari, simavlari
sorular eklenebilirdi, Tartisma yontemi daha stk kullanilarak ogrencilere sorularin
voneltilmesi arttirilabilirdi, ogrencilere daha fazla gorevler verilmesi ogrenmeyi
daha kolaylastirabilir ve akilda kalicilig arttirabilivdi.” seklinde goriistinii

actklamistir.

029 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Proje tabanli 6grenme yontemi ile proje
konulart iiretilip isbirlikli bir sekilde uygulanabilirdi, Ogrencilere ders akisina
daha ¢ok katabilirdik farkl tartisma yontemleri ile, online ortamda zor olsa da

istasyon teknigi de uygulanabilirdi.” seklinde goriisiinii agtklamistir.

O34 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Ogrencilerden istedikleri Web 2.0 aracini
kullanarak icerik olusturmalari, sosyal medya iizerinden paylasmalar istenebilirdi

veya youtube tizerinde video hazirlanabilirdi.” seklinde goriisiinii aciklamistir.

Os6 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday: ise: “Secilen donem ozelinde bilim
adamlarinin hayatlart incelenip senaryolastirilabilirdi ve bu senaryolar derste
canlandirilmast yapilabilirdi. Bunlar online ortam i¢in zaman alict olsa da

daha ilgi ¢ekici olabilirdi.” seklinde goriisiinii aciklamistir.
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4.2.6 Dersin Web 2.0 Araclar ile Cevrimici Olarak islenmesinin (")grenme

Ortamina Katkilar1 Hakkindaki Goriisleri

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araclari ile islenen ¢evrimici “Bilimin
Dogasi ve Ogretimi” dersinin dgrenme ortamma sagladigi katkilar ile ilgili

goriigleri Tablo 4.12’de belirtilmistir.

Tablo 4.12 Onuncu soruya verilen cevaplar

Evet
Hayir Katki
Katkisi Kararsizim
saglamadi
Oldu
Web 2.0 araclan ile yapilan bilimin
dogasi ve 6gretimi derslerinin f f f
cevrimici 6grenme ve 6gretme
ortamina katkis1 oldugunu diisiiniiyor 40 0 0
musunuz?
Toplam 40 0 0

Tablo 4.12 Incelendiginde fen bilimleri dgretmen adaylarinm bilimin dogasi ve
ogretimi dersinin Web 2.0 araglari ile iglenmesinin 6grenme ortamina katkist olup
olmadigina yonelik goriigleri yer almaktadir. Goriisler incelendiginde 40 6gretmen
adaymndan 40’1 de dersin ¢evrimigi olarak Web 2.0 araglar ile islenmesinin
ogrenme ortamina katkist oldugunu belirtmistir. Katilimcilarinin cevaplarindan

bazilarina agagida belirtilmistir.

0> kodlu fen bilimleri 6gretmen aday: “Evet katkisi var, derste farkl video ve
ogretim teknikleri ile Web 2.0 araglart kullanarak ders isledik ve ogrenmemi ve
ders etkilesimi arttirdi. Online ortamda sosyal medyanin da kullanilmasi ¢ok fayda

sagladi.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Web 2.0 araglart kullanmilmas: uzaktan
ogrenme ortamina ¢ok fazla katki sagladi, dersleri ve icerikleri takip etmeyi
kolaylastirdi, aktif bir ogrenme ortami olusmasini sagladi ve geri bildirim hizli

oldu.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.
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Oy kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet tabii, online ortamlar ev gibi rahat
bir ortamda oldugundan dikkatimiz kolaylikla dagilabiliyor ve odaklanmamiz
zorlasabiliyordu fakat Web 2.0 araglart ile islenen derste dikkatim ¢ok az
daguldi, ilgi ¢ekici ve eglenceli oldugu icin siirekli aktif olmaya ve katilim

sagalmaya ¢alistim.” seklinde gériistinii ifade etmistir.

O12 kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Online egitimde Web 2.0 araglarinin
kullanilmasi farkl 6grenme stillerine sahip ogrencilere de hitap ediyor, ¢oklu
ortamlar sunabiliyor fakat geleneksel yiiz yiize egitimde bunlarin kullanilmasi
ve her ogrenci ile etkilesime ge¢cme olanagi daha da gii¢lesebiliyor. Bu sebeple
Web 2.0 araglart online ogrenme ortamina ¢ok fazla katki sagladi.” seklinde

gortistinii ifade etmistir.

O14 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet, gorsellerle desteklenmis icerikler
ve videolar online ortamlarda ¢ok fazla ilgi ¢ekici ve 6gretici oluyor, Web 2.0
araglart ogrenme ortamini zenginlestirerek dersin ¢ok yonlii islenmesini

sagliyor ve odaklanmamizi arttirtyor.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.

O26 kodlu fen bilimleri dgretmen aday1: “Ogrencilere o haftaki konu ile ilgili Web
2.0 arag¢larindan faydalanarak konu okuma odevleri ve soru hazirlama édevleri
verilebilirdi. Ogrenci de hazirlama siirecine dahil edilebilirdi.” seklinde goriisiinii

ifade etmistir.

029 kodlu fen bilimleri égretmen aday1: “Katkisi oldugunu diisiiniiyorum, Zoom
dersleri ¢ok sikict olabiliyor ve odagimiz siirekli dagiliyor ama dersin bu sekilde
Web 2.0 araglart ile zenginlestirilerek islenmesi ilgi ¢ekiyor ve tekdiize ders
islemenin oniine gegiyor. Bu sekilde gorseller, animasyonlar, videolar, kavram
haritalar etkilegsimi arttirtyor tabi yiiz yiize olsaydi sosyallesme agisindan daha iyi

olabilirdi.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.

033 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Cevrimici dersler icin Web 2.0 araglart
kullanimi ¢ok etkili oluyor ve ciddi farklar yaratabiliyor olumlu yonde. Etkilegimi
ve merakt arttirtyor, sikiciliktan uzaklastirtyor, kendi diisiincelerimizi rahatga
paylasabilme imkdni sagliyor, aktif katilim saglandiginda tartisma ortaminin

olusmasini da sagliyor, verim artiyor.” seklinde géoriisiinii ifade etmistir.

037 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Herkesin bilgisayara veya teknolojik bir

alete ulasimi kolay oldugunda kesinlikle ¢ok fazla katki saglyyor. Cevrimici
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ortamda yapilan egitimler Web 2.0 araglari ile ilgi ¢ekici, merak uyandirici ve
etkilesimli oldu. Kolay ulasilabilir ve 6grenilebilir olmasi esneklik sagliyor ve
sosyal medya iizerinden bile ders sonrasi konuyu siirdiirebilme ve tartisabilme
olanagi sunuyor, tekrar dinleme ve iceriklere ulasabilme, icerik ekleyebilme imkani
olmast ¢ok verimli bir siire¢ gecirmemize sebep oldu.” seklinde goriisiinii ifade

etmistir.

Ou kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Dersin Web 2.0 araglart ile islenmesi
cevrimi¢i ogrenme ortamina ¢ok fazla katkist oldu. Diiz anlatim yerine ¢oklu
ortamlar ve araglar kullanarak tartisma ve beyin firtinasi yaparak ilerledik bu
aktif kalabilmemizi sagladi bu sayede dersten kopmadik. Farkl etkilegsimli
sunumlar ve videolar ile ilgi ve yaratici diigiinme becerilerimiz de artti.”
seklinde goriisiinii ifade etmistir.

4.2.7 Ogretmen Adaylarimin Derste Web 2.0 Ara¢larim Kullanmay: Tercih

Etmeleri Hakkindaki Goriisleri

Fen bilimleri gretmen adaylarinin “Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinde Web 2.0
araclarin1 kullanmayi tercih edip etmeyecekleri ile ilgili goriisleri Tablo 4.13’de

belirtilmistir.
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Tablo 4.13 Ogretmen adaylarmin bilimin dogas1 ve 6gretimi dersinde Web

2.0 araglar1 kullanmay1 tercih etmelerine iligkin bulgular

Evet Hayir Bazen
Kullanirim| Kullanmam | Kullanirim
“Bilimin dogasi ve 6gretimi dersini siz
veriyor olsamiz, Web 2.0 ara¢larim
kullanmay1 tercih eder misiniz?” f f f
Ayni sekilde ders materyalleri ile dersi Y
islerim
Kelime bulutlar1 ve kavram haritalar p
kullanirim
Daha c¢ok degerlendirmeler yaparim 3
Gorseller ve biyografileri kullanirim 2
Youtube videolar izletirim 2
Etkilesimli oyunlar hazirlarim 1
Ara sira Web 2.0 araglar1 kullanirim 3
Toplam 37 0 3

Calisma grubunda bulunan 40 Ogretmen adayindan 37’si bilimin dogasi ve

ogretimi dersinde Web 2.0 araglarini kullanacagini, 3’ ise bazen kullanacagini

sOylemistir. Bilimin dogas1 dersini Web 2.0 araglari ile kullanmay1 tercih eden

37 6grenciden 26’s1 ayni sekilde dersi isleyecegini, 3’1 kelime bulutlar1 ve

kavram haritalar1 kullanarak, 1’1 etkilesimli oyunlar kullanarak, 3’ii daha ¢ok

degerlendirme sorular1 hazirlayarak ve 2’si youtube videolar: izleterek kullan

kullanacagini belirtmistir. 4.13’te verilen tabloya yonelik 6gretmen adaylarinin

goriislerinden baz1 alintilara asagida yer verilmistir:
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O kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet kesinlikle ederdim, ¢oklu ortamlar
sunmast ve farkli zeka tiirlerine hitap etmesinden dolay: tiim ogrencileri derse aktif

katilim saglamast i¢in ¢abalardim.” seklinde goriis belirtmistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet, Web 2.0 araglarini ve teknolojiyi
daha iyi kullanabilme i¢in egitimler alip ¢ogu araci kendi dersimde de kullanmak
isterim. Kavram haritalar: ile kalici ogrenmeler saglandigindan en ¢ok onu
kullanirdim. Ders bu arac¢larla daha aktif hale geliyor ve ¢cagdas egitim sistemine

vaklasiyor.” seklinde goriis belirtmistir.

O11 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet kullanirdim. Bilimin dogasi biraz
karisik ve zor bir ders oldugundan bu aracglar daha etkili ve eglenceli hale
getirdi. Kendi derslerimde aymi sekilde aktif katilimi saglayacagindan bir
Kisimini kullanmaya ¢alisirdim ama hepsini kullanmak 6gretmen igin biraz

yorucu ve vakit alict olabilir.” seklinde goriis belirtmistir.

O16 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayr: “Tabii kullamirdim ciinkii salt bilgi
havada  kalyyor, Web 2.0 araglari ile bu bilgi zenginlestirilip
giincellestirilebiliyor ve ogrencelerin derse karst motivasyonu da artiyor.
Ogrenci derse daha cok katiliyor, icerikleri kendileri de diizenleyebildiginden
hizli ve esnek bir ogrenme gerceklestiriyor bu sebeple kullanirdim.” seklinde

gortis belirtmistir.

O1s kodlu fen bilimleri dgretmen adayi: “Evet, tercih ederdim ama her derste
kullanmazdim ¢iinkii benim igin yorucu olurdu. Arada geleneksel egitim ve bol
degerlendirme etkinlikleri ile dersi siirdiiriirdiim. Ogrencileri de ders isleyis
stirecine katmak icin Web 2.0 araglarint kullanarak onlarin da ders materyali

hazirlamalar1 gibi 6devler verirdim.” seklinde goriis belirtmistir.

025 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet ¢iinkii, ders ¢ok sozel ve felsefe
agirliklt  youtube videolart blog yazilart ve gorsel araglar konular
kavramsallagtirmamizi sagladi. Animasyonlar, ¢izgi romanlar ve biyografiler
somutlastirmada daha ¢ok etkili oldugu i¢in ben bunlari kullanmayt daha ¢ok tercih

ederdim.” seklinde goriis belirtmistir.

O26 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet ederdim, fen bilgisi ve bilimin dogasi
dersleri 6grencilere zor gelebildigi i¢in bu araglarla daha ilgi ¢ekici ve eglenceli

bir hale geliyor. Kolay ogrenmelerinin yaninda derse karsi motivasyonlari da
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biiyiik oranda artiyor.” seklinde goriis belirtmistir.

032 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet, egitimci acisindan biraz zor olabilir
ama 6grenci igin ¢oklu ogrenme ortamlart sunuyor, kavram haritalart ¢ok etkili
oluyor. Coklu ogrenme ortamlari, zengin kaynak ve materyal kullanimi
ogrencilerin katilimint arttirdi ve anlamli ogrenmelerini sagladi. Bu sebeple

kullanmayr kesinlikle tercih ederdim.” seklinde goriis belirtmistir.

O35 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Evet, ozellikle fen bilimleri ogretmeni
oldugumda ¢ogunlukla etkilesimli oyunlar ve degerlendirme sorulart hazirlayarak
dersi islemeyi tercih ederdim ciinkii ogrencilerin ¢ogu derse katilryor ve eglenerek
ogrenmeyi sagliyor yas seviyesine uygun dersimizde de uyguladigimiz gibi ¢ok

etkili ve akilda kaliciligr arttird1.” seklinde goriis belirtmistir.

O3 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Kesinlikle tercih ederdim c¢iinkii
teknoloji artik hayatimizin bir parcasi ve geleneksel ogretim materyalleri ile
ders islemek 21.yy. becerilerinin gerisinde kalmamiza sebep olabilir,
teknolojinin getirilerini olumlu bir sekilde derse entegre edilmesi hem yenilik¢i
ogrenme sistemine uygun, ¢cagdas ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarina
da ortam hazirliyor. Ogrencilerin bireysel farkliliklarina da biiyiik oranda
zengin igeriklerle cevap verebiliyor. Bu sebeple tiim ogretmen ve ogretmen
adaylarmin Web 2.0 araglarini derslerde ve hayatlarinda kullanmasi hem kendi
gelisimi hem de ogrencinin 6grenmesi igin ¢ok etkili olacaktir.” seklinde goriis
belirtmistir.
4.2.8 Bilimin Dogasi ve f)gretimi Dersinin Web 2.0 Araclari ile islenmesinin
Ogretmen Adaylarinin Kendilerine Sagladi Faydalar Hakkindaki

Goriisleri

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin “Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinin Web 2.0
araclar1 kullanarak islenmesinin kendilerine sagladigi faydalar ile ilgili goriisleri

Tablo 4.14’te belirtilmistir.
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Tablo 4.14 Ogretmen adaylarinin Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersinde Web

2.0 araglar1 ile islenmesinin kendilerine sagladigi faydalara iligskin bulgular

Evet
Hayir Katki
Katkisi Kararsizim
saglamadi
Oldu
“Bilimin dogasi ve 6gretimi dersinde
Web 2.0 araglariyla islenmesinin size
herhangi bir acidan katkisi oldugunu ¢ f f
diisiiniityor musunuz”
Yeni Web 2.0 araglarii ve kullanimini 40
ogrendim
Felsefeye ve bilim tarihine ilgim artt1 27
Bilimin dogasi dersine ilgim artt1 20
Kitap okumalarim artt1 13
Web 2.0 araglarina olan bakisim degisti 7
Derse katilimimi artt1 4
Kisisel gelisimime katki sagladi 4
Teknolojiye ilgim artt1 3
Etkili ders isleme tekniklerini 6grendim 2
Felsefe ve bilim Web sitelerine ilgim .
artt1
Toplam 40 0 0

Tablo 4.14 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve
ogretimi dersinin Web 2.0 araglar ile islenmesinin kendilerine sagladig: faydalar
ile ilgili goriisleri yer almaktadir. Goriigler incelendiginde 40 6gretmen adayindan
40’1 yeni Web 2.0 araglar1 gordiiklerini ve bunlarin nasil kullanildiklarini da
ogrendiklerini sdylemistir. 27° 6gretmen aday1 bu ders sayesinde felsefeye ve bilim
tarihine ilgilerinin arttigini, 20°si bilimin dogas1 dersine ilgisinin arttigini, 13’1 ders

sayesinde kitap okumalarini arttirdigini, 7°si Web 2.0 araglarina olan bakiglarinin
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degistigini, 4’i derse katilimlarinin arttirdigini ve kisisel gelisimlerine katki
sagladigini, 3’1 teknolojiye ilgisinin arttigini, 2’si etkili ders isleme tekniklerini
ogrendigini ve 1’1 felsefe ve popiiler bilim Web sitelerine ilgisinin arttirdiginm
belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarinin cevaplarindan bazilar1  asagida

belirtilmistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet derse karst ilgim artti ve ¢ok fazla
merak uyandirdi. Felsefeye onceden ilgim yoktu ama okudugumuz kitaplar ve
derste gorsel kullanimi sayesinde arastirmalarim ve okumalarim artti. Bu kadar
¢ok Web 2.0 aract oldugunu bilmiyordum bu ders sayesinde yeni Web 2.0 araglarini

ve kullanimini 6grendim.” seklinde diisiincelerini belirtmistir.

Og kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Cok fazla yeni Web 2.0 aract gordiim bu
sayede teknoloji kullanmimlidaki yetersizligimi ve bilgi eksikliklerimin farkina
vardim. Etkili ders materyali nasil olur ve nasil hazirlanir bunlari 6grendim.
Onceden de tarihe ve felsefeye ilgim vard: fakat bu ders ile bilimin dogasinda
bilimsel siire¢ler ile gecerli argiimanin nasil kurulacagini ve hipotezlerimizi giiclii
onciillerle nasil  destekleyebilecegimizi daha iyi ogrendim.”  seklinde

diistincelerini belirtmistir.

O14 kodlu fen bilimleri dgretmen adayt: “Meslek hayatim icin ¢ok fazla katki
sagladt ¢iinkii derslerde Web 2.0 araglarini kullanmazdim bu ders ile ne kadar
faydali ve katki sagladiginit gordiigiimden derslerimde kullanmaya biiyiik 6zen
gosterecegim. Yeni Web 2.0 araglart ve kullanimlarini 6grendim ¢ok faydalrydi.
Derste ¢izgi roman kullanimi ile kalict ogrenmeler ve somutlastirmami sagladt
bu sayede felsefeye ve tarihe olan ilgim biiyiik oranda artti.” seklinde

diistincelerini belirtmistir.

O1s kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet yeni Web 2.0 araglart 6grendim.
Bu aracglarin nasil kullanildigi, hangi yontemlerle dersin hangi asamasinda
kullamildigini uygulamali olarak égrendim cok katki sagladi. Ogretmen
oldugumda da mutlaka bu égrendiklerimi kullanacagim. Ayni zamanda bilimin
dogasi ve ogretimi dersine karsi bakisim degisti sikilirim diye diisiintiyordum
ama her derse katilim saglamaya ve sorulara cevap vermeye ¢alistim. Felsefeye
bir bilim olarak bilimsel bakis agisiyla bakmayr ogrendim.” seklinde

diistincelerini belirtmistir.

02, kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Teknolojiye ilgim artti, ¢esitli Web 2.0
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araglart ogrendim. Dersin bu sekilde islenmesi derse karsi ilgimi ve merakimi
arttirdi. Felsefeye onyargiliydim ama ilgimi ¢cok ¢ekti bu ders sayesinde ve keyif
aldim. Bu alanlarda okumalarimi bu ders sayesinde arttiracagim ve kendimi

gelistirmeye ¢alisacagim.” seklinde diisiincelerini belirtmistir.

029 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Yeni Web 2.0 araclar: égrendim, kalici
ogrenmeler sagladim. Etkili ogretme materyallerinin nasil hazirlanacagint ve
ogrenme ortamini nasil zenginlestirebilecegim konusunda ¢ok fazla fikir sahibi
oldum. Bilimin dogasi, bilim tarihi ve felsefe alaminda ilgim arttigt igin

okumalarimi da arttiracagim.” seklinde diisiincelerini belirtmistir.

O3, kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Web 2.0 araclarimn bu kadar etkili
kullanilabilecegini bilmiyordum bu sebeple Web 2.0 araglarina karsi bakigim
olumlu yonde degisti. Her ders igin kullanilabilir ara¢lar oldugunu diigiiniiyorum
artik. Yeni bir¢ok Web 2.0 aracini uygulamali olarak 6grendim ¢cok katki sagladi.”

seklinde diistincelerini belirtmistir.

037 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Kesinlikle katkisi oldu, hi¢ bilmedigim
Web 2.0 araglarint 6grendim. Bu ders kapsaminda esnek ogrenme sistemiyle kalici
ogrenmelerimde ve derse katilimda artis oldu. Derse karst ilgim ve motivasyonum
artti. Felsefeyi lisede geleneksel egitimden dolayt ¢cok sevemezdim ama bu ders ile
filozoflara ve bilim insanlarinin hayatlarina olan ilgim artti. Bu konular ile ilgili

daha ¢ok kitap ve yazi okumaya basladim.” seklinde diisiincelerini belirtmistir.

O30 kodlu fen bilimleri dgretmen adayt: “Bu ders bana ¢ok sey katti oncelikle
kendimi gelistirmem gerektigini fark ettim, Hangi alana ve déneme ilgim oldugunu
ogrendim. Derse ilgimin artmasinin disinda ogrenmenin bir sinirt olmayacagini da
hatirlamis oldum, bir¢ok yeni Web 2.0 aract da 6grendim.” seklinde diisiincelerini

belirtmistir.

Ou0 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Bilmedigim yeni Web 2.0 araclarimi
ogrendim unuttuklarim ve bilmedigim ozellikleri de wygulamali olarak
kesfettim. Kendimi gelistirmemi sagladi, sinavlarda ve okumalarda bilimin
dogasinda ogrendigim yontemler ve siiregleri diisiinerek cevaplar vermeye
basladim. Felsefeye ve bilim tarihine olan ilgim ¢ok artti. Fizige karst da bakis
acim degisti derste isledigimiz bilim adamlart ve icatlar: sayesinde.” seklinde

diistincelerini belirtmistir.
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4.2.9 Egitimde sosyal medya kullanimin etkileri hakkindaki goriisleri

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglari ile islenen “Bilimin Dogasi ve
Ogretimi” dersinde sosyal medya ortamlarinin (youtube kanallari, blog yazlari,
Web siteleri ve wikipedia yazilar1 gibi) kullanimimin faydali oldugunu diisiiniip

diistinmedikleri ile ilgili gortisleri Tablo 4.15te belirtilmistir.

Tablo 4.15 Ogretmen adaylarmin Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersinde

sosyal medya kullaniminin sagladig: faydalara iliskin bulgular

Ogrencilerin goriisme formunda
“Bilimin dogas1 dgretimi dersinde
kullandigimiz Web 2.0 araclarindan Evet Hayir Katki
olan sosyal medya ortamlarimn Katkisi 5 Kararsizim
saglamadi
(youtube kanallari, blog yazilar,, Web| Oldu f
siteleri ve wikipedia yazilar gibi) sizin f f
acimizdan faydalh oldugunu
diisiiniiyor musunuz?
WhatsApp etkili iletisimi sagladi 23
Web siteleri, wikiler ve bloglar bilgiyi 55 .
derinlestirmemizi sagladi
Youtube videolar1 bakis agimizi 26 .
genigletmesi
Ders siiresinin uzun olmast 1
Whatsapp kullanimi1 6zel alani ihlal .
edebiliyor
Pinterest gorselleri etkili 2
Toplam 26 14 0

Tablo 4.15 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve
ogretimi dersinde sosyal medya araclarmin kullaniminin sagladig: faydalara iliskin
goriisleri yer almaktadir. Goriisler incelendiginde 40 6gretmen adayindan 26’s1

sosyal medya araclarinin katki sagladigini bildirirken 14’ bir katkisinin olmadiginm
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belirtmistir. Katki sagladigini1 sdyleyen 6gretmen adaylarindan 23t WhatsApp’in
etkili iletisimi sagladigini, 26’s1 youtube videolarinin derste kullanimin faydal
oldugunu, 25’1 Web sitelerinin wikipedia ve bloglarin bilgiyi derinlestirmelerini
sagladigini, 2’si ise Pinterest gorsellerinin etkili oldugunu belirtmistir. Katki
saglamadigin1 diisiinen 14 6gretmen adaymdan 11’1 Web siteleri, wikipedia ve
bloglarin etkili olmadigini, 1’1 youtube videolarinin etkili olmadigini, ders siiresinin
uzadigin1 ve derste WhatsApp kullaniminin 6zel alani ihlal ettigini sdyleyerek
bilimin dogas1 dersine katki saglamadigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin

cevaplarindan bazilar1 asagida belirtilmistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Youtube videolar: ile bilim insanlarinin
hayatlarini dinlemek ve belgeseller sayesinde ogrenmem kolaylasti ve dersin
anlasilirligr artti, Pinterest gorselleri ile renkli sunumlar yapilabildi, WhatsApp
etkilesimi sagladi ve faydaliydi. WordPress ve wikipedia yazilari ¢cok etkili olmadi.”

seklinde diisiincesini ifade etmistir.

Os kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Cok fayda sagladi ozellikle youtube
videolar1 kullanilmasi dersin iceriginin daha iyi anlasabilmesini sagladh.
WhatsApp grup ici iletisimi sagladi. Web siteleri ve bloglar ise ogrendigimiz

bilgileri derinlestirmemiz i¢in faydali oldu.” seklinde diistincesini ifade etmistir.

O14 kodlu fen bilimleri gretmen aday1: “Sosyal medyanin da derste kullanilmasi
faydali oldugunu diistintiyorum ¢iinkii stirekli Zoom iizerinden ve ayni
materyallerle ders islenmesi sikict oluyor ama bildigimiz uygulamalarin faydali
vonde kullanilmas: ¢ok iyi ve etkili oluyor. Blog yazilarini ve wikipedia gibi
araglardan bir seyler okumak bilgilerimizi zenginlestirmemizi sagliyor.
WhatsApp kullanimi iletisim acisindan ¢ok faydali, Pinterest gorselleri de ¢ok
zenginlestirdi dersi bu sebeple kesinlikle faydali.” seklinde diisiincesini ifade

etmistir.

O1s kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Derste youtube videolar: iizerinden
genel tekrar yapilmasi bilgilerimin kaliciligint sagladi ve ilgi ¢ekici oldu. Etkili
ve kalic1 ogrenebilmemizi sagladi. Wikipedia tizerinden merak ettigim her seyi
hizli bir sekilde ogrenebilivorum bu sebeple siklikla kullandigim bir arag,
WhatsApp iletisim a¢isindan ¢ok onemli ve gerekli bu sebeple fayda sagladi.”

seklinde diisiincesini ifade etmistir.
02, kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Evet youtube videolari, Web siteleri ve
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blog yazilarinin kullanilmasi dersi daha etkili kildi, somutlastirmamizi sagladh.
WhatsApp ve diger sosyal medya arastirmalart da iletisim, zenginlestirme ve

derinlestirme agisindan faydaliydi.” seklinde diisiincesini ifade etmistir.

029 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday: “Tabi ki ¢ok faydali, giincel olmalar: ve
herkesin bildigi arag¢lar olmasi agisindan aktif katilimi ve kullanabilmemizi sagladi,
sosyallesmeyi arttirdi. Kullanmiminin kolay olmasi bizi derse daha c¢ok c¢ekti,
derinlestirmeyi ve etkilesimi arttirdi. Her agidan keyifli ve faydaliydi.” seklinde

diistincesini ifade etmistir.

032 kodlu fen bilimleri gretmen aday1: “Youtube kanallar: cok etkili ve 6grenmede
nasil bir yontem belirleyecegiz konusunda yol gosterici oluyor. Wikipedia net ve
swral bilgi verdigi icin siklikla kullaniyyorum faydali. WhatsApp iletisim ve etkilesim

agisindan iyi bir arag.” seklinde diisiincesini ifade etmistir.

O34 kodlu fen bilimleri dgretmen adayi: “Web siteleri ve blog yazilari derste
kullandigimiz diger Web 2.0 ara¢larina kiyasla ¢ok etkili olmuyor, sikici ve bazen
dogru bilgiler veremiyorlar. Youtube videolarinin kullanilmasi ¢ok ilgi ¢ekiciydi.
WhatsApp iletisimi saglamasi1 yéniinden faydali ama biraz da swrlarin
belirlenmesi gerekebiliyor, zel alan ihlallerine sebebiyet verebiliyor.” seklinde

diistincesini ifade etmistir.

037 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Google clasroom, Google drive, Google
anket gibi Google araglart ¢ok faydaliydi, kolaylik sagladi. WhatsApp ozel alan
ihlal etmesi sebebiyle uygun degildi. Youtube kanallari da konular: pekigtirmemiz
icin etkiliydi aymi sekilde Web siteleri, Vikipediler ve blog yazilar:t konular:

derinlestirmemizi sagladi.” seklinde diistincesini ifade etmigtir.

O35 kodlu fen bilimleri dgretmen adayi: “Sosyal medya araglarimin egitimde
kullanilmasi kesinlikle fayda sagliyor youtube videolarinin dersi 6grenmemize
katkr sagladigint diigiiniiyorum ama dersin uzamasina da sebep oldular. Blog
vazilart ve Web siteleri iizerinden konu hakkinda derinlestirme yapabildik.
WhatsApp iletisim agisindan gerekli ve faydaliydi.” seklinde diisiincesini ifade

etmistir.
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4.3 Uciincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Bilimin dogast ve Ogretimi dersinde, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin
uygulama sonrasinda felsefe ve bilim kitaplarina ilgileri ve analizlerine yonelik

goriisleri nelerdir?

4.3.1 Web 2.0 Araclan ile Gerceklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi
Dersine ait Felsefi Kitap Okuma Degerlendirme Formuna iligkin

Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 aracglar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersi sonunda okuduklar: kitaplara iliskin bilgiler

Tablo 4.16’da gosterilmistir.

Tablo 4.16 Ders sonu secilen felsefi ve bilimsel kitaplara iliskin bulgular

Kitap Adi Ogrenci Kodu

Buluslarim, Bir Dahinin Ozyasam Oykiisii, 09. 014, 020, 029, 032,
Nikola Tesla 034,

Einstein ve Gorecelik Kurami, Paul . . . . .
015, 018, 035, 037, 040

Strathern
Zamanin Kisa Tarihi, Stephen HAWKING 06, 021
Mutlulugun Kazanilmasi, FARABI 010, 011
Sokrates’in Savunmasi, PLATON 016, 024

Filozof Olmayanlar i¢in Felsefeye Giris,
LOUIS ALTHUSSER

O1

Biiyiik Biyologlar, Ioan James 02
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Tablo 4.16 Ders sonu segilen felsefi ve bilimsel kitaplara iligkin bulgular (devam)

Yaratma Cesareti (The Courage To Crate), 3
Rollo May
Yabanci, Albert CAMUS 04
Matematigin Kisa Tarihi, lan Stewart 05
[lahi Komedya, DANTE 07
Bilimin Oteki Yiizii, Metin Karabasoglu, 3
Senai Demirci, Dr. Yamina Mermer
Egitim Uzerine, Johne LOCKE 012
Bilimin Onciilleri, Cemal YILDIRIM 013
100 Soruda Felsefe El Kitab1, Selahattin 517
Hilav
Biiyiik Fikirler Newton ve Yer Cekimi, Paul 519
Strathern
Ezilenlerin Pedagojisi, Paulo Freire 022
Kendime Diisiinceler, Marcus Aurelius 023
Miinazarat Dini ve Felsefi Tartigmalar, 805
Fahreddin er-Razi
Bulanti, Jean Paul Sartre 026
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Tablo 4.16 Ders sonu secilen felsefi ve bilimsel kitaplara iliskin bulgular

(devami)
Erosun’un Istirabi, Byung-Chul-Han 027
Yeni Atlantis, Francis BACON 028
John Locke, Roger Woolhouse 030

Bilim ve iktidar, Federico Mayor, Augusto

. 031
Forti
Utopya, Thomas MORE 033
Zamanin ve Uzayin Dogas1, Michael 836
Antiyah
Savas Sanati, Sun Tzu 038
Dorian Gray'in Portresi, Oscar Wilde 039

Tablo 4.16 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglari ile
cevrimici islenen bilimin dogasi ve Ogretimi dersi sonunda okunulan felsefi ve
bilimsel kitaplarin 6grenci kodlart ile eslestirmesine ait bulgular yer almaktadir.
Tabloda 6 kisi ile en ¢ok tercih edilen kitabin “Buluslarim, Bir Dahinin Ozyasam
Oykiisii” kitab1 oldugu gériilmektedir. Ardindan 5 kisi “Einstein ve Gérecelik
Kuram1” kitabim1 tercih ettigi goézlemlenmistir. “Zamanin Kisa Tarihi”,
“Mutlulugun Kazanilmasi1”, “Sokrates’in Savunmasi”, “Sokrates’in Savunmasi” ve
“Boyle Soyledi Zerdiist” kitaplarinin her birini ikiser 6gretmen adayinin tercih
ettigi, “Filozof Olmayanlar I¢in Felsefeye Giris”, “Biiyiik Biyologlar”, “Yaratma
Cesareti”, “Yabanc1”, “Matematigin Kisa Tarihi”, “Ilahi Komedya”, “Bilimin Oteki
Yiizii”, “Egitim Uzerine”, “Bilimin Onciilleri”, “100 Soruda Felsefe El Kitab1”,
“Biiylik Fikirler Newton ve Yer Cekimi”, “Ezilenlerin Pedagojisi”, “Kendime

Diisiinceler”, “Miinazarat Dini ve Felsefi Tartismalar”, “Bulant1”, “Erosun’un

Istirab1”, “Yeni Atlantis”, “John Locke”, “Bilim ve iktidar”, “Utopya”, “Zamanin
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ve Uzayin Dogas1”, “Savas Sanat1”, “Dorian Gray'in Portresi”, “Gorgias”, “Egitim
Uzerine” ve “The Secret” kitaplarinin her birinin 1 kisi tarafindan tercih edildigi
tablodan goriilmektedir. Tercih edilen kitaplarin egitici tarafindan Web 2.0
araglarindan Telegram kullanarak kitap listeleri ve onerilerin bulundugu, Google
drive Tlzerinden Kkitaplarin toplanip oOgrencilerle paylasilmasi saglanarak
ogrencilerin segilebilmesi saglanmistir. Google Clasroom {izerinden agilan sinifta

ogretmen drive linkini ve gerekli kitap onerilerini sunmustur.
4.3.2 Kitabin Okunma Gerekcesine fliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 aracglar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersine yonelik kitap okuma gerekgesine yonelik

bilgiler Tablo 4.17’de gosterilmistir.

Tablo 4.17 Web 2.0 araclari ile gergeklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

dersine ait felsefi kitap okuma gerekgesine iliskin bulgular

.. Frekan
Tema Kategori Kod Ogrenci Kodu
s
Egitimde 02, 05, 010,
Kullanilabilme Ol11, 012, 013, 12
014, 022, 025,
029, 031, 033,
06, 09, 015,
Katkl .. . . .
Felsefi Kitap Fizik 018, 035, 036,
Saglayacagi 037. 40 8
Okunma ) )
) Diisiiniilen
Gerekgesi
Yonler Felsefenin .
. 01, 016, 017,
Temellerini . ) 5
028, 030,
Anlama
Buluslarin o .
02,014, 032,
Amagclarini . . 5
037, 040,
Anlama
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Tablo 4.17 Web 2.0 araglari ile gergeklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

dersine ait felsefi kitap okuma gerekcesine iliskin bulgular (devami)

Uzerine Etkisi

Bilimsel
Bilginin 08, 031, 2
Degisimi
Biyoloji 02 1
02, 04, 07, 09,
010,011, 013,
015, 016, 017,
Merak . A i
018, 019, 021, 22
Uyandirici N i y
024, 025, 026,
027, 028, 029,
037, 038, 040,
03,011, 017,
Farkl1 Bakis 022, 023, 026, "
Acilar1 Sunmasi 028, 031, 033,
Kitaba Ait 038, 04,
Nitelikler .
01, 04, 016,
Felsefi Kavram . . .
017, 023, 026, 8
Agrilikta Olmasi ) )
027, 038,
05,013, 014,
Matematik ve . . N
018, 019, 029, 7
Fen Alana Katki .
040,
Detayli Anlatim 03, 06, 033 3
Felsefenin Bilim .
06, 08, 013 3
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Tablo 4.17 Web 2.0 araclari ile gergeklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

dersine ait felsefi kitap okuma gerekcesine iliskin bulgular (devami)

Kitabin Ismi

_ o 01, 03, 027, 3
Dikkat Cekici
Siirsel Anlatim 07, 040, 2
Her Yas Diizeyi .
. Y 05, 1
I¢in Uygun
Biyoloji
Kavramlari 02 1
Agirlikta
02, 07, 09, 010,
Ogrenmek ve 013, 015, 017,
Bilgi Sahibi 019, 023, 025, 15
Olabilmek 030, 033, 035,
037, 040,
05, 011, 012,
Okuyucu o i i ,
Kendi Kisisel 013, 015, 018,
Hazirbulun . .. N 12
Gelisimi 022, 025, 026,
uslugu N . .
032, 037, 040,
09, 014, 020,
022, 023, 027,
Kitabi1 Okuma . . .
) . 028, 029, O30, 13
Istegi i . N
031, 038, 039,
040,
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Tablo 4.17 Web 2.0 araclari ile gergeklestirilen Bilimin Dogas1 ve Ogretimi

dersine ait felsefi kitap okuma gerekgesine iliskin bulgular (devami)

014, 016, 019,
021, 025, 029,

Yazara Olan Ilgi . ) j 10
032, 034, 036,
037,
Felsefeyle ilgili 01_5 012: 017,
Donanima 023, 026, 5
Sahip Olma

015,019, 021,
025, 031, 032, 8
035, 036,

Bilim

Konularina llgi

Felsefeye Olan 01, 012, 017,
Ilgi 033,

Tablo 4.17 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglari ile
cevrimigi iglenen bilimin dogasi ve 6gretimi dersinde kitap okuma gerekcelerine
yonelik goriigleri yer almaktadir. Katki saglayacagi diisiiniilen yonler kategorisi
altinda 6gretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde 6gretmen adaylarindan 14’
egitimde kullanabilmek amaciyla, 8’1 fizige, 6’s1 felsefenin temellerini
anlamalarina, 5’1 buluslarin amaglarin1 anlamalarini anlama, 2’si bilimsel bilginin
degisimini anlama ve 1 kisi ise biyolojiye katki saglayacagini diigiinerek kitaplarin
tercih ettiklerini belirtmistir. Kitabin okunma gerekgesine iligkin &gretmen

adaylarinin cevaplarindan bazilarina asagida yer verilmistir:

O1 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday: “Ilk olarak kitabin ismi dikkatimi cekti.
Felsefeyle olan iliskim ¢ok derin ve ekstra ilgili olmamakla beraber bu yasima
kadar belli noktalarda ve konularda hayatimin igindeydi. Felsefeyle ilgili fazla bir
donanima sahip oldugumu diisiinmedigim icin bu kitabi tercih ettim aslhinda.
Isminden dolay: felsefeyle ilgili fazla bilgi birikimi olmayan insanlarin bile felsefeyi

ve temellerini anlayabilecegini diisiindiim.” seklinde goriisiinii belirtmistir.
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Os kodlu fen bilimleri 6gretmen adayt: “Matematik ve fen alaminda ¢alismalar
vapmis olan bilim insanlarint tamnmasint saglayan; ayni zamanda bilim
insanlarimin  hayatlarint anlatan, bilim insanlarmmin yapmis oldugu ispatlar
gosteren bir kitaptir. Ayni zamanda bilimin matematik fen disiplinleri alanindaki
iliskilerini ortaya koyan bir matematik¢inin ayni zamanda bir filozof, bir fizik¢i, bir
gokbilimcisi ve daha nice dallarla iliskisi oldugunu gosteren bir kitaptir. Kendi
gelisimim, egitimde kullanim saglayabilmem amaciyla bu kitabt sec¢tim. Bu kitap
ortaokul ogrencilerinden baglayarak biitiin diizey ogrencilerin okuyabilecegi bir
kitap olmasi sayesinde egitimdeki gelisimi de saglamaktadir.” seklinde goriisinii

belirtmistir.

Kitaba ait nitelikler kategorisi altinda O6gretmen adaylarinin  goriisleri
incelendiginde 6gretmen adaylarindan 24’timerak uyandirici oldugunu, 12’si farklh
bakis acilar1 sunduklarini ve felsefi kavramlarin agirlikta oldugunu 7°si matematik
ve fen alanlarini katki sunsun diye, 4’1 detayli anlatimlarindan dolay1, 3’ kitabin
isminin dikkat ¢ektigini ve siirsel anlatimi, 2’si her yas diizeyi i¢in uygunlugu ve
I’1 biyoloji kavramlarmin agirlikta olmasi niteliklerinden dolay kitaplari tercih
ettiklerini  belirtmigtir. Kitaba dair nitelikler ait o6gretmen adaylarinin

cevaplarindan bazilarina asagida yer verilmistir:

013 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Kitabi tercih etmeme neden olan en
onemli etken brangim. Gelecege yon vermis oncii bilim insanlarinin yasayislarini,
degerlerini, nelere katki sagladigini bilmek genel kiiltiir agisindan tabi ki onem arz
ediyor. Ancak 2 ay sonra Fen Bilimleri Ogretmeni sifatim alacak biri olarak
bunlart bilmek benim icin tabiri caizse eger bir zorunluluk. Yeterince donanimh
olmak gerekiyor ki gelecek nesillere gergekten en iyi sekilde bilimi aktarabilelim,
vapacagimiz meslegi layigiyla yerine getirebilelim. Ayrica 6grencilerime oncii
bilim insanlarint kisa da olsa anlatmak, onlarda ufak bile olsa bilim adina bir
heyecan olusturur, ilham kaynagi olur diye diisiiniiyorum.” seklinde goriislinii

belirtmistir.

020 kodlu fen bilimleri &gretmen aday: “Som yillarin en cok éne ¢ikan
isimlerinden biri olan Nikola Tesla’'nin kendi kalemiyle ele aldigi bu kitapta hem
kendisinin 6z yagsam dykiisiinden kesitleri hem de buluglarini merak ettigim ve daha

once kendisiyle ilgili herhangi detayli okuma yapmadigim ve alanim fen bilimlerine
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de katki saglayacagini diigiindiigiim icin bu kitabi okumayr tercih ettim.” seklinde

gorlis bildirmistir.

Son olarak kitap okunma gerek¢esinde okuyucu hazirbulunusluguna yonelik
gorlisler incelendiginde 16 kisinin 6grenmek ve bilgi sahibi olabilmek i¢in, 15’1
kendi kisisel gelisimi i¢in, ve kitab1 okuma isteginden dolay1, 11’1 yazara olan ilgi,
8’1 bilim konularna ilgi ve felsefeyle ilgili donanima sahip olmak i¢in ve 5’1 de
felsefeye olan ilgilerinden dolay1 kitaplar1 tercih etmislerdir. Kitaba dair
nitelikler ait Ogretmen adaylarinin cevaplarindan bazilarina asagida yer
verilmigtir: Kitaba ait ©6grenci hazir bulunurlugu 06gretmen adaylarinin

cevaplarindan bazilarina asagida yer verilmistir:

018 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Iflgimi bu kitap ¢ekti, gorecelik kurami
gtinliik hayatta da konusulan bir sey oldugu igin daha detayli okumak istedim.
Popiiler konulardan biri olmast bu kitaba beni yoneltti boylece fen ogretmeni

’

olarak ben de konudan uzak olmamis olurum diye diisiindiim.’

031 kodlu fen bilimleri 8gretmen aday1: “Degisen son yiizyilda bilim ve bilimsel
faaliyetlerin bilime bakis acisimin farkli perspektiflerle yoruma agik bir hal
almasi ilgimi ceken bir konuydu. TUBITAK yayinlarindan ¢ikmis olmas: da
ayrica ilgimi ¢ekti. Ders kapsaminda okuyacagimi diisiindiiren kismi ise
iceriginde binlerce yil 6ncesinden giiniimiize dek bilimsel faaliyetlerin, bilginin
yvorumlanis seklinin farkli bir sekilde sunulmasi diyebilirim. Bu nedenle kitap
ilgimi gekti. *

4.3.3 Kitapta Bahsedilen Temel Felsefi ve Bilimsel Diisiinceye Tliskin

Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araclar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersine yonelik tercih edilen kitaplarin felsefi ve

bilimsel yonlerine iligkin bulgular Tablo 4.18’de gdsterilmistir.
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Tablo 4.18 Secilen kitaplarda temel felsefi diigiinceye iligkin bulgular

. Frekan
Tema Kategori Kod Ogrenci Kodu
S
02, 06, 08, 013,
Bilimsel Yontem 015, 018, 021, 9
030, 040,
02, 05, 013, 014,
Bilim Adamlarinin . . .
019, 020, 025, 9
Yasami . .
032,034
06, 08, 013, 019,
Bilimsel Bilginin . . .
i 030, 031, O34, 8
Ozellikleri ..
036,
Kitaptaki Felsefi ve Farkl: Felsefi . .
i s 05, 017, 024,
Temel Felsefi | Bilimsel Ideolojiler . . . 6
027, 038, 042,
Diisiince Yonler
015, 021, 028,
Determinizm . . 5
034, 035,
07,010, 011,
Ahlaki Gelisim . 4
024,
02, 05, 014, 020,
Buluslarin Tarihi . . 6
032, 036,
Evrenin ve 010, 015, 021, 5
Varligin Bilgisi 023, 025,
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Tablo 4.18 Secilen kitaplarda temel felsefi diisiinceye iliskin bulgular (devami)

Bilim Tarihi 02, 05, 013, 019,
Agirlikl Bilgiler 025,
04, 011, 023,
Anlam Arayisi .
026,
08, 09, 010, O16,
Rasyonalizm .
024,
[dealist Felsefe 01, 029, 033,
Varoluscu Felsefe | O3, 04, 023, 026,
012, 019, 030,
Empirizm .
039,
Diyalektik 016, 022, 024,
Teolojik ve Ahlaki . .
07,017, 025,
Unsurlar
Tiimdengelim 018, 037, 040,
Pragmatik Bilim 09, 013, 038,
Varolusgu- ,
03,
Psikoterapi
Stoacilik 09
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Tablo 4.18 Secilen kitaplarda temel felsefi diisiinceye iliskin bulgular (devami)

Materyalist
Felsefenin O1 1

Temelleri

Felsefe Tarthinden

Kesitler Ot :
Hedonizm 039, 1
Narsizm 039, 1
Biyoloji Tarihi 02 1

Tablo 4.18 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin tercih ettigi kitaplarda
one cikan temel felsefi diisiinceye iliskin bulgulari yer almaktadir. Felsefi ve
bilimsel yonler kategorisi altinda dgretmen adaylariin goriisleri incelendiginde
ogretmen adaylarindan 9’ Bilimsel Yontem ve Bilim Adamlarinin Yasami, 8’1
Bilimsel Bilginin Ozellikleri, 7’si Farkl1 Felsefi ideolojiler, Determinizm ve Ahlaki
Gelisim, 6’s1 Buluslarin Tarihi ve Evrenin ve Varligin Bilgisi, 5’1 Bilim Tarihi
Agirlikl Bilgiler, Anlam Arayisi ve Rasyonalizm, 4’ii Idealist Felsefe, Varoluscu
Felsefe, Empirizm ve Diyalektik, 3’ii Tiimdengelim ve Pragmatik Bilim, 2’si
Varoluscu-Psikoterapi son olarak diger her bir kisi Stoacilik, Materyalist Felsefenin
Temelleri, Felsefe Tarihinden Kesitler, Hedonizm, Narsizm ve Biyoloji Tarihi gibi
felsefi ve bilimsel yonlerin 6gretmen adaylar tarafindan temel felsefi diisiinceyi
icerdigini belirtmistir. Kitaptaki temel felsefi diisiinceye iliskin Ogretmen

adaylarinin cevaplarindan bazilarina asagida yer verilmistir:

09 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Tesla’min 6z yasam &ykiisiine,
otobiyografisine, odaklandigimizda kitapta bahsedilen temel felsefi diislince
“stoacilik” felsefesidir. Stoacilik felsefesinin insanlia hizmet etme amaci ve
Tesla’nin giidiisii paralellik gostermektedir. Tesla, stoacilik felsefesinin insanlarin
kendilerini kontrol etmeleri gerektigine inanmasi nedeniyle ¢calismalarinda tutku ve
duygusallik yerine mantik ve akilciligi tercih etmistir. Tutku calismalarina

baglarken ki motivasyonunda vardir.”
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028 kodlu fen bilimleri gretmen aday1: “Kitapta bahsedilen temel felsefi diisiince;
Francis Bacon, bilimin doga ve insan hayatini miikemmellestirmek i¢in
kullanilmasmin ideal diizene ve topluma ulasmayi saglayacagina inanir. Bu
inancini 'Yeni Atlantis' adli eserinde ayrintili olarak ele almistir. Bu eserde Francis
Bacon, ideal devlet ve toplum anlayisini anlattig1 titopik ada Bensalem'de, bilime
biiyiik &nem verildigini vurgular. Ulke, bilim insanlarindan olusan bir bilim kurulu
tarafindan yonetilmektedir. Bu kurulun en biiylik vizyonu, dogayi kontrol
edebilmek i¢in olaylarin ve olgularin neden-sonug iligkilerini ¢oziimlemektir.
Bilimin rehberliginde yonetilen bu devlet, toplumuna gelisen, yenilik¢i ve akiler bir

model ile mutluluk sunmaktadir.” bi¢iminde goriis sunmaktadir.

033 kodlu fen bilimleri gretmen adayi: “Kitaptaki temel felsefi diisiince, ideal bir
toplum diizeninin nasil olabilecegi iizerine yapilan tartismalardir. Oncelikle
toplumun adaletsizliklerini ele aliyor ve daha adil bir diizenin miimkiin

olabilecegini ortaya koyuyor.” biciminde goriis sunmaktadir.”

4.3.4 Kitabin Sahip Olunan Felsefi ve Bilimsel Bakis Acsiyla

Tliskilendirmesine iliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araclar1 kullanilarak ¢evrimigi iglenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinde tercih ettikleri kitaplardaki felsefi ve

bilimsel bakis agilarina iliskin bilgiler tablo 4.19°da gdsterilmistir.

Tablo 4.19 Kitaptaki felsefi ve bilimsel bakis acilarina iliskin bulgular

.. Freka
Tema Kategori Kod Ogrenci Kodu
ns
05, 06, 013, 019,
Kitabin Sahip 021, 024, 027,
Olunan Felsefi Epistemoloji 030, 031, 036, 11
. Felsefi 340
ve Bilimsel ’
Bakis
Bakis Agisi ile
. Agisinda
Higkilendirilm
esi 011, 023, 026,
Erdemler . . 5
033, 039,
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Tablo 4.19 Kitaptaki felsefi ve bilimsel bakis acilarina iligkin bulgular (devami)

Sorgulama ve 02, 015, 037,
Kiyaslama 016, 030,
07,010, 023,
Gegeklik ile . . N
026, 032, 038,
Yiizlesme .
039,
Pragmatizm 06, 09, 020, 038,
B 07, 017, 025,
Teoloji A
028,
011, 018, 025,
Mantik b,
040,
Varolusculuk 03, 04, 026,
Ontoloji 06, 026, 035,
Egitim Felsefesi 012, 030,
Maddeci
Materyalist 08, 028,
Anlatim
Idealist Diisiince 01, 033,
Absiirdizm 03, 04
Inovasyon 015, 028,
Pozitivizm 018
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Tablo 4.19 Kitaptaki felsefi ve bilimsel bakis agilarina iliskin bulgular (devamui)

Analitik Felsefe 018 1
Marksizm 022 1
Hedonizm 039 1

010, 014, 024,
Bilimin 020, 028, 030, "

stirekliligi 031, 032, 034,

037, 040,

02, 05, 06, 08,
Bilimsel Yontem 013, 021, 028, 10

035, 037, 040,

010, 011, O1e,
Bilgelik 017, 024, 025, 7

Bilimsel 033,
Bakis
Ac¢isinda 05. 06, 09, 013,
Bilimsel Bilgi 030, 031, 035, 8
040,

03, 014, 015,
Yaratici Giretimler . . . 6

029, 032, O34
Bilim ve Buluslar | 02, 06, 021, 025, 6

Tarihi kronoloji 032, 034

Sabir ve Ozverili 014, 020, 025, 6

Calisma 029, 032, 040,
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Tablo 4.19 Kitaptaki felsefi ve bilimsel bakis acilarina iligkin bulgular (devami)

06, 031, 036,
Teori ve kuramlar . 4
040,

Post-pozitivist .
08 1
Anlayis

Tablo 4.19 incelendiginde fen bilimleri 0gretmen adaylarimin tercih ettikleri
kitaplardaki felsefi ve bilimsel bakis acilarina iliskin bulgular yer almaktadir.
Felsefi bakis acist kategorisi altinda yer alan goriisler incelendiginde 6gretmen
adaylarindan 12’si Epistemoloji, 7’si erdemler, Sorgulama ve Kiyaslama, Gegeklik
ile Yiizlesme, 5’1 Pragmatizm, 4’ii teoloji ve mantik, 3’ii varolusguluk, ontoloji,
egitim felsefesi, 2’si Maddeci Materyalist Anlatim, Idealist Diisiince, Absiirdizm
ve Inovasyon, 1 dgrenci ise Pozitivizm, Analitik Felsefe, Marksizm, Hedonizm
kodlariyla kitaplarin felsefi bakis agilarini tespit etmistir. Bilimsel Bakis agisi
kategori incelendiginde ise 6gretmen adaylarindan 11’1 Bilimin siirekliligi, 10’u
Bilimsel Yontem ve Bilgelik, 9’u bilimsel bilgi, 6’s1 Yaratici liretimler, Bilim ve
Buluslar Tarihi kronolojisi ve Sabir ve Ozverili Calisma, 4°ii Teori ve kuramlar ve
son 1 kisi Post-pozitivist Anlayis kodlariyla terci ettigi kitaplarda yer alan bilimsel
bakis acilarin1 analiz etmislerdir. Kitaplardaki felsefi ve bilimsel bakis agilarina

iliskin 6gretmen adaylarinin cevaplarindan bazilarina asagida yer verilmistir:

06 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Kitabin icerigine baktigim zaman felsefi
alanlar olan ontoloji ve epistemoloji alanlarindan olustugunu séyleyebilirim...
Yani ontoloji ve epistemoloji alanlarimin zaten degismez olarak inceledikleri
alanlar zaten benim de kabul edip, bilimsel bir arastirma yaparken kullanacagim
teorilerdir. Bu yiizden bunun hayat felsefeme uydugunu soyleyebilirim...
Okudugum bu kitapta da kosullar ne olursa olsun antik ¢cagdan modern ¢aga kadar
diigtiniirler ve bilim insanlari akillarda kalan soru isaretlerini cevaplandirip
evrenin olusumu tizerine yanls gozlemler yapip yanlis sonuglara ulassalar bile pes
etmeyip diger diistintirlerle bir araya gelerek cevaplandirmaya ¢calismislardwr. Ayni
sekilde diigiinme kapasitelerini her zaman zorlayarak her olasiligi diisiinerek
calismalarmm devam ettirmislerdir. Felsefi olarak diisiince simirlarini ve bilimsel

bilginin ozelliklerini daha iyi kavramami saglayan bu kitap, bilimsel olarak
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astronomi alaminda ilerleyerek evrenin olusum kuramlari, giines sistemi
gortislerinin karsilastirip, Newton'dan Einstein zamanina oradan da kuantum
mekanigi icerisine girerek fizik disiplini icerisinde iliski kurmami kolaylastirip
kronolojik olarak goriisleri ve kuramlari 6grenmemi saglamistir.” bigiminde goriis

sunmaktadir.

026 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayr: “Kitap, insan varolusunun temel
sorularint ele alir ve okuyucuyu kendi varolugsal sorgulamalarina yonlendirir.
Kitap, insamin anlam arayisi, yalmizlik, ozgiirliik ve sorumluluk gibi evrensel
konular iizerinde derinlemesine diigiinmeyi tegvik eder. Okuyucu, kendi hayatinin
anlamini ve varolussal durumunu sorgulama cesaretini bulabilir. Felsefi
diigiincelerin yogun bir sekilde islendigi bir eserdir. Sartre, Nietzsche ve diger
felsefi alkimlarin etkilerini taswr. Kitap, varoluscu felsefenin temel prensiplerini
inceler ve insanin ozgiirliigii, biling, oliim ve adalet gibi konulardaki diisiinceleri
sorgular. "Bulant1”, bilimsel diigiinceye de meydan okur. Kitap, bilimsel arastirma
ve anlayisin insamin varolussal sorunlarina tam bir ¢oziim sunamayabilecegini
vurgular. Okuyucu, bilimin sinirlarint ve insamin evren hakkindaki bilgisinin
vetersizligini sorgulayabilir. Bu, bilimsel diisiinceyi elestirel bir sekilde gozden
gecirme ve yeni perspektifler gelistirme firsati sunar.” bi¢iminde gorls

sunmaktadir.

037 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Einstein Pozitivizmin ve Analitik
Felsefenin Temellerini Atan Bir Bilim Insamdir. Ayni zamanda bu kitapta temel
gorelilik kuraminda tiimdengelim metodu savunulmustur... Acikcasi bu kitap
benim hayat felsefeme uyuyor. Bilimsel anlamda Einstein’in hayati, yasadiklart ve

vaptiklart ufkumu genigletti.” biciminde goriis sunmaktadir.
4.3.5 Kitabin Icerigine iliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araclar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinde tercih ettikleri kitabin iceriginde yer alan

kahramanlara, yazara ve olay akisina iliskin bulgular tablo 4.20°de gdsterilmistir.
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Tablo 4.20 Kitap igerigine iligkin bulgular

. Freka

Tema Kategori Kod Ogrenci Kodu
ns

02, 05, 06, 09,

014, 015, 018,

, 019, 020, 021,
Bilim Insanlari . . 19

025, 629, 030,

032, 034, 035,

036, 037, 040,

01, 016, 024,

Aydmlar, ; N N

Kahramanlar 022, 023, 026,
. Diisiiniirler ve . . . 10

a [liskin 028, 031, 033,

Halk b
038,
Kitap Icerigi Icine Kapanik .
p Igerig ¢ p A4 1
Kisiler
03, 07, 08, 010,

Kahraman yok 011,012, 013, 10

017, 027, 039,

03, 04, 014, 015,

016,017, 018,
Yazara Sade ve 019, 022, 023, 19

fliskin Anlagilir Bir Dil | 024, 026, 027,

028, 036, 037,

038, 039, 040,
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Tablo 4.20 Kitap igerigine iligkin bulgular (devami)

05, 06, 012, 013,
015,018, 019,
Bilgi Seviyesi 021, 022, 025, 0
Yiiksek 027, 030, 032,
033, 034, 035,
037, 038, 040,
07, 08, 010, O11,
012,013, 015,
Agiklayici ve 016,017, 018, 19
Derinlestirici 019, 024, 025,
030, 032, 033,
037, 040, 043
01, 010, 011,
Sorgulayict ve ; b "
014, 015, O16,
Diistince i N . 12
023, 024, 026,
Agirlikhi ) ) N
030, 038, 039,
. 03,011, 012,
Oznel Dil N i .
018, 023, O31, 7
Kullanimi .
033,
Anlatim Dili 02, 06. 09, 017, 6
Nesnel 021, 036,
Edebi Dil 04, 07, 026, 3
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Tablo 4.20 Kitap igerigine iligkin bulgular (devami)

Olay Akisina
Mliskin

Soyut

01, 010, 011,
Felsefenin . . ..
016, 022, 024,
Pratige . N
. 025, 036,
Doniistiiriilmesi
09, 014, 019,
Otobiyografi, ) ; )
020, 029, O30,
Biyografi . N
032, 034
010, 011, 022,
Toplum diizeni 026, 028, 030,
031, 033,
015,018, 019,
Bilim Yapma " . h
035, 036, O37,
Tutkusu .
040
06, 015, 018,
Fizik Agirlikl 035, 036, 037,
040,
Pedagojik
Egitim 012, 022, 023,
030, 031,
04, 011, 015,
Anlam Arayist i N
023, 026,
Bilimsel 05, 06, 013, 030,
Bilginin Dogusu 036,
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Tablo 4.20 Kitap igerigine iligkin bulgular (devami)

Yaratici .o ..
01, 020, O34,
Diistinme . 4
035,
Odakl
Psikolojik
Kavram ve 03,027, 2
Aciklamalar
Ruhani Bir .
o7 1
Yolculuk

Tablo 4.20 incelendiginde fen bilimleri 0gretmen adaylarinin tercih ettikleri
kitaplarin igerigine iliskin bulgular yer almaktadir. Kahramanlara iligkin bilgiler
kategorisi altinda yer alan goriisler incelendiginde 6gretmen adaylarindan 19°u
bilim insanlari, 14’1 aydinlar, disilintirler ve halk ve i¢ine kapanik kisilerden
kahraman kadrosunun olustugunu kalan 11°1i ise kahramanlarin olmadigini bilimsel
bir anlatima sahip oldugunu soOylemistir. Yazara iliskin bilgiler kategorisi
incelendiginde ise 0gretmen adaylarindan 21°1 sade ve anlasilir bir dil ve bilgi
seviyesi yiiksek, 19’u agiklayici ve derinlestirici, 16’s1 sorgulayict ve diisiince
agirlikli, 9’u 6znel dil kullanimi, 6’s1 anlatim dili nesnel ve 4’ edebi dil
ozellikleriyle kitab1 yazdigini belirtmistir. Son olarak olay akisina iliskin goriisler
incelendiginde Ogretmen adaylarindan 13’4 Soyut Felsefenin Pratige
Dontistiiriilmesi, 8’1 Otobiyografi, Biyografi ve Toplum diizeni, 7’si Bilim Yapma
Tutkusu ve Fizik Agirlikli, 6’s1 Pedagojik Egitim, 5’1 Anlam Arayis1 ve Bilimsel
Bilginin Dogusu, 4’ti Yaratict Diisgiinme Odakli, 3’ii Psikolojik Kavram ve
Agiklamalar, 1’1 Ruhani Bir Yolculuk ve Somut Anlatim Esas olacak sekilde bir
olay orgiisiine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Kitabin igerigine iliskin 6gretmen

adaylarinin cevaplarindan bazilarina asagida yer verilmistir:

012 kodlu fen bilimleri gretmen aday1: “Genel olarak John Locke un Egitim ile
ilgili diisiinceleri, tavsiyeleri, egitim anlayisi pedagojik olarak giiniimiize egitim
sistemiyle pek celismedigini, yasadigi doneme de bakilinca bu diisiincelerin ileri

diigiinceler oldugunu soyleyebiliriz.” seklinde goriistinii agiklamaktadir.
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024 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Pek ¢ok felsefi esere gére oldukca akict
vazilmig bir eserdir. Felsefi kitaplara olan bakis a¢im bu eser ile degismistir.
Tekrar ve daha ayrintili anlayarak okuma karart aldim. Sokrates’in her su¢lamaya
karsi olan savunmalarint tek tek ve swali olarak sunulmasi kitabin

anlasilabilirligini arttirmistir.” seklinde gorlislinli agiklamaktadir.

036 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Kitabin kahraman: basliktan da belirtigi
tizere Einstein’dir. Einstein her bilim insaminda goriildiigii gibi normal biri
degildir. Okulu sevmeyen, ¢alismaya agik ve bilimle yatip kalkan biridir. Oldiigii
gtin bile yatagimin yani basinda iizerinde Birlesmis Alan Teorisiyle ilgili yarim
kalmis hesaplarin bulundugu bir kdgidin oldugu gozlemlenmistir. Bu kitaptan
kendime ¢ikardigim pay Einstein isine ve bilimi tutkuyla yapan biridir. Bir insan
vaptigi isi tutkuyla ve severek yaparsa ne o iste yorulur ne de o iste basarisiz olur.
Dolaywsiyla ya yaptigimiz isi sevmeli ya da sevdigimiz isi yapmaliyiz.” seklinde
goris

4.3.6 Kitabin Elestirisine fliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araclar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinde tercih ettikleri kitaplardaki olumlu ve

olumsuz diistincelerine iliskin elestirel bilgiler tablo 4.21°de gdsterilmistir.

Tablo 4.21 Kitap elestirisine iligkin bulgular

" Freka
Tema Kategori Kod Ogrenci Kodu
ns
06, 07, 010,
Anlamakta 011,014, 021, 0
Zorlandim 022, 025, 027,
038,
Olumsuz
Kitap Elestirisi
Diisiinceler .o .
06, 013, 020,
Dili Agir ve 021, 022, 025, 0
Teknik Bilgiler | 032, 034, 035,
038,
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Tablo 4.21 Kitap elestirisine iligskin bulgular (devami)

09, 011, 013,
Objektif Degil 018, 025, 033,
037, 040,
. 09, 017, 019,
Yetersiz .. . ..
027, 030, O35,
Anlatim .
038,
Sikici 02,019, 021,
Aciklamalar A
03, 07, 014,
Cok Uzun
Kronolojik
Siranin 034, 035,
Olmamasi
Kendi 6znel N .
030, 035,
fikirleri yok
Bilim
Adamlarini
Hayatlarinin 02,013
Cok Detayh
Anlatimi
Gereksiz ve
Kafa Karistirict 02
Bilgiler
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Tablo 4.21 Kitap elestirisine iligskin bulgular (devami)

Olumlu

Diisiinceler

Kitabin Dilinin

Anlagilir Olmasi

01, 02,03, 04,
05, 07,012,
013,014, 015,
016, 018, 019,
021, 023, 024,
028, 629, 033,
036, 037, 039,

22

Yol Gosterici

010, 011, 012,

013, 014, 016,

022, 023, 024,

025, 027, 030,

031, 633, 038,
040,

16

Konular Diizenli

ve Ayrmtili

01, 02, 011,
013, 015, 016,
017, 018, 022,
024, 029, O34,

037, 640,

14

Yeterli

Bilgilendirme

02, 08, 011,
012, 013, 015,
018, 621, 029,
031, 033, 034,

12

Konular Dikkat
Cekici

01, 05,08, 09,

010, 614, 020,

025, 027, 031,
032, 036,

12
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Tablo 4.21 Kitap elestirisine iligskin bulgular (devami)

03, 010, 022,
Farkl1 Bakis . . ..
023, 025, 026,
Aci1s1 Sunmasi . .
031, 039,
01, 016, 017,
Zengin Bir N i N
. 022, 024, 026,
Felsefi I¢erik .
033,
Ornekler B3, 011, O18,
Verilmesi 015, 023, 033,
036, 037,
011, 013, 014,
Siirtikleyici 018, 020, 026,
032, 035, 039,
07, 08, 024,
Okumas1 Cok N i .
026, 028, O30,
Keyifli N .
036, 037,
Diisiinme ve 04, 012, 016,
Sorgulama 024, 026, 030,
Agirlikhi 039,
05, 08, 017,
Objektif Dil .
028,
Zengin Kaynak 08,011,017,
Kullanimi 023,
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Tablo 4.21 Kitap elestirisine iliskin bulgular (devami)

Zengin Bilimsel 05,06, 08, A
Y Ontem A36,
Kronolojik 06, 015, 018, A
[lerleme 021
Yaraticiligi . N
014, 020, 2
Arttirmasi
Zengin Gorsel A 4
07, 027, 036, 3
Kullanimi

Tablo 4.21 incelendiginde fen bilimleri dgretmen adaylarmin kitap elestirisine
yonelik goriisleri yer almaktadir. Olumsuz diislincelere iliskin bulgular kategorisi
altinda yer alan goriisler incelendiginde 6gretmen adaylarindan 12’si anlamakta
zorlandim, 10’u dili agir ve teknik bilgiler, 8’1 objektif degil ve teknik bilgiler, 4’1
sikici, 3’1 agiklamalar ¢ok uzun, 2’si kronolojik siranin olmamasi, kendi 6znel
fikirleri yok ve bilim adamlarin1 hayatlarinin ¢ok detayli anlatimi, 1°1 ise gereksiz
ve kafa karistiric1 bilgiler oldugunu sdyleyerek diisiincelerini belirtmistir. Olumlu
diistinceler kategorisi incelendiginde ise 6gretmen adaylarindan 25°1 kitabin dilinin
anlasilir olmasi, 20’si yol gosterici, 16’s1 konular diizenli ve ayrintili, 14’1 yeterli
bilgilendirme, 12’si konular dikkat ¢ekici, 10’u zengin bir felsefi i¢erik ve drnekler
verilmesi, 9’u siirlikleyici ve okumasi1 ¢ok keyifli, 8’1 diisiinme ve sorgulama
agirlikli, 5°1 objektif dil ve zengin kaynak kullanimi, 4’1 zengin bilimsel yontem ve
kronolojik ilerleme, 3’ii yaraticilig1 arttirmasi ve zengin gorsel Kullanimi seklinde
diistincelerini belirterek olumlu goriislerini sOylemistir. Kitap elestirisine iliskin

ogretmen adaylarinin diisiincelerinden bazilarina asagida yer verilmistir:

07 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Okurken ¢ok keyif aldim. Yazilis tarzinin
siir bicimde olmasi kitabin akiciligint arttirmis. Her kantoda merak seviyesi
biraz daha artiyor. Konu ¢ok giizel islenmis. Dante her ayrintiyt diisiinerek
kitabt kaleme almis. Bu resimleri incelemekte ¢ok keyifliydi. Kitabin olumsuz

vanlart arasinda ¢ok karmasik olmasi gelebilir. Dante yasadigi yer sebebiyle
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hep oradaki nehirler, wmaklar, kisiler, papalar ve efsanevi olaylardan
bahsediyor. Bu sebeple kitapta Dante’'nin anlattiklarindan ¢ok altyazilar
okuyorsunuz. Altyazilari okumadan Dante 'nin anlattiklarini anlamak miimkiin
degil. ¢ok fazla detay var. Ilahi komedyay: anlamak igin altyazilari okumak
sart. Hatta bazen ayni sayfayr ayni kantoyu iki kere okumak gerek. Her ne kadar
anlamast zor olsa da okumasi ¢ok keyifli ¢cok hizli.” seklinde goriistinii

belirtmistir.

O14 kodlu fen bilimleri gretmen aday1: “Genel hatlariyla diisiincelerim olduk¢a
olumlu. Ozellikle kitabwn ilk 70 sayfasinda icatlarin komplike olan kisimlarini
bile ¢ok basit sekilde herkesin anlayabilecegi sekilde a¢iklamis olmast hosuma
gitti. Ara ara anilarini paylastigi kissmlarda onu daha yakindan tanimamiza
firsat vermisti bu kistmlar: da begendim. Son sayfalara dogru ozellikle gii¢lii
vericiden bahsettigi kisimlarda biraz fazla detay vardi. Bazi kisimlart anlamak
giictii. O kisimlar hari¢ herhangi bir olumsuz kisim yoktu. Ceviri konusunda da
cevirmeni basarili buldum. Sa¢ma goriinen ya da okuyunca anlamsiz duran

anlasilmaz olan bir kisim yoktu.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

035 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Kitapta bilimsel acidan bolca grafiklere,
teorilere, matematiksel ve fiziksel islemlere, gorsellere ve c¢izimlere yer
verilmekteydi. Bu da okuyucunun zihnindeki tiim sorulara cevap bulmasin
kolaylastirtyordu. Kitabin bazi boliimlerinde bir soru yoneltilip o soruya Stephan
Hawking, Roger Penrose un cevabi seklinde ayri ayri bir baslikta yer vermesi de
okuyucunun anlamasini kolaylastiran bir diger ozellikti. Okuyucu her iki fikri de
derinlemesine ogrenip kendi zihninde rahatlikla birlestirebiliyordu. Her bir
sorunun sadece matematikle ya da fizikle bilimsel bir dille anlatilmasi yerine
herkesin anlayabilecegi bir dil kullanarak daha felsefi bir goriisle diiz bir yazi
seklinde aciklanmast da okuyucunun konuya hakimiyetini bozmuyor ve ilgisini

daha ¢ok ¢ekiyor bence.” seklinde goriislinli belirtmistir.
4.3.7 Kitapta Degistirilmek istene Kisimlar

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araclar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinde tercih ettikleri kitaplarda degistirmek

istedikleri yerlere iligkin bilgiler tablo 4.22° de gosterilmistir.
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Tablo 4.22 Kitapta degistirilmek istenen kisimlara iligkin bulgular

. Frekan
Tema Kategori Kod Ogrenci Kodu
S
02, 010, 011,
012, 018, 022,
Daha Zengin ve | i N
o 023, 025, 027, 15
Cesitli Olurdu | ) )
030, 033, 034,
035, 039, 040,
07, 014, 015,
020, 024, 026,
Degistirmezdim | . r 10
029, 032, 036,
037,
' 01, 06, 09,
Kitabin Daha Sade ve . . .
; r M 010, O11, O19,
yazarl siz Degistirilmek | Anlasilir Bir Dil | . . 10
. 021, 022, 025,
olsaydiniz Istenen Kullanimi . . .
034, 035, 038,
neler Kisimlar
degisirdi? . N
09, 013, 010,
Daha Cok N N .
. 021, 022, 023,
Ornek ve . 12
025, 030, O31,
Acgiklama i N N
033, 035, 040,
Karakterlerin . .
. 04, 011, 013,
Ozellikleri . . 5
o 018, 038,
Degistirme
013, 019, 021,
Daha Cok N N .
022, 023, 031, 7
Grafik ve Gorsel .
040,
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Tablo 4.22 Kitapta degistirilmek istenen kisimlara iliskin bulgular (devami)

Orneklerin .
08, 09, 013,
Objektif Olarak .
022,
Anlatimi1
Oznel Bir Dil 09, 018, 035,
Kullanimi 040,
Daha Fazla . . .
012, 022, 027,
Kaynak .
030,
Kullanimi
Bilgileri
Giiniimiizle 05, 021, 028,
Iliskilendirmesi 033,
Yapilabilir
Her Yas . .
o 06, 019, 027,
Seviyesine .
034
Uygun Olurdu
Farkl1 Felsefi
Diistincelerden
ve 01, 017, 030,
Filozoflardan
Alintilar
Dipnotlara Daha
Zor Kavramlarin | O3, O11, 025,
Acgiklamasi
Erisilebilir Bir . N
01, 021, 022,
Kitap Olurdu
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Tablo 4.22 Kitapta degistirilmek istenen kisimlara iliskin bulgular (devami)

Daha Fazla L
. 02, 017, 2
Bilim Insanm
Yaz1 Fontunu ve
bigimini 016, 018, 2

Degistirme

Tablo 4.22 incelendiginde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kitapta degistirmek
istedikleri kisimlara iligkin goriisleri yer almaktadir. Ogretmen adaylarindan 16s1
Daha Zengin ve Cesitli Olurdu, 13’ii Daha Sade ve Anlasilir Bir Dil Kullanima,
Daha Cok Ornek ve Agiklama, 7’si Karakterlerin Ozellikleri Degistirme, Daha Cok
Grafik ve Gorsel, 4’ii Orneklerin Objektif Olarak Anlatimi, Oznel Bir Dil
Kullanimi, Daha Fazla Kaynak Kullanimi, Bilgileri Giiniimiizle iliskilendirmesi
Yapilabilir ve Her Yas Seviyesine Uygun Olurdu, 3’ii Farkli Felsefi Diisiincelerden
ve Filozoflardan Alintilar, Dipnotlara Daha Zor Kavramlarin Agiklamasi,
Erisilebilir Bir Kitap Olurdu, 2’si Daha Fazla Bilim Insani, Yazi Fontunu ve
bicimini Degistirmek gibi seyler yapilabilecegini ifade etmislerdir. Kitapta
degistirmek istedikleri kisimlarla ilgili O0gretmen adaylarinin goriislerinden

bazilarina agagida yer verilmistir:

09 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Ben kendi hayat hikayemi yazacak
olsaydim hayatimin farkli yonlerini bir araya getirerek ve yagsam ¢aglariyla bolerek
anlatirdim. Béylece benim kim oldugum ve neden bu sekilde oldugum anlasilird.
Okuyucun dikkatini ¢ekmek icin oykiileyici ve akicit bir anlatimla yazardim.
Diistincelerimden daha cok soz eder, diistincelerimi olusturmamda etken olan
donemin zihniyeti, teknolojisi, insanlarin birbirlerine bakis agis1 gibi konulardan
daha ¢ok bahsederdim. Meslegimi ¢ok severek yapiyor olacagim igin meslegimi
daha biiyiik sevkle anlatwr, insanlara 15tk olma amaci hedeflerdim.” bi¢iminde

goriis sunmaktadir.

O11 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Mutlulugun Kazanilmasi", felsefe, ahlak
ve toplum iizerine derin diisiinceler iceren bir kitaptir. Farabi'nin sorgulayici
vaklasimi ve agiklayict tislubu, okuyucularin diisiinmelerine ve kendi yasamlarinda

mutluluklarint nasil elde edeceklerini arastirmalarina ilham verir. Kitap, insan
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ruhunun karmasikligini ele alirken, insanlarin igsel potansiyellerini ortaya
¢tkarmalart ve daha iyi bir diinya yaratmalari igin yol gosterici bir rehber sunar.
Bu yonden olumlu bir goriise sahibim. Kitap, akici bir iislupla yazilmis olsa da
genel olarak okuyucuya derin diisiince ve analizler sundugunu diistiniiyorum.
Farabi'nin kavramlarint agiklarken kullandiklar: verileri ve tarihsel referanslari,
eseri daha anlasilir hale getirmistir. Ancak bazi okuyucular icin kitap yogun

kullanim ve ahlaki diisiincelere odaklanmas1 nedeniyle zorlayici olabilir.’

biciminde goriis sunmaktadir.

030 kodlu fen bilimleri gretmen aday1: “Kitap, Locke un felsefesinin tarihsel ve
kiiltiirel baglamint yeterince agiklayamiyor. Locke un yasadigi donemin siyasi,
sosyal ve dini olaylari ve akimlari onun diigiincelerini etkileyen onemli faktorlerdir.
Bu baglamin daha iyi verilmesi, Lockeun felsefesini daha iyi anlamamizi
saglayabilirdi. Kitap, Locke’un felsefesinin sonraki diisiiniirler ve akimlar
lizerindeki etkisini yeterince vurgulayamiyor. Kitap, Locke’'un felsefesinin

elestirilerine ve zorluklarina yeterince yer vermiyor” bi¢iminde goriis sunmaktadir.
4.3.8 Okunulan Felsefi Kitapta Fen Kazanim ile iligkilendirilme Durumu

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Web 2.0 aracglar1 kullanilarak ¢evrimigi islenen
“Bilimin Dogas1 ve Ogretimi” dersinde tercih ettikleri kitaplarmn fen dersi
kazanimlar1 ile iligkilendirmelerine goére ¢ikan bulgular  tablo 4.23’de

gosterilmistir.

Tablo 4.23 Okunulan felsefi kitapta fen kazanimu ile iligskilendirilme durumuna

iligkin bulgular
Ogrenci
Tema Kategori Kod Frekans
Kodu
01, 04, O7,
Fen Dersi . .
" Diisiinmeye ve 011, O15,
11e . .
. Kazanim ve Sorgulamaya Tesvik 016, 023,
Higkilendir . . 13
Yontem Edici Tasarilar 024, 026,
ilebilecek . .
Sunulmasi 028, 031,
Konu . ..
033, 036,
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Tablo 4.23 Okunulan felsefi kitapta fen kazanimu ile iligskilendirilme durumuna

iliskin bulgular (devami)

01, 03, 04,
06, O11,
Elestirel ve Analitik . .
026, 030, 10
Diistinme Becerisi . .
033, 037,
03s,
02, 06, 013,
Fen Kazanimlarina . .
015, 020,
Uygun Bilim Adamlari . . 8
032, 036,
ve Buluslarin Anlatimi .
037,
010, 012,
015, 023,
Problem Cozme . K 7
030, O35,
03s,

Fen Okuryazar1 Bireyler 03, 028,

Yetistirirken Ogrencilere 031, 032, 6
Bilgiye Ulasma, 035, 036,
01, 016,
Goriis Gelistirme 020, 024, 5
032,
01, 011,
Sokrat Tartigmasi 016, 024, 5
037,
09, 014,
Elektrik Yiukleri ve . .
020, 029, 6
Elektrik Enerjisi . .
032, 034
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iliskin bulgular (devami)

Tablo 4.23 Okunulan felsefi kitapta fen kazanimu ile iligskilendirilme durumuna

018, 023,
Web 2.0 Araglari . .
030, 037,
, 022, 027,
Higkilendirilmiyor .
039,
Yaric1 Diisiinme e
01, 03, 015,
Becerileri .
. 035,
Kazandirmanin Onemi
04, 013,
Farkl1 Felsefi Gortisler r
016
01, 010,
Bilissel Ciraklik .
012,
Insan ve Cevre . .
023, 028,
Arasindaki Etkilesimin .
. . 034,
Onemini Ifade Eder
Disiplinlerarasi Egitim 02, 05, 023,
09, 014,
Basit Elektrik Devreleri .
020
Elektrik Devre 09, 014,
Elemanlari 020
, 09, 014,
Elektrigin Iletimi .
020
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Tablo 4.23 Okunulan felsefi kitapta fen kazanimu ile iligskilendirilme durumuna

iliskin bulgular (devami)

Teleskobun Gok Bilimin
Gelisimindeki Onemine 05, 028, ;
Yonelik Cikarimda 040,
Bulunur.
09, 014,
Basit Elektrik Devreleri . 3
020
Elektrik Devre 09, 014, ;
Elemanlari 020
, 09, 014,
Elektrigin Iletimi . 3
020
Teleskobun Gok Bilimin
Gelisimindeki Onemine 05, 028, ;
Yonelik Cikarimda 040,
Bulunur.
Enerjiyi is kavrami ile
iliskilendirerek, kinetik 018, 019, ;
ve potansiyel enerji 037,
olarak smiflandirir.
Glines Sistemi ve .
06, 025, 2
Tutulmalar
Kuvvet, {s ve Enerji . .
. 019, 030, 2
Higkisi
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Tablo 4.23 Okunulan felsefi kitapta fen kazanimu ile iligskilendirilme durumuna

iliskin bulgular (devami)

Fiziksel anlamda yapilan
1sin, uygulanan kuvvet ve . .
v e 019, 037, 2
alinan yolla iliskili

oldugunu agiklar.

Dengelenmis ve
dengelenmemis
kuvvetleri, cisimlerin . .
019, 023, 2
hareket durumlarini
gozlemleyerek

karsilastirir

Teknoloji ile uzay
arastirmalart arasindaki 028, 040 2
iligkiyi agiklar.

Kuvvet, Is ve Enerji

. 019, 030, 2
Higkisi

Fiziksel anlamda yapilan
1sin, uygulanan kuvvet ve . .
v e 019, 037, 2
alinan yolla iliskili

oldugunu aciklar.

Gegmisten Giinlimiize
Atom Kavramu ile Ilgili .
) 05 1
Diisiincelerin Nasil

Degistigini Sorgular.
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Tablo 4.23 Okunulan felsefi kitapta fen kazanimu ile iligskilendirilme durumuna

iliskin bulgular (devami)

Kati, S1vi ve Gazlarin
Basing Ozelliklerinin
Glinliik Yasam ve

Teknolojideki

05 1

Uygulamalarina Ornekler

Verir.

Giines, Diinya ve Ay 06 1

Diinya ve Evren 06 1

Maddenin Tanecikli

Yapist (Kitabin 5. by
021 1
Bolumi ile

Iliskilendirdim)

Kendi Ogrenme
Tiirlerine Uygun

Maddesel Olmayan

08 1

Rasyonalist Bir Yaklagim

Enerji Doniistimleri 037, 1

Kinetik ve potansiyel
enerji tiirlerinin birbirine
doniisiimiinden hareketle 037, 1

enerjinin korundugu

sonucunu ¢ikarir.

Iklim ve hava olaylar1 .
017 1
arasindaki farki agiklar.

157




Tablo 4.23 Okunulan felsefi kitapta fen kazanimu ile iligskilendirilme durumuna

iliskin bulgular (devami)

Kuvvetin biiytikliigiinii ;
‘ . 019, 1
dinamometre ile dlger.

Basit arag gerecler

kullanarak bir .
0o19, 1
dinamometre modeli

tasarlar

Bir cisme etki eden
kuvvetin yoniinii,

dogrultusunu ve 019, 1

biiylikliigiinii ¢izerek

gosterir.

Giines sistemindeki
gezegenleri, Giines’e
yakinliklarina gore 025 1
siralayarak bir model

olusturur.

Insan faaliyetleri
sonucunda gelecekte
olusabilecek ¢evre 028 1
sorunlarina yonelik

¢ikarimda bulunur.

Hayvan ve bitki
hiicrelerini, temel .
_ 028 1
kisimlar1 ve gorevleri

acisindan karsilagtirir.
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Tablo 4.23 Okunulan felsefi kitapta fen kazanimu ile iligskilendirilme durumuna

iliskin bulgular (devami)

Gegmisten glinlimiize
hiicrenin yapist ile ilgili
goriisleri teknolojik 028 1
gelismelerle

iligskilendirerek tartigir.

Hiicre-doku-organ-
sistem-organizma 028 1

iligkisini agiklar.

Tek karakter
caprazlamalar ile ilgili
problemler ¢ozerek 028 1

sonuglar hakkinda yorum

yapar.

Alt1 Sapkali Diisiinme .
P Ol, 1
Yontem

O1 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Kitapta gecen bu sézden de yararlanilarak
aslinda ogrencileri diigiinmeye ve sorgulamaya tesvik edici tasarilar sunulabilir.
Fen egitiminde ¢ok¢a ihtiya¢ duydugumuz elestirel diisiinme tarzimin ogrencilere
kiiciik yaslarda kazandwrilmasi icin bir ara¢ olabilecegini diigiiniiyorum. Alti
sapkali diisiinme yontemi, biligsel ¢iraklik, Sokrat tartismast ve goriis gelistirme

gibi tekniklerle ders Icerisinde kullanilabilir.” seklinde goriisiinii aciklamaktadir.

028 kodlu fen bilimleri 6gretmen adayi: “Kitapta anlatilan “Siileyman Evi”
kavrami, bilimsel bilgilerin toplandigi ve islendigi bir bilim merkezi olmasi
sebebiyle fen bilgisi dersinin bir¢cok kazanimini da icermektedir. Ornegin, kitapta
ozellikle iistiinde durulan doganin taklit edilerek bir¢ok teknolojinin gelistirilmesi
‘Insan ve Cevre/Canlilar ve Yasam” iinitesini kapsamaktadir. Bu iinitenin her sinif

seviyesindeki kazanimlarina da uymaktadir. Ornek olarak: F.5.6.2.1 Insan ve cevre
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arasindaki etkilegimin onemini ifade eder. F.5.6.2.3 insan faaliyetleri sonucunda
gelecekte olusabilecek ¢evre sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur. “Giines
Sistemi ve Otesi/Diinya ve Evren” iinitesinde; ‘F.7.1.1.3 Teknoloji ile uzay
arastirmalart arasindaki iliskiyi aciklar. F.7.1.1.4 Teleskobun gék bilimin
gelisimindeki onemine yonelik ¢ikarimda bulunur’ kazammlart kitapta anlatilan
teknoloji ile iliskilidir. “‘Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi” iinitesinde bulunan
kazammlar da yine kitapta bahsedilen ozellikle saglik ile ilgili bilimsel gelismelerle
ilgilidir. “Hiicre ve boliinmeler” iinitesindeki; F.7.2.1.1 Hayvan ve bitki
hiicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan karsilagtirir. Bu kazamim da
kitapta anlatilan dogadaki hayvanlar: taklit edilerek yapilan teknolojik gelismelerle
ilgilidir. F.7.2.1.2 Geg¢misten giiniimiize hiicrenin yapist ile ilgili goriisleri
teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartisir. Bilimsel bilgilerin kesin olmayip
degisebilecegi ve gelisebilecegi vurgulamir. F.7.2.1.3 Hiicre-doku-organ-sistem-
organizma iliskisini agiklar. “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme/Canlilar ve
Yasam” iinitesindeki insanlarda iireme, biiyiime ve gelisme, bitki ve hayvanlarda
tireme, biiyiime ve gelisme ile ilgili kazamimlar ele alimir ve kitapta anlatilan
bilimsel gelismeler yine bu kazammlar isigindadir. “DNA ve Genetik Kod”
tinitesindeki DNA, genetik kod ve ozellikle kalitim konusuyla ilgili kazanimlarla
iliskili Ornekler vardir. Ornegin, kitapta gecen hayvan melezlemeleri ile ilgili
kazamm; F.8.2.2.2. tek karakter c¢aprazlamalar: ile ilgili problemler ¢ozerek
sonuglar hakkinda yorum yapar. Bu kazanmimlar disinda bu kitap bilimsel yontemi
vurgular ve égrencilere bu yontemi anlamalarina yardimcr olur. Ogrenciler,
gozlem yapma, hipotez kurma, deney tasarlama, veri toplama ve sonuglart analiz
etme gibi bilimsel yontem adimlarint 6grenirler. Yeni Atlantis kitabini okuyan
ogrencilerin bilimsel yontemi orneklerle gorerek ve tartisarak anlamlarin saglar.
Bilimsel kesifler ve inovasyon ag¢isindan kitap, ileri teknolojik buluslar ve bilimsel
kesiflere odaklamr. Ogrenciler kitap araciligiyla farkl bilimsel kesifleri ve bu
kesiflerin nasil yapildigini kesfedebilir. Bu ogrencilerin bilim tarihini anlamalarin
ve bilimsel ilerlemelerin toplum iizerindeki etkilerini gérmelerini saglar.
Osrenciler bu kitabi okuduktan sonra grup tartismalari, arastirma projeleri veya

’

sunumlar  araciligiyla  kazamimlart  edinebilirler.”  seklinde  goriislinii
aciklamaktadir. 040 kodlu fen bilimleri 6gretmen aday1: “Bu kitabi net bir sekilde
7.swmif giines ve oOtesi tinitesinin uzay arastirmalart konu bashgi altinda ele almak

ve onlarin uzay gibi gezegen gibi onlara soyut gibi gériinen kavramlari ele almak
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icin kullanabilirdim. Kazanmim olarak ise sunlar olabilir;, F.7.1.1.3. Teknoloji ile
uzay arastrmalart arasindaki iligkiyi agiklar. F.7.1.1.5. Teleskobun gék bilimin

’

gelisimindeki onemine yonelik c¢ikarimda bulunur.” seklinde gOriisiinii

aciklamaktadir.
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S

SONUC

Bu boliimde, test ve oOlgeklerden elde edilen bulgularin 1s1ginda sonuglara
odaklanilmis ve literatlirdeki ¢aligmalarla yapilan karsilastirmalara yer verilmistir.
Ayrica, arastirmacilara ve uygulayicilara, farkli caligmalar i¢in fikirler sunabilecek
onerilerde bulunulmustur. Boliim, alt problemler dogrultusunda {i¢ boliim halinde
sunulmustur. Ik béliimde, deney ve kontrol gruplarmin uygulama dncesi ve sonrasi
akademik basarilarindaki degisiklikler incelenmistir. Ikinci béliimde, deney
grubuna uygulama sonrast Web 2.0 araclari ile islenen bilimin dogasi dersine
yonelik goriisler incelenmistir. Ugiincii boliimde ise, deney grubuna uygulama
sonras1 bilimin dogas1 ve 6gretimi dersinde bilim ve felsefe kitaplarina yonelik

analizler yapilarak sonuglar ¢ikarilmis ve ilgili literatiir kapsaminda tartigilmastir.

5.1 Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimde arastirmanin tiglincii alt problemi olan “Bilimin dogas1 ve dgretimi
dersinde, calismaya katilan &gretmen adaylarinin uygulama Oncesinde ve
sonrasinda bilimin dogasi ve bilim tarihi basarilar1 arasinda anlamli bir farklhilik var
midir? sorusuna karsilik bulmak amaciyla “Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Basar1
Testi (BDBTBT)” 6n-son test sonuglar1 ve analizleri bulunmaktadir. Arastirmada
BDBTBT hem 6n hem son test olmak iizere iki kere uygulanmistir. Kontrol ve
deney gruplarinin BDBTBT 0n test ortalamalarinda anlamli bir farkin bulunmadigi
tespit edilmistir. Bu sonug, kontrol ve deney gruplariin uygulama oncesinde ilgili
konu kapsaminda bilgi diizeylerinin denk oldugunu gostermektedir. Kontrol
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin 6n-son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunamazken deney grubunda yer alan Ogretmen
adaylarinin On-son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmugtur.

Son yillarda, Web 2.0 araglarinin fen bilimleri egitiminde kullanimi giderek
artmaktadir. Bu araglar, 6grencilere daha aktif ve ilgi ¢ekici bir 6grenme deneyimi
sunarak fen bilimleri kavramlarini daha iyi anlamalarina yardimci olabilir.
Literatiirdeki birgok arastirma, Web 2.0 araglarinin fen bilimleri egitiminde

akademik basarty1 6nemli Olclide arttirdigini gostermektedir (Arslan ve Gorgiilii
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Ari, 2021; Arslan ve Yildirim, 2021; Balct Comez vd., 2022; Giirleroglu ve
Yildirim, 2022; Giiven ve Siiliin, 2012; Kirikkaya ve Yildirim, 2021; Kurt, 2022;
Ozdem Kése vd., 2021, 2021; Uysal, 2020). Egitimde ilgi ¢ekici bir ortam
yaratmak, oOgrencilerin motivasyonlarini, basarisint ve dolayisiyla &grenme
kaliciligini artirmada olduk¢a dnemlidir. Bu konuda yapilan bir¢ok arastirma, ilgi
cekici Ogretimin Ogrenme {izerindeki olumlu etkisini acikg¢a gostermektedir

(Demirer, 2006; Fidan, 2012; Giirleroglu, 2019; Kurt, 2022)

5.2 Ikinci Arastirma Sorusuna Yénelik Sonuc ve Tartisma

Bilim okuryazari, ¢oziim odakli, elestirel ve analitik diislinebilen, yaratict ve
merakli bireyler yetistirebilmek icin egitimcilerin bilimin dogasina ve bilim tarihine
hakim olmalar1 beklenmektedir (Soslu, 2014). Tiim bunlarin yaninda egitimi biiyiik
oranda etkileyen teknoloji ile i¢ ice oldugumuz su donemde teknoloji okuryazari
bireylerin yetismesi de son derece oOnemlidir (Altiok vd., 2017). Bunun
gerceklesebilmesi icin de Oncelikle egitimcilerin teknolojiyi etkin bir sekilde
kullanabiliyor olmalarinin yaninda bilimin dogasi ve bilim tarihine hakim olmalar1
ve bu bildiklerini kars1 tarafi aktarabiliyor olmalar1 beklenmektedir. Bu dogrultuda
egitimcilerin bilimin dogasmmi ve bilim tarihini en iyi sekilde o6grenmeleri
gerekmektedir. Mevcut c¢aligmada 6gretmen adaylartyla yapilan goriismelerle,
ogretmen adaylarina bilimin dogasin1 sevdirerek Ogretebilmek ve teknoloji ile
birlikte hareket edebilmek amaciyla Web 2.0 araglar1 kullaniminin son derece
faydali olacagi ortaya konulmustur. Ogretmen adaylarinin gériisleri Web 2.0
araclariyla; ders siirecine ait etkilesimin arttirdigy, ilgi ¢ekici ve eglenceli 6grenme
ortaminin olusturdugu, akilda kalicilig1 sagladigi ve derse kars1 tutumlarin olumlu
yonde gelistirdigini  gostermistir.  Dolayistyla  gerceklestirilen  goriismeler
dogrultusunda, Web 2.0 araclar1 kullanilarak bilimin dogas1 ve 6gretimi dersinin
yiiriitiilmesinin  olumlu etkiler olusturabilecegi ¢ikarimi yapilabilmektedir.
Ogrenme ve dgretme siirecinde Web 2.0 araglarindan yararlanilmas: ihtiyacina
vurgu yapilabilmektedir. Alan yazin calismalari incelendiginde Web 2.0 araglarinin
ogrenme siirecinde kullanilmasia yonelik olumlu goriislerin saptandigi birgcok
caligmaya literatiirde rastlanmaktadir (Bakioglu ve Cevik, 2022; Balc1 Coémez vd.,
2022; Calli, 2019; Erdogan ve Yildirim, 2023; Giirleroglu, 2019; Giiven ve Siiliin,
2012; Kose, 2019; Kurt ve Goger, 2021; Nerse, 2021; Sengiin, 2022; Uysal, 2020)
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Gilinliimiiz teknoloji ¢aginda, egitimde yeni ve inovatif yontemler kullanmak her
zamankinden daha 6nemli hale gelmistir. Web 2.0 araglari, fen bilimleri egitiminde
de biiylik bir potansiyele sahiptir. Bu araglar, 6grenmeyi daha ilgi ¢ekici ve
etkilesimli hale getirerek Ogrenci motivasyonunu ve katilimini artirabilir.
Dolayisiyla, 6gretmenlerin gliniimiiz teknoloji ¢aginda 6grencileriyle birlikte daha
aktif bir sekilde Web 2.0 araglarini kullanmalar1 6nemlidir (Kirbas, 2021). Yapilan
benzer caligmalar incelendiginde Ogrenci, 0gretmen ve ortam ile etkilesimin
saglanabilmesi i¢cin Web 2.0 araclarinin kullanilmasinin faydali oldugu

belirtilmektedir (Rogers-Estable, 2014).

Fen egitiminde Web 2.0 aracglarinin kullanimi, giinlimiiziin dinamik &grenme
ortamlarinda kritik 6nem tasimaktadir. Bu araclar, 6grenmeyi tesvik etmek, is
birligini gelistirmek ve igerigi zenginlestirmek i¢in muazzam potansiyele sahiptir.
Ancak, 6gretmenlerin bu araglardan en iyi sekilde yararlanabilmeleri icin yeterli
egitim ve destege ihtiyag duymalar1 kaginilmazdir. (Raciula, 2019). Etkili bir
sekilde uygulandiginda, 6gretmenlerin fen egitiminde Web 2.0 araclarini kullanma
konusunda kapsamli egitim ve destegi almasi, 6grenci basarisini dnemli Olciide
artirabilir, fen bilimlerine olan ilgiyi tesvik edebilir ve 21. yiizyilda ihtiya¢ duyulan

becerilerle donatilmig, donaniml bireyler yetistirmeye katkida bulunabilir.

Literatiir incelendiginde Web 2.0 araglari ile yapilan ¢aligmalarda derse kars1 ilgiyi
arttirdign ve daha eglenceli bir 6grenme ortami olusturdugu tespit edilmistir
Ogrenciler, Web 2.0 teknolojileri ile giiclendirilmis egitim siteleri sayesinde
bilimsel konular1 daha kapsamli ve etkili bir sekilde 6grenme ve sunma firsati
buluyor. Bu siteler, interaktif icerikler, videolar, forumlar ve ¢evrimi¢i dersler gibi
cesitli araglarla 6grencilerin aktif katilimini tesvik ediyor, boylece 6grenme siirecini
daha dinamik ve verimli hale getiriyor (Giirleroglu ve Yildirim, 2022). Boylelikle
bilimin dogasi dersinde Web 2.0 araclari kullanilmasi 6gretmenlerin, iletisim
becerilerini, teknolojik yeterliliklerini ve pedagojik yetkinliklerini gelistirmektedir.
Bu araglar sayesinde, 6gretmenler ders materyallerini daha interaktif ve ilgi ¢ekici
hale getirirken, 6grenci katilimin1 da artirmaktadir. Ayrica, ¢evrimici forumlar,
bloglar ve sosyal medya platformlar1 gibi Web 2.0 teknolojileri, 6gretmenlerin
meslektaglariyla is birligi yapmalarmi, bilgi ve deneyim paylagmalarini

kolaylastirmaktadir. Boylece, 6gretmenler hem kendi profesyonel gelisimlerine
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katkida bulunmakta hem de Ogrencilerine daha zengin ve etkili bir 6grenme

deneyimi sunmaktadir (Kiroglu ve Giiven, 2024).

Yapilandirilmis goriismeler analiz edildiginde 6gretmen adaylarinin Web 2.0
araclar1 kullanmalarinda olumlu ydnleri ve avantajlarinda akilda kalicilig
arttirmasi, hizli icerik olusturabilmeyi saglamasi, ¢oklu ortamlar ve zengin igerikler
olusturabilmeye olanak tanimasi ve teknolojiyle bir arada egitim olanagi sunmasi
gibi 6gretmen adaylarinin goriislerine yer verilmistir. Web 2.0 araglarinin egitimde
kullanilmas: ile etkilesimli ortamlar ile igbirlikli 6grenme saglanabilmekte ve

yaratici, 6zglin igerikler olusturabilmektedir (Colak, 2019; Sarikavak, 2023).

Calismada elde edilen sonuclardan biri de bilimin dogasi ve Ogretimi dersinde
ogretmen adaylarinca olumsuz yanlar1 ve dezavantajlari ile ilgili verdikleri
goriislerdir. En sik dile getirilen sorunlar, internet ile ilgili sorunlar ve teknoloji
kullanim yetersizligi ile ilgili sorunlar olarak belirlenmistir. Bunlara ek Web 2.0
aracglarinin sik kullaniminin teknolojiye ¢ok fazla maruz birakmasi, Web sitelerde
cikan reklamlardan otilirii dikkatlerinin kolay dagilmasi, teknolojik imkanlarin
yetersiz olugsu, Web 2.0 araglarinin ticretli olmasi gibi dezavantajlarin olduguna
deginilmistir. Bu olumsuz yonlerin yapilan diger ¢alismalarda da vurgulandig
tespit edilmistir (Kiroglu ve Giiven, 2024; Paydar ve Dogan, 2019; Yildiz ve
Yildirim, 2023; Yunus vd., 2021). Derste en begenilen Web 2.0 araglarinin Canva,
Wordwall, Kahoot, Prezi, Padlet, Socrative ve Pixton araclarinin oldugu tespit
edilmigtir. Literatiirde yapilmis ¢alisgmamalarda en sik kullanilan uygulamalarin
arasinda Canva, blog, sosyal aglar Web 2.0 aracinin 6n planda oldugu tespit
edilmistir (Baran ve Ata, 2013; Pehlivan vd., 2023; Sever vd., 2023). Bu araglarin
en ¢ok hoslarina giden ozellikler, Pixton aracinin ilgi ¢ekici ¢izgi romanlar
olusturabiliyor olmasi, Kahoot aracinin sorulara doniit verebilme olanag1 sunmasi
ve etkin katilmi saglayabiliyor olusu, Wordwall ve Quiziz araglarinin da
degerlendirme acisindan eglenceli ve egitici olmasi, Quiziz derse katilimi
arttirmasi, Prezi gorsel olarak zengin igerikler olusturabilme imkani tanimasi,
Padlet aracinin ise ¢ok kullanishh olmasi gibi aciklamalar yapilmistir. Literatiire
bakildiginda Edmodo ve Google araglarini birlikte kullanarak fen egitiminde daha
zengin ve etkilesimli 6grenme deneyimleri yaratilabilir. Ornegin, bir dgretmen,
Edmodo'da bir anket olusturarak Ogrencilerin bir bilimsel konuya iligkin 6n

bilgilerini degerlendirebilir. Ardindan, 6grencileri Google Dokiimanlar ‘da bir
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proje iizerinde birlikte calismaya yonlendirebilir ve Google E-Tablolar1 kullanarak
verileri analiz etmelerini ve bulgularini slaytlar halinde sunmalarini saglayabilir.
Kahoot ve Quiziz gibi Web 2.0 araglari, 6gretmenlerin etkilesimli testler ve anketler
olusturmasina, aninda geri bildirim vermesine ve Ogrencilerin big¢imlendirici
degerlendirmelere katilmasima olanak tanir. Bu platformlar, 6gretmenlerin
derslerini daha dinamik ve ilgi ¢ekici hale getirirken, 6grencilerin 6grenme siirecine
aktif olarak katilmalarini saglar ve onlarin ilerlemelerini siirekli olarak izlemelerine
yardimc1 olur (Blannin, 2015; Elmas ve Geban, 2012; Korucu ve Yiicel, 2015). Bu
araclar, fen egitiminde O6grenci katilimmi ve is birligini artirmak, 21. yiizyil
becerilerini gelistirmek ve 6grencileri bilimsel diisiinmeye tesvik etmek i¢in giiclii

bir arag seti sunmaktadir.

Ozellikle degerlendirme asamasinin dijital oyunlar ve eglenceli testlerle yapilmasi
en cok hosa giden kisimlardan olmustur. Literatiir incelendiginde yapilan
caligmalarda dijital oyunlarin bircok avantaji oldugu belirtilmektedir (Ekici ve
Aydogan, 2023; Giannakoulas ve Xinogalos, 2022; Sandford vd., 2006; Sar1 ve
Altun, 2016). Ogrenme siirecine etkili bir sekilde dahil edilebilen dijital oyunlar
bilgilerin anlaml bir sekilde 6grenilmesi icin etkili bir mekanizma saglayarak ve

smifta kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi saglamaktadir (Sar1 ve Altun, 2016).

Katilimer 6gretmenlerin bu dersi kendileri veriyor olsalardi Web 2.0 araglar ile
yapmanin uygun ve etkili olacagini belirterek daha ¢ok 6grenci merkezli etkinleri
dahil edebileceklerini 6nermislerdir. Dersin Web 2.0 araglari ile islenmesinin online
egitim ortamina c¢ok fazla katki sagladig1 ve derse karsi ilgiyi ve tutumu biiyilik
oranda arttirdig1 seklinde goriislerini bildirmislerdir. Nerse (2021) yaptig1 yiiksek
lisans tezinde online egitim siirecinde Web 2.0 araclariyla zenginlestirilmis
probleme dayali O0grenme yaklasiminin Ogrencilerin akademik basarilarina,
iistbiligsel farkindaliklarina, teknolojiyle kendi kendine dgrenmelerine ve dijital
okuryazarliklarina etkisini incelemistir. Calisma sonucunda kontrol grubu ile deney
grubu arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Online ortamda Web 2.0
araglari ile zenginlestirilerek islenen dersin 6grencilerin akademik basarimlarinda,
iistbiligsel farkindalik diizeylerinde, dijital okuryazarlik becerileri ve kendi kendine

ogrenebilmelerinde olumlu bir artisin oldugu sonucuna varilmstir.

Ogretmen adaylar1 Web 2.0 araglar ile islenen bilimin dogas1 ve 6gretimi dersi

sayesinde yeni bircok Web 2.0 aracin1 gordiiglinii ve bunlar kullanimim
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ogrendiklerini, teknolojiye oOzellikle biiyiik ¢ogunlugunun bilim tarihine ve
felsefeye ilgilerinin arttigini belirtmesi dersin amacina ulastiginin gostergesi
olmustur. Sonug olarak online egitim sirasinda Web 2.0 araglart ile islenen bilimin
dogas1 ve 0gretimi dersi sonrasindan 6gretmen adaylarin goriisleri alinmigtir. Elde
edilen goriisler 1s181nda hem ders ile ilgili hem de Web 2.0 ara¢larinin kullanilmast
ile ilgili olumlu, olumsuz, avantaj ve dezavantajlarina yonelik bir¢cok acidan detayl

goriigleri bu ¢alisma kapsaminda ortaya konmustur.

5.3 Uciincii Arastirma Sorusuna Yonelik Sonuc ve Tartisma

Bilim ve felsefe, ilk bakista ayr1 ve bagimsiz disiplinler olarak goriinebilir.
Ozellikle fen egitiminde, zaman kisitlamalar1 nedeniyle felsefi konulara yeterince
yer verilmemesi yaygin bir sorundur. Ancak bu indirgemeci bakis acisi, her iki
alanin da dogasi ve bilimin kalbindeki yeri agisindan eksiktir. Tarih boyunca bilim
ve matematik, felsefi sorgulamalarla i¢ ige ge¢mis durumdadir ve felsefe, bilimin
daha saglam bir temele oturmasia ve daha genis bir baglamda yorumlanmasina
katkida bulunur. Bu nedenle, bilimin 6gretiminde felsefeye yer vermek, daha iyi
bilim insanlar1 ve daha bilingli bireyler yetistirmek icin olduk¢a Onemlidir

(Lampert, 2020b).

Felsefe, bilimsel gelismelerin tarihi, etik ve felsefi boyutlarini inceleyerek bilimin
daha genis bir baglamda anlasiimasina katkida bulunabilir. Ornegin, Kopernik
Devrimi'nin bilimsel ve toplumsal etkilerini veya biyoteknolojinin etik agidan
karmagik yonlerini sorgulayarak ogrenciler, bilimin nasil gelistigini ve toplum
iizerinde nasil bir etkisi oldugunu daha iyi anlayabilirler. Bu tiir sorgulamalar,
ogrencilerin bilimsel bulgularin sadece teknik bilgilerden ibaret olmadigini, aym
zamanda etik ve felsefi degerlendirmeleri de i¢erdigini fark etmelerini saglayabilir.
Felsefe, bilimsel yontemin isleyisi, ger¢ekligin dogasi ve bilimsel bilginin siirlar
gibi temel sorulara kafa yorarak bilimin temellerini sorgular ve saglamlagtirir.
Ornegin, gézlem ve deneyin roliinii, verilerin yorumlanmasin1 ve bilimsel teorilerin
dogasini sorgulayarak 6grenciler bilimsel bilginin nasil elde edildigini ve ne kadar
giivenilir oldugunu daha iyi anlayabilirler. Lampert (2019) calismasinda da
belirtildigi gibi, felsefe dersleri, bilimsel kavramlarin ve dilbilgisinin analiz
edilmesi, mantiksal diistinmenin gelistirilmesi ve farkli bilim dallar1 arasinda

baglantilar kurulmast i¢in bir ara¢ olarak kullanilabilir. Potochnik (2018) tarafindan
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hazirlanan "Bilimsel Yontemlere ve Akil Yiiriitmeye Giris" dersi, bilim ve felsefi
problemi ele alan 6gretim materyalleri ve felsefenin derslerde kullanilmasi ile ilgili
olumlu etkileri ele almislardir. Bu icerikler bilimin felsefi yonlerini kesfetmek i¢in
oldukca degerli bir kaynak olmanin 6tesinde, birgok agidan fayda saglamaktadir.
Ornegin Felsefi bakis acisiyla bilimsel kavramlarin ve teorilerin arkasindaki
anlamlar1 ve varsayimlari sorgulayarak daha derin bir kavramsal anlayis gelistirmek
miimkiindiir. Bu ders, 6grencilere bu imkan1 sunarak bilime dair daha saglam bir
bilgi birikimi edinmelerine yardime1 olur ayrica bilimin sadece deney ve gézlemden
ibaret olmadigini, ayn1 zamanda felsefi sorgulamalar ve mantiksal diisiinmeye de
dayandigin1 agikca gosterir. Bu sayede 6grenciler, bilimin temelini sorgulayarak

daha derin bir kavramsal anlayis gelistirebilirler.

Yogun arastirmalar, bilim tarihi ve bilimin dogasiyla ilgili caligmalarin, fen egitimi
ile felsefe arasindaki baglantiy1 giiclendirdigini ve bu alanda teorik, pedagojik ve
miifredata iligkin 6nemli gelismelere yol actigin1 gostermektedir (Matthews, 2014).
Bu baglanti, diger alanlarda bilimsel bilginin nasil olustuguna ve gelistigine dair
bakis acilarint da goz Onilinde bulundurarak, fen egitimi araciligiyla felsefi

diisiinmeyi tesvik etmeyi amaglamaktadir.

Felsefe, fen egitiminin tamamlayict ve ilham verici bir pargasidir. Elestirel
diistinme, kavramsal anlayis, bilimsel yontem ve etik gibi alanlarda dgrencilere
bilgi ve beceri kazandirarak daha iyi bilim insanlar1 ve daha bilingli bireyler
yetistirmeye katkida bulunur. Bu nedenle, felsefeyi fen miifredatina entegre etmek,
daha kapsamli ve anlamli bir bilim egitimi sunmak i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu
sebeple Ogretmen adaylarina bilimin dogas1 ve 6gretimi dersi boyunca felsefi
cerceve dikkate alinarak teorik bilgiler Web 2.0 araglar1 ile aktarilimaya
calisilmistir. Bu felsefi sentez ile donem sonunda 6grencilere kendi tercihleri ile
baz1 felsefi veya bilimsel kitaplar se¢meleri saglanmis ve bunlari felsefi bir
sorgulamaya tabi tutarak analiz etmeleri istenmistir. Bu analizler ile amaglanan
Web 2.0 araglarn ile felsefi ¢ergevelerin agirlikta oldugu teorik bilgilerin
islenmesiyle ve cesitli Web 2.0 araglar ile Olgiiliip test edilerek kalici kale gelen
ogrenmeler 6gretmen adayinin kendi felsefesini olugturmasini saglamistir. Tercih
ettigi kitaplar kendi hayat felsefesine ve bilimin dogast merakina uygun olarak
cesitli yonlerden ele alarak analiz etmeleri saglanmistir. Bu analizler sonucunda

okuduklart kitaplarin felsefi yonlerini ve kendi hayat felsefelerine uygunlugunu
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elestirel diisiinerek ortaya koyabildikleri, kitaplar hakkinda kahramanlarin felsefi
yonlerini ortaya ¢ikartarak anlatilmak istenen amacin ne oldugunu ¢ikarabildikleri
gozlemlenmistir. Tiim analizler sonucunda da okuduklart kitaplarin felsefi ve
bilimsel yonlerini diisiindiikleri bir ¢erceveden kitabin fen egitiminde hangi konu,
kazanim ve yoOntemle uygulanabilir sorgulamasi yapmalar1 istenmistir. Cogu
ogretmen aday1 okuduklar1 kitaplar1 fen egitimi ile rahatlikla eslestirebilmis ve
yontemleri  belirtmistir. ~ Boylelikle  felsefenin  egitim  programlarina

uygulanabilirligi ¢ikarimi yapilmaistir.

Web 2.0 araglar ile islenen bilimin dogasi ve dgretimi dersi sonrasinda felsefeye
ve bilime ilgileri artan fen bilgisi 6gretmenlerine felsefi kitaplar okutarak felsefi
analizler yaptirmak, bilimin dogas1 6gretimini birgok yonden zenginlestirdigi ve
ogrencilere daha kapsamli bir egitim deneyimi sundugu gézlemlenmistir. Sorulan
“Kitapta Bahsedilen Temel Felsefi Diisiince Nedir?” ve “Okudugunuz kitap sizin
hayat felsefenize uyuyor muydu? Sizde felsefi ve bilimsel anlamda nasil bir etki
birakt1 detaylandiriniz?” sorulart 6gretmenleri felsefi metinler okuyarak ve analiz
ederek, bilimsel yontemin dogasi, bilimsel bilginin gegerliligi ve sinirlart gibi
konularda daha derin bir anlayis kazandirmistir. Bu sorular bilimin dogasi dersinin
ogrencilere bilimin nasil isledigini ve bilimsel bilginin nasil yorumlanmasi
gerektigini daha net bir sekilde aktarmalarina yardimci oldugu sdylenebilir.
“Kitabin kahramanlar1 veya yazar1 hakkinda diistinceleriniz nelerdir? Sizde nasil
bir izlenim birakt1?” sorusu ile 6gretmenler, bilimin nasil ortaya ¢iktigini, kitabin
ve kahramanin hangi felsefi akimlardan etkilendigini ve gliniimiiz bilimine nasil
katkida bulundugunu daha iyi anlamalarina yardimer olmak i¢in kullanmiglardir.
Bu sayede, bilimin sadece bir bilgi birikimi degil, ayn1 zamanda insan zihninin ve
kiiltiiriintin  bir rliinii oldugunu da kavramiglardir. “Kitap Elestirisi (Kitap
hakkindaki olumlu/olumsuz diisiinceler belirtilecektir.)” sorusu ile bilimin, siirekli
gelisen ve degisen bir alan oldugunu g6z oniine alarak felsefenin, bu karmagiklig
diizenlemesine ve bilimsel bilginin kesin olmadigini, siirekli sorgulanmasi ve
giincellenmesi gerektigini anlamasina yardimci olmustur. Ogretmenlere bu soruyla,
bilimsel bilginin dogast hakkinda daha elestirel bir bakis agis1 kazandirmak ve
onlar1 bilime karst1 daha agik fikirli ve yenilik¢i bireyler haline getirmek
amaclanmistir. Fen egitimine felsefeyi dahil etmek, bilimsel arastirmay:

destekleyen temel ilkelerin daha derin bir sekilde anlasilmasini saglayabilir.
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Felsefe, dgrencilerin bilimsel uygulamalarin ve bilgi iiretiminin temelinde yatan
varsayimlari, sonuglar1 ve etik konulari kesfetmelerini saglayan elestirel bir
perspektif sunar. Felsefi kavramlarla ilgilenen ogrenciler, bilimin dogasini,
siirlamalarini, Onyargilarini ve toplumsal etkilerini daha biitiinciil bir bakis
acistyla kavrayabilirler. Ayrica, bilim ogretiminde felsefenin entegrasyonu,
elestirel diisiinme becerilerini gelistirebilir, bilimsel aragtirmanin etik boyutlar
iizerine diislinmeyi tesvik edebilir ve bilim ile diger disiplinler arasindaki
baglantilar1 vurgulayabilir. Fen egitiminde felsefi sorgulama, dgrencilerin bilimsel
bilginin karmasikligini takdir etmelerine, yerlesik paradigmalari sorgulamalarina
ve bilimsel ilerlemelerin toplumsal etkileri hakkinda derinlemesine tartigmalar

yapmalarina yardime1 olabilir.

Ogretmen egitimi programlarinda felsefi bakis agilarmin ve disiplinler arasi
ogretimin goz ardi edilmesi, egitim sisteminin 6nemli bir eksikligidir. Ayrica,
birgok 6gretmen disiplinler arasi 6gretime hazirliksiz durumdadir. Oysa felsefe,
Ogretmenlerin elestirel dilistinme, problem ¢ézme ve iletisim becerilerini
gelistirmelerine yardimce1 olabilir ve disiplinler aras1 baglantilar kurmalarina olanak
saglayabilir. Bu sayede dgrencilere daha kapsamli ve anlaml1 bir egitim sunulabilir.
Erduran ve Kaya'nin (2019) ¢alismasi, 6gretmen egitimine felsefi bakis agilarinin
nasil dahil edilebilecegine dair dnemli bir 6rnek sunmaktadir. Bu caligmada,
kimyanmn "epistemik c¢ekirdegini" Ogretmen egitimine dahil etme fikri One
siiriilmektedir. Epistemik ¢ekirdek, bir disiplinin temel kavramlarini, teorilerini ve
metodolojilerini iceren temel bir cergevedir. Erduran ve Kaya, 0gretmenlerin
epistemik diisiincelerini ve inang¢larini baglamsallastirmanin da énemli oldugunu
savunmaktadir. Bu baglamsallastirma, 6gretmenlerin kendi 6grenme deneyimlerini
ve epistemik inanglarini incelemelerini ve bunlarin 6gretim uygulamalara nasil
yansidigini anlamalarimi igerir. Bu calismadan yola c¢ikarak, 6gretmen egitimi
programlarinda felsefi bakis agilarinin ve disiplinler arasi1 6gretimin daha etkin bir

sekilde ele alinmas1 Onerilmektedir.

Bu c¢alisma, Web 2.0 araglariyla desteklenmis olan "Bilimin Dogas1 ve Ogretimi"
dersinin Ogrenci basarilarin1 artirdifina dair bilgiler sunmaktadir. Calisma
kapsaminda, 6grencilerin bu derslerde gosterdigi basarinin, geleneksel yontemlere
kiyasla belirgin sekilde yiikseldigi gozlemlenmistir. Bu basar1 artiginin temelinde,

Web 2.0 araglariin sundugu etkilesimli ve katilimc1 6grenme ortamlarinin yattigi
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anlasilmistir.  Ogrenciler, bu araglar sayesinde bilimsel kavramlar1 daha
derinlemesine ve anlamli bir sekilde 6grenme firsat1 bulmuslardir. Web 2.0 araglari,
ogrencilerin bilimsel siirecleri kesfetmelerine, deneyler yapmalarma ve bu
deneyleri diger 6grencilerle paylagmalarina imkan tanimaktadir. Bu baglamda, bu
calismanin bulgular1 ve gelistirilen ders planlari, bilimin dogasi ve 6gretimini
hedefleyen egitimciler i¢in 6nemli bir kaynak ve rehber olarak kullanilabilir. Ders
planlari, Web 2.0 araclarinin nasil etkin bir sekilde entegre edilebilecegine dair
pratik Oneriler ve stratejiler icermektedir. Bu stratejiler, dgrencilerin 6grenme
deneyimini zenginlestirmeyi ve onlarin bilimsel diisiinme yeteneklerini

gelistirmeyi amaglamaktadir.

Ayrica, bu c¢alisma, bilimin dogasi, bilim tarihi ve bilim felsefesi derslerinde
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini artirmak i¢cin Web 2.0 destekli 6gretim
materyallerinin kullanimmin faydalarin1 vurgulamaktadir. Web 2.0 araglari,
dersleri daha etkilesimli ve ilgi ¢ekici hale getirerek, 6grencilerin 6grenme siirecine
aktif katilimini tesvik etmektedir. Bu araglar, 6grencilerin bilimsel kavramlari kendi

hizlarinda ve kendi yollariyla kesfetmelerine olanak tanimaktadir.

Bu kapsamda, 6gretmenler ve egitimciler, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem
c¢ozme ve bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmek i¢in Web 2.0 araglarini
kullanabilirler. Ornegin, 6gretmenler ¢evrimici forumlar ve bloglar araciligiyla
Ogrenciler arasinda tartismalart tesvik edebilir, sanal laboratuvarlar ve
simiilasyonlarla deneysel Ogrenme firsatlar1 sunabilirler. Ayrica, 6grencilerin
aragtirmalarin1 ve bulgularini dijital platformlarda paylagmalari, onlarin bilimsel

iletisim becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, Web 2.0 destekli 6gretim materyallerinin ve araglarinin,
bilimin dogas1 ve 6gretimi derslerinde 6grencilerin akademik basarilarini artirmada
onemli bir rol oynadigin1 géstermektedir. Bu araglar, 6grencilerin bilimsel bilgilere
daha kolay erigsmelerini, bu bilgileri daha iyi anlamalarin1 ve 6grendiklerini daha
etkili bir sekilde uygulamalarini saglamaktadir. Bu nedenle, egitimcilerin, Web 2.0
teknolojilerini egitim siire¢lerine entegre etmeleri, 6grenci basarilarini artirmak igin

etkili bir strateji olabilir.
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5.4 Oneriler

Bu boliimde, Web 2.0 araglart kullanilarak ¢evrim i¢i olarak yiiriitiilen "Bilimin
Dogasi ve Ogretimi" derslerinin fen bilimleri &gretmen adaylari {izerindeki
etkilerini inceledigimiz ¢alismamizda, uygulayicinin deneyimleri ve elde edilen
bulgular dogrultusunda arastirmacilara, uygulayicilara ve egitimle ilgili tim
paydaglara yonelik Oneriler sunulmustur. Calismanin sonuglari, derslerin
verimliligini artirmak ve egitimde Web 2.0 araglarinin etkili kullanimini tegvik

etmek amaciyla onemli ¢ikarimlar saglamaktadir.

1. Bu galisma, teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda yiirtitiilmiistiir
ve bilimin dogast dersine odaklanmistir. Elde edilen sonuglar
anlamli ve olumlu bulunmustur. Bu nedenle, bilimin dogas1
konularina ek olarak fen bilimleri, bilim tarihi ve bilim felsefesi
alanlarinda da benzer ¢aligmalar yapilabilir. Bu alanlarda teknoloji
kullanimi, 6grencilerin konular1 daha derinlemesine anlamalarina ve

ilgilerini artirmalarina katki saglayabilir.

2. Arastirma, 6grencilerin ¢evrimici kaynaklar ve araclar kullanarak
bilimin dogasin1 6grenmelerini desteklemistir. Benzer sekilde, fen
bilimleri, biyoloji, kimya, fizik gibi derslerde de ¢evrimigi
simiilasyonlar, videolar ve interaktif materyaller kullanilarak 6grenci
basarisinin  artirilabilecegi gosterilmistir. Ogrenciler, bu sayede

soyut kavramlar1 daha somut ve anlasilir bir sekilde 6grenebilirler.

3. Web 2.0 araglari, fen egitiminde Ogrencilerin gerek akademik
gerekse de biligsel gelisimlerini desteklemek i¢in oldukea etkili bir
aragtir. Egitim kurumlarinda Web 2.0 destekli ders materyallerinin
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, fen egitiminin kalitesini ve

etkinligini 6nemli 6l¢iide artiracaktir.

4. Egitimcilere, Web 2.0 araclarini etkili bir sekilde kullanmay1 6greten
profesyonel gelisim programlart sunulmalidir. Bu programlar,
Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonunu daha iyi anlamalarina ve

uygulamalarina yardimci olabilir.

5. Bilimin dogasi ders igerigine -elestirel diisiinme egzersizleri

eklenebilir. Ogrencilerin bilimsel iddialari degerlendirmesi, kanitlar:
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analiz etmesi ve mantiksal sonuclar ¢ikarmasi tesvik edilmelidir.
Tartigma gruplar1 ve miinazaralar, 0grencilerin elestirel diisiinme

becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir.

. Bu arastirmada kullanilan g¢esitli Web 2.0 araglari, genis bir
yelpazede bilgi iletisimi ve etkilesimi saglar. Bu nedenle, ayni
konuda gerceklestirilecek baska bir arastirma, aragtirmacinin kendi
bilgisine dayanarak benzersiz materyaller ve uygulamalar
gelistirebilecegi bir firsat sunar. Ornegin, bu arastirmada kullanilan
araclarin yani sira yeni Web 2.0 araclar1 kesfedilebilir veya mevcut
araclar daha derinlemesine incelenebilir. Bu sekilde gelistirilen
materyaller ve uygulamalar, diger arastirmacilara rehberlik edebilir
ve onlara ilham verebilir. Ayrica, bu arastirmanin sonuglarina
dayanarak olusturulan materyaller ve uygulamalar, genis bir
kapsamda diger egitim ve arastirma faaliyetlerine katki saglamak

amactyla bir materyal kiitiiphanesi seklinde derlenebilir.

. Bilimin dogas1 egitimin daha etkili olabilmesi i¢in giinliik yagsamda
Ogretmenlerin  bilimin dogasina ve bilim felsefesine dair
diisiincelerini ve deneyimlerini paylasabilecekleri platformlar

olusturulabilir.

. Bilimin dogasi, bilim felsefesi ve bilim tarihi kazanimlarini igerecek
sekilde ggrencilerin bilimsel arastirma projeleri gelistirmelerini
tesvik edilebilir bdylelikle proje tabanli 6grenme ile 6grencilerin
kendi sorularini formiile etmeleri, aragtirma yapmalar1 ve sonuglarini

sunmalar1 saglanir.

. Bilim felsefesi ve bilimin etik boyutlar1 hakkinda tartigmalar
diizenlenebilir ayrica Bilimin toplumsal etkileri ve giinliik yasamda

bilimsel bilginin 6nemi hakkinda tartigsmalar yapilabilir.
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B

BIiLIMIN DOGASI VE TARIHI BASARI TESTI

EK 1: Bilimin Dogas1 ve Tarihi Basar: Testi

. Asagidakilerden hangisi bilimsel bilginin nitelikleri arasinda yer almaz?
a. Bilimsel bilgi, tamamen 6zneldir.
b. Bilimsel bilgi, kesindir.
c. Bilimsel bilgi, gozleme ve deneye dayanan bilgidir.
d. Bilimsel bilgi, dogrulugu sinanabilen bilgidir.
e. Bilimsel bilgi, nesneldir (objektiftir).
. Bilimin dogasi1 anlasilmasina katki saglayan énemli disiplinler hangi
secenekte dogru verilmistir?
a. Fizik, Kimya, Biyoloji, Matematik
b. Tarih, Cografya, Felsefe, Jeoloji
c. Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Hayat Bilgisi, Matematik
d. Tip, Miihendislik, Iktisat, isletme
e. Bilim Felsefesi, Bilim Tarihi, Bilim Sosyolojisi, Bilim Psikolojisi
. Asagidakilerden hangisi Cagdas Bilimin temel ozelliklerinden degildir?
a. Cesitlilik
b. Siireklilik
c. Objektiflik
d. Yenilik
e. Ayiklama
. Asagidakilerden hangisi “Kuram” i¢in dogru bir ifadedir?
a. Kuramlar, bilimin gercekten ilerlemesinin 6n kosulunu olusturmaz.
b. Birgok olgunun kapsamli ve birlestirilmis agiklamasidir.
c. Kuramlarin dogal olaylarla ilgisi yoktur.
d. Izafiyet teorisi ve hiicre teorisi Kuram igin &rnek teskil etmez.
e. Hipotezler, kuramlara gore daha genis kapsamlidir.
. Asagidakilerden hangisi olgu kavramini aciklamaktadir?
a. Olgular, tek degildir.
b. Olgular, tartigilabilir.
c. Her zaman karmasik deneylerin sonucudur.
d. Olgular, yasadigimiz diinyadan elde edilen verilerdir.
e. Birkez ortaya konmus gézlem sonucudur.
. Yasa ile ilgili olarak asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
a. Kuramlar destekleyici delillerin olmas1 durumunda yasalar ortaya ¢ikar.
Yasalar ve Kuramlar iki farkli bilgi tiirtinii temsil eder.
Yasa; gozlenen doga olaylar1 hakkinda yapilan genellemelerdir.
Kuramlar, Yasalarin agiklamalaridir.
Teoriler bilimsel igerik siralamasinda Yasalardan 6nceki basamak
degildir.

o a0 o
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7. Asagidaki ifadelerden hangisi Hipotez ile ilgili olarak dogrudur?
a.

o a0 o

Bilimsel bir hipotezin dogrulugu veya yanlighigi ispatlanir.

Hipotezlerle olgular arasina higbir iligki yoktur.

Dogrulugu test edilmis bilgiler ve oneriler hipotezdir.

Hipotezler tutarli degilse kuramlari olustururlar.

Bir¢ok deney yapilmasina ragmen halé direnen ve “yanlis” oldugu
bulunamayan hipotezler, sonug verici oldugundan dolay1 “olgular” olarak
kabul edilirler.

8. “Bilimin Yapisim ve islevini Daha Iyi Anlamak I¢in Bilimin Yontemsel
Basamaklarimn Iyi Bilinmesi Gerekir. Ciinkii ”
Ifadesindeki bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

a.

b.

.

Bilimsel Bilgi, bilimsel ¢alismanin sonucudur.

Bilimsel Bilginin En Onemli Ozelligi Bu Basamaklardan Gegerek
Olusmasidir.

Bilimsel Bilgi Hipotezlerin gelistirilmesiyle ortaya ¢ikar.

Bilimsel bilgi Olgu, Teori, Kuram, Kanun basamaklarindan gegerek
olusur.

Ancak Bilimsel Bilginin bu basamaklarla hi¢bir ilgisi yoktur.

9. Asagidakilerden hangisi Empirik bilginin 6zelliklerinden biri degildir?

10.

a.

b.

Giinliik yasamda edindigimiz bilgilerdir.

Gorme, duyma, dokunma, tatma, sezgi, rilya gibi giinliik deneyimlere
dayanir.

Sistemli deney, gbzlem ve arastirmalara dayanmayan diizensiz
bilgilerdir.

d. Insanim nesneleri bir amaca yonelik olarak déniistiirme bilgisidir.

. Dogruluklar, kisilerin deneyim ve tecriibeleriyle siirlidir.

Asagldakllerden hangisi Retrodiiktif yaklasimi kabul eden bir bilim

adamina ait bir ifade olabilir?

11.

a.

Gordiigiim birinci kusun gagasi sivriydi, gordiigiim ikinci kusun gagasi
da sivriydi, gordiigiim ii¢lincii kusun gagasi da sivriydi; o halde biitiin
kuslarin gagasi sivridir.

Biitiin domatesler kirmizidir, o halde bah¢emizde yetisen kirmizi sey
domatestir.

Geliri artan insanlarin harcamalarinin artmasinin nedenini arastirdigimiz
zaman buna cevap olarak sosyal statii kaygisi denebilir.

d. Annem elmay1 ¢ok seviyor, o halde anneme siirekli elma almaliyim.

.

Dogadaki her sey kendisinden daha {ist bir sistemin parcasidir.

Asagidakilerden hangisi bir yordama 6rnegi degildir?

a. Ulkemizdeki niifus artis hizina ve mevcut okul sayisina bakilarak,

gelecek 10 y1l icinde ne kadar yeni okula ihtiyacimiz olacagi tahmin
edilebilir.

Cocuklarin zeka diizeyi ile okul basaris1 arasinda bir iliski oldugu
sOylenebilir. Zeka diizeyi yiiksek bir 6grencinin akademik bagarisinin da
yiiksek olacagi tahmin edilir.

Ogretmen adaylarmin mesleki gelisim diizeyleriyle staja gittikleri
okullardaki 6grencilerle diyaloglar1 arasinda bir iligki oldugu
sdylenebilir. Mesleki gelisimi iist diizey de olan Ogretmen adaylarinin,
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staja gittikleri okullardaki 6grencilerle diyaloglarinin daha basarili
olacagi tahmin edilebilir.

d. Bir is yerinin siparislerinin artig hizina ve fabrikanin kapasitesine
bakilarak, gelecek 5 yil icinde kullanilan aletlerden kag tane daha ihtiyag
olacagi tahmin edilebilir.

e. Bir okulda karsilasilan disiplin problemlerini tespit etmek.

12.  Asagidakilerden hangisi Bilim tiirlerinden “insan bilimleri”’nin
kapsamina girmez?

a. Biyoloji

b. Antropoloji

c. Sosyoloji

d. Psikoloji

e. Siyaset bilimi

13.  Asagidakilerden hangisi “Konusunu dogadan almayan yani duyu ve
deneyime dayanmayan fakat duyular iistii bir ideal varlik alanini ele alan
bilim dallaridir” ciimlesiyle tamémmlanabilir?

a. Doga Bilimleri

b. Sosyal Bilimler

c. Formel Bilimler

d. insan Bilimleri

e. Fen Bilimleri

14.  Asagidakilerden hangisi Orta cag da islam Diinyasindaki bilimsel
gelismelerden degildir?

a. Tusi ayrica Oklid geometrisi disinda egrisel geometriden bahseden ilk
kisi

b. Omer bin Rusteh, 9. yy. da diinyanin evrenin herhangi bir yerinde
bulundugunu, Diinyanin dondiigiinii savunarak bir tiir Glines merkezli
evren modelinin temellerini atmistir.

c. El-Memun, astronomi tarihinde gergek anlamda bir gézlemevi kuran ilk
kisidir.

d. Vakti, yiikselti ve derinlikleri 6lgen ilk usturlap (Astrolab) Isfahan’da
iretilmistir.

e. Piri Reis’ in 1513 yilinda ilk haritay1 ¢izmistir.

15.  Bilim Felsefesi ve Bilimsel felsefe ile ilgili verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

a. Bilim Felsefesi ve Bilimsel felsefenin amaglar1 ayni seydir.

b. Bilim felsefesinin amaci, konusu olan bilimin ne oldugunu arastirip
ortaya koymaktir.

c. Bilim felsefesi bilimin kavramsal yap1 ve isleyisini aydinlatmaya ¢alisir;
Bilimsel felsefe ise bilimsel diisiiniis bigimini felsefeye uygulamak ister.

d. Bilimsel felsefeyi savunan bir bilim adami “felsefe de bilimsel sistem
kadar dogru, kesin ve saglam bilgiye sahip olabilir ifadesini” kullanir.

e. Bilim felsefesi bilimin 6nermelerden olusan yapisini ¢oziimleme,
elestirme ve acikliga kavusturma gabasidir.

16.  Asagdakilerden hangisi Bilimin dogast egitimi’ nin bireylere
saglayacagi yararlardan birisidir?
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17.

18.

Bilimi anlamak dgrencileri bilimin bilingli tiiketicileri haline getirir ve
onlar1 bilimin konu oldugu tartismalarda bilingli kararlar verebilmeleri
yoniinde gli¢lendirir.

Bilimsel bilginin dogasin1 6grenmek bu bilginin i¢inde iiretildigi ortak
kiiltiirii ve sosyal yapiy1 gliglendirir.

Bilimin dogasi egitimiyle bilis {istii bir anlayisa sahip olmak fen
bilimlerinde islemsel 6grenmeyi destekler.

Bireylerin Bilimin Dogas1 egitimiyle 6grencilere, her bilimsel bilgiye
giivenilmemesi gerektigini anlayist kazandirilabilir.

Bilimi ve dogasini anlamanin genel olarak bireylere ve topluma
saglayacagi olumlu katkilarin basinda politika gelistirilmesi yer
almaktadir.

Asagidakilerden hangisi Gozlem becerisi gelismis bir bireyin

ozelliklerinden degildir?

a.

b.

.

Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar:
saptayabilir.

Gozlem i¢in gerekli uygun arag-gereci se¢ip bunlari beceriyle
kullanabilir.

Gozlem sonuglarini degerlendirip, bunlardan eldeki soruna iliskin
olanlarini se¢ip ayirabilir.

Bir dizi gézlem sonucu elde edilen bulgulardan iliskileri ve ardilliklar
bulabilir.

Bir doktor tarafindan tespit edilmis G6z bozuklugu yoktur.

Asagidaki tabloda yapilan arastirmaya gore verilen bagimli- bagimsiz

degisken ciftlerinden hangisi yanhstir?

Arastirma Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken

Beslenme bilimi i¢inde, alinan giinliik C-vitamini

Ginlik C vitamin

a. miktar bir kisinin hayat uzunluguna etkisi Hayat uzunlugu d
ozu
incelenebilir.
Bir arastirici, degisik miktarda suni giibre kullaniliginin ~ Bitkinin yiiksekligi ) )
b, .. . L i i Suni giibre miktari
" bir bitkinin biiyiimesine etkisini 6l¢mek isterse veya kiitlesi
Bir arastirici, “gocuklarin zeka diizeylerinin diigiik
o o o Cocuklarin zeka
¢. olmasi bilgisayar oyunlarindan kaynaklanabilir mi? Bilgisayar oyunlar1 )
L diizeyleri
diye sorarsa.
Bir arastirici, Flipped Classroom uygulamalarinin a
) ) ) Teknolojiye karsi i
yapildig1 siifa bireylerin sosyo ekomomik o Sosyo ekonomik
d o . o gelistirdikleri
" diizeylerinin teknolojiye kars1 gelistirdikleri tutumlara diizeyler
tutumlar

etkisini 6lgmek isterse.
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Bir arastirici, alkol kullaniminin dikkat tizerine etkisini ) i .
. Dikkat Diizeyi Alkol miktar1
arastirmak isterse

19. Asagdakilerden hangisi Sanayi toplumundan bilim toplumuna gegiste
degisen parametrelerden degildir?
a. Meslekler
b. Gereksinimler
c. Dini Inanglar
d. Yasam Tarz1
e. Beklentiler
20. “Ogrenmenin nefes alma gibi dogal bir gereksinim ve gelecegin garantisi
oldugunu diistinen Yagmur ogretmen, ogrencilerinin bilgi tabanli topluma
uyum saglayabilecek bilgi ve yeterliligi gelistirmesini ve sosyal ve ekonomik
hayatin her alanina aktif katilim saglamasini tesvik ederek kendi gelecegini
daha iyi kontrol edebilmesini saglayabilecek sekilde egitim vermeye
calismaktadir.”

Buna gore, yagmur égretmen’ in 6grenme ortamlarini diizenlerken hangi

ogrenme yaklasim ilkelerini, temel aldig: soylenebilir?

Yasam Boyu
Programl
Aktif
Kuantum
Basamakl1

o a0 op

21.
1. Becerileri Gelistirme
1I.  Daha Biiyiik sermaye
Il Gelismeleri Anlama ve Kavrama
1IV.  Degisimle basa ¢ikma
V. Psikolojik ve Fiziksel geligim
VI Bilgi toplumuna uyum

Yukaridaki yararlardan hangileri Yasam Boyu Ogrenmenin sonucu olarak

ortaya ¢cikmaktadir?

I 1L, III, IV, V ve VI
IV, Vve VI

L IL III ve V

MveV

I, III, IV ve VI

o a0 op

22.
1. Bilgi okuryazarligi amag oldugu yerde yasam boyu ogrenmenin
aractir
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1I.  Bilgi okuryazarligi yasam boyu 6grenmeye temel teskil eder
II. Bilgi okuryazarligi becerilerine sahip olmayan birey yasam boyu
ogrenmeyi gerceklestiremez

Yasam boyu 6grenme ve Bilgi okur-yazarhgi arasindaki iliskiden soz edilen
ciimlelerden hangileri dogrudur?

a. YalmzlI
b. Ivell
c. Ivelll
d. I velIll
e. I, Ivelll
23.  Asagidakilerden hangisi Bilgi okur-yazari bir bireyin o6zelliklerinden
degildir?
a. Elestirel diisiinme becerisine sahiptir
b. Degisime direnglidir.
c. Bilginin nasil diizenlendigini bilir
d. Bilgisi nasil bulacagini bilir
e. Bilgiyi nasil kullanacagin bilir
24.  Ogrencilerin bilimin dogasini; bilim yaparak veya bilimsel etkinliklere
katilarak ogrenebileceklerini varsayan ve onlarin arastirmaya dayah veya
fen temelli projelere katilarak bilimin dogasiyla ilgili goriislerini
ilerletebileceklerini sdyleyen Ogretmen Bilimin Dogas1 Ogretiminde hangi
yaklasimi benimsemistir?
a. Tarihsel Yaklagim
b. Dolayl1 Yaklagim
c. Dogrudan Yansitict Yaklagim
d. Dogrudan Yaklagim
e. Yansitict Yaklasim
25.
L Yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglar.
1. Yoneten degil rehber, kaynak kisi ve yardimci sorgulayicidir.
1II. Konuyu farkl kaynaklardan anlatir.
1V. Cocuklarin kiiiik gruplar halinde ¢alismasini saglar.
V. Ders boyunca ilgisini hi¢ azaltmadan rehberlik yapmaya devam eder.

Bilimin Dogas1 Ogretimi ile ilgili olarak Rehberli sorgulama y1 benimseyen
O0gretmenin gorevleri arasinda yer almaz?

a. LI, Il ve IV
b. III, IVve V
c. [ IIvelV
d. lveV

e. YalnizcaV
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C

YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

9)

EK 2: Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Bilimin dogas1 ve ogretimi dersinin, Web 2.0 araclari ile
yapilmasmin olumlu yonleri oldugunu disiiniiyor musunuz?
Aciklaymiz.

Bilimin dogas1 ve ogretimi dersinin, Web 2.0 araclari ile

yapilmasinin  6grenme siireciniz  agisindan olumlu yonleri

oldugunu diisiiniiyor musunuz? Agiklayiniz.

Bilimin dogas1 ve ogretimi dersinin, Web 2.0 araclari ile
yapilmasinin olumsuz yonleri oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Aciklaymiz.

Bilimin dogas1 ve ogretimi dersinin, Web 2.0 araclari ile
yapilmasinin  avantajlart  oldugunu dislinliyor ~musunuz?
Aciklaymiz.

Bilimin dogas1 ve ogretimi dersinin, Web 2.0 araclari ile
yapilmasinin dezavantajlart oldugunu diislinliyor musunuz?
Aciklaymiz...

Web 2.0 araglar ile yapilan bilimin dogas1 ve 6gretimi dersleri

boyunca yapilan etkinliklerden en ¢ok sevdiginiz/begendiginiz bir
etkinlik oldu mu? Oldu ise nedeniyle birlikte aciklayiniz.

Web 2.0 araglar ile yapilan bilimin dogas1 ve 6gretimi dersleri
boyunca yapilan etkinliklerden sevmediginiz /begenmediginiz bir
etkinlik oldu mu? Oldu ise nedeniyle birlikte aciklayiniz.

Web 2.0 araglari ile yapilan bilimin dogas1 ve 6gretimi derslerinde
olmasimi istediginiz veya eklemek istediginiz bir etkinlik igerigi
var m1? Var ise nasil bir etkinlik eklemek istediginizi agiklayimiz.

Web 2.0 araglar ile yapilan bilimin dogas1 ve 6gretimi derslerinin
cevrimi¢i Ogrenme ve Ogretme ortamina katkisi oldugunu

diistiniiyor musunuz? Nedeniyle birlikte a¢iklaymiz.
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10)Bilimin dogas1 ve dgretimi dersini siz veriyor olsaniz, Web 2.0
araglarin1 kullanmay1 tercih eder misiniz? Nedeniyle birlikte
aciklayiniz.

11)Bilimin dogas1 ve O&gretimi dersinde Web 2.0 araclartyla
islenmesinin size herhangi bir a¢idan katkis1 oldugunu diistiniiyor
musunuz? Nedeniyle birlikte aciklayiniz.

12)Bilimin dogast &gretimi dersinde kullandigimiz Web 2.0
araglarindan olan sosyal medya ortamlarinin (youtube kanallari,
blog yazilari, Web siteleri ve wikipedia yazilar1 gibi) sizin
acinizdan faydali oldugunu diislinliyor muunuz? Nedeniyle

birlikte agiklayiniz.
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D

BIiLIMIN DOGASI VE OGRETIiMIi KiTAP
OKUMA CALISMASI

EK 3: Bilimin Dogas1 ve Ogretimi Kitap Okuma Odevi

Ad-Soyad
Numara

Not: Kelime alt sinir 800 arkadaslar iist sinir sizin okumalariniza ve yorumlariniza
bagli. Iyi okumalar.

Kitabin Ad1

Yazar

Yaynevi

Sayfa Sayisi

Ceviri ise belirtin

Sahis ve Varlik Kadrosu (Okunulan kitap olaya dayah
bir eserse)

Bu kitabi tercih etme sebebiniz nedir?

Kitapta Bahsedilen Temel Felsefi Diisiince Nedir?

Okudugunuz Kkitap sizin hayat felsefenize uyuyor muydu? Sizde felsefi ve
bilimsel anlamda nasil bir etki birakti detaylandirimz?
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Kitabin kahramanlari veya yazari hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?
Sizde nasil bir izlenim birakt1?

Kitap Elestirisi (Kitap hakkindaki olumlu/olumsuz diisiinceler belirtilecektir.)

Ben Olsaydim? (“Siz olsaydimiz bu kitabi nasil yazardiniz?” sorusu diisiiniilerek
cevaplandirilacaktir.)

Bir 6gretmen olarak okudugunuz kitabi fen dersiyle hangi kazanim veya ders
asamasiyla iliskilendirip derste kullanabilirsiniz?

OZET (Kitapta genel olarak islenilen konu iizerinde durulacak ve bu kisimda
okunulan kitap duyguya dayal bir eser ise ana duygusu, diisiinceye veya olaya
dayal bir eser ise ana fikri belirtilecektir, detaylandirma istege bagl.)
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