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DOKTORA TEZi

ERZURUM YORESINDE TARIMSAL VE PEYZAJ DEGERI OLAN BAZI
DOGAL ORTU BIiTKILERININ BESLENME DURUMUNUN TOPRAK VE BITKi
ANALIZLERI iLE DEGERLENDIRILMESI

Elanur DASCI
Damsman: Prof. Dr. Nesrin YILDIZ

Amag: Erzurum yoresinde yetisen tarimsal ve peyzaj degeri olan bazi dogal ortii bitkilerinin
beslenme durumlarinin toprak ve bitki analizleri ile degerlendirilmesi hedeflenmistir.

Yontem: Dokuz ayr1 noktadan toplanan toprak orneklerinin tekstiir, kireg, KDK, degisebilir
katyonlar (Ca, Mg, K, Na) organik madde, elektriksel iletkenlik (EC) ve pH analizleri
yapilmis; bitki iist aksam ( gdvde ¢icek yaprak)’ larmin N igerikleri mikro kjeldahl metodu ile
bitki P icerigi spektroforometrik olarak Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri ICP-MS cihazinda
belirlenmistir. Sonuglar referans degerlerle karsilastirilarak yorumlanmastir.

Bulgular: Orneklenen tarimsal ve peyzaj degeri olan baz1 dogal 6rtii bitki topraklarinin pH’s1;
%67,5’1 orta alkalin, %30’u hafif alkalin ve %2,5’u kuvvetli alkalin; Kireg¢ igerikleri %151
kiregsiz, %45°1 orta kiregli, %25°1 az kire¢li ve %10’u kirecli; organik madde igerikleri %
20’si ¢ok az, %22,5’1 az, %17,5’1 orta, %10°nu fazla ve % 30’u ¢ok fazla; bitkiye yarayisl P
%50’si ¢ok yiiksek, %22,5°1 yiiksek ve %27,5’1 orta; degisebilir K %57,5°1 yeterli, %37,5’1
fazla ve %5°1 ¢ok fazla; Ca %17,5’1 az, %80°1 yeterli ve %2,5’i fazla, Mg %82,5’1 fazla,
%17,5’1 ¢ok fazla; degisebilir Na %62,5’1 ¢ok diisiik, %20’s1 diisiik, %7,5’1 orta, %7,5’1
yiiksek ve %2,5’1 ¢cok yiiksek; Mn %401 ¢ok az, %42,5’1 az ve %17,5 yeterli; Fe %65 az,
%25 orta, %10 fazla; Cu %100 yeterli ve; Zn %20 az, %67,50 yeterli, %12,5’1 fazladir.

Bitki 6rneklerinin tamaminda N, Mg ve mikro elementler (Fe, Cu, Zn, Mn) yetersiz diizeyde
bulunmustur. Istatistiki analizlere gore toprak ozelliklerinin kendi aralarinda ve bitki analiz
sonuglar1 arasinda 6nemli korelasyonlar saptanmustir.

Sonug: Arastirma konusu bitki ve toprak Orneklerinde degisen oranlarda yetersizlikleri
belirlenen elementlerin korelasyon ve kalibrasyon ¢alismalar1 yapilarak ekonomik ve ekolojik
giibre destegi ilkesine gore soz konusu dogal oOrtii bitkileri gerek tarimsal gerekse peyzajda
(dekoratif amagli) kullanilmast durumunda gerekli Onlemlerin alinmasi  gerektigi
ongoriilmektedir. “Toprak ortiilmek igindir.” Ortii bitkileri gelecekteki iiriinlerin basarili bir
sekilde biiylimesini saglamak i¢in yetistirilen bitkiler olarak toprak erozyonuna yardimci olur,
toprak sagligini iyilestirir, yabani otlar1 uzaklastirir, zararlilar1 ve hastaliklar1 kontrol eder,
biyolojik ¢esitliligi artirir ve ¢iftlige veya bahgelere artan karlilik dahil olmak tizere bir dizi
cok sayida fayda saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Toprak analizi, dogal 6rtii bitkileri, bitki analizi, toprak verimliligi
Temmuz 2024, 131 sayfa



ABSTRACT

EVALUATION OF THE NUTRITIONAL STATUS OF SOME NATURAL COVER
CROPS WITH AGRICULTURAL AND LANDSCAPE VALUED IN ERZURUM
REGION BY SOIL AND PLANT ANALYSES

Elanur DASCI
Supervisor: Prof. Dr. Nesrin YILDIZ

Purpose: It was aimed to evaluate the nutritional status of some natural cover crops with
agricultural and landscape value growing in Erzurum region by soil and plant analyses.

Method: Texture, lime, KDK, exchangeable cations (Ca, Mg, K, Na), organic matter,
electrical conductivity (EC) and pH analyses were performed on soil samples collected from
nine different points; N contents of plant upper parts (stem flower leaf) were determined by
micro Kjeldahl method, plant P content was determined spectrophorometrically and Mg, Fe,
Cu, Zn and Mn contents were determined by ICP-MS. The results were compared with
reference values and interpreted..

Findings: The pH of some of the sampled natural cover crop soils of agricultural and
landscape value was 67,5% medium alkaline, 30% slightly alkaline, and 2,5% strongly
alkaline; the lime content was 15% no lime, 45% medium lime, 25% low lime, and 10%
calcareous; Organic matter content 20% very low, 22.5% low, 17,5% medium, 10% high and
30% very high; plant-available P 50% very high, 22.5% high and 27,5% medium;
Exchangeable K 57,5% is sufficient, 37,5% is excessive and 5% is very excessive; Ca 17,5%
is low, 80% is sufficient and 2,5% is excessive; Mg 82,5% is excessive and 17,5% is very
excessive; exchangeable Na 62,5% very low, 20% low, 7,5% medium, 7,5% high and 2,5%
very high; Mn 40% very low, 42,5% low and 17,5% sufficient; Fe 65% low, 25% medium,
10% excess; Cu 100% sufficient and; Zn 20% low, 67,50 % sufficient and 12,5% excess. N,
Mg and micro elements (Fe, Cu, Zn, Mn) were found to be insufficient in all plant samples.
According to statistical analysis, significant correlations were found between soil properties
and plant analysis results.

Result: Correlation and calibration studies of the elements that were found to be deficient in
varying ratios in the plant and soil samples subject to the research should be carried out and
necessary precautions should be taken according to the principle of economic and ecological
fertilizer support in case these natural cover crops are used both in agriculture and in
landscaping (for decaorative purposes). "Soil is meant to be covered." Cover crops —
plants grown primarily to benefit the successful growth of other future crops — help with soil
erosion, improve soil health, crowd out weeds, control pests and diseases, increase
biodiversity, and can bring a host of other benefits to farm or garden, including increased
profitability.

Key Words: Soil analysis, natural cover crops, plant analysis, soil fertility
July 2024, 131 sayfa
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GIRIS

Tiirkiye, 12,000' e yakin egrelti otu ve tohumlu bitkinin siniflandirildigr iklim
kusaginda oldukca zengin bir floraya sahip lilkelerden biridir. Avrupa kitasinin florasinin
yaklagik 12,000 tiir icerdigi ve kitanin iilkemizden yaklasik 15 kat daha biiytlik oldugu dikkate
alinirsa floramizin zenginligi daha da netlesecektir. Tiirkiye florasinin ilgi gérmesi, bir¢ok
endemik tiirli barindirmasindan ve tiir zenginliginden kaynaklanmaktadir. Avrupa tilkelerinde
toplam endemik takson sayist 2750 civarinda iilkemizde ise bu rakam 3778' dir (Ekim vd
2000, Erik ve Tarikahya 2004). Bu olasiligin temel nedenleri arasinda jeolojik ve
jeomorfolojik gesitlilik, iklim farkliliklari, topografik yapidaki biiyiik yiikselti farkliliklari, su
kaynaklarmin bollugu, Dogu ve Bati Anadolu arasindaki ekolojik farkliliklar, ii¢ bolgenin
(Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa-Sibirya) kavsaginda yer aldigindan séz edilebilir (Tirnake:
ve Aklibasinda 2023).

Anadolu' da, heniiz bitki Ortiisii agisindan yeterince arastirilmamis genis bir alan
bulunmaktadir. Arastirmacilar, Ozellikle endemik tiirler agisindan zengin olan daglik
bolgelerde bilim i¢in yeni tiirler bulmayr umuyor. Tiirkiye florasini olusturan ve kayitlara
gecen tiirlerin birgogunun, agirlikli olarak daglik bolgelerden olmak iizere tek bir bolgeden

bilinmektedir (Tan and Strid 2001).

Tiirkiye' de yetisen endemik ve endemik olmayan bitkiler g¢esitli baskilara maruz
kalmakta ve bazilar1 bu olaylar sonucunda nesillerini siirdiirmekte zorlanmaktadir. Ulkemizde
bitkileri tehdit eden baslica faktorler sunlardir: kentlesme ve sanayilesme, tarimsal genisleme
ve asir1 otlatma, turizm, dogadan ihracat ve ev i¢i kullanim i¢in hasat, arazi 1slahi, tarimsal

savaglar ve kirlilik, ormansizlasma, yanginlar (Ekim vd 2000).

Ulkemizdeki tiirlerin en énemli kaynaklar1 ¢ayir ve meralardir. Bununla birlikte ¢ayir
ve meralar en biiyiik yenilenebilir dogal kaynaklarimiz arasindadir (Serin vd 2005). Topragi
kaplayan bitki Ortlisii oran1 ¢evresel faktorlere baghdir, rakim ve yone gore degismektedir

(Oztas vd 2003).

Dogal bitkilerin tanimi, sadece belirli bolgelerde dogal olarak yetisen bitkiler anlamina
gelmez, ayni zamanda o bolgelere insanlar tarafindan tasinmamis olmalidir. Dogal bitkiler,

toprak, iklim, don, kuraklik, yagis gibi bolgeye 6zgii biyolojik ve fiziksel 6zelliklere bagl



olarak bolgenin jeolojik zamanina ve bdlgedeki diger yerel bitki topluluklarina bagli olarak

gelisir ve tiirlerle etkilesime girerler (Yazgan vd 2005).

Ortii bitkileri, toprak verimlili§ini artirmak, toprak erozyonunu &nlemek, toprag
zenginlestirmek ve korumak, besin ve su mevcudiyetini ve topragin kalitesini artirmak icin
yetistirilen bitkilerdir. Ortii bitkileri, tarimsal iiretim igin kullanilan topraklara cesitli faydalar
saglar. Ortii bitkileri topraktaki mikrobiyal biyogesitlili§in artirilmasina ve siirdiiriilmesine
yardimct olur. Cesitli ortii bitkilerinin toprak nem igerigi, toprak mikrobiyal aktiviteleri,
toprak karbon tutumu, nitrat sizintisi, toprak suyu ve toprak sagligi gibi toprak ozellikleri
iizerinde etkisi bulunmaktadir. Ortii bitkilerinin se¢imi genellikle &rtii bitkileri tarafindan
saglanan birincil faydalara baglidir. Diger faktorler arasinda hava kosullari, baklagil veya
baklagil olmayan ekim zamani ve Ortii bitkisinin zamanlamas1 ve 6ldiiriilme yontemi de yer
alabilir. Son zamanlarda, ortii bitkileri iklim degisikligini hafifletmek, iiriinlerdeki yabani
otlar1 bastirmak ve Mg*? ve K* gibi degistirilebilir besin maddelerini artirmak igin de
kullanilmaktadir. Ortii bitkilerinin uzun vadeli deneme ¢aligmalarinda ekonomik oldugu da
tespit edilmistir. Bazi simirlamalar her zaman cesitli faydalarla birlikte gelse de. Ortii
bitkilerinin 6ldiirme yontemi, patojenler i¢in konukculuk, rejenerasyon ve kullanimlarinin
hemen fayda saglamamasi gibi bazi sorunlar1 vardir. Birkag sinirlamaya ragmen, ortii bitkileri
topragin genel sagligini iyilestirir ve ana {irlinler i¢in siirdiiriilebilir bir ortam saglar (Sharma

et al. 2018).

Ortii bitkileri, yesil alanlarin g¢evre dostu bir yaklasimla gelistirilmesine ve
korunmasina olanak saglayan peyzaj uygulamalarindan biridir. Pratik, estetik ve dogal
olmalari, bakim maliyetlerinin diisiik olmas1 nedeniyle siirdiiriilebilir peyzaj diizenlemelerinde
cicekli bitkilere 6nemli bir alternatiftir. Cicekli ¢ayirlarin olusturulmasi peyzajlarin estetik ve
gorsel kalitesini arttirir ve birgok memeli, kus ve bocek tiirii i¢in barmak ve besin kaynagi
saglar. Cigekli ¢ayirlar yalnizca havayi kirleten maddeleri filtrelemekle ve trafik giiriiltiisiini
azaltmakla kalmiyor ayni zamanda sehirlerdeki egzoz gazi ve sicakligin etkisini de 6nemli
Ol¢iide azaltiyor. Sulama ihtiyact oldukg¢a azdir. Kullanildig: iklime bagli olarak 6 ila 8 ay
kadar ciceklenmeye devam edecektir. Asir1 glibrelemeye veya kimyasal kullanimma gerek
yoktur. Cok yillik bitkiler, cok az bakimla yesil alaninizin kalitesini uzun yillar boyunca
arttirir; gigekler, renkler ve gesitlerle peyzajinizin kalitesini yiikseltir. Bunlar kentsel biyolojik
cesitliligi artirarak ekosisteme katkida bulunur. Kentsel alanlar, kent merkezleri, parklar, kent
gegitleri, tatil evleri, sosyal konut alanlari, bisiklet ve yiirliylis parkurlari, golf sahalari,
rehabilitasyon vb. gibi ¢ok yaygin kullanim alanlar1 olarak hizmet vermislerdir. Bunlar

kurakliga dayanikli bitkilerdir. Diizenli sulama gerekli degildir. Dogal ortamlarda yagis



miktar1 yeterli oldugundan sulamaya genellikle gerek duyulmaz. Genellikle az bakim
gerektiren bitkilerdir. Dogal olarak biiyiidiigii i¢in temelde kendi kendine yeterlidir. Sulama
ve giibreleme ihtiyaci azdir. Ilkbahar ve yaz aylarinda ¢icek acar. Ciceklerini yaz sonuna
kadar saklarlar. Baz tiirleri sonbaharda bile ¢igek acar. Dogada yasayan bir¢ok hayvan i¢in
onemlidir. Bu ¢iceklerden elde edilen polenler, kelebekler, arilar ve diger bocekler tarafindan
taginarak bitkilerin cogalmasina olanak saglar. Tipik olarak pH 6 ila 7 arasinda olmalidir. Kil
veya agir topraklardan kagimilmalidir. Ideal olarak kumlu ve tinli topraklar tercih edilir (Acar

1997).

Ortii bitkileri ayn1 zamanda baklagil yem bitkileri olarak da kullanilmaktadir. Yem
baklagilleri tiim diinyada tiirlii amaglarla yaygin olarak yetistirilmektedir. Bu bitkinin tarimsal
onemi su sekilde 6zetlenebilir: 1. Cogu baklagil yem bitkisinin, bilhassa hasat zamanina bagl
olarak ¢ok miktarda protein igerir. 2. Baklagil yem bitkilerinin otlar1 ve taneleri hayvanin
bliylimesi i¢in zorunlu olan elementler, vitamin, mineral madde ve gelismeyi destekleyen
maddeler agisindan oldukca zengindir. 3. Yem baklagillerinin koklerinde yasayan yumru
bakterileri, havanin serbest azotunu topraga baglar. 4. Organik madde miktar1 az olan
topraklarda, degisik baklagil bitkileri ile yesil giibre uygulamasi yapilarak topraklarin organik
madde konsantrasyonu artirilabilir. 5. Tarim arazilerinde farkli amaclarla yetistirilen
baklagiller bircok kok kalintis1 birakarak topragi organik agidan zenginlestirir. 6. Cesitli
amaglarla tarla topraklarinda yetistirilen baklagil yem bitkileri bol miktarda kok artigi

birakarak topraklarin organik madde yoniinden zenginlesmesini saglarlar (Anonim 2024).

Ortii bitkileri organik tarimin basarili bir sekilde uygulanmasinda énemli bir rol
oynamaktadir. Bu bitkiler; topraga organik madde saglar, topragin besin dongiisiinii ve
yapisint degistirir, topragi erozyona karsi korur ve yabani otlarin ve diger zararlilarin
kontroliine yardimei olur. Ortii bitkilerinin secimi ve yetistirilmesi elde edilen temel faydalara
ve kullanilan yetistirme sistemine baghdir. Ortii bitkisi olarak baklagiller, tahillar veya
bunlarin uygun bir kombinasyonu kullanilir. Son yillarda yapilan birgok ¢aligma, ortii bitkisi
kullanimiyla girdi maliyetlerini azaltmanin karliligi artirmak ig¢in yeterli olmadigini,
dolayisiyla iiriin verimliliginin daha da artirilmasi gerektigini ortaya c¢ikardi. Ortii bitkisi
secimi, cogunlukla kullanim ve iiretim amacina gore degisim gdstermektedir. Ornek olarak
amag bir sonraki iirlin i¢in gerekli biyolojik N fiksasyonunu saglamaksa yetistiriciler kill1 fig
ve yemlik boriilce gibi baklagil tiirlerini se¢melidir. Yabanci otlarin biiylimesini 6nlemek ve
toprak kalitesini iyilestirmek i¢in yilizey malg1 olarak ortii bitkileri kullanilacaksa sorghum-
sudan otu veya cavdar gibi bugdaygillerin segilmesi oOnerilmektedir. Ortii bitkilerinin

yetistirme kosullar tiirlere gore degisir. Tiyli fig, diger kislik baklagillere gére soguga daha



dayaniklidir ve ¢ogunlukla daha sonra ekilmektedir. Kirmizi ii¢giil, iyi drenajli kumlu - tinli
topraklarda yeterli miktarda kuru madde iretir ancak tiyli fig kumlu topraklara kirmizi
yoncadan daha iyi uyum saglamaktadir. Kirmiz1 ii¢giil ilkbaharda daha hizli gelisir ve en

yiiksek kuru maddeyi iiretir (Ozeker ve Ulutiirk 2006).

Genis bir dogal bitki olusumuna sahip olan iilkemizde bu zengin kaynagin yesil alan
uygulamalarinda ¢ok az kullanildig1 agikga goriilmektedir. Yerli olmayan bitki tiirleri; ev
bahgelerinden halk bahgelerine, parklardan yollara ve orta kaldirimlara kadar yesil
uygulamalarda kullanilan bitkilerin biiyiik bir boliimiinii olusturur. Ayrica kirsal alanlarda
bozulan dogal peyzajin geri kazanilmasi i¢in otoyol dikimi, baraj ve golet ¢evresi
diizenlemeleri gibi biiyiik uygulamalarda bile birgok yabanci bitki tiirii yer almakta ve bu da
mevcut dogal yapiya asina olmayan farkli goriintiilerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu
programlarda kullanilmak tizere bitki materyali pazarlayan fidanliklarimizda egzotik bitki
tiirleri talep lizerine tretilmekte ve satilmakta olup, dogal bitki tiirlerinin adaptasyonu ve
tiretimi ¢aligmasina birka¢ kamu fidanlig1 disinda neredeyse hi¢ yer verilmemektedir (Y1lmaz
2006).

Bir bolgedeki ¢evre kosullari, o bolgedeki bitki ortiisiiniin gelismesi ve devamliligi
tizerinde yonlendirici etkiye sahiptir. Cevresel kosullar genel olarak iklim kosullar1 (yagss,
151k, sicaklik, nem, rlizgar vb.), edafik kosullar (toprak, su), orografik kosullar (basing, egim,
alanin yiiksekligi vb.), biyotik kosullar (etki) seklindedir. Ekosistemin, 6zellikle de bitki
toplulugunun, cevreyi olusturan kosullardan bir veya birkaginin degismesi sonucu degistigi

kabul edilir. Bu nedenlerden dolay1 herhangi bir bolgenin bitki Ortiisiinii degerlendirirken o

bolgenin gevre kosullari ve bitki ortiisiine etkisi iyice arastirtlmalidir (Cengiz 2001).

Bilindigi {izere tarimsal faaliyetlerde insanlarin kendi gili¢ ve imkanlariyla
yonetebildikleri faaliyetlerin baginda "giibreleme ve sulama" gelmektedir (Yildiz 2012). Bitki
besin maddeleri (giibreler); bitki metabolizmasini, morfolojisini, kimyasal bilesimini,
anatomisini ve konukgu / patojen yasam dongiisiinii kontrol eden mekanizmalara sahiptirler,
boylece konukgu-patojen iliskilerini etkilerler ve bitki organlarimi dis faktorlerden zarar
gorme seviyesini saptamaktir. Bitki besin maddeleri bitki organlarinin disa yakin hiicrelerinde
zarlarin incelmesi veya kalinlagmasi, hiicre uzunlugu ve genisliginde artis ya da azalma gibi
morfolojik degisikliklere neden olarak, bitkilerin patojen zararina karsi direncini ve

duyarliligini etkilemektedir (Marshner 1995).

Degisken ve dinamik bir ortam olan toprak, bitkilere besin ve su saglama oraninda
verimlidir. Bu giiciin, bitki gelisimini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen topragin

fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinden etkilenmemesi gerekir. Tavsiye edilen giibre



miktarlarinin bitki ¢esidine, iklim ve toprak 6zelliklerine gore degisecegi unutulmamalidir.
Giibre onerileri, metodolojik olarak uygun yerel ¢aligmalara dayali olarak yapilmalidir. Bu
konuda iilkemizin farkli bolgelerinde bir¢ok arastirmaci tarafindan galigmalar yapilmis ve

yiriitiilmektedir (Kacar ve Katkat 2011).

Tarimsal topraklarin kalitesi, yetistirme ortamui olarak segilen topragin kok sisteminin
dagilimi ve bitki gelisimi i¢in uygun kosullara sahip oldugu ve su erozyonuna veya
asitlenmeye kars1 belirli bir dirence sahip olup olmadigina gore degerlendirilir. Cevresel bir
faktor olan toprak; biyokiitle iiretimi, ekosistemin isleyisi ve insan ihtiyaclarinin karsilanmasi
acisindan Onemlidir. Sosyo - ekonomik toprak fonksiyonlar1 arasinda toprak; enerji ve
hammadde kaynagi, insan faaliyetleri ig¢in bir alan ve tarihi bir ortam gorevi goriiyor.
Biyokiitle iiretiminde filtrasyon ve birikim fonksiyonu, metabolizma fonksiyonu, tampon
fonksiyonu, biyolojik habitat, gen depolama, gevresel stabilite olusumu, toprak fonksiyonlar
yasam kalitesi agisindan topragin kalitesini ifade etmektedir. Topragin egimi, dokusu,
derinligi, adsorbsiyon ve absorbsiyon kompleksinin durumu ve pH gibi fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri dikkate alindiginda g¢evreyle ilgili fonksiyon O ile 100 puan arasinda
degerlendirilir (Y1ldiz 2012).

Bitkisel iiretimde etkin besin yonetimi, ¢evrenin korunmasi ve karli bitkisel iiretim
anlamina gelmesi nedeniyle toprak verimliliginin temel prensiplerinin anlasilmasi agisindan
onemlidir. Bitki biiylimesi i¢in gerekli olan, her biri bitkilerin farkli konsantrasyonlarda
ihtiya¢ duydugu, hem toprakta hem de bitkilerde farkli hareketlilige sahip olan ve bitkinin
kimyasal bilesimi, morfolojisi, hastalik ve zararlilara kars1 direng ve toleransi, verim ve verim
tizerinde farkli etkileri olan 17 kimyasal element vardir. Temel amag, s6z konusu bitki besin
elementlerinin topraktaki su oranina ve potansiyel hareketliligine bagli olarak bitki tarafindan
kullanilacak, optimum ekonomik verim ve kalite i¢in ihtiya¢ duyulan besin maddesi

miktariin 6grenilmesidir (Y1ldiz 2012).

Bitki topraktan veya giibrelerden tiim besin maddelerini dengeli ve uygun oranda
almas1 gerekir. Ancak bu sayede bitkilerde saglikli {irlinler elde edilir. Topragin mevcut
durumu (bitki yetistirme ortami1) ne olursa olsun, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin
giibre seklinde verilmesi gerekir. Yapilan caligmalar; element yoniinden noksan bir topraga
daha fazla giibre verilmesiyle elde edilen verimin, elementler yoniinden verimli bir topraga
bitkinin istek duydugu kadar giibre uygulanmasiyla elde edilen verimden daha diisiik

oldugunu gosterilmistir (Y1ldiz 2012).

Yiiksek kaliteli bitkisel {iriinlerin elde edilmesi topraktaki birgok cesitlilige bagh

olarak diizen ve dengeyi korumak icin bitki besin varligiyla dogru orantili olarak degisir.



Topraga besin maddesi eklenmeden bitkisel iiretimin ne kadar siire devam edecegini bilmenin
hicbir yolu yoktur. Hangi bitki besin maddelerinin topraga ne zaman, ne miktarda ve ne
sekilde uygulanmasi gerektiginin belirlenmesinde toprak verimliligi belirleme yoOntemleri
kritik 6neme sahiptir. Bu amagcla toprakta eksik olan besin elementlerinin uygun ve ekonomik
bir yontemle belirlenmesi gerekmektedir. Bitkilerin besin maddesi gereksinimlerini
belirlemek i¢in birbirini takip eden birka¢ uygulamayr kullanmak miimkiindiir. Bitki
yetistiricileri 6nce bitkileri gozlemler, ardindan ge¢miste kullanilan siiregleri inceler ve son
olarak bitkiler ve toprak iizerinde deneyler yapmaya baslarlar (Karaman vd 2012). Nitekim,
tiretimin yapildig1 toprakta zamanla ve belirli kosullar altinda bitki besin maddeleri kaybi1
meydana gelir: 1. Besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasi. 2. Besin maddelerinin
yikanarak topraktan uzaklastirilmasi. 3. Erozyon nedeniyle besin kaybi. 4. Gaz halinde
kaybolmasi vb. olarak siralanabilir (Y1ldiz 2012).

Toprak testlerinin kullanilmasi bitkilerdeki besin eksikliklerinin belirlenmesinde dogru
bir yol olsa da, bu testlerin tek basina yorumlanmasi bitki gelisimi i¢in yeterli degildir. Toprak
testlerinin yani sira, bitki doku ve su testleri de degerlendirilmelidir. Ayrica iklim faktorlerini
ve bitki genetik faktorlerini de dikkate almak gerekir. Bitki analiz sonuglar1 degerlendirilirken

olgiit olarak Kkritik besin konsantrasyonu dikkate alinmaktadir (Y1ldiz 2012).

Arazi etiidli, topragin verimliligini veya bitki besin ihtiyacim1 belirlemek igin
uygulanan gozlemsel ve olgiimsel (fiziksel ve kimyasal) bir islemdir. Toprak verimliligini
degerlendirirken biyolojik yontemlerin kullanilmasinin bir¢ok avantaji vardir. Ancak bu
yontemler ¢ok zaman aldigindan kisa siirede genis bir alanda ¢alismaya imkan vermez. Tibbi
toprak yontemi biyolojik olandan daha hizlidir. Bitki analizine gore avantaj saglamak icin

ekim veya tohumlama oOncesinde lokasyonun ve tiir unsurunun belirlenmesi 6nemlidir

(Karaman vd 2012).

Etkili bir arazi test programi, dnemli arastirma kaynaklar1 ve uzmanlik gerektirir. Bu
calismalardan elde edilecek bilgiler arasinda: 1. Topraktaki besin maddelerinin kolay tespiti
icin dogru c¢oziiciilerin (ekstraktor, ekstraksiyon ajani) secilmesi. 2. Toprakta bitkiye besin
saglayan formlarin tespiti. 3. Cesitli mahsuller i¢in toprak verimliliginin etkili kontrolleri. 4.
Toprak 6rneklemesi. 5. Farkli bitkilerin farkli faktorlere ve bitki kullanim yontemlerine tepki
diizeyleri. 6. Kimyasal test yontemleri. Test sonuglarinin yorumlanmasi ve yorumlama
kararina iligkin giibreleme Onerilerinin etkinligi, yukarida belirtilen arastirma verilerinin
dogruluguna ve kalitesine bagli olacaktir. Toprak testi: 1. Toprak Ornekleri alinmasi, 2.
Yarayisli besin elementlerinin topraktan somiiriilmesi ve analizi, 3. Korelasyon ve analiz

sonuglarinin yorumu, 4. Giibre Onerilerinin yapilmasi asamalariyla anlam kazanir. Besin



elementlerinin bitkilerdeki goérevlerine iliskin yapilan arastirmalar; onlarin bitkideki
birikimleri ve islevlerini ol¢ii alan birkag teshis kriterlerini i¢ermektedir. Bu Kkriterler;
gbzlemsel belirtiler, bitki analizleri (kantitatif analizler, doku testleri), biyokimyasal testler
(enzim aktivasyonu testleri vb.) ve toprak testleridir. Toprak testinin amaci: 1. Topragin besin
icerigini belirlemek ve sabit bir seviyede tutmak. 2. Bitkilerin giibre ve kire¢ uygulamasina
tepkisini tahmin etmek. 3. Giibre ve kire¢ uygulama oranlarina yonelik tavsiyelerin temelini
olusturmaktadir (Yildiz 2012).

Laboratuvar analizlerinin amaci, toprak verimliligini etkileyen faktorleri belirlemek ve
toprak verimliligini belirlemektir. Ancak kiiltiir bitkilerinin ihtiyaglarina gore bir giibreleme
ve toprak yoOnetim sistemi programidir. Toprak analizindeki temel esas, topragin bitki
potansiyelinin verimliligini belirlemek, toprak ile bitki arasindaki iliskiyi dengelemek ve buna
gore uygulamalar1 saglamaktir. Topragin verimliligini ve kalitesini etkileyebilecek faktorler
vardir. Bunlardan ilki bitkideki besin maddelerinin diizeylerini belirlemektir. Muhtemelen
eksikligi giderecek Onlemler alimmalidir. Giibreleme plani ile {irlintin kalitesi ve durumu
garanti altina alinacaktir. Bu nedenle toprak analizi, en yaygin kullanilan verim belirleme

uygulamalarindan biridir (Karagal 2008).

Toprak verimliligi a¢isindan bakildiginda topraktaki bitki besin maddelerinin en
onemli ozelligi, ¢oziiniirliikleri ve bitkilere faydali formlara doniisebilmeleridir. Bitkilerin
besin maddelerini kullanabilmesi i¢in bunlarin yararli formda olmasi gerekir. Bitkinin
gelisebilmesi i¢in yeterli miktarda olmasi kadar uygun formda da olmas1 gerekir (Karaman vd

2012).

Bu arastirmada Erzurum yoresinde yetisen tarimsal ve peyzaj degeri olan bazi1 dogal
ortl bitkilerinin toprak isteklerini belirlemek ve beslenme durumlarini toprak ve bitki
analizleri ile degerlendirilmesi amaglanmistir. Ortii bitkileri toprag: koruyan, rehabilite eden,
azot kazandiran, karbon ekonomisini diizenleyen, gerek hayvanlarin yem ihtiyaglarini
karsilamada gerekse ¢evre ve peyzaj diizenlemelerinde siis bitkisi veya ortli bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Meralarin asir1 otlatilmasi, tarla agma, usulsiiz kesim gibi sebeplerden
dolay1 ortii bitkilerinin yok olmasi énemli bir sorundur. Ayni zamanda bu bitki tiirlerinin
peyzaj planlama ve bitkilendirme ¢alismalarinda genellikle yok edilen, yeterince

degerlendirilememesi en biiylik eksikliktir.



KURAMSAL TEMELLER

Topraklarda bitki besinleri iki kaynaga dayanir. Bunlarm ilki: Toprag: olusturan temel
maddenin yapisindaki elementler veya organik maddeler, ikincisi ise bitki artiklari, organik ve
mineral giibreler ve toprak disindan eklenen atmosferik katkilardir. Bu kaynaklardan elde
edilen besinler, toprak besin maddelerinin ana depolarini olusturur. Bu nedenle, bitki besin
deposu siirekli degisken ve dinamiktir. Bitki besinleri; bitki anatomisini, morfolojisini ve
ozellikle kimyasal bilesimini degistirerek bitki biinyesini etkiler ve boylece bitkinin hastalik

ve zararlilara kars1 direncini ve toleransini arttirip azaltabilir (Yildiz 2012).

Degisken ve dinamik bir ortam olan toprak, bitkilere besin ve su saglama yetenegi
acisindan degisen verimlilik kapasitelerine sahiptir. Bu giiciin, bitki gelisimini dogrudan veya
dolayli olarak etkileyen topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinden etkilenmemesi
gerekir. Tavsiye edilen giibre miktarlarinin bitki ¢esidine, iklim ve toprak 6zelliklerine gore
degisecegi unutulmamalidir. Giibre onerileri, metodolojik olarak uygun yerel ¢alismalara
dayanilarak yapilmalidir. Bu konuda iilkemizin farkli boélgelerin de bir¢ok arastirmact

tarafindan ¢alismalar yapilmis ve yiiriitiilmektedir (Kacar ve Katkat 2011).

Giil vd (2012), yaptiklar1 bu aragtirmada, Isparta bolgesinde yetisen ¢ok sayida dogal
ortii bitkisinin arazi ¢alismalar ile yerinden sokiilerek Siileyman Demirel Botanik Bahgesi
icindeki deneme parsellerine dikmislerdir. Toplam 15 ayr bitki ¢esidinden her biri igin 27°
ser adet bitki iizerinde islemleri gergeklestirmislerdir. Bu bitkiler tizerinde, tesisinden ilk iki
yildaki yasama orani, bitki kaplama degeri, bitki boyu ve diger bireysel ozellikler
belirlenmistir. Bu gesitler i¢cinde, Isparta bdlgesine 1yi uyum saglayabilecek ve farkli amach
peyzaj ¢alismalarinda kullanilabilecek ideal ortii bitkileri “kekik (Thymus zygioides), tiiylii ot
(Pilosella hoppeana), bolantus (Bolanthus minuartioides), yonca (Medicago lupulina),
mayasil otu (Ajuga chamaepitys), ak tggiil (Trifolium repens), gazalboynuzu (Lotus
corniculatus), yayla ¢igegi (Helichryssum plicatum), Festuca pinifolia, ¢uha ¢igegi (Primula

veris L.), ada ¢ay1 (Salvia tomentosa) ve Vinca herbacea” seklinde siralamiglardir.

Acar (2002) bu ¢aligmada, Trabzon ve ¢evresinde karayollarinin yakin ¢evresindeki
yamag Ortlisii bitkilerinin vejetatif kompozisyonu ve bunlara ait bazi yetisme ortami
Ozelliklerini arastirmistir. Bu nedenle 3 yiikselti - iklim bolgesi ile 2 baki grup igeren yol
kesimlerinden toplam 83 &rnek alanda olgimler yapmustir. Sonug olarak 0 - 400 m rakim

bolgesinde orman turnagagasi (Gallium sylvaticum) ve 400 - 1800 m rakim bdlgesinde



kirmizi yonca (Trifolium pratense) olmak iizere toplam 154 farkli bitki taksonu tespit etmistir
ve 1800 m’ nin ilizerinde ise yayla kekigi (Thymus praecox Subsp.) tekrarlanma orani

acisindan en yaygin tiir olarak belirlemistir.

Irmak ve Yilmaz (2016) yaptiklar1 galismada, farkli bolgelerdeki mevsimlik gigeklerin
yetistirme mevsimine uygunlugu, mevsimlik ¢icek yerine kullanilabilecek bitkiler, mevsimlik
cigeklerin ve ¢ok yillik bitkilerin diinyada ve iilkemizde kullanimini arastirmiglardir. Sicak
iklim bolgesi Mersin'de, soguk iklim bolgesi Sivas, Kars ve Erzurum'da mevsimlik ¢igek
kullanimini arastirmiglardir. Her ilde 2013-2014 ve 2015 yillarinda kullanilan mevsimlik
cigeklerin listeleri verilirken, Erzurum yoresinde tespit edilen yaklasik 60 adet ¢ok yillik

dogal yer Ortiisii tiirlintin 6zellikle soguk bolgelerde kullanilmasini dnermektedirler.

Sezen vd (2018), Erzurum ili ve ¢evresinde dogal olarak yetisen, tibbi ve aromatik
ozellikleri nedeniyle kullanilan bitki tiirlerinin ¢igcek, meyve, mevsimsel renk degisimleri ve
kaligrafik 6zellikleri dikkate alinarak ayni1 zamanda siis bitkisi olarak kullanilabilecek bitkiler
belirlenip peyzaj mimarligindaki kullanim alanlar1 belirlemek icin g¢alisma yapmuislardir.
Calisma sonucunda Erzurum ilinde yetisen tibbi ve aromatik bitkilerin, yol kenarlari, kesme
cicek yetistiriciligi, park alanlari, sulak alanlar, meydanlar, kirsal alanlar, ¢ati1 bahgelerinde,
kaya bahgeleri gibi alanlardaki ozelliklerine gore peyzaj mimarhigi c¢alismalarinda

kullanilmasi i¢in bazi dnerilerde bulunmuslardir.

Tirnak¢t ve Aklibasinda (2023), yaptiklart ¢alismada, Nevsehir’ de dogal olarak
bulunan c¢ali, agag¢, agageik, yer oOrtiisii ve sarilict bitkilerden olusan 38 adet bitki tiirii
belirlenmis, kentsel alanlarda bu bitkilerle nasil mekanlar olusturulabilecegine yonelik fikirler
gelistirmeyi hedeflemislerdir. Neticede bitkisel tasarimlarda dogal tiirlerin kullanilmasinin
estetik ve islevsel acidan etkili tasarimlara olanak sagladigini, bdylelikle siirdiiriilebilir ve
ekonomik uygulamalar agisindan yliksek potansiyele sahip dogal tiirlerin agik - yesil alanlarda

kullanimi tesvik edilmeli ve yetistiricilik yoluyla yayginlastirilmasini bildirmislerdir.

Sar1 vd (2022), bu calismada, Artvin Coruh Universitesi Arhavi yerleskesi icerisindeki
acik yesil alanlarinda bulunan bazi yer ortiisii otsu ve ¢ok yillik dogal bitkilerden 10 tiiriin
peyzaj ¢aligmalarinda degerlendirilebilme potansiyelini arastirmiglardir. Bitki 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla arazi gézlemleri ve fotograf ¢alismalar: literatiirle desteklenmislerdir.
Boylelikle ¢alismada ele alinan tiirlerin renk, doku, sekil gibi estetik peyzaj 6zelliklerinin yani
sira, tibbi aromatik o6zellikleri, ekolojik 6zellikleri ve tozlagsmaya katkisi gibi fonksiyonel
ozelliklerini de arastirmuslardir. Islevsel, estetik ve cevresel degere sahip, dogal olarak olusan
bitki tiirlerinin kentsel peyzaj alanlarinda kullanilmasi ve az bakim ile siirdiiriilebilir tasarima

katkida bulundugunu belirlemislerdir.



Sekerci vd (2024), bu arastirmada, Kayseri ili Yahyal Il¢esi smirlarinda bulunan
Aladaglar Milli Parki ve Hacer Ormanlari’ nda dogal olarak bulunan bitkilerin siis bitkisi
olarak kullanim potansiyelini arastirmayi amacglamislardir. Bu kapsamda, bolgedeki farkli
bitki ¢esitlerinin siis bitkisi potansiyelini analiz etmisler ve bu ¢esitlerin fotograflarini
cekmisler, literatiire dayali olarak taksonomik ve tarimsal 6zelliklerini belirlemislerdir. Bazi
bitki tiirlerinin 6zellikle dogal ortamlar1 dikkate alindiginda kaya bahgesi dekorasyonunda dis
mekan siis bitkisi olarak kullanilabilecegi sonucuna varmiglardi. Bu arastirmanin amaci
yiiksek rakim ve karasal iklim kosullarina uyum saglayabilen ve ortii bitkileri sektoriine katki
saglayabilecek siis bitkilerini tespit etmeyi hedeflemislerdir. Bu alanda 6nemli bir adim ise
dogal olarak olusan siis bitkisi tiirlerinin 1slaht ve siis bitkileri sektdriine kazandirilmasini

amaglamisglardir.

Eyiipoglu vd (1998), Tiirkiye genelinde yapmis olduklar1 ¢calismada, kumlu tekstiirli
topraklarin % 53,25 inde demir yetersizligi, killi tinli topraklarin % 52 sinde ve killi biinyeli
topraklarin % 52' sinde ¢inko yetersizligini tespit etmislerdir. pH' nin 7 ile 8 arasinda olan
topraklarda % 31 oraninda demir yetersizligini belirlemislerdir. Cinko yetersizligi pH' nin &'
den yiiksek oldugu topraklarda % 69, organik madde igerigi % 1' den az olan topraklarin %
66’ sinda ¢inko yetersizligini belirlemiglerdir. Kireg igerigi % 25' ten fazla olan topraklarda %
45, organik madde igerigi % 1' den az olan topraklarda % 37; topraklarin kireg igerigi ile
mevcut ¢inko arasinda herhangi bir iliski belirlenmemistir. Arastirmaya gore, Tiirkiye
topraklarinda bakir yetersizligi sorunu olmadigi ve manganez eksikligi sadece % 0,70

oraninda oldugunu belirlemislerdir.

Yogun tarim sistemlerinde bitkilerde besin dengesizlikleri, 6zellikle mikro besin
elementleri (Mn, Zn, B, Cu, Fe vd.) gizli noksanliklari, artarak daha yiiksek seviyelerde
goriilmektedir. Ekolojik ve ekonomik sebeplerle gilibre uygulamalari bitki besin
elementlerinin kritik eksiklik seviyesinden fazla sapmayan seviyelerde tutulmalidir. Bu bitki
analizi ile kontrol edilmelidir. Cabuk nitrat testi bu alandaki ilerlemelere bir 6rnektir (Dizikisa
ve Yildiz 2014).

Sandalc1 (2005), yaptig1 aragtirmada, Bayrami¢ ve bazi kdylerinde anket ¢aligmasi ve
bilgilendirme toplantilar1 yapmis ve neticesinde ydredeki biiylik toprak gruplar iizerinde
tarim yapan giftcilerin; bitki analizleri, toprak analizleri, sulama suyu analizlerini
yaptirmadiklar1 belirlenmistir. Ayrica, toprak isleme yontemlerini, sulamayi, giibrelemeyi,
ekim-dikim islemlerini, geleneksel yontemlerle yaptiklarini belirlemistir. Yoreden toplanan
toprak orneklerinde bor, bakir, molibden ve c¢inko gibi mikro elementlerin bazi toprak

orneklerinde normal degerlerin altinda oldugunu belirlemistir.
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Aslanboga (2002), yaptig1 aragtirmada, odunsu bitkiler i¢in bir kullanim tablosu
olusturmus ve bu tabloda odunsu bitkilerin gelisme sekilleri, ta¢ genislikleri, 151k ve toprak
gereksinimleri, olgunluk uzunlugu, yaprak donemleri, uygun fitocografik bolgeler, siis bitkisi

olarak etkili olduklar1 donemler ve kullanim 6zellikleri gibi konulara odaklanilmistir.

Besin maddelerinin topraktaki ¢oziiniirliiglinii ve bitki tarafindan kullanilabilirligini
birgok faktor etkiler. Bu faktorlerin basinda toprak reaksiyonu gelir. Toprak reaksiyonunun
mikro elementlerin degerlerinde Cu, Zn, Mn ve Fe’ nin degisebilir ve organik olarak
fraksiyonlarina ait konsantrasyonlarin, yiiksek pH degerlerinden daha yiiksek oldugu
muhtemeldir (Yakupoglu vd 2010).

Korkmaz vd (2014), yapmis olduklar1 ¢alismada, thlamur, 1sirgan, defne, kantaron,
civanpergemi ve papatya bitkilerinin besin elementi ve protein iceriklerini arastirmislardir.
Yapilan analiz sonucglarina gore K, S, Mg, Ca, N ve P igerikleri sirasiyla % 1,41 - 3,78; %
0,11 - 0,54; % 0,63 - 2,85; % 0,89 - 4,64; % 0,15 - 0,65, % 0,15 - 0,47 arasinda degismekte
olup ayni zamanda, protein igerigi % 8,82 - 23,61 arasinda bulmuslardir. Bu sonuglara gore,
isirgan  otunun diger bitkilerle karsilagtirildiginda besin igerigi yiiksek bitki olarak

siniflandirildigin belirlemislerdir.

Uzun ve Ocak (2018), yapmus olduklar1 ¢alismada, Karadeniz Bolgesi’ nin dogal
florasinda tercih edilen toprak ozellikleri ile etkilesime giren sar1 gigekli gazalboynuzu (Lotus
corniculatus) ve dar yaprakli gazalboynuzu (Lotus tenuis) tiirlerinin bitki tiirleri ve yem
degerlerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, sari1 ¢igekli gazalboynuzunun alkalin ve
kiregli, organik madde igerigi az olan topraklara daha iyi uyum sagladigini, hem sar1 ¢icekli
gazalboynuzunun hem de dar yaprakli gazalboynuzunun farkli oranlarda bugdaygil ve
baklagil familyasina komsu oldugunu ve dar yaprakli gazalboynuzunun daha yiiksek yem

degerine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Avci vd (2012), yapmus olduklar1 ¢alismada, Adiyaman' in Celikhan bolgesinde genel
olarak yetisen ¢ok yillik dogal bir bitki olan gevenin (Astragalus gummifera) besin madde
icerigini tespit ederek bugday samani ve yonca kuru otu ile karsilastirmislardir. Elde edilen
veriler geven bitkisinin metabolik enerji degeri, ham protein degeri, organik madde sindirilme
derecesi ve invitro kuru madde sindirilme derecesi yonca kuru otundan diisiik, bugday
samanindan yiiksek oldugunu bulmuslardir. Sonu¢ olarak, geven bitkisinin yem degerinin

yonca kuru otuna gore daha diisiik, bugday samanina gore daha iyi oldugunu belirlemiglerdir.

Ozyazic1 vd (2013), bitki besleme ile ilgili sorunlari belirlemek igin Artvin
bolgesindeki yonca yetistirme topraklarinin cesitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine bir

aragtirma yapmuglardir. Materyal olarak yoncanin (Medicago sativa) yetistigi bolgelerdeki
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tarim alanlarindan alman 78 toprak 6rnegini kullanmuslardir. Orneklerde, pH, tekstiir, kireg,
EC, toplam N, alinabilir P, organik madde, ekstrakte edilebilir B, Ca, K, Cu, Zn, Mg, Fe ve
Mn analizleri yapilarak simir degerlerle karsilastirilmistir. Caligmanin sonucuna gore; yonca
tarim1 yapilan topraklarin yaygin olarak kumlu tin, Killi tin ve kumlu killi tin, dokuya sahip, %
59’ u az kiregli, % 55° i notr reaksiyonlu oldugu ve tuzluluk sorununun olmadigini
belirlemislerdir. Yeterli toplam N ve organik madde igeren ¢ogu toprakta, incelenen
orneklerin % 59' unda diisik alinabilir P ve % 40' inda diisiik ekstrakte edilebilir K
bulmuslardir. Topraklarin ekstrakte edilebilir Mg, Na ve Ca igerikleri sirasiyla 134 - 83; 18 -
24 ve 48 - 99 mg kg? arasinda degismekte olup, ekstrakte edilebilir Fe, Zn ve Cu agisindan
yonca topraklarinin yeterli oldugunu ve arastirilan topraklarin % 17” sinde ekstrakte edilebilir
Mn, % 46’ sinda ise ekstrakte edilebilir B eksikligini belirlemislerdir.

Eren ve Mert (2017), yapmis olduklari ¢aligmada, 6 hafta siiresince andiz otu
(Inulahelenium) sigirkuyrugu (Verbascum thapsus), ve fener otu (Physalis angulata),
bitkilerinin  kadmiyum, nikel ve bakir ile kirlenmis topraklarda kontrollii kosullarda
yetistirilmesinin saglanmasi ve bu metallerin topraklardan temizlenebilme olanaklarini
arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore, bitki dokularinda biriken kadmiyum, nikel ve
bakir konsantrasyonlarinin toksisiteye yol acacak seviyelere ulasmadigini tespit etmislerdir.
Calismanin sonucunda sigirkuyrugu ve fener otu bitkilerinin potansiyel olarak agir metallerle

kirlenmis toprag: iyilestirmek i¢in kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Sara¢ vd (2021), yapmis olduklar1 ¢alismada, Sivas ili Divrigi ilgesinden toplanan
tibbi nitelik tasidigi bilinen civanpercemi (Achillea millefolium L.) bitkisinin makro ve mikro
besin elementi oranlari, toplam oksidan igerigi, oksidatif stres indeksi degerleri ve su
ekstresinin toplam antioksidan seviyesini tespit etmislerdir. Elde edilen verilere gore,
civanpercemi bitkisinin bazi mikro ve makro besin elementi oranlart bakimindan yeterli,
makro elementlerden fosfor % 0,63, azot % 1,01, potasyum % 2,43, magnezyum % 0,70 ve
kalsiyum % 2,22, mikro elementlerden ise ¢inko 48 mg / kg, demir 360,4 mg / kg, bakir
28,3 mg/ kgt ve mangan 85,5 mg/ kg oldugunu tespit etmislerdir.

Polat ve Bayrakli (2019), Konya il merkezinin ortalama 20 km kuzeyinde, Konya-
Afyon karayolu iizerinde bulunan Selguk Universitesi yerleskesi dahil olmak iizere ¢ayirlarda
yetisen gesitli bitki tiirlerinin besin diizeylerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmuslardir. Tipik
bir karasal iklim kusaginda yer alan c¢alisma alani, topografyaya bagli olarak degisen
derinliklerde oldukga diiz bir toprak yapisina sahiptir. Killi - tinli topraklar yiiksek pH ve
kire¢ degerlerine ve az organik maddeye sahip oldugu, ayn1 zamanda haziran ayinda bitkilerin

toprak ustii kisimlar1 toplanmis ve geg¢ vejetatif gelisimde oldugunu belirlemislerdir. Bitki
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analizleri sonucunda bulunan mikro ve makro besin seviyeleri bitki tiirleri arasinda farklilik
oldugunu belirlemislerdir. Boylece, makro besinlerden biri olan azot, arastirilan bitkiler
arasinda en fazla % 1,50 siitlegen (Euphobia macroclada) bitkisinde tespit edilirken, fosfor
kirmiz1 gelincik (Glaucium grandiflorum) Torguatum culllen. bitkisinde % 0,18 ve potasyum

ise adagay1 (Salvia sclarea L.) bitkisinde % 1,65 diizeyinde belirlemislerdir.

Sara¢ vd (2018), yapmis olduklar1 arastirmada, lilkemizde yayilis gdsteren ve halk
arasinda tibbi amacli olarak cesitli hastaliklarin tedavisinde kullanildigi bilinen kirmizi
gelincik (Glaucium grandiflorum) bitkisinin besin elementleri konsantrasyonlarinin, su ve
etanol ekstraktlarinin antioksidan, antimikrobiyal ve antikanser etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirma sonuglart besin elementleri konsantrasyonlari bakimindan
incelendiginde, gelincik bitkisinin % 3,25 N, % 0,110 P, % 2,13 K, % 0,44 Ca, % 0,10 Mg,
2059 mg / kgt Fe, 6,1 mg / kg! Cu, 21,1 mg / kg! Zn ve 22,7 mg / kg Mn

konsantrasyonlarina sahip oldugunu belirlemislerdir.

Okut (2019), Van ilinde yaptig1 caligmada, tedavi edici gay olarak yaygin bir kullanimi
olan 9 bitki g¢esidi segilerek Ni, As, Cd, Pb, Al, Fe, Mn, Zn, Cr, Cu, Sr ve Co seviyelerini
belirlemistir. Arastirmada kullandigi bitkiler: sar1 kantaron (Hypericumssp.), civanpercemi
(Achilleassp.), hatmi (Alceassp), adacgay1 (Salviassp) 1sirgan otu (Urticassp), kekik
(Thymusssp), ac1 ¢ehre (Frangulaalnus), papatya (Matricariassp) ve ugkun (Rheumribes)‘dur.
Farkli kisimlara sahip toplam 34 ornek incelemistir. Orneklerin mikro element icerikleri
asagidaki gibi listelenmistir. Aliminyum (0,60 - 32,85), demir 0,33 - 18,80, mangan 0,08 -
1,06, ¢inko 0,1 - 0,40, nikel 0,01, arsenik 0,10, kadmiyum 0,00 - 0,03, kursun 0,00 - 0,16,
krom 0,002 - 0,111, bakir 0,06 - 0,29, kobalt 0,01 - 0,09 ve stronsiyum 0,11 - 1,92 mg kg dir.
Arastirilan sifali bitkilerin mikro besin ve agir metal iceriklerinin insan sagligi igin toksik risk

teskil etmedigini belirlemistir.

Cabi vd (2022), yapmis olduklar1 ¢alismada, Kirklareli’ nde 12 farkli lokasyonda
topografik ve iklimsel o6zellikler, toprak ozellikleri ve tiir popiilasyon dagilimlarini
incelemiglerdir. Bu yapilan calismada tiirlin analiz edilen veriler 1s18inda, sigirkuyrugu
(Verbascum bugulufolium) tiiriiniin magnezyum ve kire¢ degerleri agisindan diisiik seviyede,
potasyum, pH, kalsiyum ve tuzluluk degerleri bakimindan orta seviyede, fosfor, demir,
toplam azot, organik madde, bakir, mangan ve ¢inko igerigi yiiksek olan topraklarda
yetistigini belirlemislerdir. iklim 6zellikleri incelendiginde 1liman bir iklimin hakim oldugu
ve hemen her mevsim yagis alan bolgelerde hakim oldugunu tespit etmislerdir. Bundan baska
tiriin orman alt1 agikliklar, kuru fundalik ve asidik kayaliklar1 bilhassa mese cesitlerinin

hakim oldugu orman agikliklarini tercih ettigini saptamislardir. Sonug olarak, tilkemizde nadir
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bulunan sigirkuyrugu tiiriin izlenmesi, korunmasi (insitu ve exsitu) ve siirdiiriilebilirligi ile

ilgili aragtirmalara temel olusturmay1 amaglamislardir.

Parlak vd (2012), yapmis olduklar1 ¢calismada, geven (Astragalus) tiirlerinin Akdeniz
iklim kusagi yogun kok yapisina sahip topraklarini muhafaza etmekte ve K, Ca ve Mg
degerleri arasinda oransal degisimler sergilenmekte, dolayisiyla kire¢ disindaki kimyasal
degisimlere onemli katkilar1 sagladigini tespit etmislerdir. Topragin fiziksel 6zelliklerini ve
toprak verimliligini artirdigini, topragi azotla zenginlestirdigini ve diger organizmalara katki

sagladigini da belirtmektedirler.

Acikgdz ve Karnak (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada, bazi tibbi ve hos kokulu
bitkilerde (biberiye, 1sirgan, papatya, kantaron, civanper¢emi, feslegen, defne, adagay:1 ve
ogulotu) bakir, bor, ¢inko, mangan ve demir iceriklerini incelemislerdir. Arastirmada
incelenen bitki drneklerinde bakir igerigi 3,2 - 15,6 mg / kg*, demir icerigi 93,0 - 105,3 mg /
kg, ¢inko icerigi 22,3 - 53,6 mg / kg ve mangan igerigi 28,3 - 148,3 mg / kg arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.

Osztoics et al. (2005), yaptiklari ¢alismada, ¢esitli oranlarda tek siiperfosfatin ve tortul
Cezayir kaya fosfatinin; toprak pH' s1, topraktaki "mevcut” (AAAc-EDTA'da ¢6ziiniir) mikro
element konsantrasyonlart ve kirmizi yonca (Red clover) iizerindeki etkileri Karpat
Havzasi'ndan kaynaklanan cesitli asitli topraklarda bir saksi denemesiyle arastirmiglardir.
Artan P uygulama oranlarinda, siiperfosfat eklendiginde toprak pH' s1 azalmis, fakat kaya
fosfat formunda P uygulandiginda pH’ nin artmig oldugunu belirlemislerdir. Toprak
ozelliklerindeki farkliliklar (orijinal pH, toprak dokusu, mikro element igerigi vb.), farkli P
formlar1 veya oranlarinin neden oldugu toprak pH' sindaki farkliliklar gibi kirmizi yoncanin
Cd, Cr, Sr ve Mn konsantrasyonlarina da yansidigini tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak,
bitkilerdeki mikro element konsantrasyonlarinin, hafif asidik topraklarda kuvvetli asidik

topraklara gore daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Tolan vd (2017), yapmis olduklar1 ¢alismada, farkli NaCl oranlarinin ¢ayir tiggiilii
(Trifolium pratense L.) genotiplerinin fide ve ¢imlenme biiyiimesi {izerindeki etkilerini
belirlemek icin ortalama ¢imlenme zamani, ¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢ikis zamani, ¢ikis
ylizdesi, slirglin ve kok uzunlugu, potasyum ve klor oranlarin1 belirlemislerdir. Aragtirmanin
neticesinde ¢ayir iiggiilii genotiplerinde tuz konsantrasyonunun artmasiyla ¢ikis ylizdesi,
¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve fide yas agirlig1 degerleri azalirken,
ortalama ¢imlenme siiresi, ortalama ¢ikis siiresi ve kuru maddedeki Na ve Cl degerlerinde

art1s gozlemlenmistir.
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Sharavdorj et al. (2021), yapmus olduklar1 ¢alismada, yonca (Medicago), ¢ayir ti¢gilii
(Trifolium pratense) ve kamigs1 yumakta (Festuca arundinacea) farkli tuz dozlari sicaklik
derecelerinin ¢imlenme iizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda ¢ayir iiggiiliinde
¢imlenme oraninin diger tiirlere gore daha diisiik oldugunu ve tiim sicakliklarda yiiksek tuz
dozlarinda c¢imlenme yiizdesinin distigiinii belirlemiglerdir. Hem tuzlulugun hem de

sicakligin ¢cimlenmeyi sinirlandirmada etkili oldugunu bulmuslardir.

Kilig (2015), yaptigi c¢aligmada, Scrophulariaceae familyasina ait sigirkuyrugu
(Verbascum notalicum, Verbascum macrocarpum Boiss., Verbascum speciosum Schrad.)
tirleri ile Pinaceae familyasindan saricam (Pinus sylvestris L.) ¢esitleri ve bu ¢esitlerinin
yetistigi toprak orneklerinde Mn, Ni, Pb, Fe, Zn, Cd ve Cu gibi mikro element ve agir
metallerin konsantrasyonlarmi ICP - OES cihazi kullanarak 6lgiimlerini yapmistir. Erzurum
ve ¢evresinden toplanan bitki ve toprak ornekleri 2013 - 2014 yillar1 arasinda tiirlerin dogal
yasam alanlarindan almislardir. Calisma sonucunda elde ettigi bulgular, bitki ve toprak analizi

arasinda yiiksek oranda pozitif korelasyon oldugunu belirlemistir.

Chaplygin et al. (2022), yapmis olduklar1 ¢alismada, endiistriyel atik su ¢okeltme
tanklar1 bolgesindeki (Rusya' nin Giineyi) inorganik Kirleticilerin etkisini sigirkuyrugu
(Verbascum thapsus L.) iizerindeki Mn, Cr, Ni, Cu, Zn, Pb, Cd seviyelerini arastiran bir
calisma yapmuslardir. Toprak ortiistinlin Mn, Cr, Ni, Cu, Zn, Pb ve Cd ile kirlenmesi
maksimum Zn igerigi ile belirlemislerdir. V. thapsus bitkilerindeki agir metaller i¢eriginin izin
verilen maksimum seviyeleri (Rus devlet standardi) astigini ortaya g¢ikarmislardir. Kok
sistemi, govdeler ve yapraklar ile karsilastirldiginda sigirkuyrugu bitkilerinin ¢icek
salkimlarinda daha diisiik agir metaller igerigi seviyesi, iiretici organlarin teknolojik kirlilige

kars1 direncini belirlemislerdir.

Taskin vd (2021), yapmis olduklar1 ¢alismada, adi civanpergemi (Achillea lycaonica,
A. vermicularis ve A. nobilis L.)' nin farkli ekstraktlarinin antikolinesteraz aktivitelerini
incelemislerdir ve ardindan bitkilerin mikro elementleri (V, Al, Cr, Cu, Co, Ni, Zn, Mn, Se,
Fe, As, Pb ve Cd) ICP - MS cihazi ile 6l¢timiinii yapmislardir. Elde edilinen verilere gore her
i¢ bitkinin de yiiksek asetil-kolinesteraz inhibisyon aktivitesi gosterdigini belirlemislerdir.
Mikro elementlerin konsantrasyonu A. lycaonica harig, WHO tarafindan beyan edilenden
daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Adi civanper¢ceminde V, Cr, Fe, Co ve As
metallerinin oldugunu belirlemislerdir. A. lycaonica, WHO tarafindan belirlenen sinir
degerleri astigini belirlemislerdir. Her {i¢ bitkinin de toksik degerlerinin yiiksek olmadigi ve

bu nedenle A. nobilis ve A. vermicularis bitkilerinin kullaniminin herhangi bir saglik riski
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olusturmadigin1 ancak A lycaonica’ nin agir metaller nedeniyle dikkatli kullanilmasi

gerektigini belirlemislerdir.

Babahan (2000), yaptig1 arastirmada, Mugla-Marmaris ile Mugla-Denizli karayolu
etrafinda yetisen galagan (Onopordum bracteatum) bitkisindeki kursun birikimini
incelemistir. Golgede kurutulmus numuneler sonradan bir degirmende 6giitiilerek kurutulmus
ve Ogiitiilmiis numuneler 12 - 24 - 48 mesh' lik eleklerden elenmis ve her numuneye 10 ml
HNO3s eklenmis ve 100 °C, 40 PSI' da mikro dalga firinda ¢ozdiiriilmiistiir. Nihayetinde
numunelerdeki Pb miktar1 grafit firn Atomik Absorpsiyon Spektroskopisinde oOlgiimleri
yapilarak, karayolunun kenarinda 4,95 - 6,90 pg / g, karayolundan uzaktaki 6rneklerde ise
0,95 - 1,65 pg / g Pb olarak 6lgmiistiir.

Dresler et al. (2014), yapmis olduklar1 ¢alismada, Zn - Pb atik birikintisinde (metalik
popiilasyonlar M1, M2) ve kontamine olmayan bir alanda (metalik olmayan popiilasyon, NM)
dogal olarak olusan engerek otu (Echium vulgare L.)' nun ii¢ popiilasyonunun kadmiyum
toleransin1 incelemislerdir. Bitkiler, 14 giin boyunca 0, 5, 15, 30 veya 50 uM Cd' de
hidroponik olarak yetistirmislerdir. Cd, fotosentetik pigmentlerin igerigini ii¢ popiilasyonda
kayitsiz bir sekilde azaltsa da, bitki biiyiime parametreleri ve kok canlilig1 analizleri, ¢alisilan
popiilasyonlarda M1>M2>NM sirasinda farkli Cd toleranslarinin azaldigini dogrulamiglardir.
Organik asitler (tartrat, malat, sitrat, siiksinat), metalik popiilasyonlarin Cd toleransinin
artmasindan sorumlu olmadigni ancak malat ve sitrat, M1 ve M2' nin koklerinde Cd
detoksifikasyonuna katilabilir oldugunu bulmuslardir. Fitoselatin konsantrasyonlari, E.
vulgare' nin M1 ve M2 popiilasyonlarinin kdklerinde daha yiiksek oldugunu, bu da onlarin Cd

detoksifikasyonunda ve farkli Cd toleranslarindaki rollerini tespit etmislerdir.

Serin (2008), yaptig1 ¢caligmada, disc yonca (Medicago orbicularis)’ in bitkisel 6zelligi
10 - 40 cm boyunda, tek yillik, genellikle otsu ve tilysiiz bir bitkidir; serbetciotu yoncasi
(Medicago lupulina) bitkisel 6zellikleri bakimindan yaklasik 15 - 60 ¢cm boyunda, ¢ok yillik,
bazen yillik veya iki yilda bir siirlinen ve yiikselen bitki oldugunu bulmustur. Yoncacik
(Medicago minima)’ m 0 - 1750 m rakimda yetisebilir, meyvesi 3 - 5 kivrimhidir ve kisa
cikitilidir; 15 - 40 cm tiiyli yonca (Medicago polymorpha) siralanmis, genellikle ¢ok ¢igekli;
Medicago rijidula (yonca) 10 - 25 cm boyunda, meyvesi yassi ve yem degeri yiiksek; yonca
(Medicago sativa) 60 - 100 cm’ ye kadar biiyiir, ¢cok yillik, yari egik, dik biiyiiyen ve besin
degeri yliksek bir bitki oldugunu tespit etmistir.

Peralta et al. (2001), yonca (Medicago sativa) bitkisinde farkli agir metallerin
laboratuvar ortaminda almimi iizerine yaptiklar1 calismada 0, 5, 10, 20 ve 40 mg kg*

konsantrasyonlarinda Cr, Cd, Ni, Cu ve Zn agir metallerini uygulamislardir. Sonug¢ olarak
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uygulanan dozla beraber Cd alimmin 5 mg kg’ de, 6122 mg kg, 20 mg kg*’de, 6710 mg kg
! olarak belirlemislerdir. Ni miktarlarina bakildiginda ise 5 mg kg™ uygulanan derisimlerden
elde edilen yonca bitkisinin yesil aksamlarinda 740 mg kg?' alim oldugu, 40 mg kg™

uygulamalarin da ise bu oranin 4036 mg kg™ yiikseldigini tespit etmislerdir.

Feng et al. (2022), Cin' de yoncanin (Medicago sativa L.) verim ve kalite 6zellikleri
ile bunlar etkileyen cevresel faktorler ve yonetim uygulamalar: arasindaki iliskileri inceleyen
bir arastirma yapmislardir. Calismanin sonucunda, artan verimle birlikte yoncanin ham
proteininin azaldigini, verimin sicaklikla pozitif iliskisi oldugunu ve kalitenin ise hem yagis
hem de sicaklikla pozitif iliskisi oldugunu tespit etmislerdir. Yoncanin verimi ve kalitesi

Gliney Cin' de diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu sonucuna varmislardir.

Antkowiak and Dyba (2004), yapmis olduklar1 ¢aligmada, ¢ovenin (Gypsophila
panikulata ve Gypsophila repens) koklerinde azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin
saponin orani iizerine etkilerini arastirmislardir. Céven koklerinde en yiiksek saponin oranini
birinci yilda % 6,07 ikinci yilda % 6,07, G. repens tiiriinde de birinci y1l % 6,9 ve ikinci yilda
ise % 6,1 olarak bulunmus, diisiik giibre dozlarinda bitki koklerindeki sponin oraninin diisiik

ciktigini belirlemislerdir.

Babaoglu vd (2004), yapmis olduklar1 calismada, toksik diizeyde bor igeren
topraklarin vejetatif 1slahinda kullanilabilecek bitki tiirlerini arastirmiglardir. Cdven
(Gypsophila sphaerocephala ve Gypsophila perfoliata ) gibi bazi Gypsophila tiirlerinin
topraktan boru yiiksek oranda emdigini ve bu konsantrasyonun bitkinin toprak {istii kisminda

koklerden daha yiiksek oldugunu bulmuglardir.

Shu et al. (2004), yapmis olduklari ¢alismada, ¢ok yillik ve boyuna biiyiiyen ¢oven
(Gypsophila paniculata) tiiriiniin 25 - 75 ¢cm boyunda, ana dal seyrek dalli, kokler kalin ve
giiclii bir yapiya sahip oldugunu ayrica Kazakistan, Sibirya ve Cin, Bolgesi’nde dogal olarak
bulunan bir tiir olarak bildirmislerdir. Haziran - eyliil aylar1 arasinda ¢i¢eklendigini, bitkinin

siis bitkisi olarak yetistirildigini ve halk tarafindan tibbi amagla kullanildigini belirtmislerdir.

Tombuloglu vd (2017), yapmis olduklar1 calismada, ¢oven (Gypsophila) dogal
biiyiime kosullarin1 gozlemlemek i¢in 20 farkli istasyondan topragin toplandig1 maden sahasi
cevresindeki tarimsal topraklarda bor seviyeleri analizi yapmuslardir. Sonu¢ olarak, bu
caligma bor tolerans proteinlerini kontrol eden olasi diizenleyici anahtarlara (gen / ler) ve

bunlarin bitkinin savunma mekanizmasindaki olasi rollerine 151k tuttugunu tespit etmislerdir.

Korkmaz ve Ozgelik (2013), Tiirkiye'nin tek yillik ¢dven (Gypsophila L.) tiirlerinin

toprak Ozellikleri ve bitki morfolojisine etkilerini arastirmiglardir. Bitki taksonlarinin
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topraklar1 orta dokulu, kumlu veya kumlu - tinli, tuzsuz veya az tuzlu, nétr, kirecli,
potasyumca zengin ve fosforu ¢ok az, azot ve organik madde orami orta diizeyde tespit
etmiglerdir. En yiiksek kire¢ igerigine sahip olan ¢6l ¢oveni (G. antari), en diisiik yaprak
sayisina sahip kir ¢oveni (G. muralis) ve ege ¢oveni (G. tubulosa ) en diisiik doygunluk
degerlerine ve kire¢ igerigine sahipken, en fazla yaprak sayisina sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Kire¢ igerigi artarsa, koklerin gelisimi azalmis ve kum orani arttik¢a kdklerin
gelisimi arttigin1 bulmuslardir. Kir ¢oveni (G. muralis) i¢in fosfor konsantrasyonu, tohum
boyutu ve tuz igerigi yaprak sayisi ile negatif iliskili oldugunu bulmuslardir. Ege ¢oveni ve
¢Ol c¢Oveni i¢in potasyum ve organik madde konsantrasyonlari yaprak sayisi ile negatif
iliskiliyken, kir ¢dveni’nin tuz igerigi, kaliks ¢ap1 ve tohum boyutu ile pozitif iliskili oldugunu
belirlemislerdir. Bahar yildiz1 (G. confertifolia)'da organik madde igerigi, kaliks, ta¢ yapragi
ve brakte yiiksekligi ile pozitif korelasyon gostermistir. Tarla ¢oveni (G. pilosa), bitlis ¢oveni
(G. bitlisensis) ve sadirli ¢oveni (G. viscosa) ¢esitlerinin de kiregsiz step alanlarinda yayilis

gosterdigini tespit etmislerdir.

Soriano et al. (2014), yapmis olduklari ¢alismada, farkli ekolojik optimum ve dagilim
araliklarina sahip iki ¢éven (Gypsophila) tiriiniin tuz stresine tepkilerini analiz etmislerdir.
Calismanin sonucunda, iki tiiriin yetistigi tim 6rnekleme noktalarinda toprak tuzlulugu diisiik
ancak bahar yildiz1 (G. Tomentosa) bolgesinde nem daha yiiksek olarak belirlemislerdi. Tiirlin
tuza ve kurakliga toleransinda farkliliklar tespit etmislerdir. Test edilen farkli parametreler,
tuz toleransinin bitki dagilimindaki ana roliinii gosteren net bir model gdstermedigi sonucuna

varmiglardir.

Giirsoy ve Macit (2017), Erzurum ilinde dogal olarak yetisen ¢esitli bugday ve
baklagil yem bitkilerinin mineral igeriklerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢caligma yapmuslardir.
Baklagil yem bitkilerinden dag Ispanyol korungas1 (Hedysarum elegans), yonca (Medicago
sativa), kus figi (Vicia cracca), melez yonca (Medicago varia), dag figi (Vicia alpestris),
tuyli fig (Vicia villosa), kafkas tiggiilii (Trifolium ambiguum), ti¢ bash tggil (Trifolium
trichocephalum), dag tiggiilii (Trifolium montanum), dogu ta¢ otu (Coronilla orientatis) sari
cicekli gazalboynuzu (Lotus corniculatus) ve alaca tag¢ otu (Coronilla varia), bugdaygil yem
bitkilerinden ise domuz ayrig1 (Dactylis glomerata), adi otlak ayrigi (Agropyron cristatum),
kirmizi yumak (Festuca rubra), mavi ayrik (Agropyron intermedium), koyun yumagi
(Festuca ovina), alaca brom (Bromus variegatus), cayir salkim otu (Poa pratensis) ve gayir
kelp kuyrugu (Phleum pratense) calismiglardir. Baklagil yem bitkileri i¢in belirlenen makro
besin elementlerinden azot, potasyum, fosfor, magnezyum, kalsiyum ve kiikiirt oranlar1 %
2,39 - 3,30, % 1,16 - 1,28, % 0,70 - 2,69, % 0,56 - 1,61, % 0,11 - 0,51 ve % 0,16 - 0,27
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arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yem bitkilerinin mikro besin elementlerinden bakir
2,22 - 12,36 mg kg, ¢inko 14,11 - 195 mg kg*, demir 105,9 - 893,7 mg kg, bor 5,91 - 40,39
mg kg, mangan 18,18-66,58 mg kg* arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Bugdaygil yem
bitkilerinin tanimlanmis makro besin igerikleri azot % 1,76 - 2,19, fosfor % 1,10 - 1,19,
potasyum % 1,99 - 3,25, magnezyum % 0,07 - 0,26, kalsiyum % 0,09 - 1,5 ve kiikiirt % 0,22 -
0,36 arasinda, yem bitkilerinde ise demir, bakir, ¢inko, mangan ve bor mikro besin miktarlar
74,90 - 630,6 mg kgt, 4 - 9,84 mg kg?, 31,49 - 335,6 mg kg, 24,63 - 94,51 mg kg ve 0,35 -
26,64 mg kg? arasinda oldugunu belirlemislerdir. Sonug olarak, dogal olarak yetistirilen
birka¢ bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin mikro ve makro minerallerin oranlarim
belirlemek i¢in yapilan aragtirmalar, baklagiller ve otla beslenen yem bitkilerinde makro ve

mikro minerallerde 6nemli farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

Aygin vd (2018), yapmis olduklar1 ¢alismada, ¢alimsi bitkilerin kurak sezonda
Ozellikle kiiciikbas hayvanlarin  beslenmesine katkilarinin  izah1  ve kullaniminin
yayginlastirilmas: amaciyla 2007 - 2011 yillarinda, 24 adet c¢ali bitkisinin yapraklarinda
bulunan makro besin elementleri (N, P, K, Mg ve Ca) ile mikro besin elementlerinin (Zn, Cu,
Fe ve Mn) ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde belirlenmesini amaglamislardir. Makro ve
mikro besinlerin bitki biiyiimesinde 6nemli bir rol oynadigin1 ve bu nedenle bu besinlerin
bitkilerde yeterince bulunmasi ve hayvanlar tarafindan emilmesinin 6nemli oldugunu
belirtmektedirler. Calismalarin sonuglarina gore, makro besin elementleri ve mikro besin
elementlerinin sezonlara gore dagilimmi incelemislerdir. Fosfor, azot, kalsiyum, magnezyum
ve potasyum gibi makro besinlerin sezonlara gore icerikleri belirlenmis, ayrica mikro besinler
olan demir, bakir, ¢inko ve manganez igeriklerinin de sezonlara gore degisimini ortaya
koymuslardir. Ayrica, farkli bitki tiirlerinde bu elementlerin miktarlarinin ve dagiliminin
farklilik gosterdigi ve donemsel etkilerin de bu dagilimi etkiledigi belirtilmektedir. Sonug
olarak, incelenen ¢ali tiirlerinin besin igeriklerinin sezonlara gore degismekle birlikte bazi
tiirlerde, bitkilerde bulunmasi gereken smir degerlerin iistiinde, bazi tiirlerde ise nispeten
diisiik oldugunu belirlemiglerdir. Bu ¢alismanin sonucunda, besin takviyelerinin mevsimsel

degisikliklere gore diizenlenmesinin 6nemli oldugu vurgulanmustir.

Parlak (2019), yapmis oldugu c¢alismada, Agr1 Dagi florasinda yetisen ve baklagiller
familyasina ait bazi1 geven (Astragalus) c¢esitleri belirlenerek (Astragalus pinetorum,
Astragalus densifolius L., Astragalus microcephalus, Astragalus lagurus L., Astragalus
aduncus L.) bu tiirlerin ham protein, ham kiil, asid deterjan fiber, nétral deterjan fiber ile
potasyum, magnezyum, kalsiyum ve fosfor elementlerini arastirmistir. Geven (Astragalus)
¢esitlerinin ham protein degerleri % 7 - 19; ham kiil (% 5,5 - 8,5); Mg (% 1 - 1,5), Ca (% 0,9 -
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1), K (% 1-55), P (% 1 - 3) arasinda farklilasmis olup, ¢cengel geven (Astragalus aduncus),
Erzincan geveni (Astragalus declinatus) ¢esitleri ham protein yoniinden, diger tiirlerden daha
fazla oldugunu tespit etmistir. Tiirlerin asid deterjan fiber degerleri % 49 ile 23, notral
deterjan fiber degerleri % 65 ile 34 arasinda degisim gostererck en fazla ve en az asid deterjan
fiber ve nétral deterjan fiber degerleri anadolu Kitresi (Astragalus microcephalus) ve ¢engel
geven (Astragalus aduncus) gesitleri oldugunu belirlemistir. Fakat, Astragalus taksonlarinin,
ham protein ve mineral igerikleri agisindan hem tek yillik ve hemde ¢ok yillik baklagillerle

esit yem igeriginin besicilik i¢in 6nemli oldugunu bulmustur.

Kiigiik vd (2016), Sanlurfa dogal meralardan farkli gelisme donemlerinde toplanan
yem bitkilerinin makro ve mikro element konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaciyla bir
aragtirma yapmuslardir. Toplanan yem bitkilerinden Fe, Mg, Ca, P, Zn, Cu, Mn, K ve Cd
seviyeleri belirlenmistir. Yem bitkilerinden Fe, K, Cu, Ca, Mg, Zn, Mn ve Cd miktarlar1 ICP-
MS cihaz1 ile Ol¢iimleri yapilmistir. Sonug¢ olarak; farkli bitki tiirleri ve farkli gelisme
donemlerinde bitkilerin besin elementleri i¢eriginde farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Bu
farkliligi, farkli gelisme donemlerinde toplanan g¢esitli bitki Orneklerinin kimyasal
kompozisyonlarindaki farkliliklardan kaynaklandigini tahmin etmektedirler. Ayrica bitki
gelisim doneminde alinan toprak 6rneklerinden mikrobiyal biyokiitle C, bakteriyal biyokiitle
C ve mantarlar arastirmislardir. Mikrobiyal biyokiitlenin en yiiksek C degeri bitki gelisiminin

3. doneminde ilk gelisme doneminde (7050,8 pg C / g toprak) oldugunu bulmuslardir.

Colak (2014), yapmis oldugu calismada, ¢igekli bitkiler olarak; kirmizi kantaron,
mayis papatyasi, altinotu, yasemin, ebeglimeci, miirver, kusburnu, ithlamur, hatmi, aynisafa,
serbetciotu, dag adacayi, civanpercemi, karabas otu,ve sari kantaron c¢igeklerinin mineral
element ve agir metal miktarlarin1 incelemistir. Kokleri veya rizomlar1 yaygin olarak kok
bitkisi olarak kullanilan dulavratotu, 1sirgan otu, at kuyrugu, kediotu, bogiirtlen, sedir otu,
havlican, kirmiz1 ginseng, zencefil sigirkuyrugu, ladin, yaban otu, meyan kokii ve zerdecal
bitkilerinin ait kék ya da rizomlar1 ¢alisilmistir. Bu arastirma kapsaminda, Ornek bitki
kisimlarinda demir, bakir, ¢inko, bor, kadmiyum, kalsiyum, mangan, magnezyum, nikel,
kursun, sodyum ve potasyum miktarlarini tespit etmistir. Bitkilerin ¢igek kisimlarinda en
diisiik bakir miktar1 nar bitkisinde, en yliksek ise hatmi bitkisinde tespit etmistir. Diger
elementler degerleri ise en diisiik ve en yiiksek degerleri asagidaki sekilde dl¢iilmiistiir. Bor,
en diisiik sar1 kantaronda, en yiiksek ise adagayinda, ¢inko en az karabas otunda en fazla
adagayinda, demir en diisiik ise nar, en yiiksek adagayinda, kalsiyum en diisliik yasemin en
ylksek thlamurda, magnezyum en diisiik altinotunda en yiiksek miirverde, mangan en diisiik

yaseminde en yiiksek karabas otunda, nikel en diisiik sar1 kantaronda en yiliksek karabas
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otunda, potasyum en diisiik miirver, en yiliksek papatyada, sodyum en az ihlamur, en fazla

ayni1 safada bitkilerinde tespit etmistir.

Cagan vd (2021), yapmis olduklar1 ¢alismada, Bingdl ili ekolojik kosullarinda 2014 -
2015 ile 2015 - 2016 yillarinda macar figinin (Vicia pannonica) farkli ekim alanlari arasinda
besin igerigi, verim ve Kkalite farkliliklarini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir.
Calisma igin eyliil aymin sonundan itibaren 10 giinliik arayla 4 ekim donemi se¢mislerdir.
Yesil ot verimi, kuru ot verimi ve bitki boyu ac¢isindan en fazla degerleri ilk ekim doneminin
gosterdigi, ham protein oraninin ise ekim donemine gore istatistiksel olarak bir farklilik
gostermedigini tespit etmislerdir. ilk ekim tarihinden itibaren asidik ve nétr lif oraninin en
diisiik, sindirilebilir kuru madde ve bagil yem degerlerinin ise en yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Besin maddeleri agisindan ise ekim zamanina bagl olarak K, Ca ve Mg agisindan
farklilik olmadigi, ekim zamani geciktikge P' nin azaldig tespit edilmistir. Bing6l ve benzeri
ekolojik bolgelerde macar figinin miimkiinse eyliil ay1 sonlarinda yetistirilmesinin kalite ve

verim agisindan faydali oldugu sonucuna varilmaistir.

Cacan vd (2023), Bing06l ili merkez koylerinden 2018 yilinda haziran ayinda dogadan
toplanan dokuz geven (Astragalus) tiirlerinin (Astragalus gummifer, A. kompaktus, A. lineatus
var. Longidens, A. aureus, A. onobrychis, A. declinatus, A. lineatus var. lineatus, A.
oocephalus, A. inereus) makro (Mg, Ca, P ve K), mikro (Mn, Fe, Cu, Zn ve Be) element ve
agir metal (Al, Ni, Cr Se ve Cd) igeriklerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Calismanin sonucunda geven (Astragalus) taksonlarinin genel olarak en yiiksek Ni, Fe, Ca,
Al, Mg, Mn ve Cr igerikleri Erzincan geveninde (A. declinatus), en yiiksek K ve P igerikleri
ise ata geveninde (A. oocephalus subsp.) en yiiksek Cu igerigi buzlu geveninde (A. cinearus),
en yiliksek Zn igerigi patpat geveninde (A. lineatus var. Longidens), en yiiksek berilyum
icerigi sakizli geven (A. gummifer) ve en yiiksek selenyum igerigi ise gunide (A. compactus)
belirlemislerdir. Geven tiirlerinin hi¢birinde kadmiyum igerigi tespit edilememistir. Calisma
sonucunda {ilkemizin dogal florasinda bol miktarda bulunan geven tiirlerinin hayvan
beslenmesinde kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi ve hayvanlarin makro ve mikro

element ihtiyaglarini karsilayabildigi sonucuna varmislardir.

Turan vd (2018), yapmis olduklar1 ¢alismada, macar figi (Vicia pannonica Crantz.)' ne
ait 7 (Budak, Ege Beyazi, Tarm Beyazi, Anadolu Pembesi, hat - 3, hat - 10 ve hat - 2109),
koca fig (Vicia narbonensis L.)' e ait 10 (Balkan, Tarman, Halilbey, Ozgen, IFVN564 - SEL
2379, IFVN564 - SEL 2380, IFVN564 - SEL 2382, IFVN564 - SEL 2389 ve IFVN564-SEL
2461) ve yaygm fig (Vicia sativa L.)" e ait 10 (Kubilay - 82, Dicle, Alinoglu - 2001, Kralkizi,
Gorkem, Ozveren, Doruk, Alper, IFVS - 715 ve D - 135) adet genotip bitkisel materyal
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kullanmiglardir. Calismanin sonucunda macar figi, koca fig ve yaygin fig genotipleri kuru
otunun sirasiyla; P oranmin % 0,30 - 0,40, % 0,30 - 0,35 ve % 0,25 - 0,35, K oraninin % 2 -
25 %25-3ve%2-3, Caoraninin % 1-15, % 0,75-1ve % 1- 1,5 ve Mg oraninin %
0,20 - 0,25, % 0,35 - 0,45 arasinda degisim gosterdigini belirlemiglerdir.

Ondin (2013), yapmis oldugu ¢alismada, korunga (Onobrychis sativa) ve yonca
(Medicago sativa) bitkilerine farkli konsantrasyonlarda hiimik asit ve bor uygulanmasinin
bitkilerin gelisimi ve mineral madde alimi iizerine etkilerini arastirmistir. Sonug olarak, hiimik
asit uygulamalarinin incelenen 6zellikler iizerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bor eksikligi
olan topraklara uygulanan borun bitkiler tarafindan alindig: fakat deneme alaninin kumlu tinlt

yapisindan dolay1 hiimik asitin tam etkisinin ortaya ¢ikarilamadigini belirlemistir.

Oztiirk (2009), yapmis oldugu ¢alismada, farkli ¢inko dozlarmn (0,75, 1,50, 3,00 kg
da) baz1 kislik yem bitkileri (acem iiggiilii, adi fig, yem bezelyesi ve koca fig) iizerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, ¢inko uygulamasi yas ot verimi, kKuru ot
verimi, bitki boyunda artis saglamistir. En fazla ortalama boy, kuru ot verimi ve yas ot verimi
adi figde belirlenmistir. Cinko uygulamalarinin yan dal sayis1 ve yiizde kuru madde iizerine
belirgin bir etkisi bulunmamistir. Ayrica, ¢inko uygulamalarinin besin elementi igerigi
tizerinde de etkileri olmustur. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, yem bezelyesi en kaliteli
yem bitkisi olarak belirlenmistir. Yem degeri en yiiksek olan bitkinin ise yem bezelyesi

oldugu iddia edilmistir.

Karadavut vd (2011), tarafindan Konya ilinin Seydisehir, Karapinar, Eregli ve Akoren
ilgelerinde fig (Vicia) tarimi yapilan 25 noktada toprak Ornekleri alinarak ilge topraklarmin
bitki besin maddesi igerigini inceleyen bir arastirma yapmiglardir. Toplanan 6rneklerde mikro
ve makro besin elementi miktarlari tespit edilmis, ayrica fig verimlerini de bulmuslardir.
Arastirma sonucunda, ilgede mikro ve makro besin elementleri agisindan yeterli ve eksik olan
lokasyonlar1 tespit etmisler ve bu lokasyonlardaki fig verimleri karsilastirilarak
degerlendirmislerdir. Toplam azot ve fosfor ihtiyaci1 17,500 kg / da saf azot ve 22,500 kg / da
P20s olup, potasyum miktarini genel olarak yeterli bulmuslardir. Bu 6zellikle ¢inkonun
gerekli oldugu alanlarda dogrulamiglardir.

Gil vd (2022), kis iretim doneminde Malatya ili ekolojik sartlarinda bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Bu calisma, fig ¢esitleri (Vicia villosa Roth., Vicia sativa L., Vicia
pannocia Crantz.) ile arpanin karigim oranlarinin mineral besin maddeleri tizerine etkisinin
arastiritlmasi amaciyla yapmiglardir. Bu ¢alismada, tek bir karigim formati (Macar fig + arpa,
killi fig + arpa ve adi fig + arpa) ve farkli karisim oranlar1 (100:0, 75:25, 50:50, 25:75, 0:100)

kullanmiglardir. Bu ¢alisma, tesadif blok c¢alisma tasarimina gore ti¢ tekrarli olarak
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yiritilmistir. Saf ekim ile P ve fig+arpa karisim oranlarinin Ca, Mg, K, P ve Ca-K/(Ca+Mg)
icerikleri iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Calisma neticesinde Ca igerigi % 0,45 - 1,75, Mg-
P oram1 1,5 - 5 ve % 0,15 - 0,50, K igerigi % 2 - 3, P igerigi % 0,30 - 0,40' tir, Ca ve
K/(Ca+Mg igeriklerinin 1,50 ile 3,50 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Pescatore et al. (2022), Cr, Cu, Cd, Ni, Pb ve Zn ile birlikte kontamine olmus bir atis
poligonu yakininda toplanan kumlu bir toprag: iyilestirmede Berseem yoncasi (Trifolium
alexandrinum L.) ve biyokomiir iyilestirmesinin birlesik etkisini arastirmak i¢in bir saksi
deneyi yapmislardir. Douglas (Pseudotsuga menziesii) ve Karagam (Pinus nigra) odun
karisimu ile beslenen bir odun yongasi gazlastiricisindan elde edilen biyokdmiir, iki oranda (%
0,8 ve % 1,6) uygulanmistir. Ekimden on sekiz hafta sonra tiim bitkiler hasat etmislerdir.
Ekinlerin kokleri ve toprak tistii dokular1 ayr1 ayr1 toplanmis ve analiz etmislerdir. Test edilen
biyokomiir, topraktan HM'leri (Cr, Cu, Cd, Ni, Pb ve Zn) etkili bir sekilde adsorbe etmistir.
Ayrica biochar, berseem tiggiiliiniin toprak iistii dokularindaki Cr, Cu, Ni ve Pb
konsantrasyonlarini 6énemli 6lgiide azaltmis, ancak Cd ve Zn i¢in 6nemli bir azalma tespit
etmislerdir. Sonuglar, berseem yoncasinin bir Cr, Ni ve Pb dislayict oldugunu tespit
etmislerdir. Bununla birlikte, bu tiir, hafif kirli kentsel topraklarin Cu fitoekstraksiyonu ve Cd
ve Zn fitostabilizasyonu i¢in uygun olarak kabul edilebilir oldugunu bulmuslardir. Yalnizca
hava biyokiitlesindeki Cu seviyeleri, yem olarak kullanim i¢in kabul edilebilir sinirin altinda

oldugunu bulmuslardir.

Demir (2008), yapmis oldugu calismada, Diyarbakir ilinde yayilis gosteren birgok
yonca (Medicago) tiiriiniin yaprak, sap ve meyvelerindeki Mn, Cr, Co, Cu, Fe, Zn, Ni ve Pb
miktarlart atomik absorpsiyon spektroskopisi ile Ol¢mistiir. Elde edilen verilere gore
incelenen tiirlerin tiim kisimlarinda agir metal seviyelerini sirasiyla; Ni<Cu<Zn<Mn<Fe
olarak bulmustur. Pargalar karsilastirildiginda yapraklardaki Zn, Mn, Fe, Ni ve Cu

degerlerinin govde ve meyvede daha fazla oldugunu bulmustur.

Turan ve Celen (2010), Van ili Giirpinar ilgesinde 2006 - 2009 yillar1 arasinda tiretici
kosullarinda farkli ekim zamanlarinda bazi yonca (Medicago) gesitlerinin tarla ve bazi verim
unsurlarimin belirlenmesi amaciyla bu calismay1 yapmislardir. Sonu¢ olarak ham protein
verimi (125 - 140 kg da?, 150 - 196 kg da?), fosfor icerigi (% 0,16 - 0,17, % 0,11 - 0,12),
potasyum igerigi (% 2,01 - 2,03, % 2,14 - 2,18), kalsiyum igerigi (% 1,28 - 1,30, 1,86 - 1,88)
ve magnezyum igerigi (% 0,24 - 0,25, % 0,24 - 0,26) degerleri arasinda sirastyla 2007 ve 2008
yillarinda degistigini belirtmislerdir.

Bagbag vd (2011 a), 10 farkli fig (Vicia) tiiriinde yaptiklar1 ¢alismada, Fabaceae

familyasindan olan bitkilerin mineral degerlerini incelemislerdir. Sonug olarak, bitkilerin K

23



oraninin % 2 ile % 4 arasinda, P oraninin % 30 ile % 0,50 arasinda, Mg oraninin % 0,20 ile %

0,40 ve Ca oraninin % 1 ile % 2 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bagbag vd (2011 b), yapmis olduklari ¢alismada, baklagil tiirlerinden olan 14 farkli
kirmizt yoca (Trifolium) tiiriinde K oranin1 % 1,31 - 8,11, P oranin1 % 0,29 - 0,41, Mg oranini
% 0,25 - 0,94 ve Ca oranim1 % 1,14 - 1,82 olarak tespit etmisler.

Ciftci vd (2005), yapmis olduklari calismada, baklagil tiirlerinden olan yonca
(Medicago) tizerinde gerceklestirmiglerdir. Yapilan analizler sonucunda taze yoncanin ham
kiil degeri % 14, ham protein degeri % 14, asit deterjan fiber degeri % 38 ve notral deterjan

fiber degeri % 41 olarak belirlemislerdir.

Kiraz (2011), yaptig1 arastirmada, ti¢giil (Trifolium repens), yonca (Medicago sativa),
fig (Vicia sativa) ve serbetci otu yoncasi (Medicago lupulina) gibi bazi baklagil tiirlerinin ham
protein oranlar1 6l¢iilmiistiir. Trifolium repens’ te ham protein oran1 % 15 Medicago sativa’da
% 20 ve Medicago lupulina’da % 21 olarak bulunmustur. Ayrica, Trifolium repens’ te asit
deterjan fiber oran1 % 33, Medicago sativa’ da % 34, Medicago lupulina’ da % 35 ve Vicia

sativa’ da % 30 olarak tespit etmistir.

Cagan vd (2012), yapmus olduklar1 ¢alismada, Fabaceae ailesine ait yonca (Medicago)
tiirlerinin mineral degerlerini Ca oranin1 % 1,09 - 1,61, P oraninm1 % 0,29 - 0,35, Mg oranin1 %

0,22 - 0,31 ve K oranin1 da % 1,76 - 2,54 olarak bulmuslardir.

Pytlakowska et al. (2012), yapmis olduklar1 ¢aligmada, Polonya'da tibbi amaglarla
kullanilan nane, papatya, adagayi, kantaron, isirgan, ogulotu ve thlamur gibi bitkilerin 12 adet
mineral element igerigini incelemislerdir. Calisma sonucunda, tibbi bitkilerin ¢ay olarak
tilkketildiginde, bitkideki mineral elementlerin sadece 6ziitlenebilir kisminin insan sagligi i¢in
onemli oldugunu vurgulamislardir. Arastirmacilar, K'nin yiiksek derecede 6ziitlenebilir (% 55'
den fazla), Cu, Na, P, Zn, B ve Mg' nin orta derecede 6ziitlenebilir (% 20 - 55) ve Mn, Fe, Ba,
Al, Sr ve Ca' nin zayif derecede oziitlenebilir (% 20’ den az) elementler oldugunu

belirtmislerdir.

Tarakgioglu ve Uzun (2022), yaptiklar1 arastirmada, Fe - Sitrat, Fe - Humat, FeSOa, Fe
- NANO, Fe - EDTA, Fe - EDDHA, Fe - DTPA ve Fe - HBED gibi farkli demir
uygulamalarinin serada yetistirilen bakla bitkisinin toplam ve aktif demir igerikleri ile diger
mikro ve makro besin element igerikleri iizerine etkisini incelemislerdir. Sonug¢ olarak asitli
topraklarda Fe - EDTA ve Fe - DTPA uygulamalari, alkalin reaksiyonlu topraklarda Fe -
EDDHA ve Fe - EDTA uygulamalari, kirecli topraklarda ise Fe - EDDHA, Fe - HBED ve Fe-

HUMAT uygulamalar1 demir kloroza kars1 oldugunu 6nermektedirler. Yapraklarin Ca, Zn ve
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Cu igeriklerinin tiim toprak tiirlerinde optimum sinirlar igerisinde degistigi belirlenirken; Mn
iceriginin asitli topraklarda yiiksek, alkali topraklarda optimum, kirecgli topraklarda ise

yetersiz oldugunu belirlemiglerdir.

Kherraz et al. (2023), yaptiklar1 ¢alismada, Cezayir' de ilk kez, papatya bitkisindeki
(Matricaria. chamomilla L.) esansiyel ve toksik elementlerin igerigini, iki analitik teknik
kullanarak, Enstriimantal nétron aktivasyon analizi (INAA) ve Indiiktif Eslesmis Plazma
Optik cihazini kullanarak incelemislerdir. iki analitik teknikten elde edilen bulgular, Co, Cs,
Eu, Ca, Br, Cr, Ba, Cl, Fe, K, Na, Mg, Mo, Mn, Sc, Sr, Th, Zn, Sb, U ve Rb dahil olmak {izere
makro ve mikro elementlerden olusan yirmi bir elementin bulundugunu belirlemislerdir. Bu
yontemlerin dogrulugu, ii¢ sertifikali referans materyalin analiz edilmesiyle dogrulayip ve
onaylamiglardir. Bu ¢alisma, M. chamomilla L." de mineral elementlerin bollugunu ortaya
koymustur. Ayrica belirlenen toksik elementlerin konsantrasyonu Gida ve Tarim Orgiitii' niin

(FAO) tolerans sinirlari dahilinde oldugunu tespit etmislerdir.

Rathore and Rakesh (2022), fosfor dinamigi ve biyostimiilan uygulamasinin Alman
papatyasinin (Matricaria chamomilla L.) agromorfolojik 6zellikleri, ugucu yag (EO) verimi
ve kimyasal bilesimi iizerindeki etkilerini incelemek ig¢in birbirini takip eden iki sezonda
(2018 - 2019 ve 2019 - 2020) Bat1 Himalaya bolgesinin orta tepelerinde bir tarla denemesi
yapmuslardir. Deney, faktoriyel tam rastgele blok tasariminda ii¢ kez tekrarlamiglardir. Agro-
morfolojik ve verim dzellikleri fosfor da 90 kg halve hiimik asit uygulamasinda kontrole gére
onemli Slciide yiiksek ¢iktigini tespit etmislerdir. Kuru ¢igek ve EO verimi 90 kg ha*fosfor
uygulamasinda % 17,87 ve % 26,76, humik asitte ise 10 mL Lluygulamasinda kontrole gore
% 2,45 ve % 5,79 daha yiiksek bulmuslardir. EO bilesenleri, kontrole kiyasla 90 kg hade
fosfor ve 10 mL™? uygulamasinda hiimik asit bakimindan % 12,04 ve % 8,85 daha yiiksek
belirlemiglerdir. Bu calisma, ¢iftgilere ve sanayicilere, biyostimiilanlar1 fosfor giibrelemesi ile
entegre ederek ve maksimum verim ve kalitede EO elde ederek asidik topraklarda Alman

papatyasi liretme konusunda yeni gergekler ve aciklamalar sunmuglardir.

Gandomi et al. (2021), papatya (Matricaria chamomilla) bitkisinde % 46 iireden iig
farkli azot oranimi (N1 = 0, N2 = 50 ve N3 = 100 kg ha 1) ve ii¢ farkli nitrojen oranim
degerlendirmek i¢in tesadiifi tam blok tasarim tekniginde faktoriyel bir deney yapmuislardir.
Sonuglar, nitrojen ve solucan humusu miktarinin arttirilmasinin papatyanin bitki boyunu,
cicek capini, c¢icek sayisini, ¢igek verimini, ugucu yag igerigini, biyolojik verimini ve
esansiyel element igerigini arttirdigin1 belirlemislerdir. Genel olarak topraktaki azot ve
solucan humusu igerigi arttikca besin maddelerinin (6zellikle N, P ve K) bitkilere

yarayisliliginin artmasinin yani sira topragin fiziksel yapisini ve yasamsal siireglerini de
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arttirdigin1 gézlemlemislerdir. Kok bliylimesi-papatya ¢icegi veriminin iiretimini arttirdigini

bulmuslardir.

Xia et al. (2023), papatya (Matricaria chamomilla L.), ekonomik degeri yiiksek ve
belirli bir tuz-alkali uyumuna sahip bir bitkidir. Yapmis olduklar1 bu ¢alismada, tuz stresinin
toprak mikrobiyal topluluklarinin yapisin1 ve ¢esitliligini nasil etkiledigini ve kok
sizintilarinin bu tepkiye nasil aracilik ettigini anlamay1 amaglamislardir. Sonuglar, yiiksek tuz
stresi tedavisinin bakteri ve mantarlarin genel ¢esitliligini ve bollugunu azalttifin1 ancak
Proteobakteriler, Asidobakteriler ve Ascomycota dahil olmak iizere baskin filumlarin varligini
veya bollugunu degistirmedigini bulmuslardir. Geminicoccaceae, Rokubacteriaces ve
Funneliformis -sp'ye ait bircok mikroorganizmanin tuz stresine kars1 oldukga direncli oldugu,
Xanthobacteraceae ve Asperellum gibi diger mikroorganizmalarin ise tuz stresine karsi
oldukca duyarli oldugu bulmuslardir. Toprag: incelerken bakterilerin SO4 2, Ca*? ve Na* gibi
tuz iyonlarinin varligina giiglii tepki verdigini tespit etmislerdir. Calisma ayni zamanda
istikrarli bir baskin filum grubunun varligini ve tuza dayanikli tiirlerin bollugunu ortaya
cikarmigtir. Bu bulgular, topragin mikrobiyal toplulugunu degistirerek kiy1 tuzluluguna karsi

toprak toleransinda gelecekteki ilerlemeler i¢in umut sunuyor.

Amiragar ve Kog¢ (2016), yaptiklari calismada, Tebriz Universitesi Arastirma
Ciftligi'nde yiiriitilmiis ve mayis papatyast (Matricaria chamomilla) bitkisinin farkli ekim
zamanlar1 ve azot dozlarinin, ugucu yag orani, ugucu yag verimi ve kuru ¢igek verimine
etkilerini belirlemeyi hedeflemislerdir. Sonuglar, ekim zamaninin ve azot dozlarmin kuru
cigek iiretimi ile ucucu yag oranini énemli Slgiide etkiledigini bulmuslardir. Bu c¢alismanin
onemli bulgularindan biri, mayis papatyasi kuru ¢icek ve ugucu yag iiretimi i¢in en uygun
ekim zamaninin 30 Nisan ve 100 kg N / ha azot dozu oldugunu tespit etmislerdir. Bu
sonuclar, bitkisel iiretimi kisitlayan faktorlerin anlasilmasimna ve verimliligi artirmak igin

gerekli uygulamalarin belirlenmesine katki saglamaktadirlar.

Ozarslan Parlak vd (2008), yapmis olduklar1 ¢calismada, sulama suyunun tuzlulugunun
korunga (Onobrychis vicifolia) bitkisinin verim ve kalitesi tizerine etkisini arastirmislardir.
Arastirma sonuglarina gore, tuz ve alkalilik diizeylerinin artmasiyla bitkilerin boyu kisalirken
kuru ot verimi ve protein orani azaldigini ve tuz seviyesinin artmasi toprak tuzlanmasinda da

artisa neden oldugunu belirlemislerdir.

Dumlu (2007), yaptig1 calismada, Erzurum kosullarinda dogal olarak yetisen ¢ok
yillik baklagil ve bugday yem bitkileri ile bunlarin karigimlarinin silaj degerlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla c¢ayir tiggiilii, korunga, yonca, kil¢iksiz brom, alaca

tag otu, mavi ayrik, yliksek otlak ayrigi, saritas yoncasi, domuz ayrigi, adi otlak ayrigi,
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kamigs1 yumak, ¢ok yillik ¢im, bataklik otu, tilki kuyrugu, kelp kuyrugu, yiiksek ¢ayir yulafi,
akliggiil+bugdaygil, gazalboynuzut+bugdaygil, ¢ok yillik ¢avdar, mor g¢igekli
geventbugdaygil, melez iicgiil+bugdaygil ve tabii ¢ayir silajlart musir ile karsilastirmistir.
Silajlar misirla karsilagtirilarak her bir silaj saf ve katki maddeli olarak incelenmistir. Sonug
olarak, higbir silajin musir silaji kadar iyi olmadigin1 géstermistir Ve musir silaji iyi bir puan
aldigin1 belirlemisleridir. Ancak katki maddesi uygulamas: silaj kalitesini ve yem degerini

yiikseltmistir.

Rahimi et al. (2017), yapmis olduklar1 ¢alismada, gevenin (Astragalus meridialis)
olgun tohumlari, besin degerini degerlendirmek ve gida amagli yeni bir kaynak bulmak
amactyla agustos 2015' de Cenova' dan Iran' in Hormozgan Eyaleti, Bandar Abbas' a
toplanmislardir. Sonug¢ olarak, tiim numunelerdeki metal elementlerin igerik sirasinin su
sekilde oldugunu goéstermislerdir: Zn > K > Fe > Cu > Mn > Ca > Na > Se > Li. Bu tohumun
K, Zn, Fe ve Cu igerigi bolgedeki diger bazi sifali bitkilerden 6nemli 6l¢ilide yiiksek oldugunu
bulmuslardir. Zn, K ve yeterli miktarda uygun mineral iceriginin yiiksek olmasi, bu tohumun
besin degerinin yliksek oldugunu gostermekte olup, Hormozgan ili halkinin ortak yerel gida

ve diyetinin yani1 sira gengler, anemisi olan kisiler i¢cin de faydali oldugunu bulmuslardir.

Temel ve Ozalp (2016), yapmus olduklar1 calisma ile Artvin ili kosullarinda
yetistirilen korunganin (Onobrychis sativa) kuru ot ve yesil verimi, bitki boyu ile yem kalitesi
parametrelerinde rakim ve bazi toprak Ozelliklerine bagli olarak olasi degisimlerini
arastirmiglardir. Arastirmada incelenen toprak 6zelliklerinin pH, organik madde ve toplam
azot diizeylerinin yiikseltiler arasinda istatistiksel olarak farkli oldugunu bulmuslardir
(p<0,01). Ayrica bazi toprak ozellikleri ile bitki besin maddesi icerigi arasinda onemli
(p<0,01) bir iligkinin oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglar, korunga yetistiriciliginde yem
kalitesi parametrelerinin belirlenmesinde hem toprak 6zelliklerinin hem de rakimin 6nemli

faktorler oldugunu tespit etmiglerdir.

Engin ve Mut (2018), Yozgat ilinde yetistirilen yonca (Medicago sativa L.) tiirlerinin
ot verimi ve bazi kalite 6zelliklerini tespit etmek amaciyla 2013 - 2015 yillarinda bir ¢alisma
yapmuslardir. Arastirmada yonca tiirlerinin nispi yem degerleri ve mineral madde igeriklerini
(K, Mg, P, Ca) belirlemislerdir. Calismanin neticesinde, arastirmaya konu olan 10 adet yonca
tirtiniin tamaminin nispi yem degerlerinin yiiksek oldugu ve mineral madde igeriklerinin

yeterli diizeyde olduklarini belirlemiglerdir.

Uysal (1997), geven (Astragalus) cinsinin endemik bir tiirii olan truva geveni
(Astragalus trojanus) yol kenarlarinda ve toprak olusumunun iyi oldugu yerlerde bulunur.

Ayni zamanda A.trojanus tiirinlin yetistigi toprak analizleri sonucunda tuzsuz, orta alkalin
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karakterli, kire¢ icerigi zengin ve kumlu topraklarda yetistigi, potasyum igerigi yetersiz,
fosfor igerigi orta, topragin azot igerigi orta ve organik madde icerigi ¢ok fazla olarak

belirlemisgtir.

Beyaz ve Kazankaya (2024), yaptiklart ¢alismada, gazalboynuzunun (Lotus
corniculatus L.) orta derecede tuz toleransina sahip, ekonomik ve tarimsal agidan 6nemli gok
yiullik baklagil tiirii oldugu belirtilmistir. Ayn1 tlirden bitkilerin bile tuzluluga farkl: tepkiler
verdigini belirtmislerdir. Bu arastirma, diger tiirlere gore daha yiiksek tanen igerigine sahip
oldugu bilinen L.corniculatus ¢esidi "Leo"nun NaCl kaynakli tuz stresi altinda in vitro
¢imlenme ve biiylime tepkisini tespit etmek amaciyla yapmuslardir. Sonug olarak, tuzluluk
seviyesi arttikca L.corniculatus’ da ¢imlenme yiizdesi azaldigi ve verim kaybi gorildigii

belirtilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu ¢alismada Erzurum ili sehir merkezinde 9 ayri1 noktadan havaalani yolu civari (1, 2,
6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 19 numarali 6rnekler), Osmangazi Cat yolu (3, 4 ,5 12, 13, 14 ve 15
numarali 6rnekler), Erzurum Pasinler yolu ¢evresi (16, 17 ve 18 numarali 6rnekler), Ciftlik
Mahallesi yolu (20 ve 21 numarali 6rnekler), Hukuk Fakiiltesi ¢evresi (22, 23, 24 ve 25
numarali &rnekler), Atatiirk Universitesi Lojmanlar cevresi (26, 27, 28 ve 29 numarali
ornekler), Edebiyat Fakiiltesi cevresi (30, 31, ve 32 numarali érnekler), Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanlik Binasi ¢evresi (33, 34, 35 ve 36 numarali 6rnekler) ve Ziraat
Fakiiltesi Toprak Binasi ¢evresi (37, 38 ve 39 numarali 6rnekler) toprak 6rnekleri ve ortii bitki
ornekleri alinarak beslenme durumlar1 (toprak verimlilik parametreleri) arastirilmistir.
Cigeklenme donemi baz alinarak, haziran - temmuz aylarinda bitkilerden ¢igek, gévde ve
yaprak oOrnekleri alinmigtir. Toprak Ornekleri ve bitki 6rnekleri es zamanli ve her bitkinin

yetistigi topraktan alinmistir. Arastirmada 39 farkli lokasyondan 6rnekler alinmastir.

Ornek aliman noktalar P e

Sekil 1. Erzurum Il merkezinde ortii bitkileri ve toprak 6rnegi alinan lokasyonlar
Arastirmada Kullanilan Dogal Ortii Bitkilerinin Genel Ozellikleri

Tarimsal ac¢idan  botanik  kompozisyonu incelediginde bitkilerin  familya

gruplandirilmasi 3 kategoride toplanir: Baklagiller, bugdaygiller ve diger familyalar. Bu temel
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smiflandirmaya gore; kirmizi yonca, yonca, gazalboynuzu, geven, kir figi ve korunga
baklagiller familyasindadir. Sigirkuyrugu, lekeli ballibaba, acem lalesi, sar1 civanper¢emi, adi
civanpergemi, altin otu, tarla sarmasigi, galagan, engerek otu, sigir dili, ¢coven otu, mayis
papatya ve kirmizi boynuzlu gelincik kismen yabanci otlar olup diger familya grubuna girer.
Bunlar arasinda peyzaj da kullanilan dekoratif bazi1 yer o6rtii bitkileri; kirmizi yonca (Trifolium
pratense), gazalboynuzu (Lotus corniculatus), yonca (Medicago sativa), geven (Astragalus
microcephalus), kir figi (Vicia tenuifolia), galagan (Onopordum acanthium), sari
civanpercemi (Achillea filipendulina) ve sar1 papatya (Anthemis tinctoria L.)’dir (Serin vd
2008).

Toprak orneklerinin alindigi noktalardan es zamanli olarak Orneklenen bitkiler
sOyledir; 1. Kirmiz1 yonca 2. Sigirkuyrugu 3. Acem lalesi 4. Sar1 civanpergemi 5. Adi
civanpercemi 6. Galagan 7. Engerek otu 8. Yonca 9. Coven otu 10. Gazalboynuzu 11. Tarla
sarmasigl 12. Geven 13. Kirmiz1 boynuzlu gelincik 14. Mayis papatya 15. Siitlegen 16. Altin
otu 17. Kir figi 18. Sar1 papatya 19. Sigirdili 20. Lekeli ballibaba 21. Korunga 22. Hukuk
Fakiiltesi ¢evresi kirmizi boynuzlu gelincik 23. Hukuk Fakiiltesi c¢evresi deve dikeni 24.
Hukuk Fakiiltesi ¢cevresi ¢coven otu 25. Hukuk Fakiiltesi ¢evresi sar1 civanpergemi 26. Atatiirk
Universitesi Lojmanlar cevresi sar1 civanpergemi 27. Atatiirk Universitesi Lojmanlar cevresi
¢dven otu 28. Atatiirk Universitesi Lojmanlar gevresi sigirkuyrugu 29. Atatiirk Universitesi
Lojmanlar c¢evresi engerek otu 30. Edebiyat Fakiiltesi ¢evresi engerek otu 31. Edebiyat
Fakiiltesi ¢evresi kirmizi boynuzlu gelincik 32. Edebiyat Fakiiltesi ¢evresi sigirkuyrugu 33.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlik Binas1 ¢evresi sar1 civanpercemi 34. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlik Binasi gevresi acem lalesi 35. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanlik Binasi ¢evresi engerek otu 36. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dekanlik Binasi ¢evresi sigirkuyrugu 37. Ziraat Fakiiltesi Toprak Binasi ¢evresi engerek otu
38. Ziraat Fakiiltesi Toprak Binasi ¢evresi acem lalesi 39. Ziraat Fakiiltesi Toprak Binasi

gevresi ¢oven otu.

Kirmizi yonca (Trifolium pratense L.)

Baklagiller (Leguminosae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Kirmiz1 yonca, ¢ayir
yonca veya cayir ii¢giilii olarak bilinen bitki ok yilliktir. Iyi drene edilmis, verimli, rutubetli
ve pH’ s1 6,5’ dan az olmayan topraklarda iyi gelisme gosterir. Orta derecede agir, kumlu
hafif ve tinli topraklar tercih etmektedir. Ciceklemesi 5 - 9 ay icinde gerceklesir. Uyum
kabiliyetinin genis olmasi da farkli iklim ve toprak sartlarinda yetisebilmesine olanak
saglamaktadir. Tuzluluk bitki biiylimesini smirlandirmaktadir. Yol kenarlarinda, kaya

bahgelerinde, ormanlik alanlarda, cayirlarda yaygin olarak gorilmektedir. Bu bitkinin 6nemi
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hizli biiytimesi, yiiksek tohum giicti, nemli kosullara dayanikliligi, azot sabitleme yetenegi ve
gevis getiren hayvanlar i¢in yiiksek besin degeri icermesi gibi Ozelliklere dayanmaktadir
(Aygin ve Olgun 2016). Geleneksel tipta kullanilan bitkiler arasindadir (Ayazli 2023).
Adaptasyonu oldukga yiiksek olan ve tiim yil boyunca yesil kalan 6nemli ortii bitkilerden
biridir. Ortalama bitki boyu 15 cm, ortalama bitkinin topragi kapatma degeri ise 25 cm’ dir.
Bi¢ime, basmaya, dona ve kurakliga olduk¢a dayaniklidir. Farkli ¢im tiirleri ile karistirilabilir
(Giil vd 2012).

Sekil 2. Arastirmada kullanilan kirmizi yonca bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Sigirkuyrugu (Verbascum densiflorum)

Siracaotugiller (Scrophulariaceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tirkce adi
sigirkuyrugu olarak bilinir. Siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bitkinin boyu 60 - 200
cm arasindadir. Iki yillik otsu bitkidir. Gévdesi diktir. Gévde lizerindeki yapraklarm sap1 kisa
ve ¢oktur. Cigekleri sar1 renktedir. Tibbi bitki olarak kullanilmaktadir (Giiler 2004). Giinesi
seven sigirkuyrugu, giinesin en gii¢lii oldugu yaz ve sonbaharda ¢igek agar. Genellikle kumlu
yapiya sahip besin maddesince yetersiz topraklarda yetisirler. Yol kenarlarinda, bahgelerde ve

tarla kenarlarinda bulunan bu bitki parlak sar1 ¢igekleri, iri, tiiylii yapraklart vardir (Baytop
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1999). Verbascum, c¢igekleri iltihap, astim, spazmodik oksiiriik ve diger solunum yolu
hastaliklarinin tedavisinde kullanilan oldukg¢a degerli bitkisel ilaglardir (Klimek et al. 2010).

Sekil 3. Arastirmada kullanilan sigirkuyrugu bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Acem lalesi (Eschscholzia californica)

Hashasgiller (Papaveraceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Acem lalesi olarak
bilinir. Yesil, mavi yaprakli, 30 cm yiiksekliginde ¢ok yillik ve yillik bir bitkidir. Cicekler
ipeksi bir dokuya sahiptir ve dort yapragi vardir. Cigekler katmerli, katmersiz ve kivrimlidir.
Yapraklar gece, riizgarli, soguk, bulutlu havalarda kapanir, fakat ertesi sabah tekrar acilir;
ancak bulutlu havalarda kapali kalabilirler. Bitkide c¢okc¢a kahverengi ve siyah renkli
tohumlari; cigeklerin tam ortasina, ince, tek hiicreli tohum kapsiilleri i¢inde bulunur. Bitkinin
hem toprak iistii kisimlar1 hem de kokleri alkaloit igermektedir. Cigeklenme temmuz ayindan
eyliil ayina kadar siirer. Alternatif tipta kullanilan bitkidir (Yurdakul 2018). Tohumlar nisan-
may1s aylar1 arasinda, topraga seyrekge ekilir. Tiirkiye’de siis bitkisi olarak yetistirilen bu
bitki i¢in acem lalesi, gilinestopu ve kaliforniya hashasi gibi farkli Tiirkge isimler
kullanilmistir. Ince taneli, kumlu, hatta kirecli ve verimsiz topraklarda yetisebilir. Tarla, bahce

ve yol kenarlarinda yetisir (Asal vd 2022).
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Sekil 4. Arastirmada kullanilan acem lalesi bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Sari civanpercemi (Achillea filiendulina)

Papatyagiller (Asteraceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tirkce adlar
civanpercemi, pul otu, barsama otu, akbasli, marsama otu, kandil ¢i¢egi, Sar1 civanpergemi,
kesik otudur. Cok yillik, otsu Ve ¢igekli bitkidir. Nemli ve gegirgen topraklari tercih eder.
Toprak pH’ s1 notr yada hafif alkalidir. Tiirkiye' de civanpercemi yaklasik 40 tiir vardir ve
bunlarin bir ¢ogu kullanilir. Tiriine gére 5 - 100 cm boyunda, tiiyli, loblu yapraklara sahiptir.
Bitki gayirlarda, dar toprak yollarda, yol setlerinde ve tahil tarlalarinin kenarlarinda kiimeler
halinde yetisir. Giinesli giinlerde hos ve gii¢lii bir koku yayar. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde
gelisim gosterir (Onal 2012). Geleneksel tipta kullamlan bitkiler arasindadir (Oztiirk vd
2023).
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Sekil 5. Arastirmada kullanilan sar1 civanpercem bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Adi civanpercem (Achillea millefolium)

Papatyagiller (Asteraceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Cok yillik otsu bir
bitkidir. Boyu 50 cm’ e kadar uzayabilir. Yapraklar 2 ila 3 teleksi, 5 ila 20 cm
uzunlugundadir. Yapraklarin tiiyliligii degiskenlik gosterir. Govde lizerinde sarmal olarak
dizilidir. Cigeklenme mayis - ekim aylar1 arasinda goriiliir, cigekler genellikle beyazdir.
Toprak pH’ s1 notr yada hafif alkalindir. Yol kenarlari, ¢ayirlar, dar tarla yollar1 ve giinesli
yamagclarda yayilis gosterir. Iyi gegirgen topraklar tercih eder (Oztiirk vd 2023). Tibbi
aromatik bitkiler arasinda ¢esitli hastaliklarin tedavisinde en yaygin kullanilan bitkilerden
birisidir (Zongiir 2023). Mevsimlik ¢icekler yerine kullanilabilecek dogal ¢ok yillik ve dikine
formu ile yer ortii bitkisi olarak peyzaj uygulamalarinda kulllanilan bitkilerden biridir (Irmak
ve Yilmaz 2016).
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Sekil 6. Arastirmada kullanilan adi civanpergem bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Galagan (Onopordum acanthium)

Papatyagiller (Asteraceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tirk¢e adi
galagan olarak bilinen bitki iki yillik bir ottur. Boyu 50 - 200 cm' ye kadar uzayabilir. Govde
diktir, dallanmistir, kanatlar1 1,5 cm' den daha az genisliktedir ve kenarlarinda dikenler
bulunur. Kok yuvarlak ve 2 - 3 cm ¢apindadir. Birinci yil bitkileri bir rozet seklinde biiyiir ve
her iki tarafta genis, eliptik seritler bulunur. Ikinci yilda bitkiler ¢igek acar, meyve verir ve
Oliir. Yaprak kenarlarinda kalin tiiylenme ve kalin sar1 dikenler bulunur. Saplarin dibinde bir
veya birden fazla ciceklenme vardir. Cigekler hermafrodittir. Tag mor renktedir. Haziran -
eyliil aylarinda ¢igek acar. Temmuz - ekim aylarinda olgunlasir. Yol kenari, kayalik yamag ve
tarlalarda yayilis gosterir (Garsiya vd 2019). Halk arasinda tedavi amagli kullanilmaktadir
(Kog 2013).
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Sekil 7. Arastirmada kullanilan galagan bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E. Dasci)
Engerek otu (Echium vulgare)

Hodangiller (Boraginaceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirkge ad1 engerek otu
olarak bilinir. ki y1llik ve otsu bitkidir. Ik yilda uzun ve dar rozet yapraklar1 olusur. Sonraki
yil bu rozet, 1 metre yiikseklige ulasabilen, dik, ¢ok dallanmis, kivrik ve yogun tiiylerle kapl
olan govde olusturur. Yapraklar 10 cm uzunlukta, ince uzun, diizgiin kenarli ve kaba tiiylerle
kaphdir. Cok sayida ¢icek basak seklinde bulunur. Cigekler 6nce kirmizi, sonra kirmizimtirak
ve en sonunda mavi renge doniisiir. Asir1 sulanmay1 sevmez. Glinesli bolgeleri tercih ederler
(Usta vd 2007). Yasam alan1 orman, bugday, nohut, tek yillik yem bitkileri ve aygcicegi
tarlalaridir. Bu nedenle istilact bitki olarak da tanimlanmaktadir. Kuraklik ve soguga
dayaniklidir. Kumlu topraklarda ¢ok iyi yetistirilmektedir (Yildinm ve Ekim 2003).
Geleneksel tipta tercih edilen bitkiler arasinda yer almaktadir (Arslan Atessahin vd 2023).
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Sekil 8. Arastirmada kullanilan engerek otu bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Yonca (Medicago sativa)

Baklagiller (Leguminosae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e adi yonca olarak
bilinmektedir. 60 - 100 cm boyunda, uzun Omiirlii, yar1 egik, dik biiyliyen bir bitkidir.
Yaprakgiklar ti¢ parcali ve ug kisimlari dislidir. Cigek rengi menekse, eflatun, nadiren pembe
veya beyazdir. Yonca, hem yesil ot hem de kuru ot olarak kullanilabilen, ¢ok yillik, serin
mevsimlik bir yem bitkisi tirtidiir (Serin vd 2005). Yonca ham protein, vitamin ve mineral
icerigi yiiksek bir yem bitkisidir. Bu 6zelliginden dolay1 yem bitkilerinin kraligesi olarak
adlandirilir. Halk arasinda tedavi amagli kullanilmaktadir. Yonca diger yem bitkilerine gore,
cevreye iyi uyum saglayan bir bitki oldugu igin iilkemizin her bolgesinde yetistirilebilir. Tyi
bir bicimde gelisebilmesi topragin pH' sina bagli olmakta, optimum gelisme i¢in de pH' nin
6.5' tan yiiksek olmasi gerekmektedir (Ozkan vd 2015). Bu tiiriin, deneme parselinde ilk iki
yilda yasama ylizdesi ortalamasi % 95” dir. Uyum yetenegi yiiksek olmasi ve hizli yayilmasi
nedeniyle ¢im tiirlerine alternatif olabilecek bir tiirdiir. Basmaya, bigmeye, dona ve kurakliga
kars1 toleransli olmasi miikemmel bir ortii bitkisi oldugunu gosterir. Ci¢eklenme doénemi
mayisdan temmuza kadardir. Govdesi toprak ylizeyini tamamen kaplayacak sekilde yayilir.
Derin ve giiclii bir kok sistemine sahiptir. Park ve bahgelerde, yol kenarlarinda, sevlerde,

refiijlerde, c¢ati bahgelerinde, tas ve kaya bahgelerinde ve Ozellikle az bakim gerektiren
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alanlarda ortii bitkisi olarak kullanilabilir. Cim gibi tek tiir olarak kullanilmasi miimkiindiir

(Giil vd 2012).

Sekil 9. Arastirmada kullanilan yonca bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E. Dasci)
Coven Otu (Gypsophila tenuifolia)

Karanfilgiller (Caryophyllaceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e adlari
¢oven otu, ¢ogen otu, cevgen olarak bilinen bitkinin botanik 6zelligi; ¢ok yillik, 50 - 60 cm
boyunda ve kalin kokii olan, 30 - 100 cm kadar ve toprak iistii kismi yarimkiire seklinde
goriilen, bir bitkidir. Cigekler beyaz ve kiigiiktiir. Oldukga dalli ve biiyiik bir salkim
seklindedir (Tanker vd 1998). Yaz aylarinda pembe veya beyaz renkli ¢igekler acar.
Ulkemizde yarisindan fazlasi endemik olan ve dogal yayilis gosteren tiiriin iiyeleri yurdumuz
icin 6nemli bir gen kaynagidir. Daglik alanlarda yetisen ¢oven her zaman daha verimlidir.
Yamag ve kirag bolgelerde yetisebilir. Kumlu ve drenaji iyi topraklar1 sever. Dogal olarak
dagdan toplanan ¢Ovenlerde kumlu topraklarda yetisen bitkilerin daha verimli oldugu

gozlenmistir (Onal 2012). Tibbi amacl bilinen bir bitkidir (Ipek ve Giirbiiz 2012).
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Sekil 10. Arastirmada kullanilan ¢dven otu bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Gazalboynuzu (Lotus corniculatus)

Baklagiller (Leguminosae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e adi
gazalboynuzu olan bu bitki, asir1 sicaga, soguga, nemli kosullara, verimsiz ve egimli
topraklara karsi toleransi yiiksektir. Asitli topraklarda daha verimlidir. Tuza oldukca
dayaniklidir. iklimsel ve toprak istekleri bakimindan genis bir adaptasyon yetenegine sahip,
yapay tohumlamaya iyi uyum gosteren, kendi kendini tohumlayarak varligin1 uzun siire
koruyan, erozyonu 6nlemede biiyiik 6neme sahip bir yem bitkisidir. Tarimsal agidan en genis
yayilis gosteren tiirtidir (Giiler 2014). Alternatif tipta kullanilan bitkiler arasindadir (Giiragag
Dereli 2019). Hizli, yayilici ve her zaman yesil kalma, basilmaya, bigime ve kurakliga karsi
dayanikli olmas1 gibi 6zellikleriyle 6nemli bir ortii bitkisidir. Genis alanlarda tek ¢esit olarak
kullanilabilir. Ortalama bitki boyu 10 cm, ortalama bitkinin topragi kapatma degeri ise 25 cm
dir. Bu tiir gevreye olduk¢a uyumludur. Hatta sulama ve gilibreleme islemleri onun ¢ok daha
iyi biiylimesini saglar. Bitkinin yapraklariin dikkat ¢ekici olmamasi ragmen yogun sar1 renkli
cigekleri dikkat ¢ekicidir ve vurgu etkisi yaratabilir. Zengin ve giiglii yan kokler olusturur.
Cicek agma donemi mayis - ekim aylar1 arasindadir. Yol refiijlerinde, park ve bahgelerde,

sevlerde, cati bahgelerinde, kaya bahgelerinde ve otlatma amaciyla meralarda rahatlikla

kullanilabilir (Giil vd 2012).
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Sekil 11. Arastirmada kullanilan gazalboynuzu bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Tarla sarmasig (Convolvulus arvensis)

Sarmasikgiller (Convolvulaceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e adi, tarla
sarmasigidir. Bitkinin morfolojik 6zellikleri; rizomlar1 dallanmig, tirmanan, siiriinen veya
sartlan ¢ok yillik bitkilerdir. Yer iistii govdeleri 3 m uzunluga kadar, tiiysliz veya ince-
yumusak tiylidir. Ci¢eklenme donemi nisan ve eyliil aylari arasindadir. Kumlu bozkir
alanlar, otlak-meralar, nadasa birakilmis tarlalar, riizgarn yigdigi kum tepeleri, yamag
eteklerinde biriken tas toprak yiginlari, yol kenarlar1 ¢ok yaygindir. Anatomik yap1 olarak,
kok yapisinin iki veya ¢ok yillik oOzellik gosterdigi ve ikincil kalinlasmanin oldugu
gorilmiistir. Nemsiz, kumlu, tinli, sicak, bitki besin maddesince zengin derin topraklari

sever. Alternatif tipta kullanilan bitkiler arasindadir (Ataglar 2018).
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Sekil 12. Arastirmada kullanilan tarla sarmasig bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Geven (Astragalus microcephalus)

Baklagiller (Leguminosae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e ad1 geven olarak
bilinir. Besin elementi yoniinden zengin oldugu i¢in hayvan yemi olarakta kullanilmaktadir
(Giiler 2004). Botanik 6zelligi tek yillik veya ¢ok yillik otsu dalli dikenli ¢alilardir. Yapraklar
tek veya cift tiiyliidiir. Her tiirli toprak kosulunda yayilis gosterir, yaygin kok sistemi
sayesinde erozyonu dnleme veya azaltma islevini yerine getirir. Asitlige hafif, alkalilige orta
derecede toleranshidir (Ozer 2001). Alternatif tipta kullanilan bitkidir (Giinbatan 2011).
Kurakliga dayanikli olmasi ve topragi siper gibi kaplamasi nedeniyle bitki ortiisii dokusu ve
renk ozellikleri nedeniyle peyzaj amagh olarak tavsiye edilmektedir. Ancak parklarda,
reflijlerde, yaya gegidi gitlerinde, kaya bahgelerinde vb. yerlerde kullanilabilir. Bu tiiriin,
deneme parsellerindeki ilk iki y1l arasindaki yasama yiizdesi ortalamasi % 80’ dir. Ortalama
bitki boyu 23 cm, ortalama bitki zemin ortiisii degeri ise 40 cm' dir. Dikenli olmasi kentsel
alanlarda ortii bitkisi olarak kullanimmi sinirlamaktadir. Cigekler ¢ok kiiciik ve beyaz

renklidir. Mayis ayinda yogun olarak ¢icek acar ancak omrii kisadir (Giil vd 2012).
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Sekil 13. Arastirmada kullanilan geven bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E. Dasci)
Kirmizi boynuzlu gelincik (Glausium corniculatum)

Hashasgiller (Papaveraceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e adi gelincik
olan bitkinin botanik 6zelligi soyledir: Yillik olan bitki dik biiyiir ve 90 cm yiikseklige ulasir.
2 yesil ¢anak ve 4 kirmizi yapragi vardir. Genis bir dagilima sahiptir (Serin vd 2005). Kayalik
yamaglarda, yol kenarlar1 ve tarla kenarlarinda yayilis gosterir. Toprak pH degerlerinin 7,0 -
8,5 ve -25°C’ de ¢imlenebildigini, ¢igeklenme zamanini mayis ve haziran aylarinda, tohumlari
ise temmuz ayinda olgunlasmaktadir (Unsal 1998). Geleneksel olarak hafiza zayifligini tedavi

etmek i¢in kullanilir (Koganci ve Aslim 2017).
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Sekil 14. Arastirmada kullanilan kirmizi boynuzlu gelincik bitkilerinden birinin genel
goriiniisii (Ref; E. Dasci)

Mayis papatya (Matricaria chamomilla)

Papatyagiller (Asteraceae ) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e adi mayis
papatyasidir. 20 - 60 cm boyunda narin yapili bir bitkidir. Saplari tilysiiz ve yuvarlakdar.
Yapraklar1 kanat seklinde, ¢ok narin ince, iplik gibi ve koyu yesil renklidir. Ortada sari
yumrulu cicekler ve etraflarinda beyaz veya sar1 dilli ¢igeklerden olusur. Bahgelerde,
cayirlarda, tarlalarda ve kirlarda yetisir. Ilkbaharda cicek agmaya baslar, tiim yaz ¢icek
agmaya devam eder. Cogunlukla en iyi verim pH seviyesi 7° ye yakin, kumlu - derin olan
topraklarda elde edilir. Nemli ve gegirgen topraklari sever (Baytop 1999). Tibbi olarak
kullanilan kismi1 kurutulmus ¢igekleridir (Yurdakul 2018).
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Sekil 15. Arastirmada kullanilan mayis papatyasi bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref;
E. Dasci)

Siitlegen (Euphorbia macroclada)

Siitlegengiller (Euphorbiaceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tirkge isimleri
stitleyen, siitliigen, siitgen, siiddiiyen, zerana olan bitkinin botanik 6zelligi siit beyazi ve
zehirli bir dzsuyu tasimasi, bir veya ¢ok yillik, otsu ve odunsu olmasidir (Onal 2012).
Genellikle verimsiz kirag arazilerde ve daglik kesimlerde bazen gruplar halinde, daha ziyade
otlatilmis yerlerde terk edilmis alanlarda yayilis gostermektedir. Govdede yer alan yapraklar
cogunlukla sarmal seklinde dizilmistir. Gegirgen, nemli, kiregli ve hafif alkalin topraklarda
yayilis gosterir (Giiler 2004). Alternatif tipta kullanilan bitkiler arasindadir (Sayak 2022).
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Sekil 16. Aragtirmada kullanilan siitlegen bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E. Dasci)
Altin otu (Helichrysum arenarium)

Papatyagiller (Asteraceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e adlar1 altin otu,
yayla ¢igegi olan herdemzate olarak bilinir. Genellikle daglik arazilerde ve ¢ogunlukta taslik
kayalik alanlarda biiylik gruplar ve kiimeler halinde yogun olarak yayilis gostermektedir.
Biitiin y1l ¢i¢ek kurulu bozulmadan kalabilmektedir. Cok yillik, tiiylii, yapraklar basit, ¢igekler
kremsi sar1 ya da sarimst kirmizi, kapitilumlarda, ¢icek rengi bitki kurudugunda bile
bozulmaz. Yiiksek kesimlerde, asinmig topraklarda, stepte ve kayalik yerlerde yetisir. Kiregli
ve kuru topraklarda yetisir. pH araligi genellikle 5 - 7 arasindadir. Kiigiik sar1 ¢igekleri
muhtesem giizelligi sebebiyle peyzaj uygulamalarinda kullanilmaktadir (Oztiirk ve Ozgelik
1991). Alternatif tipta kullanilan bitkiler arasindadir (Giinbatan 2011).
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Sekil 17. Aragtirmada kullanilan altin otu bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E. Dasci)
Kar figi (Vicia tenuifolia)

Baklagiller (Leguminosae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirkge ismi kir figi olan
bitki olduk¢a degerlidir. Fig (Vicia)’in diinyanin ¢esitli yerlerinde yetisen neredeyse 150
kadar cesidi vardir. Kiiltiirti meydana getirilen figlerin ot ve tanesi hayvan yemi olarak
kullanilabilmektedir. Genellikle fig tiirleri hususi bir topraga gereksinim gostermezler. Ancak
birtakim cinsleri belirli toprak sartlarinda digerlerine gore ¢ok iyi gelisebilirler. Fig tiirlerinin
hepsi zengin tinli topraklarda ¢ok iyi yetisirler. Tuyli fig (V. villosa, V. villosa var.
glabrescens ve V. articula) cinsleri verimsiz kumlu topraklarda iyi yetisebilirler. Macar figi
ise (V. pannonica) biiylimesi i¢in agir, nemli topraga ihtiya¢ duyar. Diger yandan fig cinsleri
bu tip topraklarda hi¢ gelismezler veya ¢ok az gelisirler. Kuraga en fazla dayanabilenler tiiyli
fig (V. villosa) ve mor ¢igekli fig (V. atropuppurea) tiirleridir. Figler toprak asitliligine daha
toleranshidir ve kireglemeye ihtiyag duymadan bir¢ok yerde biiytiyebilirler. Figler toprakta
orta derecede rutubet isterler. Nisan, temmuz aylar1 arasinda ¢igekler agar (Kara 2015).
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Sekil 18. Aragtirmada kullanilan kir figi bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E. Dasci)
Sar1 papatya (Anthemis tinctoria L.)

Papatyagiller (Asteraceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e ad1 sar1 papatya
olan bitkinin botanik 6zellikleri; grimsi yesil renkli, 20 - 50 cm boyunda, sar1 ¢igekleri olan ve
¢ok yillik bir bitki tiiriidiir. En iyi verim genellikle pH seviyesi 7° ye yakindir. Tibbi amagli
kullanilan bitkiler arasindadir (Baytop 1999). Cigeklenmesi mayis - eyliil aylar1 arasindadir.
Genellikle killi - kumlu ve kiregli topraklari tercih eder. Daginik olarak kurak g¢ayirlik
yamaglar, calilik yerler, yol kenarlar1 ve dag steplerinde yetismektedir (Saglikoglu 2004).
Mevsimlik ¢igekler yerine kullanilabilecek dogal ¢ok yillik ve dbekler halinde yer ortii bitkisi

olarak peyzaj uygulamalarinda kullanilan bitkilerden biridir (Irmak ve Yilmaz 2016).

Sekil 19. Arastirmada kullanilan sar1 papatya bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)
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Sigirdili (Anchusa officinalis)

Hodangiller (Boraginaceae) familyasina aittir (Serin vd 2008). Tiirk¢e adi sigirdilidir.
iki ya da ¢ok yillik bir ottur. Govdesi 30 - 60 cm’ e kadar uzar. Yapraklar boyuna uzar,
dikenli ve sertdir. Mayistan eyliil ayma kadar ¢igeklenmesi devam eder. pH' s1 8 - 10 arasinda
olan kumlu, killi ve tinli topraklari sever. Cayirlarda, yol kenarinda ve tarlalarda goriiliir
(Aslan 2022). Nemli ve gegirgen topraklari seven bu bitki gilinesli alanlari tercih eder.
Donmaya karsi dayaniklidir. Cigek basta kirmizimsi renkli olsa da olgunlastikga mor renk
almaktadir. Tohumlar yaz aylarinda olgunlasip bu donemde dogrudan topraga ekilebilecek
duruma gelmektedir. Glinesli bolgelerde ve nemli topraklarda optimum gelisim

gostermektedir. Tibbi amagli kullanilmaktadir (Yilmaz 2021).

Sekil 20. Aragtirmada kullanilan sigirdili bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E. Dasci)
Lekeli balhibaba (Lamium maculatum)

Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasinda yer alir (Serin vd 2008). Tiirk¢e ad1 lekeli
ballibabadir. 40 - 50 c¢icekli bitki tiirtinden olusan bir cinstir. Cok yillik otsu bir bitkidir.
Geleneksel tipta kullanilmaktadir (Zemnab I.A. 2008). 20 ile 80 cm arasinda biiyiiyebilen
bitkinin yapis1 yaprak ebadi, sekli, tiyliligi ve rengi bakimindan olduk¢a degiskendir.
Cigeklerin iist dudaklar1 kask bigimindedir, pembe ya da morumsu renklidir. Polenler turuncu
renkli olur. Cigekleri kokuludur. Nisan ve haziran aylar1 arasinda ¢icek acar (Ozmen 2023).

Toprakta biiyiidiilkge hem tohumlarla hem de saplarin kdklenmesiyle yayilirlar. Kumlu, tinli,
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kiregli, 1slak ya da nemli topragi, yari golgeli veya yari giinesli bolgeleri tercih eder.
Soguklara dayaniklidir. pH istegi, asit, notr - bazik alkalin topraklari tercih eder. Yol
kenarlari, caliliklar ve citler, karisik ve yaprak doken ormanlar, kayalik yerler ve duvarlar, dag

otlaklar1 ve tarlalarda en iyi sekilde yetisir (Baytop 1994).

Sekil 21. Arastirmada kullanilan lekeli ballibaba bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)

Korunga (Onobrychis vicifolia)

Baklagiller (Leguminosae) familyasinda yer alir (Serin vd 2008). Tiirk¢e ad1 korunga
olarak bilinir. Tarim1 en ¢ok yapilan korunga tiiriidiir. Cok yillik bir ottur. Aricilik agisindan
da degerli bitkidir. Cigekleri pembe ve salkim seklindedir. Diger baklagil bitkilerine gore
ciceklenme doneminin daha erken baslamasi ve ¢igeklerinin kokusunun cezbedici olmasi
nedeniyle arilarin polen, bal ve nektar tiretimi igin tercih ettigi bitkiler arasinda yer almasina
sebep olmaktadir. Gegirgen ve nemli topraklari seven bitki bu bitki giinesli bolgeleri tercih
eder. Soguklara kars1 dayaniklidir. Ancak tuza dayanikliligi zayiftir. Kiregsiz, taban suyunun
yiiksek oldugu, agir, killi ve pH derecesi diisiik olan topraklar korunga yetistiriciligi icin
elverigli degildir. Kok kurtlarina dayaniksizdir. Biiylime ortamu tarla, yol kenar1 ve ¢ayirlarda

goriiliir. Kumlu, tinli ve Killi topraklar1 sever (Dumanoglu vd 2021).
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Sekil 22. Aragtirmada kullanilan korunga bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E. Dasci)

Devedikeni (Silybum marianum)

Papatyagiller (Asteraceae) familyasinda yer alir (Serin vd 2008). Tirk¢e adi
devedikeni, Meryem Ana dikeni olarak bilinmektedir. Tek ya da iki yilliktir. Tiirkiye deve
dikeni yabani olarak yetisen bolgelerden biridir. Yapraklar: tipik olarak parlak yesil ve koyu,
beyaz damarlar ve lekeler ile bilinmektedir. Dikenlerin uzunlugu 1 - 3 cm’ dir. Ayni zamanda
cigekleri vardir. Yiiksekligi genellikle 30 - 100 cm arasinda degisir. Bir¢ok ¢esidi bulunan bu
bitkinin ¢icekleri genellikle mor renktedir. Bazi bitkilerin beyaz c¢igekleri vardir ancak bu
olduk¢a nadirdir. Adaptasyon giicii yiiksek oldugu icin yetistigi alanda hizli yayilir ve o
bolgeye hakim olabilir. Nisan - mayis aylarinda ¢igekler agar. Haziran - temmuz aylarinda
meyveleri olusur. Cigekler taze asamasinda hos bir kokuya sahiptirler. Tohumlar ticari olarak
tibbi ilag Uretiminde kullanilmaktadir. Tagli ve zayif topragi tercih eder. Genellikle yol
kenarlarinda, tarima terk edilmis arazilerde yayilis gostermektedir (Taghiloofar 2017). Tibta
yeri olduk¢a 6nemlidir (Tanrikulu 2021).
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Sekil 23. Arastirmada kullanilan devedikeni bitkilerinden birinin genel goriiniisii (Ref; E.
Dasci)
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Sekil 24. Caligsma alanina ait baz1 goriintiiler
Erzurum ovasinin toprak ozellikleri

Calismanin gergeklestirildigi alanda hakim topraklar agirlikli olarak Palandoken ve
Dumlu Daglari’ndan tasinan materyallerle gelismistir. Aliiviyal materyallerin onemli bir
ozelligi yatay yonde olusan materyalin biiyiiklik siralamasi, ova tabaninda yer alan Karasu
kanalindan daglara dogru diizgiin bir sekilde kaba materyale doniismektedir. Arastirma
alaninda genellikle daglarin birlestigi alt etek, orta etek ve taban alanlarda toprak islemeli
tarim yapilmaktadir. Topraklar olustugu kosullara bagl olarak cesitli 6zelliklere sahiptir.
Bolgede yaygin olan toprak olusturucu faktorlerin etkisiyle Mollisoller, Entisoller, Vertisoller,
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Alidisoller ve Inceptisoller gibi bir dizi topragin varligi ¢esitli ¢calismalarla kanitlanmustir.
Calisma alaninin 6rnekleme kriterleri topografyanin degerlendirilmesi ile belirlendiginden
taban ve etek pozisyonlarindaki topraklarin dzelliklerinde belirgin farkliliklar géstermektedir.
Farkli lokasyonlardaki topraklar doku, gecirgenlik, derinlik gibi o6zelliklerine gore
farklilasmaktadir. Ozellikle diiz ve diize yakin alanlarda daglardan gelen kar suyunun hareketi
ilkbahardan itibaren topragi uzun siire suya doygun tutabilir. Yaz aylarinda kuraklik kuruluga
ve fiziksel 6zelliklerde degisikliklere neden olur. Onemli fiziksel bozunumlar ince tekstiirlii
alanlarda mevcuttur. Materyalin biiyiikligiine bagli olarak engebeli alanlarin su tutma
kapasitesinin diisiik olmasi ve yer alt1 suyunun bulunmamasi, yilin 6nemli bir déneminde
kurakliga neden olmaktadir. Calisma alanindaki topraklari, olustuklart materyalin orjini,
topografik faktorler ve toprak - su oranlarina bagl olarak biiyiik farkliliklar gostermektedir
(Ozgiil 2003).

Erzurum ovasmin konumu

Erzurum Ovasi, 41. ve 42. dogu boylamlar ile 40. ve 42. kuzey enlemleri arasinda yer
almakta olup, 40. kuzey enlemi Erzurum Ovast' ndan gegmektedir. Alani yaklagik 57000 ha
olan ovanin eni 12 - 28 km, boyu 25 km olup, rakim 1750 - 2000 m arasindadir. Etrafi yiiksek
daglarla cevrili bir ¢anak goriiniimiindedir. Ortalama 127,000 hektar alani kapsayan Erzurum
ovasi, Deveboynu Dag Gegit’ inin giiney ucunda kesisen giineydeki Giller, Gedik,
Kargérmez, Palandoken, Egerli ve Yildirim Tepeleri’ yle cevrilidir; kuzeyde Tosun, Dumlu

ve Kargapazari1 Daglari ile gevrilidir (Atalay 1982).

Yontemler
Toprak orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Toprak Ornekleri her bir ortii bitkisinin muhtemel kok derinliklerinden alinmus,
golgede kurutulduktan sonra kaba materyaller ayrigtirilmis, kesekler tahta tokmakla doviilmiis
ve bir kismi laboratuvar analizlerinde kullanilmak iizere 2 mm’ lik elekten elenmistir (Jackson

1962)

Toprak analizleri
Toprak tekstiir analizi

Toprak oOrneklerinin tekstiir analizi Bouyocous Hidrometre yontemine gore

belirlenmistir (Bouyoucus 1951).
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Sekil 25. Toprak 6rneklerinin tekstiir analiz siirecine ait goriintii
Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak orneklerinin pH' lari, bir cam elektrotlu pH metre kullanilarak 1:2,5 lik
toprak-su karisiminda potansiyometrik olarak ol¢iilmiistiir (McLean 1982).

Sekil 26. Toprak orneklerinde pH analiz islemine ait goriintii
Kireg¢ analizi (CaCO:s)

Toprak Orneklerinin kireg igerigi, Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik olarak

belirlenmistir (Nelson 1982).
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Sekil 27. Toprak o6rneklerinde kire¢ analizine ait goriintii
Organik madde icerigi

Toprak orneklerinin organik madde igerikleri Smith - Weldon yontemi kullanilarak
belirlenmistir (Walkley and Black 1934).

Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Toprak 6rneklerinin katyon degisim kapasiteleri, toprak drneklerinde sodyum asetat (1
N, pH=8,2) ile sodyum adsorbsiyonundan sonra, amonyum asetat (1 N, pH=7,0) ile

ekstrakstrakte edilen ¢ozeltilerde fleym fotometrik olarak belirlenmistir (Rhoades 1982).

Degisebilir katyonlar

Toprak orneklerinin degisebilir katyonlar1 (Na, K, Ca, Mg) analizi Amonyum Asetatla
ekstraksiyon sonucu, katyonlar siiziikte, fleym fotometrik olarak belirlenmistir (Thomas

1982).

Elektriksel iletkenlik analizi (EC)

Toprak orneklerinin EC igerikleri hazirlanan 1:2,5 luk toprak - su ¢ozelti elektriki
kondiiktivite (Orion EC metre) aleti ile dSm™ olarak belirlenmistir (Richards 1954).

Toplam N analizi

Toprak orneklerinin azot igerigi salisilik asit tuz karisimi ile yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemine gore belirlenmistir (Bremner and Mulvaney
1982).
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Sekil 2828. Toprak 6rneklerinin toplam N analizine ait goriintii

Inorganik N (NH4* ve NOg") analizi

Toprak orneklerinin 2 N KCL ekstraksiyonu sonrasi elde edilen ¢ozeltilere MgO
eklenerek, damitilarak borik asitte toplandiktan sonra H2SOs ile titre edilerek toprak
orneklerindeki NHs" miktar1 belirlenmistir. Amonyum azotu ¢ikarilan toprak siiziigiine
Dewarda - alloy ilave edip damitilarak borik asitte toplandiktan sonra H2SOs ile titre edilerek
toprak 6rneklerindeki NOs™ miktar1 belirlenmistir (Bremner and Mulvaney 1982).

Bitkiye yaraywsh fosfor analizi (P)

Vanadomolibdofosforik mavi renk yontemine gore, spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Olsen and Sommers 1982).

Bitkiye yarayishh mikro element (Fe, Cu, Zn, Mn) analizi

DTPA - TEA cozeltisi ile elde edilen ekstraktlarda bitkiye elverisli mikro elementler
ICP - MS cihazinda okunarak analiz edilmistir (Lindsay and Norvell 1969).
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Sekil 29. Bitki 6rneklerinin kurutma dolabinda kurutulmasina ait goriintii
Bitki analizleri
Toplam azot

Bitki iist aksam (¢igek, govde ve yaprak karisimindaki) 6rneklerinden 1 gr tartilip, bir
miktar tuz karigimi ve siilfiirik asit ile yakilmasi sonucu 6rneklerin toplam azot igerikleri
salisilik - stlfiirik asit ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra mikro kjheldahl yontemiyle
belirlenmistir (Bremner 1965; Kacar ve inal 2010).

Bitkide diger bazi elementler (Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu)

Bitki iist aksamlari (¢gigek, govde ve yaprak) 6rnekleri kurutma dolabinda (70 °C' de en
az 48 saat sabit agirliga ulasincaya kadar) kurutularak 6giitiildiikten sonra analize hazir hale
getirilmistir. Daha sonra kuru agirlik esasina gore bu 6rneklerden gerekli miktarlarda alinarak
analize tabi tutulmuslardir. Bitkideki toplam N miktar1 mikro - Kjeldahl yontemi
kullanilanarak belirlendikten sonra, diger makro ve mikro elementlerin konsantrasyonlarini
belirlemek i¢in bitki {ist aksamlar1 (¢igek, govde ve yaprak) karisimdaki bitki 6rneklerinden 1
gr tartilip 5 ml HNOs eklenerek bir gece bekletilen ornekler nitrik - perklorik asit karigimi ile
yas yakma yapilmistir (Kacar ve Inal 2010). Ekstraktlarda s6z konusu elementler ICP - MS
okumasiyla belirlenmistir (Mertens 2005).

Istatistiksel degerlendirmeler

Bitkiye yarayisli besin elementi kapsamlari, toprak rutin &zellikleri, bitki analiz
verileri arasinda korelasyon analizi yapilmig, istatistiki agidan Onemli ¢ikan degerler
Diizgiines vd (1987)’ e gore yorumlanmistir. Kritik konsantrasyon degerlerine gore analiz

sonuglar1 yorumlanmis, toprak analizleri sonucu elde edilen veriler SAS - 25 paket
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programinda belirlenmistir. Ortalamalara ait verilere LSD karsilagtirma testi uygulanmistir

(SAS 2022).
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Toprak Analiz Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Calisma konusu toprak orneklerinin tekstiir, pH, kireg, elektriki iletkenlik (EC),
organik madde gibi rutin analizler disinda, toplam azot, inorganik azot, yarayish P, degisebilir
Mg, K, Na, Ca, Zn, Mn, Fe, Cu gibi spesifik analizler de yapilmis olup, daha sonra, elde
edilen analiz sonuglar1 referans degerler (Lindsay and Norwell 1969; FAO 1990; Tovep 1991;

Giines vd 1998) ile karsilastirilmis siniflar belirlenmistir.

Toprak tekstiir sinifi analizi sonuglari

Tablo 1’ de goriildiigii gibi; Toprak drneklerinin tekstiir analizi Bouyoucos Hidrometre
yontemiyle belirlenmis ve daha sonra tekstiir liggeninden ilgili siiflar1 tespit edilmistir

(Bouyoucus 1951).
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Tablo 1. Toprak Orneklerinin Tekstiir Analiz Sonuglar1 ve Tekstiir
Degerlendirilmesi

Toprak No % Kil % Silt % Kum Tekstiir Sinifi
1 6,03 8,05 85,92 Tinli Kum
2 7,71 12,46 79,82 Tinlt Kum
3 5,04 5,02 89,95 Kum
4 7,67 10,24 82,09 Tinli Kum
5 25,81 28,55 45,64 Kumlu Killi Tin
6 3,09 0,96 95,95 Kum
7 11,69 24,76 63,55 Kumlu Tin
8 13,94 33,96 52,1 Tmn
9 11,1 19,94 68,97 Kumlu Tin
10 6,75 7,35 85,89 Tinlt Kum
11 13,94 42,49 43,58 Tmn
12 7,76 12,39 79,85 Tinlt Kum
13 10,59 31,39 58,03 Kumlu Tin
14 14,67 27,94 57,4 Kumlu Tin
15 3,13 5,08 91,8 Kum
16 5,16 6,91 87,92 Kum
17 5,27 10,13 84,59 Tinlt Kum
18 39,96 30,1 29,94 Killi Tin
19 25,84 28,35 45,81 Kumlu Killi Tin
20 31,98 30,35 37,66 Killi T
21 5,22 5,14 89,65 Kum
22 9,14 20,31 70,55 Kumlu Tin
23 9,44 24,75 65,81 Kumlu Tin
24 11,26 26,14 62,6 Kumlu Tin
25 8,42 19,56 72,02 Kumlu Tin
26 7,39 22,6 70,01 Kumlu Tin
27 3,25 8,13 88,62 Kum
28 27,25 25,73 47,02 Kumlu Killi Tin
29 5,44 8,34 86,22 Kum
30 9,37 6,04 84,59 Tinlt Kum
31 7,23 3,97 88,81 Kum
32 12,52 23,58 63,9 Kumlu Tin
33 13,6 37,03 49,36 Tin
34 8,38 42,26 49,36 T
35 9,6 37,94 52,46 Kumlu Tin
36 15,53 36,91 47,56 T
37 19,87 22,29 57,84 Kumlu Tin
38 19,87 23,32 56,81 Kumlu Tin
39 18,77 22,35 58,88 Kumlu Tin
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Bu ¢alismaya konu olan 6rtii bitkilerine ait topraklarin % 12,5’ u havaalani yolu civari
(8 ve 11 numaral1 6rnekler) ve Ziraat Fakiiltesi Dekanlik binas1 ¢evresi (33, 34 ve 36 numarali
ornekler) tinli, % 37,5 havaalani yolu civar1 (7 ve 9 numarali 6rnekler), Osmangazi Cat yolu
(13 ve 14 numarali 6rnekler), Hukuk Fakiiltesi ¢evresi (22, 23, 24 ve 25 numarali 6rnekler),
Atatiirk Universitesi lojmanlar ¢evresi (26 numarali drnek), Edebiyat Fakiiltesi cevresi (32
numarali O6rnek), Ziraat Fakiiltesi Dekanlik binast g¢evresi (35 numarali 6rnek), Ziraat
Fakiiltesi Toprak binasi ¢evresi (37, 38 ve 39 numarali ornekler) kumlu tin, % 7,5 i
Osmangazi Cat yolu ¢evresi (5 numarali 6rnek), havaalani yolu civari (19 numarali 6rnek) ve
Atatiirk Universitesi lojmanlar cevresi (28 numarali drnek) kumlu killi tin, % 5’ i Pasinler
yolu (18 numarali 6rnek) ve Ciftlik Mahallesi yolu (20 numarali 6rnek) killi tin, % 20’ si
Osmangazi Cat yolu g¢evresi (3 ve 15 numarali 6rnekler), havaalani yolu civari (6 numarali
ornek), Pasinler yolu ¢evresi (16 numarali 6rnek), Ciftlik Mahallesi yolu (21 numarali 6rnek),
Atatiirk Universitesi lojmanlar ¢evresi (27 ve 29 numarali drnekler) ve Edebiyat Fakiiltesi
cevresi (31 numarali 6rnek) kumlu, % 17,5 i Osmangazi Cat yolu ¢evresi (4 ve 12 numarali
ornekler), havaalan1 yolu civart (1, 2 ve 10 numarali 6rnekler), Pasinler yolu (17 numarali

ornek) ve Edebiyat Fakiiltesi ¢evresi (30 numarali 6rnek) tinli kum tekstiir sinifina sahiptir.

Tablo 1° deki verilere gore toprak orneklerinin 7° si (1, 2, 4, 10, 12, 17 ve 30 numarali
ornekler) tnli - kum, 8” i (3, 6, 15, 16, 21, 27, 29 ve 31 numarali 6rnekler) kumlu, 14’ i (7, 9,
13, 14, 22, 23, 24, 25, 26, 32, 35, 37, 38 ve 39 numarali 6rnekler) kumlu - tin, 57 i (8, 11, 33,
34 ve 36 numarali 6rnekler) tin, 2’ si (18 ve 20 numarali 6rnekler) Killi - tin ve 371 (5, 19 ve
28 numarali 6rnekler) kumlu - Killi - tin tekstiir sinifina sahiptir. Toprak orneklerinin tekstiir
smiflariin oransal dagilimi % 17,5 i tinli - kum, % 20 si kumlu, % 5° i killi - tin, % 7,5’

kumlu - killi - tin, % 37,5 i kumlu - tin ve % 12,5 1 tin smifina girmektedir.

Tekstiir(%)
16
14
12
10
8
6
4 %125
% %5 AN
0
Tl Kum Kumlu Killi Tin Kumlu Killi Tim  Kumlu Tin Tin

Sekil 30. Toprak o6rneklerinin tekstiir siniflarina ait oransal dagilimlari
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Tekstiir topragin kisa siirede degismeyen en temel Ozelligidir. Toprak taneleri
kiictildiikce besin degeri genelde artar. Orta biinyeli topraklar bitkiler i¢in yeterli besin
elementi saglayabilir, ayn1 zamanda fiziksel 6zellikleri itibariyle bitki gelismesi i¢in ideal bir
ortam olusturabilirler (Karaman vd 2012). Toprak tekstiiri ve besin elementlerinin
yarayigliligi arasinda yakin bir iliski mevcuttur. Besin iyonlar1 arasinda bilhassa katyonlar
toprak kolloidlerinde tutulurlar ve toprak ¢ozeltisi ile bu kolloidler arasinda dinamik bir denge
bulunur. Topraktaki kil miktarinin arttirilmasi kolloidal yiizey alanimi arttirir ve adsorbe
edilen ve ihtiya¢ halinde toprak cozeltisine gegen katyon miktar1 artar (Kacar ve Katkat
2007). Bu kapsamda arastirmaya konu olan topraklarimizin biiyiik oranda gevsek bir tekstiirel

dagilima sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Yapilan bazi calismalara gore; Ozyazic1 vd (2013), yonca (Medicago) tarimi yapilan
Artvin topraklarinin genel olarak killi tin, kumlu tin ve kumlu killi tin sinifinda oldugunu
saptamislardir. Korkmaz ve Ozcelik (2013), Tiirkiye' nin tek yillik ¢déven (Gypsophila L.)
cinslerinin bitki morfolojisi ve toprak ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Topraklarin kum
orani arttikga koklerin gelisiminin arttigin1 bulmuslardir. Ondin (2013), yapmis oldugu
aragtirmada, korunga (Onobrychis sativa) ve yonca (Medicago sativa) bitkilerine farkli
konsantrasyonlarda bor ve hiimik asit uygulanmasinin bitkilerin gelisimi ve mineral madde
alimi {izerine etkisini arastirmistir. Caligma alaninin kumlu tinli tekstiirel sinifindan dolay1
hiimik asitin tam etkisinin ortaya ¢ikarilamadigini tespit etmistir. Eyiipoglu vd (1998),
Tiirkiye genelinde yapmis olduklar1 arastirmada, kumlu tekstiirlii topraklarin % 53,25' inde
demir yetersizligi oldugunu tespit etmislerdir. Buradan ¢ikarilacak sonug, tarim topraklarinin
genel olarak tiim tekstiir ¢esitlerini yaklasik birbirine yakin oranda ig¢erdigi durumlarda (tinh
topraklar) fiziksel ve kimyasal 6zellikleri destekleyen ve bitkilere besin ve su saglamada

oldukea iyi seviyede kabul edilebilir tekstiir sinifi oldugu bilinmektedir.

Toprak Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuglari

Toprak orneklerinin kimyasal analizlerinden elde edilen sonuglar, referans degerlerle
(Lindsay and Norwell 1969; FAO 1990; Tovep 1991; Gilines vd 1998) karsilastirildiktan sonra

yorumlanarak Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Toprak Orneklerinin Kimyasal Analizi Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

Toprak No pH Yorum EC Yorum CaCOs3 Yorum Organik Organik Yorum KDK
dS m! % Madde % Karbon % cmolkg?

1 8,12 Orta Alkalin 0,34 Tuzsuz 4,40 Kiregsiz 0,76 0,44 Cok az 15,51
2 7,83 Hafif Alkalin 0,24 Tuzsuz 9,80 Orta Kiregli 2,73 1,58 Orta 16,86
3 8,13 Orta Alkalin 0,46 Tuzsuz 17,85 Orta Kiregli 1,07 0,62 Az 15,24
4 7,95 Hafif Alkalin 0,24 Tuzsuz 7,00 Az Kiregli 3,11 1,80 Fazla 18,00
5 7,93 Hafif Alkalin 0,23 Tuzsuz 7,40 Az Kiregli 2,85 1,65 Orta 21,73
6 8,31 Orta Alkalin 0,23 Tuzsuz 8,10 Az Kiregli 1,15 0,66 Az 17,13
7 7,98 Hafif Alkalin 0,28 Tuzsuz 12,65 Orta Kiregli 2,27 1,31 Orta 16,34
8 8,02 Orta Alkalin 0,22 Tuzsuz 10,70 Orta Kirecli 1,52 0,88 Az 16,86
9 7,89 Hafif Alkalin 0,24 Tuzsuz 3,55 Kiregsiz 3,36 1,94 Fazla 16,93
10 7,77 Hafif Alkalin 0,24 Tuzsuz 6,60 Az Kiregli 2,25 1,30 Orta 14,50
11 7,94 Hafif Alkalin 0,24 Tuzsuz 12,25 Orta Kiregli 1,50 0,87 Az 16,03
12 8,00 Hafif Alkalin 0,27 Tuzsuz 4,90 Az Kiregli 2,97 1,72 Orta 11,10
13 8,20 Orta Alkalin 0,22 Tuzsuz 30,00 Kiregli 0,68 0,39 Cok az 15,80
14 8,49 Orta Alkalin 0,25 Tuzsuz 15,80 Orta Kiregli 1,17 0,68 Az 15,30
15 8,85 Kuvvetli alkalin 0,33 Tuzsuz 16,05 Orta Kiregli 1,00 0,58 Az 12,80
16 8,11 Orta Alkalin 0,21 Tuzsuz 4,05 Kiregsiz 1,39 0,80 Az 13,51
17 8,02 Orta Alkalin 0,23 Tuzsuz 6,55 Az Kiregli 0,98 0,57 Cok az 7,54

18 7,98 Hafif Alkalin 0,42 Tuzsuz 13,85 Orta Kiregli 4,36 2,53 Cok fazla 10,46
19 8,10 Orta Alkalin 0,28 Tuzsuz 6,00 Az Kiregli 2,08 1,21 Orta 13,16
20 8,29 Orta Alkalin 0,31 Tuzsuz 17,29 Fazla Kiregli 2,92 1,69 Orta 18,77
21 8,35 Orta Alkalin 0,13 Tuzsuz 9,00 Az Kiregli 0,82 0,47 Cok az 10,76
22 8,28 Orta Alkalin 0,20 Tuzsuz 8,85 Az Kiregli 0,97 0,56 Cok az 15,58
23 8,08 Orta Alkalin 0,21 Tuzsuz 2,45 Kiregsiz 0,89 0,51 Cok az 14,46
24 8,10 Orta Alkalin 0,22 Tuzsuz 3,30 Kiregsiz 1,03 0,59 Az 14,33
25 8,28 Orta Alkalin 0,17 Tuzsuz 17,50 Orta Kiregli 1,46 0,85 Az 16,32
26 8,08 Orta Alkalin 0,33 Tuzsuz 22,50 Kiregli 0,88 0,51 Cok az 18,56
27 8,30 Orta Alkalin 0,21 Tuzsuz 33,50 Kiregli 0,69 0,40 Cok az 12,01
28 7,97 Hafif Alkalin 0,16 Tuzsuz 7,50 Az Kiregli 5,56 3,23 Cok fazla 12,15
29 7,88 Hafif Alkalin 0,27 Tuzsuz 26,55 Kiregli 6,61 3,83 Cok fazla 12,90
30 8,24 Orta Alkalin 0,15 Tuzsuz 11,70 Orta Kiregli 5,33 3,09 Cok fazla 17,72




79

Tablo 2. (devami)

31
32
33
34
35
36
37
38
39

8,42
791
8,31
8,23
8,25
8,35
8,12
8,05
8,11

Orta Alkalin
Hafif Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin
Orta Alkalin

0,13
0,26
0,17
0,18
0,19
0,19
0,37
0,44
0,39

Tuzsuz
Tuzsuz
Tuzsuz
Tuzsuz
Tuzsuz
Tuzsuz
Tuzsuz
Tuzsuz
Tuzsuz

7,05
4,20
10,65
13,05
11,40
13,80
14,50
14,75
15,90

Az Kiregli
Kiregsiz
Orta Kiregli
Orta Kirecli
Orta Kiregli
Orta Kiregli
Orta Kiregli
Orta Kiregli
Orta Kirecli

5,30
5,09
3,99
3,69
4,81
4,10
7,68
7,91
7,21

3,07
2,95
2,31
2,14
2,79
2,38
4,45
4,59
4,18

Cok fazla
Cok fazla
Fazla
Fazla
Cok fazla
Cok fazla
Cok fazla
Cok fazla
Cok fazla

14,08
15,17
14,10
19,92
17,45
15,57
14,67
19,16
14,65




Toprak érneklerinin reaksiyonu (pH)

Tablo 2’ deki verilere gore toprak 6rneklerinin pH dagilimlari; 12” si (2, 4, 5, 7, 9, 10,
11, 12, 18, 28, 29 ve 32 numarali 6rnekler) hafif alkalin, 26’ s1 (1, 3, 6, 8, 13, 14, 16, 17, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38 ve 39 numarali drnekler) orta
alkalin ve 1’ i (15 numarali 6rnek) kuvvetli derecede alkalin olmak tizere genel olarak 7,77 -
8,85 pH araligindadir. Toprak Orneklerinin ortalama pH degeri 8,13 olarak orta derecede
alkalin sinifindadir. Yiizdesel ifadeyle toprak orneklerinin pH igeriklerinin % 30° u hafif
alkalin, % 67,5’ i orta alkalin ve % 2,5 u kuvvetli derecede alkalindir. Nitekim, arastirma
konusu topraklarin ¢ogunlugu kiregce zengin olusu pH degerinin de yiiksek olusuna neden

olmaktadir (Tablo 2).

pH
30 9%067,5
25
20
15 %30
10 -

%2,5

Hafif Alkalin Orta Alkalin Kuvvetli Alkalin

Sekil 31. Toprak 6rneklerinin oransal pH dagilimlar

Toprak pH' si, toprak ozellikleri iizerinde 6nemli etkisi olan, biyolojik, kimyasal ve
fiziksel siirecleri etkileyen bir faktordiir. Bitkilerin farkli pH gereksinimleri vardir.
Gerektiginde toprak pH’ sina miidahale edilebilmektedir (Yildiz 2012). Topragin bitkiler i¢in
bir yetistirme ortami olarak uygunlugu ve mikroorganizmalar icin ¢ekiciligi topragin asidik,
notr veya alkalin olmasina baglidir. Toprak pH' sinin bitki biiyiimesi {izerindeki genis

kapsamli etkisi beslenmeyle ilgilidir (Karaman vd 2012).

Yapilan calismalara bakildiginda; Eyilipoglu vd (1998), Tiirkiye genelinde yapmis
olduklar1 ¢alismada pH' s1 7-8 arasinda olan topraklarda % 31 oraninda demir yetersizligini
belirlemislerdir. Yakupoglu vd (2010)’ na gore, besin maddelerinin topraktaki ¢oziiniirliigiinii
ve bitki tarafindan kullanilabilirligini ¢ogu faktor etkiler. Bu faktorlerin basinda toprak
reaksiyonu oldugunun altin1 ¢izmislerdir. Cabi vd (2022), Kirklareli’ nde 12 farkh
lokasyonundaki ¢alismada sigirkuyrugu (Verbascum bugulufolium) tiirii topraklarinin

pH’simin orta diizeyde oldugunu tespit etmislerdir.
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Polat ve Bayrakli (2019), Konya il merkezinde cayirlarda yetisen cogu bitki
cesitlerinin besin diizeylerini saptamak i¢in bir arastirma yapmuglardir. Calisma topraklarinin
pH’ s yiiksek bulmuslardir. Osztoics et al. (2005) yaptiklari ¢alismada, kirmizi yonca
(Trifolium pratense L.) iizerindeki etkileri Karpat Havzasi'ndan kaynaklanan farkli asitli
topraklarda bir saksi denemesiyle arastirmislardir. Artan P (siiperfosfat) oranlarinda, toprak
pH' s1 azalmus, fakat kaya fosfat formunda P uygulandiginda pH’ sinin arttigini tespit
etmislerdir. Ozyazic1 vd (2013), bitki besleme ile ilgili sorunlari saptamak igin Artvin
bolgesinde yonca yetistirilen topraklarin % 55° inin ndtr reaksiyonlu oldugunu

belirlemislerdir.

Toprak orneklerinin elektiriki iletkenligi (EC)

Tablo 2’ deki verilere gore topraklarin elektriki iletkenligi (tuz igerigi) 0,13 - 0,46 dS

m? arasinda degismekte olup tiim drneklerin tuzsuz sinifinda oldugu belirlenmistir.
EC

120

100

80

60

40

20

Tuzsuz

Sekil 32. Toprak 6rneklerinin oransal EC dagilimlari

Yapilan ¢alismalara baktigimizda; Ozyazic1 vd (2013), bitki besleme ile ilgili sorunlari
tespit etmek igin Artvin bélgesinde yonca yetistirilen topraklarinin tuzluluk sorununun olmadigint
belirlemislerdir. Cabi vd (2022), Kirklareli’nde 12 farkli lokasyonundaki ¢aligmada sigirkuyrugu
(Verbascum bugulufolium) tiiriiniin topraklarinin tuzluluk degerleri bakimindan orta seviyede
oldugunu belirlemislerdir. Sharavdorj et al. (2021), yapmis olduklar1 arastirmada, tiim
sicakliklarda yiiksek tuz dozlarinda ¢imlenme yiizdesinin diistiigiinii tespit etmislerdir. Korkmaz
ve Ozgelik (2013), Tiirkiye' nin tek yillik ¢dven (Gypsophila L.) tiirlerinin toprak 6zelliklerini
arastirmiglardir. Topraklarin tuzsuz veya az tuzlu sinifinda oldugunu belirlemislerdir. Soriano et
al. (2014), yapmus olduklari ¢alismada iki ¢oven (Gypsophila) tiiriiniin tuz stresine tepkilerini

analiz etmislerdir. Calismanin neticesinde, iki tiiriin yetistigi tiim Ornekleme lokasyonlarinda
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toprak tuzlulugunu diisiik bulmuslardir. Ozarslan Parlak vd (2008), yaptiklar1 arastirmada sulama
suyunun tuzlulugunun korunga (Onobrychis vicifolia) bitkisinin verim ve Kkalitesi tizerine
iligkisini incelemislerdir. Sulama suyunun tuz seviyesindeki artisin toprak tuzlanmasinda da
artmasina sebep oldugunu tespit etmislerdir. Tolan vd (2017), yaptiklar1 arastirmada farkli NaCl
oranlarinin ¢aywr tggilii (Trifolium pratense L.) genotiplerinin fide ve ¢imlenme biiylimesi
tizerindeki iligkisini arastirmiglardir. Calismanin sonucunda c¢ayir yoncasi genotiplerinde tuzluluk
arttikca tomurcuklanma orani, ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve fide yas
agirhgr degerlerinin azaldigini, ortalama c¢imlenme siiresi, ortalama cikis siiresi ve kuru

maddedeki Na ve Cl degerlerinin ise arttigini tespit etmislerdir.

Toprak oérneklerinin kirec icerigi (CaCO3)

Tablo 2’ deki verilere gore toprak orneklerinin 6’ s1 (1, 9, 16, 23, 24 ve 32 numarali
ornekler) kiregsiz, 11”1 (4, 5, 6, 10, 12, 17, 19, 21, 22, 28 ve 31 numaral1 6rnekler) az kiregli,
17 si (2, 3,7, 8, 11, 14, 15, 18, 25, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 38 ve 39 numarali 6rnekler) orta
kiregli, 4 i (13, 26, 27 ve 29 numarali 6rnekler) kiregli ve 1’ i (20 numarali 6rnek) fazla
kireclidir. Toprak orneklerinin ortalama kireg icerigi 7,31 diizeyde ve orta kirecli sinifindadir.
Toprak 6rneklerinin, kire¢ igerigi bakimindan oransal dagilimi ise; % 15° 1 kiregsiz, % 27,5’1

az kiregli, % 45’ i orta kiregli, % 10’ u kiregli ve % 2,5’ i fazla kireglidir.

CaCo;, (%)
2 %45
15
%27,5
10
%10
5 -
- %2,5
0 N T T
Kiregsiz Az Kiregli Orta Kiregli Kiregli Fazla Kiregli

Sekil 33. Toprak 6rneklerinin oransal kireg (%) dagilimi

Yapilan calismalara baktigimizda; Korkmaz ve Ozgelik (2013), Tiirkiye' nin tek yillik
¢oven (Gypsophila L.) ¢esitlerinin toprak ozelliklerini arastirmiglardir. Topraklar1 kiregli
smifinda oldugunu tespit etmislerdir. Uzun ve Ocak (2018), yaptiklari arastirmada, Karadeniz
Bolgesi’ nin dogal bitki oOrtiisiinde tercih edilen toprak ozellikleri ile etkilesime giren sari
cigekli gazalboynuzu (Lotus corniculatus) ve dar yaprakli gazalboynuzu (Lotus tenuis)

cesitlerinin bitki tiirleri ve yem degerlerini aragtirmislardir. Arastirma neticesinde, sar1 ¢igekli
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gazalboynuzunun kirecli topraklara daha iyi uyum sagladigini bulmuslardir. Ozyazic1 vd
(2013), bitki besleme ile ilgili sorunlari tespit etmek i¢in Artvin bdlgesindeki yonca yetistirme
topraklarinin ¢esitli fiziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerine bir caligsma ylriitmislerdir.
Calismanin sonucuna gore; yonca tarimi yapilan topraklarin % 59’ unu az kirecli olarak
belirlemislerdir. Polat ve Bayrakli (2019), Konya il merkezinin ortalama 20 km kuzeyinde,
Konya - Afyon karayolu iizerinde bulunan Selcuk Universitesi kampiisii dahil ¢ayirlarda
yetisen farkli bitki tiirlerinin besin diizeylerini saptamak i¢in bir arastirma ylriitmiislerdir.
Calismanin sonucunda Killi-tinl1 topraklar yiiksek kire¢ degerlerine sahip oldugunu
belirlemislerdir. Cabi vd (2022), yaptiklari arastirmada, Kirklareli’nde 12 farkli bolgede
topografik ve iklimsel Ozellikler, toprak ozellikleri ve tiir popiilasyon dagilimlarin
aragtirmiglardir.  Arastirmada incelenen veriler 1s1ginda, sigirkuyrugu  (Verbascum

bugulufolium) tiiriiniin kire¢ degerleri bakimindan diisiik seviyede oldugunu belirlemislerdir.

Toprak orneklerinin organik madde i¢erikleri

Tablo 2’ deki verilere gore toprak orneklerinin 8 i (1, 13, 17, 21, 22, 23, 26 ve 27
numarali 6rnekler) ¢ok az, 9 u (3, 6, 8, 11, 14, 15, 16, 24 ve 25 numarali 6rnekler) az, 7’ si
(2, 5, 7, 10, 12, 19 ve 20 numarali 6rnekler) orta, 4’ i (4, 9, 33 ve 34 numarali 6rnekler)
yeterli ve 12° si (18, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38 ve 39 numarali 6rnekler) fazla olmak
tizere % 0,68 - 7,91 arasinda organik madde icerigine sahip ve topraklarin ortalama organik
madde igerikleri % 3,04 oranindadir. Oransal dagilim1 % 20’ si ¢ok az, % 22,5 iaz, % 17,5 i
orta, % 10’ nu yeterli ve % 30’u fazla diizeydedir. Arastirma konusu toprak oOrneklerinin
yeterli ve fazla organik madde igerigine sahip olan toprak oOrnekleme noktalari; Atatiirk
Universitesi Lojmanlar ¢evresi (28 ve 29 numarali &rnekler), Edebiyat Fakiiltesi cevresi (30,
31 ve 32 numarali 6rnekler), Ziraat Fakiiltesi Dekanlik ¢evresi (33, 34, 35 ve 36 numarali
ornekler) ve Ziraat Fakiiltesi toprak binasi ¢evresi (37, 38 ve 39 numarali 6rnekler)’ dir.

D Organik Madde (%)

%30

12
10 9%22.,5

%20
8 - %175
N %10
4 -
2 .
0 n T T

Cok az Az Orta Yeterli Fazla

Sekil 34. Toprak 6rneklerinin oransal organik madde (%) dagilimlari
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Topragin dogal yapisi kati, sivi ve gaz halindeki maddelerden olusur. Bu maddelerin
toprak kiitlesindeki orani jeolojik yapiya, iklim kosullarina, topografyaya ve mevsimlere gore
degismektedir. Teorik olarak bitki gelisimine uygun tinlt bir topragin % 50’ si kati, % 25’ i
hava ve % 25’ i de sudan olusur. Toprak organik maddesi (TOM) kiitlesel olarak en az
kismin1 (% 5’ini) olusturmasina ragmen, toprak kalitesini, diger bir ifade ile topragin iirettigi
ekosistem hizmetlerini en fazla etkileyen kismidir. Organik madde toprak mikroorganizmalari
icin enerji ve besin kaynagi oldugundan varligi mikroorganizmalarin aktivitesini arttirir ve
bitki besin maddelerinin kullanilabilirligini ve asimilasyonunu arttirir. Bilhassa fosfor, kiikiirt
ve azot i¢in depo kaynagi gorevi goriir. Topraktaki kum, silt ve kil pargaciklarini baglayarak
topaklarin (agregatlarin) olusmasini ve toprak yapisini iyilestirmesini saglar. Bu sayede
topragin erozyon direncini arttirir, toprakta kaymak tabaka olusumunu azaltir ve yagmur
suyunun toprak tarafindan emilmesinin arttirilmasini saglar. Toprak sikismasini azaltir ve
topraktaki su ve havanin hareketini diizenler. Topragin su tutma Kkapasitesini, toprak
sicakligint ve bitkilerin su alimini artirir. Topraktan besin kaybini azaltir, topragin katyon
degistirme ve tamponlama kapasitesini artirarak bitkilerin daha fazla besin elementinden
faydalanmasin1 saglar. Topragin tepkisi ve topragin tuzlanmasindaki degisikliklere karsi
tamponlama kapasitesini artirarak bitkilere verilen tuz hasarini azaltir. Bitkilerin hastalik ve
zararhllara karst direncini artirir. Tarim topraklarinin  fiziksel, kimyasal, biyolojik
ozelliklerinin ve verim potansiyellerinin istenilen seviyeye ulasabilmesi igin organik madde
icerigi, toprak agirliginin en az % 3’ i kadar olmasi gerekmektedir. Tiirkiye tarim
topraklarimin yalnizca % 1°1 organik madde icerigi bakimindan bu degerin lizerindedir. Yogun
toprak isleme, erozyon, monokiiltiir tarim, kimyasal giibreler ve pestisitler TOM’u
azaltmaktadir. Tiirkiye topraklarinda 1990 yilinda yetersiz (¢ok az, az ve orta) TOM igeren
topraklarin orant % 92 iken 2011-2014 yillarinda yapilan analizlerde bu oran % 99’ a
yiikselmistir. Tyi ve yiiksek TOM’ a sahip topraklar ise % 7,2’ den % 1’ e diismiistiir (Anonim
2018).

Yapilan caligmalara baktigimizda; Eytipoglu vd (1998), Tiirkiye genelinde yapmis
olduklar1 ¢aligmada, organik madde igerigi % 1' den az olan topraklarin % 66’ sinda ¢inko
yetersizligini belirlemislerdir. Uzun ve Ocak (2018), yapmis olduklar1 ¢alismada, Karadeniz
Bolgesi’ nin dogal florasinda tercih edilen toprak ozellikleri ile etkilesime giren sar1 ¢igekli
gazalboynuzunun organik madde igerigi az olan topraklara daha iyi uyum sagladigini
belirlemiglerdir. Polat ve Bayrakli (2019), Konya il merkezinde cayirlarda yetisen cesitli bitki
tiirlerinin besin diizeylerini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada topraklarin organik maddesinin
diisiik oldugunu bulmuslardir. Cabi vd (2022), Kirklareli’ nde 12 farkli lokasyonundaki

calismada sigirkuyrugu (Verbascum bugulufolium) tiiriniin organik madde igerigi yiiksek
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olan topraklarda yetistigini belirlemislerdir. Korkmaz ve Ozgelik (2013), Tiirkiye' nin tek
yillik ¢oven otu (Gypsophila L.) tiirlerinin toprak o6zelliklerini aragtirmislardir. Topraklarin

organik madde igeriginin orta seviyede oldugunu bulmuslardir.

Calisma konusu ortii bitkileri arasinda; sigir kuyrugu, sar1 civanpergemi, adi civan
percemi, ¢dven otu, geven, sari papatya, lekeli ballibaba, engerek otu, kirmizi boynuzlu
gelincik, acem lalesi (2, 4, 5, 9, 12, 18, 20, 28 - 39 arasi numarali 6rnekler) bitkilerinin
yetistigi topraklarin organik madde igerikleri fazla ve c¢ok fazla sinifina girmis olup bu
bitkilerin toprak organik madde diizeyine katkisi ve karbon ekonomisindeki 6nemi dikkat
cekicidir. Iklim degisikligini tolere etmede, 6zellikle hassas tarim (akilli tarim) konseptinde
gerek peyzaj gerekse tarimsal anlamda Ortii bitki ¢esidi olarak tercih edilmesi
onerilebilmektedir. Nitekim toprak organik maddesi artisi, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini rehabilite eden ve topragin bagisiklik sistemini giiglendiren 6nemli

parametrelerden biridir.

Toprak érneklerinin katyon degisim kapasitesi (KDK)

Tablo 2’ de gosterildigi gibi; KDK igerikleri 7,54 - 19,92 cmol kg! arasinda
degismekte olup, ortalama 15,29 cmol kg dir.

Topraklarin katyon degisim kapasitesini kil miktar1, kil tipi, pH, organik madde
miktart ve iyonik bilesim etkiler. Bazi killerin (kaolinit 1:1 tipi) degisim ylizey alani az
oldugu igin, katyon tutma ve degistirme (KDK) o6zelligi de disiiktiir. Kumlu agik renk
topraklarin KDK s1 (3 - 5 cmol kg arasinda), kumlu koyu renk topraklarin KDK’ s1 (10 - 20
cmol kg?') arasinda, tinli topraklarmm KDK’ s1 (10-15 cmol kg?) arasinda, siltli tinl
topraklarin KDK s1 (15 - 25 cmol kg™ arasinda) ve killi ve Killi tinli topraklarin KDK’ s1 (20
- 50 cmol kg?') arasindadir (Yildiz 2012). Nitekim c¢alisma konusu toprak o6rneklerinin
KDK ’lari ortalama olarak bu aralik degerlere sahiptir. Caligma konusu toprak orneklerinin kil

igerikleri genel olarak diistiktiir.

Arastirma konusu toprak orneklerinin tekstiir dagilimina bakildiginda kum igerikleri
cogunlugunun % 50’ nin {izerinde olmasi, KDK’ nin da diisiik olmasina neden olan 6nemli bir
etkendir. Organik maddenin yiiksek olmasi topraklarin degisebilir katyon tutma 6zelliginde
onemli rol oynamaktadir. Organik maddenin humuslagma oranina bagli olarak, amorf degisim
yilizeylerinde katyon tutulmasi artarak toprak verimliligini artirmaktadir. Nitekim toprak
orneklerinin % 70 - 91 arasi diizeye varan kum igermesi, bu tekstiir sinifina sahip topraklarda,
toprak organik maddesi diizeyini artiran bahis konusu ortli bitkilerinin yetismesini zorunlu

kilmaktadir (Yildiz 2012).
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Toprak érneklerinin makro element analiz sonuclari

Makro elementler arasinda toprak orneklerinin toplam N igerigi ve inorganik azot
diizeyi (NH4%) ve (NOs) mikro kjeldal yontemi ile, bitkiye yarayigh P diizeyleri sodyum-
bikarbonat ekstaraksiyonu sonrasi mavi renk (vanado molibdofosforik asit) yontemiyle

spektrofotrik olarak (Kacar 2009) belirlenmis olup sonuglar Tablo 3’ de verilmistir.
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Tablo 3. Toprak Orneklerinin Makro Element Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

Toprak N NH4 NOs Yorum P Yorum P Yorum
No % mg kg?  mgkg? mg kg! kg da!
1 0,08 66,50 52,50 Az 13,87 Yeterli 14,01 Cok yiiksek
2 0,13 189,00 80,50 Yeterli 27,01 Fazla 15,45 Cok yiiksek
3 0,09 98,00 42,00 Az 20,44 Yeterli 6,70 Orta
4 0,19 84,00 35,00 Fazla 16,06 Yeterli 9,19 Yiiksek
5 0,16 91,00 59,50 Yeterli 28,47 Fazla 16,30 Cok yiiksek
6 0,07 133,00 45,50 Az 19,71 Yeterli 11,28 Yiiksek
7 0,06 129,50 59,50 Az 27,01 Fazla 15,42 Cok yiiksek
8 0,10 84,00 24,50 Yeterli 29,20 Fazla 12,29 Cok yiiksek
9 0,10 70,00 73,50 Yeterli 1,46 Cok az 25,69 Cok yiiksek
10 0,05 122,50 77,00 Az 3,29 Az 10,22 Yiiksek
11 0,07 105,00 38,50 Az 21,17 Yeterli 8,88 Orta
12 0,04 66,50 38,50 Az 25,55 Fazla 10,72 Yiiksek
13 0,04 140,00 45,50 Az 18,98 Yeterli 7,96 Orta
14 0,06 70,00 31,50 Az 21,17 Yeterli 8,88 Orta
15 0,06 80,50 52,50 Az 24,09 Yeterli 11,33 Yiiksek
16 0,07 94,50 63,00 Az 67,16 Fazla 28,17 Cok yiiksek
17 0,09 178,50 59,50 Az 13,87 Yeterli 28,90 Cok yiiksek
18 0,18 126,00 49,00 Fazla 15,33 Yeterli 6,43 Orta
19 0,10 133,00 56,00 Az 19,71 Yeterli 8,27 Orta
20 0,13 94,50 31,50 Yeterli 18,98 Yeterli 7,96 Orta
21 0,07 147,00 59,50 Az 24,82 Yeterli 10,41 Yiiksek
22 0,10 143,50 77,00 Yeterli 18,98 Yeterli 7,96 Orta
23 0,11 126,00 66,50 Yeterli 23,36 Yeterli 9,80 Yiiksek
24 0,11 101,50 66,50 Yeterli 32,12 Fazla 18,38 Cok yiiksek
25 0,07 66,50 35,00 Az 35,77 Fazla 15,01 Cok yiiksek
26 0,08 119,00 38,50 Az 54,02 Fazla 25,01 Cok yiiksek
27 0,08 133,00 59,50 Az 23,36 Yeterli 9,80 Yiiksek
28 0,08 77,00 42,00 Az 42,34 Fazla 20,32 Cok yiiksek
29 0,07 91,00 56,00 Az 56,94 Fazla 23,89 Cok yiiksek
30 0,11 178,50 63,00 Yeterli 43,80 Fazla 23,38 Cok yiiksek
31 0,05 63,00 35,00 Az 15,33 Yeterli 6,43 Orta
32 0,04 164,50 70,00 Az 18,25 Yeterli 7,65 Orta
33 0,06 84,00 52,50 Az 16,06 Yeterli 6,74 Orta
34 0,08 115,50 38,50 Az 24,82 Yeterli 10,41 Yiiksek
35 0,13 91,00 42,00 Yeterli 33,58 Fazla 14,08 Cok yiiksek
36 0,08 94,50 31,50 Az 54,02 Fazla 22,64 Cok yiiksek
37 0,15 105,00 21,00 Yeterli 71,54 Fazla 29,99 Cok yiiksek
38 0,18 560,00 126,00 Fazla 54,02 Fazla 22,66 Cok yiiksek
39 0,19 105,00 24,50 Fazla 59,13 Fazla 22,97 Cok yiiksek
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Toprakta toplam azot (N)

Tablo 3’ deki verilere gore 24’ i (1, 3, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 21, 25, 26,
27, 28, 29, 31, 32, 33, 34 ve 36 numarali 6rnekler) az, 1171 (2, 5, 8, 9, 20, 22, 23, 24, 30, 35 ve 37
numarali ornekler) yeterli, 4” 1 (4, 18, 28 ve 39 numarali 6rnekler) fazladir. Toprak 6rneklerinin
toplam N igerikleri % 0,04 ve % 0,19 arasinda degismektedir. Toprak oOrneklerinin, azot

kapsamindaki oransal dagilimi % 60’ 1 az, % 27,5 i yeterli ve % 12,5’ i fazla azot igermektedir.

N (%)
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Sekil 35. Toprak orneklerinin oransal toplam N (%) dagilimlar

Bitkilere saglanmasi insanlar tarafindan denetlenen 6nemli bir bitki besin elementidir.
Azot toprakta esas olarak NH4* veya NOs™ seklinde bulunur. Bu iyonlarin bitkiler tarafindan
alimi ve tercih edilmesi; bitkilerin genetik 6zelliklerine, toprak pH’ sina, sicakligina ve toprak
¢ozeltisindeki diger iyonlara baglidir. Azot genis bir pH araliginda bitki kokleri i¢in elverigli
olabilmektedir (Yildiz 2012).

Yapilan c¢alismalara baktigimizda; Ozyazici vd (2013), bitki besleme ile ilgili
sorunlart belirlemek i¢in Artvin bdlgesinde yonca yetistirilen topraklarmin toplam N yeterli
sevide belirlemislerdir. Korkmaz ve Ozgelik (2013), Tiirkiye'nin tek yillik ¢éven (Gypsophila
L.) tiirlerinin toprak ozellikleri ve bitki morfolojisine etkilerini incelemislerdir. Bitki
taksonlarinin topraklari azot ve organik madde orani orta diizeyde bulmuslardir. Karadavut
vd (2011), tarafindan Konya ilinin Seydisehir, Karapinar, Eregli ve Akoren ilgelerinde fig
(Vicia) tarimi yapilan 25 lokasyonda toprak ornekleri alinarak ilge topraklarinin bitki besin
maddesi igerigini inceleyen bir ¢alisma yapmuslardir. Calisma sonucunda, topraklarin toplam
azot ihtiyacinin 17,500 kg / da saf azot oldugunu tespit etmislerdir. Uysal (1997), geven
(Astragalus) cinsinin endemik bir tiirii olan truva geveni (Astragalus trojanus) tiiriiniin
yetistigi toprak analizleri sonucunda topragin azot igerigi orta ve organik madde icerigi ¢ok

fazla olarak tespit etmistir.
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Calisma alanm ortii bitkilerinden; Sar1 Civanpergemi (4 numarali 6rnek, Osman Gazi gat
yolu), sar1 papatya (18 numarali 6rnek, pasinler yolu ¢evresi), engerek otu (37 numarali 6rnek,
Ziraat Fakiiltesi binasi), acem lalesi (38 numarali 6rnek, Ziraat Fakiiltesi binasi ¢evresi) ve
¢oven otu (39 numarali 6rnek, Ziraat Fakiiltesi binast ¢evresi) Ozellikle bunlarin yetistigi

topraklarin azot igerikleri nispeten yiiksek bulunmustur.

Toprak orneklerinin organik madde igerikleri yliksek olup, bu yiikseklikle paralellik
gosteren azot degerleri (4, 9, 38 ve 39 numarali 6rnekler gibi) belirlendigi gibi, organik madde
icerigi yiiksek olup beklenen azot diizeyinden daha diisiik olan ornekler de mevcuttur.
Organik madde diizeyinin yiiksekligi ile toplam azot igerigi arasinda beklenilen paralelliligi
gostermeyen toprak Orneklerinin muhtemelen C / N igerigi yiiksek veya mevcut organik
maddenin toplam azot kapasitesi diisiik olabilir.

Toprak orneklerinin inorganik azot (NHs* ve NOg’) igerikleri

Tablo 3° deki verilere gore NH4* ve NO3™ 63 - 560 mg kg arasinda degismekte ve
ortalama 119,61 mg kg? diizeyinde ve fazla sinifindadir. NOs™ degerleri 21 - 126 mg kg

arasinda degismekte ve ortalama 51,80 mg kg diizeyinde ve normal diizeydedir.

Toprak érneklerinin bitkiye yarayish fosfor (P) icerigi

Tablo 3’ deki verilere gore yarayisl fosfor 1,46 - 83,22 mg kg araliginda degismekte
olup, toplam 6rnek sayisi igerisinde 1° 1 (9 numarali 6rnek) ¢ok az, 1° i (10 numarali 6rnek)
az, 20’ si (1, 3, 4, 6, 11, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 31, 32, 33 ve 34 numarali
ornekler) yeterli ve 17’ si (2, 5, 7, 8, 12, 16, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 35, 36, 37, 38 ve 39
numarali &rnekler) fazla fosfor diizeydedir. Toprak drneklerinin ortalama 30,45 mg kg™ olup,
genellikle fazla fosfor igermektedir. Toprak oOrneklerinin, fosfor kapsamindaki oransal

dagilim;% 2,5’ i ¢ok az, % 2,5’ i az, % 50’ si yeterli ve % 45" i fazla fosfor icermektedir.

-1
P (mg kg)
25
0,
20 & %45
15
10
5
%2,5 %2,5
0 I
Cok az Az Yeterli Fazla

Sekil 36. Toprak 6rneklerinin bitkiye yarayish oransal P (mg kg™) dagilimlari
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Fosforda azot gibi bitkiler tarafindan elementer formda absorbe edilemez, absorbe
edilebilmesi icin birincil ve ikincil ortofosfat iyonu (H2PO4! HPO4?) formuna déniismesi
gerekir. Uygun ya da elverigli fosfor saglanmasi halinde bitkilerde kaliteli iirlin, daha gii¢lii
govde ya da sap biiyiikligi, iyi kok gelisimi ve daha erken iriin olgunlugu gibi birgok
faydalar1 bitkilere saglamaktadir. Fosfor eksikligi, olgunlagsmanin gecikmesi, yavas biiyiime
ve kiiciik meyvelerin olugmasiyla karakterize edilir. Asir1 fosfor ise toprakta 6zellikle mikro
elementlerin (Zn, Cu, Fe vb.) alimi lizerinde antagonistik etki yapabilmektedir. Dogada
dongiisii olmamasinin yani sira, toprakta hareketsiz element oldugundan yikanarak c¢evre
sulara karisma risk az ya da s6z konusu degildir. Cogunlukla erozyonla tasinan toprakla

tasinirsa ulastig1 gol veya akarsulara olas1 Gtrifikasyon etkisi s6z konusudur (Yildiz 2012).

Yapilan galismalara bakildiginda; Korkmaz ve Ozgelik (2013), Tiirkiye' nin tek yillik
¢oven (Gypsophila L.) ¢esitlerinin toprak o6zellikleri ve bitki morfolojisine etkilerini
incelemislerdir. Topraklarin fosfor igeriginin ¢ok az oldugunu belirtmislerdir. Karadavut vd
(2011), tarafindan Konya ilinin Seydisehir, Karapinar, Eregli ve Akoren ilgelerinde fig (Vicia)
tarimi yapilan 25 noktada toprak Ornekleri alinarak ilce topraklarmin bitki besin maddesi
igerigini inceleyen bir ¢alisma yapmuslardir. Sonug olarak fosfor ihtiyacin1 22,500 kg / da
P20s olarak belirlemislerdir. Uysal (1997), geven (Astragalus) tiiriiniin endemik bir tiirii olan
truva geveni (Astragalus trojanus) tiiriiniin yetistigi toprak analizleri sonucunda fosfor
icerigini orta diizeyde bulmustur. Cabi vd (2022), yaptiklart aragtirmada, Kirklareli’ nde 12
farkli noktada sigirkuyrugu (Verbascum bugulufolium) tiiriiniin fosfor igerigi yiiksek olan

topraklarda yetistigini belirlemislerdir.

Toprak oOrnekleri arasinda c¢oven otu (9 numarali Ornek, havaalanm1 yolu) ve
gazalboynuzu (10 numarali 6rnek, havaalaniyolu) bitkiye yarayish fosfor igerikleri ¢cok az ve
az bulunmus olup, diger o6rneklerde yeterli ve fazla sinifinda yer almaktadir. Toprak fosforu
organik maddeden de kaynak aldigi i¢in, organik madde igerigi yiiksek olan toprak
orneklerinin bitkiye yarayish fosfor igerikleri de genel olarak yeterli diizeyde bulunmustur.
(Olas1 fosfat mineralleri, kil vb.). Nitekim 6rneklenen ortii bitkilerinin genel durumu fosfor

noksanligina dair higbir belirti géstermemistir (Sekil 2 - 23).

Toprak érneklerinin degisebilir katyon iceriklerinin analiz sonuclari

Toprak orneklerinin degisebilir katyon igerikleri (Ca, Mg, K ve Na) belirlenmis olup

sonuclar Tablo 4’ de verilmistir.
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Tablo 4. Toprak Orneklerinin Degisebilir Katyon Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

'Nl'gprak K ] Yorum c ) Yorum Mo ) Yorum N ) Yorum
cmol kg cmol kg? cmol kgt cmol kgt

1 0,56 Yeterli 4,68 Az 8,6 Fazla 0,86 Yiiksek

2 0,91 Fazla 4,57 Az 9,6 Fazla 0,06 Cok az

3 0,78 Fazla 6,97 Yeterli 7.8 Fazla 0,35 Orta

4 0,72 Yeterli 3,33 Az 9,6 Fazla 0,02 Cok az

5 1,94 Fazla 9,58 Yeterli 11 Fazla 0,1 Cok az

6 0,59 Yeterli 3,74 Az 7,6 Fazla 15 Yiiksek

7 1,39 Fazla 8,73 Yeterli 12,4 Fazla 0,09 Cok az

8 1,13 Fazla 7,91 Yeterli 11,8 Fazla 0,02 Cok az

9 0,87 Fazla 535 Az 10,6 Fazla 0,21 Diisiik

10 0,92 Fazla 4,56 Az 7,6 Fazla 0,05 Cok az

11 1,47 Fazla 9,48 Yeterli 16,4 Cok fazla 0,18 Disiik

12 0,76 Fazla 4.4 Az 8 Fazla 0,01 Cok az

13 0,9 Fazla 7,82 Yeterli 17 Cok fazla 0,14 Diisiik

14 0,74 Yeterli 12,33 Yeterli 13 Cok fazla 0,66 Orta

15 0,51 Yeterli 7,82 Yeterli 54 Fazla 2,34 Cok Yiiksek

16 0,48 Yeterli 10,58 Yeterli 14,6 Cok fazla 0,1 Cok az

17 0,47 Yeterli 1,72 Yeterli 6,4 Fazla 0,04 Cok az

18 2,98 Cok fazla 15,92 Yeterli 15,6 Cok fazla 0,17 Diisiik

19 1,45 Fazla 6,18 Yeterli 8,6 Fazla 0,01 Cok az

20 1,67 Fazla 17,07 Yeterli 20,2 Cok fazla 0,89 Yiiksek

21 0,54 Yeterli 5,88 Yeterli 44 Fazla 0,07 Cok az

22 0,91 Yeterli 7,88 Yeterli 8,2 Fazla 0,04 Cok az

23 0,9 Yeterli 6,9 Yeterli 7 Fazla 0,04 Cok dusiik

24 0,93 Yeterli 7,75 Yeterli 7 Fazla 0,01 Cok dusiik

25 0,57 Yeterli 18,45 Fazla 9,8 Fazla 0,03 Cok diisiik

26 0,82 Yeterli 16,05 Yeterli 11,8 Fazla 0,1 Cok diisiik

27 0,53 Yeterli 10,6 Yeterli 6,6 Fazla 0,11 Diisiik

28 0,92 Yeterli 5,75 Yeterli 72 Fazla 0,06 Cok az

29 0,9 Yeterli 10,08 Yeterli 8,8 Fazla 0,08 Cok az

30 0,46 Yeterli 9,08 Yeterli 8,4 Fazla 0,01 Cok az

31 0,38 Yeterli 6,39 Yeterli 6,6 Fazla 0,21 Diistik

32 0,72 Yeterli 7,68 Yeterli 6 Fazla 0,05 Cok az

33 0,53 Yeterli 10,8 Yeterli 8,2 Fazla 0,09 Cok az

34 0,57 Yeterli 11,65 Yeterli 8,6 Fazla 0,07 Cok az

35 0,61 Yeterli 11,94 Yeterli 10,8 Fazla 0,03 Cok az

36 0,61 Yeterli 9,84 Yeterli 11,2 Fazla 0,03 Cok az

37 2,07 Fazla 12,05 Yeterli 12,2 Fazla 0,11 Cok az

38 2,46 Fazla 13,09 Yeterli 17,4 Cok fazla 0,16 Diisiik

39 3,04 Cok fazla 17,7 Yeterli 11,6 Fazla 0,22 Diisiik
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Toprak orneklerinde degisebilir potasyum (K) icerikleri

Tablo 4’ deki verilere gore toprak drneklerinin degisebilir (bitkiye yarayisl) potasyum
icerigi 0,38 - 3,04 cmol kg™ arasindadir. Toplam &rnek sayist igerisinde 23” ii (1, 4, 6, 14, 15,
16, 17, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 ve36 numarali 6rnekler)
yeterli, 14’ 1 (2, 3,5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 19, 20, 37 ve 38 numarali 6rnekler) fazla ve 2’ si
(18 ve 39 numarali 6rnekler) c¢ok fazladir. Toprak orneklerinin degisebilir potasyum

iceriklerinin % 57,5 i yeterli, % 37,5’ i fazla ve % 5’ i ¢ok fazla diizeydedir.

K (cmol kg1)

25 Y%57,5

20 A

%37,5

10 -

%5

Yeterli Fazla Cok Fazla

Sekil 37. Toprak drneklerinin degisebilir oransal K (cmol kg™) dagilimlar

Toprak orneklerinin degisebilir (bitkiye yarayisl) potasyum igeriginin genel olarak
yeterli bulunmustur. Yiiksek potasyum fosfor gibi toprakta fiksasyona yatkin bir element
olmas1 sebebiyle killerce adsorbe edilebilir, yikanarak uzaklasabilir, yeterli diizeye yakin
diger elementlerin (Mg, Ca vb.) alimima antagonistik etki yapabilir. igme sularina veya gol ve
akarsulara karigmasi 6nemli saglik riskleri tasimaz ¢iinkii insan ve hayvanlar i¢in de gerekli
bir mineral besindir. Potasyum bitkilerdeki baz1 enzimler i¢in katalizoér veya aktivatoriidiir.
Saglikli kok gelisimini ve genel bitki saghgmi ve direncini etkiler. Organik tuzlar halinde
depolanir ya da taginir, turgor basincini kontrol eder ve stoma hiicrelerini korur (Yildiz 2012).
Yapilan giibre denemelerinin ¢ogu, tarimsal verimlilikteki artigin, mineral beslemeye bagh
oldugunu gostermektedir. Normal bitki biiylimesi ve gelisimi i¢in potasyum gibi temel makro
besinlere biiylik miktarlarda ihtiyag duyulur. Bu durum potasyumun bitki biyokimyasal
yapisina olan etkisi ile agiklanabilir (Temiz vd 2011).

Yapilan calismalara baktigimizda; Karadavut vd (2011), tarafindan Konya ilinin
ilgelerinde fig (Vicia) tarimi yapilan 25 lokasyonda toprak drnekleri alinarak ilge topraklarinin
bitki besin maddesi igerigini inceleyen bir ¢alisma yapmigslardir. Topraklarin potasyum
miktarini genel olarak yeterli bulmuglardir. Turan ve Celen (2010), Van ili Glirpinar il¢esinde

farkli ekim zamanlarinda bazi1 yonca (Medicago) gesitlerinin tarla ve bazi verim unsurlariin
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belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 bu ¢alismada potasyum igerigini % 2,01 - 2,03, % 2,14 - 2,18
degerleri arasinda degistigini belirtmislerdir. Korkmaz ve Ozgelik (2013), Tiirkiye' nin tek
yillik ¢oven (Gypsophila L.) tiirlerinin toprak ozellikleri ve bitki morfolojisine etkilerini
arastirmiglardir. Sonu¢ olarak calisma alani topraklarinin potasyumca zengin oldugunu

belirlemislerdir.

Elde edilen bulgular, iilke topraklarimizin genelde potasyumca zengin oldugunun tipik

belirtisi olan sonuglarla uyumlu oldugunu kanitlar niteliktedir.

Toprak orneklerinin degisebilir kalsiyum (Ca) icerikleri

Tablo 4’ deki verilere gore toprak orneklerinin degisebilir (bitkiye yarayisli) kalsiyum
ierigi 3,33-18,45 cmol kg arasindadir. Toprak 6rneklerinin ortalama 9,28 cmol kg olup,
yeterli diizeyde kalsiyum igermektedir. 7° si (1, 2, 4, 6, 9, 10 ve 12 numaral1 6rnekler) az, 31’i
(3,5,7,8, 11, 13, 14, 15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 37, 38 ve 39 numarali 6rnekler) yeterli, 1’ 1 (25 numarali 6rnek) fazladir. Toprak

orneklerinin Ca igeriklerinin % 17,5’ i az, % 80’ i yeterli ve % 2,5’ i fazla diizeydedir.

Ca (cmol kgt)

%80

10 %175

%2,5

Az Yeterli Fazla

Sekil 38. Toprak drneklerinin degisebilir oransal Ca (cmol kg) dagilimlart

Kalsiyum toprakta ve hidroponik soliisyonlarda Ca*2 formunda bulunur ve ayni formda
bitki koklerince absorbe edilir. Bitkinin genel direng ve sertligini etkiler (Yildiz 2012).
Havaalani yolu civar1 kirmizi yonca (1 numarali 6rnek), sigirkurugu (2 numarali 6rnek),
galagan (6 numarali 6rnek), ¢oven otu (9 numarali 6rnek) ve gazalboynuzu (10 numaral
ornek) ve Osmangazi Cat yolu ¢evresi sar1 civanpergem (4 numarali 6rnek) ve geven (12
numarali 6rnek)’ de degisebilir kalsiyum igerikleri disiiktiir. Bu lokasyonlardaki toprak

orneklerinin tekstiir siniflar1 tinli kum ve kireg igerikleri kire¢siz sinifindadir.

Yapilan galigmalara baktigimizda; Ozyazic1 vd (2013), Artvin bdlgesindeki yonca

yetistirme topraklarinin cesitli fiziksel ve kimyasal oOzellikleri {izerine bir arastirma
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yapmuglardir. Materyal olarak yoncanin (Medicago sativa) yetistigi bolgelerdeki tarim
alanlarindan alinan 78 toprak oOrnegini kullanmislardir. Caligmanin sonucuna gore; yonca
tarrmi yapilan topraklarin ekstrakte edilebilir kalsiyum icerigini 48 - 99 mg kg? olarak
belirlemiglerdir. Cabi vd (2022), yapmis olduklar1 ¢alismada, Kirklareli’ nde 12 farkh
lokasyonda topografik ve iklimsel ozellikler, toprak ozellikleri ve tiir popiilasyon
dagilimlarini incelemislerdir. Bu yapilan calismada tiiriin analiz edilen veriler 15181nda,
sigirkuyrugu (Verbascum bugulufolium) tiiriiniin kalsiyum degeri bakimindan orta seviyede

oldugunu belirlemislerdir.

Baz1 toprak 6rneklerinin havaalanmi yolu ¢evresi kirmizi yonca ve ¢oéven otu (1 ve 9
numarali ornekler), pasinler yolu cevresi altin otu (16 numarali 6rnek), Hukuk Fakiiltesi
cevresi deve dikeni ve ¢oven otu (23 ve 24 numarali 6rnekler) ve Edebiyat Fakiiltesi ¢evresi
sigirkuyrugu (32 numarali 6rnek)’ de degisebilir Ca igerikleri az sinifinda olsa da, diger
toprak oOrneklerinin genel olarak, toprak orneklerinin kire¢ icerikleriyle degisebilir Ca

icerikleri orantili bulunmus olup yeterli diizeydedir.

Toprak orneklerinin degisebilir magnezyum (Mg) icerikleri

Tablo 4° deki veriler incelendiginde degisebilir Mg 4,40 - 20,20 cmol kg™arasinda
olup ortalama 10,06 cmol kg™ ve fazla diizeydedir. 32” si (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15,
17, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 39 numarali
ornekler) fazla, 7° si (11, 13, 14, 16, 18, 20 ve 38 numarali 6rnekler) ¢ok fazladir. Toprak
orneklerinin Mg igerikleri % 82,5 i fazla, % 17,5’ i ¢cok fazladir.

Mg (cmol kgt)

Fazla Cok Fazla
Sekil 39. Toprak drneklerinin degisebilir oransal Mg (cmol kg™) dagilimlar

Magnezyum, toprakta ve hidroponik ¢ozeltilerde iyonik formda (Mg*?) bulunur ve
bitki kokleri tarafindan ayni1 absorbe edilir. Bitkilerde fotosentez siirecinin gergeklestigi yesil

pigment olan klorofilin merkez atomudur. Ayrica ATP ve ADP' yi baglayarak emzimler i¢in
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metal aktivatorii gorevi goriir. Ayrica fotosentez, solunum ve DNA - RNA olusumunu
saglayan enzimlerin aktivasyonu igin de gereklidir (Yildiz 2012). Ulke topraklar1 az yagis
alan kurak - yar1 kurak bolgelerde Mg minerali yiiksektir.

Yapilan c¢alismalara baktigimizda; Cabi vd (2022), yaptiklar1 arastirmada,
Kirklareli’nde 12 farkli noktadan topografik ve iklimsel 6zellikler, toprak 6zellikleri ve tiir
popiilasyon dagilimlarin1 aragtirmislardir. Bu yapilan arastirmada tiiriin analiz edilen veriler
1s181inda, sigirkuyrugu (Verbascum bugulufolium) tiiriiniin magnezyum degeri agisindan diisiik
seviyede olan topraklarda yetistigini tespit etmislerdir. Ozyazic1 vd (2013), bitki besleme ile
ilgili sorunlar1 belirlemek igin Artvin bolgesindeki yonca yetistirme topraklarinin gesitli
fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Materyal olarak yoncanin
(Medicago sativa) yetistigi bolgelerdeki tarim alanlarindan alinan 78 toprak Ornegini
kullanmiglardir. Calismanin sonucuna gore topraklarin ekstrakte edilebilir Mg igerigi 134 - 83

mg kg arasinda bulmuslardir.

Toprak orneklerinin degisebilir sodyum (Na) icerikleri

Tablo 4’ deki verilere gore toprak drneklerinin bitkiye yarayish Na igerigi 0,01 - 2,34
cmol kg arasinda olup ortalama 0,24 cmol kg™ diisiik diizeydedir. 25” i (2, 4, 5, 7, 8, 10, 12,
16, 17, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36 ve 37 numarali 6rnekler) gok
distk, 8”11 (9, 11, 13, 18, 27, 31, 38 ve 39 numarali 6rnekler) diisiik, 2’ si (3 ve 14 numarali
ornekler) orta, 3’ i (1, 6 ve 20 numarali 6rnekler) yiiksek ve 1 i (15 numarali 6rnek) ¢ok
yuksektir. Toprak 6rneklerinin sodyum (Na) igerigi % 62,5’ 1 ¢ok diisiik, % 20’ si diistik, %
7,57 iorta, % 7,5 i yiiksek ve % 2,5’ i ¢cok yiiksektir.

Na (cmol kgt)
30

B 9662,5

25 A

20 -

15 +

10 -

920

O e 2 el O/
67,5 B-9%75

- u %2|5

Cok Diisiik Diisiik Orta Yiiksek Cok Yiiksek

Sekil 40. Toprak drneklerinin degisebilir oransal Na (cmol kg™) dagilimlar
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Sodyum ve Kklor toksisitesi, tuz toleransindaki genotipik farkliliklarla yakindan
iligkilidir. Bu seviyelerin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi olduk¢a karmasiktir. Ciinki
tuzlu bir ortamda, bitki biiyimesindeki azalma esas olarak bitki su dengesi iizerindeki etkiden
kaynaklanmaktadir. Biiylimenin azalmasi mutlaka sodyum veya kloriirden kaynaklanan

dogrudan toksisitenin sonucu degildir (Yildiz 2012).

Calisma alan1 topraklarindan Osmangazi Cat yolu (15 numarali 6rnek), Ciftlik
Mabhallesi yolu (20 numarali 6rnek) ve havaalani yolu civari (1 ve 6 numarali 6rnekler)’ nda
degisebilir sodyum icerikleri ¢cok yiiksektir. Ayni topraklarin pH’ lar1 orta, kireg icerikleri orta
ve kumlu topraklardir. Ornegin 15 numarali toprak 6rneginin Na igerigi en yiiksek (2,34 cmol
kg™l) KDK ise 12,80 cmol kgt oldugu dikkate alinarak; 2,34 / 12,80 x 100=18,28 olup, sadece
bu toprak 6rneginde olasi degisebilir Na % 15’ 1 gecmis durumdadir. Bu toprak 6rneginin
alindig1 bolgede alkali (sodik ) toprak olusma riski s6z konusudur. Nitekim pH 8,85 gibi
yiiksek bir degere sahiptir. S6z konusu yore (Osmangazi Cat yolu / siitlegen bitkisi)’ de

topraklarin tarim amagh kullaniminda bu durum g6z 6niinde bulundurulmalidir (Yildiz 2012).

Yapilan calismalara baktigimizda; Ozyazici vd (2013) yapmus olduklari calismada
yoncanin (Medicago sativa) yetistigi bolgelerdeki tarim alanlarindan aliman 78 toprak
ornegini kullanmiglardir. Arastirilan topraklarin ekstrakte edilebilir sodyum igerigini 18 - 24
mg kg™ olarak belirlemislerdir. Xia et al. (2023), yapmis olduklar1 bu ¢alismada, tuz stresinin
toprak mikrobiyal topluluklarinin yapisin1 ve ¢esitliligini nasil etkiledigini ve kok
sizintilarinin bu tepkiye nasil aracilik ettigini anlamay1 amaclamiglardir. Sonuglar, ytliksek tuz
stresi tedavisinin bakteri ve mantarlarin genel ¢esitliligini ve bollugunu azalttigin1 tespit

etmislerdir.
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Toprak orneklerinin bitkiye yarayish mikro element icerikleri

Toprak orneklerinin bitkiye yarayisli mikro besin elementleri DTPA - TEA - CaCl:
yontemiyle (Lindsay 1978) belirlenmis olup sonuglar Tablo 5° de verilmistir.

Tablo 5. Toprak Orneklerinin Mikro Element Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

Lgprak mg/ll?g’l Yorum ngEg’l Yorum mgFIig'l Yorum mgj:ll:g‘l Yorum
1 1,47 Cok az 1,03 Yeterli 3,28 Orta 1,25 Yeterli
2 14,00 Cok az 2,23 Yeterli 4,15 Orta 2,16 Yeterli
3 2,33 Cok az 2,35 Yeterli 4,59 Fazla 1,78 Yeterli
4 7,33 Az 1,00 Yeterli 6,13 Fazla 2,15 Yeterli
5 15,29 Yeterli 1,92 Yeterli 1,24 Az 2,35 Yeterli
6 3,56 Cok az 1,00 Yeterli 2,47 Az 0,91 Yeterli
7 4,94 Az 2,95 Fazla 3,25 Orta 2,44 Yeterli
8 12,57 Az 2,39 Yeterli 2,55 Orta 2,93 Yeterli
9 10,58 Az 1,02 Yeterli 3,78 Orta 2,35 Yeterli
10 5,90 Az 1,41 Yeterli 4,25 Orta 1,81 Yeterli
11 5,47 Az 1,21 Yeterli 1,36 Az 1,98 Yeterli
12 8,51 Az 1,21 Yeterli 5,34 Fazla 2,28 Yeterli
13 2,58 Cok az 0,56 Az 2,70 Orta 1,93 Yeterli
14 3,49 Cok az 1,16 Yeterli 3,12 Orta 3,81 Yeterli
15 2,03 Cok az 1,26 Yeterli 4,04 Orta 1,44 Yeterli
16 5,50 Az 0,74 Yeterli 4,01 Orta 1,94 Yeterli
17 22,86 Yeterli 0,72 Yeterli 5,54 Fazla 1,60 Yeterli
18 32,27 Yeterli 1,66 Yeterli 1,08 Az 3,52 Yeterli
19 19,67 Yeterli 1,33 Yeterli 2,14 Az 4,00 Yeterli
20 4,44 Az 0,98 Yeterli 1,01 Az 1,97 Yeterli
21 1,78 Cok az 0,39 Az 1,94 Az 0,40 Yeterli
22 3,99 Cok az 1,37 Yeterli 1,79 Az 1,30 Yeterli
23 7,49 Az 1,02 Yeterli 1,87 Az 1,13 Yeterli
24 5,53 Az 1,15 Yeterli 1,70 Az 1,18 Yeterli
25 3,15 Cok az 0,66 Az 1,59 Az 1,29 Yeterli
26 8,08 Az 1,05 Yeterli 1,38 Az 1,08 Yeterli
27 2,95 Cok az 0,52 Az 2,29 Az 0,51 Yeterli
28 15,37 Yeterli 0,72 Yeterli 1,59 Az 2,19 Yeterli
29 4,42 Az 0,73 Yeterli 2,27 Az 0,56 Yeterli
30 2,08 Cok az 0,35 Az 2,25 Az 0,82 Yeterli
31 1,62 Cok az 0,40 Az 1,90 Az 0,65 Yeterli
32 6,97 Az 1,45 Yeterli 2,42 Az 1,65 Yeterli
33 2,62 Cok az 0,48 Az 1,39 Az 1,25 Yeterli
34 3,79 Cok az 0,91 Yeterli 1,45 Az 1,37 Yeterli
35 5,26 Az 0,57 Az 1,19 Az 1,76 Yeterli
36 4,13 Cok az 0,73 Yeterli 1,20 Az 1,26 Yeterli
37 12,92 Az 3,26 Fazla 1,15 Az 0,97 Yeterli
38 20,01 Yeterli 4,39 Fazla 1,33 Az 1,47 Yeterli
39 18,58 Yeterli 2,73 Fazla 1,38 Az 1,44 Yeterli
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Toprak orneklerinin bitkiye yarayish ¢inko (Zn) i¢erikleri

Tablo 5’ deki verilere gore toprak drneklerinin bitkiye yarayish Zn igerigi 0,35 - 4,39
mg kg arasinda olup, ortalama 1,35 mg kg™ yeterli diizeydedir. 8 i (13, 21, 25, 27, 30, 31,
33 ve 35 numarali 6rnekler) az, 27’ si (1, 2, 3, 4,5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 22, 23, 24, 26, 28, 29, 32, 34 ve 36 numarali 6rnekler) yeterli ve 4’ i (7, 37, 38 ve 39

numarali Ornekler) fazla diizeydedir. Toprak Orneklerinin, ¢inko kapsamindaki oransal

dagilim1 % 20’ si az, % 67,5’ i yeterli ve % 12,5’ i oraninda fazladir.

Zn (mg kgt)

30

%067,5

25

20

15

10 0620

%12,5

Az Yeterli Fazla

Sekil 41. Toprak drneklerinin bitkiye yarayish oransal Zn (mg kg?) dagilimlar:

Calisma alani toprak orneklerinden Osmangazi Cat yolu (13 numarali 6rnek, kirmizi
boynuzlu gelincik), Ciftlik Mahallesi yolu (21 numarali 6rnek, korunga), Edebiyat Fakiiltesi
cevresi (30 ve 31 numarali Ornekler, engerek otu ve sigirkuyrugu) ve Ziraat Fakiiltesi
Dekanlik Binasi ¢evresi (35 numarali 6rnek, engerek otu) bitkiye yarayish ¢inko igerikleri
diisiik olup, aynm topraklarin kire¢ ve pH icerikleri yiiksektir. Mikro element noksanliklari
genel olarak kumlu, kirecli ve organik topraklarda yaygindir (Yildiz 2012). Nitekim calisma

konusu topraklar da kumlu ve kirecli topraklar grubundadir.

Cinko, enzim aktivatoriidiir ve bitki kokleri tarafindan ¢inko alimi aktif siiregle
gerceklesir ve bakir, manganez ve demir ile siirekli rekabet halinde olabilir. Cinko alimi
mangan veya bor gibi pH degisimlerine karsi hassas degildir. Bununla beraber 151k
yarayislihigi ile son derece iliskilidir. Daha fazla 151k, daha fazla ¢inkonun mevcut olmasi ve

daha fazla emilmesi anlamina gelir (Yildiz 2012).

Yapilan caligmalara baktigimizda; Karadavut vd (2011), tarafindan Konya ilinin
ilgelerinde fig (Vicia) tarimi yapilan 25 lokasyonda toprak 6rnekleri alinarak ilge topraklarinin

bitki besin maddesi igerigini inceleyen bir ¢alisma yapmuslardir. Cinko elementini yeterli
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bulmuslardir. Eytipoglu vd (1998), Tirkiye genelinde yapmis olduklari ¢alismada ¢inko
yetersizligi pH' nin 8' den yiiksek oldugu topraklarda belirlemislerdir. Sandalci (2005), yaptig
aragtirmada, ¢inko elementinin bazi toprak 6rneklerinde normal degerlerin altinda oldugunu
bulmustur. Okut (2019), Van ilinde yaptig1 ¢alismada ¢inko igerigini 0,1 - 0,40 mg/kg™ olarak
bulmustur. Kili¢ (2015), yaptig1 arastirmada, Scrophulariaceae familyasina ait sigirkuyrugu
(Verbascum notalicum, Verbascum macrocarpum Boiss., Verbascum speciosum Schrad.)
tirleri ile Pinaceae familyasindan saricam (Pinus sylvestris L.) ¢esitleri ve bu ¢esitlerinin
yetistigi toprak orneklerinde ¢inko mikro elementini ¢aligmistir. Arastirma neticesinde elde
edilen veriler, bitki ve toprak analizi arasinda yiiksek oranda pozitif korelasyon oldugunu

gostermistir.

Toprak orneklerinin bitkiye yarayish mangan (Mn) igerikleri

Tablo 5 deki verilere gore toprak orneklerinin Mn igerigi 1,47 - 32,27 mg kg™
arasinda olup ortalama 8,22 mg kg degeriyle az diizeydedir. 16” s1 (1, 2, 3, 6, 13, 14, 15, 21,
22, 25, 27, 30, 31, 33, 34 ve 36 numarali 6rnekler) ¢ok az, 16’ s1 (4,7, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 20,
23, 24, 26, 29, 32, 35 ve 37 numarali 6rnekler) az ve 7’ si (5, 17, 18, 19, 28, 38 ve 39
numarali 6rnekler) yeterli diizeydedir. Toprak orneklerinin, mangan kapsamindaki oransal

dagilimi % 40’ 1 ¢ok az, % 42,5’ i az ve % 17,5 i yeterlidir.

Mn (mg kg)
18 S %42,5
16 -
14 A
12
N\ %17,5
g . :
6 - R
4 - e
2 - - S
0 - : .
Cok Az Az Yeterli

Sekil 42. Toprak drneklerinin bitkiye yarayish oransal Mn (mg kg™) dagilimlar

Calisma alan1 toprak 6rneklerinden havaalani yolu civari (1, 2 ve 6 numarali 6rnekler,
kirmiz1 yonca,sigirkiuyrugu ve galagan), Osmangazi Cat yolu (3, 13, 14 ve 15 numaral
ornekler), Ciftlik Mahallesi yolu (21 numarali 6rnek), Hukuk Fakiiltesi ¢evresi (22 ve 25
numarali drnekler), Atatiirk Universitesi Lojmanlar ¢evresi (27 numarali drnek), Edebiyat
Fakiiltesi ¢evresi (30 ve 31 numarali 6rnekler) ve Ziraat Fakiiltesi Dekanlik Binasi ¢evresi

(33, 34 ve 36 numarali 6rnekler) bitkiye yarayisl mangan igerikleri ¢ok az, Osmangazi Cat
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yolu (4 ve 12 numarali 6rnekler), havaalani yolu civari (7, 8, 9, 10 ve 11 numarali 6rnekler),
Pasinler yolu ¢evresi (16 numarali 6rnek), Ciftlik Mahallesi yolu (20 numarali 6rnek), Hukuk
Fakiiltesi cevresi (23 ve 24 numarali 6rnekler), Atatiirk Universitesi lojmanlar ¢evresi (26 ve
29 numarali ornekler), Edebiyat Fakiiltesi c¢evresi (32 numarali 6rnek), Ziraat Fakiiltesi
Dekanlik binasi ¢evresi (35 numarali 6rnek) ve Ziraat Fakiiltesi Toprak binasi ¢evresi (37
numarali drnek) az diizeyde olup, aynmi topraklarin kire¢ icerikleri orta diizeyde ve kum
agirlikl tekstiir sinifindadirlar. Dolayisiyla calisma alani toprak orneklerimizde noksanligin

temel nedenlerinde birt olmasi muhtemeldir.

Manganez aktif olarak manganez iyonlar1 (Mn*?) formunda kokler tarafindan emilir.
Ayrica manganez tuzlart veya selatlar seklinde yapraklara da uygulanabilmektedir.
Yarayisliigi ozellikle disik pH’ da (< 6,5) oldukca yiiksektir. Manganez karbonhidrat
rediiksiyonu, krolofil olusumu, RNA ve DNA sentezinde bir katalist olarak enzim
aktivasyonuna katilir (Yildiz 2012).

Yapilan g¢alismalara baktigimizda; Sara¢c vd (2021), yapmis olduklar1 arastirmada
manganez 85,5 mg / kg oldugunu belirlemistir. Eyiipoglu vd (1998), Tiirkiye genelinde
yapmis olduklar1 ¢alismada, Tiirkiye topraklarinda mangan eksikligi sadece % 0,70 oraninda
oldugunu belirlemislerdir. Ozyazici vd (2013) yapmus olduklari ¢alismada yoncanin
(Medicago sativa) yetistigi bolgelerdeki tarim alanlarindan alinan 78 toprak &rnegini
kullanmiglardir. Arastirilan topraklarin % 17° sinde ekstrakte edilebilir Mn eksikligini
belirlemislerdir. Okut (2019), Van ilinde yaptig1 ¢alismada topraklarin mangan igerigini 0,08-
1,06 mg / kg! olarak belirlemistir. Cabi vd (2022), yapmis olduklari ¢alismada sigirkuyrugu
(Verbascum bugulufolium) tiirtiniin mangan igerigi yiiksek olan topraklarda yetistigini

belirlemislerdir.

Toprak orneklerinin bitkiye yarayish demir (Fe) icerikleri

Tablo 5° deki verilere gore toprak drneklerinin Fe igerigi 1,01 - 6,13 mg kg arasinda
olup ortalama 2,48 mg kgloraninda az diizeydedir. 25’ i (5, 6, 11, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 ve 39 numarali rnekler) az, 10’ u (1, 2, 7,
8, 9, 10, 13, 14, 15 ve 16 numaral1 6rnekler) orta diizeyde ve 4’ i (3, 4, 12 ve 17 numarali

ornekler) fazla diizeydedir. Oransal dagilimi % 65’ i az, % 25 i orta ve % 10’ nu fazladir.
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Sekil 43. Toprak 6rneklerinin bitkiye yarayish oransal Fe (mg kg?) dagilimlar

Demir, redoks reaksiyonlarinda ve elektron transferinde bir katalist olarak enzim
aktivasyonunda, ayrica oksijen tasiyici olarak rol alir. Bu nedenle klorofil iiretimi, protein

olusumu ve solunum igin kritiktir. En uygun pH 5,6 - 6,6 araligidir (Y1ldiz 2012).

Calisma alan1 toprak oOrneklerinden; Osmangazi Cat yolu (5 numarali Ornek),
havaalan1 yolu civar1 (6, 11 ve 19 numarali 6rnekler), Pasinler yolu ¢evresi (18 numarali
ornek), Ciftlik Mahallesi yolu (20 ve 21 numarali &rnekler) ve Atatiirk Universitesi’ ndeki
tim lokasyonlarda Fe igerigi az smifindadir. Bu topraklarin tekstiir sinifi gogunlukla kumlu

tin ve kireg igerikleri az’ dir.

Yapilan caligmalara baktigimizda; Eyiipoglu vd (1998), Tiirkiye genelinde yapmis
olduklar1 ¢aligmada, kumlu tekstiirlii topraklarin % 53,25' inde demir yetersizligi oldugunu
tespit etmislerdir. Okut (2019), Van ilinde yaptigi ¢alismada demir icerigini 0,33 - 18,80
mg/kg? olarak belirlemistir. Cabi vd (2022), Kirklareli'nde 12 farkli lokasyonundaki
calismada sigirkuyrugu (Verbascum bugulufolium) tiirtiniin topraklarinin demir igerigi yiiksek
diizeyde oldugunu bulmuslardir. A¢ikgdéz ve Karnak (2013), yapmis olduklari ¢alismada
demir igerigini 93.0 - 105,3 mg/kg™? olarak belitrlemislerdir. Kili¢ (2015), yaptig1 arastirmada,
Scrophulariaceae  familyasina ait sigirkuyrugu (Verbascum notalicum, Verbascum
macrocarpum Boiss., Verbascum speciosum Schrad.) tiirleri ile Pinaceae familyasindan
sarigam (Pinus sylvestris L.) gesitleri ve bu gesitlerinin yetistigi toprak orneklerinde demir
mikro elementini ¢alismistir. Arastirma neticesinde elde ettigi veriler, bitki ve toprak analizi

arasinda yiiksek oranda pozitif korelasyon oldugunu gostermistir.
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Toprak orneklerinin bitkiye yarayish bakir (Cu) icerikleri

Tablo 5° deki verilere gore toprak orneklerinin Cu igerigi 0,40 - 4,00 mg kg™arasinda
olup, ortalama 1,70 mg kgloraninda yeterli diizeydedir. Cu igerikleri % 100 oraninda
yeterlidir.

Cu (mg kg?)

120

%100

100

80

60

40

20

Yeterli

Sekil 44. Toprak 6rneklerinin bitkiye yarayish oransal Cu (mg kg™) dagilimlar

Bakir bitkilere bakir iyonu (Cu*?) formunda aktif siirecle alinir ve muhtemelen ¢inko
tarafinda alim1 engellenebilmektedir. Bakir alim1 genellikle pH degisimlerine karsi mangan ve

bor gibi hassas degildir (Yildiz 2012).

Calisma alan1 toprak oOrneklerimizde bakir analiz sonuglari memnuniyet verici

diizeyde, toksik diizeyde degildir.

Yapilan ¢alismalara baktigimizda; Ozyazic1 vd (2013), bitki besleme ile ilgili sorunlari
belirlemek i¢in Artvin bolgesindeki yonca yetistirilen topraklarin ¢esitli fiziksel ve kimyasal
ozellikleri iizerine bir ¢alisma yapmislardir. Neticede bakir agisindan yonca topraklarinin
yeterli oldugunu belirlemislerdir. Kilig (2015), yaptigi arastirmada, Scrophulariaceae
familyasina ait si@irkuyrugu (Verbascum notalicum, Verbascum macrocarpum Boiss.,
Verbascum speciosum Schrad.) tiirleri ile Pinaceae familyasindan sarigam (Pinus sylvestris
L.) gesitleri ve bu gesitlerin yetistigi toprak 6rneklerinde bakir mikro elementini g¢aligmistir.
Aragtirma neticesinde elde ettigi veriler, bitki ve toprak analizi arasinda yiiksek oranda pozitif
korelasyon oldugunu gostermistir. Taskin vd (2021), yapmis olduklari c¢alismada bakir
elementi sonucu normal sinirlar igerisinde bulmuslardir. Tarak¢ioglu ve Uzun (2022),
yaptiklari aragtirmada bakir iceriginin optimum sinirlar igerisinde degistigini belirlemislerdir.
Cabi vd (2022), yapmis olduklar1 ¢alismada sigirkuyrugu (Verbascum bugulufolium) tiiriiniin
bakir igerigi yiiksek olan topraklarda yetistigini belirlemislerdir.
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Kumlu, kiregli ve organik topraklarda mikro element yarayishgi sinirlanir, bu genel bir
tanidir (Yildiz 2012). Nitekim, ¢alisma alani toprak 6rneklerinden; Osmangazi Cat yolu (3 ve
15 numarali 6rnekler), havaalani1 yolu civart (6 numarali 6rnek), Pasinler yolu ¢evresi (16
numarali 6rnek), Ciftlik Mahallesi yolu (21 numaral 6rnek), Atatiirk Universitesi Lojmanlar
cevresi (27 ve 29 numarali 6rnekler), Edebiyat Fakiiltesi ¢evresi (31 numarali 6rnek)’inde
kum igerigi yiiksek ve kire¢ icerigi yliksek topraklarda mikro elementlerden mangan,
havaalani yolu civar1 (6 numarali 6rnek), Ciftlik Mahallesi yolu (21 numarali 6rnek), Atatiirk
Universitesi Lojmanlar ¢evresi (27 numarali 6rnek), Edebiyat Fakiiltesi ¢cevresi (31 numarali
ornek)’inde demir ve Ciftlik Mahallesi yolu (21 numarali 6rnek), Atatiirk Universitesi
Lojmanlar ¢evresi (27 numarali 6rnek), Edebiyat Fakiiltesi ¢evresi (31 numarali 6rnek)’inde
¢inko diisiik bulunmustur. Toprak 6rneklerinin kum ve kireg igerigi genel olarak Mn, Fe ve
Zn yarayisliligimi sinirlamis olup yetersiz olduguna dair bulgular elde edilmistir. Ancak bu
temele dayal1 olarak kararli bir egilim géstermemistir. Toprak 6rneklerini bitkiye yarayishh Cu
icerikleri ise, gerek toprak tekstiiriinden gerekse kire¢ iceriginden etkilenmemis ve yeterli

diizeyi korumustur.

Bitki Analiz Sonu¢larimin Degerlendirilmesi

Bitki iist aksami (¢igek, govde ve yaprak karisimindaki) oOrneklerinde makro
elementlerden, toplam azot (N) ve magnezyum (Mg) igerikleri analiz edilmis olup referans
degerlerle (Kacar ve Inal 2008; Jones et al. 1991) karsilastirildiktan sonra elde edilen sonuglar

Tablo 6’ da verilmistir.
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Tablo 6. Bitki Orneklerinde N, Mg Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

Bitki No N Yorum Mg Yorum
% %
1 0,10 Az 0,04 Yetersiz
2 0,14 Az 0,04 Yetersiz
3 0,11 Az 0,04 Yetersiz
4 0,19 Az 0,03 Yetersiz
5 0,17 Az 0,06 Yetersiz
6 0,06 Az 0,04 Yetersiz
7 0,12 Az 0,20 Yetersiz
8 0,15 Az 0,11 Yetersiz
9 0,16 Az 0,12 Yetersiz
10 0,10 Az 0,03 Yetersiz
11 0,05 Az 0,09 Yetersiz
12 0,11 Az 0,04 Yetersiz
13 0,08 Az 0,05 Yetersiz
14 0,16 Az 0,04 Yetersiz
15 0,16 Az 0,13 Yetersiz
16 0,13 Az 0,07 Yetersiz
17 0,10 Az 0,04 Yetersiz
18 0,07 Az 0,06 Yetersiz
19 0,12 Az 0,05 Yetersiz
20 0,07 Az 0,05 Yetersiz
21 0,07 Az 0,05 Yetersiz
22 0,07 Az 0,05 Yetersiz
23 0,07 Az 0,07 Yetersiz
24 0,06 Az 0,07 Yetersiz
25 0,12 Az 0,04 Yetersiz
26 0,12 Az 0,08 Yetersiz
27 0,14 Az 0,03 Yetersiz
28 0,17 Az 0,06 Yetersiz
29 0,06 Az 0,04 Yetersiz
30 0,07 Az 0,07 Yetersiz
31 0,08 Az 0,05 Yetersiz
32 0,11 Az 0,03 Yetersiz
33 0,07 Az 0,09 Yetersiz
34 0,10 Az 0,08 Yetersiz
35 0,05 Az 0,05 Yetersiz
36 0,05 Az 0,05 Yetersiz
37 0,06 Az 0,09 Yetersiz
38 0,13 Az 0,04 Yetersiz
39 0,16 Az 0,05 Yetersiz
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Tablo 6 daki verilere gore bitki 6rneklerinin toplam N (azot) igerigi % 0,05 - 0,19
arasinda degismektedir. Ortalama % 0,10 olup az diizeydedir. Mg igerikleri % 0,03 - 0,20

arasinda olup ortalama % 0,06 oraninda yetersiz seyiyededir.

Yapilan ¢alismalara baktigimizda; Cacan vd (2012), yaptiklar1 arastirmada, Fabaceae
ailesine ait yonca (Medicago) cesitlerinin mineral degerlerinden Mg oranin1 % 0,22 - 0,31
olarak bulmuslardir. Pytlakowska et al. (2012), yaptiklar1 arastirmada, Polonya' da tibbi
amaglarla kullanilan nane, papatya, adacayi, kantaron, isirgan, ogul otu ve ihlamur gibi
bitkilerin 12 adet mineral element igerigini arastirmislardir. Arastirma neticesinde Mg' nin
orta derecede Oziitlenebilir (% 20 - 55) element oldugunu belirtmislerdir. Korkmaz vd (2014),
yaptiklar1 aragtirmada, thlamur, 1sirgan, defne, kantaron, civanper¢emi ve papatya bitkilerinin
besin elementi ve protein igeriklerini incelemislerdir. Elde edilen analiz sonuglarina gore Mg
ve N igerikleri sirastyla % 0,63 - 2,85, % 0,15 - 0,65 arasinda bulmuslardir. Sara¢ vd (2021)
yaptiklar1 arastirmada, Sivas ili Divrigi ilgesinden toplanan tibbi nitelik tasidigi bilinen
civanper¢cemi (Achillea millefolium L.) bitkisinin bazi makro elementi seviyesini tespit
etmiglerdir. Elde edilen verilere gore, civanpergemi bitkisinin azot degeri % 1,01 ve
magnezyum degeri % 0,70 oldugunu belirlemislerdir. Sara¢ vd (2018), yaptiklar1 aragtirmada,
kirmizi gelincik (Glaucium grandiflorum) bitkisinin besin elementleri konsantrasyonlarinin
belirlenmesi  amaglanmistir. Calisma sonuglari  besin  elementleri konsantrasyonlari
bakimindan degerlendirildiginde, gelincik bitkisinin azot igerigi % 3,25 ve magnezyum igerigi

% 0,10 oldugunu belirlemislerdir.

Calisma alani toprak orneklerinde azot elementi Pasinler yolu ¢evresi (18 numarali
ornek) ve Ziraat Fakiiltesi Toprak binasi ¢evresi (38 ve 39 numarali 6rnekler)’nde yiiksek
olmasina ragmen bitki de bu elementler diistiktiir. Besin aliminin olumsuz etkilendigi iklim
toprak kosullar1 (sicaklik, nem, havalanma vs) s6z konusu olabilir. Azot elementi Osmangazi
Cat yolu (3, 12, 13, 14 ve 15 numarali 6rnekler), havaalan1 yolu civan (1, 6, 7, 10, 11 ve 19
numarali 6rnekler), Pasinler yolu ¢evresi (16 ve 17 numarali 6rnekler) Ciftlik Mahallesi yolu
(21 numarali 6rnek), Hukuk Fakiiltesi cevresi (25 numarali 6rnek), Atatiirk Universitesi
Lojmanlar ¢evresi (26, 27, 28 ve 29 numaral1 6rnekler), Edebiyat Fakiiltesi ¢evresi (31 ve 32
numarali ornekler) ve Ziraat Fakiiltesi Dekanlik binast g¢evresi (33, 34 ve 36 numarali
ornekler)’” nde hem toprakta hem de bitkide azot yetersizdir. Ayni toprak orneklerinde
magnezyum elementi yiiksek miktarda iken, bitki 6rneklerinde noksanlik s6z konusudur. Hem
toprakta hem bitkide mutlak noksan olanlara giibre Onerisine gereksinim duyulmaktadir.
Baklagil bitkilerinde bile azot ve Mg alimi ne yazik ki yetersiz seviyededir. Ortii bitkileri

sadece yagisa bagl nem icerigine sahip olduklar1 i¢in yagis noksanligi bu konuda énemli bir
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faktor olabilir. Besin elementi yarayisliligini etkileyen en 6nemli faktér nemdir, bunu sicaklik

tamamlarsa bitki koklerine absorbe olma sansi artar ( Yildiz 2012).

Bitki azot alimlar1 genel olarak yetersiz diizeyde bulunmus olup bu durum toprak azot
icerikleriyle paralellik gostermistir. Mg alimi ise, toprak Mg diizeyleriyle ne yazik Ki
paralellik gostermemistir. Toprakta degisebilir Mg diizeyleri fazla olmasina ragmen bitki Mg
alimi diigiiktiir. Ortii bitkileri kiiltiir altina alinmadig1 igin, dogal kosullarda mevcut yagis
suyuna bagl kaldiklari i¢in, muhtemelen toprak nem diisiikligii nedeniyle bitki kokiine
tasinan Mg diizeyi de diisiik olmustur. Toprakta varken muhtemelen bitkiye alinamadigi
durum s6z konusudur. Besin elementi yarayisliliginda en 6nemli faktor toprak nemidir (Yildiz

2012).

Bitki {ist aksami (gicek, goévde ve yaprak karigimindaki) mineral besin igerikleri
referans degerlerle (Jones et al. 1991) karsilastirilarak yorumlanmis olup bitki 6rneklerinde
mikro elementler konsantrasyon degerleri (Jones et al. 1991; Kacar ve inal 2010) Tablo 6’ da

verilmistir.
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Tablo 7. Bitki Orneklerinin Mikro Element Analiz Sonuglar1 ve Degerlendirilmesi

Bitki No mg/lli]g'l Yorum mgFlig'l Yorum mgcltlg-l Yorum mg Eg'l Yorum

1 1,34 Yetersiz 30,74 Yetersiz 0,36 Yetersiz 1,16 Yetersiz
2 0,66 Yetersiz 12,26 Yetersiz 0,64 Yetersiz 1,22 Yetersiz
3 1,04 Yetersiz 9,40 Yetersiz 0,92 Yetersiz 1,76 Yetersiz
4 0,52 Yetersiz 4,54 Yetersiz 0,48 Yetersiz 2,24 Yetersiz
5 0,86 Yetersiz 9,44 Yetersiz 0,68 Yetersiz 2,88 Yetersiz
6 1,26 Yetersiz 18,08 Yetersiz 0,56 Yetersiz 1,66 Yetersiz
7 2,20 Yetersiz 9,52 Yetersiz 0,48 Yetersiz 2,44 Yetersiz
8 0,78 Yetersiz 4,54 Yetersiz 0,36 Yetersiz 1,08 Yetersiz
9 1,94 Yetersiz 5,30 Yetersiz 0,52 Yetersiz 2,30 Yetersiz
10 1,10 Yetersiz 5,32 Yetersiz 0,44 Yetersiz 1,10 Yetersiz
11 1,43 Yetersiz 4,90 Yetersiz 0,76 Yetersiz 2,26 Yetersiz
12 0,92 Yetersiz 6,80 Yetersiz 0,80 Yetersiz 2,50 Yetersiz
13 0,76 Yetersiz 8,60 Yetersiz 0,60 Yetersiz 1,30 Yetersiz
14 0,88 Yetersiz 7,08 Yetersiz 0,68 Yetersiz 1,46 Yetersiz
15 1,78 Yetersiz 40,70 Yetersiz 0,72 Yetersiz 1,76 Yetersiz
16 0,60 Yetersiz 8,22 Yetersiz 0,80 Yetersiz 1,54 Yetersiz
17 0,50 Yetersiz 4,40 Yetersiz 0,68 Yetersiz 3,10 Yetersiz
18 0,56 Yetersiz 10,26 Yetersiz 0,60 Yetersiz 2,10 Yetersiz
19 1,20 Yetersiz 5,22 Yetersiz 0,52 Yetersiz 1,52 Yetersiz
20 2,08 Yetersiz 11,50 Yetersiz 0,48 Yetersiz 2,02 Yetersiz
21 0,78 Yetersiz 7,78 Yetersiz 0,64 Yetersiz 1,98 Yetersiz
22 1,18 Yetersiz 5,78 Yetersiz 0,64 Yetersiz 2,44 Yetersiz
23 1,38 Yetersiz 9,52 Yetersiz 0,60 Yetersiz 1,30 Yetersiz
24 1,38 Yetersiz 8,14 Yetersiz 0,64 Yetersiz 1,84 Yetersiz
25 0,48 Yetersiz 3,76 Yetersiz 0,48 Yetersiz 3,38 Yetersiz
26 0,88 Yetersiz 11,18 Yetersiz 0,76 Yetersiz 1,92 Yetersiz
27 2,54 Yetersiz 33,04 Yetersiz 0,36 Yetersiz 1,34 Yetersiz
28 1,04 Yetersiz 17,28 Yetersiz 0,36 Yetersiz 1,74 Yetersiz
29 0,78 Yetersiz 5,28 Yetersiz 0,52 Yetersiz 1,04 Yetersiz
30 1,10 Yetersiz 6,04 Yetersiz 0,52 Yetersiz 1,60 Yetersiz
31 0,84 Yetersiz 9,48 Yetersiz 0,88 Yetersiz 1,70 Yetersiz
32 0,50 Yetersiz 5,70 Yetersiz 0,44 Yetersiz 1,22 Yetersiz
33 1,20 Yetersiz 4,46 Yetersiz 0,68 Yetersiz 1,34 Yetersiz
34 0,98 Yetersiz 2,82 Yetersiz 0,64 Yetersiz 1,74 Yetersiz
35 1,76 Yetersiz 28,10 Yetersiz 0,52 Yetersiz 1,56 Yetersiz
36 1,00 Yetersiz 6,74 Yetersiz 0,48 Yetersiz 1,84 Yetersiz
37 1,20 Yetersiz 5,98 Yetersiz 0,36 Yetersiz 1,08 Yetersiz
38 0,84 Yetersiz 14,98 Yetersiz 0,44 Yetersiz 1,34 Yetersiz
39 1,26 Yetersiz 5,76 Yetersiz 0,36 Yetersiz 4,34 Yetersiz
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Tablo 7° deki verilere gore bitki 6rneklerinin Mn igerigi 0,48 - 2,54 mg kg™ arasinda
olup ortalama 1,12 mg kg oraninda yetersiz seviyededir. Fe igerigi 2,82 - 40,70 mg kg
arasinda olup ortalama 10,60 mg kg™ oraninda yetersiz sevidedir. Cu igerigi 0,36 - 0,92 mg
kg arasinda olup ortalama 0,57 mg kg oraninda olup yetersiz seviyededir. Zn igerigi 1,08 -

4,34 mg kg* arasinda olup ortalama 1,85 mg kg™ oraninda olup yetersiz diizeydedir.

Yapilan ¢alismalara baktigimizda; Okut (2019), Van ilinde yaptig1 arastirmada, tedavi
edici cay olarak yaygin bir kullanimi olan 9 bitki tiirti secilerek Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerini
tespit etmistir. Arastirmada kullandig bitkiler: sar1 kantaron (Hypericumssp.), civanpergemi
(Achilleassp.), hatmi (Alceassp), adacgayr (Salviassp) 1sirgan otu (Urticassp), kekik
(Thymusssp), ac1 ¢ehre (Frangulaalnus), papatya (Matricariassp) ve ugkun (Rheumribes)' dur.
Toplamda farkli kisimlara sahip 34 drnek arastirmistir. Orneklerin mikro element igerikleri
asagidaki gibi listelenmistir. Demir 0,33 - 18,80 mg / kg, manganez 0,08 - 1,06 mg / kg™,
¢inko 0,1 - 0,40 mg / kg%, bakir 0,06 - 0,29 mg / kg™’ dir. Arastirilan sifal1 bitkilerin mikro
besin igeriklerinin insan saghigi i¢in toksik risk teskil etmedigini belirlemistir. Sara¢ vd
(2018), yaptiklar1 arastirmada, kirmizi gelincik (Glaucium grandiflorum) bitkisinin besin
elementleri konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonuglart  besin
elementleri konsantrasyonlar1 bakimindan degerlendirildiginde, gelincik bitkisinin demir
205,9 mg / kg?, ¢inko 21,1 mg / kg, manganez 22,7 mg / kg* ve bakir 6,1 mg / kg
konsantrasyonlarina sahip oldugunu belirlemislerdir. Acikgdz ve Karnak (2013), yaptiklar
arastirmada, bazi tibbi ve aromatik bitkilerde (biberiye, 1sirgan, papatya, kantaron,
civanper¢emi, feslegen, defne, adacay1 ve ogulotu) bakir, bor, ¢inko, manganez ve demir
iceriklerini arastirmiglardir. Arastirmada degerlendirilen bitki drneklerinde bakir icerigi 3,2 -
15,6 mg / kg, demir igerigi 93,0 - 105,3 mg / kg, ¢cinko igerigi 22,3 - 53,6 mg / kg ve
manganez igerigi 28,3 - 148,3 mg / kg arasinda oldugunu belirtmislerdir. Cagan vd (2023),
Bingol ili merkez koylerinden 2018 yilinda haziran ayinda dogadan toplanan dokuz geven
(Astragalus) cesitlerinin (Astragalus gummifer, A. kompaktus, A. lineatus var. longidens, A.
aureus, A. onobrychis, A. declinatus, A. lineatus var. lineatus, A. oocephalus, A. inereus)
mikro (Mn, Fe, Cu ve Zn) element igeriklerini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmuslardir.
Arastirmanin neticesinde geven (Astragalus) taksonlar1 arasinda en yiliksek demir ve
manganez igerikleri Erzincan geveninde (A. declinatus), en yiiksek bakir igerigi buzlu
geveninde (A. cinearus) ve en yiiksek ¢inko igerigi patpat geveninde (A. lineatus var.
Longidens) belirlemislerdir. Arastirma neticesinde iilkemizin dogal bitki Ortiisiinde bolca
bulunan geven ¢esitlerinin hayvan beslenmesinde kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi

ve hayvanlarin mikro element ihtiya¢larini karsilayabildigi sonucuna varmislardir. Topragin
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ylksek kire¢ iceriginin basta fosfor ve ¢inko yarayishiligi olmak iizere mikro elementlerin

aliimini da zorlastirdigini tespit etmislerdir.

Arastirma konusu toprak ve bitki Orneklerinin mikro element igeriklerindeki
tutarsizliklar, 6rnegin toprakta yeterli diizeydeyken (Cu gibi) bitkide yetersiz bulunmussa
muhtemelen bu durum kesinlikle topragin nem ve sicaklik (havalanma sorunu ihtimal
dahilinde degil, topraklar gevsek tekstiirlii) kosullarindaki yetersizlige dayandirilabilmektedir.
Ciinkii toprakta yeterli diizeyde olan bir besin her kosulda bitki kokiine gecis yapacak sartlar
bulamayabilir. Ozellikle ¢inko sicaklik (1s1) diizeyinden son derece etkilenen bir iz elementtir.
Bitki koklerine genellikle diffiizyonla tasinmasi ideal 1s1 diizeyi ile miimkiindiir. Nem, besin
elementi yarayiglhiliginin artmasinda bitki kokiine tasinmada birincil etkendir. Mikro element
alimlar1 bu nedenle sinirli kalmis olabilir. Bu tespit ayrica bitki analizlerinin 6neminide 6n
plana c¢ikarmaktadir. Toprakta yeterli diizeyde olan besinler, ideal nem ve 1s1 kosullarim
bulamazlarsa bitki alimlar1 ger¢eklesmez. Bitki analizleri tekniginin temel esasi; “toprakta
yarayish olabilen besin, bitki dokusunda da vardir” (Yildiz 2012).

Kumlu, kiregli (pH alkalin) topraklarda mikro element yarayislhigi olumsuz etkilenir.
Bu topraklarin mutlak mikro element noksanligi s6z konusu ise giibreleme (topraktan,

yapraktan) zorunlu olacaktir.

94



Tablo 8. Toprak ve Bitki Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1 Aras1 Korelasyon Analizi Sonuglar

S6

Toprak ozellikleri Bitki analizi sonuclar:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ‘ 18 19 20 21 22
2 0.904™
3 0.259" 0.271"
4 0.248" 0.174 0.018
5 0.091 0.177  0.578" -0.120
6 0.119 0.163  -0.289"  0.284" -0.072
7 0.464™  0.530™ 0.186  0.377™ -0.050  0.506™
E: 8 -0.001 0.037 -0.175  0.329™ -0.099 0571  0.287
%:, 9 .0208 0.218 -0.157 0.280" 0.241"  0.633™ 0.307" 0.390™
% 10 0.049 0.021 -0.100 0.123 -0.119 0.210 0.057 0.218 0.239"
E 11 -0.138 -0.173 -0.170 0.046 -0.095 0.008 -0.178 0.088 0.063  0.645™
12 0.053 0.040 -0.192  0.501™ -0.203 0502 0.299™  0.388™  0.297" 0.221" 0.020
13 0.061 0.139 -0.073 0.137 0.021 0.148 0.198 0.258" 0.095 0.126 0.029 0.167
14 -0.142 -0.157  -0.441™ 0.137  -0.227"  0.691™ 0.213 0.500™  0.433" 0.282" 0.101  0.361" -0.196
15 | -0.244" -0.288™  -0.190 -0.329™ 0.111  -0.397" -0.582" -0.217 0.001 -0.085 0.074  -0.360™  -0.298™  -0.086
16 -0.203 -0.147  -0.231"  -0.229" -0.052 0.283" -0.013 0.125 0.162 -0.079 -0.065 -0.141 0.005 0.455™ 0.184
17 0.041 0.009  -0.289™ 0.337" -0.020  0.687™ 0.190 0.429™  0.688™  0.414™ 0.151 0.432™  0.296™  0.467™ -0.091 0.174
_| 18 0.011 -0.031 -0.057 -0.069 0.076 0.061 -0.068 0.151 0.058 -0.027 -0.001 -0.027 0.090 0.150 0.285" 0.252" 0.163
'§~ 19 -0.055 -0.068 0.069 0.035 0.166 0.091 0.034 -0.080 0.042 -0.117 -0.033 -0.065 0.118 -0.041 -0.043 0.123 0.249" 0.061
g 20 0.206  0.315™ 0.256" -0.138  0.308™ 0.005 0.046 -0.038 0.027 -0.109 0.023 -0.124 0.100 -0.290" -0.152 -0.114 -0.022 -0.031  0.431™
.Tz 21 0.214 0.190  0.429™ -0.046  0.623™ -0.147 -0.073 -0.021 0.144 0.022 0.072 -0.163 -0.070 -0.168 0.009 -0.187 -0.082 0.098 0.042 0.510™
;—E 22 -0.096 -0.128 0.215 -0.127 0.120 -0.239" -0.086  -0.229" -0.048 -0.174 -0.018  -0.290" -0.113 -0.162 0.193 0.036 -0.199 -0.025 0.028 -0.191 -0.080
a 23 -0.071 -0.043 0.035 0.024 -0.055 0.245"  0.313™ 0.189 0.031 -0.108 -0.152 -0.001 -0.007 0.198 0.021 -0.004 0.048 0.155 0.040 -0.016 -0.217 0.056

1.Kireg, 2. CaCOs (%), 3. pH, 4. P20s (mgkg?), 5. Na (cmol.kg?), 6. K (cmol.kg?), 7. Ca (cmol.kg?), 8. Toplam Azot (mgkg™), 9. EC (dSm™), 10. Amonyum, 11. Nitrat, 12. Organik.madde (%), 13. Na (cmol.kg™), 14. Mn (mgkg™), 15. Fe (mgkg™), 16. Cu
(mgkg?), 17. Zn (mgkg™?), 18. Azot (mgkg™), 19. Mg (mgkg™), 20. Mn (mgkg™), 21. Fe (mgkg™), 22. Cu (mgkg™), 23. Zn (mgkg™).
* ve ** (p<0,05) ve (p<0,01) diizeyinde statik olarak 6nemlidir.



Toprak 6zellikleri ile toprak ve bitki 6zellikleri arasindaki korelasyon iliskisine (Tablo
8) baktigimizda; toprak kireg icerigi (CaCOs3) ile; toprak pH's1 (0,259%), P20s (0,248*) ve Ca
(0,464**) ile pozitif korelasyon gostermistir. Kireg (CaCOs), pH (0,271*), Ca (0,530*) ve
bitki Mn igerigi (0,315**) ile pozitif korelasyon gdstermistir. Ayrica, toprak pH'si toprak Na
(0,578**), bitki Mn (0,256%*) ve bitki Fe (0,429**) igerigi ile pozitif korelasyon gostermistir.
Toprak P20s igerigi toprak K (0,284%*), toprak Ca (0,377**), toprak toplam azotu (0,329**),
toprak elektrik iletkenligi (EC) (0,280%*), organik madde (0,501**) ve Zn (0,337**) ile pozitif
korelasyon gostermistir. Toprak Na igerigi elektrik iletkenligi (EC) (0,241%), bitki Mn
(0,308**) ve bitki Fe (0,623**) ile pozitif korelasyon gdstermistir. Toprak potasyum (K)
igerigine baktigimizda, toprak Ca (0,506**), toplam toprak azot (0,571**), elektrik iletkenligi
(EC) (0,633**), organik madde (0,502**), toprak Mn (0,691**), toprak Cu (0,283%*), toprak
Zn (0,687**) ile pozitif ve bitki Zn igerigi (0,245%) ile pozitif bir korelasyon gostermistir.
Toprak Ca, toprak toplam azotu (0,287**), elektrik iletkenligi (EC) (0,307**), toprak organik
madde (0,299**) ile pozitif ve bitki Zn icerigi (0,313*%*) ile pozitif korelasyon gostermistir.
Bitki biiyiimesi ve gelisimi i¢in gerekli toprak elementlerinden biri olan toprak toplam azot ile
elektrik iletkenligi (EC) (0,390**), organik madde (0,388**), toprak Na igerigi (0,258%),
toprak Mn (0,500**) ve toprak Zn igerigi (0,429**) ile pozitif korelasyon gostermistir.
Elektrik iletkenligi (EC), amonyum (0,239%), organik madde (0,297**), toprak Mn (0,433**)
ve toprak Zn igerigi (0,688**) ile pozitif iliskili oldugu belirlenmistir.

Toprak kireg icerigi toprak Fe (-0,244%*) ile negatif korelasyon gostermistir. Toprak pH
toprak K (-0,289**), toprak Mn (-0,441*) ve toprak Zn (-0,289%*) ile negatif korelasyon
gostermistir. Toprak P20s igerigi toprak Fe (-0,329**) ile negatif korelasyon gostermistir.
Toprak Na toprak Mn (-0,227*) ile negatif korelasyon gostermistir. Toprak K icerigi toprak
Fe (-0,397**) ve bitki Cu (-0,239%) ile negatif korelasyon goéstermistir. Toprak Ca igerigi
toprak Fe (-0,582**) ile negatif korelasyon gostermistir. Toprak toplam azot igerigi bitki Cu
(-0,229%) ile negatif korelasyon gostermistir. Toprak organik maddesi ile toprak Fe (-0,360**)
ve bitki Cu (-0,290%) ile negatif korelasyon gostermistir. Toprak Na ile toprak Fe (-0,298*%*)
ile negatif korelasyon gostermistir. Toprak Mn ile bitki Mn (-0,290%*) ile negatif iliskili

oldugu belirlenmistir.
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Tablo 9. Toprak Orneklerinde Analiz Sonuglar1 I¢in Ortalamalarin Karsilastiriimasi

Toprak ozelligi (?ergtsl[?g? zé:geri
EC (dSm™) 0.26+0.09 0.000
Kireg 11.97+£7.22 0.000
CaCOs (%) 5.2143.51 0.000
pH 8.13+0.21 0.000
P20s (kg da) 30.45+20.71 0.000
Na (cmol kg™?) 0.24+0.45 0.000
K (cmol kg™) 1.05+0.70 0.000
Ca (cmol kg?%) 9.28+4.04 0.000
Top. Azot (mg kg?) 973.88+540.55 0.000
Amonyum (mg kg™) 119.61+86.41 0.000
Nitrat (mg kg-1) 51.804+26.98 0.000
Organik madde (%) 3.054+2.22 0.000
Na (mg kg™?) 15.29+2.80 0.000
Mn (mg kg?) 8.15+6.95 0.000
Fe (mg kg™) 2.45+1.34 0.000
Cu (mg kg™ 1.69+0.85 0.000
Zn (mg kg?) 1.36+0.92 0.000

Bu aragtirmanin istatistiksel analizleri, toprak orneklerinin belirlenen tim &zellikler
acisindan yiiksek bir 6neme (P degeri = 0,001) sahip oldugunu ortaya koymustur (Tablo 9).
Toprak orneklerinin ortalama degerleri elektrik kondaktivitesi i¢in 0.26+0.09, kire¢ i¢in
11,97+7,22, CaCOs i¢in % 5,21+3,51, pH igin 8,13+0,21, P2Os icin 30,45+20,71 kg da, Na
i¢in 0,24+0,45 (cmol kg1), K icin 1.05+0.70 (cmol kgt), Ca igin 9,28+4,04 (cmol kg™?) olarak
belirlenmistir. Bdylece toplam azotun ortalama degeri 973,88+540,55 mg kg, Amonyum
119,61+86,41, Nitrat 51,80+26,98, organik madde %3,05+2,22, Na 15,29+2,80 (cmol kgl),
Mn 8,15+6,95 mg kg, Fe 2,45+1,34 mg kg%, Cu 1,69+0,85 mg kg™ ve Zn 1,36+0,92 mg kg
olarak bulunmustur (Tablo 9).
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Tablo 10. Bitki Orneklerinde Analiz Sonuglar1 i¢in Ortalamalarin Karsilastirilmasi

Bitki bzelligi doergtjl‘;"gf Eegeri
Top.Azot (mg kg?) 1026,10+£571,94 0,000
Mg (mg kg™) 621,99+320,36 0,000
Mn (mg kg™t) 1,10+0,50 0,000
Fe (mg kg?) 10,47+8,58 0,000
Cu (mg kg?) 0,58+0,17 0,000
Zn (mg kg™) 1,8340,1 0,000

Bu arastirma c¢alismasi kapsamindaki farkli topraklarda yetisen bitki 6rneklerinde tiim
elementler icin P degeri 0,001' de olduk¢a 6nemli bulunmus ve ortalama degerler Tablo 10’
da sunulmustur. Bitki toplam azot miktar1 1026,10£571,94 mg kg*, Mg 621,99+320,36 mg
kg, Mn 1,10+0,50 mg kg, Fe 10,47+8,58 mg kg, Cu 0,58+0,17 mg kg ve Zn 1,83+0,1

mg kg olarak bulunmustur.
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SONUCLAR VE ONERILER

Calisma alanindaki topraklarin reaksiyonu (pH) genel olarak hafif ve orta alkalin
siifinda olup ortalama 8,13 diir. Toprak 6rneklerinin tamaminin elektriki iletkenligi (EC)
tuzsuz smifinda olup ortalama 0,26 dSm™” dir. Kireg igerikleri genellikle az kiregli ile orta
kirecli arasinda degismekte olup ve ortalama 7,31’ dir. Organik madde igerikleri ¢ok az, az ve
fazla arasinda degismekte ve ortalama 3,04’ diir. Ortalama element degerleri; degisebilir Mg
10,06 cmol kg?, K 1,05 cmol kg?, Ca 9,28 cmol kg?olup yeterli, Na 0,24 cmol kg™olup
diisiik diizeyde, toplam azot (N) % 0,10 ve inorganik azot (NHs" ve NO3’) degerleri NH4*
119,61 mg kglve NO3s 51,80 mg kglolup normal diizeyde, P 30,45 mg kg? olup fazladir.
Ortalama bitkiye yarayisli mikro element diizeyleri, Zn 1,35 mg kg ve Cu 1,70 mg kg™
yeterli, Mn 8,22 mg kg? az diizeyde, Fe 2,48 mg kg™? ¢ok az diizeydedir. Tekstiir sinifi genel

olarak kumlu ve kumlu-tin sinifindadir.

Calisma alanindaki toprak 6rneklerinin % 17,5 i tinli kum, % 20 si kumlu, % 37,5 i
kumlu tin, % 12,5” i Killi - tin ve % 7,5 i kumlu — Killi - tin sinifindadir. Toprak 6rneklerinin
pH degeri % 30’ u hafif alkalin, % 67,5’ i orta alkalin ve % 2,5° u kuvvetli derecede
alkalindir. Toprak oOrneklerinin tuz igerikleri % 100 tuzsuzdur. Toprak orneklerinin kireg
icerigi % 157 1 kiregsiz, % 45’ 1 orta kiregli, % 25° 1 az kiregli ve %10’ u kireclidir. Toprak
orneklerinin organik madde igerikleri % 20’ si ¢ok az, % 22,5’ i az, % 17,5 i orta, % 10’ nu
yeterli ve % 30’ u fazladir. Toprak orneklerinin toplam azot igerikleri % 60’ 1 az, % 27,5’ i
yeterli ve % 12,5’ i fazla azot igermektedir. Toprak orneklerinin yarayish P iceriklerinin %
45’ i fazla, % 50’ si yeterli, % 2,5’ i az ve % 2,5’ i ¢ok azdir. Toprak orneklerinin degisebilir
K igeriklerinin % 55 i yeterli, % 37,5’ i fazla ve % 5’ i ¢ok fazla diizeydedir. Toprak
orneklerinin Ca igeriklerinin % 17,5’ i az, % 80’ i yeterli ve % 2,5’ i fazla diizeydedir. Toprak
orneklerinin Mg igerikleri % 82,5’ i fazla, % 17,5’ i ¢ok fazladir. Toprak orneklerinin Na
icerigi % 62.,5” i ¢ok diisiik, % 20’ si disiik, % 7,5’ i orta, % 7,5’ i yiiksek ve % 2,5’ i ¢ok
yiiksek diizeydedir. Toprak orneklerindeki mikro element konsantrasyonlarinin nispi
dagilimlarinda Mn igerikleri % 40’1 ¢ok az, % 42,5” i az ve % 17,5 oraninda yeterlidir. Fe
icerikleri % 65 oraninda az, % 25 oraninda orta, % 10 oraninda fazladir. Cu igerikleri % 100
oraninda yeterli ve Zn igerikleri % 20 oraninda az, % 67,50 oraninda yeterli, % 12,5 i

fazladir.
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Jones et al. (1991)’ ne gore yapilan degerlendirmeler genel olarak incelendiginde;
bitki orneklerinin tamaminda toplam azot igerigi % 0,05 - 0,19 arasinda degismekte olup,
ortalama % 0,10° dur ve tamaminda azot yetersizdir. Mg igerikleri % 0,03 - 0,20 arasinda
degismekte olup, ortalama % 0,06° dir ve tamaminda Mg yetersizdir. Bitkilerde mikro
element iceriklerinde Zn 1,08 - 4,34 mg kg arasinda, Mn 0,48 - 2,54 mg kg, Fe 2,82 - 40,70
mg kg, Cu 0,36 - 0,92 mg kgarasinda degismekte olup tiim elementler yetersiz diizeydedir.

Calisma alanindaki topraklarin elektriksel iletkenlik (EC)’ si tuzsuz diizeyde olup pH
degeri ise hafif ve orta alkalin degere sahip oldugundan tarimsal iiretim agisindan sorun
olusturmadig1 da sOylenebilir ancak kontrollii sulama ve giibreleme uygulamalar1 6nemini
korumaktadir. Kireg, oncelikle topraktaki P etkinligini azaltarak ¢oziintirliigii diisiik bilesikler
olusturmakta ve Zn, Mn, Fe ve Cu gibi mikro elementlerin toprakta tutulmasini ve bitkiler
tarafindan alininmini 6nlemektedir. Calisma alani topraklarinin ¢ogu kireg¢ igerigi az ile orta
sinifindadir. Fazla kire¢ iceren topraklarda ise fermente giibre kullanimi 6nerilebilir. Dogal
durumda, toprak azotunun kaynagi organik maddedir, yani toprakta kalan bitki ve hayvan
kalintilaridir. Bu sebeple organik madde icerigi diisiik olan topraklarda azot miktar1 genellikle
distiktiir. Bitkiler, topraktaki organik maddenin ayrismasi ve parcalanmasiyla agiga ¢ikan
azotu kullanir. Topraktaki toplam azot miktar1 genellikle % 0,05 ila % 0,2 arasinda degisir.
Caligma alan1 topraklarinin cogunun organik madde igerigi azdir. Topraklar organik maddece
zenginlestirilmelidir. Bunun i¢in ekim ndbetlerinde kullanilacak bitki cesitlerine, siirim ve
ekim tekniklerine dikkat etmenin yaninda organik giibrenin yaygin kullanilmasia yesil
giibrelemeye Onem verilmelidir. Organik maddece yeterli seviyede olan lokasyonlarda bu

seviyeleri koruyabilmek i¢in aniz yakilmamasina ve miinavebeli ekime dikkat edilmelidir.

Bitkiler azotu suda ¢oziinmiis iyonlar halinde genellikle iki bicimde alir: Amonyum
(NH4") ve nitrat (NOs3"). Bitkilerin kullandig1 formdaki bu azot, topraktaki toplam azotun % 2'
sini olusturur. NH4" formundakiler topraga NOs™ azotundan daha iyi tutunur ve yagmurla daha
az yikanir. NOs™ azotunun toprakta daha iyi tutunmasina ragmen o6zellikle kiregli toprakta ve
sicakta yerde birakildiginda gaz olarak kaybolma riski vardir. Bu sebeple bitkilerin hem
amonyak hem de nitrat formundaki azottan miimkiin olan en iyi sekilde yararlanmasini
saglayacak onlemlerin alinmasi gerekir. Toprak orneklerindeki yiiksek Mg, Klorofilin temel
yap1 taglarindan birini olusturup fotosentezde de onemli bir rol oynamaktadir. Olasi diger

katyonlarin alimin1 olumsuz etkileyebilir.

Analiz sonucunda bitki Zn igerikleri yeterli tespit edilmistir. Zn’ nun bitki kokleri
tarafindan alimi aktif bir siirectir ve muhtemelen her zaman Cu, Mn ve Fe ile rekabet

halindedir. Zn alimi, 151k mevcudiyeti ile giicli bir sekilde iliskilidir. Asir1 151k ¢inko
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yarayisliligir ve alimim artirir. Ca gibi diger iki degerli katyonlarin yiiksek konsantrasyonlari
Zn’ nun bitkiler tarafindan emilimini engelleyebilir. Toprak Orneklerinin yarayigh P
iceriklerinin ¢ogu, yeterli ve fazla diizeydedir. Topraklarin durumu P icerigi agisindan sikinti
yoktur. Yetersiz olan topraklara fosforlu giibre destegi Onerilmektedir. Calisma konusu
topraklarin bitkiye yarayisl P igeriklerinin yeterli miktarda olmasi yine de dikkatli olunmasini
gerektirmektedir. Bunun nedeni P yarayisliligi mevcut toprak kosullarina (nem, 1s1 vb.) bagh
olarak hizla degisebilmesidir. Bu nedenle P konsantrasyonunun yeterli oldugu belirlenen
topraklarda bile organik maddeyi artiracak materyaller eklenmeli ayrica pH’ nin alkalin
oldugu kosullarda sulama suyu ile amonyum fosfat giibre ilavesi ve fosfat ¢ézen biyo-
giibreler (mikrobiyal kiiltiirler) tavsiye edilmektedir (Kumar ve Sharma 2013). Calisma
bolgesi topraklarin ¢cogu kumlu - 1n tekstiir sinifindadir. Bu yapiya sahip topraklar besin
maddelerini kumlu topraklara gére daha iyi tutar bu da onu daha verimli kilar. Toprak yap1
sinifinin olumsuz etkilerinden kaginmak igin topragin aktif siiriim derinliginden daha derine
stiriilmesi ve olgun organik giibrenin topraga karistiritlmasi gerekir. Toprakta bulunan bitki
besin elementlerinin toprak verimliligi agisindan en 6nemli 6zellikleri, ¢6ziinebilir olmasi ve
bitkilerce yararli formlara doniisebilmeleridir. Topraktaki toplam besin miktar1 genellikle
bitki gelisimi i¢in yeterli olmasina ragmen uygun forma doniistiiriilmedikce bitki tarafindan
absorbe edilemez. Bu sebeple toprak analizi sonuglarini degerlendirirken g¢ogu besin

maddesinin faydali (¢6zilinebilir) miktarlarini toplam miktara gore esas alinmaktadir.

Bu calismada tarimsal girdi olarak giibrelemeden beklenen faydalarin elde
edilebilmesi i¢in diger bir ifadeyle ekonomik ve ekolojik giibre yonetimi igin yetistirilen
iriinlin ihtiyacina en uygun giibre miktarinin dogru belirlenmesinin bir 6n kosul oldugu
vurgulanmaktadir. Bu amacla uzman ve kuruluslar tarafindan toprak ve bitki analizine dayali
giibre Onerileri ¢oziime ulagsmanin en dogru ve akilct yol oldugu mevcut beslenme
sorunlarinin kaynagi belirlenerek, en dogru yontem, en uygun form ve dozda giibreleme
gerekliliginin alt1 ¢izilmistir. Ikinci olarak ortii bitkilerinin ticari bir {iriin olarak degil temel
olarak topragi zenginlestirmek ve diger faydalar saglamak amaciyla yetistirilen bitkiler olmasi
nedeniyle gerek tarimsal amacla gerekse peyzaj ¢alismalarinda dekoratif olarak segilen ortii
bitkilerinin, toprak ve ¢evre sagligindaki onemine dikkat ¢ekilmistir. Nitekim, baklagil ortii
bitkileri azotu topraga geri salmak i¢in miikemmel bir isleve sahiptir. Ayrica ortii bitkilerinin
kokleri toprag: yerinde tutarak toprag: riizgar erozyonuna karsi korur. Ortii bitkileri diger
taraftan, topragi yogun ve siddetli yagislarin ve akintilarin etkisinden de koruyabilmektedir,
toprak yiizeyinden su kaybini (evaporasyon) da azaltir veya onler. Ortii bitkileri yabani otlarmn

bastirilmasina da yardimer olabilir, gerek 1siklanma gerekse besin ve su rekabetine etken olur.
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Kurak yillarda, ortii bitkilerinin, agik alanlarla karsilastirildiginda ek verim faydasi sagladig:

da goriilmektedir.

Bitki ortiileri, tiriinle birlikte veya tek basina yetistirildiginde topragi korumak icin
kullanilir. Temel amag; toprak verimliligini ve toprak kalitesini artirmak, toprak erozyonunu
yonetmek, su tutmayi iyilestirmek, yabani otlari, zararlilari ve hastaliklar1 yonetmek ve
biyolojik gesitliligi ve yerel yaban hayatim artrmaktir. Ortii bitkileri yem olarak da
kullanilabilir. Sezonun ilerleyen zamanlarinda hasattan, otlatmadan veya bigildikten ya da
silindirle ezildikten sonra kalan biyokiitle; malg olarak hizmet etmek ve besin maddelerini
topraga geri doniistiirmek i¢in de birakilabilir. Bu sekilde kullanildiginda ortii bitkileri bazen
"yesil glibre" olarak da adlandirilir. Cesitli ¢alismalar yesil giibrenin iirinle ekiminden 6nce
verimi Onemli Ol¢iide artirabildigini goéstermistir. Ayrica topragin yenilenmesi {izerinde
onemli etkileri olan toprak organik maddesini (TOM) artirir. lyilestirilmis toprak yapisi ve su
tutma kabiliyeti kalsiyum, magnezyum ve potasyum gibi toprak besin maddelerinin
kullanilabilirliginin artmasi daha saglikli ve biyolojik ¢esitlilige sahip toprak mikrobiyolojisi
ve kiiresel 1sinma iizerinde potansiyel olarak yararli etkileri olan karbon tutulumunun
artirilmasini  etkiler zamanla artirir ve sonucglar su mevcudiyetine, baslangigtaki toprak
kalitesine, ortii bitkisi tiiriine veya karisimina ve ortii bitkisi islemlerinin zamanlamasina bagl

olarak degisir.

Uriin rotasyonuna bir ortii bitkisi eklemenin amagclarimi dikkatlice belirledikten sonra,
ihtiyaca en uygun ortii bitkisinin tiri belirlenir. Segilebilecek baslica ortii bitkisi tiirleri
baklagiller, baklagil olmayanlar veya hepsinin bir karisimi olmaktadir. Baklagiller yaygin
olanlardan bazilar1 bezelye, yonca ve fig ve ¢esitleridir. Baklagiller 6zellikle topraktaki azot
ve nitrat miktarim1 artirmak i¢in kullanilir. Bu daha sonra gida {irlinlerinde azotlu giibre
ihtiyacin1 azaltmaya yardimei olur. Baklagil olmayanlar; otlar, tahillarla birlikte baklagil
olmayan kategoride yaygin olarak kullanilir. Baklagil olmayan otlar, baklagillerden farkli bir
amaca hizmet eder; 6rtli donemi boyunca besin maddelerini hapsetmeye ve tutmaya yardimci
olurken ayni zamanda topraga fiziksel biitiinliikk saglar ve yabani otlarin etkilerini azaltir.
Ayrica hasat artiklar1 topragin organik madde igerigi dnemli dlciide artirmaktadir. Karigimlar
her iki Orti bitkisi tiiriniin tim iyi yonlerinden yararlanmak igin gerek ciftciler gerekse
bahgivanlar i¢in farkli tiirlerin karigimlari en iyi se¢enektir ancak maliyet ve is¢ilik artacagi
kismen dezavantaj olarak goriilebilir. Ortii bitkileri, topragin verimliligini zenginlestirerek ya
da bozulmasini dnleyerek arazinin iiretkenligini biiyiik l¢iide artirma potansiyeline sahiptir.
Nitekim topragin asinmasini Onler, topragin yagisla sigramasini oOnler, yilizey akisla veya

riizgarin etkileri nedeniyle asmip tasmmasmi da onler. Toprak verimliligini korur. Ortii

102



bitkileri, Ortii donglisiinden sonra giibre gorevi goriir, erozyonu Onledigi igin besin
maddelerini tutmakla kalmaz baklagiller topraga dogrudan nitrat kazandirarak verimliligi
korur. Yabanci ot, hastalik ve zararlilarin yonetiminde de son derece dnemli rol oynar. Nadas
doneminde araziler Ortiisliz birakilirsa topragin liretim potansiyelini yabanci ot istilasinin
tilketme olasilig1 ¢ok yiiksektir. Ortii bitkileri, bigim sonrasi arazide birakildiktan sonra
topragin iizerinde koruyucu bir tabaka olusturarak yabani otlarin istilasini bastiracaktir.
Kisacast ortli bitkileri siirdiiriilebilir tarim yoOnetiminde istenen sonuca ulagmada etkili
araclardir. Ancak faydalar1 maliyetlerden daha agir bastigindan emin olmak ve ayni zamanda
ilgili riskleri en aza indirmek i¢in iiriin dongiisiine ortii bitkisi ekleme tiirii, yontemi ve zamani
konusunda karar vermeden once uygun arastirma gereklidir. Diger bir ifadeyle bazi noktalar
vardir ki bunlar: Tarimsal amagla veya peyzaj i¢in kiiltiir altina alman dogal Ortii
bitkilerinden, farkli ortii bitkileri farkli gorevleri yerine getirdiginden ne tiir ortii bitkilerinin
ve bunlarin ne zaman ekilecegini belirlemek i¢in hedeflerin belirlenmesi, 6rtli bitkilerini nasil
olusturmamiz gerektigini etkileyecek farkli faktorleri (6rnegin tohumlama orani, herbisit
tagima etkisi ve toprak nemi veya Ortii bitkilerinin zamaninda bitki artikli tarim amaciyla
bi¢imi, eKim mevsimi - kis ya da yaz mevsimi, ortii bitkisinden sonra yetistireceginiz {iriin vb.

konular) iyi arastirmak gerekmektedir.

“Toprak ortiilmek icindir.” Toprak bitkisel iiretim siireci disindaki sezon boyunca,
ortiistiz ¢iplak birakilirsa, en kotii ihtimalle tarim topragimizi yabanci otlar saracaktir. Ciplak
kaldig1 siirece; su, riizgar veya yergekimi erozyonuna maruz kalacak olan tarim topraklarini
gerek fiziksel olarak gerekse perkolasyonla (sizma, yikanma) verimlilik kaybiyla elden
cikarmis olacagiz. Bununla da kalmayacak, ortiisiiz toprak azot depolamayacak ve gerekli
kondiisyonu da saglamayacaktir. Topraklarin stirdiiriilebilir verimliligi, iiretkenligi ve direnci
ozellikle topragi orten bitkiler araciligryla toprak organik maddesini artirmakla miimkiindiir.
Bunlar, sonbahar ve kis boyunca biiyiliyecek ve ilkbaharda sabanla, kiirekle veya toprakla
siirebileceginiz tahillar, otlar, brassicalar veya baklagillerdir. Ortii bitkileri, biiyiimeleri
sirasinda  toprak sikismasini  azaltmakla kalmaz, ayni zamanda toprak c¢ozeltisinde
konsantrasyonu fazla olan besin maddelerini yakalayarak degisim yiizeylerinde adsorbe eder
ayrica erozyonu Onlemeye yardimci olur. Kokleri agir dokulu topraklara niifuz eder ve
gevsemesine yardimci olarak hava ve su girisini (hava - su iletimini) kolaylastirir. Baklagil
ortii bitkileri topraga azot fikse etmektedir. Ortii bitkileri topraga organik madde ekleyerek
daha iyi bir toprak yapis1 ve verimlilik potansiyeli olustururlar. Tiim tarlalar ve bahgeler,
sagliklt ve verimli bir toprak olusturmak i¢in gereken bakterileri, mantarlari, solucanlar1 ve

diger yasam formlarini korumak icin organik maddeye ihtiyag¢ duyar.
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Ortii bitkileri, sadece tarimsal iiretim amaciyla yonetilen topraklara degil, aym
zamanda dekoratif amagla segilen ortii bitkileri 6zellikle kentsel yesil alanlarda, bahgelerde ve
kavsaklarda da “kir ¢igekleri” konseptinda programa alinirsa, sehirlerde peyzaj amaciyla
kullanilan bu ortii bitkileri “hem ekonomik hem de ekolojik” olacak ayrica, zaman kaybi1
olmadan ¢evre kosullarmna uyumlu dogal ve siirdiiriilebilir kazang saglayacaklardir. Yaz
sonunda veya sonbahar basinda ekilen ortii bitkileri, bahgecilik i¢in daha iyi toprak

olusturmanin ucuz, kolay ve hizli bir yoludur.
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