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OZET

Havalimanlari, cesitli risklere acgik olan karmasik ve stratejik yapilardan biridir.
Havalimanlar1 acil durumlar ve afetler i¢in 6zel olarak tasarlanmis sistemlere sahip olsa da
son yillarda meydana gelen dogal afetler ve terdr saldirilart gostermistir ki bu sistemlerin
yetersiz kalabilecegi durumlar da s6z konusu olabilir. Bu nedenle havalimanlari acil durum
ve afet yonetimi planlarina sahip olmalidir. Acil durum ve afet yonetimi planlari, olasi
senaryolara yonelik hazirlik yapilmasini, kriz durumlarinda hizli ve etkili bir sekilde
miidahale edilmesini ve giivenli bir sekilde afetzedelerin tahliye edilmesini saglamak icin
tasarlanmaktadir. Acil durum yonetimi planlari, havalimaninin biiytkligiine, cografi
konumuna ve cevresel faktorlere bagli olarak farklilik gostermektedir. Bu nedenle
havalimanlar1 ve havacilik endiistrisi, acil durum ve afet yonetimi konularina daha fazla
odaklanmistir. Bu tezde, havalimanlarinda acil durum ve afet yonetimi konusundaki énemli
konu basliklar1 ele alinmakla birlikte Kuzey Anadolu Fay Hatti {izerinde yer alan
havalimanlarinin afetlere ve acil durumlara karst hazirligmin  degerlendirilmesi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, bahsi gegen fay hatt1 {izerinde yer alan havalimani
bulunan illerden Amasya, Bingdl, Erzincan, istanbul, Kastamonu, Kocaeli ve Tokat illeri
alternatif il olarak secilmistir. Belirlenen 5 ana kritere (Personel, Ekipman ve Sistemler,
Alan, Ulasim, Afet Olasilig1) ve 11 alt kritere (Terminal ve Giivenlik Sistemleri, Kurtarma
ve Yangm Sondiirme Araclari, Isletme Yakit Kontenjani, Haberlesme Telsiz Araglari,
Terminal, Pist, Apron, Taksirut, Sehre Uzaklik, Trafige Aciklik, Otopark Kapasitesi) gore
Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinden AHP ve Bulanik AHP yontemleri kullanilarak
analiz yapilmistir. Elde edilen sonugclar karsilastirildiginda alternatif illerin siralamasinda ve
kriterlerin 6nem agirliklarinda biiyiik 6lciide degisiklik olmadig: ve Istanbul ilinin her iki
yontemde de 1. alternatif olarak 6ne ¢iktig1r goriilmiistiir. Bulanik AHP yonteminde, AHP
yonteminden farkli olarak en uygun alternatif ile ait nem agirlik oraninin daha belirgin bir
sekilde ortaya ciktigi gozlenmistir. Bu calisma, havalimanlarinin afetlerle basa ¢ikma
stratejisi gelistirmesi ve acil durumlara kars1 hazirliginin her yoniiyle irdelenmesi hususunda
sonraki ¢alismalara 6rnek teskil edebilir.
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ABSTRACT

Airports are one of the complex and strategic structures that are open to various risks.
Although airports have systems specially designed for emergencies and disasters, natural
disasters and terrorist attacks in recent years have shown that there may be situations where
these systems may be insufficient. Therefore, airports should have emergency and disaster
management plans. Emergency and disaster management plans are designed to ensure
preparations for possible scenarios, rapid and effective intervention in crisis situations, and
safe evacuation of disaster victims. Emergency management plans vary depending on the
airport's size, geographic location and environmental factors. Therefore, airports and the
aviation industry are more focused on emergency and disaster management. In this thesis,
important topics on emergency and disaster management at airports are discussed and it is
aimed to evaluate the preparedness of airports located on the North Anatolian Fault Line
against disasters and emergencies. For this purpose, Amasya, Bingdl, Erzincan, Istanbul,
Kastamonu, Kocaeli, Tokat provinces were selected as alternative provinces from the
provinces with airports located on the mentioned fault line. According to the determined 5
main criteria (Personnel, Equipment and Systems, Area, Transportation, Disaster
Probability) and 11 sub-criteria (Terminal and Security Systems, Rescue and Fire Fighting
Vehicles, Operational Fuel Quota, Communication Radio Vehicles, Terminal, Runway,
Apron, Taxi Rank, Distance to the City, Openness to Traffic, Parking Capacity), analysis
was made using the AHP and Fuzzy AHP methods from Multi-Criteria Decision-Making
methods.When the results obtained were compared, it was seen that there was no significant
change in the ranking of the alternative provinces and the importance weights of the criteria,
and the province of Istanbul stood out as the first alternative in both methods. It has been
observed that in the Fuzzy AHP method, unlike the AHP method, the importance-weight
ratio of the most suitable alternative emerges more clearly. This study can serve as an
example for future studies on airports' development of disaster coping strategies and
examining all aspects of their preparedness for emergencies.
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tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Agciklamalar

Cl Tutarlilik gostergesi

RI Rassallik gostergesi
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ARFF Havalimani1 Kurtarma ve Yanginla Miicadele
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PAT Pist Apron ve Taksi Yolu Sahasi

TAMP Tiirkiye Afet Miidahale Plam

TDK Tiirk Dil Kurumu

TSK Tiirk Silahli Kuvvetleri
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1. GIRIS

Havalimanlari, modern diinyada ulasim, ticaret, turizm ve ekonomik faaliyetler gibi rolleri
istlendikleri i¢in kiiresel diizeyde kritik 6neme sahiptir. Gelisen ve donlisen modern
teknoloji diinyasinda yildan yila alim giiciiniin artmasi, diinya gorilisiiniin degismesi,
ulagimda kaybedilen zamanin kisalmasi vb. sebeplerden 6tiirii daha ¢ok tercih edilen, daha

erisilebilir olan havayolu ulasimi insanlarin hayatinda daha ¢ok yer edinmeye baslamistir.

Havalimanlari, y1l boyunca biiytlik bir insan trafigi ve hareketlilik barindirmasi sebebiyle
afetler ve acil durumlarla dogrudan iliskili mekanlardir. Dogal afetler veya acil durumlar,
havalimanlarinin normal akisini ciddi sekilde etkileyerek ucus ve yolcu giivenligini
tehlikeye atabilir. Ornegin, firtina veya sis gibi hava kosullar1 uguslar1 etkileyebilirken,
deprem veya sel gibi dogal afetler altyapiya zarar verebilir. Bu yiizden havalimanlarinda
saglam, slirdiirtilebilir, kapsamli bir Acil Durum ve Afet YoOnetimi insa ederek
havalimaninin normal akisinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve olasi bir afete Kkarsi
hazirlikli olunmasi dikkate alinmasi gereken bir husustur. Gergeklesen bir afet sirasinda da
ilgili tim kisi, kurum ve kuruluslar ile es zamanl, etkili ve es giidiimlii bir sekilde afete kars1
koyarak afet sonrasinda hizli bir sekilde havalimaninin yeniden yapilanmasina ve normal

akigina donmesine yonelik planlar olusturulmalidir.

Havalimanlarinda acil durum ve afet yonetimi kapsaminda literatiir incelendiginde; 6rnegin;
Arreeras ve Arimura (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, ugak tahliyesi sirasinda inis igin
giivenli bir yer olarak bir havalimaninin nasil se¢ilecegi incelenmistir [1]. Altin, Karaatli ve
Budak (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Avrupa'nin yolcu sayis1 bakimindan en biiyiik
havalimanlarina ait performans degerlendirilmistir [2]. Kanyi, Dr. Kamau ve Prof. Mireri
(2016) tarafindan yapilan ¢alismada ise havacilik risklerinin azaltilmasinda havalimaninin
mevcut fiziksel altyapisinin uygunlugunun ve yeterliliginin degerlendirilmesi gibi bir¢ok

konunun ele alindig1 gézlenmistir [3].

Bu tezde, Kuzey Anadolu Fay Hatti lizerinde yer alan havalimanlarinin acil durumlara ve
afetlere kars1 hazirliginin degerlendirilmesi amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda, bahsi
gecen fay hatt1 lizerinde yer alan havalimani bulunan illerden Amasya, Bingdl, Erzincan,
Istanbul, Kastamonu, Kocaeli ve Tokat illeri alternatif il olarak secilmistir. Secilen bu

alternatif illerin belirlenen 5 ana kritere (Personel, Ekipman ve Sistemler, Alan, Ulasim ve



Afet Olasiligi) ve 11 alt kritere (Terminal ve Giivenlik Sistemleri, Kurtarma ve Yangin
Séndiirme Araglari, Isletme Yakit Kontenjani, Haberlesme Telsiz Araglari, Terminal, Pist,
Apron, Taksirut, Sehre Uzaklik, Trafige Acgiklik, Otopark Kapasitesi) gore, Cok Kriterli
Karar Verme yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ve Bulanik Analitik Hiyerarsi

Siireci (Bulanik AHP) yontemleri kullanilarak analizi yapilmistir.

Bu ¢alisma, havalimanlarinin acil durumlara kars1 hazirligi konusunda bdyle bir ¢alismanin
literatiirdeki eksikligi fark edilerek gerceklestirilmis olup elde edilen bulgularin ve arastirma

sonuclarinin sonraki ¢calismalara 6nemli bir katki saglayacagi ongoriilmektedir.



2. ACIL DURUM VE AFET YONETIMIi

Acil durum ve afet yonetimi; acil durumlara ve afetlere karsi risk planlar1 ortaya koymak,
olay aninda miidahale sistemlerini gelistirmek, afetlerin yikici etkilerini azaltmak ve normal

yasantiya hizla geri donmek icin yapilan ¢alismalarin tiimiinii kapsar.

2.1. Acil Durum Yonetimi

Bir havalimani acil durumu degisen derecelerde herhangi bir yer, zaman ve hava kosulunda
meydana gelebilir; ani veya yavas gelisebilir; sadece birkac¢ dakika veya giinlerce siirebilir.
Acil durumlara kasirga veya deprem gibi dogal bir olay veya tehlikeli madde sizintisi, sivil
huzursuzluk, terérizm, biiyiik yangin veya elektrik kesintisi gibi insani faktorler sebep

olabilir [4].

Havacilikla ilgili acil durumlar sunlardir:

e Kokpitte yangin veya duman,

e Elektrik problemleri,

e Motor arizasi veya yangini,

e Hidrolik problemleri,

e Yakit kritigi,

e Yapisal aniza, eksiklik ve ugus giivensizligi,
e Mecburi inis talepleri,

e Kabin basinci problemi,

e Kus carpmasi,

e Buzlanma,

e Ciddi hava tiirbiilans1 vb. [5].

Acil durumlara kars: tiim havalimani ekibi ve diger paydaslarla birlikte etkili ve biitlinlesik
bir Acil Durum Plani hazirlanmalidir. Havalimanlarinda etkili ve stirdiiriilebilir bir acil
durum ydnetimi olusturmak i¢in ilgili tiim kurum ve kuruluslar, sivil toplum orgiitleri ve
diger paydaslarin kendi rollerini bilmesi, bir acil duruma zamaninda miidahale edilmesi

acisindan 6nem arz etmektedir. Acil durumlara karsi her zaman hazirlikli olunmalidir.



2.1.1. Acil durum yo6netimi fonksiyonlar1

Komuta ve kontrol

Komuta ve kontrol acil durum yonetiminin en 6énemli unsurudur. Havalimani acil durum

yonetiminin komuta ve kontrol sorumlulart sunlardir:

e Havalimani miidiird,

e Havalimani Kurtarma ve Yanginla Miicadele (ARFF) personeli,
o Kolluk kuvvetler,

e Halkla iliskiler,

e Kamu bilgilendirme gorevlisi,

e Saglik ve tip koordinatorti,

e Iletisim koordinatorii [6].

Iletisim

Iletisim, acil bir durumu ydnetmede 6nemli bir faktordiir. Acil durumda olusabilecek
giiriiltli, kaos ve kargasa ortaminda saglikli bir iletisim ve etkilesim kurma, ilgili biitiin
personelin birbirlerine ulasabilmesi ve iletisimde herhangi bir aksaklik olugmamasi

gerekmekte, olasi herhangi bir hat yogunluguna kars1 da 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

Uvar bildirimi

Acil bir durumda, havaalani yOnetimi, halki uyarmak ve yapilmasi gereken eylemler
konusunda onlara tavsiyelerde bulunmak ve ayrica ilk miidahalecileri yanitlamalari gereken
bir olayin meydana geldigi konusunda uyarmak igin bir sisteme sahip olmalidir [6]. Uyari
bildirimi; havalimani igerisindeki yolcular, c¢aligsanlar, tim teknik personel, miidahale
personeli vb. o an havalimani igerisinde bulunan herkesi herhangi bir acil durumla kars1
karstya kalindigina dair uyaran bildirimdir. Uyar1 bildirimi igin siren, alarm ve anons

sistemleri kullanilir.



Acil durum kamu bildirimi

Acil durum kamu bildirimi, havalimani1 disindaki insanlara, topluma, medyaya vs. bilgi
vermek i¢in yapilan bildirimdir. Bu bildirim yetkililer tarafindan televizyon, radyo gibi kitle
iletisim araglar1 veya sosyal medya platformlar1 sayesinde gerceklestirilebilir. Gergeklesen

olayla ilgili basinla paylasilacak bilgiler havalimani miidiirii tarafindan onaylanir.

Kamu bilgilendirme gorevlisinin sorumluluklar1 Sekil 2.1°de gosterilmektedir:

Kamu Bilgilendirme Gérevlisi

] ] ! ]

Medya izleme ve
Soylenti Kontrolii

Bilgi Toplama Kamu Sorugturmasi Medya iligkileri

Sekil 2.1. Acil durum kamu bilgilendirmesinin bilesenleri [4]

Koruyucu eylemler

Havalimani igerisindeki ¢alisanlarin ve yolcularin emniyetini ve genel saglik durumunu
korumaya yonelik gerceklestirilen eylemleri ifade eder. Polis, itfaiye, havalimani miidahale

ekibi ve saglik personeli tarafindan gerceklestirilir.

Kolluk kuvvetleri ve giivenlik

Acil bir durumda kolluk kuvvetleri ve giivenlik ekibi, olay yeri yonetimini ve giivenligini,
olay yerine ulagimi ve giris-¢ikis kontroliinii saglamaktan sorumludur. Gerektigi durumlarda

havalimani disindan da destek alinabilir.



Yanginla miicadele ve kurtarma

Ugak kaza ve kirimlar1 ile yanginla miicadele hizmetlerinde; Devlet Hava Meydanlari
Isletmesi Genel Miidiirliigii (DHMI) Isletme Dairesi Baskanligi’na bagli, ARFF Sube
Midiirligi blinyesinde gorev yapan ARFF (Havalimani Kurtarma ve Yanginla Miicadele)

memurlari, uluslararasi mevzuata gore hizmet vermektedir [7].

Acil durum personelinin kurtarma operasyonlar1 sirasinda kendi can giivenligine dikkat
etmesi, afetzedelerin yasadiklar1 korku ve panik karsisinda sogukkanli olmasi, olas1 zehirli
dumandan kendini korumasi gerekmekte ayrica tibbi personelin fiziksel ve psikolojik olarak
strese dayanikli insanlardan olusmasi gerekmektedir. Tibbi personel, afete miidahale

sirasinda biitiin koruyucu ekipmanlari takmalidir.

Sekil 2.2°de acil durum toplanma alani, triyaj alani, tasima alan1 vb. alanlara ait kroki

gosterilmektedir.
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Sekil 2.2. Bakim, ilk yardim ve siniflandirma sahasi [7]



Havalimani1 Kurtarma ve Yanginla Miicadele memurlar: her tiirlii havacilik afetine her an
hazirlikli olabilmek i¢in yilda bir kez atesli yangin tatbikati yapmaktadir. Havalimani PAT
(Pist-Apron-Taksiyolu) sahalarinda meydana gelen kazalar sonrasinda enkazin ICAO
(Uluslararast Sivil Havacilik Tegkilati) kurallarina uygun olarak kaldirilmasinda gorev

almaktadir.

Resim 2.1°de ARFF personeli tarafindan istanbul Havalimani’nda gerceklestirilen bir acil

durum tatbikati gosterilmektedir.

Resim 2.1. Istanbul Havalimani’nda ARFF memurlar1 tarafindan gergeklestirilen acil
durum tatbikat1 [8]

ARFF envanterindeki arag tiirleri sunlardir:

e 8x8 Su kopiik/kkt sistemli yangin sondiirme araci,

e 6x6 Su kopiik sistemli yangin sondiirme araci,

e 4x4 Su kopiik sistemli yangin sondiirme araci,

e 4x4 Kuru kimyevi toz sistemli ani miidahale yangin sondiirme araci,

e Merdivenli yangin sondiirme araci,



e Suikmal araci (arazoz),

e Kurtarma araci,

e Zor ¢evre sartlar1 kurtarma araci,

e Irtibat arac1 [7].

Kurtarma ve yanginla miicadele araglarinin sahip olmasi gereken teknik 6zellikler Cizelge

2.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 2.1. Kurtarma ve yanginla miicadele araglarinin sahip olmasi gereken minimum

teknik 6zellikler [7]
Teknik Ozellikler 4500 Lt’ ye kadar ARFF araglart 00 Lt giggizerindeki ARFF
araclari
fa Kategori 1 ve 2 i¢in istege bagl
G 10T Kategori 3 - 9 i¢in Zorunlu Zorunlu
. o .. . el Yiiksek ve diisiik desarj
Dizayn Ozelligi Yiiksek desarj kapasitesi Kapasitesi
Atis Mesafesi En uzun ugaga yeterli olmali En uzun ug¢aga yeterli olmali
Acil Miidahale Hortumlari Zorunlu Zorunlu
Arag Alt1 Nozullari Istege bagl Zorunlu
Tampon Monitorii Istege bagh Istege bagh
Normal sicaklikta 25 sn.” de80 Normal sicaklikta 40 sn.” de 80
Hizlanma
km/saat. km/saat.
En Yiiksek Hiz En az 105 km/saat En az 100 km/saat
Biitiin Tekc_:r_lerlp Cekis Zorunlu Zorunlu
Kabiliyeti
Otomatik veya Yar1 Otomatik Zorunlu Zorunlu
Vites
Kategori 1 ve 2 i¢in tercih
Tek Arka Teker Gruplamasi edilebilir Kategori 3-9 i¢in Zorunlu
zorunlu
Minimum Yaklasma ve o o
Uzaklagma Acilari 30 30
Minimum Egim Acisi 30° 28 °

Resim 2.2°de ve Resim

gosterilmektedir.

2.3

’te ucak kurtarma techizatinin yerlesim

agsamalar1
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Resim 2.2. Ugak kurtarma teghizat1 yerlesimi 1. ve 2. Adim [7]
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Resim 2.3. Ugak kurtarma techizati yerlesimi 3. ve 4. Adim [7]
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Tehlikeli madde siniflar1 Sekil 2.3°te gosterilmektedir.

\
\'.

\ FLAMMABLE LIGUD

Simf 1: Patlayies Maddeler Simf 2: Gazlar Simf 3: Yamicr sivi maddeler Simf4.1: Yamer kat

veO<e

Simf 4.2: Kendi kendine Simif 4.3: Suyla temas Simf 5.1: Yakior dzelligi olan ~ Simf 5.2: Organik maddeler

3l 2

yanan maddeler halinde yamier gaz ¢ikaran maddeler
maddeler
x®\ /% 'y
ADIOACTIVE HHF
ONTEN TS e
6
Simf 6.1: Zehirli maddeler  Simf 6.2: Bulagicr dzelligi Sinif 7: Radyoaktif Simf 8: Asindirics (asidik)
olan maddeler maddeler maddeler

Simf9: Farkh tehlikeleri
olan maddeler

Sekil 2.3. Tehlikeli maddeler [7]



Sekil 2.4’te yakit ikmali sirasinda yapilan topraklama islemi gosterilmektedir.

13

Ugagin
Apron Statk Yer Bagiantes Toprakianmas:

Sekil 2.4. Yakit ikmali sirasinda uygulanan topraklama sistemi [7]
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Saglik ve tip

Havalimanlarinda bir acil durum sirasinda ilk yardim, tibbi bakim, tedavi ve biitiin saglik
hizmetleri havalimanm1 ekipleri tarafindan gergeklestirilmeli ve gerektiginde dis

kuruluslardan yardim alinmalidir.

Acil durum planlarinda herhangi bir acil durum sonrast magdurlarin havalimanina en yakin,
en ulasilabilir hastanelere sevki ve bu hastanelerden gelecek olan tibbi destek acik bir sekilde
belirtilmelidir. Tiim tibbi personel ve disaridan destek saglayan kuruluslar birbirlerine engel

olmadan sorumluluk bilinci i¢erisinde daha fazla hayat kurtarmak odakli olmalidirlar.

Resim 2.4’te bir acil durum kurtarma araci gosterilmektedir.

Resim 2.4. Acil durum kurtarma araci (Frankfurt Havalimani) [9]

Bulasici hastaliklar

Havayolu ulagimi1 hayatimiz1 kolaylastirmakla birlikte bulasic1 hastaliklarin diinyada ¢ok

hizl1 bir sekilde yayilmas1 konusunda ciddi bir risk teskil eder. Ayn1 zamanda olasi bir salgin

.....

arasinda bir koprii gorevi gortir.
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Havalimani isletmecilerinin {istiine diisen sorumluluk, bulasict hastaliklarin ortaya
cikarabilecegi riskleri en aza indirip havalimanlarinin hayatimiza getirdigi kolayliklardan
istifade edip genel halk saghgini diisiinerek her tiirlii tedbiri (karantina odalari, saglik
taramalar1 vs.) alarak topluma yararli olmaktir. Yolculardan bilgi alinmasi ve salgin sliphesi

olan iilkelere havayolu seferlerinin durdurulmasi gibi tedbirler alinabilir.

Diinya Saglk Orgiiti (WHO), bulasici hastaliklarin taranmasinin bulasma firsatin
azaltabilecegini veya uluslararasi yayilmayr geciktirebilecegini soylemektedir [10].
Yolcularin atesini 6lgmek icin termal tarayicilar, gorsel inceleme tarama cihazlart gibi pek
cok tarama yontemi bulunmaktadir. Tarama sonucunda kendisinde salgin siiphesi oldugu
belirlenen yolcularin izole edilebilmesi i¢in karantina tesisleri ve karantina siiresi boyunca
yolculara nasil bir tibbi hizmet saglanacagi onceden belirlenmelidir. Karantinanin sonunda,

yolcularin saglikl bir sekilde yolculuklarini tamamlamalari saglanmalidir.

Resim 2.5’te bir havalimanina ait karantina odas1 gosterilmektedir.

Resim 2.5. Yogun bakim iinitesi ve karantina bolgesi [9]

Diinya Saglhk Orgiitii (WHO) tarafindan kabul edilen “Uluslararas1 Saglik Tiiziigii”, halk
saglig1 acisindan salginlara yonelik uyar1 ve miidahaleye dikkat cekmektedir. Bu tiiziik, hava
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yolculuklart ile ilgili enfeksiyon kaynaklarini belirlemeyi, azaltmayir veya ortadan

kaldirmay1 amaglamaktadir [11].

Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) ve Uluslararast Havalimanlar1 Konseyi (ACI)
tarafindan yayinlanan “Bulagic1 Hastalik Salginlart i¢in Havaliman1 Hazirlik Yonergeleri”,
halk sagligin1 tehdit eden acil durumlara yanit olarak havalimanlarinin hazirlanmasina
yonelik Oneriler sunar; yolcularin gelis ve gidislerinin taranmasi ve izlenmesi, yolcularin
saglik tesislerine transferinin organizasyonu, tibbi kaynak yonetimi ve saglik yetkilileriyle

koordinasyon gibi konularda tavsiye yaylar [12].

Kaynak yonetimi

Acil durumlarda sinirlt kaynaklarin nasil etkin bir sekilde kullanilmasi gerektigi dnceden
planlanmalidir. Olast bir acil duruma karsi havalimani kaynaklarinin ve disaridan tedarik
edilmesi gereken kaynaklarin listesi hazirlanmalidir. Is birligi halinde olan kuruluslar ve tim
ilgili personel birbirleriyle kaynaklarini, deneyimlerini ve bilgilerini paylagsmalidir. Acil
durumlarda kaynak durumunu koordine edecek komuta ve kontrol yapisi igerisinde

bulunacak bir kaynak yoneticisi atanmalidir.

Havalimani isletme ve bakimi

Havalimani bakim personeli; acil durumlarda tesislerin giivenligini saglamali, altyapi
kaynak destegi saglamali, kaynak kontroliinii yapmali ve olay yerine iligkin isaretlemeler
yapmalidir. Bakim personelinin elinde harita olmali ve gorevli diger havalimani personeline

bildirimde bulunmalidir.

2.1.2. Havalimam acil durum operasyon merkezi

Biiytik 6l¢ekli bir acil durum veya dogal afet i¢in, etkili bir miidahale saglamak amaciyla ilk
miidahale kurumunun personelinin ve digerlerinin ¢abalar1 koordine edilmelidir. Bu
durumlarda, acil durum operasyon merkezleri kaynaklarin edinilmesinde, tahsis edilmesinde

ve izlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir [13].



Bir acil durum operasyon merkezi asagidaki temel islevleri icermelidir:

1. Birden fazla kurumun katilimi1 yoluyla koordinasyon,

2. Kapsamli radyo, telefon ve bilgisayar sistemleri araciligiyla iletisim,

3. Kaynak yazma ve yonetimi yoluyla kaynak tahsisi,

4. Kaynaklarin ve maliyetlerin kullanimini izleyebilen personel tarafindan olay takibi,

5. Paylasilan yetenek, deneyim ve bilgi yoluyla bilgi toplama, analiz etme ve yayma [6].

Sekil 2.5’de acil durum organizasyon semasi gosterilmektedir.

Acil Durum Operasyon Merkezi

Acil Duru

m Komutasi

Operasyonlar

Operasyon
Gergeklestirme

itfaiye Ekibi Tibbi Ekip Kolluk Ekibi Hava Operasyonlari
Departman Triyaj Giivenlik Kule
Ekip Ulagim Trafik

Sekil 2.5. Havalimani acil durum komuta zinciri [4]
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Sekil 2.6°da acil durum haberlesme semasi gosterilmektedir.

=

Sekil 2.6. Acil durum haber akis semasi [5]

Cizelge 2.2’te acil durum gorevlilerine ait yelek renkleri gosterilmektedir.

Cizelge 2.2. Olay yerindeki yetkili kisilerin giydigi yelek renkleri [5]

Yelek Rengi Gorevi

Beyaz Zemin Uzerine Kirmizi Yazil Saglik
Turuncu Havalimam Yetkilisi
Sar1 Havayolu Sirketi

2.1.3. Acil durum plam

Havalimanlarinin havacilikla ilgili sorunlardan otiirii (6rnegin; ucak kazalari, elektrik
kesintileri, yakit dokiilmeleri vb.) veya dogal siireclerden kaynaklanan diger olumsuz

olaylarla ilgili acil durumlar yasamas1 muhtemeldir. Bu nedenle, devletler tarafindan tiim
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havalimanlarina yonelik bir acil durum sirasinda miidahale ve toparlanmaya odaklanan

yazil1 bir plan hazirlanmalidir.

Havalimani Acil Durum Planlar tipik olarak asagidaki bilesenlerden olusur:

e Temel Plan: Havalimaninin acil miidahale organizasyonuna ve politikalarina genel bir
bakis saglar.

e Islevsel Kosullar: Havalimaniyla ilgili acil durumlari yonetmek, iletmek, yanitlamak ve
hafifletmek i¢in gerekli kritik hizmetleri ele alir.

e Tehlikeye Ozgii: Belirli bir tehlikeye 6zgii belirli bir islevin performansi icin gecerli
ayrintili bilgiler saglar.

e Standart Isletim Prosediirleri ve Kontrol Listeleri: Bir bireyin veya kurulusun
sorumluluklarin1 yerine getirmesi ve Acil Durum Planinda verilen gorevleri yerine

getirmesi i¢in ihtiyag duydugu ayrintili talimatlar1 saglar [4].

Acil Durum Planlar1, havalimani dahilinde faaliyet gdsteren biitiin kamu ve 6zel kuruluslar
ile havayolu sirketleri ve yer hizmet kuruluslart personelini ayrica Acil Durum Operasyon
Merkezi araciligi ile protokol yapilmis kurum/kurulus personelini/ arag-gere¢ ve

techizatlarini kapsar [5].

Havalimanlarinin imkanlarinin yetersiz kalmasi durumunda protokol yapilan kurum ve

kuruluslar sunlardir:

Arama/kurtarma

e il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii,

e Sahil Glivenlik Komutanligi,

e Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanlig,
e Orman Isletme Miidiirliigii,

e Liman Isletmeciligi,

e Deniz Kurtarma Dernegi.
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Acil vardim/saglik

e 11 Saglhk Midiirliigii 112 Acil Servisi,
e Devlet Hastanesi,
e 1l Ambulans Servisi,

e Biiyiiksehir Belediyesi Cenaze Isleri Daire Bagkanligi.

Emniyet/arama/kurtarma

e Il/llge Jandarma Komutanlig,

e [l/ilge Emniyet Miidiirliigii.

Kurtarma/destek

e Karayollari,
e Ving ve Yol Yardim Hizmetleri,
e Oto Ving,

e Beton Firmasi [5].

Havalimanlarina yonelik Acil Durum Plan1 hazirlanirken uyulmasi gereken hukuki

mevzuatlar sunlardir:

Uluslararas1 mevzuat

e (7.12.1944 tarihli Milletleraras1 Sivil Havacilik Sozlesmesi (CHICAGO Soézlesmesi-
ICAO),

e ICAO Annex 14- Cilt 1 Havaalan1 Tasarim1 ve Isletimi,

e |CAO Doc. 9137-AN/898 PART 1 Kurtarma ve Yanginla Miicadele Hizmetleri,

e ICAO Doc. 9137-AN/898 PART 7 Havaalani Acil Durum Organizasyonu,

e ICAO Annex 13- Hava Araci1 Kaza ve Ciddi Olay Sorusturmasi.
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Ulusal mevzuat

e 2920 Sayih Tiirk Sivil Havacilik Kanunu,

e 5431 sayili Sivil Havacilik Genel Midiirliigii Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun,

e Milli Sivil Havacilik Giivenlik Programu,

e Sivil Hava Meydanlari, Limanlar ve Sinir Kapilarinda Giivenligin Saglanmasi, Gorev ve
Hizmetlerin Yiritilmesi Hakkinda Y o6netmelik,

e Tirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP),

e SHY-14A Havaalani Sertifikasyon ve Isletim Y&netmeligi,

e SHT-HEK Havalimam El Kitab:1 Talimati,

e SHT-HES Havalimani Emniyet Standartlar1 Talimati,

e SHY-13 Sivil Hava - Ara¢ Kazalar1 Sorusturma Y onetmeligi,

e SHT-ADP Havalimani Acil Durum Plan1 Hazirlanmasina iliskin Talimat,

e Havaalan1 Acil Durum Planlamasi (SHGM-HAD/T-17),

e DHMI Genel Miidiirliigii Yonerge ve Talimatlar [5].

Harita 2.1°de havalimani acil durum planlama krokisi 6rnegi gosterilmektedir.
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Harita 2.1. Havalimani acil durum planlamasi ag haritasi 6rnegi [14]
Acil durum planlar1 hazirlanirken engelli bireyler de unutulmamalidir. Engelli bireylerin
ihtiyaglar1 goz oniinde bulundurulmali ve onlarin giivenli bir sekilde tahliye edilebilmesi i¢in

titiz galismalar yurttilmelidir.

Sekil 2.7°de havalimani acil durum planlarina ait entegrasyon semasi gosterilmektedir.



23

ULUSAL DUZEY ULUSAL DUZEY
CALISMA GRUBU OLAY TURU
PLANLARI PLANLARI

Yatay Entegrasyon

uofsesbaiug Aexia

iL
iL YEREL DUZEY
AFET MUDAHALE CALISMA GRUBU
PLANI OPERASYON
PLANLARI

YEREL DUZEY
OLAY TURU
PLANLARI

Sekil 2.7. Havalimani acil durum plani entegrasyonu [15]

2.1.4. Acil durumda trafik akisi

Acil durumda kaza alanina yetkili kisiler haricinde hi¢ kimse girmemelidir. Gegis yollari
kapatilmamali, kargasa ve kaos olusturulmamalidir. Toplanma alanlar1 6nceden belirlenmeli
ve acil durum haritalarinda agik¢a belirtilmelidir. Acil durumda ihtiya¢ duyulan kisiler

sirastyla ¢agrilarak kaza yerine yonlendirilmelidir.

2.1.5. Cogratfi bilgi sistemleri (CBS)

Cografi bilgi sistemleri (CBS), acil durum yonetiminde giivenli bilgi akis1 ve paydaslar
arasinda iletisim saglar. Bu sistemler araciligiyla sunulan gelismis teknolojiler ve bilgiler,
acil durum yonetimi operasyonlarinin her agamasinin yararina katkida bulunabilir [16]. Olas1
bir acil duruma kars1 hazirlikli olmak igin bu teknolojik sistemler sayesinde olusturulan

haritalar ile miidahale birimlerine yol-yon bulma konusunda yardimc1 olunabilir.

Cografi bilgi sistemleri ve acil durum yOnetimi biitiinlesmesi

Acil durum yonetiminde CBS kullanimi birgok fayda saglayabilir. Bunlar su sekilde

Ozetlenebilir:
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e Acil Durum Yonetimi kaynaklarini1 gercek zamanli olarak izleme ve yonetme yetenegini
gelistirme,

e Acil Durum Yd6netimi personelini egitmek icin bilgi ve araglar1 gelistirme,

e Cografi Bilgi Sistemleri haritalar1 kullanarak etkili iletisimi gelistirme,

e Gegmis, otomatik olarak arsivlenen olay bilgilerini arastirarak Acil Durum Y 6netimi
operasyonel siireclerini iyilestirme,

e Dogal tehlikeleri gergek zamanli olarak elektronik sekilde belirleyerek ve izleyerek
planlama ve hazirlig1 gelistirme,

e Miidahale personelinin etkin ve zamaninda otomatik olarak génderilmesi yoluyla yanit
verebilirligi artirma ve

e Tahliyeleri simiile ederek acil durumlara daha iyi hazirlanmayi saglama.[16].

Sekil 2.8’de havalimanlarinda acil durum yonetiminde bilgi ve sorumlulugun birbirine gore

degisimi gosterilmektedir.

A * Types and Number of Incidents
* Standard Oparating Procedures
* Increased Land Area & Boundaries

* New and Expanded Facilities
* Government Regulations & Requirements

* Access
* Availability
* Accuracy

Complexity

* Timeliness

Sekil 2.8. Havalimanlarinda acil durum yonetimindeki degisimler [16]

Harita 2.2’de CBS’de olay yeri tespitinin yapilmasi gosterilmektedir.
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Harita 2.2. Olay yerlerinin ve gergeklesen olaylara gore sorunlu bolgelerin belirlenmesi [17]

Diinya genelinde, CBS tabanli il bilgi sistemlerine afet i¢in hazirlanan acil durum yonetim
planlarinin aktarilmasi ve il bilgi sistemlerinin afet sirasinda etkin karar destek sistemlerinde

kullanilmasi i¢in ¢aligmalar yiiriitilmektedir [17].

Acil Durum Yo6netiminde Cografi Bilgi Sistemlerinin uygulanmasi ve kullanilmasi, akillica
planlanmalidir aksi takdirde bazi sikintili durumlar meydana gelmektedir. Bunlara 6rnek

olarak;

e Ilgili kuruluslar arasinda veri aktarrminda aksakliklar,

e Bir Cografi Bilgi Sistemleri projesini biitce, kapsam ve program dahilinde tutamamak,
e Ilgili tiim taraflarin uygun egitimi almamast,

e Sistem ve veri entegrasyonlari igin gii¢lii proje yonetimi ve etkin planlama

saglanamamasi gosterilebilir.

Bu gibi zorluklar ve havalimanlarinin karsilikli yardim ortaklarina bagimlilig1 goéz oniine
alindiginda, sistem gereksinimleri ve protokoller belirlendiginden, Cografi Bilgi
Sistemlerinin entegrasyonu ve uygulanmasi diisiinceli bir sekilde planlanmalidir [16].

Sekil 2.9.’da CBS’nin acil durum yonetimi ile biitiinlesmesi sematik olarak gosterilmistir.
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Planning / Mitigation

Area Maps Assel Locations Asset Attributes

Geographic Information System

Sekil 2.9. Cografi bilgi sistemleri ve acil durum y6netimi biitiinlesmesi [16]

Resim 2.6’da acil ¢agr sistem mekanizmasi gosterilmektedir.
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Resim 2.6. Acil ¢agri sistemleri [17]

Cografi bilgi sistemi tabanli acil ¢agri sistemleri sayesinde, olay yerinin tespitinden sonra
olayn niteligi belirlenerek arazideki ekiplerden olayin niteligine en uygun ekip olay yerine

yonlendirilmektedir. Boylelikle CBS kullanimi ile zaman tasarrufu saglanmaktadir [17].

Afetin etkisi, afet oncesi ve sonrasinda ¢ekilen uydu goriintiileri arasindaki farklilik ile ¢ok

kisa siirede saptanmaktadir [17].

Harita 2.3’te Japonya’ya ait, CBS ile hazirlanan bir sel haritas1 gosterilmektedir.
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Harita 2.3. Japonya’da CBS kullanilarak hazirlanan bir sel afet haritasi [18]

Harita 2.4’te afet oncesi ve sonrasi degisikliklerin CBS ile saptanmasi1 gosterilmektedir.

Harita 2.4. Afet dncesi, sonrasi ve degisikliklerin belirlenmesi [17]
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2.1.6. Is birligi ve koordinasyon

Havalimanlar1 ve Acil Durum Yonetim Kurumlar arasindaki is birligi; verimli iletigim,
karsilikli giiven ve saygi, hizli yanit, blirokrasinin en aza indirilmesi, deneyim ve uzmanlik
paylasilmas: gibi faydalar saglar. Havalimanlari ve is birligi igerisinde oldugu kurum ve
kuruluslar, mevcut zayif durumlari en aza indirerek veya ortadan kaldirarak, mevcut giiglii

yonlere odaklanarak acil durumlara yonelik hazirhig: etkili bir sekilde artirabilir [19].

Koordinasyon biriminde tibbi koordinator, acil durum olaymi ve olaym biyiikligiini
degerlendirerek afet planini uygulamakla gorevlidir. Acil durum toplama gorevlisi, triyaj

gorevlisi, bakim gorevlileri ve tahliye gorevlisi diger koordinatorler arasindadir.

Havalimanlar1 ile acil durum kuruluslar1 arasindaki saglam is birligi ve koordinasyon

afetlere ve acil durumlara kars1 etkinligi artirmaktadir.

Basaril1 bir is birligi ve koordinasyon yonetimi i¢in asagidaki unsurlar esastir:

e Saygi ve giiven odakl iletigim,

e Kargsilikli bilgi ve deneyimden faydalanma,
e Rol ve sorumluluklara olan itimat,

e Aciklik ve diirtstliik,

e Sorunlara ortak ¢oziimler getirebilmek ve

e Ortak planlamalar ve hazirliklar yapmak [16].

2.2. Afet Yonetimi

Gilinlimiiz diinyasinin sartlarinda afetler heniiz 6nlenemez diizeydedir bu yiizden iilkelerin
ve toplumlarin afetlere ve beklenmedik ani olaylara kars1 her zaman hazirlikli ve tedbirli

olmalari 6nem arz etmektedir.

Afet yonetiminin asamalar1 su sekildedir:
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e Afeti dnleme,

o Afete hazirlik,

o Afeti azaltma,

e Afete miidahale,
e Kurtarma,

e Yeniden yapilanma [20].

Etkili, siirdiiriilebilir ve kapsamli bir afet yonetimi olusturmak i¢in afeti 6nleme, afete
hazirlik ve afeti azaltma faktorlerine dncelik verilmelidir. Ayni sekilde iyi bir afet yonetimi
egitimi almis tiim ilgili personelin daha sistematik ve daha verimli miidahalesi ve arkasindan

hizlica yeniden yapilanma siirecine girilmesi gerekmektedir [20].

Sekil 2.10°da havalimani afet yonetimi (kesisim bolgesi) sematik olarak gosterilmistir.

A Disaster management B Ajrport management C: Airport disaster management

Sekil 2.10. Afet yonetimi ve havaalani yonetimi konularinin 6rtiismesi (C), havalimani afet
yonetimini olusturur [19]

2.2.1. Afet kavrami

Diinya Saglik Orgiitii (DSO)’ne gore afet “beklenmeyen, kurumun olanaklari ve kapasitesini

asan, normal isleyisi bozan, disaridan yardim gerektiren ani ekolojik olgu”dur [21].

“Afet” kavramimin Uluslararasi Kizilha¢/Kizilay Topluluklart Federasyonu (IFRC)
tarafindan kabul edilen tanimi “Yerel kapasiteyi asan, dis yardim ig¢in ulusal ya da
uluslararas1 diizeyde talepte bulunulmasini gerektiren ve biiyiik hasar, yikim ve insan

acilarina neden olan ani durum ya da olay” olarak goriilmektedir [21].
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Birlesmis Milletler insani Yardim Orgiitii, afeti “Toplumda fiziksel, ekonomik ve sosyal
kayiplara sebep olan, normal yasantiy1 durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun
bas etme kapasitesinin yeterli olmadigi doga, teknoloji veya insan kaynakli olay” olarak

tanimlamaktadir [20].

Afet ve Acil Durum Y 6netimi Bagkanligi (AFAD), afeti tanimlarken “Afet bir olayin kendisi
degil, dogurdugu sonuctur” demektedir [22].

Tiirk Dil Kurumu (TDK)’na gore ise afet, “cesitli doga olaylarinin neden oldugu yikim”

olarak tanimlanir [23].

Harita 2.5’te afetlerin diinya genelindeki dagilimi gdsterilmektedir.

Revten N BN DO ' ‘e ' ) 10 00 No Duts ograapry AV

I-Depremler 2-Volkanlar 3-Heyelanlar 4-Su baskinlari 5-Kasirgalar 6-Kum ve Toz firtinalan 7-Hortumlar

8-Isinma-Donma- 9-Kuraklik 10- Yangmnlar

Harita 2.5. Diinya genelinde afetlerin dagilimlarini1 gosteren harita [24]

2.2.2. Afet tiirleri

AFAD afetleri dogal ve insan kaynakli olmak {izere iki gruba ayirmaktadir:
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Dogal afetler

Yavas gergeklesen dogal afetler

o Kiutlik,
e Siddetli soguk (ayaz),
e Kuraklik vb. [25].

Ani gergeklesen dogal afetler

o Sel,
e Deprem,
e Toprak kaymasi,

e Su taskini,

. Cig,

e Kaya diismesi,
e Firtina,

e Hortum,

e Volkan,

e Yangin vb. [25].

Sekil 2.11’de 1998-2017 yillar1 arasinda dogal afetlerden en fazla ekonomik zarar goren

iilkeler gosterilmektedir.
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Sekil 2.11. 1998-2017 periyodu iginde doga kaynakli afetlerden ekonomik olarak en fazla

zarar goren 10 iilke [21]

Harita 2.6’da Tiirkiye’de deprem tehlikesi olan bolgeler gosterilmektedir.
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Harita 2.6. Tirkiye deprem tehlike haritasi [26]

Insan kaynakl afetler

e Kimyasal, niikleer ve biyolojik kazalar,
e Endiistriyel kazalar,

e Tasimacilik kazalari,

e izdiham ve kargasa,

e Gogmenler vb. [25].

Toplumlarin afetlere karsi bilgisiz ve hazirliksiz olmasi, afete miidahalede niteliksiz ve
egitimsiz personel varlig1 gibi unsurlar afetlerin etkilerinin artmasina yol agar. Bu nedenle
dogal veya insan kaynakli her tiirlii afete kars1 hazirlikli olmak, olasi bir afet riskini en aza

indirmek, bilinglenmek ve bilgi sahibi olmak gerekmektedir.

Sekil 2.12°de acil durum afet yonetimi dongiisii sematik olarak gosterilmistir.
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Risk yonetimi Kriz yonetimi
ACIL DURUM
. 3 MUDAHALE
HAZIRLIK
Dlizeltme
1 4 iYiLESTIRME
ZARAR AZALTMA

Sekil 2.12. Biitiinlesik acil durum afet yonetimi [27]

2.2.3. Afete hazirhk

Havalimanlari, afet yonetim siirecinde (hazirlik, miidahale, yeniden yapilanma) bolgesel acil
durum yonetimi kurum ve kuruluslariyla is birligi icindedir. Havalimani yoneticileri is birligi
dahilinde ilgili kuruluslardaki meslektaslariyla bilgi ve tecriibe paylasimi yapmalidir.

2.2.4. Tiirkiye’de acil durum ve afet yonetimi

Turkive’deki acil durum ve afet yonetimi ile ilgili kurum ve kuruluslar

Resmi kurum ve kuruluslar

Tiirkiye’deki acil durum ve afet ile ilgili resmi kurum ve kuruluslar sunlardir:

e Icisleri Bakanhg,

e Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig,

e Saglik Bakanligy,

e Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig,

¢ Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi,
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Tarim ve Orman Bakanligi,

Hazine ve Maliye Bakanligi,

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD),
Valilikler ve Kaymakamliklar,

Tiirk Silahli Kuvvetleri Dogal Afet Kurtarma Ekibi (DAK),
Jandarma Arama Kurtarma Ekibi (JAK),

Emniyet Genel Midurligi,

Tiirkiye Kizilay Dernegi,

Ulusal Medikal Kurtarma Ekipleri (UMKE),
Biiyiiksehir Belediyeleri ve ilce Belediyeleri,
Itfaiye Teskilatlari.

Sivil toplum orgiitleri

Arama Kurtarma Tegkilati (AKUT),

Universite Topluluklar.

Turkive’de afet yonetim plani

Tiirkiye Afet Miidahale Planinin (TAMP) hedefleri;

Hayat kurtarmak,

Kesintiye ugrayan hayati ve faaliyetleri en kisa siirede normale dondiirmek,
ikincil afetleri 6nlemek ya da etkilerini azaltmak,

Miidahale ¢alismalarin1 hizli ve planh bir sekilde gergeklestirmek,
Ekonomik ve sosyal kayiplar1 azaltmak,

Miilkiyet, ¢cevre ve kiiltlirel miras1 korumak,

Halk sagligin1 korumak ve stirdiirmek,

Kaynaklarin etkin kullanimini saglamaktir [28].
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Sekil 2.13de Tiirkiye’deki afet yonetim planlamasinin tarihsel gelisimi gosterilmektedir.

AFET YONETIMI VE PLANLAMASININ TARIHSEL GELISIMI

-1950 1960 1970 1980 1990 Bu gun

Kurumsal Ulusal Afet
Isbirligi ile Mudahale Yonetimi

Sivil 2 < Ulusal
Savunma hpots Mudahale

g le Mudahale Destek Cerceve
Planlar 3 Planlari ARk

Planlan Planlan Kanunlar

Sekil 2.13. Ulkemizdeki afet yonetimi ve afet yonetim planlamasinin tarihsel gelisimi [29]

Sekil 2.14°te lilkemizdeki afet miidahale sisteminin organizasyon semasi gosterilmektedir.

ULUSALAFET MUDAHALE ORGANIZASYONU
1 AFET VE ACIL DURUM YOKSEK KURULU (BAKANLAR) ;

L

| AFETVE AclL DURUM KOORDINASYON KURULY :

:r BAKANLIKLAR AFET VE ACIL DURUM YONETIM MERKEZLER _;

i L AFETVE AClL DURUM YONETIN MERKEZLERI |

]
U6, HUKUK MOSAVIRUS), |

IRTIBAT SOF

Sekil 2.14. Ulusal afet miidahale organizasyon semasi [30]



38

Sekil 2.15’te Tiirkiye Afet Miidahale Plani’nin sektorel dagilimi ifade edilmektedir.

@ Sektbdeter
@ Tehlikeler / Tohditier

Sekil 2.15. Tirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP) sektorler ve tehditler dagilimi [21]

Sekil 2.16°da CBS veri tabani katmanlari sematik olarak gosterilmistir.

-

’ﬂ_:\rﬁ“"‘ -}

—
—

Sekil 2.16. Afet yonetim sistemi i¢in CBS veri tabaninda olabilecek katmanlardan bazilari
[31]
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2.2.5. Afet iletisimi

Afet iletisimi, afet yonetiminde bilgi aligverisi konusunda hayati bir rol oynamaktadir. Afet
durumunda, iletisim zayif oldugunda kiigiik felaketler biiyiik felaketlere doniisebilir; bunun

yasanmasinin oniine gecmek gerekir.

Komuta zincirindeki unsurlarin (polis, itfaiye, saglik gorevlileri, koordinatorler vb.)
birbirleri ile iletisimi telefon, telsiz ve mobil veya sabit hoparlor gibi iletisim araclari ile
saglanmaktadir. Afet iletisimini saglayan araglarin altyap1 kontrolleri mutlaka yapilmali, afet

aninda bilgi akisinin aksamasina sebep olabilecek durumlara izin verilmemelidir.

2.2.6. Afet yonetiminde havalimanlarinin rolii

Havalimanlar1 giinlimiiz diinyasinda seyahat, ticari hayat, ekonomik kalkinma ve daha
birgok sebepten otiirii kritik dneme sahiptir. Havalimanlari acil bir durumda birgok rolii
yerine getirebilmektedir. Ornegin; konumu ve giivenliginden 6tiirii gerektiginde olay

komuta merkezi veya acil durum operasyon merkezi olarak hizmet verebilmektedir.

Sekil 2.17°de afet yonetimi sematik olarak gosterilmistir.

Sekil 2.17. Afet yonetimi semasi [32]
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Havalimanlar acil durum yonetiminde ¢cok énemli bir yere sahiptir. Havalimanlarindan en
ist diizeyde faydalanabilmek icin onlart kritik afet yonetimi rollerine hazirlamak
gerekmektedir. Afet yonetiminde, havalimanlarinin kapasitesini gelistirmek i¢in mali destek

saglanmalidir.

Afetlerde havalimanlarina odaklanilmasinin nedenleri

Afetlerde havalimanlarina odaklanilmasinin bircok sebebi vardir. Ornek olarak sunlar

gosterilebilir:

e Afetlerde yardim almak veya gondermek icin gereklidirler.

e Sabit varliklar olarak savunmasizdirlar, degistirilmesi pahalidir ve hasar goérmesi
durumunda onarilmasi zordur.

e Ucaklar ve insanlar hareket ettirilebilir veya korunabilir; havalimanlar1 yapamaz.

e Havalimanlari teréristlerin hedefi olabilmektedir.

e Havalimanlari, afetlerin ardindan yapilan yardim caligmalari ile uygunsuz bir sekilde
kullanilmaktadir [33].

Afetlerde havalimani rolleri

Afetlerde havalimani rolleri su sekilde ifade edilebilir:

e Yardim merkezi,

e Karantina (baslangic),

e Lojistik merkezi,

e Iletisim merkezi,

e Acil Durum Operasyon Merkezi,
e Komuta ve Kontrol Merkezi,

e Giivenlik alan1 vb. [33].
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2.2.7. Havalimanlariin afet yonetimi icin islevsel olmasi

Afet yonetiminde havalimanlarinin iglevsel olmasi standart rollerden siyrilip daha gelismis
rollere hazirlanma kabiliyetini gostermektedir. Havalimanlarinin afet zamanlarinda etkili bir
destek unsuruna doniismesi kolay degildir. Komuta zincirindeki tiim aktorlerin, yerel hizmet
kuruluslarinin, ulusal ve uluslararasi otoritelerin ve sivil toplum o6rgiitlerinin koordineli bir
sekilde hareket etmesi ve kapsamli bir bakis gelistirmesi gerekmektedir. Mevcut yasal
prosediirler, teknik ve stratejik yaklagimlar yeniden gozden gecirilmeli ve degisen sartlara
gore glincellenmelidir. Bu konuda da farkindalik olusturulmasi ve tiim paydaslar tarafindan

her yeni gelismeye ayak uydurulmasi gerekmektedir.

2.2.8. Tibbi afet planlamasi

Tibbi afet planlamasi i¢in yapilmasi gereken diizenlemeler sunlardir:

e Afeti yonetme yetkisine sahip hastanelerin ve bir travma merkezinin belirlenmesi,

o Afetzede ulasimini koordine eden bir iletisim merkezinin olusturulmasi,

e Tibbi alanlarin (aktif olay, triyaj, birincil tedavi vb.) belirlenmesi,

e Cografi konuma 6zgii planlarin yapilmasi,

e Afet yonetiminde gorevli personeli bilgilendirmek icin 6zel afet protokollerinin
gelistirilmesi,

e Afet egitimlerinin daha nitelikli yapilmasi,

e Afeti yonetmek i¢in komuta ve kontrol merkezinin olusturulmasz,

e Afet miidahalesine katilabilecek tiim kurumlarin afet yonetimine dahil edilmesi ve

e Afet planinda goriilen eksikliklerin ve aksakliklarin degerlendirilerek iyilestirilmesinin

saglanmasidir [34].

Afet yonetiminde iletisim, miidahale, triyaj ve yerinde bakimin uluslararasi standartlarda
olmas1 gerektigi bilinse de her iilke afet yonetiminde deneyimli, egitimli insan giiciiniin

varligina gore kendi tibbi miidahalesini gelistirmelidir [35].



42

2.2.9. Afetzede tahliye organizasyonu

Yaral1 afetzedelerin tahliye organizasyon plani

Acil durum toplanma alant

Itfaiyeciler tarafindan yonetilen alandir. Tibbi personel gerektiginde ve izin verildiginde bu

alanda bulunabilir.

Tiirkiye’de merkezi olarak yiiriitillen afet ve acil durum hizmetlerinin yerel itfaiye
hizmetleriyle birlestirilmesi ve bu kapsamda afet yonetim sistemi i¢inde gorev alacak itfaiye
teskilatlarinin mevcut giiciliniin, tecriibesinin ve yeteneklerinin koordine edilerek sistem
icindeki diger itfaiye teskilatlarina da aktarilmasi ile olusturulacak yeni yapilanma olasi

afette hizl1 ve etkin miidahaleyi beraberinde getirecektir [36].

Sekil 2.18°de acil durum toplanma alani bilgilendirme levhasi gosterilmektedir.

ACIiL DURUM
TOPLANNMA ALANI

Sekil 2.18. Acil durum toplanma alani levhasi [37]

Afet triyaj alam

Herhangi bir afet sonrasinda saglik kaynaklarinin yetersizligi s6z konusu oldugunda afet
triyaj1 uygulanmaya baglar. Afetzedeler birincil, ikincil ve igiinciil olmak {izere triyaj
evrelerine gore degerlendirilir. Triyajda asil olan, olay mahallinde afetzedelerin yonetimi ve

en yakin saglik kurulusuna teslimidir.
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e Birincil triyaj, olay mahallindeki kurtarma ve nakil 6nceliginin belirlenmesi islemlerini,
e Ikincil triyaj, afetzede saglik kurulusuna ulastirildig ilk anda yapilan islemleri,

e Uciinciil triyaj ise ameliyat veya hastaneye yatis dnceligini ifade eder.

Triyaj alani, acil durum toplanma alanina yakin bir yerde bulunmali, kaos ve kargasadan

etkilenmemelidir. Triyaj alanina rahatga ulasilabilmeli ve trafik akisi engellenmemelidir.
Olay mahallinde afetzedelere uygulanan islemler 6ncelik durumuna gére (kirmizi, sari, yesil,
siyah) triyaj kartlarina yazilir. Bu sayede afetzedelerin tibbi durumu hakkindaki bilgiler olay
yerinden sevk edildigi saglik kurulusuna aktarilmis olur.

Cizelge 2.3’te triyaj renk kodlar1 ve agiklamalari ifade edilmektedir.

Cizelge 2.3. Afet durumlarinda acil servis triyajinda, triyaj kategorilerinin tanimi ve bu
durumlara uyan 6rnekleri [35]

Renk Kodu Tanim Klinik Ornekler
o e Tansiyon pndmotoraksHemorajik
Kirmizt e Yagsamu kurtarilabilir ancak ¢ok sok, Travmatik beyin

acil teoavi edilmelidir. yaralanmasiMajor coklu travma

o Belirgin yaralanmasi olan fakat
bakimi i¢in gecikmeyi tolere
edebilen hasta grubudur.Hemen
o anda yasamsal tehlike yoktur
ancak acil tedaviye gereksinim

e Femur kirigiDehidratasyona bagl
akut bobrek yetmezligiSiddetli
karim agrisi

vardir.
e Tedavi icin giivenle | @ On kolda nondeplase fraktiirAyak
. bekleyebilen hasta grubudur. bileginde Grade II
Yesil L . L . .
’ Minimal tedaviye gereksinim | yaralanmaBasit kesi ve
vardir. abrazyonlar
* Siddetli bir yaralanma e Beyin  dokusunun  disarida
mevcuttur, normal sartlarda saptandid ciddi Kafa
Siyah tedavi olast  degildir.Hekim P &

yaralanmalariKardiyak

onlarla diger hastalar arasinda -
arrestSolunum arresti

bir se¢cim yapmak zorundadir.

Cizelge 2.4’te triyaj evreleri 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.4. Triyaj evreleri [35]

Triyaj Tipi

Lokasyon

Oncelik Siralamasi

Birincil (Primer)

Sahada

Miidahale ve nakil igin kime dncelik
verilecegi degerlendirilir.

Resiisitasyon ihtiyacit veya hastanin

yogun bakima bagvuru aninda

Ikincil (Sekonder) Acil servise bagvuru aninda acil serviste hangi alana
yonlendirilecegi degerlendirilir.
Usiinciil (Tersiyer) Acil servisten ayrilirken/Ameliyata veya | Kesin/kritik bakim igin kime &ncelik

verilecegi degerlendirilir.

Resim 2.7’de bir acil durum sirasinda saglik ¢alisanlarinin acil servis oniindeki bekleyisi

goriilmektedir.

Resim 2.7. Kitlesel olay duyumu sonrasi, saglik personelinin acil servis 6niinde yaralilara
ilk miidahale i¢in hazirligi [35]

Sekil 2.19°da triyaj kartinin 6n ve arka yiizii gosterilmektedir.
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Sekil 2.19. Triyaj kart1 6n yiizii gériiniimii (a). Triyaj kart1 arka yiizii goriiniimii (b) [35]

Gecikmis triyaj, yanlis triyaj kararlari, triyaj personelinin az olmas1 gibi olumsuz durumlar

acil bakim gerektiren yaralanmalarda hayatta kalma ihtimalini azaltacaktir.

Afetzede bakim alani

"Birinci Oncelikli" ve "Ikinci Oncelikli" yaralilara miidahale edilen alandir. Bakim alan,

tibbi faaliyetin en hassas ve kritik oldugu yerdir. Zeminin durumuna ve araglarin

erisilebilirligine gore segilmistir [38].
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Afetzede tahliye alant
Yaralilarin kaydedildigi ve gotiiriilecekleri yerlere karar verildigi alandir. Tahliye alani bir
yol boyunca olusturulmalidir. Kurtarma helikopterleri i¢in tahliye alanina yakin ve insanlar1

rahatsiz etmeyecek bir yer se¢ilmelidir [38].

Yarali olmavyan afetzedelerin tahliye organizasyon plani

Afetzedelerin tahliyesini gergeklestirecek bazi hemsire ve doktorlar afetzedelere fiziksel ve
psikolojik yardim saglamalidir. Afetzedeler igin giivenli bir ulasim tesis edilmelidir.
Afetzedelerin kisisel bilgileri (isim, adres, telefon numarasi vb.) edinilerek aile ve

yakinlarina genel saglik durumlari hakkinda bilgi verilmelidir [38].

Havatin1 kaybeden afetzedelerin tasinma organizasyon plani

Hayatin1 kaybeden afetzedelerin hastanelere, morglara nakli polis makamlarinin izni

dahilinde gergeklestirilir. Kimlik tespiti islemleri uzun ve zor olabilmektedir [38].

2.2.10. Diinyada acil durum ve afet yonetimi

Yasadigimiz yiizyilda afetlerin sayisi, sikligi ve biiyiikliigii giderek artmaktadir. Cin,
Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan, Endonezya ve Filipinler dogal afetlerden en sik
etkilenen iilkelerdendir. Afetler neticesinde yasanan insan kayiplari, ekonomik kayiplar

etkili bir afet yonetimi konusunun kiiresel anlamda 6nem arz ettigi gercegini anlatmaktadir.

Afetlere ve acil durumlara kars1 giiclii bir altyapiya, donanima ve yetigmis uzman personele
sahip olan iilkeler, afetlere ve acil durumlara kars1 diger tilkelere gore ¢ok daha profesyonel
bir sekilde hazirlanmakta ve afetlerde ve acil durumlarda basarili bir sonu¢ almaktadirlar
[39]. Ozellikle Amerika, Rusya, Fransa, Almanya, Japonya gibi gelismis iilkeler afet ve acil
durumlara kars1 daha hazirlikli, afet ve acil durum yonetimi konusunda daha etkin,

donanimli ve basarililardir.

ABD’de ulusal acil yardim ve kurtarma c¢aligmalar1 katilimei bir anlayisla, yerel ve federal

diizeyde, resmi ve 6zel kurum ve kuruluslarin katilimini 6ngormektedir [39]. Rusya, Acil
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Durumlar Bakanlig: ile; Almanya, Federal Hiikiimet ve Eyalet Hiikiimeti ile; Fransa,
bolgesel yonetimler ve uzman kuruluslar ile afetlere karsi miicadele etmektedir. Biiyiik dogal
afetlere maruz kalan Japonya, tarihsel siirecinde afetler ile ilgili birgok kanun ¢ikarmistir.

Bu kanunlardan en eskisi 1800°1ii yillara kadar dayanmaktadir [39].

Diinyada acil durum ve afet yonetimi ile ilgili kurum ve kuruluslar

Diinyada acil durum ve afet ile ilgili resmi kurum ve kuruluslar sunlardir:

o Uluslararasi Kizilay ve Kizilhag Hareketleri,

e Uluslararast Arama ve Kurtarma Danigma Grubu (INSARAG),
e Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP),

e Birlesmis Milletler Insani Yardim Koordinasyon Ofisi (OCHA),
e Kuzey Atlantik Antlasmasi Orgiitii (NATO) [39].

Sekil 2.20°de ABD’de afet yonetiminden sorumlu birimler sema ile gosterilmektedir.

AFET

SORUMLULUK AGI

Sekil 2.20. ABD’de afet yonetiminde sorumlu birimler [40]
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Yakin gecmiste diinyada yasanan havacilik kazalan

981 sefer sayili ucus kazasi

Tiirk Hava Yollari'na ait ucakta gerceklesen basing sorunu ucakta dengesizlige yol agmis,
seyir halinde dengesini kaybeden ugak, 3 Mart 1974'te Paris'in kuzeyinde yer alan
Ermenonville Ormani'na ¢cakilmistir. Kazada kurtulan olmamuistir.

Kaza, dordiincii bitylik havacilik kazasi olarak havacilik tarihinde yerini almistir [41].

Resim 2.8’de Ermenonville Ormani’nda kaza kirim ekibinin ¢alismasi gosterilmektedir.

Resim 2.8. Ermenonville Ormani'na ¢akilan u¢agin enkazi [42]

Tenerife Havalimani kazasi

Ispanya’da 27 Mart 1977 tarihinde, iki yolcu ugaginin pistte kars1 karsiya gelip carpismasi
sonucu 583 kisinin hayatin1 kaybettigi kaza, havacilik otoritelerince en 6liimciil havacilik
kazasi olarak degerlendirilmektedir. Carpisma kule ile diizgiin bir iletisim kurulmamasindan

ve sisten kaynaklanmistir.

Resim 2.9’da carpisan ugaklardan birinin pistteki enkazi gortilmektedir.
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Resim 2.9. Kazaya karisan ugaklardan birinin pistteki enkazi [43]

Riyad Havalimani kazas

19 Agustos 1980'de Lockheed 1-1011-200 tipi ucak, Riyad havalimanindan kalkisindan 6
dakika sonra kargo kisminda ¢ikan yangin nedeniyle donerek piste acil inis yapmustir.
Ucagin piste basarili bir sekilde inis yapmasina ragmen havalimani itfaiyesinin geg
miidahalesi sonucunda dumandan zehirlenen ugakta yer alan 287 yolcu ve 14 miirettebattan

olusan 301 kisinin tamami1 hayatini kaybetmistir.
Kaza Suudi Arabistan'da meydana gelen en 6liimciil havacilik felaketidir [44].

Resim 2.10°da ugagin yangindan sonraki kalintis1 goriilmektedir.
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Resim 2.10. Yangindan sonraki ugak kalintis1 [44]

Hindistan Hava Yollari'na ait ucagin Atlantik Okyanusuna diismesi kazasi

Montreal-Londra-Delhi ugusunu yapan Hindistan Hava Yollari'na ait Boeing 747-237B
model ugak, 23 Haziran 1985'te, terdristlerin ugaga yerlestirdigi bombanin 9 bin 400 metre
irtifada patlamasi sonucu pargalanarak Atlantik Okyanusu'na diismiistiir. Ugakta yer alan
329 kisinin hayatin1 kaybettigi bu kaza, havacilik tarihinde en 6liimciil bombalama eylemi

olarak kayitlara gecmistir.

Osaka Havalimani kazast

Tokyo Havaalani'ndan 12 Agustos 1985'te kalkan Boeing 747SR model ucagin 12 dakika
sonra kuyruk kismi kopmus ve 32 dakika sonrasinda ise kule ile irtibati kesilmistir. Ugak
Takamagahara Dagi'na ¢akilmistir. 520 kisinin 6ldigii ve 4 kisinin yaralandigi tarihteki en
biiyiik ikinci havacilik felaketi olan kaza, Japonya’da gerceklesen en 6liimciil hava kazasi

ve sivil havacilik tarihinde tek ucagin karistigi en 6liimciil kazadir [45].
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Resim 2.11°de Takamagahara Dagi'na ¢akilan ucagin enkazi goriilmektedir.

Resim 2.11. Diisen ugagin enkazi [46]

Nagoya Havalimani kazast

26 Nisan 1994'te Tayvan'dan Japonya Nagoya Havalimani'na giden Cin Hava Yollari'na ait
ucak, inisinden hemen 6nce yardimci pilotun yanliglikla kalkis diigmesine basmasi sonucu

irtifa kaybederek yere ¢akilmistir. Kazada 264 kisi hayatin1 kaybetmistir [47].

Resim 2.12’de irtifa kaybederek yere ¢akilan ugagin enkazi goriilmektedir.

Resim 2.12. Diisen ugagin kazadan sonraki goriintiisii [47]
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Charkhi Dadri hava ¢arpismasi

12 Kasim 1996'da, Yeni Delhi'nin Charkhi Dadri koyiiniin {izerinde Suudi Arabistan Hava
Yollari'na ait Boeing 747-100B tipi ucak ile Kazakistan Hava Yollari'na ait Ilyushin I1-76
tipi ugagin gokyliziinde garpismasi olayidir. Kazada ucakta yer alan 349 kisiden kurtulan

olmamustir.

Resim 2.13’te hava c¢arpismasindan sonra yere cakilan ucaklardan birinin enkazi

goriilmektedir.

Resim 2.13. Kazadan sonra bulunan enkaz [48]

Malezya Havayollari'nmin 17 sefer sayuli ucusu

Amsterdam'dan hareket eden Malezya Havayollari'na ait 17 sefer sayil1 Boeing 777-200ER
tipi ugak 17 Temmuz 2014'te, Ukrayna-Rusya sinirinda dismiistiir. Kazada kurtulan

olmamustir. Ucagin flizeyle vuruldugu tahmin edilmektedir.

Resim 2.14’te flizeyle vuruldugu tahmin edilen ugagin kazadan sonraki durumu

goriilmektedir.
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Resim 2.14. Ugagin kazadan sonraki goriintiisii [49]

Sarm El-Seyh Havalimani kazast

31 Ekim 2015'te Sarm El-Seyh-St. Petersburg seferini yapan Rusya'ya ait bir ugak,
havalandiktan kisa bir siire sonra Misir'in Sina Yarimadasi'nmin kuzeyinde terdr saldirisi
nedeniyle diismiistiir. Kazada kurtulan olmamastir.

Bu kaza Misir tarihinin en 6liimciil ugak kazasi olarak tarihe gegmistir [50].

Sabiha Gokg¢en Havalimani kazasi

5 Subat 2020'de, Sabiha Gokcen Havalimani'nda yolcu ugagi inis yaptigr sirada piste
tutunamayip diiserek pargalara ayrilmistir. Ugak, havadaki siddetli riizgadr ve yagmur

yagisindan olumsuz etkilenmistir. Olayda 3 kisi hayatin1 kaybetmistir [51].

Resim 2.15’te hava sartlarindan dolay1 piste tutunamayip diisen ugagin kazadan sonra

cekilen bir goriintiisti goriilmektedir.
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Resim 2.15. Kazadan sonra ¢ekilen bir goriintii [52]
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3. HAVALIMANLARINDA ACIL DURUM VE AFET YONETIMIi
ANALIZI

Literatiirde, havalimanlarinda acil durum ve afet yonetiminin incelenmesi amaciyla yapilan
caligmalarda Cok Kriterli Karar Verme YoOntemlerinden Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP),
Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci (Bulanmik AHP), Ideal Coziime Benzerlik Yaklasimiyla
Tercih Siralama Teknigi (TOPSIS), Cok Kriterli Optimizasyon ve Uzlasik Céziim (VIKOR),
Karmasik Oransal Degerlendirme (COPRAS), Genetik Algoritma ve ENTROPI gibi
yontemlerin  kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada, Cok Kriterli Karar Verme
Yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ve Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci
(Bulanik AHP) yontemleri kullanilmigtir.

Literatiirde yer alan ¢alismalara 6rnek olarak; Arreeras ve Arimura (2022) tarafindan yapilan
calismada, Japonya, Hakoneyama’da volkanik bir patlama durumunda ugagin tahliyesi
sirasinda inis i¢in giivenli bir yer olarak bir havalimaninin nasil segileceginin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmacilar, sigmak havaliman1 se¢cim modelini tasarlamak igin
havalimani tipi, etkilenen ucagin tipi ve gecmis yillara ait giinliik ucak ugus sayis1 gibi
verileri kriter olarak kullanmiglar ve tasarladiklar1 bu modeli genetik algoritma (GA)

yontemi ile ugak tahliyesine yonelik yaklasik bir ¢oziim kesfetmek igin kullanmiglardir [1].

Agrawal ve digerleri (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, Olasilifa Dayali Cift Belirsiz
Bulanik (PDHF) Algoritma yontemi havacilik kazalarina yonelik acil eylem planlarim
degerlendirmek icin kullanilmistir. Sonuglarin  TOPSIS ve VIKOR karar verme
algoritmalarindan elde edilen sonuglarla karsilastirilmasi, 6nerilen PDHF algoritmasinin iyi
calistigin1 ve kararsiz bulanik ortamlarda ¢ok 6zellikli grup karar verme problemleri igin

glivenilir olabilecegini gostermistir [53].

Altin ve digerleri (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Avrupa'nin yolcu sayis1 bakimindan
en biiyiik 20 havalimanina ait performansin (yolcu sayisi, terminal sayisi, otopark kapasitesi,
pist sayist vb.) degerlendirilmesi amaciyla Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri
kullanilarak siralama yapilmis ve Veri Zarflama Analizi yontemiyle etkinlikleri analiz
edilmistir. 2010-2015 yillar1 gozlemlenerek 20 havalimanina ait kriterlerin ilk olarak
ENTROPI yontemi ile agirliklar1 hesaplanmistir daha sonra ise COPRAS ve Gri iliskisel

Analiz yontemleri ile performanslari siralanmastir [2].
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Dozi¢ (2019), yaptig1 calismada 2000-2018 yillar1 arasinda yayimlanan 166 makaleyi
incelemistir. Makaleleri uygulama alanina goére havacilik, havalimanlari, hava trafik
yonetimi gibi gruplara ayirmustir. Yapilan calismaya gore arastirmacilarin havacilik
endiistrisi alaninda “hizmet kalitesi, paydas, filo, rekabet, finansal performans ve giivenlik”
konularini, havalimanlar1 alaninda “performans, hizmet kalitesi, konum, giivenlik”
konularini ve hava trafik yonetimi alaninda ise “giivenlik, beseri faktorler (is yiikii stresi,
insan hatalar1 vb.)” konularmi ele aldig1 goériilmiistiir. Bu aragtirmanin sonuglari, ¢ok kriterli
karar verme yoOntemlerinin ¢ogunlukla havacilik endiistrisinde kullanildigini, en sik
karsilagilan temanin degerlendirme oldugunu, bulanikligin yayimlarin % 50'sine dahil
edildigini ve incelenen makalelerin yaklasitk % 40'inda Analitik Hiyerarsi Siirecinin
uygulandigin1 gostermistir [54]. Calismada 21 farkli ilkeden makalelerin incelendigi,
makale sayis1 dikkate alindiginda 53 makale ile Tayvan’in birinci sirada yer aldigi ve
Tirkiye’nin 15 makale ile igilincii sirada yer aldigi goézlemlenmistir. Tiirkiye’den
yayimlanan makalelerde “havayollarinin rekabet giicli, strateji se¢imi, ulasim modlari,
kaynak plani, hizmet kalitesi, rota se¢imi, tedarik¢i performansi, fiyat politikasi, fiyat
rekabeti, giivenlik, ekonomi ve finans” konularina deginildigi ve AHP, Bulanik AHP, ANP,
Bulanik COPRAS, Bulanik VIKOR, Bulanik DEMATEL gibi yontemlerin kullanildig:

gorilmiistiir.

Literatiir kapsaminda istatistiksel yontemlerin de kullanildig1 gériilmiistiir. Ornegin; Kanyi
ve digerleri (2016) tarafindan yapilan calismada, Kenya, Bat1 Nairobi'de bulunan Wilson
Havalimani’ndaki havacilik risklerinin azaltilmasinda mevcut fiziksel altyapinin
uygunlugunun ve yeterliliginin degerlendirilmesi amag¢lanmistir. Havacilik sektoriinde arazi
kullanim1 degisikliklerinin havalimani ve ugus giivenligi lizerindeki etkilerini analiz etmek
amactyla anketler araciligiyla elde edilen veriler iizerinde Pearson Korelasyon Analizi
Y 6ntemi uygulanmistir. Analiz sonucu, afete hazirlik ile s6z konusu havalimaninin mevcut
altyapisinin uygunlugu ve yeterliligi arasinda istatistiksel olarak anlamli olan pozitif bir

korelasyon oldugunu gostermistir [3].

Calismada kullanilan yontemlerin iglem prosediirii asagida yer almaktadir.
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3.1. Analitik Hiyerarsi Siireci

Saaty, belirsizlik altindaki problemlerin ¢oziimiine karar verilmesi amaciyla Cok Kriterli
Karar Verme yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemini gelistirmistir.
Niceliksel ve niteliksel bir yontem olan AHP, karar vericinin tecriibelerini, bilgisini ve
sezgisini karara dahil ederek yardimci olmaktadir [55]. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) nin

asamalar1 su sekildedir:

Adim 1: Analiz hiyerarsisi olusturulur.

AHP’de oOncelikle problemin ¢6ziimii igin hiyerarsik bir yap1 gelistirilmektedir [56].
Olusturulan hiyerarsik yapinin en {ist seviyesinde probleme iliskin nihai amag yer almaktadir
[57]. Amacin altinda, amaca ulasmak igin belirlenen gerekli Kriterler; hiyerarsinin en alt
seviyesinde ise alternatiflere yer verilmektedir [58].

Adim 2: Kriterler arasi ikili karsilastirma matrisleri hazirlanir.

Hiyerarsik yapi olusturulduktan sonra kriterlerin birbirlerine goére 6nem derecelerini

gosteren ikili karsilagtirma matrisi hesaplanmaktadir [59].

AHP yonteminde ikili karsilastirma i¢in kullanilan 1-9 6nem derecesi 6l¢egi Cizelge 3.1°de

yer almaktadir.

Cizelge 3.1. AHP 6nem derecesi 6lgegi [60]

Onem Degerleri Deger Tanimlart
1 Esit Onemli
3 Biraz Daha Onemli
5 Kuvvetli Derece Onemli
7 Cok Kuvvetli Derece Onemli
9 Asir1 Derece Onemli
2,4,6ve8 Ara (Ortalama) Degerler

Adim 3: Ana kriterlerin ve alt kriterlerin agirliklart hesaplanarak Cizelge 3.2°deki gibi ifade
edilir.
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Cizelge 3.2. Kriter agirliklar

Kriterler Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3
Agirliklar

Adim 4: Kriter karsilagtirmalar i¢in tutarlilik orant hesaplanir.

Ozvektdér hesaplanarak kriterlere ait goreceli onem dereceleri belirlendikten sonra
karsilagtirma matrisinin tutarliligi (CR) hesaplanir [61]. Matriste yer alan degerlerin
tutarliligi, tutarlilik orani ile tespit edilir [62]. CR sifira yaklagtikca karar matrisinin

tutarlilig artmaktadir [63]. Tutarlilik oraninin tespiti i¢in Es. 3.1. kullanilir [64]:

CR =

CI (Tutarlilik Gostergesi) (3 1)
RI (Rassallik Géstergesi) '

CR <0,1 ise yeterince tutarl olarak ifade edilir.

Tutarlilik gostergesi (CI) Es. 3.2. ile hesaplanir [64]:

Cl = Amaxn (3.2)

n—-1

Maksimum 6zdeger (Amax) Es. 3.3. ile hesaplanir [65]:

n
E AW)i
Amax = 2 ] 1( ) (3-3)
=

n wW;
Matris boyutuna gore Rassallik Gostergeleri Cizelge 3.3’te gdsterilmistir.

Cizelge 3.3. Rassallik gostergeleri [66]

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
RI |0 0 058109 112124132 ]141|145]149]151|154|,156 157|159

3.2. Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci

Bulanik AHP, Saaty teorisinin bir uzantis1 olup, AHP siirecini ve dilsel degiskenlerin

kullanimini birlestirmis bir problem ¢6zme teknigidir [67].
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Bulanik AHP Yonteminin asamalari su sekildedir:

Adim 1: Analiz hiyerarsisi Sekil 3.1°deki gibi olusturulur.

AMAC

ALTERNATIF Z

ALTERNATIF X ALTERNATIF Y

Sekil 3.1. Bulanik AHP karar hiyerarsisi [68]

Adim 2: Her bir kriter i¢in alternatiflere ait ikili karsilastirma matrisleri Cizelge 3.4°te

gosterildigi gibi hazirlanmaktadir.

Cizelge 3.4. Alternatiflere ait ikili karsilastirma matrisleri

Alternatif 1 Alternatif 2 Alternatif 3

Alternatif 1
Alternatif 2
Alternatif 3

Bulanik AHP yonteminde ikili karsilagtirmalar i¢in kullanilan dilsel degiskenler ve bu

degiskenlere atanan bulanik sayilar Cizelge 3.5’te gosterilmistir:
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Cizelge 3.5. Dilsel parametreler ve liggensel bulanik sayilar [69]

Olgek Dilsel Degiskenler Uggensel Bulanik Sayilar
1 Esit Onemli (1,1,1)
3 Biraz Daha Onemli (2,3,4)
5 Kuvvetli Derece Onemli (4,5,6)
7 Cok Kuvvetli Derece Onemli (6,7,8)
9 Asirt Derece Onemli (9,9,9
2 (1,2,3)
g Ara (Ortalama) Degerler g’g,%
8 (7,8,9)

Adim 3: Her bir kriter i¢in alternatiflerin goreceli agirliklar1 hesaplanarak Cizelge 3.6’daki
gibi ifade edilir.

Cizelge 3.6. Alternatiflerin goreceli agirliklar

Bulanik Ortalama Agirlig
1. Deger 2. Deger 3. Deger

Ortalama

Alternatif 1

Alternatif 2

Alternatif 3

Adim 4: Her bir alternatifin genel puani hesaplanarak Cizelge 3.7 deki gibi ifade edilir.

Cizelge 3.7. Alternatiflerin genel puanlari

Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Toplam

Alternatif 1

Alternatif 2

Alternatif 3

3.3. Calismada Kullanilan Kriterler

Literatiir kapsaminda incelenen c¢alismalarda kullanilan kriterler Cizelge 3.8’de

Ozetlenmistir.



Cizelge 3.8. Kriter literatiirii
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Adeel vd. [70]

Miirettebatin izni,
Ugus emniyet kontroli,
Sinyal ve yon,
Havalimani kontrolii,
Havalimani dl¢egi,
Giivenlik onlemleri. ..

Deveci vd. [73]

Yazarlar Kriterler Yazarlar Kriterler
Gun}lﬂl k1r1111g} kontroli, Cografi ozellikler,
Navigasyon ekipmant, s,
Ucak yiikleme ve kalkis Iklim kosullar,
gax Altyap1 kosullari, Maliyetler,
stiresi,
Ulagim,

Uzatma imkani,

Yasal kisitlamalar ve
diizenlemeler,

Potansiyel talep,

Cevresel ve sosyal etkiler.

Agrawal vd. [53]

Komuta yetenegi,
Kurtarma yetenegi,
Miidahale yetenegi,
Tahmin yetenegi.

Guarini vd. [74]

Yapisal gereksinimler,
Hizmet gereksinimleri,
Bolgesel gereksinimler.

Altin vd. [2]

Yolcu sayisi,
Terminal sayist,
Otopark kapasitesi,
Pist sayis,

Kanyi vd. [3]

Arazi biiyikligi,

Pist genisligi,

Ortalama giinliik uguslar,
itfaiye personeli,

Sehir merkezine uzaklik, Ambulanslar,
Cikis kap1 sayist, Araba park yerleri,
Ugak stant sayisi. Gece uguslari.

Giinliik ucak ugus sayisi,

Sosyal kriterler,

Arreeras vd. [1] | Havaliman tiird, Sg n[g75§]r|tvorakarn 2?152?5?1? vae risk
Etkilenen ugagn tiirii. ' Cevre ’

Atmaca vd. [71]

Kapsama alant,
Cevre giivenligi,
Alan boyutu,
Saha 6zellikleri.

Ssamula vd. [76]

Havalimani altyap: kapasitesi,
Akis esikleri,

Yolcu talebi,

Maliyetler,

En kisa yollar,

Merkezilik.

Barrios vd. [72]

Hastane yapilari,
Ekipman,
Tletisim,

Ulagim,
Personel,
Esneklik.

Tanriverdi vd. [77]

Havalimani konumu,
Havaliman fiziki 6zellikleri,
Havalimani1 performansi,
Havaliman1 maliyetleri,
Havalimanu itibar1.

Bu ¢alismada kullanilan ana ve alt kriterler Sekil 3.2’de gosterilmistir.




62

Havalimanlarinin Afetlere ve Acil Durumlara
Kars1 Hazirhginin Degerlendirilmesi

Ekipman ve
Sisternler

Afet Olasiligi

Personel

Terminal ve
Personel Sayisi Giivenlik
Sistemleri

Terminal mal Sehre Uzaklik

Kurtarma ve
Yangin Séndiirme
Araglan

] Trafige Aciklik

Isletme Yakut
Kontenjani

Otopark Kapasitesi

Haberlesme Telsiz
Cihazlan

Sekil 3.2. Kriter hiyerarsisi

3.4. Cahsmada Kullanilan Alternatif iller

Bu calismada, Kuzey Anadolu Fay Hatt1 lizerinde bulunan havalimanina sahip illerden s6z
konusu fay hattina yakinlig1r goéz oniinde bulundurularak Karadeniz Bolgesinde yer alan
Kastamonu, Amasya ve Tokat, Marmara Bélgesinde yer alan Istanbul ve Kocaeli ile Dogu

Anadolu Bolgesinde yer alan Bing6l ve Erzincan illeri secilerek analizi yapilmstir.
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4. BULGULAR

Uzman kisilerin gorisleri ve isletmeci kurulustan alinan veriler dogrultusunda hazirlanan bu
calismada, analizlerde kullanilmak iizere seg¢ilen ana ve alt kriterler (Bkz. Sekil 3.3) ve
alternatif iller ile yapilan analizler neticesinde edinilen sonuglar bu boliimde 6zetlenmistir.

4.1. Ana Kriterlerin Onem Agirhklar

AHP yontemi ile yapilan analiz sonucuna gore ana kriterlere ait agirlik degerleri Cizelge

4.1°de yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Ana kriterlere ait agirlik degerleri (AHP)

Ekipman ve v
Sistemler Alan Ulagim Afet Olasihig

Agirhik 0,50 0,11 0,08 0,06 0,25

Kriterler Personel

Cizelge 4.1°den goriildigi iizere AHP yontemiyle yapilan analiz sonucuna gore ana
kriterlerin 6nem agirliklarinda “Personel” kriterinin énem agirh@inin en yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Bulanik AHP yontemi ile yapilan analiz sonucuna gore ana kriterlere ait agirlik degerleri

Cizelge 4.2°de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Ana kriterlere ait agirlik degerleri (Bulanik AHP)

Kriterler Personel Ek_|pman Ve Alan Ulagim Afet Olasilig1
Sistemler
Agirlik 0,54 0,12 0,08 0,07 0,26

Cizelge 4.2’ye gore Bulanik AHP yontemiyle yapilan analiz sonucuna gore de ana Kriterlerin

onem agirliklarinda “Personel” kriterinin 6nem agirliginin en yiiksek oldugu goriilmektedir.

AHP ve Bulanik AHP yontemiyle yapilan analiz sonuglarina gore her iki yontemde de en
onemli ana kriterin “Personel” oldugu anlagilmaktadir. Bulanik AHP ile yapilan analiz
sonucunda en 6nemli kriterin dnem agirliginin daha belirgin bir sekilde ortaya ¢iktigi

gorilmektedir. Bulantk AHP yonteminde karar verme asamasinda dilsel degiskenler
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gozetilerek oOlgek araligi kullanilmasi ile karar vericinin ikili karsilagtirma yaparken

belirsizligi daha iyi ifade edebilmesi saglanabilmektedir.

Hanaoka ve digerleri (2013) tarafindan yapilan ve 2011 yilinda Japonya’da gerceklesen
Biiyilk Dogu Japonya Depremi sirasinda, lwate Hanamaki Havalimani, Yamagata
Havalimani ve Fukushima Havalimaninda afetten sonra gerceklesen olaylari konu alan vaka
caligmasinda, personelin apronda helikopterlere rehberlik ettigi, deprem giinii sarsintinin
ardindan havalimanindaki tahliye islemini gerceklestirdigi, terminal binasinda afetzedelere
yardim malzemesi dagitimini gergeklestirdigi ve sahada bilgi toplama gorevini tstlendigi
anlatilmistir. Ayrica bu ¢alismada, havacilik alaninda uzman destek personeline de ihtiyag
duyuldugu belirtilmis olup afet aninda ve sonrasinda havalimanlari i¢in personelin ¢ok

onemli bir rol oynadigi ortaya konmustur [78].

4.2. Alt Kriterlerin Onem Agirhiklar

AHP yontemi ile bulunan alt kriterlere ait agirhik degerleri sirasiyla; ekipman ve sistemler
alt kriterlerinin agirliklart Cizelge 4.3’te, alan alt kriterlerinin agirliklar1 Cizelge 4.4°te ve

ulagim alt kriterlerinin agirliklar1 Cizelge 4.5’te yer almaktadir.

Cizelge 4.3. Ekipman ve sistemler alt kriterlerine ait agirlik degerleri

Terminal ve Kurtarma ve . .
Kriterler Giivenlik Yangin Sondiirme Isletme Yaklt Haberlegme Telsiz
. . Kontenjani Araglart
Sistemleri Araglari
Agirlik 0,63 0,17 0,12 0,08

Cizelge 4.3’e gore Ekipman ve Sistemler alt kriterlerine bakildiginda “Terminal ve Giivenlik

Sistemleri” alt kriterinin en yiiksek agirliga sahip oldugu goriilmektedir.

Hanaoka ve digerleri (2013) tarafindan yapilan caligmada, afet sonrasinda Fukushima
Havalimani’nda havalimani ve ugus giivenligi i¢in havacilik 1siklarinin hassasiyetinin, giig
dagitim tesislerinin, havalimani pistinin ve havaliman1 yaklagsma sahasinin yiikselme
acisinin incelendigi, yapilan incelemelerin neticesinde ucusa engel teskil edecek bir
durumun olmamasi sebebiyle ucuslarin gergeklestirilebildigi, ucus gilivenligini
etkileyebilecek bir konumdaki olas1 tehlikeler konusunda ugak pilotlarini uyarmak amaciyla

havacilik otoritesine yapilmasi gereken bildirimin telefon ve faks hatlarinin arizali olmasi
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nedeniyle yapilamadigi belirtilerek afet sonrasinda havalimanlart igin -6zellikle ugus

giivenligi i¢in- terminal ve giivenlik sistemlerinin ¢cok 6nemli oldugu ortaya konmustur [78].

Cizelge 4.4. Alan alt kriterlerine ait agirlik degerleri

Kriterler Terminal Pist Apron Taksirut
Agirhik 0,61 0,08 0,19 0,12

Cizelge 4.4’e gore Alan alt kriterlerine bakildiginda “Terminal” alt kriterinin en yiiksek

agirliga sahip oldugu goriilmektedir.

Hanaoka ve digerleri (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, Japonya’nin Miyagi eyaletinde
bulunan Sendai Havalimani’nin Biiyllk Dogu Japonya Depremi’nin ardindan tsunami
nedeniyle hasar gordiigii i¢in kullanilamadigi ve Ibaraki Havalimani’nin terminal binasinin
tavaninin yere diistiigii icin Saitama eyaletinde bulunan Honda Havalimani’nin afete
miidahale i¢in ileri iis olarak kullanildig: ifade edilmistir. Iwate Hanamaki Havalimani’nin
terminal binasinda catlaklar olustugu, elektrik, su, dogal gaz, telefon gibi temel hizmetlerde
aksakliklar oldugu icin terminal faaliyetlerinin durduruldugu ve transformatdrlerin hasar
gormesi sebebiyle terminal binasinin giivenlik gerekgesiyle kapali tutuldugu anlatilmstir.
Yamagata Havalimani’nda da afet sonrasinda terminal binasi igerisindeki konferans
salonlarinin kurtarma ekiplerinin konaklamasi i¢in kullanildig1 anlatilmistir. Bu ¢alismada

terminalin afet yonetimi agisindan 6nemi vurgulanmugtir [78].

Cizelge 4.5. Ulagim alt kriterlerine ait agirlik degerleri

Kriterler Sehre Uzaklik Trafige Aciklik Otopark Kapasitesi
Agirhik 0,72 0,08 0,19

Cizelge 4.5’e gore Ulasim alt kriterlerine bakildiginda “Sehre Uzaklik™ alt kriterinin en
yiksek agirliga sahip oldugu goriilmektedir.

Minato ve Morimoto (2012) tarafindan yapilan ve 2011 Biiyiik Japonya Depremi’ni konu
alan vaka ¢alismasinda, depremle birlikte ger¢eklesen tsunami yiiziinden Tohoku bélgesinin
kiyisinda yer alan Sendai Havalimani’nin pistinin ve terminal binasiin biiylik hasar
goérmesinden dolay1 havalimaninin uguslara kapatildig: ve afetten sonraki ilk birkag giinde,

Sendai kentine yakin konumda olan Yamagata Havalimanmin afetzedelerin tahliye
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edilmesinde biiyiik rol oynadigi vurgulanmistir. Bu ¢aligma, havalimanmin kente yakin
konumda olmasinin; afet sonrasinda afetzedelerin giivenli bir sekilde tahliye edilmesi,
yardimlarin havalimani yoluyla ulastirilmasi ve havalimaninin bir iis olarak gérev yapmasi

gibi hususlarda 6nemli rol oynadigini kanitlamistir [79].

Bulanik AHP yontemi ile yapilan analiz sonucuna gore alternatif illerin alt kriterlere gore
agirhik degerleri sirastyla; ekipman ve sistemler alt kriterlerinin agirliklart Cizelge 4.6°da,
alan alt kriterlerinin agirliklar1 Cizelge 4.7°de ve ulasim alt kriterlerinin agirliklar1 Cizelge

4.8’de yer almaktadir.

Cizelge 4.6. Alternatif illerin ekipman ve sistemler alt kriterlerine gore agirliklar

b oo Terminal ve Kurtarma ve Yangin Isletme Yakat .
Alternati Pl Giivenlik Sistemleri Sondiirme Araglfrl sKontenjam Haberlegme Telsiz Araclar
Amasya 0,11325 0,03885 0,02574 0,09215
Bingol 0,11325 0,08670 0,14782 0,05823
Erzincan 0,11325 0,22824 0,03717 0,14652
Istanbul 0,34283 0,46950 0,44465 0,49379
Kastamonu 0,11325 0,08670 0,23919 0,09215
Kocaeli 0,11325 0,03885 0,05614 0,03755
Tokat 0,11325 0,08670 0,09148 0,14652

Cizelge 4.6’ya gore alternatif illerin Ekipman ve Sistemler alt kriterlerine gore agirliklarina

bakildiginda “Istanbul” alternatif ilinin en yiiksek agirliga sahip oldugu goriilmektedir.

Istanbul alternatif ilindeki Atatiirk Havalimaninda; X-ray cihazi, anons sistemi, ugak park
sistemi, yangin ihbar sistemi Qibi giivenlik sistemlerinin; arazéz, ambulans, yangin
sondiirme araci gibi kurtarma araglarinin; benzin, mazot, antifriz gibi yakit kontenjaninin ve
arag telsizi, el telsizi, sabit verici ve alicilar gibi haberlesme cihazlarinin diger
havalimanlarma gore sayica fazla olmasmdan dolay: Istanbul alternatif ili “Ekipman ve

Sistemler” kriterlerinde en yliksek 6nem agirligina sahip olmustur.

Cizelge 4.7. Alternatif illerin alan alt kriterlerine gore agirliklar

Alternatif iller Terminal Pist Apron Taksirut
Amasya 0,03508 0,13284 0,02941 0,20952
Bingol 0,07795 0,06165 0,06113 0,04461
Erzincan 0,14910 0,06165 0,11772 0,11025
istanbul 0,43049 0,48623 0,48933 0,51714
Kastamonu 0,05361 0,03046 0,03278 0,04461
Kocaeli 0,03508 0,20093 0,15216 0,04461
Tokat 0,23801 0,06458 0,14822 0,04461
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Cizelge 4.7’ye gore alternatif illerin Alan alt kriterlerine gore agirliklarina bakildiginda

“Istanbul” alternatif ilinin en yiiksek agirliga sahip oldugu gériilmektedir.

Istanbul alternatif ilindeki Atatiirk Havalimani, 360.000 m? alana sahip terminal binas,
2580x60 m uzunluga sahip pisti, 11 adet apronu ve 52 adet taksirutu ile havalimani “Alan”

kriterlerinde Istanbul alternatif ilini en yiiksek énem agirligina tasimistir.

Cizelge 4.8. Alternatif illerin ulasim alt kriterlerine gore agirliklar

Alternatif ller Sehre Uzaklik Trafige A¢iklik Otopark Kapasitesi

Amasya 0,03643 0,05389 0,04309
Bingol 0,25638 0,05389 0,04309
Erzincan 0,36671 0,26685 0,11103
Istanbul 0,05511 0,26685 0,50664
Kastamonu 0,16706 0,05389 0,07348
Kocaeli 0,12833 0,26685 0,04309
Tokat 0,08754 0,05389 0,21128

Cizelge 4.8’e gore alternatif illerin Ulagim alt kriterlerine gore agirliklarina bakildiginda
“Sehre Uzaklik” alt kriterinde “Erzincan” alternatif ilinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
Erzincan alternatif ilindeki Yildirnm Akbulut Havalimani’nin sehre en yakin konumda

olmasi (9 km) bu alt kriterde Erzincan ilinin en yiiksek agirliga sahip olmasini saglamistir.

“Trafige Aciklik” alt kriterinde trafige agik olma konusunda havalimanlarinda yaz-kis
degiskenlik gosterme ve 24 saat agik olma hali olarak iki durum ele alinmistir ve 24 saat

acik olan havalimanlar1 bu alt kriterde 6ne ¢ikmustir.

“Otopark Kapasitesi” alt kriterinde “Istanbul” alternatif ilinin en yiiksek 6énem agirhigina
sahip oldugu goriilmektedir. Istanbul alternatif ilindeki Atatiirk Havalimani’nin 8110 arag
kapasiteli otoparki ile Istanbul ili bu alt kriterde en yiiksek énem agirligina sahip olmustur.

4.3. Alternatif illerin Siralanmasi

AHP yontemi ile yapilan analiz sonucuna gore Alternatif Illerin kriter agirliklarma gore

siralamasi Cizelge 4.9’da yer almaktadir.
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Cizelge 4.9. Alternatif illerin kriter agirliklarina gore siralanmasi (AHP)

Sira Alternatif Iller Toplam
1 Istanbul 0,30635
2 Bingol 0,17889
3 Erzincan 0,15768
4 Tokat 0,11831
5 Kastamonu 0,08703
6 Kocaeli 0,07588
7 Amasya 0,07587

Cizelge 4.9’a gore AHP yontemi ile yapilan analizin sonucunda alternatif illerin
siralamasinda en yiiksek agirliga sahip olan alternatif ilin “Istanbul” oldugu ve elde edilen

sonuclarin analizde kullanilan verilerle paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Bulanik AHP yontemi ile yapilan analiz sonucuna gére Alternatif illerin kriter agirliklarina

gore siralanmasi Cizelge 4.10°da yer almaktadir.

Cizelge 4.10. Alternatif illerin kriter agirliklarina gore siralanmasi (Bulanik AHP)

Sira Alternatif iller Toplam
1 Istanbul 0,39527
2 Bingol 0,13219
3 Erzincan 0,16667
4 Tokat 0,13815
5 Kastamonu 0,11378
6 Kocaeli 0,08282
7 Amasya 0,08170

Cizelge 4.10’a gore Bulanik AHP yontemi ile yapilan analizin sonucunda da alternatif illerin
siralamasinda en yiiksek agirliga sahip olan alternatif'ilin “Istanbul” oldugu ve AHP yontemi
ile yapilan analizin sonucunda oldugu gibi elde edilen sonuglarin analizde kullanilan

verilerle paralellik gdsterdigi goriilmektedir.

AHP ve Bulanik AHP ile yapilan analizlerin sonu¢larinin karsilastirilmasi Cizelge 4.11°de

yer almaktadir.
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Cizelge 4.11. Alternatif illerin AHP ve Bulanik AHP yontemlerine gore analiz sonuglariin

karsilastirilmasi
Alternatif Iller AHP Bulanik AHP

Istanbul 0,30635 0,39527
Bingol 0,17889 0,13219
Erzincan 0,15768 0,16667
Tokat 0,11831 0,13815
Kastamonu 0,08703 0,11378
Kocaeli 0,07588 0,08282
Amasya 0,07587 0,08170

Cizelge 4.11°den anlasilacag lizere her iki yontemle elde edilen sonuclar karsilagtirildiginda
Bingdl ve Erzincan alternatif illerinin yerleri degismekle birlikte alternatif illerin
siralamasinda ve onem derecelerinde biiyiik Olglide degisiklik olmadigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte, Bulanik AHP yonteminde, AHP yonteminden farkli olarak en iyi
alternatifin diger alternatifler ile olan 6nem derecesi farkinin daha belirgin bir sekilde ortaya

ciktig1 tespit edilmistir.






71

5. SONUC VE ONERILER

Havalimanlarinin acil durum ve afet planlamalar1 kendilerine 6zgii olmalidir. Planlamalar,
ilgili kurum ve kuruluslarin personeli ile birlikte hazirlanmali; gergekgi, anlasilabilir ve
stirdiiriilebilir olmali; gerektiginde de giincellenmelidir. Tim personele afet ve acil
durumlara yonelik egitim verilerek afet ve acil durum aninda koordinasyonda olusabilecek
aksakliklarin en aza indirilmesi saglanmalidir. ilgili kurum ve kuruluslarla biitiinlesik bir

afet yonetim programi hazirlamak, koordinasyondaki basar1 oranini ytikseltici bir faktordiir.

Afet yonetimi konusunda toplum nezdinde de farkindalik olusturmak, uzman kisiler
tarafindan egitimler vermek, bilinglenmek ve goniilliiliikk faaliyetlerine yogunlagmak
gerekmektedir. Afetleri cok yonlii incelemek, olusabilecek afetin siddetine yonelik 6ngdriide
bulunmak, bunun i¢in 6nlemler almak elzem bir konudur. Afet dncesi donemde genis capli

afet riski caligmalar1 da yapilmalidir.

Incelenen arastirmalarda, is birligi ve koordinasyon, afete ydnelik hazirliklar, ilgili
kuruluslarin gérev ve sorumluluk bilinci, afet yonetiminde teknoloji kullanim1 vb. konulara
agirlik verildigi goriilmiistiir. Yapilan aragtirmalarda havacilikla ilgili afetlere ¢ok fazla
deginilmistir. Gelecek arastirmalarda, arastirmacilar tarafindan havacilik disi afetlere de
deginilebilir ve bununla ilgili havalimani bolgelerinin cografi sartlar1 dikkate alinarak afet

oncesi hazirlik konusuna daha fazla egilim gosterilebilir.

Bu tezde, Kuzey Anadolu Fay Hatti {izerinde yer alan havalimanlarindan 7 tanesi alternatif
il olarak segilerek bu havalimanlarinin afetlere ve acil durumlara karsi hazirliginin
degerlendirilmesi amaciyla Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinden AHP ve Bulanik AHP
yontemleri kullanilarak yapilan analiz sonucunda 6nem agirliklarina gére ana ve alt kriterler

ile alternatiflerin siralamasi elde edilmistir.

Bu c¢alisma havalimanlarinin acil durumlara kars1 hazirliginin her yoniiyle irdelenmesi
hususunda sonraki ¢aligmalara 6rnek teskil edebilir. Ayrica bilinmelidir ki acil durum ve afet
yOnetiminde; afet Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda daha bilingli, daha gergekei, sistematik

ve dogru adimlar atmak toplumlarin, ilkelerin ve biitiin insanligin yararina olacaktir.






10.

73

KAYNAKLAR

Arreeras S. and Arimura M. (2021). A study on shelter airport selection during large-
scale volcanic disasters using carats open dataset. Transportation Research Part C,
129, 103263.

Altin F. G., Karaatli M. ve Budak 1. (2022). Avrupa'nin en biiyiik 20 havalimaninin
cok kriterli karar verme yoOntemleri ve veri zarflama analizi ile degerlendirilmesi.

Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 22(4),
1049-1064.

Kanyi, P. M., Dr. Kamau P. K. and Prof. Mireri C. (2016). Assessment of the
appropriateness and adequacy of the existing physical infrastructure in mitigating
aviation risks at Wilson Airport, Kenya. IOSR Journal of Humanities and Social
Science (IOSR-JHSS), 21(7), 51-62.

U.S. Department of Transportation, Federal Aviation Administration (FAA). (2009).
Airport Emergency Plan. Advisory Circular (AC), 150/5200-31C.

Internet: Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi Genel Miidiirliigii (DHMI). (2019).
Havalimanlari acil durum planlamast el kitabi. Web:
https://www.dhmi.gov.tr/Lists/SsdHavaTrafikSbMd_KurumsalBilveDoc/Attachment
s/186/Hava%20Trafik%20Kontrol%20Hizmetinde%20Acil%20veya%20Beklenmed
ik%20Durumlar%20Rehberi.pdf, Son Erisim Tarihi: 17/03/2024.

Price J. C. and Forrest J. S. (2016). Practical airport operations, safety and emergency
management, protocols for today and the future. London: Elsevier, 427-487.

Internet: Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Genel Miidiirliigii (DHMI). (2021). Ugak
Kaza  Kwwm  Kurtarma  ve  Yanginla  Miicadele  Yonergesi.  \Web:
https://www.dhmi.gov.tr/Lists/letme%20Hizmetleri%20Y nergeleri/Attachments/10/1
0-
%20U%C3%A7ak%20Kaza%20K%C4%B1r%C4%B1m%20ve%20Yang%C4%B1
nla%20M%C3%BCcadele%20Y%C3%B6nergesi.pdf?web=1, Son Erisim Tarihi:
17/03/2024.

Internet: Istanbul Havalimani’nda ARFF memurlar: tarafindan gergeklestirilen acil
durum tatbikani. \Web: https://www.dha.com.tr/gundem/istanbul-havalimaninda-
nefes-kesen-tatbikat-1867036, Son Erisim Tarihi: 15.11.2023.

Gaber, W. (2003). Medical disaster management at the Frankfurt Airport. Strategies
and concepts for a mass casualty disaster and for cases of imported infectious diseases.
Notfallmedizin, 29, 213-216.

Internet: International Civil Aviation Organization (ICAQ) and Airports Council
International (ACI). (2009). Airport preparedness guidelines for outbreaks of
communicable disease. Web: https://aci.aero/wp-content/uploads/2021/08/Airport-
Preparedness-Guidelines-For-Outbreaks-of-Communicable.pdf, Son Erisim Tarihi:
19.03.2024.



74

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Diinya Saglik Orgiiti (WHO). (2005). Uluslararas: saglk diizenlemeleri (Ikinci
Baski). Cenevre, Isvigre: WHO, 12-22.

Pietropaoli S., Malizia A. ve digerleri (2014). Biological emergency management: the
case of ebola 2014 and the air transportation involvement. Journal of Microbial &
Biochemical Technology, 3(3), 12-26.

Internet: Federal Emergency Management Agency (FEMA). (2008a). National
integration center- incident resource inventory  System. Web:
https://www.fema.gov/pdf/emergency/nims/NIMS_core.pdf, Son Erisim Tarihi:
26/03/2024.

Internet: Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM). (2017). Havaalam acil durum
plan: hazirlanmasina iligkin talimat (SHT-ADP). Web:
https://web.shgm.gov.tr/documents/sivilhavacilik/files/mevzuat/sektorel/talimatlar/2
021/SHT-ADP.pdf, Son Erisim Tarihi: 26/03/2024.

Internet: Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhign (AFAD). (2014). Tiirkiye Afet
Miidahale Plani. Web:
https://www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/e_Kutuphane/Planlar/TAMP.pdf, Son
Erisim Tarihi: 28/03/2024.

The Association of Clinical Research Professionals (ACRP). (2013). National
academies of sciences, engineering, and medicine, guidebook on integrating GIS in
emergency management at airports. Washington, DC: The National Academies Press,
102-108.

Iliter B. ve Ozkeser I. (2007). Cografi bilgi sistemleri ile afet ve acil durum yénetim
bilgi sistemleri. TMMOB Afet Sempozyumu, Ankara, 295-302.

Yoshimura, F. (2002). Disaster risk management through hazard analysis best
practices in Japan. International Seminar on Disaster Preparedness and Mitigation,
New Delhi, 26-32.

Polater A. (2018). Managing airports in non-aviation related disasters: A systematic
literature review, International Journal of Disaster Risk Reduction, 31, 367-380.

Ergilinay, O. (2005). Afet yonetiminde is birligi ve koordinasyonun onemi, afet
yonetiminin temel ilkeleri, JICA. Ankara: Tiirkiye Ofisi Yaynlari, 12-26.

Tasdemir, 1. (2020). Afet yénetimi ve cografi bilgi sistemleri. Ankara: Milli Egitim
Bakanlig1, 36-38.

Internet: AFAD. (2023). Aciklamali afet yonetimi terimleri sozliigii. \Web:
https://www.afad.gov.tr/aciklamali-afet-yonetimi-terimleri-sozlugu, Son  Erisim
Tarihi: 15.11.2023.

Internet: TDK (t.y). Tiirk Dil Kurumu Sézligii. Web: https://sozluk.gov.tr/, Son Erisim
Tarihi: 15.11.2023.



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

75

Internet: Yilmaz, 1. (2016). Ulusal ve Uluslararasi Afet Mevzuatlari. \Neb:
https://ebs.istanbul.edu.tr/home/izlence/?id=697332&bid=2585&birim=acil_yardim_
ve_afet_yonetimi__lisans_tamamlama_programi__ (acikogretim), Son Erisim Tarihi:
12/03/2024.

Kadioglu, M. (2008). Modern, biitiinlesik afet yonetimin temel ilkeleri; afet zararlarini
azaltmanin temel ilkeleri. Ankara: JICA Tirkiye Ofisi Yayinlari, 251-276.

Internet: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1. Afet ve Acil Durum Y6netimi Bagkanlig
AFAD. (2018). Web: http://tdth.afad.gov.tr/TDTH, Son Erisim Tarihi: 15.11.2023.

Bilgitekin, Mehmet H. (2014). Acil durum yénetimi ders notlar:. Kocaeli Universitesi
[zmit Meslek Yiiksek Okulu, Kocaeli.

Internet: AFAD. (2013). Tiirkive Afet Miidahale Plami (TAMP). \Web:
https%3A%2F%2Fwww.afad.gov.tr%e2Fkurumlar%2Fafad.gov.tr%2F2419%2Ffiles
%2FAfet_Mud_Pl_ResmiG_20122013.pdf&clen=2812594&chunk=true, Son Erisim
Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Goroglu, M. (2020). Acil Durum ve Afet Planlamasi. \Neb:
https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=135292, Son Erigim Tarihi:
15.11.2023.

Kemaloglu, M. (2015). Tiirkiye’de afet yonetiminin tarihi ve yasal gelisimi. Akademik
Bakus Dergisi, 52, 32-38.

Demirci A. ve Karakuyu M. (2011). Afet yonetiminde cografi bilgi teknolojilerinin
rolii. Dogu Cografya Dergisi, 12, 45-62.

Internet: International Civil Aviation Organization (ICAO). (2022). Guidance
material on airport preparedness for effective humanitarian assistance and disaster
response.  Web:  https://www.icao.int/HADRA/Documents/HADRA-Guidance-
FINAL-May2022.pdf, Son Erisim Tarihi: 11/02/2024.

Internet: Smith J. (2019). Aviation critical infrastructure, airports and disasters,
American Public University System. Web: https://www.slideserve.com/alika-
hays/aviation-critical-infrastructure-airports-catastrophes-powerpoint-ppt-
presentation, Son Erisim Tarihi: 18/01/2024.

Lenworth, M. J. and Barbara, R. B. (1985). Emergency medical services system
activation of a pre-planned disaster response to an airplane crash. Journal of the World
Association for Emergency and Disaster Medicine, 3, 26-48.

Yildirim, A. O., Bozbek, M. ve Urfa S. (2022). Afet durumunda triyaj ve acil servis
yonetimi. TOTBID Dergisi, 21, 260-267.

Internet: Giindogan, M. (2018). Afet ve acil durum ydnetiminde itfaiye hizmetleri.
Ankara. Web:
https://www.academia.edu/40999741/Afet_ve Acil_Durum_Y%C3%B6netiminde_
%C4%BO0tfaiye_Hizmetleri. Son Erisim Tarihi: 11/01/2024.



76

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Internet: Acil durum toplanma alani levhasi. Web:
http://www.canakkaleaynalipazar.com/canakkale-de-127-toplanma-alani-var/16689/,
Son Erigim Tarihi: 15.11.2023.

Bergot, G.P. (1985). Airport disaster management, Journal of the World Association
for Emergency and Disaster Medicine. 2, 12-26.

Ercan Sengdz, T. (2022). Diinyada ve Tiirkiye'de afet ve acil durum yénetimi acil
durumlar ve ilk yardim. Yiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul, 18-26.

Internet: Federal Emergency Management Agency (FEMA). (2002). National
Integration  Center- Incident ~ Resource Inventory  System.  Web:
https://www.fema.gov/sites/default/files/2020-07/fema_nims_doctrine-2017.pdf, Son
Erisim Tarihi: 14/11/2023.

Internet: 981 sefer sayilh Tirk Hava Yollarn ugaginin ucus kazasi. Web:
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrk_Hava_Yollar%eC4%B1'n%C4%B1n 981
_sefer say%C4%B11%C4%B1 u%C3%A7u%C5%9Fu, Son  Erisim  Tarihi:
15.11.2023.

Internet: Ermenonville Ormam'na c¢akilan THY ucagmin enkazi. Web:
https://www.airporthaber.com/havacilik-haberleri/turk-hava-yollari-tarihinin-en-aci-
gunu-3-mart-1974.html, Son Erisim Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Tenerife faciasinda kazaya karisan ucaklardan birinin pistteki enkazi. Web:
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tenerife_facias%C4%B1,  Son  Erisim  Tarihi:
15.11.2023.

Internet: Riyad Havaliman1 kazasinda yangindan sonraki ucak kalintisi. Web:
https://tr.wikipedia.org/wiki/Saudia%27n%C4%B1n_163 sefer_say%C4%B11%C4
%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu#:~:text=Suudi%20Arabistan%20Havayollar%C4%B1'
na%?20ait,tarifeli%20bir%20Suudi%20yolcu%20u%C3%A7u%C5%9Fuydu.,  Son
Erigim Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Osaka Havalimani kazas1 (Japonya). Web:
https://tr.wikipedia.org/wiki/Japan_Airlines%27in_123 sefer say%C4%B11%C4%B
1 u%C3%A7u%C5%9Fu, Son Erisim Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Tokyo Havaalani’ndan kalkan Takamagahara Dagi’na diisen ugagin enkazi.
Web: https://www.airporthaber.com/havacilik-haberleri/tarinte-bugun--havacilik-
tarihinin-en-kanli-gunu.html, Son Erigim Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Nagoya Havalimam kazasi. Web: https://ucaklar.org/cin-hava-yollari-140-
sefer-sayili-ucusu/, Son Erisim Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Charkhi Dadri hava carpismasi olayindan sonra bulunan enkaz. Web:
https://www.webtekno.com/iki-ucagin-havada-birbirine-girdigi-349-kisinin-oldugu-
ucak-kazasi-charkhi-dadri-faciasi-n61855.html, Son Erisim Tarihi: 15.11.2023.


https://www.airporthaber.com/havacilik-haberleri/turk-hava-yollari-tarihinin-en-aci-gunu-3-mart-1974.html
https://www.airporthaber.com/havacilik-haberleri/turk-hava-yollari-tarihinin-en-aci-gunu-3-mart-1974.html
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tenerife_facias%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Saudia%27n%C4%B1n_163_sefer_say%C4%B1l%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu#:~:text=Suudi%20Arabistan%20Havayollar%C4%B1'na%20ait,tarifeli%20bir%20Suudi%20yolcu%20u%C3%A7u%C5%9Fuydu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Saudia%27n%C4%B1n_163_sefer_say%C4%B1l%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu#:~:text=Suudi%20Arabistan%20Havayollar%C4%B1'na%20ait,tarifeli%20bir%20Suudi%20yolcu%20u%C3%A7u%C5%9Fuydu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Saudia%27n%C4%B1n_163_sefer_say%C4%B1l%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu#:~:text=Suudi%20Arabistan%20Havayollar%C4%B1'na%20ait,tarifeli%20bir%20Suudi%20yolcu%20u%C3%A7u%C5%9Fuydu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Japan_Airlines%27in_123_sefer_say%C4%B1l%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Japan_Airlines%27in_123_sefer_say%C4%B1l%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu
https://www.airporthaber.com/havacilik-haberleri/tarihte-bugun--havacilik-tarihinin-en-kanli-gunu.html
https://www.airporthaber.com/havacilik-haberleri/tarihte-bugun--havacilik-tarihinin-en-kanli-gunu.html
https://ucaklar.org/cin-hava-yollari-140-sefer-sayili-ucusu/
https://ucaklar.org/cin-hava-yollari-140-sefer-sayili-ucusu/

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

77

Internet: Malezya Havayollarina ait ucagmn kazadan sonraki goriintiisii Web:
https://www.apron24.com/malezya-ucagi-hangi-ulkenin-fuzesiyle-dustu/, Son Erisim
Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Sarm El-Seyh Havalimani kazas1 (Masir). Web:
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metrojet_Airlines%27%C4%B1n_9268 sefer_say%C4
%B11%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu, Son Erisim Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Sabiha Gokgen Havalimani kazas1 (Istanbul). Web:
https://tr.euronews.com/2021/01/05/felaket-y-1-2020-geride-kal-yor-covid-19-
depremler-savaslar-diplomatik-krizler, Son Erigim Tarihi: 15.11.2023.

Internet: Sabiha Gokgen Havalimani kazasindan sonra ucagin enkaz goriintiisii. Web:
https://tr.wikipedia.org/wiki/Pegasus_Hava_Yollar%eC4%B1%27n%C4%B1n_2193
sefer_say%C4%B11%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu, Son  Erisim  Tarihi:
15.11.2023.

Agrawal A. V., Soni M., Keshta I, Savithri V., Abdinabievna P. S. and Singh S. (2023).
A probability-based fuzzy algorithm for multi-attribute decision-analysis with
application to aviation disaster decision-making. Decision Analytics Journal, 8,
100310.

Dozi¢ S., (2019). Multi-criteria decision-making methods: application in the aviation
industry. Journal of Air Transport Management, 79, 101683.

Chena M. and Wang S. C. (2010). The critical factors of success for information
market: using analytic hierarchy process (ahp) approach. Expert Systems With
Applications, 37(1), 694-704.

An S-H., Kimb G-H and Kang K-I. (2007). A case-based reasoning cost estimating
model using experience by analytic hierarchy process. Building And Environment,
42(7), 2573-2579.

Pineda-Henson R., Culaba, A.B. and Mendoza G.A. (2008). Evaluating environmental
performance of pulp and paper manufacturing using the analytic hierarchy process and
life-cycle assessment. Journal of Industrial Ecology, 6(1), 15-28.

Braunschweig T. and Becker B. (2004). Choosing research priorities by using the
analytic hierarchy process: an application to international agriculture. R&D
Management, 34(1), 77-86.

Cao D., Leung L. and Law J. (2008). Modifying inconsistent comparison matrix in
analytic hierarchy process: a heuristic approach. Decision Support Systems, 44(4),
944-953.

Saaty T.L. (2008). Relative measurement and its generalization in decision making
why pairwise comparisons are central in mathematics for the measurement of
intangible factors the analytic hierarchy/network process. Review Of The Royal
Spanish Academy Of Sciences Series A Mathematics, 102(2), 251-318.


https://www.apron24.com/malezya-ucagi-hangi-ulkenin-fuzesiyle-dustu/
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metrojet_Airlines%27%C4%B1n_9268_sefer_say%C4%B1l%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metrojet_Airlines%27%C4%B1n_9268_sefer_say%C4%B1l%C4%B1_u%C3%A7u%C5%9Fu
https://tr.euronews.com/2021/01/05/felaket-y-l-2020-geride-kal-yor-covid-19-depremler-savaslar-diplomatik-krizler
https://tr.euronews.com/2021/01/05/felaket-y-l-2020-geride-kal-yor-covid-19-depremler-savaslar-diplomatik-krizler

78

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

Hafeez K., Malak N. and Zhang Y. (2007). Outsourcing non-core assets and
competences of a firm using analytic hierarchy process. Computers and Operations
Research, 34(12), 3592-3608.

Chou Y. and Hsu Y. Y. (2008). Human resources for science and technology:
analyzing competitiveness using the analytic hierarchy process. Technology in Society,
30(2), 141-153.

Jian-Zhong X., Li-Jing W. and Jun L. (2008). A study of ahp-fuzzy comprehensive
evaluation on the development of eco-enterprise. International Conference On
Management Science & Engineering, Jiaozuo, 219-224.

Zhou Y. D. and Shi M. L. (2009). Rail transit project risk evaluation based on AHP
model. Second International Conference on Information and Computing Science,
Manchester, 3, 236-238.

Peng X. and Dai F. (2009). Information systems risk evaluation based on the AHP-
Fuzzy algorithm. International Conference on Networking and Digital Society,
Cancun, 178-180.

Karagiannidis A., Papageorgiou A., Perkoulidis G., Sanida G. and Samaras P. (2010).
A multi-criteria assessment of scenarios on thermal processing of infectious hospital
wastes: a case study for Central Macedonia. Waste Management, 30(2), 251-262.

Kahraman C., Cebeci U. and Ruan D. (2004). Multi-attribute comparison of catering
service companies using Fuzzy AHP: the case of Turkey. International Journal of
Production Economics, 87(2), 171-184.

Wang Y., Liu J. and Elhag T. (2008). An integrated AHP-DEA methodology for
bridge risk assessment. Computers & Industrial Engineering, 54(3), 513-525.

Dayanandan U. and Kalimuthu V. (2018). A fuzzy analytical hierarchy process
(FAHP) based software quality assessment model: maintainability analysis.
International Journal of Intelligent Engineering and Systems, 11(4), 88-96.

Adeel, A., Sana A., Tabassum M. F., Kausar A. and Ilyas N. (2019). Multi-criteria
decision-making for airport operation performance using triangular fuzzy numbers.
Scientific Inquiry and Review (SIR), 3(3), 01-15.

Atmaca E., Aktas E. and Oztiirk H. N. (2023). Evaluated post-disaster and emergency
assembly areas using multi-criteria decision-making techniques: a case study of
Turkey. Sustainability, 15, 8350.

Barrios M. O., Giil M., Meza P. L., Yiicesan M. and Jiménez E. N. (2020). Evaluation
of hospital disaster preparedness by a multi-criteria decision making approach: the
case of Turkish hospitals. International Journal of Disaster Risk Reduction, 49,
101748.

Belbag S., Deveci M. and Uludag A.S. (2013). Comparison of two fuzzy multi criteria
decision methods for potential airport location selection. In Proceedings of the 2nd
International Conference on Operations Research and Enterprise Systems (ICORES-
2013), Barcelona, 270-276.



74.

75.

76.

77.

78.

79.

79

Guarini, M. R., Chiovitti A. and Rocca F. (2018). Multicriteria spatial decision
analysis for the development of the Italian minor airport system. Journal of Advanced
Transportation, 33, 6847030.

Rangsaritvorakarn N., Fakkhong K. and lamchuen N. (2023). GIS-based multi-criteria
decision-making approach to airport site selection. In Global Conference on Business
and Social Sciences Proceeding, Bangkok, 132.

Ssamula B. (2010). Exploring multi-criteria decision analysis method as a tool to
choose regional airport hubs within Africa. International Journal of Sustainable
Development and Planning, 5(2), 83-97.

Tanriverdi G., Ecer F. and Durak M. S. (2022). Exploring factors affecting airport
selection during the Covid-19 pandemic from air cargo carriers perspective through
the triangular fuzzy Dombi-Bonferroni BWM methodology. Journal of Air Transport
Management, 105, 102302.

Hanaoka S., Indo Y., Hirata T., Todoroki T., Aratani T. and Osada T. (2013). Lessons
and challenges in airport operation during a disaster: case studies on Iwate Hanamaki
airport, Yamagata airport and Fukushima airport during The Great East Japan
Earthquake. Journal of Japan Society of Civil Engineers, 1, 286-297.

Minato N. and Morimoto R. (2012). Collaborative management of regional air
transport during natural disasters: case of the 2011 East Japan earthquake and tsunami.
Research in Transportation Business & Management, 4, 13-21.






EKLER

81



EK-1. Calismada kullanilan alternatif illere ait kriter verileri

82

L PERSONEL SAYISI EXIPMAN VE SISTEMLER AN ULASIM MODLARINA YAKINUK AFET OLASILIG (%)
| o | vanem s o, heyslan frea,orman yange,
o, we | Toeum o] Wi 2 | LN ANONS | panx | wnan [sanr| Tisetr | VOO | g | TERMINAL rar APRON | TAKSIRUT iSahe Merbesine Unakik: 6 b 0 baskn, wagem asalar, ape ar gt
iz war | soro | P | B Ty [aana ivast
Torminalve Govenik [o
Srtemiar.
el R O Saater: Yas g disaniic
106 = m s s 2 <[ v | v | v fuan| | e feonmm o | voac | ST PAEE | uom [Tt ek Ol st Sy e
d s,
VANGHN SONDUAME kA e
R vy Anaziz asuuans | earanacuan froram| s | BN | a0 [saxo| 2 & [132arac kapasteli otopark bulunmaktadir
AMASYA -
Prasatios s 1 o 2 o s
HAVALIMANI
oy | wagorprivg | MUKYARAR | Moo | gy
[TEeer— x8/ve) 6/
2000 15000 30 0 )
ERAVAYER e HAA YER
v
sasir o sanir
A *
" . |
Habereym Tesie hasan A % [l
v | ava L § g venc| aves o
v
» | a 2 s 3% [ | Wl o
It PERSONEL SAYSI EXIPMAN VESISTEMLER A
5003 ida (1976:223] dopeem
[Rrp———
v | vanan o | o
o it |woskx| avonas | VT ToamaL [ ————
o we | Torum wanrchan) oo | o | pasw | iasn | saar | Tserr | 0N | e st armon TAKSAUT |Sable Mahuing Uikt 104m ooy
L st | sistow || ooy - s oo
et oy s
S by st (4l
| s | sorur m [P U6AK m
» » w s s f B T ™ N N ot o) s0rut i 2 SRt jm) Pans kapASTES| = 9
Kortwmae | vanein soroUm T Nkt g
s peboe oy e o | as0 | 2mns | wsm s . 3 (1520rag kapostelctopak buksvmaktade:.
sinGoL kongan 3 ; 5 % 3 A
HAVALMANI —
s wazor | wonvadun | wonou
e e iy iy s/ vy rs /) D/
e
o0 oo 130 £ =
YA YR e
v
suair ° suair
A | on
aberogme [ I
T st & ||| %
e | e % | vsd| ava | o
'
“ “ . v e |2l 1
"« PERSONEL SAYISI EKIPAMAM VE SISTEMLER auan LLASIM MODLARINA YAKINLIK AFETOLASILIS (%)
wnr | kam i wosn| awons | US| vanan i 0 e
o e | roram e oo | | o | || e | st arnon | v (saie eakasins sk s ke
Tarminal ve G o [ a—
Priihes ke dchmas, ¢ £ ariura
i g | pan Joaria v (374
P s = w | ou s I R e T B B e I || TABET) [Pt Agk S Sestr: 24 3aKT
rurrmarangn | " | e O il [ pvswspory RRyo PRY [FPRRY S R Y 3 [B4mage 1 cmbn apatesiopak e
erincan
iLpeRin
e
HAVALIANI
[ . f f ' u
wan ranzor o vadian | vonau
. wpny g wo ey sz e )
et
e ——
ar B o
JR——— =l e
venc | s i ¢ B vesic| ava s
i
a | om . v o oz |uowm +

Sekil 1.3. Erzincan iline ait veriler




EK-1.(devam) Calismada kullanilan alternatif illere ait kriter verileri

83

i PERSONEL SAYSI ExiPMAN VE SISTEMLER A ULASIM MODLARIA YAKINLIK AFET OLASILI ¥
we | we | romam o L e e el P B e sir - TR i Mrhion U 81 ity
f— ssrom | sisrew un A —
Soveni et o,y s,
presora o i i g, i
N E I P R T e F e P s wenaim fre— [ T o
A0,
romra,
ek Babim peaniarc
s Lok,
Kortarma ve | VANGIN BONDURME RTARMA [ -
g P anszaz e | U |wrmer s rorn | s | s | ts i, n PR TP P — s
P ottt 300,
T aprams 9802
ISTANBUL 13108 w2
ATATORK
HAVALIMANI
B ' ) v . P
e |t | g | e | ey | s
: sooe 1m0 1450 - 0
A TR e A VER
e r e
a|on
wo| o | e
e G ol |
wid | aum e T v |
i
W | ow n v | s | w | m|lm s
L PERSONEL SAYISI EXIPMAM VE SISTEMLER ALAN ULASIM MODLARINA YAKINLIK AFETOLASILGI (%)
G | YanG ™ N
. [ TOPLAM ;:;I e : "“‘u:" ::L:I PARK | AR | SAAT| TESRIT ':m o ":I::f‘ FisT APRON | TAKSIRUT i
Terminal ve Giivesiik sisTemi | sisTEmi aHan vangm, fting, su baskin, hayslan,
vt orman yangim, mars g, keya
WK s b séters oran orsama
w u ) w ] 2 war | vk | v v 1 o (ot Boruring | vgar | VT | PR | ey R Ak Ol Saer: oK defhenk g yiade ]
N Im)  [rapasiresi] |phsters.
apasiTes|
YANGIN SONDURME N KURTARMA N
F— i anazte AMBULENS | TRTAUGAR 1o site | 2 | oW |2 1 [250 arag kepasitellotopark buunmakiad, 24
Séndime hragian
§ 1 0 1 0 3
KASTAMONU BENTIN Mazor MUK TAGLAR HiDROLIK ANTIFRIZ
UZUNYAZI [P— (e /g e/ K5y ks
HAVALIMANI
5000 000 s 5 50
VHF HAVA YER UHF HAVA YER
4 sugit
0
4 ®
Mobecgma et Chusn | s
Ve | Ao TR . N Ve A R
i
F
u 8 ) s L} 1 L) ) 1
iL PERSONEL SASI EXIPMAN VE SISTEMLER AN ULASIM MODLARINA YAKINLIK AFET OLRSILIGI[%)
UG | VANGIN LU
AR Iz |wosiLx| noNs viou TERMIMAL . il
[ Wy | Toan ACiHAD) PARC | THBAR | SaAT | TESPT [ Pt [ T im
Teminlve ettt | eeindnl | | serewd | g e g [0 B P ————
sl [, s basa, e e,
s ksl b setre ol
m 5 m 3 5 5 VR | YO | v | R st )| sorrm "S54 BOUT ) PARK KAPASTTES] st ioda (i
uapasisi
Furtamave | YANGIN SONDIRME RIARA |
Tangm ARAAR Anszde AN anacu ATBAT ARAQLARS |TOPLAM | 2000 | 2908 | 070 ET u 1|95 arag kapasiel clopark bulunmakdadi. T8
Sandurme
s 5 1 ] 1 1 8
Kocagl
BN Mot MUK, YAGLAR HOROLK .
(e el ] iy L T e
TOPEL T
HAVALIMAN mow 0w 0 ) 150
VHF HAVA TR UHFHAVAVER
saair L4 saaiT
0
Ao|on
Habutegma [N
TeliChn | g | g RS : : b (i) o |
I
]
5 5 1 |0 | 2|0 [

Sekil 1.6. Kocaeli iline ait veriler



EK-1.(devam) Calismada kullanilan alternatif illere ait kriter verileri

84

L PERSONEL SAYISI EXIPMAN VE SISTEMLER ULASIM MODLARINA YAKINLIK AFETOLASILG! (%)
WA | kAR 2 |mogiLx| ANONS ' | v
o vEL | Toraw ) . | saar| TSt s TRSIRUT |Sebir Merkesie Laskhk: 17 km
—— RAY | stTem g | AR heyela, e, yangm, ap ar i
arminal va i
Sistamberi vagp, s Bashm, kaya didgmes, orman
angim gl afeters anla ortalama
Trafige Agik Olduu Santler Yaz -Kup daighenik s
15 0 w v | n 3 | ™ (AT ;‘:" o Salr Y Fi i Iperseegme e (4]
YANGI SNDiAME . HATARMA
Furtarma v Yargin AR anazOz AMBULANS AR IRTIZAT ARACLARI TOPLAM 1 (583 arag kapasitell ctopark bulunmaktads. 508%
6 1 0 1
lenm e wu'wmux HohoLK Jrr—
TOwAT eme ey (L [ (ks /)
HAVALIMANI
5000 00 o0 w
HF HAVA YER UHF HAVA YER
saBiT F SuBiT
]
4 R
R T
Habsrlegme Tekia Chazan . .
veid | aug TRE . . vesici ava TH/RY
i
F
u u i & woou 1

Sekil 1.7. Tokat iline ait veriler




&

=1

o
F G | &

(£ Y fE Y £

il

0

S

Gazili o[ma&ayncalil{tzr





