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FMKUAHﬂVEKMMR@E@@mmﬁMNHAHGEj.
KARAKOCAN ILCESI SAVUCAK KOYU MERASININ OT VERIMI
VE KALITESI UZERINE ETKISI

OZET

Bu arastirma, Elazig ili Karakogan ilgesi Savucak koy merasinda farkli dozlarda azot ve
fosforlu giibrelemenin verim ve kalite {izerine etkisini belirlemek amaciyla 2021-2022
yillarinda iki yil siire ile yiirlitiilmustlir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme deseninde
faktoriyel diizene gore ti¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede iki y1l i¢in azotun
5 dozu (No=0, N5=5, N10=10, N;5=15, N,,=20 kg N/da) ve fosforun 5 dozu (P,=0, P,=4,
Pg=8, P1,=12, P16=16 kg P,Os/da) kombine edilerek toplam 25 farkli kombinasyon ve
giibre kaynag olarak azot i¢in Ure (%46 Azot), fosfor icin ise TSP (%44 triple siiper
fosfat) kullanilmistir.

Arastirmanin sonuclarina gore, azot ve fosforlu giibre dozu arttikga meranin yesil ot
verimi 53,4 kg/da’dan 103,8 kg/da‘a yiikselmistir. Azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi
merada kuru otta saptanan bugdaygil oran1 %95,7-62,4 , baklagil oranm1 %1,7-19,8, diger
familya bitkileri orani ise %2,2-20,6 arasinda degistigi belirlenmistir. Meranin otunun en
yiikksek ham protein orani (%22,4) 15 kg/da azot ve 4 kg/da fosfor uygulanan parselden
elde edilmistir. Ham protein verimi 8,8 kg/da’dan 20,4 kg/da’a yiikselterek yaklasik 2,5
kat artig gostermistir. ADF ve NDF oranlar fosfor dozuna bagli olarak artig gdstermistir.
SKM (%61,7-%66,6) oranlart giibre uygulamasina bagl olarak degiskenlik gostermistir.
KMT (%2,2-%2,9) ve NYD (%107,7-%145,1) azotlu giibre dozuna bagl olarak siirekli
artis gostermistir. Mera otunun Ca, Mg, K ve P oranlart sirasiyla %0,97-1,39, %0,24-
0,35- %2,18-3,19 ve %0,30-0,41 olarak elde eldilmis ve uygulanan giibre dozlarina bagh

degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.

Uygulanan azot ve fosfor dozlarinin artisinin yesil ot, kuru ot, ham protein, SKM orani,
kuru madde tiiketim orani, NYD, Ca, Mg, K ve P verimlerini arttirdigi saptanmustir.
Ayrica, azot dozlarinin ADF ve NDF oranlar iizerindeki etkisini azalttigi, fosfor
dozlarina bagli olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar, benzer ekolojik
kosullara sahip meralarda verim agisindan 15 kg/da N, 12 kg/da P, kalite agisindan ise 15
kg/da N, 4 kg/da P kombinasyonunun optimum giibreleme stratejisi olabilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Mera, giibreleme, kalite, ham protein, ADF, NDF.



DETERMINATION OF MACRO ELEMENT CONTENTS OF
HERBAGES OF ELAZIG/KARAKOCAN/SAVUCAK VILLAGE
PASTURE WITH DIFFERENT NITROGEN AND PHOSPHORUS
FERTILIZATION

ABSTRACT

This research was conducted for two years in 2021-2022 to determine the effect of
different doses of nitrogen and phosphorus fertilization on yield and quality in the
Savucak village pasture of Karakogan district of Elazig province. The research was
conducted in a randomized block trial design with three replications according to factorial
order. In the trial, a total of 25 different combinations were used, combining 5 doses of
nitrogen (No=0, Ns=5, Nio=10, Nis=15, N20=20 kg N/da) and 5 doses of phosphorus
(Po=0, P+=4, Ps=8, P1>=12, Pis=16 kg P.Os/da) for two years and urea (46% N)for
nitrogen and TSP (44% triple super phosphate) for phosphorus were used as fertilizer
sources.

According to the results of the research, as the doses of nitrogen and phosphorus
fertilizers increased, the green herbage yield of the pasture increased from 53.4 kg/da to
103,8 kg/da. In the pasture where nitrogen and phosphorus doses were applied, the
proportion of wheatgrass in dry grass varied between 95.7-62.4%, the proportion of
legumes between 1.7-19.8%, and the proportion of other family plants between 2.2-
20.6%. The highest crude protein rate (22.4%) of pasture hay was obtained from the
parcel where 15 kg/da nitrogen and 4 kg/da phosphorus were applied. Crude protein yield
increased approximately 2.5 times, from 8.8 kg/da to 20.4 kg/da. ADF and NDF ratios
increased depending on the phosphorus dose. DMD (61.7%-66.6%) ratios varied
depending on fertilizer application. DMI (2.2%-2.9%) and RFV (107.7-145.1) increased
continuously depending on the nitrogen fertilizer dose. Ca, Mg, K and P ratios of pasture
hay were obtained as 0.97-1.39%, 0.24-0.35%, 2.18-3.19% and 0.30-0.41%, respectively
and it was determined that it varies depending on the applied fertilizer doses.

The increase in applied nitrogen and phosphorus doses was found to enhance green
forage, dry forage, crude protein, DDM ratio, DMI ratio, RFV, Ca, Mg, K, and P yields.
Additionally, it was observed that nitrogen doses reduced the ADF and NDF ratios, while
phosphorus doses increased them. These results show that in pastures with similar
ecological conditions, the combination of 15 kg/da N, 12 kg/da P in terms of yield, and
15 kg/da N, 4 kg/da P in terms of quality may be the optimum fertilization strategy.

Keywords:  Pasture, fertilization, quality, crude protein, ADF, NDF.
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1. GIRIS

Ulkemizde oldugu gibi diinya genelinde de, niifus artistyla birlikte insanlarin besinlere
olan ihtiyaci, kisitli kaynaklarla dogru orantili olarak artmaktadir. Beslenme yetersizligi,
dengesizligi ise toplumun saglikli bir yasam siirebilme yetenegini olumsuz yonde
etkilerken, ayn1 zamanda sosyo-ekonomik kalkinmayi da yavaslatmaktadir (TKB, 1997).
Ulkemizdeki niifus artis hizi, diinya ortalamasinin (%1,1) iizerinde olup %1,48 olarak
bildirilmektedir. (Ergiin ve Ergiin, 2021). Niifus artisiyla orantili olarak tarim alanlarinin
artirllamamasi, hatta mevcut alanlarin verim potansiyellerinin diigmesi, iilkenin kendi
niifusunu besleme kapasitesini olumsuz etkilemektedir. Tarimsal uygulamalardaki hatalar
nedeniyle topragin verimsizlesmesi, lilkemizdeki bitkisel iiretimdeki verim azalmasinin
temel nedenlerinden biridir. Bu diisiik verim, ayn1 zamanda hayvansal iiretimi de olumsuz

etkilemektedir.

Diinyada gelisen teknoloji ve sanayilesme politikalarina karsilik, hayvancilik sektorii
halen iilke ekonomisi i¢indeki 6nemini siirdiirmektedir. Hayvancilik sektorii, niifusun
dengeli beslenmesinde 6nemli rol oynayan hayvansal gidalarin iiretimi, gida giivenligi ve
giivencesinin saglanmasi, kirmizi et ve siit tirlinleri basta olmak tlizere hayvanciliga dayali
sanayiye hammadde temini, milli gelir, istihdam ve dis ticarete katki saglanmasi gibi
fonksiyonlarla kirsal ekonomik kalkinmanin lokomotifi konumundadir (TAGEM, 2021).

Tarim arazilerinin tarimsal tiretim dis1 amaglar i¢in kullanilmasi, kaba yem iiretilebilecek
alanlarinin azalmasina ve buna paralel olarak da hayvansal {irlinlerin fiyatlarinin
artmasina neden olmustur. Siirdiiriilebilir bir hayvansal liretim, kaliteli kaba yemi daha
ucuza temin etmekle miimkiindiir. Hayvansal iliretimde maliyetlerin yaklasik %70’ini
yem giderlerinin olusturdugu herkes tarafindan kabul edilen bir gercektir (Alcicek ve
ark., 2010; Kusvuran ve ark., 2011; Turan ve ark., 2015; Bigak¢1 ve Agikbas, 2018). Bu
sebeple, tretimde karlililk ve verimliligin saglanmasinin temel prensibi, girdi
maliyetlerinin diisiik tutulmasidir. Tirkiye'deki tarimin 6nemli bir bileseni olan
hayvancilik sektorii i¢in gerekli olan yem bitkilerine yeterli 6l¢iide yer verilmeyen tarim

isletmeleri, ekonomik hayvansal {iretim gergeklestiremezler (Altin ve ark., 2009).



Hayvansal iiretimdeki zorluklarin asilmasi i¢in kaliteli kaba yem {iiretiminin artirilmasi
gerekmektedir. Ulkemizde, 2015 yili verilerine gére hayvan varligimi beslemek igin
gereken kaliteli kaba yem miktarinin 83,9 milyon ton oldugu belirtilmektedir. Ancak,
toplam yem tiretimi 53,7 milyon ton olarak gergeklesmis olup, bunun 42,0 milyon tonu
yem bitkileri ekim alanlarindan, 11,7 milyon tonu ise ¢ayir ve meralardan elde edilmistir.
Bu verilere gore, iilkemizde kaliteli kaba yem ac¢igmin 30,2 milyon ton oldugu

goriilmektedir (Ozkan ve Sahin Demirbag, 2016).

Ulkemizde hayvanlarin ihtiyag duydugu kaba yemler genellikle ii¢ ana kaynaktan temin
edilmektedir. Ik kaynak cayir, mera ve yaylalardan bicilen veya otlatilan otlardir. Ikinci
kaynak ise tarla tarimi i¢inde yetistirilen yonca, korunga, fig gibi yem bitkilerinden elde
edilen otlardir. Ugiincii kaynak ise tarla tariminda taneleri ayrildiktan sonra geriye kalan

cesitli bitki artiklaridir (Avcioglu ve ark., 2009; Karadag ve ark., 2016).

Meralarda zamaninda yapilmayan ve asir1 otlatma nedeniyle, verimlilik ve kalite
diismiistiir; bu durum meralarin siddetli erozyona maruz kalmasina yol agmistir
(Gengkan, 1992; Siirmen ve ark., 2008). Kaliteli kaba yem agigmin kapatilmasi igin,
meralarin 1slah edilmesi ve bu meralardaki kaliteli kaba yem miktarini artirip gelistirmek,
birim alandan daha yiiksek verim elde etmek ve degisik iklim ve toprak kosullarina

uygun mera bitkisi tiirlerini ¢esitlendirmek gerekmektedir.

Verimliliklerini kaybetmis ancak botanik kompozisyonda ciddi hasar olugmamis
meralarin 1slah edilmesinde en pratik yontemlerden biri gilibrelemedir (Comakli ve ark,.
2005). Bitki ortiisiiniin tiir kompozisyonu ve yagis durumu goz oniinde bulundurularak
uygun bir giibreleme uygulamasiyla meralardaki verimi 2-3 kat artirmak miimk{indiir

(Tikel ve ark., 1996; Cinar ve ark., 2005).

Ulkemiz topraklarinda en c¢ok eksikligi goriilen ve dolayisiyla verimi en fazla etkileyen
besin elementleri azot ve fosfordur. Giibrelerin etkinligi, yagis miktarina, giibrenin
uygulama zamanina ve miktarina bagli olarak degismektedir. Giibrelemenin botanik
kompozisyon iizerindeki etkileri incelendiginde, azot bugdaygillerin, fosfor ve kiikiirt ise
baklagillerin oranimni artirmaktadir (Hatipoglu ve ark., 2001; Cmar ve ark., 2005). Bu

nedenle, mera giibrelemesinde botanik kompozisyonun dikkate alinmasi Onemlidir.



Fosforlu giibreler, sadece ot iiretimini artirmakla kalmaz, ayni zamanda azotla birlikte
uygulandiginda azotun etkinligini de artirir (Black, 1968). Hem meranin botanik
kompozisyonunun korunmasi hem de giibrelemenin etkinliinin artirilmasi agisindan,

azot ve fosforun birlikte uygulanmasi daha mantikli olacaktir.

Ulkemizin yiizdl¢iimiiniin yaklasik dértte birini kaplayan dogal ¢ayir ve mera alanlarinda
uzun yillardir devam eden asir1 ve erken otlatma, verim potansiyellerini diistirmiis ve
bitki ortiisiinii biiyiik 6l¢iide yok etmistir. Bu olumsuz gelismeler, hayvanciligi olumsuz
etkilemis ve bu alanlardaki su ve riizgar erozyonunu artirmistir. Ulkemizde halen 10-12
milyon ton olan kaliteli kaba yem agigimi1 kapatmak, hayvan ve insan beslenmesini
iyilestirmek ve toprak ve su kaynaklari tizerindeki olumsuz etkileri azaltmak amaciyla, bu
alanlarin 1slah edilmesi gerekmektedir. Islah yontemleri arasinda, hizli sonug alinabilmesi

nedeniyle giibreleme 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu arastirmada; Elazig ili, Karakocan ilgesi, Savucak koy merasinda, farkli azot ve fosfor
dozu kombinasyonlarmin meranin ot verimi, ot kalitesi ve botanik kompozisyona
etkilerinin belirlenerek, benzer ekolojik bolgelerimizde bulunan meralarin 1slahinda temel

olusturacak bilgilerin elde edilmesi amag¢lanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Malhi ve Ukrainetz (1990), Alberta’nin merkezinde iki farkli lokasyonda (Lancombe ve
Eckville) ¢ayir bromu (Bromus biebersteinii L.) lizerine dort farkli sira araliginda (15-
22,5- 30 ve 37,5 cm) ve topragin 4 cm derinliginde 60 kg/ha tire uyguladiklari ¢alismada;
iirenin 15 cm araliklarla bantlandig1 parsellerde kuru madde ve ham protein veriminin en

yiiksek seviyede oldugunu tespit etmislerdir.

McLean ve Ternouth (1994), Avustralya’da farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
fosforlu giibrenin merada yem Kkalitesi tizerine etkilerini arastirmiglardir. Fosfor
dozlarinin kuru maddedeki NDF oranini etkilemedigini, ancak fosforun farkli zamanlarda
uygulanmasimnin NDF oranina etkisinin istatiksel olarak 6nemli bulundugunu
belirtmislerdir. Ayrica, en diisiik NDF oranin1 Haziran ayinda hi¢ fosfor uygulanmayan

ve Nisan ayinda 15 kg/ha fosfor uygulanan parsellerden elde edildigini bildirmislerdir.

Jacobsen ve ark. (1996), bir merada azotlu giibrelemenin uzun vadede (1973-1975 ve
1978-1981) kuru madde iiretimini artirmak, yem kalitesini belirlemek ve {iretimi uygun
hale getirmek amaciyla kurduklar ¢aligmada; 0,56 veya 112 kg/ha N ve 0,112 veya 224
kg/ha N’lik tek bir uygulama yaptiklarin1 ve arastirmanin 1.déneminde 56 kg/ha N
uygulamasiyla verimlerin ortalama olarak 1340 kg/ha ve 112 kg/ha N uygulamasiyla
1662 kg/ha arttigini, 2.doneminde ise 112 ve 224 kg/ha N uygulamalariyla verimlerin
sirastyla 3499 ve 5140 kg/ha arttigini bildirmislerdir.

Aydin ve ark. (1997) toprakta kireg, azot ve fosfor uygulamasmnin Macar figi otunun
mineral madde igeriklerine etkisini inceledikleri ¢alismada; kire¢ uygulamasimin fosfor
(P), kalsiyum (Ca) ve sodyum (Na) icerigini arttirdigini, demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan
(Mn) ve K/(CatMg) oranmi azalttigini, azot uygulamasi magnezyum (Mg) icerigini
arttiriken, ¢inko (Zn) igerigini azalttigini, fosfor uygulamasinin ise fosfor (P) ve
magneyum (Mg) iceriklerini arttirken, potasyum (K) ve demir (Fe) igeriklerini azalttigini

belirtmislerdir.



McKenzie ve ark. (1998), fosfor (P), potasyum (K), kiikiirt (S) iceren ve icermeyen N’lu
giibre uygulamalarinin meranin besleme degerleri, ham protein orani, metabolik enerji,
suda ¢ozunir karbonhidratlar ve NDF oranlar {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismada;
sonbahar ve ilkbahar aylarnda meranin ham protein ve metabolic enerji igeriklerini
arttirmadigini, suda ¢oziiniir karbonhidrat igeriginin sonbaharda etkilenmedigi, ilkbaharda
ise arttigmi, 1. ve 3. gilibre uygulamalarinin NDF oranimi etkilemez iken, 2. giibre
uygulamasinin  sonbaharda NDF  oramin1  azaltirken, ilkbaharda arttirdigim

bildirmektedirler.

Yavuz (1999), Tokat ili dogal merasinda giibreleme ve dinlendirme yoOntemlerini
uyguladigi iki yillik ¢alismada; dekara 7,5 kg N ve P uygulamasinin kuru ot verimini
38,62 kg/da’dan 182,81kg/da’a, ham protein oraninm1 %5,87’den %8,0’a yiikselttigini,

ayrica giibreleme ile ham seliiloz oraninin azaldigini belirlemistir.

Adjei ve ark. (2000), Florida’da sicak mevsim meralarinin dort farkli giibreleme [1- 67
kg/ha N; 2- 67-12-56 kg/ha NPK; 3- 67-12-56 kg/ha NPK + 22 kg/ha mikro besin
karisimi (NPKM); 4 Kontrol (giibre yok)] calismasinda, meralarin verimlerinin N veya
NPK uygulamalarina gére NPKM uygulamalar1 yapilan meralarda daha fazla oldugunu,
ham protein igeriklerinin ise N uygulamalar1 yapilan meralarda daha yiiksek oldugunu

belirtmiglerdir.

Keady ve ark. (2000), azotlu giibre, hasat tarihi ve katki maddesi uygulamalarinin ¢ok
yillik ¢im silaji kompozisyonu iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; azotlu giibre
oranmin arttirilmas: ve hasat tarihinin geciktirilmesi ile ¢ok yillik ¢im silajinin kuru
madde verimini arttirdigini, ancak silajin organik madde sindirilebilirligini ve alim
potansiyelini azalttigini, azotlu giibre miktarinin arttrilmasinin silajin ham protein oranini

arttidigini belirtmektedir.

Sarwar ve ark. (1999), Fil otu (Pennisetum pupureum) bitkisinde 0 ve 85 kg/ha N
uygulamast erken ve gec¢ hasat zamaninin yem kalitesine etkilerini aragtirmislardir.
Arastirma sonucunda erken hasat ve N uygulamast ADF ve NDF oranimi iyilestirdigini,
gec hasat ve N uygulamast ADL oranini arttirdigini belirlenmistir. Azot uygulamast,
erken ve gec hasat doneminde CP (ham protein) oranimi arttirirken, kuru madde (DM),

organik madde (OM), CP, NDF ve ADF alimii erken hasatta daha yiiksek oldugunu



saptamiglardir. Ancak tek basina N’lu giibrelemenin besinlerin sindirebilirligi iizerine bir

etkisinin olmadigin1 bildirmektedir.

Johnson ve ark. (2001), tropik bugdaygil yem bitkilerinde bes farkli azotlu giibreleme (0,
39, 78, 118, 157 kg/ha N) ve hasat zamaninin verim, sindirilebilirlik, lif ve protein
igerikleri iizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismanin sonucunda 78 kg/ha azot dozu
Uygulamasina gore yem verimini %129 oraninda arttigmi gozlemlemislerdir. Ayni
arastirmada azotlu giibre dozu arttikca NDF oraninin azaldigini, buna karsilik kuru

madde igerisindeki ham protein oraninin arttigini belirlemislerdir.

Hatipoglu ve ark. (2001), baklagil familyasinin yogun oldugu Adana’nin Mustafabeyli
Beldesindeki bir merada; 6 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg/da N), 10 kg/da
P,Os dozu ve giibre uygulanmayan deneme parsellerinde meranin verimi ile Kkalite
ozelliklerini aragtirmiglardir. Arastirma sonucu; fosforlu giibre uygulamasimnin meranin
kuru ot verimini yiiksek oranda artirdigi, azotlu giibre uygulamasinin sadece fosforlu
giibre uygulamasina oranla kuru ot veriminde 6énemli etki yaratmadigini belirmislerdir.
Ayrica, gilibrelemede sadece fosfor kullanildiginda meradaki baklagillerin oraninin
yiikseldigini, bugdaygillerin oraninin ise diistiigiinii, azot dozunun artmasi ile ham protein
oraninin sadece fosforlu giibre dozuna gore distiigiinii, NDF oranmin ise arttigini

belirtmisglerdir.

Celik ve ark. (2001), Bursa’da bozulmus bir merada azotun 0-2,5- 5 ve 7,5 kg/da dozlari,
fosforun 0,5 ile 10 kg/da dozlar1 ve potasyumun 0 ve 10 kg/da dozlarindan olusan 24
farkli giibre kombinasyonlart uygulamiglardir. Calismada, azotlu giibrelerin botanik
kompozisyonda %56,6 olan bugdaygillerin oranin1 %82,3’e yiikselttigi, %12,6 olan
baklagil oranini %3,7°ye, %30,8 olan digergillerin oranmni da %14,7’ye diistirdigi
bildirilmistir. Ayrica, meraya uygulanan fosforlu giibrelerin kuru ot veriminde 20 kg/da
ile 50 kg/da arasinda artig sagladigi, P,Os ve K’lu giibrelemelerin meranin otlatma
potansiyeli iizerinde olumlu ya da olumsuz bir etki gostermedigi, farkli dozlardaki giibre
cesitlerinin ham protein oraninda bir degisiklik yaratmadigi, bunun aksine ham protein
verimlerinin azotlu giibreleme ile artarken, fosforlu giibrelemenin ham protein verimi

tizerinde bir etki olugturmadig1 saptanmuistir.



Niekerk ve ark. (2002), kiiciikbas hayvan otlatilan bir merada hasat déonemi ve azotlu
giibre uygulamasinin mera otunun ruminal fermantasyon ve sindirilebilirligi iizerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada, azotlu giibrelemenin mera otunun kuru madde verimi
ve ADL oranini artiririken, NDF oranini azalttigini bildirmislerdir.

Martiniello ve ark. (2002), Italya’da dogal merada bes yil siire ile vyiiriittiikleri
arastirmada azotlu ve fosforlu giibreleme ve hasat zamaninin kuru madde verimi, ham
protein, NDF, ADF ve ADL oranina etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar, azot
uygulamasinin tiim hasat zamanlarinda kuru madde verimini artirirken, ham protein
oranina bir etkisinin olmadigin1 ve bugdaygil yembitkilerinin basaklanma doneminde

NDF oraninin arttigin1 saptamiglardir.

Hedtcke ve ark. (2002), Amerika’da 6 farkli yem bitkisinin (Dactylis glomerata L.,
Elytrigia repens (L.) Desv., Phalaris arundinacea L., Bromus inermis Leyss., Festuca
arundinacea Schreb. ve Phleum pratense L.) kalitesini belirlemek i¢in 3 yi1l boyunca 4
farklt N’lu giibre uygulamasi yaptiklari ¢alismada; kis mevsiminde ham protein oraninin
azaldigini, NDF, ADF oraninin arttigmi belirlemislerdir. Ayrica, azotlu giibre
uygulamasinin ham protein oranini arttirdigini, NDF ve ADF oranmi etkilemedigini

belirlemislerdir.

Alibegovic-Gribic ve Civic (2003), 2002 yilinda Bosna Hersek meralarinda diisiik
oranlarda azot (N) giibrelemesi (30, 60 ve 80 kg/ha) ve farkli biiyiime asamalarinda
(basaklanma ve ¢i¢eklenme asamasi) hasat edilen mera otlarinin kuru madde ve protein
verimleri iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; meradaki baskin
tirtin Holcus lanatus oldugunu, N’lu giibre kullaniminin her iki hasat asamasinda da kuru
madde verimini 6nemli 6l¢iide artirdigini, ¢igeklenme asamasinda bigilen mera otunun
kuru madde veriminin basaklanma asamasinda bigilenlere gore onemli Olgiide daha
yiiksek oldugunu, protein veriminin de her iki hasat doneminde N’lu giibre kullanimi ile

onemli dlgiide arttigini bildirmislerdir.

Tiirk ve ark. (2005) tarafindan ikinci siif bir mera alaninda baklagil, bugdaygil ve diger
familyalarin kapladiklar1 alan ve kuru ot veriminin belirlenmesi amaci ile 2001-2003
yillar1 arasinda yapilan ¢alismada; azotun 0,5, 10,15 kg/da dozlari, potasyumun 0,5, 10,
15 kg/da dozlart kullanilmig ve arastirma sonucunda kullanilan azotlu giibre

uygulamalarinin bugdaygil ve diger familya bitkilerinin kuru ot verimini arttirirken,



baklagil familyasma ait bitkilerin verimini azalttigi, uygulanan potasyum oranlarinin
artmasi ise baklagil kuru ot veriminin arttigi, ancak bugdaygillere etkisinin olmadig: ve

diger familya bitkilerinin kuru ot veriminin azaldig1 bildirilmistir.

Aydin ve Uzun (2005), merada 3 yil siirdiirdiikleri bir arastirmada; dekara 0,6, 12 ve 18
kg azot ve 0- 2,6 ve 5,2 kg fosfor giibreleri uygulamiglardir. Arastirma sonucunda; 18
kg/da N ile kuru madde oraninin 2 katina ¢iktig1, ham protein igeriginin ise yaklasik %15
oraninda diistligli, en uygun giibre dozu kombinasyonunun 5,2 kg/da P + 18 kg/da N
oldugu bildirilmistir.

Hatipoglu ve ark. (2005), Adana ili Tufanbeyli ilgesinde bir merada yaptiklar1 3 yillik
calisma sonucunda; mera otunun kuru madde veriminin iklim sartlarindan dolay1 ikinci
ve tclincii yillara gore daha yiiksek oldugunu, ham protein veriminin de dogru orantida
arttigin tespit etmislerdir. Azotlu giibreleme ile mera otunun NDF oranmin arttigina,
fosfor giibrelemesi ile NDF, kuru madde ve ham protein acisindan higbir etkisinin
olmadigima kanaat getirmislerdir. Ayrica, azot ve fosforlu giibre uygulamalarinin
bugdaygillerin oranini1 énemli derecede arttirdigini, azot uygulamasinin ise baklagil ve

diger familya oranlarini diistirdiigiinii belirlemislerdir.

Uslu (2005), 2001-2003 yillar1 arasinda Kahramanmaras ili, Araplar Koyii dogal
merasinda farkli dozlarda giibrelemenin meranin verim ve botanik kompozisyonuna
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigli arastirmada; 2002-2003 yillarinda uygulanan
azotlu gilibrelemenin meranin kuru ot verimini, bugdaygillerin mera vejetasyonundaki
oranini ve ham protein verimini arttirdigi, baklagillerin oranini ise azalttig bildirilmistir.
Fosforlu giibre uygulamasinin ise mera vejetasyonundaki baklagil bitkilerinin oranini ve

ham protein oranini arttirirken, diger familya bitkilerinin oranini azalttig1 saptanmustir.

Sarmiento ve ark. (2006), N, P, NP ve NPKS uygulamalarmnin bitkilerin biiyiimesi, toprak
Ustli birincil iiretim, toprak Ustii biyokiitlede N ve P birikimi iizerindeki etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmada; N veya P uygulamalarinin bitki biiylimesini ve birincil iretimi
arttirdigi, NP uygulanmasinin bitki biiylimesinde onemli bir etkiye sahip iken, NPKS

uygulamasinin ise bitki {iretiminde ii¢ kat artisa yol agtigin1 tespit etmislerdir.

Uslu ve Hatipoglu (2007), Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesine air bir merada 2 yil
stireyle farkli azot (0- 5- 7,5- 10 ve 15 kg/da) ve fosfor (0, 4,6, 8 ve 10 kg/da) dozlari ile



yaptiklar1 giibreleme g¢aligsmasinda; artan N dozlarinin merada bugdaygillerin verimine
dogru orantida artis sagladigini ve kuru ot verimini de yiikselttigini, dekara 15 kg N, 4 kg

P,0s5 uygulamasinin kaliteli kuru ot verimi i¢in uygun oldugunu bildirmislerdir.

Rzonca ve ark. (2007), Cekya’da 1slah ¢alismasi amaciyla giibreleme ve bi¢im sayisinin
mera verimi lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada; yogun (yilda 4 bi¢im), orta yogun
(yilda 3 bi¢im) ve diisiik yogun (yilda 2 bi¢im) olmak iizere {i¢ bi¢im sayisi ile giibre
dozu olarak kontrol, 30 kg/ha P + 60 kg/ha K, 90 kg/ha N+30 kg/ha P+60 kg/ha K ve 180
kg/ha N+30 kg/ha P+60 kg/ha K kombinasyonlarini uygulamislardir. Arastirmada; en
yiiksek kuru madde veriminin diisiik yogunluktaki bicim uygulamasindan, en diisiik kuru
madde veriminin de yogun bi¢im uygulamasindan elde edildigini, kuru madde verimi igin
orta yogun (yilda 3 bi¢im) ve 90 kg/ha N+30 kg/ha P+60 kg/ha K giibre kombinaasyonu

uygulamasinin en uygun oldugunu bildirmislerdir.

Mulkey ve ark. (2008), Amerika’nin Giiney Dakota eyaletinde sicak mevsim bugdaygil
yem bitkilerinin (Panicum virgatum L., Andropogon gerardii Vitman ve Sorghastrum
nutans (L.) Nash) dominant oldugu yapay merada 5 farkli N’lu giibre uygulamasi
(ilkbaharda yillik olarak uygulanan 0,56, 112 ve 224 kg/ha ve ilkbahar ve sonbahar
arasinda esit olarak boliinmiis 224 kg/ha) ile bigim zamaninin ot verimi ve kalitesi
iizerine etkilerini arastirdiklar1 calismada; 56 ve 112 kg/ha N uygulamasinin meranin

verimini 6nemli derecede arttidigini saptamislardir.

Gen¢ Lermi (2009), Bartin ili Akmanlar kdyii orman i¢i merada azotlu ve fosforlu
giibrelemenin botanik kompozisyona, yem verimi ve kalitesine etkisini belirlemek
amactyla 2006 ve 2007 yillar1 arasinda yapmis oldugu arastirma sonucunda,
bugdaygillerin azotlu giibreleme ile arttigini, fosforlu giibrelemeden ise etkilenmedigini
saptamustir. En yiiksek bugdaygil oraninin %72,52 ile 20 kg/da N uygulamasindan elde
edildigini, baklagillerin oraninin fosforlu giibreleme ile artis, azotlu giibreleme ile azalis
gosterdigini belirlenmistir. Meranin kuru madde veriminin ve ham protein oraninin azotlu
ve fosforlu giibreleme uygulamalari ile arttigini, en yiiksek kuru madde verimimim 20
kg/da N, 5 ve 10 kg/da P uygulamasindan elde edildigini, en yiiksek ham protein oraninin
20 kg/da N ve 10 kg/da P giibrelemesinden elde edildigini, azotlu giibre uygulamasi ile
dogru orantili olarak NDF oraniin arttigini, fosforlu giibre uygulamasi ile ters orantili

olarak azaldigini, ADF oraninin ise fosfor giibrelemesinden etkilenmezken, azot
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giibrelemesi ile arttigini, ham kiil oraninin da azot ve fosforlu giibreleme ile arttigini

saptamistir.

Cagliyan (2009), Karaman ilinde bulunan dogal bir meranin botanik kompozisyonunun
incelenmesi ve farkli gilibre uygulamalarinin meranin verimine etkilerini saptamak
amaciyla azot (0- 2,5- 5-7,5 ve 10 kg/da), fosfor (0-5 ve 10 kg/da) giibrelemesi yapmustir.
Arastirma sonucunda, uygulanan azot ve fosfor giibrelemesinin meranin botanik
kompozisyonuna ve verimine etkisinin olmadigini saptamis ve mera gilibrelemesinde

yagisin onemli bir faktor oldugunu ifade etmistir.

Balabanli ve ark. (2010), 2002-2004 yillarinda Isparta’da bulunan dogal bir merada
N+P+K giibre uygulamasinin meranin verim ve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada; N+P+K uygulamalarinin ot kuru madde verimini 6nemli 6l¢iide
etkiledigini, en yiiksek kuru madde veriminin sirasiyla N80 P40 K50 ve N80 P80 K50
uygulamalarinda elde edildigini, azot giibrelemesinin dogal mera alaninin ham protein
icerigini artirdigini, en yiikksek ham protein igeriginin 80 kg/ha N uygulamasindan elde
edildigini, N giibrelemesinin mera alaninin NDF, ADF ve ADL igerigini 6nemli 6l¢giide

azalttiginm bildirmislerdir.

Mut ve ark. (2010), 2007-2008 yillar1 arasinda Samsun ilinde farkli 1slah yontemlerinin
meranin verim ve kalitesi tizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yiirlitmiislerdir. Calisma sonucunda verim, ham protein, ADF ve NDF oranlar1 agisindan
en yiksek degerlerin havalandirma + giibreleme ve giibreleme uygulamalarindan elde

edildigi bildirilmistir.

Orhan (2010), 2008-2009 yillar1 arasinda Karaman ili dogal merasinda farkli azot ve
fosfor dozlarinin botanik kompozisyon, botanik kompozisyonda agirlifa gore bitki
gruplar1 oranlari ile ot verimi ve kalitesi {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla bir
caligma yiriitmiistiir. Uygulama sonucunda, azot ve fosfor giibrelemesinin meranin ot
verimi ve kalitesi tlizerinde belirgin degisiklere yol agtigini, arastirma yapilan mera ve
ayni Ozelliklere sahip meralar igin 7,5 kg/da N ve 5 kg/da P giibre dozlarinin tavsiye
edildigini bildirmistir.
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Altin (2010), Tekirdag ili Malkara Ilgesi Karamurat Kdyii'ndeki taban ve kira¢ meralarda
giibrelemenin verim ve botanik kompozisyon {izerindeki etkilerini inceledigi ¢alismada;
saf azot ve fosfor igeren gilibrelerin kullanimiyla yesil ve kuru ot verimlerinde onemli
artiglar elde edildigi, giibrelenmeyen alanlara gore giibrelenen taban meralarin yesil ot
veriminde ortalama 1150 kg/da'dan 2095 kg/da'a, kuru ot veriminde ise 349 kg/da'dan
620 kg/da'a c¢iktigini, kiragc mera kesimlerinde de benzer artislar gozlemlendigini,
giibreleme ile bugdaygil ve baklagil oranlarinin artarak diger familyalardan tiirlerin

oranlarinin azaldigin bildirilmistir.

Yildirim (2010), 2006-2009 yillar1 arasinda Adiyaman ili Kuyulu kdyiinde farkli dozlarda
ciftlik giibresi ve fosfor giibrelemesinin meraya etkisini belirlemek amaciyla bir ¢aligma
yapmustir. Ciftlik giibresi ve fosfor giibresinin bes farkli dozlarda uygulanmasinin merada
kuru ot verimini, bugdaygil ve baklagil oranini, ham protein oranmni ve otlatama
kapasitesini arttirdigin1 belirlemistir. En yiiksek kuru ot veriminin dekara 3 ton ¢iftlik

giibrelemesinden ve dekara 12 kg fosfor giibrelemesinden elde edildigini bildirmistir.

Celebi ve ark. (2011), Van ilindeki dogal bir merada 2004-2005 yillar1 arasinda azot ve
fosforlu giibreleme uygulamalariin meranin ot verimine etkilerinin belirlemesi amaciyla
yaptiklari ¢aligmada; her iki yilda da, farkli azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin bitki
boyu, yesil ot ve ham protein verimleri iizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu, azot ve
fosfor dozlarinin artmasiyla yesil ot, kuru ot ve ham protein verimlerinde anlamli artislar
kaydedildigini, 8 kg N/da ve 6 kg P,Os/da uygulamalarinin, 16 kg N/da ve 12 kg P,0s/da
uygulamalariyla karsilastirildiginda 6nemsiz farklar gosterdigini, azot uygulamalarinda
birinci yilda en yiiksek verimlerin 8 kg N/da uygulamasindan elde edildigini, ikinci yilda
ise 16 kg N/da uygulamasinin en yiiksek verim sagladigini, fosfor uygulamalarinda ise ilk
yilda en yiiksek yesil ot, kuru ot ve ham protein verimlerinin 6 kg P,Os/da
uygulamasindan, ikinci yilda ise en yiiksek verimlerin 12 kg P,Os/da uygulamasindan

elde edildigini bildirmislerdir.

Carpict (2011), 2010-2011 yillar1 arasinda terkedilmis bir merada fosfor ve azotlu
giibrelemenin kuru madde {izerine etkilerini belirlemek amaciyla caligma yapmistir.
Calisma sonucunda, azotlu giibreleme ile ham protein, sindirilebilir besin maddesi ve
NDF oranimin arttigi, ADF oraninin azaldigi, fosforlu giibreleme ile kuru madde, ADF,

NDF ve sindirilebilir besin maddesinde herhangi bir farkliligin olmadig belirlenmistir.
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Alatiirk (2012), 2010-2011 yillar1 arasinda Canakkale ili Biga il¢esinde giibrelemenin
mera otunun kalitesi ve kimyasal bilesimine etkisini belirmek amaciyla yaptiklari
calismada; gilibreleme sonucunda yesil ve kuru ot verimlerinde artis gézlemlendigini,
giibrelenmeyen parsellerde ortalama yesil ot veriminin 1817 kg/da iken, giibrelenen
parsellerde verimin 2475-2583 kg/da arasinda degistigini, giibreleme ile otun kuru madde
oraninin ve Ca miktarmin azaldigini, sindirilebilirlik oraninin ise arttigini, en yiiksek ve
kaliteli ot iiretimi icin 5 kg/da azot iceren kompoze giibre verilmesi gerektigini

bildirmistir.

Potthast ve ark. (2012), Giiney Ekvador'daki yagmur ormanlar1 bolgesindeki bir merada
yaptiklar1 giibreleme c¢alismasinda; ormanlarin kesilmesi sonrasi olusan aktif mera
topraklarinin organik madde igeriklerinin azaldigini ve bu durumun mera verimliliginde
diisiise neden oldugunu, orta diizeyde iire ve kaya fosfatinin birlikte uygulanmasinin mera

verimini artirdigini, bitki biyokiitlesinde P ve Ca igeriginin iyilestirdigini belirlemislerdir.

Yavuz (2014), 2005-2006 yillarinda Diizce Esenli merasinin verimsizlesmis durumu ve
uygun 1slah yontemlerini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi c¢alismada; dogal mera
alanina hicbir miidahalenin yapilmadigi kontrol (A) grubu ile giibreleme (B) ve siiriilerek
ekim + giibreleme (C) olmak tizere iki farkli islah yontemini incelenmistir. Calisma
sonucunda; en yiiksek kuru ot, kuru madde, ham protein ve ham kiil verimlerinin sirasiyla
C uygulamasinda 1489,5-1405,8-274,3 ve 100,2 kg/ha olarak, A uygulamasinda ise bu
degerlerin sirasiyla 193,7-177,0-19,0 ve 12,5 kg/ha olarak ve B uygulamasinda ise 845,4-
763,8-108,8 ve 60,6 kg/ha olarak tespit edildigini, siiriilerek ekim + giibreleme

uygulamasinin en etkili 1slah yontemi olabilecegini bildirmistir.

Parlak (2014), 2013 yilinda Igdir Ili Yayc1 kdyii mera alaninda farkli azot ve fosfor giibre
dozlar1 uygulamasmin verim ve botanik kompozisyona etkisini belirlemek amaciyla
yuriittiigli caligsmada,; ti¢ farkli azot (0, 5, 10 N kg/da) ve iki farkli fosfor (0, 5 P2Os kg/da)
dozlar1 uygulamistir. Calisma sonucunda, 5 kg/da azot uygulamasinin yesil ve kuru ot
verimini arttirdigini, 5 kg/da fosfor uygulamasinin ise kuru ot verimini arttirdigini, ayrica
uygulama sonucunda ham protein orani, ham protein verimi, ADF, NDF ve nispi yem

degerlerinde farklilar olmadigini bildirmistir.



13

Sezgin (2014), 2013 yilinda Konya'da bir suni merada ii¢ farkli azotlu giibre ¢esidinin
(Amonyum Nitrat, Amonyum Siilfat, Ure) meranm verim ve kalitesi {izerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada; azotlu giibre dozlarmin (0, 3, 6, 9, 12 kg/da)
meranin yesil ot ve kuru ot verimlerini artirdigini, en yiiksek verimlerin Amonyum Nitrat
giibresinin  N12 dozundan elde edildigini, botanik kompozisyon acisindan ise
giibrelemenin bugdaygil oranini artirrken, baklagil oranini azalttigini, ham protein orani
ve verimini de arttirdigini, sulanabilir suni meralarda ilkbahar giibrelemelerinde
Amonyum Nitrat giibresinin dekara 9 kg/da saf azot olarak verilmesinin etkili bir yontem

olabilecegini bildirmistir.

Cankaya (2014), 2013 yilinda Biga'nin Gilimiiscay Beldesi'ne ait merada sivi ¢iftlik
giibresi uygulamalarinin mera otunun verim, kalite ve botanik kompozisyonunu, topragin
pH ve EC degerlerini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi ¢calismada; 3 farkli uygulama
zamani (Mart basi, Mart ortas1 ve Nisan basi) ve 4 farkli giibre dozu [0 kg NH4-N
(Kontrol), 5 kg NH4-N/da, 10 kg NH4-N/da, 15 kg NH4-N/da] uygulamalar1 yapmustir.
Calismada; sivi ¢iftlik gilibresi uygulamalarinin meranin bugdaygil oranmi artirdigi,
baklagil oranini azalttig1r ve diger familyalarda onemli degisikliklere neden olmadigi,
yesil ot ve kuru ot verimi lizerindeki etkilerin genellikle Mayis ayinda belirgin olmadigi,
ancak Kasim ayinda en yiiksek verimlerin genellikle Njo giibre dozundan ve tgiincii
uygulama zamanindan (Mart sonu) elde edildigi, ham kiil oran1 ve NDF orani iizerinde de
giibre uygulamalarinin etkilerinin gozlemlendigi, uygulama zamani olarak Mart ortasinin
daha uygun oldugu ve siv1 ¢iftlik giibresinin 1:1 oraninda suyla karistirilarak verilmesi

gerektigi bildirilmistir.

Akar ve ark. (2015), mera yonetiminde dort farkli uygulamanin (A: koruma ve giibreleme
ile bitkilendirme, B: koruma ile giibreleme, C: yalnizca koruma, D: otlatmaya acik
birakma) erozyon, toprak ozellikleri, toprak sikismasi, botanik kompozisyon ve mera
kalitesine etkilerini inceledikleri c¢alismada; 2004 ile 2012 yillar1 arasinda toprak
ozelliklerinde iklim kosullari, vejetasyon ve gilibre uygulamalarina bagli degisiklikler
gozlemlendigini, A, B, C ve D parsellerinde tiir sayilarinin sirasiyla 47,57,53 ve 32 olarak
belirlendigini, giibre uygulamasinin tiir sayisinda azalmaya neden oldugunu, ancak mera
kalitesini artirdigini, en fazla ortiiliiliik ve kuru ot veriminin A parselindeki bitkilendirme
ve giibreleme kombinasyonundan elde edildigini, elde edilen verilere gére koruma ve

giibreleme yontemleriyle mera kalitesi ve ot veriminin artirilabilecegini bildirmislerdir.
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Biiytikhatipoglu (2015), Sanliurfa Tek Tek Daglart meralarinda farkli yonelimlerdeki
bitki tiirleri ve kompozisyonlarinin ot verimini ve kalitesini belirlemek amaciyla yaptigi
caligmada; Nokta (Nokta Cerceve) Yontemi kullanarak merada bitki ile kapli alanin
%34,07 oldugunu, geri kalan alanin ise %65,93 oraninda taslik ve bos alanlardan
olustugunu, meranin bitki boyu ortalamasinin 73,96 cm oldugunu, en yiiksek bitki
boyunun (83,10 cm) bati mera bolgesinde oldugunu, mera genelinde kuru ot verim
ortalamasmin 184,32 kg/da oldugunu ve en yiiksek kuru ot veriminin 232,25 kg/da ile
bati mera bolgesinden elde edildigini bildirmistir. Ayrica, botanik kompozisyonda
bugdaygillerin oranmnin %69,80, baklagillerin oraninin %10,61 ve diger familya
bitkilerinin oraninin ise %19,56 oldugunu ,otlatma kapasitesinin 40,96 BBHB, kuru otun
ham protein oranlarinin %6,01 ile %8,60, ham protein verimlerinin ise %12,01 kg/da ile

%13,60 arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.

Sahinoglu ve ark. (2016), 2006-2009 yillar1 arasinda Samsun ilinde bir merada
giibreleme, dinlendirme, havalandirma, ilkbahar bi¢imi gibi 1slah yontemlerinin kuru ot
verimi, ham protein verimi ve botanik kompozisyon gibi 6zelliklere etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢alismada; gilibreleme+ dinlendirme yontemi ile meranin kKuru ot

veriminin 15 kat arttigin1 belirlemislerdir.

Bester ve ark. (2017), Western Cape'te Lolium perenne, Festuca arundinacea ve Dactylis
glomerate bitkilerinden olusan suni bir merada farkli azot dozu (0, 20, 40, 60 ve 80 kg
N/ha) giibrelerinin ve farkli uygulama mevsimlerinin (ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis)
meranin ot verimene etkisinibelirlemek amaciyla yaptiklart ¢aligmada; kuru madde
dretiminin 1. y1l ilkbaharda, 2. y1l ise ilkbahar ve yaz mevsimlerinde 60-80 kg N/ha giibre
dozlariyla en yiiksek seviyeye ulastigini, kis hari¢ mevsimsel N uygulamasinin kuru
madde iretimini artirmak i¢in bir yOnetim araci olarak kullanilabilecegini, Western
Cape'in Winelands alt bolgesindeki sulama altindaki otlaklara sonbahar ve ilkbaharda 40
kg N/ha ve yaz aylarinda 60 kg N/ha giibre uygulanmasinin tavsiye edilebilecegini
bildirmislerdir.

Canan ve ark. (2017), Kirklareli ili Koru kdy merasinda 2009-2013 yillar1 arasinda
giibreleme ve tistten tohumlama uygulamasinin kuru ot verimi, botanik kompozisyon ve

toprag1r kaplama alani lizerine etkilerini belirlemek amaciyla calisma yapmislardir.
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Arastirma sonucunda, gilibreleme ile dogal meranin kuru ot veriminde artig oldugu ve

azotlu giibrelemenin bugdaygillerin gelisimini tesvik ettigi bildirilmistir.

Demirel ve Tiirk (2017), Burdur ili Hacilar Koyt taban merasina 2014 ve 2015 yillarinda
5 farkli azot dozu (0,3, 6,9 ve 12 kg/da) ve 3 farkli fosfor (0,5 ve 10 kg/da) dozu
uygulamislardir. Arastirmada, azot orani artik¢a kuru ot verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM) ve nispi yem degeri (NYD)
artarken, ADF ve NDF oranlarinin azaldigi, fosfor oranindaki artis ile kuru ot verimi,

ham protein verimi, TSBM ve NYD artarken, ADF oraninin azaldigini bildirmislerdir.

Algan ve Aydmn (2017), NPK’li glibrelemenin mera otunda nitrat, makro element
icerikleri ve elementler arasi bazi oranlara etkilerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada;
meraya 3 azot (0, 6 ve 12 kg/da), 3 fosfor (0, 6 ve 12 kg/da) ve 2 potasyum (0 ve 8 kg/da)
dozu uyguladiklarini, gilibreleme ile mera otunun kalsiyum (8,30-12,32 g/kg),
magnezyum (2,70-3,66 g/kg), potasyum (20,87-26,02 g/kg), fosfor (3,35-4,25 g/kg) ve
kiikiirt (1,71-2,56 g/kg) iceriklerinin degistigini ve baklagillerin bugdaygillerden daha

fazla nitrat biriktirdigini bildirmiglerdir.

Cagan (2018), 2014-2017 yillarinda Tirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesi meralarinda
farkli azot, fosfor dozlar1 ve bunlarin kombinasyonlarinin bitki kompozisyonu, ot verimi
ve ot kalitesi lizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla gergeklestirdigi ¢calismada; O,
5, 10,15 kg/da azot, 0,4, 8,12 kg/da fosfor dozlar1 ve bu giibrelerin farkli kombinasyonlari
(5-4, 5-8, 5-12, 10-4, 10-8, 10-12, 15-4, 15-8, 15-12 kg/da) kullanildigini, giibre
uygulamalarinin (azot ve fosfor dozlari ile kombinasyonlarinin) bitki kompozisyonundaki
baklagil oranini, yesil ot verimini, kuru ot verimini, ham protein verimini ve nispi yem
degerlerini artirdigin1 ve deneylerin ilk ii¢ yili boyunca ADF ve NDF oranlarini sistemli
olarak azalttigini, en yiiksek yesil ot verimi (758,9 kg/da), kuru ot verimi (458,6 kg/da) ve
ham protein verimi (63,7 kg/da), 10 kg/da azot ve 8 kg/da fosfor uygulamalarindan elde
edildigini, kontrol parseli ile karsilastirildiginda 10-8 kg/da N-P uygulamasi olan parselin
yesil ot veriminde %115,7 ve kuru ot veriminde %154,4 daha fazla artis elde edildigini
bildirmistir. Katranc1 (2018), Gaziantep ili Islahiye ilcesi Elbistanhdyiigii mahallesinde
2013-2015 yillar1 arasinda yapay mera alaninda farkli oranlarda giibrelemenin ot
verimine etkisini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmistir. Calismada; dekara 3 kg azot ve

5 kg fosfor uyguladigini, arastirma sonucunda azotlu giibrelemenin, baklagil yesil ot ve
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kuru ot verimini azaltirken, bugdaygillerde yesil ot ve kuru ot verimini arttirdigini tespit

etmistir.

Atay (2018), 2016-2017 yillarinda Sanlurfa ili Osmanbey kampiisiinde farkli giibre
uygulamalarinin meranin verim ve kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla ¢alisma
yuriitmiistiir. Calisma sonucunda, dekara 6 kg azot uygulamasinin meranin kuru ot

verimini %60 oraninda artirdig1 tespit edilmistir.

De Assis Farias Filho ve ark. (2018), kopek disi ayriginin yogun oldugu meralarda
sulama ve azotlu giibrelemenin mera verimi ve kalitesi {izerine etkilerini arastirdiklari
calismada; dort farkli uygulama (sulanan ve giibrelenen, sulanan ve giibrelenmeyen,
sulanmayan ve giibrelenen, sulanmayan ve giibrelenmeyen) yaptiklarini, sulama ve azotlu
giibreleme faktorleri arasinda anlamli bir etkilesim saptanmadigini, ancak azotlu
giibrelemenin yem {retimi iizerinde belirgin bir etkisinin oldugunu, giibrelenmis
meralarda kuru madde veriminin, giibrelenmemis meralara gore %15 daha yiiksek
oldugunu, azotlu giibrelemenin mera yapisinda iyilestirmelere neden oldugunu, ham
protein igeriginin %15 artarken, notr deterjan lifi (NDF) ve asit deterjan lifi (ADF)
iceriklerinin sirasiyla %8 ve %10 azaldigini, giibrelenmis meralarda in vitro kuru madde

sindirilebilirliginin ise %7 daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Tongel (2018), 2011-2012 yillar1 arasinda giibrelenen taban bir merada farkli bigcim
zamanlarinin botanik kompozisyon, ot verimi ve besin degeri lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alisgmada; 2012 sonbahar déoneminde her hafta kafes igi ve
kafes disinda bigimler yaptigini, dogal bitki boyu, kuru ot verimi, botanik kompozisyon
orani, ham protein orani, ADF, NDF ve nispi yem degeri gibi 6zellikleri inceledigini,
aragtirma sonucunda kuru ot verimi ve ham protein oraninin haftalik bigimlere baglh

olarak gittik¢e arttigini bildirmistir.

Kilig (2018), Trabzon ili Diizkéy Ilgesi mera alaninda farkli azot ve fosfor dozlarinin
merada ot verimi, ot kalitesi ve botanik kompozisyona etkilerini belirlemek amaciyla bir
calisma yiiritmistiir. Arastirmada, azotun 5 (0,5, 10,15, 20 kg/da), fosforun 3 (0,5, 10
kg/da) farkli dozu kullanildig1 ve arastirma sonucunda, giibrelemenin meranin ot verimi,
kalitesi ve botanik kompozisyonunda 6nemli degisikliklere yol agtig1 ve en uygun giibre

dozunun 15 kg/da N ve 10 kg/da P dozu oldugu bildirilmistir.
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Calik ve Polat (2019), Sanlurfa'da, kurak iklimin etkisi altindaki asir1 otlatilmis bir
merada iki  yillikk  arastirmada; dogal (kontrol), giibreleme, tohumlama,
giibreleme+tohumlama, giibreleme+tohumlama-+siiriim gibi ¢esitli 1slah yontemlerinin
dogal meralar iizerindeki etkileri incelenmislerdir. Arastirmada; bolgedeki dogal
meralarin verim potansiyelini artirmak i¢in uygulanan farkli yontemleri degerlendirmeyi
amagladiklarini, iki yillik ortalamalara gore otlatilan alanda en yiiksek kuru ot veriminin
47,98 kg/da ile glibre+tohumlanan meradan elde edildigini, korunan alanda ise en yiiksek
kuru ot veriminin 171,29 kg/da ile giibrelenen meradan elde edildigini, uygulanan 1slah
yontemlerine gére mera alanlarini koruma altina almanin yaninda uygun giibreleme ve

diizenli otlatma ile istenilen sonuca ulasilabilecegini bildirmislerdir.

Kahramanogullar1 (2019), 2015-2016 yillarinda Ankara ili Golbasi ilgesinde humik asit
(0-0,5- 1-2 1/da) ve azotlu giibre (0,4, 8 kg/da) uygulamalarimin dogal meranin yem
verimi ve kalitesine etkisini belirlemek i¢in yaptigi ¢alismada; bugdaygil oranlar1 ve ot
verimlerinin azotlu giibre artisina bagli olarak arttigini, baklagil ve diger familyalara ait
bitkilerin oranlarinin azaldigini, ADF ve NDF oranlarinin humik asit ve azotlu giibre
uygulamalariyla birlikte artig gosterdigini, toprak 6zelliklerindeki degisimler de azot ve
humik asit dozlarina bagl olarak arttigini, ham protein ve ham kiil oranlar {izerinde
anlamli bir etki gozlemlenmedigini, sonu¢ olarak azotlu giibre ve humik asit
uygulamalarinin ~ bugdaygillerin  baskin  oldugu meralarda olumlu  sonuclar

dogurabilecegini bildirmistir.

Gedikli ve ark. (2019), 2016-2017 yillart arasinda Diizce ili Odayeri yaylasinda 1200 m
rakimli orta simif merada kontrol, tohum, herbisit, giibreleme, herbisit + giibreleme,
tohum + giibreleme yontemlerinin meranin kuru ot verimlerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢calismada; en yiiksek kuru ot veriminin dekara 390 kg ile giibreleme

yonteminden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Uslu ve ark. (2021), 2016-2017 wyillarinda Kahramanmaras ili Tirkoglu ilgesi,
Kuyumcular kdytlinde baklagillerin dominant oldugu bir taban merasinda gergeklestirilen
aragtirmada, farkli azot dozlarinin meranin verim, ot kalitesi ve botanik kompozisyonuna
etkisini incelemislerdir. Arastimada; 7 farkli saf azot dozu (0,5, 10,15, 20,25, 30 kg/da)

kullanildig1, azot uygulamalarinin meranin kuru ot verimi, ot kalitesi ve botanik
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kompozisyonunda Onemli farkliliklar yaratti§i, bugdaygillerin oram1 artarken,
baklagillerin oraninin azaldig1, en yiiksek ot verimi ve kalitesinin 25 kg/da saf azot ve 10

kg saf fosfor uygulamasinda elde edildigi bildirilmistir.

Demir ve ark. (2022), Bing61’de bir meranin dort farkli yoneyinde (kuzey, giiney, dogu,
bat1), farkli oranlarda topraga katilan solucan giibresi, saf koyun giibresi, karisik ¢iftlik
giibresi, leonardit ve kimyevi NPK (20-20-20) giibrelerinin mera otlarinin besin elementi
icerigine olan etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; yumruklu salkimotu
bitkisinde azot (N), toplam fosfor (P), toplam potasyum (K), toplam kalsiyum (Ca),
toplam magnezyum (Mg), toplam demir (Fe), toplam ¢inko (Zn), toplam bakir (Cu) ve
toplam mangan (Mn) igeriklerini tespit ettiklerini, bitki analizlerinde, besin elementleri
arasinda 6nemli baglanti oldugunu, Fe ve Mn arasinda p<0,05 diizeyinde pozitif, ayni
sekilde Mn ile Cu, Cu ile Zn, Mg ile P, Mg ile K, N ile P, N ile K ve P ile K arasinda
p<0,01diizeyinde pozitif iliski oldugu bildirmislerdir.

Chen ve ark. (2022), Cin’in kuzeyinde Qilian Daglar1 alpin ¢ayirlarinda potasyum (K),
azot (N), ¢inko (Zn), bor (B), bakir (Cu), fosfor (P), molibden (Mo), selenyum (Se) giibre
uygulamalar: ile ham protein (CP) ve sindirilebilir kuru madde (DMD) oranlarinin
arttirabilecegini, ADF oranmn ise azaltilabilecegini ve meralarin beslenme kalitesinin

tyilestirebilecegini bildirmislerdir.

Cacan ve Kokten (2023), Bing6l ilinde mera otunun makro ve mikro element igerikleri
tizerine dort farkli azot dozu (0,5, 10,15 kg/da) ve dort farkli fosfor dozu (0,4, 8,12 kg/da)
uygulamalar1 ve bunlarin kombinasyonlarinin etkilerini ineledikleri ¢alismada: ICP-MS
cithaz1 (Inductively Coupled Plasma-Mass Spectroscopy) kullanilarak mera otunun
kalsiyum (Ca), sodyum (Na), magnezyum (Mg), potasyum (K), demir (Fe), bakir (Cu),
cinko (Zn) ve mangan (Mn) iceriklerini belirlediklerini, artan azot ve fosfor dozlarinin
mera otunun makro ve mikro element igerikleri iizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir
etkisinin oldugunu, azot ve fosfor dozlarindaki artisin, mera otunun Ca, Na, Mg, K, Fe ve
Zn igeriklerini sistemli bir sekilde azalttigini, azot dozunun artmasiyla birlikte Cu ve Mn
igeriklerinin arttigini ancak fosfor dozunun artmasinin mera otunun Cu ve Mn igerikleri
lizerinde bir etkisinin olmadigin1 belirlenmislerdir. Sonug olarak, 10 kg/da azot ve 4

kg/da fosfor giibrelemesinin yapilmasini dnermiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma ile ilgili arazi ¢alismasi, Elazig ili, Karakogan il¢esine bagli, Savucak koy

merasinda 2021-2022 yillarinda yiiriitillmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2).
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Sekil 3.1. Elaz1g’1n Tiirkiye haritasindaki yeri Sekil 3.2. Karakogan’in Elazig haritasindaki yeri

Savucak koy merasi, Elazig ili Karakogan ilgesi sinirlart igerisinde 38° 50' 15' Kuzey
enlem ile 40° 00' 59" Dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Deneme alan1 %3-16
aras1 egime sahiptir. Elazig’a 90 km, Karakogan il¢esine 18 km uzaklikta yer almaktadir.
Aragtirmaya konu olan meranin deniz seviyesinden yiiksekligi 1320 m’dir (Sekil 3.3,
Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6).



Sekil 3.5. Deneme alanindan goriinti

Sekil 3.4. Deneme alanindan goriintii

Sekil 3.6. Deneme alanindan goriintii

3.1.2. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Deneme alanina en yakin mesafede olan Karakogan ilgesine ait 2021-2022 yillar1 ve

uzunyillar ortalamasina ait bazi meteorolojik veriler Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Elaz1g ili Karakogan ilgesi 2020-2022 yillar1 ve uzun yillara (2012-2022) ait bazi iklim verilere

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)
Uzun Yillar | 2021-2022 | Uzun Yillar 2021-2022 Uzun Yillar | 2021-2022
Ocak -3,9 -1,3 63,8 63,1 80,1 78,5
Subat -1,9 2,4 47,3 28,1 75,6 73,9
Mart 2,9 3,6 84,5 100,1 67,7 69,0
Nisan 8,7 12,7 66,0 17,2 60,6 54,5
Mayis 14,4 16,1 63,1 41,3 60,9 53,1
Haziran 20,4 22,0 21,3 9,8 44,3 40,2
Temmuz 25,1 26,8 1,7 1,0 30,8 29,8
Agustos 25,6 26,6 4,2 0,8 28,3 28,3
Eyliil 20,5 20,2 8,8 9,1 34,7 34,5
Ekim 13,3 13,8 44,8 31,7 54,9 47,2
Kasim 4,8 7,4 47,9 61,3 72,8 77,4
Aralik -1,7 2,4 79,5 26,9 80,0 83,3
Top./Ort. 8,9 12,7 44,4 31,7 57,7 55,8

Kaynak: Elazig Meteoroloji 13. Bolge Midiirligii
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3.1.3. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmaya konu olan arazinin 0-30 cm derinliginden alinan toprak numunesinin analizi
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii

Laboratuvarlarinda yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuglar1

Analiz Tipi Miktar: Durumu
Potasyum (K,0) kg/da 42,35 Yiksek
Fosfor (P,0s) kg/da 8,42 Orta
Kire¢ (%) 11,05 Orta kiregli
Organik Madde (%) 3,22 lyi
Toplam Tuz (%) 0,03 Tuzsuz
pH 7,67 Hafif Alkali
Saturasyon (%) 80,3 Killi

Tabloda goriildiigii gibi, c¢alisma alani killi-tinl1 toprak biinyesine sahip, tuzluluk
probleminin olmadig1 ve toprak pH’sinin ise hafif alkali oldugu tespit edilmistir. Organik
madde igerigi iyi diizeyde olup, kire¢ ve fosfor igeriginin orta ve potasyum igeriginin

yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.
3.2. Yontem

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak 2021
yil1 ilkbaharinda kurulmustur. Denemelerde azotun 5 dozu (No=0, N5=5, N10=10, N15=15,
N20=20 kg N/da) ve fosforun 5 dozu (Po=0, P4=4, Ps=8, P1,=12, P15=16 kg P,Os/da)
kombine edilerek toplam, 25 farkli kombinasyon olusturulmustur. Giibrelemede azot
kaynag1 olarak URE (%46 N), fosfor kaynag: olarak ise TSP (%44 triple siiper fosfat)
kullanilmistir. Deneme alan1 10x10m = 100 m? olarak belirlenmistir (Sekil 3.7, Sekil 3.8).
Fosfor uygulamalar1 sonbaharda 28.10.2021 tarihinde, azot uygulamalari ise ilkbaharda
12.03.2021 ve 30.03.2022 tarihlerinde elle serpme seklinde yapilmistir (Bakir 1985;
Comaklt 2005; Cmar ve ark. 2005). Arastirmada hasat; bugdaygillerin ¢iceklenme
baslangicinda yapilmistir (Cinar ve ark. 2005).

Hasat doneminde her bir parsele tesadiifi olarak atilan 3 adet 0,33 m?’lik cercevenin her
birindeki ot, uygun yiikseklikten bigilerck hasat edildikten sonra bugdaygiller,
baklagiller, diger familya bitkileri olarak ayrilmistir (Hatipoglu ve ark. 2005). Deneme
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alaninda ilk yil hasat 19.05.2021, ikinci yil hasat ise 31.05.2022 tarihinde yapilmistir
(Sekil 3.9).

Sekil 3.7. Deneme alanindan goriintii Sekil 3.8. Deneme alani fosfor giibre uygulamasi

Sekil 3.9. Deneme alani hasat donemi

3.2.1. Arastirmada incelenen Ozellikler
3.2.1.1. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Her bir parselden tesadiifi olarak bicilen 3 adet 0,33 m?’lik cergeve alani uygun
yiikseklikten bicilmistir. Bigilen otlar hassas terazi ile tartilmis ve ortalamasi alinarak

dekara yesil ot verimi hesaplanmustir.
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Hesaplama;
Yesil Ot Verimi = (Ax1000)/0,10 seklinde hesaplanmustir.

Burada;

A = Cergeve igerisindeki otun gram olarak miktarini

1000 = m? *yi dekara ¢evirmek i¢inkullanilan katsayiy1 ve

0.10 = Cergevenin alanini (0,33x0,33 =0,10 m?) ifade etmektedir.

Bu formiil sayesinde g/dekar olarak hesaplanan yesil ot verimi daha sonra 1000’e

boliinerek sonug kg/da’a ¢evrilmistir (Aydin ve ark. 2014).
3.2.1.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Hasat edilen Ornekler; bugdaygil, baklagil ve diger familyabitkileri seklinde
siniflandirilmis ve kese kagitlar igerisinde muhafaza edilerek, Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Laboratuari’ndaki kurutma dolabinda 70 °C’de 48 saat kurutularak tartilmigtir.
Bulunan bu degerlerden yararlanarak, kuru ot verimi kg/da’a doniistiiriilmiis ve ortalama

kuru ot verimi hesaplanmustir.
3.2.1.3. Ham Protein Orani (%)

Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda 0,5-1,0 mm elekte 6giitiilen
orneklere ait ham protein oranlari, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi

laboratuvarinda NIRS (Near Infrared Spektroscopy) cihazi kullanilarak belirlenmistir.
3.2.1.4. Ham Protein Verimi (kg/da)

Ham protein oranlari ile dekara kuru ot verimleri ¢arpilarak, mera kuru otunda dekara

ham protein verimleri bulunmustur (Cagan ve Kokten 2014)
3.2.1.5. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) Orani (%)

Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda 0,5-1,0 mm elekte ogiitiilen
orneklere ait ADF orani, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda

NIRS (Near Infrared Spektroscopy) cihazi kullanilarak belirlenmistir.
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3.2.1.6. Notr Deterjan Lif (NDF) Oram (%)

Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda 0,5-1,0 mm elekte ogiitiilen
orneklere ait NDF oranlar1, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda

NIRS (Near Infrared Spektroscopy) cihazi kullanilarak belirlenmistir.
3.2.1.7. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (SKM) (%)

ADF oranlar1 kullanilarak, asagidaki formiil ile SKM oranlar1 hesaplanmustir.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) =88,9-(0.779x%ADF) (Aydin ve ark. 2014).
3.2.1.8. Kuru Madde Tiiketimi (KMT) Oran1 (%)

NDF oranlar kullanilarak, asagidaki formiil yardimiyla KMT oranlar1 hesaplanmaistir.

Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120/(%NDF) (Aydin ve ark. 2014).
3.2.1.9. Nispi yem degeri (NYD)

Yem bitkilerinde yaygin olarak kullanilan kalite Olciistidiir. ADF ve NDF oranlar
kullanilarak, Sheaffer ve ark. (1995) tarafindan aciklanan asagidaki esitlikten
yararlanarak nispi yem degeri hesaplanmustir.

Nispi Yem Degeri = (SKM x KMT)/1.29

3.2.1.10. Kalsiyum (Ca)

Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda 0,5-1,0 mm elekte 6giitiilen
orneklerin Ca oranlari, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda

NIRS (Near InfraredSpektroscopy) cihazi kullanilarak analiz edilmistir.
3.2.1.11. Magnezyum (Mg)

Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda 0,5-1,0 mm elekte &giitiilen
orneklerin Mg oranlari, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda

NIRS (Near Infrared Spektroscopy) cihazi kullanilarak analiz edilmistir.



25

3.2.1.12. Potasyum (K)

Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda 0,5-1,0 mm elekte ogiitiilen
orneklerin K oranlari, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda

NIRS (Near Infrared Spektroscopy) cihazi kullanilarak analiz edilmistir.
3.2.1.13. Fosfor (P)

Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda 0,5-1,0 mm elekte ogiitiilen
orneklerin P oranlar1, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvarinda NIRS

(Near Infrared Spektroscopy) cihazi kullanilarak analiz edilmistir.
3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Elde edilen verilere JMP istatistik paket programi yardimi ile tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmistir.
Varyans analizinde istatistiki olarak ortaya ¢ikan farkliliklar Tukey testi ile

karsilastirilmistir
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yesil Ot Verimi (kg/da)

2021 ve 2022 yillarinda merada uygulanan farkli azot ve fosfor giibre dozlarina karsilik
elde edilen yesil ot verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1. Farkl giibre dozu uygulamalari ile merada saptanan yesil ot verimine iliskin varyans analizi
sonuglari

2021 Yilh 2022 Yilh Iki Y1l Birlesik
Varyasyon S.D. K.O. F degeri K.O. F degeri | S.D. K.O. F degeri
kaynagi
Yil 1 487412 327**
Tekerriir 2 18 0,77 143 1,9 2 72 0,04
Azot 4 16986 | 718,1** | 146993 | 2045,3** 4 130961 87,8**
Fosfor 4 9816 414,9%* | 43793 | 609,3** 4 46915 31,5**
Azot x Fosfor 16 325 13,7** 3473 48,3** 16 2659 1,78*%*
Hata 48 24 72 122 3788
Genel 74 113579 822447 149 | 1423439

Varyans analiz sonuglarmma gore; yil, farkli azot ve fosfor dozlar1 ile azot x fosfor
interaksiyonlarinin meranin yesil ot verimini istatistiki olarak dnemli derecede etkiledigi
belirlenmistir (Tablo 4.1). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigi meranin

yesil ot verimi ortalamalar1 Tablo 4.2 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.2. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile merada saptanan yesil ot verimi (kg/da) ortalamalar1

2021 yih |

N/P Po P, Pg Py, Pis Ortalama
No 61,50 71,7 no 76,1 m-0 83,4 I-n 95,6 ki 77,7D

Ns 75,1 m-0 89,8 Im 9291 108,6 jk 126,7 e-h 98,6 C
Nio 110,1 1-k 120,3 g-j 1218 f-j 1494 d 1784 c 136,0 B
Nis 117,1 h-j 135,2 d-g 136,0 d-f 182,5 bc 194,1 ab 1530 A
Nao 116,2 h-j 125,0 e-1 139,1 de 179,0 bc 198,55 a 151,6 A
Ortalama 96,0 D 108,4 C 1132C 140,6 B 158,7 A 1234 b
2022 yili | [ [ [

N/P Po Py Pg P, Pis Ortalama
No 66,1 p 75,0 op 95,6 no 113,7 mn 137,3 Im 976 E

Ns 146,41 164,0 kI 177,2 jk 198,245 217,7 180,7 D
Nio 176,8 jk 265,79 275,4 f-g 282,7 e-g 303,0 de 260,7 C
Nis 220,5 hi 238,6 h 299,0 ef 3732¢ 3825¢ 302,8 B
Nao 2229 hi 288,0 e-g 326,4d 429,1b 4593 a 3451 A
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[ Ortalama [1665E [ 2062D [2347C [2794B [ 3000 A [2374a |
Tablo 4.2. (Devam) Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile merada saptanan yesil ot verimi (kg/da)
ortalamalari

Birlestirilmis

N/P P P, Psg P, Pis Ortalama
No 63,8 n 73,4 m-n 85,9 I-n 98,6 k-n 116,4 1-n 87,6 D

Ns 110,7 j-n 126,9 h-n 135,1g-n 153,4 f-m 1722 e-k 139,6 C
N1g 143,4 g-n 193,0 e+ 198,6 d-1 216,1 c-g 240,7 b-e 198,4 B
N5 168,8 e-l 186,9 e-j 217,5 c-g 277,9 a-d 288,3 a-c 2279 A
N,q 169,5 e-k 206,5 c-h 232,7 b-f 304,1 ab 328,9 a 2484 A
Ortalama 131,3C 157,3 BC 1740B 210,0 A 229,3 A

Tablo 4.2 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan ikinci yil
elde edilen ortalama yesil ot veriminin (237,4 kg/da) birinci yil elde edilen ortalama yesil
ot veriminden (123,4 kg/da) istatistiki olarak onemli derecede yiiksek oldugu tespit

edilmisgtir.

Aragtirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarma bagli olarak meradan elde
edilen yesil ot verimleri 77,7 kg/da ile 153,0 kg/da arasinda degismis ve bu degisim
istatistiki olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek yesil ot verimi N15 dozunun uygulandigi
parselden, en diisiik yesil ot verimi ise Ng dozu uygulamasindan elde edilmistir. Azot
dozunun 5 kg/da’a kadar artirilmasi yesil ot veriminde istatistiksel olarak 6nemli artiga
neden olmustur. Azot dozunun 20 kg/da’a cikartilmasi yesil ot veriminde 15 kg/da azot
uygulanan parsellerdeki yesil ot verimine gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik
yaratmamigtir. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gore meranin yesil ot verimleri 96,0
kg/da ile 158,7 kg/da arasinda degismistir. Fosfor dozu arttikca yesil ot verimi
istatistiksel olarak onemli derecede artis gostermis ve 16 kg/da fosfor uygulanan parselde
elde edilen yesil ot verimi ortalamasi; kontrol, 4 kg/da, 8 kg/da ve 12 kg/da fosfor
uygulanan parsellerdeki yesil ot verimi ortalamalarindan istatistiksel olarak Onemli
derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor
interaksiyonlarina bakildiginda; en yiiksek yesil ot verimi Ny X P16 uygulanan parselden
(198,5 kg/da) elde edilirken, bunu istatistiki olarak ayni grupta bulunan Nis X Pig
uygulanan parselden (194,1 kg/da) elde edilmistir. En diisiik yesil ot verimi ise azot ve

fosforun uygulanmadigi kontrol parselinde (61,5 kg/da) saptanmustir.

Aragtirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen
yesil ot verimleri 97,6 kg/da ile 345,1 kg/da arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen yesil
ot verimleri ise 166,5 kg/da ile 300,0 kg/da arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki
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olarak ¢ok oOnemli bulunmustur. Uygulanan hem azot hem de fosfor dozlar
ortalamalarinda en yiiksek yesil ot verimi giibrelerin en yliksek doz uygulamalarindan, en
diistik yesil ot verimi ise giibre uygulamasi yapilmayan parsellerden elde edilmistir. Her
bir azot ve fosfor dozlar1 artisinda bir 6nceki dozlara gore yesil ot veriminde istatistiki
olarak ©Onemli farkliliklar olugmustur. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor
interaksiyonlarina bakildiginda ise; en yiiksek yesil ot verimi Ny X Pis uygulanan
parselden (459,3 kg/da) elde edilirken, en diisiikk yesil ot verimi ise yine birinci yilda
oldugu gibi azot ve fosfor giibrelerinin uygulanmadig1 kontrol parselinde (66,1 kg/da)

saptanmigtir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda da oldugu gibi
artan azot ve fosfor dozlarinin meranin yesil ot verimini istatistiki olarak arttirdigi, her iki
giibre dozlarinda da en yiiksek iki dozun istatistiki olarak yesil ot verimini etkilemedigi
saptanmistir (Tablo 4.2). Denemenin yiiriitiildiigli merada uygulanan giibre dozu
uygulamalarinin ortalamalarina bakildiginda; en yiiksek yesil ot verimi N;s (227,9 kg/da)
ve Ny (248,4 kg/da) azot dozlan ile Py, (210,0 kg/da) ve Pis (229,3 kg/da) fosfor
dozlarinin uygulandig1 parsellerden elde edilmistir. En diisiik yesil ot verimleri ise hem
azot (87,6 kg/da) hem de fosfor (131,3 kg/da) dozlarinin uygulanmadigi kontrol
parselinde saptanmigtir. Denemenin iki yil birlestirilmis verilerinde azot x fosfor
interaksiyonlarina bakildiginda; en yiiksek yesil ot verimi Nz X Pig uygulanan
parsellerden (328,9 kg/da) elde edilirken, bunu istatistiki olarak ayni1 grupta bulunan Ny
X P12 (304,1 kg/da), Nis x Pis (288,3 kg/da) ve Nis x P12 (277,9 kg/da) parselleri
izlenmistir. En disiik yesil ot verimi ise azot ve fosforun uygulanmadigi (No X Po) kontrol

parselinde (63,8 kg/da) saptanmustir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yliriitiildiigii mera alan1 ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlari icin yesil ot verimi agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun
Nis X P12 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Aragtirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x
fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli ¢ikmasi (Tablo 4.2), azot dozlarinin
yesil ot verimi tlizerindeki etkisinin fosfor dozlarina bagl olarak farklilik gosterdigini
ortaya koymaktadir. Nitekim azot ve fosfor dozu artislarina karsin yesil ot verimi stirekli

artig gostermistir (Tablo 4.2, Sekil 4.1).
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Daha 6nce meralarda giibre uygulamasi yapilan arastirmalarda; Jacobsen ve ark. (1996),
56, 112, 224 kg/ha N ile yesil ot verimini arttirdiklarini, Johnson ve ark. (2001), 76 kg/ha
ile %129 oraninda artis elde ettiklerini, Hatipoglu ve ark. (2005), bugdaygillerin N’lu
giibreleme ile onemli artisa neden olurken baklagillerin azaldigini, Altin (2010), 2 yillik
giibreleme ile yesil ot veriminin arttifini, Katranci (2018), 3 kg/da N ve 5 kg/da P ile
yesil ot veriminde artig oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmadan elde edilen bulgular,

arastirmacilarin elde ettikleri bulgular ile benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.1. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile merada saptanan yesil ot verimi (kg/da)
4.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina karsilik elde edilen kuru ot verimi degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglari tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Farkli giibre dozu uygulamalari ile merada saptanan kuru ot verimine iligkin varyans analizi
sonuglari

2021 Yih 2022 Yih iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynag S.D. | K.O. F degeri | K.O. F degeri | S.D. | K.O. F degeri
Yil 1 95286 590,40**
Tekerriir 2 16 1,0 11 0,7 2 2 0,01
Azot 4 1397 90,8** 13797 | 901,5** |4 11620 72,00%*
Fosfor 4 3340 217,2*%* | 7264 474, 7%* | 4 9996 61,94**
Azot x Fosfor 16 73 4,7%* 278 18,1** 16 | 261 1,62
Hata 48 15377 15 122 | 161
Genel 74 20897 89441 149 | 205624
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Varyans analiz sonuglarina gore; yil, farkli azot ve fosfor dozlari ile azot x fosfor
interaksiyonlarmin meranmn Kuru ot verimini istatistiki olarak énemli derecede etkiledigi
belirlenmistir (Tablo 4.3). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigr meranin

kuru ot verimi ortalamalar1 Tablo 4.4 ve Sekil 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.4. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile merada saptanan kuru ot verimi (kg/da) ve
ortalamalar1

2021 yii

N/P P P, Ps Pi, Pig Ortalama
Ng 30,0m 38,2 j-m 43,2 1-1 47,0 f-k 55,9 e-h 429C

Ns 32,7 I-m 35,9 k-m 40,6 j-m 47,7 f-k 63,6 de 441C
N1g 42,0 j-m 44,2 g-l 45,5 g-k 58,3 ef 82,3 a-c 54,5B
Nis 43,7 h-l 48,8 f-j 56,5 e-g 74,8 cd 87,7 ab 62,3 A
N 46,9 f-k 49,4 1 54,5 e-1 75,3 b-d 89,5a 63,1 A
Ortalama 39,1E 433D 48,1 C 60,6 B 75,8 A 53,4 b
2022 yili

N/P Py P, Ps Pi, P Ortalama
Ng 39,5m 54,4 | 57,11 64,5 ki 73,7 jk 57,8 D

Ns 74,8 1-k 85,2 h-j 86,2 hi 94,6 gh 108,3 ef 89,8 C
N1g 77,44 105,3 fg 108,2 ef 143,0 cd 149,1 bc 116,6 B
Nis 86,5 h1 109,1 ef 118,3 e 134,9d 153,1 bc 120,4B
Ny 92,7h 116,8 ef 134,4d 158,5 ab 169,3a 1343 A
Ortalama 742 E 94,1 D 100,8 C 119,1B 130,7 A 103,8a
Birlestirilmis | |

N/P Py P, Ps P, Pig Ortalama
Ng 34,8 46,3 50,1 55,7 64,8 50,3 D

Ns 53,7 60,5 63,4 71,2 85,9 67,0C
N1g 59,7 74,7 76,9 100,6 115,7 85,5B
Nis 65,1 79,0 87,4 104,9 120,4 91,3 AB
Ny 69,8 83,1 94,4 116,9 1294 98,7 A
Ortalama 56,6 D 68,7 C 74,4 C 89,9B 1032 A

Tablo 4.3 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan ikinci y1l
elde edilen ortalama kuru ot veriminin (103,8 kg/da) birinci yil elde edilen ortalama kuru
ot veriminden (53,4 kg/da) istatistiki olarak Onemli derecede yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarina bagli olarak meradan elde
edilen kuru ot verimleri 42,9 kg/da ile 63,1 kg/da arasinda degismis ve bu degisim
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yliksek
kuru ot verimiistatistiki olarak ayni grupta yer alan Njs ve Ny dozlarinin uygulandig
parsellerden, en diisiik yesil ot verimi ise Np ve N5 dozu uygulamalarindan elde edilmistir.

Dekara uygulanan fosfor dozlarina gore meranin kuru ot verimleri 39,1 kg/da ile 75,8
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kg/da arasinda degismistir. Fosfor dozu arttik¢a kuru ot verimi istatistiksel olarak 6nemli
derecede artis gostermis ve 16 kg/da fosfor uygulanan parselde kuru ot verimi ortalamasi
kontrol, 4 kg/da, 8 kg/da ve 12 kg/da fosfor uygulanan parsellerdeki kuru ot verimi
ortalamalarindan istatistiksel olarak oOnemli derecede daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonlarina bakildiginda; en
yiiksek kuru ot verimi Nyo X P1s uygulanan parsellerden (89,5 kg/da) elde edilirken, bunu
istatistiki olarak ayni1 grupta bulunan Nis X P1g (87,7 kg/da) ve Nip X P16 uygulanan (82,3
kg/da) parseller izlemistir. En diisiik kuru ot verimi ise azot ve fosforun uygulanmadig

kontrol parselinde (30,0 kg/da) saptanmustir.

Arastirmanin ikinci yi1linda meraya uygulanan azot dozlarina bagh olarak elde edilen kuru
ot verimleri 57,8 kg/da ile 134,3 kg/da arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen kuru ot
verimleri ise 74,2 kg/da ile 130,7 kg/da arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki
olarak ¢ok oOnemli bulunmustur. Uygulanan hem azot hem de fosfor dozlan
ortalamalarinda en yiiksek kuru ot verimi en yiiksek gilibre dozu uygulamalarindan, en
diisiik kuru ot verimi ise giibre uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Her bir azot ve
fosfor dozlar1 artisinda bir 6nceki dozlara gore kuru ot veriminde istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar olusmustur. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonlarina
bakildiginda ise; en yiiksek kuru ot verimi Ny X P1s uygulanan parselden (169,3 kg/da)
elde edilirken, bunu istatistiki olarak ayni grupta bulunan Ny X P12 uygulanan parselin
(158,5 kg/da) izledigi goriilmiistiir. En diisiik kuru ot verimi ise yine birinci yilda oldugu
gibi azot ve fosfor giibrelerinin uygulanmadigi kontrol parselinde (39,5 kg/da)

saptanmuistir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda da oldugu gibi
artan azot ve fosfor dozlarinin meranin kuru ot verimini istatistiki olarak arttirdigi,
saptanmuistir (Tablo 4.4). Denemenin yliriitiildiigii merada giibre dozlarinin ortalamalarina
bakildiginda; en yiiksek kuru ot veriminin Njs (91,3 kg/da) ve Ny (98,7 kg/da) azot
dozlari ile Pig (103,2 kg/da) fosfor dozlarinin uygulandigi parsellerden elde edildigi
goriilmektedir. En diisiik kuru ot verimleri ise hem azot (50,3 kg/da) hem de fosfor (56,6
kg/da) dozlarimin uygulanmadigi kontrol parselinde saptanmigtir. Denemenin iki yil
birlestirilmis verilerinde azot x fosfor interaksiyonlarina bakildiginda ise; kuru ot verimi

ortalamalarinin 34,8 kg/da ile 129,4 kg/da arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir.
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Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigii mera alan1 ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlari i¢in kuru ot verimi agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun

N5 X P12 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Meralarda giibre ¢aligmasi ile ilgili daha 6nce yapilan arastirma sonuglarina bakildiginda;
Yavuz (1999), 7,5 kg/da N’lu giibreleme ile meranin kuru ot verimini 38,62 kg/da’dan
182,81 kg/da ¢iktigini, Uslu (2005), Uslu ve Hatipoglu (2007), Orhan (2010), Sezgin
(2014) ise giibreleme ile kuru ot veriminin arttigini, Sahinoglu ve ark. (2016) giibreleme
ile kuru ot veriminin 15 kat arttigini, Atay (2018) dekara 6 kg azot uygulamasi ile kuru ot
veriminin %60 oraninda arttigini, Calik ve Polat (2019) merada yaptiklar giibre ¢aligmasi
ile dekara 171,29 kg kuru ot elde ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmadan elde edilen

sonuglar, arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar ile benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.2. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile merada saptanan kuru ot verimi (kg/da)

4.2.1. Kuru Otta Bugdaygil Oram (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagh olarak saptanan kuru otta bugdaygil orani

degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5. Farkli giibre dozu uygulamalart ile kuru otta bugdaygil oranina iligkin varyans analizi sonuglari

2021 Yih 2022 Yih iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynag1 | S.D. K.O. F degeri K.O. F degeri | S.D. | K.O. F degeri
Yil 1 1164 253,0**
Tekerriir 2 0,3 0,2 8,4 4,0 2 5 1,2
Azot 4 104,1 64,4** 174,3 84,6** 4 258 56,1**
Fosfor 4 1705,3 | 1055,3** | 2393,2 | 1161,4** 4 4059 882,0**
Azot x Fosfor 16 28,1 17,4** 22,4 10,8** 16 42 9,1**
Hata 48 1,6 2,1 122 5
Genel 74 7765 10744 149 | 205624

Varyans analiz sonuglarina gore; yil, farkli azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor

interaksiyonlarinin meranin kuru otta bugdaygil oranini istatistiki olarak dnemli derecede

etkiledigi belirlenmistir (Tablo 4.5). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandig

meranin kuru otta bugdaygil orani ortalamalar1 Tablo 4.6 ve Sekil 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.6. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan bugdaygil

orani (%) ve

ortalamalar1
2021 yil
N/P Py P, Ps P P Ortalama
No 94,0 ab 86,3 f 7764 71,14 68,2 79,4 C
Ns 94,6 ab 92,6 bc 75,9 gh 72,8 1 64,0 k 80,0C
N1 97,0a 91,0 b-e 87,3 ef 77,49 71,74 84,9 A
Nis 93,5ab 89,1 c-f 88,5 d-f 70,8 1j 71,21 82,6 B
N 94,1 ab 92,4 b-d 89,2 c-f 77,79 71,9 h-j 85,1 A
Ortalama 94,6 A 90,3 A 83,7C 739D 69,4 E 82,4 a
2022 yih
N/P Py P, Ps P P Ortalama
No 92,7 ab 79,1f 71049 58,3 k-1 57,01 716D
Ns 91,4 a-c 87,4 cd 71,749 66,3 1 60,9 j-k 755C
Nio 945a 84,1 de 78,2 f 70,6 gh 62,8 1-k 78,0B
N5 92,2 ab 87,4 cd 81,9 ef 67,4 gh 62,8 1j 78,4B
N2o 93,0 ab 89,8 bc 80,2 ef 70,8 gh 69,1 gh 80,6 A
Ortalama 92,8 A 85,6 B 76,6 C 66,7 D 62,5 E 76,8 b
Birlestirilmis
N/P Py P, Ps P12 P Ortalama
No 93,3 ab 82,7f 74,39 64,7 j-1 62,6 ki 755D
Ns 93,0 ab 90,0 b-d 73,8 gh 69,5 1 62,4 | 77,8C
N1 95,7 a 87,6 de 828 f 74,0 gh 67,2 1-k 81,4 AB
Nis 929a-c 88,2 c-e 85,2 ef 69,1 jj 67,0 1-1 80,5B
N 93,6 ab 91,1 b-d 84,7 ef 74,29 70,5 g1 82,8 A
Ortalama 93,7 A 87,9B 80,1C 70,3D 66,0 E
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Tablo 4.6 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan birinci yil
elde edilen ortalama kuru otta bugdaygil oran1 (%82,4), ikinci yil elde edilen ortalama
kuru otta bugdaygil oranindan (%76,8) istatistiki olarak énemli derecede yiiksek oldugu
tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarina bagli olarak meradan elde
edilen kuru otta bugdaygil oram1 %79.4 ile %85,1 arasinda degismis ve bu degisim
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek
kuru otta bugdaygil orant Ny dozunun uygulandigi parselden elde edilirken, bunu
istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan Nip dozunun uygulandig: parsel (%84,9) izlemistir.
En diisiik kuru otta bugdaygil orani ise No dozu uygulamasindan elde edilmistir. Azot
dozunun 5 kg/da’a kadar artirtlmasi, kuru otun bugdaygil oraninda istatistiksel olarak
onemli artisa neden olmamistir. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gére meranin kuru
otta bugdaygil oran1 %69,4 ile %94,6 arasinda degismistir. Dekara 4 kg fosfor dozundan
sonra uygulanan giibre dozu arttik¢a kuru otta bugdaygil orani istatistiksel olarak bir
azalig gostermis ve kontrol ile 4 kg/da fosfor uygulanan parsellerdeki kuru otta bugdaygil
orani ortalamasi, 8 kg/da, 12 kg/da ve 16 kg/da fosfor uygulanan parsellerdeki kuru otta
bugdaygil orani ortalamalarindan istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonlarina bakildiginda;
en yliksek kuru otta bugdaygil oran1 Njg X P uygulanan parselden (%97,0) elde edilirken,
bunu istatistiki olarak ayni grupta bulunan Ng X Py (%94,0), N5 X Py (%94,6), N1is X Po
(%93,5) ve Nyg X Pg (%94,1) uygulanan parseller izlemistir. En diisiik kuru otta bugdaygil

orani ise Ns X P parselinde (%64,0) saptanmustir.

Arastirmanin ikinci yi1linda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen kuru
otta bugdaygil oran1 %71,6 ile %80,6 arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen kuru otta
bugdaygil orani ise %62,5 ile %92,8 arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki olarak
cok Onemli bulunmustur. Uygulanan gilibre dozlart uygulamalarinin ortalamalarina
bakildiginda, azot dozlar1 ortalamalarinda en yiliksek kuru otta bugdaygil orant Nyg giibre
dozu uygulamasindan, fosfor dozlar ortalamalarinda ise en yiiksek kuru otta bugdaygil
orani Py giibre dozu uygulamasindan elde edilirken, azot dozlar1 ortalamalarinda en diisiik
kuru otta bugdaygil orani ise Ng dozu uygulamasindan, fosfor dozlar1 ortalamalarindaen
diistik kuru otta bugdaygil orani ise P15 dozu uygulamasindan elde edilmistir. Her bir azot

ve fosfor dozlari artiginda bir 6nceki dozlara gore kuru otta bugdaygil oraninda istatistiki
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olarak oOnemli farkliliklar olugmustur. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor
interaksiyonlarina bakildiginda ise; en yiiksek kuru otta bugdaygil oran1 Nig X Pg
uygulanan parselden (%94,5) elde edilirken, bunu istatistiki olarak ayn1 grupta bulunan
N2o X Po (%93,0), No X Pg (%92,7), N15 X Py (%92,2) ve Ns X Py (%91,4) uygulanan
parsellerden elde edildigi goriilmektedir. En diisiik kuru otta bugdaygil oran1 ise Ng X P16
parselinde (%57,0) saptanmustir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda da oldugu gibi
artan azot dozlarinin meranin kuru otta bugdaygil oranini istatistiki olarak arttirdigi
saptanmistir. Denemenin yiiriitiildiigii merada uygulanan giibre dozlarinin ortalamalarina
bakildiginda, en yiiksek kuru otta bugdaygil oran1 Py kontrol parseli ile Nig (%81,4) ve
N2o (%82,8) dozlarinin uygulandigi parsellerden elde edilirken, en diisiik kuru otta
bugdaygil orani ise azot dozlar1 agisindan Np (%77,8), fosfor dozlart agisindan ise Pig
(%66,0) dozlarinin uygulandigi parsellerde saptanmistir. Denemenin iki yil birlestirilmis
verilerinde azot x fosfor interaksiyonlarina bakildiginda; en yiiksek kuru otta bugdaygil
orant Njp X Po uygulanan parselden (%95,7) elde edilirken, bunu istatistiki olarak ayni
grupta bulunan Ny X Pg (%93,6), No X Py (%93,3), N5 X Pg (%93,0) ve Nis X Pg (%92,9)
uygulanan parsellerden elde edilmistir. En diisiik kuru otta bugdaygil oran1 ise N5 X P

parselinde (%62,4) saptanmustir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigii mera alan1 ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in kuru otta bugdaygil orani acisindan optimum azot-fosfor giibre

kombinasyonunun Nig X Py oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Daha 6nce meralarda giibre calismasi ile yapilan aragtirma sonuglarina bakildiginda;
Celik ve ark. (2001) uygulanan N’lu giibrelerin kuru otta bugdaygil oranin1 %56,6’dan
%82,3’e yiikselttigini, Tirk ve ark. (2005) azot giibrelemesinin kuru otta bugdaygil ve
diger familya bitkileri oranini arttirdigini, Hatipoglu ve ark. (2005) ve Uslu (2005) azotlu
giibre uygulamalarinin bugdaygillerin oranin1 énemli derece arttirdigini, Geng Lermi
(2009) en yiiksek bugdaygil oraninin %72,52 ile dekara 20 kg azot ile elde ettigini, Canan
ve ark. (2017) azotlu giibreleme ile bugdaygillerin gelisiminin tesvik edildigini
bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular, arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar

ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.3 Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan bugdaygil orani (%)

4.2.2. Kuru Otta Baklagil Orani (%)
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Merada uygulanan farkli giibre dozlarina baglh olarak saptanan kuru otta baklagil oranina

ait varyans analizi sonuglari tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Farkli giibre dozu uygulamalar1 ile kuru otta saptanan baklagil oranina iligkin varyans analizi

sonuglart
2021 Yih 2022 Yih Iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynagi S.D. | K.O. | Fdegeri | K.O. F degeri S.D. | K.O. | F degeri
Yil 1 742 148,48**
Tekerriir 2 0,4 0,68 0,6 0,61 2 0 0,01
Azot 4 49 89,95** | 45 49,85** 4 34 6,90**
Fosfor 4 507 929,04** | 880 968,01** 4 1337 | 267,47**
Azot x Fosfor 16 7 12,33** 6 6,13** 16 6 1,24
Hata 48 0,5 0,9 122 | 5
Genel 74 2360 3835 149 | 6937

Varyans analiz sonuglarina gore, yil, farkli azot ve fosfor dozlari ile azot x fosfor

interaksiyonlariim meranin kuru otta baklagil oranini istatistiki olarak 6nemli derecede

etkiledigi belirlenmistir (Tablo 4.7). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandig

meranin kuru otta baklagil orani ortalamalar1 Tablo 4.8 ve Sekil 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalar1 ile kuru otta saptanan baklagil oranlar1 (%) ve
ortalamalari

2021 yih

N/P P P, Pg P, Pis Ortalama
No 1,41 1,8 g-1 3,7 f-h 85e 132¢ 57C

N5 3,4 f1 45 f 9,6 de 11,8 cd 185a 9,6 A

N1g 1,5 1,31 2,191 75e 13,4 ¢ 52C

N5 1,991 3,9 fg 46f 13,3 ¢ 16,6 a 8,1B

N2 1,6 h1 4,6 f 2,8 f-1 13,9 bc 16,3 ab 7,8B
Ortalama 20E 32D 46C 11,0B 156 A 73b
2022 yih | |

N/P Py P, Pg P12 Pis Ortalama
Ng 19m 7,51 14,5 ef 20,8 b 259a 141 A

Ns 4,1 k-m 7,51 13,1 fg 17,4 c-e 21,1b 12,7B
Nio 2,6 Im 6,2 1-k 11,4 gh 16,2 de 215b 116 C
N5 20m 5,3j-1 9,1 i 15,8 d-f 20,1 bc 105D
Noo 1,9m 52 j-I 8,41 15,7 d-f 17,6 cd 9,8D
Ortalama 25E 6,3D 11,3C 17,2B 212 A 11,7a
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P Pig Ortalama
No 1,7 4,6 91 14,7 19,5 9,9 AB
Ns 3,8 6,0 114 14,6 19,8 11,1 A
N1o 2,1 37 6,8 11,9 17,5 84B

N5 2,0 4,6 6,8 14,6 18,4 9,3B

N 1,7 4,9 5,6 14,8 16,9 8,8B
Ortalama 22E 48D 79C 141 B 184 A

Tablo 4.8incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarmin uygulandigi meradan ikinci yil
elde edilen ortalama kuru otta baklagil oran1 (%7,3) birinci y1l elde edilen ortalama kuru
otta baklagil oranindan (%11,7) istatistiki olarak onemli derecede yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarina bagli olarak meradan elde
edilen kuru otta baklagil oran1 %S5,2 ile %9,6 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek kuru otta
baklagil oran1 N5 dozunun uygulandig1 parselden, en diisiik kuru otta baklagil oran1 ise N
ve Njp dozu uygulamasindan elde edilmistir. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gore
meranin kuru otta baklagil oranlart %2,0 ile %15,6 arasinda degismistir. Fosfor dozunun
4 kg/da’a kadar artirilmasi kuru otta baklagil oraninda istatistiksel olarak onemli artisa
neden olmustur. Fosfor dozu arttik¢a kuru otta baklagil orani istatistiksel olarak artig
gostermis ve 16 kg/da fosfor uygulanan parselde kuru otta baklagil orani ortalamasi,

kontrol, 4 kg/da, 8 kg/da ve 12 kg/da fosfor uygulanan parsellerdeki kuru otta baklagil
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orani ortalamalarindan istatistiksel olarak onemli derecede daha yiliksek oldugu tespit
edilmistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonlarina bakildiginda; en
yiiksek kuru otta baklagil oran1 Ns X Pi uygulanan parselden (%18,5) elde edilirken,
bunu istatistiki olarak ayni grupta bulunan Nis X Pig (%16,6) ve Ny X Pis (%16,3)
uygulanan parsellerden elde edildigi goriilmistiir. En diisiik kuru otta baklagil orani ise
Nio X P4 parselinde (%1,3) saptanmustir.

Arastirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen kuru
otta baklagil oranlar1 %9,8 ile %14,1 arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen kuru otta
baklagil oranlari ise %2,5 ile %21,2 arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki olarak
cok onemli bulunmugtur. Uygulanan azot ve fosfor dozlar1 ortalamalarina bakildiginda;
en yiiksek kuru otta baklagil oran1 P1g dozu ile Ng dozu uygulamalarindan elde edilirken,
en disiik kuru otta baklagil orani1 ise Py dozu ve N,y dozu uygulamalarindan elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise; en
yiiksek kuru otta baklagil oran1 Ng X P uygulanan parsellerden (%25,9) elde edilirken,
en diistik kuru otta baklagil orani ise No X Py, Nis X Py ve Ny X Po parsellerinde (%1,9)

saptanmigtir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yi1lda da oldugu gibi
artan fosfor dozlarinin meranin kuru otta baklagil orani istatistiki olarak arttirdigi
saptanmistir. Denemenin yiiriitiildiigii merada en yiiksek kuru otta baklagil orani Pig
(%18,4) dozu ile Ny (%9,9) ve N5 (%11,1) dozlarinin uygulandigi parsellerden elde
edilmistir. En diisiik kuru otta baklagil orani ise Po, N1g, Ni5 Ve Nag dozlarinin uygulandigi
parsellerde saptanmistir. Denemenin iki yil birlestirilmis verilerinde azot x fosfor
interaksiyonuna bakildiginda; kuru otta baklagil oranlar1 %1,7 ile %19,8 arasinda degisim

gosterdigi anlagilmaktadir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigii mera alan1 ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlart i¢in kuru otta baklagil orani agisindan optimum azot-fosfor giibre

kombinasyonunun Ns x P15 dozu oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Daha o6nce yapilan caligmalara bakildiginda; Hatipoglu ve ark. (2001) giibrelemede
sadece fosfor kullanildiginda meradaki baklagillerin yiikseldigini, Uslu (2005) 4 kg/da

fosforlu giibre ile kuru ot baklagil oranina katkisinin %46,9 oldugunu, Gen¢ Lermi
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(2009) en yiiksek %37,95 baklagil oranin1 10 kg/da fosfor ile elde ettigini, Yildirim
(2010) en yiiksek baklagil oranin1 (%36,37) 12 kg/da fosfor ile elde ettigini, Katranci
(2018) baklagillerde en yiiksek kuru ot oranini hi¢ giibre uygulanmayan parselden elde
ettigini belirtmislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular, arastiricilarin elde ettikleri

sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.4. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan baklagil orani (%)
4.2.3. Kuru Otta Diger Familya Bitkileri Oram (%0)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagl olarak saptanan kuru otta diger familya

bitkileri oranina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9. Farkli giibre dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan diger familya bitkileri oranina iliskin
varyans analizi sonuglari

2021 Yilh 2022 Yilh iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynagi S.D. K.O. F degeri | K.O. | Fdegeri | S.D. | K.O. F degeri
Yil 1 47 23,5**
Tekerriir 2 0,63 0,31 6 6,69 2 4 2,2
Azot 4 478 119,59** | 46 50,35** | 4 154 76,8**
Fosfor 4 1637 409,18** | 381 416,14** | 4 789 392,9*%*
Azot x Fosfor 16 332 20,75** | 14 15,01** | 16 29 14,7*%*
Hata 48 1 0,92 122 |2 2,0
Genel 74 2511 3835 149 | 4545

Varyans analiz sonuglarina gore, 2021, 2022 yillar1 ve iki yilin birlestirilmis analizinde

yil, farkli azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor interaksiyonlarinin meranin Kuru otta
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diger familya bitkileri oranini istatistiki olarak onemli derecede etkiledigi belirlenmistir
(Tablo 4.9). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigr meranin kuru otta diger

familya bitkileri oranlar: ve ortalamalar1 Tablo 4.10 ve Sekil 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.10. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalar ile kuru otta diger familya bitkileri orani (%) ve
ortalamalari

2021 yih |
N/P P P, Psg Py, Pis Ortalama
No 4,6 j-1 11,9 e-g 18,7 ab 20,4 a 18,7 ab 14,8 A
Nsg 191 291 14,5 c-e 15,4 b-e 17,5a-c 104 B
Nyg 151 7,7 h-k 10,6 f-h 15,1 b-e 14,9 c-e 10,0 B
Nis 4,6 j-1 7,0 1-k 6,9 1-k 15,9 b-d 12,2 d-f 9,3B
Ny 4,3kl 3,01 8,0 h-j 8,4 g1 11,8 e-g 7,1C
Ortalama 3,4D 6,5C 11,8B 150 A 150 A 10,3 b
2022 yih | |
N/P Py P, Pg P, P Ortalama
Ng 5,4 jk 13,4 d-g 14,5 c-e 20,9 a 17,1 bc 142 A
Ns 4.4 jk 5,1 jk 15,2 b-e 16,3 b-d 18,0 ab 11,8B
Nyg 29k 9,7 h-1 10,4 g-1 13,2 e-g 15,8 b-e 10,4 BC
Nis 5,7 jk 741 8,9 h-1 16,8 bc 17,0 bc 11,2 CD
Nao 5,1jk 5,1 jk 115 f-h 13,5 d-f 13,3d-g 97D
Ortalama ] 47D | 8,1C 12,1B 16,1 A 16,2 A 115a
| | | |
Birlestirilmis | | |
N/P Py P, Ps P, P Ortalama
Ng 5,0 h-j 12,6 de 16,6 bc 20,6 a 17,9 ab 145 A
Ns 3,2 40] 14,9 b-d 15,9 bc 17,7 ab 111B
N1o 2,2 8,7 fg 10,5 ef 14,2 cd 15,3 b-d 10,2B
Nys 5,2 h-j 7,2 g1 7,9 f-h 16,3 bc 14,6 cd 10,2B
Nyg 4,7 1j 4,0j 9,7e-g 11,0 ef 12,5 de 8,4C
Ortalama 40D 73C 11,9B 156 A 156 A

Tablo 4.10 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan ikinci yil
elde edilen ortalama kuru otta diger familya bitkileri oran1 (%11,5) birinci y1l elde edilen
ortalama kuru otta diger familya bitkileri oranindan (%210,3) istatistiki olarak 6nemli

derecede yiiksek tespit edilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarina bagli olarak meradan elde
edilen diger familya bitkileri oran1 %7,1 ile %14,8 arasinda degismis ve bu degisim
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek
kuru otta diger familya bitkileri oran1 Ny dozunun uygulandigi parselen, en diisiik kuru
otta diger familya bitkileri oran1 ise Ny dozu uygulamasindan elde edilmistir. Azot

dozunun 5 kg/da’a kadar artirtlmasi kuru otta diger familya bitkileri oraninda istatistiksel
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olarak onemli azalisa neden olmustur. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gére meranin
kuru otta diger familya bitkileri oranlar1 %15,0 ile %3,4 arasinda degismistir. Fosfor dozu
arttik¢a kuru otta diger familya bitkileri orani istatistiksel olarak artis gostermis, 12 kg/da
ve 16 kg/da parsellerinde kuru otta diger familya bitkileri oran1 ortalamasi, kontrol, 4
kg/da ve 8 kg/da fosfor uygulanan parsellerdeki kuru otta diger familya bitkileri orani
ortalamalarindan istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en
yiiksek kuru otta diger familya bitkileri orani No X P1, uygulanan parselden (%20,4) elde
edilirken, bunu istatistiki olarak Ng X Pg (%18,7), No X P16 (%18,7) ve N5 X Py (%17,5)
uygulanan parseller izlemistir. En diisiik kuru otta diger familya bitkileri oran1 ise Njp X

Po ve Ns x Pg parsellerinde (%1,5 ve %1,9) saptanmustir.

Arastirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen kuru
otta diger familya bitkileri oranlar1 %9,7 ile %14,2 arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen
kuru otta diger familya bitkileri oranlar1 ise %16,2 ile %4,7 arasinda degismis ve bu
degisimler istatistiki olarak ¢ok Onemli bulunmustur. Uygulanan giibre dozlar
ortalamalarinda en yiiksek kuru otta diger familya bitkileri oran1 Ng (%14,2), P1, (%16,1)
ve P (%16,2) uygulamalarindan, en diisiik kuru otta digergiller orani ise N2o(%9,7) ve
Po (%4,7) uygulamalarindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor
interaksiyonuna bakildiginda ise; en yiiksek kuru otta diger familya bitkileri oran1 N X
P12 uygulanan parselden (%20,9) elde edilirken, bunu istatistiki olarak Ns X Pig
uygulanan parsel (%18,0) izlemistir. En diisiik kuru otta diger familya bitkileri oran1 ise

yine birinci yilda oldugu gibi N1 X Pg parselinde (%2,9) saptanmustir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda da oldugu gibi
artan fosfordozlarinin meranin kuru otta diger familya bitkileri oranin1 istatistiki olarak
arttirdigi  saptanmistir. Denemenin yiiriitiildiigli merada uygulanan giibre dozlari
ortalamalarinda en yiiksek kuru otta diger familya bitkileri oran1 Ng (%14,5), P1> (%15,6)
ve Pis (%15,6) dozu uygulamalarindan, en diisiik kuru otta diger familya bitkileri orani
ise N2o(%4,0) ve Py (%8,4) dozu uygulamalarindan elde edilmistir. Denemenin iki yil
birlestirilmis verilerinde azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek kuru otta
diger familya bitkileri oran1 Ng X P, uygulanan parselden (%20,6) elde edilirken, bunu

istatistiki olarak No X P16 (%17,9) ve Ns X P1g (%17,7) uygulanan parseller izlenmistir. En
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diistik kuru otta diger familya bitkileri oran1 ise Nig X Py ve Ns X Py parsellerinde

saptanmuigtir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigii mera alan1 ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar igin kuru otta diger familya bitkileri orani agisindan optimum azot-fosfor

giibre kombinasyonunun Njg X Py Ve N5 X P oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Daha once yapilan arastirmalara bakildiginda; Celik ve ark. (2001) azotlu gilibrelerin
diger familya bitkileri oranim1 %30,8’den %14,7’ye diisiirdiigiinii, Tiirk ve ark. (2005) en
yiiksek diger familya bitkileri oraninin %29,22 ile dekara 5 kg azot uygulamasindan, en
diistik oranin ise %20,78 ile dekara 15 kg azot uygulamasindan elde edildigini, Hatipoglu
ve ark. (2005) azot giibrelemesi ile diger familya bitkileri oraninin diistiiglinti, Altin
(2010) iki yillik giibre uygulamasinin diger familya bitki oraninda azalmaya neden
oldugunu, Telci Kahramanogullar1 (2019) azotlu giibreleme ile diger familya bitki

oraninda azalig oldugunu belirtmislerdir
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Sekil 4.5. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalar1 ile kuru otta saptanan diger familya bitkileri oran1 (%)

Kuru otta diger familya bitkileri orani, No, P12 ve P1g dozu uygulamalarinda en yiiksek,

N2 Ve Py dozu uygulamalarinda ise en diisiik seviyeye ulasmistir (Sekil 4.5).

4.3. Ham Protein Orani (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagli olarak saptanan ham protein oranina ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.11’°de verilmistir.
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Tablo 4.11. Farkli giibre dozu uygulamalar ile kuru otta saptanan ham protein oranina iligkin varyans

analizi sonuglari

2021 Yih 2022 Yilh Iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynagi S.D. | KO. | Fdegeri | KO. | Fdegeri | S.D. K.O. | F degeri
Yil 1 322 332,14**
Tekerriir 2 04 0,78 1 1,7 0 0,29
Azot 4 32,1 | 58,36** | 57 79,7** 4 87 89,46**
Fosfor 4 144 | 26,08** | 27 37,7%* 4 40 41,15%*
Azot x Fosfor 16 2,7 4,85** 5 7,1%* 16 5 5,33**
Hata 48 0,6 1 122 1
Genel 74 256 452 149 1030

Varyans analiz sonuglarina gore, yil, farkli azot ve fosfor dozlari ile azot x fosfor

interaksiyonlarmin meranin ham protein oraniniistatistiki olarak ©nemli derecede

etkiledigi belirlenmistir (Tablo 4.11). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigi

meranin ham protein orani Ve ortalamalar1 Tablo 4.12 ve Sekil 4.6’da goriilmektedir.

Tablo 4.12. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalar1 ile kuru otta saptanan ham protein oram (%) ve

ortalamalar1
2021 yih
N/P Py P, Ps Pi, P Ortalama
N 15,5 f-j 14,1 14,4 4j 14,6 1j 14,3 4j 14,6 D
Ns 17,3b-g 15,8 f-j 16,1 e-j 14,8 h-j 14,3 1] 15,7 C
N1o 17,7 b-f 16,6 d-1 17,2 b-h 17,1 b-h 15,1 g-j 16,7B
Nis 18,7 a-d 20,5a 17,0 c-h 15,6 f-j 15,3 g-j 17,4B
N2 19,4 ab 19,2 a-c 17,6 b-f 18,3 a-e 17,1 b-h 18,3 A
Ortalama 17,7 A 172 A 16,5B 16,1 B 15,2C 16,5b
2022 yih
N/P Py P, Ps P P Ortalama
No 17,1 g1 17,4 g1 15,51 18,2 e-h 17,2 g1 17,1D
Ns 21,2 ad 18,2 e-h 17,3 g1 17,6 g-1 16,2 hi 18,1C
N1g 22,2 a-c 19,6 c-g 20,7 b-e 17,4 g1 17,4 g1 195B
N5 23,4 a 22,4 ab 20,4 b-f 21,2 a-d 17,8 f-1 210A
N 22,0 ad 234 a 21,9 a-d 21,8 a-d 19,4 d-g 21,7 A
Ortalama 212 A 20,2B 19,2C 19,2C 176 D 195a
Birlestirilmis |
N/P Py P, Ps P12 P Ortalama
Ng 16,3 h-k 15,7 jk 14,9 k 16,4 h-k 15,8 jk 15,8 E
Ns 19,3b-e 17,0 f-k 16,7 g-k 16,2 1-k 15,3 jk 16,9 D
N1o 19,9 a-d 18,1 d 18,9 c-f 17,2 e+ 16,2 1-k 18,1C
Nis 21,1ab 215a 18,7 c-g 18,4 d-h 16,5 h-k 19.2B
N 20,7 a-c 21,3 ab 19,8 a-d 20,0 a-d 18,2 d-1 20,0 A
Ortalama 195 A 18,7B 178C 17,7C 16,4 D
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Tablo 4.12 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan ikinci yil
elde edilen ortalama ham protein oraninin (%19,5) birinci yil elde edilen ortalama ham
protein oranindan (%16,5) istatistiki olarak Onemli derecede yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarina bagl olarak meradan elde
edilen ham protein orami %14,6 ile %18,3 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek ham protein
orant Nz dozunun uygulandigi parselden, en diisiik ham protein orani ise No dozu
uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’a kadar artirilmasi ham protein
oraninda istatistiksel olarak Onemli artisa neden olmustur. Azot dozunun 20 kg/da’a
cikartilmasit ham protein oraninin 15 kg/da azot uygulanan parseldeki ham protein
oranina gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmistir. Dekara uygulanan fosfor
dozlarina gére meranin ham protein oranm1i %15,2 ile %17,7 arasinda degismistir. En
yiiksek ham protein oran1 Py ve P4 uygulamalarindan alinmistir. Denemenin birinci
yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek ham protein orant Nis X P4
uygulanan parselden (%20,5) elde edilirken, bunu istatistiki olarak N2y X Pg (%19,4), N2o
X P4(%19,2), Ni5 X Po(%18,7) ve Nyo X P12 (%18,3) uygulanan parseller izlemistir. En

diisiik ham protein orani ise Ng X P4 (%14,1) parselinde saptanmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagli olarak elde edilen ham
protein oran1 %17,1 ile %21,7 arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen ham protein oranlari
ise %17,6 ile %21,2 arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki olarak ¢ok 6nemli
bulunmustur. Uygulanan giibre uygulamalarina ait ortalamalara bakildiginda; en yiiksek
ham protein oran1 Nis, Ny Ve Py dozu uygulamalarindan, en diisiik ham protein orani ise
No ve Pig dozu uygulamalarindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor
interaksiyonuna bakildiginda ise; en yiiksek ham protein oran1 Ny X P4 ve Nis XPo
uygulanan parsellerden elde edilirken, bunu istatistiki olarak ayni grupta bulunan Njs X P4
(%22,4), N1g X Py (%22,2), N2o X Pg (%22,0), N2g X Pg (%21,9), N2o X P12 (%21,8), Nsx Pgy
(%21,2) ve Nis X P12 (%21,2) uygulanan parseller izlemistir. En diisiik ham protein orani

ise No X Pg (%15,5) parselinde saptanmustir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda da oldugu gibi

artan azot ve fosfor dozlarinin meranin ham protein oranim istatistiki olarak arttirdig
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saptanmistir (Tablo 4.12). Denemenin yiiriitiildiigli merada en yiiksek ham protein orani
N2o (%20,0) azot dozu ile Py(%19,5) fosfor dozunun uygulandigi parsellerden elde
edilmistir. Denemenin iki yil birlestirilmis verilerinde azot x fosfor interaksiyonuna
bakildiginda; en yiiksek ham protein oran1 Njs X P4 uygulanan parselden (%22,4) elde
edilirken, bunu istatistiki olarak ayni grupta bulunan Njg X P4 (%21,3), Nis X Pg (%21,1),
N2o X Po (%20,7), N2g X P12 (%20,0), N1g X Po (%19,9) ve Ny X Pg (%19,8) uygulanan
parseller izlemistir. En diisik ham protein orani ise No X Pg parsellinde (%14,9)

saptanmistir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigli mera alan ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in ham protein oram1 agisindan optimum azot-fosfor giibre

kombinasyonunun Nis X P4 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Meralarin ham protein oranlarina ait daha once yapilan galismalara bakildiginda; Malhi
ve Ukrainetz (1990) iire uygulamasi ile ham protein oranmin yiiksek oranda oldugunu,
Yavuz (1999) azot ve fosfor giibrelemesi ile ham protein oranmnin %5,87°den %38,0’a
yiikseldigini, belirtmiglerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular, arastirmacilarin elde

ettikleri sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Buna karsilik; Aydin ve Uzun (2005) 18 kg/da N giibrelemesi ile ham protein oraninin
%]15’e diistiiglinti, Hatipoglu ve ark. (2005) azotlu giibrelemenin ham protein agisindan
etkisinin olmadigini, Parlak (2014) gilibre uygulamasi sonucu ham protein oraninda
farklilik  olusmadigimi  belirtmislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular ile
arastirmacilarin bulgulart arasindaki bu farklilik denemelerin kuruldugu bdlgelerin iklim
ve toprak Ozelliklerinin, cevresel kosullarin ve vejetasyondaki bitki tiirlerinin farklh

olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 4.6. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan ham protein oran1 (%)

4.4. Ham Protein Verimi (kg/da)
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Farkli azot ve fosfor dozlari uygulanan parsellerde saptanan ham protein verimi

degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Farkli giibre dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan ham protein verimine iligskin varyans

analizi sonuglari

2021 Yih 2022 Yih Iki Y1l Birlesik

Varyasyon kaynag1 | S.D. | K.O. F degeri | K.O. F degeri S.D. | K.O. | F degeri
Yil 1 5037 | 565,67**
Tekerriir 2 0,34 0,54 0,38 0,25 2 0 0,06
Azot 4 78,10 124,82** | 844,96 | 566,94** 4 711 79,87**
Fosfor 4 55,09 88,06** 134,21 | 90,05** 4 171 19,22**
Azot x Fosfor 16 1,86 2,97** 10,92 7,32%* 16 9 0,98

Hata 48 0,63 1,49 122 |9

Genel 74 4164 593 149 | 9794
Varyans analiz sonuglarina gore, yil, farkli azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor

interaksiyonlarmm meranin ham protein verimini istatistiki olarak 6nemli derecede

etkiledigi belirlenmistir (Tablo 4.13). Farkli azot ve fosfor giibre dozlariin uygulandigi

meranin ham protein verimi ortalamalar1 Tablo 4.14 ve Sekil 4.7°de verilmistir.



47

Tablo 4.14. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalar: ile kuru otta saptanan ham protein verimi (kg/da) ve
ortalamalari

2021 yih

N/P P P, Pg P, Pis Ortalama
No 471 5,4 k-l 6,2 1-l 6,9 h-l 8,0 e-j 6,2D

N5 5,7j-1 5,6 j-I 6,5 1-l 7,1g-l 9,1e-h 6,8 D

N1o 7,4 f-k 7,4 f-k 7,8 e-k 9,9c-e 12,4 bc 90C

N5 8,2 e-1 10,0 c-e 9,6 d-f 11,7 b-d 13,4 ab 10,6 B
N 9,1e-h 9,5d-g 9,6 d-f 13,8 ab 15,3 a 115A
Ortalama 70D 7,6 CD 8,0C 9,9B 116 A 8,8b
2022 yihh

N/P Py P, Ps P P Ortalama
No 6,7p 9,5 op 8,8 op 11,7 no 12,7 m-o0 99E

Ns 15,8 Im 15,5 1-n 149 I-n 16,7 ki 17,6 j-I 16,1 D
N1o 17,2 j-I 20,7 g-j 22,4 f1 24,8 d-f 25,9 c-f 222C
Nis 20,3 1-k 24,5 e-g 24,2 e-h 28,5 cd 27,2 c-e 249B
N 20,4 h-k 27,3 c-e 29,5 bc 345a 32,8 ab 28,9 A
Ortalama 16,1 C 195B 20,0B 23,3 A 232 A 204 a
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P P Ortalama
Ng 57 7,4 7,5 9,3 10,3 8,1D

Ns 10,8 10,6 10,7 11,9 13,4 114D
N1o 12,3 14,0 15,1 17,4 19,2 15,6 C
Nis 14,2 17,2 16,9 20,1 20,3 17,8B
Nao 14,7 18,4 19,5 24,2 241 20,2 A
Ortalama 115C 13,5BC 140B 16,6 A 174 A

Tablo 4.14 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan ikinci yil
elde edilen ortalama ham protein veriminin (20,4 kg/da), birinci yil elde edilen ortalama
ham protein veriminden (8,8kg/da) istatistiki olarak 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarma bagli olarak meradan elde
edilen ham protein verimi 11,5 kg/da ile 6,2 kg/da arasinda degismis ve bu degisim
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yliksek
ham protein verimi Ny dozunun uygulandig: parselden, en diigiilk ham protein verimi ise
No dozu uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’a kadar artirilmasi ham
protein oraninda istatistiksel olarak onemli artisa neden olmamustir. Azot dozunun 20
kg/da’a ¢ikartilmast ham protein veriminin 15 kg/da azot uygulanan parseldeki ham
protein verimine gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmistir. Dekara
uygulanan fosfor dozlarina gére meranin ham protein verimi 11,6 kg/da ile 7,0 kg/da

arasinda degismistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna
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bakildiginda; en yiiksek ham protein verimi N3y X P1g uygulanan parselden (15,3 kg/da)
elde edilirken, bunu istatistiki olarak N2y X P12 (13,8 kg/da) ve Nis X Pis (13,4 kg/da)
dozlarmin uygulandigi parseller izlemistir. En diisiik ham protein verimi ise azot ve

fosfor dozu uygulanmadigi kontrol parselinde saptanmustir.

Arastirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagli olarak elde edilen ham
protein verimi 28,9 kg/da ile 9,9 kg/da arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen ham protein
verimi ise 16,1 kg/da ile 23,2 kg/da arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki olarak
cok 6nemli bulunmustur. Uygulanan gilibre uygulamalarina ait ortalamalara bakildiginda;
en yiiksek ham protein verimi Ny Ve P1g dozu uygulamalarindan, en diisiik ham protein
verimi ise Ng ve Py dozu uygulamalarindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot
x fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise; en yiiksek ham protein verimi Ny X Pi»
parselden (34,5 kg/da) elde edilirken, bunu istatistiki olarak ayni grupta bulunan Ny X P1g
(32,8 kg/da) doz uygulanan parsel izlemistir. En diisiik ham protein verimi ise Ng X Pg

(6,7 kg/da) giibre dozunda saptanmustir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda da oldugu gibi
artan azot ve fosfor dozlarinin meranin ham protein verimini istatistiki olarak arttirdigi
saptanmistir (Tablo 4.14). Denemenin yiiriitildiigii merada en yiiksek ham protein verimi
N20(17,8 kg/da) azot dozu ile Pis (17,4 kg/da) fosfor dozunun uygulandigi parsellerden
elde edilmistir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yliriitiildiigii mera alan1 ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in ham protein verimi agisindan optimum azot-fosfor giibre

kombinasyonunun Ny X P1; oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Meralarin ham protein verimlerine ait daha once yapilan ¢alismalara bakildiginda; Malhi
ve Ukrainetz (1990) iire ile ham protein veriminin arttigini, Celik ve ark. (2001) ham
protein veriminin azotlu giibre ile arttigini, fosforlu giibrelemenin bir etkisinin
olmadigini, Uslu (2005) azot uygulamasi ile ham protein veriminin 13,9 kg’dan 25,2 kg’a
yiikseldigini, Sezgin (2014) amonyum nitratin N2 dozu ile 28,09 kg olarak en yiiksek
verimi elde ettigini, Demirel vd. (2017) azot orani arttikga ham protein veriminin 18,7
kg’dan 37,6 kg’a yiikseldigini belirtmislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular,

aragtirmacilarin elde ettikleri sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.7. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan ham protein verimi (kg/da)

4.5. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen kuru otun ADF oranina (%) iliskin

varyans analizi sonuglari tablo 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.15. Farkli giibre dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan ADF oranina (%) iliskin varyans analizi

sonuglart
2021 Yilh 2022 Yih Iki Y1l Birlesik

Varyasyon kaynagi S.D. K.O. F degeri | K.O. | Fdegeri | S.D. K.O. | F degeri
Yil 1 25 13,82**
Tekerriir 2 0,21 0,24 0,04 | 0,04 2 0 0,12
Azot 4 24,84 28,70** | 6,51 5,76** 4 24 13,50**
Fosfor 4 3,26 3,76** 25,37 | 22,43** | 4 22 11,98**
Azot x Fosfor 16 6,89 7,95%* 3,64 | 3,21** 16 6 3,42**
Hata 48 0,87 1,13 122 2
Genel 74 265 240 149 530

Varyans analiz sonuglarina gore, yil, farkli azot ve fosfor dozlari ile azot x fosfor

interaksiyonlarinin meranin ADF oranini istatistiki olarak onemli derecede etkiledigi

belirlenmistir (Tablo 4.15). Farkli azot ve fosfor glibre dozlarinin uygulandigi meranin

ADF orani ve ortalamalar1 Tablo 4.16 ve Sekil 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.16. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan ADF oran1 (%) ve ortalamalari

2021 yih

N/P P P, Psg P, Pis Ortalama
No 33,1 b-e 34,2 ab 33,8 a-c 36,0 a 32,8 b-e 34,0 A

Ns 30,1 e-g 30,2 e-g 30,9 d-f 31,4 b-f 32,3 b-f 31,0B
Nyg 31,6 b-f 30,8 d-f 30,4 d-g 31,2 c-f 30,7 d-f 30,9B
Nis 30,6 d-f 27,6 g 32,3 b-f 31,8 b-f 34,0 a-c 31,3B
Nyg 32,2 b-f 33,2 a-d 29,5 fg 30,7 d-f 31,1 c-f 31,4B
Ortalama 31,5 AB 31,2B 31,4 AB 322 A 32,2 AB 31,7 a
2022 yih

N/P Py P, Ps P P Ortalama
Ng 29,4 b-e 30,6 a-e 32,7 ab 33,8a 32,4 ab 318A

Ns 28,0e 31,4 a-d 31,1a-e 32,7 ab 33,7a 31,4 AB
N1o 28,5 c-e 30,9 a-e 29,0 c-e 32,5ab 31,5 a-d 30,5 BC
N5 29,5 b-e 29,6 b-e 31,6 a-d 30,7 a-e 31,3 a-€ 30,5 BC
N 30,4 b-e 28,3 de 29,7 b-e 31,3 a-€ 31,8a-c 30,3C
Ortalama 29,2C 30,2 BC 30,8 B 32,2 A 32,1 A 30,9b
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P P Ortalama
No 31,3 b-f 32,4 a-d 33,3 ab 34,9 a 32,6 a-C 32,9 A

Ns 29,1 ef 30,8 b-f 31,0 b-f 32,1 a-d 33,0 ab 31,2B
Nyg 30,0 c-f 30,9 b-f 29,7 d-f 31,8b-e 31,1 b-f 30,7B
Nis 30,0 c-f 28,6 f 32,0 b-e 31,2 b-f 32,6 a-C 30,9B
Nyg 31,3 b-f 30,8 b-f 29,6 d-f 31,0 b-f 31,4 b-f 30,8B
Ortalama 30,3 B 30,7B 31,1B 322A 322A

Tablo 4.16 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan birinci
yil elde edilen ortalama ADF orami (%31,7), ikinci yil elde edilen ortalama ADF

oranindan (%30,9) istatistiki olarak 6nemli derecede yiiksek tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarma bagl olarak meradan elde
edilen ADF oran1 %30,9 ile %34,0 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak
onemli bulunmustur. En yiiksek ADF oran1 Ng dozunun uygulandig1 parselden, en diisiik
ADF oram ise diger tiim azot dozu uygulamalarindan elde edilmistir. Azot dozunun 5
kg/da’a kadar artirilmast ADF oranini istatistiksel olarak azalmistir. Azot dozunun 20
kg/da’a ¢ikartilmasi, ADF oranint Ns, Njo ve Njs azot uygulamalarina gore istatistiksel
olarak onemli bir farklilik yaratmamistir. Dekara uygulanan fosfor dozlarina baglh
olarakmeranin ADF orami %32,2 ile %31,2 arasinda degismistir. En diisiik deger P4
uygulamasindan alinirken, diger tiim uygulamalar en yiiksek degeri veren grup olmustur.
Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek ADF

oran1 Ng x P12 doz uygulanan parselden (%36,0) elde edilirken, bunu istatistiki olarak N
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X Pg (%33,8) ve Nis X P1s (%34,0) doz uygulanan parseller izlemistir. En diisiik ADF

orani ise N15 X P4 (%27,6) parselinde saptanmustir.

Aragtirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen
ADF oran1 %30,3 ile %31,8 arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen ADF orani ise %29,2
ile %32,2 arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmustur.
Uygulanan giibre uygulamalarina ait ortalamalara bakildiginda; en yiiksek ADF oran1 Ny
dozu uygulamasindan, en diisiik ADF orani ise Njo dozu uygulamasindan elde edildigi
anlagilmaktadir. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise;
bir onceki yilda oldugu gibi en yiiksek ADF oran1 No X P1, parselinden (%33,8) elde
edilirken, bunu istatistiki olarak No X P 1, (%33,8), N5 X P15 (%33,7), No X P4 (%32,7), No
X Pg (%32,7), Ns X P12 (%32,7), N5 X P19 (%32,5) doz uygulanan parseller izlemistir. En
diistik ADF orani ise Ns X Py (%28,0) parselinde saptanmustir.

Aragtirmanin iki yillik verilerine gore, azot ve fosfor dozlarindaki artisin mera ADF
oraninda istatistiksel degiskenlik yarattigi gozlemlenmistir. Merada en yiiksek ADF
orani, Ng (%32,9) azot dozu ile P, ve Py fosfor dozlarinin uygulandigr parsellerden elde
edilmistir. Denemenin iki yil birlestirilmis azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en
yiikksek ADF oran1 NoX P1, uygulanan parselden (%34,9) elde edilirken, bunu istatistiki
olarak Nox P 12 (%34,9) Nox Pg (%33,3), Nsx P1s (%33,0), Nox P 16 (%32,6), NoX P 4
(%32,4) doz uygulanan parseller izlemistir. En diisiik ADF orani ise birinci yilda oldugu
gibi N5 X P4 parselinde (%28,6) saptanmustir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigli mera alani ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in ADF oran1 agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun Nis
X P4 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6énemli ¢ikmasi (Tablo 4.15), azot dozlarinin ADF
oranini azaltirken, fosfor dozlarima bagli olarak artis gosterdigini ortaya koymaktadir.
Nitekim fosfor dozu artiglarina karsin ADF orani siirekli artis gostermistir (Tablo 4.16,
Sekil 4.8).

Meralarin ADF oranlarina ait daha 6nce yapilan calismalara bakildiginda; Keady ve
ark.(2000) azot orani artikga ADF oraninin azaldigini, Balabanli ve ark. (2010) N’lu
giibreleme ile ADF oraninin %46,45’ten %39,02’ye diistiiglinli, Demirel ve ark. (2017)
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azot orani artttkca ADF oraninin %34,7°den 9%30,5’e¢ diistiigiini belirtmislerdir.
Arastirmadan elde edilen bulgular, arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar ile benzerlik

gostermektedir.

Buna karsilik Sarwar ve ark. (2000) azot uygulamasinin ADF oranini iyilestirdigini, Geng
Lermi (2009) N uygulamas: arttikga ADF oranimi %28,96 olarak belirleyip arttigini,
Carpict (2011) azotlu giibrelemenin ADF oranimi azaltirken, fosforun ADF iizerine
etkisinin bulunmadigini, Parlak (2014) ADF oraninin %38,44-41,20 arasinda oldugunu
ve giibre dozu uygulamalarinin bir farklilik olusturmadigini belirtmislerdir. Denemelerin
yapildig1 bolgelerdeki iklim ve toprak ozellikleri, ¢evresel kosullar ve bitki tiirlerinin
farkliliklari, aragtirma sonuglar ile bilim insanlarinin elde ettigi bulgular arasindaki

farkliligin temel nedeni olabilir.
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Sekil 4.8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalart ile kuru otta saptanan ADF oran1 (%)
4.6. Notr Deterjan Lif (NDF) Oram (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagl olarak saptanan NDF (%) oranlarina ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.17’de verilmistir.



53

Tablo 4.17. Farkli giibre dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan NDF oranina (%) iligkin varyans analizi

sonuglari
2021 Yih 2022 Yih iki Y1l Birlesik

Varyasyon kaynag1 | S.D. K.O. F degeri | K.O. Fdegeri | S.D. K.O. |F degeri
Yil 1 800 b,3649**
Tekerriir 2 0,67 0,16 12 2,84 2 9 0,9582
Azot 4 183,88 | 44,44** | 18 439** |4 145 5,4351**
Fosfor 4 79,32 19,17** | 105 25,44%* | 4 177 B,8267**
Azot x Fosfor 16 39,83 9,62** | 15 3,70** | 16 25 6649**
Hata 48 4,14 4 122 9
Genel 74 1890 956 149 3647

Varyans analiz sonuglarina gore, 2021, 2022 yillar1 ve iki yilin birlestirilmis analizinde

yil, farkli azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor interaksiyonlarinin meranin NDF oranini

istatistiki olarak O6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir (Tablo 4.17). Farkli azot ve

fosfor giibre dozlarinin uygulandigi merada saptanan NDF oranlar1 ve ortalamalar1 Tablo
4.18 ve Sekil 4.9°da goriilmektedir.

Tablo 4.18. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan NDF orani (%) ve ortalamalar1

2021 yil

N/P Py P, Ps P P Ortalama
Ng 53,7 a-f 52,8 a-g 50,5 d-k 59,1a 57,4 a-c 54,7 A

Ns 52,1 c-1 55,6 a-d 4251 57,2 a-c 54,9 a-e 52,5B
N1g 50,9 c-k 48,5 e-l 53,4 a-f 50,1 d-k 58,6 ab 52,3B
Nis 4271 45,8 1-1 51,1 c-j 49,6 d-k 52,4 b-h 48,3C
Nao 45,0j-I 44,6 k-1 47,6 f-1 46,7 g-l 46,1 h-I 46,0D
Ortalama 489B 49,5B 49,0B 525 A 539 A 50,8 a
2022 yih

N/P Py P, Ps P P Ortalama
Ng 45,2 a-g 44,0 b-g 49,6 a-c 48,8 a-d 49,9 ab 475A

Ns 43,0d-g 46,4 a-g 46,3 a-g 48,8 a-d 50,6 a 470 A
N1o 43,5 c-g 43,4 c-g 42,2 e-g 51,6a 47,5 a-g 45,6 AB
Nis 41,4 fg 41,29 46,2 a-g 45,4 a-g 50,1 ab 449 AB
N2 479 a-e 411¢ 43,0d-g 47,8 a-f 48,3 a-e 45,6 B
Ortalama 44,2 BC 43,2B 455B 48,5 A 49,3 A 46,1b
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P12 P Ortalama
No 49,5 a-g 48,4 a-h 50,0 a-f 54,0 a 53,6 ab 51,1 A

Ns 47,5 a-h 51,0 a-d 44,4 e-h 53,0 a-c 52,8 a-c 49,7 A
Nyg 47,2 b-h 46,0 d-h 47,8 a-h 50,9 a-e 53,0 a-c 490 A
Nis 42,1h 43,5 f-h 48,7 a-h 47,5 a-h 51,3 a-d 46,6 B
Nyg 46,4 c-h 42,9 gh 45,3 d-h 47,2 b-h 47,2 b-h 458 B
Ortalama 46,5B 46,3 B 47,2B 50,5 A 51,6 A 48,4
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Tablo 4.18 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan birinci
yil elde edilen ortalama NDF oraninin (%50,8), ikinci yil elde edilen ortalama NDF
oranindan (%46,1) istatistiki olarak 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarma bagli olarak meradan elde
edilen NDF oran1 %46,0 ile %54,7 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yliksek NDF orani Ng
dozunun uygulandigi parselden, en diisiik NDF orani ise Npo dozu uygulamasindan elde
edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’a kadar artirilmast NDF orami istatistiksel olarak
azaltmigtir. Azot dozunun 20 kg/da’a ¢ikartilmasi, NDF oranimmi azot uygulanmayan
kontrol parselindeki NDF oranina gore istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmustir.
Dekara uygulanan fosfor dozlarina gére meranin NDF oran1 %53,9 ile %48,9 arasinda
degismistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en
yiiksek NDF oran1 Ng X P, uygulanan parselden (%59,1) elde edilirken, bunu istatistiki
olarak Nip X P (%58,6), Ng X P (%57,4) ve Ns X P12 (%57,2) uygulanan parseller
izlemistir. En diisiik NDF orani1 ise Ns X Pg (%42,5) parselinde saptanmustir.

Arastirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen
NDF oran1 %45,6 ile %47,5 arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen NDF orani ise %49,3
ile %44,2 arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki olarak ¢ok dnemli bulunmustur.
Uygulanan giibre uygulamalarina ait ortalamalara bakildiginda; en yiiksek NDF orani1 Ny
ve Ns dozu uygulamalarindan, en diisik NDF orani ise Ny dozu uygulamasindan elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise; en
yiikksek NDF oran1 Nig X Py, parselden (%51,6) elde edilirken, bunu istatistiki olarak No X
P4 (%32,7), N5 X P16 (%33,7) uygulanan parseller izlemistir. En diisiik NDF oran1 ise Ny
X P4 (%41,1) ve Nis X P4 (%41,2) parsellerinde saptanmustir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yi1lda da oldugu gibi
artan azot ve fosfor dozlarmin meranin NDF oraninda istatistiki degiskenlik gosterdigi,
her iki giibre dozlarinda da en yiiksek iki dozun istatistiki olarak NDF oran1 etkilemedigi
saptanmistir (Tablo 4.18). Denemenin yiiriitiildiigli merada en yliksek NDF oran1 N, Ns
ve Njg azot dozlar ile Py P1, ve Pig fosfor dozlarinin uygulandigi parsellerden elde
edilmistir. En diisiik NDF orani ise azot dozunun 15 kg/da fosfor dozunun ve 0 kg/da

uygulandig1 kontrol parseli ile azot dozunun 20 kg/da ile fosfor dozunun 4 kg/da
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uygulandigi parsellerde saptanmistir. Denemenin iki y1l birlestirilmis verilerinde azot x
fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek NDF orani No X P1, uygulanan parselden
(%54,0) elde edilirken, bunu istatistiki olarak Ng X P (%53,6), Ns x P, (%53,0)
uygulanan parseller izlemistir. En diisiik NDF oran1 ise Njs X Py parsellinde (%42,1)

saptanmistir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigli mera alani ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in NDF orani agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun N5
X Po oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Tablo 4.17), azot dozlarinin NDF
orani lizerindeki etkisini azaltirken, fosfor dozlarina bagl olarak artis gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim fosfor dozu artiglarina karsin NDF orani siirekli artig gostermistir
(Tablo 4.18, Sekil 4.9).

Meralarin NDF oranlarina ait daha 6nce yapilan ¢aligmalara bakildiginda; Niekerk ve ark.
(2002) azotlu giibreleme ile NDF oraninin azaldigini, Balabanli ve ark. (2010) N’un NDF
oranini %74,32’den %68,46’ya diislirdiigli, Demirel ve Tiirk (2017) azotlu giibre artisi ile
NDF oranmin %59,7’den %54,1’e distigiini belirtmislerdir. Arastirmadan elde edilen

bulgular, aragtirmacilarin elde ettikleri sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Buna karsilik McLean ve Ternouth (1994) NDF oranint fosforlu giibrelemenin
etkilemedigi, Sarwar ve ark. (2000) N uygulamasimin NDF oranim iyilestirdigini, Geng
Lermi (2009) en yiiksek NDF oran1 %59,23 ile 0 kg P 20 kg N giibreleme ile elde ettigini
belirtmisglerdir.
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Sekil 4.9. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan NDF orani (%)

4.7. Sindirilebilir Kuru Madde Orani (SKM) (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagh olarak hesaplanan SKM oranlarina ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19. Farkli giibre dozu uygulamalar ile kuru otta saptanan SKM oranina iligkin varyans analizi

sonuglart

2021 Yih 2022 Yih iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynag1 | S.D. K.O. | Fdegeri | KO. | Fdegeri | S.D. K.O. | F degeri
Yil 1 15 13,8**
Tekerriir 2 0,13 | 0,24 0,03 | 0,04 2 0 0,1
Azot 4 15,08 | 28,70** | 1,44 | 5,76** 4 15 13,5**
Fosfor 4 1,98 3,76** 15,39 | 22,43** | 4 13 12,0**
Azot x Fosfor 16 4,18 7,95%* 2,21 | 3,21** 16 4 3,4**
Hata 48 0,53 0,69 122 1
Genel 74 160 146 149 321

Varyans analiz sonuglarma gore, yil, farkli azot ve fosfor dozlar1 ile azot x fosfor

interaksiyonlarinin, meranin SKM oranini istatistiki olarak 6nemli derecede etkiledigi

belirlenmistir (Tablo 4.19). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigr meranin

SKM orani1 ve ortalamalar1 Tablo 4.20 ve Sekil 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.20. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan SKM oranlari ve ortalamalari
(%)

2021 yih | |

N/P Py P, Psg Py, Pis Ortalama
No 63,1 c-f 62,3 fg 62,5 e-g 60,9 g 63,3 c-f 62,4 B

Ns 65,4 a-c 65,3 a-C 64,9 b-d 64,4 b-f 63,8 b-f 64,8 A
Nyg 64,3 b-f 64,9 b-d 65,2 a-d 64,6 b-e 65,0 b-d 64,8 A
Nis 65,0 b-d 67,4 a 63,7 b-f 64,1 b-f 62,4 e-g 64,5 A
Ny 63,8 b-f 63,0 d-g 65,9 ab 65,0 b-d 64,7 b-e 64,5 A
Ortalama 64,3 AB 64,6 A 64,5 AB 63,8 B 63,8 AB 64,2 b
2022 yih | | |

N/P Py P, Ps P, P Ortalama
Ng 66,0 a-d 65,1 a-e 63,4 de 62,6 e 63,6 de 64,1C

N5 67,1a 64,4 b-e 64,7 a-e 63,4 de 62,6 e 64,4 BC
N1o 66,7 a-c 64,8 a-e 66,3 a-c 63,6 de 64,4 b-e 65,2 AB
Nis 66,0 a-d 65,8 a-d 64,3 b-e 65,0 a-e 64,6 a-e 65,1 AB
Noo 65,3 a-d 66,9 ab 65,8 a-d 64,5 a-e 64,1 c-e 65,3 A
Ortalama 66,2 A 65,4 AB 64,9 B 63,8 C 63,9C 64,8 a
Birlestirilmis | |

N/P Py P, Ps P, Pig Ortalama
No 64,6 a-e 63,7 c-f 63,0 ef 61,7 f 63,5 d-f 63,3B

N5 66,2 ab 64,9 a-e 64,8 a-e 63,9 c-f 63,2 ef 64,6 A
N1o 65,5 a-d 64,9 a-e 65,8 a-c 64,1 b-e 64,7 a-e 65,0 A
N5 65,5 a-d 66,6 a 64,0 b-e 64,6 a-e 63,5 d-f 64,8 A
Nayg 64,5 a-e 64,9 a-e 65,9 a-c 64,7 a-e 64,4 a-e 64,9 A
Ortalama 65,3 A 65,0 A 64,7 A 63,8 B 63,8 B 64,5

Tablo 4.20 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan ikinci yil
elde edilen ortalama SKM oraninin (%64,2), birinci yil elde edilen ortalama SKM

oranindan (%64,2) istatistiki olarak yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarma bagli olarak meradan elde
edilen SKM oran1 %62,4 ile %64,8 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek SKM orant Ns,
Ni1o, Nis Ve Ny dozunun uygulandigi parsellerden, en diisiik SKM orani ise Ny dozu
uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’a kadar artirilmasi SKM orani
istatistiksel olarak Onemli bir degisiklige neden olmustur. Dekara uygulanan fosfor
dozlarma gére meranin SKM oran1 %63,8 ile %66,2 arasinda degismistir. Fosfor dozu
artttkga SKM orani istatistiksel olarak onemli derecede farklilik gostermistir. Denemenin
birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek SKM orani Nis X P4
uygulanan parselden (%67,4) elde edilirken, en diisik SKM oran1 ise Ng X P12 (%60,9)

parselinde saptanmustir.
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Aragtirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen
SKM orani1 %64,1 ile %65,3 arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen SKM orani ise %63,8
ile %66,2 arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmustur.
Uygulanan giibre uygulamalarina ait ortalamalarina bakildiginda; en yiiksek SKM orant1
N2 dozu uygulamasindan, en diisiik SKM orani ise No dozu uygulamasindan elde
edilmistir. Fosfor dozu uygulmalar1 sonucu kontrol parselinde en yiiksek SKM orani elde
edilirken, en diisiik SKM orani ise Py, ve Pyg parsellerinde tespit edilmistir. Denemenin
ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise; en yiiksek SKM oran1 Ns X
Po doz verilen parselden (%67,1) elde edilirken, en diisik SKM oran1 ise Ng X Pi,
(%62,6) ve N5 x P15 (%62,6) doz verilen parsellerde saptanmustir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda da oldugu gibi
artan azot ve fosfor dozlarinin meranin SKM oranini istatistiki olarak degistirdigi, azotun
Ns, N1g, N15, Nog dozlari ile fosforun P1y, P1g dozlarimin istatistiki olarak SKM oranini
etkilemedigi saptanmistir (Tablo 4.20). Denemenin yiiriitiildiigii merada en yiiksek SKM
orant N5 (%64,6), N1g (%65,0), N15 (%64,8), Ny (%64,9) azot dozu ile Py (%65,3), P4
(%65,0) ve Pg (%64,7) fosfor dozlarinin uygulandigi parsellerden elde edilmistir. En
diisiik SKM oran1 ise azot dozunun O kg/da ve fosfor dozunun 12 kg/da ve 16 kg/da
uygulandig1 parsellerde saptanmistir. Denemenin iki yil birlestirilmis verilerinde azot x
fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek SKM oran1 N3s X P4 uygulanan parselden
(%66,6) elde edilirken, en diisiik SKM orani ise Ng X P1, doz uygulanan parselde (%61,7)

saptanmigtir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigli mera alani ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 icin SKM orani1 agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonun Njs X

P4 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Meralarin sindirilebilir kuru madde oranmma (SKM) ait daha 6nce yapilan g¢alismalara
bakildiginda; Adjei ve ark. (2000) giibre uygulamasina bagli olarak SKM oraninin ters
orantili oldugu, Aydin ve Bagbas (2017) SKM oranin1 %65,70, Kokten ve Tanriverdi
(2020) SKM oranimi %62,4-%72,3 arasinda elde ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmadan

elde edilen bulgular, arastirmacilarin elde ettikleri sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.10. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalar ile kuru otta saptanan sindirilebilir kuru madde oram
(%)

4.8. Kuru Madde Tiiketimi (KMT) (%6)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagli olarak hesaplanan KMT degerlerine ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Farkli giibre dozu uygulamalar1 ile kuru otta saptanan KMT oranmna iliskin varyans analizi
sonuglari

2021 Yih 2022 Yilh Iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynag1 | S.D. K.O. | Fdegeri | KO. | Fdegeri | S.D. K.O. | F degeri
Yil 1 1,96 | 79,70**
Tekerriir 2 0,00 0,14 0,04 3,51 2 0,03 1,21
Azot 4 0,42 | 36,34** | 0,06 | 5,25** 4 0,36 | 14,64**
Fosfor 4 0,17 1459** 10,34 | 27,63** |4 0,47 | 19,19**
Azot x Fosfor 16 0,10 | 8,46** 0,05 | 4,05** 16 0,07 | 2,90**
Hata 48 0,01 0,01 122 0,02
Genel 74 3 4 149 9

Varyans analiz sonuglarina gore, yil, farkli azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor
interaksiyonlarinin, meranin KMT oranim istatistiki olarak onemli derecede etkiledigi
belirlenmistir (Tablo 4.21). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigi meranin

KMT orani1 ve ortalamalar1 Tablo 4.22 ve Sekil 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.22. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan KMT oranlar1 (%) ve
ortalamalari

2021 yili | |

N/P P P, Pg Py, Pis Ortalama
No 2,23 g-k 2,28 e-k 2,38 b-j 2,03 k 2,09 1-k 2,20D

N5 2,31d-k 2,16 h-k 2,82a 2,10 1-k 2,18 h-k 2,31C
Nyg 2,36 b-k 2,48 b-h 2,25 f-k 2,39 b1 2,05 jk 2,31CD
Nis 2,82a 2,63 a-d 2,35 c-k 2,42 b1 2,29 d-k 2,50B
N 2,67 a-c 2,69 ab 2,53 a9 2,58 a-f 2,60 a-e 2,62 A
Ortalama 2,48 A 2,45 A 2,47 A 2,31B 2,24B 2,39b
2022 yih |

N/P Py P, Ps P, P Ortalama
No 2,65 a-f 2,73 a-e 2,42 d-f 2,46 c-f 2,40 ef 2,53 C

Ns 2,79 a-c 2,59 a-f 2,60 a-f 2,46 c-f 2,38 f 2,56 BC
N1o 2,77 a-c 2,76 a-d 2,85ab 2,33 f 2,53 b-f 2,65 AB
Nis 2,90 a 292 a 2,60 a-f 2,64 a-f 2,40 ef 2,69 A
N2 2,51 b-f 292 a 2,79 a-c 2,52 b-f 2,49 c-f 2,65 ABC
Ortalama 2,72 AB 2,78 A 2,65B 2,48 C 2,44 C 2,62a
Birlestirilmis

N/P Po P, Ps P P Ortalama
No 2,44 c-h 2,51 b-h 2,40 d-h 2,25h 2,25 h 2,37B

N5 2,55 a-h 2,37 d-h 2,71 ad 2,28 gh 2,28 f-h 2,44B
N1g 2,56 a-h 2,62 a-f 2,55 a-h 2,36 e-h 2,29 f-h 2,48 B
Nis 2,86 a 2,77 a-Cc 2,48 b-h 2,53 a-h 2,34 e-h 2,60 A
Nao 2,59 a-g 2,81 ab 2,66 a-e 2,55 a-h 2,55 a-h 2,63 A
Ortalama 2,60 A 2,61A 2,56 A 2,39B 2,34 B 2,50

Tablo 4.22 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigr meradan ikinci yil
elde edilen ortalama KMT oranmin (%2,62), birinci yil elde edilen ortalama KMT

oranindan (%2,39) istatistiki olarak yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarina bagli olarak meradan elde
edilen KMT orant %2,20 ile %2,62 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiikksek KMT oran1 Nyg
dozunun uygulandigi parselden, en diisik KMT orani ise Ny dozu uygulamasindan elde
edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’a kadar artirllmast KMT oraninda istatistiksel olarak
onemli artisa neden olmustur. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gére meranin KMT
oran1 %2,24 ile %2,48 arasinda degismistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor
interaksiyonuna bakildiginda; en yiikksek KMT oran1 Ns X Pg ve Njs X Po uygulanan

parsellerden (%2,82) elde edilirken, bunu istatistiki olarak Nis X P4, N2g X Pg, N2g X Py,
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N2o X P12, Nog X P1g uygulanan parseller izlemistir. En diisik KMT orani ise Ng X P12
(%2,03) parselinde saptanmastir.

Aragtirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen
KMT oran1 %2,53 ile %2,69 arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen KMT orani ise %2,44
ile %2,72 arasinda degismis ve bu degisimler istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmustur.
Uygulanan giibre uygulamalarina ait ortalamalara bakildiginda; en yiiksek KMT orani
Nijs dozu uygulamasindan, en diisik KMT oranmi ise Ng dozu uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek KMT oran1 P4 dozu uygulamasindan, en diisiik KMT orani ise Pig
dozu uygulamasindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor
interaksiyonuna bakildiginda ise; en yiiksek KMT orani Nis X P4, Nis X Po ve Ny X Py
parsellerinden elde edilirken, en diisik KMT oran1 ise Nig X Py (%2,33) ve NsxPig
(%2,38) parsellerinde saptanmuistir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda da oldugu gibi
artan azot ve fosfor dozlarinin meranin KMT oraninda istatistiki olarak degisikliklere yol
act1g1, her iki gilibre dozlarinda da en yiiksek iki dozun istatistiki olarak KMT oranini
etkilemedigi saptanmistir (Tablo 4.22). Denemenin yiiritiildiigii merada en yiiksek KMT
oran1 Nyg (%2,63) ve N5 (%2,60) azot dozlar ile Py (%2,60), P4 (%2,61) ve Pg (%2,56)
fosfor dozlarinin uygulandig: parsellerden elde edilmistir. En diisiik KMT oran ise azot
dozunun 5 kg/da ,10 kg/da ve 0 kg/da uygulandig1 kontrol parseli, ile fosfor dozunun 12
kg/da ve 16 kg/da uygulandig1 parsellerde saptanmistir. Denemenin iki yil birlestirilmis
verilerinde azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek KMT orant Nis X Pg
uygulanan parselden (%2,86) elde edilirken, bunu istatistiki olarak Nis X P4 (%2,77), N2o
X P4 (%2,81) uygulanan parseller izlemistir. En diisiik KMT oran1 ise Ng X P12 ve No X Pyg

parsellerinde saptanmustir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigli mera alani ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in KMT orani agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun
Nis X Po oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x
fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Tablo 4.21), fosfor dozlarinin
KMT oram iizerindeki etkisinin degiskenlik gosterdigi, azot dozlarina baglh olarak artig
gosterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim azot dozu artislarina karsin KMT orani siirekli
artig gostermistir (Tablo 4.22, Sekil 4.11).
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4.9. Nispi Yem Degeri (NYD)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagli olarak hesaplanan NYD’ye ait varyans

analizi sonuglar1 Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23. Farkli giibre dozu uygulamalart ile kuru otta saptanan NYD’ye iligkin varyans analizi sonuglari

2021 Yih 2022 Yih iki Y1l Birlesik

Varyasyon kaynagi | S.D. | K.O. F K.O. Fdegeri | S.D. | KO. F degeri
degeri

Yil 1 6092 81,57**
Tekerriir 2 3,37 0,11 104,45 2,31 2 67 0,90
Azot 4 1300,97 | 43,27** | 269,35 5,95** 4 1257 16,83**
Fosfor 4 516,35 17,17** | 1335,04 | 29,51** |4 1703 22,80**
Azot x Fosfor 16 272,94 9,08** 184,56 4,08** 16 235 3,14**
Hata 48 30,06 45,25 122 | 74,68
Genel 74 13086 11751 149 | 30929

Varyans analiz sonuglarina gore, yil, farkli azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor

interaksiyonlarmin NYD’yi, istatistiki olarak onemli derecede etkiledigi belirlenmistir

(Tablo 4.23). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigi meranin NYD ve

ortalamalar1 Tablo 4.24 ve Sekil 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.24. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan NYD ve ortalamalari

2021 yih

N/P P P, Pg Py, Pis Ortalama
No 109,4 e-h 110,1e-h 115,4 c-g 95,9 h 102,7 g-h 106,7C
Ns 116,9 c-g 109,3 e-h 142,0a 105,0 f-h 108,0 e-h 116,2 B
Nyg 117,6 c-g 124,6 b-e 113,6 d-g 119,8 b-g 103,3 f-h 1158 B
Nis 142,2 a 137,2 ab 115,9 c-g 120,5 b-f 110,9 e-h 1253 A
Nag 131,9 a-c 1316 a-c 129,5 a-d 130,0 a-d 130,5 a-d 130,7 A
Ortalama 123,6 A 1225 A 123,3 A 1142 B 111,1B 1190 b
2022 yih

N/P Py P, Ps P, P Ortalama
No 135,8 a-g 1379 a-f 119,0 fg 119,5fg 118,6 fg 126,2C
N5 1452 a-e 129,4 b-g 130,3 a-g 120,9 fg 1155¢ 128,3 BC
N1o 1434 a-e 138,9 a-f 146,4 a-d 1151¢g 126,1 d-g 134,0 AB
Nis 148,0 a-c 148,7 ab 129,9 b-g 133,2 a-g 120,0 fg 136,0 A
Noo 127,0 c-g 151,2a 1423 a-e 126,0 d-g 124,1 e-g 134,1 AB
Ortalama 139,9 AB 1412 A 133,6 B 1229C 1209C 131,7a
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P, P Ortalama
No 122,6 c-1 124,0 b1 117,2 e-1 107,71 110,6 1 116,4 D
Ns 131,1 a-f 119,4 ¢c1 136,2 a-c 112,9 -1 111,8 g-1 122,3CD
N1o 130,5 a-f 131,7 a-e 130,0 a-g 117,5 d-1 114,7 e+ 1249 BC
Nis 1451 a 1429 a 122,9 b-1 126,8 a-h 1154 e-1 130,6 AB
Nag 129,5 a-g 141,4 ab 135,9 a-d 128,0 a-h 127,3 a-h 1324 A
Ortalama 131,7 A 1319 A 128,4 A 118,6 B 116,0B 125,3

Tablo 4.24 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigr meradan ikinci yil
elde edilen ortalama NYD’nin (131,7), birinci yil elde edilen ortalama NYD’den (119,0)
istatistiki olarak onemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarma bagli olarak meradan elde
edilen NYD 106,7 ile 130,7 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek NYD Njy ve Nis
dozlarinin uygulandig1 parsellerden, en diisik NYD ise Ny dozu uygulamasindan elde
edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’a kadar artirilmas1 NYD’de istatistiksel olarak 6nemli
artisa neden olmustur. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gére meranin NYD 111,1 ile
123,6 arasinda degismis, en yiiksek NYD Py, P4 ve Pg uygulanan parsellerde elde
edilmistir. Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en
yiiksek NYD Njs5 X Py uygulanan parselden (142,2) elde edilirken, bunu istatistiki olarak
Ns X Pg (142,0), N1s X P4 (137,2), Noo X Pg (131,9) ve Nyo X P4 (131,6) uygulanan parseller
izlemistir. En diistik NYD ise Ng X P12 (95,0) parselinde saptanmistir. Arastirmanin ikinci

yilinda meraya uygulanan azot dozlarina baglh olarak elde edilen NYD 126,2 ile 136,0
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arasinda, fosfor dozlarinda elde edilen NYD ise 120,9 ile 139,9 arasinda degismis ve bu
degisimler istatistiki olarak ¢ok dnemli bulunmustur. Uygulanan giibre uygulamalarina
ait ortalamalara bakildiginda; en yiiksek NYD Njs dozu uygulamasindan, en diisiik NYD
ise No dozu uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek NYD P, dozu uygulamasindan, en
diisiik NYD ise P1g dozu uygulamasindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot x
fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise; en yiiksek NYD Nyo X P4 parselinden (151,1)
elde edilirken, en diisiik NYD ise N1g X P12 (115,1) parselinde saptanmistir.

Arastirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; her iki yilda oldugu gibi
artan azot ve fosfor dozlarinin NYD’de istatistiki degiskenlik gosterdigi, her iki giibre
dozlarinda da en yiiksek iki dozun istatistiki olarak NYD’yi etkilemedigi saptanmistir
(Tablo 4.24). Denemenin yiiriitiildiigi merada en yiiksek NYD, Ny (132,4) azot dozu ile
Po, P4 ve Pg fosfor dozunun uygulandigi parsellerden elde edilmistir. En diisik NYD ise
azot dozunun 0 kg/da uygulandigi kontrol parseli ile fosfor dozunun 12 ve 16 kg/da
uygulandig1 parsellerde saptanmistir. Denemenin iki yil birlestirilmis verilerinde azot x
fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiikksek NYD Nis X Py uygulanan parselden
(%145,1) elde edilirken, bunu istatistiki olarak Nis X Ps (142,9), Ny X P4(141,4)
uygulanan parseller izlemistir. En diisik NYD ise No X P, parselinde (107,7)

saptanmuistir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigli mera alani ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in NYD acisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun Nis X Pg
oldugu ortaya cikmaktadir. Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Tablo 4.23), fosfor dozlarinin NYD
iizerindeki etkisinin degiskenlik gosterdigi, azot dozlara bagli olarak artis gosterdigini
ortaya koymaktadir. Nitekim azot dozu artislarina karsin NYD orani siirekli artis
gostermistir (Tablo 4.24, Sekil 4.12).

Merada nispi yem degerine (NYD) ait daha dnce yapilan ¢alismalara bakildiginda; Parlak
(2014) 5 kg/da fosfor dozunda NYD’yi 74,61 olarak tespit ettigini, Tongel (2018)
NYD’ni 91,74 ve 118,50 olarak buldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 4.12. Farkl1 azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan nispi yem degeri
4.10. Kalsiyum (Ca) (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagl olarak hesaplanan Ca degerlerine ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.25’te verilmistir.

Tablo 4.25. Farkli giibre dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan Ca oranina iliskin varyans analizi
sonuglari

2021 Yih 2022 Yih iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynagi S.D. | KO. | Fdegeri | KO. | Fdegeri | S.D. | KO. | F degeri
Yil 1 2,74 79,59**
Tekerriir 2 0,02 1,11 0,09 6,04 2 0,10 2,96
Azot 4 0,29 13,21** 0,02 1,63 4 0,12 3,50**
Fosfor 4 0,09 4,16** 0,10 6,59** 4 0,16 4,66**
Azot x Fosfor 16 0,14 6,37** 0,03 2,35* 16 0,08 2,31**
Hata 48 0,02 0,01 122 | 0,03
Genel 74 5 2 149 | 10

Varyans analiz sonuglarina gore, denemenin birinci yilinda azot, fosfor ve azot x fosfor
interaksiyonunun Ca oranmni %1 diizeyinde istatistiki olarak onemli derecede etkiledigi
belirlenmistir. ikinci yil fosfor ve azot x fosfor interaksiyonu Ca oranin1 %1 diizeyinde
istatistiki olarak O6nemli derecede etkilerken, azot dozlar1 etkisinin istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir. iki yilin birlesik verilerine gore ise azot, fosfor, azot x

fosfor interaksiyonu Ca oranini %1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli derecede etkiledigi
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belirlenmigtir. (Tablo 4.25). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigr meranin

Ca orani ve ortalamalar1 Tablo 4.26 ve Sekil 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.26. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan Ca orani (%) ve ortalamalar1

2021 yih

N/P Py P, Pg Py Pis Ortalama
No 0,83 b-f 1,25 a-c 1,29 ab 0,82 b-f 0,73 d-f 0,99 BC
Ns 0,79 c-f 0,62 f 1,36 a 0,70 ef 0,82 b-f 0,86 C
N1o 0,84 b-f 1,17 ad 0,72 d-f 1,02 a-f 0,64 f 0,88 C
Nis 131a 1,05 a-f 1,04 a-f 1,08 a-f 1,13 a-e 1,12 AB
Nag 1,24 a-c 1,18 a-d 1,09 a-f 1,11 a-e 1,21 a-c 1,17 A
Ortalama 1,00 AB 1,05 AB 1,10A 0,95 B 0,91B 1,00b
2022 yih

N/P P P, Ps P, P Ortalama
No 1,29 ad 153a 1,30 a-d 1,23 ad 1,27 a-d 1,32

N5 1,20 ad 1,32 ad 1,25 ad 1,31 ad 1,31ad 1,28

N1o 1,19 ad 1,41 a-c 1,39 ad 1,05 cd 1,30 a-d 1,27

Nis 1,42 a-c 1,44 ab 1,20 a-d 1,31 ad 1,03d 1,28

N2 1,09 b-d 1,31 ad 1,33 ad 1,17 ad 1,17 a-d 1,21
Ortalama 1,24 B 1,40 A 1,29 AB 1,21B 1,22 B 1,27 a
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P, P Ortalama
No 1,06 ab 1,39a 1,30 ab 1,03 ab 1,00 ab 1,16 AB
Ns 1,00 ab 0,97hb 1,30 ab 1,00 ab 1,07 ab 1,07B
N1o 1,01 ab 1,29 ab 1,05 ab 1,04 ab 0,97 b 1,07 AB
Nis 1,36 ab 1,25 ab 1,12 ab 1,20 ab 1,08 ab 1,20 A
Ny 1,16 ab 1,25 ab 1,21 ab 1,14 ab 1,19 ab 1,19 AB
Ortalama 1,12 A-C 123A 1,20 AB 1,08 BC 1,06 C 1,14

Tablo 4.30 incelendiginde, ikinci y1l elde edilen ortalama Ca oraninin (%1,27), birinci yil

elde edilen ortalama Ca oranindan (%1,00) istatistiki olarak daha yiiksek bulundugu

goriilmektedir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarima bagli olarak meradan elde

edilen Ca oranm1 %1,17 ile %0,99 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek Ca orani Ny dozunun

uygulandigi parselden, en diisiik Ca oran1 ise Njp ve Ns dozu uygulamalarindan elde

edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’da kadar artirilmast Ca oraninda istatistiki olarak

degiskenlik gostermesine neden olmustur. Dekara uygulanan fosfor dozlarma gore

meranin Ca orant %0,9 ile %1,1 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak onemli
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bulunmustur. En yiiksek Ca oram1 Py, P4, ve Pg doz uygulamalarindan alimistir
Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek Ca orani
Ns X Pg uygulanan parselden (%1,36) elde edilirken, en diisiik Ca orani ise Ns X P4
(%0,62) ve Ny X Pig (%0,64) parsellerinde saptanmistir. Arastirmanin ikinci yilinda
meraya uygulanan azot dozlarina bagli olarak ortalama Ca orami %1,27 olarak elde
edilmistir. Uygulanan fosfor dozlari ortalamalarinda, en yiiksek Ca orami P, dozu
uygulamasindan, en diisik Ca orani ise Py P, ve Pig dozu uygulamalarindan elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise; en
yiiksek Ca orani Ny X P4 parselinden (%1,53) elde edilirken, bunu Nis X P4(%1,44), Nis X
Po (%1,42), N1o X P4(%1,41) parselleri izlemistir. En diisiik Ca orani iseNis X P1g (%1,03)

parselindesaptanmastir.

Aragtirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; birinci yilda oldugu gibi
artan azot ve fosfor dozlarmin meranin Ca oranini istatistiki olarak onemli diizeyde
etkiledigi goriilmiistiir (Tablo 4.26). Denemenin iki yil birlestirilmis verilerinde azot x
fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek Ca oran1 N X P4 uygulanan parselden

(%1,39) elde edilirken, en diisiik Ca oran1 ise N1g X P16 parselinde (%0,97) saptanmuistir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigii mera alani ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in Ca oran1 agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun Ng X
P4 oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor
interaksiyonunun istatistiksel olarak O6nemli ¢ikmasi (Tablo 4.25), azot ve fosfor
dozlarmin Ca orani lizerindeki etkisinin birinci ve ikinci yillarda degiskenlik gosterdigini

ortaya koymaktadir (Tablo 4.26, Sekil 4.13).

Meralarin kalsiyum (Ca) oranlarina ait daha Once yapilan g¢aligmalara bakildiginda;
Potthast ve ark. (2012) azot dozunun Ca igerigini iyilestirdigini, Parlak (2019) Ca oranin1
%0,93-1,18 olarak tespit ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgular,

arastirmacilarin elde ettikleri sonuclari ile benzerlik gostermektedir.

Buna karsilik Demir ve ark. (2022) Ca oranin1 %0,45-0,61 olarak tespit ettiklerini, Cacan
ve Kokten (2023) Ca oranini %0,82-1,52 olarak bulduklarini ve azot, fosfor dozuna bagl

olarak azaldigini belirtmislerdir. Arastirmadan tiiretilen sonuglar ile arastirmacilarin elde
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ettigi bulgular arasindaki bu farklilik, mera alanlarinin sahip oldugu bitki tiirlerinin

kompozisyona katilma oranlarinin farkliligindan kaynaklanabilir.
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Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagli olarak elde edilen Mg degerlerine ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. Farkli giibre dozu uygulamalar1 ile kuru otta saptanan Mg oranma iligskin varyans analizi

sonuglari

2021 Yilh 2022 Yih iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynagi S.D. | K.O. | Fdegeri | K.O. | Fdegeri | S.D. | K.O. F degeri
Yil 1 0,01 7,17**
Tekerriir 2 0,00 | 0,27 0,00 | 5,77 2 0,00 2,00
Azot 4 0,02 9,76** 0,01 13,67** | 4 0,02 14,98**
Fosfor 4 0,01 3,15* 0,01 7,81%* 4 0,01 4,93**
Azot x Fosfor 16 | 000 |158 0,00 | 4,42** 16 | 0,00 1,55
Hata 48 0,09 0,00 122 | 0,00
Genel 74 0,14 0,22 149 | 0,38

Varyans analiz sonuglarina gore, denemenin birinci yilinda azot dozlarinin meranin Mg

oranin1 %1, fosfor dozlarin1 %5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli derecede etkilerken,

azot x fosfor interaksiyonun ise dnemsiz oldugu belirlenmistir. ikinci y1l uygulanan azot
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ve fosfor dozlar ile azot x fosfor interaksiyonun meranin Mg oranini %1 diizeyinde
istatistiki olarak 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir. iki yilin birlesik verilerine gére
ise birinci yilda oldugu gibi azot, fosforun meranin Mg oraninin %1 diizeyinde istatistiki
olarak onemli derecede etkiledigi, azot x fosfor interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. (Tablo 4.27). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigr meranin

Mg orani Ve ortalamalar1 Tablo 4.28 ve Sekil 4.14°te verilmistir.

Tablo 4.28. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalar ile kuru otta saptanan Mg orani (%) ve ortalamalari

2021 yihr

N/P Py P, Ps P12 P Ortalama
No 0,27 0,28 0,27 0,23 0,23 0,25B

N5 0,27 0,23 0,34 0,24 0,24 0,26B

Nyg 0,28 0,34 0,27 0,26 0,22 0,27B

Nis 0,34 0,29 0,35 0,30 0,34 0,32 A
Nao 0,32 0,32 0,36 0,33 0,32 0,32A
Ortalama 0,29 AB 0,29 AB 0,31 A 0,27B 0,26 B 0,28b
2022 yih

N/P Po P4 Ps P1, P1g Ortalama
No 0,28 c-g 0,27 e-g 0,27 e-g 0,27 e-g 0,269 0,27C

N5 0,33 a-g 0,28 c-g 0,29 c-g 0,28 c-g 0,29 b-g 0,30 BC
N1g 0,29 cg 0,36 a-c 0,34 a-f 0,28 c-g 0,30 b-g 0,31 AB
Nis 0,36 a-d 0,39 a 0,29 c-g 0,34 a-g 0,26 fg 0,33A
Ny 0,28 d-g 0,37 ab 0,35 a-e 0,32 a-g 0,32 a-g 0,33 A
Ortalama 0,31B 0,34 A 0,31B 0,30 B 0,29B 0,3la
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P P Ortalama
No 0,28 0,28 0,27 0,25 0,24 0,26 C

N5 0,30 0,26 0,31 0,26 0,26 0,28 BC
Nig 0,29 0,35 0,30 0,27 0,26 0,29B
Nis 0,35 0,34 0,32 0,32 0,30 0,33 A
Nao 0,30 0,34 0,35 0,32 0,32 0,33 A
Ortalama 0,30 A-C 0,31 A 0,31 AB 0,29 BC 0,28 C 0,30

Tablo 4.28 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigi meradan ikinci yil
elde edilen ortalama Mg oraninin (%0,31), birinci y1l elde edilen ortalama Mg oranindan

(%0,28) istatistiki olarak 6nemli derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarma bagli olarak meradan elde
edilen Mg oran1 ortalamasi %0,28 hesaplanmis ve istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Fakli azot dozlari uygulanan meradan en yiiksek Mg orami Ny ve Njs dozunun

uygulandig1 parsellerden, en diisiik Mg orani ise No, Nsve Njp dozu uygulamalarindan
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elde edilmistir. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gére meranin Mg orani %0,26 ile
%0,31 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek
Mg oram1 PO, P4 ve P8 doz uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik Mg orani ise P12

ve P16 doz uygulamalarindan alinmustir.

Aragtirmanin ikinci yi1linda meraya uygulanan azot dozlarina bagl olarak elde edilen Mg
oran1 %0,27 ile %0,33 olarak degisim gdstermis ve bu degisim Tablo 4.27°de goriildigii
gibi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Fosfor dozlarinda elde edilen Mg orani ise
%0,29 ile %0,34 arasinda degismis ve bu degisim de istatistiki olarak O6nemli
bulunmustur. Uygulanan fosfor dozlari ortalamalarinda en yiiksek Mg oranm1 P, dozu
uygulamasindan, en diisiik Mg oran1 ise Po, Pg, P12 Ve Pig dozu uygulamalarindan elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en
yiikksek Mg oran1 Nis X P4 parselden (%0,39) elde edilirken, en diisitk Mg orani ise Ng X
P16 (%0,26) parselinde saptanmustir.

Aragtirmanin iki yillik birlestirilmis verilere gore, azot dozlarina bagl olarak Mg oraninin
%0,26 ile %0,33, fosfor dozlarina bagli olarak ise %0,28 ile %0,31 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Ortalama Mg orani1 ise %0,30 olarak saptanmistir. En yiiksek Ca orani Nis, N2
azot dozu uygulamalarindan, Po, P4 ve Pg fosfor dozu uygulamalarindan elde edilirken, en
diisiik Ca orani ise Ny azot dozu uygulamarindan, Py fosfor dozu uygulamalarindan

alinmigtir (Tablo 4.28).

Bu sonuglara gore, arastirmanin yliriitiildiigii mera alan1 ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 igin Mg orani agisindan optimum azot dozunun Ngis, optimum fosfor

dozunun ise Py oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Meralarin magnezyum (Mg) oranlarina ait daha d6nce yapilan ¢aligmalara bakildiginda;
Aydin ve Uzun (1997) azot arttikga Mg oranin1 %0,160’dan %0,184°¢e yiikselttigi, Parlak
(2019) Mg igerigini %1,08-1,51 arasinda oldugunu, Cacan ve Kdkten (2023) Mg oranini
%3,79 olarak belirtmislerdir.
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Sekil 4.14. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalar ile kuru otta saptanan magnezyum orani (%)

4.12. Potasyum (K) (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagli olarak elde edilen K degerlerine ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.29’da verilmistir.

Tablo 4.29. Farkli giibre dozu uygulamalar ile kuru otta saptanan K oranlarina iliskin varyans analizi
sonuglart

2021 Yih 2022 Yih Iki Y1l Birlesik
Varyasyon kaynag S.D. | K.O. | Fdegeri | K.O. | Fdegeri S.D. | K.O. | F degeri
Yil 1 0,76 | 9,93**
Tekerriir 2 0,10 | 0,77 0,02 |0,81 2 0,06 |0,84
Azot 4 1,13 | 8,60** 0,36 17,83** 4 1,35 17,63**
Fosfor 4 0,27 |2,03 0,18 | 8,80** 4 0,44 | 5775
Azot x Fosfor 16 0,21 1,57 0,09 | 4,26** 16 0,21 2,12**
Hata 48 0,13 0,02 122 | 0,08
Genel 74 |15 5 149 | 21

Varyans analiz sonuglarina gore, denemenin birinci yilinda azot dozlar1 K oranin1 %1
diizende ¢ok Onemli olarak etkilerken, fosfor dozlar1 ve azot x fosfor interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Ikinci yi1l uygulanan azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor
interaksiyonu K oranmi %1 diizeyinde istatistiki olarak onemli derecede etkiledigi
belirlenmistir. Iki yilin birlesik verilerine gore ise azot ve azot x fosfor interaksiyonunun

K oranin1 %1 diizeyinde istatistiki olarak dnemli derecede etkiledigi, fosfor dozlarinin ise
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onemsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 4.29). Farkli azot ve fosfor gilibre dozlarinin

uygulandigi meranin K orani ve ortalamalar1 Tablo 4.30 ve Sekil 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.30. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan K orani (%) ve ortalamalari

2021 yih

N/P Po P, Pg P P Ortalama
Ng 2,34 1,94 2,02 2,48 2,49 2,25B

N5 2,86 2,78 2,84 2,75 2,43 2,73 A
Nyg 3,18 3,25 2,82 2,54 2,62 2,88 A
Nys 3,08 2,28 3,15 2,66 2,51 2,74 A
Ny 3,09 3,06 3,05 2,86 2,75 2,96 A
Ortalama 2,91 2,66 2,77 2,66 2,56 2,71 b
2022 yil

N/P Py P, Ps P, P Ortalama
Ng 2,89 a-e 2,42 f 2,54 c-f 2,83 a-f 2,48 ef 2,63D

N5 3,15 ab 2,74 b-f 2,71 b-f 2,76 a-f 2,54 d-f 2,78 C
Nyg 3,21a 3,06 a-c 2,93 a-d 2,79 a-f 2,67 c-f 2,93 AB
Nys 2,88 a-e 2,79 a-f 3,08 a-c 2,68 c-f 2,99 a-d 2,88 BC
N,q 2,98 a-d 3,11 a-c 3,16 ab 3,06 a-c 2,93 a-e 3,05 A
Ortalama 3,02 A 2,82 BC 2,89 AB 2,82 BC 2,72C 2,86 a
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P, Pig Ortalama
No 2,62 a-e 2,18 e 2,28 de 2,66 a-e 2,49 c-e 2,44 C

Ns 3,01 a-c 2,76 a-e 2,78 a-e 2,75 a-e 2,49 c-e 2,76 B
Nyg 3,19a 3,16 a 2,87 a-d 2,66 a-e 2,65 a-e 2,91 AB
Nis 2,98 a-c 2,53 b-e 3,11 ab 2,67 a-e 2,75 a-e 2,81 AB
Ny 3,03 a-c 3,09 ab 3,10 ab 2,96 a-c 2,84 a-d 3,00 A
Ortalama 2,97 2,74 2,83 2,74 2,64 2,78

Tablo 4.30 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigr meradan ikinci yil
elde edilen ortalama K oram1 (%2,86), birinci yil elde edilen ortalama K oranindan

(%2,71) istatistiki olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarina bagli olarak meradan elde
edilen K oran1 %2,25 ile %2,96 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek K orant Ns, Nig Nis ve
N2o dozlarinin uygulandigi parsellerden, en diigiikk K oran1 ise No dozu uygulamasundan
elde edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’a kadar artirilmasi1 K oranindaistatistiksel olarak
onemli bir artisa neden olmustur. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gore meranin K
orant %2,56 ile %2,91 arasinda degismis ve bu dozlar arasindaki farliliklar istatistiki

olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.29)
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Arastirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlarina baglh olarak elde edilen K
orant %2,63 ile %3,05 arasinda degisim goéstermis ve bu degisim Tablo 4.29°da
goriildiigi gibi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Fosfor dozlarinda elde edilen K
orani ise %2,72 ile %3,02 arasinda degismis ve bu degisim de istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Uygulanan fosfor dozlari ortalamalarinda en yiiksek K oranmi Py dozu
uygulamasindan, en disiik K oranmi ise P doz uygulamasindan elde edilmistir. Azot
dozlar1 artisinda bir Onceki dozlara gore K orami istatistiki olarak 6nemli bir artig
olusturmustur. Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise;
en yiiksek K oran1 Nig X Py parselinden (%3,21) elde edilirken en diisiik K orani ise Ng X
P4(%2,42) parselinde saptanmustir.

Aragtirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; birinci yilda oldugu gibi
artan azot dozlarmin K oranini artirdigi, artan fosfor dozlarimin ise K orani iizerinde
herhangi bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. En yiiksek K oran1 Njg, Nis ve Ny azot
dozlarindan alinirken, en diisiik deger control grubundan alinmistir. Denemenin iki yil
birlestirilmis verilerinde azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek K orani
Nio X Pg (%3,19) ve Nig X P4(%3,16) dozlarinin uygulandig1 parsellerden elde edilirken,

en diisiik K orani ise No X P4(%2,18) parselinde saptanmustir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yliriitiildiigii mera alan1 ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlar1 i¢in K orani agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun Nig X
Po oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor
interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli ¢ikmasi (Tablo 4.29), azot ve fosfor
dozlarmin K oran iizerindeki etkisinin birinci ve ikinci yillarda degiskenlik gosterdigini

ortaya koymaktadir (Tablo 4.30, Sekil 4.15).

Meralarin potasyum (K) oranina ait daha 6nce yapilan ¢alismalara bakildiginda; Aydin ve
Uzun (1997) fosforlu giibre uygulamasi ile kuru otun K igeriginin %2,11°den %2,70’e
yiikseldigini, Algan ve Aydin (2017) K igerigini 20,87-26,02 g kg' olarak belirlediklerini,
Parlak (2019) K igerigini %1,12-5,37 arasinda oldugunu, Cacan ve Kdkten (2021) azot ve
fosfor arttikca K oranimin azaldigimi ve ortalama 24,1 g kg' olarak elde ettiklerini

belirtmislerdir.
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Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagli olarak elde edilen P degerlerine uygulanan

ait analizi sonuglar1 tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31. Farkli giibre dozu uygulamalar ile kuru otta saptanan P oranlarina iliskin varyans analizi

sonuglart
2021 Y1l 2022 Y1l iki Y1l Birlesik

Varyasyon kaynagi SD. | KO. | Fdegeri | KO. | Fdegeri | S.D. | K.O. | F degeri
Yil 1 0,05 | 41,01**
Tekerriir 2 0,00 |0,24 0,00 |1,90 2 0,00 | 0,93
Azot 4 0,01 | 5,51** 0,01 | 3,97** 4 0,01 | 8,81**
Fosfor 4 0,00 | 049 0,00 | 197* 4 0,00 | 1,89
Azot x Fosfor 16 [ 0,00 | 241> 0,00 | 31,51 16 | 0,00 | 2,66**
Hata 48 0,00 0,00 122 | 0,00
Genel 74 0,15 0,10 149 | 0,30

Varyans analiz sonuglarina gore, denemenin birinci yilinda azot dozlarinin ve azot X

fosfor interaksiyonun P oranin1 %]1 diizende ¢ok Onemli olarak etkilerken, fosfor

dozlarinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur. Ikinci y1l uygulanan azot dozlar1 P oranin1 %1

diizeyinde ¢ok onemli derecede etkilerken, fosfor dozlar1 ve azot x fosfor interaksiyonu P

oranim %35 diizeyinde istatistiki olarak énemli derecede etkiledigi belirlenmistir. iki yilin

birlesik verilerine gore ise azot ve azot x fosfor interaksiyonun P oranmi %1 diizeyinde
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istatistiki olarak ¢ok onemli derecede etkiledigi, fosfor dozlarinin ise onemsiz oldugu
belirlenmistir. (Tablo 4.31). Farkli azot ve fosfor giibre dozlarinin uygulandigr meranin P

orani ve ortalamalar1 Tablo 4.32 ve Sekil 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.32. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalari ile kuru otta saptanan P oran1 (%) ve ortalamalari

2021 yil

N/P Po P, Pg P, Pis Ortalama
No 0,36 abc 0,28 bc 0,28 ¢ 0,34 abc 0,36 abc 0,32C

N5 0,39 abc 0,40a 0,33 abc 0,38 abc 0,35 abc 0,37 AB
N1g 041a 0,34 abc 0,40 a 0,35 abc 0,38 abc 0,38 A
Nis 0,34 abc 0,40 ab 0,36 abc 0,34 abc 0,32 abc 0,35 ABC
N,q 0,31 abc 0,32 abc 0,35 abc 0,36 abc 0,33 abc 0,33BC
Ortalama 0,36 0,35 0,34 0,35 0,35 0,35h
2022 yil

N/P Py P, Ps Pi, Pis Ortalama
Ng 0,36 c-e 0,32 ¢ 0,32 ¢ 0,39 a-e 0,37 b-e 0,35C

N5 0,41 a-d 0,36 b-e 0,35 de 0,36 b-e 0,35 c-e 0,37 BC
N1o 0,41 a-d 0,37 b-e 0,38 a-e 0,38 a-e 0,37 b-e 0,38 B
Nis 0,42 a-c 0,41 a-d 0,42 a-c 0,41 a-d 0,41 a-d 0,42 A
N2 0,42 a-c 0,43 ab 0,41 a-d 0,44 a 0,42 a-c 0,42 A
Ortalama 0,40 A 0,38 B 0,38 B 0,40 AB 0,38 AB 0,39 a
Birlestirilmis

N/P Py P, Ps P, P Ortalama
Ng 0,36 ab 0,30 b 0,30 b 0,36 ab 0,36 ab 0,34 B

N5 0,40 a 0,38 a 0,34 ab 0,37 ab 0,35 ab 0,37 A
N1 0,41a 0,35 ab 0,39 a 0,37 ab 0,37 ab 0,38 A
Nis 0,38 a 0,41 a 0,39 a 0,38 a 0,37 ab 0,38A
Ny 0,36 ab 0,38 ab 0,38 a 0,40 a 0,37 ab 0,38 A
Ortalama 0,38 0,36 0,36 0,38 0,37 0,37

Tablo 4.32 incelendiginde, farkli azot ve fosfor dozlarinin uygulandigr meradan ikinci yil
elde edilen ortalama P oraninin (%0,39), birinci yil elde edilen ortalama P oranindan

(%0,35) istatistiki olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda uygulanan farkli azot dozlarma bagli olarak meradan elde
edilen P oranm1 %0,32 ile %0,38 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Fakli azot dozlar1 uygulanan meradan en yiiksek P orant Ns, Nig ve Nis
dozlarinin uygulandig parsellerden, en diisiik P orani ise N dozu uygulamasindan elde
edilmistir. Azot dozunun 5 kg/da’a kadar artirtlmas1 P oraninda istatistiksel olarak dnemli
bir artisa neden olmustur. Dekara uygulanan fosfor dozlarina gére meranin P orani %0,34
ile %0,36 arasinda degismisve bu degisim istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo

4.32).
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Aragtirmanin ikinci yilinda meraya uygulanan azot dozlaria bagl olarak elde edilen azot
oran1 %0,35 ile %0,42 arasinda degisim gostermis ve bu degisim Tablo 4.31°de
goriildiigi gibi istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. Farkli fosfor dozlarinda elde
edilen P oran1 ise %0,38 ile %0,40 arasinda degismis ve bu degisim de istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Uygulanan fosfor dozlari ortalamalarinda en yiiksek P oran1 Py dozu
uygulamasindan, en diisiik P orani ise P4 ve Pg dozu uygulamalarindan elde edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda azot x fosfor interaksiyonuna bakildiginda ise; en yiiksek P
orani Nyg X P, parselinden (%0,44) elde edilirken, en diisiikk P orani ise Ng X Pg ve Ng X

P4 (%0,32) parsellerinde saptanmustir.

Aragtirmanin iki yillik birlestirilmis verilerine bakildiginda; birinci yilda oldugu gibi
artan azot dozlarinin meranin P oranmi istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkiledigi
saptanmistir (Tablo 4.32). Denemenin iki yil birlestirilmis verilerinde azot x fosfor
interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek P orani N5 X Pg, N5 X P4, N1g X Pg, N1g X Pg, Ni5 X
Po, N15s X Pg Ni5 X P12, N2g X Pg ve N2g X P12 uygulanan parselden elde edilirken, en diisiik

P oran1 ise Ng X P4 ve Ng X Pg (%0,30) parsellerinde saptanmustir.

Bu sonuglara gore, arastirmanin yliriitiildiigii mera alani ile benzer ekolojik kosullardaki
mera alanlari i¢in P oran1 acisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun Ns X Po

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmacilarin daha once yaptiklari ¢aligmalar incelendiginde; Aydin ve Uzun (1997)
fosforlu gilibre uygulamasimmin kuru otun fosfor icerigini %0,175’den 9%0,210’a
ylikselttigi, Algan ve Aydin (2017) P igerigini 3,35-4,25 g kg' arasinda tespit ettiklerini,
Parlak (2019) P igeriginin %0,82-2,82 arasinda tespit ettiklerini belirtmislerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma 2021-20222 vejetasyon doneminde Elazig ili, Karakogan ilgesine bagli,
Savucak kdy merasinda, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitilmiistiir. Denemelerde bes azot dozu (0, 5, 10, 15, 20 kg /da) ve ii¢ fosfor
dozu (0, 4, 8, 12, 16 kg/da) kombine edilerek toplam 25 farkli giibre kombinasyonu

incelenmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde verilmistir.

. Azot ve fosfor dozlarinin kuru otta saptanan bugdaygil orani %95,7-62,4 arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek oran, Njg X Py dozu uygulamasi ile elde edilmistir.
Benzer sekilde kuru otta saptanan baklagil oram1 %1,7-19,8 arasinda degiskenlik
gostermis ve en yiiksek oran Ns X P1g dozu uygulamasi ile elde edilmistir. Diger yandan
kuru otta saptanan diger familya bitkileri oram1 %2,2-20,6 arasinda degisim gostermis
olup, en diistik oran N1p X Py dozu uygulamasi ile elde edilmistir.

Uygulanan azot ve fosfor dozlar1 artisinin, yesil ot verimini istatistiksel olarak artirdigi,
Nis X P12 kombinasyonunun en uygun yesil ot verimini sagladigi belirlenmistir (328,9
kg/da).

. Azot ve fosfor dozlar1 artiginin, meranin kuru ot verimini istatistiksel olarak artirdigi, Nis

X P12 kombinasyonunun optimum giibreleme miktar1 oldugu belirlenmistir.

. Ham protein oran1 fosfor dozu artisina kars1 azalirken, azot dozu artiglarina karst siirekli

artts gostermistir. En yiiksek ham protein orani, Nijs X P4 uygulanan parselden (%22,4)
elde edilmistir.

Ham protein verimi agisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun Nyg X P12
oldugu ve en yiiksek ham protein veriminin 24,2 kg/da olarak elde edildigi belirlenmistir.
. Azot dozlar1 ile ADF ve NDF oranlari azalirken, fosfor dozlarina bagli olarak artis
gostermiglerdir. En diisik ADF oran1 Njs5 X P4 uygulamasinda, en diisik NDF orani ise

N15 X Po uygulamasinda belirlenmistir.
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Azot ve fosfor dozlarmin meranin SKM oranint istatistiki olarak arttirdigi, SKM orani
acisindan optimum azot-fosfor giibre kombinasyonun Njs X P4 oldugu belirlenmistir.
Ortalama SKM oran1 %64,5 olarak tespit edilmistir.

Kuru madde tiiketim oran1 ortalamasi %2,50 olarak tespit edilirken, KMT orani1 a¢isindan
optimum azot-fosfor giibre kombinasyonunun Njs5 X Py oldugu belirlenmistir.

Uygulanan fosfor dozlarinin NYD iizerindeki etkisinin degiskenlik gosterdigi, azot
dozlarma bagli olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Ortalama NYD 125,3 olarak tespit
edilirken, optimumum giibre kombinasyonu Nis5 X Pg olarak belirlenmistir.

Azot ve fosfor dozlarmimn Ca, Mg, K ve P oranlarn iizerindeki etkisinin degiskenlik
gosterdigi ve ortalama Ca oran1 %1,14, Mg oranm1 %0,30, K oranm1 %2,78, P oran1 %0,37

olarak elde edildigi belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, uygulanan azot ve fosfor dozlari artisinin yesil ot verimini, kuru ot
verimini, ham protein oranini, SKM oranini, KMT oranini, NYD’ni, Ca, Mg, K ve P
oranlarimi arttirdigr saptanmistir. Bu 6zelliklere bakildiginda verim agisindan optimum
giibre kombinasyonun Njs X Pi, iken, kalite agisindan Njs X P4 oldugu sonucuna

ulagilmistir.



80

KAYNAKLAR

Adjei, M. B., Gardner, C. S., Mayo, D., Seawright, T., and Jennings, E. (2000). Fertilizer
treatment effects on forage yield and quality of tropical pasture grasses. In Proceedings-
Soil and Crop Science Society of Florida Soil and Crop Science Society of Florida. P.
59: 32-37.

Akar, O., Oguz, 1., Tagyiirek, T., ve Karaer, F. (2015). Mera alanlarinda bitkilendirme,
koruma ve gubrelememn toprak ozellikleri, nem korunumuna ve toprak kayiplarina
etkisinin belirlenmesi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 32(3), 1-11.

Alatiirk, F. Giibrelemenin Canakkale ili meralarinda verim ve otun kimyasal bilesimine
etkileri. (Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi); 2012.

Algicek, A., Kilic, A., Ayhan, V., ve Ozdogan, M. (2010). Tiirkiye’de Kaba Yem
Uretimi ve Sorunlari. Ziraat Miihendisligi VII. Teknik Kongresi Bildiriler Kitab1 11-15
Ocak.

Algan, D., ve Aydin, 1. (2017). Ustten tohumlanan ve giibrelenen merada otlarim nitrat ve
makro element igerikleri. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 32(3), 374-382.

Alibegovic-Grbic, S., and Civic, H. (2003). Effects of N-fertilisation and stage of growth
on the dry matter and protein yields of grassland. In Optimal forage systems for animal
production and the environment. Proceedings of the 12th Symposium of the European
Grassland Federation, Pleven, Bulgaria, 26-28 May 2003. p. 160-162.

Altin, M., Orak, A., ve Tuna, C. (2009). Yembitkilerinin siirdiiriilebilir tarim agisindan
onemi. Yembitkileri, Genel Boliim (Editorler: Avcioglu R, Hatipoglu R, Karadag Y).

Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii, [zmir, 1,
11-28.

Altin, M., Tuna, C., ve Giir, M. (2010). Tekirdag taban ve kira¢ meralarinin verim ve
botanik kompozisyonuna giibrelemenin etkisi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 7(2),
191-198.

Atay, H. Azot giibrelenmesinin mera verim ve Kkalitesi tlizerine etkilerinin
spektroradyometre ile belirlenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi, Harran Universitesi); 2018.

Avcioglu, R., Hatipoglu, R., ve Karadag, Y. (2009). Yem bitkileri (genel bélim). TC
Tarim Koy Isleri Bakanhigi Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii, Emre
Basimevi, [zmir.

Aydm, A., ve Bagbag, M. (2017). Karacadag’in farkl ytikseltilerindeki meralarin durumu
ve ot kalitesinin belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 32(1), 74-84.



81

Aydin, A., Cacan, E., ve Basbag, M. (2014). Mardin ili Derik ilgesinde yer alan bir
meranin ot verimi ve Kkalitesinin belirlenmesi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri
Dergisi, 1(Ozel Sayi-2), 1631-1637.

Aydin, 1., and Uzun, F. (2005). Nitrogen and phosphorus fertilization of rangelands
affects yield, forage quality and the botanical composition. European Journal of
Agronomy, 23(1), 8-14.

Aydmn, 1., Uzun, F., ve Siiriicii, A. (1997). Asit reaksiyonlu toprakta kirec, azot ve fosfor
uygulamasinin macar figinde mineral element igerigine etkisi. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 21(3), 281-288.

Bakir, O. 1985. Cayir ve Mer’a Islahi, Prensip ve Uygulamalar. Ankara U. Z. F.
Yaywinlari: 947, Ders Kitabi: 272, Ankara.

Balabanli, C., Albayrak, S., and Yuksel, O. (2010). Effects of nitrogen, phosphorus and
potassium fertilization on the quality and yield of native rangeland. Turkish Journal of
Field Crops, 15(2), 164-168.

Bester, C., Labuschagne, J., and Pieterse, P. J. (2017). Impact of seasonal nitrogen
fertilisation on production characteristics of a mixed grass pasture in the Western Cape
province of South Africa. South African Journal of Plant and Soil, 34(4), 263-273.

Bicake, E., ve Acikbas, S. (2018). Bitlis ilindeki kaba yem tiretim potansiyelinin hayvan
varligina goére yeterliliginin belirlenmesi. Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, 7(1), 180-185.

Black, A. L. (1968). Nitrogen and Phosphorus Fertilization for Production of Crested
Wheatgrass and Native Grass in Northeastern Montana 1. Agronomy Journal, 60(2), 213-
216.

Biiytikhatipoglu, $. Sanlurfa tek tek daglart meralarinda farkli yoneylerdeki bitki tiiri,
kompozisyonlari, ot verimi ve kalitelerin belirlenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi, Harran
Universitesi); 2015.

Canan, Sen., Gilinay, S., Cengiz, Kurt, ve Tuna, Y. T. (2017). Farkli egim
derecelerind“eki korunan ve otlatilan meralarda bazi 1slah metotlarinin bitki ortiisii tizerine
etkileri. KSU Doga Bilimleri Dergisi, 20, 60-64.

Celebi, S. Z., Arvas, O., and Terzioglu, O. (2011). The effects of nitrogen and
phosphorus fertilizer application on herbage yield of natural pastures. Pakistan Journal of
Biological Sciences: PJBS, 14(1), 53-58.

Chen, X,, Jiao, T., Nie, Z., Zhang, D., Wang, J., and Qi, J. (2022). Effects of different
fertilizers on nutrient quality and mineral elements in different economic forage groups in
Qilian Mountain alpine meadows. PeerJ, 10, e14223.



82

Cacan, E. (2018). Effect of different fertilizer treatments on botanical composition,
herbage yield and herbage quality in the eastern Anatolia region pasture of Turkey.
Applied Ecology And Environmental Research, 16(4): 4051-4063.

Cagan, E., ve Kokten, K. (2014). Bingdl ili Merkez ilgesi Cigekyayla kdyii merasinin ot
verimi ve otlatma kapasitesinin belirlenmesi. Tiirk Tarim ve Doga  Bilimleri
Dergisi, 1(Ozel Sayi-2), 1727-1733.

Cagan, E., ve Balkan, H. (2021). Elaz1g ili Karakocan il¢esi Bulgurcuk koyii merasinin
botanik kompozisyonu ile mera durumu ve sagliginin belirlenmesi. Turkish Journal of
Forestry, 22(3), 271-276.

Cacan, E., ve Kﬁkten, K. (2023). Azot ve Fosfor Giibrelemesinin Mera Otunun Makro ve
Mikro Element Igerigine Etkisi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 38(1), 19-32.

Cagliyan, M. (2009). Karaman ili Demiryurt koyli merasinda farkli giibre
uygulamalarinin  meranin verim ve botanik kompozisyonuna etkileri iizerinde
aragtirmalar. (Yiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi);

Calik, A., ve Polat, T. (2019). Dogal Meralarda Uygulanan Degisik Islah Metotlarinin
Kuru Ot Verimi Uzerine Etkileri. Tiirk Tarim-Gida Bilim ve Teknoloji dergisi, 7(10),
1714-1721.

Cankaya, S. (2014). Siv1 ciftlik giibresi uygulamalarinin dogal meranin botanic
kompozisyonu, ot verimi ve kalitesine etkileri. (Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi).

Carpici, E. B. (2011). Changes in leaf area index, light interception, quality and dry
matter yield of an abandoned rangeland as affected by the different levels of nitrogen and
phosphorus fertilization. Turkish Journal of Field Crops, 16(2), 117-120.

Celik, N., Bayram, G., Budakli, E., ve Bulur, V. (2001). Meralarda giibre uygulamasinin
ekonomik yonleri. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Dergisi, (139), 48-51.

Cnar, S., Avcl, M., Hatipoglu, R., Kokten, K., Atis, 1., Tiikel, T., ve Yiicel, H. (2005).
Hanyeri Koyii (Tufanbeyli-Adana) merasinin yamag¢ kesiminde farkli azot ve fosfor
dozlarinin botanik kompozisyon, ot verimi ve ot kalitesine etkileri iizerinde
arastirma. Tiirkiye 6. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9.

Comakli, B., M. Giiven, A. Kog, O. Mentese, A. Bakoglu ve A. Bilgili, (2005). Azot,
fosfor ve kiikiirtle giibrelemenin Ardahan meralarinin verim ve tiir kompozisyonuna
etkisi. Tiirkiye VI. Tarla Bitkileri Kongresi, 5- Eyliil 2005 Antalya, Cilt II, 757-761.

De Assis Farias Filho, J., de Paula, F. L. M., de Paula, A. L., Paris, W., Ghinzelli, F.,
Arend, G. H.,and de Menezes, L. F. G. (2018). Production and quality of Tifton 85
pastures overseeded with black oat: effects of irrigation and nitrogen fertilization.
Semina: Ciéncias Agrarias, 39(5), 2071-2080.



83

Demir, A. D., Kokten, K., Sahin, U., ve Canbolat, M. (2022). Farkli Ozellikteki
Giibrelerin Mera Topraklarinin Baz1 Ozellikleri Ile Poa Bulbosa Var. Vivipara Bitkisinin

Besin Elementi Igerigine Etkisi. Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Ormancilik Dergisi,
18(2), 327-341.

Demirel, A., ve Tiirk M. (2017). Burdur-Hacilar koyii taban merasinda verim ve kalite
tizerine giibrelemenin etkileri. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12(1), 68-74.

Ergiin, H. O., ve Ergiin, T. (2021). Tiirkiye’de Finansal Erisimin Belirleyici Faktorleri
Uzerine Bir Arastirma. Finansal Aragtirmalar ve Calismalar Dergisi, 13(24), 111-128.

Gedikli, H., Karagiil, R., ve Ozcan, M. (2019). Diizce Odayeri yaylasinda baz1 1slah
yontemlerinin kuru ot verimi {izerine etkileri. Turkish Journal of Forestry, 20(1), 35-40.

Gengkan, M. S. (1992). Yem Bitkileri Tarrm1. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari
No: 467, (2.Bask1), izmir.

Geng-Lermi, A. (2009). Bartin ili orman i¢i meralariin ot verimi ve kalitesi ile botanik
kompozisyonu tizerine azotlu ve fosforlu giibrelerin etkileri (Doctoral dissertation,
Doktora tezi, Ankara Universitesi);

Giirsoy, E., ve Macit, M. (2017). Erzurum ili ¢ayir ve meralarinda dogal olarak yetisen
bazi1 baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin mineral madde kompozisyonlarinin
belirlenmesi. Alinteri Journal of Agriculture Science, 32(1), 1-9.

Giirsoy, E., ve Macit, M. (2017). Erzurum ili ¢ayir ve meralarinda dogal olarak yetisen
baz1 bugdaygil yem bitkilerinin nispi yem degerleri bakimindan karsilastirilmasi.
Yiiziincii Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 27(3), 309-317.

Hatipoglu R, Avcer M, Kiligalp N, Tiikel T, Kokten K, ve Cmar S. (2001). Cukurova
bolgesindeki taban bir merada fosforlu giibreleme ve farkli azot dozlarinin ot verimi ve
kalitesi ile botanik kompozisyona etkileri ilizerinde bir arastirma, Tiirkive 4. Tarla
Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyliil 2001, Tekirdag, Cilt III, Cayir Mera, Yem Bitkileri, s. 1-
6.

Hatipoglu, R., Avci, M., Cinar, S., Kokten, K., Atis, I., Tiikel, T., ... ve Yiicel, C. (2005).
Hanyeri koyii (Tufanbeyli-Adana) merasinin nemli kesiminde azot ve fosfor dozlarmin
botanik kompozisyon, ot verimi ve ot kalitesine etkileri {izerine bir arastirma. Tiirkiye VI
Tarla Bitkileri Kongresi, Antalya.

Hedtcke, J. L., Undersander, D. J., Casler, M. D., and Combs, D. K. (2002). Quality of
forage stockpiled in Wisconsin. Rangeland Ecology & Management/Journal of Range
Management Archives, 55(1), 33-42.

Jacobsen, J. S., Lorbeer, S. H., Houlton, H. A. R., and Carlson, G. R. (1996). Nitrogen
fertilization of dryland grasses in the northern Great Plains. Rangeland Ecology &
Management/Journal of Range Management Archives, 49(4), 340-345.



84

Johnson, C. R., Reiling, B. A., Mislevy, P. and Hall, M. B. (2001). Effects of nitrogen
fertilization and harvest date on yield, digestibility, fiber, and protein fractions of tropical
grasses. Journal of Animal Science, 79(9), 2439-2448.

Kahramanogullari, C. T. (2019). Humik asit ve azotlu giibre uygulamalarinin dogal
meranin yem verimi ve kalitesine etkisi. (Doktora Tezi, Ankara Universitesi);.

Karadag Y, Cimar S, Tasyiirek T, Gokalp S, ve Ozkurt M (2016). Tokat — Kazovaekolojik
kosullarinda bazi ¢ok yillik yem bitkilerinin verim ve kalitelerinin belirlenmesi. Tarla
Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 25(0zel Say1—2), 206 — 212.

Katarnci, B. Gaziantep ElbistanhOyiigi mahallesinde farkli dozlarda azotlu giibre
uygulamalarinin yapay mera tesisi iizerine etkileri. (Yiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras
Stit¢li Imam Universitesi); 2018.

Keady, T. W. J., Mayne, C. S. and Fitzpatrick, D. A. (2000). Prediction of silage feeding
value from the analysis of the herbage at ensiling and effects of nitrogen fertilizer, date of
harvest and additive treatment on grass silage composition. The Journal of Agricultural
Science, 134(4), 353-368.

Kilig, S. (2018). Trabzon ili Diizkdy ilgesi Beypmari merasinda farkli giibre
uygulamalarinin meranin verim, kalite ve botanik kompozisyonuna etkileri {izerine bir
arastirma. (Yiiksek Lisans Tezi, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi).

Kusvuran, A., Veyis Tansi, R. 1. N. (2011). Tiirkiye’de ve Bati Karadeniz Bélgesi’nde
cayir-mera alanlari, hayvan varlig1 ve yem bitkileri tarimimin bugiinkii durumu. Journal
of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University (JAFAG), 2011(2), 21-32.

Mahr-Un, N., Sarwar, M., Hasan, Z. U. (2000). Effect of Nitrogen Application and
Maturity of Mottgrass (pennisetum purpureum) on its Chemical Composition, Nutrients
Digestibility and Ruminal Characteristics in Buffalo Bulls. Indian Journal of Animal
Nutrition, 17(2), 121-126.

Malhi, S. S., Ukrainetz, D. (1990). Effect of band spacing of urea on dry matter and crude
protein yield of bromegrass. Fertilizer research, 21, 185-187.

Martiniello, P., Berardo, N., Odoardi, M. (2002). Effects of mineral fertilization on yield
vequalitative characteristics of natural pastures in Italian Mediterranean areas. Rivistadi
Agronomia. 36(3); 273-280.

McKenzie, F.R., Jacobs, J.L. ve Kearney, G. 1998. Spring ve autumn nitrogen fertiliser
effects with ve without phosphorus, potassium ve sulphur, on dairy pastures; pasture
nutritive value ve mineral content. African Journal of Range & Forage Science,
15(3);109-116.

McLean, R. W., Ternouth, J. H. (1994). The growth of phosphorus kinetics of steers
grazing a subtropical pasture. Australian Journal of Agricultural Research, 45(8), 1831-
1845.



85

Mulkey, V. R., Owens, V. N., Lee, D. K. (2008). Management of warm-season grass
mixtures for biomass production in South Dakota USA. Bioresource technology, 99(3),
609-617.

Mut, H., Ayan, 1., Acar, Z., Basaran, U., and Onal O. (2010). The effect of different
improvement methods on pasture yield and quality of hay obtained from the abandoned
rangeland. Turkish Journal of Field Crops, 15(2), 198-203.

Orhan, B. (2010). Dogal Merada Farkli Giibre Dozlarinin Etkileri (Yiiksek Lisans Tezi,
Selguk Universitesi).

Ozkan, U., ve Sahin Demirbag, N. (2016). Tiirkiyede kaliteli kaba yem kaynaklarinin
mevcut durumu. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 9(1), 23-27.

Parlak, A. (2014). Igdir ili yayci1 koyii taban merasinda farkli azot ve fosfor dozlarinin
verim ve botanik kompozisyona etkileri. (Yiiksek Lisans Tezi, Igdir Universitesi).

Potthast, K., Hamer, U., and Makeschin, F. (2012). In an Ecuadorian pasture soil the
growth of Setaria sphacelata, but not of soil microorganisms, is co-limited by N and P.
Applied Soil Ecology, 62, 103-114.

Rzonca, J., Micova, P., Svozilova, M., Macek, A., and Stybnarova, M. (2007). Nutrients
uptake ve balance by different intensity of grasslve utilization. Acta Universitatis
Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis, 55(1), 143-152.

Sahinoglu, O., ve Uzun, F. (2016). Taban mera 1slahinda farkli metotlarin etkinligi: 1.
Agronomik 6zellikler. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 31(3), 423-432.

Sarmiento, G., Da Silva, M. P., Naranjo, M. E., Pinillos, M. (2006). Nitrogen and
phosphorus as limiting factors for growth and primary production in a flooded savanna in
the Venezuelan Llanos. Journal of Tropical Ecology, 22(2), 203-212.

Sarwar, M., and Saeed, M. N. (1999). Influence of nitrogen fertilization and stage of
maturity of mottgrass (Pennisetum purpureum) on its composition, dry matter intake,
ruminal characteristics and digestion kinetics in cannulated buffalo bulls. Animal Feed
Science and Technology, 82(1-2), 121-130.

Sezgin, M. T. (2014). Konya sartlarinda baz1 kimyasal giibrelerin mera karigiminin yem
verimi ve kalitesi {izerine etkisi. (Yiiksek Lisans tezi, Selcuk Universitesi).

Sheaffer, C. C., Peterson, M. A., Mccalin, M., Volene, J.J., Cherney, J.H., Johnson, K.D.,
Woodward, W.T., and Viands, D. R. (1995). Acid detergent fiber, neutraldetergent fiber
concentration and relative Feed Value, North American Alfalfa Improvement Conference,
Minneapolis.

Siirmen, M., Yavuz, T., Cankaya, N., ve Téngel, M. O. (2008). Karadeniz Bélgesinde
hayvan besleme aligkanliklar1 {izerine bir arastirma. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi,
(1), 49-53.



86

TKB (1997) 1. Tarim Suras1 Sonu¢ Raporu, 25-27 Kasim, Ankara.

Tongel, M. O. Giibrelenen taban bir merada farkli bigim zamanlarmin botanik
kompozisyon, ot verimi ve besin degeri ilizerine etkilerinin belirlenmesi. (Doktora Tezi,
Ondokuz May1s Universitesi); 2018.

Tikel T., Hatipoglu R., Hasar E., Celiktas N. ve Can E., (1996). Azot ve fosfor
giibrelemesinin Cukurova Bolgesinde tiiylii sakalotunun (Hyparrheniahirta (L.) Stapf)
dominant oldugu bir meranin verim ve botanic kompozisyonuna etkileri iizerinde bir
arastirma. Tiirkiye 3. Caywr- Mera ve Yem Bitkileri Kongresi, 17-19 Haziran, Erzurum.

Turan, N., Ozyazici, M. A., Tantekin, G. Y. (2015). Siirt ilinde ¢ayir mera alanlarindan
ve yem bitkilerinden elde edilen kaba yem iiretim potansiyeli. Tiirkive Tarimsal
Arastirmalar Dergisi, 2(1), 69-75.

Tirk M., Bayram, G., Budakli, E.ve Celik, N. (2005) Giibrelemenin sekonder mer'a
vejetasyonunda bitki ile kapli alan ve ot verimi {izerine etkileri. Anadolu Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 15(1), 16-26.

Uslu, O. S., Hatipoglu, R. (2007). Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilcesi Araplar koyii
yeniyapan merasinda farkli glibre uygulamalarimin meranin verim ve botanik
kompozisyonuna etkileri ilizerine arastirmalar. Tiirkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi
Bildiri Kitabi, 25-27.

Usly, O. S., Yoldas, N., Demir, Z., ve Kafkas, B. (2021). Kahramanmaras’ta taban bir
merada farkli azot dozlarinin meranin ot verimi, ot kalitesi ve botanik kompozisyon
tizerine etkileri. Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences, 11(1), 28-34.

Uslu, O. S. Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesi Araplar kdyii Yeniyapan Merasinda
botanik kompozisyonun tespiti ve farkli giibre uygulamalarinin meranin verim ve botanik
kompozisyonuna etkileri {izerinde arastirmalar. (Doktora Tezi, Cukurova Universitesi);
2005.

Van Niekerk, W. A., Taute, A. and Coertze, R. J. (2002). An evaluation of nitrogen
fertilised Panicum maximum cv. Gatton at different stages of maturity during autumn: 2.
Diet selection, intake, rumen fermentation and partial digestion by sheep. South African
Journal of Animal Science, 32(3).

Yavuz, R. (2014). Bazi Islah Yoéntemlerinin Meranin Fosfor Verimine Etkisi. Tarim
Bilimleri Arastirma Dergisi, 7(1), 12-14.

Yavuz, T. Tokat ili Tasliftlik kdyii dogal merasinin giibreleme ve dinlendirme yontemi
ile 1slah olanaklar1 iizerine bir arastirma (Yiksek Lisans Tezi, Gaziosmanpasa
Universitesi); 1999.

Yavuz, T., Karadag, Y. (2016). Kira¢ kosullarda yapay mera karisimlarmin verim ve
kalite performanslari. Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 6(4): 155-163.



87

Yildirim, O. F. (2010). Adiyaman Kuyulu meralarinda farkli dozlarda ¢iftlik ve fosforlu
giibrelemenin meraya etkisi (Doctoral dissertation, Harran Universitesi).

TAGEM, (2021). Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirligi
https://www.tarimorman.gov.tr/Anonim/Belgeler/C%CC%A7MY B%20C%CC%A7al%
C4%B1s%CC%ATtay%20Raporu%20(1).pdf (erigsim Tarihi: 23.01.2024)






