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OZET
Bozdaglar (izmir, Manisa) Likenlerinin Kemotip Zenginligi

ILKBAHAR, Ruhi
Yiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danigmant: Dog. Dr. Ayhan SENKARDESLER

Eylul 2021, 116 sayfa

Bu tez calismasinda, Bozdaglar’da (izmir/Manisa) yayilis1 tespit edilen
likenlerin kemotip zenginligi incelenmistir. Bozdaglar kabaca dogu-bat1 yoniinde
uzanan yaklasik 130 km uzunlugunda 30 km genisliginde olan dag sirasidir. 9
Temmuz 2016 — 14 Mayis 2017 tarihleri arasinda toplanan likenler, igerdikleri
sekonder metabolitleri agisinda incelenmistir. 127 tiir ve tiiralt1 taksonda yaptigimiz
calismada, 52 taksonun kromatografisinde liken sekonder matoboliti tespit
edilemezken, kalan 75 taksonda 53 farkli liken sekonder metaboliti belirlenmistir.
HPTLC ile yaptigimiz bu analizlerde, teshis ettigimiz her liken sekonder
metabolitinin alikonma degerleri verilmis ve her oérnekte bulunan liken sekonder
metabolitlerinin igerikleri ¢izelgeler halinde verilmistir. 127 taksondan 7’si daha
onceden Tiirkiye’den c¢alisilmis olup, 120°si Tiirkiye’den ilk defa ¢alisilmistir ve
giiniimiize kadar Tirkiye’den toplanmis 95 taksonun liken sekonder matobiliti
bilinirken, tezimizde bu say1 215’e yiikselmistir. Son olarak, morfolojik olarak
ayrimi  mimkin  olmayan  tlrlerin  teshisi  kromatografi  yardimiyla

gerceklestirilebilmistir.

Anahtar kelimeler: Bozdaglar, Izmir, Likenler, Liken asitleri, Liken sekonder

metaboliti, Manisa, Sekonder metabolitler, Ttrkiye






ABSTRACT

Chemotype diversity of lichens from Bozdaglar Mountains (Izmir,
Manisa)
ILKBAHAR, Ruhi
MSc in Biology Department

Supervisor: Associate Professor Ayhan Senkardesler

September 2021, 116 pages

In this study the lichen biodiversity of Bozdaglar Mountain Chain was
investigated. Bozdaglar is a mountain line that is 130 km in length and 30 km in
width from east to west direction. This study started from 9th july in 2016 till 14th
May in 2017. In total, 127 intraspecific taxa were examined. No lichen substance
was dedected by HPTLC on 52 taxa, whereas 53 different lichen secondary
metabolites form 75 lichen taxa were identified. Rf values for each lichen secodary
compound are provided. 120 out of 127 taxa were not studied chromatoraphically
in previous studies on lichens collected from Turkey, Currently, lichen secondary
substances of 95 intraspecific taxa collected from Turkey was known, and this
number is increased to 215 by this thesis. At last, lichens that were not able to
identify on morphologial characters, were able to indentify because of applying

chromatographic method.

Key words: Bozdaglar, 1zmir, Lichens, Lichen secanodary substances, Secomdary

metabolites, Manisa, Turkey
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ONSOZ

Tiirkiye, kendi liken florasini ve teshis anahtarini hazirlamak istemektedir.
Diinyadaki orneklerle karsilastirildiginda, bu tip eserlerde standart olarak liken

sekonder metabolitleri de verilmektedir.

Turk likenbilimi, bir liste olusturacak kadar gelismistir. Nitekim, 2017 yilinda
Turkiye Likenleri kitab1 yaymlanmigtir. Ancak teshis anahtarli bir flora yazmak igin

likenlerimizin sekonder metabolitleri agisindan da incelenmesi gerekmektedir.

Bu acidan Turkiye liken florasina katki saglayabilmek igin, tezimizde
Bozdaglar'da tespit ettigimiz likenlerin sekonder metabolit icerikleri, ylksek

performans ince katman kromatografisiyle (HPTLC) incelenmistir.
[ZMIR
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1. GIRiS

Likenler, mantarlarin yesil alglerle veya siyanobakterilerle kararli ve kendi
kendini destekleyen simbiyotik birliktelikleridir (Shukla vd., 2010). Asirt sicaklik
degisimi, tuzluluk, kuraklik, yetersiz beslenme, yiiksek basing, UV 1sinlar1 gibi
ekstrem kosullara karsi dikkat cekici toleransa sahip en yavas blylyen
organizmalardir ve potansiyel olarak binlerce yil yasayabilir (Muggia vd., 2009;
Boustie vd., 2011).

Gerek mantar tarafindan gerekse alg tarafindan sentezlenen proteinler,
aminoasitler, polioller, karotenoidler, polisakkaritler gibi pek ¢ok canlida bulunan
ve yasamsal iglevler ile dogrudan iliskili primer metabolitler yani sira, likenler de
temel yasamsal islevleriyle dogrudan iligskisi olmayan sekonder metabolitler
uretmektedirler (Romagni ve Dayan, 2002; Shukla vd., 2010). Bunlar liken asidi

veya daha dogru bir ifadeyle liken sekonder metabolitleri olarak bilinmektedir.

Liken sekonder metabolitlerinin liken sistemiginde ilk kullanimi, 19. yiizyilin
ortalarinda Finli botanik¢i ve entomolog olan William Nylander tarafindan
gerceklestirilmistir (Vitikainen, 2001). 1895 yilinda Alman biliminsani Friedrich
Wilhelm Zopf ile baslayan liken sekonder metabolitlerinin kimyasal
karakterizayonu, yiizyilin ikinci ortasinda Japon biliminsan1 Asahina hizlanmistir.
Mikrokristalizasyon yontemini gelistiren bu aragtirmacilar, farkli liken sekonder
metabolitlerinin belirli reaktiflerle karakteristik bir sekilde kristallesmesi ve
bodylece mikroskobik olarak tanimlanabilmesi ger¢egine dayanmaktadir (Muggia
vd., 2009). Bu hizli teknik, en sik rastlanan liken sekonder metabolitlerinin teshisine
olanak saglasa da, bir ¢ok liken sekonder metaboliti i¢in uygun olmamaktadir. Bu
nedenle Wachtmeister (1952) liken sekonder metabolitlerini izole etmek ve
tanimlamak i¢in kagit kromatografisini gelistirmis, kagit kromatografisinde liken
sekonder metabolitlerinin Rf alikonma degerleriyle ilgili calismay1 ise Mitsuno vd.

(1953) gergeklestirmistir. GUniimiizde TLC (ince katman komatrografisi) ve HPLC



(ylksek performans sivi kromatografi) gibi kromatografik yontemler ile daha
detayli sekilde likenlerin madde igerikleri belirlenebilmekte ve tiirlerin, tiir alti
kategorilerin ve kemotiplerin sistematik analizlerinde kullanilmaktadir. Bu iKi
yonteme alternatif olarak HPTLC (yuksek performans ince katman kromatografisi
yontemi gelistirilmistir (Arup vd., 1993); tezimizde liken sekonder metabolitlerini

belirlerken HPTLC yo6ntemi tercih edilmistir.

Liken sekonder metabolitlerinin sadece bir kismi mantarlar ve bitkiler
tarafindan sentezlenebilmekte olup, biiylik ¢ogunlugu likenlere 6zgiidiir (Huneck,
2001; Romagni ve Dayan, 2002; Shukla vd., 2010). Liken sekonder
metabolitlerinin ¢esidi ve miktar1 liken tiiriine gére degisiklik gostermekle birlikte,
kimyasal yapis1 bilinen 1050’den fazla liken sekonder metaboliti belirlenmistir
(Stocker-Worgotter, 2008). Bu sekonder metabolitler, 6zellikle morfolojik olarak
ayrimi zor olan likenlerin teshisinde en 6nemli ve en giivenilir karakter olarak

kullanilmaktadir (Huneck ve Yoshimura, 1996).

Liken sekonder metabolitleri, birgok bitkideki gibi, primer metabolitleri
kullanip mevalonik asit yolagi, sikimik asit yolag ve poliketit yolagi araciligiyla
urettikleri tirevlerdir (Cizelge 1.1). Fotobiyonttan gelen sekeri kullanan
mikobiyont, Asetil Co-A iiretiminden sonra iki ayr1 yolaga ayrilir (Sekil 1.1-1.2);
bunlar mevalonik asit yolag1 ve poliketit yolagidir. Mevalonik asit yolaginda
terpenoidler, steroidler ve karotenoidler olusurken; poliketit yolagindan 6nce siklik
asitler, sonra da monosiklik ve polisiklik asitlere ayrilan yolak diger liken sekonder
metabolitlerine  yonelir.  Ornegin  usnik  asit  monosiklik asitlerin
floroasetofenonlarindan catallanarak meydana gelir. Sikimik asit yolag ise Asetil
Co-A’dan sonra farkli bir yolaga ayrilir (Sekil 1.3Sekil 1.1) ve buradan
terfenilkinonlar ve tetronik asitler olusur (Culberson ve Elix, 1989; Huneck, 2001;
Romagni ve Dayan, 2002; Nash, 2008; Stocker-Worgotter, 2008; Shukla vd.,
2010).



Cizelge 1.1: Liken sekonder metabolitlerinin bagli oldugu biyosentez yollarina gore

smiflandirilmasi (Rogmani ve Dayan, 2002; Elix, 1996)

YOLAK GRUBU LIKEN METABOLITI LIKEN
ASETIL Para-depsid Anziaik asit, Atranorin, Barbatik asit, Alectoria spp..
POLIMALONIL Bayomisesik asit, Diffraktaik asit, 4-O- Evernia spp.,
[POLIKETID] dimetilbarbatik asit, Divarikatik asit, Cladina stellaris,
Evernik asit, Kloroatranorin, Perlatolik asit,  Usnea spp..
Obtusatik asit, Skuamatik asit Parmelia spp.,
Ramalina spp.,
Meta-Depsid ~ Boninik asit, Sekikaik asit, Tamnolik asit Cladonia spp.,
Ramalina spp.,
Thamnolia spp.
Tri-Depsid Giyoforik asit Hypogymnia subphysodes
Depsidon Alektoronik asit, Divaronik asit, Fisodalik  Alectoria spp.,
asit, Fumarprotosetrarik asit, Galbinik asit,  Cetraria spp.,
Hipoprotosetrarik asit, Lobarik asit, Usnea spp.,
Norstiktik asit, Pannarin, Protosetrarik asit,  Parmelia spp.,
Psoromik asit, Stiktik asit, Salazinik asit, Ramalina spp.
Vikanikin, Virensik asit
Difenileter Misareik asit Micarea prasina
Depson Pikrolikenik asit Pertusaria amara
Dibenzofuran  Alektosarmentin, Didimik asit, Pannarik Alectoria spp.,
asit Cladonia spp.
Usnik asit [+] ve [-] Usnik asit, [+] ve [-] lzousnik asit Alectoria spp.,
Evernia spp.,
Cladina stellaris,
Usnea spp.
Kromon Leprarik asit, Ogenitin Flavoparmelia euplecta
Ksanton Artotelin, Likeksanton, Vinetorin Lecanora spp.
Antrakinon Emodin, Kiyodektonik asit, Parietin, Xanthoria parietina,
Solorinik asit Solorina crocea,
Nephroma laevigatum,
Herpothallon sanguineum
MEVALONIK Diterpen 16a -hidroksikauran Ramalina ceruchis
ASIT Triterpen Friedelin, Piksinik asit, Taraksen, Ursolik Alectoria spp.,
asit, Zeorin Pyxine endocrysina
Cladonia spp.
Steroidler Ergosterol, Sitosterol Lecanora spp.
SIKIMIK ASIT  Pulvinik Asit  Pinastrik asit, Pulvinik asit, Rhizokarpik Sticta spp.
Tiirevleri asit, Vulpinik asit, Acarospora spp.
Terpenkuinon  Poliporik asit, Teleporik asit Sticta coronata
Tirevleri Lobaria spp.
1.1.  Poliketit Yolag

Bu yolak (Sekil 1.1) ile dretilen liken sekonder metabolitleri (6rnegin
emodin) terfenilkinon tlirevidir. Yapisal olarak benzersiz depsit sinifi bilesikler
(6rnegin hiperhomosekikaik asit) ve depsidonlar (6rnegin sublobarik asit)

polimalonat yolagiyla sentezlenir. Bu bilesikler, mantar tarafindan yalnizca alg ile

simbiyotik iliski icindeyken sentezlenir. Poliketid sentaz enzimleri (PKS'ler),



yolakta yer alan diger genlerle kiime halinde birgok ikincil metabolitte karbon

yapisinin birlesmesini diizenlemekten sorumludur (Shukia vd., 2010).
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Sekil 1.1: Poliketit yolag: (Sammer-Yousuf vd., 2014).

1.2,  Mevalonik Asit Yolag:

Bu yolak (Sekil 1.2) farkl: tipteki terpenlerin (6rn., 16b-aseteooksihopan-6a-
22-diol ve zeorin) biyosentezinde yer alir. Bununla birlikte, farkli liken tiirlerinden

sadece birkag diterpen ve triterpen bilinmektedir (Shukia vd., 2010).
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Sekil 1.2: Mevalonik asit yolagi (Sammer-Yousuf vd., 2014).



1.3.  Sikimik Asit Yolagi

Pulvinik asit ve tiirevleri (6rnegin, vulpinik asit) ve diger siklik fenolik

threvleri, likenlerde esas olarak sikimik asit yolagiyla sentezlenir (Sekil 1.3; Shukia

HO. COOH
reacbcn
0~ : OH
i

vd., 2010).
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Sekil 1.3: Sikimik asit yolag1 (Sammer-Yousuf vd., 2014).



2. LITERATUR OZETi

Tirkiye’de likenler ile ilgili ilk sistematik c¢alismalar 1791-1960 yillari
arasinda likenci ve likenci olmayan arastiricilar tarafindan yaklasik 38 parca
halinde yayinlanmistir. Bu liken kayitlarinin yaklasik olarak %90'lik kismi Julius

Steiner ve Odon Szatala tarafindan verilmistir (Cobanoglu, 2011)..

Tiirkiye likenlerinde sekonder metabolit iceriginin belirlenmesine yonelik
calismalar yabanci likenologlar tarafindan baslatilmistir. Bu ¢alismalarda
kullanilan liken materyalleri ise agirlikli olarak 1960 yili 6ncesinden toplanmis ve
yurtdisindaki herbaryumlarda korunan ornekler olusturmaktadir. Cesitli liken
bilimciler, belli bir taksonomik grubun revizyonu sirasinda zaman zaman
Tiirkiye’den toplanmis olan bu tarihi koleksiyonlar1 kromatografik yontemlerle de

incelemistir.

Guniimuzde ise, Turkiye likenlerinin liken sekonder metabolit igerikleri ve

kemotip zenginligi ¢alismalar1 Turk likenologlar tarafindan da yurutilmektedir.

2.1. Tirkiye’den Toplanan Likenlerin Sekonder Metabolit

Iceriklerine Yonelik Calismalar

Tirkiye’de ilk liken sekonder metaboliti teshisi yapilan 6rnekler, J. Nemetz
tarafindan  Istanbul’dan toplanip Steiner (1899b) tarafindan tamimlanan
Haematomma nemetzii J. Steiner’in tip o6rnegi ile J. Bornmiller tarafindan
[zmir’den toplanip, Steiner (1916) tarafindan tanimlanan Haematomma lydicum J.
Steiner’in tip ornegidir. Pisut (1971), H. lydicum’un H. nemetzii’nin sinonimi
oldugu sonucuna vardigr bu c¢aligmada, Ornekleri petroleteri:aseton (8:2)
karisiminda ince katman kromatografisi ile yiiritmiis ve H. lydicum’un
iceriklerinde atranorin ve tanimlayamadig iki liken sekonder metaboliti (Rf-
deger 0 ve 0.57) ile H. nemetzii’nin iceriklerinde atranorin ve tanimlayamadig
uc liken sekonder metaboliti (Rf-deger 0, 0.21 ve 0.57) tespit etmistir; S6z konusu
kromatgrafinin, Grunwaldova tarafindan yiiriitiildiigii de bildirilmistir (Pisut,
1971). Bu 6rnekler daha sonra Staiger ve Kalb (1995) tarafindan da incelenmis ve



H. lydicum'da kemotip-a olarak atranorin, sferoforin, roksellik asit ve russulon;
H. nemetzii‘de kemotip-b olarak atranorin, psoromik asit, 2'-O-demetilpsoromik
asit, sferoforin, roksellik asit ve russulon igerdigi tespit edilmistir.

Leuckert vd. (1975), Parmelia prolixa (Ach.) Carroll (=Xanthoparmelia
pulla) tir kompleksi lzerinde yaptiklari ¢aligmada V. Pietschmann tarafindan
Eregli’den toplanip Szatala (1960) tarafindan teshis edilen iki 6rnekte divarikatik
asit ve giroforik asit belirlemistir.

Leuckert vd. (1976), Rhizoplaca cinsinin kemosistematigi ¢alismasinda, A.K.
von Marilaun tarafindan Kiigiik Agri Daginin zirvesinden toplanan ve Steiner
(1899a) tarafindan Lecanora heteromorpha var. obscura J. Steiner olarak
tanimlanan (=Rhizoplaca melanophthalma var. obscura) varyeteye ait ornekte
usnik asit ve psoromik asit belirlemis olup, kemotip-3 olarak siniflamigtir. Ayni
calismada, heniiz bir yerde yaymlanmayan ve F. Markgraf tarafindan Cubuk
Barajindan (Ankara) toplanan Rhizoplaca peltata (=Protoparmeliopsis peltata)
trine ait ornekte usnik asit ve zeorin belirlemis olup, kemotip-1 olarak

siniflamistir.

Esslinger (1977) kahverengi Parmelia cinsinin kemosistematik revizyonu
sirasinda, Parmelia delisei (Duby) Nyl. (=Xanthoparmelia delisei) tiriine ait
orneklerden V. Pietschmann tarafindan Eregli’den toplanan ve Szatala (1960)
tarafindan yayinlanan, M.F. Nabelek tarafindan Kilis’ten toplanan ve Szatala
(1941) tarafindan yayinlanan, S. Selinka tarafindan Burgaz Adasindan (istanbul)
toplanan ve Szatala (1927b) tarafindan yayinlanan toplam (¢ 6rnekte glomelliferik
asit, glomellik asit, perlatorik asit ve +giroforik asit belirlemistir.

Sheard’in (1977) Dimeleana ve Thamnolia cinslerinin (zerinde yaptigi
caligmalarda, T. Kotschy tarafindan Toros Daglarindan toplanan ve Kotschy (1858)
tarafindan yaymlanan Dimelaena oreina (Ach.) Norman 6rneginde giroforik asit
ve lekanorik asit belirlemis ve kemotip-2 olarak smiflandirmig; hem J.
Andrasovszky tarafindan Uzecik Dagindan toplanan ve Szatala (1927a) tarafindan
yayinlanan, hem de E. Chaatre tarafindan Agr1 Dagindan toplanan ve Miiller von
Argau (1891) tarafindan yayinlanan D. oreina drneklerinde stiktik asit ve
+norstiktik asit belirlemis ve kemotip-5 olarak siniflandirmustir.



Hank6’nun (1983) Pertusaria cinsinin kemotiplerini arastirdigi galismasinda,
T. Kotschy’nin Bolkar Daglarindan topladigi ve Krempelhuber’in (1868)
Pertusaria pruinosa Krempelh. ismiyle tanmimladigi (=P. caesioalba) Ornekte
tiyofanik asit, O-metilmonoklornorlikeksanton ve konfluentik asit bulmus; F:
Markgraf tarafindan Ankara’dan toplanan ancak heniiz bir yerde yaymlanmamis
olan P. albescens var. subflotowiana (Erichsen) Hanké’ya ait olan iki Ornekte
protosetrarik asit belirlemis ve kemotip-11 olarak sniflandirmig; T. Kotschy
tarafindan Bolkar Daglarindan toplanan ve Erichsen (1934) tarafindan P. amara
subsp. sphaeroidea Erichsen olarak tanimlanan (=P. amara) drnekte pikrolikenik
asit ve xprotosetrarik asit belirlemistir.

Clerc (1984), diinyanin farkli bolgelerinden 410 liken 6rnegini inceledigi ve
ince katman kromatografisi yaptigi ¢alismasindan 3 farkli kemotip belirlemistir. Bu
ornekler arasinda Prin tarafindan Izmir’den toplanmis ve daha Onceden
yayinlanamis bir 6rnegi Usnea florida (L.) Weber ex F.H. Wigg. em. P. Clerc olarak
teshis etmis, ancak bu t¢ kemotipten hangisine ait oldugunu agik¢a belirtmemistir.

Bu ¢aligmalarinin ardindan, Tiirkiye’den V. John’un topladigi ve S. Huneck
tarafindan ince katman kromatografisi ve kitle spektrofotometresiyle yapilmis gok
sayida calisma yapilmistir: Huneck ve John (1984) Yamanlar Dagindan toplanan
Acarospora hilaris (Duf.) Hue’de epanorin bularak yeni bir kemotip tanimlamistir.
Daha sonra sar1 renkli Acarospora tirlerinde devam ettirdikleri ¢alismada Huneck
ve John (1987) Odemis’ten (izmir) topladiklar1 A. epithallina H.Magn.’da
rizokarpik asit, giroforik asit ve lekanorik asit; Odemis’ten (izmir), Ayvacik’tan
(Canakkale), Bergama’dan (Izmir), Aliaga’dan (izmir), Karaburun’dan (izmir),
Balikliova’dan (Izmir) ve Besparmak Dagindan (Mugla) topladiklar1 A. hilaris’te
rizokarpik asit (kemotip-1); Izmir’den iki lokaliteden topladiklar1 A. hilaris’te
epanorin (kemotip-2); Ilgin’dan (Konya) A. smaragdula var. rufescens (Turner ex
Ach.) Clauzade & CIl. Roux’da (=Myriospora rufescens) rizokarpik asit ve
norstiktik asit teshis etmistir. Huneck vd. (1989), Eskisehir’den topladiklar1 ve
eksikat olara dagittiklari Parmelia pokornyi (Korb.) Szat.’dan (=Xanthoparmelia
pokornyi) stenosporik asit, sitosterol, giroforik asit ve muhtemelen 4-O-
demetilstenosporik asit; ayni lokaliteden topladiklari P. pulla Ach.’tan (=X. pulla)
giroforik asit, glomelliferik asit, glomellik asit ve izoloksodellik asit
belirlemistir. Huneck vd. (1992), daha 6nceden sar1 Acarospora tirleri tzerinde
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yaptiklar1 ¢alismayi, V. John tarafindan baska lokalitelerde toplanan oOrnekler
Uzerinde tekrarlamistir ve Savandere’den (Aydin) topladiklari A. epithallina’dan da
rizokarpik asit, giroforik asit ve lekanorik asit; Savandere’den (Aydin), Gokbel
Gegidinden (Aydin) ve Uzunkuyu’dan (izmir) topladiklar1 A. hilaris’te rizokarpik
asit (kemotip-1); Bergama’dan (Izmir) topladiklar1 A. hilaris’te epanorin (kemotip-
2); Akbulut’tan (Bayburt) topladiklar1 A. oxytona (Ach.) A. Massal.’de
(=Pleopsidium flavum) rizokarpik asit, akaranorik asit ve akarenorik asit;
Uckoz Yaylasindan (Osmaniye) topladiklar1 Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo &
D. Hawksw.’ta atranorin, fumarprotosetrarik asit ve protosetrarik asit;
Ulugmar’dan (Hatay) topladiklar1 Buellia zahlbruckneri J. Steiner’de (=B.
erubescens) 6-O-metilartrotelin; Bodrum’dan (Mugla) topladiklar1 Roccella
fucoides (Dicks.) Vain.’dan (R. phycopsis) eritrin, roksellik asit ve lekanorik asit;
Uckoz Yaylasindan (Osmaniye) ve Ulucinar’dan (Hatay) topladiklari Usnea
articulata (L.) Hoffm.’da usnik asit ve fumarprotosetrarik asit tespit etmistir.
Huneck vd. (1994), Bati Anadolu’dan toplandiklar1 Haematomma nemetzii’de
atranorin, roksellik asit ve nemetzon; Bozdaglar’dan (Izmir) topladiklar:
Ramalina tlrlinde usnik asit; Payas’tan (Hatay) toplandiklar1 Tornabea scutellifera
(With.) J.R. Laundon’da ergosterol tespit etmistir.

Huneck ¢esitli biliminsanlariyla yayinlar yayinlarken, baska likenbilimcilerin
cesitli herbaryumlarda korunan Ornekler iizerinde yapilan ¢aligmalar1 da devam
etmistir. Mayrhofer ve Leuckert (1985), Balak yakinlarindan (Siirt) F. von Handel-
Mazzetti tarafidan toplanan ve Steiner (1921) tarafindan Rinodina controversa A.
Massal. (=Rinodinella controversa) olarak yaymlanip Mayrhofer (1984) tarafindan
Rinodina poeltii H. Mayrhofer olarak yeni tanimlanan 6rnek iizerinde yaptiklar
ince katman kromatografide herhangi bir liken sekonder metabolitine

rastlamamustir.

Kérnefeldt (1986); Bryocaulon, Coelocaulon ve Cornicularia cinsleri
iizerinde yaptig1 calismasinda birgok 6rnekte ince katman kromatografisiyle liken
sekonder metaboliti teshis etmistir ve Coleocaulon aculeatum (Schreb.) Link’te
(=Cetraria aculeata) protolikesterinik asit ile likesterinik asit tespit etmistir.
Tiirkiye’den dort lokaliteden C. aculeatum vermistir, ancak Tiirkiye’den toplanan
orneklerde gergekten de kromatografi yapip yapmadigi makale metninden

anlasilmamaktadir.
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Hertel ve Rambold (1990) Rimulariaceae familyasinda yaptiklari calismada,
Yamanlar Dagindan (Izmir) J. Bornmiiller tarafindan toplanan ve Steiner (1916)
tarafindan Lecidea intumescens (Flot.) Nyl. adiyla yayinlanan 6rnegi (=Lambiella
insularis) incelemistir. Rimularia insularis altinda inceledigini soyledigi 12
ornekten bir tanesi de adi gecen Ornektir. Diger yandan, aym1 yayinda, 6 6rnegi
kimyasal olarak inceledigini ve giroforik asit buldugunu belirttigi ¢alismasinda,
hangi Orneklerin kimyasal olarak incelendigi ve incelenen Orneklerden birinin
Yamanlar Dagindan olup olmadig1 anlagilamamaktadir.

Knoph (1990), ksanton iceren Lecidella tlrlerini revize ederken, F. Nabelek
tarafindan Gedikbasi yakinlari (Van) yakinlarinda toplanan ve Szatala (1941)
tarafindan Lecidea baskalensis Szatala adiyla tanimlanan turin (=Lecidella
carpathica) tip materyallerini incelerken, lektotipte atranorin ve diploisin,
izolektotipte ise bunlara ek olarak tanimlanamayan bir liken sekonder metaboliti
belirlemistir; ayni ¢alismada V. Pietschmann'in Gemlik’ten (Bursa) topladig1 ve
Szatala’nin (1960) Lecidea carpathica (Koérb.) Szatala (=Lecidella carpathica)
ismiyle yayinladigi, J. Bornmiiller'in Aksehir’den (Konya) topladig1 ve Steiner’in
(1916) Lecidea latypiza Nyl. (=Lecidella carpathica) ismiyle yayinladigi, H.
Polzl’iin Goreme’den (Nevsehir) topladigi ve heniiz kimsenin yayimlamadigs; F.
von Mandel-Mazzetti'nin Kahta’dan (Adiyaman) topladigi Lecidella carpathica
orneklerinde de atranorin ve diploisin buldugunu, buna karsin normalde
bulunmasi beklenen turingionun hi¢ bulunmadigini rapor etmistir. Ayni ¢alismada,
E. Chantre’nin Agr1 Dagindan topladigir ve Miiller von Argau (1891) tarafindan
Lecidea araratica Mill. Arg. (=Lecidella patavina) olarak tanimladigi 6rnekten,
cok kii¢iik olmasi nedeniyle drnekleme yapamadigi, F. von Handel-Mazzetti'nin
Kahta’dan (Adiyaman) topladigi ve Steiner’in (1921) Lecidea enteroleuca var.
cacuminum J. Steiner (= Lecidella patavina) olarak tanimladigi varyetinin lektotip
materyalinde zeorin belirlemistir; Lecidella patavina olarak teshis ettigi diger
ornekler arasindan I. Pisut’un Celtik¢ibeli Gegidinden (Burdur) topladigi 6rnekten
likeksanton, H. PélzI’iin Urgiip’ten (Nevsehir) topladig: 6rnekten norlikeksanton,
atranorin ve zeorin, T. Schauer’in Dogubeyazit’tan (Agri) topladigi 6rnekten
likeksanton belirlemistir; son ii¢ 6rnek de daha onceden yaymlanmamistir. Son
olarak, F. von Handel-Mazzetti’nin Kahta’dan (Adiyaman)topladigi ve Steiner’in
(1921) Lecidea enteroleuca var. egena (Kremp.) J. Steier ismiyle (= Lecidella
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stigmatea) yayinladigi1 6rnekte zeorin buldugunu ama bu tir icin karakteristik olan
atranorini bulamadigini belirlemistir.

Scheidegger (1993), Buellia cinsinin revizyonunda tdrlerin liken sekonder
metabolik iceriklerini de incelemistir. Bu ¢alismada Turkiye'den bazi tlrlerin
yayilis1 verilse de, hem Tiirkiye'nin neresinden verildigi bildirilmemis, hem de
Turkiye'den toplanan &rneklerde herhangi bir analiz yapip yapmadigi da
aciklanmamistir. S6z konusu ¢alismada Buellia badia (Fr.) A. Massal.'da liken
sekonder metabolitin tespit edilemedigi, B. dispersa A. Massal.'in atranorin,
kloroatranorin ve 2'-O-metilperlatorik asit igerdigini, B. spuria (Schaer)
Anzi'nin atranorin, kloroatranorin, norstiktik asit, konnorstiktik asit, stiktik
asit, kriptostiktik asit, konstiktik asit ve menegazziayik asit igerdigini, B.
subdisciformis (Leight.) Vain.'nun atranorin, norstiktik asit ve konnorstiktik asit
icerdigini, B. tirolensis Korb.'in norstiktik asit ve konnorstiktik asit i¢erdigini

belirlemistir.

Zeybek vd. (1993a,b) Hypogymnia cinsinin Tirkiye revizyonunuyayinlarken;
orneklerin toplandig1 lokaliteleri Zeybek vd.’nde (1993a), HPLCsonuglarini ise
Zeybek vd.’nde (1993b) yaynlamistir. Buna gore, Macka'dan (Trabzon) ve
Uzungol'den (Trabzon) topladiklari 4 H. bitteri (Lynge) Ahti 6rneginde fisodik asit
ve 3-hidroksi fisodik asit; Karaburun'dan (izmir), Odemis'ten (izmir), Besparmak
Dagidan (Mugla) ve Amanos Dagindan (Hatay) topladiklar1 10 H. farinacea Zopf
orneginde atranorin, Kloroatranorin, 3- hidroksi fisodik asit ve 2-O-metil
fisodik asit; Karaburun'dan (izmir), Nif Dagindan (Izmir), Teke Dagindan (izmir)
ve Spil Dagindan (Manisa) topladiklar1 32 H. laminisorediata D. Hawks. & Poelt
orneginde atranotin, kloroatranorin, fisodik asit, 3-hidroksi fisodik asit ve 2-O-
metil fisodik asit ve alektoronik asit;Zonguldak cevresinden, Bolu ¢evresinden,
Kizilcahamam'dan (Ankara), Magka'dan (Trabzon), Uzungdl'den (Trabzon), Artvin
cevresinden, Odemis'ten (Izmir), Samsun Dagindan (Aydin) ve Amanos Dagindan
(Hatay) topladiklar1 29
H. physodes (L.) Nyl. 6rneginde atranotin, kloroatranorin, alektoronik asit,
protosetrarik asit, fisodalik asit, fisodik asit, £ izofisodik asit, 3-hidroksi
fisodik asit ve 2-O-metil fisodik asit; Dagbasi'ndan (Trabzon), Karaburun'dan
(Izmir), Sabuncubeli Gegidinden (Izmir), Ayvalik'tan (Canakkale), Besparmak
Dagindan (Mugla), Nazilli'den (Aydin) ve Amanos Dagindan (Hatay) topladiklari
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32 H. tubulosa (Schaer.) Hav. 6rneginde atranotin, kloroatranorin, talektoronik
asit, protosetrarik asit, fisodik asit, izofisodik asit, 3-hidroksi fisodik asit ve 2-
O-metil fisodik asit; Uzungol'den (Trabzon), Macka'dan (Trabzon) ve
Kemerdag'dan (Trabzon) topladiklar1 5 H. vittata (Ach.) Parr. 6rneginde atranorin,
kloroatranorin, fisodik asit, 3-hidroksi fisodik asit ve vittatolik asit iceriklerini
bildirmistir.

Lumbsch ve Feige (1994), Bozdag Kéyiinden (izmir) topladigi Lecanora
carpinea (L.) Vain.'da TLC ve HPLC analizleriyle atranorin, kloroatranorin,
dygenitol ve apotesyumundan sordidon; Karaburun'dan topladiklar1 L. chlarotera
Nyl.’de atranorin, kloroatranorin, gangaleoidin, nongangaleoidin ve roksellik
asit; Bozdag Koyiinden (Izmir) topladig1 L. swartzii subsp. caulescens (J. Steiner)
Leuckert & Poelt'de atranorin, kloroatranorin, éygenitol ve apotesyumundan
sordidon belirlemistir. Ayn1 L. carpinea 6rnegine Lumbsch vd.’nde (2001) tekrar

yer vermistir.

Vitikainen (1994) Avrupa'daki Peltigera turlerinin revizyonunu yapmistir ve
Avrupa'da yayilis gosteren tiirlerin liken sekonder metabolitlerini de incelemistir.
S6z konusu caligmada, Tirkiye'den Uotila'nin Kiiciikkonak Kdytinden (Trabzon)
topladig1 P. elisabethae Gyeln.'te tenuiorin, metil girofat, giroforik asit, zeorin,
hopan-7f3,22-diol ve tanimlanamamis birkag terpeniot; Uotila'min Bolu'dan ve
H.&E. Walter'in Gerede'den (Zonguldak) topladigi P. leucophlebia (Nyl.) Gyeln.
orneklerinde tenuiorin, metil girofat, girofrik asit ve dort tanimalamamis leke;
H.&E. Walter'in Boztepe'den (Trabzon) topladig: P. neckeri Hepp ex Miill. Arg.'da
tenuiorin, metil girofat, giroforik asit, dolikorizin, zeorin ve birkag
tanimlayamadigi triterpenoit belirlemistir. Bunlarinda disinda, Turkiye'den P.
canina (L.) Willd., P. collina (Ach.) Schrad., P. degenii Gyeln., P. didactyla (With.)
J.R. Laundon, P. horizontalis (Huds.) Baumg., P. kristinssonii Vitik., P.
neopolydactyla (Gyeln.) Gyeln., P. polydactylon (Neck.) Hoffm., P. ponojensis
Gyeln., P. praetextata (FIorke ex Sommerf.) Zopf, P. rufescens (Weiss) Humb. ve
P. venosa (L.) Hoffm. tiirlerinin dagilis gosterdigini ifade etmis, ama bunlardan
kimyasal analiz yaptigina dair herhangi bir ifadede bulunmamustir.
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Dickhduser vd. (1995), H.T. Lumbsch'un Yamanlar Dagindan (Izmir)
topladig1 L. subcarnea (Lilj.) Ach. 6rneginde atranorin, kloroatranorin ve
virensik asit bulmus ve kemotip-2 olarak siniflandirmistir.

Gicin  vd. (1997), Umbilicaria crustulosa (Ach.) Lamy tdrinin
antimikrobiyal aktivitesine bakmistir; s6z konusu c¢alismada, Uludag’dan (Bursa)
toplanan bu turin giroforik asit icerdigi belirtilmistir, ancak liken sekonder
metabolitni test ederek mi buldugu, yoksa literatur bilgisi mi oldugu ilgili yayindan

anlagilamamaktadir.

Trinkhaus ve Mayrhofer (2000), Buellia epigaea (Pers.) Tuck. grubunu revize
ettigi caligmada, B. epigaea'ya ait 82 ornegin kromatografisinde hi¢ bir liken
sekonder metaboliti tespit etmemistir. Ayn1 ¢alismada, 1. Pisut'un Celtikgibeli
Gegicinden (Burdur) ve Bozuyik'ten (Bilecik) topladigi Orneklere de yer
verilmistir, ancak bu iki tiirlin, analizlere dahil edilen s6z konusu 92 6rnekten biri

olup olmadig1 yayindan anlagilmamaktadir.

Printzen vd. (2002) Biatora aegrefaciens Printzen hakkinda yeni kayitlara ve
bu yeni kayitlara dayali daha genis bir tlr tanimi verdigi ¢alismasinda, C.
Printzen'in Camlihemsin'den (Rize), B. Kanz & C. Printzen'in Camlihemsin'den
(Rize), A. Guttova, J. Halda, Z. Palice & C. Printzen'in Macka'dan (Trabzon)
topladig1 6rneklerde giroforik asit belirlemistir.

Printzen ve Tonsberg (2003) yeni Biatora tiirleri tanimlarken, Z. Palice & C.
Printzen'in Camlihemsin'den (Rize) topladiklar1 ve B. bacidioides Printzen &
Tonsberg olarak tanimladig: tip 6rneginde; aym tiiriin A. Guttova, J. Halda, Z.
Palice & C. Printzen'in Coruh'tan (Artvin), B. Kanz & C. Printzen'in
Camlihemsin'den (Rize), Z. Palice & C. Printzen'in yine Camlihemsin'den (Rize),
A. Guttova, J. Halda, Z. Palice & C. Printzen'in yine Camlihemsin'den (Rize), B.
Kanz & C. Printzen'in Uzungdl'den (Trabzon) ve A. Guttova, J. Halda, Z. Palice &
C. Printzen'in Macka'dan (Trabzon) topladiklart Orneklerde argopsin,
tnorargopsin ve giroforik asit igerigini belirlemistir. Aym1 c¢aligmada, C.
Printzen'in Uzungdl'den (Trabzon) topladigi ve B. pontica Printzen & Tonsberg
olarak tanimladig: tip orneginde; ayni tiirtin A. Guttova, J. Halda, Z. Palice & C.
Printzen'in Coruh'tan (Artvin), B. Kanz & C. Printzen'in Camlihemsin'den (Rize),
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Z. Palice & C. Printzen'in yine Camlihemsin'den (Rize), A. Guttova, J. Halda, Z.
Palice & C. Printzen'in yine Camlihemsin'den (Rize), C. Printzen'in yine
Camlihemsin'den (Rize), B. Kanz & C. Printzen'in Magka'dan (Trabzon) ve A.
Guttova, J. Halda, Z. Palice & C. Printzen'in Macka'dan (Trabzon), A. Guttov4, J.
Halda, Z. Palice & C. Printzen'in yine Macka'dan (Trabzon), B. Kanz & C.
Printzen'in Uzungo6l'den (Trabzon) ve C. Printzen'in Uzungdl'den (Trabzon)
topladiklar1 6rneklerde tiofanik asit, asemon, *artotelin, *izoartotelin, £3-O-
metil-tiofonik asit, +4,5-dikloronorlikeksanton, +5,7-dikloronorlikeksanton ve
teshis edemedikleri bir sekonder metabolit belirlenmistir.

Yazici vd. (2005) Tiirkiye i¢in yeni kayit verirken, Adelolecia pilati (Hepp)
Hertel & Hafellner'de 2-kloroemodin ve Xanthoparmelia protomatrae (Gyeln.)
Hale'de usnik asit ve fumarprotosetrarik asit tespit ettigini, buna karsin
Dermatocarpon arnoldianum Degel.'un ve Verrucaria ochrostoma Borrer ex
Leight.'un liken sekonder metaboliti icermedigini bulmustur. Ancak, gerek yéntem
kisminda gerekse bltiin metinde herhangi bir sekilde kromatografiyle ilgili bir ifade
kullanilmadigindan, Tirkiye'den toplanan orneklerde kromatografiyle mi, yoksa
baska Ulkelerde yapilmis ¢alismalardan sonuglarin mi1 verildigi anlasilamamaktadir.
Buna karsin, Yazici'da (2006) ve Yazict vd.’nde (2006), Tiirkiye i¢in yeni kayitlar
verilirken yeni tarler igin igerdikleri liken sekonder metabolitleri de verilmis
olmasina karsin, yontem metninde geleneksel kimyasal renk reaksiyonlarina
baktiklarini, yani kromatografi uygulamadiklar1 agik¢a yazmus, liken sekonder
metabolik bilgilerinin bagka kaynakgadan alindigi anlagilmistir.

Halic1 vd. (2007) Tirkiye'den Aspicilia cheresina var. microspora (Arnold)
Clauzade & CI. Roux'yu (=Lobothallia cheresina) yeni kayit olarak verirken,
topladig1 6rneklerde yaptigi TLC'de norstiktik asit igerigi belirlemistir.

Kirmizigiil vd. (2007) Pseudevernia furfuracea, Evernia prunastri ve
Letharia vulpina tiirlerinden 19 farkli apolar primer metabolit elde etmistir, ancak
bunlar arasinda sekonder metabolik yer almamaktadir.

Llop vd. (2007) Bacidia thyrrenica Llop’u tanimlarken, hem S. Svane hem
de V. Jan tarafindan Kartepe'den (Osmaniye) toplanan 6rneklere yer vermis ve
TLC'de herhangi bir sekonder metabolite rastlamadigini belirtmistir.
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Hertel ve Leuckert (2008) Lecidea atrobrunnea revizyonunda, kemotiplerden

cok sayida alt tiir onermislerdir. Olduk¢a kapsamli olan bu ¢alismada su sonuglar
elde edilmistir:

1- Lecidea atrobrunnea (Lam. & DC.) Schaer. ssp. atrobrunnea olarak

olaylanan drnekler: T. Schauer’in Blylk Agri Daginin giiney yamacindan
(3700 m) topladig1 (Agri) ve heniiz bir yerde yayimlanmamis 6rnekte; V.
Pietschmann’in Nemrut Dagindan (Bitlis) topladigi ve Szatala’nin (1960)
L. atrobrunnea ismiyle yayimnladig1 6rnekte; F. von Handel-Mazzetti’nin
Hazarbaba Dagindan (Elazig) topladigi ve Steiner’in (1921) L.
atrobrunnea ismiyle yayinladigi Ornek; E. Zederbauer’in Erciyes
Dagindaki Perikartin’dan (Kayseri) topladigi ve Steiner’in (1905) L.
atrobrunnea ismiyle yaymladigi Ornekte; J. Bornmiiller’in Sultan
Dagindan (Konya) topladigi ve Steiner’in (1916) L. atrobrunnea ismiyle
yayinladig1 ornekte; F. Nabelek’in Gedikbasi yakinlarindan (Van), Erek
Dagindan (Van) ve Cido Dagindan (Hakkari) topladigi ve Szatala’nin
(1941) L. atrobrunnea ismiyle yayinladig: ii¢ 6rnekte konfluentik asir,
2'-O-metilperlatolik asit ve 2'-O- metilmikrofillinik asit belirlemis ve
bunlar1 kemotip-A olarak siniflamistir. Diger yandan V. Pietschmann’in
Nemrut Dagindan (Bitlis) topladigi ve Szatala’nin (1960) L. atrobrunnea
ismiyle yaymladig: diger iki 6rnekte, bu liken sekonder metabolitlerine ek
olarak porfirilik asit belirlemistir ve bunu ise kemotip-P olarak
siniflamistir.

Lecidea atrobrunnea subsp. deplanaica Hertel & Leuckert: F.
Markgraf’in Kizilcahamam’dan (Ankara) topladigi, heniiz bir yerde
yayinlanmamisg olan ve bu alt tiriin holotipi olan 6rnek ile F. von Handel-
Mazzetti’nin Meleto Dagindan (Batman) topladig: ve Steiner’in (1921) L.
atrobrunnea ismiyle yaymladigi Ornekte 4-O-demetilplanaik asit
belirlemis, bunlar1 kemotip-C olarak smiflandirmis ve liken sekonder
metabolitleri nedeniyle bu yeni alt tiirii tanimlamistir.

Lecidea atrobrunnea subsp. planaica Hertel & Leuckert: G. Parolly’nin
Oyuklu Dagindan (Karaman) topladigi ve daha onceden bir yerde
yayinlamadigi 6rnekte planaik asit, 2'-O-metilperlatolik asit ve 4-O-
demetilplanaik asit belirlemis, bunlar1 kemotip-B olarak siniflamis ve
liken sekonder metabolitleri nedeniyle bu yeni alt tiirii tanimlamustir.
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4- Lecidea atrobrunnea subsp. saxosa Hertel & Leuckert: F. Nabelek’in
Cido Dagindan (Hakkari) topladigi ve Szatala’nin (1941) L. atrobrunnea
ismiyle yayinladigi diger bir 0Ornekte; F. Nabelek’in Gedikbasi
yakinlarindan (Van) topladigi ve Szatala’nin (1941) L. atrobrunnea
ismiyle yayimladig1 diger bir 6rnekte; F. Nabelek’in Karabet Gegidinden
(Van) topladig1 ve Szatala’nin (1941) L. atrobrunnea ismiyle yayinladigi
bir ornekte; V. Pietschmann’mm Erek Dagindan (Van) topladigi ve
Szatala’nin (1960) L. atrobrunnea ismiyle yayinladig: 6rnekte; norstiktik
asit ve konnorstiktik asit belirlemis, bunlar1 kemotip-E olaraksiniflamis
ve liken sekonder metabolitleri nedeniyle bu yeni alt tird tanimlamustir.
Diger yandan, hem T. Schauer’in Agr1 Dagindan (Igdir) toplayip heniz
bir yerde yaymlanmayan orneginde hem de J. Bornmiiller’in Sultan
Dagindan (Konya) topladigi ve Steiner’in (1916) L.atrobrunnea ismiyle
yayinladigi oOrnekte kemotip-B’de ve kemotip-E’de bulunan liken
sekonder metabolitleri belirlenmistir; Hertel ve Leuckert (2008) bu ara
formu yeni bir takson olarak tanimlamaktan kaginmig ve bunu kemotip-L
olarak tanimlamustir.

5- Lecidea atrobrunnea subsp. stictica Hertel & Leuckert: Hertel ve
Leuckert (2008), stiktik asit, norstiktik asit, kriptostiktik asit ve konstiktik
asit iceren ornekleri bu alt sinifta toplamistir ve bunlara kemotip-F
demistir. F. Nabelek’in Gedikbagi yakinlarindan (Van) topladigi ve
Szatala’nin (1941) L. atrobrunnea ismiyle yayinladig1 diger bir 6rnekte
sadece hipostiktik asit bulmustur; bu 6rnek kemotip-F’de belirtilen liken
sekonder metabolitlerini igermemesine karsin, Hertel ve Leuckert (2008)
bu 6rnegi Lecidea atrobrunnea subsp. stictica i¢inde degerlendirmistir.

Hertel ve Leuckert (2008) Lecidea atrobrunnea bu revizyonunda ¢ok degerli
bilgiler sunmustur, ancak alt tir taniminda agiklanmasi zor sonucglar da yer
almaktadir; 6rnegin Erek Dagindaki ayni lokalitede hem L. atrobrunnea subsp.
atrobrunnea hem de L. atrobrunnea subsp. saxosa bulunmasi; Gedikbasindaki ayni
lokalitede L. atrobrunnea subsp. atrobrunnea, hem L. atrobrunnea subsp. saxosa
hem de L. atrobrunnea subsp. stictica bulunmasi; Cido Dagindaki ayni lokalitede
yine hem L. atrobrunnea subsp. atrobrunnea, hem de L. atrobrunnea subsp. saxosa
bulunmasi saskinlik yaratmaktadir.
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Vondrak vd. (2008) Artvin, Giresun, Sinop ve Trabzon sahillerinden topladigi
likenlerden Caloplaca thracopontica Vondrak & Soun'yr tamimlarken,
apotesyumlarinda parietin, telosistin, fallasinal, parietinik asit ve emodin
bulundugunu ve Sgchting'in (1997) onerdigi Kemosendrom-A'ya ait oldugunu

belirlemistir.

Yazici vd. (2008) Cayirli’dan (Erzincan) topladigi Xanthoparmelia pustulosa
(Essl.) O. Blanco, A. Crespo, Elix, D. Hawksw. & Lumbsch’ta TLC ile
glomelliferik asit ve glomellik asit bulmustur.

Zeytinoglu vd. (2008) Cetraria acuelata (Schreb.) Fr.’in genotoksik,
antigenotoksik ve sitotoksik etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, likende likestrinik
asit ve protolikesitrinik asit varligin1 TLC ile belirlemistir.

Aptroot ve Yazict (2009) Giresun'dan topladiklart ve Opegrapha
pauciexcipulata Aptroot & Yazici tanimladiklar1 tirde TLC ile herhangi bir
sekonder metabolit tespit edemediklerini agiklamistir.

Arup ve Akelius (2009) Caloplaca herbidella (Nyl. ex Hue) H. Magn.
(=Blastenia herbidella) ile ilgili yaptigi ¢alismada, V. John'un Hamsikdy'den
(Trabzon) topladigi 6rnekten ve Uludag'dan (Bursa) toplanan eksikattan kayitlar
vermistir. Bunlarin igeriginde tallusta emodin ve emodinin klorlarsmis formlari
olan  7-kloroemodin, 7-kloroemodinal, 7-kloroemodik asit ve 7-
kolorositreorosein; apotesyumda ise parietin, 7-kloroemodin, sitreorosein,
emodinal ve fragilin tespit etmis olup Sechting'in (2001) 6nerdigi Kemosendrom
C4'e ait oldugunu bulmustur.

Halict ve Aksoy (2009), Aladaglar Milli Parkinin (Adana, Kayseri, Nigde)
liken biyotasin1 verdigi ¢alismasinda Aspicilia cheresina (Mull. Arg.) Hue var.
cheresina'nin (=Lobothallia cheresina) TLC'sinde herhangi bir liken sekonder
metaboliti tespit edememisken, A. cheresina var. justii (Servit) Clauzade &
Cl.Roux'da (=Lobothallia cheresina var. justii) norstiktik asit ve stiktik asit,
Lepraria caesioalba (de Lesd.) J.R.Laundon'da fumarprotosetrarik asit ve *
atranorin, Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D.Hawksw.'ta ise genelde
fumarprotosetrarik asit gozlenmedigini bildirmistir.
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Kukwa (2009, 2011), J. Bornmiiller’in Yamanlar Dagindan topladigi ve
Steiner'in (1916) Ochrolechia parella (L.) A. Massal. olarak teshis ettigi tiirii
morfolojik ve kromatografik olarak incelemis bu 6rnegi O. aegaea Kukwa olarak
tanimlamugtir. Bu likende TLC ile giroforik asit, lekanorik asit, variolarik asit ve

bazen teshis edilememis bir sekonder metabolit bulmustur.

Tretiach vd. (2009), V. John'un Yamanlar Dagindan (Izmir) topladig: 6rnekte
atranorin, roksellik asit ve fumarprotosetrarik asit belirledigi 6rnegi Lepraria
santosii Argiello & Crespo s. lat. olarak teshis etmistir.

Vondrdk vd. (2009), Amasra'dan (Bartin), Cide'den (Kastamonu)
Kemerburgaz’dan (Istanbul), Kandira'dan (Kocaeli), Liileburgaz'dan (Kirklareli),
Ordu sahillerinden, Iliksu'dan (Zonguldak), Armutlu‘'dan (Yalova) ve Karabiga'dan
(Canakkale) topladigi ornekleri Caloplaca communis Vondrak, Riha, Arup &
Sechting (=Flavoplaca communis) olarak tanimlamis; Gelibolu Yarimadasindan
(Canakkale), Kemerburgaz'dan (istanbul), Liilenburgaz'dan (Kirklareli) ve
SazkOy'den (Zonguldak) topladigi 6rneklerden Caloplaca nigromarina Vondrak,
Riha, Arup & Sechting (=Flavoplaca nigromarina) olarak tanimlamis; Sinop
sahillerinden Caloplaca arcis (Poelt & Vézda) Arup (=Flavoplaca arcis)
Kemerburgaz'dan (istanbul), Kandira'dan (Kocaeli), Armutlu'dan (Yalova),
Bandirma'dan (Balikesir) ve Gelibolu Yarimadasindan (Canakkale) Caloplaca
calcitrapa Nav.-Ros., Gaya & Cl. Roux (=Flavoplaca calcitrapa) tiiriinii vermis;
Rize sahillerinden Caloplaca flavocitrina (Nyl.) H. Olivier (=Flavoplaca
flavocitrina), Sinop sahillerinden Gelibolu Yarimadaindan (Canakkale) ve
Karabiga'dan (Canakkale) Caloplaca limonia Nimis & Poelt (=Flavoplaca limonia)
tdrlerini rapor etmistir. Butln orneklerde HPLC analizi yapmis ve parietin,
emodin, fallasinal, parietinik asit and telosistin tespit ederek, bu tdrlerin
Sgchting'in (1997) 6nerdigi Kemosendrom-A'ya ait oldugunu sdylemistir.

Halic1 vd. (2010) Seydisehir'den (Konya) topladiklar1 Pertusaria paramerae
A.Crespo & Vézda'yr Turkiye'den yeni bir kemotip olarak verirken, HPLC
sonucunda 2'-O-metil-perlatolik asit, klorlu iki ksanton, thiofaninik asit ve 2,4-
di-kloronorlikeksanton igerdigini tespit etmistir.
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Senkardesler (2010) Buellia cinsinin ele alinmamuis tip materyalleri tizerinde
yaptig1 incelemelerde, J. Nemetz'in Camlica'dan (Istanbul) topladig1 ve Steiner'in
(1899) yeni tir olarak tanimladigi B. skutariensis J. Steiner'de HPTLC ile
atranorin, norstiktik asit ve konnorstiktik asit bulmus ve B. subdisciformis
(Leight.) Vain.'nun sinonimi olarak kabul edilebilecegini teyit etmistir.

Yazicivd. (2010) Turkiye igin yeni kayztlar verirken, TLC ve HPLC ile analiz
de yapmis; Posof'tan (Ardahan) topladigi Myelochroa aurulenta (Tuck.) Elix &
Hale'de atronorin, zeorin, I0kotilik asit ve sekalonik asit A; ayn1 yerden topladigi
Parmelinopsis minarum (Vain.) Elix & Hale'de atranorin, kloroatranorin,
giroforik asit ve umbilikarik asit; yine ayni yerden topladigi Parmotrema
hypoleucinum (J. Steiner) Hale'de atranorin, stiktik asit, Kriptostiktik asit,
menegazziaik asit ve norstiktik asit; ayni yerden topladigi P. reticulatum (Taylor)
M. Choisy'de atronorin, salazinik asit ve konsalazinik asit; ayni yerden
topladiklar1 Xanthoparmelia verrucigera (Nyl.) Hale'de stiktik asit, konstiktik
asit, lusitanik asit ve verrusigerik asit igerigini belirlemislerdir.

Atalay vd. (2011) Giresun'dan toplanan iki likeni TLC, NMR ve g¢esitli
spektroskopik yontemlerle incelemis; Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.'da stiktik
asit, rizonaldehit, rizonil alkol ve pulmonarianin ile ilk defa bu likende
izidioforin, vesuvianik asit ve ergosterol-5a,8a-peroksit ve Usnea longissima
Ach."ta usnik asit ve diffraktaik asit tespit etmistir.

Osycyka vd. (2011) Ardahan’dan topladiklart Cladonia tlrleri Gzerinde
calisirken, C. acuminata (Ach.) Norrl.’de atranorin, norstiktik asit ve
konnorstiktik asit ve C. monomorpha Aptroot, Sipman & van Herk’te
fumarprotosetrarik asit belirlemisir.

Senkardesler ve Calba (2011), Turkiye icin yeni kayit verirken, liken
sekonder metabolitlerini HPTLC ile arastirmig; Afyon ve Diyarbakir’dan toplanan
Protoparmeliopsis klauskalbii (Sipman) Senkard.’de zeorin, lekanorik asit ve
tanimlanamamis yag asidi belirlerken; Afyon, Batman, Elazig, Sirnak ve
Usak’tan toplanan Aspicilia albosparsa (Werner) S.Y. Kondr. ile Bozdaglardan
(Izmir) topladigi Ramalina carpatica Korb.’de herhangi bir liken sekonder
metaboliti tespit etmemistir.
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Senkardesler ve Sohrabi (2011), Aspicilia subfarinosa (J. Steiner) Senkard. &
Sohrabi’nin diinya yayilisini1 verirken; Afyon, Balikesir, Siirt ve Usak’tan toplanan
orneklerde HPTLC analizleri sirasinda herhangi bir liken sekonder metaboliti tespit

etmemistir.

Tufan-Cetin ve Simbil (2011), Koéprili Kanyonunun (Antalya) liken
cesitliligini ortaya koydugu ¢alismada, TLC’de atranorin igerdigini belirledigi i¢in
Cladonia magyarica Vain.’y1 Tiirkiye’den yeni kayit olarak verirken, drnekteki

diger liken sekonder metabolitlerinden bahsetmemistir.

Vondrék vd. (2011) Caloplaca crenulatella tir grubunu revize ettikleri
calismasinda, HPLC ile liken sekonder metabolitleri arastirken, Limankdy’den
(Kirklareli) ve Kilyos’tan (Istanbul) topladiklar1 C. diffusa Vondrak & Llimona ile
Van Goliiniin kuzey batisindan (Bitlis) ve Aygir Goliinden (Kars) topladiklart C.
tominii Savicz oOrneklerinin hem tallusunda hem de apotesyumunda parietin,
emodin, fallasinal, parietinik asit ve telosistin belirlemis olup, Sgchting'in (1997)
onerdigi Kemosendrom-A olarak siniflamistir.

Sohrabi vd. (2013), Teuvoa uxoris (Werner) Sohrabi, V. J. Rico & S. Leavitt’i
tanimladiklar1 ¢alismasinda bu tiirii Konya’dan da vermistir ve TLC’de herhangi
bir liken sekonder metabolitin belirmedigini bildirmistir.

Yazic1 vd. (2013) Tiirkiye icin yeni liken kayitlar1 verdikleri ¢aligmada bazi
orneklere TLC uygulamig; Burdur’dan topladiklar1 Cladonia grayi G. Merr. ex
Sandst. 6rneginde fumarprotosetrarik asit ve grayinik asit, yine Burdur’dan
topladiklar1 Pertusaria subventosa Malme’de likeksanton, tamnolik asit,
pikrolikenik asit ve norstiktik asit belirlemistir.

Halic1 vd. (2014), Bakirdag’in liken zenginligini arastirdiklar1 calismada, iki
tiirtin teshisi icin TLC uygulamislar ve bunlardan Aspicilia cheresina (Miill. Arg.)
Hue’de (=Lobothallia cheresina) herhangi bir liken sekonder metabolit
belirmedigini, Cetraria steppae (Savicz) Kaérnefelt’te ise norstiktik asit

bulundugunu saptamislardir.
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Senkardesler vd. (2016) Giresun’dan topladiklar1 ve Cladonia trapezuntica J.
Steiner olarak tamimlanan tlrl Pycnothelia papillaria Dufour revize ettikleri
calismada, bu Orneklerin atranorin ve kloroatranorin icerdiklerini HPTLC
uygulayarak belirlemistir.

Senkardesler ve Clerc (2017) Usnea pacificana P. Halonen’in Diinyadaki
yayilisin1  verdikleri c¢alismada, Giresun, Rize ve Trabzon’dan topladiklar
orneklerde HPTLC ile usnik asit, baeomisik asit ve skuvamatik asit tespit

etmistir.

Timdal vd. (2017) Psora taurensis Timdal, Bendiksby, Kahraman & Halic1’y1
tanimladiklar1 ¢aligmada, Antalya ve Mersin’den topladiklari 6rneklerde TLC
uygulayarak nostiktik asit bulmustur.

Kocakaya vd. (2018) Turkiye icin yeni ve nadir bilinen Cladonia tirleri
verirken; Ardahan, Cankir1, Karabiik, Sakarya ve Rize’den topladiklar1 C. conista
(Nyl.) Robbins’te fumarprotosetrarik asit komplesi ve bourgeanik asit;
Trabzon’dan topladiklar1 C. graeca Sipman & Ahti’de fumarprotosetrarik asit ve
protosetrarik asit; Kiitahya’dan topladiklari C. magyarica Vain.’da atranorin,
fumarprotosetrarik asit ve protosetrarik asit; Rize’den topladiklar1 C.
peziziformis (With.) J.R.Laundon’da fumarprotosetrarik asit; yine Rize’den
topladiklar1 C. scabriuscula (Delise) Nyl."de fumarprotosetrarik asit; Mugla ve
Zonguldak’tan  topladiklan C. subturgida Samp.’da  atranorin  ve
fumarprotosetrarik asit belirlemistir.

Vondrak vd. (2020) Blastenia cinsinde yaptiklar1 ¢alismada, Kayseri’den
topladiklar1 6rnegi B. anatolica Halic1, Arup & Vondrak ve Bursa’dan topladiklar
ornegi B. psychrophila Halict & Vondrak tanimlamis; apotesyum diskinde
parietin, telosistin, fallasinal ve parietinik asit (kemosendrom A, Sgchting,
2001); himenyumunda emodin; eksipulumda emodin ve emodinin klorlanmig
formlar1 olan 7-kloroemodin, 7- klorositreorosein, 7-kloroemodinal ve 7-
kloroemodik asit (kemosendrom C, Sgchting, 2001) ve ara sira fragilin; tallusta

ise ‘Cinereorufa-green’ belirlemistir.
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Bu calismalara gore, Tirkiye’den toplanan asagidaki 95 tir ve tiirlati

taksonun liken sekonder metabolitleri bilinmektedir: Acarospora epithallina, A.
hilaris, A. smaragdula var. rufescens, Aspicilia albosparsa, A. subfarinosa, Bacidia
thyrrenica, Biatora aegrefaciens, Biatora bacidioides, B. pontica, Blastenia
anatolica, B. herbidella, B. psychrophila, Bryoria fuscescens, Buellia epigaea, B.
subdisciformis, B. zahlbruckneri, Caloplaca diffusa, C. thracopontica, C. tominii,
Cetraria acuelata, C. steppae, Cladonia acuminata, C. conista, C. graeca, C. grayi,
C. magyarica, C. monomorpha, C. peziziformis, C. scabriuscula, C. subturgida,
Dimelaena oreina, Flavoplaca arcis, F. calcitrapa, F. communis, F. flavocitrina,
F. limonia, F. nigromarina, H. nemetzii, Hypogymnia bitteri, H. farinacea, H.
laminisorediata, H. physodes, H. tubulosa, Lambiella insularis, Lecanoracarpinea,
L. chlarotera, L. subcarnea, L. swartzii subsp. caulescens, Lecideaatrobrunnea
subsp. atrobrunnea, L. atrobrunnea subsp. deplanaica, L. atrobrunnea subsp.
planaica, L atrobrunnea subsp. saxosa, L. atrobrunnea subsp.stictica, Lecidella
carpathica, L. patavina, L. stigmatea, Lepraria caesioalba, L. santosii, Lobaria
pulmonaria, Lobothallia cheresina, L. cheresina var. justii, Myelochroa aurulenta,
Ochrolechia aegaea, Opegrapha pauciexcipulata, Parmelinopsis minarum,
Parmotrema hypoleucinum, P. reticulatum, Peltigeraelisabethae, P. leucophlebia,
P. neckeri, Pertusaria albescens var. subflotowiana,
P. amara, P. caesioalba, P. paramerae, P. subventosa, Pleopsidium flavum,
Protoparmeliopsis klauskalbii, P. peltata, Psora taurensis, Pycnothelia papillaria,
Ramalina carpatica, Rhizoplaca melanophthalma var. obscura, Rinodinella
controversa, Roccella fucoides, Teuvoa uxoris, Tornabea scutellifera, Umbilicaria
crustulosa, Usnea articulata, U. longissima, U. pacificana, Xanthoparmelia delisei,
X. pokornyi, X. pulla, X. pustulosa, ve X. verrucigera.

2.2. Tiirkiye’den Toplanan ve Baz1 Secilmis Sekonder Metabolit

Iceriklerine Yonelik Calismalar

Tirkiye’den toplanan likenlerde yapilan bazi sekonder metabolit ile ilgili
calismalarda, biitiin liken sekonder metabolit igeriklerine bakmak yerine, spesifik
olarak tek bir veya birkag liken sekonder metabolitine bakilmistir.

Ornegin, liken sekonder metabolitlerin teshisi konusundaki ilk Tiirk ¢alisma
Gliven vd. (1986) yayinlanmistir. Kemalpasa ve Yamanlar Dagidan (Izmir)
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topladiklar1 Cladonia foliacea (Huds.) Willd.’dan, biitiin liken sekonder metabolit

icerikleri yerine, kloroatranorin ve metil B-orsinkarboksilat varliklarinabakilmis
ve bu liken sekonder metabolitleri izole edilmistir.

Oztiirk vd. (1999), usnik asidin yemeklik soganm (Allium cepa L.) kok
ucundaki mitotik endekse etkisini inceledigi ¢alismada Usnea filipendula Stirt."t
(=U. dasopoga) kullanmistir. Bu ¢alisma sirasinda liken tdriinin batin liken
sekonder metabolitlerine bakilmamis, ¢alismanin amaci olan usnik asidin varligi,
referans maddenin kaynama noktasi ve kizilotesi spektrumuyla teyit edilmistir.

Kirmizigiil vd. (2003), yeni liken sekonder metabolitleri kesfettikleri
calismalarinda Spil Dagidan (Manisa) topladiklar1 Pseudevernia furfuracea'dan 2-
hidroksi-4-metoksi-3,6-dimethil benzoik asidi, Kizilcahamam'dan (Ankara)
topladiklar1 Evernia prunastri'den 3-asetil-4-amino-2-kloro-1-(4-hidroksi-2-
metoksi-6-metilfenil karboniloksi) benzeni ve yine Kizilcahamam'dan (Ankara)
topladiklar1  Letharia vulpina'dan  2-(4-metoksifenil)-2-(5-okso-4-fenil-2,5-
dihidro-2-furaniliden) asetik asidi tanimlamislardir.

Ozdemir-Tiirk vd. (2003) Bozdag'dan (Eskisehir) topladiklar1 Cetraria
aculeata'dan elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesini incelemis ve TLC
ile izole ettikleri protolikesrerinik asidin en 6énemli antimikrobiyal etki
gosterdigini belirlemistir.

Benzer bir ¢calismada, Candan vd. (2006) Bozdag'dan (Eskisehir) topladiklari
Xanthoparmelia pokornyi (Korb.) O. Blanco, A. Crespo, Elix, D. Hawksw. &
Lumbsch'tan elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesini incelemis ve TLC
ile izole ettikleri giroforik asidin ve stenosporik asidin antimikrobiyal etkisini

Olgmiistiir.

Cansaran vd. (2006) gesitli Usnea tirlerinin usnik asit konsantrasyonlarini
HPLC ile olgtiikleri ve antimikrobiyal etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, Antalya,
Karabiik, Cankiri, Giresun ve Trabzon'dan topladiklar1 U. barbata (L.) Weber ex
F.H. Wigg., U. florida (L.) Weber ex F.H. Wigg., U. hirta (L.) Weber ex F.H.
Wigg., U. longissima Ach., U. subfloridana Stirt. ve U. rigida (Ach.) Motyka (=U.
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intermedia) 6rnekleri Gizerinde galismis, arastirma konusu geregi usnik asit disinda
diger liken sekonder metabolitlerini arastirilmamustir.

Cetin ve Cansaran (2006), yukaridaki ¢alismaya benzer bir sekilde, bu sefer
farkli liken tdrlerinde yine HPLC ile usnik asit konsantrasyonlarini ve
antimikrobiyal etkilerini arastirmistir. Bunun i¢in, Cankirt Aragtirma Ormanindan
(Cankir1) topladigi Ramalina pollinaria (Westr.) Ach. ve Usnea hirta (L.)
F.HWigg., Mengen Yaylactk Arastirma Ormanindan (Bolu) topladig:
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf ve Kopriilii Kanyon’dan (Antalya) topladigi
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav. orneklerinde usnik asit konsantrasyonlari
Ol¢iilmiis, arastirma konusu geregi usnik asit disinda diger liken sekonder

metabolitleri aragtirilmamustir.

Koparal vd. (2006), Cladonia foliacea (Huds.) Willd. ve Ramalina farinacea
(L.) Ach.’tan (+)-usnik asit ve (-)-usnik asit izole ederek, bu iki tip usnik asidin
sitotoksik ve genotoksik etkilerini incelemistir. Bu ¢alisma sadece usnik asidin iki
formu hakkinda oldugu igin, bu iki liken tlrinun diger liken sekonder
metabolitlerine bakilmamustir.

Cansaran vd. (2007), yukaridaki iki ¢alismaya benzer bir sekilde, bu sefer bazi
Ramalina tlrlerinde yine HPLC ile usnik asit konsantrasyonlarini ve
antimikrobiyal etkilerini arastirmistir. Bunun igin, Perikartin'dan (Kayseri) R.
capitata, (Ach.) Nyl., Termosos Milli Parkindan (Antalya) R. fastigiata (Pers.)
Ach., Perikartin'dan (Kayseri) R. fraxinea (L.) Ach., Kaplikaya Dagindan
(Karabiik) R. pollinaria (Westr.) Ach. ve Ankara'dan R. polymorpha (Lilj.) Ach.
toplayip bu liken 6rneklerinde usnik asit konsantrasyonlari 6lgmiis, arastirma
konusu geregi usnik asit disinda diger liken sekonder metabolitlerini
arastirmamistir. Cansaran (2007) ise bu sefer farkli liken tiirlerinde yine HPLC ile
usnik asit konsantrasyonlarini ve antimikrobiyal etkilerini arastirmistir. Bunun
icin, Yenice Ormanindan (Karabiik), Popirunkasi Tepesinden (Cankir1) ve
Uzungol'den (Trabzon) Evernia divaricata (L.) Ach., Pseudevernia furfuraea (L.)
Zopf, Letharia vulpina (l.) Hue ve Flavoparmelia caperata (L.) Hale 6rneklerinde
usnik asit konsantrasyonlarini 6l¢miis, arastirma konusu geregi usnik asit disinda
diger liken sekonder metabolitlerini aragtirmamistir. Cansaran-Duman vd. (2008),
bu sefer 54 liken turinde HPLC ile usnik asit igeriklerini incelemistir. Cansaran-
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Duman (2009), Yenice'den (KarabUk) topladig1 Flavoparmelia caperata (L.) Hale,
Sebinkarahisar'dan (Giresun) topladigi Parmelia saxatilis (L.) Ach., Termesos
Milli Parkindan topladigi (Antalya) P. sulcata Taylor, Termesos Milli Parkindan
topladigr (Antalya) Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale ve Dereli'den (Giresun)
topladig1 Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Hale érneklerinin HPLC ile
usnik asit konsantrasyonlarin1 ve antimikrobiyal etkilerini arastirmig, arastirma
konusu geregi usnik asit disinda diger liken sekonder metabolitlerini
aragtirmamigstir. Cansaran-Duman vd. (2010) Yenice'den (Karablk) topladigi
Hypogymnia physodes ile Termesos Milli Parkindan (Antalya) topladigi H.
tubulosa ve H. vittata'da HPLC ile usnik asit konsantrasyonlarini ve antimikrobiyal
etkilerini incelemis, arastirma konusu geregi usnik asit disinda diger liken sekonder

metabolitlerini arastirmamistir.

Koparal vd. (2010) Bozdag'dan topladiklar1 Pseudevernia furfuracea var.
ceratea'dan TLC ile olivetorik asidi izole edilmis ve bu sekonder metabolitin
anjiyogeneze etkisi incelenmistir; bu ¢alisma sadece olivetorik asit hakkinda oldugu
icin, bu varyetenin diger liken sekonder metabolitlerine bakilmamustir.

Odabasoglu vd. (2012), Giresun’dan topladiklar1 Usnea longissina Ach.’tan
TLC ile elde ettikleri diffrakteik asidin ve zeytinden elde edilen olivik asidin fare
femurlarinda apoptosise neden olduklar1 ve antioksidan olarak kullanilabilecegini

belirlemistir.

Ulus vd. (2012) Bozdag’dan (Eskisehir) topladiklar1 Pseudevernia furfuracea
(L.) Zopf’tan elde ettikleri olivetorik asidin ve fisodik asidin endotel hiicrelerinin
aktin hiicre iskeleti Uzerine olan etkilerini arastirmis; yiiksek dozlarda olivetorik
asidin hiicrelerin aktin filamentlerinin yapisinda depolimerizasyona neden oldugu,
fisodik asidin hiicrelerinin aktin hiicre iskeletinde bozulma meydana getirmedigini

saptamistir.

Yildirim vd. (2012), Trabzon’dan topladiklart Usnea longissina Ach.’tan elde
ettikleri usnik asidin ve diffrakteik asidin, bugday biti Sitophilus granarius L.
Uzerine insektisit etki olusturdugunu belirlemistir.
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Zeytun-Bugukoglu vd. (2012) Erciyes Dagindan (Kayseri) topladiklari
Umbilicaria aprina var. halei Llano, U. cylindrica (L.) Delise, U. decussata (Vill.)
Zahlbr., U. leiocarpa DC., U. nylanderiana (Zahlbr.) H.Magn. ve U. virginis
Schrad.’in antimikrobiyal ve antioksidan etkilerini incelerken umbilikarik asit,

lekanorik asit ve 0zellikle de giroforik asit i¢eriklerinden bahsetmisir.

Atalay vd. (2015), Giresun’dan topladiklar1 Lobaria pulmonaria (L.)
Hoffm’dan TLC’de tespit ettikleri rizonaldehidin ve rizonil alkolin ulserli

farelere iyilestirici etkisini arastirmistir.

Emsen vd. (2015) Erzurum’dan topladiklar1 Pseudevernia furfuracea’dan
olivetorik asit ve fisodik asit; yine Erzurum’dan topladiklar1 Rhizoplaca
melanophthalma (DC.) Leuckert’ten psoromik asit izole etmis ve bu sekonder

metabolitlerin antitiimor etkilerini arastirmustir.

Lutsak vd. (2017) Cetraria aculeata’nin popiilasyon genetigini calisarak
norstiktik asit igeren ve igermeyen popiilasyonlarinin gen aligverisinde bulunup
bulunmadiklarini inceledigi calismasinda Bolu ve izmir’den topladiklari drneklerde
norstiktik asit bulunmadigimi bildirmistir.

Sahin vd. (2019) Siindiken Dagindan (Eskisehir) topladiklart Letharia
vulpina (L.) Hue’den HPLC ile izole ettikleri vulpinik asidin oksidatif strese bagl
hastaliklarda ilag olarak kullamimimi arastirmis ve Ozellikle atrosklerosis
tedavisinde kullanilabilecegini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢alismada kromatografiyle analiz edilen 6rnekleri Bozdaglar
(Izmir/Manisa) bolgesinden 9 Temmuz 2016-14 Mayis 2017 tarihleri arasinda

toplanan likenler olusturmaktadir.

3.2. Yontem

Liken sekonder metabolitleri Yuksek performansl ince tabaka kromatografisi
(HPTLC) yontemine gore teshis edilmistir (Arup vd.,1993). Bunun i¢in, toplanan
orneklerden 0.1 g alinmis ve 0.2 m1’lik PCR tuplerinde aseton i¢inde 58°C’lik sicak
su banyosunda 15 dakika siireyle ekstre edilmistir. Ekstraksiyon, 0.5 pl’lik kilcal
pipetler ve CAMAG pipet tutucusu yardimiyla ve CAMAG Nanomat 4 araciligiyla
HPTLC plaklarina asilanmistir. Plak olarak Silica gel 60 F254 ile kaplanmis 10 x
10 cm’lik HPTLC cam plaklar1 kullanilmistir. Her plagin iki yoniine toplam 12-15
agilama yapilmistir. Her asilamadan sonra, kilcal pipetler aseton ile temizlenmistir.

Asilama bitiminde plaklar 5 dakika siireyle 50°C’de firinda kurutulmustur.

Ekstraktlar1 yiritmek icin A, B' ve C c¢ozgenleri Arup vd.’nde (1993)
belirtilen oranlarda, her bir yiritmeden 6nce 20’ser ml’lik siselerde taze olarak

hazirlanmstir:
A: Toluen : dioksan : asetik asit (112.5: 37.5: 5)
B'": Siklo-hekzan : metil tert bitil ether — formik asit (130 : 100 : 20)

C: Toluen : asetik asit (200 : 30)
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Plaklar CAMAG Horizontal Development Chamber icinde o6nce A
soliisyonunda yiiriitilmiistiir. Yiriitme, ¢cozgenlerin orta hatta birlesmesine kadar
devam etmistir. Yiriitme tamamlandiktan sonra plaklar ¢ikarilmis ve sirke kokusu
ucuncaya kadar kurutulmaya birakilmistir. Kuruyan plaklar once giin 15181inda,
sonra da 366 nm UV isminda incelenerek elde edilen spotlarin renkleri not

edilmistir.

Ardindan plaklar %10’luk stilfiirik asit ¢ozeltisiyle pliskiirtiilmiis ve tekrar
kurumaya birakilmistir. Kuruyan plaklar 110°C’de yaklasik 15 dakika stireyle
bekletilmistir. Sogumaya birakilan bu plaklar, yine 6nce giin 1s1ginda, sonra da 366
nm UV 1siinda incelenerek elde edilen spotlarin renkleri not edilmistir. Ayrica, her

bir spotun alikonma degeri cetvelle 6l¢ulup hesaplanmistir.

Ayni islemler, 2 HPTLC plagina daha uygulanarak, B' ve C ¢ozgenlerinde de

yiritiilmiis ve gerekli 6lgiimler yukarida anlatilan sekilde yapilmustir.

Elde edilen spot degerleri, Arup vd.’nin (1993) verdikleri alikonma
degerleriyle ve WINTABOLITES gibi yazilimlardan okunmasiyla yorumlanmis ve

ilgili liken metabolitleri teshis edilmistir.

Analizlerin ardindan, PCR tipleri, igindeki aseton ucurulduktan sonra,

herbaryum zarflarinin igerisine geri koyulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Kromatografiyle incelenen Tiirler ve Teshis Edilen Liken
Sekonder Metabolitleri

Acarospora laqueata Stizenb.
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4829.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Acarospora scotica Hue

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4621.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Anaptychia ciliaris (L.) Korb. ex A. Massal. var. ciliaris

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4418, SENK-4518, SENK-
4560, SENK-4584SENK-4606, SENK-4656.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Aspicilia cinerea (L.) Korb.

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4671, SENK-4731, SENK-
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4749, SENK-4762, SENK-4779, SENK-4790, SENK-4805, SENK-4842.

Liken sekonder metabolit igerigi: Norstiktik asit bulunmustur.

Cizelge 4.1: HPTLC uygulamas: sonucunda Aspicilia cinerea’dan elde edilen Rs degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Aspeilia 5, 54 35 18 18 32 13 13 32 gsc}trs“k“k

cinerea

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Aspiciliella cupreoglauca (B. de Lesd.) Zakeri, Divakar & Otte

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4737, SENK-4760, SENK-
4778, SENK-4827.

Liken sekonder metabolit igerigi: Konnorstiktik ve norstiktik asit

bulunmustur.

Cizelge 4.2: HPTLC uygulamasi sonucunda Aspiciliella cupreoglauca’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
Konnorstik-
Aspiciliella 24 35 0 18 32 0 13 32 tik asit
cupreoglauca 24 24 35 18 18 32 13 13 32 Norstiktik
asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Aspiciliella intermutans (Nyl.) M. Choisy
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4572.

Liken sekonder metabolit igerigi: Konnorstiktik ve norstiktik asit
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bulunmustur.

Cizelge 4.3: HPTLC uygulamasi sonucunda Aspiciliella intermutans’tan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Konnorstik-
Aspiciliella 0 24 35 0 18 32 0 13 32 asit
intermutans 54 54 35 18 18 32 13 13 32 g‘soi;St'kt'k

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Athallia cerinella (Nyl.) Arup, Frédén & Sgchting

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4830.

Liken sekonder metabolit i¢erigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Athallia holocarpa (Hoffm.) Arup, Frodén & Sgchting

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4626.

Liken sekonder metabolit icerigi: Parietin, parietinik asit ve emodin

bulunmustur.

Cizelge 4.4: HPTLC uygulamasi sonucunda Athallia holocarpa’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
1 24 31 22 18 30 15 13 31 Parietinik asit
Athallla o5 94 34 24 18 30 21 13 31 Emodin
holocarpa
31 24 31 28 18 30 31 13 31 Parietin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Bagliettoa calciseda (DC.) Gueidan & CI. Roux Demirci

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4691.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Caloplaca cerina (Ehrh. ex Hedw.) Th. Fr.

HPTLC yapilan herbaryum oOrnekleri: SENK-4851, SENK-4852, SENK-
4858.

Liken sekonder metabolit i¢erigi: Emodin, fallasinal, parietin, parietinik asit

ve telosistin gibi ¢esitli antrakinonlar bulunmustur.

Cizelge 4.5: HPTLC uygulamas: sonucunda Caloplaca cerina’dan elde edilen R degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
24 24 35 22 18 32 16 13 32  parietinik asit
25 24 35 17 18 32 12 13 32  telosistin
Caloplaca  »7 54 35 20 18 32 21 13 32  emodin
cerina
32 24 35 20 18 32 23 13 32 fallasinal
35 24 35 25 18 32 32 13 32 parietin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Caloplaca haematites (St.-Amans) Zwackh

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4606, SENK-4702, SENK-
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Liken sekonder metabolit igerigi: Parietin bulunmustur.

Cizelge 4.6: HPTLC uygulamasi sonucunda Caloplaca haematites’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr* Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Caloplaca 35 54 35 25 18 32 32 13 32 Parietin
haematites

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Candelaria concolor (Dicks.) Stein

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4457, SENK-4474, SENK-

4702.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4852, SENK-4858.

Liken sekonder metabolit igerigi: Kalisin ve pulvinik asit bulunmustur.

Cizelge 4.7: HPTLC uygulamasi sonucunda Candelariella reflexa’dan elde edilen Rt

degerleri.

Solvent A
Spot Nor* Atr**

Candelariella 2 24 35
reflexa 33 24 35

Solvent B'

Spot
21

32

Nor*
18
18

Atr*
32
32

Solvent C

Spot
4

31

Nor*

13

13

Atr
32

32

Metabolit

Pulvinik
asit

Kalisin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi




35

Candelariella vitellina (Ehrh.) Mull. Arg.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4836, SENK-4840.

Liken sekonder metabolit igerigi: Pulvinik asit bulunmustur.

Cizelge 4.8: HPTLC uygulamasi sonucunda Candelariella vitellina’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Candelariella 2 24 35 24 18 32 4 13 32 Pulvinik

vitellina asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Cetraria aculeata (Schreb.) Fr.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4837.

Liken sekonder metabolit icerigi: Likestrinik asit ve protolikestrinik asit

bulunmustur.

Cizelge 4.9: HPTLC uygulamasi sonucunda Cetraria aculeata’dan elde edilen Rs degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spol  Nor*  Atr* Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr**  Metabolit

Cetraria 24 24 35 22 18 32 21 13 32 Zéﬂtonkestrlmk
aculeata 55 54 35 30 18 32 26 13 32 Likestrinik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Circinaria caesiocinerea (Nyl. ex Malbr.) A. Nordin, S. Savi¢ & Tibell

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4635, SENK-4748, SENK-
4761, SENK-4777, SENK-4809.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit
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belirlenememistir.

Circinaria calcarea (L.) A. Nordin, S. Savi¢ & Tibell

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4572, SENK-4595, SENK-
4607, SENK-4691.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Circinaria contorta (Hoffm.) A. Nordin, S. Savié & Tibell subsp.

contorta

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4595, SENK-4606

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Circinaria contorta subsp. hoffmanniana (R.Sant.) I. Zhdanov

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4595, SENK-4606, SENK-
4671.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Cladonia cervicornis (Ach.) Flot. subsp. cervicornis

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4354, SENK-4459, SENK-
4503.

Liken sekonder metabolit igerigi: Fumarprotosetrarik asit, kuvesitik asit ve
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protosetrarik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.10: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia cervicornis subsp. cervicornis’ten

elde edilen Rs degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
1 26 36 14 19 28 1 13 32 Z:i‘t’esmk
Cladoma 5 26 36 18 19 28 2 13 32 :;‘i’ttose”a“k
3 26 36 22 19 28 3 13 3p Fumarproto-

setratik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr; Atranorin standardi

Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) Spreng.

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4331, SENK-4349, SENK-
4357, SENK-4399, SENK-4451, SENK-4502.

Liken sekonder metabolit igerigi: Fumarprotosetrarik asit, kuvesitik asit ve

protosetrarik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.11: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia chlorophaea’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* At  Spot Nor* At  Spot Nor* Atr* Metabolit
1 26 36 14 19 28 1 13 32 Kuvesitk
Ch%fggﬁia 2 26 36 18 19 28 2 13 32 Z;‘i)ttose"a“k
3 26 36 22 19 28 3 13 g3, Fumarproto-

setratik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Cladonia convoluta (Lam.) Anders

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4315, SENK-4330, SENK-
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Liken sekonder metabolit i¢erigi: Fumarprotosetrarik asit, kuvesitik asit,

protosetrarik asit ve usnik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.12: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia convoluta’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B’ Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit

1 26 36 14 19 28 1 13 32 g:i‘t’es'“k
Cladonia Protosetratik
convoluta 26 36 18 19 28 2 13 32 asit

Fumarproto-
3 26 36 22 19 28 3 13 32 setratik asit
34 26 36 2 19 28 30 13 32  Usnik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Cladonia fimbriata (L.) Fr.

HPTLC yapilan herbaryum o6rnekleri: SENK-4335, SENK-4595, SENK-

4671.
Liken sekonder metabolit icerigi: Protosetrarik asit ve kuvesitik asit
belirlenmistir.
Cizelge 4.13: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia fimbriata’dan elde edilen R¢
degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr**  Metabolit
Cladonia 26 36 14 19 28 1 18 32 gs‘j‘t’es'“k
fimbriata 5 26 36 18 19 o8 5 13 32 Protosetratik

asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Cladonia firma (Nyl.) Nyl.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4507, SENK-4671.

Liken sekonder metabolit icerigi: Protosetrarik asit ve kuvesitik asit

belirlenmistir.

Cizelge 4.14: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia firma’dan elde edilen Rr degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit

Kuvesitik
Cladonia 26 36 14 19 28 1 13 32 asit
firma 2 26 36 18 19 o8 5 13 32 Z;)ttosetratlk

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Cladonia foliacea (Huds.) Willd.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4314, SENK-4332, SENK-
4466, SENK-4493, SENK-4513, SENK-4538, SENK-4671

Liken sekonder metabolit icerigi: Usmik asit, fumarprotosetrarik asit,

protosetrarik asit ve kuvesitik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.15: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia foliacea’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit

1 26 36 14 19 28 1 13 32 g:i\t/esmk
Cladonia Protosetratik
foliacea 26 36 18 19 28 2 13 32 asit

3 26 36 22 19 28 3 13 3p Fumarproto-

setratik asit
34 26 36 27 19 28 30 13 32  Usnik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Cladonia furcata (Huds.) Schrad.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4332, SENK-47009.

Liken sekonder metabolit igerigi: Fumarprotosetrarik, protosetrarik ve

kuvesitik asit teshis edilmistir.

Cizelge 4.16: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia furcata’dan elde edilen R degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
1 26 36 14 19 28 1 13 32 g:i‘t’esmk
%{f‘r‘ég?;a 2 26 36 18 19 28 > 13 32 :é‘i’ttose”a“k
3 2 36 22 19 28 3 13 32 Egtrpa?ﬂf;ostft)

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Cladonia pocillum (Ach.) O.J. Rich.
HPTLC yapilan herbaryum drnekleri: SENK-4397.

Liken sekonder metabolit i¢erigi: Fumarprotosetrarik asit, protosetrarik asit

ve kuvesitik asit teshis edilmistir.

Cizelge 4.17: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia pocillum’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
1 26 36 14 19 28 1 13 32 g;‘i‘t’es'“k
Clao_lonla 2 26 36 18 19 28 2 13 32 Prptosetratlk
pocillum asit
3 26 36 22 19 28 3 13 3p Fumarproto-
setratik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4344, SENK-4356, SENK-
4398, SENK-4426, SENK-4432, SENK-4844.

Liken sekonder metabolit igerigi: Fumarprotosetrarik asit, protosetrarik asit

ve kuvesitik asit teshis edilmistir.

Cizelge 4.18: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia pyxidata’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
1 2 36 14 19 28 1 13 3 zé‘i‘t’es'“k
Clac_ionla 26 36 18 19 28 2 13 32 Prptosetratlk
pyxidata asit
3 26 36 22 19 28 3 13 3p Fumarproto-

setratik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Cladonia rangiformis Hoffm.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4325, SENK-4450, SENK-
4671, SENK-4709.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin, fumarprotosetrarik asit,
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protosetrarik asit rangiformik asit ve kuvesitik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.19: HPTLC uygulamasi sonucunda Cladonia rangiformis’ten elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C

Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit

1 26 36 14 19 28 1 13 32 zgi‘t’es'“k
Cladonia Protosetratik

rangiformis 26 36 18 19 28 2 13 32 asit
Fumarproto-
3 26 36 22 19 28 3 13 32 setratik asit

32 26 36 24 19 28 9 13 32 E;{‘g'form'k

36 26 36 28 19 28 32 13 32  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Collema flaccidum (Ach.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4465.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Collema furfuraceum (Arnold) Du Rietz

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4449

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Collema nigrescens (Huds.) DC.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4381

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Dermatocarpon miniatum (L.) W. Mann

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4523, SENK-4557.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit
belirlenememistir; Smith vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) da kromatografide liken

sekonder metaboliti tespit edememistir.

Dermatocarpon pellitum (Poelt & V. Wirth) Breuss

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4833

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Enchylium tenax (Sw.) Gray

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4353

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Evernia prunastri (L.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4317, SENK-4326, SENK-
4342, SENK-4389, SENK-4409, SENK-4492, SENK-4527, SENK-4550, SENK-
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4566, SENK-4656, SENK-4791.

Liken sekonder metabolit igerigi: Evernik asit ve usnik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.20: HPTLC uygulamasi sonucunda Evernia prunastri’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Evernik
Evernia 22 24 34 25 24 32 22 13 28
prunastri 30 24 34 28 18 28 31 13 28 g;?'k

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Hypocenomyce scalaris (Ach. ex Lilj.) M. Choisy

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4862.

Liken sekonder metabolit igerigi: Lekanorik asit bulunmustur.

Cizelge 4.21: HPTLC uygulamasi sonucunda Hypocenomyce scalaris’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
Hypocenomyce 55 55 3¢ 32 23 32 25 13 32 Lekanorik
scalaris asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4393, SENK-4845.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin, fisodik asit, fisodalik asit ve 3-
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hidroksifisodik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.22: HPTLC uygulamasi sonucunda Hypogymnia physodes’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot  Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
10 27 34 12 19 28 4 12 31 Zissitoda”k
Hypogymnia 16 27 34 19 19 28 4 12 31 Qksifisodk
physodes o5 57 34 22 19 28 o 12 31 Fisodik
34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4391, SENK-4394, SENK-
4410, SENK-4497, SENK-4572.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin, fisodik asit ve 3-hidroksifisodik

asit bulunmustur.

Cizelge 4.23: HPTLC uygulamasi sonucunda Hypogymnia tubulosa’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot  Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
16 27 34 19 19 28 4 12 3 gskitsiﬁso‘jik
Hﬁsggfgggia 20 27 34 22 19 28 9 12 31 Z;"dik
34 27 34 28 19 28 31 12 31 Aganorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Hypogymnia vittata (Ach.) Parrique

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4391

Liken sekonder metabolit i¢erigi: 2-hidroksifisodik asit, atranorin, fisodik asit

ve vittatolik asit bulunmustur.

Cizelge 4.24: HPTLC uygulamasi sonucunda Hypogymnia vittata’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
16 27 34 19 19 28 4 12 31 Vimatolik
asit
Hypqumnia 20 27 34 22 19 28 9 12 31 FiS(.)dik as.it
vittata 26 27 34 22 19 28 13 12 31 2hidroksi
fisodik asit
34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Lathagrium cristatum (L.) Otélora, P.M. Jgrg. & Wedin

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4323, SENK-4333.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Lecanora argentata (Ach.) Malme

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4846

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve gangaleoidin bulunmustur.

Cizelge 4.25: HPTLC uygulamast sonucunda Lecanora argentata’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
Lecnora 32 27 34 21 19 28 19 12 31 Gangaleoidin
argentata 34 37 34 28 19 28 31 12 31 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Lecanora carpinea (L.) Vain.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4595

Liken sekonder metabolit icerigi: Atranorin, kloroatranorin ve sordidon

bulunmustur.

Cizelge 4.26: HPTLC uygulamasi sonucunda Lecanora carpinea’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
31 27 34 21 19 28 13 12 31 Sordidon
Lecnora 3, 57 34 28 19 28 32 12 31 Kloroatranorin
carpinea
34 27 34 28 19 28 31 12 31 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Lecanora rupicola (L.) Zahlbr.

HPTLC yapilan herbaryum o6rnekleri: SENK-4772

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin, kloroatronorin, roksellinik asit,

ve sordidon bulunmustur.

Cizelge 4.27: HPTLC uygulamasi sonucunda Lecanora rupicola’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
28 27 34 31 19 31 22 12 @ Foselnk
facancre 20 27 oA 27 19 31 16 12 32  Sordidon
rupicola 34 27 34 28 19 31 33 12 32 Kloroatranorin
34 27 34 31 19 31 32 12 32 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Lecanora strobilina (Spreng.) Kieff.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4863

Liken sekonder metabolit igerigi: Usnik asit ve zeorin bulunmustur.

Cizelge 4.28: HPTLC uygulamasi sonucunda Lecanora strobilina’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Lecanora 30 27 34 27 19 32 20 12 31  Zeorin
strobilina 32 27 34 28 19 32 32 12 31 Usnik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Lecanora sulphurea (Hoffm.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4772

Liken sekonder metabolit igerigi: a-kollatolik asit, atranorin, gangaleoidin,

usnik asit ve zeorin bulunmustur.

Cizelge 4.29: HPTLC uygulamasi sonucunda Lecanora sulphurea’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
27 27 34 21 19 28 17 12 31 kollatolik
asit
30 27 34 27 19 32 20 12 31  Zeorin
Lecanora L
sulphurea 32 27 34 28 19 32 32 12 31 Usnikasit
32 27 34 21 19 28 19 12 31 Gangaleoidin
34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Lecanora swartzii (Ach.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4843

Liken sekonder metabolit icerigi: Atranorin, kloroatronorin, roksellik asit ve

sordidon bulunmustur.

Cizelge 4.30: HPTLC uygulamasi sonucunda Lecanora swartzii’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr**  Metabolit
28 27 34 25 19 28 23 12 31 Roksellik asit
Lecnora 31 27 34 21 19 28 13 12 31 Sordidon
swartzii 34 27 34 28 19 28 32 12 31 Kloroatranorin
34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Lecidea lapicida (Ach.) Ach.
HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4847

Liken sekonder metabolit igerigi: Stiktik asit bulunmustur.

Cizelge 4.31: HPTLC uygulamasi sonucunda Lecidea lapicida’dan elde edilen R degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr Spot Nor* Atr** Metabolit
Lecidea 17 24 35 8 18 32 7 13 3 i‘i‘t“'k

lapicida

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy

HPTLC yapilan herbaryum oOrnekleri: SENK-4628, SENK-4851, SENK-
4852.

Liken sekonder metabolit icerigi: 4,5-dikloro likeksanton, artotelin ve

granulosin bulunmustur.

Cizelge 4.32: HPTLC uygulamasi sonucunda Lecidella elaeochroma’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
28 27 34 21 19 3 11 12 29 Arotelin
e’aL:glCﬁZ; . 31 27 34 21 19 3 13 12 29 Granf.ulosin
28 27 34 30 19 31 8 Az 290 GEONED

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Leprocaulon microscopicum (Vill.) Gams ex D. Hawksw.

HPTLC yapilan herbaryum o6rnekleri: SENK-4376, SENK-4428, SENK-
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4848.

Liken sekonder metabolit igerigi: Usnik asit bulunmustur.

Cizelge 4.33: HPTLC uygulamasi sonucunda Leprocaulon microscopicum’dan elde edilen

Rt degerleri.
Solvent A SolventB' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
Leprocaulon 55 o7 34 28 19 32 32 12 31 Usnk

microscopicum asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Leptochidium albociliatum (Desm.) M. Choisy

HPTLC yapilan herbaryum oérnekleri: SENK-4352, SENK-4431

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl.

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4351, SENK-4421, SENK-
4510.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Leproplaca xantholyta (Nyl.) Hue

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4865

Liken sekonder metabolit igerigi: Parietin bulunmustur.

Cizelge 4.34: HPTLC uygulamasi sonucunda Leproplaca xantholyta’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Leproplaca 55 5, 35 25 18 32 32 13 32 Parietin
xantholyta

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Lobothallia cheresina (Mull. Arg.) A. Nordin, Cl. Roux & Sohrabi
HPTLC yapilan herbaryum drnekleri: SENK-4606.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Megaspora verrucosa (Ach.) Hafellner & V. Wirth
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4606

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Melanelia disjuncta (Erichsen) Essl.
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4483, SENK-4523.

Liken sekonder metabolit icerigi: Perlatorik asit ve stenosporik asit
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bulunmustur.

Cizelge 4.35: HPTLC uygulamasi sonucunda Melanelia disjuncta’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot  Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Perlatorik
Melanelia 28 24 35 33 18 32 25 13 32
disuncta 5, 5, 35 21 18 32 30 13 32 i;iet“OSpo”k

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl., D.

Hawksw. & Lumbsch

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4532, SENK-4559.

Liken sekonder metabolit igerigi: Lekanorik asit bulunmustur.

Cizelge 4.36: HPTLC uygulamasi sonucunda Melanelixia glabra’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Melanelixia Lekanorik
glabra 28 22 36 32 23 32 25 13 32 asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Melanohalea elegantula (Zahlbr.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl.,

D. Hawksw. & Lumbsch

HPTLC yapilan herbaryum drnekleri: SENK-4498, SENK-4533.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Melanohalea exasperata (De Not.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl.,
D. Hawksw. & Lumbsch

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4313, SENK-4345, SENK-
4384, SENK-4403, SENK-4414, SENK-4420, SENK-4429, SENK-4447, SENK-
4464, SENK-4501, SENK-4536, SENK-4541.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Melanohalea exasperatula (De Not.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar,

Essl., D. Hawksw. & Lumbsch

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4404.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Melanohalea olivacea (L.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl., D.
Hawksw. & Lumbsch

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4460, SENK-4475.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Myriolecis crenulata (Dicks.) Sliwa, Zhao Xin & Lumbsch
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4606, SENK-4671.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Myriolecis hagenii (Ach.) Sliwa, Zhao Xin & Lumbsch
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4595, SENK-4838.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Ochrolechia aegaea Kukwa
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4584

Liken sekonder metabolit igerigi: O. aegaea, sadece kromatografik
yontemlerle teshis edilebilen bir tiirdiir. Ornegimizin tallusunda variolarik ve

giroforik asit, apotesyumunda ise sadece giroforik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.37: HPTLC uygulamasi sonucunda Ochrolechia aegaea’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Ochrolechia 14 20 31 10 19 27 3 13 33 Ygjolark
aegea Giroforik
(tallus) 20 20 31 24 19 27 10 13 33 as'irto ort
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Ochrolechia . .
aegaea 20 20 31 24 19 27 10 13 33 Ss'ft"fo”k
(apotesyum)

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Ochrolechia balcanica Verseghy
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4586

Liken sekonder metabolit igerigi: O. balcanica tallusunda ve apotesyumunda
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Cizelge 4.38: HPTLC uygulamasi sonucunda Ochrolechia balcanica’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Ochrolechia Giroforik
balcanica 20 20 31 24 19 27 10 13 33 asit
(tallus)
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot  Nor*  Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Ochrolechia Giroforik
balcanica 20 20 31 24 19 27 10 13 33 asit

(apotesyum)

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Ochrolechia pallescens (L.) A. Massal.

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4586.

Liken sekonder metabolit igerigi: O. pallescens tallusunda variolarik asit ve

apotesyumunda giroforik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.39: HPTLC uygulamasi sonucunda Ochrolechia pallescens’ten elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Ochrolechia Variolarik
pallescens 14 20 31 10 19 27 3 13 33 asit
(tallus)
Solvent A Solvent B’ Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Ochrolechia . .
pallescens 20 20 31 24 19 27 10 13 33 Ss';tofo”k

(apotesyum)

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Parmelia saxatilis (L.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4346

Liken sekonder metabolit icerigi: Atranorin, lobatik asit, norstiktik asit ve

salazinik asit bulunmustur.

Cizelge 4.40: HPTLC uygulamasi sonucunda Parmelia saxatilis’ten elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr**  Metabolit
2 27 34 8 19 28 2 12 31 Salazink
asit
Parmelia 23 27 34 24 19 28 20 12 31 Lobarik asit
saxaills 59 o7 a4 19 19 28 12 12 31 2‘;{3"'(“"
34 27 34 28 19 28 31 12 31 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Parmelia submontana Nadv. ex Hale

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4812, SENK-4835.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve salazinik asit bulunmustur.

Cizelge 4.41: HPTLC uygulamasi sonucunda Parmelia submontana’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot  Nor* Atrr* Spot Nor* Atr** Spot  Nor* Atr** Metabolit
Salazinik
submontana 5, 57 g4 28 19 28 31 12 31 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Parmelia sulcata Taylor

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4340, SENK-4369, SENK-
4400, SENK-4413, SENK-4496, SENK-4563.

Liken sekonder metabolit igerigi: Baz1 bireylerde atranorin ve salazinik asit,

bazi bireylerinde ise sadece salazinik asit bulunmustur.

Cizelge 4.42: HPTLC uygulamasi sonucunda Parmelia sulcata’dan elde edilen Rf degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Salazinik
Parmelia 2 27 34 8 19 28 2 12 31 o
sulcata 3, o7 3y 28 19 28 31 12 31 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Parmelina carporrhizans (Taylor) Poelt & Vézda
HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4866
Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve lekanorik asit bulunmustur.

Cizelge 4.43: HPTLC uygulamasi sonucunda Parmelina carporrhizans’tan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spol  Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Lekanorik
Parmelina 28 22 36 32 23 32 25 13 32 asit
carporrhizans 56 55 3g 32 23 32 32 13 32 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Parmelina pastillifera (Harm.) Hale

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4411, SENK-4457, SENK-
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4528, SENK-4584.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve lekanorik asit bulunmustur.

Cizelge 4.44: HPTLC uygulamasi sonucunda Parmelina pastillifera’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spol  Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot  Nor* Atr** Metabolit
parmelina 28 22 36 32 23 32 25 13 32 Lekanork
pastilifera 35 55 36 2 23 32 32 13 32 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Parmelina quercina (Willd.) Hale

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4367, SENK-4387, SENK-

4551.
Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve lekanorik asit bulunmustur.
Cizelge 4.45: HPTLC uygulamasi sonucunda Parmelina quercina’dan elde edilen Ry
degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr* Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
Parmelina 28 22 36 32 23 32 25 13 32 Lekanork
quercina 36 22 36 322 23 32 32 13 32 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4355, SENK-4401, SENK-
4462, SENK-4471, SENK-4481, SENK-4495, SENK-4514, SENK-4540, SENK-
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4544,

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve lekanorik asit bulunmustur.

Cizelge 4.46: HPTLC uygulamasi sonucunda Parmelina tiliacea’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot  Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Lekanorik
Parmelina 28 22 36 32 23 32 25 13 32 asit
tiliacea 36 22 36 32 23 32 32 13 32 Awanorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Peltigera canina (L.) Willd.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4346.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Peltigera didactyla (With.) J.R. Laundon

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4434, SENK-4453.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Peltigera praetextata (Florke ex Sommerf.) Vain.

HPTLC yapilan herbaryum Ornekleri: SENK-4336, SENK-4463.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Peltigera rufescens (Weiss) Humb.

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4328, SENK-4350, SENK-
4359, SENK-4419, SENK-4454, SENK-4562, SENK-4564, SENK-4584.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Pertusaria albescens (Huds.) M. Choisy & Werner

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4584, SENK-4816.

Liken sekonder metabolit igerigi: Yag asitleri disinda liken sekonder

metabolitleri belirlenememistir.

Pertusaria flavida (DC.) J.R. Laundon

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4584

Liken sekonder metabolit igerigi: Tiofanik asit bulunmustur.

Cizelge 4.47: HPTLC uygulamasi sonucunda Pertusaria flavida’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
P‘?Ig:%"’gia 30 27 34 23 19 28 16 12 31 ;is?tfa”i”ik

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Pertusaria hemisphaerica (FI6rke) Erichsen

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4862

Liken sekonder metabolit igerigi: Lekanorik asit bulunmustur.

Cizelge 4.48: HPTLC uygulamasi sonucunda Pertusaria hemisphaerica’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Pertusaria Lekanorik
hemisphaerica 28 22 36 32 23 32 25 13 32 asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Pertusaria pertusa (Weigel) Tuck.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4862.

Liken sekonder metabolit igerigi: Konstiktik asit, koronaton (4,5-dikloro

likeksanton), norstiktik asit ve stiktik asit bulunmustur.

Cizelge 4.49: HPTLC uygulamasi sonucunda Pertusaria pertusa’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
4 24 35 3 19 28 1 13 32 Konstikiik
asit

bertusaria 7 24 35 5 19 28 14 13 32  Stiktik asit
pertusa 54 24 35 19 19 28 13 13 32 2‘;{5“"“"
34 24 35 25 19 28 32 13 32  Koronaton

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Phaeophyscia hispidula (Ach.) Essl.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4484.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4370, SENK-4445, SENK-
4455, SENK-4484.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Phaeophyscia poeltii (Frey) Nimis

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4461, SENK-4477.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4322, SENK-4390, SENK-
4429, SENK-4445, SENK-4467, SENK-4484, SENK-4529, SENK-4540, SENK-
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4543.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin bulunmustur.

Cizelge 4.50: HPTLC uygulamasi sonucunda Physcia adscendens’ten elde edilen R¢

degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C

Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit

Physcia 34 27 34 28 19 28 31 12 31 Atranorin

adscendens

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Physcia aipolia (Humb.) Hampe ex Furnr.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4375, SENK-4472, SENK-
4567.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin bulunmustur.

Cizelge 4.51: HPTLC uygulamasi sonucunda Physcia aipolia’dan elde edilen Rr degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit

Physcia 34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

aipolia

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Physcia albinea (Ach.) Nyl.

HPTLC yapilan herbaryum érnekleri: SENK-4361.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin bulunmustur.

Cizelge 4.52: HPTLC uygulamasi sonucunda XY’dan elde edilen R¢ degerleri.

Solvent A Solvent B’ Solvent C

Spot Nor*  Atr* Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Physcia

. 34 27 34 28 19 28 31 12 31 Atranorin
albinea

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Physcia biziana (A. Massal.) Zahlbr.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4322, SENK-4358, SENK-
4429, SENK-4444, SENK-4447, SENK-4464, SENK-4536, SENK-4548, SENK-
4552,

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin bulunmustur.

Cizelge 4.53: HPTLC uygulamasi sonucunda Physcia albinea’dan elde edilen R¢ degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C

Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Physcia

7 34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin
biziana

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Physcia caesia (Hoffm.) Hampe ex Furnr.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4443 SENK-4452, SENK-
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4509.
Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve zeorin bulunmustur.
Cizelge 4.54: HPTLC uygulamasi sonucunda Physcia caesia’dan elde edilen R degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Physcia 28 24 35 22 19 28 19 12 32  zeorin
caesia 35 24 35 28 19 28 32 12 32  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4517

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin bulunmustur.

Cizelge 4.55: HPTLC uygulamasi sonucunda Physcia dubia’dan elde edilen R¢ degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C

Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit

Physcia

. 34 27 34 28 19 28 31 12 31 Atranorin
dubia

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Physcia leptalea (Ach.) DC.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4327, SENK-4416.

Liken sekonder metabolit i¢erigi: Atranorin bulunmustur.

Cizelge 4.56: HPTLC uygulamasi sonucunda Physcia leptalea’dan elde edilen Rs degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C

Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit

Physcia

leptalea 34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Physcia stellaris (L.) Nyl.

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4455.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin bulunmustur.

Cizelge 4.57: HPTLC uygulamasi sonucunda Physcia stellaris’ten elde edilen Rs degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C

Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit

Physcia

stellaris 34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Physconia detersa (Nyl.) Poelt s.str.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4316, SENK-4442, SENK-
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4456, SENK-4470.

Liken sekonder metabolit igerigi: Variolarik bulunmustur.

Cizelge 4.58: HPTLC uygulamasi sonucunda Physconia detersa’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot  Nor* Atr* Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
Physconia 45 54 35 8 18 27 2 12 3p Varolark
detersa asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Physconia distorta (With.) J.R. Laundon

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4383; SENK-4417; SENK-
4458; SENK-4500; SENK-4530.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4374, SENK-4378, SENK-
4415, SENK-4433, SENK-4476, SENK-4478, SENK-4504, SENK-4542.

Liken sekonder metabolit igerigi: Sekalonik asit bulunmustur.

Cizelge 4.59: HPTLC uygulamasi sonucunda Physconia enteroxantha’dan elde edilen Rt

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr Spot Nor* Atr**  Metabolit
Physconia Sekalonik
enteroxantha 22 24 35 12 18 27 13 12 32 asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Physconia grisea (Lam.) Poelt

HPTLC yapilan herbaryum o6rnekleri: SENK-4363, SENK-4422, SENK-
4467.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Placidium lachneum (Ach.) de Lesd.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4522.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Placocarpus schaereri (Fr.) Breuss

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4606.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culb.

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4392.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve kaperatik asit bulmustur.

Cizelge 4.60: HPTLC uygulamasi sonucunda Platismatia glauca’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Kaperatik
Platismatia L 27 34 2 19 28 3 12 31 &
glauca 34 57 3 28 19 28 31 12 31 Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4343, SENK-4368, SENK-
4385, SENK-4396, SENK-4408, SENK-4494, SENK-4534, SENK-4656; SENK-
4797, SENK-4849.

Liken sekonder metabolit icerigi: Norstiktik asit, konstiktik asit ve

hipokonstiktik asit teshis edilmistir.

Cizelge 4.61: HPTLC uygulamasi sonucunda Pleurosticta acetabulum’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
4 24 35 3 19 28 1 12 32 Konstiktik asit
Parmgl_ia 9 24 35 9 19 28 1 12 32 Hlpokonstlktlk
saxatilis asit
24 24 35 19 19 28 12 12 32  Norstiktik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf var. furfuracea

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4395, SENK-4407, SENK-
4491, SENK-4526, SENK-4656.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin, fisodik asit ve oksifisodik asit

bulunmustur.

Cizelge 4.62: HPTLC uygulamasi sonucunda Pseudevernia furfuracea var. furfuracea’dan

elde edilen Rt degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
16 27 34 19 19 28 4 12 31 gskif'f'SOd'k
Pseudevernia Fisodik
U a 20 27 34 22 19 28 8 12 31 asit
34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr; Atranorin standardi

Pseudevernia furfuracea var. ceratea (Ach.) D. Hawksw.

HPTLC yapilan herbaryum oOrnekleri: SENK-4362, SENK-4388, SENK-
4539.

Liken sekonder metabolit igerigi: Atranorin ve olivetorik asit bulunmustur.

Cizelge 4.63: HPTLC uygulamasi sonucunda Pseudevernia furfuracea var. ceratea’dan

elde edilen Rt degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Pseudevernia 24 27 34 22 19 28 22 12 31 Olivetorik
furfuracea asit
var. ceratea 34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Psora decipiens (Hedw.) Hoffm.

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4440

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Pyrenodesmia variabilis (Pers.) A. Massal.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-48309.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Ramalina capitata (Ach.) Nyl.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4487, SENK-4521.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Ramalina carpatica Korb.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4487, SENK-4867

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Ramalina farinacea (L.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum o6rnekleri: SENK-4338, SENK-4499, SENK-
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4535, SENK-4545, SENK-4549, SENK-4568.

Liken sekonder metabolit igerigi: Protosetrarik asit bulunmustur.

Cizelge 4.64: HPTLC uygulamasi sonucunda Ramalina farinacea’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit
fRa_rnallna 2 o5 35 14 29 31 2 12 31 Prptosetrarlk
arinacea asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4371.

Liken sekonder metabolit icerigi: Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC

ile herhengi bir metabolit belirlenememistir.

Ramalina fraxinea (L.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4339, SENK-4364, SENK-
4382, SENK-4405, SENK-4485, SENK-4525, SENK-4565, SENK-4656.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4372, SENK-4412.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Ramalina polymorpha (Lilj.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4512.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Rhizocarpon geographicum (L.) DC.

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4606, SENK-4726, SENK-
4744, SENK-4772, SENK-4834.

Liken sekonder metabolit igerigi: Bourgenik asit, giroforik asit ve rizokarpik

asit bulunmustur.

Cizelge 4.65: HPTLC uygulamasi sonucunda Rhizocarpon geographicum’dan elde edilen

R¢ degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
14 24 33 25 19 31 9 13 g Ciofork
Rhizocarpon 49 54 33 27 19 31 17 13 30 Bourgenik
geographicum asit
20 24 33 27 19 31 28 13 30 Hzokarpk

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Scytinium schraderi (Bernh.) Otélora, P.M. Jgrg. & Wedin

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4334

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Squamarina cartilaginea (With.) P. James

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4324

Liken sekonder metabolit igerigi: Demetilsporomik asit, psoromik asit ve

usnik asit belirlenmistir.

Cizelge 4.66: HPTLC uygulamasi sonucunda Squamarina cartilaginea’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot  Nor* Atr** Spot  Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
16 28 37 24 21 30 5 13 31 Demetipsoro-
Squamarina mik asit
cartilaginea 28 37 24 21 30 19 13 31  Psoromik asit
36 28 37 28 21 30 28 13 31  Usnik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Tephromela atra (Huds.) Hafellner

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4726, SENK-4744, SENK-
4783, SENK-4831.

Liken sekonder metabolit icerigi: a-kollatolik asit ve atranorin belirlenmistir.

Cizelge 4.67: HPTLC uygulamasi sonucunda Tephromela atra’dan elde edilen R¢ degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr**  Metabolit

a-kollatolik
Tephromela 27 27 34 21 19 28 17 12 31 it
atra 34 27 34 28 19 28 31 12 31  Atranorin

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Toninia cinereovirens (Schaer.) A. Massal.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4553.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Umbilicaria crustulosa (Ach.) Lamy

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4519.

Liken sekonder metabolit igerigi: Giroforik asit bulunmustur.

Cizelge 4.68: HPTLC uygulamasi sonucunda Umbilicaria crustulosa’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
Umbilicaria 419 o5 36 27 23 32 11 13 32 Girofork
crustulosa asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Umbilicaria cylindrica (L.) Delise ex Duby var. cylindrica

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4556.

Liken sekonder metabolit igerigi: Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC

ile herhengi bir metabolit belirlenememistir.

Umbilicaria cylindrica var. tornata (Ach.) Nyl.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4486, SENK-4524.

Liken sekonder metabolit igerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Usnea substerilis Motyka

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4584

Liken sekonder metabolit igerigi: Salazinik asit ve usnik asit bulunmustur.

Cizelge 4.69: HPTLC uygulamasi sonucunda Usnea substerilis’ten elde edilen R degerleri.

Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor*
Ushea 2 28 37 8 21 30 2 13
substerilis 55 5 36 28 21 30 28 13

Atr*

31

31

Metabolit

Salazinik
asit

Usnik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Verrucaria viridula (Schrad.) Ach.

HPTLC yapilan herbaryum oérnekleri: SENK-4595.

Liken sekonder metabolit icerigi: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.
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Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Hale

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4558.

Liken sekonder metabolit igerigi: Konnorstiktik asit, norstiktik asit, stiktik

asit ve usnik asit bulunmustur.

Cizelge 4.70: HPTLC uygulamas1 sonucunda Xanthoparmelia conspersa’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
0 24 35 1 18 32 1 13 32 Komorstikk
Xantho- 7 24 35 5 18 32 14 13 32  Stiktik asit
parmelia
conspersa 25 24 35 19 18 32 18 13 32  Norstiktik asit
34 24 35 29 18 32 29 13 32 Usnik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Xanthoparmelia mexicana (Gyeln.) Hale

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4320, SENK-4379, SENK-
4430, SENK-4439, SENK-4506.

Liken sekonder metabolit icerigi: Konsalazinik asit, norstiktik, asit, salazinik
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asit ve usnik asit bulunmustur.

Cizelge 4.71: HPTLC uygulamasi sonucunda Xanthoparmelia mexicana’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot  Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
0 24 35 0 18 32 1 13 32 Konnorstiktik
asit

Xantho- 14 24 35 18 18 32 2 13 32 Salazink
parmelia asit o
mexicana 24 24 35 18 18 32 13 13 32 oStk

34 24 35 29 18 32 29 13 32 Usnikasit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco, A. Crespo, Elix, D. Hawksw. &
Lumbsch s. lat.

HPTLC yapilan herbaryum o6rnekleri: SENK-4319, SENK-4329, SENK-
4347, SENK-4360, SENK-4380, SENK-4424, SENK-4441, SENK-4469, SENK-
4482, SENK-4488, SENK-4505, SENK-4517, SENK-4520, SENK-4554.

Liken sekonder metabolit icerigi: Bazi orneklerimizde stenosporik asit ve
divarikatik asit, baz1 6rneklerimizde ise stenosporik asit ve giroforik asit

bulunmustur.

Cizelge 4.72: HPTLC uygulamasi sonucunda Xanthoparmelia pulla’dan elde edilen R¢

degerleri.
Solvent A Solvent B’ Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
18 24 35 20 19 28 10 13 32  Giroforik asit
;(aarmﬁ; 25 24 35 28 19 28 26 13 32 gé‘i’ta”ka“k
Pula e aa as 22 19 28 29 13 32 Slenospork

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi
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Xanthoparmelia stenophylla (Ach.) Ahti & D. Hawksw.

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4479, SENK-4489, SENK-
4508, SENK-4520, SENK-4561.

Liken sekonder metabolit igerigi: Konsalazinik asit, norstiktik, asit, salazinik

asit ve usnik asit bulunmustur.

Cizelge 4.73: HPTLC uygulamasi sonucunda Xanthoparmelia stenophylla’dan elde edilen

R¢ degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
0 24 35 0 18 32 1 13 32 ggi?salazmlk
Xantho- 14 24 35 18 18 32 2 13 32 Salazink
parmelia zsn itik
stenophylla 24 24 35 18 18 32 13 13 32 oo
34 24 35 29 18 32 29 13 32 Usnikasit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Xanthoparmelia tinctina (Maheu & A. Gillet) Hale

HPTLC yapilan herbaryum 6rnekleri: SENK-4468, SENK-4480.

Liken sekonder metabolit igerigi: Konsalazinik asit, norstiktik, asit, salazinik
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asit ve usnik asit bulunmustur.

Cizelge 4.74: HPTLC uygulamasi sonucunda Xanthoparmelia tinctina’dan elde edilen Ry

degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor* Atr** Spot Nor*  Atr* Spot Nor* Atr** Metabolit
0 24 35 0o 18 32 1 13 32 Konnorstiktk
asit
Xantho- 14 24 35 18 18 32 2 13 32  Salazinik asit
parmelia
tinctina 24 24 35 18 18 32 13 13 32  Norstiktik asit
34 24 35 29 18 32 29 13 32  Usnik asit

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

Xanthoparmelia verruculifera (Nyl.) Hale

HPTLC yapilan herbaryum ornekleri: SENK-4321, SENK-4341, SENK-
4425, SENK-4490.

Liken sekonder metabolit igerigi: Divarikatik asit ve giroforik asit

bulunmustur.

Cizelge 4.75: HPTLC uygulamasi sonucunda Xanthoparmelia verruculifera’dan elde edilen

Rt degerleri.
Solvent A Solvent B' Solvent C
Spot Nor*  Atr** Spot Nor* Atr** Spot Nor* Atr** Metabolit
Xantho- 18 24 35 20 19 28 10 13 3 Shofork
parmelia L
verruculifera 25 24 35 28 19 28 26 13 32 gé‘i’ta”"a“k

* Nor: Norstiktik asit standardi, **Atr: Atranorin standardi

4.2.  Kromatografi Sonucunda Teshis Edilen Liken Sekonder
Metabolitleri

Yukaridaki 75 tirden elde edilen liken sekonder metabolitleri a-kollatolik
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asit, 3-hidroksifisodik asit, 4,5-dikloro likeksanton (=koronaton), artotelin |,
atranorin , barbatik asit, bourgenik asit, demetilsporomik asit, , divarikatik asit,
emodin, evernik asit, fallasinal, fisodalik asit , fisodik asit , fumarprotosetrarik asit,
gangaleoidin , giroforik asit, granulosin , hipokonstiktik asit , kalisin , kaperatik asit
, kloroatranorin , konnorstiktik , konsalazinik asit, konstiktik asit, kuvesitik asit ,
lekanorik asit , likestrinik asit , lobatik asit, norstiktik asit , oksifisodik asit ,
olivetorik asit , parietin , parietinik asit , perlatorik asit , protolikestrinik asit ,
protosetrarik asit , psoromik asit , pulvinik asit , rangiformik asit , rizokarpik asit ,
roksellinik asit, salazinik asit , sekalonik , sordidon , stenosporik asit , stiktik asit ,

telosistin , tiofanik asit , usnik asit , variolarik asit , vittatolik asit ve zeorindir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda, Bozdaglar’da (Izmir/Manisa) yayilis1 tespit edilen
likenlerin kemotip zenginligi incelenmistir. Bunun i¢in 127 tiir ve tiiralt: taksonda
yaptigimiz ¢alismada, 52 taksonun kromatografisinde liken sekonder matoboliti
tespit edilemezken, kalan 75 taksonda 53 farkli liken sekonder metaboliti
belirlenmistir. Anapthychia ciliaris ve Ramalina spp gibi turlerde liken sekonder
metabolit bilinmesine karsin, 6rneklerimizde sekonder metabolit tespit

edilememistir.

127 taksondan 7’si (Cetraria aculeata, Hypogymnia physodes, H. tubulosa,
Lecanora carpinea, Ochrolechia aegaea, Ramalina carpatica ve Xanthoparmeia
pulla) daha onceden Tiirkiye’den g¢alisilmis olup, 120°si Tiirkiye’den ilk defa
calisilmigtir. Bunun sonucu olarak, giiniimiize kadar Tiirkiye’den toplanmis 95

taksonun liken sekonder metaboliti bilinirken, tezimizle bu say1 215’e yiikselmistir.

HPTLC yardimiyla, teshisi sorunlu olan tirlerin teshis dogrulugu da

onaylanmistir:

1) Xanthoparmelia mexicana tiirii Avrupa’da yeni yeni rapor edilmeye
baslanmis ve Ulkemizden ise 5 defa verilmistir. Bu tiriin benzer turlerden farkliligs,
tallus alt yiizeyinin siyah yerine koyu kahverengi olmasidir; ancak renk tonunun
koyu kahverengi veya siyah olarak yorumlayabilmek c¢ogu zaman subjektif
olabilmektedir. Ancak kromatografik yontemlerle norstiktik asit igerigini

belirledigimizden tiir teshisi kesinlesmistir.

2) Aym sekilde Usnea substerilis 6rnegi de salazinik asit igermesiyle
teshis edilmistir; kromatografi uygulanmasaydi U. subfloridana olarak teshis

edilecekti.

3) Buldugumuz U¢ Ochrolechia tiri de kromatografi g¢alismalar

sonucunda belirlenmistir. Eger kromatografi uygulanmasaydi, bunlarin tek tir
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olarak (6rn. O. pallescens olarak) verilmesi olas1 idi. Ancak kromatografi ile turler
kesin olarak ayrilmistir. Diger yandan Ochrolechia aegaea, 100 y1l énce toplanmis
herbaryum 6rneklerine bakarak tanimlanmis bir liken iken, projemiz sonucunda
Diinya’da ilk defa taze 6rnege sahip oldugumuzdan, bu tiirii molekiiler yontemler
de kullanarak incelemeye devam edebilecegiz ve ilk defa filogenetik analizlere

dahil edebilecegiz.

Diger yandan, ¢cogu Cladonia tirlerinden bilinmeyen (veya henliz rapor
edilmemis olan) kuvesitik asit, biitin Cladonia bireylerimizde tespit edilmis olup,
Diinyada ilk kez bir cok Cladonia tirl yeni kayit olarak yayinlarimizda

verilebilecektir.

Sonug olarak, Tiirkiye i¢in yeni tiirlerin ve nadir bilinen taksonlarin bir
kismi1, kromatografik yontemler sonucunda belirlendiginden, kromatografinin liken
teshisindeki 6nemi bir kez daha 6ne ¢ikmistir. Hem tur teshisi kesinlestirdiginden
hem de bolge ve iilke icin yeni tiirlerin bulunmasina yardimer oldugundan,
liken teshisinde kromatografik yontemlerin uygulamasini

yayginlastirilmasinin yararh olacagini diisiinmekteyiz.

5.1. Sonug¢larnmizin Literatirle Karsilastirilmasi

Acarospora laqueata: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir.

A. scotica: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir.

Anaptychia ciliaris var. ciliaris: HPTLC ile herhengi bir metabolit
belirlenememistir; ¢cogu kaynakcalarda (Culberson 1966; Smith vd., 2009) liken
sekonder metabolitsiz oldugu belirtilmekle birlikte, baz1 vakalarda (Wirth, 1995)
atranorin, zeorin veya norstiktik asit iceren bireyler de bildirilmistir. Bozdaglar'daki

orneklerde de istisnai durum gézlenmemistir.

Aspicilia cinerea: Norstiktik asit bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009)
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ve Nordin vd. (2010) ile uyumludur.

Aspiciliella cupreoglauca: Konnorstiktik ve norstiktik asit bulunmustur;

sonuglarimiz Zakeri vd. (2017) ile uyumludur.

A. intermutans: Konnorstiktik ve norstiktik asit bulunmustur; sonug¢larimiz
Zakeri vd. (2017) ile uyumludur.

Athallia cerinella: Parietin bulunmustur; sonuglarimiz Arup (2009) ile

uyumludur.

A. holocarpa: Parietin bulunmustur; sonuglarimiz  Arup (2009) ile

uyumludur.

Bagliettoa calciseda: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

Caloplaca cerina: Emodin, fallasinal, parietin, parietinik asit ve telosistin gibi

cesitli antrakinonlar bulunmustur; sonuglarimiz Soun vd. (2011) ile uyumludur.

C. haematites: Parietin bulunmustur; sonuglarimiz Vondrék vd. (2012) ile ile

uyumludur.

Candelaria concolor: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
Wirth vd.’ne (2013) gore C. concolor'da pulvinik asit olmasi beklenilirken,

Bozdag’daki 6rneklerde liken sekonder metaboliti belirlenmemistir.

Candelariella reflexa: Kalisin ve pulvinik asit bulunmustur; nitekim Smith
vd. (2009) de pulvinik asit ve tiirevleri icerdigini bildirdiginden, sonuglarimiz

literatdr ile uyumludur.
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C. vitellina: P Liken sekonder metabolit igerigi: Pulvinik asit bulunmustur;
nitekim Smith vd. (2009), kalisin ve pulvinik tirevleri i¢cerdigini de bildirdiginden,

sonuglarimiz literatlr ile uyumludur.

Cetraria aculeata: Likestrinik asit ve protolikestrinik asit bulunmustur;
sonuglarimiz Smith vd. (2009), Ozdemir-Tlrk vd. (2003), Wirth vd. (2013) ve
Zeytinoglu vd. (2018) ile uyumludur.

Circinaria caesiocinerea: HPTLC ile herhengi bir metabolit
belirlenememistir; literatlrde aspisilin iceren bireyler de bulunabileceginden
bahsedilmesine karsin (Sohrabi vd, 2012), 6rneklerimizde aspisilin tespit

edilememistir.

C. calcarea: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; literatiirde
aspisilin igeren bireyler de bulunabileceginden bahsedilmesine karsin (Sohrabi vd,

2012), drneklerimizde aspisilin tespit edilememistir.

C. contorta: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith vd.
(2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

C. contorta subsp. hoffmanniana: HPTLC ile herhengi bir metabolit
belirlenememistir; Smith vd.’nde (2009) de bunlarin liken sekonder metaboliti

Uretmedikleri bildirilmektedir.

Cladonia cervicornis subsp. cervicornis: Fumarprotosetrarik asit, kuvesitik
asit ve protosetrarik asit belirlenmistir. Kuvesitik asit diinyadaki ¢ogu yayinda
bildirilmemistir; bunun nedeni ise teshis edilememis olmasindandir. Kuvesitik asit,
Prof. Dr. Teuvo Ahti (Finlandiya) tarafindan projemiz igin teshis edilmistir.
Kendisine tesekkiir ederiz. Bu tiirde nadiren atranorin de bildirilmistir (6rn. Smith

vd., 2009), ancak Bozdaglar'da atranorin igeren bireylere rastlanmamustir.

C. chlorophaea: Fumarprotosetrarik asit, kuvesitik asit ve protosetrarik asit
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belirlenmistir; sonu¢larimiz Ahti (2000), Kotelko ve Piercey-Normore (2010) ve
Smith vd. (2009) ile uyumludur, ancak kuvesitik asit i¢erigi ¢alismamizdan once

bildirilmemistir.

C. convoluta: Fumarprotosetrarik asit, kuvesitik asit, protosetrarik asit ve
usnik asit belirlenmistir. Bu tlirde protosetrarik asit nadir bulunmakta, kuvesitik asit
ise daha 6nceden bilinmemektedir (Smith vd., 2009; Wirth vd., 2013).

C. fimbriata: Protosetrarik asit ve kuvesitik asit belirlenmistir. Bu tiiriin
sadece fumarprotosetrarik asit icermesi beklenmekteydi (Ahti, 2000; Smith vd.,
2009; Wirth vd., 2013) ile uyumludur.

C. firma: Literatlrde fumarprotosetrarik asit ve zaman zaman buna ek olarak
atranorin veya rangiformik asit igerdigi bildirilmektedir (Smith vd., 2009; Wirth
vd., 2013); ancak Bozdaglar 6rneklerinde sadece protosetrarik asit ve kuvesitik asit

belirlenmistir.

C. foliacea: C. foliacea'da usnik ve fumarprotosetrarik asit bilinmektedir
(Smith vd., 2009; Wirth vd., 2013); orneklerimizde bu iki liken sekonder
metabolitin yan1 sira protosetrarik asit ve kuvesitik asit de belirlenmistir. Giliven
vd.’nde (1986) rapor edilen kloroatranorin ve Yilmaz vd.’nde (2004) belirtilen

atranorin érneklerimizde gériilmemistir.

C. furcata: C. furcata'dan fumarprotosetrarik asit ve zaman zaman da
atranorin icerdigi bilinmektedir (Ahti, 2000; Smith vd., 2009; Wirth vd. 2013),
ancak Bozdaglar'dan topladigimiz Ornekte fumarprotosetraril, protosetrarik ve

kuvesitik asit teshis edilmistir.

C. pocillum: C. pocillum'dan fumarprotosetrarik asit ve protosetrarik asit
bilinmektedir (Ahti, 2000; Kotelko ve Piercey-Normore, 2010). Bozdaglar'dan

topladigimiz 6rnekte bu iki aside ek olarak kuvesitik asit de teshis edilmistir.
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C. pyxidata: C. pyxidata'dan fumarprotosetrarik asit ve protosetrarik asit
bilinmektedir (Ahti, 2000, Kotelko ve Piercey-Normore, 2010). Bozdaglar'dan

topladigimiz 6rnekte bu iki aside ek olarak kuvesitik asit de teshis edilmistir.

C. rangiformis: Literatlrde atranorin, fumarprotosetrarik asit, ve rangiformik
asit igerdigi belirtilmektedir (Smith vd., 2009; Wirth vd. 2013. Bozdaglar'dan
topladigimiz 6rneklerde bu liken sekonder metabolitlerine ek olarak protosetrarik

asit ve kuvesitik asit de belirlenmistir.

Collema flaccidum: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
Smith vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.

C. furfuraceum: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith
vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit

edememistir.

C. nigrescens: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith
vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit

edememistir.

Dermatocarpon miniatum: HPTLC ile herhengi bir metabolit
belirlenememistir; Smith vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken

sekonder metaboliti tespit edememistir.

D. pellitum: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Wirth vd.

(2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

Enchylium tenax: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
Smith vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.
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Evernia prunastri: Evernik asit ve usnik asit belirlenmis, ancak literatiirde
verilmis olmasina karsin (Smith vd., 2009; Wirth vd. 2013) atranorin

belirlenememistir.

Hypocenomyce scalaris: Lekanorik asit bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd.
(2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

Hypogymnia physodes: Atranorin, fisodik asit, fisodalik asit ve 3-
hidroksifisodik asit belirlenmistir. Literatirde bunlara ek olarak, nadiren
kloroatranotin (Wirth vd., 2013) protosetrarik asit ve metilfisodik asit (Smith vd.,
2009; Zeybek vd., 2013) bulunmaktadir, ancak bu liken sekonder metabolitleri

orneklerimizde ¢ikmamustir.

H. tubulosa (Schaer.) Hav.: Atranorin, fisodik asit ve 3-hidroksifisodik asit

bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

H. vittata: 2-hidroksifisodik asit, atranorin, fisodik asit ve vittatolik asit

bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

Lathagrium cristatum: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
Smith vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.

Lecanora argentata: Atranorin ve gangaleoidin bulunmustur; sonuglarimiz
literatir ile uyumlu olmakla birlikte, nadiren de olsa kalifornin icerebilecegi de
bildirilmistir (Smith vd., 2009; Wirth vd., 2013).

L. carpinea: Atranorin, kloroatranorin ve sordidon bulunmustur;
sonuclarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumlu olmakla birlikte,
eugenitol igerebilecegi de bildirilmistir (Lumbsch ve Feige, 1994).

L. rupicola: Atranorin, kloroatronorin, roksellinik asit ve sordidon
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bulunmustur; ; sonuglarimiz literatiir ile uyumlu olmakla birlikte, tiofaninik asit
bulunamamus olup, nadiren bulunan eugenitol da (Smith vd., 2009; Wirth vd., 2013)

belirlenememistir.

L. strobilina: Usnik asit ve zeorin bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd.

(2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

L. sulphurea: a-kollatolik asit, atranorin, gangaleoidin, usnik asit ve zeorin
bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

L. swartzii: Atranorin, kloroatronorin, roksellik asit ve sordidon bulunmustur;
sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumlu olmakla birlikte,

nadiren de olsa eugenitol icerebilecegi de bildirilmistir.

Lecidea lapicida: Stiktik asit bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ile

uyumludur.

Lecidella elaesochroma: 4,5-dikloro likeksanton, artotelin ve granulosin
bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ile uyumlu olmakla birlikte, Wirth
vd.’ne (2013) goOre nadiren de olsa atranorin ve ksanton igerebilecegi de

bildirilmistir.

Leprocaulon microscopicum: Usnik asit bulunmustur. Bu tiiriin atranorin,
rangiformik asit ve zeorin igeren kemotipleri de bulunmaktadir (Smith vd., 2009),

ancak s6z konusu kemaotipler Bozdaglar’dan toplanan bireylerde belirlenememistir.

Leptochidium albociliatum: HPTLC ile herhengi bir metabolit

belirlenememistir.

Leptogium  saturninum: HPTLC ile herhengi bir metabolit
belirlenememistir; Smith vd. (2009) de kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.
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Leproplaca xantholyta: Parietin bulunmustur.

Lobothallia cheresina: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
literatirde de bunlarin liken sekonder metaboliti Uretmedikleri bildirilmekle

birlikte, zaman zaman norstiktik asit igerdigi rapor edilmistir (Paukov vd., 2019).

Megaspora verrucosa: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
Smith vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.

Melanelia disjuncta: Perlatorik asit ve stenosporik asit bulunmustur;
sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

Melanelixia glabra: Lekanorik asit bulunmustur; sonug¢larimiz Wirth vd.
(2013) ile uyumludur.

Melanohalea elegantula: HPTLC ile herhengi bir metabolit
belirlenememistir; Smith vd. (2009) de kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.

M. exasperata: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith
vd. (2009) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

M. exasperatula: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith

vd. (2009) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

M. olivacea: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith vd.

(2009) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

Myriolecis crenulata: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;

Poelt vd. (1995) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.
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M. hagenii: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith vd.
(2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit

edememistir.

Ochrolechia aegaea: O. aegaea, sadece kromatografik yontemlerle teshis
edilebilen bir turdir. Ornegimizin tallusunda variolarik ve giroforik asit,
apotesyumunda ise sadece giroforik asit belirlenmistir. Bu tr biri lkemizde olmak
Uzere dinyada sadece dort lokaliteden bilinmektedir. S6z konusu o6rnekler
herbaryum ornekleri olup, yaklasik 100 y1l 6ncesinde toplanmistir (Kukwa, 2009a).

Ik defa bu 6rnek, taze olarak projemizde toplanmistir.

O. balcanica: O. balcanica tallusunda ve apotesyumunda giroforik asit
belirlenmistir. Bu bulgular Kukwa (2009a) ile uyumludur.

O. pallescens: O. pallescens tallusunda variolarik asit ve apotesyumunda
giroforik asit belirlenmistir. Bu tiirin tallusundan bildirilen alektorialik asit ve

murolik asit Bozdaglar 6rneginde bulunmamistir (Kukwa, 2009b).

Parmelia saxatilis: Atranorin, lobatik asit, norstiktik asit ve salazinik asit
bulunmustur; sonuglarimiz Hale (1987) ile uyumlu olup, kloroatranorin,

protolikestrinik asit ve tanimlanmamis yag asidi i¢eren irklar1 da vardir.

P. submontana: Atranorin ve salazinik asit bulunmustur; sonuglarimiz Hale

(1987) ile uyumlu olup konasalazinik asit de belirlenmisti.

P. sulcata: Bozdaglar’dan topladigimiz bazi P. sulcata bireylerinde atranorin
ve salazinik asit, bazi bireylerinde ise sadece salazinik asit bulunmustur;
sonuclarimiz Hale (1987) ile uyumlu olup, kloroatranorin ve konsalazinik asit

icerebildigi de belirtilmistir.

Parmelina carporrhizans: Atranorin ve lekanorik asit bulunmustur;
sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.
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P. pastillifera: Atranorin ve lekanorik asit bulunmustur; sonuglarimiz Smith

vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

P. quercina: Atranorin ve lekanorik asit bulunmustur; sonuglarimiz Wirth vd.
(2013) ile uyumludur.

P. tiliacea: Atranorin ve lekanorik asit bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd.

(2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

Peltigera canina: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith
vd. (2009), Vitikainen (1994) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken

sekonder metaboliti tespit edememistir.

P. didactyla: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith vd.
(2009), Vitikainen (1994) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder

metaboliti tespit edememistir.

P. praetextata: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith
vd. (2009), Vitikainen (1994) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken

sekonder metaboliti tespit edememistir.

P. rufescens: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith vd.
(2009), Vitikainen (1994) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder

metaboliti tespit edememistir.

Pertusaria albescens: Yag asitleri disinda liken sekonder metaboliti
belirlenememistir; Hanko (1983) bu yag asitlerinin gamma-Ilakton tipinde oldugunu
bildirmis ve bunu 19 nolu kemotip olarak siniflandirmistir. Nitekim Smith vd.
(2009) ve Wirth vd. (2013) de bunlarin yag asitleri haricinde liken sekonder
metaboliti Gretmedikleri bildirmektedir.

P. flavida: Hanko’ya (1983) gore bu tlrde temel olarak tiofaninik asit
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uretilmekte olup, zaman zaman ya norstiktik asit ve stiktik asit ya da 2-o-
metilperlatorik asit ve konfluentik asit iceren drnekler de bulunmaktadir ve bunlari
3 nolu kemotip olarak tanimlamistir; 6rnegimizde ise sadece tiofanik asit

bulunmustur.

P. hemisphaerica: Lekanorik asit bulunmustur; sonuglarimiz Hanko (1983)
ile uyumlu olup, yazar tarafindan 8 nolu kemotip olarak siiflandirilmistir. Ayni
liken sekonder metaboliti i¢erikleri Smith vd. (2009) ve Wirth vd.’nde (2013) de

verilmistir.

P. pertusa: Konstiktik asit, koronaton (4,5-dikloro likeksanton), norstiktik
asit ve stiktik asit bulunmustur; sonuglarimiz Hanko (1983) ile de uyuml olup,

arastirmaci tarafindan siniflandirilan 4 nolu kemotipe girmektedir. Sonuglarimiz

Smith vd. (2009) ve Wirth vd.” (2013) ile de uyumludur.

Phaeophyscia  hispidula:  HPTLC ile herhengi bir  metabolit
belirlenememistir; Liu ve Hur (2019) da kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.

P. orbicularis: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
literatiirde de zaman zaman skirtin tespit edilebilecegi bildirilmesinin yani sira
(Smith vd., 2009), cogunlukla bunlarin liken sekonder metaboliti iiretmedikleri

bildirilmektedir (Wirth vd., 2013).

P. poeltii: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Liu ve Hur

(2019) da kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

Physcia adscendens: Atranorin bulunmustur; sonu¢larimiz Smith vd. (2009)
ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

P. aipolia: Atranorin bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth
vd. (2013) ile uyumludur.
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P. albinea: Atranorin bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth
vd. (2013) ile uyumludur.

P. biziana: Atranorin bulunmustur; sonug¢larimiz Smith vd. (2009) ve Wirth
vd. (2013) ile uyumludur.

P. caesia: Atranorin ve zeorin bulunmustur; sonug¢larimiz Smith vd. (2009)
ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

P. dubia: Atranorin bulunmustur; sonug¢larimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd.
(2013) ile uyumludur.

P. leptalea: Atranorin bulunmustur; sonu¢larimiz Smith vd. (2009) ve Wirth
vd. (2013) ile uyumludur.

P. stellaris: Atranorin bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth
vd. (2013) ile uyumludur.

P. detersa: Variolarik bulunmustur.

P. distorta: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Moberg
(2008) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

P. enteroxantha: Sekalonik bulunmustur; sonuglarimiz Wirth vd. (2013) ile

uyumludur; Smith vd. (2009) ise tanimlanamamis sar1 pigment bulmustur.

P. grisea: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Wirth vd.’ne
(2013) gore skabrosin-4-asetat, Smith vd.’ne (2009) gore ise tanimlanamamig dort

substrat icermektedir.

Placidium lachneum: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;

Smith vd. (2009) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.
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Placocarpus schaereri: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;

Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

Platismatia glauca: P. glauca 6rneklerimizde atranorin ve kaperatik asit

bulmus olup, sonucumuz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

Pleurosticta acetabulum: Smith vd.’nde (2009) norstiktik asit ve bununla
iligkili Grdnler bulundugu bildirilen P. acetabulum &rneklerimizde norstiktik,

konstiktik ve hipokonstiktik asit teshis edilmistir.

Pseudevernia furfuracea var. furfuracea: Atranorin, fisodik asit ve
oksifisodik asit bulunmustur; sonuclarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013)

ile uyumludur.

Pseudevernia furfuracea var. ceratea: Atranorin ve olivetorik asit

bulunmustur; sonuglarimiz Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

Psora decipiens: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir; Smith

vd. (2009) de kromatografide liken sekonder metaboliti tespit edememistir.

Pyrenodesmia variabilis:. HPTLC ile herhengi bir metabolit
belirlenememistir; Vondrak vd. (2012) de kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.

Ramalina capitata: Smith vd. (2009) ve Wirth vd.’nde (2013) usnik asit
icerdigi belirtilmesine karsin, hem bu tiiriin hem de Bozdaglar’dan topladigimiz

diger Ramalina tlrlerinin kromatografilerinde usnik asit ¢ikmamastir.

R. carpatica: Smith vd. (2009) ve Wirth vd.’nde (2013) usnik asit i¢erdigi
belirtilmesine karsin, hem bu tiirlin hem de Bozdaglar’dan topladigimiz diger

Ramalina turlerinin kromatografilerinde usnik asit gtkmamustir.
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R. farinacea: Tay vd. (2004), Smith vd. (2009) ve Wirth vd.’nde (2013) usnik
asidina yan1 sira hipoprotosetrarik asit, norstiktik asit, protosetrarik asit veya
salazinik asitten birini icerdigi belirtilmesine karsin, hem bu tirin hem de
Bozdaglar’dan topladigimiz diger Ramalina turlerinin kromatografilerinde usnik
asit ¢tkmamig, ama protosetrarik asit ¢ikmistir. Smith vd.’ne (2009) gore liken

sekonder metaboliti igermeyen kemotip de vardir.

R. fastigiata: Smith vd. (2009) ve Wirth vd.’nde (2013) evernik asit ve usnik
asit icerdigi belirtilmesine karsin, hem bu tirtin hem de Bozdaglar’dan topladigimiz
diger Ramalina tiirlerinin kromatografilerinde usnik asit ¢gtkmamuistir, evernik asit

de ¢itkmamustir.

R. fraxinea: Smith vd. (2009) ve Wirth vd.’nde (2013) usnik asit i¢erdigi
belirtilmesine karsin, hem bu tiirin hem de Bozdaglar’dan topladigimiz diger

Ramalina tirlerinin kromatografilerinde usnik asit gtkmamustir.

R. pollinaria: Smith vd. (2009) ve Wirth vd.’nde (2013) usnik asit ve zaman
zaman da evernik asit kompleksi i¢erdigi belirtilmesine karsin, hem bu tiiriin hem
de Bozdaglar’dan topladigimiz diger Ramalina tiirlerinin kromatografilerinde liken

sekonder metaboliti ¢ikmamustir.

R. polymorpha: Smith vd. (2009) ve Wirth vd.’nde (2013) usnik asit igerdigi
belirtilmesine karsin, hem bu tiiriin hem de Bozdaglar’dan topladigimiz diger

Ramalina tirlerinin kromatografilerinde usnik asit ¢gtkmamustir.

Rhizocarpon geographicum: Liken sekonder metabolit icerigi: Bourgenik
asit, giroforik asit ve rizokarpik asit bulunmustur; sonu¢larimiz Runemark (1956),
Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumlu olmakla birlikte, 6rnegimizde
barbatik asit bulunamamuistir. Barbatik asit yerine psoromik asit iireten irklar da bu

yayinlarda bildirilmistir.

Scytinium schraderi: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir;
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Smith vd. (2009) ile Wirth vd. (2013) de kromatografide liken sekonder metaboliti

tespit edememistir.

Squamarina cartilaginea: S. cartilaginea'da demetilsporomik asit, psoromik
asit ve usnik asit belirlenmistir; sonuglarimiz Feige vd. (1997), Smith vd. (2009) ve
Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

Tephromela atra: a-kollatolik asit ve atranorin belirlenmistir, ancak zaman
zaman alektoronik asit iceren bireyler bildirilse de (Hessbacher vd., 1996), soz

konusu liken sekonder metaboliti Bozdaglar 6rneklerinde tespit edilmemistir.

Toninia cinereovirens: Timdal’da (1992) bahsedilen sar1 pigment

ornegimizde ¢ikmamastir.

Umbilicaria crustulosa: Giroforik asit bulunmustur; sonuglarimiz Narui vd.
(1996), Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.

U. cylindrica: Bu tiirde zaman zaman norstiktik asit tiretildigi bildirilmis olsa
da (Smith vd. 2009), Bozdaglar’daki bireylerde herhangi bir liken sekonder

metaboliti belirmemistir.

U. cylindrica var. tornata: Turtinde de oldugu gibi, bu varyetede de herhangi

bir liken sekonder metaboliti belirmemistir.

Usnea substerilis: Salazinik asit ve usnik asit bulunmustur; sonuglarimiz
Halonen vd.’nin (1998) en sik karsilastig1 kemotiple uyumlu, bagska kemotipleri de

vardir.

Verrucaria viridula: HPTLC ile herhengi bir metabolit belirlenememistir.

Xanthoparmelia conspersa: Hale’ye (1990) gore; hiposalazinik asit,
konnorstiktik asit, konstiktik asit, kriptostiktik asit, menegazziak asit, norstiktik
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asit, stiktik asit ve usnik asit kombinasyonlarini icermektedir. Bozdaglar’dan
topladigimiz 6rneklerde ise konnorstiktik asit, norstiktik asit, stiktik asit ve usnik
asit bulunmustur ve sonucumuz Hale (1990), Smith vd. (2009) ile Wirth vd. (2013)

uyumludur.

X. mexicana: X. mexicana'da konsalazinik asit, norstiktik, asit, salazinik asit
ve usnik asit bulunmustur. Bu tiir Tirkiye'den daha 6nceden sadece 5 yayinda
bildirilmistir. Gercek yayilisi Kuzey ve Glney Amerika oldugu igin, Turkiye
kayitlar1 her zaman siiphe yaratmistir. Ancak, liken sekonder metaboliti
iceriklerimiz Amerika'daki bireylerle de ayni olmasi nedeniyle bu tirin Turkiye'de
kesin yayilis gosterdigini kromatografi sonuglarma dayanarak da artik

sOyleyebilmekteyiz. Sonug¢larimiz Barcenas-Pefia vd. (2018) ile uyumludur.

X. pulla: Baz1 6rneklerimizde stenosporik asit ve divarikatik asit, bazi
orneklerimizde ise stenosporik asit ve giroforik asit bulunmustur; sonuglarimiz
Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur. Huneck vd. (1989),
Eksisehir’den topladiklar1 Orneklerde ise giroforik asit, glomelliferik asit ve
glomellik asit ve biraz da izoloksodellik asit bildirmistir; ancak Smith vd.’ne (2009)
ve Wirth vd.’ne (2013) gbre bu kombinasyonu igeren likenler X. delisei (Duby) O.
Blanco, A. Crespo, Elix, D. Hawksw. & Lumbsch tirlerine aittir.

X. stenophylla: Konsalazinik asit, norstiktik, asit, salazinik asit ve usnik asit
bulunmustur; Hale’ye (1990) ve Wirth vd. (2013) gore konsalazinik asit, salazinik
asit ve usnik asit yan1 sira, zaman zaman da lobarik asit igermektedir. Sonuglarimiz

bu literaturlerle uyumlu olup, norstiktik asit de icermektedir.

X. tinctina: Konsalazinik asit, norstiktik, asit, salazinik asit ve usnik asit
bulunmustur; sonuclarimiz Hale (1990), Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile

uyumludur.

X. verruculifera: Divarikatik asit ve giroforik asit bulunmustur; sonuglarimiz
Smith vd. (2009) ve Wirth vd. (2013) ile uyumludur.
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