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OZET

DEMIR, KUKURT VE MOLIBDEN iCEREN YAPRAK GUBRESININ SOYADA
VERIM VE BAZI KALITE UNSURLARINA ETKISI
Ilknur BAKI

Ondokuz May1s Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans,May1s/2021

Danisman:Prof. Dr. Selim AYTAC

Bu calisma 2016 yilinda Samsun ili Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitii
Miidiirliigiiniin Ambarkoprii  Arastirma Istasyonu’nda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekrarli olarak yliriitilmiistiir.Uygulamalar Kontrol, A, B, C, AB,
AC, CB ve ABC seklinde yapilmustir.

Calismada Arisoy soya ¢esidine yapraktan% 5 S (Kiikiirt), % 2 Fe (Demir) ve
% 0.5 Mo (Molibden) elementleri homojen olacak sekilde karigtirilarak 2.5 gr/0.5 L
suda ¢oziindiiriiliip elde edilen soliisyondan, uygulama yapilacak olan her parsele
yapraktan uygulanmistir. Soyanin gelisme donemleri (giin) dikkate alinarak, birinci
giibre uygulamasi dikimden 25 giin sonra ilk {li¢ yaprak¢ikli hakiki yapragin tam
olarak ortaya ¢iktig1 V1 Devresinde ( A uygulamasi), ikinci giibre uygulamasi 40.
giinde bitkiler 15-20 cm boyunda olup, ii¢c boguma ve iki hakiki yapraga sahip
olduklar1 V2 Devresinde (B uygulamasi) ve li¢lincli giibre uygulamasi ise 55. glinde
bitkiler 18-23 cm boyundadir ve dort bogum ile {i¢ hakiki yapraga sahip olduklar1 V3
devresinde (C uygulamasi) uygulanmistir.

Demir, kiikiirt ve molibdenin karistirilarak elde edilen soliisyonun yapraktan
uygulamalarin verim ve kalite unsurlar1 iizerine etkisini belirlenmek amaciyla
yiriitilmistir.Calismada sirasiyla en yiiksekbitki bakla sayisi 89.67 adet/bitki ile
ABC uygulamasi, bitki basina yan dal sayisi 3.13 adet/bitki ile C ve AB
uygulamalari, 1000 tane agirligt 195.0 g ile ABC uygulamasi, nem oran1% 13.43
ABC uygulamasi ve parsel verimi 2.95 kg ile ABC uygulamalarindan elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler:Soya, Demir, Kiikiirt, Molibden, Yaprak Giibresi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF FERTILIZER CONTAINING IRON, SULFUR AND
MOLYBDEN ON YIELD YIELD AND SOME QUALITY ELEMENTS
[lknur BAKI
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops
Master,May/2021
Supervisor:Prof. Dr. Selim AYTAC

This study was carried out in triplicate according to the random blocks trial
design at the Ambarkoprii Research Station of the Black Sea Agricultural Research
Institute Directorate in Samsun province in 2016. Applications were made as
Control, A, B, C, AB, AC, CB and ABC.

In the study, 5% S (Sulphur), 2% Fe (Iron) and 0.5% Mo (Molybdenum)
elements were mixed homogeneously and dissolved in 2.5 gr/0.5 L water from the
leaf of Arisoy soybean variety, and the solution obtained was applied from the leaf to
each parcel to be applied.Taking into account the development periods (days) of
soybean, the first fertilizer application is in the V1 Period (A application) when the
first three-leaf true leaf is fully emerged 25 days after planting, the plants are 15-20
cm tall, with three nodes and two stems, on the 40th day of the second fertilizer
application. The plants were 18-23 cm tall at the 55th day and the third fertilizer
application was applied in the V3 cycle (application C) where they had four nodes
and three real leaves.

It was carried out to determine the effect of the solution obtained by mixing
iron, sulfur and molybdenum on the yield and quality elements of leaf applications.
In the study, the highest number of pods was obtained from ABC applications with
89.67 units/plant, number of side branches per plant 3.13 units/Plant C and AB
applications, ABC applications with 1000 grain weight 195.0 g, humidity 13.43%
ABC applications and parcel yield 2.95 kg.

Keywords:Soybean, Iron, Sulfur, Molybdenum, Foliar Fertilizer
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1. GIRIS

Soya diinya iizerinde Cin, Kore, Japonya, ABD, Brezilya, Arjantin, Tiirkiye,
Dogu Asya Ulkelerine ve kuzey yarim kiireden ekvatora kadar olan genis bir bolgede
yayilim gostermektedir (Kinaci, 2011). Fabales takiminin, Fabaceae familyasinin,

Glycine cinsi igerisinde yer alan soya igerdigi yiiksek protein oraniyla yagli tohumlu

bitkiler igerisinde ilk sirada yer almaktadir (Giiler ve Emeksiz, 2013).

Soya (Glycine max L. Merr.) tohumlarinin bilesiminde % 3640 protein, %
18-24 yag, % 26 karbonhidrat ve % 18 madensel maddeler bulundurmaktadir
(Arioglu, 2007). Diinyadaki yemeklik yaglarin ortalama % 30’unu ve ihtiya¢ duyulan

proteinin ise % 68’1 soyadan elde edilmektedir (Anonim, 2016a).

Genis bir kullanim alanina sahip olan soya, islenmeden tiiketilebilmekle
beraber protein icerigi bakimindan oldukca zengin bir yag bitkisi olmasindan dolay1
islenmesi halinde yag ve protein {iirlinleri olarak tiiketilebilmektedir. Giiniimiizde
soyadan yem, yag, kahve kremasi, margarin, mayonez, kauguk, macun maddeleri,
ingaat malzemeleri, miirekkep, kisisel bakim malzemeleri, yapistirici, elektrik
malzemeleri, kimyasallar vb. bir¢ok {iriiniin {iretilmesinde hammadde kaynag:

olmustur (Bayar ve Yilmaz, 2004).

Diinya soya tiretimi 124.922 milyon hektar alanda yapilmaktadir. ABD sahip
oldugu 36 milyon hektarlik soya iiretim alani ile 1. sirada ve diinya soya {iiretim
alanmin % 72’sini olusturmaktadir. Diinyada 2012 ile 2018 yillarina ait soya ekim
alani, iiretim ve verim degerleri Tablo 1.1.’de verilmistir. Diinyanin 2018 y1l1 toplam
soya Uretim miktar1 348.712 ton civarindadir. Toplam tiretimin 123 milyon tonunu
ABD, 117 milyon tonunu Brezilya ve 37 milyon tonunu da Arjantin tiretmektedir. Bu
tilkeleri sirasiyla Cin, Hindistan, Paraguay, Kanada, Ukrayna ve Uruguay takip
etmektedir (Tablo 1.2.) (FAQO, 2020).


https://tr.wikipedia.org/wiki/Baklagiller

Tablo 1.1. Diinya Soya Ekim Alani, Uretim Ve Verimi (FAO, 2020)

Yillar Ekim Alani(ha) Uretim(ton) Verim(hg/ha)
2012 105.367 241.337 229
2013 111.108 277.672 249
2014 117.745 306.348 260
2015 120.900 323.306 267
2016 121.640 335.613 275
2017 123.893 353.026 285
2018 124.922 348.712 279

2012 yilindan 2018 yilina kadar diinya soya ekim alanlarinda siirekli bir artig
olmus buna karsin verim ortalamalarinda ise dalgalanmalar gerceklesmistir. 2012
yilinda 105.367 ha olan soya ekim alani 2018 yilina gelindiginde 124.922 ha
olmustur. Diinya toplam soya iiretim miktarlar1 2012 yilinda 241.337 ton iken 2018
yilina kadar artig gostermis ve 348.712 ton seviyelerine ¢ikmistir. Diinya verim
ortalamast ise 2012 yilinda 229 hg/ha olan soya verimi 2018 yilinda 279 hg/ha

degerine ulagmustir.



Tablo 1.2. Ulkelere Gore Soya Uretim Miktar1 (ton)

Ulkeler

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

ABD 82.790 91.389 106.877 106.905 116.931 120.064 123.664

Brezilya 65.848 81.724 86.760 97.464 96.394 114.732 117.887
Arjantin 40.100 49.306 53.397 61.446 58.799 54.971 37.787
Cin 13.011 11.951 12.155 11.787 12.791 13.133 14.193
Hindistan 14.660 11.861 10.374 8.570 13.159 10.933 13.786
Paraguay 4.344 9.086 9.975 8.856 9.163 10.478 10.045
Kanada 5.086 5.355 6.044 6.456 6.596 7.716 7.266
Ukrayna 2.410 2.774 3.881 3.930 4.276 3.899 4.460
Uruguay 2.112 2.765 3.162 3.109 2.208 1.360 1.334

Ulkemizde soya bitkisinin yetistiriciligine 1940 yillar1 arasinda ilk olarak

Karadeniz Bolgesi’'nde oOzellikle Ordu ili ¢evresinde ekildigi belirtilmektedir

(Ar1oglu, 2000). 1975 yilinda Tarim ve Orman Bakanlig1 Cukurova’da soyanin ikinci

irtin olarak yetistiriciligi baslatmistir (Arioglu, 2000). Soya iretimi iilkemizde

Karadeniz, Akdeniz, Marmara ve Trakya Bolgelerinde ana iirlin olarak, Akdeniz,

Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde ise ikinci {irlin olarak yetistiriciligi

yapilmaktadir (Oner, 2006). Tiirkiye 2014 ile 2019 yillarma ait soya ekim alani,

iiretim miktar1 ve verim degerleri Tablo 1.3.’de verilmistir (TUIK, 2020).

Tablo 1.3. Tiirkiye’de Soya Ekim Alan1, Uretim ve Verimi (TUIK,2020)

Yillar Uretim Alam (da) Uretim Miktar (ton) Verim (kg/da)
2014 343.178 150.000 437
2015 367.323 161.000 440
2016 381.804 165.000 432
2017 316.695 140.000 442
2018 328.483 140.000 426
2019 352.947 150.000 425

2019 yili TUIK verilerine gore soya iiretim alanlarimizda yillara gore bir artis

goziikkmektedir. 2014 yilinda iiretim alanimiz 343.178 da iken 2019 yilinda bu alan
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352.947 da olmustur. Uretim miktarimz ise 140.000 ile 165.000 ton arasinda
degismektedir. 2019 yili TUIK verilerine gére ekimi yapilan illerimizden 6zellikle
Mersin ve Adana illeri, iilkemiz soya iiretiminin % 80-85’ini karsilamaktadir (TUIK,

2020).

Bitkisel iiretimde kontrol edilebilir ¢cevre kosullar1 arasinda yer alan bitki besin
maddeleri bitki gelisimi ve verim i¢in smirlayict faktor olabilir. Baklagiller i¢in
demir uygulamalar1 oldukc¢a &nemlidir (Oden, 2012). Demir (Fe) eksikligi iiriiniin
hem {tiretimini hem de iiriin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Baklagillerde
demir (Fe) nitrogenaz enziminin yapisinda bulunur ve simbiyotik azot fiksasyonunda
gorev yapmaktadir. Dolayistyla demir (Fe) elementinin topraktaki miktar1 ve bitki
tarafindan alinmasi1 baklagillerde simbiyotik azot fiksasyonuna etki etmektedir.
Ayrica demir eksikligine bagli olarak bitkilerde bakteri etkinligi ve biyolojik azot
baglanmasi da olumsuz etkilenmektedir (Terry ve Jolley, 1994). Biitiin bunlarin
sonucunda bitki tohumlarinda verim ve kalite kayiplar1 goriillmektedir (Arioglu vd.,
1992). Soya yetistiriciliginde, demir (Fe) eksikligi ozellikle alkali ve kalkerli
topraklarda, diisiik ¢oziiniirliikten dolayr 6nemli bir sorundur; bu tip topraklarda
demir yeterli miktarda bulunsa bile bitki tarafindan alinamamakta; 6zellikle gelisme
doneminin baslarinda yapraklar acik yesil-sar1 bir renk almakta, bitki geligimi
durmakta, bitkiler kiiciik ve verim kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir (Oden, 2012). Alkali
ve kalkerli topraklarda yetistirilen soyalara iki farkli donemde demir (Fe)
uygulamasinin soyada erken biiylimeyi, biyolojik azot fiksasyonunu ve verimi

arttirdigini agiklamislardir (Caliskan vd., 2008).

Kiikiirt (S) elementi protein, vitaminlerin, enzimlerin, aminoasitlerin, bazi
ucucu bilesiklerde ve organik maddelerin yapisinda bulunmaktadir. Bitkilere yagmur
suyundan kiikiirtii alabilirler. Kiikiirt topragin yapisinda organik ve inorganik yapida
bulunabilir. Fakat topraklarda bulunan kiikiirtiin belirli bir miktarini organik kiikiirt
olusturmaktadir. Kiikiirdii bitkiler topraktan kokleri ile siilfat iyonu (SO4) olarak
alirlar. Diger taraftan stomalar yardimi ile kiikiirt dioksit (SO,) olarak alabilirler.
Bitkilerde kiikiirt (S) genellikle yukariya dogru tagmir. Ote yandan bu element
bitkilerde klorofilin meydana gelmesinde gereklidir. Bitkilerde soguga  karsi

dayaniklilig1, verimi, tad1 ve kalite kriterlerini artirir (Sfredo ve Moreira 2015).



Topraktaki molibden (Mo) elementinin miktar1 ve bitkiler tarafindan alinmasi
baklagillerde ortak yasam sonucu olusan azot fiksasyonunu etkiledigi
belirtilmektedir (Haktanir ve Arcak, 1997). Bitkiler molibdeni (Mo) molibdat iyonu
(Mo™@) olarak topraktan ve yapraktan alabilir.Molibden (Mo) ile yapilan farkh
caligmalarda molibdenin azot fiksasyonuna ve nitrogenez enzimine etki ettigi
belirlenmistir. (Galindo vd., 2017). Molibden noksanliginda bitkilerde yaprak aya
genisligi azalir, ¢igekler solgun renkli, bitki kiiciik ve kavruk goriiniimlidiir ve
hastaliklar bitkiyi daha hizli etkiler. Molibdenin yapraktan uygulanmasi baklagillerde
daha iyi biiylimeyi, nodiilasyonu, verimi ve kaliteyi artirir (Zahoor vd., 2013).
Nitrogenaz enzimi oksijene duyarli 2 ayr1 demir (Fe) kompleksi proteinden
olusmaktadir. Birinci protein molekiilii 24-36/2 oraninda Fe/Mo icermektedir. Ikinci
kisim protein molekiiliinde ise Mo bulunmakla beraber 4 adet Fe ve 4 adet kiikiirt

(S) bulunmaktadir (Barker ve Pilbeam, 2015).

Soya baklagiller familyasinda oldugu i¢in uygun sartlarin olusmasi durumunda
koklerindeki Rhizobium bakterileri ile simbiyotik yagsam siirdiirerek havadaki serbest
bulunan azotu fikse edebilmektedir. Bu islem nitrogenaz enzimi vasitasyla
olmaktadir. Yukarida acgiklandigi iizere, demir (Fe), kiikiirt (S) ve molibden (Mo)
nitrogenaz enzim sistemini uyardig1 i¢in bitkinin koklerindeki nodiiller vasitasiyla
azot fikse etme kapasitesini artiracagini sonugta bitkinin azot alimini ve verimini
artirmasi beklenmektedir. Bu ¢alismada, belirli oranda karistirilan demir (Fe), kiikiirt
(S) ve molibden (Mo) elementlerininin soyaya yapraktan uygulanmasinin verim ve

bazi kalite unsuralar lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu baglik altinda soya tarimi ve kalite kriterleri ile ilgili yapilan bazi1 akademik

calismalarin sonuglar1 6zetlenmistir.

Goos ve Johnson, (2000), Soyada demir eksikliginden kaynaklanan sararmanin
giderilmesi i¢in yapraga ve tohuma uygulanan giibrelemenin verime olan etkisini
incelemislerdir. Calismada 3 farkli soya ¢esidine (Glacier, Council ve Traill) farkl
dozlarda yaprak giibresi ve tohuma Fe uygulamislardir. Calisma sonucunda tohuma
uygulanan demirin sararmay1 azalttigini, verim ise kontrol uygulamasina gore daha
yiiksek oldugunu agiklamiglardir. Verimi ¢esitlerde sirasiyla 1361 kg/ha (Glacier),
1913 kg/ha (Council) ve 2003 kg/ha (Traill) tespit etmislerdir. Yaprak giibresinin
verime etkisinin hektara yaklasik 300 kg oldugu aciklamislardir.

Bagar ve Taban, (2001), farkli Fe bilesiklerinin ve uygulama yontemlerinin,
serada yetistirilen soyanin toplam ve aktif demir igerigi ve bazi1 verimlilik 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada 3 farkli uygulama
(topraktan, yapraktan, toprak+yaprak) yapmislardir. Toprak uygulamasinda 3 farkl
demir bilesiginden (FEEDDHA (% 6, Fe), FeSO4.7H20 (% 19, Fe) ve Ironite (% 12,
Fe)) 5 farkli dozda ( 0, 2, 4, 8 ve 16 ), toprak+yaprak uygulamasinda ise 2 farkli
demir bilesiginden (FEEDDHA (% 6, Fe) ve FeSO4.7H20 (% 19, Fe)) 5 farkli dozda
(0, 2, 4, 8 ve 16 ) ve yapraktan ise 2 farkli demir bilesiginden (FEEDDHA (% 6, Fe)
ve FeSO4.7H20 (% 19, Fe) 2 farkli dozda (% 0.2 ve % 1) uygulanmistir. Calisma
sonucunda yapraktan FeSO4 uygulamasinin soyadaki demir (Fe) icerigini, verim ve

kuru madde miktarin artirdigini tespit etmislerdir.

Basar, (2002), Bursa ilinde yaptig1 calismada soyada (Glycine max. L.)
yapraktan uygulanan demir ile farkli elementlerin beslenme durumunu arastirmistir.
Yapilan arastirmada topraktan 3 farkli dozda FeSO4.7H20’mn (0, 15 ve 30 mg Fe kg-
1), yapraktan ise 2 farkli dozda 0.01 N ve 0.001 N uygulamistir.. Yapraktan 4 defa
FeEDDHA (% 0.2), FeSO4.7H20 (% 1, pH 3) ve FeSO4.7H20 (% 1, pH 7)
cozeltileri uygulamistir. Aragtirma sonucunda toplam ve aktif demir igerigini en fazla
artiran uygulama yapraktan uygulanan FeSO4.7H,0 olurken, yapraktan H2SO4 ile
topraktan FeSO4.7H20’mm kombine edildigi uygulamalarda herhangi bir etki
etmedigini, ancak H,SOs’m  0.01 N  konsantrasyonunun, 0.001 N
konsantrasyonundan daha etkili sonug verdigi belirlemistir.
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Sawyer ve Barker, (2002), 2001-2002 yillarinda lowa’da soya ve misira kiikiirt
uygulamasinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini aragtirmiglardir. 4 farkli dozda
(0, 10, 20 ve 40 kg/da) kiikiirt uygulanan ¢aligmada Towa’da kiikiirt uygulamasinin
verim ve kalite ozelliklerine etkisi bulunamamistir. Kiikiirt giibrelemesi lowa’da

daha aza indirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Heitholt vd., (2003), Kalkerli topraklarda soyanin gelisimi tlizerine 3 farkl
demir uygulamalarinin bakla 0Ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Calismada
FeEDDHA (0, 0.3, 1.0, 3 ve 10 ppm), FeSO4 (0, 3, 10, 30 ve 100 ppm Fe) ve Fe
DTPA-Fe (0.3, 1.0, 3 ve 10 ppm Fe) uygulamislardir. Calisma sonucunda tiim demir

uygulamalarinin verimi kontrole gore % 12 arttirdigini agiklamislardir.

Cirak ve Esendal, (2005), Soyada gelisme donemleri bitkinin toprak iizerine
ciktigt VE gelisme donemi ile baglar daha sonra Vc, V1, V2, V3, R1, R2,.....R8

donemi ile gelisimini tamamlar.

Civelek, (2006), Bafra’da yetistirilen kiregli ve demir diizeyi yetersiz olan
arazide yiiriitmiis oldugu ¢alismada soya ¢esidine yapraktan demir uygulamasinin
verim ve kalite unsurlarinin etkilerini aragtirmistir. Calisma sonucunda Fe uygulama
sayillarinin ham yag verimine ve tane verimine etki etmemistir. Uygulamanin
istatistiksel olarak1000 tane agirligina etkisi onemli bulunmusturancak ilk bakla
yiiksekligi, dallanmaya ve bakla sayisina istatistiki anlamda etki etmedigi

belirlenmistir.

Giligdemir, (2006), kiikiirt noksanligt durumunda bitkilerde biiylime yavag
gergeklesir. Kiikiirt bitki biiylimesi i¢in gerekli besin maddelerindendir.

Shamima ve Farid, (2006), Soyada yapraktan uygulanan 5 farkli dozda (0, 2, 4,
6 ve 8 kg/da) kiikiirt gilibrelemesinin verim ve kalite 06zelliklerine etkisini
incelemislerdir. Calisma sonucunda bitki boyunu, bakla uzunlugunu, baklada tohum

sayisini, 1000 tane agirliini, bakla sayisin1 kontrole gore arttigini bildirmislerdir.

Caligkan, vd., (2008), 2003-2004 yilinda Hatay’da yaygin olarak yetistirilen
SA 88 soya cesidinde demir ve azot giibrelemesinin verim ve biiyilimesi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Arastirmada demir giibre oranlar1 0, 200, 400 g/ha Fe

EDTA (% 5.5 Fe ve % 2 EDTA) ve azot giibre oranlari ise 0, 40, 80 ve 120 N kg/ha



olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismada N ve Fe giibre uygulamalarinin soyada biiylime

ve tohum verimini artirdigini belirlemiglerdir.

Yetim, (2008), 2005-2006 yillarinda Harran Ovasin’da yapmis oldugu
calismay1 azot ve demir uygulamalarinin soyada besin maddesi igerigine ve kalite
parametrelerine etkisini tespit etmek amaciyla yapmistir. Calismada 4 farkli dozda
azot (0, 3, 6, 9 kg/da) ve 4 farkli dozda demir (0, 1.25, 2.50, 3.75 kg/da)
uygulamistir. Iki yilin sonucunda elde edilen veriler; soyaya uygulanan N ve Fe
elementlerinin, yag oran1 hari¢ tane verimini, protein oranini, bakla sayisini, ilk bakla

yiiksekligini ve bitki boyunu artirdigini tespit etmistir.

Adesoji, vd., (2009), Calisma 2007 ve 2008 yillarinda, Samaru, Zaria Ahmadu
Bello Universitesi deneme arazisinde vyiiriitiilmiislerdir. Calisma molibden
yonteminin ve seviyesinin soyanin biiyiime, verim ve verim bilesenleri tizerindeki
etkisini belirlemek icin yapilmistir. Calismada 3 molibden yontemi (tohum isleme,
yaprak spreyi ve toprak uygulamasi) ve 4 molibden dozu (0, 150, 300 ve 450 Mo
g/ha) uygulamiglardir. Calismada elde edilen sonuglara dayanarak, soyaya 3
molibden uygulama yontemi arasinda belirgin bir fark olmadigini, molibden toprak
uygulamasi, bitki yiiksekligi ve sayisi harig, test edilen tiim parametrelere en yiiksek
yanit1 verdigini ve 150 Mo g/ha uygulamasi, iki yillik ¢aligma boyunca tahil verimi

ve toplam kuru madde iizerinde en yiiksek sonug¢lar verdigini aciklamiglardir.

Ghasemian, vd., (2010), iran’da yiiriitiilen ¢alismada, Fe (0, 25, 50 kg/ha), Zn
(0 ,25, 50 kg/ha) ve Mn (0, 40 kg/ha) uygulamalarimin soyadaki etkilerini
gozlemlemislerdir. Arastirma sonucunda Zn 40 ve Mn 40 uygulamalarinda en yiiksek
tohum verimi (3397 ve 3367 kg/ha) ve en yiiksek biyolojik verimi (7447 ve 7387
kg/ha) bulmuglardir.

Farhad, vd., (2011), 2010 yilinda soyada yapmis olduklar1 yapraktan kiikiirt
uygulamasinin soyada bitki ve tohum o6zelliklerine etkisini arastirmislardir. Farkli
kiikiirt dozlarinin (0, 1, 2, 3 kg/da) uygulandigi bu ¢alismanin sonucunda, elde edilen
veriler incelendiginde; bitki boyunda ve 100 tohum agirhigikiikiirt dozlarinin artigina

paralel olarak artig belirtmislerdir.

Heidarian, vd., (2011), soyada farkli gelisme donemlerinde yapraktan
uygulanan Fe ve Zn elementlerinin verim ve verim unsurlarina etkilerini inceledikleri

calismada, en fazla baklada tane sayisin1 Fe uygulamasindan elde ederken, en fazla
8



tane verimini, bitki basina bakla sayisin1 ve bin tane agirligmi demir + ¢inko

kombinasyonunda oldugunu bildirmislerdir.

Kobraee, vd., (2011), Iran’da 2010 yilinda yiiriitmiis olduklar1 ¢calismada farkli
mikro elementlerin soyada bitki 6zelliklerine etkisini arastirmislardir. Denemede 3
farkli demir dozu (0, 4 ve 8 Fe mg/kg, Fe SO4 formunda), 3 farkli manganez dozu
(0, 15 ve 30 Mn mg/kg, MnS0O4.4H20 formunda) ve 3 farkli ¢inko dozu (0, 4 ve 8
Zn mg/kg, ZnSO4.7H20 formunda) uygulamiglardir. Deneme sonucunda bitki
basina bakla sayisi, verim ve 1000 tane agirlig1 artan dozlarla beraber arttig1 tespit

edilmistir.

Ay (2012), Samsun’un Bafra ve Terme ilgelerinde yiiriittiigii calismada,
cesitlerin ve hatlara ait bitki boyunu Bafra ilgesinde 128.93-195.93 cm, Terme
ilgesinde 112.76-155.36 cm; ilk bakla yiiksekligini Bafra ilgesinde 12.73-21.03 cm,
Terme ilgesinde 8.46-17.20 cm; bitkideki bakla sayisin1 Bafra ilgesinde 91.70-144.06
adet, Terme ilgesinde 109.13-189.16 adet olarak elde etmistir.

Aziz ve Aly (2012), Aliivyal toprak ve kalkerli toprakta yetisen soyanin bor
veya molibden ile birlikte ya da molibden ile birlestirilen fosforun nodiilasyonunu ve
mineral igerigi iizerine etkisini incelemislerdir. 30-60 kg fosfor, 5-10 ppm molibden
ve 2-6 ppm bor uygulanan ¢alisma sonucunda 5-10 ppm Mo aliivyal ve kiregli
topraklarda uygulandiginda nodiil olusumun arttigint ve Mo’nun azot ve fosfor

alimin arttirdigini agiklamiglardir.

Oden, (2012), Arisoy soya cesidinde demir ve fosfor uygulamalarinin bitki
gelisimi, nodiilasyon ve N2 fiksasyonuna etkisini incelemislerdir. Yiiriitiikleri bu
caligmada 2 farkli miktarda fosfor (0 ve 8 kg/da) ve 5 farkli miktarda demir (0, 200,
400, 600 ve 800 g/ha) uygulamiglardir. Caligmada demir uygulamalarinin nodiil kuru
agirhigl, yaprak alanmi indeksi, biyomas, danedeki fosfor igerigi, klorofil, dal sayisi,

bakla ve tohum sayisi ile tane verimi degerlerini arttirdigini tespit etmistir.

Bhattacharjee, vd., (2013), 2012 yilinda Kuzeydogu Hindistan’da asidik
topraklarda yetistirilen soyada farkl kiikiirt (S), fosfor (P) ve kobalt (Co) uygulama
seviyelerinde soyanin biiyiime, verim ve kalitesi {lizerindeki etkisini belirlemek
amactyla yapmislardir. Calismada 3 farkli dozda fosfor (30, 60 ve 90 P205 kg/ ha), 2
farkli dozda kiikiirt (15 ve 30 S kg/ha) ve 2 farkli dozda kobalt (1 ve 2 Co kg/ha)

uygulamislardir. Calisma sonucunda genel olarak, soyanin biiylime ve verim
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parametreleri daha yiiksek dozlarda P, S ve Co uygulamalarinda artis gosterdigini
aciklamiglar ve Kuzeydogu Hindistan’da soyanin optimum biiylimesi, verimi ve
kalitesi i¢in 60 P205 kg/ha ile birlikte 15 kg S ve 1 kg Co'nun verilmesini tavsiye

etmislerdir.

Fahmina, vd., (2013), 2012 yilinda soyada yapmis olduklar1 c¢aligmada
yapraktan 4 farkli miktarda (0, 1, 2, 3 kg/da) kiikiirt ve 4 farkli miktarda (0O, 15, 30,
50 kg/ha) P uygulayarak soyada verim ve bitki 6zelliklerine etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucundaP ve S’iin ayr1 ayr1 olarak uygulanmasi bitkide bakla sayisi, bin

tohum agirlig, tane verimi bitki boyu iizerine 6nemli etki ettigini tespit etmislerdir.

Mahmoodi, vd., (2013), fran’da 2011 yilinda soyada yapmis olduklar
calismada, 3 farkli seviyede (0, 20 ve 40 kg/ha ) fosfor ve 4 farkl seviyede(0, 30, 60
ve 90 kg/ha) kiikiirt giibrelerinin soya bitkisinin kalite ve miktar 6zellikleri tizerine
etkisini aragtirmiglardir. Calismada elde edilen degerlere bakildiginda kiikiirtli giibre
uygulamasi ile bitkinin boyunda, bitki bagina bakla sayisinda, bakla basmna tohum
sayisinda, tohum veriminde ve yag oraninda 6nemli derecede artis goriilmiis, boylece
40 S kg/da giibreleme ile maksimum verim ve yag oran1 4653.81 kg/da ve % 16.97
kg/da olarak elde edilmistir.

Zahoor, vd., (2013), Pakistan’da yapilan ¢alismada 2010 ve 2011 yillarinda
mikro besin elementlerinin (Fe, Mo ve Co) soyada bliylime, verim ve kalite lizerine
etkilerini incelemislerdir. 7 farkli doz (0, 200 ve 400 g/ha Fe, 0 ve 20 g/ha Mo ve 0
ve 20 g/ha Co) uygulanan bu ¢alismada Fe ve Mo’nin verim ve 1000 tane agirligin

artirdigini bildirmislerdir.

Abdel ve Haggan, (2012), soyada yapraktan uygulanan mikro elementlerin
verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini aragtirmislardir, demir, ¢inko, manganez
ve bor mikro elementlerinin uygulanmasinda en yiiksek bitki boyu, bakla sayisi, dal
sayis1, tane verimi, bin tane agirligi, yag verimi, yag icerigi, protein verimi ve protein

icerigini Fe+Zn+Mn+B kombinasyon uygulamasindan elde etmislerdir.

Ritchey, vd., (2014), Soyada besin yonetimi hakkinda yapmis olduklar1 bir
arastirmada Bradyrhizobium japonicum tarafindan N fiksasyonu i¢in molibden (Mo)
gerekli oldugunu agiklamislardir. Molibdenin toprak veya yaprak uygulamasi olarak
donlim basina 1 ila 2 ons (doniim basina 280.0 ile 560.0g Mo) arasinda uygulanmasi

gerektigini ortaya koymuslardir.
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Temory, (2014), 2013 yilinda Isparta’da yapmis oldugu calismada 5 farkli
kiikiirt dozunun (0 g/da, 500 g/da, 1000 g/da, 1500 g/da ve 2000 g/da) sivi halde
yapraktan uygulanmasinin Nova soya c¢esidinde verim ve kalite ilizerine etkisini
arastirmistir. Caligma sonucunda kiikiirt dozlarin soyada ilk bakla yiiksekligini
azalttigini, tohum verimi, protein verimi ve yag verimi degerlerini kontrol dozuna
gdre arttirdigini bildirmistir. Incelenen degerlere gére tohum ve yag verimi igin 500

g/da, protein verimi i¢in 2000 g/da yapraktan kiikiirt uygulamasi tavsiye etmistir.

Choudhary, vd., (2014), soyaya uygulanan S ve Zn giibrelerinin verim ve
verim unsurlar1 lizerine etkilerini incelemislerdir. Yapilan caligmada en yiiksek
protein ve yag igerigi kiikiirt (60 ppm) ve ¢inko (5 ppm) uygulamalarindan elde
edilirken, en yiiksek bitki boyu (43.5 cm), bitki basina dal sayisi (6.7 adet), bitki
basina bakla sayis1 (13.0 adet), baklada tane sayisi (3.2 adet), 1000 tane agirligi (9.96
g) ve verim (15.30 g/bitki) kiikiirt (40 ppm)+¢inko (5 ppm) uygulamasindan tespit

etmislerdir.

Sfredo ve Morerra, (2015), Parana’da 2 yil boyunca yiiriitilen ¢alismada 5
farklh kiikiirt dozunun (0, 25, 50, 75 ve 100 kg/ha) soyada verim iizerine etkilerini
incelemislerdir. Elde edilen sonuclara bakildiginda kiikiirt dozuna dogru oranti

olarak verimde artis goriildiigii bildirilmistir.

Dozet, vd., (2016), 2006-2008 yillarinda Sirbistan’da yaptiklart ve soya ¢esidi
olarak Proteinka kullandiklar1 ¢calismada; tohum asilamasinin mikrobiyolojik giibre
ile etkilerinin, kobalt ve molibden ile tohum muamelesinin yan sira farkli azot
dozlar ile 6nceki misir mahsulii giibrelemesinin soya verimi, protein ve yag igerigi
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda tahildaki tane veriminin ve
protein igeriginin kobalt ve molibden uygulamasindan etkilenmedigini tespit

etmislerdir.

Bakal vd., (2016) Adana ekolojik kosullarinda soya cesitleri ile yapilan bir
calismada Arisoy ¢esidinin ilk bakla yiiksekliginin 21.43-21.80 cm; bakla sayisinin
65.3-75.2 adet; 1000 tane agirliginin 14.55-15.71 g; tohum veriminin 463.8-469.5
kg/da; yag oranmnin % 18.84-18.38 ve protein oraninin % 36.32-38.47 arasinda

PO

degistigi tespit edilmistir.

Kabir, vd., (2016), 3 farkli soya ¢esidinde (Poongsunnamulkong,

Saedanbaekkong ve Daewonkong) Kiikiirt (S) giibrelemesinin biiyltime o6zellikleri,
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verim ve verim bilesenleri {izerindeki etkilerini arastirmislardir. Yapilan arastirmada
kontrol ve kiikiirt (200 kg/ha oraninda %16 kiikiirt icerigi ile algitasi) olmak {izere 2
farkli ortamda uygulanmistir. Kiikiirt gilibrelemesinin kontrol uygulamasina gore
bakla basina tohum sayisini, bitki bakla sayisini, 100 tohum agirligin1 ve verimi

artirdigini belirtmislerdir.

Malakooti, vd., (2017), 2 farkli soya cesit kullanilmak iizere yiiriitiilen
arastirmada yapraktan ve topraktan uygulanan ¢inko ve demirin soyadaki kalitatif ve
kantitatif 6zellikleri {izerine olan etkileri tespit edilmistir. Arastirma sonucunda en
yiiksek bitki boyu ve biyolojik verim degerlerini Fe (yaprak)+Zn (toprak)
uygulamasindan, en yiiksek bitki basina tane sayisi, tohumluk verimi, hasat indeksi
ve protein igerigini de Zn (toprak) uygulamasindan elde etmislerdir. Ayrica tohumun
yag ve demir igeriginin Fe (toprak) uygulamasi ve Zn (toprak)+Zn (yaprak)

uygulamasindan etkilendigini belirtmislerdir.

Singh, vd., (2017), 2014 ve 2015 yillarinda soyada yapmis olduklari ¢alismada
S (Kontrol, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) ve Zn (Kontrol, 1, 2 ve 3 kg/da) uygulamalarinin
verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirmiglardir. Kiikiirt ve Cinko uygulamalari
soya fasulyesinin tiim biiylime ve verim Ozelliklerini olumlu ydnde etkilemistir.
Ancak 4 kg/da S ve 3 kg/da Zn kombinasyonunun soya fasulyesinde bitki boyu, dal
sayis1 tane sayisi, protein orani ve bakla sayisi iizerine en uygun doz oldugu

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri

Bu calisma farkli zaman araliklarinda uygulanan giibre soliisyonun 2016
yilinda Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Carsamba Ambarkdprii
uygulama arazisinde yiriitiilmiistiir. Calismada, Arisoy soya cesidi kullanilmistir.
Calismada, % 5 S (Kiikiirt), % 2 Fe (Demir) ve % 0.5 Mo (Molibden) elementlerinin

karistirilmasi ile elde edilen soliisyonla uygulamalar yapilmistir.
3.1.2. Cahsma Alanmimin Cografik ve iklim Ozellikleri

Calisma alan1 Yesilirmak’in biriktirdigi delta 6zelligindeki Carsamba ovasinda
(Sekil 3.1) yiiriitiilmistiir. Calismanin yiirtitiildigt arazi (Sekil 3.2) Yesilirmak’a
yaklasik 4 km uzakliktadir. Sivas ili Kdse Daglarindan dogan Yesilirmak, Canik
daglarindan ¢ikip Carsamba ovasmna ulagip Civa burnundan Karadeniz’e

dokiilmektedir (Anonim, 2019a).

Sekil 3.1. Arastirmanin yiiriitiildigii Carsamba ovasinin uydu goriintiisii
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Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii arazinin uydu goriintiisii

Orta Karadeniz boliimiinde yer alan Carsamba ovast; yaz aylari serin, kig aylari
ise 1lik ve yagishi gecen nemli, 1liman iklime sahiptir. Iklim degerlerinin uzun yillar
ortalamast ve 2016 yil1 yetistirme donemi i¢in Tablo 3.1°de verilmistir. Carsamba
ovasinda soya yetisme doneminde toplam yagis miktari ortalama 900 mm olmustur.
Soya yetisme doneminde en diisiik ortalama sicaklik 13.8 °C ile Nisan ayinda
belirlenirken, en yiiksek ortalama sicaklik 24.5 °C ile Agustos ayindagergeklesmistir.
Nispi nemin uzun yillar soya yetisme donemindeki ortalamasi % 76.3, 2016 ylinda

% 78.2 olmustur (Anonim, 2019b; Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Carsamba Ovasinin Iklim Verileri

Nispi Nem

Ortalama Sicaklik (°C) Yagis Toplami (mm)
Aylar (%)

Uzun Carsamba Uzun Carsamba Uzun Carsamba

Yillar (2016) Yillar (2016) Yillar (2016)
Nisan 11.3 13.8 79.8 80.4 58.7 47.7
Mayi1s 15.9 16.9 80.6 80.6 49.0 298.8
Haziran 20.4 224 76.3 78.0 45.4 127.5
Temmuz 23.4 22.8 73.4 77.5 32.0 102.3
Agustos 23.8 24.5 73.7 76.4 40.1 59.0
Eyliil 20.0 21.5 74.7 78.7 51.7 220.0
Ekim 16.1 17.2 73.5 71.8 80.6 53.0
Toplam 19.9 20.2 75.4 77.2 298.8 900.0
Ortalama 20.6 20.8 76.3 78.2

3.1.3. Cahsma Alanmin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigi arazide toprak analizleri i¢in gerekli olan toprak
ornegi; deneme icin belirlenen 5 yerden topragin 0-25 cm derinliginden alinarak
homojenlik saglanacak seklide karigtirllmistir. Hazirlanan karisimdan en az 1 kg
alinarak Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Toprak Boliimii laboratuvaria
getirilip, toprak tekstiiri, pH, tuzluluk, organik madde, kire¢, P (Fosfor) ve K

(Potasyum) analizleri yapilmistir.

Yapilan toprak analizi sonucunda toprak tekstiirii bakimindan killi-tinl1 (%
66.0), pH’nin hafif alkali (7.86), toplam tuzluluk orani tuzsuz (% 0.054), organik
madde iceriginin az (% 1.76), kirecli (6.76), fosfor icerigi ¢cok az (2.52) ve potasyum
icerigi fazla (94.0) oldugu belirlenmistir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Arazinin Toprak Ozellikleri

Toprak Ozellikleri Deneme Parseli
Derinlik (cm) 0-15

Biinye Killi-Tinl (66.00)
pH 7.86 (Hafif alkali)
EC 0.054 (Tuzsuz)
Organik Madde (%) 1.76 (Az)

Kirec (%) 6.76 ( Kiregli)
Fosfor (P) 2.52 (Cok az)
Potasyum (K) 94.0 (Fazla)

3.1.4. Anisoy Soya Cesidinin Genel Ozellikleri

Genellikle I¢ Anadolu ve Karadeniz Bolgelerinde ana iiriin olarak, Giineydogu
Anadolu, Cukurova ve Ege Bolgelerinde ana iiriin ve 2. iiriin olarak ekim yapilmaya
uygundur. Yesil aksaminin kuvvetli olmasi nedeniyle stres kosullarina daha
dayaniklidir. Yiiksek verimli ve orta erkencibir cesittir. Dallanma kabiliyeti ¢ok
yilksek ve dane dokmeye dayaniklidir. Sanayide islemeye uygundur. Arisoy
cesidinin ¢icek rengi beyaz, bakla rengi agik kahverengi, bitki boyu 95-120 cm,
bakla sayis1 66 adet, verim potansiyeli 1. Uriinde 450-550 kg/da 2.iiriinde ise 350-
450 kg/da,1000 dane agirlig1 140-160 g, protein orani %28-39 ve yag orani %19-23

arasinda yer almaktadir (Anonim, 2020).

Sekil 3.3. Arisoy ¢esidine ait goriiniim
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3.2. Yontem

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dizayn edilmistir. 8 farkl
uygulama kontrol, A, B, C, AB, AC, BC ve ABC zaman araliginda {i¢ tekrarli olarak
kurulan denemede, sira aras1 70 cm, sira lizeri 5 cm ve 2.1 m x 5 m uzunlugundaki
her parsele 4 sira olacak sekilde 17 Mayis 2016 tarihinde yapilmistir. Toplam
deneme alani ebattt 21.7 m x19.0 m olup toplamda 412.3 m*’dir. Denemede % 5 S
(Kiikiirt), % 2 Fe (Demir) ve % 0.5 Mo (Molibden) elementleri homojen olacak
sekilde karisim elde edilmistir. Elde edilen karisimdan uygulama yapilmis olan her
parsele, 2.5 gr/0.5 L suda ¢oziindiiriliip hazirlanan soliisyon yapraktan
uygulanmistir. Soliisyon uygulamalari soyada V1 (a uygulamasi), V2 (B uygulamasi)
ve V3 (C uygulamasi) gelisme donemlerinde uygulanmistir.Her blokta 8 parsel yer

almustir.

Tablo 3.3. Uygulamalar Tablosu

Uygulamalar Urgnlama
Donemi
K:Uygulamasiz -
A:Ekimden 25 giin sonra yapilan tek uygulama V1
B:Ekimden 40 giin sonra yapilan tek uygulama V2
C:Ekimden 55 giin sonra yapilan tek uygulama V3
AB:Ekimden 25 giin sonra ve 40 giin sonra yapilan iki uygulama VI+V2
AC:Ekimden 25 giin sonra ve 55 giin sonra yapilan iki uygulama V1+V3
BC:Ekimden 40 giin sonra ve 55 giin sonra yapilan iki uygulama V2+V3

ABC:Ekimden 25 giin, 40 giin ve 55 giin sonra yapilan iic uygulama  VI+V2+V3

3.3. EKim Ve Bakim
3.3.1. Tarla Hazirh@

Tarla, 2015 yili Kasim ay1 igerisinde 20-25 cm derinlikte soklu pulluk ile
stirlim yapilmistir. Subat ayinda, tarlada ¢ikan yabanci otlar i¢in kiiltivator (kazayagi)
kullanilmistir. Nisan ay1 icerisinde tava gelen toprak diskli pulluk ile yiizlek olarak
stiriilmiistiir. Son olarak da ekimden 2 giin 6nce rotavator ile toprak ekime hazir hale

getirilmistir. Tohuma asilama igin, ekilecek tohumlarin iizerine, agirhiginin % 1'
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oraninda % 10'luk sakkaroz ¢ozeltisinden ilave edilerek tohum yilizeyinin 1slatilmasi
saglanmistir (Kaya, vd., 2002).. Daha sonra golge bir ortamda ekilecek tohum
miktarinin % 1'i oraninda bakteri (Rhizobium japonicum) ilave edilerek karistirilmig

ve tohumlarin homojen bir sekilde bulastirilmasi saglanmistir.
3.3.2. EKim

Metrekareye 35-40 g tohum gelecek sekilde 17.05.2016 tarihinde tavli topraga
3-4 cm derinlikte mibzerle ekim yapilmistir. Toprak Orneklerinin analizleri
sonucunda soyanin ihtiyaci olan dekara 4 kg saf azot hesaplanarak ekim ile birlikte

giibre olarak % 33’liilk amonyum nitrat giibresi formunda kullanilmistir.
3.3.3. Sulama

Birinci sulama bitki boyu 8-10 cm oldugunda 27.06.2016 tarihinde yapilmistir.
Ikinci sulama ise ilk ciceklenmeye basladiginda 18.07.2016 tarihinde yapilmistir.
Son sulama (3. Sulama) ise 10.08.2016 tarihinde baklalar sismeye basladig1 zamanda

yapilmistir. Dolayisiyla denemede toplamda 3 farkli donemde sulama yapilmaistir.
3.3.4. Capalama

Soya gelisim evresinde yabanci ottan ¢ok etkilenmektedir bundan dolay1 sira
aralari traktorle, sira {izerlerinde ise el ¢apast ile miicadele yapilmistir. 2. sulamadan

sonra ara ¢apasi yapilmistir.
3.3.5. Hasat

Denemenin hasadi, 3 Kasim 2016 tarihinde yapilmistir. Bitkilerin hasat
zamanina geldiklerini anlamak i¢in sapinin, yapraginin ve baklalarinin sararmasi,
tohumlarmin olgunlasmasi ile belirlenmektedir. Hasatta, tiim parsellerde bulunan
bitkilerin bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitki bakla sayis1 ve bitki basina yan dal

sayis1 Ol¢iimleri yapildiktan sonra hg bigerddver ile hasat edilmislerdir.
3.4. Gozlem Ve Olgiimler
3.4.1. Cikas Siiresi (giin)

Ekimden sonra her parseldeki bitkilerin % 90 ‘min topragin iizerine ¢iktig

tarihe kadar gegcen zaman giin olarak belirlenmistir (Civelek, 2006).
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Sekil 3.4. Cikis yapan soya bitkisinin goriiniisii
3.4.2. IIk Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Bitkilerin ¢ikiglar1 tamamlandiktan sonra her parseldeki bitkilerin % 50’sinin

ilk ¢igcekleri verdigi zaman giin olarak hesaplanmistir (Kolay, 2007).
3.4.3. Ciceklenme Periyodu (giin)

Bitkilerin ¢ikiglari tamamlandiktan sonra her parseldeki bitkilerin % 50’sinin

ilk ¢icekleri verdigi zaman giin olarak hesaplanmistir (Kolay, 2007).
3.4.4. Olgunluk (giin)

Bitkinin ¢ikis giiniinden baglayarak baklalarin % 95°1 ve bitki yapraklarinin

kurudugu zaman giin sayis1 olarak belirlenmistir (Cevik, 2006).
3.4.5. Bitki Boyu (cm)

Her parselden rastgele alman 10 bitkinin toprak seviyesinden u¢ noktasina

kadar olan uzunluk cm olarak 6l¢iiliip ortalamasinin alinmasini ifade eder.
3.4.6. i1k Bakla Yiiksekligi (cm)

Hasat olgunluguna gelen bitkiler toprak seviyesi ile meyve baglayan ilk
baklanin baglandig1 yer arasinda bulunan mesafenin her parselden rastgele alian 10
bitkide oOl¢iilmiis ve ortalamalarinin  alimmasiyla bitki ilk bakla yiiksekligi
belirlenmistir (Glines, 2006).

19



3.4.7. Bitki Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Her bir parselden rastgele secilen 10 adet bitkide baklalar sayilarak ortalamasi

alinmis ve bitki basina bakla sayis1 ‘adet/bitki’ olarak alinmistir (Unal, 2007).
3.4.8. 1000 Tane Agirhg (g)

Rasgele secilen 100°er tohum, 4 tekrarli sayilarak tartilmis ve ortalamasi
alindiktan sonra 10 ile carpilip 1000 tane agirlig1 g olarak hesaplanmistir (Giines,
20006).

3.4.9. Tane Verimi (kg/da)

Her parsel alanindan (10.5 m?) hasat edilerek elde edilmis ve temizlenmis

tohumlar tartilarak dekara verime ¢evrilmistir.
3.4.10. Protein Oram (%)

Her bir uygulamadan alinan tohum ornekleri kurutulup o6giitiildiikten sonra
protein oranlari yag yakma metodu ile hazirlanarak Kjeldahl aletine baglanmis ve

protein oran1 % olarak belirlenmistir (Cevik, 2006).
3.4.11. Yag Orani (%)

Her bir uygulamadan alinan tohum ornekleri kurutulup 6giitiildiikten sonra yag
oranlar1 Soxholet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu yoluyla bulunarak % olarak

hesaplanmistir (Cevik, 2006).
3.5. istatistiksel Analiz

Denemede elde edilen veriler, MSTAT-C istatistik programindan yararlanarak
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve dnemli

c¢ikan ortalamalar arasi farkliliklara Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik G6zlem

Ekim tarihi olan 17.05.2016’dan itibaren olgunluk dénemime kadar olan

gozlem ve tarihleri ifade eder.
4.1.1. Cikas Siiresi (giin)

Ekimden 10 giin sonra 27 Mayzis tarihinde ¢ikiglar tamamlanmistir.

4.1.2. Ilk Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Ekimden 62 giin sonra 18 Temmuz’da parsellerdeki bitkilerin % 50° u ¢icek

agcmustir.
4.1.3. Ciceklenme Periyodu (giin)

Parsellerde 18 Temmuz’da baslayan ¢igeklenme 20 giin sonra 7 Agustos’ta

sona ermistir.
4.1.4. Olgunluk (giin)

Ekimden 130 giin sonra 24 Ekim tarihinde yapraklarin %95’ini dokerek

kurumuslardir.
4.2. Morfolojik Gozlem
4.2.1. Bitki Boyu (cm)

Fe (demir), S (kiikiirt) ve Mo (molibden) elementleri karistirilarak yapraktan
uygulanan sollisyonun soyada bitki boyu yliksekligine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 4.2°de, giibre uygulamalarinin soyanin bitki boyuna ait ortalama degerleri ise

Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada bitki boyu (cm)
yiiksekligine ait degerleri

Uygulamalar Ortalamalar
Kontrol 120.07
A 132.03
B 123.03
C 133.07
AB 130.47
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AC 128.30
BC 124.63
ABC 135.45

Tablo 4.2. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisimimin soyada bitki boyuna (cm)
ait varyans analiz sonuglar1

Varyans Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Toplamu F degeri
Tekrar 2 1011.326 11.873%*
Uygulama 7 374.645 1.2568
Hata 14 596.188

Genel 23 1982.159

Yapilan ¢alisma dogrultusunda bulunan en yiiksek bitki boyu 135.45 cm ABC

uygulamasinda, en diisiik ise 120.07 cm ile Kontrol uygulamasinda bulunmustur.

Kobraee, vd., (2011) tarafindan yapilan ¢alismada Zn ve Zn + Fe
uygulamalarinin bitki boyuna etkisinin onemsiz, Fe uygulamasinin ise Onemli
oldugunu, en yiiksek bitki boyunu 46.8 cm olarak bulmustur. Civelek, (2006), Bafra
Samsun sartlarinda pH’1 yiiksek, kire¢li ve demir diizeyi yetersiz olan c¢iftci
arazisinde yapraktan demir uygulamasinin bitki boyuna etkisinin 6nemli olmadigini
ve en yiiksek bitki boyu 53.58 cm, en diisiik bitki boyunu ise 41.72 cm olarak elde
etmistir. Oden, (2012) demir dozlarmin artis1 genelde bitki boyu {izerine belirli bir
noktaya kadar pozitif etkide bulunmustur. Bitki boyu, Fesoo uygulamasina kadar
onemli derecede artis gosterdigi, ancak artan dozlarda uygulamalar arasinda onemli
bir farkliligin olmadig: tespit edilmis ve en yiiksek bitki boyu degeri 121.3 cm ile
Feqoo uygulamasindan elde edilmistir. Fe igeren mikro elementlerin yapraktan
uygulanmas1 sonucunda, soyada bitki boyuna istatistiki anlamda etki ettigine dair
literatiirler olmakla beraber bazi c¢alismalarda etkinin istatistiki anlamda Onemli
olmadig1 da belirlenmistir. Bu ¢alismada, uygulanan Fe, S ve Mo igeren soliisyonun
yapraktan uygulanmasi soyada bitki boyuna istatistiki anlamda etkili olmamustir.
Sonug, literatiir ile kismen uyumludur. Diger taraftan, bu calismada elde edilen bitki
boyu degerleri bazi literatiirlerde (Civelek, 2006; Kobraee, vd., (2011) belirtilen
degerlerden yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin nedeni cesit 6zelliginden olma
thtimali yiiksektir. Nitekim bu c¢alismada kullanilan Arisoy ¢esidinin uzun boylu

oldugu bilinmektedir. (Anonim, 2020)
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4.2.2. Tlk Bakla Yiiksekligi (cm)

Fe (demir), S (kiikiirt) ve Mo (molibden) elementlerini karistirilarak yapraktan
uygulanan soliisyonun soyada ilk bakla yiiksekligine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 4.4’de, ortalama veriler ise Tablo 4.3’te verilmistir. Bulunan bulgular
incelendiginde uygulamanin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu goriilmektedir.
Uygulama sonucunda en yiiksek bakla yiiksekligi degerinin 23.3 cm ABC, en diisiik
degerin ise 18.78 cm Kontrol uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada ilk bakla (cm)
yiiksekligine ait degerleri

Uygulamalar Ortalamalar
Kontrol 18.78
A 19.75
B 21.06
C 20.91
AB 20.63
AC 19.93
BC 22.18
ABC 23.30

Tablo 4.4. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada ilk bakla (cm)
yiiksekligine ait varyans analizleri

Varyans Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F degeri
Tekrar 2 2.327 0.2347
Uygulama 7 44.591 1.2849
Hata 14 69.407

Genel 23 116.326

Oden, (2012), uygulanan demir dozlarinin (0, 200, 400, 600 ve 800 g/ha) ilk
bakla yiiksekligi iizerine onemli etki ettigini bulmustur ve ilk bakla yiiksekliginien
diisiik 17.15 cm, en yiiksek ise 19.96 cm olarak elde etmistir.Civelek, (2006) Bafra
Samsun sartlarinda pH’1 yiiksek, kirecli ve demir diizeyi yetersiz olan ciftci
arazisinde yapraktan demir uygulamasinin bazi soya gesitlerinde ilk bakla yiiksekligi
tizerine istatistiksel anlamda 6nemli etki etmedigini ve ilk bakla yiiksekligi en yiiksek

9.60 cm, en diisiik ise 3.57 cm olarak elde etmistir. Temory, (2014), soyada
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uyguladiklar kiikiirt dozlarinda (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 g/da) ilk bakla bakla
yiikskligini 6.33 cm ile 12.66 cm arasinda belirlemekle beraber kiikiirt
uygulamasinin ilk bakla yiliksekligine olumsuz etki yaptigini ifade etmistir. Yetim,
(2008) yapmis oldugu calismada azot ve demir uygulamalarmin ilk bakla
yiiksekligine etkisini 6nemli bulmustur ve en disiik ilk bakla ytiksekligini 10.58 cm
ile NoFes; uygulamasinda, en yiiksek ilk bakla ytiksekligini ise 15.10 cm ile N;Fe;

uygulamasinda bulmustur.

Bu calismada; Fe, S ve Mo igeren yaprak giibresi uygulamasiyla Arisoy soya
cesidinde kontrol parsellerine gore daha yiiksek ilk bakla yiiksekligi elde edilmis
olmasina ragmen; farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Elde edilen
sonug; sadece Fe dozlar1 kullanan Oden, (2012) ve Yetim, (2008) ile celiski
icermekle beraber; Samsun sartlarinda Fe iceren dozlarla calismasini yliriiten
Civelek, (2006) ile uyum i¢indedir. Bu ¢alismada, sadece Fe dozlar1 kullanilmayip
Fe ile birlikte S ve Mo elementleri de kullanilmistir. Ug elementin her birinin etkileri
ayr1 ayri farkl olabilecegi gibi, birlikte uygulandiklarinda da farkli etkiler yapmalari
s6z konusudur. Nitekim, Temory, (2014) yapmis oldugu calismada, artan kiikdirt
dozlarinin soyada ilk bakla yiiksekligini azattigini ifade etmistir.

Diger taraftan bu calismada elde edilen ilk bakla yiikseklikleri literatiirlerde
belirtilen degerlerden yliksek bulunmustur. Arisoy ¢esidi uzun boylu bitki olmasinin
yaninda ilk bakla yiiksekligi de fazladir. Bakal, vd (2016), Arisoy ¢esidinin ilk bakla
yiiksekligi degerlerini 21.43-21.80 cm arasinda bulmustur.

4.2.3. Bitki Bakla Sayisi(adet/bitki)

Yapraktan uygulanan soliisyonun soyada bakla sayisina etkilerine ait
ortalamalar Tablo 4.5.’de, varyans analizleri Tablo 4.6.’da, ortalamalara iliskin grafik
ise Sekil 4.1’de verilmistir. Soliisyon uygulamalarinin soyada bitkide bakla sayisina
ait ortalamalar incelendiginde en yliksek 89.67 ile ABC,en diisiik ise 56.31 kontrolde
elde edilmistir (Tablo 4.5). Tablo 4.6."1 incelendiginde yapraktan farkli zaman

araliklarinda uygulanan soliisyonun ¢ok énemli oldugu goriilmektedir (p<0.01).

Tablo 4.5. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada bakla sayisina
(adet/bitki) ait ortalama degerler

Uygulamalar Ortalamalar*

Kontrol 56.32b
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A 72.80 ab

78.63 a
C 80.83 a
AB 79.00 a
AC 86.47 a
BC 74.77 a
ABC 89.67 a
LSD gakia sayisi; %0.01) 17.34

*Aym siitiin da aym1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir
(p<0.01)

Tablo 4.6. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada bakla sayisina
(adet/bitki) ait varyans analizleri

Varyans Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F degeri
Tekrar 2 95.289 0.9358
Uygulama 7 2163.245 6.0700%*
Hata 14 712.761

Genel 23 2971.295

Bakla Sayis1 (adet/bitki)
100
90
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o O O o o o o

Sekil 4.1. Yapraktan uygulanan soliisyonun soyada ortalama bakla sayisina (adet/bitki) ait degerler
Civelek, (2006), baz1 soya c¢esitlerinde yapraktan uygulanan demir dozlarinda
en yiiksek bakla sayis1 64.73 adet ile en diisiik bakla sayist ise 36.93 adet olarak
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belirlemistir. Shamima ve Farid (2006) ise yapraktan uyguladiklar kiikiirt dozlarinda
(0, 2, 4, 6, 8 kg/da) en diislik bakla sayisin1 35.4 adet, en yiiksek ise 49.9 adet olarak
belirlemislerdir. Temory, (2014), soyada yapraktan uygulanan 5 farkli kiikdirt
dozlarinda bakla sayisin1 20.66 - 37.66 adet/bitki olarak belirlemistir. Heidarian, vd.,
(2011) soyada farkli gelisme donemlerinde yapraktan uygulanan Fe ve Zn
uygulamalarinda en yiiksek bakla sayisin1 36.36 adet, en diisiik ise 24.23 adet olarak
belirlemislerdir. Oden, (2012), farkli demir dozlarmimn bitki basma bakla sayist
tizerine 6nemli etkide bulundugunu, farkli demir uygulamalar1 agisindan elde edilen
ortalama degerler 15.61 adet/bitki ile 24.40 adet/bitki arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir.

Kobraee. vd., (2011) yaptiklar1 ¢aligmada ii¢ farkli dozda ¢inko (0, 20 40
kg/ha), ti¢ farkli dozda demir (0, 25, 50 kg/ha) ve ii¢ farkli dozda manganez (0, 20,
40 kg/ha) uygulama sonucunda bakla sayisim1 en yiiksek 27.30 adet, en diisiik ise
24.52 adet olarak belirlemislerdir. Singh, vd., (2017) soyada yapmis olduklar1 Zn
(kontrol, 1, 2, 3 kg/da) ve S (kontrol, 1,2, 3 kg/da) uygulamalarinda verim ve verim
unsurlari arastirmiglardir. Arastirma sonucunda S uygulamasindaki bakla sayisini

112.50-131.31 bitki olarak belirlemislerdir.

Yapilan calismalar1 6zetlemek gerekirse; Civelek, (2006) artan Fe dozlarinin
soyada bakla sayisina etkili olmadigini ifade etmekle beraber Yetim, (2008) ise artan
Fe dozlarinin soya bitkisinde bakla sayisini artirdigini belirlemistir. Heidarian,
(2011) ise en yiiksek bakla sayisin1 Fe+Zn uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.
Shmima ve Farid (2006) ve Kabir, vd., (2016), kiikiirt (S) uygulamalarinin soyada
bakla sayisimi yiikselttigini belirtmislerdir. Her ne kadar Civelek, (2006), Fe
uygulamasinin soyada bakla sayisina etkili olmadigini ifade etmekle beraber Fe ve S
uygulamasinin soya bitkisinde bakla sayisinin arttigini ortaya koyan bir ¢ok ¢aligma
bulunmaktadir. Bu tez calismasinda Fe, S ve Mo uygulamasmin soyanin bakla
sayisina olumlu etki yaptigina dair elde edilen sonugclar ilgili literatiirler ile genelde

uyumluluk gotermektedir.

Bu calismada, elde edilen bitkide bakla sayisi degerleri literatiirlerde belirtilen
degerlerden yiiksektir. Bunun sebebi kullanilan cesitten ve ¢evre sartlarindan
kaynaklanabilir. Ay, (2012), Samsun sartlarinda yapmis oldugu ¢alismasinda
kullandig1 genotip ve gesitlerin bitkide bakla sayilarini Bafra ilgesinde 91.70-144.06
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adet, Terme il¢esinde 109.13-189.16 adet olarak elde etmistir. Bu sonug, bitkide
bakla sayisinin ¢evre sartlarindan da etkilendigini gostermektedir. Farkli iklim ve
toprak sartlarinda bitkide bakla sayisi ile ilgili farkli degerlerin elde edilmesi

beklenen bir sonugtur.
4.2.4. 1000 Tane Agirhg (g)

Yapraktan farkli zamanlarda uygulanan Fe (demir), S (kiikiirt) ve Mo
(molibden) soliisyonlarinin soyada 1000 tane agirliklarina ait ortalama degerler
Tablo 4.7°de, varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de, ortalamalara iliskin grafik ise
Sekil 4.2°de verilmistir. Tablo 4.8 incelendiginde soyanin 1000 tane agirligina gore
yapilan varyans analizi sonucunda zamanlarda uygulanan Fe (demir), S (kiikiirt) ve
Mo (molibden) soliisyonlarini istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Tablo 4.7°daki ortalama degerler incelendiginde en yiiksek 1000 tane agirlig1 195.0 g
ABC, en diisiik ise 161.1 g B uygulamasinda arasinda belirlenmistir.

Tablo 4.7. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisimmin soyada 1000 tane
agirligina (g) ait ortalama degerler

Uygulamalar Ortalamalar*
Kontrol 193.33a

A 166.31cd

B 161.10d

C 169.18 bed
AB 181.11 abed
AC 183.71 abc
BC 187.86 ab
ABC 194.98 a
LSD (1000 tane agirniga; % 0.001) 19.13

*Aym siitiin da ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir
(p<0.01)

Tablo 4.8. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karigimmin soyada 1000 tane
agirligina (g) ait varyans analizleri

Varyans Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Toplanu F degeri
Tekrar 2 1.325 0.0107
Uygulama 7 3419.870 7.8675%*
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Hata 14 869.366

Genel 23 4290.561

1000 Tane Agirligt (g)

250
200
150
100
50
0
Kontrol A B C AB AC BC ABC

Sekil 4.2. Yapraktan uygulanan soliisyonun soyada 1000 tane agirligina (g) ait ortalama degerleri

Sheykhbaglou, vd., (2010) farkli ekolojilerde yaptiklari ¢alismalarda demirin
1000 tane agirligr tizerine etkisinin onemli olmadigii belirtirken; Caligkan, vd.,
(2008), yaptiklari ¢calismada demir dozu uygulamalar: ile 1000 tane agirlig1 arasinda
pozitif bir iligki oldugunu ve demir dozlar arttik¢a 1000 tane agirliginin arttigini
belirtmistir. Oden, (2012), 5 farkli demir uygulamasinda 1000 tane agirhigmi 12.94-
14.49 g arasinda tespit etmistir. Shamima ve Farid (2006), soyada yapraktan
uyguladiklart 5 farkl kiikiirt dozlarinda 1000 tane agirligin1 77.7- 96.5 g olarak elde
etmislerdir. Farhad, vd., (2011) ise yapraktan uygulandiklar1 4 farkli kiikiirt
dozlarinda 1000 tane agirh@ini  75.2- 81.2 g olarak tespit etmislerdir. Temory,
(2014), soyada yapraktan uygulanan 5 farkli kiikiirt dozlarinda 1000 tane agirligini
138.6— 144.5 g olarak bildirmistir. Yetim, (2008), 2005-2006 yillarinda Harran
Ovasin’da yapmis oldugu ¢aligmada 4 farkli dozda azot (0, 3, 6, 9 kg/da) ve demir (0,
1.25, 2.50, 3.75 kg/da) uygulama snucunda en diisiik 1000 tane agirligr 136.3 g ile
NoFep uygulamasinda, en yiiksek 1000 tane agirligimi ise 182.0 g ile NsFe,
uygulamasinda elde edilmistir. Heidarian, vd., (2011) soyada farkli gelisme
donemlerinde yapraktan uygulanan demir ve ¢inkonun 1000 tane agirligina etkisi
Zn+Fe uygulamasinda 200 g olarak belirlemislerdir. Kobraee, vd., (2011) yaptiklar
calismada sonucunda en yiiksek 100 tane agirligi 17.39 kg/ha, en diisiik ise 17.28
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kg/ha olarak elde etmislerdir. Choudhary, vd., (2014) soyaya uyguladiklar kiikiirt ve
¢inko uygulamalarinda en yiiksek 100 tane agirligin1 9.96 g ile S (40 ppm) ve Zn (5

ppm) kombinasyonundan elde etmiglerdir.

Yapilan caligmalar1 6zetlemek gerekirse; Sheykhboglou, vd., (2010), soyaya
uyguladiklar1 Fe dozlarinin 1000 tane agirligma etkisinin olmadigin1 belirtirken
Civelek, (2006) ve Caliskan, vd., (2008) ise artan Fe dozlarininin soyada 1000 tane
agirhigini artirdigini tespit etmislerdir. Diger taraftan, Zahoor, vd., (2013) artan Fe ve
Mo dozlarinin soyada 1000 tane agirligini artirdigini ifade etmislerdir. Fahmina, vd.,
(2013) ve Farhad, vd., (2011) soyaya uygulanan S dozlarinin artmasiyla birlikte 1000
tane agirliginin arttigini tespit etmislerdir. Genellikle yapilan calismalarda Fe, S ve
Mo uygulamalar1 soyada 1000 tane agirligina etkisinin olumlu oldugu yoniinde
sonu¢ ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, kontrol parseli devre dist birakilirsa,Fe, S
ve Mo iceren yaprak giibresi solusyonunun 3 kez (ABC) uygulanmasi ile 2 (AB, BC
veya AC) ve 1 kez (A, B veya C) uygulamasinda daha yiiksek 1000 tane degeri elde

edilmistir. Bu durum literatiirlerle kism1 uyumluluk gostermektedir.
4.2.5. Tane Verimi (kg/da)

Fe (demir), S (kiikiirt) ve Mo (molibden) elementlerini karistirilarak yapraktan
uygulanan soliisyonda tane verimine ait ortalamalar Tablo 4.9°da, varyans analizleri
Tablo 4.10°da, ortalamalara iligskin grafik ise Sekil 4.3’te verilmistir. Tablo 4.10
incelediginde uygulamanin istatiksel olarak ¢ok Onemli oldugu belirlenmistir.
(p<0.01). Ortalama degerler incelendiginde ise tane veriminin 2.247 — 2.953 kg/da

arasinda oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 4.9. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada tane verimine
(kg/da) ait ortalama degerler

Uygulamalar Ortalamalar*
Kontrol 221.90 be
A 220.95 be
B 23333 ¢

C 229.52 be
AB 254.28 abc
AC 257.14 abc
BC 265.71 ab
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ABC 280.95 a

LSD (tane verimi; % 0,01) 40.95

*Ayni siitiin da aymi harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir
(p<0.01)

Tablo 4.10. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada tane verimine
(kg/da) ait varyans analizleri

Varyans Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F degeri
Tekrar 2 0.059 0.9276
Uygulama 7 1.426 6.3761%*
Hata 14 0.447

Genel 23 1.932

Tane Verimi (kg/da)
300

250
20
15
10
5
B C AB AC BC

Kontrol A

o

o

o

o

o

ABC

Sekil 4.3. Yapraktan uygulanan soliisyonun soyada tanel verimine (kg/da) ait ortalama degerler

Calisma sonuglari irdelendiginde yapraktan farkli zaman araliginda uygulanan

giibrelemenin verimi arttig1 ve bu artisin dnemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.

Farhad, vd., (2011) soyada yapraktan uyguladiklar1 4 farkl kiikiirt dozlarinda
tohum verimini 133-178 kg/da olarak bildirmislerdir. Temory, (2014), soyada
yapraktan uygulanan 5 farkli kiikiirt dozlarinda tohum verimini en yiiksek 230.16
kg/da, en diisiik ise 159.66 kg/da olarak belirlemistir. Heidarian, vd., (2011) soyada
yapraktan uygulanan demir ve ¢inko uygulamalarinda en yiiksek tane verimini 15.75

ton’ha Zn+Fe uygulamasinda, en diisiik ise 6.66 ile kontrol uygulamasinda
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bulmuglardir. Yetim, (2008) soyada 4 farkli azot ve demir uygulamasinda en diisiik
tane verimi 136.0 kg/da ile NgFe; uygulamasinda, en yliksek tane verimi de 290.7
kg/da ile N3Fe, uygulamasinda elde etmistir. Oden, (2012), 5 farkli demir
uygulamasinda tane verimi degerlerinin 3.123 - 9.925 g/bitki arasinda oldugunu
belirtmistir. Kobraee, vd., (2011) soyada 3 farkli dozda Zn, 3 farkli dozda Fe ve 3
farkl1 dozda manganez uygulamasi sonucunda tohum verimini en yiiksek 3308 kg/ha,
en diisiik ise 2931 kg/ha olarak elde etmislerdir. Fahmina, vd., (2013) soyada
yapraktan uyguladiklar1 4 farkli kiikiirt dozunda tohum verimini 157- 206 kg/da
olarak elde etmislerdir. Mahmoodi, vd., (2013) Iran’da soyada yapmis olduklari
calismada farkl kiikiirt (0, 20, 40 kg/ha) ve fosfor (0, 30, 60, 90 kg/ha) seviyelerinin
uygulamasi sonucunda en yiiksek tohum verimini 40 S kg/ha gilibrelemesi ile
4653.81 kg/ha olarak bulmuslardir. Choudhary, vd., (2014) soyaya uyguladiklar1 S
ve Zn giibrelerinde en diisiik tane verimini 9.8 g ile kontrolde, en yiiksek tane

verimini 15.30 gile S (40 ppm) ve Zn (5 ppm) uygulamasindan elde etmislerdir.

Temory, (2014), soyada yapraktan uygulanan 5 farkli kiikiirt dozlarinda
tohum verimini en yiiksek 230.16 kg/da, en diisiik ise 159.66 kg/da olarak
belirlemistir. Oden, (2012), 5 farkli demir uygulamasinda tane verimi degerlerinin
3.123 - 9.925 g/bitki arasinda oldugunu belirtmistir. Fahmina, vd., (2013) soyada
yapraktan uyguladiklar1 4 farkli kiikiirt dozunda tohum verimini 157- 206 kg/da
olarak elde etmislerdir. Sfredo ve Moreira (2015), Parana’da yaptiklar1 ¢alismada
Kiikiirt dozlarmmin artistyla orantili olarak verimin arttigim1 ve en yiiksek tane

verimini 63 kg/ha, en diisiik ise 49.9 kg/ha olarak tespit etmislerdir.

Yapilan onceki caligmalarda, Fe, S ve Mo elementleri soyada tane verimini
artirmistir. Bu calismada da benzer sonuclar elde edilmistir. Demir, Kikiirt ve
molibden nitrogenaz enzim sistemini uyardigi i¢in bitkinin koklerindeki nodiiller
vasitastyla azot fikse etme kapasitesini artiracagini sonucta bitkinin azot alimini ve

verimini artirmasi beklenen bir sonugtur.
4.2.6. Protein Oram (%)

Fe (demir), S (kiikiirt) ve Mo (molibden) elementlerini karistirilarak yapraktan
uygulanan soliisyonun soyada ilk bakla yiiksekligine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 4.12’de, ortalama veriler ise Tablo 4.11°de verilmistir. Tablo 4.12’deki

varyans analizleri incelendiginde uygulamanin istatiksel olarak 6nemsiz oldugu
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belirlenmigtir. Ortalama degerler sonucunda protein orami degerileri %41.477-

43.720 arasinda belirlenmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada protein oranina
(%) ait ortalama degerler

Uygulamalar Ortalamalar
Kontrol 43.72
A 41.47
B 42.06
C 42.52
AB 43.30
AC 42.89
BC 42.53
ABC 42.27

Tablo 4.12. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada protein oranina
(%) ait varyans analizleri

Varyans Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1 F degeri
Tekrar 2 1.629 0.7253
Uygulama 7 10.531 1.3401
Hata 14 15.717

Genel 23 27.877

Konu ile ilgili yapilan benzer calismalarda; Ozkaya, (2004) Amik ovasida
yapmis oldugu calismada, demir uygulamalarinin protein orani {izerine olumlu
etkilerde bulundugunu, demir dozlarmin arttikga protein orani degerlerinin arttigini
bildirmistir. Oden, (2012), 5 farkli demir uygulamasinda protein oran1 % 28.41 - %
30.79 arasinda elde etmistir. Civelek, (2006) Bafra Samsun sartlarinda pH’1 yiiksek,
kiregli ve demir diizeyi yetersiz olan ¢iftci arazisinde yapraktan demir uygulamasinin
bazi soya ¢esitlerinde protein oranini % 30.15-33.59 degerleri arasinda elde etmistir.
Sawyer ve Barker (2002) yapmis olduklart 3 farkli kiikiirt uygulamsinda soyayada
protein oraninin % 35.2 ile % 35.5 arasinda oldugunu bidirmislerdir. Temory,
(2014), soyada 5 farkli kiikiirt dozlarinda protein oranmi en diisiik % 36.36, en
yiiksek ise % 45.32 olarak belirtmistir. Choudhary, vd., (2014) soyada yaptiklari
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caligmada tanede protein oranini % 36.69 - % 38.42 arasinda bulmuslardir. Singh,
vd., (2017) yapmis olduklar1 soya ¢alismasinda ise kontrol dozunda tanede protein
oranini % 40.92 iken 3 kg kiikiirt ve 3 kg/da ¢inko kombinasyonunda % 43.01 olarak
elde etmislerdir. Yetim, (2008) en diisiik tanede protein oram % 28.7 ile Feg
dozunda, en yiiksek tanede protein orani da % 30.8 ile Fe; dozunda bulunmustur.
Onceki yapilan ¢alismalarda; artan Fe dozlarinin tanedeki protein oranma olumlu
etkisinin tespit edilmesinin yaninda, Fe dozlarinin tanedeki proteine etki etmedigine
dair calisma sonuglar1 da mevcuttur. Temory, (2014) artan S dozlarinin tanedeki
protein oranina etkisini énemli bulurken Dozet, vd., (2016) Mo nun etkisini 6nemsiz
bulmustur. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar, bazi kaynaklar ile uyumlu bulunurken

bazilariyla ¢eliski gostermektedir.
4.2.7. Yag Orani (%)

Yapraktan farkli zamanlarda uygulanan Fe (demir), S (kiikiirt) ve Mo
(molibden) soliisyonlarinin soyada yag oranina ait ortalama verileri Tablo 4.13’de,
varyans analizleri ise Tablo 4.14’de verilmistir. Tablo 4.13’deki varyans analizleri
incelendiginde uygulamanin istatiksel olarak Onemsiz oldugu belirlenmistir.
Ortalama degerler incelendiginde yag oranlart ortalama rakamlar1 birbirine ¢ok

yakindir (Tablo 4.14).

Tablo 4.13. Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada yag oranina (%)
ait ortalama degerler

Uygulamalar Ortalamalar
Kontrol 21.47
A 21.93
B 22.10
C 21.64
AB 21.20
AC 21.31
BC 21.93
ABC 21.39
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Tablo 4.14 Farkli uygulama araliklarinda uygulanan Fe, S ve Mo karisiminin soyada yag oranina (%)
ait varyans analizleri

Varyans Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Toplam F degeri
Tekrar 2 0.229 0.2175
Uygulama 7 2.309 0.6268
Hata 14 7.369

Genel 23 9.907

Soyada yapilan farkli ¢alismalarda yag orani arastirmacilar, Civelek, (2006) ve
Yetim, (2008) yapmis oldugu calismalarda, demir uygulamalarinin yag iceginine
etkili olmadigimi; Oden, (2012) demiruygulamasinin soyada yag oranimi artirdigini
belirlemislerdir. Temory, (2014) ise soyada 5 kiikiirt uygulamasinin tanede yag
oranini etkiledigini tespit etmistir. Bu c¢alismada, Fe, S ve Mo nin birlikte
uygulanmasi soya tanelerinin yag oranina istatistiki anlamda etkide olmadigi
belirlenmistir. Caligmada kullanilan Fe, S ve Monun birlikte uygulandig:1 herhangi
bir calismaya rastlanmadigindan dolayr tam anlamiyla literatlir karsilastirmasi
yapmak miimkiin olmamakla beraber Fe ve S ile igili ayr1 ayr1 yapilan ¢alisma
sonuclari ile mukayese edildiginde bazi dnceki ¢alismalarla kismi olarak paralellik

gostermektedir.
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5.  SONUCLAR

Samsun ili Carsamba ilgesi Ambarkoprii mevkiginde Karadeniz Arastirma
Enstitii arazisinde 2016 yilinda yapilan bu caligmada farkli zaman araliginda
uygulanan demir, kiikiirt ve molibden soliisyonlarinin soyada bitki gelisimi, verim ve

kalite lizerine etkileri incelenmistir.

Bu caligmada yapraktan farkli zamanlarda uygulanan soliisyonun ilk bakla
yiiksekligi incelendiginde 23.3 cm ABC uygulamasi, 18.78 cm kontrol

uygulamasinda gozlenmistir.

Bakla sayisina bakildiginda ise en fazla bakla sayis1 89.67 adet/bitki ABC

uygulamasi, 56.32 adet/bitki kontrol uygulamasinda belirlenmistir.

Bin dane agirligina bakildiginda ise en diisiik 161.1 g B uygulamasi en yiiksek
195.0 g ABC uygulamasi gozlenmistir.

Tane verimi degerleri bakimindan 2.953 kg/da ABC uygulamasi ile 2.247
kg/da B uygulamas: degerleri arasinda elde edilmistir. Tane verimi degerleri
bakimindan gelisme déneminde uygulanan solusyonlarda verim artarken kontrol ve

baslangin¢ donemlerinde verim diisiik olarak goriilmiistiir.
Protein ve yag oranlarina bakildiginda ise uygulamis oldugumuz uygulamalar
sonucunda iki orandada istatistiksel olarak farklilik gbzlenmemistir.

Farkli zamanlarda ve farkli sayilarda uygulanan demir, kiikiirt ve molibden
iceren soliisyon uygulamasinin soyada verim ve verim komponentlerine etkisini

belirleyen bu ¢alismanin sonuglarina gore;

AB (V1+V2 devrelerinde yapilan uygulama), AC (V1+V3 devrelerinde yapilan
uygulama), BC (V2+V3 devrelerinde yapilan uygulama) ve ABC (V1+V2+V3
devrelerinde yapilan uygulama) kodlu uygulamalarin soyada verim ve bazi1 verim
komponentlerine olumlu etkide bulunmustur. Bu etki istatistiksel olarak 6nemlidir.
Bu bakimdan yapilan c¢alisma sonucuna gore; demir, kiikiirt ve molibden igeren

soliisyonun iki kez veya ii¢ kez uygulanmasi soyada tane verimini artirmigtir.

Sonug olarak, A (V1 devresi), B (V2 devresi), C (V3 devresi)zamanlarindan

herhangi iki tanesinin uygulanmasi Onerilmektedir. Ayrica ¢alisma tek yil
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yiiriitiildiiglinden daha net sonuglarin elde edilmesi i¢in farkli yillarda ve farkli

ekolojik kosullarda ¢aligmanin tekrarlanmasi dnerilmektedir.
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