T.C.
h
DOKUZ EYL(‘JL A NiV‘E SITESI

4
b

ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI EGITiMi ANABILIiM DALI
KIMYA OGRETMENLIGI PROGRAMI
DOKTORA TEZi

YAPILANDIRMACI OGRENME ORTAMINDA BiLGi
ILETISIM TEKNOLOJiSI DESTEKLI ISBIRLIKLi KIMYA
OGRENIMIi

ACELYA PELIN ESKiCiOGLU




DOKUZ EYLUL UNiVERSITESI

EGIiTiM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI EGiTiMi ANABILiM DALI
KiMYA OGRETMENLIiGi PROGRAMI
DOKTORA TEZi

YAPILANDIRMACI OGRENME ORTAMINDA BIiLGi
ILETISIM TEKNOLOJiSi DESTEKLI ISBIRLIKLi KIMYA
OGRENIMi

ACELYA PELIN ESKiCiOGLU

DANISMAN
PROF.DR. SENOL ALPAT

Izmir

2021



ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Doktora tezi olarak sundugum “Yapilandirmact Ogrenme Ortaminda Bilgi
Iletisim Teknolojisi Destekli Isbirlikli Kimya Ogrenimi” adli galismanin icerdigi fikri
izinsiz bagka bir yerden almadigimi; calismamin hazirlik, veri toplama, analiz ve
bilgilerin sunumu olmak {izere tlim agsamalarinda ve boliimlerinin yaziminda bilimsel
etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu c¢alismada kullanilan her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yaptigimi ve bu
kaynaklara kaynakcada yer verdigimi, ayrica bu c¢alismanin Dokuz Eyliil
Universitesi tarafindan kullanilan bilimsel intihal tespit programiyla tarandigini ve
intihal icermedigini beyan ederim. Herhangi bir zamanda aksinin ortaya ¢ikmasi

durumunda her tiirlii yasal sonuca razi oldugumu bildiririm.

13/08/2021

Acelya Pelin ESKICIOGLU



Ly, (WEER

“4% % DOKUZEYLOL UNIVERSITESI EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU ‘Ev
& y
y

o, o aws

0418

b
YUKSEK LISANS/DOKTORA TEZ GALISMASI ORIJINALLIK RAPORU -

‘DEV

Tarih: 13/09/2021
Tez Baghgi:

Yapilandirmaci Ogrenme Ortaminda Bilgi iletisim Teknolojisi Destekli Isbirlikli Kimya Ogrenimi

Yukanda baghdi belitilen tez calismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana béliimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 150 sayfalik kismina iligkin, 13/ 09 / 2021 tarihinde tez danigmanim tarafindan
Dokuz Eyliil Universitesi Kiitiphane ve Dokiimantasyon Daire Bagkanlgrnin sagladi§i intihal Tespit
Programindan (Turnitin-Tez Intihal Analiz Programi) asagida belitilen filtreleme tiplerinden biri (uygun
olani isaretleyiniz) uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik orani % 26dir.

o http://www kutuphane.deu.edu.tr/tr/turnitin-tez-intihal-analiz-programi/  adresindeki Tez Intihal Analiz

Programi Kullanim Kilavuzunu okudum X

Filtreleme Tipi 1(Maksimum %15) o Filtreleme Tipi 2(Maksimum %30) (<
o Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari harig, X Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari harig,
0 Kaynakga harig, X Kaynakga dahil,

o Alintilar dahil, & Alintilar dahil.
o Alti (6) kelimeden daha az 6rtiisme igeren metin
kisimlari harig.

EK 1- intihal Tespit Programi Raporu ILK SAYFA Giktisi. x
EK 2- intihal Tespit Programi Raporu (Tiimii) Cd iginde. o

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Tez Galismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslari'ni
inceledim ve yukarida belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez calismasinin herhangi bir intihal
icermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her tiifi hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.
Adi Soyadi : Agelya Pelin Eskicioglu
Ogrenci No : 2009950066
Anabilim Dali  : Ortabgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali

Programi : Kimya Ogretmenligi Doktora
Statiisii : Yiksek Lisans o Doktora X
OGRENCI DANISMAN
Acelya Pelin Eskicioglu
13/09/2021 Prof. Dr. Senol ALPAT
13/09/2021
Aciklamalar

1: Bu formu teslim etmeden 6nce sizden istenen bilgileri uygun kutucudu () isaretleyerek doldurunuz.

Kullanici sifre vb. konusunda sorun yasanmasi durumunda Universitemiz Merkez Kiitiphanesinde bulunan Turnitin yetkilisine (Ali Tag Tel:
+90 (232) 3018026 veya alitas@deu.edu.tr) bagvurunuz.

2: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Galigmasi Orijinallik Raporu® formu tezin ciltienmis ve elektronik niishalarinin igerisinde ekler kisminda

yer alir,
3: Tez savunmasinda diizeltme alinmasi durumunda bu form giincellenerek yeniden hazirlanir.

4: Turnitin-Tez intihal Analiz Programina yiikleme yapilirken Dosya Basligi (document title) olarak tez baghginin tamami, Yazar Adi
(author's first name) olarak &grencinin adi, Yazar Soyad (author's last name) olarak @rencinin soyad bilgisini yaziniz.



TESEKKUR

Omriim boyunca beni kosulsuz seven, kucaklayan, her zaman arkamda
olan, varligiyla bana gii¢ veren ve her zaman azmiyle, ¢aliskanligiyla bana rol model

olan canim annem AYTUL AKDAG’a;

Lisans egitimimde derslerine girme sansindan sonra doktora 6grencisi olma
sansina da nail oldugum, bana degerli bilgi ve deneyimlerini aktaran, ¢alismanin her
asamasinda bana sabirla rehberlik eden degerli danigman hocam sayin Prof. Dr.Senol

ALPAT’a;

Doktora tez izleme komitemde yer alan ve degerli goriislerini ve Onerilerini
benimle paylasan sayin hocalarim Dog¢. Dr. Giilten SENDUR ve Dog. Dr. Burak
FEYZIOGLU’na;

Calismada kullanilan bilgisayar yazilimmin gelistirilmesi ve tasarlanmasini

yapan Ege Elit Bilisim’e,

Calismada maddi destek saglayan Dokuz Eyliil Universitesi Idari ve Mali
Isler Dairesi Baskanligi, Bilimsel Arastirma Projeleri Sube Miidiirliigiine sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER
OZET ..ttt X
ABSTRACT ettt bbb bbbt b e eb et bbb nre s xii
BOLUM L. 1
(€128 1T 1
1.1, Problem DUIUMU......cccoiiiiiiiie e 1
1.2, AMAG Ve ONEIM ..ouieieiiiceeceeee ettt sttt n ettt 4
1.3.  Problem Ciimlesi / Alt Problem Clmleleri..........cccoocviiiiiiniinnieniesieseesee e 5
L4, SIIITIKIAT ceeeiiiiiiii bbbt sib e e sae e e 6
1.5, VAISAYIMIAT ....ooiviiiiiiiiceiesie et et r e nre s 6
LG T 1101330 - oSV 6
1.7, KiISAltMAlAT.....couiiiiiiiiiiiei e e 7
BOLUM Lottt 9
KURAMSAL CERCEVE / KAVRAMSAL CERCEVE / ILGILI ARASTIRMALAR ......... 9
2.1, YapulandirmactliK.........coveiiiiiieiiiicie s 9
2.1.1. Yapilandirmact Ogretim Programlart .............ccccoveveverevereusisncresssssesesseenenens 11
2.2. Sorgulamaya Dayalit OFrenme................ccooviieiiiiiiiiiie e 14
2.2.1 Sorgulamaya Dayali Fen OSretimi..........cc..ooouiiniiiiiiiiiiiieiieeei 16
2.3. Bilgisayar Destekli EGItim ........ccccooiiiiiiiiiiiiiei e 18
2.3.1. Web Tabanlt OFIetim..........cc.cceveieivirireriieieiiseeie s 21
2.3.2. Alistirma ve Uygulama Programlart ...........cccccooiveveniinienininnec e 21
2.3.3. Egitsel Ierikli OYUNIAT .......cccevivreriiiieiicieiisese et 21
2.3.4. Benzesim Programlart (SImillasyonlar) .........c.ccceceeieiniiiiiiieenee e 22
2.3.5. OFIEtici TESLIET ovvvvriveiiiceeiisetetseseies sttt 24
2.3.6. Birebir Oretim Programlari.............ccocovcueiiirererississessissessssseesssssss s 24
2.3.7. Bilgisayar Kullaniminin Egitsel A¢idan Avantajlart.........c.cccocvvveiiniinennnnnn. 26
2.4. Bilgi iletisim Teknolojileri Destekli EEItM.........ccevvevriireverieieieieseeesseseisneens 29
2.4.1. E-OBIENIME c..vovvviieeiicie ettt sttt 30

2.4.2. Karma OFIENIML......ccvivirririreiiseresieseissese sttt ses et 30



2.4.3. YaplandirmactliK.........cccoiveiiiiiieiinese e 30
2.4.4. Ogrenci Merkezli Ogrenme OTtaml ...........ceuevvreiriireiiseeeninsesesissesssese e, 31
2.5. Ibirlikli OFIeNIM.....ovcveveiveiisceiiiseiesise sttt 32
2.5.1. Takimlar-Oyunlar TUIMUVAST .....cccovieriiiiieeeseeieseseese e 34
2.5.2. Ogrenci Takimlari-Basart BOIGMIETT .......ccccevvveviiiieiiicreiseeeneeeseesse e, 34
2.5.3. Takim Destekli Bireysellestirme (TDB) ......cccovviveiiiiiniieiiniie e 35
2.5.4.0I0SAW L. .ot 35
2.5.5. JI0SAW T ..o 36
2.5.6.JIgSaW T, ... oo 36
2.5.7. JIGSAW TV ..t 36
2.5.8. TEIS JIGSAW ...ttt ettt ettt b bt bbb n ettt bt 36
2.5.9 Isbirlikli Ogrenme Modelinin Faydalart....................oi, 37
2.6. Bilgisayar Destekli Isbirlikli OFrenim ........cccocoveuereeeiseecereeeceeeeeeseee e, 38
2.7. Kimya Egitiminde Bilgi iletisim Teknolojisi ve Isbirlikli Ogrenme......................... 41
2.8, TULUM ..o b s 43
2.9 MOTIVASYON ..ottt ettt et e s ae et e be s ae e b e s be e b e sbeste et e sbeeteestesneestenrens 44
2.10. T1gili AraStrmalar. ............coouuiiee e e, 47
BOLUM IIL ...ttt 58
YONTEM ..ottt 58
3.1. Arastirmanin Modeli / DESENT ........cocuiiiiiiiiiiiiiiieesiee e 58
3.2. Evren / Orneklem / Calisma Grubu / Katilime1lar...........coo.oceveveveerecceeeeeeseceieneens 59
3.3. Veri Toplama SUreci ve ATaGlari..........ccooviieriniiee i 60
3.3.1. Durum Tespiti i¢in Kullanilan Veri Toplama Araglart: ...........cccccvverrivererrerennnns 60
3.3.2. Pilot Uygulama Asamasinda Kullanilan Veri Toplama Araglart: ...........cc.cccoenee. 60
3.3.2.1 Kimya Motivasyon Olgegi (KMO).........ccoovuiiiiiiiiiiiiie i, 60

33.2.2 Bilgi ve lletisim Teknolojisine Yonelik Tutum Olgegi (BIT):

............................................................................................................. 69
3.3.2.3 Akademik Basari Testi (ABT).....c.oviiiiiiiiiiiiiie e 78
3.3.3. Uygulama Sonrasinda Kullanilan Veri Toplama Araglart: ...........cc.cocvnvrenennenns 81

3.4, Tasarim, Gelistirme, Uygulama SUIECT .......cceviveriieiiieiiiniie e siee e siee e e see e 82



3.4.1. Izmir ili Ortadgretim kurumlarindaki 6gretmen ve ogrencilerin “Maddenin

Halleri” iinitesi ile ilgili yasadiklar1 problemlerin ve ihtiyaglarinin belirlenmesi:........ 83
3.4.2. Aragtirma uygulama lisesi ile gorev alacak oOgretmen ve Ogrencilerin
DEIITENMESI: ... 84
3.4.3. Okulda Jigsaw ekiplerinin olusturulmasi ve Caligmalarin Yapilmasi.............. 84
3.4.4 BIT Destekli Ogrenme Ortaminin Hazirlanmasi...................coooeeveeineiin., 87

3.4.5 Bulgularin Degerlendirilmesi............coooviiiiiiiiiiiiiiii 95

3.5. VErHErin ANAIIZI......ccocooviiiiiiie s 95
3.5.1. Veri Coziimleme TeKniKICTi........coceiiueeiiiiiiiiie i 95
3.5.2. Nicel Verilerin ANalzZi..........cooveiiiiiiiiiiecce e 95
3.5.3. Nitel Verilerin ANalizi..........cccooiiiiiiiiiiic e 96

3.6. Arastirmanin Gegerligi ve GUVENITIIZl .......cocviiveiiieiiiiie i 97
3.7. Arastirmacinin ROIT ....ooivieiiie it 98
BOLUM IV ...ttt 100
2L I T I SR 100
4.1. Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlari.....................ccooeeieiieeinnn... 100
4.2. Birinci Alt Probleme liskin Bulgular ve YOrum ........c.cccccevieverieersnireesiereserenane 104
4.3. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve YOrum .........cccoveevvireverieersrereseesessesenns 114
4.4. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve YOrum .........ccooccvevevevrueeevereneeceseeeenenns 122
4.5. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve YOrum.........cccccoceveverernicvenseerenenenans 128
BOLUM V ..ttt 141
TARTISMA, SONUC VE ONERILER ......c.cocooiiiiieiiiiccteie et 141
T B 1 45 1333 - ST PPOU PP PUPRPPT 141
5.2, SONUG V& ONEIILET ........eceeivvieeeececee ettt ettt 145
SN N N S NS 151
ELER ettt ettt et r e Rttt et et e eae e eenaeeneenaenrean 177
EK 1. Ogrencinin Akademik OZgEGMisi ......covvevrrriveirirereiisieisieie et 177
EK 2. Dokuz Eyliil Universitesi Etik Kurul 1zni ..........cccocovivniieniisieecesee e, 178
EK 3.0lgme Araglarinmn Uygulama IZni ........ccccoceeiieiriieiicsse e 179
EK 4. Uygulama [Z0i ........ccviiriiieiiciiiiceieseieseee et 180
EK 5. Kimya Motivasyon OIGEEi...........covvrririvieereieieiisesieeeseisssisesesseseesesesessssssssssssesssseens 181
EK 6. Bit TUtUM OIGEEi. ... ... eveieeie et e, 183

EK 7. Akademik Basart TeSti.........ouviiuiiiiiiii i i e e 186



TABLOLAR LISTESI
Tablo 1 Ontest - Sontest Eslestirilmis Kontrol Gruplu Desen (Yar1 Deneysel Desen)....... 59
Tablo 2 Motivasyon Ciimleleri ve Puanlamalari...........coocoovviiinenineneneiessese s 62

Tablo 3 Kimya Motivasyon Olgeginin Kaiser- Mayer- Olkin (KMO) Orneklem Olgiim ve

Barlett’s TeSt SONUGIATT......c.coviieiiii e 63
Tablo 4 KMO Toplam Varyans DeSerleri .........c.cvvvveeverreireeeeiesesieieeseeseseessessessssaesnen, 64
Tablo 5 KMO Faktérler ve Aciklanan Varyans Degerleri.........ooovveiveererceseeceereenienen, 64
Tablo 6 Kimya Motivasyon Olcegindeki Maddelerin Faktor YUKIEri ........covevevvevcereneeee, 66
Tablo 7 KMO Uyum GStAtiSHKIENT ........ccv.eveviereiiicreiieiee et 68
Tablo 8 Motivasyon Olgeginin Al Boyutlarina iliskin Giivenirlik Sonuglari ......... 69
Tablo 9 Tutum Ciimleleri ve Puanlamalart ..........ccccceveveriiiiioiiiiee e 71

Tablo 10 BIT Tutum Olgeginin Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim ve Barlett’s

TSt SONMUGIATT ...ttt ettt et e st st esbe et e sreesree s 72
Tablo 11 Toplam Varyans Degerleri.........cccooiiiiiiiiiiiiiiicic it 73
Tablo 12 BiT teki Faktorler ve Agiklanan Varyans Degerleri..........c..oevvovurrreceerrveruennne, 73
Tablo 13 BIT Tutum Olgegindeki Maddelerin Faktdr Degerleri .........ccouevivrirerirererinnnne, 75
Tablo 14 BIiT Tutum Olgeginin Uyum IStatistikIeri..........cccoovevereveeericeerereeeeseeeeeieseie e, 76
Tablo 15 BIiT Tutum Olgeginin Alt Boyutlarina iliskin Giivenirlik Sonuglari................... 77
Tablo 16 Maddelere ait giigliikk indeksi, ayiricilik giiglii indeksi ve giivenirlik katsayisi

4 (1505 4 U3 o OO PR TR PR PPN 79
Tablo 17 Akademik Basar1 Testindeki Konulara Ait Soru Numaralari......................... 80
Tablo 18 Jigsaw ASil Gruplari.........c.oevuiieininiiiei e e 85
Tablo 19 Uzman Gruplari ve Calisma Konulart .........cccccocevvevevviniiesesiese e, 85
Tablo 20 Calisma Kapsamindaki Konular ..........cccccveveviiiiienniiese e 87
Tablo 21 Uygulama Zaman TaKVIMI ..o 88

Tablo 22 Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test - Son Test Puanlarina Iliskin Normallik
TEStE SOMUGIATT. ...ttt s 101
Tablo 23 Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik

SOMUGIATT. ..ttt et e e b e 102



Vi

Tablo 24 Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Puanlarina iliskin Betimsel Istatistik
SOMUGIATT. ...ttt ettt sttt et sbe e san e b e 103
Tablo 25 Varyanslarin Homojenligi (Levene) Testi Sonuglart .........c.ceovvvrieiineninnnne 104
Tablo 26 Deney ve Kontrol Grubunun BIiT Tutum Olgegi Sonugclarina iliskin Betimsel
IStatistik SONMUGIATT.......c.veeeiveveieieieececee ettt sttt 105
Tablo 27 Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi Ontest, Sontest Sonuclarina Gore
Yapilan Karisik Olgiimler I¢in iki Yonlii Varyans Analizi Sonuglart.................. 105
Tablo 28 Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi Yararliik Alt Boyutu
Sonuglarina iliskin Betimsel Istatistik SONUGIATT...........c.ccovveveverereeicereieereeeeeenee, 107
Tablo 29 Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi Yararlihik Alt Boyutu On test,
Son test Sonuglarina Gore Yapilan Karisik Olgiimler Icin ki Yénli Varyans
ANALIZE SONUGIATT.....viiviiiicie e re e 107
Tablo 30 Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi BiT'e Yénelik Olumsuz
Duygular Alt Boyutu Sonuglarina liskin Betimsel Istatistik Sonuglari............... 109
Tablo 31 Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi BiT'e Yénelik Olumsuz
Duygular Alt Boyutu Ontest, Sontest Sonuglarina Gére Yapilan Karigik Olgiimler
Icin ki Yonlii Varyans Analizi SONUGIAIT ...........cevevecveveveceereceeieseeeieseeae e, 109
Tablo 32 Deney ve Kontrol Grubunun BiT Tutum Olgegi BIT'e Yoénelik Olumlu Duygular
Alt Boyutu Sonuglarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglart..............ccccevevneeee. 111
Tablo 33 Deney ve Kontrol Grubunun BIiT Tutum Olgegi BIT'e Yénelik Olumlu Duygular
Alt Boyutu Ontest, Sontest Sonuclarina Gére Yapilan Karisik Olgiimler igin iki
Yonlil Varyans Analizi SONUGIATT........cccueiiiieiiiiiiieicsece e 111
Tablo 34 Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi BIT'e Yénelik Endise, Kayg1 Alt
Boyutu Sonuglarina liskin Betimsel Istatistik Sonuglart.............ccccovevrrerererennen. 113
Tablo 35 Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi BIT'e Yénelik Endise, Kayg1 Alt
Boyutu Ontest, Sontest Sonuglarina Gore Yapilan Karisik Olgiimler Igin Iki Yonlii
Varyans Analizi SONUGIATT.........cccveiiiiiiiiiiiieie e 113
Tablo 36 Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgegi Sonuglarma Iliskin
Betimsel Istatistik SONUGIALT.........ccevevveeeieeeereieeeececte et 115
Tablo 37 Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgegi Ontest, Sontest
Sonuglarina Goére Yapilan Karistk Olgiimler Igin Iki Yonlii Varyans Analizi
SOMUGIATT. ..ttt et e e b e 115



Vii

Tablo 38 Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Kimya Arastirmaya
figi ve Performansa Yonelik Alt Boyutu Sonuglarma iliskin Betimsel Istatistik
SOMUGIATT. ...ttt ettt sttt et sbe e san e b e 116

Tablo 39 Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Kimya Arastirmaya
Ilgi ve Performansa Yénelik Alt Boyutu Ontest, Sontest Sonuglaria Gére Yapilan
Karisik Olgiimler Icin Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuglart ........cccccovevevvvevnnnne, 117

Tablo 40 Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Isbirlikli Calisma ve
Iletisime Yonelik Alt Boyutu Sonuglarma Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglar1.. 118

Tablo 41 Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Isbirlikli Calisma ve
Iletisime Yonelik Alt Boyutu Ontest, Sontest Sonuglarina Gore Yapilan Karisik
Olgiimler I¢in iki Yonlii Varyans Analizi SonUGIAr .............cocevveveverevevcceerennnns 119

Tablo 42 Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Kimya Ogrenmeye
Katilima Yénelik Alt Boyutu Sonuglarina liskin Betimsel Istatistik Sonuglari .. 120

Tablo 43 Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Kimya Ogrenmeye
Katilma Y®énelik Alt Boyutu Ontest, Sontest Sonuglarina Gére Yapilan Karisik
Olgiimler I¢in iki Yénlii Varyans Analizi SONUGIArT.........ccc.ovevevveevecceereeeenane, 121

Tablo 44 Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basar1 Testi Sonuglarina iliskin Betimsel
IStatiStIK SONMUGIATT.........cvveeeeiceeee ettt 122

Tablo 45 Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basar1 Testinin Ontest, Sontest
Sonuglarma Goére Yapilan Karisik Olgiimler igin Iki Yonlii Varyans Analizi
0] 118163 1 e F SR OU TR 123

Tablo 46 Deney ve Kontrol Gruplarinda Ogrencilerin On Testte ve Son Testteki Dogru
Cevaplariin Frekans Degerleri ve Basar1 Yiizdeleri........coccooveviniiicniiiciennnnn 125

Tablo 47 Akademik Basar1 Testindeki Sorularin Deney ve Kontrol Gruplarmda On Test ve
Son Testteki Dogru Cevaplarina Ait Basarilarda Yiizde Artis Degerleri............. 127

Tablo 48 Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Jigsaw Tekniginin Olumlu Yd&nlerine Ait
Cevaplarin Frekans Tablosu (N=9) .......ccccciiiiiiiiiiniinereee e 129

Tablo 49 BIT Destekli Ogretim Yonteminin Olumlu Yénlerine Ait Cevaplarin Frekanslar

Tablo 50 Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Jigsaw Tekniginin Olumsuz Yénlerine Ait

Cevaplarin FreKanslart ..o 132



viii

Tablo 51 BIT Destekli Ogretim Yonteminin Olumsuz Y6nlerine Ait Cevaplarmn
Frekanslart....... .o 133

Tablo 52 Uygulanan Yo6ntem ile Geleneksek Yontemin Karsilagtirilmasina Yo6nelik
Ogrenci Cevaplarmin FreKanslart...................cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiee 134

Tablo 53 Ogrencilerin Kimya Dersine Y&nelik Motivasyonunuzda Bir Degisime Neden

Oldu Mu Sorusuna Verdigi Cevaplarin Frekanslari......................ooeeennn. 135

Tablo 54 Bu Yontem BiT’e Kars1 Tutumunuzda Bir Degisime Neden Oldu Mu Sorusuna

Ait Ogrenci Cevaplarmin Frekanslart...................cccoooeeiiiiiiieiiieeii, 137

Tablo 55 Ogrencilerin Bu Materyali Nasil Buldunuz Sorusuyla ilgili Cevaplarmin
Frekanslart. ... ..o 138



SEKILLER LISTESI
Sekil 1. KMO’nin Maddelerinin Oz Degerine Gére Cizilen Yamag Egim Grafigi.............. 65
Sekil 2. BIT Tutum Olgeginin Maddelerin Oz Degerine Gére Cizilen Yamag Egim Grafigi 74
Sekil 3. Kimya Portalt ANasayfast........ccoceivieeniiieiiiine e 88
Sekil 4. Sivilarda Yiizey Gerilimi ANIMASYONU .....ccviirerierriiesienneseesre e sreenes 90
Sekil 5. Farkli S1vilarin VISKOZITEIETT ..ccuuviviiiiirii it 91
Sekil 6. Adhezyon- Kohezyon KUVVELIEIT ..........coiiiiiiiiiiieeeee e 91
Sekil 7. Kilcallik- Boru Capi iliskisi ANIMASYONU ........c.ccvrvevererireceereieeseseeeeeeeeie e eseseeeen, 92
Sekil 8. Bagil Nem Hesaplama .........cccoviiiiiiiiiiiiiie e 92
Sekil 9. Bagil Nem- Hissedilen S1caklik TliSKiSi.........ccoevvrrerceerircieiiesrieseee e 93
Sekil 10. Hal Degisimleri Konu Anlatimi ve ANTMAaSYONU .......cccveeiiiniiniieniieniie e 93

Sekil 11. Dogru yanlis sorularina 0rnekIer ...........ccocevviiiiiiiiiienicieeeee e 94



OZET

YAPILANDIRMACI OGRENME ORTAMINDA BiLGIi iLETiSIM
TEKNOLOJiSi DESTEKLI iSBiRLIKLi KIMYA OGRENIMi

Bu arastirmanin amaci, Fen ve Teknoloji dersinin 6gretiminde yapilandirmact
yaklasimin temel ilkelerini esas alan isbirlikli 6grenme yonteminin jigsaw teknigi
uygulamalarmi igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi (BIiT) destekli Kimya &grenim ortamimin
tasarimi  ve bu materyalin Ogrencilerin akademik basarilarina, kimyaya yonelik
motivasyonlara ve BIT’e yénelik tutumlarina etkisini incelemektir. Ayrica arastirmaya
katilan 6grencilerin yontemin uygulanabilirligi hakkindaki gériislerinin de, yapilandirilmis

acik uglu sorularla belirlenmesi amag¢lanmustir.

Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir.
Aragtirmanin c¢alisma grubunu Izmir Ilinde bir lisede 6grenim géren 59 (30 deney, 29
kontrol) 9.simf Ogrencisi olusturmaktadir. Katilimcilar segkisiz olmayan Grnekleme
yontemlerinden amagsal ornekleme ile belirlenmistir. Arastirma 2013-2014 egitim ve
Ogretim yili bahar doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmada, 6lgme araglar1 olarak nicel
verileri toplamak igin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Akademik Basar1 Testi”, “BIT
Tutum Olgegi” ve “Kimya Motivasyon Olgegi” kullanilmustir. Nitel veriler ise uygulama
sonrasinda dgrencilere 6gretim yontemiyle ilgili disiincelerini almak amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan yapilandirilmis agik uglu sorulardan olusan goriisme formlariyla
toplanmistir. Caligsmada kontrol grubundaki 6grenciler konular1 ortadgretim kimya 6gretim
programina uygun yontemle yani geleneksel yontemle islerken deney grubundaki 6grenciler

ise konular1 BIT destekli isbirlikli 6grenme ortaminda islemislerdir.

Calismada elde edilen analizler sonucu hem konular1 ortadgretim kimya ogretim
programina uygun yontem ile isleyen kontrol grubundaki dgrencilerin hem de konular1 BIT
destekli igbirlikli 6grenme ortaminda isleyen deney grubundaki 6grencilerin kimya dersinin
“Maddenin Halleri” tinitesinde bulunan sivilarin 6zellikleri ile hal degisimleri konularindaki
akademik basarilarinin, kimyaya ydnelik motivasyonlarinin, BiT e kars1 tutumlarinin olumlu
ve anlamli yonde etkilendigi belirlenmistir; ancak iki 6gretim yontemi karsilastirildiginda

BIT destekli isbirlikli 6grenme yontemi lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.
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Arastirmada kullanilan isbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw teknigi uygulamalarini
igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi (BIT) destekli kimya &grenim ortaminim etkililigi sadece
kiigiik bir grup {iizerinde ve Maddenin Halleri Unitesindeki sivilarin yiizey gerilimi,
adhezyon-kohezyon kuvvetleri, viskozite, buharlagma, kaynama ve hal degisimleri konulari
incelenmistir. Bu 6grenme ortami benzer sekilde diger simif diizeylerinde, daha biiyiik
gruplarda ve konu kapsami kimyanin baska konularin da igerecek bicimde genisletilebilir ya
da farkli disiplin alanlarinda da uygulanabilir. Derslerde bu gibi yontemlerin kullanilmasi
Ogrencilerin derse yonelik olan ilgi ve motivasyonunu dolasiyla da bagarisini arttiracagi

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi iletisim teknolojisi, Bilgisayar destekli 6grenme,

Isbirlikli ogrenme, Jigsaw, Maddenin halleri, Motivasyon, Tutum.
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ABSTRACT

INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY (ICT)
ASSISTED
COOPERATIVE CHEMISTRY LEARNING IN A CONSTRUCTIVIST
LEARNING ENVIRONMENT

The aim of this research is to design the Information Communication Technology
(ICT) supported Chemistry learning environment, which includes the jigsaw technique
applications of the cooperative learning method, which is based on the basic principles of the
constructivist approach in the teaching of Science and Technology course, and the effect of
this material on the academic success of the students, their motivation towards chemistry and
their attitudes towards ICT. is to examine. In addition, it was aimed to determine the
opinions of the students participating in the research about the applicability of the method

with structured open-ended questions.

In the study, quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used.
The study group of the research consists of 59 (30 experimental, 29 control) 9th grade
students studying at a high school in Izmir. Participants were determined by purposive
sampling, one of the non-random sampling methods. The research was carried out in the
spring term of the 2013-2014 academic year. In the research, "Academic Achievement Test",
"ICT Attitude Scale" and "Chemistry Motivation Scale" prepared by the researcher were
used to collect quantitative data as measurement tools. Qualitative data, on the other hand,
were collected through interview forms consisting of structured open-ended questions
prepared by the researcher in order to get students' thoughts on the teaching method after the
application. In the study, the students in the control group taught the subjects in accordance
with the secondary school chemistry curriculum, while the students in the experimental

group taught the subjects in an ICT supported cooperative learning environment.

As a result of the analyzes obtained in the study, the academic achievements of the
students in the control group, who studied the subjects with the method suitable for the
secondary school chemistry curriculum, and the students in the experimental group, whose

subjects were taught in an ICT supported cooperative learning environment, in the "States of
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Matter" unit of the chemistry lesson, their motivation towards chemistry, and their attitudes
towards ICT were positively and negatively affected. was found to be significantly affected;
however, when the two teaching methods were compared, it was determined that there was a
significant difference in favor of the ICT supported cooperative learning method.

The effectiveness of the Information Communication Technology (ICT) supported
chemistry learning environment, which includes Jigsaw technique applications of the
cooperative learning method used in the research, was examined on only a small group and
the subjects of surface tension, adhesion-cohesion forces, viscosity, evaporation, boiling and
state changes of liquids in the States of Matter Unit. This learning environment can similarly
be extended to other grade levels, larger groups, and the scope of the subject to include other
subjects of chemistry, or it can be applied in different disciplines. It is thought that the use of
such methods in the lessons will increase the interest and motivation of the students towards

the lesson and thus their success.

Keywords: Information communication technology, Computer aided learning,

Collaborative learning, Jigsaw, States of substance, Motivation, Attitude.



BOLUM I

GIRIS

1.1 Problem Durumu

Bu arastirmada 2005 yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yenilenerek
ortadgretim kimya ders programlarina uygun sekilde yapilandirmaci 6grenme kuramina gore
tasarlanan isbirlikli 6grenme yonteminin, Jigsaw teknigi uygulamalarini iceren Bilgi Iletisim
Teknolojisi (BIT) destekli kimya dgrenim ortamimin olusturularak; &grencilerin akademik
basarilarina, kimyaya yonelik motivasyonlarina ve BiT’e yonelik tutumlarina olan etkisinin

incelenmesi hedeflenmistir.

2005 yilindan onceki 6gretim programlarinda 6gretmen merkezli ve Ogrencilere
yaratici diisiinme yeteneklerini gelistirme, kendi 6grenmelerini kendilerinin gerceklestirmeyi
becermeleri konusunda yeterince imkan vermeyen oOgretim yontemleri bulunmaktadir.
Yapilan aragtirmalarin sonuglarina gére 6gretmen merkezli bu 6grenim ortamlarinda bulunan
ogrencilerin oldukca pasif olduklari, anlamli ve kalici 6grenmeler gergeklestiremedigi,
O0grenme yerine daha cok ezberlemeye calistiklari, bundan dolay1 da konular eksik ya da
yanlis kavradiklari goriilmektedir (Amineh ve Asl, 2015: 11). Bu sorunlar1 gidermek igin
Milli Egitim Bakanlhigi (MEB), 2005 yilinda geleneksel Ogretim ydntemlerinin yerine
Ogrencinin aktif katilimint benimseyen ve bireyi biligsel, duyussal, devinissel, sosyal
anlamda besleyen yapilandirmact yaklasim ile buna bagh farkli 6gretim yontemleri ortaya

koymay1 hedeflemistir.

Stirekli gelisim ve degisim igerisinde olan diinyada dijital alanlarda ve bilimsel
konulardaki ilerlemenin gerisinde kalmamak, Ozellikle egitim alaninda farkli ve yeni
yaklagimlarin benimsenmesini gerektirmektedir (Tezel, Semiz ve Ugar, 2020:213). Bu
yaklagimlardan birisi de sorgulamaya dayali 6grenmedir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayal1 olarak gelistirilen sorgulamaya dayali 6grenme, 6grencinin yeni 6grendigi bilgiler ile
eski bilgileri arasinda anlamli baglantilar kurmasina, 6grencinin 6grenme siirecinde aktif
olmasina, kendi Ogrenmelerini kendisinin diizenlemesine, Ogretmenin siiregte rehber

olmasina dayanir (MEB, 2005).



Feyzioglu (2006) arastirmasinda, pozitif bilimlerin ogretiminin temel amaglarini;
bilimsel olan bilgileri anlama, arastirma, bilme, hayal etme, kesfetme, duygulanma, deger
verme ve uygulama olarak siralamistir. Geleneksel Ogretim yontemlerini izleyerek
hedeflenen amagclara ulasilmasi olduk¢a zordur. Derslerin akilda kalici sekilde yiiriitiilmesini
saglayabilmek ve bireylerin 6grendiklerini giinliik yasamla iliskilendirebilmesini yaparak ve
yagarak siirekli 0grenmesi igin egitimde yapilandirma metotlarinin kullanilmasi yararl

olmaktadir.

Gelistirilen 6gretim programlarinda, 6grenci merkezli yapilandirmaci yaklagimin
konu, kazanim, Ogretim etkinlikleri ve Olgme degerlendirmede temele alindigi
vurgulanmistir. Ancak 6grenci merkezli olarak belirtilmesine ragmen dersler hala 6gretmen
merkezli islenmektedir (Harjono ve Sahidu, 2018: 2). Etkili kimya 6grenimi i¢in genellikle
Ogretmenin aktif oldugu ve Ogrencinin daha pasif kaldigi, 6grencinin Ogrenmelerini
kendisinin gergeklestirmesi olanagini yeterince veremeyen Ogretim yoOntemleri yerine,

Ogrenciyi merkeze alan uygun yontem ve teknikler belirlenmelidir.

Ogrenciyi merkeze alan, diisiinme becerisi gelistiren, problem ¢dzme olanagi veren
ve Ogrencinin pasif kalmaktan ¢ikip aktif katilimini saglayan yapilandirmacilik kuramina
dayanan &nemli ogretim yontemlerinden biri isbirlikli 6grenmedir. Isbirlikli 6grenme
yontemi hem sinif i¢inde hem de smif diginda 6grencilerin kiigiik gruplar olusturarak birlikte
ortak bir amag icin ¢aligtiklari, aktif roller alarak birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu
olduklar, birbirlerine yardimei olduklari, iletisimlerini, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme

yeteneklerini gelistirdikleri bir 6grenme yaklagimidir. (A¢ikgdz ve Gilingor, 2006: 482).

Bilgi cagi denilen 21. yiizyilda bilgi iletisim teknolojilerinde bir¢ok yenilikler,
gelismeler olmustur ve bu teknolojiler egitimin igerisinde de yer almaya baglamustir.
Ogrenciye kendi Ogrenmelerini kendilerinin gerceklestirmesi konusunda imkan veren,
ogrenci merkezli onemli 6gretim yontemlerinden biri de bilgi iletisim teknolojisi destekli
ogrenmedir. Anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilmek igin dgrencilerin gorsel ve diisiinsel
yapilarim1 harekete gecirebilen bilgi iletisim teknolojisi destekli Ogretim etkinliklerinin
gelistirilip kullanilmasiin 6grencilerin basarilarini arttirdigr yoniindeki sonuglar birgok
arastirma bulgusunda yer almaktadir (Ratheeswari, 2018: 46; Biilbiil ve Cuhadar: 2012: 474,
Giivercin, 2010: 14)



Bilgi iletisim teknolojisi ile igbirlikli O0grenme yoOnteminin birlestirilmesi de
Ogrenciyi aktif kilan ve anlamli 6grenme saglayan yontemler arasinda en etkili olan 6gretim
yontemlerindendir (Marashi ve Khatami, 2017: 50). Bilgi iletisim teknolojisi destekli
isbirlikli 6grenme ortamlari Ggrencilere iletisim araglarimi (bilgisayar, mobil 6grenme
araglari, internet vb.) kullanarak beraber ¢aligmalarina ve projeler tiretmelerine olanak saglar.
Bu tiir ortamlarda grup iiyeleri grup i¢inde, 6gretmenlerle ve diger gruplarla iletisim kurmak
amaciyla bilgi paylagimimi saglayan teknoloji destekli igbirlikli 6grenme araglarindan

yararlanirlar (Yildiz, vd, 2019: 2).

Kimya egitiminde de bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortamlarinin dgrencilerin
akademik basarilarina olumlu yondeki etkisi daha 6nceki galigmalarda gézlenmistir. Ancak
kimya alaninda yapilan bu calismalarda ya isbirlikli 6grenme tek basina kullanilmis, ya da
bilgisayar destekli Ogrenme tek basma kullamlmustir. Ikisinin birden kullanildig
caligmalarda ise isbirlikli 6grenme yoOnteminin Jigsaw tekniginin pek de kullanilmadigi
gorlilmistiir. Calismamizda kimya konulart arasindan “Maddenin Halleri” iinitesi secilmistir.
Bunun nedeni ortadgretim kimya programinda yer alan “Maddenin Halleri” iinitesindeki
“sivilarin yiizey gerilimi, adhezyon-kohezyon, viskozite, buharlagma, kaynama ve hal
degisimleri” konulari ile ilgili bu seviyede yeterince 6grenme materyalinin olmamasi ayrica
da bu konularda BIT kullanilmasmin 6grenci basarilar1 {izerine etkisini incelemek
hedeflenmistir (Simsek, 2017: 113). Bu arastirmada anlamli ve etkili kimya 6grenimi igin
ogrenme ortami BiT ten yararlanilmus, Jigsaw’a gore gruplandirilmis dgrencilerle igbirlikli
ogrenme ortaminda yapilandirmaci etkinlikler hazirlanmistir. Hazirlanan bu etkinlikler web
ortaminda yayinlanarak arastirma yapilan okuldaki ortadgretim 6grenci ve 6gretmenlerinin

ulasabilecegi etkilesimli 6grenme ortami olusturulmasi hedeflenmistir.

Bu aragtirmada igbirlikli 6grenme yonteminin, Jigsaw teknigi uygulamalarimi igeren
Bilgi iletisim Teknolojisi (BIT) destekli kimya 6grenim ortaminin &grencilerin akademik
basarilarina, kimyaya yonelik motivasyonlarina ve BIT e yonelik tutumlarma olan etkisinin
incelemek icin arastirmaci tarafindan Akademik Basar1 Testi, Kimya Motivasyon Olgegi ve
Bilgi Iletisim Teknolojisi Tutum Olgegi gelistirilmistir. Alan yazin incelendiginde
caligmalarda genel olarak yurt disindaki olgeklerin ¢evirilerek kullanildigi gorilmiistiir.
Gelistirilen bazi dlgeklerin de bu ¢alismada gelistirilen 6l¢eklerdeki alt boyutlar: icermedigi
gOriilmiistiir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Olgeklerin de alan yazina katkisi olacagi

distintilmiistiir.



1.2 Amac ve Onem

Bu arastirmanin amaci, yenilenen ortadgretim kimya ders programina uygun sekilde
yapilandirmac1 yaklasima dayali olarak gelistirilen sorgulamaya dayali o6grenme
yaklagimina gore tasarlanan, igbirlikli Ogrenme yOnteminin Jigsaw tekniginin
uygulamalarm iceren Bilgi Iletisim Teknolojisi (BIT) destekli kimya 6grenim ortaminin
olusturulmasi ve bunun dgrencilerin akademik basarilarina, kimyaya yonelik motivasyonlari

ile BIT e yonelik tutumlarima etkisinin incelenmesidir.

Egitim-6gretim uygulamalarinin giinden giine énemli degisimlere ugradigi ve bu
siiregte farkli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin zekasini, bireysel yeteneklerini ve yaratici
diisiinme becerilerini ortaya cikardigi, ogrencilerin 6grenmesinde 6nemli katkilar1 oldugu
goriilmektedir (Tubin, vd., 2003: 128). Kimya dersi igerigindeki soyut kavramlar nedeniyle
ogrencilerin zorlandig1 derslerdendir. Etkili kimya 6grenimi i¢in uygun yontem ve teknikler
belirlenmelidir. Bu aragtirmada etkili kimya 6grenimi igin O0gretmen ve Ogrenci gorisleri
dogrultusunda hazirlanan 6grenme ortann BiT’ten yararlamilarak ogrencilerle isbirlikli
Ogrenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren sorgulamaya dayali etkinlikler
hazirlanmigtir. Hazirlanan bu etkinlikler web ortaminda yayinlanarak ortadgretim 6grenci ve
Ogretmenlerinin ulasabilecegi etkilesimli 6grenme ortami olusturulmasi hedeflenmistir.
Ogrenme ortamini kimya ders programinda 2009-2010 egitim 6gretim yilinda ilk kez yer
alan “sivilarin ylizey gerilimi, viskozite, adhezyon-kohezyon kuvvetleri ile buharlasma,
kaynama, hal degisimleri” konularini igeren “Maddenin Halleri” iinitesi olusturmaktadir. Bu
konularin segilmesinin 6nemli bir nedeni de nanoteknolojide adhezyon, kohezyon, viskozite
ve yiizey gerilimi konularinin giinliik hayattaki uygulamalarinin hizli bi¢imde gelismesidir.
Hazirlanan 6grenme ortamiyla konunun &grencilerin zihninde yapilandirilarak anlamli ve
kalic1 6grenmenin gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bu baglamda 6grencilerin, akademik
basarilarinin, kimyaya yonelik motivasyonlarinin ve bilgi iletisim teknolojisine karsi
tutumlarinin etkisinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu arastirmada 6grenme ortaminin
etkililigini tespit etmek i¢in kullanilan akademik basar1 testi, kimya motivasyon olcegi ve
bilgi iletisim teknolojisi tutum O6lgegi nicel veri toplama araci olarak kullanilmig ve
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Bu arastirmayla elde edilen sonuglar dogrultusunda BIT ile gelistirilen dgrenme
ortami ortadgretim Ogrencileri ile fen ve kimya Ogretmenlerine katkilar saglayacagi

diistinilmektedir. Calismanin yayginlastirilarak Tiirkiye’deki orta 6gretim 6grencilerine bilgi



iletisim teknolojisi aracilifiyla yapilandirmaci isbirlikli 6grenme becerisi kazandirilmasi
hedeflenmistir.

Gelistirilen yeni 6grenme ortami, mevcut 6grenme ortamina giiglii bir alternatif bigiminde
bilgisayar ortaminda hizmete sunulmasi planlanmigtir. Béylece arastirma yapilan okulda
“sivilarin  yiizey gerilimi, viskozite adhezyon-kohezyon kuvvetleri ile buharlagma,
kaynama, hal degisimleri” konularini igceren “Maddenin Halleri” {initesi ile ilgili bilgi
iletisim teknolojisi destekli yapilandirmaci etkinliklere ulasma firsati verilmistir (Loveless,
2003: 314). Bu asamada BIT destekli Ogretimin okullarda uygulanmasi ve
yayginlastirtlmast sayesinde sinif duvarlarinin digima ¢ikilmasi, 6grencilerin zaman ve
mekana bagli olmaktan kurtulmast ve okullarda ogrencinin pasif kaldigi oOgretim

sistemlerinin degismesi beklenmektedir

1.3 Problem Ciimlesi / Alt Problem Ciimleleri
Problem Ciimlesi

“Maddenin Halleri’* {initesindeki *’Sivilarin Ozellikleri ve Hal Degisimleri”’
konulartyla ilgili isbirlikli 6grenme uygulamalarindan Jigsaw teknigini igeren Bilgi Iletisim
Teknolojisi (BIT) destekli kimya &grenim ortamu &grencilerin akademik basarilarini,

kimyaya yonelik motivasyonlari ile BIT e yonelik tutumlarina etkisi nedir?

Alt Problem Ciimleleri

> Kimya Motivasyon Olgeginin genelinde ve alt boyutlarinda deney ve kontrol

gruplart arasinda arasinda on testten son teste anlamli bir fark var midir?

> BIT Tutum Olgeginin genelinde ve alt boyutlarinda deney ve kontrol gruplari

arasinda arasinda On testten son teste anlamli bir fark var midir?

» Akademik Basar1 Testinde deney ve kontrol gruplari arasinda arasinda on testten son

teste anlamli bir fark var midir?

» Gergeklestirilen uygulamalarin 6grenci goriislerine etkisi nedir?



1.4 Simirhliklar

> Arastirmanin uygulamasi 2013-2014 6gretim yilinda Izmir ilindeki bir Anadolu
Lisesinde 9.sinifinda okuyan 30 deney ve 29 kontrol grubunda olmak iizere toplamda 59
ogrenciden elde edilen veriler ile sinirlidir.

» Arastirmanin kapsami degistirilen Ortadgretim 9.sinif Kimya dersi miifredatinda
yer alan ‘Maddenin Halleri’’ {initesindeki ‘ylizey gerilim, adezyon- kohezyon kuvvetleri ve
viskozite, kaynama, buharlagma, buhar basinci, hal degisimleri *” konular1 ile sinirhidir.

» Calisma 16 ders saati ile smirlidir.

1.5 Varsayimlar

> Ornekleme alman ortadgretim 9.simif &grencileri mevcut durumu temsil edecek
niteliktedir.

> Ogrencilerin testlerdeki sorulara samimi bir sekilde cevap verdikleri kabul edilmektedir.

» Arastirma siirecini etkileyebilecek degiskenlerin deney ve kontrol grubunu esit sekilde
etkiledigi varsayilmaktadir.

> Ogrencilerle yapilan miilakatlarda, dgrencilerin kendi goriis ve diisiincelerini samimi bir
sekilde belirttikleri kabul edilmektedir.

» Deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama bitene dek arastirmanin

sonucunu etkileyecek herhangi bir etkilesimde bulunmadiklari kabul edilmektedir.

1.6 Tammlar

Bilgi iletisim Teknolojisi Destekli Ogrenme: Ogretim siirecini yonlendirerek
Ogrencilerin bireysel 6grenme hizina gore yararlanabilecegi ve bireysel 6grenme ilkesine
gore derse uygun yazilimlarin yiiklendigi bilgisayarlar ve bunlara dayanan teknolojiyle

gergeklestirilen bir egitim modelidir (Figg, 2000: 4).

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencilerin, hem siif iginde hem de smf disinda kiigiik
karma gruplar olusturarak, ortak bir amag¢ igin, birbirlerinin 6grenmelerine yardimci

olduklari, iletisim becerilerini gelistirdikleri, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme



yeteneklerini gelistirdikleri, aktif sekilde katilim sagladiklart bir egitim yontemdir (Simsek,
2017:114).

Jigsaw  (Ayrilip-Birlesme)  Teknigi: Isbirlikli ~ dgrenme  ydnteminin
tekniklerindendir. Bu teknikte &grencilerden 3-6 Kkisilik heterojen gruplar olusturulur.
Konular, iiye sayisi kadar alt konulara ayrilir. Her gruptan ayni alt konuyu alan tiyeler ayrilir
ve yeni bir uzman grup olustururlar. Yeni grup iiyeleri konulariyla ilgili ayrintili ¢aligmalar
yapar. Tekrardan eski yani asil gruplarina donerek 6grendiklerini grup iiyelerine aktarirlar
(Slavin, 1990: 262).

Bilgi iletisim Teknolojisi Destekli Isbirlikli Ogrenme: Gruplarin bilgi iletisim
teknolojisi araglarin1 kullanarak birlikte calismalarina ve projeler iiretmelerine olanak

saglayan 0grenme ortamidir.

Sorgulamaya Dayah Ogrenme: Sorgulamaya dayali 6grenme siire¢, mevcut olan
problemlerin ya da sorularin olusturmus oldugu o6zellikle ders ortaminda 6grencilerin s6z
konusu sorunlara yanit bulma ya da bu sorunlar c¢oéziimleme cabasi seklinde ifade

edilmektedir (Ebren Ozan, Korkma ve Karamustafaoglu, 2016: 487).

Motivasyon: Kisilerin belirli bir amac1 gergeklestirmek i¢in kendi ilgi, arzu ve
isteklerine gore davranmalar1 ve ¢aba gdstermeleri olarak tanimlanmaktadir (Balantekin ve

Bilgin, 2017: 162).

Tutum: Bireyin diger insanlar ve nesnelere yonelik degerlendirmeleridir. Bireyin
davranislarin1 yonlendirir. Bireyin duygu, diisiince ve hareketlerinde tutarli olmasini saglar

(Tavsancil, 2002: 4).

1.7 Kisaltmalar

ABT : Akademik Basar1 Testi

BDE : Bilgisayar Destekli Egitim

BiT : Bilgi Iletisim Teknolojisi

RITIR Bilgi fletisim Teknolojisi Destekli Isbirlikli
Ogrenme

F : Frekans

KMO : Kimya Motivasyon Olgegi
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE / KAVRAMSAL CERCEVE / ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1. Yapilandirmacihk

Insanoglu ve evrenin tanigmasina iliskin siireglerde, bireylerin neyi nasil anladigimni
ve Ogrendigini aciklamak iizere, bir¢ok sistematik gozlem yapilmis ve kanitlarla
desteklenerek, fikirler ortaya atilmistir. Es zamanli olarak da bilginin dogasina iligkin
davranislarin nedenini agiklayan, sonrasinda gerceklestirilecek bilimsel arastirmalar i¢in soru
isaretleri Uiretme, gelecege yonelik tahminler gelistirebilme potansiyeline ve degistirilebilen
kapsama sahip anlayis bigimleri ileri stiriilmiistiir. Bu siireglerin sonucunda 6grenme ve
ogretime iliskin kuramlar ortaya ¢ikmistir. Ogrenme kuramlari, bireyin 6grenmeyi nasil
gerceklestirdigini, 6gretim kuramlari ise bilginin bireye aktarilma bi¢imini agiklamaktadir.
Yapilandirmacilik da bireylerin neyi nasil algiladiklarimi ve ogrendiklerini ifade eden
ogretim modellerinden biri olmaktadir. Yapilandirmacilik, ek bir forma yayilmis coklu
teorilerin bir sentezi olarak hem davranisgi hem de biligsel ideallerin 6ziimsenmesidir
(Amineh ve Asl, 2015: 12). Bir bilginin dogrulugu yararl oldugu kadar, kesin dogru olarak
da ifade edilememektedir. Bundan yola ¢ikarak temel hareket noktasini; bilginin dogruluk
niteliginin, kiiltlirel algi aligkanliklar dogrultusunda, toplumdan topluma degistigini goz

ontinde bulunduran, pragmatizm anlayisi olarak tanimlamak miimkiindiir.

Caffarella ve Merriam (1999)’a gore yapilandirmaci durus; 6grenmenin bir anlam
inga etme siireci ve insanlarin deneyimlerini nasil anlamlandirdiklaridir. Gruber ve Voneche
(1977)’e gore ise yapilandirmacilik terimi Piaget’in “yapilandirmaci™ goriislerinden (1970)

ve Bruner'in (1996) kesif 6grenmesinin “yapilandirmaci” tanimindan tiiretilmistir.

Yapilandirmaci1 yaklasimi ¢esitli sekilde agiklayan; Piaget, Vygotsky, Bruner, J.
Dewey, Barlett ve Gestalt gibi kuramcilar tarafindan desteklenmistir. Vygotsky
yapilandirmacilik kavramini, karsilikli iletisimle gergeklesen anlamlandirma siireci olarak

tanimlamistir. Piaget, Kkisilerin karsilastiklari yeni durumlar1 agiklarken, eski bilgilere
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bagvurduklarini belirtmistir. Bruner ise, 6grenme faaliyetlerinin, isbirligi, arastirma yapma
ve problem ¢dzme siiregleri ile gergeklestirilebilecegini belirtmigtir. Bu siirecler igerisinde
ogrenciler kesfedici olurken, Ogretmenler de rehber kisi kabul edilmektedirler. Fakat
ogretmenin etkinlik merkezinde rehber konumunda olamayacagi, ¢iinkii 6grencinin gidecegi
yolun belli olmasi halinde yapilandirmaciliktan uzaklasilmis olacaginin alti ¢izilmektedir.

Ogretmen, aslinda 6grenciyle birlikte dgrenen kisidir.

John Dewey’e gore bilgi, konu alanlarma baglilik gostermemektedir. Kisilerin
bilgiyi ge¢mis yasantilariyla yapilandirdigi bu yiizden bilginin, deneysel ve 6znel oldugunu
ifade etmistir. Sonug olarak, bilgiye ulasabilmek i¢in standart bir yontemin bulunmadiginm
sOylemek miimkiindiir. Yapilandirmaciligin kdkeninin, 6gretmen ve 6grencilerin birbirleriyle
konusmasi, gizli bilgileri sorular sorarak yorumlamasi ve inga etmesi gerektigini savunan

Sokrates'in zamanina dayandigina dair goriisler bulunmaktadir (Amineh ve Asl, 2015: 13).

Bilginin, bagimsiz bir gercekligin temsillerini iiretme amacina sahip olmadigi ve
olamayacagi, bunun yerine uyarlanabilir bir isleve sahip oldugu fikri ile yapilandirmacilik
diger bilis kuramlarindan ayrilmaktadir (Fosnot, 2005: 267). Zemelman, vd., (2005:
116)’gore yapilandirmacilik Cocuklarin yalnizca igerik almadigi, gercek anlamda dil,
Okuryazarlik ve matematigi de igeren biitiin bilissel sistemleri yeniden yarattiklar1 ve icat
ettikleri bir siiregtir. Bir diger tamma gore ise: Ogrencilerin kendi diisiince gercevelerini
gelistirdikleri uygulamali, etkinlik temelli 6gretme ve Ogrenmeyi vurgulayan bir egitim

teorisidir (Johnson, vd., 2003: 231).

Yapilandirmacilik kavraminin, kuramcilarin ele alis bigimlerinden dolayr ortaya
cikan tiirleri de bulunmaktadir. Bunlar; biligsel yontemli yapilandirmacilik, sosyal yonelimli
yapilandirmacilik, radikal yapilandirmacilik ve elestirel yapilandirmaciliktir. Biligsel
yontemli yapilandirmaciliga gore 6grenme; bireysel bir girisimi ifade etmektedir. Diger bir
deyisle; bireylerin sahip oldugu farkliliklar géz oniinde bulundurulmaktadir. Ogretmenin
baglangi¢ siirecindeki esas islevi, 6grencinin sahip oldugu semalar lizerinde, dengesizlik
yaratmaktir. Ilerleyen siirecte ise O6grenciden, kendi semasi iizerindeki dengeyi, yeniden
kendisinin saglamasi beklenmektedir. Sosyal yonelimli yapilandirmacilifa goére 0grenme;
bireyin iginde bulundugu toplumsal ve kiiltiirel yapida gergeklesen bilingli bir etkinlik olarak
tamimlanmaktadir. Ogretmenin etkilesimin saglanmasi igin elverisli ve saglikli bir ortami
olusturma gorevinin lizerinde durulmaktadir. Bu noktada bilis, sosyal baglamda olusan
sosyal bir yap1 olmak {iizere ele alinmaktadir. Radikal yapilandirmaciliga gore bilgi ve

deneyim, tamamen ¢evreye odakli olmak iizere gerceklesmektedir. Kimsenin, tam anlamiyla
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ortak bir bilgiye sahip olmasi miimkiin degildir ¢iinkii, bireylerin her biri, farkli deneyimlere
ve yasantilara sahiptir. Elestirel yapilandirmaciliga gore ise; her bireyin karsilastigi bilgiyi
elestirel bir siire¢ olarak karsilamasi gerektigi ifade edilmektedir. Ozetle; bireyin cevreden
bilgi alimi pasif sekilde gerceklesmemektedir. Bireyler, bilgiyi, etkin sekillerde
yapilandirirlar ve boylece, etkin 6grenme yontemleri ile siireg ve igerikleri es zamanli olarak
ogrenirler. Dolayisiyla yapilandirmacilik, bireylerin problem ¢ozebilme, etkin 6grenebilme
ve elestirel diisiinebilme becerilerinin gelismesini saglamaktadir. Ayn1 zamanda bireyler,

bagimsiz bilgileri de igsellestirmemektedirler.

Yapilandirmaciligin  baglica &geleri ele alindiginda, 6grenme programlarina
oncelikle, ilgi alanlarina yonelik ve giinliik yasamlarinda da karsilasabilecekleri herhangi bir
problemle baglamalar1 saglanmalidir. Aym1 zamanda, tiimdengelim yontemi kullanilarak,
mevcut bilgileri ve yeni 6grendikleri bilgiler arasinda anlamli bir iligskilendirme yapilmasi,
Ogrencilerin ihtiyaglarina ve ilgi alanlarina gore Ogretim siireclerinde siirekli olarak
diizenlemeler yapilmasi, yasanti merkezli igerik olarak diizenlemesi, etkinlik merkezli
olmasi, disiplinler arast ve biitiinlesik bir &grenmenin olmasi, O6grencinin kendi
ogrenmesinden sorumlu ve aktif olmasi, 6zerklik ve girisimcilige 6zendirici niteligi olmasi,
gercek durumlar {izerinde calisilmasi gerekmektedir. Yine yapilandirmaciligin temel 6geleri
esas alindiginda 6grencinin neyi ne kadar 6grendiginin dnemli olmadigi, isine yarayan

kadarin1 6grenmesi yeterli kabul edilmektedir.

2.1.1. Yapilandirmac1 Ogretim Programlari

Ogretim programlarmin, yapilandirmacilik kurami ilkelerini yerine getirebilmesi
adina ortam hazirlanmasi da énem arz etmektedir. Ogrenme ortaminin, gergek durumlardan
alimarak ve Ogrencilerin, Ogrenebilmek adina kendi stratejilerini diizenleyebilecekleri
diizeyde olusturulmas: gerekmektedir. Ogretmen rehberliginin  ydnlendirici  olmast,
yapilandirmacilik kuramina uymadig1 igin, ortamin, ¢6ziim yollarmi tamamen &grencinin
bulacag1 sekilde hazirlanmas1 gerekmektedir. Tiim bu ortam kosullari, dgrencilerin her
acidan kendilerini gelistirmeleri ve kendilerini ifade edebilmelerini saglamak agisindan
olduk¢a Onemli bir rol oynamaktadir. Programin yiiriitilmesi i¢in ortamsal kosullarin
diizenlenmesinin yani sira planlama siirecinin de 6gretmen ve &grenci tarafindan ortaklasa
belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, ¢ok boyutlu bir degerlendirme siirecine izin

verilmekte ve deneyimlerin dikkate alinmasi zorunlu olmaktadir.
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Brooks ve Brooks (1993: 7), calismasinda geleneksel 6gretim uygulamalar ile
yapilandirmact 6gretim uygulamalarimi  kargilagtirmistir.  Sonug olarak, Ogrencilerin,
geleneksel Ogretim uygulamalarinda, sunulan bilgileri tekrar veya taklit ettikleri;
yapilandirici  6gretim  uygulamalarinda ise yeni bilgileri igsellestirdikleri veya
doniistiirdiikleri goriilmiistiir. Yapilan karsilastirma genis bir ¢ercevede degerlendirildiginde
ise yapilandirmaci 6gretim uygulamalar1 ile geleneksel Ogretim uygulamalari arasindaki
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel gretim uygulamalari temel bilgi ve becerileri
kapsarken; yapilandiric1 6gretimin temel kavramlar1 kapsadigi goriilmektedir. Ayni zamanda
geleneksel Ogretim uygulamalarinda pargadan biitine dogru bir o6gretim varken;

yapilandirmaci 6gretim biitiinden-pargaya dogru bir 6gretim yontemi izlemektedir.

Geleneksel O0gretim programlari énceden hazirlanmig programlar olmakla birlikte
stirekli takip etmeyi On goriitken; yapilandirmaci Ogretim programlart Sgrencinin
ihtiyaglarina gore anlik olarak sekillenmektedir. Geleneksel Ogretimde Ogretmenler,
ogrencileri bilgileri yiikleyecekleri birer bos alan olarak gérmekte yapilandirmaci 6gretimde
ise Ogrenciyi kendi Ogrenmesinden sorumlu bireyler olarak gormektedir. Dolayisiyla
ogretmenin pozisyonu da geleneksel 6gretimdeki gibi aktarici degil, ogrenciyle birlikte
Ogrenen kisi seklini almaktadir. Yapilandirmact 6gretimde geleneksel yaklasimlarda oldugu
gibi sorularin tek ve kesin cevaplari yerine, sinirsiz deneyim ve tartigilabilir yeni goriisler 6n
plana ¢ikmaktadir. Degerlendirme asamasi incelendiginde, geleneksel Ogretimde siireg
degerlendirmeleri ayr1 gergeklestirilse de yapilandirmaci 6gretim ile birlikte siiregler i¢ ice
gecmektedir. Ciinkil, yapilandirmact Ogretimde Ggrencinin ne Ogrendigine degil, nasil
ogrendigine onem verilmektedir. Boylece yapilandirmaci 6gretim ile 6grencinin yalniz ve
rekabet ederek calistigi anlayis, yerini isbirlik¢i bir anlayisa birakmaktadir (Cohen, vd.,
2004: 111).

Ogrenim kuramlarina yonelik yapilan ¢alismalarda, akademik alanlarda kullanilmak
iizere cesitli egitim modelleri gelistirilmistir. Yapilandirmaci 6gretim kuraminin, &gretim
unsurlarina dikkat edildiginde, isbirligine dayali 6gretim, problemlere dayali 6gretim ve aktif
Ogrenmeye dayali 6gretim gibi farkli stratejiler ile yapilandirmaci 6gretim yaklagim arasinda
anlaml iligkiler oldugunu sdylemek miimkiindiir. Aym1 zamanda yapilandirmaci 6gretim

yaklasimi, bu stratejilere iliskin bir ¢ati rolii tistlenmektedir (Wilson, 1996: 5).

Yapilandirmacilik dogrultusunda olusturulan 6gretim programlarinda 6grenme ve dil
i¢ ice olmaktadir. Bilginin dogustan gelmedigi kabul edildigi i¢in 6grenmeyi Ogretmek

amaclanmakta, deneyimlerin olusabilmesi ise dile baglanmaktadir. Diger insanlarla kurulan
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iliskiler sonucu ortaya ¢ikan dgrenme ise sosyal bir etkinlik sayilmaktadir. Ogrenmenin,
cevreye gore degistigi ve bu nedenle durumsal oldugu ifade edilmektedir. Durumsal
olusunun yani sira ¢evresel durumlarin zaman igerisinde gesitlenmesi sonucunda, genisleyen
bir yap1 halini almaktadir ve yasam boyu siirekliligi devam etmektedir. Ogrenme siireci,
degerlendirme ile i¢ ice gergeklesmekte ve tiimel degerlendirme yontemi kullanilmaktadir.
Ancak, degerlendirme tarafi ele alindiginda, hedefler Ol¢iit sayilmamaktadir. S6zii gecen
kurama dayali olan egitimin en Onemli o&zelligi, Ogrencinin, bilgiyi temelden
yapilandirmasina, olusturmasina, kendi bilgi cergevesinde yorumlamasina ve ilerleterek
gelistirmesine imkan tanimasidir. Ogrenen birey, yeni bir bilgi ile karsilastiginda agiklamak
icin sahip oldugu kurallar1 kullanmakta ya da algiladigi bilgiyi anlamlandirmak igin yeni
kurallar olugturmaktadir (Brooks ve Brooks, 1993: 9).

Yapilandirmacilik yaklagiminda esas amag, Ogrenen bireylerin ne yapacaklarini
onceden, planli bir sekilde tayin etmek degil, onlara gerekli arag-gerecleri saglayarak,
O0grenme siirecine bagimsiz olarak yon vermelerini saglamaktir. Yapilandirmacilik
kuramindan yola ¢ikilarak hazirlanmis ve yukarida deginilen stratejilerin esas kabul edildigi
egitim ortamlart; kisilerin, 6grenme ortamu ile daha ¢ok etkilesim igerisinde kalmalarina ve
zengin Ogrenme yasantilari deneyimlemelerine imkan saglamaktadir. Bu sayede 6grenen
kisiler, daha oncesinde dgrendiklerini sinama, hatalarini1 diizeltme ve daha 6nce 6grendikleri
bilgilerden vazgecerek yerine yeni bilgiler yerlestirme olanagi elde etmektedir (Yasar, 1998:
696).

Yapilandirmacilik kurami dogrultusunda olusturulan 6gretimin, Ogrenen bireyler
iizerindeki olumlu etkileri ¢ok sayida aragtirma ile pekistirilmistir. Yasar (1998), yaptig1 bir
tarama calismasinda, yapilandirici yaklagima iliskin, 6grencilerin, 6grenim siireci boyunca,
daha ¢ok sorumluluk {iistlenmelerini ve aktif olmalarimi gerektirdigini ifade etmistir. Bu
amacla hazirlanan yapilandirmaci egitim ortamlarinda ise, bireylerin c¢evreleri ile
etkilesimini arttiran igbirligi odakli 6grenme, probleme dayali 6grenme gibi yaklagimlardan

faydalanilmasi1 gerektigi vurgulanmistir (Yasar, 1998: 697).

Carlson (1999), yaptig1 bir ¢alismada, 20 6gretmen aday: ile 30 saatlik goriismeler
saglamistir. Gorlismeler sonucunda, mezun olan dgretmen adaylarinin ilk is deneyimlerinde
teorik bilgilerini yasam pratikleri ile biitlinlestirebilmeleri adina, ilkdgrenim yillan itibariyle

sosyal yapilandirmaci rolii benimsemeleri gerektigini tespit etmistir (Carlson, 1999: 203).
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Egitim anlayisi, geleneksel uygulama yontemleri ve tekniklerinin c¢esitli bilimsel
stire¢ becerilerinin olugturulmasinda yetersiz kalmasi sebebiyle giiniimiizde 6grenciler igin
daha faydali olmasi amaciyla degistirilmektedir. Fen programlart da bu durum g6z 6niinde
bulundurularak o6grencilerin daha verimli olarak dahil olabilecekleri siirecler haline
getirilmektedir. Boylece bilgi, tutum, anlayis ve degerler agisindan 6grenci kazanimlarini

arttiracak bir siire¢ tasarlanmaktadir.

2.2. Sorgulamaya Dayah Ogrenme

Stirekli gelisim ve degisim igerisinde olan diinyada dijital alanlarda ve bilimsel
konulardaki ilerlemenin gerisinde kalmamak, ozellikle egitim alaninda farkli ve yeni
yaklagimlarin benimsenmesini gerektirmektedir (Tezel, Semiz ve Ucar, 2020:213). Bu
yaklagimlardan birisi de sorgulamaya dayali 6grenmedir. Sorgulamaya dayali 6grenme ile
sorular sorarak bilgiyi analiz etmek ve konu hakkinda arastirma gergeklestirerek elde edilen
verilerin yararli bilgilerle giincellenmesi olarak ifade edilmektedir (Yasar ve Duban, 2009:
459). Bu gergevede sorgulamaya dayali 6grenme siireg, mevcut olan problemlerin ya da
sorularin olusturmus oldugu 6zellikle ders ortaminda dgrencilerin s6z konusu sorunlara yanit
bulma ya da bu sorunlar1 ¢oziimleme c¢abasi seklinde ifade edilmektedir (Ebren Ozan,

Korkma ve Karamustafaoglu, 2016: 487).

Sorgulamaya dayali sekilde gerceklestirilen dgretim ile 6grenciler, gelistirdikleri st
seviyedeki dislinme yetileri ile birlikte gelistirerek 6grenmeyi 6grenmektedir. Sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimi bu baglamda bireylerin diisiinme becerilerini iyilestirmekte olup,
yaklagimin temel nitelikleri su sekilde siralanmaktadir (Ebren Ozan, Korkma ve Karamus

tafaoglu, 2016: 486);

=  Sorun ¢dozmekten ya da bir eser meydana getirmekten ¢ok arastirma yapmaya yatkin

bir yaklagimdir.

»  Yapilandirmaci kuram etkisi cergevesinde olusturulan ve gelistirilen bir Ggren

me yaklasimudir.

=  Temel gercevede bireylerin iist seviyelerde diisiinme yeteneklerine sahip olmalarini

ve 0grenmeyi 6grenmelerini saglamalarini amaglamaktadir.
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=  Sorgulamaya dayal1 6grenim siireci, bir model ya da rehber konumundadir.

Sorgulamaya dayali O6grenme yaklagimi; etkin, anlamaya dayali, becerilerinin
gelisimini hedefleyen bir yaklasim oldugundan, bireylerin ve ozellikle egitim sistemi
icerisinde kullanilarak Ogrencilerin, hayatlar1 boyunca ihtiyag duyabilecekleri 6grenim
yeteneklerinin gelistirilmesine firsat taniyan bir kuramdir. Ayni zamanda bireylerin
problemlerle bas edebilmelerine yardimer olan bir 6grenme yaklasimidir (Yasar ve Duban,
2009: 459).

Bu baglamda arastiran, sorgulayan, yaratici dislinebilen, degisimlere ayak
uydurabilen, teknolojiyi etkin sekilde kullanabilen, esnek, ¢oziim iiretebilen ve elestirel
diisiinebilen bir elestirel bir bakis agisina sahip olan bireyler, bu yaklasimin okullarda etkin
sekilde kullanilmas1 sayesinde toplum igerisinde artmaktadir. Bu yaklasim yetilerin
kazandirildig1 derslerin basinda fen bilimleri geldiginden, yaklasim daha ¢ok bilimsel

stireclerle ilgili olan O6gretim programlarinda kendisine yer bulmaktadir (Celep Havuz

ve Karamustafaoglu, 2016: 234).

Bugiine kadar yapilan farkli bilimsel ¢aligmalar, 6grencilerin, sorgulamaya dayali
O0gren me yaklagimi sayesinde, kendi kendilerine 6grenmeyi 6grendikleri i¢in kendilerini
yenile dikleri, etkili kararlar alabildikleri, problemlere en kisa siirede ¢oziim lireterek iletisim
becerilerini giiglendirdikleri ve bu sayede Ozgiivenlerini yiikselttikleri sonuglarini ortaya
koymustur (Yildirim ve Tiirker Altan, 2017:72).

Yasar ve Duban (2009), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alisma sorgulamaya dayali
o6grenme yaklasimi sayesinde 6grencilerin farkli derslerde kendilerini nasil gelistirdiklerini,
Ogrencilerin gorislerini alarak ortaya koymayi hedeflemistir. Calismada 6grencilerle yapilan
yar1t yapilandirilmig goriisme gerceklestirilmis olup, 6grenciler fen bilimleri dersi basta
olmak iizere farkli alanlarda sorgulamaya dayali 6grenme yaklagim sayesinde bilgiyi nasil
elde edeceklerini ve bu bilgileri kendilerine nasil fayda saglayacak sekilde kullana

bileceklerini 6grendiklerini ifade etmistir.

Bu caligmaya ek olarak Ebren Ozan ve Karamus tafaoglu (2020), tarafindan

yiiriitiilen yar1 deneysel arastirma kapsaminda ise, sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi
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sayesinde Ogrencilerin psiko motor ve duyussal becerilerinin kisa zaman igerisinde 0z
yeterlilikte yasanan yiikselis ile birlikte artigim1 ve bu becerilerin tiim derslerde yapilan

uygulamalar dahilinde ortaya ¢iktig1 ifade edilmistir.

2.2.1 Sorgulamaya Dayah Fen Ogretimi

Yapilandirmaci bir yaklasimi ve siireci ifade eden sorgulamaya dayali 6grenim yakla
sim1 sayesinde Ogrenciler yeni bilgilere ulasarak bu bilgileri kendi sorgulama becerilerini
gelistirerek nasil faydali hale getirebilecekleri dgrenmektedir (Inaltekin ve Akcay, 2012:30).
Dolayisiyla temelleri sokratik bir diisiince yapisina dayanan sorgulayici 6grenim yaklagimu,
toplum igerisinde bireylere fayda sagladigi gibi 6zellikle 6gretmen ve Ogrenci arasindaki
iletisimi etkileyen bir yapiya sahiptir. Bu kapsamda ogrenme ve Ogretme siireclerini
etkileyerek problem ¢ozme yetisini giiglendiren, edinilen bilgileri farkli bir bakis agisiyla
ihtimal dahi lindeki durumlara genelleyici bir tutum kazandiran yaklagim sayesinde 6zellikle
fen bilimleri alaninda 6grenciler basari seviyelerini yiikseltmektedir (Salur ve Pehlivan,
2021: 102).

Sorgulamaya dayali fen 6grenimi, fen bilimleri dersinin kapsamina diger derslere
kiyasla soyut pek ¢cok kavramin dahil olmasindan dolay1 iyi planlanmig bir 6grenim siirecinin
saglanmasinda etkili olmaktadir (Giiler ve Sahin, 2018: 1561). Bir diisiinme siirecini ifade
eden sorgulamaya dayali her &grenimi Ogrencilerin bireysel ya da grup ile birlikte
gerceklestirdigi egitim etkinliklerinde Ogrenciler siirecin her asamasinda arasgtirma ve
sorgulama yeteneklerini gelistirmeye devam etmektedir (Bilir ve Ozkan, 2018:225). Ciinkii
sorgulamaya dayali fen 6grenimi ile Ggrenciler sorunlari fark edebilme ve kavrayabilme,
olaylarin sonuglarim1 6n gorebilme yasananlardan ¢ikarilabilecek sonuglari géz Oniinde
bulundurarak diislince yapilarim ve fikirlerini gelistirebilme, plan yapma ve degerlendirme

yeteneklerini giiclendirmektedir (Varli ve Uluginar Sagir, 2019: 706).

Tanis Ozgelik (2021), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 6greniminde sorgulayici
yaklagimin Ogrencilere farkli yararlar saglamasinin nedeni fen egitiminde uygulanan yeni
yaklagimlarin fen egitiminde dgrencilerin bilimsel pratik deneyimleri dahilinde gergeklestir
dikleri uygulamalarin ¢ogunlukta olmasina baglanmaktadir. Ag¢ikgdéz ve Ulugmar Sagir

(2019) ise, calismasinda, sorgulama temelli yaklasim sayesinde fen 6greniminde sorgulayici
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yontem tercih ederek gerceklestirilen gézlemler sonucunda elde edilen verilerin daha dogru
sekilde analiz edildigini ve yorumlanabildigini ve sonu¢ olarak Ogrencilerin bilimi

derinlemesine anlamlandirabildigini ifade etmektedir.

Bunun yaninda, sorgulamaya dayali fen Ogretiminin Ogrencilere fayda
saglayabilmesi i¢in Ogretmenlerin de sahip olduklar1 biligsel ve duyussal becerileri
gelistirmeleri gerektigi ortadadir (Bogar, 2019:91). Bu nedenle arastirma sorgulamaya dayali
fen Ogretiminin etkin sekilde uygulanabilmesi i¢in fen Ogretmenlerinin dikkate almasi
gereken birtakim siirecler bulunmakta olup, bu siiregler su sekilde agiklanmaktadir (A¢ikgdz

ve Ulugmar Sagir, 2019:173);

=  Ogrencinin mantigin1 kontrol edebilmesine destek olmak

» Ogrenciye farkli sorun durumlarmi sunarak, bunlar1 yorumlamasm ve degerlendir

mesini istemek
»  Ogrencilerin dogru diisiinebilmelerini saglamak igin onlara sorular sormak
= Veri toplama yontemlerinin kontroliinii saglamak

= Ogrencilerin yorumlayabilme yeteneklerini gii¢lendirebilmek igin farkli hipotezler

gelistirmek
= Ogrencilerin elde ettikleri bilgilerden sonug ¢ikarabilmesine yardim etmek
»  Ogrencilerin elde ettigi sonuglar1 baska durumlarda da uygulamasini istemek

Cin ve Tiirkoguz (2017), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada fen Ogretmenlerinin de
yukaridaki asamalar dahilinde sorgulamaya dayali fen &gretimini etkin gekilde
gerceklestirmeleri sonucunda 6grencilerin yenilik¢i bir bakis agisina sahip olduklar1 ve fen
ogretiminde kullanilan 6lgme aletleri, fen sembolleri, deney malzemeleri ve yontemleri
hakkinda daha nitelikli hale geldikleri ortaya konmaktadir. Mutlu (2005) ise, ¢alismasinda
Ogrencilerin bilme, uygulama ve akil yiiriitme seklinde ii¢ farkli yetisinin gelistirilerek
¢ikarim yapma, hipotez gelistirme yetenekleri yaninda karmasik zihinsel faaliyetleri daha
kolay sekilde ¢ozebildiklerini ifade ederek, genel gercevede sorgulayici fen Ogretiminin

biligsel, duyussal ve giidiisel siireglerde 6nemli rol oynadigini ortaya konmaktadir.
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2.3. Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgi ve teknolojinin hizla gelismesi sonucu, bilgi toplumlar1 meydana gelmistir.
Bunun yam sira bilgi ve teknoloji alanindaki gelismeler, toplumlarin teknolojik yenilikleri
yakindan izlemeleri ve kendilerine uygun bicimde entegre etmeleri ihtiyacini zorunlu
kilmigtir. Gergeklesen teknolojik gelismeler egitim-6gretim siireglerinde faydalanilacak arag
gereclere de her gecen giin yenilerinin eklenmesini saglamaktadir. Egitim-6gretim
faaliyetlerinde onemli bir yere sahip olan teknolojik araclarin basinda ise bilgisayar
gelmektedir. Egitimde bilgisayarin en etkili kullanim segenegi olarak bilgisayar destekli
egitim (BDE), gelmektedir. Bilgisayar destekli egitim ile akla gelen kavramlardan en bilineni

ise uzaktan egitim programlaridir.

Yeni bir medya 6gretim ortami egitime dahil oldugunda, 6grenme iizerindeki igsel
etkilerine gore beklentiler de yiikselmektedir. Ornegin, bilgisayarlarm &gretim ortamina
dahil olmasi, onlarn tek bagma etkili bir 6gretim araci yapmamaktadir. Uzaktan egitim
programi, egitim kurum ve kuruluslarinin, &grencilerin, kendi baglarina egitim siirecini
gerceklestirmelerine destek olabilmek adina, belirli bir diizende hazirlandiklar1 ders
programi ile uygulanan ¢alismadir. Diger bir tanima gore ise uzaktan egitim, birbirlerinden
uzakta konumlanmalarina karsin 6grenci ve 6gretmenin es zamanli olarak ya da cesitli kayit
yontemleri ile icerige ayri zamanlarda erisilebilecek sekilde iletisim sagladiklar1 egitim
sistemidir. Bilgisayar ile iligkisi ise sistemin ¢ogunlukla bilgisayar araciligi ile

gergeklestirilmeye uygun olusundan kaynaklanmaktadir. (Kulik ve Kulik, 1986: 82).

“Bilgisayar Destekli Egitim’in tarihsel ortaya c¢ikisi incelendiginde, gelisen
teknolojik sartlarm ortaya ¢ikarttig: tistiinliik {izerine tilkelerin, bilgisayar: sistemlerine dahil
etme istegi ile dogdugu gozlemlenmektedir. Bilgisayarlardan egitimde fayda saglayabilme
cabasi, hemen her iilkenin ¢agdaslagsma siirecine dahil ettigi bir konu olmustur. Cagdas
toplumlar tarafindan, yeni bir toplum diizeni ortaya koyularak bilgi toplumu ismi verilmis ve
yirmi birinci ylizyilda iilkeler, bilgi toplumu olabilmek adma kiyasiya rekabet icerisinde

bulunmustur.

Egitim sisteminde yer edinen bilgisayarlar, kendisine ¢esitli kodlar, tiklamalar vs. ile
iletilen komutlar dogrultusunda, verileri isleyen bir elektronik ara¢ olarak
konumlanmaktadir. Bilgisayarlar araciligi ile bu veriler baz alinarak aritmetik islemler,
kiyaslama, degerlendirme veya yorumlama yapilmakta degerlendirmeler sonucunda ise bazi

yorum ve Kkararlar {iretilmektedir (Yanpar-Sahin, 2001: 464). Egitimde bilgisayar
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gereksinimine bakildiginda ise verileri, artan &grenci sayisi yoniinden tamamen ve esit
agirlikli olarak ulastirabilme, karmasik hale gelen igerigi kristallestirerek Ogrencinin bir
kazanimi haline getirme, cesitli acilardan bireysel farkliliklar, &gretmenlerin yetersiz

bulundugu noktalar gibi sebeplerden otiirli ortaya ¢ikmustir.

Pek cok kaynakta “yirminci yiizyilin en etkili bilgi-islem araci” olarak ifade edilen
bilgisayarlarin ve bilgi teknolojilerinin, yasam sartlarini ¢evre ile birlikte degistirme hiz1 giin
gectikce artmaktadir. Bilginin meydana getirilmesi, karsi taraflara anlasilir bigimde
iletilmesi, saglanmasi ve yararlanilmasina iligkin gelistirilen kuram ve yontemler, koklii
farkliliklar ile karsilasmaktadir. Gelecekte, ancak bilgi toplumlarinin var olabilecegi gercegi,
tim {ilkelerin yiizlerini bu yonde bir gayret gostermek tarafina ¢evirmistir. Bilgi islem
teknolojilerine yonelik gelismeler, iilkelerin mevcut sistemleri {izerinde etkili oldugu gibi,
egitim sistemleri {izerinde de oldukga etkili olmustur. 1950°1i yillarin bast itibariyle, italya ve
Amerika Birlesik Devletleri basta olmak {iizere bir¢ok iilke, bilgisayarla egitime yonelik
caligmalar baslatmigtir. 1951 yilinda ilk is yeri bilgisayarinin gelistirilmesinden bu yana
egitimcilerin, bilgisayar1 siniflarda ve egitimde kullanma isteginin mevcut oldugu
bilinmektedir. ilk defa bilgisayar bazli Ogretimi gelistirme faaliyetleri 1970’lerin
baslangicinda, geleneksel Ogretimin desteklenmesi ihtiyacinin giderilmesi amaciyla

gerceklestirilmistir.

1970°1i yillarin sonunda PLATO (Otomatik Ogretme Islemleri icin Programlanmis
Mantik) ve TICCIT (Zaman Paylasimli, Etkilesimli, Bilgisayar Kontrollii Bilgi Televizyonu)
adinda oldukga biiyiik iki sistem gelistirilmistir. PLATO; bir egitim agi olmakla birlikte
merkezi ders kiitliphanesine bagli kullanilmistir. TICCIT ise dersler ile ilgili dogrudan
Ogrencinin bilgisayarina destek veren bir sistem olarak kullanilmistir. Bu sistemler,
baslangicta beklenen potansiyellerini karsilayamamis ve 1980°1i yillarda aragtirmalar deney
ve kontrol gruplarindan yararlanilarak cesitlendirilmistir. Geleneksel dgretimin yontemleri,
ortamlar1 ve BDE bu aragtirmalar ile birlikte karsilastirilmig fakat arastirma sonuglarinda
anlamhi bir farkliliga rastlanmamistir. Yine bu silirecte multimedya ve internet gelisim
gostermistir ve bilgisayar destekli egitimin, nitelik agisindan farkli oldugu anlasilmstir.
Bilgisayar temelli egitim multimedya olarak kabul edilse de aslinda yazi, ses veya resim gibi
formlar dahilinde bilginin biitiin sekillerini dijital olarak saklayabilmesi ve islemesi

yoniinden unimedya niteligi tasimaktadir.

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), genis bir bilgisayar uygulamalar1 yelpazesini
kapsadigindan, giderek daha popiiler hale gelmektedir (Hall, 1982: 53). Tanimlar
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incelendiginde genellikle bilgisayarin egitim siirecinde Ogreten kisiye sagladigi avantaj
vurgusu yer almaktadir. Bu yonde yapilmig bir tanima gére BDE; egitim-6gretim alaninda,
bilgisayarlardan etkinliklerin kalitesini ve gesitliligini arttirabilmek amaciyla, egitimcilere
destek saglayan araglar olarak faydalanilmasini ifade etmektedir (Akkoyunlu, 1998: 3).
Bilgisayar destekli Ogretim, materyalleri sunma, ilerlemeyi degerlendirme gibi etkinlikler
yoluyla oOgretimi desteklemek icin merkezi bir Ozellik olarak bir bilgisayari kullanan
Ogrencilerin bilgi ve / veya becerilerini gelistirmeye yonelik sistematik bir yaklagim ve

rehberlik faaliyetleri olarak tanimlanmaktadir (Anohina, 2005: 92).

BDE; ¢ok sayida ortam yaziliminin, tek ya da ¢ok Ogrencinin mevcut oldugu
ortamlarda egitim saglamak gayesiyle kullanilmasini 6ngéren 6gretim sistemi olarak ifade
edilmistir (Engin, vd., 2010: 71). Aym1 zamanda BDE, 6grenme siirecinin gerceklestigi bir
ortam olarak bilgisayardan yararlanilan, 6gretim siirecini ve Ogrencinin Ogrenime karsi
motivasyonunu giiclendirmek esasiyla pekistiren, dgrencinin kendi 6grenme hizina uygun
olarak faydalanabilecegi, 6grenmeyi kendi kendine saglama ilkelerinin bilgisayar teknolojisi
ile bir araya gelmesinden olusmus bir 6gretim yontemi olarak da tanimlanmaktadir (Giirdal,
Sahin ve Bayram, 1999: 382). BDE, 0gretim siiresince Ogrencilerin bilgisayarda
diizenlenmis programa sahip dersler ile etkilesim hali icerisinde oldugu, Ogretmenlerin
rehber, bilgisayarlarin ise ortam roliinde bulundugu etkinlikler olarak tanimlanabilmektedir.
Diger bir tanima gore ise 0gretimsel icerik veya faaliyetlerin bilgisayar yoluyla aktarilmasina
“Bilgisayar Destekli Egitim” denmektedir (Hannafin ve Peck, 1988: 199). Bilgisayar
kullanimi, O&zellikle egitim ve Ogretim siiregleri dahilinde oldukca genis bir alani
kapsamaktadir. Hem gorsel hem isitsel bilgi aktarimini yer ve zaman fark etmeksizin
miimkiin kilan bilgisayarlar; kullanim kosullarma uygun olan hemen her yerde egitim ve
Ogretimi siirdiirebilme imkan1 saglamaktadir. Tek seferde anlagilmasi miimkiin olmayan ya
da zorlanilan konular hakkinda, pratik faaliyetlerde, uygulamalarda, hesaplama islemlerinde,
tekrar videolarda ve sunumlarda faydalanilabilecek ve o anda doniit saglanabilecek bir
sistemdir. Bu amag¢ dogrultusunda bilgisayar programlari, videokasetler, CD’ler veya web
siteler gibi programlanmis ve Ogretim siirecine dahil edilmek i¢in miisait olan materyal
durumuna getirilmis ¢ok sayida kaynak bulunmaktadir.

BDE’nin giiniimiize kadar uygulamasiin sekilleri: tekrar etme ve aligtirma yapma,
ogrenciyi farkl ¢esitlilikteki yonleri konu alarak BDE’nin giiniimiize kadar gelen uygulanma
sekilleri; tekrar etme ve alistirmalar yapma, ¢esitli yonleri konu alarak dgrenciyi destekleme,

uygulamali ve degerlendirmeli testler yapma, etkilesimli agiklamalar sunma, verileri ilgi
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cekici hale getirme ve veri bankasi olarak kaynak edinme, canli ve etkilesimli kitaplar

sunma, yapay zeka ve ¢esitli uzman sistemlere bagvurma seklindedir.

2.3.1. Web Tabanh Ogretim

Web tabanli 6gretim programi; bilgisayarin, araci olarak bireylerin etkilesimini
dogrudan veya dolayli olarak kurabilecekleri, 68renci sayisini arttirilabilen ya da 6grenci
basmma diisen Ogretmen katilimini c¢esitlendirebilen, es-zamanli ya da es-zamansiz
O0grenmenin saglanabilecegi, sosyal statiilerin ortadan kalktigi, isitsel ve gorsel olmak iizere
pek cok avantajin 6grenci ile bulusturuldugu ortamlar olarak tanimlanmaktadir. E-6grenme
ve cevrimici Ogretim olarak da ifade edilen web tabanli 6grenme, elektronik ortamin
varligini zorunluluk haline getirmektedir. Bunun yani sira web tabanli egitim ve web tabanli
Ogretim arasindaki fark da kavramlar1 anlayabilmek acisindan g6z ardi edilmemesi gereken
noktalardan birisi olarak goriilmektedir. Web tabanli egitimin amaci; bilgisayarlardan
cogunlukla yardimci materyal olarak faydalanarak, verimin arttirllmasi veya islerin erken
bitirilmesini saglamaktir. Web tabanli 6gretim, bilgisayar desteginin sekil degistirdigi egitim
ve Ogretim uygulamalarinda birinci derecede rehber ve kaynak rolinde karsimiza
cikmaktadir.

2.3.2. Alistirma ve Uygulama Programlar:

Aligtirma ve uygulama programlari egitim-0gretim siireci dahilinde edinilmis
bilgilerin tekrar edilmesi, ¢esitli pekistirici alistirma ve uygulamalarla desteklenmesi
amaciyla hazirlanmis programlar olarak tanimlanmaktadir. Bir diger deyisle, gecici
bellekteki bilgilerin diizenli tekrar iceren egzersizlerle asil bellege aktarilarak kalici yer
etmesini saglama siirecidir. Bu tiirdeki programlar, hizli bir sekilde yayilim gostermektedir.
Bu durumun asil nedeni, programin uygulanisinin kolay olmasi ve oldukca fazla talep
¢ekmesi olarak ifade edilmektedir. Yazilimlarin esas amaci goz oniinde bulunduruldugunda
kalicilik saglamaya odakli olmalari sebebiyle, bilgiye yeterli diizeyde yer verilmemektedir.
Ogrenciler adina uygulama desteklidir fakat yardimci kaynak niteligi gercevesinin disina

cikamamaktadir.

2.3.3. Egitsel icerikli Oyunlar

Cocuklarin okul c¢agindaki gelisimini g6z Oniinde bulundurarak adaptasyon

cksikligine dikkat ¢ekmek gerekirse, Ogrencilere yas gruplart ile iligkili uygulamalar
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sayesinde saglikli bir egitim-6gretim siireci elde edilebilecegi tahmin edilmektedir.
Ogrencilerin dikkatleri cogu zaman sabit bir konu iizerine odak saglamak, o odak iizerinde
kalma siiresini uzatmak ve kendi kendilerine giidiilenme yaratmak igin zorlayici caba
Ogrenim siirecini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olumsuzluklarin ortadan kaldirilabilmesi
icin ¢0ziim yollarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Coziim odakli yaklagim ile karsimiza
cikan oyunlar, egitsel icerigi aktarma fikrini ortaya g¢ikartmaktadir. Oyunlar, ¢ocuklarin
cogunlukla sevdigini dile getirdigi ve i¢sel motivasyonlarimin oldukga yliksek oldugu bir
etkinlik bicimi olarak gozlemlenmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, egitsel oyunlar
araciliiyla 6grencilerin dikkatlerinin yalnizca bir konu iistiinde yogunlagmasini saglamak ve
onlar1 bu yontem ile bilgi aktarim ortamina adapte etmenin daha kolay gergeklestirilecegi
sonucuna ulasilmaktadir. Programlarda cocuklarin yaraticiliklarinin gelisebilmesi ve tek
diize bir plana baglh kalmalarinin oOniine gegilebilmesi i¢in “bos zaman” dilimi yer
almaktadir. Bu siirede, ¢ocuklar tarafindan bos zamanin verimli ve etkili degerlendirilmesi
egitsel oyunlar sayesinde saglanabilmektedir. Bahsi gecen amaglar ile ayn1 yonde olacak
sekilde bilgisayar destekli olmakla birlikte ayni zamanda egitsel icerige sahip oyunlar
gelistirilmistir. Oyun tabanli egitimin verimliligi agisindan bu egitim programimin
merkezinde Ogrencinin yer almasi gerekmektedir. Bilgisayar destegi sayesinde Ogrencinin
hem gorsel hem isitsel efektler ile daha etkin ve aktif hale gelme siireci desteklenmektedir.
Bu oyunlarin test, yap-boz vb. gibi ¢esitli uygulamalari olup bilgisayar destegi ile
hazirlanmaktadir. Konu bu agidan degerlendirildiginde; egitimdeki hedeflere erisilebilmesin

esas yolu, oyun ve ¢ocuklar arasindaki diinyanin anlagilabilmesi olarak ifade edilmektedir.

2.3.4. Benzesim Programlar (Simiilasyonlar)

Benzesim programlari, ger¢ek hayat ile iliskilendirilen programlardir. Bu
programlarin konularina bakildiginda herhangi bir kurgudan ziyade gergek hayattan alinti,
karsilagilabilecek durumlarin ve uygulanabilecek deneylerin, bununla birlikte yine gergek
hayatta Kkarsilasilabilecek tehlike ve olumsuzluklarin Onlenmesi ile simf ortamindan
yararlanilarak 6grencilere gosterilmesini icermektedir. Bu 6gretim yonteminin amacinda,
ogrencilerin mevcut etkileri gézlemleyerek nihai bir karara varmasi, yapilan yanlislarin ve
dogrularinin gosterilmesi, elde edilen sonuglarin 6grencinin kendi algi ve kavrama siireci
dahilinde anlamsallastirilmas1 icin kullanildigi gozlemlenmektedir. Ogrencinin dikkatini
lizerine toplayabilen, seviyesi ile denklik saglayarak hitap edebilecek diizeye inebilen

programlar basarili sonuglar vermektedir. benzesim programinin nitelikli olmasini saglayan
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temel dinamik, 6grenen bireyin giidiilenmesini ve cevresinden ilham almasma yardimci
olmaktadir. Giinlimiizdeki, pek ¢ok benzesim programi uygulamasi, yukarida deginilen
sebepler dogrultusunda ve pozitif sonu¢ elde etme gayesini gergeklestirebilmek igin

iceriginde egitsel oyunlara veya problem ¢6zme uygulamalarina yer verilmektedir.

Benzesimlerde (simulasyon) dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

1. Simiilasyon modelinin kolay anlasilmasi, yalin bil dil ve ¢ercevesinin olmasi,
hedef 6grenci i¢in gecerliligi olmasi gerekmektedir.

2. Simiilasyonlarda yer almak tizere secilen degiskenlerin benzesim programina
uygun olmasi gerekmektedir.

3. Tahminlerin agik ve yeterli diizeyde olmasi gerekmektedir.

4. Zaman agisindan iyi bir ayarlama yapilmasi, simiillasyonun tamamlanmasi adina

gerekli siirenin verilmesi gerekmektedir.

5. Hesap yapma ve karar verme siireclerinin desteklenmesi gerekmektedir.

Yukarida dikkat c¢ekilen hususlar, egitim sistemindeki materyallerin verimli
kullanimin1 arttirici etmenler olup, materyallerin hangi zamanda ve nerede kullanilacagina
bagli olarak secimin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Materyal kullanimi yardimiyla
yapilan egitim, geleneksel yontemlere bagl kalan sistemlerden siyrilarak, modern bir egitim
anlayigs1 ortaya koymayir hedeflemektedir. BDE’nin modern anlayisinin etkililigi
aragtirildiginda ise pek ¢ok arastirma sonucunda geleneksel 6gretim yontemleri ile ayirt
edilebilen biiylik bir fark olmamakla birlikte sadece goz ardi edilebilir diizeyde farklar
bulundugu goriilmektedir (Bangert-Drowns, Kulik ve Kulik, 1991: 90).  Fakat yine aym
caligmalardan elde edilen sonuglara gore, bazi konulara ve derslere dair bilgi kazaniminin
geleneksel d6gretimin sahip oldugu yontemlerden ziyade BDE’ nin modern yontemlerinin ¢ok
daha etkin bir 6grenim ve daha ileri diizeyde 6grenci basaris1 acgiga ¢ikarttigi bulgularina
rastlanmaktadir (Biiylikgapar ve S6kmen, 1999: 1).

Bilgisayar Destekli Egitimden yararlanilmasi siirecinin basarisi, onu tasarlayan ve
gelisiminde rol oynayan kisinin uzmanlik seviyesine ve hazirlanan 6gretim programimin

niteligine bagl olarak degiskenlik gostermektedir. (Yanpar, 2006: 86).
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2.3.5. Ogretici Testler

Ogretici testler hemen hemen biitiin egitim-6gretim kurumlari tarafindan siklikla
O0grenimi 6lgmek ve buna uygun sekilde destek saglamak amaciyla kullanilan 6gretim
programlar1 olarak tanimlanmaktadir. Web tabanli 6gretici testlerde, dgreticiler tarafindan
smnirlama  getirilememektedir. Bu nedenle yanlis ve kalitesiz sorular ile karsilagmak
miimkiindiir. Bu dezavantajin elimine edilebilmesi igin:

1. Giivenilir ve/veya tavsiye edilen, “bilindik” olarak nitelendirilen belirli
kaynaklardan yararlanmak gerekmektedir.

2. Kaynaklarin se¢imi yapilirken, doniit alinabilen kaynaklarin tercih edilmesi
gerekmektedir.

3. Siire kisitlamas1 dahilinde gergeklestirilen testler cozmek gerekmektedir.

4. (Coziilecek sorular i¢in, gegerli kaynaklarda giincel sorularindan olusup
olusmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir.

5. Istatistiki olarak test siiresince cevaplanan sorularin sonucunda Slgme ve

degerlendirme saglayan programlari se¢mek gerekmektedir.
2.3.6. Birebir Ogretim Programlar

Gilinlimiizde pek ¢ok alanda kisiye 6zel vurgusu hakim olmakla birlikte ¢aligmalar,
kisilerin onlara isimleriyle hitap edildiginde daha fazla ise katki gosterdiklerini ve 6gretim
programi esnasinda daha fazla gbéz temasi ile katilimin daha verimli gergeklestigini
gostermektedir. Bu yontem, dgreten kisinin yalnizca bir 6grenci ile dogrudan ilgilenerek o
Ogrencinin beceri ve yetkinliklerini gbz 6niinde bulundurarak hazirlanmis bir program ile
yetistirmesini Ongérmektedir. Osmanli doneminde sehzadelerin egitim siirecinin lalalar
tarafindan bire bir saglaniyor olmasi bu yontemin etkili oldugunu kanitlar niteliktedir. Ancak
bu yontem ile genis kitlelere egitim verilmesi mimkiin olmamakla birlikte yOntemin
uygulanmasi i¢in 6grencilerin segilmesi gerekmektedir.

BDE sayesinde yiiriitiilen egitim faaliyetleri ise bire bir dgretimin uygulanmasina
kismen olanak saglamaktadir. Her 6grencinin bir bilgisayar ile katihm gergeklestirmesi ile
ders iginde ¢evrimici uygulamalar aracilifiyla 6gretmenlerle 6zel iletisim kurulabilmekte ve
ogretmenler her 6grencinin egitimini bu yontem ile takip ederek geri bildirim vermektedirler.
Ders disinda yapilan faaliyetler ve bilgi iletimleri de bu uygulamalardan bazilarina 6rnek
olusturmaktadir. Bu baglamda bire bir 6gretim programlarinin avantajlari; giidiileme ve ilgi
cekme, hedef ile ilgili bilgi saglama, 6n bilgiler hakkinda hatirlatma yapma, tesvik etme ve

kilavuzluk saglama, davranislar ortaya ¢ikartma ve degerlendirmedir.
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Birebir 6grenme ile Ogrencilerin birbirleri ile denk algi ve kapasitede olmasi
beklenmemektedir. Dolayisiyla her o6grenci kendi 6grenme hizinda ve kapasitesinde
caligsarak ilerleme gostermektedir. Yetigsmesi gereken bir program olmamasindan Gtirii
ogrenci, bilgi kazanimi noktasinda problem yasadigi konulari tekrar etme ve uygulama
imkani1 bulurken kolay olarak nitelendirdigi siireclerin siiresini de kisaltabilir. Bununla
birlikte 6grenci olmadan 6grenme siirecinin devam etmemesi veya 0grencinin ara vermesi
gereken durumlarda, kaldig1 yerden devamini saglayabilmesi miimkiindiir (Demirel, 2004:
73).

Bilgisayar destekli egitim, kendi icerisinde alt basliklar halinde de kollara
ayrilmaktadir. Bunun sebebi irdelendiginde ise Bilgisayarla Ogretim Programlarinin (BOP)
farkli isimler altinda belirtilmesi, ifade ettikleri gorev, kullanilan fonksiyonun bi¢imi ve
hedefleri agisindan bazi niianslar olsa dahi oldukca fazla sayida benzerlik gostermeleridir.
Bu durumda bilimsel yaklasimin benimsenmesi ile konu ele alinirsa, 6grenme ve 6gretim
siireci igerisinde birtakim &zel fonksiyonlar ve sorumluluklardan bahsedilebilir (Ipek, 2001:
87).

Bilgisayarla Ogretim Programlari genel bir gercevede anlamlandirilarak &gretim
amaciyla faydalanilirsa  “Courseware” yani “Egitim  Yazilim” olmak iizere
nitelendirilmektedir. Bunun yani sira 6zel 6gretici program anlamina gelen “Tutorial”lar,
alistirma ve deneme anlammna gelen “Drills and Practice” uygulamalari ve
Benzetim/Simiilasyon anlamina gelen “Simulation”lar olarak da 6gretim yontemleri ii¢ temel
kola ayrigabilmektedir.

Bilgisayar Destekli Egitim, teknolojik gelismeler ile paralel olarak 6nem kazanmaya
devam etmekle birlikte, egitimdeki yeri konusunda da 6nemli bir boyut kazanmis ve egitimin
vazgegilmez araci olarak kabul gormiistiir. Ayrica Bilgisayarla Ogretim Programlar1 (BOP)
her konunun bitiminde &grenciye yonelttigi sorulara anminda geri bildirim saglayarak
ogrencinin gerekli hallerde konular1 bir kere daha gézden gegirerek tekrar etmesi adina
yonlendirmede bulunmaktadir. Diger bir 6nemli avantaji ise 6grenciler arasindaki kisisel
gelisim, zeka ve kapasite vb. kriterleri géz oniinde bulundurarak gesitlilik gosteren seviye
farkliliklarini elimine etmektedir.

Organizasyon ve yonetime yonelik yapilan ¢caligmalarda, mentorluk uygulamalarinin,
maksimum sekiz kisi {izerinde uygulandiginda optimum sonuglar sagladigi goriilmektedir.
Geleneksel 6grenme modellerinde ise hem yas grubu hem de sinif mevcudunun sekiz
Ogrenciden fazla olmasi goz onilinde bulundurularak, egitimcinin simiftaki farkli yeterlilik

seviyelerindeki Ogrencilere daha Onceden hazirlanmis egitim programina bagli kalacak
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bicimde, esit etkililikte egitim vermesinin miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Dolayisiyla
geleneksel 6grenme modelinde, 6gretici kisinin anlatim diizeyi belirleyici olmakta ve bu
diizeye erisemeyen ya da bu diizeyin istiinde kalan 6grencilere ulagilamamaktadir. Ancak
bilgisayar, dgrenciler arasindaki diizey farkini ortadan kaldirmakta ve &grenmenin hangi
seviyede gerceklestirilecegi kararinin Ogrenci tarafindan verilecek bir unsur olmasini
saglamaktadir. BOP aym zamanda, dgrenciye alternatif yollar da sunarak, dgrencinin kisisel
ilgi alanina uygun bi¢imde egitim gormesine imkan tamimaktadir. Bu ve bunun gibi
esneklikler, 6grencinin derse olan ilgi alakasini ve derse katilimini dogrudan etkilemekte ve

arttirmaktadir.
2.3.7. Bilgisayar Kullanimimin Egitsel A¢cidan Avantajlar:

Egitsel agidan ele alindiginda bilgisayar kullaniminin avantajlari bes ana baglik

kapsaminda belirtilebilir:
Ogrenciler icin avantajlari

Bilgisayarlarin etkin kullanimina bagli olarak 6grenciler, egitim programlarinin
merkezinde konumlanmaktadir. Bilgisayarin kullanimi sayesinde, yonetim fonksiyonunun
tamamiyla 6grenci merkezli olmasi, gelecek c¢aglardaki modern egitim modellerinin
uygulanmas1 admna da firsat teskil etmektedir. Ogrenciler igin tasarlanan 6zel 6gretim
programlar1 ve yontemler sayesinde Ogrenciler, ders Oncesi alistirmalarla, pekistirecek
uygulamalarla, hesaplamalarla ve konu tekrar1 yapma avantaji ile kisa zaman diliminde
caligma ortamina adapte olmakta ve gerektiginde aninda geri bildirim temin etmektedir.

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari, devlet kurum ve kuruluslarinca da tavsiye
edilmekte ve desteklenmekte olup, Milli Egitim Bakanligi’nin da onerdigi bir¢ok program
sayesinde siire¢ler hizlandirilmstir. Bilgisayarlar bilgiye ulagsma siiresini kisaltirken bunu
yaparken bilgiye erismek isteyenler igin siireci de daha kolay hale getirmistir.

Bilgisayarlar, 6grencilerin ihtiyaci olan kaynaklarin gerektiginde kullanilmak {izere
ellerinde olmasini saglamaktadir. Boylelikle bilgi kirliligi olmaksizin 6grenciler, istedikleri
bilgiyi istedikleri aninda aratarak ihtiyaglar1 disinda higbir bilgiyi saklamak zorunda
kalmamaktadir. Daha sonra kullanilacak bilgiler, 6grenciler tarafindan bu sistem sayesinde
dosyalanmakta, arsivlenmekte, siniflandirilmakta ve bunun gibi yontemlerle kendi 6zgiin
bilgi kiitiiphanesini olusturarak diledigi siklikta gilincelleyebilmektedir. Ayn1 zamanda bu
yontem, ezberci 0grenmenin digina ¢ikilmasim saglayarak 0grenciye arastirma yapma, ¢ok
sayida veri igerisinden ihtiyaci olanlar filtreleyebilme ve 0ziini elde edebilme becerilerini

gelistirme firsatt sunmaktadir. Bilgisayar ortamlarinda planlanan programlar, her g¢esit
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Ogrenci tiiriinii goz Onlinde bulundurarak gesitlendirilmesinden otiirli avantaj ve topluluk
icerisinde bireysel ayricaliklar saglamaktadir.

Ozenle diizenlenmis ve planlamasi detayli bir sekilde yapilmis programlar aracilig
ile 6grencinin alisik oldugu kelimelerden farkli ifadeler ile karsilasmasi saglanarak, sahip
oldugu kelime dagarciginin gelistirilmesine yonelik girisimler de hedeflenmektedir.
Ogrencilerin genellikle akranlari ile bir araya geldikleri siif ortaminda yararlanilan
bilgisayarlar, paylagim kiiltiriiniin Ogrenciler tarafindan benimsenmesini ve &grenciler

arasinda bu kiiltiiriin gelismesini de desteklemektedir.
Ogretmenler icin avantajlart

Ogretmenler igin programa dair gerekli olan igerik materyalinin temin edilebilmesi
icin bilgisayarlar 6nemli diizeyde kolaylik saglamaktadir. Bilgiye erisim acisindan ele
almdiginda o6grencilerin sahip oldugu tiim avantajlar 6gretmenler ig¢in de gecerliligini
korumaktadir. Ders i¢cinde gerceklestirilen faaliyetlerde 6grencilerin dikkatini toplamak igin
hazirlanan gorseller, sunum dosyalar1 ve belgesel videolari, bilgisayar ortaminda 6grenci i¢in
¢ok daha gekici hale getirilmekte ve basit adimlarla hazirlanmaktadir. Ogrencilerin ders
esnasindaki performans seviyelerini ylikseltmek adina ders Oncesinde hazirlanmis,
eglendirici niteliginin yani sira egitsel niteligi de konu hakimiyetinin kisa siirede tekrar
kurulmasina olanak saglamaktadir. Matematik, fen, sosyal vb. farkli disiplinlere ait ancak,
birbiri ile bagintili igerikleri bir araya toplayarak iliskilendirmek i¢in de bilgisayarlar katki
saglamaktadir. Yine ders igerisinde ders isleme siiresinden tasarruf saglanmasi ve derslerin
degerlendirilmesi noktasinda da bilgisayar destegi 6nem arz etmektedir. Ogrencilerin 6lgme
ve degerlendirme siireclerinde bilgisayar destegi ile gerekli olan teknik donanimlara ait
maliyetler indirgenmekte, bilgisayarlar sayesinde ek donanim ihtiyact bilyiik oranda

azalmaktadir.

Cagdaslagmadaki Avantajlart

Bilgi ve teknoloji ¢agi ile bilgisayarlarin kullanilmadigi ortamlara rastlamak
neredeyse imkansiz olmaktadir. Dolayisiyla bu durum, bilgisayar 6grenim ihtiyacim da
zorunlu hale getirmektedir. Hizla kiiresellesen, iilkeler arasindaki sinirlar1 ortadan kaldiran
diinya kosullarinda, bireylerin kendilerini yenilik ve gelismelere adapte etmeleri
gerekmektedir. Internet aracilifi ile bilgiye erisimimiz yalnizca saniyelerimizi almaktadir.
Bilgisayar destekli egitimde yararlanilan internet aglar1 ve beraberinde diinyadaki birtakim

egitim yazilimlarimin, web sayfalarmin kendi dilimize ¢evrisi yapilarak bu bilgilerden
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yararlanilmasi sayesinde diinyanin her tarafindaki giindeme ve giincel bilgiye birka¢ tiklama

ile erisim saglamak miimkiindiir.
Okul Idareleri I¢in Avantajlar:

Bilgisayarlarin, yararlanildigi alanlardaki katkilar1 egitimin 6grenci boyutu ile
okullarin idari iglemlerinde de gegerlilik gostermektedir. Gegmiste idari islemler sebebiyle
posta aglarindaki trafik vb. problemler ile gecikmeler yaratan uygulamalar kullanilirken,
gliniimiizde bilgisayarlar sayesinde bu tarz problemlerin ortadan kalktigi gozlemlenmektedir.
Bu durum biirokratik siirecin de hiz kazanmasini saglamistir.

Bakanlik tarafindan uygulamaya koyulan “E-Okul”, “AlS (Aday Islemleri Sistemi)”
sistemi gibi web temelli uygulamalar, pek cok egitsel islemin basvuru kayit ve sonug
asamalarini rahatlatmaktadir. Ogrencilerin doneme ait ders notlari, devamsizlik miktarlari,
performans seviyeleri, bagvuru yaptiklar1 {liniversite sinavlarina dair giincel duyurular ve
bagvuru bilgileri, smav yerlestirme sonuglari giinii giintine islenmekte ve takibi
gerceklestirilmektedir. Bunun diginda, kolaylikla gerekli evraklarin temininin saglanmasi,
kayitlara erisilmesi, tutanaklar ve nakiller gibi verilerin goriintiilenmesi de bilgisayar destekli
egitimin idari diizeyde sagladigi avantajlar arasinda yer almaktadir. Iktisadi acidan ele
almdiginda ise, ¢evrimigi internet siteleri veya uygulamalar iizerinden yapilan islemler

sayesinde kagit tiilketiminde ¢ok ciddi oranlarda tasarruf saglandigi gozlemlenmektedir.

Ev Ortamindaki Kolayliklar:

Teknoloji alanindaki hizli degisim ve gelismeler ile bilgisayar kullanimi olmayan ev
yok denecek kadar az olmaktadir. Odeme yapma, aligveris yapma, televizyon izleme, miizik
dinleme, banka iglemleri ve posta gonderimleri gibi bir¢cok islem bilgisayarlar tarafindan
¢evrimigi olarak kolaylikla saglanmaktadir. Kisilerin gocuk yetistirme/¢ocuk gelisimi/¢ocuk
egitimi, cinsel saglik, saglikli yasam tiiyolari, ailevi problemlere dair ¢6ziim yollar1 dahi
cogunlukla ilgili sitelerden yapilan arastirmalar sonucunda agiga kavusturulmaktadir. Is
yogunlugu gibi ebeveynlerin gocuklari ile aralarindaki iletisimin saglanmasi noktasinda ise
bilgisayar destekli egitim modeli avantaj saglamaktadir. Cocuklar ile yeterli diizeyde
ilgilenemeyen velilerin igleri bilgisayar sayesinde ¢ok daha kolaylagsmaktadir. BDE’nin
sagladig1 avantajlar sayesinde ebeveynler, okullarin web sitelerinde yer alan giincel
verilerden haberdar olmaktadirlar. Ogretmenler ile cevrimici goriismeler gergeklestirerek
ogrenci durumu hakkinda geribildirimler alirken, okulda fiziksel olarak bulunma, veli

toplantisina katilim gibi zorunluluklarin olusturdugu baski da ortadan kalkmaktadir. E-Okul
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uygulamasiyla 6grenci hakkindaki her tiirlii bilgiye evde anlik olarak erisim saglanmaktadir.
Bu ve benzer uygulamalar velilerin hayatlarinda ciddi oranda zaman tasarrufu yaratmakta ve
cocuklarmin egitimine katkida bulunabilmek adina daha fazla imkan tanimaktadir. Egitsel
amacl hazirlanan ¢ok sayidaki yabanci dil 6grenme iizerine diizenlenmis dil setleri, MEB’in
hazirladigr Vitamin setleri gibi pek ¢ok program, online konu anlatim videolar1, egitsel
icerikli film ve belgeseller 6grencilerin eksik yonlerinin bulundugu konularda dogrudan ve
bire bir kaynak olabilecek nitelik tagimaktadir. Tiim bunlarin yam sira dgrenciler, aldiklar
ev Odevlerini bilgisayarlar araciligi ile daha kolay ve detayli olarak yapmaktadirlar. Ciinkii
konularma iligkin ¢6ziimli sorular, ayrintili bilgiler, projeler, drnekler ve ddev siteleri gibi

Ogrenciye fayda saglayabilecek bircok uygulama, internette mevcuttur.

2.4. Bilgi Tletisim Teknolojileri Destekli Egitim

Bilgi iletisim teknolojileri, bilgiye erisimin telekomiinikasyon aracilifiyla oldugu
teknolojileri ifade etmektedir. Bir yoOniiyle bilgi teknolojilerine benzemektedir fakat bilgi
teknolojileri, ozellikle iletisim teknolojilerine odaklanmakta ve kablosuz ortamlar1 hedef
almaktadir. Bu teknoloji 6gretim ortamlar1 i¢in inovasyon ve gelisim anlamina gelmektedir.

UNESCO’ya gore bilgi iletisim teknolojileri, bilginin islenmesinde ve faal
kilinmasinda, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel hususlar i¢in kullanilan teknolojik, miithendislik
ve yonetim teknigi olarak tanimlanmaktadir (Ratheeswari, 2018: 46).

Ogretmenler toplumlarin egitilmesinde ¢ok giiclii bir role sahiptir. Nitelikli bir
Ogretmen olmanin kaideleri sonsuz ihtimal ve &zellikleri ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla
bu 6zelliklerin tam bir listesini ¢ikarmak miimkiin degildir. Hayattaki baz1 gelismelerin takip
edilmesi ve 6gretim yontemlerine dahil edilmesi, 6gretim personelinin nitelik kazanmasi igin
bir firsat olmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte egitim-6gretim alanindaki gelismeler
de farkli disiplinlerle harmanlanmaktadir. Bilgi iletisim teknolojilerinin varligi hem
ogrencilere hem de Ggretmenlere 6grenmeyi uyarlama ve bireysel ihtiyaglara gore 6gretme
konusunda daha fazla firsat sagladigindan, toplum, okullari bu teknik yenilige uygun sekilde
yamt vermeye zorlamaktadir (Ratheeswari, 2018: 47). Bu baglamda, Bilgi Iletisim
Teknolojileri Destekli Egitim Programu 2000 yili itibari ile 6gretim ortamlarina entegre
edilmeye baglanmistir (Sugrue ve Rivera, 2005: 21).

Bilgi iletisim teknolojileri 6gretim teknikleri ile birlestirilerek ortaya ¢ikarilan bilgi

iletisim teknolojileri destekli egitim, kendi i¢inde de c¢esitli varyasyonlara sahiptir. Bu
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varyasyonlardan bazilar1, E-Ogrenme, Karma Ogrenim, Yapilandirmacilik, Ogrenci Merkezli

Osretim olarak listelenmektedir.

24.1. E—f)grenme
Ogrenme ortaminin internet ve kablosuz araglar kullanilmasi yontemiyle, dgretim

unsurlarinin etkin kilindig1 bilgi iletisim teknolojileri destekli egitim bigimlerinden biridir.
Web tabanli 6grenme, e-6grenmenin bir alt kiimesidir (Clark ve Mayer, 2008: 6).

Bu tanim beraberinde birgok bileseni de gerekli kilmaktadir. Bu bilesenler sunlardir;

1. E-Ogrenme igerikleri dgretilmek istenen konuyla iliskili olmalidur.

2. Ogretimin bir parcasi olan drnekler ve egzersizlerden faydalanma islemleri
etkili bir bigcimde kullanilmalidir.

3. Igerikler, cesitli gorsel bicimlerde aktarilmalidir.

4. Bireylere 6zgii egitim modelleri, 6gretmenler tarafindan tasarlanabilir.

5. Yeni yetenek ve kabiliyetlere ortam saglamalidir.

Yukarida goriildiigii izere e-6grenme, 6grenimin sinif kosulu ve tekrarsiz 6gretim

seanslar1 gibi dezavantajlarini ortadan kaldirmaktadir.
2.4.2. Karma Ogrenim

Karma 6grenim; sinif ortami ve e-6grenme ¢oziimlerinin sonuglarini birbirleri lehine
gelistiren bilgi iletisim teknolojileri destekli egitim bi¢imidir. Bu 6grenim tiiriinde sinif
ortaminin diginda da Ogrenim siirecini  devam ettiren e-Ogrenme  ¢dziimlerine
basvurulmaktadir. Ornegin, gorsel ve isitsel egitim materyallerine ihtiyag duyan 6gretim
programlarinda sinif ortaminda bu kaynaklar kullanilirken ayn1 zamanda sinif disinda da
ogrenciler ihtiya¢ duyduklarinda bu kaynaklara yeniden goz atabilir hatta bazi notlara yine
buradan ulagabilirler. Yapilan aragtirmalara gore yalnizca ses ile gergeklestirilen ortak
caligmalar, goriintiiniin de oldugu ortak c¢aligmalardan daha verimsiz ge¢gmemektedir

(Anderson, 1997: 363).

2.4.3. Yapilandirmacilik

Yapilandirmacilik, ¢agdas bilim ve matematik egitiminde o©nemli bir rol
oynamaktadir. Yapilandirmacilik, iki Kantg¢i fikrin yirminci yiizyil goreliligiyle birlesimidir
(Devitt, 1991). Toplumlar1 olusturan bireylerin kisisel ¢esitliligi egitimsel yapilandirmaciligi,
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bilgiyi kisiye oOzgii yaratmaayr ve insa etmeyi vurgulamaktadir. Ogreticiler icin
yapilandirmacilik, O6grencinin dikkatini ¢ekmeye yarayan yaratici yontemlere atifta

bulunmak i¢in kullanilmaktadir (Devitt, 1991: 336).
2.4.4. Ogrenci Merkezli Ogrenme Ortami

Ogrencilerin 6grenme siirecine getirdikleri bilgi, beceriler, tutumlar ve inanglara
dikkat eden bir 6grenme ortammidir; Dolayisiyla bu baglam, 6grencinin internet ve bilgisayari
kullanarak 6grenme materyaline ugragsmak suretiyle, 6grenme siireci i¢in bireysel katkisini
ele alan bir 6grenme bigimi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bilgi iletisim teknolojileri destekli egitimin uygulanmasinda bazi zorluklarla da
karsilagilmaktadir. Genellikle 6greticiler bu uygulamay1 iceren politikalarin, uygulamanin
oldugundan daha basit oldugu konusunda tenkit etmektedir. Bu uygulamay:1 igeren
politikalar, egitimcileri tesvik etmekten ¢ok korkutmaktadir ve Ogreticiler genellikle bu
politikalarin sdylemlerindeki naiflige kizmaktadir (Cuban, 2001: 16).

Ogreticilerin bu goriislerinin arkasinda yatan temel sebep, dgreticilerin bilgisayar
becerileri, bu ortamlarin tasarlanmasi icin gereken yaraticilik ya da zaman gibi problemler
degillerdir. Bu ortamlarin varligi kadar ogreticilere yol gosterecek miifredatlar, baglamlar
veya cergeveler iceren modeller de gereklidir. Ogreticiler, cogunlukla internetin verimli ve
sonsuz bir kaynak oldugu konusunda hemfikirlerdir. Bu, resmi ders planlamasinin ve
miifredat tasariminin geleneksel jenerik yapilarinin, 6gretmen ve &grenci arasindaki bir
diyalogdan veya oOgrenenler ile 0grenme siireci arasindaki bir etkilesimden farkli olarak,
temelde bir bilgi veya beceri aktarimi olarak 6grenme goriisiini yansitma egiliminde oldugu
icin budur. (Laurillard, 2002).

Ogreticilerin bu durumunun, bilgi iletisim teknolojileri destekli kaynak kullaniminin
geleneksel basili kaynaklarin, sinif i¢i uygulamalarin ve miifredata ilisik bir uzantinin
olmasindan ¢ok daha farkli boyutta ele almasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Oysaki,
dijital okur yazarlik ile &grenim, biitiinsel bir yaklasimla ele alindiginda bu engellerin
kalkmasit daha olasidir (Kress, 2003: 172). Bundan dolayi, miifredat kapsaminda bir
yaklagimin, bilgi iletisim teknolojileri destekli egitimde daha beceri odakli ve 6zel bir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir.
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2.5. Isbirlikli Ogrenme Yéntemi

Isbirlikli 6grenim, 6grencilerin bir araya gelerek g¢alistiklar1 ve performanslarmin
degerlendirilmesi sonucu not aldiklar1 6grenim bigimidir. Cok eski bir yaklagim olmasina
karsin, yapilan arastirmalar ve etkisinin bilimsel yontemlerle kanitlanmasiyla birlikte
yeniden giindeme gelmis ve popiilerlik kazanmig bir yaklagimdir (Maller, 1929: 111).
1920’li yillarda konuya iligskin yapilan arastirmalar, yalnizca is birliginin genel etkilerine
iligkin yapilmig olan laboratuvar deneylerinden olugmaktaydi. Ancak sonrasinda yapilan
caligmalar ve sonuglarinin olusturdugu etkiler ile birlikte isbirlikli 6grenim, egitimde
kullanilmak iizere basit ve islevsel 6grenim programlarina doniistiirilmistiir (Maller, 1929:
111-112).

Roschelle ve Teasley, (1995), is birligi araclar1 i¢indeki gorev temsillerinin ortaya
cikan sosyal etkilesimleri sekillendirdigini gozlemlemis ve bu ilkeyi, "konusmalar i¢in
tasarlama" olarak ozetlemistir. Sinif ortamlarindaki 6gretim, gorev yapilari, 6diil yapilar1 ve
yetki yapilart olmak iizere iic maddenin birlesimiyle ifade edilmektedir. Gorev yapilari, sinif
ortaminda yapilan tiim aktiviteleri icermektedir. Gérev yapilarinin gruplama sisteminde ele
almmas: ile 6grencilerin birbirlerine yardim etmelerine olanak saglayan, standart sapmasi
diisiik ortamlar1 ya da heterojen grup ortamlarini miimkiin kilmaktadir. Siifin 6diil yapis1 da
benzer boyutlarda degisiklik gosterebilir. Bazi odiiller notlar, 6greticinin takdiri ya da
nesneler gibi farkli bigimlerde vaat edilebilir. Performanstaki artiglarin, odiillerin nicelik
veya niteliklerindeki artiglarla orantili olmasi; sikligi, biiyiikligii ve duyarliligi agisindan
farklilik teskil etmektedir (Rochelle ve Teasley, 1995: 70).

Egri lizerinde derecelendirme gibi rekabetci bir 6diil yapisinda, bir 6grencinin
basarisi, digerinin goreceli basarisizligin1 gerektirir. Bdylece 6diil sistemi ayni zamanda
goreceli bir kayip mekanizmasi da olusturmus olmaktadir. Spor takimlarinda oldugu gibi
rekabetin zitt1 is birligi veya olumlu 6dil bagimliligr i¢inde bir 6grencinin basarist diger
ogrencinin de basarili olmasina yardimer olur. Ugiincii kisileraras1 6diil yapisi, dgrencilerin
hedef basarilarinin birbiriyle ilgisiz oldugu o6diill bagimsizligi veya bireysellesmedir.
(Michaels, 1977: 88) Ornekte oldugu gibi, kontrol, kontrol mekanizmasi1 dgretmenler veya
ebeveynler gibi yetiskin smifindan bireylerin tersine, kendi faaliyetleri iizerindeki
etkinlikleridir. Bazi 0grenim ortamlarinda oOgrenciler ne Ogreneceklerini, nasil
Ogreneceklerini ve 6grenme yontemlerini kendileri tayin etmektedir.

Yetki yapisi, dgrenci etkinliklerinin seviyesi ile de ilgilidir. Bu yetki ilkokuldan
iiniversiteye kadar farkliliklar gdstermektedir. Ancak bu farkliliklar da &diiliin nitelik ve

niceliklerine bagli olarak degismektedir. Buna karsin degisimi kesinlikle beklenen bazi
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faktorler de mevcuttur. Ornegin, bireysel olarak tanimlannus bir gérev, daha sonra temel
parcalara boliinerek bir grup o6grenciye pay edildiginde, bu, gorev yapisinin tamamen
degismesi anlamina gelmektedir. Bu degisiklik, odiiliin nitelik ve niceliklerinde de azalma
anlamma gelmektedir. Odiil {izerindeki bu degisikligin, performans {izerindeki negatif
etkilerinin giderilebilmesi i¢in, baz1 yan gorevlerin eklenmesi gerekmektedir. Odiil yapilari
direkt olarak performans ve baglilik sonuglar1 saglayarak dinamik bir etki yaratmaktadir.

Performans; bireysel etkinliklerin artis1 ile grup iretkenliginin artist anlamina
gelmektedir. Baglilik ise daha soyut kavram bicimleri ile ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin,
baskalarindan hoglanma, begenilme duygusu, grup degerlendirmesi, 1wk iligkileri vb.
degiskenlerini igermektedir. Bu iki kavram yapi itibariyle birbirinden ayrildig1 igin
sonuclarinin da ayr tartisilmasi gerekmektedir. Performanstan bahsedildigi zaman, verim
kavramindan da bahsetmek gerekmektedir. Verim, farkli 6diil yapilarinin performans
iizerindeki Olciistidiir. Teorik ve sezgisel olmakla birlikte sayisal olarak da olgmek
miimkiindiir.

Farkli 6diil yapilarinin performans iizerindeki etkilerini tahmin ederken dikkate
almmmas1 gereken birtakim hususlar mevcuttur. Bunlardan bazilar1 su sekilde belirtilebilir;

1. Bireyin performansi ve 6diil ile olan iligkisinin belirlenmesi; gdsterilen ¢gabanin
basari olasiligina etkisinin belirlenmesidir (DeVries, Edwards ve Slavin,1978: 356).

2. Performans igin potansiyel ddiiliin nitelik ve niceliklerin belirlenmesi; Odiiliin
performans tizerine etkisi goz 6niine alindiginda tesvik giiciiniin gézlemlenmesi (Atkinson,
1958: 31). Bu model basarinin tesvik degeri ile basari olasilig1 arasinda ¢arpimsal bir iligki
oldugu varsayiminda bulunur.

3. QOdiil nitelik ve niceliklerinin grup ici iletisimi sekteye ugratma dzelliklerine sahip
olmamas1 gerekmektedir. Hangi 6diil yapisinin performans iizerine olumlu, hangilerinin
olumsuz etkilerine sahip oldugunun belirlenmesi gerekmektedir.

Grup ne kadar biiyiik ise odiillerin de bireyin performansina bagl oldugu durumunun
onemindeki azalma o kadar biiyiik olur. Bu durumda 6diile sahip olmanin yolu kisilerin ¢ok
caligmast ya da grup arkadaslarinin ¢ok ¢aligmalarina yonelik motivasyon kazanmalarini
saglamaktan ge¢mektedir. Dolayisiyla kisilerin hem c¢ok calismaya yonlenmesi hem de
grubun geri kalanina yardim sunmaya calismast muhtemel sonuctur. Yani, is birlikei
Ogrenim, grup lyelerinin igbirligi i¢erisinde oldukca kosullu bir 6diil yapisi yonettikleri bir
durum olusturur. Odiillendirme yolunda katki saglayanlar takdir toplar, saglamayanlar ise
suglanirlar. Ovgii ve suglama dogrudan iletilmese bile, isbirlik¢i bir 8diil yapis1 performansi

destekleyen genel bir grup normu yaratabilir (Thomas, 1957: 112). Ayrica, ekip arkadaslari
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birbirlerine basarili olmalar1 i¢in yardim etmeye motive olurlar ve sahip olduklar1 envanterler
ile birbirlerinin performanslarini arttirirlar. Atkinson'i (1958; 249) isaret ettigi gibi, yiiksek
basar1 olasilig1 olan bir durumda rekabetgi basari, orta veya diisiik basar1 olasiligina goére
daha az tatmin edicidir.

Is birliklerinin incelenmesinde bir &l¢iit mevcuttur. Bu 6l¢iit uyumluluk olarak
adlandirilmaktadir. Uyumluluk grup icerisindeki iletisimi arttirmaktadir. Bunun sebebi ddiile
ulasmay1 kolaylastiran kisilerin daha ¢ok sevilmesinden kaynaklanmaktadir (Bransford
ve Johnson, 1972; 717). Odiiliin kisisellestirilmesi grup performansmi olumlu
etkilememektedir ¢ilinkii grup tiyeleri arasindaki iletigimi azalttigi goriilmektedir. Bu sebeple,
Is birligi, bireysellesmeden daha fazla grup biitiinliigiine yol acarken, rekabetin goreceli
etkileri, her bir yarigsmaci i¢in basarinin 6nemi de dahil olmak tizere, rekabetin belirli
bi¢imine bagli olmalidir.

Bu teknikler hem iyi arastirildiklar i¢in hem de bir¢cok sinifta kullanilan iyi
tanimlanmig 6gretim stratejileri olduklart icin biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunlarin haricinde
de daha az siklikla kullanilan bagka arastirmalar da vardir.

Smif i¢i igbirlikli 6grenme modelinde kullanilan tekniklerden bazilari asagida

verilmistir. Bunlar;
2.5.1. Takim-Oyun- Turnuva (TGT)

Iki ana bilesenden meydana gelmektedir. Dort-bes kisilik takimlar ve egitici
turnuvalar ¢evresinde arastirtlmistir. Ekipler, TGT nin igbirlikli 6gesidir ve takim iiyeleri,
kabiliyet seviyelerinin, cinsiyetin ve irkin heterojenligini en {ist diizeyde tutan secim
kriterleriyle belirlenmistir. Takimin temel amaci, {yelerini turnuva basarisi igin
hazirlamaktir. Ogretici tarafindan yapilan sunumun ardindan, turnuvaya katilacaklara
caligma kagitlar1 dagitilir. Takim tyeleri, birlikte ¢alisirlar ve birbirlerini sinava tabi tutarlar.
Takim ¢alismasinin  ardindan, yine takim halinde turnuva boyunca Ogrenilenler

gosterilmektedir (DeVries, Edwards ve Slavin,1978: 356).
2.5.2. Ogrenci Takimlari-Basar1 Boliimleri (STAD)

Ogrenci takimlari-basar1 boliimleri, TGT de kullamilan sistemin, dgrencilerin kendi
aralarindaki c¢alismasinin ardindan yapilan 15 dakikalik basit bir sinav eklenmis halidir.
Sinav puanlari, “basari boliimleri” adi verilen bir sistem kullanilarak takim puanlarina
cevrilir. Onceki performanslar gergevesinde en yiiksek puani kazanan ve kazandiran 6
Ogrenci arasinda degerlendirme yapilir ve sonucunda en yiiksek puana erisen Ogrenci,

takimina 8 puan kazandirmis olur. Boylece puanlar tiim sinif yerine yeteneklerin homojen
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dagildigr bir referans grubu ile karsilastirilir. Boylece Ogrenciler yalnizca kendi bolim
gorevlerini tamamlar ve gorevin diger mensuplariyla etkilesimde bulunmazlar(DeVries,

Edwards ve Slavin,1978: 356).

2.5.3. Takim Destekli Bireysellestirme (TDB)

Ogrenci Takimlar1 - Basar1 Boliimlerinde oldugu gibi, 6grencilerden dért ya da
altisar kisilik karma gruplar olusturulur. Her 6grenci 6nce kendi sectigi bir 6grenci ile
beraber programli 6gretim materyali ile ¢alisir. Ogrenciler gerekli olan okuma ve ¢alisma
yapraklarini bitirdikten sonra oncelikle iinitenin alt boliimleri ile ilgili kiigiik bir test ve
sonrasinda da tinitenin tamamiyla ilgili bir izleme testinden gegirilirler. Beraber ¢alisan bu
ikili grup birbirlerinin cevap kagitlarini incelerler ve puanlarlar. Takimlarin puanlari, her bir
tiyenin her hafta oldugu testlerden aldigi puanlarin toplanmasiyla belirlenir. Takim puani,
daha 6nceden belirlenen takim basar1 6lgiitlinli agarsa her iiye, bir belge ile 6diillendirilir. Bu
teknikte takimlar birbirleriyle yarismaz, sadece her takim dnceden belirlenen takim 6lgiitiinii
asmaya calisir. Ogretmen testleri puanlama asamasinda yer almaz, gerektigi zaman

Ogrencilere birebir yardim etmede ve grup olarak yardimci olma ve agiklamalarda bulunur.

2.5.4. Jigsaw | - (Yapboz)

Jigsaw’da ogrenciler, TGT ve STAD’da oldugu gibi kii¢iik heterojen ekiplere ayrilir.
Ancak bu arastirmada, akademik {iiyelerin sayis1 kadar farkli dallar da secilmistir. Ogrenciler
bu arastirmada kendilerine ait bolimleri, takimlarin goérevlendirilmis diger 6grencileriyle
beraber ¢aligmaktadir. Daha sonra ekiplerine donerek, boliimlerini diger ekip iiyelerine
ogretirler ve tiim ekip iiyeleri, biitiin {inite {izerinden test edilir. Smav puanlart TGT ve
STAD’daki gibi bir takim puanina degil, bireysel puanlara katkida bulunur. Bu baglamda,
Jigsaw teknigi, gorevlerin birbirine baghiligi a¢isindan diisiik goriilebilir ¢iinkii bireysel
performanslar grup hedefine dogrudan katkida bulunmazlar. Bununla birlikte, her bir ekip
iiyesinin olumlu davrams1 diger grup iyelerinin 6diillendirilmesine yardimer oldugundan

kooperatif 6diil yapisinin temel dinamikleri mevcuttur.
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2.5.5 Jigsaw Il

Jigsaw II adli Jigsaw'un bir modifikasyonunu da mevcuttur. Jigsaw Il'de,
ogrencilerin hepsi ayn1 materyali okur ancak ayr1 konulara odaklanir. Ayni konulara sahip
farkli takimlardan Ogrenciler, konularii tartismak i¢in bir araya gelir ve ardindan onlart
takim arkadaglarina 6gretmek i¢in geri doner. Ekip tiyeleri daha sonra bir sinava girer ve
siav puanlar1 STAD'da oldugu gibi ekip puanlarini olugturmak i¢in kullanilir. Bu nedenle,

Jigsaw II, Jigsaw'dan daha az gorev bagimliligi ve daha fazla 6diil karsilikli bagimliligi igerir

(Aronson, 1978: 54).

2.5.6 Jigsaw 111

Jigsaw III teknigi ise, Ogrenciler uzmanlik konularinda uzman gruplar ile birlikte
calis malarimi siirdiirmekte olup, uzmanlasmis olduklar1 konularla alakali bulunduklari
gruplar da uzmanlik sorularina cevap vermektedir. Sonrasinda gruptan ¢ikarak kendi
gruplarma donmekte ve sahip olduklari bilgileri arkadaslariyla paylagsmadan once ne
seviyede Ogrendiklerini Olgmek icin bireysel degerlendirmeye alinmaktadir (Cevik,

2021:24).

2.5.7 Jigsaw IV

Jigsaw IV teknigi, giris kisminda konuya dikkat ¢eken bir etkinligin uygulanmasi ile
baglayan, asil grup ve uzman grup c¢aligmalar1 sonrasinda iki farkli kii¢iik sinav yapilmasi

cercevesinde diger tekniklerden ayrilan bir tekniktir (Dogru ve Unlii, 2012: 59).

2.5.8 Ters Jigsaw

Ters jigsaw yOntemini ise, diger tekniklerden ayiran en temel Oge; 6grencilerin
uzman lik gruplarinda bir siire uzmanlastiktan sonra ana gruplarina dénmeyerek dgrendikleri
bilgileri tim siif arkadaglariyla paylagmalardir. Bu sekilde dgrenciler aydilandiklari konu

ile ilgili ¢ok daha fazla degerlendirme yapmis olmaktadir (Cevik, 2021:26).
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2.5.9 Isbirlikli Ogrenme Modelinin Faydalari

Fen ve teknoloji egitimi ¢ercevesinde, yapilandirici 6grenme yontemlerinden olan
isbirlikli 6grenme stratejisinin etkili sekilde uygulanmasi gerektigi ifade edilmektedir. Ciinkii
isbirlikli 6grenmenin dgrenciye sagladigi farkli pek ¢ok faydadan s6z edilmektedir. Bu fayda
larin baginda c¢alisma gruplarinda Ogrencilerin  birlikte c¢aligmasinin  ve faaliyetleri
yirlitmesinin getirdigi sosyal oOzellikteki bilginin olusturulmast igin verimli ortamin

saglanmasi yer almaktadir (Dogan, Ucar ve Simsek, 2015:418).

Bunun yaninda 6grencilerin diisiincelerini rahat bir sekilde ortaya koyabilmesinde ve
durumlar tartigabilmesinde uygun ortamin isbirlikli grup ortami oldugu diisiiniilmektedir.
Ogrenciler bu sayede karmasik olarak nitelendirilebilecek uzun vadeli gérevlerde uzlasmaya
gitmeyi Ogrenmekte ve yardimlasarak sosyal becerilerini gelistirebilmektedir (Yilar,

2012:130).

Ayni zamanda Ogrenciler isbirlikli 6grenme stratejisi sayesinde calismalara aktif
sekilde katilmakta, olumlu tutum ve degerler Slgiisiinde etkin egitim programi dahilinde
merak duygusunu canli tutmaktadir (Filiz ve Dikmen, 2017:146). Ciinkii isbirlikli 6grenme
yontemi, dgrencilerin ve toplum igerisindeki bireylerin pasif diiginme ve ezbere dayali
diisiinme yontemini, yasam boyu Ogrenme yoOntemi ile degistiren ve bilgi yiiklii pasif
bireyleri degil bilgi yiikli aktif bireyleri yetistirmeyi hedefleyen bir stratejidir (Kog¢ ve
Simsek, 2016:3).

Isbirlikli 6grenme yonteminin faydasini ortaya koyan ve cogunlukla 6grencilerin
derse olan tutumunu, akademik basarisini, kavramsal 6grenmeye olan olumlu etkisini ortaya
koyan ¢aligmalar bulunmaktadir (Bayrak¢eken ve vd.,2012:127). Bu ¢alismalardan birisi de
Yildiz, Caliklar ve Simsek (2020), tarafindan nicel arastirma modeli kullanilarak
gerceklestirilmis olup, isbirlikli 6grenme yoOn teminin Ogrencilerin anlama becerileri,
akademik basaris1 {izerinde psikolojik, bilissel sosyal anlamda Ogrencileri destekleyerek

anlamli sekilde olumlu etki gosterdigi ortaya konmustur.

Dikel, Okumus ve Doymus (2013), tarafindan yiiriitiilen ve igbirlikli 6grenme
modelinin fen ve teknoloji dersinde uygulanmasi neticesinde ortaya ¢ikan bilgi ve uygulama

diizeylerin deki farkliligi Erzurum’da farkli okullarda gorev alan 82 fen ve teknoloji
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Ogretmeni 6rnekleminde 6lgen ¢aligma sonucunda ise, elde edilen bulgular igbirlikli 6grenme
yontemi sayesinde uygulamali egitimlerin Ogrenciler tarafindan daha kolay sekilde
algilanabildigi, Ogrencilerin teorik bilgi ve uygulama beceri seviyelerinin arttirilabildigi
ortaya konulurken, yontemin uygulama asamasinda bir takim sikintilarin yasandigi da ifade

edilmistir.

Isbirlikli 6grenme modelinde 6grencilerin bilgi edinme, 6grenme becerileri gelisir.
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri gelisir. Ogrenciler kalabalik ortamlarda aktif olarak
konusma, kendi fikirlerini paylasma firsatini elde ederler. Ogrenim siirecine aktif olarak
katildiklarindan 6grenmeleri daha kalici olur, akademik basarilar1 artar. Sozel iletisim

becerileri gelisir.

Grupla beraber calisabilmeyi, beraber beyin firtinasi yapmayi, beraber ¢oziim
iiretmeyi 6grenirler. Ogrenciler 6grenme sorumluluklarini alirlar, bireysel basaridan ¢ok grup
basarisinin 6nemli oldugu fikrini benimseyip, grup arkadaglarinin da sorumluluklarini yerine

getirmeleri i¢in yardim ederler. Grup tiyeleri arasinda olumlu bagimlilik ve etkilesimi arttirir.

Bunlarin disginda bir problemi ¢dzmek ya da verilen goérevi tamamlamak icin
Ogrencilerin nasil calistigi, diisinme teknikleri, bilgi seviyeleri ve kazanimlari yakindan
gozlemlenebilir. Ogrencilerin gruptaki calismalarinin, ¢ikardiklari {iriinlerin ve ya sunumun

ozelliklerine de bakilarak 6grencilerde baskin olan 6grenme stilleri de gozlemlenebilir.

2.6. Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenim

Ogrenciyi merkeze alan ve 6grenci lehine strateji iiretmeyi hedefleyen yaklasimlar
arasinda i birligi onemli bir yer bulmaktadir. Ogrenme teknolojileri, dgrenciyi kendi
6grenme ortaminda yalniz birakmaktan 6te 6grenme ortamlarinin bilgi iletigim teknolojileri
ile destekleyerek anlamli etkinliklerde bulunmasini saglamaya yaramaktadir.

Bilgisayar Destekli Is Birligine Dayali Ogretim (Computer Supported Cooperated
Learning-CSCL), egitimin farkli sahalarinda 6grenmeyi ve Ogretimi iyilestirmek igin iki
diisiince tarzini birlestirir. Kavramsal, yontemsel ve teknoloji temellerin olustugu bir ¢agin
ardindan, CSCL yaklagimlarinin hem siif ortamimda hem bireysel ortamlarda kullanilmasi
icin herhangi bir engel kalmamigtir. CSCL eszamanli ve eszamansiz yazilimlari, metin
tabanli, ses tabanli veya video tabanli iletisim araglarini ve ayrica paylasilan g¢aligma
alanlarini igerir. CSCL uygulamalarinin bir kismi sohbet, e-posta ve forum anlayislariyla

yiriitiilebilir iken belirli igbirlikgi siirecleriyle de yiiriitiilebilir.
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Son arastirmalar bilgisayarlarin dtesinde bir vizyon saglamaktadir. Isbirlige dayali
Ogrenmenin uygulama sahasina dair arge caligmalar1 teknolojinin gomiilebildigi her arag,
giyilebilir teknolojiler ve arttirllmis gerceklik teknolojilerine ulagmaktadir. Giinlimiizde
otomobillerde kullanilan “head-up display” teknolojilerinin giinliik kullanilan gozliiklere
entegrasyonu, duvarlar ya da mobilyalara gomiilen teknolojiler gibi her yerde 6grenime izin
veren uygulamalar gérmenin miimkiin oldugu goriilmektedir.

Az sayida iiyeye sahip grup 6grenimine en iyi uyan teoriler biligsel bilim ve 6gretim
psikolojisinden ortaya ¢ikmustir. Biiyiik gruplar halinde 6grenmeye sik uyan teoriler sosyo-
kiiltiirel teorilerden tiiretilmistir. Ayrica, baz1 dlgeklerde sadece sosyal seviye degil bireysel
biligsel seviye de 6nem kazanmaktadir.

CSCL’ye yonelik yaklasimlara temel olan birgok farkli prensibin 0grenme
teknolojileri icinde birbirini gdz ardi etme gelenegi sonugsuz bir miicadele olarak
siiregelmektedir. Ogrenmeye dair olgunlugun, simiilasyon, iletisim araclar1 ve veri tabanlar
gibi heterojen yazilim bilesenlerinin tek bir ortamda entegrasyonunu saglayan teknolojik
evrimle kolaylastirilmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Diger Bilgi Teknolojileri Destekli Egitim yaklagimlarina kiyasla kendine has bir
yapiya sahip olan CSCL cesitli yasam dongiilerine ya da safhalaria sahiptir. Ornegin, yasam
boyu 6grenme ve 6grenme topluluklar gibi egitim otoritesi gelmemis olusumlara gosterilen
ilgi bunlardan biridir. CSCL, bu igeriklerin daha anlasilir hale getirilmesi ve gelistirilmesi
sart1 ile ¢esitli egitim icerikleri iginde arastirilmis ve uygulanmistir. CSCL temel becerilerin
aksine daha spesifik kabiliyetlerin kazandirilmasi ve insa edilmesi iizerine gelistirilmistir.
CSCL’ye dair birgok prensip de ortaya ¢ikmustir.

CSCL’ye prensipler asagidaki sekilde siralanabilir;

Etkilesimdeki Artis Bireysellesmekteki Azalisla Orantilidir

Bilgisayar Destekli Ogrenimin ¢ikis noktas1 bireysellesmedir. Ciinkii 6grenme
yazilimlarmin giiglii noktas1 yazilimin kullaniciya 6zellestirebilmesiydi. Anlatim optimize
edilebilmekte, egzersiz sayisi arttirilabilir ve didaktik stratejiler uygulanabilirdi. Bu durum
bilgisayarlarin okullarda yetersiz oldugu zaman dilimlerinde deneysel yolla sinandi. Her iki
Ogrenciye bir adet bilgisayar diistiigiinde Ogrenim yeterliliginde azalma beklenmekteydi
fakat sonug¢ tam tersiydi. Yan yana 6grenim gosterildiginde etkilesim bilgisayar tek basina

kullanma durumundan daha verimli olmaktaydi (Alspaugh, 1999).
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Bilgisayarlar1 ¢evreleyen sosyal etkilesimlere artan ilgiye ragmen, bireysellestirme
kilit bir kavram olmaya devam ediyor. Ornegin, kisisel cihazlarda kisisellestirilmis bilgilerin

sunulmasi (Bull ve Reid, 2003).
Media Etkisi Bir Efsanedir

Yeni bir medya dgretim ortami egitime dahil oldugunda 6grenme {izerindeki igsel
etkilerine gore asir1 beklentiler iiretir. Ornegin, bilgisayarlarin 6gretim ortanina dahil olmasi
bilgisayarlar1 tek basina etkili bir 6gretim aracit yapmamaktadir (Kulik, 1985). Fark yaratan
ogretim ortami degil 6gretim yaklagimidir (Zeller, Dillenbourg, 1997)

Onemli Olan Paylasilan Bilginin Insaast icin Gereken Cabadir

CSCL arastirmasi ilk basindan beri kolektif fenomenleri ele almak icin bireysel
Ogrencinin biligsel siireclerini incelemistir. Bu baglamda 6grenme ortami ve &grenme
gorevlerinin niteliklerine odaklanilmistir. Arastirmacilar bir fizik simiilasyonuna dair ortak
bir gorev anlayisinin iki birey tarafindan insa edilme siirecini arastirdi. Ortamdaki dis
temsillerin epistemik bir kaynak olarak degil daha ¢ok paylasilan bir anlayis1 asamali olarak
insa etmek icin sozli etkilesimleri netlestirmenin bir yolu olarak kullanildigi bulundu

(Rochelle&Teasley,1995).
Yiiz Yiize Etkilesimler Her Zaman lyi Degildir

Yapilan arastirmalara goére yalnizca ses ile gerceklestirilen ortak caligmalar,
goriintiiniin de oldugu ortak ¢alismalardan mutlaka daha verimsiz gegmemektedir (Anderson

et al.,1997).
Gorev Temsilleri Sozlii etkilesimlere Aracilik Eder

Roschelle, is birligi araglari ig¢indeki goérev temsillerinin ortaya ¢ikan sosyal
etkilesimleri sekillendirdigini gozlemledi ve bu ilke, "konusmalar igin tasarlama" olarak

0zetlendi (Rochelle&Teasley,1995).

Isbirligine Dayali Ogrenmenin Yapilandirimas: Gerekmektedir

Ogretimsel olarak sinirlandirilmamus bir is birligi ideali, ilk giinlerde ortiik olarak
egemen olmus gibi goriinse de Ogrenmeyi ve etkilesimi kolaylagtirmak igin bir tiir ek
yapilanmaya ihtiya¢ duymaktadir. Teknolojik destek olsun ya da olmasin, tamamen kendi
kendine dgrenmenin ne bireyler ne de gruplar i¢in faydasi olmamaktadir (6rnegin, Dillon ve

Gabbard, 1998: 322; Fabos ve Young, 1999: 217).
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Etkilesim Analizi Kismen Otomatiklestirilebilmektedir

Yeni teknolojilerle birlestirilen kodlama yaklagimlar1 artik otomatik etkilesim
analizlerinin temelini olusturmaya baslamaktadir. Bu gelisme, bilgisayar destekli (sistem
segmentler i¢in kodlar 6nermekte ve son karari insan kodlayic1 vermektedir) veya biiyiik veri
setlerinin tam otomatik analizini kolaylastirma potansiyelini tagir. Bu, arastirma siirecini
biiyiik Ol¢lide hizlandirabilir ve ek olarak etkilesim akiginin analize tabi kismini artirarak

ol¢tim giivenilirligini ve gecerliligini gelistirebilir.

2.7. Kimya Egitiminde Bilgi iletisim Teknolojisi ve Isbirlikli Ogrenme

Kimya egitiminde bilgi iletisim teknolojisi ve isbirlikli &grenme; bilim ve
teknolojinin gelismesiyle beraber giiniimiizde bu gelismelerin etkileri yasanmaktadir.
Toplumlarin gelismesi igin gelisimlerin erisilebilir olmasi ise bir zorunluluk olmaktadir. Aksi
halde, onceki sosyolojik yapida oldugu gibi ekonomik bir statii ile degil fen bilgisine gore
ayrilmis bir toplum olarak farkli bir yapiya biirinmesi muhtemeldir. Cagimizda fen
bilimlerinin O&gretilmesi hayati bir Onem tasimaktadir. Bu hayati 6nem fen bilimleri
ogreniminin evrensel bir hak olarak taninmasindan ileri gelmektedir. Fen bilimlerinin
bilgisine sahip olmak kadar uygulama asamasindaki pratikligi ¢6zmek de 6nemlidir.

Ozellikle kimya 6gretiminde gorsellestirme ve diger sanatlarin kullanilmasi kimya
ogretimini daha etkin kilmaktadir. Ogrenciler, kendi merak ettikleri problemleri bu yollarla
modelleyerek agikliga kavusturabilirler. Boylelikle 6grenciler, pasif gozlemcilerden daha
etkin rollere kavusacaktir. Bilgisayar animasyonlari kullanarak istenilen tiirlerde cesitli
gorseller dretilebilir. Kimyanin soyut bilimsel kavramlari, resimler, heykel modelleri,
oyunlar ve danslar araciligiyla somutlastirilmaktadir (Lerman, 2001: 87).

Kiiresel alandaki hizli gelisme ve degisimlere uyum saglayabilmek igin 6grencilere;
toplumsal problemler karsisinda sorumluluk sahibi olmay1 6gretmek, gereken anlamli bilgi
biitlinlinii belirlemek, ¢evre, bilim, toplum ve teknoloji alanlarindaki mesleklerin firsatlarini
ve gereklilikleri dogru sekillerde tanitmak, Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre (FTTC)
yaklagimu ile kimya Ogretiminin faydalar1 arasinda sayilmaktadir (Cepni, Ayvaci, Bacanak,

2004).

FTTC yaklasimi ile Ogrenciler, yasam kosullarin1 kolaylastiran ve yasadiklari
diinyay1 daha anlamli hale getiren teknolojilerin, toplumu, pozitif veya negatif a¢ilardan nasil

etkileyecegi konusunda da bilgi sahibi olurlar. Derslerde uygulanan FTTC yaklasimi ile
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ogrencilerin bilimsel ve teknolojik konulara iligkin daha iyi kararlar vermeleri, daha aktif
olmalar1 ve toplumsal konularla ilgili daha fazla sorumluluk almalar1 beklenmektedir (Temiz
ve Tan, 2000).

Bilgisayarlar, direkt olarak anlasilamayan kimyasal olaylarin molekiiler diizeydeki
animasyonlarim1 desteklemektedir. Bilgisayar animasyonlar1 statik gorsellere nazaran
maddenin parcacikli yapisinin daha derin ele alinmasimi ve aslina uygun modellerinin
olusturulmasim saglamaktadir (Williamson & Abraham, 1995).

Maddenin yapist ve oOzellikleri kimyadaki en Onemli kavramlardan biridir.
Molekiillerdeki atomlarin yeri, baglanmasi elektronlarin yeri, parcaciklarin sekli ve yapisinin
kimyasal maddeleri anlama hususunda belirleyici oldugu bilinmektedir. Kimyasal
maddelerin reaksiyonlarinin anlasilmasi hem bilimsel yaklagimlarin anlasilmasi ve
olusturulmast hem de ginliik hayatin kolaylastirilmasi konusundaki endiistriyel
malzemelerin {iretimine katki saglamaktadir. Kimyadaki kavramsal sermaye, kimyasal
problemler, molekiillerin sembolik temsil bi¢imleri, makro ¢ercevelerde bilgi teknolojileri
destekli egitim sayesinde gozlemlenebilir.

Ogrencilerden molekiiler diizeyde diisiinmeleri ve makro diizeyde degisiklikleri tek
tek atomlar ve molekiiller arasindaki etkilesimler agisindan agiklamalar1 bu kavramlarin
anlagilmas1 yoniinde olumlu faydalar saglamaktadir. Bilgi teknolojileri destekli kimya
egitimi yalnizca 6grenimi kolaylagtirmamakta ayn1 zamanda kavramlar hakkindaki yanlis
anlamalarin da 6niine gegmektedir (Gabel, vd., 1987: 695).

Aragtirmalar, birgok 6grencinin elementler, karisimlar ve bilegikler gibi kavramlar
ile atomlar, molekiiller ve iyonlar arasindaki farki anlamada ve kimyasal olaylarin dinamik
etkilesimlerini gorsellestirmede sorun yasadigini gostermektedir (Nakhleh, 1992: 191). Bu
bulgulara uygun olarak Tsaparlis, 6grencilerin atomik ve molekiiler yap1 hakkindaki yanlis
anlamlandirmalarini gesitli perspektifleri sentezleyerek anlamaya ve agiklamaya ¢alismustir.

Caligmanin bulgularindan, bu kavramlarin neden anlasilmadigina dair bazi sebepler
belirtilmistir;

1. Atomlar1 ve molekiilleri {i¢ boyutta gorsellestirememe.

2. Kimyasal kanunlar1 kullanmama.

3. Kimyaya ait kavramlarin 6gretilmeye baslamasi bambaska ve yeni bir temel
iizerinde Ogretilmesi gerekliligi.

Ote yandan bilgi teknolojileri destekli egitim sistemleri, kimyadaki gok seviyeli
diistince yapisim seklen ortaya koyabildiginden molekiiler anlayis gelistirmek igin gliglii

araglar olarak gormek miimkiindiir.
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2.8. Tutum

Tutum ve tutum olusumu alaninda yapilan aragtirmalar, tutum ile inanglarin ve

davranislarin baglantili oldugunu géstermektedir (Rhema ve Miliszewska, 2014: 170).

Tutumlar; kisinin objelere, fikirlere ve gruplara karsin benimseme ya da reddetme
meyillerini, kavramlardan taraf veya karsit hislerini gostermektedir (Gay ve Airasian, 2000:
77). Genel olarak ele alindiginda tutumlar, ii¢ farkli yone ayrilmaktadir. Bunlar; 6nerme ve
fikirlerin olusturdugu biligsel yon, duygularin meydana getirdigi ve fikirlere katki saglayan
duyussal yon ve davranislari ifade eden davranissal yon olarak ifade edilmektedir (Gagne,
1985). Tutumlarin ¢ogu kisinin etraftaki insanlar ile birtakim etkilesimleri neticesinde
ortaya cikmaktadir. Ayni zamanda yalnizca bir olay, durum veya yasanan bir an sonucunda
aniden degisiklik gosterebilecegi gibi ¢cok sayida bastan gecen olay, durum ve yasanmigliklar

sonucunda da kademeli olarak degisiklik gosterebilir.

Son on yilda egitimde BIT (Bilgi Iletisim Teknolojileri)'in genislemesiyle birlikte,
bircok arastirmact kullamcilarin  BIT'in egitim entegrasyonuna yonelik tutumlarim
arastirmistir. Deb (2011)’e gore, 6grenci ve egitmen arasindaki fiziksel ayrim, 6grencinin
olumsuz tutumlara yol agan kisminda bir soyutlanma hissi yaratma egilimindedir (Deb 2011:
88). Ogrencilerin e-dgrenmeye yonelik tutumlari, e-9grenmenin basarisi igin kritik olarak
ifade edilmektedir (Zhang, 2008: 90), (Bhuasiri, vd., 2012: 843) gelismekte olan iilkelerde en
onemli faktorlerin teknoloji farkindaligimi artirmak ve e-6grenmeye yonelik tutumu
gelistirmek, temel teknik bilgi ve becerileri gelistirmek, 6grenme igerigini iyilestirmek,
bilgisayar egitimi gerektirmek, kullanicilart e-6grenme sistemlerini kullanmaya motive
etmek ve tiniversiteden yiiksek diizeyde destek talep etmek oldugunu bulmustur. Ek olarak,
ogrencilerin, dgretmenlerin ve miidiirlerin BiT'e yonelik tutumlarini degerlendirmek igin
kullanilan 6zellikler iki grupta kategorize edilmistir: demografik ve bilgisayar deneyimi
(Jimoyiannis ve Komis, 2007: 150).

Alan yazin incelendiginde genellikle BIT'e yonelik tutumlarin belirlenmesi igin
yurtdisindaki dlceklerin Tiirkceye cevirilerek kullanildig1 gdzlenmistir. BIT'e yonelik dlgek
gelistirme faaliyetleri de gerceklestirilmistir. Ancak bu ¢aligmada gelistirilen BIT Tutum

Olgegindeki alt boyutlarin alan yazinda olmadig1 gézlenmistir.
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2.9. Motivasyon

Aragtirmada gelistirilen kimya motivason dlgegi sosyo biligsel 6grenme kuramindaki
motivasyon kavrami dikkate alinarak gelistirilmistir. Sosyo bilissel teori sosyal gevrenin
motivasyon, 6grenme ve 0z diizenleme iizerinde oynadigr kritik roliinii vurgulayan insan
isleyisine iligskin psikolojik bir perspektiftir (Schunk ve Usher, 2012: 137). Bu teori,
psikolojik disiplinlerin yani1 sira egitim, isletme ve saglik gibi diger alanlarda da genis
uygulanabilirlik gérmiistiir. Sosyal biligsel kuram, karsilikli belirlemeyi hem 6grenmede hem
de motivasyonda birincil faktor olarak 6nermektedir (Huitt, 2006: 19). Bu goriise gore, ¢cevre
hem bireylerin davraniglarindan hem de ozelliklerinden etkilenmektedir. Yine bir diger
tanima goOre sosyal biligsel teori, hedeflerin motivasyonel sonuglar1 harekete gecirip
yonlendirebilecegini dngoérmektedir (Bandura, A. 1997: 100).

Sosyal biligin temel Ogesi olarak, bireyin kendi benligine duydugu saygi ve
niteliklerinden bahsetmek miimkiindiir. Bireyin kendisi hakkinda yaptig1 degerlendirme,
sosyal bilisin merkezinde yer almaktadir. Bireyin kendi hakkinda diistindiigii bir¢ok diisiince,
diger insanlarin bireye karsi nasil bir davranis icinde oldugundan coke¢a etkilenmektedir.
Benlik saygisi yiiksek kisilerin ve diisiik kisilerin kendi haklarinda yaptiklar1 tanim farklilik
gostermektedir. Bagkalar1 tarafindan saygi gormekte olan bireyler, daha ciiretkdr davranma
egilimi gosterirler. Ciiretkar davranma egilimi bireyin motivasyonuna bagli olmaktadir.
Motivasyon kavraminin tek sonucu ciiretkar davranma egilimi degildir. Sosyal motivasyonel
ihtiyaclarin kaynaklar1 ele alindiginda ise karsimiza ii¢ baslik ¢ikmaktadir, bunlar; olumlu
modelleri taklit etmek, etkili sosyal yeterlilik becerileri edinmek, bir ¢iftin, grubun, kurumun

ya da toplulugun pargasi olmaktir.

Motivasyon; davranigi harekete gecirmeye ve ona yon vermeye hizmet eden bazen
bir ihtiyag, arzu veya istek olmak iizere bir i¢ durum olarak tanimlanmaktadir (Kleinginna ve
Kleinginna, 1981: 345). Diger tanimlamalar ise; davranisi harekete geciren ve ona yon veren
i¢ durum veya hedefe yonelik davranigi harekete geciren ve yonlendiren istek; davranisin
yogunlugu ve yonii lizerindeki ihtiyaclarin ve arzularin etkisi olmak iizere karsimiza
cikmaktadir. Cogu motivasyon teorisyeni, motivasyonun Ogrenilen tiim yanitlarin
performansina dahil oldugunu varsaymaktadir; yani, aktiflestirilmedik¢e Ogrenilmis bir
davranigin ortaya ¢ikmayacagini 6ngérmektedir (Franken, 2006: 76).

Pajares, Bandura, Pintrich, Zimmerman ve Schunk gibi sosyo-bilissel dgrenme
kuraminin 6ncii yaklagimeilari, gézlem yaparak modelden 6grenme yontemini savunurken,

digsal ve igsel siireclerin ise bir arada etkili oldugunu savunmaktadirlar. Igsel motivasyon;
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bireyin, belirli bir gorevi ustlenmek adina gosterdigi ¢abanin haricinde o6diile ihtiyag
duymadig1 bir motivasyon tiirii olarak ifade edilmektedir (Deci, 1975: 11). I¢sel motivasyon
tiiriinde bireyler motivasyonlarin1 6grenmeye duyduklari ilgiden almaktadirlar (Alexander ve
Murphy, 1999: 415). Dolayisiyla bireylerin, etkinlikler sonucunda duyduklari ilgi, mutluluk,
merak, haz ve istek gibi duygular, i¢gsel motivasyonu etkileyen unsurlar olmaktadir (Odabas,
2011). Igsel motivasyon tiiriinde bireyler; isteklerini, beklentilerini ve gereksinimlerini
kendileri belirlerler, yapacaklari isi kendileri secerler, sectikleri isi kendilerine gore
anlamlandirirlar ve sonuglarini goérebilirler (Demirel, 2007). Gene Demirel (2007)’e gore
digsal motivasyon da ogrencilerin disaridan almis olduklart motive etme araglariyla
ihtiyaclarini karsilamalaridir. Bireysel ve cevresel faktorler incelenip uygun motivasyon
yollar1 bulunmalidir. Kisi bir hedefe ulagsmak icin davranisi yapar (Basaran, 1996). Dissal
motivasyona 6nem veren Ogrenciler icin uygun hedefler segilerek pekistiregler kullanilabilir.
Ucret, calisma kosullari, ogrencinin dersten aldig1 yiiksek not gibi etkenler dissal
motivasyonu saglayan pekistireclerdir (Aydin, 2000).

Icsel ve dissal motivasyon birbiriyle siirekli etkilesim igerisindedir. Ogrencilerin
cezadan kagcmak veya oOdiillendirilmek igin daha fazla calismalart buna Ornek olarak
gosterilebilir. Etkinlikleri de igsel ve motive edici hale getirmek miimkiindiir. Boylece
becerileri gelisen 0grencilerin, verilen gorevi basaracaklarina dair inanglar1 artmakta ve 6z
diizenleme duygular1 gelismektedir (Schunk, 2009). Kontrol, meydan okuma, merak, hayal
giicii gibi faktorler igsel motivasyonun saglanmasinda olduk¢a énemlidir (Lepper ve Hodell,
1989).

Ogrenme ortaminda Ogretmenler, dgrenimi yavas olan dgrencilere, ddiillendirme
yontemi ve Ogrenme sevgisi ile destek olarak 6grenmelerini hizlandirabilirler. Boylece
zaman igerisinde basariya ulasan Ogrenciler ile gurur duyabilirler (Schunk, 2009). Genel
olarak, oOgretmenlerin mimkiin oldugunca ¢ok icsel Onerileri kullanmalar1 ve tiim
ogrencilerin kendileri tarafindan uygun sekilde motive edilemeyecegini kabul etmeleri
gerekmektedir. Digsal Oneriler de ise yaramaktadir ancak, bunun sadece Ogrenci dis
faktorlerin etkisi altinda oldugu siirece ise yarayacaginin unutulmamasi gerekmektedir. Bu
etkinin disinda kaldiginda, istenen hedefler ve davranislar igsellestirilmedikce, Ogrenci
istedigi davranigi birakmakta ve kendi i¢ standartlarina veya diger dis faktorlere gore hareket

etmeye devam etmektedir.

Arastirmacinin isbirlikli 6grenim ve bilgi teknolojisi destekli 6grenim kisimlarinda

bahsetmekte oldugu gorevlerin tamamlanmast motivasyon duygusunun yiiksekligine
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baghidir. Ogrenme ortaminin yapilarindan biri olan 6diil yapist motivasyon duygusunu
harekete gecirmekte onemli bir rol oynar. Yine ayni kapsamdan faydalanildiginda, grup
icerisindeki 6grencilerin performanslari ve bagliliklarin1 da olumlu ve olumsuz bir sekilde
etkileyebilir (Pajares & Miller, 1994; Bandura, 1995; Pajares, 1996; Zimmerman, 2000;
Schunk, 2009).

Hedefler kritik olsa da kendi baglarina motivasyon sonuglarimi fazla
etkilememektedir. Bu durumun aksine, 6zgiinliik, yakinlik ve zorlugun hedef 6zelliklerinin
etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Locke, 2018: 50). Spesifik performans standartlarini igeren
hedeflerin, ilerlemenin 6z degerlendirmelerini harekete gegirme ve genel hedeflere gore
motivasyonel sonuglar1 artirma olasiligi daha yiiksektir. Benzer sekilde, kisa vadeli ve yakin
olan hedefler, sonuglar1 uzak, uzun vadeli hedeflerden daha iyi arttirmaktadir. Ogrenciler zor
oldugunu diistindiikleri hedefler i¢in cabalamada, ¢ok kolay veya zor olduguna inandiklari
hedeflerden daha motive olmaktadir. Bu 6zelliklerin temelinde, 6grencinin hedefe girisme
taahhiidii yatmaktadir. Ozellikle zor hedefler icin, diisiik bir baglhlik duygusu motivasyonel
sonuclar1 olumsuz etkileyebilir. Yinelemeli siire¢ olarak isimlendirilen algilanan ilerleme, 6z
yeterlik ve hedef takibi hem motivasyon hem de 6grenme igin kritik rol oynamaktadir.

Ogrenme hedefleri, &grencilerin edinmesi gereken bilgi, beceri ve stratejilerle
ilgilidir; performans hedefleri, 6grencilerin tamamlamas: gereken gorevi gostermektedir.
Ogrenme hedefleri, dgrencilerin dikkatini 6grenmelerini gelistirmelerine yardimci olan
siireglere ve stratejilere odaklarken, performans hedefleri ise dikkati sosyal karsilastirmalara
ve gorevleri tamamlamaya odaklamaktadir. Performans hedefleri motivasyonel sonuglari
etkileyebilse de arastirma ¢alismalari, 6grenme hedeflerinin 6zellikle daha uzun siirelerde

daha iyi motivasyonel sonuglara ve basariya yol agtig1 fikrini desteklemektedir.

Alan yazin incelendiginde genellikle kimyaya yonelik motivasyonlarinin
belirlenmesi i¢in yurtdisindaki Olgeklerin Tiirkgeye cevirilerek kullanildigi goézlenmistir.
Kimya motivasyon 0lgegi gelistirme faaliyetleri de gergeklestirilmistir. Ancak bu ¢aligmada
gelistirilen Kimya Motivasyon Olgegindeki alt boyutlarm alan yazinda olmadig

gdzlenmistir.
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2.10. ILGILI ARASTIRMALAR

Literatlirdeki c¢aligmalar incelendiginde bilgi iletisim teknolojisi destekli 6gretim
soyut olan fen konularinin somutlastirilmasinda, konularin daha ilgi ¢ekici ve akilda kalici
olmasinda etkili bir yontem olarak karsimiza gikmaktadir. Isbirlikli 6grenme yonteminin de
Ogrencilerin 6grenmelerine, siirece aktif olarak katildiklarindan akademik basarilarina
olumlu yonde etkisi gézlenmektedir. Ancak bilgi iletisim teknolojisi destekli 6gretim ile

isbirlikli 6gretimi birlestiren kimya alanindaki ¢alismalar ¢ok fazla degildir.

2.10.1. Bilgisayar Destekli Kimya Ogrenimi, Isbirlikli Kimya Ogrenimi, Bilgisayar
Destekli ve isbirlikli Kimya Ogrenimi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Dillenbourg ve Self (1992)’in galismalari sonucunda igbirlikli bir 6grenme ortami
tasarlanmistir. Bu tasarilarda Ogrencilere yapay olmak {zere iletisim partnerleri
tanimlanmigtir. Dillenbourg ve Self’e ait yapay zekd teknolojisinden yararlanilarak
hazirlanan ¢aligmada 6grenen bireyin bilgisayar igerisindeki eslesmesi ile isbirligi kurarak
sorun c¢ozmeye c¢abaladigt bir insan-bilgisayar igbirlikli 6grenme sistemi meydana
getirmistir. Bu 6grenme sisteminde 6grenci, yapay eslesmesi bir diger deyisle partneri ile
iletisimde faydalandiklar1 tartisma yapilarim1 sonraki siireglerde yeniden yliriitmeyi
basarabilmekte ve bunlar1 bir gesit fikir araglari gibi kullanabilmektedir. Sisteme gore
O0grenme sonucunda yerine getirilmesi beklenen amag, mantiga yon gostericilik igin
yararlanilmak iizerine bilgi ve kurallar1 kosula uyumlu modeller bigimine doéniistiiriilmesi
olarak gozlemlenmektedir. Benzer diisiinceler (Dillenbourg, Mendelsohn, & Schneider,
1994) c¢alismasini  hazirlayanlar tarafindan MEMOLAB gelistirilen programa da
uygulanmigtir. Bu 6grenme programi 6grencilere ¢ok sayida isbirligi ortagi sunmustur.
Ogrenciler bir simiilasyon dahilinde psikolojik deneyler yaparken programin el verdigi

yapay bireylerle isbirligi kurabilmislerdir.

Ebenezer, (2001) yaptigi caligmada, 11. siif ¢ozeltiler konusunun animasyon
kullanilarak Ogretilmesinin  0grencilerin basarilar1 {izerindeki etkisini ele almistir.
“Ogrencilerin Kavramlarini Kesfetmek ve Miizakere Etmek I¢in Bir Hiper Ortam Ortamu:
Sofra Tuzu Coziim Siirecinin Animasyonu” isimli ¢aligmasi kapsaminda Lise diizeyinde 3.
Smifta 6grenim gormekte olan Ogrencilerin tuzun sudaki ¢dziinmesini algilayislarini ve
kavramalarin1 kesfetmek igin yararlanmak {izere {i¢ boyutlu bir hypermedia ortami

diizenlemistir. Calismanin sonucunda, ¢oziinme, erime, yanma, diflizyon, molekiiller arasi
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baglar gibi mikro diizeydeki olaylarin Ogrencilerin zihinlerinde canlandirabilecekleri bir
bilgisayar materyali gelistirmek amaglanmistir. Diizenlenen bu materyal 11. smf
Ogrencilerinden 7’si kiz, 10’u erkek olmak iizere 17 ogrenci {lizerinde uygulanarak
gbozlemlenmistir. Yapilan bu c¢aligmada, hypermedia ortamlarmin &grencilerin  mikro
diizeydeki olaylarn algilayislarinin  kesfedilmesi, tartisilmasi ve degerlendirilmesi igin
kullanilabilir oldugu, animasyon kullanilarak 6gretim yapilmis olan 6grencilerin kavramlar
o0grenme, kesfetme ve anlamli 6grenme konularinda fark edilir bir seviyede olumlu

etkilendikleri tespit edilmistir.

Akcay, Feyzioglu, ve Tiiysliz, (2003), yaptiklar1 bir arastirmada 8. Simf
ogrencilerinin “Mol Kavrami ve Avogadro Sayis1” kavramlarini 6grenmekte zorlandiklart
ele almmustir. Kimya ogreniminin guiglikkleri belirli simif diizeylerinde veya yaslarda
degiskenlik gosterebilir. Bu kavramlarin 6grenimini kolaylastirmak i¢in bilgisayar destekli
Ogretimden faydalanilmak istenmistir. Arastirmada yer alan veriler, “Bilgisayar Tutum
Olgegi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi-1”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi-2”, “Mantiksal Diisiinme
Yetenegi Testi”, ve “Bilimsel Basart Testi” olarak tanimlanmigtir. Calisma 152 adet 8. Sinif
ogrencisini ele almistir. Veriler analiz edildiginde, deney grubundaki 6grenciler, kontrol
gurubundaki 6grencilere kiyasla fen bilgisi dersinde, derse karsi gosterdikleri tutumda, ders
Ogretmenine karst olan tutumlarinda ve bilgisayar ile olan etkilesimlerinde olumlu

degisimler gorilmiistiir.

Giirses, vd., (2006) yaptiklar1 galismada, Bilgisayar Destekli Ogretimin kullanildig
Kimyasal Baglar 6gretiminin klasik yontemlere gore basarisini lgmeyi hedef almislar ve 50
adet fen bilgisi Ogretmeni adayr esit iki deney grubuna bdoliinmiistiir. Uygulanan basari
testinde, agik uglu ve c¢oktan se¢meli sorular uygulanmis ve elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda, bilgisayar destekli 6gretimin akademik basar1 tizerinde anlaml

bir farklilik yarattigi gézlenmistir.

Ilbi, (2006) yaptig1 ¢alismada, kimya dersindeki “Indirgenme ve Yiikseltgenme
Reaksiyonlar1” konusu ile “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunu, Ausebel’in sunus
sekli ile 6gretimine uygun olacak sekilde modellenerek hazirlanan bilgisayar yazilimini
ogrenciler kendi baslarina kullanmustir. Bu ¢alismada 6grencilerin konuyu daha iyi anlamasi
ve kavram yanilgilarinin 6nlenmesi amaglanmistir. Bu baglamda gelisigiizel olusturulan

deney ve kontrol gruplar lise 2. ve 3. Sinif 6grencilerinden olugmaktadir. Kontrol
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grubundaki konular Ausebel’in yontemine uygun bi¢imde siirdiiriiliirken, deney grubunda
sunus yolu ile 6gretim yontemine gore hazirlanan bilgisayar materyali ile 6grencilere
kullandirilmigtir. Calisma sonunda dgrencilere ¢coktan segmeli basari testi ve derse yonelik
tutum Glgegi uygulamasi yapilmigtir. Veriler analiz edildiginde; deney grubu i¢in anlamli bir
farklilik tespit edilmistir.

Kelly ve Jones (2007) arastirmalarinda, animasyon kullaniminin 6grencilerin
diisiincelerini etkileme diizeyi ve bi¢imi lizerine bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Sodyum kloriiriin
cozlinmesi ile ilgili incelemelerin yer aldigi ¢alisma, tiniversitede diizeyinde “genel kimya”
dersi alan 18 Ggrenciyle yiriitilmistiir. Kiigiik gruplara boliinen dgrencilerden su iginde
yemek tuzu c¢ozmeleri istenmis, ardindan 6grencilere tuzun c¢oziinmesinin yer aldigr iki
animasyon izletilmistir. Sonrasinda ise Ogrenciler kendi gruplarinda animasyonlari
degerlendirmislerdir. Ogrencilerden animasyonlari izlemenin éncesinde ve sonrasinda olmak
iizere iki kere, makroskobik ve molekiiler seviyelerde ¢oziinme siirecine dair sekil cizerek ya
da sozlii ve yazili olarak aciklama yapmalar1 istenmistir. Acgiklamalar i¢in g¢aligma
yapraklarindan ve yar1 yapilandirilan goriismelerden faydalanilmistir. Animasyonlarin
izlenmesinin ardindan 6grenci aciklamalarinda ve ¢izimlerinde 6nemli gelismeler oldugu
ortaya ¢ikmigtir. Calisma neticesinde animasyonlarin Ogrencilerin kavramlarinin geligim
siireci lizerinde pozitif etki yaratarak katki saglandig1 sonug ifadesine ulagilmistir.

Karaduman, (2008) c¢alismasinda Adana vilayetinde gerceklestirilen diger
aragtirmada ise bir devlet okulu segilerek 6.smif Ogrencilerinin “’Maddenin Tanecikli
Yapist’’ konusu islenirken, bilgisayar destekli egitim ve Ogretim tekniklerinin akademik
anlamda kaliciliga etkisi arastirilmigtir. Arastirma 78 6grenci ile yiirlitilmistir. Caligma
sonucunda elde edilmek istenen verilerin toplanmasi i¢in arastirmaci tarafindan olusturulmus
bir basar1 testinden arag¢ olarak yararlanilmistir. Verilerin analizi yapildiginda, 6grencilerin
akademik basarilarinda ve kalici 6grenmede bilgisayar destekli egitim ve 6gretimin etkili

oldugu goriilmiistiir.

Kolomug, (2009) doktora tezinde 11. simiflara yonelik diizenlenen kimya
miifredatindaki “Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1” iinitesinde yer alan alternatif kavramlarin
belirlenmesine yonelik ve SE modeline iligkin animasyon destekli 6gretimin, 6grencilerin
akademik basarisina etkilerini geleneksel Ogretim teknigi ile karsilagtirmistir. Bu siireg
dahilinde kavramsal olarak degisim saglamak adina, bilgisayar destekli 6gretim, calisma
yapraklarindan ve animasyonlardan faydalanilmistir. Arastirmanin kapsami farkli liselerde
aktif Ogrenim gormekte olan 72 tane 11. Smf &grencisinin katilimi c¢ergevesinde

olusturulmustur.. Uygulama neticesinde toplanmak istenen verileri elde edebilmek igin
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“Kimyasal Reaksiyonlarin Hiz1” basligindaki iinite ile alakali test ve yar1 yapilandirilmis
goriismelerden faydalanilmistir. On test gruplarinda dne ¢ikan bir fark goziikmezken, son
testte ve gecikmis testlerde bilgisayar destekli 6gretim i¢in anlamli farklar gdzlenmistir.
Ayni zamanda calismada kullanilan materyaller, 6grenciler agisindan hem alternatif 90
kavramlarimin degistirilmesinde hem de yeni bilgilerin kazandirilmasinda ve kalicilik

saglamasinda oldukga etkili olmustur.

Doymus, Karagop ve Simsek, (2010) yaptiklar1 ¢aligmada; gelencksel Ogretim
yontemleri ile animasyon ve Jigsaw tekniklerinin, dgrencilerin *’Elektrokimya’’ konusuna
iliskin akademik basarilarina etkileri karsilastinlmistir. Calisma, devlet Ilkogretim
okulundaki Fen Egitimi Bolimii'nde yer alan ve rastgele secilen ii¢ farkli sinifta
gerceklestirilmistir. Ik iki siif deney grubu olarak belirlenerek jigsaw ve animasyon
teknikleri uygulanmigtir. Kontrol grubu olarak belirlenen iigilincii simifta ise, geleneksel
ogretim teknikleri uygulanmustir. Jigsaw teknigi uygulanarak ders islenen simif grubu,
Elektrokimya konusuna gore, her biri dort 6grenciden olusan bes temel gruba ayrilmustir.
Grup igerisindeki konu dagilimi ise su sekildedir; A grubu “’Elektrokimyanin Temel
Kavramlari’’, B grubu ¢Elektrokimyasal Hiicre ve Enerji Kaynaklari’’, C grubu
“’Elektroliz’’, D grubu “’Faraday Yasalar’’’ ve E grubu “’Korozyon’’ konularma iligkin
sunum gergeklestirmiglerdir. Animasyon grubu olarak belirlenen ikinci simf ise,
elektrokimya iinitesini, bilgisayar destekli animasyon teknigi ile islemistir. Calismada veri
toplama araclar1 olarak da ‘’Bilimsel Diisiince Testi’’ ile ‘°Maddenin Tanecikli Yapisini
Degerlendirme Testi’’ kullanilmistir. Calismada elde edilen veriler sonucunda; animasyon ve
jigsaw teknikleri kullanilarak Ogretim goéren deney gruplarinin, geleneksel yontemler
kullanilarak 6gretim alan kontrol grubu 6grencilerine daha anlamli diizeyde daha basarili

olduklar1 gozlemlenmistir.

Daldal (2010) yaptig1 arastirmada, ‘’gazlar’® konusunda bilgisayar destekli 6gretime
uygun sekillerde hazirlanan ogretim materyallerinin, Ogrencilerin akademik basarilart
iizerindeki etkilerini arastirmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubu olarak, 2009-2010 6gretim y1ili
icerisinde bir devlet Tlniversitesindeki, genel kimya dersi alan Ogrencilerin segildigi
belirtilmistir. Ayn1 zamanda segilen 6grencilerin de deney ve kontrol grubu olarak ikiye
ayrildigi, deney grubuna bilgisayar destekli egitimin uygulandifi, deney grubuna ise
geleneksel yaklasimin uygulandigi ve 6grencilerde bu durumun olumsuzluk olusturdugu

belirtilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak sonugta, deney grubunda BDE’ye
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iligkin olumlu goriislerin, olumsuz goriislere oranla daha fazla oldugu sonucuna ulasildigi

ifade edilmistir.

Kahraman ve Demir, (2011) ¢alismalarinda “Atomun Yapisi ve Orbitaller” konusuna
iliskin 3D Max programi araciliiyla gelistirilen ii¢ boyutlu resim, animasyon ve simiilasyon
gibi Ogretim materyallerinin 6grenci basarisina ve 6grenme kaliciligina etkilerine yonelik
arastirma yapmuslardir. Bu dogrultuda arastirma, devlet {iniversitesi Ogrencilerinin
olusturdugu 132 kisilik bir grupla gergeklestirilmistir. 64 kisiden olusan deney grubunda
dersler, arastirmacilarin gelistirdigi {i¢ boyutlu bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ile
islenirken; kontrol grubunda ise, iki boyutlu animasyon ve resimlerin kullanildig1
PowerPoint sunumu yoluyla, geleneksel yontemler kullanilmigtir. Caligsma verileri, agik uglu
13 sorudan olusan, basari testi araciligi ile toplanmigstir. Basari testinin gruplara
uygulanmasindan hemen dnce 0n test, sonrasinda ise son test gerceklestirilmistir. Bunun yani
sira uygulamanin iizerinden yaklasik bir yil gegcmesinin ardindan ise kaliciligin tespiti igin
“Kalicilik Testi” uygulanmis ve caligmaya dair istenen veriler elde edilmistir. Analizlerin
degerlendirilmesi sonucunda, kalicilik ve akademik basarinin, deney gurubunda anlamli bir

farklilik yarattigi tespit edilmistir.

Karaca, (2014) calismasinda iiniversite birinci sinif &grencilerinin genel kimya
dersinde Asit-Baz 6gretimi i¢in akademik basarilarina isbirlikli 6grenme yonteminin (Jigsaw
I) etkilerini incelemek ve Jigsaw teknigi hakkinda &grenci goriislerinin belirlenmesine fayda
saglayan bir bagka ¢alisma daha mevcuttur. Arastirmanin 6rneklemini 2012-2013 akademik
yilinda Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali birinci
siniflarinda okumakta olan 44 6grenci olugturmaktadir. Calismanin deney ve kontrol grubu
ogrencileri rastgele secilerek belirlenmistir. Caligmanin veri toplama araglari; 25 soruluk
“Genel Kimya On Bilgi Testi”’, 20 soruluk ‘’Asit-Baz Bagar1 Testi’> ve “’jigsaw Goriis
Olgegi’’ olarak belirtilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; ° Asit-Baz”’
konusunun o&gretimi esnasinda, Jigsaw I Ogretim yOnteminin, geleneksel yonteme oranla

Ogrencilerin akademik basarisini arttirmada daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Firat (2014) yaptig1 bir caligmada ise fen bilgisi dersi miifredatinda bulunan
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri>> baghkl1 iinitenin 6gretilmesi siirecinde, isbirlikli dgrenme
modelini iglemede kullanilan okuma-yazma-uygulama, jigsaw Il ve geleneksel yontemlerin;
Ogrenenlerin basarilarina, derse karsi tutumlarina etkisini tespit etmeye calismistir. Bu
caligmada katilimcilar, Erzurum vilayetindeki bir devlet okulunun 7.simf 6grencileri olarak

secilmistir ve toplamda 3 subeden olusan 60 katilimc1 yer almistir. Subeler, okuma-yazma-
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uygulama, Jigsaw II ve geleneksel yontemlerin uygulandig 3 farkli yonteme gore ayrilmis
ve 20 kisilik gruplar olusturulmustur. Arastirmada veri toplama ve dlgeklendirme amaciyla
basar testleri ve tutum Olgme anketlerine basvurulmustur. Veriler, Coklu Karsilagtirma,
ANOVA ve ANCOVA testlerinin kullanilmasiyla ¢éziimlenmistir. Arastirma sonucunda,
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinin 6gretimindeki en etkili yontemin okuma-yazma-
uygulama yontemi oldugu igin Ogrenciler tarafindan bu yontemin olumlu karsilandigi

belirtilmistir.

Gokge (2015) tarafindan yapilan ¢alismada 8. sinif 6grencilerinin Kimya 6gretim
programlar1 kapsaminda, bilgisayar destekli dgretim siirecinden faydalanilmasiin “Asitler
ve Bazlar” konu baslig1 iizerine akademik basar1 seviyelerine, mantiksal diisiinme
becerilerine ve tutumlarina olan etkisi incelenmistir. Bu ¢alismanin iceriginde BDO niin 8.
sinif 6grencilerinin belirli bir konu {izerindeki akademik basar1 seviyelerine, fen ve teknoloji
dersi ile alakali tutumlarina ve mantiksal diisiinme becerilerine etkisi gbzlemlenmistir.
Arastirmada nicel arastirma yonteminden ve 0n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desenden yararlanilmistir. Arastirmada ortaokulda aktif olarak 6grenim goren 35 Ggrenci
kapsaminda gergeklestirilmistir. Iki grupta da ayni konu olmak iizere ‘Asitler — Bazlar’ ele
alinmis, deney grubunda BDO uygulamalari temel alinarak, kontrol grubunda ise fen gretim
programinin uygun gordiigii geleneksel yaklasim esaslar1 dogrultusunda ders anlatimi
gerceklestirilmistir. Yaklasik 4 hafta siiresince 6grencilere bu uygulama yapilmistir. “Asitler
— Bazlar Basar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” ve “Mantiksal Diisiinme
Yetenegi Testi” arastirmada toplanmak istenen veriler i¢in arag olarak faydalanilan testler
olmustur. Parametrik olmayan ortaya ¢ikan istatistiksel analiz neticesine gore; bilgisayar
destegi verilen deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda
anlamli fark tespit edilmis olup, BDO uygulamasmin geleneksel uygulamaya oranla daha

yiiksek basar1 ve tutum puanlari ortaya ¢ikarttigi bulgusu elde edilmistir.

Ercan, Ural ve Ozates, (2016) 9. simf diizeyinde Kimya goren ogrencilerin
Karigimlar konusunu anlamadaki basarilar1 ve ders icin sergiledikleri tutum ve davranigin
“Kimyagerin Simifi” adli bir web sayfasindan nasil etkilendigini aragtirmak iizere bir caligma
yapmuslardir. Calismada yar1 deneysel bir yaklasim deseninden faydalanilmis ve yaygin
olarak gruplar kontrol ve deney gruplart olarak ayrilmistir. Etkinin arastirilmasi igin
aragtirmaci On test ve son test anketlemesi yapmistir. Arastirma 4 hafta siirmiis sonrasinda

ise son testler uygulanmustir. Ogrencilerin bilgisayara karsi esit yakinlk gosterdigi
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goriilmekle birlikte, akademik basar1 bilgisayar destekli dgretim lehine anlamli bir fark

olarak ortaya ¢ikmaktadir

Seker ve Kartal’in (2017) yaptiklar1 calismada, 7. sinif diizeyindeki 6grencilerin
“Maddenin Igyapisa Yolculuk™ {initesini kavramadaki standart yaklasimin ve bilgisayar
destekli 6grenme yontemlerinin basartya etkisi incelenmistir. Caligmada, iki unsurlu model
seklinde sunulan 6n test ve son test kontrol grubunda bulunan deneysel desenler
kullanilmigtir. Deney grubundaki ve kontrol grubundaki o&grencilerine 8 hafta siireyle,
caligmacilar vasitasiyla Ogretim uygulanmistir. Calismacilar deney grubunda bilgisayar
destekli Ogretim araglarindan yararlanirken, kontrol grubunda konvansiyonel 6grenme
metotlar1 kullanmislardir.. iki grup da esit sayida katilimci ihtiva etmektedir. Katilimcilar
gruplara basit-seckisiz yontem ile belirlenmigtir. Arastirma sonuglarina gore, hem
konvansiyonel Ogrenme teknigi ile hem de bilgisayar destekli 6grenme teknigi ile

Ogrencilerin akademik basarilarinda artis gézlemlenmistir.

Gundogdu (2017) yaptigr ¢alismada ortaokulda 6grenim goren 5.sinif diizeyindeki
ogrencilerin Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde web 2.0 araglarindan faydalanilarak
olusturulmus igbirlikli 6grenme ortamlariin, motivasyonlarina, basarilarina ve problem
¢cOzebilme kabiliyetlerini ortaya c¢ikarabilecek sistemlerin etkisi incelenmistir. Bu ¢aligmada
arastirma modeli olarak ikili desen uygulanmustir. Ogrenciler bu alandaki arastirmalarda
yaygin olarak gorildiigii lizere deney ve kontrol gruplari olarak ikiye ayrilmiglardir.
Calismanin arastirmacilar tarafindan birtakim standart anketlerin yam sira, Ozerbas (2003)
tarafindan hazirlanmis Motivasyon Olgegi ve arastirmaci tarafindan hazirlanmis web 2.0
uygulanmasi hakkindaki bakis acilarina vakif olabilmek igin hazirlanmis nitel sorular
kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda deney grubunda bulunan dgrencilerin basarilarinin
anlaml bir fark yakaladig1 goriilmiistiir. Motivasyonlar tarafindan inceleme yapildiginda ise
yine deney grubu lehine bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Web 2.0 uygulamalar1 aracilig ile
hazirlanmig 6grenme atmosferi, yapilan arastirma caligmasinin neticesine bakilarak
akademik basarinin, motivasyonun ve problem ¢ézmeye yonelik becerinin iistiinde oldukga

fazla etki sahibi oldugu gozlemlenmektedir

Erdamar, (2017) ortadgretim 11.siif Ogrencilerinin kimya dersi miifredatina ait
“Atomun Yapis1 ve Atom Modelleri” konusunun &gretimine igbirlikli 6grenme yaklagiminin
Ogrenci basarisina etkisinin arastirildigi (2017) bir arastirmada, 6n test-son test kontrol
gruplu semi-empirik desen kullanilmistir. 25 kisilik deney ve 24 kisilik kontrol gruplart

olusturulmustur. Deney gruplarinda c¢esitli igbirlikli 6grenme yontemleri kullanilmstir.
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Kontrol gruplar ise geleneksel dgretimden ge¢mistir. Uygulama Oncesi her iki grup da
Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi, Kavramsal Basar1 Testi ve Tutum Testlerini almistir.
Uygulama sonunda bu testler tekrarlanmistir. Elde edilen veriler ANCOVA ve t-testi ile
irdelenmistir. Analiz sonuglaria gore, igbirlikli 6grenme yonteminin, geleneksel yontemlere
gore daha etkili oldugu gorilmiistiir. Buna karsin tutumlarinda herhangi bir degisim
olmadig1 da verilere yansimaktadir. Bu ¢alismanin diger amaci da 11. Smif 6grencilerinin,
bahsi gecen konunun kavramsal bagarilarin1 6lgmek iizere segeneklerde cevabin nedeninin de
bulundugu sorulardan olusan 27 soruluk bir testin hazirlanmasidir. Gelistirilen bu testin
amacina uygunlugu hem otoritelerce hem de analize tabi tutuldugunda uygunlugunu hak
etmistir. Madde analizine gore degerlendirildiginde ise testten ¢ikarilan 1 soru hari¢ tiim

maddelerin “cok iyi madde” siifinda oldugu gorilmiistiir.

Ceylan, (2018) tarafindan yapilan “Bilgisayar animasyonlar1 destekli Se 0grenme
modelinin ‘Tepkimelerde Hiz ve Denge’ konusu iizerindeki akademik bagartya etkileri’” adli
caligmanin amaci; ortadgretim kurumlarinin 11. simif 6gretim programinda yer alan Kimya
dersi kapsaminda bulunan “Tepkimelerde Hiz ve Denge ” konusunu ele alarak 5E 6grenme
modeli temel kabul edilerek egitimsel bilgisayar oyunlar1 ve animasyon destekli dgretim
materyallerinin gelistirilmesi ve dersin aktarimi esnasinda kullanilmasimin O6grencilerin
akademik basarilar1 iizerinde etkisini belirlemektir. Calisma siiresince veri toplama
yontemleri nicel ve nitel olmak {izere kombine bir bi¢cimde ele alinarak yontemlerin bir araya
getirildigi karma aragtirma modelinden yararlanilmigtir. Arastirmanin nicel agidan
incelenmesi siirecinde statik grup on test ve son test yontemi deneysel desen modeli ve 6n-
test son-test kontrol grup yontemi seckisiz desen modelinden faydalanilmistir. Aragtirmanin
nitel agidan incelenmesi siirecinde ise yari-yapilandirilmis miilakat teknigi uygulanmistir. Bu
aragtirma Eskisehir ilinde yer alan farkli 6grenci profillerine sahip liseler arasindan segilerek
bu liselerde aktif olarak 6grenim goren toplamda 99 11. sinif 6grencisi kapsamindan olusan
katilmer  gergevesinde uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarmin ikisinde de
“Tepkimelerde Hiz ve Denge” baglikli iinite islenmis fakat deney gruplarinda yazilim tercih
edilirken, kontrol gruplarinda ise geleneksel yontem uygulamasi yiritilmiistiir. Arastirma
sonucunda toplanmasi beklenen veriler “Kimyasal Tepkimelerde Denge Basari Testi” ve
“Yari-Yapilandirilmis Miilakat Sorular1” araciligi ile elde edilmistir. Analizin sonuglar
degerlendirildiginde arastirmanin gergeklestirildigi ii¢ okulda bulunan deney ve kontrol
gruplarmin “Kimyasal Tepkimelerde Denge Basar1 Testi” agisindan anlamli istatistiksel
farklilik gozlemlenmistir. Dikkat ¢eken anlamli farklilik baslangi¢ noktasi kabul edilerek SE

ogrenme modeline yonelik gelistirilen, egitimsel bilgisayar oyunlar1 ve animasyon destekli
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materyallerin, arastirma baslhigi konusunda geleneksel yaklasimdan ziyade daha etkili rol
oynayarak ogrencilerin akademik basarilarin1 daha st seviyeye tasidigi yorumu ortaya
cikmigtir.  Yari-yapilandirilmis miilakat neticelerine bakildiginda ise genel olarak

ogrencilerin gelistirilen materyal ile alakali pozitif goriiglere sahip oldugu saptanmustir.

Sénmez (2018) tarafindan hazirlannms  “Mobil Ogrenme Uygulamalarmin
Ogrencilerin Kimya Dersi Kimya Her Yerde Unitesindeki Akademik Basarilarina, Cevreye
ve Mobil Ogrenmeye Yonelik Tutumlarina Etkisi” isimli arastirmada android isletim
sistemini temel alan 6zgin bir mobil 6grenme uygulamasindan 6grencilerin faydalanmasi
saglanmistir. Bu 6grencilerin mobil araciligl ile 6grenmeye, kimya dersine ve ¢evreye karsin
mevcut tutumlarinin ve mobil 6grenme yolu sayesinde aldiklar1 egitimin akademik
basarilarini etkileme bigiminin, g¢esitli istatistiksel verilere dayali bir sekilde belirlenmesi
amaglanmustir. Arastirma yontemi olarak bir nicel aragtirma yolu olan on test ve son test
kontrol gruplu yari-deneysel modelden yararlanilmigtir. Arastirma 2015-2016 yili igerisinde
egitim Ogretimin bahar doneminde, Diyarbakir Sezai Karako¢ Anadolu Lisesi’nde aktif
ogrenim gormekte olan 10. Sinif diizeyindeki 64 0grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir
ve katilimcilar deney ve kontrol grubu olmak iizere yar1 yariya kullanilmistir. Testlerin
neticesinde elde edilen verilerin istatistik programinda analizi yapilmistir. Analiz sonuglari
elestirel bakis agisi ile ele alindiginda 6n test akademik basari testi, cevre ve mobil 6§renme
tutum Olgeklerinde uygulama gerceklestirilen gruplar arasinda anlamli  bir fark
gbozlemlenmemistir fakat kimya tutum Olgegi bakimindan anlamli fark dikkat ¢ekmistir.
Kontrol grubunun kimya tutum 6l¢egi daha pozitif sonuglara sahip oldugu gézlemlenmistir.
Son test sonuglar dikkate alindiginda ise; “akademik basar1 testi, cevre ve kimya dersi tutum
olgekleri” igin yapilan analizler sonucunda fark gézlemlenmis olup bu farkin deney grubu
tarafinda daha basarili olduklar1 yoniinde bulgular ortaya koymustur. Bunun yani sira mobil
O0grenme tutumu agisindan incelendiginde gruplar birbirine oranla karsilastirildiginda
aralarinda anlamli bir fark tespit edilememistirr Buna ragmen anlamli farklilik
gozlemlenmemis olsa dahi deney grubunun sahip oldugu ortalama puanda artis oldugu

saptanmuigtir.

Pamuk, (2018) calismasinda “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde isbirlige
dayali (6grenci takimlari-basart boliimleri teknigi) bilgisayar destekli 6grenme yonteminin
deney grubunda, geleneksel 6grenme yonteminin ise kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina olan etkisini arastirmistir. Akademik

basar1 testi ve tutum Ol¢egi her iki gruba da 6n ve sontest olarak uygulanmistir. Calisma
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sonucunda kullanilan 6lgeklerin analizinde SPSS 24 programi uygulanmistir. Elde edilen
veriler t testi ve Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir. Verilerin istatistiksel sonug¢larin
yorumlamada anlamlilik diizeyi 0,05 alinmustir. Karsilastigimiz sonuglar dogrultusunda,
isbirligine dayali bilgisayar destekli egitim yonteminin geleneksel egitim yontemine kiyasla
ogrencilerin derse kars1 tutumlarimi degistirmedigi, ancak 6n ve son testlere bakildiginda,
isbirligine dayali bilgisayar destekli 0grenme yonteminin uygulandigi Ogrencilerin ders

basarisinin kontrol grubuna kiyasla anlamli sekilde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yildiz, Caliklar ve Simsek (2019) ‘Gaz Kanunlar1® konusunun &gretiminde Ogrenci
Takimlar1 Basar1 Boliimleri, Birlikte Soralim Ogrenelim, Sanal Ortamda Isbirlikli Ogrenme
yontemlerinin Fen Bilimleri lisans 6grencilerinin akademik basarilar1 ve kimya 6gretimine
karsi tutumlart iizerine etkisini arastiran arastirmalarinda igbirlikli 6gretim ydntemlerinin
bilgisayar destekli 6gretim teknikleri ile melezlenmis versiyonlarinin hangisinin daha iyi bir
kombinasyon oldugunun tespit edilmesi amaglamislardir. Arastirmada nicel arastirma
modelleri igerisindeki ampirik arastirma desenlerinden on test-son test karsilastirmali semi-
ampirik desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemi, Atatiirk Universitesinden 99 lisans
ogrencisinden olusturulmustur. Veri toplama araci olarak c¢esitli test ve anketlerden
yararlanilmistir. Uygulama sonunda Ogretmen adaylarmin akademik basarilari agisindan
Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim ve Ogrenci Takimlar Basar1 Béliimleri lehine ve kimya
tutumlar1 agisindan Sana Ortamda Isbirlikli Ogrenme ile Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri

arasinda Sanal Ortamda Isbirlikli Ogrenme lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Ergiin (2019)’tin “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’ {initesinde isbirligine dayali
bilgisayar destekli Ogrenmenin basar1 ve tutuma etkisi” isimli aragtirma c¢aligmasinda
uygulama modeli olarak on test-son test kontrol gruplu yari deneysel model secilerek
uygulama gergeklestirilmistir. Calisma grubu bir ilkdgretim okulunda ¢esitli subelerde aktif
olarak 6grenim gormekte olan 53 sekizinci simf 6grencisi kapsaminda belirlenmistir ve bu
kapsam c¢ercevesinde uygulama yliriitilmiistiir. Gelisi giizel bir secim yapilarak Deney grubu
(N=26) ve kontrol grubu (N=27) arastirmaci olmak iizere olusturulmustur. Caligma fen
bilimleri dersinin “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” konu bashg dahilinde 8.smif
ogrencilerine verilen 5 haftalik siirece tabii toplam olarak 20 ders saati boyunca
stirdiiriilmiistiir. Bu c¢alismanin veri toplanmasi basamaginda basari testi ile fen bilimleri
dersine yonelik tutum Olgeginden yararlanilmistir. Arastirmada “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” {initesinde isbirligine dayali (6grenci takimlari-basar1 boliimleri teknigi)

bilgisayar destekli 6grenme yonteminin deney grubunda, geleneksel 6grenme yonteminin ise



57

kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina
olan etkisi aragtirilmigtir. Akademik basar1 testi ve tutum Olgegi her iki gruba da 6n ve
sontest olarak uygulanmistir. Calisma sonucunda, isbirligine dayal bilgisayar destekli egitim
yonteminin geleneksel egitim yontemine kiyasla Ogrencilerin derse karsi tutumlarini
degistirmedigi, ancak on ve son testlere bakildiginda, isbirligine dayali bilgisayar destekli
O0grenme yonteminin uygulandigi 6grencilerin ders bagarisinin kontrol grubuna kiyasla

anlamli sekilde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Literatlirdeki bu ¢aligmalar incelendiginde bilgi iletisim teknolojisi destekli 6gretim
soyut olan fen konularinin somutlastirilmasinda, konularin daha ilgi ¢ekici ve akilda kalici
olmasinda etkili bir yontem olarak karsimiza gikmaktadir. Isbirlikli 6grenme yonteminin de
Ogrencilerin 6grenmelerine, siirece aktif olarak katildiklarindan akademik basarilarina
olumlu yonde etkisi gozlenmektedir. Ancak bilgi iletisim teknolojisi destekli 6gretim ile

isbirlikli 6gretimi birlestiren kimya alanindaki ¢alismalar ¢ok fazla degildir.

Alan yazin incelenmesi sonucunda kimya alaninda yapilan ¢aligmalarda daha ¢ok
cozeltiler, asit bazlar, kimyasal degisimler, atomun yapist ve orbitaller, gazlar, kimyasal
tepkimelerde enerji, kimyasal baglar, elektrokimya gibi konularin ele alindig1 goriilmiis. Bu
calismada “Maddenin Halleri” {initesinde yer alan “sivilarin yilizey gerilimi, adhezyon-
kohezyon, viskozite, buharlasma, kaynama ve hal degisimleri” konular1 ele alinmasinin
nedeni bu konularla ilgili ortadgretim seviyesinde yeterince Ogrenme materyaline
rastlanmamis olmasidir. Bu arastirmanin alandaki bu eksiklige katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu konularin se¢ilmesinin 6nemli bir nedeni de Nanoteknolojide
adhezyon, kohezyon, viskozite ve ylizey gerilimi konularinin uygulamalar1 hizli bigimde
gelismektedir. Ozellikle miirekkep, cila ve yapistiricilarin  dzelliklerini iyilestirmeyi
amaclayan nanoteknoloji ¢alismalari son yillarda Onemli uygulamalar bulmaktadir
(Bolte,2004). Kati-sivi etkilesmelerinin, 6zellikle 1slanma, daha iyi anlasilmasi ve yeni
bilgilerin iiretilmesiyle giysi, bina, makine, boya vb’nin korunmasi saglanmaktadir. Ayrica
tibbi geregler (kontak lensler, cerrahi malzemeler), kendini temizleyen materyaller (cam,
araba, elbise vb) adhezyon, kohezyon, viskozite ve yiizey gerilimi konularmin

nanoteknolojik uygulamalari arasina girmistir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirmamin Modeli / Deseni

Aragtirmada, ortadgretim kimya miifredatina uygun gergeklestirilmekte olan 6gretim
yontemi ile yapilandirmaci yaklasimin temel ilkelerini esas alan isbirlikli 6grenme
yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalari igeren Bilgi iletisim Teknolojisi (BIT) destekli
kimya Ogrenim ortaminin ogrencilerin akademik basarilarina, kimyaya yonelik

motivasyonlarina ve bilgi iletisim teknolojisine yonelik tutumlarina etkisi kiyaslanmustir.

Bu arastirma i¢in, Stanley ve Campbell (1963)’in siniflama yaptiklari yar1 deneysel
desenler arasindan Ontest ve sontest eslestirilerek, kontrol gruplu desen kullanilmistir (Tablo
1). Kullanilan desendeki gruplardan ikisi, belirli degiskenlere gore eslestirilmeye calisilmis
ve eslestirilen gruplar da islem gruplarina derleme yapilmaksizin atanmistir (Biiyiikoztiirk,
vd., 2008: 33). Calismanin modelinde nicel arastirma deseni kullamilmustir. Uygulanan
yonteme iligkin gorlis almak i¢in nitel araglardan faydalanilmistir. Bu baglamda, bu
¢alismanin modeli; nitel veriler ve tlimevarimi temel alan igerik analizleri ile nicel veriler ve
timden gelimci varsayimlari temel alan istatiksel analizlerin olusturdugu desenlerden
meydana gelmektedir.

Pilot uygulama okulunda bir deney, bir de kontrol grubu segilmistir. Ontestler
uygulandiktan sonra kontrol grubunda dersler 6gretmen merkezli olarak anlatim, soru- cevap
yontemleriyle yani kimya dersi 6gretim programina uygun olacak sekilde islenirken deney
grubunda konular BIT destekli isbirlikli 5grenme ortaminda islenmistir. Literatiirde isbirlikli
O0grenme ortamlarinda gruplarin heterojen yapida olusturulmasi 6zellikle tercih edilmektedir
(Stahl, 1996). Bu nedenle bu c¢alismada Ogrencilerin liseye giris sinavlarindan aldiklari
puanlar, 6gretmen goriisleri ve uygulanan 6n akademik basar1 testinin sonuglar1 dikkate

almarak heterojen gruplar olusturulmustur.
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Tablo 1

Ontest - Sontest Eslestirilmis Kontrol Gruplu Desen (Yar: Deneysel Desen)

Deney Grubu Kontrol Grubu

Ortadgretim Kimya Miifredatina Uygun

BITIB le Gelistirilmis Ogrenme Ortami Gergeklestirilmekte Olan Ogrenme Ortami

On-testlerin uygulanmas1 (KMO, BIT, ABT) On-testlerin uygulanmas1 (KMO, BIT, ABT)

Son-testlerin uygulanmas1 (KMO, BIT, ABT)  Son-testlerin uygulanmas1 (KMO, BIT, ABT)

Goriigsme Sorulari Goriisme Sorular

Veri toplama araglar1 &grencilerin kimyaya karsi motivasyonlarinin, BiT’e karsi
tutumlarinin ve kimya dersindeki akademik basarilarinin nasil degistigini belirlemek igin
gelistirilmis ve galigmada Ontest - sontest olarak uygulanmustir. Nicel veri araglart olarak
aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Akademik Basar1 Testi”, “BIT Tutum Olgegi” ve “Kimya
Motivasyon Olcegi” kullanilmigtir. Nitel veriler ise durum tespiti, materyalin
hazirlanmasina yonelik goriislerini almak i¢in uygulama oncesi 6gretmen ve daha dnceden
bu konuyu gérmiis olan Ogrencilerle yapilan yapilandirilmig agik uglu sorulardan olusan
goriisme formlarryla toplanmistir. Gene uygulama sonrasinda da BIT destekli isbirlikli
O0grenme ortamini hazirlayan deney grubundaki 9 6grenci ve kontrol grubundaki 9 6grenci

ile 6grenme siireci ve 0grenme ortamlariyla ilgili diisiincelerini almak i¢in yapilandirilmig

acik uclu degerlendirme sorulari sorularak toplanmustir.

3.2 Evren /Orneklem / Calisma Grubu / Katthmeilar

Bu calismanin evrenini Izmir ilindeki 9. sinif 6grencileri 6rneklem grubunu ise Buca
ilcesinde bulunan bir Anadolu Lisesi’ndeki 9.smif Ogrencileri olusturmaktadir. Deney

grubunda 30 kontrol grubunda ise 29 6grenci bulunmaktadir.

Calismanin 6rneklem grubu olasili ve segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden
biri olan amagsal Ornekleme ile belirlenmistir. Calismanin amacina bagli olarak bilgi
acisindan zengin olan durumlarin segilip derinlemesine arastirma yapilmasina olanak

saglamasi nedeniyle amagsal 6rnekleme secilmistir (Biiyiikoztiirk vd, 2008: 34).
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3.3 Veri Toplama Siireci ve Araclarn

Bu bdliimde arastirmanin nitel ve nicel verilerinin toplanmasinda kullanilan veri

toplama araclari ile ilgili detayli bilgi verilmistir.
3.3.1 Durum Tespiti i¢in Kullanilan Veri Toplama Araclar:

3.3.1.1 Maddenin Halleri Unitesi ile Tlgili Ogretmenlerin Karsilastiklar1 Giicliiklerin ve

Materyal Konusunda Onerilerinin Belirlenmesine Yénelik Goriisme Formu

Maddenin halleri iinitesine yonelik 6gretmenlerin planlama, 6grenme ve Ogretme
siireci, degerlendirme asamalariyla, 6grenme ortami, ders arag-gerecleri ile yeterliligine
iligkin ve materyal Onerileri konusunda goriislerini almak amaciyla aragtirmaci tarafindan
yapilandirilmig goriisme sorular1 hazirlanmistir. Goriisme sorulart literatiir taramasi yapilarak
hazirlanmigtir. Sorular arastirmacidan bagimsiz, iki farkli O0gretim gorevlisi tarafindan
uygunlugu, anlagilirligi, kullanilan ciimlelerin diizglinliigli agisindan incelenip son haline

getirilmistir.

3.3.1.2 Maddenin Halleri Unitesi ile Tlgili Bu Konuyu Daha Once Gérmiis Olan
(")grencilerin Karsilastiklar1  Giicliiklerin Ve Materyal Konusunda Onerilerinin

Belirlenmesine Yonelik Goriisme Formu

Bu konuyu daha o6nce gormiis olan Ogrencilerin maddenin halleri {initesinde
karsilastiklart problemleri ve ihtiyaclari ayrintili olarak belirlemek ve materyal Onerileri
konusunda goriislerini amaciyla arastirmacilar tarafindan yapilandirilmig goriisme sorulari
hazirlanmistir. Gortisme sorular1 literatiir taramasi yapilarak hazirlanmustir.  Sorular
aragtirmacidan bagimsiz, iki farkli dgretim gorevlisi tarafindan uygunlugu anlasilirhigi,

kullanilan climlelerin diizgiinliigii agisindan incelenip son haline getirilmistir.
3.3.2 Pilot Uygulama Asamasinda Kullanilan Veri Toplama Araclar:
3.3.2.1 Kimya Motivasyon Ol¢egi (KMO)

Ogrencilerin kimya dersine yonelik motivasyonlarini belirlemek, 6grenme
ortamlarina ve uygulanan yoOntemlere bagli olarak Ogrencilerin motivasyonlarinda bir
degisiklik olup olmadigini belirlemek i¢in olumlu ve olumsuz climlelerden olusmus taslak
bir form gelistirilmistir. Bu taslaktaki maddelerin yeterlik diizeyleri, anlasilir olup

olmadiklari, hedefe uygunluklar1 hakkinda arastirmacidan farkli iki 6gretim gorevlisinin de
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goriigleri alinarak bazi maddeler iptal edilmis, bazilar1 daha anlagilir bir sekilde degistirilmis
ve 56 maddeden olusan 5’li Likert tipi “Kimya Motivasyon Olgegi” gelistirilmistir. Olgek

pilot agsamada 336 6grenciye uygulanmistir.

Kimya Motivasyon Ol¢egi Gelistirme Siireci

Motivasyon 6lgegi gelistirirken asagidaki basamaklar takip edilmistir.

Madde havuzu olusturulmasi

Motivasyon 0lcegi gelistirilmesi igin Oncelikle ulusal ve uluslararasi kaynaklardan
literatiir taramasi yapilmig ve daha Once kullanilan 6lgme araglari incelenmistir (Tosun,
2013: 200; Dede ve Yaman, 2008: 20; Yilmaz ve Cavas, 2007: 431; Glynn, vd., 2011: 1171).
Incelenen 6lceklerden, motivasyon dlgeginin nasil hazirlanmasi gerektigi konusunda rehber
olmas1 amaciyla yararlanilmistir. Sorular hazirlanirken literatiirdeki sorulardan da

faydalanilmis ve aragtirmaci tarafindan da sorular eklenmistir.

Olgek maddeleri hazirlanirken; maddelerin hepsinin olumlu ya da hepsinin olumsuz
olmamasina, sade ve anlagilir bir dilde olmasina, dil bilgisi kurallarina uygun olmasina, bir
maddenin birden fazla yargiyr ya da diisiinceyi icermeme-sine dikkat edilmistir. Olgek
olusturulurken Dede ve Yaman’in (2008: 31) Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon
Olgegindeki fen ile ilgili bazi maddeler kimya motivasyonuyla ilgili maddelere
donistiirilmiis, bazi maddeler de arastirmaci tarafindan yazilmistir. Calisma sonucunda

olumlu ve olumsuz toplam 60 maddeden olusan bir dlgek taslagi olusturulmustur.
Uzman goriisiine basvurma asamasi

Hazirlanan taslak 6lcek, kapsam gecerliligi i¢cin uzman goriisiinii almak amactyla
Dokuz Eyliil Universitesi’nde gorev yapan alan egitim uzmanlarindan dért gretim iiyesinin
goriislerine sunulmustur. Maddelerin anlasilirhigi, agikligi, yeterliligi, dil bilgisi kurallarina
uygun olmasi, bir maddenin birden fazla yargiyr ya da diisiinceyi igermemesi konusunda
uzmanlarin gordsleri almmistir. Uzmanlarin Onerileri dogrultusunda, ifade hatasi olan
maddeler diizeltilmis ve igerige uygun olmayan maddeler taslak halindeki olgekten
cikarilmistir. Uzman gorislerinden elde edilen doniitlere gore gerekli diizeltmeler

yapildiktan sonra toplam 56 maddeden olusan motivasyon 6lgegi hazirlanmugtir.
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On uygulama yapilmasi

Kimya motivasyon taslak dlcegi 6rneklem ile ayni tiir liselerden rastgele 6rnekleme
yontemiyle secilen 35 kisilik lise 6grenci grubuna uygulanmstir. Olgegin cevaplama siiresi
ve anlasilabilirligi acisindan 6n denemesi yapilmistir. Uygulama sirasinda &grencilere
anlamakta giicliik cektikleri maddeler olup olmadigi sorulmustur. Olgegin anlagilabilir

oldugu bu calisma ile belirlenmistir.
Olcegin uygulanma asamasi ve puanlanmasi

Uzmanlarin goriis ve onerileri dogrultusunda 5°li Likert tipi 6lgek olarak gelistirilen
Olcegin madde ciimlelerinin karsisinda ise “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”,

113

“Kararsizim”, “ Katiliyorum” ve “ Kesinlikle Katiliyorum” olmak iizere bes segenek
verilmistir ve Ogrencilerden kendilerine uygun secenegi secmeleri istenmistir. Olcegin
sonuclar1 ise asagida Tablo 2’deki puanlama esas alinarak yapilmistir. Olumsuz maddeler

puanlamada ters ¢evrilmistir.
Tablo 2

Motivasyon Ciimleleri ve Puanlamalari

Negatif motivasyon ciimlesi Pozitif motivasyon ciimlesi

Kesinlikle Katilmiyorum ) Kesinlikle Katilmryorum 1

Katilmiyorum 4 Katilmiyorum 2

Kararsizim 3 Kararsizim 3

Katiliyorum 2 Katiliyorum 4
1 5

Kesinlikle Katiliyorum Kesinlikle Katiliyorum

Kimya Motivasyon Olcegi Faktor Analizi

Olgegin gecerlik calismas1 kapsam gegerligi ve yap1 gecerligi olmak iizere iki
asamada yapilmistir. Kapsam gecerligi alan uzmanlarinin goriisleri alinarak saglanmuistir.
Olgegin yap1 gecerligini arastirmak amaci ile faktor analizi yapilmustir. Oncelikle
ogrencilerden elde edilen verilerin faktér analizine uygunlugunun incelenmesi
gerekmektedir. Verilerin faktdr analizine uygunluguna Kaiser-Meyer Olkin (KMO) katsayis1
ve Barlett Sphericity testi ile bakilmigtir. KMO katsayisi verilerin ve Orneklem

bliyiikliigliniin secilen analize uygun ve yeterli oldugunu belirlemede kullanilan istatistiksel
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bir ydntemdir. Orneklemin ve dlgek maddeleri arasindaki korelasyonun uygunlugu ile de

ilgili bir buyiikliktiir (Henson ve Roberts, 2006: 411 ; Zwick ve Velicer, 1986: 440).
Tablo 3

Kimya Motivasyon Olceginin Kaiser- Mayer- Olkin (KMO) Orneklem Olgiim ve

Barlett’s Test Sonucglart

Kaiser- Mayer- Olkin (KMO) Orneklem Olgiim Deger Yeterligi =0,946
Barlett Testi Yaklasik Ki-Kare Degeri = 8577,77 sd=465 p=0,000*
*p < 0,01

Kimya motivasyon ol¢eginin Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degerinin 0,946 oldugu
tespit edilmistir (Tablo 3). Verilere gore faktdr analizinin uygulanabilmesinin bir digeri
olgiilen 6zelligin evrende normal dagilim 6zelligine sahip olmasidir. Bu varsayimin saglanip
saglanmadigint kontrol etmek icin yapilan Barlett testi sonucu elde edilen deger
8577,777°dir (p<.001). KMO’nun yiiksek Barlett testinin de anlaml1 ¢gikmasi verilerin faktor
analizi yapabilmek icin uygun oldugunu gostermektedir (Child, 2006: 311; Hutcheson ve
Sofroniou, 1999: 64; Pett, vd., 2003: 81).

Faktor analizinde maddelerin faktor yiikleri, faktorlerin toplam varyansi agiklama

yiizdesi, 6z degerleri ve yamag egim grafigi incelenmistir.

Faktor analizi sonucunda maddelerin faktor yiik degerleri biiylik 6neme sahip
olmaktadir. Biiyiikoztiirk (2002: 480), maddelerin faktdr yiik degerlerinin 0,40 ya da daha
yiiksek olmasinin iyi bir sonucun gdstergesi olacagini, az sayida madde i¢in bu smir degerin
0,30’a indirilebilecegini belirtmektedir. Yapilan istatistik sonuglarin anlamli ¢ikmasi ile ilgi
0lcegin faktor yapilarini belirlemek igin faktor analizi yapilmistir. Motivasyon 6l¢eginde yer

alan maddelerin ortak faktor varyanslarinin 0,492-0,852 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu

sonuglara gore, maddelerin ortak faktor varyanslarinin yiiksek degerde oldugu sdylenebilir.

56 maddeden olusan Glgege varimax rotasyon yontemi kullanilarak uygulanan temel
bilesenler faktér analizi sonucunda ayni yapiyr Olgen maddelerin belirlenmesinde bir
maddenin sadece yer aldig1 faktordeki yiik degeri en az ,40 olmasina ve bir faktdrdeki yiik
degeri ,40 ve daha yiiksek olan bir maddenin sahip oldugu faktdr yiikk degeri ile diger
faktorlerdeki yiik degerleri arasindaki farkin en az 0,10 olmasina dikkat edilmistir. Olgegin
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yapisina uymayan faktor yiikii, 40’dan diisiik ve birden fazla faktore yiik veren 25 madde
0lcekten ¢ikarilmistir. Geriye 31 madde kalmistir.

Asagida Tablo 4’te motivasyon Olcegi icin aciklanan toplam varyans degerleri

gorlilmektedir.

Tablo 4

KMO Toplam Varyans Degerleri

Bilesenler ~ Baslangic Ozdegerleri Kareler Toplam Ekstraksiyonu  Kareler Toplam Rotasyonu
— Q - Q . — (]
) o ©n o n o
O N Q N ) N
3 = 3 = IS =
— o ~ o ~ @
n g %) = %) g
§ & g g 5 g g s g
S ¢ £ % ¢ : § & =
~ > = ~ > = = > =
1 21,7 4773 47,73 21,71 47,73 47,73 12,14 26,69 26,69
2 5,39 11,85 59,58 5,39 11,85 59,58 11,01 2421 50,90
3 195 4,28 63,86 1,95 4,28 63,86 5,90 12,96 63,86
Tablo 5
Faktorler ve A¢iklanan Varyans Degerleri
Faktorler Madde Numaralar1 Agiklanan
Varyans Degerleri
FAKTOR 1- Kimya Arastirmaya llgi ve 7-3-1-17-2-34-11-4-28- 47,731
Performansa Y 6nelik 48-20-35-8-45
FAKTOR 2- Isbirlikli Calisma Ve Iletisime Yonelik 54-43-39-37-41-18-40- 11,849
44-47-31
FAKTOR 3- Kimya Ogrenmeye Katilim 22-23-55-50-21-25-14 4,276
Toplam 31 63,857

Kimya motivasyon 6lgeginde yer alan maddelerin toplam varyans degerleri Tablo

5!te incelendiginde analize alinan 31 maddenin (degiskenin), 6z degeri 1’den biiylik olan 3
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faktor altinda toplandig1 goriilmektedir. 1. faktér 14 maddeden, 2. faktor 10 maddeden, 3.
faktdr ise 7 maddeden olusmaktadir. Ug faktériin acikladigi toplam varyans %63,86 olarak
bulunmustur. Faktorlerin tek baslarina agikladiklar1 varyans sirasiyla %47,73, %11,85 ve
%¢4,28 seklindedir. Buna gore analizde 6nemli faktor olarak ortaya ¢ikan ii¢ faktoriin birlikte
maddelerdeki toplam varyansin ve Olgege iliskin varyansin ¢ogunlugunu agikladiklar
goriilmektedir. Ag¢iklanan varyansin yiiksek olmasi, ilgili kavram ya da yapimin o denli iyi

Ol¢iildiigiiniin bir gostergesi olarak yorumlanabilir (Biyiikoztiirk, 2007: 11).

Analizde onemli faktor sayis1 6zdeger Olgiitiine gore {i¢ olarak tanimlanmigtir. Bu
durum 6zdegerlere gore cizilen yamag egim grafiginden de incelenebilir. Asagidaki grafikte

Ozdegere gore cizilen yamag egim grafigi verilmektedir (Sekil 1).

| Yarag EGiM GRAFI G ‘
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BILESERM MIJMARALARI |

Sekill. Olgegin Maddelerinin Oz Degerine Gére Cizilen Yamag Egim Grafigi

Olgegin 3 faktorlii oldugu, Sekil 10da ozdegerlere gore ¢izilen yamag egim
grafiginde de acikca goriilmektedir. Grafikte birinci faktérden sonra yiiksek ivmeli bir diisiis
gdzlenmektedir. Bu durum 6lgegin genel bir faktdre sahip olabilecegini gdstermektedir. Ote
yandan grafikte ligiinci faktorden sonra da daha az olmakla birlikte ivmeli bir diisiis
gbzlenmekte olup buna gore Olgegin ii¢ faktdrii olabilecegi diisiiniilebilir. Doérdiincii ve

sonraki faktorlerde grafigin genel gidisi yatay olup Onemli bir diisiis egilimi
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gozlenmemektedir. Yani dordiincii ve sonraki faktorlerin varyansa olan katkilart birbirine

yakindir.

Acimlayict faktor analizi ile yapilan analiz sonucunda 6lcegin 3 faktorli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Maddeler tekrardan incelenmis ve faktorlere maddelerin icerikleri dikkate
alinarak tekrar isim verilmeye calisilmustir. Ik faktorde yer alan maddelerin tiimiiniin
kimyayla ilgili arastirma ve performanslarina yonelik oldugundan ‘Kimya Arastirmaya ilgi
ve Performansa Yonelik® ismi verilmistir. ikinci faktdrde yer alan maddeler de isbirlikli
calisma ve iletisime yonelik oldugundan ‘Isbirlikli Calisma ve Iletisime Yonelik® ismi
verilmistir. Ugiincii faktérde yer alan maddeler kimya Ogrenmeye katim ile ilgili
oldugundan ‘Kimya Ogrenmeye Katilim’ ismi verilmistir. Faktor 1°deki maddeler igsel ve
digsal motivasyon igerirken Faktor 2 en genel anlamda digsal motivasyon gibi beklenti
bilesenleri teorik yapisi i¢inde ele alinabilir. Faktor 3’teki maddeler de i¢sel motivasyon
icerir. Faktor analizi sonucunda oOlgekte kalmasina karar verilen maddelerin faktorlere

dagilimi ile faktor yiikleri Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6

Kimya Motivasyon Olgegindeki Maddelerin Faktor Yiikleri

Madde No  1.Faktor Yiik Degeri  2.Faktor Yiik Degeri 3.Faktor Yiik Degeri

7 ,806

3 797

1 ,782

17 74

2 ,769

34 ,715

11 ,694

4 ,640

28 ,615

48 ,605

20 ,587

35 ,568

8 511

45 ,500

54 ,852
43 ,850
39 ,846
37 ,844
41 ,825
18 ,820
40 ,814
44 , 763
47 ,666
31 ,660
22 774

23 ,680
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55 ,657
50 ,625
21 ,593
25 ,561
14 492

Faktor dondiirme sonrasinda olgegin birinci faktdriiniin 14 maddeden, ikinci
faktoriiniin 10 maddeden, iiclincli faktoriiniin 7 maddeden olustugu belirlenmistir. Birinci
faktorde yer alan maddelerin faktordeki yiik degerleri 0,806-0,500 arasinda degismektedir.
Ayni degerler ikinci faktorde yer alan 10 madde igin 0,852-0,660 arasindadir. Ugiincii
faktordeki maddelerin yiik degerleri de 0,774—-0,492 arasindadir. Varimax rotasyonu sonunda
elde edilen faktor yiikleri kabaca “0,32-0,44 arasi=koti”, “0,45-0,54 arasi=normal”, “0,55-
0,62 arasi=iyi”, “0,63-0,70 arasi=¢ok iyi” ve “0,70 ve iizeri=milkemmel” olarak kabul
edilmektedir (Comrey ve Lee, 1992: 2). Tablo 12’ye gore bu ¢aligma igin varimax rotasyonu
sonunda elde edilen faktdr yiiklerinin, 3 madde icin 0,45-0,54 arasinda “normal”, 6 madde
igin 0,55-0,62 arasinda “iyi”, 7 madde i¢in 0,63-0,70 arasinda “cok iyi” ve 15 madde i¢inde

0,71 ve iizerinde “miikemmel” degisim gosterdigi belirlenmistir (Dede ve Yaman, 2008: 21).

Dogrulayic1 faktor analizi (DFA), genellikle agimlayici faktor analizinden sonra
uygulanan bir yontemdir (Simsek, 2007: 114). Dogrulayici faktor analizi, agimlayict faktor
analizi ile belirlenen faktorler arasindaki iliskinin yeterli diizeyde olup olmadigini,
degiskenlerin hangi faktorlerle iliskili oldugunu ve faktorlerin birbirlerinden bagimsiz olup
olmadigini, faktorlerin modeli agiklama konusunda yeterli olup olmadigini1 saptamak igin
kullanilmaktadir (Erkorkmaz, vd., 2013: 221). Yani dogrulayici faktor analizi tanimlanan bir
faktor modelinin  g6zlenen veri seti ile uyusup uyusmadigmmi belirlemek igin

kullanilmaktadir.

Motivasyon olgegine LISREL istatistik programi ile dogrulayici faktor analizi
yapilmis ve oOrneklemlerden alinan verilerin {i¢ boyutu dogrulayip dogrulamadig: test
edilmistir. Orneklemden alman veriler i¢in dogrulayici faktdr analizi sonuglarina gore

0lcegin uyum istatistikleri sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7

Olcegin uyum istatistikleri

MODEL CMIN/DF GFI AGFI RMSEA NFI CFlI

3,7 0,76 0,72 0,090 0,95 0,96

Tablo 13 incelendiginde CMIN/DF degerinin 5’ten kiigiikk olmasi iyi uyum
gostergesi olarak kabul edilir. Bu deger 6mek hacmi ile yakindan ilgilidi. RMSEA
degerinin 0,1 altinda bir deger olmasi istenir (%90 giiven araliginda). 0,1 {stiindeki
degerlerin savunulmasi sorunludur. GFI, AGFI, NFI ve CFI degerlerinin 0,90 nin iizerinde
olmasi istenmektedir. Bu degerler iyi uyum oldugunun gostergesidir. Bizim degerlerimiz
Tablo 12’de incelendiginde CMIN/DF, RMSEA, NFI ve CFI degerlerinin bu sartlar
sagladig1 goriilmektedir. GFI ve AGFI degerlerinin de kabul edilebilir degerlere yakin
olmasindan 6&tiirii modelin tiim veri ile uyumlu sonu¢ vermis oldugu ve yap1 gecerliliginin
saglandig1 sdylenebilir. Bu degerlere gore gelistirilen 6lgegin orta derecede uyum gosterdigi

soylenebilir (Erkorkmaz, vd., 2013: 221).

Kimya Motivasyon Olg¢egi Gecerlilik Calismasi

Bu arastirmada kapsam gecerliligi i¢in alaninda deneyimli Ogretim iiyelerinin
gorilislerinden yararlanilmistir. Yap1 gecerliligi icin de agimlayici ve dogrulayici faktor

analizleri yapilmigtir.

Aragtirmada kullanilan Kimya Motivasyon Olgegindeki maddeler uygulamalarin
yapilmasindan once arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan taslak sorular ve dlgek
maddeleri, Dokuz Eyliil Universitesi’nde gérev yapan alaninda uzman &gretim iiyelerinin
goriislerine sunulmustur. Maddelerin anlasilirhigi, acikligi, yeterliligi, dil bilgisi kurallarina
uygun olmasi, bir maddenin birden fazla yargiy1 ya da diisiinceyi icermemesi, konusunda
goriisleri alinmigtir. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda, ifade hatasi olan maddeler, basari
testinde bilgi hatas1 olan sorular diizeltilmis ve icerige uygun olmayan maddeler taslaklardan

cikartilmigtir.
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Kimya Motivasyon Olg¢egi Giivenirlik Calismasi

Tablo 8’de oOlcegin li¢ faktdriine ait madde sayilar1 ve her bir faktore yonelik

Cronbach Alpha giivenilirlik katsayilar1 verilmistir.
Tablo 8

Kimya Motivasyon Olceginin Al Boyutlarina Iliskin Giivenirlik Sonuclar

Faktorler Madde Cronbach’s Alpha i¢
Sayisi Tutarhihk Katsayisi(A)

Faktor 1 Kimya Arastirmaya Ilgi Ve Performansa 14 ,946

Yonelik

Faktor 2 Isbirlikli Calisma Ve Iletisime Yonelik 10 ,951

Faktor 3 Kimya Ogrenmeye Katlima Yonelik 7 871

Toplam 31 ,962

Ogrencilerin kimyaya yonelik motivasyonlarini belirlemek amactyla hazirlanan 31
maddelik Olcegin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,962 olarak bulunmustur. Temel
bilesenler faktoér analizi sonucunda bulunan ii¢ faktoriin de Cronbach alfa giivenirlik
katsayilar1 hesaplanmustir. Birinci faktoriin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,946, ikinci
faktoriin giivenirlik katsayist 0,951, 3. faktoriin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,871
olarak bulunmustur. Alt boyutlar i¢in gerekli giivenilirlik degerlerinin de iyi seviyede oldugu
goriilmistiir. Bu nedenle 6lgegi olusturan maddelerin birbirleriyle tutarli oldugu ve 6lgmek
istedigi tutumu yansittigi sdylenebilir. Yine oOlgekte yer alan faktorlerin giivenirlik
katsayilarma bakildiginda Cronbach alfa gilivenirlik katsayr degerlerinin tim 0&lgegin

giivenirlik katsayisini yansittigi da ifade edilebilir.

3.3.2.2. Bilgi ve iletisim Teknolojisine Yonelik Tutum Olgegi (BiT):

Ogrencilerin BIT e yonelik tutumlarinda degisiklik olup olmadigim belirlemek icin
olumlu ve olumsuz tutum climlelerinden olugmus taslak bir form gelistirilmistir. Bu
taslaktaki maddelerin yeterlik diizeyleri, anlasilir olup olmadiklari, hedefe uygunluklari
hakkinda arastirmacidan farkli iki 6gretim gorevlisinin de goriisleri alinarak bazi maddeler
iptal edilmis ya da daha anlasilir bir sekilde degistirilmis ve 60 maddeden olusan 5°li Likert
tipi “BIT Tutum Olgegi” gelistirilmistir. Olgek pilot asamada 420 6grenciye uygulanmustir.
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BIT Tutum Olcegi Gelistirme Siireci

BIT tutum olgegi gelistirirken kimya motivasyon 6Olcegi hazirlama asamalari

tekrarlanmustir.
Madde havuzu olusturulmasi

Tutum Olgegi gelistirilmesi i¢in Oncelikle ulusal ve uluslararasi kaynaklardan
literatiir taramas1 yapilmis ve daha once kullanilan dlgme araglari incelenmistir (Ozcan ve
Koca, 2019: 225; Cetin ve Cetin, 2019: 152; Taskin ve Aksoy, 2019: 31). Incelenen
Olgeklerden, tutum 6lceginin nasil hazirlanmasi gerektigi konusunda rehber olmasi amaciyla
yararlanilmigtir.  Sorular hazirlanirken literatiirdeki sorulardan da faydalanilmis ve
arastirmacilar tarafindan da sorular eklenmistir. Olgek maddeleri hazirlanirken; maddelerin
hepsinin olumlu ya da hepsinin olumsuz olmamasina, sade ve anlasilir bir dilde olmasina, dil
bilgisi kurallarina uygun olmasina, bir maddenin birden fazla yargiy1r ya da diisiinceyi
icermemesine dikkat edilmistir. Olgek olusturulurken bazi maddeler yurt disindaki Slgek
maddeleri ilgili maddelere doniistiiriilmiis, bazi maddeler de arastirmacilar tarafindan
yazilmaya calisilmigtir. Calisma sonucunda olumlu ve olumsuz toplam 65 maddeden olusan

bir dlcek taslagi olusturulmustur.

Uzman goriisiine bagsvurma asamasi

Hazirlanan taslak olgek, kapsam gegerliligi i¢in uzman goriisiinii almak amaciyla
Dokuz Eyliil Universitesi’nde gorev yapan alan egitim uzmanlarindan dort 6gretim iiyesinin
goriislerine sunulmustur. Maddelerin anlasilirhigi, agiklig, yeterliligi, dil bilgisi kurallarina
uygun olmasi, bir maddenin birden fazla yargiyr ya da diisiinceyi igermemesi konusunda
uzmanlarin gordsleri almmustir. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda, ifade hatasi olan
maddeler diizeltilmis ve igerige uygun olmayan maddeler taslak halindeki olgekten
cikarilmistir. Uzman gorislerinden elde edilen doniitlere gore gerekli diizeltmeler

yapildiktan sonra toplam 60 maddeden olusan tutum 6l¢egi hazirlanmistir.
On uygulama yapilmasi

BIT tutum taslak olgegi orneklem ile aymi tiir liselerden rastgele ornekleme
yontemiyle segilen 35 kisilik lise 6grenci grubuna uygulanmstir. Olgegin cevaplama siiresi

ve anlagilabilirligi acisindan 6n denemesi yapilmistir. Uygulama sirasinda &grencilere
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anlamakta giicliik ¢ektikleri maddeler olup olmadigi sorulmustur. Olcegin anlasilabilir

oldugu bu caligma ile goriilmiistiir.
Olcegin uygulanma asamasi ve puanlanmasi

Uzmanlarin goriis ve onerileri dogrultusunda5’liLikert tipi 6lcek olarak gelistirilen
6lcegin madde ciimlelerinin karsisinda ise “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”,
“Kararsizim”, “ Katiliyorum” ve “ Kesinlikle Katiliyorum” olmak iizere bes segenek
verilmistir ve &grencilerden kendilerine uygun secenegi se¢meleri istenmistir. Olgegin
sonuglar1 ise asagida Tablo 9’daki puanlama esas alinarak yapilmistir. Olumsuz maddeler

puanlamada ters ¢evrilmistir.

Tablo 9

Tutum Crimleleri ve Puanlamalari

Negatif tutum ciimlesi Pozitif tutum ciimlesi

Kesinlikle Katilmiyorum 5 Kesinlikle Katilmiyorum 1

Katilmiyorum 4 Katilmiyorum 2

Kararsizim 3 Kararsizim 3

Katiliyorum 2 Katiliyorum 4
1 5

Kesinlikle Katiliyorum Kesinlikle Katilryorum

BIT Tutum Olcegi Faktér Analizi

Olgegin gecerlik calismas1 kapsam gegerligi ve yapr gegerligi olmak iizere iki
asamada yapilmistir. Kapsam gecerligi alan uzmanlarinin goriisleri alinarak saglanmuistir.
oleegin yap1 gecerligini arastirmak amaci ile faktdr analizi yapilmistir. Oncelikle
ogrencilerden elde edilen verilerin faktér analizine uygunlugunun incelenmesi
gerekmektedir. Verilerin faktor analizine uygunluguna Kaiser-Meyer Olkin (KMO) katsayisi
ve Barlett Sphericity testi ile bakilmistir. KMO katsayist verilerin ve 6rneklem
bliyiikliigliniin se¢ilen analize uygun ve yeterli oldugunu belirlemede kullanilan istatistiksel
bir ydéntemdir. Orneklemin ve dlgek maddeleri arasindaki korelasyonun uygunlugu ile de

ilgili bir buyukliktir (Henson ve Roberts, 2006: 411; Zwick ve Velicer, 1986: 440).
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Tablo 10

BIT Tutum Olgeginin Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim ve Barlett’s Test

Sonuclari

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim Deger Yeterligi = 0, 865

Barlett Testi Yaklagik Ki-Kare Degeri =15454,80 sd =1770 p = 0,000*

*p<0,01

BIT Tutum o6lceginin Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degerinin 0, 865 oldugu tespit
edilmistir (Tablo 10). Verilere gore faktdr analizinin uygulanabilmesinin bir digeri dlgiilen
ozelligin evrende normal dagilim o&zelligine sahip olmasidir. Bu varsayimin saglanip
saglanmadigini kontrol etmek icin yapilan Barlett testi sonucu elde edilen deger
15454,80’dir. (p<.001). KMO’nun yiiksek Barlett testinin de anlamli gikmasi verilerin faktor
analizi yapabilmek icin uygun oldugunu gostermektedir (Child, 2006: 311; Hutcheson ve
Sofroniou, 1999: 64; Pett, vd., 2003: 81).

Faktor analizinde maddelerin faktor yiikleri, faktorlerin toplam varyansi agiklama

yiizdesi, 6z degerleri ve yamag egim grafigi incelenmistir.

Faktor analizi sonucunda maddelerin faktor yiik degerleri biiylik 6neme sahip
olmaktadir. Biiyiikoztiirk (2002: 480), maddelerin faktor yiik degerlerinin 0,40 ya da daha
yiiksek olmasinin iyi bir sonucun gdstergesi olacagini, az sayida madde i¢in bu sinir degerin
0,30’a indirilebilecegini belirtmektedir. Yapilan istatistik sonuglarin anlamli ¢ikmasi ile ilgi
6lcegin faktor yapilarini belirlemek igin faktor analizi yapilmistir. Tutum 6lgeginde yer alan

maddelerin ortak faktdr varyanslarmin 0,425-0,758 arasinda degistigi gorilmiistiir. Bu

sonuglara gore, maddelerin ortak faktor varyanslarinin yiiksek degerde oldugu soylenebilir.

60 maddeden olusan Glgege varimax rotasyon yontemi kullanilarak uygulanan temel
bilesenler faktér analizi sonucunda ayni yapiyr Olgen maddelerin belirlenmesinde bir
maddenin sadece yer aldig1 faktordeki yiik degeri en az, 40 olmasina ve bir faktdrdeki yiik
degeri, 40 ve daha yiiksek olan bir maddenin sahip oldugu faktdr yiik degeri ile diger
faktorlerdeki yiik degerleri arasindaki farkin en az 0,10 olmasma dikkat edilmistir. Olgegin
yapisina uymayan faktor yikii, 40’dan diisiik ve birden fazla faktore yiik veren 21 madde
Olcekten ¢ikarilmistir. Geriye 39 madde kalmistir.
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Asagida tabloda tutum 6lgegi igin agiklanan toplam varyans degerleri goriilmektedir.

Tablo 11

Toplam Varyans Degerleri

Bilesenler Baslangi¢ Ozdegerleri Kareler Toplam Ekstraksiyonu Kareler Toplam Rotasyonu
Varyans  Toplanmis Varyans Toplanmis Varyans Toplanmi
Toplam Yiizdesi  Yiizde Toplam  Yiizdesi Yiizde Toplam  Yiizdesi s Yiizde
1491 27,62 27,62 14,91 27,62 27,62 7,60 14,08 14,08
4,01 7,43 35,05 4,01 7,43 35,05 6,46 11,96 26,04
3,01 5,57 40,62 3,001 5,572 40,62 5,63 10,42 36,46
2,71 3,69 45,63 2,71 3,69 45,63 4,95 9,17 45,63
Tablo 12
BIT teki Faktorler ve A¢iklanan Varyans Degerleri
Faktorler Madde Numaralari Aciklanan Varyans
Degerleri
FAKTOR 1- Yararlilik 2-7-17-18-26-38-40-46-49-50-51-53- 27,616
55-60
FAKTOR 2- Olumsuz Duygu 11-20-23-30-36-43-47-48-54-58 7,429
FAKTOR 3- Olumlu Duygu 1-3-4-12-19-21-24-31 5,571
FAKTOR 4- Endise, Kayg1 15-29-35-39-41-44-45 3,691
Toplam 39 45,63

Bilgi Iletisim Teknolojisi Tutum dlgeginde yer alan maddelerin toplam varyans

degerleri Tablo 12 incelendiginde analize alinan 39 maddenin (degiskenin), 6z degeri 1’den

biiyiik olan 4 faktor altinda toplandig1 goriilmektedir. 1. faktdr 14 maddeden, 2. faktor 10

maddeden, 3. faktér 8 maddeden 4. Faktor ise 7 maddeden olusmaktadir. Do6rt faktSriin

acikladigi toplam varyans %45,63 olarak bulunmustur. Faktorlerin tek baslarina agikladiklar
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varyans sirastyla %27,62 , %7,43 , % 5,57 ve %3,69 seklindedir. Buna gore analizde 6nemli
faktor olarak ortaya ¢ikan dort faktoriin birlikte maddelerdeki toplam varyansin ve Olgege
iligkin varyansin c¢ogunlugunu agikladiklar1 goriilmektedir. Agiklanan varyansin yiiksek
olmasi, ilgili kavram ya da yapmmin o denli iyi Olciildiigiiniin bir gostergesi olarak

yorumlanabilir (Bilyiikoztiirk, 2007: 12).

Analizde 6nemli faktor sayis1 6zdeger Olciitiine gore dort olarak tanimlanmistir. Bu
durum 6zdegerlere gore cizilen yamag egim grafiginden de incelenebilir. Asagidaki grafikte

Ozdegere gore cizilen yamag egim grafigi verilmektedir (Sekil 2).

YAMAC EGIM GRAFIGI |
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Sekil 2. Olgegin Maddelerin Oz Degerine Gére Cizilen Yamag Egim Grafigi

Olgegin 4 faktorlii oldugu, 6zdegerlere gore gizilen yamag egim grafiginde de agikga
goriilmektedir. Grafikte birinci faktorden sonra yiliksek ivmeli bir diisiis gozlenmektedir. Bu
durum &lgegin genel bir faktdre sahip olabilecegini gdstermektedir. Ote yandan grafikte
dordiincii faktorden sonra da daha az olmakla birlikte ivmeli bir diisiis gézlenmekte olup
buna gore Olgegin dort faktorii olabilecegi diisliniilebilir. Besinci ve sonraki faktorlerde
grafigin genel gidisi yatay olup 6nemli bir diisiis egilimi gézlenmemektedir. Yani besinci ve

sonraki faktorlerin varyansa olan katkilar1 birbirine yakindir.

Acimlayict faktor analizi ile yapilan analiz sonucunda Olgegin 4 faktorli oldugu
ortaya ¢ikmigtir. Maddeler tekrardan incelenmis ve faktorlere maddelerin igerikleri dikkate

almarak tekrar isim verilmeye calistlmustir. Ik faktdrde yer alan maddelerin tiimiiniin BT’
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in yararlilhigma yonelik olmasindan dolayr bu faktdre ‘Yararlilik® ismi verilmistir. Ikinci
faktdrde yer alan maddeler BIT’ e karsi olumsuz duygularla ilgili olmasindan dolay1 bu
faktdre ‘Olumsuz Duygu’ ismi verilmistir. Ugiincii faktérde yer alan maddeler BIT’ e kars1
olumlu duygularla ilgili olmasindan dolayr ‘Olumlu Duygu’ ismi verilmistir. Dordiincii
faktorde yer alan maddeler BIT’e yonelik endise kaygilarla ilgili olmasindan dolay1 bu

faktore ‘Endise Kaygt1’ ismi verilmistir.

Faktor analizi sonucunda oOlgekte kalmasina karar verilen maddelerin faktorlere

dagilimi ile faktor yiikleri Tablo 13’te gosterilmistir.
Tablo 13

BIT Tutum Olcegindeki Maddelerin Faktor Degerleri

1.Faktor Yiik 2. Faktor Yiik 3. Faktor Yiik 4. Faktor Yiik

Madde No - . - .
Degeri Degeri Degeri Degeri

M40 ,716

M38 677

M53 ,653

M17 ,632

M55 ,632

M60 ,593

M51 ,562

M18 ,534

M50 ,526

M7 ,525

M49 ,498

M46 478

M2 472

M26 471

M11 ,758

M30 729

M48 728

M23 ,609

M47 ,605

M54 ,587

M20 ,558

M58 ,549

M36 544

M43 ,510

M3 154

M24 ,702

M12 ,667

M19 ,656

M21 ,598

M31 ,539

M4 ,453

M1 425

M45 723

M15 ,647
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M39 ,545
M29 524
M41 ,486
M35 ,480
M44 ,448

Faktor dondiirme sonrasinda olgegin birinci faktdriiniin 14 maddeden, ikinci
faktoriiniin 10 maddeden, ti¢lincii faktoriiniin 8 maddeden olustugu ve dordiincii faktoriiniin
7 maddeden olustugu belirlenmistir. Birinci faktérde yer alan maddelerin faktordeki yiik
degerleri 0,716-0,471 arasinda degismektedir. Ayn1 degerler ikinci faktorde yer alan 10
madde icin 0,758-0,510 arasindadir. Ugiincii faktérdeki maddelerin yiik degerleri de 0,754—
0,425 arasindadir. Dordiincii  faktdrdeki maddelerin  yiikk degerleri de 0,723-0,448
arasindadir. Varimax rotasyonu sonunda elde edilen faktor yiikleri kabaca “0,32-0,44
aras1i=koti”, “0,45-0,54 arasi=normal”, “0,55-0,62 arasi=iyi”, “0,63-0,70 arasi=¢ok iyi” ve
“0,70 ve lizeri=miitkemmel” olarak kabul edilmektedir (Comrey ve Lee, 1992: 2). Tablo
16’ya gore bu calisma icin varimax rotasyonu sonunda elde edilen faktor yiiklerinin, 3
madde i¢in 0,45-0,54 arasinda “normal”, 6 madde i¢in 0,55-0,62 arasinda “iyi”, 7 madde i¢in
0,63-0,70 arasinda “gok iyi” ve 15 madde iginde 0,71 ve iizerinde “miikemmel” degisim

gosterdigi belirlenmistir (Dede ve Yaman, 2008: 22).

Tutum &lgegine LISREL istatistik programi ile dogrulayici faktdr analizi yapilnis ve
orneklemlerden alinan verilerin dort boyutu dogrulayip dogrulamadigi test edilmistir.
Orneklemden alman veriler i¢in dogrulayici faktdr analizi sonuglarina gore dlgegin uyum

istatistikleri sonuglar1 Tablo 14’te verilmistir.
Tablo 14

BIT Tutum Olceginin Uyum Istatistikleri

MODEL  CMIN/DF GFlI AGFI RMSEA NFI CFlI

3,66 0,75 0,74 0,094 0,92 0,95

Tablo 14 incelendiginde CMIN/DF degerinin 5°ten kii¢iik olmasi iyi uyum
gostergesi olarak kabul edilir. Bu deger 6rnek hacmi ile yakindan ilgilidi. RMSEA
degerinin ise 0,1 altinda bir deger olmasi istenir (%90 giiven araliginda). 0,1 ustiindeki
degerlerin savunulmasi sorunludur. GFI, AGFI, NFI ve CFI degerlerinin 0,90 nin iizerinde

olmasi istenmektedir. Bu degerler iyi uyum oldugunun gostergesidir. Tablo 18
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incelendiginde CMIN/DF, RMSEA, NFI ve CFI degerlerinin bu sartlar1 sagladigi
goriilmektedir. GFI ve AGFI degerlerinin de kabul edilebilir degerlere yakin olmasindan
gelistirilen 6lgegin orta derecede uyum gosterdigi sdylenebilir (Erkorkmaz, vd., 2013: 222).

BIT Tutum Olcegi Gegerlilik Cahismasi

Bu arastirmada kapsam gecerliligi icin alaninda deneyimli 6gretim {iyelerinin
gorilislerinden yararlanilmistir. Yap1 gecerliligi i¢in de agimlayict ve dogrulayici faktor

analizleri yapilmigtir.

Aragtirmada  kullanilan BIT Tutum Olgegindeki maddeler uygulamalarin
yapilmasindan 6nce arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Hazirlanan taslak sorular ve 6lgek
maddeleri, Dokuz Eyliil Universitesi’nde gérev yapan alaninda uzman ogretim iiyelerinin
goriislerine sunulmustur. Maddelerin anlasilirlhigi, acikligi, yeterliligi, dil bilgisi kurallarina
uygun olmasi, bir maddenin birden fazla yargiy1 ya da disiinceyi icermemesi, konusunda
goriisleri alimmustir. Uzmanlarin onerileri dogrultusunda, ifade hatasi olan maddeler, basari
testinde bilgi hatas1 olan sorular diizeltilmis ve icerige uygun olmayan maddeler taslaklardan

¢ikarilmigtir.

BIiT Tutum Olcegi Giivenirlik Cahsmas

Tablo 15’te 6l¢egin dort faktoriine ait madde sayilari ve her bir faktore yonelik
Cronbach Alpha giivenilirlik katsayilar1 verilmistir.

Tablo 15

BIT Tutum Olgeginin Alt Boyutlarina Iliskin Giivenirlik Sonuclar

Faktorler Madde Sayisi Cronbach’s Alpha i¢ Tutarhihk Katsayisi
Faktor 1 Yararhilik 14 0,945

Faktor 2 Olumsuz Duygu 10 0,932

Fakt6r 3 Olumlu Duygu 8 0,911

Faktor 4 Endise — Kaygi 7 0,862

Toplam 39 0,92

Ogrencilerin Bilgi iletisim Teknolojisine yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla
hazirlanan 39 maddelik 6lgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0,92 olarak bulunmustur.

Temel bilesenler faktor analizi sonucunda bulunan dort faktoriin de Cronbach alfa giivenirlik
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katsayilar1 hesaplanmustir. Birinci faktoriin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,945, ikinci
faktorlin giivenirlik katsayis1 0,932, 3. faktoriin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,911, 4.
faktoriin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0,862 olarak bulunmustur. Alt boyutlar igin
gerekli gilivenilirlik degerlerinin de iyi seviyede oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle Slgegi
olusturan maddelerin birbirleriyle tutarli oldugu ve Olgmek istedigi tutumu yansittigi
sOylenebilir. Yine 6l¢ekte yer alan faktorlerin giivenirlik katsayilarina bakildiginda Cronbach
alfa giivenirlik katsay1 degerlerinin tiim 06l¢egin giivenirlik katsayisimi yansittigi da ifade
edilebilir.

3.3.2.3 Akademik Basari Testi (ABT):

Akademik Basar1 Testi, 6grencilerin kimya derslerindeki basarilarim1 6lgmek igin;
“adezyon, kohezyon, viskozite ve yiizey gerilimi” konularina ek olarak ’’kaynama,
buharlagsma, buhar basinci, bagil nem ve hal degisimleri’’ konulariyla ilgili degisen miifredat
dikkate alinarak alan yazin taramasi yapilmistir. 9. sinif kimya 6gretim programindaki hedef
ve kazanimlar incelenmis ve buradaki kazanimlar dikkate alinarak, testin kapsamiyla ilgili
belirtke tablosu hazirlanmigtir. Konularla ilgili yapilan belirtke tablosu yardimiyla
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen kazanimlar tespit edilerek her kazanimla ilgili soru ya
da sorular hazirlanarak 50 maddelik bir taslak test olusturulmustur. Hazirlanan taslak basari
testi, kapsam gegerliligi i¢in uzman goriisiinii almak amaciyla Dokuz Eyliil Universitesi’nde
gorev yapan 2 fizikokimya ve alaninda deneyimli 2 kimya O&gretmeni ile beraber
incelenmistir. Sorularin anlasilirhig, acikligy, yeterliligi, dil bilgisi kurallarina uygun olmasi,
konusunda goriisler alinmistir. Uzmanlarin onerileri dogrultusunda, ifade hatasi, bilgi hatas1
olan sorular diizeltilmis ve igerige uygun olmayan sorular taslak halindeki testten toplam 46
maddeden olusan bes secenekli coktan se¢cmeli basart testi hazirlanmistir. Uzman
goriislerinden elde edilen doniitlere gore gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra hazirlanan

akademik basar1 testi 312 dgrenciye uygulanmisgtir.

Uzman gorisleri alindiktan sonra 46 maddeden olusan bes secenekli ¢coktan segmeli
basar1 testi hazirlanmistir. Hazirlanan akademik basar1 testi 312 dgrenciye uygulanmistir.
Ayiricilik giicli indeksi (1jx) 0.25den kiigiik olan maddeler atildiginda 36 madde kalmistir.
Kalan maddelere ait giigliik indeksi, ayiricilik giiclii indeksi ve gilivenirlik katsayis1 degerleri

asagida Tablo 16’da verilmistir.
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Maddelere ait giicliik indeksi, aywricilik giiclii indeksi ve giivenirlik katsayisi degerleri

Aymriciik Giivenirlik
Madde Giigliik Giicii Indeksi Katsayisi Varyans Standart
No Dii Da Indeksi(pj)  (rix) (rj) (si2=pj*qj)  Sapma (ss)
1 67 44 0,660 0,273 0,4734 0,224 0,129
3 59 30 0,529 0,345 0,4991 0,249 0,172
6 73 25 0,583 0,571 0,4930 0,243 0,281
7 83 53 0,809 0,357 0,3926 0,154 0,140
8 69 37 0,630 0,3801 0,4825 0,232 0,183
9 83 64 0,875 0,226 0,3307 0,109 0,074
10 83 58 0,839 0,297 0,3672 0,134 0,109
11 60 32 0,547 0,333 0,4977 0,247 0,165
12 60 38 0,583 0,261 0,4930 0,243 0,129
13 83 42 0,744 0,488 0,4363 0,190 0,213
14 81 36 0,696 0,535 0,4597 0,211 0,246
16 81 59 0,833 0,261 0,3726 0,138 0,097
17 75 42 0,696 0,392 0,4597 0,211 0,180
18 73 53 0,751 0,258 0,4330 0,187 0,103
19 69 47 0,690 0,261 0,4622 0,213 0,121
20 70 52 0,726 0,254 0,4459 0,198 0,095
21 74 36 0,654 0,452 0,4754 0,226 0,215
22 79 23 0,607 0,666 0,4883 0,238 0,325
23 75 30 0,625 0,535 0,4841 0,234 0,259
24 58 37 0,565 0,250 0,4956 0,245 0,123
25 66 31 0,577 0,416 0,4939 0,244 0,205
26 81 33 0,678 0,571 0,4670 0,218 0,266
27 73 30 0,613 0,511 0,4870 0,237 0,249
28 68 33 0,601 0,416 0,4896 0,239 0,204
32 71 38 0,648 0,392 0,4773 0,227 0,187
33 64 33 0,577 0,369 0,4939 0,244 0,182
36 70 32 0,607 0,452 0,4883 0,238 0,220
37 67 43 0,654 0,285 0,4754 0,226 0,135
38 68 29 0,577 0,464 0,4939 0,244 0,229
40 68 37 0,625 0,369 0,4841 0,234 0,178
41 62 36 0,583 0,309 0,4930 0,243 0,152
42 43 14 0,339 0,345 0,4734 0,224 0,163
TOP 20,732 14,860 6,956
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Akademik Bagar1 Testinde kalan sorularin hangi konularla ilgili oldugu Tablo 17°de

verilmektedir.

Tablo 17

Akademik Basar: Testindeki Konulara Ait Soru Numaralart

Konu Soru Numaralari
Yiizey Gerilimi 2,9,17,18, 22, 25, 26
Viskozite 2, 6,11, 15,18, 21, 30, 35
Adhezyon-Kohezyon Kuvvetleri 2,8,18,19,31

Kaynama 7,10, 20

Buharlagsma 1,10,14

Buhar Basinci 1,5, 20, 27, 29

Bagil Nem- Hissedilen Sicaklik 12, 16, 24, 32, 33, 34

Hal Degisimleri 3,4, 13, 23, 28, 36

Akademik Basar1 Testi ile ilgili olan tablo 20, kimya derslerindeki &grencilerin
basarilarin1 6lgmek icin; yiizey gerilimi, adezyon, kohezyon, viskozite vb. konularina

yonelik 36 maddeden olusan sorularin dagilimini géstermektedir.

Akademik Basar Testi Gegerlilik Calismasi

Arastirmada kullanilan Akademik Basar1 Testi’ndeki sorular uygulamalarin yapilmasindan
once arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan taslak sorular ve 6lgek maddeleri,
Dokuz Eyliil Universitesi'nde gorev yapan alaninda uzman 6gretim iiyelerinin goriislerine
sunulmustur. Maddelerin anlasilirhgl, agikligi, yeterliligi, dil bilgisi kurallarina uygun
olmasi, bir maddenin birden fazla yargiy1 ya da diisiinceyi igermemesi, konusunda goriisleri
alinmistir. Uzmanlarin Onerileri dogrultusunda, ifade hatasi olan maddeler, basar testinde
bilgi hatas1 olan sorular diizeltilmis ve igerige uygun olmayan maddeler taslaklardan

cikartilmigtir.

Akademik Basar1 Testini hazirlamadan once de 9. smuf kimya O&gretim
programindaki hedef ve kazanimlar incelenmistir. Ogretim programindaki kazanimlar
dikkate alinarak, testin kapsamu ile ilgili belirtke tablosu hazirlanmistir. Konularla ilgili
yapilan belirtke tablosu yardimiyla 6grencilere kazandirilmasi amaglanan kazanimlar tespit
edilerek bu kazanimlarla ilgili soru ya da sorular hazirlanarak bir taslak test olusturulmustur.

Hazirlanan taslak basari testi Dokuz Eyliil Universitesi’nde gérev yapan 2 fizikokimya ve
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alaninda deneyimli 2 kimya Ogretmeni ile beraber incelenmistir. Sorularin anlagilirligi,
acikligl, yeterliligi, dil bilgisi kurallarmma uygun olmasi, konusunda goriisler alimustir.
Uzmanlarin onerileri dogrultusunda, ifade hatasi, bilgi hatasi olan sorular diizeltilmis ve

icerige uygun olmayan sorular taslak halindeki testten ¢ikarilmistir.

Akademik Basari Testi Giivenirlik Calismasi

KR-20 giivenirlik katsayisi bir 6lgme aracindaki maddelerin birbiriyle ne kadar
tutarli oldugunu belirlemek i¢in kullanilan, 6l¢me aracinin i¢ tutarliligini veren bir katsayidir.
Kuder Richardson formiilleri testteki her bir maddenin ayni degiskeni 6lgtiigii hipotezine
yani testin Olgtligli seyin homojen oldugu varsayimina dayanmaktadir. Testteki her bir
maddenin giicliik derecesi yani her bir maddeye dogru cevap veren Ogrencilerin toplam
Ogrencilere orani hesaplanan bir testin gilivenirligini tahmin etmek i¢in KR-20 formiiliinii
kullaniriz. Gelistirilen 36 ¢oktan se¢meli maddeden olusan testin tiimii igin giigliik derecesi
p=0.64 bulunurken; Kuder- Richardson- 20 formiili kullanilarak hesaplanan giivenirlik
katsayis1 ise Rx= 0.88 olarak bulunmustur. KR-20 degeri 0,70’ten biiyilk ise testin i¢
giivenilirligi yiksek demektir (Cepni ve Cil, 2009: 963). Bu durumda ¢alismada gelistirilen

akademik basari testinin i¢ giivenilirligi yiliksektir diyebiliriz.

3.3.3. Uygulama Sonrasinda Kullanilan Veri Toplama Araglari:
3.3.3.1. Deney Grubundaki Ogrencilere Yonelik Goriisme Sorulari

Arastirmaci tarafindan yapilandirilmis goriisme sorulari hazirlanmigtir. Sorular
aragtirmacidan bagimsiz iki farkli 6gretim gorevlisi tarafindan uygunlugu anlasilirhigi,
kullanilan ciimlelerin diizgiinliigii agisindan incelenip son haline getirilmistir. Uygulama
asamasindan sonra akademik basar1 son testi ile belirlenen basarili, orta diizeyde basarili ve
basarisiz dgrenciler arasindan segilen 9 &grenciyle goriismeler yapilmistir. Ogretim
yontemine iligskin genel diislincelerini almak i¢in dersin uygulanmasi asamalarina, kullanilan
Ogretim teknigi ve diger uygulamalardan farkina iligkin sorular sorulmustur. Ayrica bu
dgretim yontemiyle kimyaya ydnelik motivasyonlar1 ya da Bilgi letisim Teknolojisine kars1

tutumlarinda degisiklikler olup olmadigi da sorgulanmistir.

3.3.3.2. Kontrol Grubundaki Ogrencilere Yonelik Goriisme Sorular:

Maddenin Halleri {initesindeki konulart kimya dersi 0gretim programina uygun

ogrenme yontemi ile 6grenen dgrencilere tiim uygulamalar bittikten sonra BITIB 6grenme
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ortaminda gelistirilen materyal ile de konu anlatilmasi planlanmigtir. Burada da son
Akademik Basar1 Testi sonucuna gore segilen 9 6grenciye sorulmak tizere kullanilan 6gretim
yontemine yonelik diisiincelerini, kendi gordiikleri yontem ile bu yontem arasindaki farklara
iligkin diislincelerini almak amaciyla yapilandirilmis goriisme sorular1 hazirlanmigtir. Sorular
aragtirmacidan bagimsiz, iki farkli 6gretim gorevlisi tarafindan uygunlugu anlasilirhigi,

kullanilan climlelerin diizglinligii agisindan incelenip son haline getirilmistir

3.4. Tasarim, Gelistirme, Uygulama Siireci

Bilgi Tletisim Teknolojisi Destekli Isbirlikli égrenme (BITIB) Calhismasi

Calismada soyut fen ve kimya konularimin yapilandirmaci yaklagimin temel
ilkelerini esas alarak igbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini i¢eren
Bilgi Iletisim Teknolojisi (BIT) destekli kimya &grenim ortamiyla dgrenilmesi ve dgretilmesi
hedeflenmistir. Bu teknik, ger¢ek anlamda gruplarin birbirine bagliligini, agik iletisimini ve
anlamli tartismasini istemektedir. Bu model ile grup i¢i ve gruplar arasindaki sosyal iligkinin
artacagt ve karsilasilan problemlerin gruplarin etkilesimli beraberligi sonucunda
¢oziilebilecegi diislinlilmiistiir. Gruplar, bir konu tizerinde ayrintili bir sekilde tartismis, ortak
bir karara varmaya ¢aligmis, birbirlerinin verimliligini, performansim yiikseltmek i¢in bilgi
ve deneyimlerini paylasmiglardir. Gruplarin birbirleriyle iletisimi yiiz yiize ya da bilgisayar
ortamindan dogrudan haberlesmeyle miimkiin olmustur (Dillenbourg, vd., 1996: 59;
Dillenbourg ve Baker, 1996: 188; Aronson ve Patnoe, 1997: 88; Dillenbourg, 1999: 12). Bu
baglamda calisma sonuglari, yontem kapsaminda belirlenmis kriterlere gore Ogrenci

basarisinin ve motivasyonunun nasil etkilendiginin nesnel bir analizi olacaktir.

Calismada, bir yandan BIT sayesinde is birlikli yapilandirmaci égrenmenin dogasi
sorgulanirken diger yandan kimya &gretiminin is birlikli 6grenme stratejisinin incelenmesi
hedeflenmistir. BoOylece soyut kavramlar iceren ve genelde ortadgretim diizeyindeki
Ogrencilere ¢ekici gelmeyen kimyanin O6grenilmesi ve Ogretilmesinde &grencilerin
motivasyonunu, tutumunu ve basarisini olumlu yonde gelistirmesine firsat saglanacagi

diistinilmektedir.

BITIB ¢alismas1 dgrencilere bir ekip ¢alismasi bigiminde, bilgiyi arastirma, yeniden
yapilandirma ve denetlenebilir siiregler iginde uzlagsma firsat1 saglamaktadir. Yapilandirmaci

O0grenme ortaminda Ogretmen, dgrencinin 6grenme siirecini kolaylastirir ve kendi kendine
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ogrenmesine destek verir. Bunun i¢in 6grencilerin kendi amaclarimi belirlemeleri saglanir.
Bu kuramda 6grencilerin planlamadan degerlendirme siirecine kadar aktif rol almasi beklenir
(Giines, 2007: 57). Ayrica 6grenciler 0grenmenin merkezinde yer aldiklarindan ¢aligma ve
ogrenme ortamun  kendileri diizenlemektedir. Ogrenciler, iiretici durumdadirlar. Bu
baglamda arastirma ve Ogrenmeyi gelistirme yolunda gerceklestirdigi calismalar ve bilgi
derleme gercek anlamda bir pratik uygulamadir. Bu bilgiler hedef bir arastirmanin amaci
cergcevesinde olusturulan iiriindlir ve katilmci tiim ekipler yapilandirmaci siiregte asagi
yukar1 esit rol oynamaktadir. Sonug olarak BIiTiB’te bilgilerin yapilanmas1 her &grencide
bireysel olarak fakat eslestigi diger grup elemanlariyla pozitif karsilikli baglilik ¢er¢evesinde
gerceklesmektedir. Bu cergevede 6grenci bir baska kavrama gegiste daha dengeli, tatmin
olmus ve daha donanimli olmaktadir. Ancak grup igindeki duygusal etkilesmelere bagl
olarak kavramsal degisim siirecinin 6grenilmesi, ¢catigsmalarin ¢6ziilmesi ve kimi durumlarda
ortak iiriin olusturulmast olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Ogrenme ortamimin
hazirlanmasinda ve uygulanmasinda yasanan buna benzer olumsuz etkilerin nedenleri ve
etkileri bu calismada nitel verilerle irdelenecektir. Boylece O6grenme ortami ve materyal

gelistirmede bundan sonra yapilacak olan ¢alismalara rehber olunacag diistiniilmektedir.

BITIB calismas1 genel olarak iic asamadan olusmaktadir. Birinci asama durum
tespiti asamasi, ikinci asama igbirlikli Ogrenme yoOnteminin Jigsaw tekniginin
uygulamalariyla hazirlanan Bilgi Iletisim Teknolojisi (BiT) destekli 6grenme materyalinin
gelistirilmesi, son asama da Ogrenme ortaminin etkililiginin test edilmesi yani

degerlendirilmesi asamasidir.
BITIB calismasinin ayrintili bicimde agiklanan asamalari asagida verilmektedir:

3.4.1. Izmir ili Ortaégretim kurumlarindaki 6gretmen ve ogrencilerin “Maddenin

Halleri” iinitesi ile ilgili yasadiklar1 problemlerin ve ihtiyaclarimin belirlenmesi:

Bu asamada veri toplama araci olarak, izmir ilindeki 6gretmen ve daha &nce
“Maddenin Halleri” iinitesini gormiis &grencilere bu konuda yasadiklari problemlerin ve
ihtiyaglarinin belirlenmesinin yaninda 6gretmenlerin ve bir 6lgiide 6grencilerin Onerilerini
almak amaciyla her okul tiiriinden segilen olabildigince ¢ok sayida dgretmen ve dgrencilerle
goriigmeler yapilmistir.  Goriislerinin - almmasinda  {zmir 11 Milli Egitim Projeler
Midiirligii’nlin destegi saglanmistir. 9. sinif kimya dersinin “Maddenin Halleri” iinitesi ve

bu {initenin islenisiyle ilgili kimya &gretmenlerinin yasadiklar problemler ve bu iiniteyle
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ilgili ihtiyaclar1 tespit edilmesi hazirlanan yeni 6grenim ortaminda hedeflenen kazanimlar ve

bunun i¢in gerekli etkinliklerin tasarimi i¢in 6nem tagimaktadir.

Her okul ¢esidinden (Fen lisesi, Anadolu lisesi, Siiper lise, Meslek Lisesi) cesitli
kidemlerde (6gretmenlige yeni baslayan, birka¢ yillik 6gretmen olan, emekliligi yaklasmis
vb.) 15 Ogretmenle goriisme yapilmistir. Gene ayni okullardan daha 6nce bu konuyu gérmiis
olan 15 Ogrenciyle de goriislilmistiir.15 6gretmenin 11i, 6grencilerin ise tamami bilgi
iletisim teknolojisi destekli, animasyon, etkinlik ve videolarla konularin daha etkili ve kalict

ogretilebileceginden bahsetmistir.

3.4.2. Arastirma uygulama lisesi ile gorev alacak 6gretmen ve 6grencilerin belirlenmesi:

Calismanin yapilacagi okulun se¢iminde bilgi iletisim teknolojisinin gerektirdigi alt
yapinin bulunmasi, bilgisayar Ogretim teknolojisi laboratuvari ile kimya laboratuvari
bulunmasi sarti aranmistir. Buna gére Izmir’in Buca ilgesinde bulunan bir Anadolu Lisesi
uygulama okulu olarak secilmistir. Bu g¢aligmanin 6rneklem grubunu bu okuldaki 9.sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Calismanin 6rneklem grubu bir deney grubu, bir de kontrol
grubu olmak tizere olasili ve segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden biri olan amagsal

ornekleme ile belirlenmistir.

Calismada gorev alacak kisilerin bilgi iletisim teknolojisi okuryazari olmalar
onemlidir. Bilgi iletisim teknolojisi kullanma ve uygulama becerisi yetersiz olan kisilere
calisma ekibinde yer alan bilgisayar formatorii tarafindan uygulamali egitim verilerek
caligmada etkili olmalari i¢in alt yap1 saglanmistir. Daha 6nce okullarda 6grencilerle yapilan
aragtirmalarda dgrencilerin bu tiir ¢alismalara yogun ilgi gosterdigi goriilmiistir (Simsek,

2017: 114).

3.4.3. Okulda Jigsaw ekiplerinin olusturulmasi ve ¢alismalarin yapilmasi

BITIB’in uygulanacag smifta yani deney grubunda dgrenciler uygulamadan &nce
Jigsaw calisma gruplarina ayrilmalart gerekmektedir. Literatiirde isgbirlikli 6grenme
ortamlarinda gruplarin heterojen yapida olusturulmasi 6zellikle tercih edilmektedir (Stahl,
1996: 79). Bu nedenle bu ¢alismada 6grencilerin liseye giris sinavlarindan aldiklar puanlar,
Ogretmen goriisleri ve uygulanan 6n akademik basari testinin sonuglart dikkate alinarak
Tablo 5°deki gibi beser kisiden olusan alti tane heterojen grup olusturulmustur. Bu ilk
kurulan gruplar 6grencilerin Jigsaw asil gruplar1 olmaktadir. Gruplardaki 6grencilere “yiizey

gerilimi- viskozite” alt konusu, “adhezyon- kohezyon kuvvetleri-kilcallik” alt konusu,
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“buhar basinci- buharlagma hiz1 ve etkileyen faktorler- bagil nem’” alt konusu “’kaynama ve
kaynamay1 etkileyen faktorler” alt konusu ve “’hal degisimleri‘’ alt konusu dagitilmistir.
Jigsaw teknigine gore her 6grenci, kendi konusu ile ilgili ¢alismaktan ve onu asil grubundaki
diger arkadaslarina 6gretmekten sorumlu olacaktir. Gruptaki &grenciler asil gruplarindan
ayrilarak diger gruplarda aynmi konuyu hazirlamakla sorumlu 6grenciler ile yeni uzmanlik

gruplarini olustururlar. Asil gruplar ve konulari1 Tablo 18 ‘de verilmistir.

Tablo 18

Jigsaw Asil Gruplari

Asil Gruplar

Asil Grup 1 Al, A2, A3, A4, A5
Asil Grup 2 B1, B2, B3, B4, B5
Asil Grup 3 C1,C2,C3,C4,C5
Asil Grup 4 D1, D2, D3, D4, D5
Asil Grup 5 El, E2, E3, E4, E5

Asil Grup 6 F1, F2, F3, F4, F5

“Yiizey gerilimi- viskozite” uzman grubu, “adhezyon- kohezyon kuvvetleri-
kilcallik” uzman grubu, ”buhar basinci- buharlagma hiz1 ve etkileyen faktorler- bagil nem”’
uzman grubu ‘“’kaynama ve kaynamayi etkileyen faktorler” uzman grubu ve ’hal
degisimleri‘’ uzman grubu olmak tizere toplamda Tablo 19’da goriildiigii gibi 5 uzman grup

bulunmaktadir.
Tablo 19

Jigsaw Uzman Gruplart ve Calisma Konulart

Jigsaw Uzman Gruplar Calisma Konular

Uzman Grup 1 Al,B1,C1,D1,EL F1 Yiizey Gerilimi- Viskozite

Uzman Grup 2 A2, B2, C2, D2, E2, F2 Adhezyon- Kohezyon Kuvvetleri-
Kilcallik

Uzman Grup 3 A3, B3, C3, D3, E3, F3 Buhar Basinci- Buharlasma Hiz1 Ve
Etkileyen Faktorler- Bagil Nem

Uzman Grup 4 A4, B4, C4,D4, E4, F4 Kaynama Ve Kaynamay Etkileyen
Faktorler

Uzman Grup 5 A5, B5, C5, D5, E5, F5 Hal Degisimleri
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Her bir uzman grup sirayla alinarak ¢alisma ekibi tarafindan, uygulanacak yontem ve
teknikle ilgili gerekli agiklamalar yapilip; isbirlikli 6grenme, yapilandirmaci 6grenme ve BIT
destekli 6grenme konularinda 6n egitim verilmistir. Arastirmaci ve onun disinda iki farkl
kimya Ogretim iiyesinin gorlisleri de alinarak hazirlanan calisma kagitlariyla her uzman
gruba kendi konular1 anlatilmistir. Bilgi iletisim teknolojisi ile hazirlanacak olan 6gretim
materyaline neler eklenebilir diye birlikte ¢alismalar1 ve arastirmaci ekibe geri doniitlerde
(bilgisayar materyalindeki forum kisminda, maille ya da her hafta yapilan yiizyiize
goriismelerde) bulunmalart kararlastirilmistir. Her 6grenci gerek kendi evinde gerekse okul
bilgisayar laboratuvarinda BIT destekli egitim materyaline kendilerine verilen kullanict
adlartyla sadece kendi boliimlerine girebilmektedir. Yani viskozite-ylizey gerilimi uzman
grubu sadece bu konuyla ilgili kisimlara girebilmektedir. Ogrencilerin egitim materyaline ne
zaman ve ne kadar girdiginin kayitlar1 bilgisayar admini tarafindan tutulmustur. Her gruptan
yaptiklar1 calismalarla ilgili birer sunum hazirlamalari istenmistir. Bu asamada hazirlanan
sunumlar arastirma ekibi ile paylasilarak olgunlastirilmistir. Ekip calismasinda herkesin
ortaklariyla is birligi ve iletisim kurabilecek diizeyde motive edilmesi énemliydi. Konunun
sosyal yani baglangigtan itibaren ¢alismanin en 6nemli ayagini olusturmaktadir. Bu asamada
ogrenciler kendi aralarinda iletisim kurarken ayni zamanda teknoloji kullanmakta ve bu
becerilerini gelistirmekteydiler. Her bir uzman ekipten kendilerine verilen konular iizerinde
caligarak veri tiiretmeleri ve bu asamada baslayan is birliginin farkli bigimlerde geliserek
stirmesi beklendi. Burada amag ekibin iiyeleri arasinda dayanisma ve yardimlagsma duygu ve

becerilerinin geliserek birlikte ¢alisma ve iiretme alt yapisinin olusturulmasiydi.

Ilgili alt konu iizerinde ¢aligan her uzman grup ayri ayri alinmis ve sunumlari
aragtirmaci tarafindan dinlenmistir. Ekip iiyelerinin tiimii tarafindan toplanan bilgi ve
verilerin iyi bir harmanlamasi, dgrenciler tarafindan dogru bicimde algilanmasi ve tizerinde
grup uzlagmasi saglanmis olarak diger Ogrencilerle paylasilmasi hedeflenmistir. Diger
ekiplerin de sunumlar1 dinlenmis, boylece bir yandan is birlikli 6grenme konusunda
ogrencilerin beceri kazanmasi saglanirken diger yandan bir anlamda ekipler arasi, iizerinde
uzlasilmis bir belge olusturulmustur. Bu baglamda diger ekip iiyelerinin de arastirma konusu
hakkinda bilgi edinmeleri, yorum yapmalar1 saglanarak soru sorma ve hatalar1 diizeltme
temeli genisletilmesi hedeflenmistir. Bu sekilde bireysellikten sosyallesmeye dogru olumlu
bir gelisme saglanirken 6grencilere bilgi tiretme ve yapilandirma becerisi de kazandirilmasi
amaglanmistir. Jigsaw gruplarinda uzman grup iiyeleri bastaki asil gruplarina dénmiislerdir.
Asil gruplara tiim ¢alisma kagitlar1 dagitilmis, bu calisma kagitlarini ¢dzerken her dgrenci

uzman oldugu konuyla ilgili grup arkadaslarina gerekli agiklamalar1 yaparak arkadaslarinin o
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konuyla ilgili 6grenmelerinden ve konuyla ilgili sorular1 konuyu kavrayarak ¢6zmelerinden

sorumlu olmustur.
3.4.4 BIT Destekli Ogrenme Ortaminin Hazirlanmasi

Uzman gruplar ve arastirma ekibiyle egitim yazilimi son haline getirilmistir. Egitim
yazilmu Kimya Portali Egitim Paketi ad1 altinda hazirlanmistir. Calismada ‘’Maddenin
Halleri”’ iinitesinden bazi konularla ¢alisilmistir. Bu konularin alt basliklara gore dagilimi

Tablo 20’de verilmektedir.
Tablo 20

Calisma Kapsamindaki Konular

ANA BASLIK ALT BASLIKLAR
Yiizey Gerilimi- Viskozite

MADDENIN HALLERI
Adhezyon Kohezyon Kuvvetleri- Kilcallik

Buhar Basinci- Buharlasma Hizi-Bagil Nem

Kaynama- Kaynama Noktasini Etkileyen Faktorler

Hal Degisimleri

Bu konular, deney grubuna hazirlanan BIT destekli egitim materyali kullanilarak ve
kontrol grubuna kimya dersi 6gretim programina uygun Ogrenme yontemiyle islenmistir.
Uygulama her iki grupta da esit siirede yapilmistir. On test olarak uygulanan &lgekler
uygulama sonunda da son test olarak tekrar uygulanmistir. Konunun 6gretilmesi i¢in her iki
gruba da esit ve yillik planda belirttigi kadar siire ayrilmistir. 2013—2014 6gretim yili ikinci

doneminde yapilan uygulama ile ilgili zaman dokiimii Tablo 21°de sunulmaktadir.
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Tablo 21
Uygulama Zaman Takvimi
Etkinlik Siire
Ontestler 2 ders
Rehberlik/materyal tanitimi/ materyal gelistirilmesi 12 ders
2 ders

Sontestler

Arastirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda kimya

dersine yonelik motivasyonlar1, BIT e kars1 tutumlarindaki degisim ve akademik basarilari

karsilastirilmaktadir.
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Sekil 3. Kimya Portali Anasayfasi

Sekil 3’te gorillen Kimya Portali ana sayfasinda kullanici adi, sifre kisimlari,

konular, soru-cevap, soru deneme, yardim, iletisim ve forum kisimlar1 bulunmaktadir.
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BIT destekli yapilandirmaci &grenim ortamini olusturan bilgisayar materyalinin

hazirlanmasinda agagidaki konular dikkate alinmistir.

e Bu sayfa hazirlanirken belirlenen konularla ilgili 6grencilerin bilmeleri gereken
kavramlar ve edinmeleri gereken kazanimlar belirlenmis ve bunlar arasinda nasil

iligkiler kurulup 6gretilecegi planlanmisgtir.

e Her konu basghigma uygun sekilde hazirlanan konu anlatimlari, gelistirilen

animasyonlar, gorseller ve videolar konulmasi planlanmustir.

e Ogrenme ortami gelistirmede sorumlu &grencilere ait kendi sifreleriyle
girebilecekleri sayfalar bulunmaktadir. Her uzman grup sadece kendi boliimlerini
gorebilsin diye ayr1 ayri1 usernameler (kullanici adlart) verilmistir (Viskoziteahmet
vb.)

e Ogrenciler tarafindan web sayfasina hangi dosyalarin yiiklendigi, sayfalarn
kullanilma sikligi, paylasilan bilgiler ve kullanim siiresi bilgisayar admini ve

arastirmaci tarafindan goriilmiis ve degerlendirilmistir.

e Web sayfasinda bilgisayar admini, arastirmaci ve Ogrenciler 6gretim materyalini

hazirlarken ayni anda forum kisminda goriisme imkani bulmuslardir.

o Her konu alt baghgina ait ¢oziilmesi gereken Dogru Yanlig, Eslestirme, Bosluk

Doldurma, Coktan Se¢meli sorular da Soru-Cevap kisminda yer almaktadir.

e Tiim konulardan olusan karigik sorular da Soru-Deneme kisminda bulunmaktadir.

e E-posta kismindan oOgrenciler Dbirbirlerine ya da arastirmaciya mailler

gonderebilmektedirler.

e  Yardim kisminda sayfanin genel olarak nasil kullanilacag ile ilgili genel bilgiler yer

almaktadir.

o Host, domain ve yedekleme gilivenligi hizmet alinan firmayla yapilan sézlesmeyle

garanti altina alinmistir.
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BIT destekli yapilandirmaci yeni 6grenim ortami arastirma ekibi ve &grenciler

tarafindan son sentez yapildiktan sonra pilot uygulama son haline getirilmistir.

Asagida Kimya Portali Egitim Materyalinden bazi drnekler yer almaktadir. Bunlar

materyaldeki bazi konu ile ilgili animasyonlar, gorseller, videolar ve sorulardir.
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Sekil 4. Sivilarda Yiizey Gerilimi Animasyonu

“Yiizey gerilimi’’ ile ilgili olan Sekil 4’te animasyonda kabin i¢indeki molekiillerin

iizerine basildiginda molekiillerin hareketleri goriilmektedir.
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Sekil 5. Farkl1 Sivilarin Viskoziteleri

Farkli sivilarin viskozitelerinin karsilagtirilmas: ile ilgili animasyon Sekil 5°te

verilmektedir.

PL S Ge Moty g

Sekil 6. Adhezyon- Kohezyon Kuvvetleri

Sekil 6’da farkli sivilara ait adhezyon kozhezyon kuvvetleri ve bunlarin arasindaki

iligkiye gore sivilarin kilcal borularda aldiklar sekillere ait animasyon gosterilmektedir.
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Borulorin Ustiine tiklayarok suya batirmiz.

Sekil 7. Kilcallik- Boru Capr Iliskisi Animasyonu
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Sekil 7°de farkli ¢aplara sahip kilcal borularda sivilarin nasil yiikseldigine dair bir

animasyon bulunmaktadir.

nimyaﬁortah

Sekil 8. Bagil Nem Hesaplama
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Sekil 8’de havadaki su buharinin kismi basinci ve saf suyun buhar basincinin farkl

degerlerine karsilik % bagil nem hesaplama etkinligi goriilmektedir.

mimyafﬂ yrtal >

Sekil 9. Bagil Nem- Hissedilen Sicaklik Tliskisi

Sekil 9’da farkli sicaklik degerleri ve bagil nem degerleri girildiginde hissedilen

sicaklig1 gdsteren bir etkinlik bulunmaktadir.
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Sekil 10. Hal Degisimleri Konu Anlatimi ve Animasyonu
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Hal degisim grafiklerinde maddenin hangi araliklarda hangi hallerde oldugu ve

buradaki hareketlerini gdsteren konu anlatimi ve animasyon Sekil 10°da gosterilmektedir.
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Sekil 11. Dogru yanlis sorularina érnekler

Sekil 11°de de 6grencilerin kendilerini online olarak denemeleri i¢in konularla ilgili

dogru yanlis sorularindan érnekler bulunmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenmede kavramlarin aktarilmasindan ¢ok 6grencinin aktif olarak
stirece katiliminin esasini olusturan is birligi, sadece teknik diizeyde kalmamakta ayni
zamanda daha Onceki boliimlerde gerceklesen icerik Ogrenme ve bilgi iliretmeyi de
kapsamaktadir. Ogrenci gercek anlamda 6grenmenin merkezinde yer almakta, bizzat kendisi

kimi zaman is birligi i¢inde kimi zaman ise bireysel olarak 6grenmeyi yapilandirmaktadir.

Ogretim materyalinin hazirlanmasi asamasinda web sayfasindaki kullanici paneli

degerlendirilerek, en aktif ve en yiiksek katma deger saglayan grup odiillendirilmistir.

Kontrol grubunda da aym siirede konular 6gretmen tarafindan kimya ortadgretim

programina uygun olarak yani geleneksel yontem ile iglenmistir.
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3.4.5 Bulgularin degerlendirilmesi:

Yapilandirmaci yaklasimin temel ilkelerini esas alan isbirlikli 6grenme yonteminin
Jigsaw tekniginin uygulamalarim iceren Bilgi iletisim Teknolojisi (BIT) destekli kimya
O0grenim ortaminin &grencilerin  kimyaya yonelik motivasyonlarini, kimya dersindeki

basarilarini, bilgi iletisim teknolojilerine kars1 tutumlarini ne yonde etkiledigi irdelenmistir.

3.5. Verilerin Analizi
3.5.1Veri Coziimleme Teknikleri

Bu arastirmada fen ve teknoloji Ogretiminde yapilandirmaci yaklasimin temel
ilkelerini esas alarak isbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini iceren
Bilgi lletisim Teknolojisi (BIT) destekli kimya Ogrenim ortaminin tasarimi ve bunun
ogrencilerin akademik basarilarina, Kimya alanma yonelik motivasyonlar1 ile BIT e yonelik
tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bunun igin de nicel veri araglar1 olarak
arastirmaci tarafindan “Akademik Basar1 Testi”, “BIT Tutum Olgegi” ve “Kimya
Motivasyon Olgegi” gelistirmis ve ¢alismada 6n test — son test olarak uygulanmistir. Nitel
veri araglart da nicel verileri desteklemek igin yapilandirilmis goriisme formlariyla
toplanmustir. Ogrencilerin gériisme sorularina verdikleri cevaplar yardimiyla toplanilan nitel
veriler nitel aragtirma yontemleri kullanilarak analiz edilmektedir (Yildirim ve Simsek,

2006: 61).
3.5.2. Nicel Verilerin Analizi

Bu boliimde arastirma kapsaminda yapilan veri analizinde kullanilan yontemlere yer
verilmistir. Caligmada elde edilen nicel verilerin analizi SPSS/PC adli istatistik programinin

24.0 versiyonu yardimiyla yapilmistir.

Aragtirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Akademik Basar1 Testinden,
BIT Tutum Olgegindeki alt boyutlardan ve Kimya Motivasyon Olcegindeki alt boyutlardan
aldiklar1 puanlarin 6n testten son teste anlamli bir sekilde degisip degismedigini tespit etmek
amaciyla karigik dl¢limler i¢in iki yonlii varyans analizi (Split Plot ANOVA) uygulanmustir.
ANOVA, deneysel bir uygulamanin veya faktoriin bagimli degiskenler tizerindeki etkisine
bakilirken, bagimli degisken lizerinde etkisi oldugu varsayilan diger degiskenlerin durumu
kontrol edilerek, sonuglarin ortalama puanlarin1 karsilagtiran bir analiz yontemidir

(Biiytikoztiirk, vd., 2008: 35).
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3.5.3. Nitel Verilerin Analizi

Ogrencilerin uygulanan o6gretim ydntemine iliskin genel diisiincelerini almak
amaciyla aragtirmaci tarafindan yapilandirilmis goriisme sorulart hazirlanmistir. Sorular
aragtirmacidan bagimsiz, nitel analiz konusuna hakim iki farkli 6gretim gorevlisi tarafindan
uygunlugu, anlasilirhigi, kullanilan ciimlelerin diizglinliigli agisindan incelenip son haline
getirilmistir. Bu sorular kullanilan gretim yontemine, dgretim siirecine ve yontemin diger
uygulamalardan farkina iligkin sorulardir. Uygulama agsamasindan sonra deney grubunda
akademik basar testi ile belirlenen basarili, orta diizeyde basarili ve basarisiz 6grenciler
arasindan secilen 9 Ogrenciyle goriismeler yapilmis, bu sorular sorulmus ve cevaplar

yapilandirilmis goriisme teknigi ile toplanmustir.

Kontrol grubuna da uygulamalar bittikten sonra firsat esitsizligi olmasin diye bu
bilgi iletisim teknolojisi destekli 6grenim materyali ile de ders anlatilmistir. Sonrasinda da
son akademik basari testi sonuglarina gore se¢ilen dokuz 6grenci ile bu yontemin kendi
gordiikleri yontem ile ne gibi farklar1 olduguna iliskin yapilandirilmig goriisme sorulari

sorulmustur.

Goriisme sorulartyla toplanilan nitel veriler nitel arastirma yontemlerinden igerik
analizi ile analiz edilmistir. icerik analizinde o&grencilerin sorulara verdikleri cevaplar
ayrintili olarak incelenerek birbirine benzeyen veriler 6nce belirli kavramlar gergevesinde bir
araya getirilmekte, sonra ortaya ¢ikan kavramlara gdére mantikli bir bicimde organize
edilmektedir. Bu verileri agiklayan temalar saptanmakta ve bunlar okuyucunun

anlayabilecegi sekilde diizenlenerek yorumlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008: 227).

Arastirmanin  giivenirligini (tutarlili@ini) saglamak i¢in Ogrencilerin goriisme
sorularina vermis olduklari cevaplar daha Onceden nitel analiz dersi alan ve bu konuda
deneyimli olan iki Ogretim gorevlisi tarafindan da birbirinden bagimmsiz olarak
degerlendirilmis ve cevaplar kodlandirilmistir. Arastirmaci ve 6gretim gorevlileri tarafindan
olusturulan bu kodlarin uyusum yiizdesi degerine bakilmistir. Miles ve Huberman (1994)
tarafindan ortaya konan uyusum yiizdesi, P=(Nax100)/(Na+Nd) (P: uyusum yiizdesi, Na:
uyusum miktari, Nd: uyusmazlik miktar1) formiiliiyle hesaplanmistir. Uyusum yiizdesi eger
%70 ve lizerindeyse, arastirma giivenilir olarak kabul edilmektedir. Bu hesaplamalara gore,
uyusum yiizdeleri arasinda %92 oraninda uyum gozlemlenmis ve dolayisiyla caligma,

giivenilir olarak kabul edilmistir (Huberman ve Miles, 1994: 442).
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Nitel verilerle ilgili sorulara yonelik 6grenci goriislerinin icerik analizi bulgular
daha anlasilir bir dille sunulmasi agisindan temalara ait kodlar ile frekans tablolar1 olarak
sunulmustur. Ayn1 zamanda sorularla ilgili 6grencilerin cevaplarindan dogrudan alintilara da

yer verilmistir.

3.6. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda arastirmanin dogru ve tekrarlanabilir olmasi 6nemlidir. Bir nitel
arastirmanin dogrulugu gecerlikle ilgiliyken tekrarlanabilirligi ve gercegi yansitma diizeyi
giivenirlikle iliskilidir (Ekiz, 2013). Nitel arastirmalarda gecerlik incelenen ortam, kisi ya da
olayin tarafsiz yani oldugu gibi gozlenmesidir. Giivenirlik, nitel arastirmanin irettigi
bilgilerin, dogru, tekrarlanabilir ve test edilebilir olmasi demektir. Giivenilirlik, bir nitel
arastirmanin  kullandigr yontemlerin farkli zamanlarda ve farkli kisiler tarafindan
uygulandiginda ayn1 sonuglarin veya benzerinin ortaya ¢ikarmasidir. Giivenirlik arastirmanin
sonuglarinin tekrar edilmesi anlamina gelir (Yildirim ve Simsek, 2013). Gegerlilik, i¢ ve dis
gecerlilik olarak ikiye ayrilmaktadir. I¢ gecerlilik diger adiyla inandiricilik, arastirma
siirecini gergegi yansitabilmesi igin ayrintili bir sekilde agiklamakla ilgilidir. Dig gecerlik
yani aktarilabilirlik sonuglarin genellenebilirligi ile diger bir deyisle ulagilan sonuglarin
benzer Ozellikteki ortamlarda ya da benzer Ozellikteki bireylerle benzer sonuglar elde
edilebilmesiyle ilgilidir. Giivenirlik de i¢ giivenirlik ve dis giivenirlik olarak ikiye ayrilir. i¢
giivenirlik yani tutarlik, aymi veri ilizerinde calisan bagka arastirmacilarin ayni sonuca
ulagsmasiyla ilgilidir. Dis gilivenirlik (teyit edilebilirlik), arastirma sonuglarmin

tekrarlanabilirligi ile ilgilidir (Yildirim ve Simgek, 2013).

Bu c¢aligmada gecerlik ve gilivenirligi saglamak i¢in birgok islem yapilmustir.
Arastirmanin i¢ gecerligini saglamak i¢in; alan yazin incelemesi uzun uzun yapilmis ve
alanla ilgili uzun stire ¢alisilmig, farkli veri toplama araglari ile veriler toplanmis, arastirmaci
aldig1 ders gbzlem notlarmi dgretmenle paylasilarak katilimer teyidi saglanmis ve calisma
yapraklarmin olusturulma siirecinde, veri toplama araglarinin olusturulmasi siirecinde nitel
aragtirma konusunda uzman dgretim tiyelerinden yardim ve bilgiler alinmustir. D1s gegerligi
saglamak i¢in; ¢alismanin her asamasi ayrintili olarak betimlenmis ve benzer bir grupta 6n
uygulama yapilmistir. I¢ giivenirligi saglamak icin; veriler kaydedilmis ve arastirmacinin

analiz ettigi veriler baska uzmanlarin yaptig1 analizlerle karsilastirilmistir. Dis gilivenirligi
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saglayabilmek i¢in veriler teyit incelenmesi igin veri toplama araglari ve analiz siirecinde

yapilan galigmalar arastirmaci tarafindan saklanmaistir.

Bu arastirmada gelistirilen basari testi ve dlgeklerin kapsam gecerliligi icin alaninda
deneyimli Ogretim tyelerinin goriislerinden yararlanmilmistir. Yapr gegerliligi i¢in de
acimlayici ve dogrulayict faktor analizleri yapilmigtir. Arastirmada kullanilan Kimya
Motivasyon Olgegi ve BIT Tutum Olgegi’ndeki maddeler, Akademik Basar1 Testi’ndeki
sorular ve yapilandirilmig goriisme sorulari uygulamalarin yapilmasindan 6nce arastirmact
tarafindan hazirlanmigtir.  Hazirlanan taslak sorular ve ol¢ek maddeleri, Dokuz Eyliil
Universitesi’nde gorev yapan alaninda uzman 6gretim iiyelerinin goriislerine sunulmustur.
Maddelerin anlagilirhgi, acgikligi, yeterliligi, dil bilgisi kurallarina uygun olmasi, bir
maddenin birden fazla yargiy1 ya da diisiinceyi igermemesi, konusunda goriisleri alinmgtir.
Uzmanlarin onerileri dogrultusunda, ifade hatas1 olan maddeler, basar1 testinde bilgi hatasi
olan sorular diizeltilmis ve icerige uygun olmayan maddeler taslaklardan c¢ikarilmistir.
Akademik Basar1 Testini hazirlamadan 6nce de 9. sinif kimya 6gretim programindaki hedef
ve kazamimlar incelenmistir. Ogretim programindaki kazammlar dikkate alinarak, testin
kapsami ile ilgili belirtke tablosu hazirlanmistir. Konularla ilgili yapilan belirtke tablosu
yardimiyla 6grencilere kazandirilmasi amaglanan kazanimlar tespit edilerek bu kazanimlarla
ilgili soru ya da sorular hazirlanarak bir taslak test olusturulmustur. Hazirlanan taslak basari
testi Dokuz Eyliil Universitesi’nde gorev yapan 2 fizikokimya ve alaninda deneyimli 2
kimya Ogretmeni ile beraber incelenmistir. Sorularin anlasilirligi, agikligy, yeterliligi, dil
bilgisi kurallarma uygun olmasi, konusunda goriisler alimmustir. Uzmanlarm Onerileri
dogrultusunda, ifade hatasi, bilgi hatasi olan sorular diizeltilmis ve igerige uygun olmayan

sorular taslak halindeki testten ¢ikarilmustir.

3.7. Arastirmacinin Rolii

Arastirmact belirledigi konuyla ilgili literatiir taramasi yapmis, Ogrencilerin bu
konularla ilgili bilmeleri gereken kavramlar ve edinmeleri gereken kazanimlar1 ve bunlar
arasinda nasil iligkiler kurulup 6gretilecegini planlamistir. Ogretmenlerden, daha &nceden
maddenin hallerini goren 6grencilerden goriisler alarak BIT destekli §grenme ortaminin nasil
olmas1 gerektigi ile ilgili ¢aligmalar yapmistir. Arastirmada kullanilan yapilandirilmis
goriisme sorular;, Kimya Motivasyon Olgegi, BIT Tutum Olgegi, Akademik Basari Testi

arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. On test olarak Slcekler ve Akademik Basar1 testi hem
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deney hem de kontrol grubuna arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Deney grubuna
yapilandirmact 6grenme, isbirlikli 6grenme ile Jigsaw teknigi ve BIT destekli 6grenme
konularinda 6n egitimler vermistir. Deney grubundaki tiim uygulamalarda yer almistir,
ogrencilere rehberlik etmistir. Ogrencilerle beraber bilgi iletisim teknolojisi destekli grenim
materyalini son haline getirmislerdir. Olcekler ve Akademik Basari testi hem deney hem de
kontrol grubuna son test olarak da uygulanmistir Uygulamalar bitince kontrol grubuna da bu
ogretim materyali ile konuyu anlatmustir. Iki gruptan da secilen dgrencilerle goriismeler

yapmistir. Nicel ve nitel verilerin analizini yapmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1 Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu ¢alismada farkli gruplarda bulunan &grencilerin test ve dlgeklerden aldiklari puan
ortalamalarimin, kullanilan 6gretim yontemine bagli olarak uygulama Oncesi ile sonrasinda
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla karisik dlgtimler igin iki yonli varyans
analizi (Split Plot ANOVA) kullanilmistir. ANOVA analizinin, yapilabilmesi i¢in bazi
varsayimlarin saglanmasi gerekir. Bu varsayimlar asagida verilmistir (Biiyiikoztirk, 2016:
356):

> Orneklemler birbirinden bagimsiz olmalidir.

» Bagiml degisken en az esit aralik 6l¢egindedir.

» Belirli bir faktor dogrultusunda olusturulan gruplarin her birinde bagimli
degiskene ait puanlarin evren lizerindeki dagilimlari normaldir.

» Belirli bir faktor dogrultusunda olusturulan gruplarin her birinde bagimli
degiskene ait puanlarin varyanslari homojendir.

ANOVA analizinin yapilabilmesi i¢in yapilan ilk varsayim, belirli bir faktor
dogrultusunda olusturulan gruplarin her birinde bagimli degiskene ait puanlarin evren

tizerindeki dagilimlari normaldir 6ngoriisiidiir.

Arastirmada elde edilen verilerin dagilimini incelemek ve normal dagilim gosterip
gostermedigini test etmek i¢in Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmistir. Alpar (2003) ve
Biiyiikoztiirk, vd., (2008: 34), grup sayismmin 50°den kiigiik oldugu durumlarda grubun
normal dagilima uygunlugunun incelenmesi igin Shapiro-Wilk testi kullanilmas1 gerektigini

belirtmektedir (Kokli, vd., 2010: 87).
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Tablo 22

Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test - Son Test Puanlarina Iliskin Normallik Testi

Sonuclari

Deney On  Deney Son  Kontrol On Kontrol

Test Test Test Son Test

_ p p p p
Bit Tutum Olcegi Alt Boyutlari
Yararlilik 0,38 0,26 0,48 0,57
BIT’e yonelik olumsuz duygu 0,43 0,75 0,29 0,42
BiT’e yonelik olumlu duygu 0,17 0,35 0,23 0,31
BiT’e yonelik endise ve kaygi 0,37 0,06 0,53 0,41
BIT Genel 0,16 0,84 0,10 0,43
Kimya Motivasyon Olcegi Alt
Boyutlan
Kimya Arastirmaya lgi ve 0,14 0,43 0,25 0,29
Performansa yonelik
Isbirlikli Calisma ve Iletisime Yonelik 0,61 0,39 0.07 0,13
Kimya Ogrenmeye Katilima Yonelik 0,67 0,11 0,06 0,39
KMO Genel 0,45 0,20 0,20 0,30
Akademik Basari Testi 0,21 0,15 0,04 0, 83

Tablo 22’ye bakildiginda yapilan analizler neticesinde deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Akademik Basari Testinden, BIT Tutum Olgegindeki alt boyutlardan ve
Kimya Motivasyon Olgegindeki alt boyutlardan aldiklar1 dntest ve sontest puanlarinin
normal dagilim o6zelligi gosterme durumu Shapiro-Wilk testi ile analiz edilmistir ve
anlamlilik diizeyi degeri olan p degerlerinin 0.05den biiyiik olup olmadig1 incelenmistir.
Cinkii p degeri 0,05den oldugu durumda verilerin normal dagildigi sdylenmektedir
(Blyiikoztiirk, vd., 2009: 92). Tablo 22’ye gore Shapiro-Wilk testi sonucu diger tiim
testlerde anlamlilik diizeyi p> .05 iken sadece kontrol grubu 6n ABT testi i¢in p= .04<.05

sonucu ¢ikmistir.

Normallik varsayiminin test edilmesi i¢in deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin
Akademik Basar1 Testinden, BIT Tutum Olgegindeki alt boyutlardan ve Kimya Motivasyon
Olgegindeki alt boyutlardan aldiklar1 puanlarin ortalama, ortanca, mod, standart sapma (ss),

carpiklik ve basiklik katsayilarma da bakilmasi oOnerilmektedir. Carpiklik ve basiklik
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katsayilariin -2 ve +2 arasinda bir deger almasi ve aritmetik ortalama, ortanca ve mod
degerlerinin birbirine yakinligi verilerin normal dagildiginin bir gostergesi olarak kabul
edilir (Biiytlikoztiirk, 2007: 13). Verilerin normalligini betimlemesi amaci ile asagida deney
ve kontrol grubu dgrencilerinin Akademik Basar1 Testinden, BIT Tutum Olgegindeki alt
boyutlardan ve Kimya Motivasyon Olcegindeki alt boyutlardan aldiklar1 én ve son test

puanlarin betimsel istatistik sonuglart Tablo 23 ve Tablo 24°de verilmektedir.
Tablo 23

Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar

Ortalama Ortanca Mod Carpikhk Basikhik

Bit Tutum Olgegi Alt Boyutlar

Yararlilik DG 45.36 44 44 1.00 0.98
KG 47.07 46 47 0.53 0.64
BIT e yonelik olumsuz duygu DG 27.30 28 28 0.23 -0.07
KG 28.76 29 29 -0.01 -0.53
BiT’e yonelik olumlu duygu DG 29.46 30 30 -0.41 -0.46
KG 30.83 31 31 -0.27 -0.19
BiT’e yonelik endise ve kaygi DG 21.9 21 22 -0.25 0.89
KG 21.10 22 22 -0.38 -0.19
BIT Genel DG 124.03 1245 124 -0.57 -0.81
KG 127.76 128 128 -0.94 0.98
Kimya Motivasyon Olcegi Alt Boyutlar
Kimya Arastirmaya Ilgi ve Performansa DG 34.20 34 34 0.56 -0.47
yonelik
KG 38.69 37 38 0.07 -0.99
Isbirlikli Caligma ve Iletisime Yonelik DG 29.93 28.5 29 -0.05 -0.78
KG 33.59 35 34 -0.72 -0.32
Kimya Ogrenmeye Katilima Y 6nelik DG 21.03 21.5 21 0.09 -0.46
KG 23.93 24 24 -0.76 -0.02
KMO Genel DG 85.17 85 85 0.27 -0.62
KG 136.10 135 135 0.36 -1.00
Akademik Basar1 Testi DG 10.93 11 11 -0.33 -0.10

KG 11.17 11 11 -0.73 -0.99
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Tablo 24

Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Ortalama Ortanca Mod  Carpikhk Basikhik

Bit Tutum Olgegi Alt Boyutlar

Yararlilik DG 51.10 51 51 0.40 1.03
KG 47.07 46 47 0.53 0.64
BIT e yonelik olumsuz duygu DG 33.63 34 34 -0.35 -0.17
KG 30.48 31 31 -0.06 -0.46
BiT’e yonelik olumlu duygu DG 30.93 32 31 -0.46 0.18
KG 30.62 31 31 -0.19 0.56
BiT’e yonelik endise ve kaygi DG 24.63 24 24 0.13 0.91
KG 20.97 21 21 -0.54 0.98
BIT Genel DG 140.30 141.5 141 -0.31 -0.08
KG 129.83 131 130 -0.98 0.99
Kimya Motivasyon Ol¢egi Alt Boyutlar
Kimya Arastirmaya Ilgi ve DG 48.30 48 48 -0.16 0.05
Performansa yonelik
KG 40.89 40 40 -0.23 -0.91
Isbirlikli Calisma ve Iletisime DG 36.03 37 37 -0.35 -0.20
Yonelik
KG 34.21 36 35 -0.54 -0.58
Kimya Ogrenmeye Katilima DG 24.80 255 25 -0.40 0.98
Yonelik
KG 23.62 23 23 -0.76 -0.26
KMO Genel DG 109.13 109 109 -0.29 0.32
KG 139.07 136 138 0.36 -1.04
Akademik Basar1 Testi DG 25.97 26 26 -0.12 -0.49
KG 18.82 18 18 0.09 -0.02

Tablo 23 ve Tablo 24’de yer alan degerler incelendiginde ortalama, ortanca ve mod
degerlerinin 6n test ve son testlerde birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Shapiro-Wilk
testine gore carpiklik ve basiklik katsayilari -2 ve +2 arasinda bulundugu zaman dagilim
normaldir (George ve Mallery, 2003: 98-99). Tablolara gore tiim garpiklik ve basiklik
katsayilar1 -2 ve +2 arasinda bulunmustur. Dolayisiyla tiim verilerin normal dagildig:

sonucuna varilmustir.

ANOVA analizinin yapilabilmesi i¢in bir diger varsayim da grup varyanslarinin
homojen oldugu yani birbirine yakin oldugu varsaymmdir. Varyans homojenligini
kontroliinde Levene Testi kullanilmigtir. Asagida Tablo 25°de 6grencilerin Akademik Basari
Testi ile BIT Tutum Olgegindeki alt boyutlarin ve Kimya Motivasyon Olgegindeki alt

boyutlarin 6n test son test Levene testi sonuglari bulunmaktadir.
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Tablo 25

Varyanslarin Homojenligi (Levene) Testi Sonuglart

Fontest Fsontest

Bit Tutum Olgegi

Yararlilik 0,841 0,294
BIT’e Yénelik Olumsuz Duygu 0,554 0,972
BiT’e Yonelik Olumlu Duygu 0,828 0,459
BiT’e Yonelik Endise Ve Kaygi 0,464 0,825
BIT Genel 0,310 0,621
Kimya Motivasyon Ol¢egi

Kimya Arastirmaya Ilgi ve Performansa Y6nelik 0,567 0,160
Isbirlikli Caligma ve Iletisime Yonelik 0,597 0,558
Kimya Ogrenmeye Katilima Y6nelik 0,796 0,188
KMO Genel 0,067 0,058
Akademik Basar1 Testi 0,230 0,128

Levene testi sonucunda anlamlilik diizeyi degeri olan p degerlerinin 0.05den biiyiik
olup olmadig1 incelenmistir. Clinkil varyanslarin homojen olabilmesi ig¢in p anlamlilik diizeyi
degerinin >.05 olmas1 gerekmektedir. Tablo 26incelendiginde tiim p degerlerinin 0.05den
bliyiik oldugu gorilmektedir. Buna gore Levene testi sonucunda Ontest ve sontest

puanlarinin varyanslarinin homojen oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglara dayali olarak parametrik test kosullar1 saglandig i¢in karisik 6l¢timler
icin iki yonlii varyans analizi (Split Plot ANOVA) yapilip bu analizlerin sonuglar1 esas

almmustir.

4.2. Birinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Birinci alt problemimiz ’BIT Tutum Olgeginin deney ve kontrol gruplari arasinda

On testten son teste anlamli bir fark var midir?’’ sorusudur.

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan dgretim stratejileri siirecinde yapilan BIT
Tutum Olgeginin dntest ve sontest puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 26°da yer

almaktadir.
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Tablo 26

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olcegi Sonu¢larina Iliskin Betimsel

Istatistik Sonuclar
Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olgiimler N X SS N X SS N Y SS
Ontest 30 124,03 10,06 29 127,75 8,36 59 125,86 9,37
Sontest 30 140,30 10,88 29 129,82 10,66 59 135,15 11,92
Toplam 60 132,165 10,47 58 128,785 9,51 118 130,50 10,64

Aragtirma siirecinde uygulanan o6n test ve son test ortalamalari incelendiginde

matematiksel olarak on testten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir.

Deney grubunda 6n test puan ortalamasi X = 124,03 son test puan ortalamasi ise X

= 140,30 olmus ve kontrol grubuna daha fazla bir artis elde edilmistir. Bu ortalama
puanlardaki artiglarin (a) siire¢ ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gore aralarinda anlamli
farklilik olma durumunu ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilan karigik dl¢timler icin iki yonlii

varyans analizi testi sonuglar1 Tablo 27°de goriilmektedir.
Tablo 27

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olcegi Ontest, Sontest Sonuclarina Gore

Yapilan Karisik Olciimler Icin Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuclar:

Etki
Varyans Kareler Kareler e
Kaynagt Toplam1 sd Ortalamasi F P Buyl;lljugu.
Siireg 2478,729 1 2473,729 83,807 0,000* 0,595
Siire¢*Grup 1486,186 1 1486,186 50,249 0,000* 0,469
Hata 1685,864 57 29,577
Toplam 15821,271 117
*p<0,05

Tablo 27'de gorildiigi gibi stirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin On test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamli fark

oldugu gorilmektedir (F1-57=83,807; p=0,000<0,05; I)*> = 0,595). Ortalamalar

incelendiginde son test puan ortalamasinin ( X = 135,15) on teste gore ( X = 125,86)

daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin 6nemli bir degisken oldugu
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sOylenebilir. Siirecin etki biiyiikliigii ise I)*> = 0,595 bulundugu igin siirecin yiiksek diizeyde
bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (0,595>0,14).

Siire¢ ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=50,249; p=0,000<0,05; I)*> = 0,469). Bu duruma gore
On test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli 6gretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) 6n test ve son test uygulamasi
siirecinde (siirec etkisi) elde edilen degisimin Ogrencilerin BIiT tutum &lgegi puanlart

tizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir. Elde edilen ortalama puanlar
karsilastirldiginda Deney grubunda 6n test puan ortalamasi X = 124,03 iken son test

puan ortalamasi X = 140,30 olmus ve kontrol grubuna gore daha fazla bir artig elde
edilmistir. Buna gore Isbirlikli 6grenme ydnteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren
Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli kimya gretim yonteminin uygulandigi deney grubunda
bulunmak ile konularn ortadgretim kimya Ogretim programina uygun yontem ile isleyen
kontrol grubunda bulunmanin dgrencilerin BIT tutum &lgedi puanlari iizerinde farkli etkisi
vardir. Bu etkinin yiiksek diizeyde bir etki oldugu sdylenebilir (I]* = 0,469<0,14). Sonug
olarak bilgi iletisim teknolojisi (BIT) destekli kimya gretimi yoluyla 6gretimin yapildig
ortamda BIT tutum 6lcegi puanlari daha fazla artis gosterebilmektedir.

4.2.1 BIT Tutum Olgegi Alt Boyutlarina iliskin Bulgular ve Yorumlar
4.2.1.1 BiT Tutum Ol¢eginin Yararhhk Alt Boyutuna iliskin Bulgular Ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan dgretim stratejileri siirecinde yapilan BIT
Tutum Olgeginin Yararlilik alt boyutu 6n test ve son test puanlarina iliskin betimsel
istatistikler Tablo 28’de yer almaktadir.
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Tablo 28

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olcegi Yararlilik Alt Boyutu Sonuglarina

[liskin Betimsel Istatistik Sonuclari

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olgiimler N X SS N Y SS N X SS
Ontest 30 4536 5,75 29 47,06 5,86 59 46,20 5,82
Sontest 30 51,10 4,64 29 47,75 5,50 59 49,45 5,50
Toplam 60 48,23 5,19 58 47,40 5,68 118 47,82 5,66

Tablo 29

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olcegi Yararhilik Alt Boyutu On test, Son
test Sonuclarina Gére Yapilan Karigik Olgiimler Igin Iki Yonlii Varyans Analizi

Sonuclari

Etki
Varyans Kareler Kareler

Sd F p Biiyiikliigii.

Kaynagi Toplami Ortalamasi e
Siireg 304,17 1 304,17 71,34 0,000* 0,56
Siire¢c*Grup 187,56 1 187,56 43,99 0,000* 0,44
Hata 243,04 57 4,26
Toplam 3908,37 117
*p<0,05

Tablo 29’da gorildigi gibi siirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin On test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamli fark

oldugu gorilmektedir (F1-57=71,337; p=0,000<0,05; I]?> = 0,56). Ortalamalar incelendiginde

son test puan ortalamasinin (X = 49,45) on teste gore ( X = 46,20) daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin énemli bir degisken oldugu sdylenebilir.
Stirecin etki buyiikligi ise 1> = 0,56 bulunmustur. Bir ANOVA deseninde Eta-kare,
bagimsiz degiskenin bagimli degisken tlizerinde ne kadar etkili oldugunu gostermektedir.
Etki biiytkliigi olarak da degiskendeki toplam varyansin ne kadarini agikladigini gosterir ve
0.00 ile 1.00 arasinda deger alir (Pallant, 2017: 30; Biiyiikoztiirk, 2010: 14). 0,01 kiigiik etki,



108

0,06 orta etki ve 0,14 diizeyindeki eta kare degeri ise biiyiik etki olarak yorumlanir (Cohen,
1992: 159). Burada I]? = 0,56 bulundugu i¢in siirecin oldukea yiiksek diizeyde bir etkiye
sahip oldugu sdylenebilir (0,56>0,14).

Stire¢ ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=43,988; p=0,000<0,05; I]* = 0,44). Bu duruma gore 6n
test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli 6gretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) 6n test ve son test uygulamasi
siirecinde (siire¢ etkisi) elde edilen degisimin 6grencilerin BIT tutum &lgegi yararlilik alt

boyutu iizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir. Elde edilen ortalama puanlar
kargilastirildiginda deney grubunda 6n test puan ortalamasi X = 4536 iken son test puan

ortalamasi X = 51,10 olmus ve kontrol grubuna gore daha fazla bir artig elde edilmistir.
Buna gore Isbirlikli 6grenme ydnteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren Bilgi
Iletisim Teknolojisi destekli kimya &gretim ydnteminin uygulandigi deney grubunda
bulunmak ile konular1 ortadgretim kimya Ogretim programina uygun yontem ile isleyen
kontrol grubunda bulunmanim 6grencilerin BiT tutum dlgegi yararlilik alt boyutu iizerinde
farklr etkisi vardir. Bu etkinin yiliksek diizeyde bir etki oldugu soylenebilir (I)? = 0,44>0,14).
Sonug olarak bilgi iletisim teknolojisi (BIT) destekli isbirlikli kimya 6gretimi yoluyla
ogretimin yapildig1 ortamda BIT tutum &lgegi yararlilik alt boyutu puanlar1 daha fazla ve

anlaml diizeyde artis gostermektedir.

4.2.1.2 BIT Tutum Olceginin BiT’¢ Yonelik Olumsuz Duygu Alt Boyutuna iliskin

Bulgular Ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim stratejileri siirecinde yapilan BIT
Tutum Olgeginin BiT'e yonelik olumsuz duygular alt boyutu 6n test ve son test puanlarina

iliskin betimsel istatistikler Tablo 30’da yer almaktadir.
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Tablo 30

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olcegi BIT'e Yonelik Olumsuz Duygular Alt
Boyutu Sonuglarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olgiimler N X SS N X SS N e SS
Ontest 30 27,30 521 29 28,75 5,96 59 28,01 5,59
Sontest 30 33,63 4,39 29 30,48 445 59 32,08 4,66
Toplam 60 30,46 4,80 58 29,615 5,20 118 30,04 512

Aragtirma siirecinde uygulanan o6n test ve son test ortalamalari incelendiginde

matematiksel olarak on testten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir.

Deney grubunda 6n test puan ortalamasi X = 27,30, son test puan ortalamasi ise X

= 33,63 olmus ve kontrol grubuna daha fazla bir artis elde edilmistir. Bu ortalama
puanlardaki artiglarin (a) siire¢ ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gore aralarinda anlamli
farklilik olma durumunu ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilan karigik ol¢timler igin iki yonlii

varyans analizi testi sonuglar1 Tablo 31°de goriilmektedir.
Tablo 31

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olcegi BIT'e Yonelik Olumsuz Duygular Alt
Boyutu Ontest, Sontest Sonuclarina Géore Yapilan Karisik Olgiimler Icin Iki Yonlii

Varyans Analizi Sonuglar

Etki
Varyans Kareler Kareler
Sd F P Biiyiikiigi

Kaynagi Toplamu Ortalamasi I

Siireg 478,67 1 478,67 62,26 0,000* 0,52
Siire¢*Grup 156,64 1 156,64 20,37 0,000* 0,26
Hata 438,23 57 7,69
Toplam 3556,23 117

*p<0,05

Tablo 31°de goriildiigi gibi siirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin On test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamli fark

oldugu goriilmektedir (F1-57=62,260; p=0,000<0,05; I]?> = 0,52). Ortalamalar incelendiginde
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sontest puan ortalamasmin (X = 32,08) én teste gore ( X = 28,01) daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin 6nemli bir degisken oldugu sdylenebilir.
Siirecin etki biiyiikligi ise I]*> = 0,52 bulundugu igin siirecin oldukg¢a yiiksek diizeyde bir
etkiye sahip oldugu soylenebilir (0,52>0,14).

Stire¢ ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=20,373; p=0,000<0,05; I]* = 0,26). Bu duruma gore 6n
test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli dgretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) On test ve son test uygulamasi
siirecinde (siireg etkisi) elde edilen degisimin 6grencilerin BIT tutum 6lcegi BiT'e karsi

olumsuz duygular alt boyutu tizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir. Elde
edilen ortalama puanlar karsilastirldiginda Deney grubunda éntest puan ortalamasi X =

27,30 iken sontest puan ortalamasi X =33,63 olmus ve kontrol grubuna gore daha fazla
bir artis elde edilmistir. Buna gore Isbirlikli 6grenme ydnteminin Jigsaw tekniginin
uygulamalarmi igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli kimya &gretim ydnteminin
uygulandig1 deney grubunda bulunmak ile konular1 ortadgretim kimya 6gretim programina
uygun ydntem ile isleyen kontrol grubunda bulunmanin 6grencilerin BIT tutum &lgegi BIT'e
kars1 olumsuz duygular alt boyutu tizerinde farkli etkisi vardir. Bu etkinin yiiksek diizeyde

bir etki oldugu soylenebilir (I)> = 0,26>0,14).

4.2.1.3 BIT Tutum Olgeginin BiT’e Yénelik Olumlu Duygu Alt Boyutuna fligkin

Bulgular Ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim stratejileri siirecinde yapilan BIT
Tutum Olgeginin BiT'e yonelik olumlu duygular alt boyutu dntest ve sontest puanlarina

iliskin betimsel istatistikler Tablo 32’de yer almaktadir.
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Tablo 32
Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olcegi BIT'e Yéonelik Olumlu Duygular Alt

Boyutu Sonuglarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclari

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olgiimler N X SS N X SS N X SS
Ontest 30 29,46 3,76 29 30,82 3,78 59 30,13 3,80
Sontest 30 30,93 321 29 30,62 3,01 59 30,77 3,09
Toplam 60 30,19 348 58 30,72 3,39 118 3045 344

Aragtirma siirecinde uygulanan 6n test ve son test ortalamalari incelendiginde

matematiksel olarak on testten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir.

Deney grubunda 6n test puan ortalamasi X = 29,46 son test puan ortalamasi ise X =
30,93 olmus ve kontrol grubuna daha fazla bir artis elde edilmistir. Bu ortalama puanlardaki
artislarin (a) siire¢ ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gore aralarinda anlamli farklilik olma
durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan karigik 6l¢timler igin iki yonlii varyans analizi

testi sonuglar1 Tablo 33°te goriilmektedir.

Tablo 33

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi BIT'e Yonelik Olumlu Duygular Alt
Boyutu Ontest, Sontest Sonuclarina Gore Yapilan Karisik Olgiimler Icin Iki Yonlii

Varyans Analizi Sonuglar

Etki
Varyans Kareler Kareler et e
Kaynagi Toplamu Sd Ortalamasi F P Buy}lllziugu
Siire¢ 11,70 1 11,70 6,73 0,012* 0,11
Siire¢*Grup 20,65 1 20,65 11,88 0,001* 0,17
Hata 99,11 57 1,74
Toplam 9502,65 117

*p<0,05

Tablo 33’te goriildiigii gibi siirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin On test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamli fark

oldugu gortilmektedir (F1-57=6,729; p=0,012<0,05; I]> = 0,11).
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Ortalamalar incelendiginde son test puan ortalamasinin ( X = 30,77) on teste

gore ( X = 30,13) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin dnemli bir
degisken oldugu sdylenebilir. Siirecin etki biiylikligil ise I)> = 0,11 bulundugu i¢in siirecin

orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (0,11<0,14).

Stire¢c ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=11,876; p=0,001<0,05; I}* = 0,17). Bu duruma gore 6n
test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bagka bir deyisle farkli 6gretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) 6n test ve son test uygulamasi
siirecinde (siireg etkisi) elde edilen degisimin dgrencilerin BIT tutum &lcegi BiT'e karsi

olumlu duygular alt boyutu iizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir. Elde
edilen ortalama puanlar karsilastirildiginda Deney grubunda 6n test puan ortalamasi X =

29,46 iken son test puan ortalamasi X = 30,93 olmus ve kontrol grubuna gére daha fazla
bir artis elde edilmistir. Buna gore Isbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw tekniginin
uygulamalarmi igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli kimya &gretim ydnteminin
uygulandig1 deney grubunda bulunmak ile konular1 ortadgretim kimya &gretim programina
uygun ydntem ile isleyen kontrol grubunda bulunmanin 6grencilerin BIT tutum &lgegi BIT'e
kars1 olumlu duygular alt boyutu tizerinde farkli etkisi vardir. Bu etkinin yiiksek diizeyde bir
etki oldugu soylenebilir (I)> = 0,17>0,14).

4.2.1.4 BIT Tutum Olceginin BiT’e Yonelik BIT’e Yonelik Endise Ve Kayg Alt

Boyutuna iligkin Bulgular Ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim stratejileri siirecinde yapilan BIT
Tutum Olgeginin BiT'e yoénelik Endise, Kaygi alt boyutu 6n test ve son test puanlarina

iligskin betimsel istatistikler Tablo 34'te yer almaktadir.
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Tablo 34

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olcegi BIT'e Yonelik Endise, Kayg Alt

Boyutu Sonuglarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclari

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Ol¢iimler N X SS N X SS N Y SS
Ontest 30 2190 4,38 29 21,10 5,17 59 21,50 4,76
Sontest 30 24,63 3,30 29 20,96 3,73 59 22,83 3,95
Toplam 60 2326 3,84 58 21,03 4,45 118 22,16 4,35

Aragtirma siirecinde uygulanan o6n test ve son test ortalamalari incelendiginde

matematiksel olarak on testten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir.

Deney grubunda 6n test puan ortalamasi X _ 21,90 son test puan ortalamasi ise X =
24,63 olmus ve kontrol grubuna daha fazla bir artis elde edilmistir. Bu ortalama puanlardaki
artislarin (a) siire¢ ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gore aralarinda anlamli farklilik olma
durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan karigik dl¢timler igin iki yonlii varyans analizi

testi sonuglar1 Tablo 35'te goriilmektedir.

Tablo 35

Deney ve Kontrol Grubunun BIT Tutum Olgegi BIT'e Yonelik Endise, Kaygi Alt
Boyutu Ontest, Sontest Sonuclarina Géore Yapilan Karisik Olgiimler Icin Iki Yonlii

Varyans Analizi Sonuglar

Etki
Varyans Kareler Kareler
Sd F p Biiyiikigi

Kaynagi Toplami Ortalamasi e
Siireg 49,665 1 49,665 7,516 0,008* 0,116
Siire¢*Grup 60,783 1 60,783 9,198 0,004* 0,14

Hata 376,657 57 6,608

Toplam 2274,715 117

*p<0,05

Tablo 35'te goriildiigii gibi siirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar

dikkate alinmaksizin On test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamlh fark
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oldugu goriilmektedir (F1-57=7,516; p=0,008<0,05; I)> = 0,116). Ortalamalar incelendiginde

son test puan ortalamasmin (X = 22,83) 6n teste gore ( X = 21,50) daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin énemli bir degisken oldugu sdylenebilir.
Siirecin etki biiytikliigii ise I]> = 0,116 bulundugu i¢in siirecin orta diizeyde bir etkiye sahip
oldugu sdylenebilir (0,116<0,14).

Stireg¢ ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=9,198; p=0,004<0,05; I)*> = 0,139). Bu duruma gore 6n
test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli dgretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) on test ve son test uygulamasi
siirecinde (siire¢ etkisi) elde edilen degisimin 6grencilerin BIT tutum dlgegi BiT'e yonelik

endise, kaygi alt boyutu iizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir. Elde edilen

ortalama puanlar karsilastirildiginda Deney grubunda ontest puan ortalamas1 X = 21,90

iken son test puan ortalamasi X = 24,63 olmus ve kontrol grubuna gére daha fazla bir
artiy elde edilmistir. Buna gore Isbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw tekniginin
uygulamalarmi igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli kimya oOgretim ydnteminin
uygulandig1 deney grubunda bulunmak ile konular1 ortadgretim kimya &gretim programina
uygun ydntem ile isleyen kontrol grubunda bulunmanin égrencilerin BIT tutum &lgegi BIT'e
yonelik endise, kaygi alt boyutu iizerinde farkl etkisi vardir. Bu etkinin yliksek diizeyde bir
etki oldugu sOylenebilir. Bu etkinin yiiksek diizeyde bir etki oldugu sdylenebilir (I]> =
0,14>0,14).

4.3. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problemimiz ‘’Kimya Motivasyon Olgeginin deney ve kontrol gruplari

arasinda On testten son teste anlamli bir fark var midir?’’ sorusudur.

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim stratejileri slirecinde yapilan Kimya
Motivasyon Olgeginin dntest ve sontest puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 36°da

yer almaktadir.
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Tablo 36

Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olcegi Sonu¢larina Iligkin Betimsel

Istatistik Sonuclar
Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olgiimler N X SS N Y SS N X SS
Ontest 30 8516 28,79 29 136,10 72,25 59 110,20 59,95
Sontest 30 109,13 2229 29 139,06 69,97 59 123,84 53,29
Toplam 60 97,14 25,54 58 137,58 71,11 118 117,02 56,62

Aragtirma siirecinde uygulanan o6n test ve son test ortalamalari incelendiginde

matematiksel olarak on testten sonra her iki grupta da bir artis oldugu goézlemlenmektedir.

Deney grubunda 6n test puan ortalamasi X = 85,16 son test puan ortalamasi ise X =
109,13 olmus ve kontrol grubuna daha fazla bir artis elde edilmistir. Bu ortalama puanlardaki
artislarin (a) siire¢ ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gore aralarinda anlamli farklilik olma
durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan karigik 6l¢timler igin iki yonlii varyans analizi

testi sonuglar1 Tablo 37’°de goriilmektedir.

Tablo 37

Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgegi Ontest, Sontest Sonug¢larina

Gére Yapilan Karisik Olgiimler Igin Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Etki
Varyans Kareler Kareler
Sd F P Biiyiikiigii

Kaynagi Toplami Ortalamasi P
Siireg 5347,864 1 5347,864 76,939 0,000* 0,574
Siire¢*Grup 3251,797 1 3251,797 46,783 0,000* 0,451
Hata 3961,966 57 69,508
Toplam 378547,051 117
*p<0,05

Tablo 37°de goriildiigii gibi siirecin etkisinin test edildigi, bagka bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin Ontest ve sontest puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamli fark

oldugu gorilmektedir (F1-57=76,939; p=0,000<0,05; I}*> = 0,574). Ortalamalar

incelendiginde sontest puan ortalamasinin ( X = 123,84) onteste gore ( X = 110,20)
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daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin onemli bir degisken oldugu
sOylenebilir. Siirecin etki biiyiikliigii ise I)*> = 0,574 bulundugu igin siirecin yliksek diizeyde
bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (0,574>0,14).

Stire¢ ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=46,783; p=0,000<0,05; I)?> = 0,451). Bu duruma gore
On test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli 6gretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) 6n test ve son test uygulamasi
stirecinde (slireg etkisi) elde edilen degisimin 6grencilerin Kimya motivasyon 6l¢egi puanlari

iizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir. Elde edilen ortalama puanlar
karsilastinldiginda Deney grubunda on test puan ortalamasi X = 85,16 iken son test

puan ortalamasi X =109,13 olmus ve kontrol grubuna gore daha fazla bir artig elde
edilmistir. Buna gore Isbirlikli 6grenme ydnteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren
Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli kimya 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunda
bulunmak ile konular1 ortadgretim kimya Ogretim programina uygun yontem ile isleyen
kontrol grubunda bulunmanin 6grencilerin Kimya motivasyon 6l¢egi puanlar iizerinde farkli

etkisi vardir. Bu etkinin yiiksek diizeyde bir etki oldugu soylenebilir (I]? = 0,451<0,14).

4.3.1 Kimya Motivasyon Olceginin Alt Boyutlarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

4.3.1.1 Kimya Motivasyon Ol¢ceginin Kimya Arastirmaya ilgi ve Performansa Yonelik
Alt Boyutuna iliskin Bulgular Ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim stratejileri siirecinde yapilan Kimya
Motivasyon Olgeginin Kimya Arastirmaya ilgi ve Performansa yonelik alt boyutu dntest ve

sontest puanlarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 38’de yer almaktadir.
Tablo 38

Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Kimya Arastirmaya Ilgi

ve Performansa Yonelik Alt Boyutu Sonuclarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olgiimler N X SS N Y SS N X SS
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Ontest 30 3420 1271 29 3868 1308 59 36,40 12,98
Sontest 30 4830 999 29 4089 1229 59 4489 12,29
Toplam 60 41,25 11,35 58 39,78 1268 118 40,64 12,63

Aragtirma silirecinde uygulanan Ontest ve sontest ortalamalari incelendiginde

matematiksel olarak Ontestten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir.

Deney grubunda Ontest puan ortalamast X = 3420 sontest puan ortalamasi ise X =
48,30 olmus ve kontrol grubuna daha fazla bir artig elde edilmistir. Bu ortalama puanlardaki
artislarin (a) siire¢ ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gére aralarinda anlamli farklilik olma
durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan karigik 6l¢timler i¢in iki yonlii varyans analizi

testi sonuglar1 Tablo 39°da goriilmektedir.

Tablo 39

Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olceginin Kimya Arastirmaya Ilgi
ve Performansa Yonelik Alt Boyutu Ontest, Sontest Sonuclarina Gore Yapilan

Karisik Olgiimler Icin Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuclari

Varyans Kareler sd Kareler £ Bii Etlli:l .
Kaynag1 Toplam1 Ortalamasi P Y}llz gt
Siireg 1960,559 1 1960,559 121,637 0,000* 0,681
Siire¢*Grup 1042,864 1 1042,864 64,702 0,000* 0,532
Hata 918,729 57 16,118
Toplam 19680,016 117

*p<0,05

Tablo 39°da goriildiigii gibi siirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin On test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamli fark

oldugu gorillmektedir (F1-57=121,637; p=0,000<0,05; I)* = 0,681). Ortalamalar

incelendiginde son test puan ortalamasinin ( X = 44.,89) 6n teste gore ( X = 36,40)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin 6nemli bir degisken oldugu
sOylenebilir. Siirecin etki biiyiikliigii ise I]*> = 0,681 bulundugu igin siirecin yiiksek diizeyde
bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (0,681>0,14).

Stireg¢ ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=64,702; p=0,000<0,05; I)?> = 0,532). Bu duruma gore
On test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan

yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli 6gretim
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yonetiminin uygulandig1 grupta bulunmak ile (grup etkisi) on test ve son test uygulamasi
stirecinde (siire¢ etkisi) elde edilen degisimin dgrencilerin Kimya motivasyon 6l¢egi Kimya
Aragtirmaya ilgi ve Performansa Yénelik Alt Boyutu iizerindeki ortak etkisinin anlaml

oldugu belirlenmistir. Elde edilen ortalama puanlar karsilagtirildiginda Deney grubunda 6n

test puan ortalamasi X =3420 iken son test puan ortalamasi X =4830 olmus ve
kontrol grubuna gore daha fazla bir artis elde edilmistir. Buna gore Isbirlikli 6grenme
yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarin igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli kimya
Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubunda bulunmak ile konular1 ortaggretim kimya
Ogretim programina uygun yontem ile isleyen kontrol grubunda bulunmanin &grencilerin
Kimya motivasyon dlgegi Kimya Arastirmaya Ilgi ve Performansa Yonelik Alt Boyutu
iizerinde farkli etkisi vardir. Bu etkinin yiiksek diizeyde bir etki oldugu soylenebilir (I]* =
0,532>0,14).

4.3.1.2 Kimya Motivasyon Olceginin Isbirlikli Calisma ve iletisime Yonelik Alt
Boyutuna iliskin Bulgular Ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim stratejileri siirecinde yapilan Kimya
Motivasyon Olgeginin Isbirlikli Calisma ve Iletisime Yonelik alt boyutu ontest ve sontest

puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 40°da yer almaktadir.
Tablo 40

Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Isbirlikli Calisma ve

Iletisime Yonelik Alt Boyutu Sonuclarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclari

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olciimler N X SS N Y SS N X SS
Ontest 30 29,93 10,57 29 33,58 9,82 59 31,72 10,29
Sontest 30 36,03 7,77 29 34,20 8,28 59 35,13 8,01
Toplam 60 32,98 9,17 58 33,89 9,05 118 33,42 9,15

Arastirma siirecinde uygulanan On test ve son test ortalamalari incelendiginde

matematiksel olarak on testten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir.

Deney grubunda 6n test puan ortalamasi X = 29,93 son test puan ortalamasi ise X =
36,03 olmus ve kontrol grubuna daha fazla bir artig elde edilmistir. Bu ortalama puanlardaki

artiglarin (a) stireg ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gore aralarinda anlaml farklilik olma
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durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan karigik 6l¢limler igin iki yonlii varyans analizi

testi sonuglar1 Tablo 41°de goriilmektedir.

Tablo 41

Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Isbirlikli Calisma ve
Iletisime Yonelik Alt Boyutu Ontest, Sontest Sonuglarina Gore Yapilan Karisik
Olciimler I¢in Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuclar

Etki
Varyans Kareler Kareler ot
Kay)rllagl Toplam1 =5 Ortalamasi F P Buy;llljugu
Siireg 333,016 1 333,016 25,083 0,000* 0,306
Siire¢*Grup 221,355 1 221,355 16,673 0,000* 0,226
Hata 756,764 57 13,277
Toplam 10207,593 117
*p<0,05

Tablo 41°de goriildiigii gibi siirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin 6n test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlaml fark

oldugu gorilmektedir (F1-57=25,083; p=0,000<0,05; I}* = 0,306). Ortalamalar

incelendiginde son test puan ortalamasinin ( X = 35,13) 6n teste gore ( X = 31,72)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin 6nemli bir degisken oldugu
sOylenebilir. Siirecin etki biiylikligii ise I]> = 0,306 bulundugu i¢in siirecin yliksek diizeyde
bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (0,306>0,14).

Stire¢ ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=16,673; p=0,000<0,05; I)*> = 0,226). Bu duruma gore
On test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamlh farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli 6gretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) 6n test ve son test uygulamasi
stirecinde (stire¢ etkisi) elde edilen degisimin Ogrencilerin Kimya motivasyon Olgegi
Isbirlikli Calisma ve Iletisime Y&nelik Alt Boyutu iizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu

belirlenmistir. Elde edilen ortalama puanlar karsilastirildiginda Deney grubunda 6n test puan

ortalamasi1 X = 29,93 iken son test puan ortalamasi X = 36,03 olmus ve kontrol
grubuna gore daha fazla bir artis elde edilmistir. Buna gore Isbirlikli 6grenme yonteminin

Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli kimya &gretim
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yonteminin uygulandigi deney grubunda bulunmak ile konulari ortadgretim kimya 6gretim
programina uygun yontem ile isleyen kontrol grubunda bulunmanin 6grencilerin Kimya
motivasyon lgegi Isbirlikli Calisma ve iletisime Yonelik Alt Boyutu iizerinde farkli etkisi
vardir. Bu etkinin yiiksek diizeyde bir etki oldugu sdylenebilir (I]* = 0,226>0,14).

4.3.1.3 Kimya Motivasyon Olceginin Kimya Ogrenmeye Katihma Yénelik Alt
Boyutuna fliskin Bulgular Ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim stratejileri siirecinde yapilan Kimya
Motivasyon Olgeginin Kimya Ogrenmeye Katilima Yonelik alt boyutu 6ntest ve sontest

puanlarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 42°de yer almaktadir.

Tablo 42

Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Kimya Ogrenmeye
Katilima Yénelik Alt Boyutu Sonuglarina Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olgiimler N X SS N X SS N Y SS
Ontest 30 21,03 6,73 29 23,93 6,57 59 22,45 6,76
Sontest 30 2480 5,19 29 23,62 6,23 59 24,22 5,70
Toplam 60 2291 596 58 23,77 6,40 118 23,33 6,23

Aragtirma siirecinde uygulanan Ontest ve sontest ortalamalari incelendiginde

matematiksel olarak Ontestten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir.

Deney grubunda Ontest puan ortalamasi X = 21,03 sontest puan ortalamasi ise X =
24,80 olmus ve kontrol grubuna daha fazla bir artis elde edilmistir. Bu ortalama puanlardaki
artislarin (a) siire¢ ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gore aralarinda anlamli farklilik olma
durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan karisik Slgtimler igin iki yonli varyans analizi

testi sonuglar1 Tablo 43°te goriilmektedir.
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Tablo 43

Deney ve Kontrol Grubunun Kimya Motivasyon Olgeginin Kimya Ogrenmeye
Katilma Yénelik Alt Boyutu Ontest, Sontest Sonuglarina Gore Yapilan Karisik

Olciimler Igin Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuglart

Etki
Varyans Kareler Kareler et e
Kaynag1 Toplami Sd Ortalamasi F P Buy}lllziugu
Siireg 88,078 1 88,078 23,818 0,000* 0,295
Siire¢*Grup 122,552 1 122,552 33,140 0,000* 0,368
Hata 210,787 57 3,698
Toplam 4628,858 117
*p<0,05

Tablo 43’te gorildiigi gibi siirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin On test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamli fark

oldugu gorilmektedir (F1-57=23,818; p=0,000<0,05; 1> = 0,295). Ortalamalar

incelendiginde son test puan ortalamasiin (X = 24,22) én teste gore ( X = 22,45)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin onemli bir degisken oldugu
sOylenebilir. Siirecin etki biiyiikligi ise I)?> = 0,295 bulundugu igin siirecin yiiksek diizeyde
bir etkiye sahip oldugu soéylenebilir (0,295>0,14).

Siireg¢ ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=33,140; p=0,000<0,05; I)?> = 0,368). Bu duruma gore
On test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli 6gretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) 6n test ve son test uygulamasi
stirecinde (siire¢ etkisi) elde edilen degisimin dgrencilerin Kimya motivasyon 6lgegi Kimya
Ogrenmeye Katilma Yonelik Alt Boyutu iizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu

goriilmiistiir. Elde edilen ortalama puanlar karsilastirildiginda Deney grubunda 6n test puan

ortalamasi1 X = 21,03 iken son test puan ortalamasi X = 24,80 olmus ve kontrol
grubuna gore daha fazla bir artis elde edilmistir. Buna gére Isbirlikli 6grenme yonteminin
Jigsaw tekniginin uygulamalarim igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli kimya &gretim
yonteminin uygulandigi deney grubunda bulunmak ile konular1 ortadgretim kimya 6gretim
programina uygun yontem ile isleyen kontrol grubunda bulunmanin 6grencilerin Kimya
motivasyon dlgegi Kimya Ogrenmeye Katilima Yénelik Alt Boyutu iizerinde farkli etkisi

vardir. Bu etkinin yiiksek diizeyde bir etki oldugu sdylenebilir (I]> = 0,368>0,14). Sonug
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olarak bilgi iletisim teknolojisi (BIT) destekli kimya 6gretimi yoluyla 6gretimin yapildig
ortamda Kimya motivasyon 6lgegi Kimya Ogrenmeye Katilima Yonelik Alt Boyutu puanlari
daha fazla artis gostermektedir.

4.4 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ucgiincii alt problemimiz ¢’ Akademik Basar1 Testinde deney ve kontrol grubunda 6n

testten - son teste anlamli bir fark var midir?’’ sorusudur.

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan o6gretim stratejileri siirecinde yapilan
akademik basar1 testinin On test ve son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo

44’te yer almaktadir.

Tablo 44

Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basart Testi Sonuglarina Iliskin Betimsel Istatistik

Sonuclart
Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Olgiimler N X SS N X ss N X ss
Ontest 30 10,93 268 29 1117 1,73 59 11,056 3,52
Sontest 30 25,97 4,14 29 18,82 6,06 59 22,39 5,16
Toplam 60 18,45 341 58 1499 3,89 118 16,72 4,34

Aragtirma siirecinde uygulanan On test ve son test ortalamalar1 incelendiginde

matematiksel olarak Ontestten sonra her iki grupta da bir artis oldugu gozlemlenmektedir.

Deney grubunda ontest puan ortalamasi X =10,93, sontest puan ortalamasi ise X =
25,97 olmus ve kontrol grubuna gore daha fazla bir artis elde edilmistir. Bu ortalama
puanlardaki artiglarin (a) siire¢ ve (b) grup ile siirecin ortak etkisine gore aralarinda anlaml
farklilik olma durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan karisik 6l¢timler igin iki yonlii

varyans analizi testi sonuglar1 Tablo 45’te gortilmektedir.
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Tablo 45

Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basar: Testinin Ontest, Sontest Sonuclarina Gore

Yapilan Karisik Olgiimler I¢in Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuclar

Etki
Varyans Kareler Kareler
Sd F P Biiyiikiigii
Kaynagi Toplam1 Ortalamast
112
Siireg 3966,021 1 3966,021 267,537 0,000* 0,824
Siire¢*Grup 142,292 1 142,292 9,599 0,003* 0,244
Hata 844,979 57 14,824
Toplam 6233,308 117
*p<0,05

Tablo 45'te gorildiigi gibi siirecin etkisinin test edildigi, baska bir deyisle gruplar
dikkate alinmaksizin On test ve son test puan ortalamasi karsilastirmasinda anlamli fark

oldugu goriilmektedir (F1-57=267,537; p=0,000<0,05; I)* = 0,824). Ortalamalar

incelendiginde sontest puan ortalamasinin ( X = 22,39) 6n teste gore ( X = 11,05)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore siirecin 6nemli bir degisken oldugu
sOylenebilir. Siirecin etki biiytikliigi ise I]? = 0,824 bulundugu i¢in siirecin oldukga yliksek
diizeyde bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (0,824>0,14).

Stireg ve grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir (F1-57=9,599; p=0,003<0,05; I)?> = 0,244). Bu duruma gore 6n
test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney ve kontrol grubunda uygulanan
yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Baska bir deyisle farkli 6gretim
yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi) 6n test ve son test uygulamasi
siirecinde (siire¢ etkisi) elde edilen degisimin Ggrenci basarisi iizerindeki ortak etkisinin

anlamli oldugu belirlenmistir. Elde edilen ortalama puanlar karsilastirildiginda Deney

grubunda Ontest puan ortalamasi X =10,93 iken son test puan ortalamasi X =2597
olmus ve kontrol grubuna gére daha fazla bir artis elde edilmistir. Buna goére Isbirlikli
ogrenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini iceren Bilgi Iletisim Teknolojisi

destekli kimya Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubunda bulunmak ile konular
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ortadgretim kimya Ogretim programina uygun yontem ile isleyen kontrol grubunda
bulunmanin 6grenci basarisi tizerinde farkl etkisi vardir. Bu etkinin yiiksek diizeyde bir etki
oldugu sdylenebilir (I]> = 0,244>0,14). Sonug olarak bilgi iletisim teknolojisi (BiT) destekli
kimya Ogretimi yoluyla 6gretimin yapildigi ortamda kimya dersi basaris1 daha fazla artis

gosterebilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinda Akademik Basar1 Testindeki her bir soru igin 6n test
ve son testteki frekans ve yiizde basar1 degerlerine de bakilmistir. Bu degerler Tablo 46°de
verilmektedir. Arastirmada deney grubu 30, kontrol grubu ise 29 &grenciden olusmaktadir.
Dolayisiyla Akademik Basar1 Testi sonuglar1 degerlendirilirken deney grubunda bir soru i¢in
almabilecek en fazla puanin 30, kontrol grubunda ise 29 oldugunun goéz Oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.



Tablo 46

Deney ve Kontrol Gruplarinda Ogrencilerin On Testte ve Son Testteki Dogru
Cevaplarimin Frekans Degerleri ve Basar: Yiizdeleri
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DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
Soru Numarasi f % f % f % f %

1 5 16,6 21 70 10 34,48 18 62,06
’ 13 43,3 23 76,6 10 34,48 18 62,06
3 5 16,6 26 86,6 3 10,34 17 58,62
4 16 53,3 24 80 12 41,37 19 65,51
5 0 0 23 76,6 0 0 9 31,03
6 14 46,6 23 76,6 21 72,41 26 89,65
7 17 56,6 25 83,3 19 65,51 17 58,62
8 8 26,6 23 76,6 15 51,72 20 68,96
9 11 36,6 25 83,3 12 41,37 11 37,93
10 11 36,6 23 76,6 9 31,03 20 68,96
1 6 20 20 66,6 6 20,68 14 48,27
12 10 33,3 22 733 9 31,03 20 68,96
13 12 41,37 22 733 11 37,93 19 65,51
14 18 60 23 76,6 16 55,17 16 55,17
15 10 33,3 19 63,3 11 37,93 9 31,03
16 8 26,6 20 66,6 11 37,93 12 41,37
17 5 16,6 17 56,6 7 24,13 18 62,06
18 4 13,3 23 76,6 3 10,34 19 65,51
19 11 36,6 25 83,3 8 27,58 15 51,72
20 11 36,6 20 66,6 14 48,27 13 44,82
21 6 20 21 70 4 13,79 10 34,48
92 12 40 22 733 10 34,48 18 62,06
23 5 16,6 23 76,6 2 6,89 11 37,93

5 16,6 18 60 2 6,89 4 13,79

24
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50
26,6
50
10
33,3
30
20
13,3
0
40

40

21
23
19
26
19
25
18
19
18
18
20

24

70
76,6
63,3
86,6
63,3
83,3

60
63,3

60

60
66,6

80

11

13
10

10

37,93
27,58
17,24
48,27
13,79
24,13
44,82
34,48
34,48
6,89

31,03

27,58

14
15
6
21
14
18
17
14
12
9
14

18

48,27
51,72
20,68
72,41
48,27
62,06
58,62
48,27
41,37
31,03
48,27

62,06
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Tablo 46°’da deney ve kontrol gruplarinda &grencilerin on testte ve son

testteki dogru cevaplarinin frekans degerleri ve basar1 yiizdeleri tablosu sonuglarina

gore; deney grubunda son testte basar1 ylizdesi %70 ve iizerinde ¢ikan toplamda 23

soru vardir. Kontrol grubunda ise son testte sadece 2 soruda basar1 %70in

uzerindedir.
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Akademik Basari Testindeki Sorularin Deney ve Kontrol Gruplarinda On Test ve Son
Testteki Dogru Cevaplarina Ait Basarilarda Yiizde Artis Degerleri

DENEY GRUBU

KONTROL GRUBU

Soru Numarasi

© 00 N oo o b~ w N

ST S SR CEE SR N o e = T e e O e < i =
g B W N B O © 0 N o O A W N kP O

Basarida Degisim %Artis

%53,4
%33,3
%70
%26,7
%76,6
%30
%26,7
%50
%46,7
%40
%46,6
%40
%31,93
%16,6
%30
%40
%40
%63,3
%46,7
%30
%50
%33,3
%60
%43,4
%43,4

%27,58
%27,58
%48,28
%24,14
%31,03
%17,24
-%6,89
%17,24
-%3,44
%37,93
%27,59
%37,93
%27,58
%0
%6,9
%3,44
%37,93
%55,17
%24,14
%3,45
%20,69
%27,58
%31,04
%6,9
%10,34

Basarida Degisim %Artis
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26 %26,6 %24,14
27 %36,7 %3,44

28 %36,7 %24,14
29 9%53,3 %34,48
30 %50 %37,93
31 %30 %13,8

32 %43,3 %13,79
33 %46,7 %6,89

34 %50 %13,79
35 %26,6 %17,24
36 %40 %34,48

Tablo 47°de akademik basar1 testindeki sorularin deney ve kontrol gruplarinda 6n
test ve son testteki dogru cevaplarina ait basarilarda yiizde artis degerleri verilmisir. Deney
grubu basar1 yiizde oranlarina gore 10 soruda %350 ve iizerinde basar1 degisim orani
gozlemlenmistir. Kontrol grubu basar1 yiizde oranlarina gore ise %50 ve lizeri basar1 degisim
orani sadece 1 soruda gerceklesmistir. Deney Grubu ve Kontrol Grubunun basari degisim
yiizdelerine gore sorular ele alindiginda 5, 9 ve 33. sorular kapsaminda en biiyiik fark Buhar
Basinci, Yiizey Gerilimi ve Bagil Nem konularinda gerceklesirken; en diisiik fark ise 4, 10

ve 12. Sorularda ki Hal Degisimleri, Kaynama ve Buharlasma konularinda ger¢eklesmistir.

4.5. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin  nitel verileri Ogrencilerin  6gretim  yontemine iliskin  genel
diisiincelerini almak ve de nicel verilerden elde edilen bulgular1 desteklemek igin deney
grubundan son akademik basar1 testi sonuglarina gore segilen 9 6grenci (3 basarili,3 orta, 3
zayif Ogrenci) ile gerceklestirilen yapilandirilmis goriisme teknigi ile toplanmustir.
Ogrencilere kullanilan dgretim yontemi, egitim materyali ve dgretim siirecinin farklihiklar:
ile ilgili agik uclu sorular yoneltilmistir.

Ogrencilerin  bu sorulara verdikleri cevaplar incelenerek nitel arastirma
yontemlerinden igerik analiz kullanilarak analiz edilmistir (Yildirim ve Simgek, 2006: 61).

Nitel verilerle ilgili sorulara yonelik 6grenci goriislerinin igerik analizi bulgular temalar ve
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kodlar ile frekans tablolar1 olarak asagida yer almaktadir. Tabloda kodlarla ilgili 6rnek
Ogrenci cevaplari da bulunmaktadir. Ayn1 zamanda sorularla ilgili 6grencilerin cevaplarindan
dogrudan alintilara da gene asagida yer verilmistir.

[k sorumuz ¢’ Isbirlikli grenme ydnteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren
Bilgi lletisim Teknolojisi destekli kimya 6gretim ydntemi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz
?”’sorusudur.

Deney grubu o&grencilerinin ilk soruya verdikleri yanitlar ayrintili olarak
incelenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlara iliskin igerik analizi sonuclar1 ve
baz1 6rnek cevaplari asagida Tablo 48, Tablo 49, Tablo 50 ve Tablo 51°de verilmistir.

Ana tema: Yontemin Olumlu Yonleri

Alt tema: Isbirlikli Ogrenme Yénteminin Jigsaw Tekniginin Olumlu Yonleri
Tablo 48

Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Jigsaw Tekniginin Olumlu Yonlerine Ait Cevaplarin

Frekans Tablosu (N=9)

Frekans Ornek Ogrenci Cevabi
f
Grup Caligmasi 7 Grubumla beraber ortak bir amag icin ¢calismayr ogrendik.
Tletisim 7 Swnif arkadagslarimla aramizdaki iletigim artt.
Katilim 9 Olaya aktif olarak katilinca 6grenme daha kalici ve keyifli
oldu.
Siirec 8 Osgrenmeyi ve dgretmeyi 6grendik, bilgi paylasma becerimizi
gelistirdik.

Tablo 48°de Isbirlikli grenme ydnteminin Jigsaw tekniginin olumlu yénlerine ait
ogrenci cevaplarinin kodlari, frekanslart ve bazi Ogrenci cevaplari yer almaktadir.
Ogrencilerin cevaplarinda genel olarak grup calismasi, iletisim, aktif katihm ve siireg ile
ilgili olumlu goriisleri bulunmaktadir.

Isbirlikli Ogrenme Yénteminin Jigsaw Tekniginin Olumlu Yénleri ile ilgili
ogrencilerin verdigi bazi cevaplar asagida yer almaktadir.

" Grup arkadaslarimla beraber ¢alistik, beraber kafa yorduk. Olaya aktif olarak
katilimca ogrenmenin daha kalict oldugunu diisiiniiyorum. Arkadaslarimla birbirimizi

dinlemeyi ogrendik.”’
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“Olaya herkes dahil olunca ve derse hazirlikli gelince daha ¢ok keyif aldik. Olaya
biz dahil olmasaydik simiftaki bazi arkadaslar her zamanki gibi konusurdu, dikkatimi
dagitird.”’

" Kendi ogrenme sorumlulugumu aldim. Ayni zamanda grup arkadaslarima karsi da
sorumluluk aldim. Grubumla beraber ortak bir amag¢ icin ¢alistik. Grupga c¢alismay

ogrendik, sorumluluk bilinci kazanmay: égrendik.”’

" Bu siirecte hem égrenci hem égretmen olduk. Ogrenmeyi ve égretmeyi ogrendik,
bilgi paylasma becerimizi gelistirdik. Bana gore iletisim becerim ve ifade etme becerim de

gelisti.”’

“Arastirmayi, bilgiye nasu ulasilacagim ogrendik. Ulastigim bilgileri nasil
diizenleyecegimi, bunlarla ilgili nasi sunum hazirlayacagimi ogrendim. Egitsel materyal

>

hazirlamayr ogrendim’

“Ogrencilik sadece oturup hocayr dinlemek degilmis bunu ogrendim. Siirece ne

kadar fazla katilirsam 6grenmenin o kadar kalict oldugunu égrendim.”’

“Konulari énce par¢a par¢a sonra tamanum Ogrenmenin daha iyi oldugunu
gordiim. Bundan sonra diger derslere ¢alisirken de bu yontemi uygulayacagum, dnce par¢a

par¢a sonra konunun tamamini 6grenecegim.”’’

“Sinif arkadaslarimla aramizdaki iletisimimiz artti, birbirimizi dinlemeyi ogrendik,

b

birbirimizle hi¢ konusmadigimiz kadar ¢ok konustuk bu siirecte.’

“Yaraticiligumizi, tireticiligimizi gelistirdigini diistintiyorum.’’
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Alt tema: BIT Destekli Ogretim Yénteminin Olumlu Y 6nleri

Tablo 49

BIT Destekli Ogretim Yonteminin Olumlu Yonlerine Ait Cevaplarin Frekanslar:

Frekans Ornek Ogrenci Cevabi
f

Bilgisayar materyali kullanimi1 8 Dersi bilgisayar materyali ile islemek keyifli
ve akilda kaliciydi.

Gorseller(Animasyon, video vb) 9 Gorseller, animasyonlar ilgi ¢ekici ve
konuyu pekistiriciydi.

Derse katilim 8 Bilgisayar destekli egitim kimya dersine
katilma istegimi arttirdi.

Siireg 8 Teknolojiyi zaten ¢cok seviyorum, egitim

siirecinde de kullanmak ¢ok iyiydi.

Tablo 49°da BIT Destekli Ogretim yonteminin olumlu yonlerine ait kodlar,
frekanslar ve bazi 6grenci cevaplar1 yer almaktadir. Ogrencilerin cevaplarinda genel olarak
bilgisayar materyali kullanimi, gorsellerin 6zellikleri, derse katilhim ve siireg ile ilgili olumlu

goriisleri bulunmaktadir.

BIT destekli dgretim yonteminin olumlu yénleri ile ilgili dgrencilerin verdigi bazi

cevaplar agagida yer almaktadir.

" Bilgisayar destekli egitim derse daha ¢ok ilgi ¢ekiyor, dersten daha ¢ok zevk

almamizi sagladi. Konulari eglenerek 6grendik’™’

" Konuyla ilgili hazirlanan web sitesinde konu siwralamast ¢ok iyiydi. Her bir ana
bashigin altinda alt bashiklar: vardi ve buralarda da o konularla ilgili anlatimlar, gorseller,

videolar ve animasyonlar vardi. Video ve animasyonlar konuyu pekistiriciydi.’’

“Tam bana goreydi materyal, ¢iinkii ben bir seyleri goriince zor unutuyorum,
videolar, gorseller, animasyonlari gérmek kalicilik acisindan ¢ok iyiydi. Mantigima ¢ok iyi

>

oturttum konulari.’

“Animasyonlar, gorseller ve videolar keyifli ve ilgi ¢ekiciydi, 6greticiydi. Bunlar

sayesinde konularin daha akilda kalici oldugunu diigiiniiyorum. Gérsellik 6nemli.”’
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" Konuyla ilgili video ve animasyonlar giinliik yasamla da ilgiliydiler. Bunlarin

soyut bilgileri somutlastirdigini diisiiniiyorum.”’

“Bilgisayardaki konu ile ilgili animasyonlarin, videolarin hatirlamay: kolaylagtirict
oldugunu diigiiniiyorum. Test ¢ozerken o konu ile ilgili video ve animasyonlart hatirlayarak

’

sorulari ¢ozdiim.’

“Dersi bilgisayar destekli islemek teknolojiyi sevdigimizden bize ¢ok ilgi ¢ekici ¢cok
iyi geldi. Bilgisayar destekli egitim kimyaya karst olan ilgimi de arttirdr.””
“Konuyu bilgisayardan istedigim kadar tekrar edebilme olanagimin olmast ¢ok

cazip. Keske her konu i¢in her ders i¢in bu yontemi kullansak.”’

“ Bu bilgisayar materyali sayesinde istedigimiz zaman, istedigimiz yerden girip

calismalarimizi grup arkadaslarimizla paylasabildik bu ¢ok yararl: bir ézellikti.”’

“Kalabalik oldugumuzda hocanin yaptigi deneyleri sadece on swadakiler

goriiyordu, bu yontem sayesinde hepimiz gorebildik, deneyleri, videolari.”’

“Bu materyal sayesinde istedigim hizda ve istedigim kadar konulart tekrar

edebilirim, bireysel olarak da gayet de iyi 6grenebilirim.”’

Ana tema: Yontemin Olumsuz Yonleri
Alt Tema: Isbirlikli Ogrenme Y6nteminin Jigsaw Tekniginin Olumsuz Yonleri
Tablo 50

Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Jigsaw Tekniginin Olumsuz Yonlerine Ait Cevaplarin

Frekanslar
Frekans Ornek Ogrenci Cevabi
f
Grup Caligmasi 2 Grup iletisimi iyi olmazsa ¢alismak zor.
Zaman 3 Calismak icin daha ¢ok zaman olabilirdi.
Sorumluluk 3 Sorumlulugunu herkes tam yerine getirmeyince
gerildim.
Siireg 2 Stirecin baslangicinda nasil baslayacagim

konusunda endigelendim.




133

Tablo 50°de Isbirlikli ogrenme ydnteminin Jigsaw tekniginin olumsuz yonlerine ait
ogrenci cevaplarmin kodlari, frekanslar1 yer almaktadir. Ogrencilerin cevaplarinda genel
olarak sorumluluk ve siire¢ ile ilgili olumsuz goriisleri bulunmaktadir.

Isbirlikli 6grenme ydnteminin jigsaw tekniginin olumsuz yénleri ile ilgili

ogrencilerin verdigi bazi cevaplar asagida yer almaktadir.

“Calismaya nereden bagslayacagimi  bilemedim. Bilgileri nasil bulacagim,

’

buldugumda da nasil diizenleyecegim konusunda baslangicta endiselendim.’

“Grupla ¢alismanin bazen zor oldugunu diisiindiim. Iletisim kurmanin herkesle ¢ok

kolay olmadigini gordiim. Grup iletisimi iyi olmazsa siire¢ zorlastyor. ”’

" Keske calismak igin hazirlanmak icin daha ¢ok ders saati olsaydi.”’

“’Bazen zamani ¢ok iyi kullanamadiginu diistinerek gerildim.’’

" Sorumlulugumu yerine getiremezsem grubum basarisiz olursa diye gerildim

bazen.”’

“Bazi arkadagslar sorumluluklarini yerine getirmede ¢ok istekli olmayinca ya da

yavasg yerine getirince onlart motive etmeye ¢alismak zorunda kaldik.””

>

“Alsik olmadigim icin baskalarina konu anlatmakta baglangi¢ta zorlandim.’
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Alt tema: BIT Destekli Ogretim Yénteminin Olumsuz Y énleri

Tablo 51

BIT Destekli Ogretim Yonteminin Olumsuz Yonlerine Ait Cevaplarin Frekanslar:

Frekans Ornek Ogrenci Cevabi
f
Bilgisayar Kullanimi 2 Siirekli bilgisayar kullanmak gozlerimi agritiyor.
Siire¢ 2 Bilgisayar dikkat dagitabiliyor, 6zellikle evdeyken

baska sayfalara bakma istegimi zor bastirdim.

Tablo 51°de BIT destekli ogretim yonteminin olumsuz ydnlerine ait Ogrenci
cevaplarimin  kodlar1, frekanslar1 yer almaktadir. Ogrencilerin cevaplarinda bilgisayar
kullanim ve siireg ile ilgili olumsuz goriisleri bulunmaktadir.

BIT destekli dgretim yonteminin olumsuz yonleri ile ilgili 6grencilerin verdigi bazi

cevaplar agagida yer almaktadir.

> Sayfalar arasi gecisler kendi bilgisayarimda ¢ok rahatti da okuldakiler biraz eski
oldugu icin orada bilgisayardan kaynakli yavas gegebiliyordu. Okulda internet de kotii

oldugundan bazen donmalar olabiliyordu.””

“’Sadece ogretmenin anlatmasindan tabi ki iyi ama siirekli ekrana bakmak bazen

yorucu olabiliyor.”’

“Belki konu anlatimindaki yazilar seslendirilebilirdi, bir ogretmen ders anlatiyor
gibi olurdu béylece. Bir de bu siirecte keske bilgisayarin iistiine not alma gibi birsey

olabilseydi.”’

Ikinci sorumuz > Isbirlikli grenme ydnteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini
iceren Bilgi iletisim Teknolojisi destekli kimya dgretim ydntemi ile 6grendiginiz konulart
her zaman islediginiz kimya miifredatina uygun olarak yani 6gretmen merkezli isleseydiniz
basariniz simdikinden farkli olur muydu?’’ sorusudur.

Deney grubu ogrencilerinin ikinci soruya verdikleri yamitlar ayrmmtili olarak
incelenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlara iliskin igerik analizi sonuclar1 ve

baz1 6rnek cevaplari asagida Tablo 53°de verilmektedir.
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Ana tema: Isbirlikli Ogrenme Yo6nteminin Jigsaw Tekniginin Uygulamalarini igeren
Bilgi Iletisim Teknolojisi Destekli Kimya Ogretim Yontemi ile Geleneksel Ogretim

Yénteminin Karsilastirilmasina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Tablo 52

Uygulanan Yontem ile Geleneksek Yontemin Karsilastirilmasina Yonelik Ogrenci
Cevaplarimin Frekanslart

Frekans Ornek Ogrenci Cevabi
f
Olumlu 8 Bu yontemle bilgiler daha akilda kaliciydi.
Olumsuz 2 Siirekli aktif olmak bazen beni yordu

Tablo 52’de bu soruya ait 6grenci cevaplarinin frekanslar1 ve bazi 6grenci cevaplari
yer almaktadir. Bu soruyla ilgili 6grenci cevaplarina bakildiginda bu ydntemde sadece
dinleme, yazi yazma gibi pasif rollerinden ¢ikarak daha aktif rol aldiklari, siirekli siirecin
icinde olduklar1 i¢in bu yontemle bilgilerin daha kalici oldugu bu yiizden de basarilarinin
daha ¢ok arttig1 diisiinceleri 6ne ¢gikmaktadir.

Bu soruyla ilgili 6grencilerin verdigi cevaplardan bazilar1 asagida yer almaktadir.

“Tabi ki olurdu. Ogretmen anlatacakt: biz sadece dinleyecektik, en fazla bunlarla
ilgili yazi yazacaktik. Bir siire sonra da dikkatim dagilacakti. Ama simdi konular aklimizda

kald, testi ¢ozerken bile o konuda soyle bir animasyon vardi diye hatwrlayip ¢ozdiim.”’

> Olurdu. Hoca anlatird1 bir iki gérsel gosterirdi, gene yazi yazdirirdi. Ezberlerdim
yiiksek ihtimalle bilgileri, sonra da unuturdum.”’

© Kendi adima ben c¢ok eglendim ve ¢ok sey ogrendim. Tiim konular:t béyle
ogrenseydik keske. Olaya biz dahil olunca ve gorsellik girince ¢ok daha kalict olduguna

inaniyorum égrenmemizin. Normalde biz siirece katilmasaydik bu kadar iyi 6grenemezdik.”’

“Derse her zamanki gibi hazirliksiz gelecegimizden ¢ok iyi olmazdi. Bu yontemle
derse hazirlikli geldik, olaya biz dahil olduk. Eger her zamanki gibi olsaydi siniftaki bazi
arkadaglar olaya dahil olmadigindan konusurdu, dikkatimi dagitirdr.”’
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“’Sozel bir konu oldugu icin ogretmen anlattiktan sonra konulart daha iyi 6grenmek

igin birkag kere tekrar yapmam gerekirdi.”’

> Beraber ¢alismanin, teknoloji ve gorselligin on planda oldugu bizim siirecin
basindan beri iginde oldugumuz bu ¢alisma ¢ok daha zevkliydi, normalde oldugu gibi hig
stkict degildi. Konuyu tam anlayinca sorulari ¢ozmek kolay hatta keyifliydi’’

Bu soruyla ilgili dgrencilerin verdigi olumsuz cevaplardan bazilar1 asagida yer
almaktadir.

’

*” Stiregte siirekli aktif olmak bazen beni yordu.’

>

" Ogretmeni ¢ok iyi dinleyince de basarili olurdum.’

Ucgiincii sorumuz ’Isbirlikli 6grenme ydnteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini
iceren Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli dgretim yontemini kullanmaniz kimya dersine
yonelik motivasyonunuzda bir degisime neden oldu mu?’’ sorusudur.

Deney grubu o6grencilerinin {igiincli soruya verdikleri yanitlar ayrintili olarak
incelenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlara iliskin icerik analizi sonuglar ve

baz1 6rnek cevaplari agagida Tablo 53°de verilmektedir.

Tablo 53

Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik Motivasyonunuzda Bir Degisime Neden Oldu

Mu Sorusuna Verdigi Cevaplarin Frekanslari

Frekans Ornek Ogrenci Cevabi
f
Olumlu 7 Kesinlikle, tiim kimya konularinda bu materyal uygulansa

ne giizel olur.

Olumsuz 2 Kimyayla ilgili diisiincemde ¢ok degisiklik olmadi.

Tablo 53’de BIT destekli 6gretim yonteminin dgrencilerin kimya dersine ydnelik
motivasyonlarinda bir degisime sebep olup olmadigina dair 6grenci cevaplarinin kodlart ve

frekanslar1 yer almaktadir.

” Dersi bilgisayar destekli islemek teknolojiyi sevdigimizden bize ¢ok ilgi ¢ekici ¢ok

iyi geldi. Bilgisayar destekli egitim kimyaya karst olan ilgimi de arttirdr.”’
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“Kendimi kimya dersinde ¢ok da basarili hissetmiyordum. Bu ¢alismadan sonra

kendime baya giivenim de geldi, kimyaya karst ilgim de artt1.”’

“Daha onceden konulart genelde ezberliyordum kimyada, bu ¢aliymada hi¢ ezber
yapmadim, o yiizden aslinda kimyamn ezber yaptiran sikici ders oldugu fikrim degisti.

Kimyayr daha ¢ok sevmemi sagladi *’

“ Bazen bu kimya dersi giinliik hayatta ne ige yarar diyordum, bana nasil bir faydasi
var diyordum. Ama animasyonlari, videolar: goriince bu konuda fikrim degisti, giinliik
hayattaki orneklerini gordiim, aileme bile anlattim. Kimyayla karsi merakim daha ¢ok

artti.”’

“Kimya dersinde simdiye kadar konulari ezberledim, belirli soru kaliplart ¢ikryordu
zaten, onlart da ezberledim ve sinaviardan yiiksek aldim. Degisik soru kalibi ¢iktiginda
yapamiyordum tabi. Bu yontemle konuyu ¢ok iyi, anlayarak ogrendim. Kimyaya derslerine
daha motiveyim artik. *’

’

“Evet kesinlikle, tiim konularda bu materyal uygulansa ne giizel olur.’

“Ogretmenimiz tahtada ders islerken belirli gorselleri kitaptan goriiyorduk ve
genelde yaziyorduk, bilgisayaria desteklenince gorselligi aklimizda kaldi daha iyi oturdu
konular, kimyaya karsit sempatim de artt1.”’

>

“Evet, kimyaya karst olan ilgim artti bu yontem sayesinde.’

“Kimya dersini genel olarak sikici buluyorum. Ama bu kullanilan yonteme bagh
degil o giizeldi.”’
“Kimyayla ilgili diigiincemde ¢ok bir degisiklik olmadi.”

Dérdiincii sorumuz ’Isbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini
igeren Bilgi Iletisim Teknolojisi destekli &gretim ydntemini kullanmamiz Bilgi Iletisim

Teknolojisine kars1 tutumunuzda bir degisime neden oldu mu?’’ sorusudur.
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Deney grubu o&grencilerinin dordiincii soruya verdikleri yanitlar ayrmtili olarak
incelenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlara iliskin igerik analizi sonuglar1 ve

baz1 6rnek cevaplari agagida Tablo 54’de verilmektedir.

Tablo 54

Bu Yontem BIT e Karst Tutumunuzda Bir Degisime Neden Oldu Mu Sorusuna Ait

Osrenci Cevaplarimn Frekanslart

Frekans Ornek Ogrenci Cevabi
f
Olumlu 8 Sikict dersleri bile eglenceli hale getirdigi i¢in
daha da ¢ok sevdim
Olumsuz 1 Teknolojiye kars1 hala biraz ¢ekingenligim var.

Tablo 54’de BIT destekli 6gretim yonteminin dgrencilerin BIT e kars1 tutumunda bir
degisime sebep olup olmadigina dair 6grenci cevaplarinin kodlar1 ve frekanslari yer

almaktadir.

“Kesinlikle oldu. Zaten oyun oynarken ¢ok kullantyordum ama ders icin de ne
sekillerde kullanilabilecegini 6grendim daha da sevdim.”’

“Bilgisayarim olmadigy icin biraz c¢ekiniyordum acikcasi ¢alismaya baglamadan
once ama hi¢ korkulacak bir sey yokmus. Bundan sonra hep okuldaki bilgisayar
kullanirim.””

“Istedigim zaman, istedigim yerden girip grup arkadaslarimla ¢alistim, istedigimi
paylasabildim, tizerinde degisimler yapabildik. Teknolojiyi kullanmayr daha iyi 6grenince
daha da cok sevdim. ©’

“Teknolojiyi oyunda kullanmak zaten giizeldi ders materyali geligtirmede de ne
kadar kullamishi oldugunu gérdiim. Ne kadar ¢ok bilmedigim sey var, daha da fazlasim
ogrenmek istiyorum artik.’

“Sevmedigim bir dersin bile teknolojiyle daha sevilebilir, ashinda yapilabilir
oldugunu anladim. Gorsel zekam ¢ok iyi oldugu icin, teknolojiyle ders ¢alisma olayr bana
cok iyi geldi.”’

“’Kimya dersinde teknoloji kullaniimast kolaylik, gorsellik ve eglence katt.
Teknolojiyi daha da sevdim.”’

“Bilgisayar materyali hazirlamayi, bir uygulamaya nasil dosya yiiklenecegini falan

ogrendim, ¢ok giizeldi. Keske daha ¢ok teknolojiyle igige olsak.”
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“’Evet ¢alismada bilgisayar destekli konuyu goérmek iyiydi ama teknolojiye karsi
hala biraz ¢ekingenligim var. ™’

Kontrol grubundaki o6grenciler konulari ortadgretim kimya oOgretim programina
uygun yontem ile isledikten, son testleri yapildiktan sonra konular bu BIT destekli 6gretim
materyali ile tekrar anlatilarak firsat esitsizligi ortadan kaldirilmig ve onlarin da goriisleri
alimmugtir.

Kontrol grubundan Akademik Bagar1 Testt son testi sonuglara gore segilen farkli
basar1 seviyelerindeki 9 6grenciye “’Bu 6gretim materyalini nasil buldunuz? Konular1 bu
Ogretim materyali ile isleseydiniz sizce basarimiz daha farkli olur muydu? sorusunu sorduk.

Kontrol grubu o6grencilerinin bu soruya verdikleri yanitlar ayrintili olarak
incelenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlara iliskin icerik analizi sonuglar1 ve

baz1 6rnek cevaplari agagida Tablo 55°de verilmektedir.

Tablo 55

Ogrencilerin Bu Materyali Nasil Buldunuz Sorusuyla Ilgili Cevaplarinin Frekanslar

Frekans Ornek Ogrenci Cevabi
f
Olumlu 8 Bu materyaldeki gorsellik, somutlagtirmalar
sayesinde ¢ok daha basarili olurdum.
Olumsuz 1 Ogretmeni dinleyerek, konular1 ezberleyerek de

basarili oldum.

Tablo 55°de kontrol grubundaki 6grencilere yoneltilen konulart BIT destekli gretim
yontemiyle isleseydiler basarilarinin farkli olup olmayacagina dair cevaplarinin kodlar1 ve

frekanslar1 yer almaktadir.

“Stifimizda ogretmen bu konuyu iglerken kitaptaki resimleri gosterdi sadece, bir de
su dolu kaba topluigne koydu yiizey gerilimini gostermek igin ama simif kalabalik

’

oldugundan arkada kaldigim icin tam goremedim.’

“Ashnda kitapta deneyler vardi ama deneyleri biz kalabalik oldugumuzdan, zaman

cok gectiginden hocamiz yaptirmamisti. Ama burada yapilmis hallerini gormek ¢ok giizeldi.
Akilda kalicrydi.””
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“Elimin altinda istedigim gibi tekrar yapabilecegim, gorselleri, videolar: tekrar

’

tekrar izleyebilecegim bir materyal olsaydi ¢ok daha basarili olurdum.’

“Sinifimiz kalabalik oldugu icin ogretmeni dinlemeyip konusanlar olabiliyor. Ama
eminim ki bu materyalle isleseydik konulari swumfta herkesin dikkatini ¢ekeceginden

konusmalar olmazd:.”’

“Kimyayr ¢ok teorik, ezbere dayali bir ders olarak gériiyordum. Ama bu yontemle
kimyamn gérsellerle, videolarla, animasyonlarla ¢ok daha akilda kaldigimi gordiim. Sorular

bir daha gelse ¢cok daha iyi yaparim simdi.”’

“Ogretmenimiz hep kitaptaki etkinlikleri, deneyleri yapmak icin yeterli zaman Ve
uygun ortam yok diyordu. Bu materyalde hazir yapilmiglardi, onlara ek bir siirii gene

animasyon gorsellik sayesinde ¢ok daha iyi ogrenebilirdim. *

 Ogretmenimi ¢ok iyi dinleyerek, konular kendim de evde birkag kez tekrarlayarak

da iyi ogrendim.”’
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Bu arastirmada fen ve teknoloji Ogretiminde yapilandirmaci yaklasimin temel
ilkelerini esas alarak isbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren
Bilgi iletisim Teknolojisi (BIT) destekli kimya Ogrenim ortaminin tasarimi ve bunun
ogrencilerin akademik basarilarina, Kimyaya ydnelik motivasyonlar: ile BiT’e y&nelik

tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Egitim-6gretim uygulamalarinin giinden giine 6nemli degisimlere ugradigi ve bu
siiregte farkli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin zekasini, bireysel yeteneklerini ve yaratici
diisiinme becerilerini ortaya cikardigi, 6grencilerin 6grenmesinde 6nemli katkilar1 oldugu
goriilmektedir (Tubin, vd., 2003: 128). Kimya dersi i¢erigindeki soyut kavramlar nedeniyle
ogrencilerin zorlandig1 derslerdendir. Etkili kimya 6grenimi ig¢in uygun yontem ve teknikler
belirlenmelidir. Bu arastirmada etkili kimya 6grenimi igin 0gretmen ve Ogrenci goriisleri
dogrultusunda hazirlanan 6grenme ortamu BIT’ten yararlamlarak oOgrencilerle isbirlikli
O0grenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren sorgulamaya dayali etkinlikler

hazirlanmustir.

Bilgi iletisim teknolojisi ile igbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw tekniginin
birlestirilmesi 6grenciyi aktif kilan ve anlamli 6grenme saglayan yontemler arasinda etkili
olan 6gretim yontemlerindendir (Marashi ve Khatami, 2017: 50). Bilgi iletisim teknolojisi
destekli isbirlikli 6grenme ortamlar1 Ogrencilere iletisim araglarini (bilgisayar, mobil
O0grenme araglari, internet vb.) kullanarak beraber ¢alismalarina ve projeler iiretmelerine
olanak saglar. Bu tiir ortamlarda grup {iyeleri grup iginde, d6gretmenlerle ve diger gruplarla
iletisim kurmak amaciyla bilgi paylagimini saglayan teknoloji destekli isbirlikli 6grenme

araglarindan yararlanirlar (Yildiz, vd, 2019: 2).

Calismada nicel veri araglar1 olarak aragtirmaci tarafindan “Akademik Basar1 Testi”,

“BIT Tutum Olgegi” ve “Kimya Motivasyon Olgegi”  gelistirmis ve calismada ontest -
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sontest olarak uygulanmigtir. Nitel veri araglari da nicel verileri desteklemek i¢in

yapilandirilmig goriisme formlartyla toplanmstir.

Deney ve kontrol gruplarinda Akademik Basar1 Testindeki her bir soru igin 6n test
ve son testteki frekans ve yiizde basari degerlerine bakilmustir. Bu degerler bulgular
kisminda Tablo 46’da verilmistir. Tablo 47°de ise Akademik Basar1 Testindeki sorularin
deney ve kontrol gruplarinda 6n test ve son testteki dogru cevaplarina ait basarilarda yilizde

artis degerlerine bakilmustir.

Tablo 47°de deney grubu ele alindiginda tiim son test basar1 yiizdelerinde 6n testten
yiiksek basar1 degisim yiizdesi tespit edilirken, kontrol grubunun basari degisim yiizdesinin
deney grubuna kiyasla daha diisiik oldugu saptanmistir. Kontrol grubunun 14. sorusunda ise

basar1 ylizdesinde herhangi bir degisim gozlemlenmemistir.

Deney Grubu ve Kontrol Grubunun basari degisim yiizdelerine gore sorular ele
alindiginda 5, 9 ve 33. sorular kapsaminda en biiylik fark Buhar Basinci, Yiizey Gerilimi ve
Bagil Nem konularinda gergeklesirken; en diisiik fark ise 4, 10 ve 12. Sorularda ki Hal

Degisimleri, Kaynama ve Buharlagsma konularinda gergeklesmistir.

Deney grubu basar1 yiizde oranlarina bakildiginda 1, 3, 5, 8, 18, 21, 23, 29, 30 ve 34.
sorularda olmak {izere 12 soruda %50 ve iizerinde basar1 degisim oranit gézlemlenmistir.
Kontrol grubu basari ylizde oranlarina gore ise %50 ve {izeri basar1 degisim oran1 sadece 18.
soruda gergeklesmigtir. Bagar1 orani artisinin sebepleri konu anlatimi sirasinda kullanilan
bilgisayar materyalinin (video, animasyon, simiilasyon vb.) gorsel ve isitsel olarak
uygulanabilmesi konular1 hizli kavramaya sebebiyet vererek basari oranimi yiikselttigi
ongoriilmektedir. Bu sorularn konularina bakildiginda da bilgi ileitsim teknolojisi destekli
ogretim materyalinde hepsiyle ilgili video, animasyon ya da gorsellik oldugu goriilmektedir.
Bu durumda Bilgi iletisim Teknolojileri (BIT) yontemi ile ders anlatiminin akademik

basariy1 arttirdigi sdylenebilmektedir.

Akademik Basar1 Testine dair toplanan verilerde iki grupta da genellikle 6n test
sonuclarinda sorulara dogru cevap veren katilimct sayisinin ¢ok az olmadigi goriilmektedir.
Bu da caligmanin nisan ve mayis aylarinda yliriitiilmiis olmasindan ve &grencilerin kasim
ayinda Fizik dersinde de Yiizey Gerilimi, Viskozite ve Kilcallik konularini gordiikleri
zamandan akillarinda kalan bilgileri dogrultusunda sorulart cevaplamasindan kaynaklanmis

olabilecegi 6ngodriilmektedir.
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Akaemik Basar1 Testi'nde dogru yanmtlanan sorularinn Yenilenen Bloom
Taksonomisi’ne gore genel olarak hatirlamak ve anlamak basamaklarindaki sorular oldugu
goriilmiistlir. Bunun sebebi konu anlatimi sirasinda kullanilan bilgisayar materyalinin (video,
animasyon, simiilasyon vb.) konularin hizli kavranmasina sebep olmasi, gorsellerin akilda
daha ¢ok kaldigi, hatirlamay1 ve anlamay1 kolaylastirdig: diistiniilmektedir. Daldal (2010) da
Gazlar konusuyla ilgili yaptig1 calisma sonucunda bilgisayar destekli egitimin akilda
kaliciligi, hatirlamay1 kolaylastirdig1 sonuglarina ulasmistir. Bu ¢alismada deney grubundaki
ogrenciler bu konular ayni1 zamanda isbirlikli 6grenme yontemine gore Ogrenirken de
o0grenmeye aktif olarak katildiklari icin sorularla ilgili konular1 anlamalar1 ve sonrasinda
hatirlamalarinin  daha rahat oldugu &ngoriilmektedir. Ogrencilerin yontemle ilgili olan

gortislerinden de bu 6ngoriilerin kanitladigr diigtiniilmektedir.

Aragtirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Akademik Basar1 Testinden,
BIT Tutum Olgegindeki alt boyutlardan ve Kimya Motivasyon Olcegindeki alt boyutlardan
aldiklar1 puanlarin 6n testten son teste anlamli bir sekilde degisip degismedigini tespit etmek
amaciyla karisik dl¢timler i¢in iki yonlii varyans analizi (Split Plot ANOVA) uygulanmistir.
Bu analiz yontemi karigik ol¢iimler icin iki faktdrlii Anova, islem gruplarina bagli olarak
iligkisiz olgiimlerin ve zamana bagli olarak tekrarli Ol¢limlerin s6z edildigi iki faktorlii
karigik (split-plot) desenlerde uygulanan deneysel islemin etkililigine iliskin satir x siitun
ortak etkisini ve satir ile siitun faktorlerinin temel etkilerini test etmek i¢in kullanilir.
Akademik Basar1 Testi, Kimya Motivasyon Olgegi ve Bilgi iletisim Teknolojileri (BiT)
Tutum Olgeginin her bir alt boyutu i¢in Split Plot Anova analizi yapildiginda ve siireg-
grubun ortak etkisi dikkate alindiginda ortalamalar arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmektedir. Bu duruma gore 6n test ve son test puan ortalamalarindaki degisimin deney
ve kontrol grubunda uygulanan yonteme gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Bagka bir deyisle farkli 6gretim yonetiminin uygulandigi grupta bulunmak ile (grup etkisi)
On test ve son test uygulamasi siirecinde (siire¢ etkisi) elde edilen degisimin Ggrencilerin
Olceklerin alt boyutlar1 ve akademik basari testi {izerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu
saptannugtir. Buna gore Isbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini
iceren Bilgi Iletisim Teknolojisi (BIT) destekli Kimya ogretim ydnteminin uygulandig
deney grubunun, konularin Ortadgretim Kimya O6gretim programina uygun yontem ile
islendigi kontrol grubunda yer alan dgrencilere kiyasla Bilgi iletisim Teknolojileri (BiT)
tutum Slgeginin yararlilik, Bilgi iletisim Teknolojilerine (BIT) yonelik olumsuz duygu, Bilgi
Iletisim Teknolojilerine (BIT) yonelik olumlu duygu, Bilgi iletisim Teknolojilerine (BIT)
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yonelik endise ve kaygi alt boyutlarinda; Kimya motivasyon dlgeginin, Kimya Arastirmaya
Ilgi ve Performansa yonelik, Isbirlikli Calisma ve Iletisime Yonelik, Kimya Ogrenmeye
Katilima Yonelik alt boyutlarinda ve Akademik basari testinde pozitif yonde daha olumlu

sonugclar ortaya ¢ikarttigi gézlemlenmistir.

Bir ANOVA deseninde Eta-kare, bagimsiz degiskenin bagimli degisken {izerinde ne
kadar etkili oldugunu gostermektedir. Etki biiyiikliigii olarak da degiskendeki toplam
varyansin ne kadarimi agikladigini gésterir ve 0.00 ile 1.00 arasinda deger alir (Pallant, 2017;
Biiyiikoztiirk, 2010). 0,01 kiigiik etki, 0,06 orta etki ve 0,14 diizeyindeki eta kare degeri ise
biiyiik etki olarak yorumlanir (Cohen, 1992). Bulgular boliimiinde Kimya motivasyon
dlgeginin alt boyutlar, BIT Tutum Olgeginin alt boyutlar1 ve Akademik Basar1 Testine iliski
etki biiyiikliigii degerleri bulunmaktadir. Kimya Motivasyon Olgegi incelendiginde
Arastirma Yapma ve Performansa Yonelik alt boyutta I)? yani etki biiytikligi degeri 0,532,
Isbirlikli Calisma ve lletisime Yonelik alt boyutta I]> degeri 0.226, Kimya Ogrenmeye
Katilima Yonelik alt boyutta I)> degeri 0.368 olarak bulunmustur. BIT Tutum Olgegi Alt
Boyutlarinin etki biiyiikliigii incelendiginde de Yararlilik alt boyutu icin deger 0.44 , BIT e
yonelik olumsuz duygu alt boyutu icin deger 0.26 , BIT e yonelik olumlu duygu alt boyutu
icin 0.17 , BIT’e yénelik endise ve kaygi alt boyutu icin deger 0.14 olarak bulunmustur.
Akademik Bagar1 Testinde de etki biiyiikliigii degeri 0,244tiir. Bu degerlerin hepsi 0,14e esit
ve biiyilik oldugu i¢in deney grubunda kullanilan yéntemin hepsi iizerinde etkisinin yiiksek

diizeyde bir etki oldugu soylenebilir.

Yukaridaki nicel verileri desteklemek icin nitel veri araglart olarak kullanilan
yapilandirilmis goriisme formlarindaki sorulara verilen cevaplara bakildiginda Bilgi Iletisim
Teknolojisi destekli isbirlikli kimya 6grenim ortaminda 6grenme konusunda ogrencilerin
yiiksek oranda olumlu gériislere sahip oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler genel olarak 6grenme
stirecine aktif olarak katilmalarimin yararli oldugundan, arkadaslariyla beraber grup olarak
calisma bilincini  gelistirdiklerinden, kendi &grenmeleriyle ilgili sorumluluklarmm
almalarindan, bilgisayar destekli egitim materyali hazirlamaktan, buradaki gorseller, videolar

ve animasyonlar sayesinde dgrenmelerinin kalict olmalarindan bahsettikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerde diisiik oranda da olsa bazi olumsuz goriislerin varligi da ortaya
cikmigtir. Olumsuz goriise sahip Ogrencilerin igbirlikli ¢alismada siirekli aktif olmaktan
yorulduklar1 ya da bazi arkadaglarinin sorumluluklarim yeterli diizeyde yerine getirmedigi,
zamanin az geldigini ileri slirdiikleri goriilmiistiir. Doymus, Simsek ve Bayrak¢eken (2004)

de ¢aligmalarinda bu sonuca benzer sekilde isbirlikli caligmaya olumsuz yaklasimda bulunan
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ogrenciler oldugunu ve bu durumun grup i¢inde kisisel sorumlulugunu yerine getirmeyen
bazi1 pasif Ogrencilerden kaynaklanmis olabilecegini ifade etmislerdir. Arastirma
sonuglarinda ortaya ¢ikan siire eksikligi ise olumsuz bir degerlendirme olarak belirlenmis
olsa da, 6grencilerin Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT) konusunu daha uzun bir siirede ve
ayrintili olarak &grenmek istemeleri yoniiyle olumlu bir goriis niteligi de tasimaktadir.
Kimya 6gretim programina uygun yontemle dersin islendigi kontrol grubu 6grencilerinin ise
ders islenisinin her zamanki gibi 6gretmen merkezli olmasi, kendilerinin pasif kalmasi,
animasyon, video, gorsel eksikligi gibi olumsuz degerlendirmelerinin oldugu gozlenmistir.
Yapilan goriismelerde Ogrenciler konunun sadece Ogretmen tarafindan aktarilmasi ile
gerceklesen dgretimin cok da akilda kalmadiginmi belirtmistir. Bu sebeple BIT yonetimi ile
hazirlanan ders materyallerinin iceriklerinin gorsellige ve isitsellige katki sunacak kapsamda

ve genislikte olmasi gerekliligi goriilmektedir.

5.2. Sonug ve Oneriler

5.2.1 Sonu¢

Sonuglar gostermektedir ki, Bilgi Iletisim Teknolojisi (BIT) destekli egitim
ortaminin saglandig1 deney grubunun akademik basari testindeki basart yilizde degisimindeki
artig, kontrol grubuna gore daha fazla ilerleme kaydetmistir. Bunun temel kaynagi deney
grubunun Ogrenme silirecine aktif olarak katilmasi, soyut kimya konularmin
somutlastirilmasi, canlandirmanin gerekli oldugu konularda animasyon, video igerik ve
gorsel kullanim ile Bilgi iletisim Teknolojiisi destekli egitim goren deney grubunun hem
gorsel hem de isitsel olarak dikkatinin daha ¢ok g¢ekilmesi, konularin akilda kaliciliginin
arttirllmasidir. Bu yontem 6gretmen merkezli ortadgretim kimya 6gretim programina uygun
yontemden daha cazip gelmistir diyebiliriz. Ayrica veriler incelendiginde, teoriye ve formiile
dayali konulardan ziyade 6nciillii ve yorum gerektiren sorularda bu etki daha ¢ok 6n plana
cikmistir. Ciinkii 6nciillii ve yorum sorularinda aranan ortak yargilar, bilgiler arasindaki
baglantilar Bilgi iletisim Teknolojisi ile ortaya sunulan gérsel, isitsel ve uygulamali aktarim
sayesinde hizlica ¢oziilebilmektedir. Boylelikle bilginin hafizada kaliciligi uzun siireli
olmakla birlikte hatirlanip kullanilabilirligi kolaylagsmaktadir (Marashi ve Khatami, 2017:
50).
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Bir¢ok bilim egitiminde Ogrenciler soyut kavramalari somutlastiracak verilere
ihtiyag duyarlar. Cilinkii tiim konular bu sekilde daha anlagilir bir hal alabilmektedir. Fen
egitiminde soyut kavramlarin fazla olusu &grencilerin  konulart kavrayabilmesini
zorlagtirmaktadir, bu nedenle 6grencilerin aktif olarak konularin igeriginde yer almasi
konularin anlagilmasi ve ogrenilen bilgilerin aktif olarak kullanilmasi agisindan BIT ile
beraber isbirlikli grenme metodu kullanilmaktadir. Isbirlikli 6grenmede siif ortaminda
olusturulan grup ¢aligmalar1 mevcut olup, her grupta bulunan 6grencilerin bilimsel konularda
birbirlerine yardimci olarak bilimsel bilgiler kazanmasidir. Isbirlikli 6grenme metodunu BIT
uygulamalari ile birlestirerek gergeklestirmek uzaktan egitimde daha ¢ok veri ve imkan ile
bilimsel bilgi kazanimi eldesini kolaylastirmaktadir. Bu kolaylama sonrasi 6grenciler
anlamakta zorlandig1 bircok konuyu rahat kavrayarak basari yiizdelerinin artmasina vesile
olmaktadir. BIT ve Isbirlikli 6grenme metodunun bir arada uygulanmasi ile olumlu
bagimhlik olustugu saptanmaktadir.  Ergiin (2019) de Maddenin Yapist ve Ozellikleri
iinitesiyle ilgili ¢aligmasinda isbirligine dayali bilgisayar destekli 6§renme yontemi ile
geleneksel Ogrenme yoOnteminin sekizinci sinif Ogrencilerinin basarilarina, fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarina olan etkisini kiyaslamistir. Calisma sonucunda da isbirligine
dayali bilgisayar destekli 6grenme yoOnteminin uygulandigi Ogrencilerin performansinin
kontrol grubuna kiyasla anlamli sekilde daha yiiksek oldugu sonucuna ulastigini ifade
etmistir. Bizim yaptigimiz ¢alismada da bilgi iletisim teknolojisi destekli igbirlikli 6grenme
yonteminin kullanildigi deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin, kimyaya
yonelik motivasyonlarinin, BIT e karsi tutumlarmin kontrol grubuna gore olumlu ve anlamli
yonde daha fazla artig gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

Isbirlikli 6grenme ydénteminin Jigsaw tekniginin uygulamalarini igeren Bilgi Iletisim
Teknolojisi (BIT) destekli Kimya ogretim yonteminin uygulandigi deney grubunun da
konularin Ortaggretim Kimya &6gretim programimna uygun yontem ile islendigi kontrol
grubunun da Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT) tutum &lgeginin yararlilik, Bilgi Iletisim
Teknolojilerine (BIT) yénelik olumsuz duygu, Bilgi iletisim Teknolojilerine (BIT) yénelik
olumlu duygu, Bilgi Iletisim Teknolojilerine (BIT) yonelik endise ve kaygi alt boyutlarinda;
Kimya motivasyon dlceginin, Kimya Arastirmaya Ilgi ve Performansa yonelik, Isbirlikli
Calisma ve lletisime Yonelik, Kimya Ogrenmeye Katilima Yonelik alt boyutlarinda ve
Akademik bagar1 testinde pozitif yonde anlamli ve olumlu sonuglar ortaya ¢ikarttigi
gozlemlenmistir. Ancak iki Ogretim ydntemi karsilastirildiginda BIT destekli isbirlikli

Ogrenme yontemi lehine anlaml bir farkin oldugu bulunmustur.
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Hem isbirlikli 6gretim metotlar1 hem de bilgisayar destekli egitim ara¢ geregleri ve
buna uygun yaklagimlar uzun yillardir gerceklestirilmektedir. Dolayisiyla, bu kavramlarin
glinimiizde var olmasi ve akabinde teknolojinin geliserek her evde konumlanmasi,
pandeminin ortaya ¢ikisiyla olumsuz etkilenen egitim-0gretim sisteminin uzaktan yapilmasi

i¢in olumlu bir etki olusturmustur.

Tim diinyay1 etkisi altina alan COVID-19 pandemi siireci, kiiresel alanda egitim-
ogretim sistemini de derinden etkilemistir. Tiirkiye’de de ilk vakanin goriilmesiyle birlikte
COVID-19 salginmin, egitim sistemine dogrudan ve dolayl: etkileri olmustur. Ik vakanin
gorlildiigi 11 Mart 2020 tarihi sonrasinda okuloncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve
yiiksekdgretim kurumlarinda egitim siireci durdurulmus ve 23 Mart 2020 tarihinde YOK ve

MEB’in aldig1 kararlar dogrultusunda uzaktan egitim sistemine gecis yapilmistir.

Uzaktan egitim sistemi ile 6grenciler, farkli sehirlerde olsalar bile, es zamanli olarak
ayn1 icerikli derslerden faydalanabilirler. Boylece egitim kalitesinin de standarti
olusturulmus olmaktadir. Dolayistyla uzaktan egitimin sagladigi mekansal 6zgiirliik ve kolay
ulasilabilirlik sayesinde, egitimde firsat esitsizliginin de ortadan kalkacagi belirtilmektedir.
Baz1 bolgelerde, teknolojik alt yapilar gelismedigi i¢in, BIT uygulamalar1 yapilamamakta ve
bu da uzaktan egitime iligkin verimliligin diismesine neden olmaktadir. Dolayisiyla uzaktan
egitimde verimliligin arttirilabilmesi  i¢in, alt yap1 c¢alismalarinin tamamlanmasi
gerekmektedir. Ancak alt yapi calismalari tamamlansa bile, ayn1 zamanda &grencilerin,
uzaktan egitim sistemine aligmasi, sevmesi ve ders anlatim igeriklerinin algida segicilik
yontemi ile hazirlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda BIT yonteminden %100 verim
alinabilmesi igin yapilmasi gerekenleri su sekilde siralamak miimkiindiir;

e Uzaktan egitimde egitimcilerin kullanacagi materyallerin ¢ok ¢esitli olmasi
gerekmektedir.

e BIT yoéntemi uygulanarak yapilan derslerde, ii¢ boyutlu gdsterimlerden
yararlanilmalidir.

e Ders igeriklerinin ve igerik uygulamalarinin, teknolojik gelismelere bagli olarak

tekrar diizenlenmesi gerekmektedir.

BIT uygulamalar sayesinde dgrenciler, ders igeriklerini hazirlama, dersin yapilacag
zaman c¢evrimi¢i olma ve kendi ders planlarin1 hazirlama gibi bireysel sorumluluklar

kazanmaktadirlar. Boylece dersler ve 0grenciler arasindaki bag giiclenmekte, ayn1 zamanda
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ogrencilerin bireysel gelisimlerine pozitif yonli katki saglanmaktadir. Bu baglamda, uzaktan
egitime dair, bilginin O6grenim seklini zenginlestirdigi ve kalici sekilde kullanimini

sagladigini sdylemek miimkiindiir (Ozdemir, 2013).

Son olarak BIT’in kullanildigi 6grenme ortamlarinda 6grenci ve Ogretmenlerde
motivasyonu arttirdigini, 6grenme ve kavrama diizeyinde kaliciligi iyilestirdigini, dgrenci
basarisimi arttirdigini, 6grencilerde iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirdigini, 6grenme
zamanini kisalttigini, sonuglart ve davranisi iyilestirdigini ve bir¢ok yonden ozellikle fen
bilimlerinde verimi artirdigini gosteren birgok arastirma bulunmaktadir. (Allegra, Chiforive
& Ottaviano, 2001; Boshuizen ve Wopereis, 2003; Lim ve Ching, 2004; Naidu, Cunnington
& Jasen, 2002; Ceylan, 2018; Ergiin, 2019). Giiniimiizde 6grenmeye ya da daha dogru
bicimiyle kavramanin yapilanmasina etkin bicimde katki saglayacak ne tiir bilgi iletisim
materyalleri hazirlanabilir ve kullanilabilir sorusunun yaniti 6nemlidir. (Hannafin &
Savenye, 1993). Bu baglamda 6grenme ortamlari ile siniftaki pedagojik uygulamalardaki
gelisim BIT’in ayr1 bir konu alani olarak dgretiminden, 6gretim programina entegrasyonuna
dogru bir egilim oldugunu, BIT sayesinde O6grenmedeki artis ve Ogretmenin Ogrenme
siirecini yonetmesindeki islevsellik goz éniine alindiginda BIT’in 6grenme-0gretme siirecine
entegrasyonunun giderek hizlanacagi ifade edilmektedir (Boshuizen ve Wopereis, 2003;
Gough, 2000; Herzig, 2004; Melle ve digerleri, 2003). BIT ile hazirlanan ders
materyallerinin icerige, kapsamina, uygulamali gorsellige ve isitsellige dnem verilerek BIT

ile 6grenme, 6grenmeyi kalicilagtirma egitim-6gretim acgisindan dnemli bir esiktir.

Aragtirma sonucundan elde edilen verilere gore arastirmanin saglayacagi diisiiniilen

katkilar asagida verilmistir.

» Tirk Milli Egitim Sistemi’nin ilke olarak esas almaya basladig1 yapilandirmaci

6grenme kuraminin fen bilimleri alaninda 6rnek bir uygulamasi gerceklesecektir.

> Bu calismada gorev alan 6grenciler materyal hazirlama, yapilandirmaci 6grenme,

isbirlikli §grenme ve BIiT konularinda bilgi ve deneyim sahibi olacaklardur.

> Opgrenciler BIT yardimiyla ortadgretim kimya programinda yeni uygulanan
Maddenin Halleri nitesindeki “Adhezyon, Kohezyon, Viskozite, Yiizey Gerilim,

Buharlagsma, Kaynama ve Hal Degisimleri” konularnyla ilgili 6zgiin 6grenim ortam
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gelistirmis olacaklardir.

> “Maddenin halleri” iinitesinde yer alan ve giinliik yasamda git gide yayginlasan
nanoteknolojik uygulamalara konu olan “Adhezyon, Kohezyon, Viskozite, Yiizey Gerilim”
temalar1 tlizerine 6grencilerin uzman ekip calismasi yapmalar1 saglanacak ve bu konularin

giinliik yasamdaki kullanimlartyla ilgili farkindaliklar1 arttirilacaktir.

> MEB’in 6ngordiigii BIT smflarmin  tiim okullarda kurulmasi politikasi
dogrultusunda okullardaki bilgisayar teknolojisi kullaniminin giderek artmasi da gbz oniinde
bulunduruldugunda gelistirilen 6grenme ortaminin kullaniminin pek ¢ok avantaj saglayacagi

ve kolayca yayginlastirilabilecegi diisiiniilmektedir.

> Calisma ile kimya derslerinde kullanilacak 6grenme ortamlarmin BIT ile
donatilmas1 sonucunda etkililiginin arttirilmast ve egitimde BiT’in bilingli kullanim

saglayacagi disiiniilmektedir.

> Ogrenciler bilgisayar/internet olan herhangi bir yerde kimya etkinliklerini kendi
hizlarinda inceleme firsat1 yakalayacaklardir. Bu sayede, BIT ile desteklenmis 6grenme
ortami kimya derslerinde 6grenciyi merkeze alan, aktif 6grenme ortamlar1 olusturulacak ve

iilke genelinde yayginlastirilacaktir.

> Hazirlanan bilgisayar materyalleri BIT sayesinde web ortaminda iilke genelinde

Ogretmen ve 0grencilerin hizmetine sunulacaktir.

Arastirma sonucundan elde edilen verilere gore dneriler asagida verilmistir

> Isbirlikli grenme yonteminin Jigsaw tekniginin uygulanmasinin dayanigmayi,
her kisinin grup arkadasindan sorumlu olmas1 gerektigini Ogrettigi, bireysel basaridan ¢ok
grup basarisini onemsemeyi, paylasimci ve katilimei olmayzi, iletisim becerilerini gelistirdigi,
stirece aktif katilmaktan 6grenmenin daha zevkli ve kalict oldugu gézoniinde bulundurularak

bu yontem okullarda yayginlastirilmalidir.

> BIT’in egitime entegrasyonunun saglanmasi noktasinda bundan sonraki
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caligmalara 6mek teskil edebilecegi, kimya dersinin diger konularinda ve kimya disindaki

diger derslerle devam edebilecegi diisiiniilmektedir.

» Uzaktan egitim siirecinde kullanilacak materyal yelpazesinin genis tutulmamasi
durumunda, dersi kavrama ve anlama agisindan verimlilik diiserek, BIT uygulamalarina
kargi Onyargi olusmaktadir Dolayisiyla, bu durumu engellemek igin o6zellikle pandemi
déneminde uzaktan egitim sirasinda bu tiir uygulamalar 6n plana ¢ikarilmali, BIT
uygulamalarinin ¢esitliligi arttirilmali ve ders miifredatlar1 hazirlanirken, tiim faktorler, en

iyi sekillerde degerlendirilmelidir (Basaran Vd,2020).

» Uzaktan egitim sisteminde kullanilacak igerik ve yontemlerin, kolaylikla
erisilebilir ve gilivenilir olmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’de de kullanilan acgik egitim ve
uzaktan egitim sistemlerinin verimliliginin artmast i¢in, alt yap1 calismalarinin
hizlandirilmasi ve eksikliklerin giderilebilmesi icin, yeterli biitcenin ayrilmasi gerekmektedir

(Can 2020).
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EK 5. KIMYA MOTiVSYON OLCEGI

Sevgili
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Ogrenci;

Bu 0Olgekte amag¢ kimya dersine yonelik tutumunuzu degerlendirmektir. Bu 6lcekte dogru

veya yanlis cevap yoktur. Liitfen goriisiiniizii bildiren sikki isaretleyiniz, simdiden

tesekkdirler.

WNJIoAT[IBY]

aPuIseS

WNIoATIBY]

wizisaeaey|

wnIoATun ey

TOTTIOAT[TTES]

aPuIseS

1 Kimya ile yasam arasindaki iliskiyi merak ederim.

2 Bos zamanlarimda kimya ile ilgili bir sey yapmak
icimden gelmez.

3 Kimyasal ilaglar gibi glincel konular hakkinda bilgi
edinmek isterim.

4 Ogretmenin sinifta anlattig1 kimya konularinin daha
fazlasini 6grenmek isterim.

5 Kimya ile ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

6 Kimya derslerinde gordiiklerimiz glinlikk hayatimiz
kolaylagtirir.

7 Kimya dersi en ¢ok ilgi duydugum ilk ii¢ ders
arasindadir.

8 Kimya dersinde 6gretmenin sordugu sorulara cevap
vermekten kacinirim.

9 Kimya derslerine sadece sinifi gegmek i¢in ¢aligirim.

10 | Kimya derslerinde arkadaslarimla grup ¢alismalari
yapmay1 severim.

11 | Bence kimya dersi en ¢ekici derstir.

12 | Kimya dersinde gosterdigim ¢abalarin 6gretmenim
tarafindan takdir edilmesini isterim.

13 | Kimya ddevlerimi en iyi sekilde yapmaya caligirim.
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14 | Kimya dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak isterim.

15 | Formiile dayandig1 i¢in kimya 6grenmekten sikilirim.

16 | lileride kimya ile ilgili bir meslek se¢meyi diisiinmem.

17 | Kimya laboratuarinda grupga deney yaparken olusan
kargasadan bunalirim.

18 | Internette kimya konulartyla ilgili yazilar1 okumaktan
sikilirim.

19 | Kimya alanindaki bilgimi arttirmak i¢in arkadaslarim
ve 0gretmenlerimle tartigirim.

20 | Kimya derslerinde grupga ¢aligmay1 gereksiz goriiriim.

21 | Kimya dersindeki grup ¢alismalarinda verimliligin
arttigini diistinliyorum.

22 | Kimyaya yonelik beklenen olumlu davramislarin grup
icinde kazanildigina inaniyorum.

23 | Grupga deney yapmaktan hoslanmiyorum.

24 | Kimya deney ve gozlemlerinin grup ici etkilesimleri
gelistirdigi diislincesindeyim.

25 | Isbirligi gerektiren problem c¢ozmenin ¢ok zevkli
olduguna inaniyorum.

26 | Kimya ile ilgili sinif tartigmalarinda en 1iyi fikri ortaya
atmak isterim.

27 | Kimya laboratuarinda 6gretmenimle ve arkadaslarimla
daha yakin iligki kurabiliyorum.

28 | lleri diizeyde diisiinmeme kimyanin yardime1 oldugunu
diisiiniiyorum.

29 | Kimya deney ve gozlemleri yaparak ve yasayarak
O0grenmeme uygundur.

30 | Grup etkinligine katilmaktan hoslanmiyorum.

31 | Kimya ile ilgili belgeselleri izlemeyi severim.
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Sevgili 6grenci;
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Bu oOlgekte amag bilgi iletisim teknolojisine yonelik tutumunuzu degerlendirmektir. Bu

Olcekte dogru veya yanlis cevap yoktur. Liitfen goriislinlizii bildiren sikki isaretleyiniz,

simdiden tesekkiirler.
~ |~
C x| T/ 2| EIE =
= @D =g =1 — _—
=S| S| 5| 2 2
P = =) @ < (< =
E = = S S g =
1 Derse hazirlik yaparken (sunum hazirlama-problem ¢6zme,

calisma vb.) bilgi iletisim teknolojilerinin verilerini (resim,

animasyon vb.) kullanmaktan zevk alirim.

2 Egitimde ve ogretimde teknolojinin kullanimi zaman kaybim
engeller.

3 Bilgi iletisim teknolojisi ile ilgili ara¢ ve geregleri (bilgisayar,
internet, cep telefonu vb.) kullanmay1 severim.

4 Okulumda yeni teknolojilerin uygulanmasindan hoslanirim.

5 Derslerin BIT araglartyla kayit edilerek daha sonra izlenmesi
O6grenmeye yardimci olur.

6 Teknolojinin insanlar1 birbirinden uzaklagtirdigini diigtiniiyorum.

7 Ogrencilere teknolojik yeniliklerle ilgili bilgi verilmelidir.

8 Diizeltemeyecegim hatalar yaparim endisesiyle Dbilgisayar
kullanmak konusunda tereddiit yasarim.

9 Teknoloji ile atom, molekiil, molekiillerin yapisi gibi soyut
kavramlarin somutlastirilmasi saglanabilir.

10 Odevlerimi yaparken bilgi iletisim teknolojilerine giivenirim.
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11 Teknolojik arag-gerecler iiretkenligimi gelistirir.

12 Ozellikle bilmedigim bir kelimenin anlamimi hizli bigimde
6grenmek icin bilgi iletisim teknolojilerinden yararlanirim.

13 E-posta (e-mail) kullanmak hizli ve etkili iletisim ig¢in bir
kolayliktir.

14 | Derslerde teknoloji kullanimi ile diger dgrencilerle etkilesim artar.

15 Bilgisayar kullanma konusunda kendimi rahat hissediyorum.

16 Teknoloji kullanimi ile anlagilmasinda giigliik ¢ekilen derslerin
kavranmasi kolaylagir.

17 | Yeni teknolojileri 6grenmenin zaman kaybi oldugunu diistiniiriim.

18 Teknoloji insanlar1 birbirine yabancilagtirir.

19 [letisim kurarken bilgi iletisim teknolojilerinden yararlanirim.

20 Derslerimde teknolojinin kullanilmasi 6grenme motivasyonumu
etkilemez.

21 | Derslerde teknoloji kullanimi ogrenci- 6gretmen etkilesimini
azaltir.

22 Teknoloji fuarlarina katilmaktan hoslanirim.

23 Teknolojiyi kullanirken endiselenirim.

24 | Ogrencilere teknoloji  kullanimina iliskin temel dersler
verilmelidir.

25 | Derslerde teknoloji kullanmak zaman kaybina yol agar.

26 | Bilgi iletisim teknolojileri derste kullaniminin zor oldugunu
diistiniiyorum.

27 Ders calisirken bilgi iletisim teknolojisini etkin bir sekilde
kullanamadigimi diisliniiyorum.

28 Bilgisayar1 kullanmami gerektiren bir sey oldugunda, bilgisayara
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bir sekilde zarar verebilirim diye korkarim.

29 Teknoloji ile ilgili TV programlarini, web ortami vb yayinlari
izlemekten zevk alirim

30 Bilgisayar kullanmay1 gerektiren bir iste ¢aligmak istemem.

31 Bilgisayar kullaniminin egitimde 6grenciye yarart yoktur.

32 Bilgi iletisim teknolojisini kimya calisirken ¢ok sik kullanirim

33 Iletisim kurmada pratik yolun bilgi iletisim teknolojisi oldugunu
diistiniiriim.

34 | Derslerde bilgi iletisim teknolojisine yer verilmesi basariyi arttirir.

35 Derslerde animasyon ve sanal deneyler sayesinde konular ¢ok
daha iyi 6grenilebilir.

36 Teknoloji kisilerin sosyallegsmesini engeller.

37 Bilgi iletisim teknolojisi (BIT) 6grenmemi kolaylastirir.

38 | Teknolojiye bagimli olmaktan korkarim.

39 Sinif ortaminda yapilamayan bir deneyin bilgisayar araciligi ile

gosterilmesi zaman kazandirir.
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EK 7. AKADEMIK BASARI TESTI

1. Bir sivinin buharlagsma hiz1 i¢in,
I Ortamin bagil nemi arttikca artar.
. Sivinin agik yiizey alani genisledikge artar.
I1. Sicaklik arttikca azalir.

V. Dis basing arttikga azalir.
V. Riizgar arttikca artar.
VI. S1vi molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvveti arttik¢a azalir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell
B) 1lvelll
C) ILIVveV
D) 11, VveVi

E) 11,1V,Vve VI

2. Swvilarin 6zellikleri ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Sivinin molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvveti kohezyon kuvvetidir.
B) Kilcal borunun daldirildig: sivida kohezyon kuvvetleri biiyiikse sivi boruda yiikselir.
C) Molekiiller aras1 ¢cekim kuvvetleri kii¢iik olan sivilarin yiizey gerilimleri de kii¢iiktiir.
D) Kohezyon kuvvetleri adezyon kuvvetlerinden biiyiik oldugunda siv1 yiizeyi dis biikey olur.
E) Ayni sicaklikta molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri bityiik olan sivilarin viskoziteleri,
molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri zayif olanlarinkinden daha yiiksektir.

3. Sabit basing altinda bulunan saf bir maddenin hal degistirdigi bilinmektedir. Buna gore hal
degisimi sirasinda madde ile ilgili asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A) Tanecikler aras1 uzaklik artar.
B) Diizensizligi azalir.
C) Potansiyel enerjisi artar.
D) Taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi degismez.
E) Madde homojen goriinimliidiir.
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4. A, B ve C bir maddenin ii¢ fiziksel halini temsil etmektedir. Bu haller arasindaki doniigiimlerle
ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
C —>A+Is

C+I1SI —>B
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) En diizenli hal B’dir.

B) B’nin A’ya doniisiimii siiblimlegmedir.

C) A’nin B’ye doniisiimii sirasinda 1s1 agiga ¢ikar.
D) C’nin B’ye doniismesi yogusmadir.

E) B, A’dan daha diizensizdir.

5. Arn X stvisinin t1°C’deki buhar basinci, ar1 Y stvisinin t,°C’deki buhar basincina esittir. Buna
gore;

I. 1>ty ise X’in molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvveti Y ninkinden biiytiktiir.

Il. Y’nin normal kaynama noktasi1 X’inkinden biiyiik ise t>> t;

I11.t1> to ise X daha ugucu bir s1v1 olan eter, Y daha az ugucu olan bir siv1 saf su olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmzl
B) YalmzII
C) lvell

D) Hvelll
E) I, 1velll

I.  Srvilarin akmaya kars1 gosterdigi dirence viskozite denir.
I. Suyun viskozlugu balinkinden yiiksektir.
I11. Molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti yiiksek olan sivilarin viskozitesi diigiiktiir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) YalmzI
B) YalmzII
C) lvell

D) lvelll
E) I, 1lvelll
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7. 1. D1s basincin yiikseltilmesi

II. Madde miktarinin arttirilmasi

III.Ugucu olmayan ve ¢dziinebilen kat1 eklenmesi

IV.S1vinin bulundugu kabin agiz genisliginin arttirilmasi

V.Isiticinin giiciiniin arttirtlmasi

Ar1 bir siviya yukaridaki islemlerden hangileri uygulanirsa kaynama noktasi artar?

A) lvell

B) lvelll

C) Llvelll

D) LI 1velV

E) LILILIVveV

8. X sivist kilcal cam boruda i¢ biikey seklinde durmaktadir. Y sivisi kilcal cam boruda dis biikey
seklinde durmaktadir. Buna gore,
I. Y sivist camu 1slatir.
I. Y sivisinin kohezyon kuvvetleri, cam ile arasindaki adezyon kuvvetlerinden biiyiiktiir.
I11. X s1vist cam bir yiizeye birakildiginda damla 6zelligini korur.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalmzII

B) lvell
C) lvelll
D) Ilvelll
E) I, 11, velll

9. Asagidaki faktorlerden hangisi sivilarin yiizey gerilimini azaltmaz?
A) Sicakligr arttirmak
B) Cozinmeyen sivi eklemek
C)  Swviiizerinde gaz yogunlugunun arttirilmast
D) Yiizey aktif madde eklemek
E) Yiizey inaktif madde eklemek
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10. Buharlagsma ve kaynama olaylar ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Buharlasma sicaklik arttik¢a artar.
B) Sivinin buhar basinci atmosfer basincina esit oldugu anda sivi kaynama baglar.
C) Buharlagma sivinin yiizeyinde gergeklesir.
D) Cok soguk havalarda buharlagsma olmaz.
E) Kaynama sicakligi sivilar igin ayirt edici 6zelliktir.

11. Viskozite ile ilgili,
I. Sicaklik arttik¢a viskozite artar.
Il. Molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti arttik¢a viskozite artar.
I11. Viskozite ile akigkanlik ters orantilidir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz II
B) Yalmz III

C) lvell
D) Ilvelll
E) L lvelll

12. Yerlesim Yeri  Bagil Nem

I X %30
. Y %75
M. 4 % 45

Hava sicakligmm 23°C oldugu yukardaki yerlesim yerlerinin bagil nem degerleri verilmistir. Buna
gore bu yerlerdeki hissedilen sicaklik degerlerinin kiyaslanmasi asagidakilerden hangisinde dogru

olarak verilmistir?

A) I1>11>11
B) I>1I>1l
C) H>H>lI
D) H>1>1l

E) I>11>1



13.

14.

15.
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Ar1 A maddesi -10 °C’ta donar, 60°C’ta kaynar. B, C ve D maddelerinin normal basingta erime ve
kaynama noktalar1 agagida verilmistir.

Erime Kaynama
Noktas1 (°C) Noktas1(°C)
B -20 80
C 7 110
D 40 210

Normal basingta B, C ve D maddelerinden hangileri A’nin sivi oldugu sicaklik araliginda kati

halde olamaz?

A) Yalniz B
B) Yalniz C
C) YalmzD
D) BveD

E) B,CveD

Buharlagma olay1 ile asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Sivi molekiillerinin buhar molekiillerine déntigmesidir.

B) Yiiksek kinetik enerjili sivi molekiillerinin sividan ayrilmasidir.
C) Buharlasmanin maksimum oldugu sicaklik kaynama sicakligidir.
D) Swvinin yiizeyinde gergeklesir.

E) Tek bir sicaklik degerinde gergeklesebilir.

I. Sicak su (70 °C)
I1. Soguk sekerli su (5°C)
1.Soguk su (5 °C)

Yukaridaki maddelerin viskoziteleri arasinda nasil bir iligki vardir?

A) 11 >1>11
B) I >Il>1ll
C) Il >l>1
D) I >l1>1

E) | > >l
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16. Meteoroloji haberlerinde kullanilan hissedilen sicaklik kavramu ile ilgili asagidakilerden hangisi

yanligtir?

A) Termometrenin 6l¢tiigii hava sicakligindan farkli olarak insan viicudunun hissettigi ve
algiladig1 sicakliktir.

B) Havadaki nem oram arttik¢a azalir.

C) Insan viicudunun dis ortam sicaklig ile kendi sicaklig1 arasindaki farki gidermek icin giristigi
bir ¢abanin 6l¢iisii olarak da diisiiniilebilir.

D) Degeri hesaplanirken havanin hem nem degerinin hem de sicaklik degerinin kullanilmasi
gerekir.

E) Sicakligi algilama ve hissetme kisiden kisiye degisiklik gosterir.

17. Bir sivinin ylizey gerilimi ile ilgili hangisi yanligtir?
A) Birimi m/Newton’dur.
B) Sicaklik degisince degisir.
C) Cinsine baglhdir.
D) Saflik dercesine baghdir.
E) Sabun deterjan gibi yiizey aktif maddeler sudaki hidrojen baglarinin yapisini bozarak
kohezyon kuvvetini zayiflatir.

18. Saf suyun sicaklig1 25 °C tan 50 °C a yiikseltilirse
L. Yiizey gerilimi
I1. Vizkozitesi
IIT1.Molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti
IV. Akiskanlig:

V.Kohezyon kuvveti

niceliklerinden hangileri azalir?

A) lvell

B) Ilvelll

C) I, M velVv
D) 1,0 1llveV
E) LILII velV

19. I. Kurutma kagidinin miirekkebi ¢ekmesi
I1. Eriyen bal mumunun fitilde yiikselmesi

III. Kagit havlunun suyu emmesi

Yukaridaki olaylardan hangileri kilcallik olay1 (kapilerite) sonucudur?

A) YalmzI
B) Ivell

C) lvelll
D) Ilvelll

E) I, 1l1velll
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20. Bir miktar saf suya uygulanan,

I Iginde bir miktar seker ¢dzmek

. Biraz daha su eklemek

I1. Bulundugu ortamdan daha yiiksek bir yere tasimak
V. Sicakligr arttirmak

Islemlerinden hangileri sonucu buhar basinci degismedigi halde kaynama noktasi degisir?

A) Yalniz 1

B) Yalniz IlI
C) lvell

D) I, 1lvelll
E) I, lvelV

21. Viskozite sivinin akmaya kars1 direncinin 6l¢iisiidiir. Sabit basingta asagidaki sicakliklarin
hangisinde suyun viskozitesi daha fazladir?
A) 25°C B)25K C)0°C D)90°C E)90K

22. Srwvinin yiizey gerilimine iliskin hangi segenekteki yargi yanligtir?
B) Sivinin sicakligr arttik¢a ylizey gerilimi degismez.
C) Sivida ¢oziilen her madde sivinin yiizey gerilimini azaltmaz.
D) Cozinerek sivinin yiizey gerilimini diigiiren maddelere yiizey aktif madde denir.
E) Deterjanlar suyun yiizey gerilimini diigtirdiigii i¢in yiizey aktif maddelerdir.
F) Yiizey gerilimi sivilar i¢in ayirt edici 6zelliktir.
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23. Sicaklik(°C)

CONL

T

Zaman(dk)

Grafikte saf A gazinin sabit basing altinda sogutulmasi sirasinda sicakliginin zamanla degisim
grafigi verilmistir. Bu grafige gore A maddesiyle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) T sicakligi donma noktasidir.

B) Y’den Z’ye dogru gidildikge potansiyel enerji azalir.

C) X’den Y’ye dogru gidildikg¢e taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi azalir.
D) Y’den Z’ye dogru gidildikge daha diizenli hale gelir.

E) Z’den Y’ye dogru gidildik¢e kimyasal degisim olur.

24. Bagil nem ile ilgili agagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Bagil nem %100den biiylikse sis veya yagmur olusur.
B) Bagil nem arttik¢a suyun buharlagma hiz1 azalir.
C) Bagil nem %100'den kiigiik bir degerdeyse buharlagma gézlenmez.
D) Bir hava kiitlesinin bulundugu sicaklik derecesine gore alacagi nem miktarinin sinirina
doygunluk noktasi denir.
E) Havada bulunan su buharina nem denir.

25. Svilarla ilgili,
I.  Bir stvinin yiizey alanini artirmak i¢in gereken enerjiye ylizey gerilimi denir.
Il. Sivilar yiizey alanlarin1 minumum diizeyde tutmak isterler.
I11. Stvinin sicakligi arttikga molekiiller aras1 kuvvet azalir, ylizey gerilimi artar.
IV. S1v1 damlalar1 kiire bigimindedir.
V. Farkli sivilarin yiizey gerilimleri farkli oldugundan sivi damlalarinin boyutlar: da farklidir.

Verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) lvell
B) lvelll
C) LvelVv
D) I,1lveV

E) LILIVveV
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26. Bir sivinin sicaklig arttirilirsa

L. Yiizey gerilimi

II. Akiskanlig

II1.Molekiiller arast ¢ekim kuvveti
Ozellikleri nasil etkilenir?

A)Azalir Artar Azalir
B) Artar Avrtar Artar
C) Azalir Azalir Azalir
D) Azalir Avrtar Degismez
E)Degismez Artar Azalir
217.
H20(o)
H20(s)

Yukarida kapta buhariyla dengede bulunan saf su bulunmaktadir. Suyun madde miktar:1 sabit tutulup

kaba bazi iglemler uygulaniyor.
I. Islem; sabit sicaklikta kabm hacmini genisletme
I1. islem; sabit hacimde sicaklik yiikseltme
Buna gore;

Lislem  ILislem
[.Su buhar1 basincinda Artma Artma

I1. H20(s) molekiil sayisinda ~ Azalma Azalma
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I11. H2O(g) molekiil sayisinda ~ Artma  Artma

degisimlerinden hangileri gerceklesir?

A) YalmzlI
B) Ivell
C) lvelll
D) Ilvelll
E) I, 1lvelll

28. I

|
Xkaty) c BX(Sm) c R (Gaz)

Il v

VI

Sabit X maddesinin sabit basing altinda hal degisimleri yukaridaki sekilde numaralandirilmig oklarla

gosterilmistir. Buna gore X maddesi igin asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) 1, 1I ve V olaylar1 endotermiktir.

B) I, IV ve VI olaylari sirasinda diizensizlik azalir.

C) Ive Il olaylari ayni ortamda aym1 sicaklikta gergeklesir.

D) I, II ve V olaylari sirasinda tanecikler arasi ¢gekim kuvvetleri azalir.
E) I1II, IV ve VI olaylar gerceklesirken ortamin sicakligi azalir.

29. Buhar Basinci (mm Hg)

760 e

mmHg i i !

T: T2 Ts Sicaklik (°C)

Buhar basinci — sicaklik iliskileri grafikte verilen X, Y ve Z saf sivilari ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) t,°C’de buhar basinci en yiiksek olan X tir.

B) Normal kaynama noktasi en yiiksek olan Z’dir.

C) Y’nin normal kaynama noktasi t,°C’dir.

D) Tanecikler arasi ¢ekim kuvvetleri en fazla olan X tir.

E) 760 mm Hg basing altinda t:°C’de X ve Y gaz halindedir.
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30. Bir sivinin viskozitesi
I. Siviy1 sogutma
Il. Siviya ¢oziinebilen bir kat1 ekleme
I11. Stvinin kiitlesini arttirma

Islemlerinin hangilerinin ayr1 ayr1 uygulanmas ile degismez?

A) YalmzlI
B) YalmzII
C) YalmzIII
D) 1l ve Il
E) I, 1lvelll

31. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Suyun viskozitesi civanin viskozitesinden fazladir.
B) Suda seker ¢oziindiigiinde ylizey gerilimi azalir.
C) Bir sivinin kohezyon kuvvetleri adezyon kuvvetlerinden fazla ise sivi bulundugu yiizeyi
1slatir.
D) Bir cam tiip i¢inde i¢biikey ylizey olusturan sivilar cami 1slatmaz
E) Yiizey aktif madde ¢6ziinen bir sivinin yiizey gerilimi diiger.

32. Nem ve sonuglart ile ilgili,

I Atmosferde bulunan su buharidir.

1. Doygunluk noktasina ulasmis havanin sicakligi diiserse yagmur olugur.
Il. Sicaklik ile nem degismez.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz II

B) lvell
C) lvelll
D) Ilvelll

E) I, 1l1velll
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33. Havadaki bagil nem arttikea,
l. Buharlagma hizi artar.
1. Sicak havalarda hissedilen sicaklik artar.
1l. Havadaki su buhari orani artar.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalmzII

B) Ivell
C) lvelll
D) Ilvelll
E) I, 1velll

34. Bagil nemin % 20 oldugu bir ortamda t°C sicaklikta havada bulunan su buharmin kismi basinci
ka¢ mm Hg’dir? (t°C’de suyun buhar basinci 25 mm Hgdir.)
A) 5
B) 10
C) 15
D) 20
E) 25

35. I. Yollara asfalt dokiiliirken ziftin 1sitilmasi
I1. Boyalara tiner eklenmesi

II1.Siite nisasta katilarak puding yapilmasi

Orneklerinden hangileri viskozitenin giinliik hayattaki kullanim alanlari ile ilgilidir?

A) Yalniz I
B) Yalmz II
C) lvell
D) Ivelll

E) I, 11 ve lll
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36. Sicaklik(°C)

130 """""""/,
70 i

30 i

20 40 60 100

Zaman(dk)

Ar1 bir maddenin 1sitilmasina iliskin sicaklik- zaman grafigi sekilde verilmistir.
Buna gore bu maddeyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Erime noktas1 70°C’dir.

B) 20. ve 40. dakikalar arasinda madde heterojen gériinimliidiir.

C) Aymni dis basingta ayni 1siticida madde miktari 2 katina ¢ikarilirsa erime stiresi 40 dk olur.

D) Ayni dis basingta ayni 1siticida madde miktar1 yariya indirildiginde kaynama noktasi 130
°C>dir.

E) Buharlagma 60. dakikada baslar.






