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OZET

YUKSEK LiSANS

YONCANIN (Medicago sativa L.) FIDE GELiSiMi VE BAZI KIMYASAL
OZELLIKLERI UZERINE BiTKIiSEL KAYNAKLI DUMAN
SOLUSYONLARININ ETKIiSi

OMER COBAN

YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU

TARLA BiKTILERi ANABILIiM DALI

TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Ugur BASARAN

Calisma, yonca (Medicago sativa L.) bitkisinin fide gelisimi ve kimyasal igerigi {izerine
farkli bitkilerden elde edilmis duman soliisyonlarinin etkisini incelemek amaciyla
yuriitilmiistir. Bu amagla dogal ortamdan toplanmis kantaron (Hypericum
heterophyllum L.), sigir kuyrugu (Verbascum thapsus L.) ve sari tas yoncasi (Melilotus
officinalis L.) ile ti¢ farklt duman soliisyonu hazirlanmigtir. Hazirlanan stok soliisyonlar
saf su ile sulandirilarak 5 farkli konsantrasyonda (% 10, 20, 40, 80 ve 100) ayarlanmis
ve kontrol olarak da saf su kullanilmistir. Ug tekerriir olarak kurulan deneme saksilara
esit miktarda yonca tohumu ekildikten sonra ilk sulama hazirlanan soliisyonlar ile
yapilmistir. Deneme sonunda yonca fidelerinde bitki boyu, klorofil igerigi, yas ve kuru
agirhik, ADF, NDF, protein ve mineral madde igerikleri incelenmistir. Calisma
sonucunda, duman soliisyonlarinin yoncanin kimyasal igerigi ve verimi iizerine etki
ettigi ancak bu etkinin soliisyon kaynagi ve konsantrasyonuna bagli olarak degistigi

ortaya ¢ikmaistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF PLANT-DERIVED SMOKE SOLUTIONS ON SEEDLING
GROWTH AND SOME CHEMICAL TRAITS OF ALFALFA (Medicago sativa
L)

OMER COBAN

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF FiELD CROPS

SUPERVISOR: Prof. Dr. Ugur BASARAN

The study was carried out to examine the effect of smoke solutions obtained from
different plants on seedling growth and feed quality of alfalfa (Medicago sativa L.). For
this purpose, three different smoke solutions were prepared with centaury (Hypericum
heterophyllum L.), bovine tail (Verbascum thapsus L.) and yellow stone clover
(Melilotus officinalis L.) collected from natural environment. The stock solutions
prepared were diluted with distilled water and adjusted at 5 different concentrations (10,
20, 40, 80 and 100%) and pure water was used as a control. After planting equal
amounts of alfalfa seeds in the pots set in three replications, the first irrigation was done
with the prepared solutions. At the end of the experiment, plant height, chlorophyll
content, wet and dry weight, ADF, NDF, protein and mineral substance contents were
examined in alfalfa seedlings. As a result of the study, it was revealed that smoke
solutions affect the chemical content and yield of alfalfa, but this effect changes

depending on the solution source and concentration.

2021, 28 PAGE
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida
sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklamalar
ADF Asit Deterjan Lif
Ca Kalsiyum
cm Santimetre
°C Derece
da Dekar
g Gram
Potasyum
kg Kilogram
L Litre
Mg Magnezyum
mm Milimetre
N Azot
NDF Notr Deterjan Lif
P Fosfor



1. GIRIS

Yonca, tiim diinyada ve iilkemizde en fazla ekilen baklagil yem bitkilerinden birisidir.
Yapisinda bol miktarda vitamin, mineral ve protein olmasi hayvanlar i¢in lezzetli ve
besleyici bir yem olusturur. Yonca yesil ve kuru ot liretiminin yant sira silo yemi, pelet
yem, yonca unu, yer Ortiisi (erozyona Kkarsi) ve yesil gibre olarak da
degerlendirilmektedir. Uzun 6miirlii yem bitkisi olan yoncanin, bir vejetasyon donemi
igerisinde birden fazla bigime imkan saglamasi nedeniyle birim alanda ot verimi yiiksek
olmaktadir (Radovic ve ark., 2009). Ayrica yonca topragi en ekonomik sekilde
degerlendiren yem bitkilerinden oldugu igin, bigildikten sonra yeniden ve kuvvetli
sekilde yeni siirgiin gelistirme Ozelligine sahiptir. Adaptasyon yeteneginin yiiksek
olmas1 da farkli iklim ve toprak sartlarinda yetisebilmesine imkan saglamaktadir
(Avcioglu ve ark., 2009). Bu sebeplerle yonca yem bitkilerinin kralicesi olarak

adlandirilmaktadir.

Cok yillik bir bitki olan yonca, iyi hazirlanmis bir tarlada uzun yillar az bir masrafla ot
iretilebilir. Bununla birlikte, yoncada ¢imlenme, ¢ikis ve Ozelliklede fidelerin zayif
olusu verim ve kaliteyi sinirlayan temel faktorlerdendir. Bu konuyla ilgili Rashidi ve
ark. (2010) ekilen tohumlarin yaklasik %50-60’1nin fide olusturdugunu ve olusan bu
fidelerden de %60-80’inin ilk kistan sonra hayatin1 kaybettiklerini bildirmislerdir
bilinmektedir. Fidelerin zayif olmasi yoncanin soguga ve kuraga dayaniksiz olmasina,
sulama gibi yetistiricilik sartlarindan kolay zarar gérmesine neden olmakta, yabanci
otlarla miicadeleyi zorlagtirmakta ve yeniden biiylimeyi olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle, fide olusumu ve biliylimesinin tesvik edilmesi ile hem yonca tesisinde onemli
bir sorun olan ilk yil verim diisiikliigiiniin engellenmesi hem de devam eden yillarda

verim ve kalite artis1 saglanabilir.

Yangin kendiliginde ya da insanlarin etkisiyle olusan ve dogal yasamin devamliliginda,
rekabetinde ve ekosistemin olusumunda etkili bir etmendir. Organik materyallerin
yanmas1 sonucu ortaya cikan 1s1 ve kiiliin bitki gelisimi {izerinde etkisi olmakta ve
yanan materyalin 6zelligi, miktar1 ve yanma siiresi ve yanginin sikligina bagl olarak bu
etki degismektedir. Dumani emdirilmis su diizenegi ile elde edilen duman soliisyonu,
insanlar, hayvanlar ve mikroorganizmalar iizerine zararl etkiler gosterdigi buna karsilik

cimlenme ve bitki gelisimi lizerinde olumlu etkileri oldugu tahmin edilmektedir.



Duman igerisindeki bilesenlerin ¢imlenmeyi tesvik ettigi ilk defa De Lange ve Boucher
(1990) tarafindan ortaya konmus ve daha sonra yapilan bir¢ok calismada dumanin
dormansinin kirilmasinda 6nemli roli oldugu tespit edilmistir (Renzi ve ark., 2016). Bu
amagla yapilan calismalarda duman soliisyonu igerisinde 3500’dan fazla degisik
kimyasal madde bulundugu belirlenmistir. Duman soliisyonlar1 genelde yanginlardan
esinlenerek yapilmistir. Olusan orman yanginlar1 sonucunda goriilen erken ve hizh
cimlenme ayrica erken vejetasyon olusumu calismalara 6n ayak olmustur. Duman
sollisyonu bitkilerde; ¢imlenme, fide gelisimi ve verimi, kimyasal strese dayaniklilik,
enzim aktivitesini artirma, somatik emriyogenesis, koklenme, ¢iceklenme, meyve
olusumunu tesvik ettigi tespit edilmistir. Dumanin biyoaktif bilesenleri lizerinde
yapilan ¢alismalarda butenoloid (3-methyl-2Hfuro[2,3-C]pyran-2-one)  ¢imleneme
lizerine etkili madde olarak tanimlanmis ve daha sonra butenoloidin bir¢ok tiiriin

tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisimini iyilestirdigi belirlenmistir

Duman soliisyonlarinin bu olumlu etkileri yaninda kullanilan materyale, bitki tiiriine ve
uygulanan soliisyonun konsantrasyonuna gore c¢imlenmeyi engelleyici etkisi de
bulunmaktadir. Bu durum dumanin bitki metabolizmasi ile etkili bir sekilde etkilesime
giren bazi1 kimyasal 6zelliklere sahip oldugunun bir gostergesidir. Duman soliisyonu
sadece ¢cimlenmeyi arttirmakla kalmaz ayn1 zamanda fide kuvvetini de arttirir. Duman
soliisyonlarinin hazirlanmasinda bir dizi bitki materyali kullanilabilir. Bu da tarimsal
islemler sonucu olusan bitki atiklarinin olumlu ydnde kullanilmasini saglar. Bu bitki
artiklar1 tarimsal islemleri zorlastirmakta ve maliyeti arttirmaktadir. Duman
soliisyonlarinin ¢ok az bir kismi genis tarimsal alanlara hitap edeceginden is¢ilik ve
ekstra masraflarin artmasi s6z konusu degildir. Tam aksine tohum maliyetinde diisiisii
saglayacak, verimde ve kalitede artis1 tesvik edeceginden tarimsal agidan ¢ok biiyiik kar

elde etmeyi saglayacaktir.

Duman ¢imlenme, koklenme, c¢icek uyarma, meyve ve tane verimi ve besin
kompozisyonu, yabani ot kontroliinii ve patojen kontroliinii artirir. Duman soliisyonu ile
yetistirilen bitkiler ekim yapilan alan1 daha ¢abuk ve homojen kapatacagindan yabanci
ot cikisinin Oniine gecilmis olacaktir. Ayni sekilde bitkinin erken biiylimesini tesvik

ederek yabanci ot ve hastaliklarla rekabet giliciinii arttiracaktir.



Yoncada fide gelisiminin tesvik edilmesi amaciyla planlanan g¢alismada ii¢ farkl
bitkiden (kantaron, sigirkuyrugu, tas yoncasi) elde edilmis duman soliisyonlarinin yonca

fidelerinde verim ve kimyasal igerikleri incelenmistir.



2. LITERATUR OZETI

Biiylime ve yenilenme dongiisiiniin bir pargasi olan yanginlar, giiniimiizde hala dogal
felaketler arasinda yer almaktadir. Giinlimiizde pek c¢ok orman, yabanci otlarin
yayllmast ve onlarin olusturdugu yanginlardan dolay1 gittikce tahrip olmakta ve
tilkenmektedir. Ancak dogal olusan yanginlar yasli orman ortiisliniin ve sik ¢aliliklarin
yenilenmesini saglamakta, siliksesyonla ormanlar olusmaktadir (Arslantiirk, 2007).
Yenileyici ozelliginden dolayi, biomas artisinda 6nemli rolii bulunmaktadir. Bazi
ekosistemler, yangmin bu yenileyici 0Ozelligine bagli olarak degismekte ve
yenilenmektedir. Dogadaki yanginlar bu etkileriyle dogal ekosistemlerin devamliliginda
kritik bir role sahiptir ve bu tip ekosistemlerde bitkiler uzun zaman igerisinde yangina
baglh yasam stratejileri gelistirmislerdir (Bose ve ark. 2020). Ornegin, otlak
yanginlarinin otlarin ve ¢imenlerin gelisimine olumlu yonde etkisi bulunmaktadir.
Yangin esnasinda olusan siddetli sicaklik, kozalari agmaya zorlayarak tohumlarin
topraga diismesini saglamaktadir. Boylece, kiillerle beslenen toprak dogal giibre vazifesi
gorerek bircok bitkinin ciceklenmesini ve meyve vermesini saglamaktadir. Ayrica
yangin sirasinda olusan sicaklik, tohumlar1 harekete gecirerek c¢imlenmeyi
basglatmaktadir (Arslantiirk, 2007). Ancak arastirmalarda tohum g¢imlenmesi {izerine
kuru 1s1 uygulamalarinin etkisiz oldugu, buna karsin nemli 1s1 uygulamalarinin bazi
tohum tiirlerinde ¢imlenme orani ve toplam ¢imlenmeyi olumlu yodnde etkiledigi

belirlenmistir (Cushwa ve ark., 1968).

Bu anlamda yangin ve beraberinde olusan duman bir ¢ok bitki tiiriiniin ¢imlenmesini
tesvik eden etkili bir ekolojik faktordiir (Crosti ve ark., 2006). Bu atesin fiziksel ve
kimyasal etkisinin tirlintidiir ve nitekim bu alanda 6zellikle dumanin etkili oldugu, hem
kuru dumanin hem de duman ¢ozeltinsin ¢imlenme tlizerinde etkili oldugu belirlenmistir
(Van Staden ve ark., 2000). Avustralya’nin dogal meralarinda bulunan bitkilerde
yapilan ¢alismalarda duman ¢ok sayida tiirde ¢imlenmeyi arttirmistir ( Dixon ve ark.,
1995; Baskin ve Baskin, 1998). Bitkilerin yakilmasiyla elde edilen dumanin 1200’{in
tizerinde bitki tiirlinde ¢imlenmeyi gelistirdigi belirlenmistir (Dixon ve ark., 2009:
Staden ve ark., 2008). Dumanin ¢imlenme yaninda fide gelisimi {izerinde de etkili
oldugu yine ekonomik degeri yliksek, ¢ok sayida tarla ve bahge bitkisi lizerinde ortaya
konmustur (Sparg ve ark., 2006; Ghebrehiwot ve ark., 2009; Kulkarni ve ark., 2011;



Basaran ve ark., 2019). Bu sonuglar duman ve duman ¢o6zeltisi uygulamalariin farkli
bitkilerin gelisimini ve verimini arttirmada etkili olabilecegini gostermektedir (Elsadek
ve Yousef 2019).

Dumanin olumlu etkisi yonca iizerinde de gosterilmis ve 45 dakika dumana maruz
birakildiginda yonca kontrole oranla %151 daha yiiksek biiylime performansi
sergilemistir ve bu bakimdan dumanin yoncada ¢imlenmeyi tesvik etmek i¢in iyi bir
alternatif olabilecegi bildirilmistir (Hong ve Kang, 2011).

Duman soliisyonlarinin olumlu etkileri ¢ogunlukla diisiik dozlarda olusmakta ve yiiksek
dozlar toksik veya olumsuz sonuglar dogurmaktadir (De Lange ve Boucher, 1993;
Kulkarni ve ark., (2007;). Miirdiimiik tizerinde yapilan farkli bir ¢alismada da duman
solusyonun fie gelisimi ve protin igerigini olumlu ve énemli diizeyde etkiledigi ancak
bu etkinin doza bagl oldugu diisiik ve dozlarda olumsuz sonuglarin tespit edildigi orta
diizeydeki dozlarin ise tesvik edici oldugu bildirilmistir (Basaran ve ark., 2019).
Bununla birlikte dumanin farkli bitkiler tizerindeki etkisi ve etkinin dumanin elde
edildigi kaynaga bagh degisip degismedi konusunda hala bilinmeyenler vardir. Ug farkli
kaynaktan (yumak agirlikli mera karigimi, yonca ve bugday samani) elde edilen duman
solisyonnun farkli dozlariyla 6n isleme tabi tutulduklarinda, mera bitkilerinin
tepkilerinin soliisyonun kaynagi ve dozuna gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (Ren
ve Bai, 2016). Ayni ¢alismada yonca kaynakli soliisyonun diger kaynaklara kiyasla ¢ok
daha etkili ve ayn1 zamanda da degisken etkileri oldugunda tespit edilmistir.

Ergan (2017), yangma yiiksek oranda bagimli olan tirleri tespit amagh yaptig1
arastirmada, yangina dair uyaranlar kullanarak bitkilerin ¢imlenmesini incelemistir. Bu
amagla, 94 taksona ait tohumlara 1:1, 1:10, 1:100 olmak tizere farkh
konsantrasyonlardaki sivi dumana maruz birakmistir. Cimlendirme deneyleri
sonucunda, duman uygulamalarinin ¢imlenmeyi tesvik ettigini gozlemlemistir (Ergan,

2017).

Ozbek (2019), bugday samanindan elde edilen duman soliisyonlariin Lolium perenne
L., Festuca arundinacea Schreb ve Poa pratensis L. tiirlerinin ¢imlenme ve fide
gelisimi lizerine etkisini arastirmistir. Calismanin  sonucunda, tiirlerin duman
solisyonuna farkli diizeylerde tepki verdigini, duman soliisyonu uygulamalarinin

cimlenme ve fide gelisimine petri ortaminda olumsuz etkide bulundugu ancak saksi


https://journals.ashs.org/hortsci/view/journals/hortsci/47/6/article-p741.xml#B8

ortaminda, konsantrasyonuna bagli olarak olumlu etkide bulundugunu, yiiksek dozda

duman soliisyonu uygulamalarinin toksik etki gdsterdigini tespit etmistir (Ozbek, 2019).

Abu ve digerleri (2013) yilinda yaptig1 ¢alismada, bitki kaynaklt duman suyunun dogal
ve evcillestirilmis 10 tiir yem kaynaginin ¢imlenmesi iizerindeki etkisini laboratuvar
ortaminda arastirmiglardir. Calismada, bugday samani yavasc¢a yakilarak ve elde edilen
duman fokurdatilip suda dagitilarak dumanli su ¢6zeltisi hazirlanmistir. Yapilan
calismanin sonucunda, dumanli suyun Astralagus cicer'in ¢imlenmesi iizerinde notr bir
etkiye sahip oldugu, Trifolium ambiguum'un ¢imlenme yetenegini azalttigi tespit
edilmistir. Elymus angustus, Stipa comata, Festuca hallii, Stipa viridula,
Dactylisglomerata, Agropyron dasystachyum ve Agropyron smithii’nin ¢imlenmesine
dumanli su, 1s1k ile etkilesime girmistir. Ayrica, Festuca hallii, Stipa viridula, Dactylis
glomerata, Elymus junceus, Agropyron dasystachyum ve Agropyron smithii’nin
¢imlendirme deneylerinde dumanli su c¢ozeltisi sicaklik ile etkilesime girmistir.
Arastirmacilar, dumanli suyun sicaklik ve 1sik ile etkilesime girmesinin ¢imlenmeyen
tohumlarda ¢imlenmeyi uyarma 6zelligiyle tohumlarin genis sicaklik araliklart ve 151k
kosullarinda duman soliisyonlarina maruz birakilarak ¢ayirlar ve bozulmus habitatlarin
yapisi, kompozisyonu ve onarilmasinda ¢arpici rol oynayacagi kanaatine varmistir (Abu

ve ark., 2013).

Gilinlimiizde, dogal yanginlarin ekosisteme verdigi zararlar bertaraf edilerek yanginlarin
yenileyici ve ¢imlendirme O6zelliginden faydalanilabilmek amaciyla diisiik siddette
kontrollii yangin uygulamalar1 yapilmaktadir. Kontrollii yangin uygulamalari, baz1 ¢am
topluluklariin alt kistmlarina basarili bir sekilde uygulanabilmektedir. Ayrica kontrollii

yanginlarin ¢imenler ve ¢alilik alanlarda da uygulanabilirligi mevcuttur (Arslantiirk,

2007).

Duman, yangin ve yangin sonrasi ¢imlenme belirtilerinde yer alan dnemli bir faktordiir.
Dumanin ¢imlenmeyi destekleyici rolii, ilk kez bir tehdit altindaki bir fynbos tiirii olan
Audouinia capitata iizerine yapilan bir ¢alismada vurgulanmistir. Bu ¢alisma sayesinde
duman, c¢iftgilerin sadece tahil kurutma amacl uygulanmasina ilaveten fide gelisimi ve
cimlenmede de kullanilabilecegi anlasilmistir. Fide gelisimini ve ¢imlenmeyi
destekleyici duman uygulamalarinin, aerosol ve dumanli su olarak iki tiirii mevcuttur.

Aerosol yonteminde, yanan bitki materyalinden ¢ikan dumana tohumlar dogrudan
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maruz birakilmaktadir. Bu uygulamalarinin en uygun yontemlerinden biri, dumanli su
yontemidir. Dumanh su yonteminde, duman ekstraktlar1 suya dagilmaktadir. Boylece,
dumanda bulunan biyolojik olarak aktif bilesenler suya ge¢cmektedir. Dumanli su
cozeltisinin kullanilmasiyla, bir¢ok tiiriin tohumlarmin ¢imlenme yeteneginde belirgin
bir artis meydana gelmektedir. Yanmig bitki materyalleri ve selillozdan elde edilen
dumanli  suyun c¢imlenmeyi destekleyici ana aktif Dbilesigi, ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda (1ppb) bile etkili olan butenoliddir. Butenolid, daha sonra
"karrikinolid" olarak adlandirilmistir. Cimlenmeyi destekleyici bilesik olan
karrikinolidlerin ardindan, fide gelisimini destekleyici olarak duman ve dumana bagh
bir¢ok bilesikten karrikinler sentezlenmigtir. Dumanin ¢esitli tarim, bahgecilik ve
ormancilik alanlarinda uygulanmasinin ardindan tohumun ¢imlenmesini, fide

biiylimesini, ¢iceklenmeyi iyilestirdigi tespit edilmistir (Govindaraj ve ark., 2016).

Butenolidlerin ¢imlenmeye olan olumlu etkisinin kesfedilmesiyle, butenolid sentezleri
(3-metil- 2H - furo [2,3- c] piran-2-on) olusturulmaya baslanmistir. Dumandaki 3-
metil- 2H -furo [2,3- ¢ ] piran-2-onile yapisal olarak iligkili olan butenolidler bir dizi
mikroorganizma tarafindan iiretilmektedir. Butenolid uygulamalari, tiim tiirler iizerinde
etkili olmamasima ragmen tek tip bitki ortiisii olusturuldugunda, ¢imlenme iizerine

olumlu etkiye sahiptir (Light ve ark., 2009).

Goggin ve arkadaslari, ¢ok cesitli yabani ot ve mahsullerin ¢imlenmesinde duman
kokenli karrikinolid bilesiginin olumlu yonde etkide bulundugunu, ancak L. rigidum'un

¢imlenmesinde etkisiz oldugunu tespit etmistir (Goggin ve ark., 2012).

Oziiaydin, 2011 yilinda biber, ates ¢icegi ve camgiizeli tohumlarinda butenolid’ in
cimlenme, fide ¢ikist ve fide gelisimi iizerindeki etkisinin incelemek amaciyla yaptigi
aragtirmada, Demre Sivrisi biber (Capsicum annuum L.), F1 Accent cam giizeli
(Impatiens walleriana) ve Salvano ates ¢igegi (Salvias plendens) tiirlerini kagit arasinda
¢imlendirmistir. Yapilan ¢imlendirme denemesinde, deney grubunda butenolid, kontrol
grubunda su fide gelisim ortami olan torfa uygulanmis, oda sicakliginda 24 saat
boyunca agzi kapali olarak bekletilmistir. Torfun siviyt emmesinden sonra ekim
yapilmistir. Cimlendirme denemeleri, 18°C sicaklikta ve 2 tekrarli olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Biber tohumlarinda butenolid uygulanarak yapilan ¢imlendirme

deneyleri, istatistiksel olarak anlamli diizeyde bulunmustur. Camgiizeli ve ates ¢igegi
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tohumlarinda yapilan ¢imlendirme deneylerinde bulgular farklilik gostermistir. Yapilan
fide testinde, biber tohumu, camgiizeli ve ates ¢igegi tohumlarinin hepsinde
butenolidlemuamele edilen tohumlarda fide ¢ikisinin daha hizli gerceklestigi tespit
edilmis, yas ve kuru agirlik bakimindan daha geliskin fideler elde edilmistir. Her tohum
grubunun katalaz aktivitesi, butenolle muamele edilen tohumlarda, kontrol grubuna gore
daha yiiksek bulunmustur. Butenolid uygulanan tohumlarla uygulanmayan tohumlarin
askorbatperoksidaz ve stiperoksitdismutaz aktiviteleri arasinda, istatistiksel olarak

anlamli fark bulunmanmustir (Oziiaydin, 2011).

Ghebrehiwot ve arkadaslarinin Eragrostis tef tohumlart iizerine yaptigi arastirmada,
Eragrostis tef tohumlarma uygulanan biitenolid ve dumanli su uygulamalarinin,

tohumun ¢imlenmesini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir (Ghebrehiwot ve ark.,

2008).

Stevens ve digerlerinin 2007 yilinda yaptig1 ¢calismada, 2—20 g/ha dozlarinda uygulanan,
dumanda bulunan dogal olarak olusan bir kimyasalin (1- butenolid, 3-methi 12H-
furo[2,3-c]piran-2-on) katma degere sahip yabani otlardan Avena fatua L. (Poaceae),
Arctotheca calendula (L.) Levyns (Asteraceae), Brassica tournefortii Gouan
(Brassicaceae) ve Raphanu sraphanistrum L. (Brassicaceae) tiirlerinin fide gelisimini
destekledigini tespit etmistir. Arastirmacilar ayrica, Sisymbrium orientale L.
(Brassicaceae), Hordeum leporinum Link (Poaceae) ve Echium plantagineum L.
(Boraginaceae) tiirlerinin ¢gimlenmesinde biitenolidin dumanli suya kiyasla daha etkili
oldugunu laboratuvar kosullarinda bulmuslardir. Farkli bolgelerden toplanan B.
Tournefortii tiirlerinde yaptiklart caligmalar sonucunda, butenolid uygulamalariyla
tohum c¢imlenmesi ve dormanside olusan degisikligin bolgeden bdolgeye degistigini

gozlemlemistir (Stevens ve ark., 2007).

Renzi (2016), fiziksel dormansi oranmin dogal seleksiyondan etkilendigini, vahsi
tirlerin naturalize tiirlere gore daha fazla fiziksel dormansi oranina sahip oldugunu

tespit etmistir. (Renzi ve ark., 2016)

Abedi ve digerlerinin 2018 yilinda yaptig1 arastirmada, Bat1 Asya’da bulunan habitatta
farkli fonksiyonel grupta olan tohumlarin ¢imlenmesi {zerine farkli duman

uygulamalarini analiz etmistir. Yapilan ¢alismada; yillik otlar, ¢cok yillik otlar, yillik



bitkiler, cok yillik bitkiler ve baklagiller olarak bes farkli fonksiyonel grup seg¢ilmistir.
Calismada, toprak tohum bankasindan elde edilen tohumlar, hacimsel olarak 1:1000 ve
1:500 oranlarinda dumanli su c¢ozeltisi ile 15 saniye veya 30 saniye araliklarla
uygulanan aerosol dumanina maruz birakilarak dumandan kaynakli fide olusumu,
secilen bes ayr1 fonksiyonel grupta tespit edilmeye calisilmistir. Her bir fonksiyonel
grup, duman uygulamalarindan farkli sekilde etkilenmis ve duman muamelesine farkli
sekilde tepki vermistir. Calismanin sonucunda, yillik tohumlarin dumanla uyarildigi
tespit edilmistir. Tohumlarin aksine, c¢ok yillik otlarin ¢imlenmesinde, duman
uygulamasina bagli olarak azalma tespit edilmis, ¢ok yillik ¢alilar ve baklagillerin
cimlenmesinde, duman uygulamalarina bagl olarak degisiklik gdzlenmemistir. Aerosol
uygulamasinin en yiiksek dozu olan 30 dakika muamelenin ve en yliksek dumanli su
¢ozeltisi olan 1:500 konsantrasyonunun zararl seviyelerde olmadig1 ve ¢ok yillik otlara
kiyasla fonksiyonel gruplarin ¢imlenmesinde maksimum seviyede sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Calisma, yillik tiirlerin duman muameleli ¢gimlenmesinin, Bat1 Asya’da

yangin sonrasinda yeni tiirlerin olusmasinda 6nemli rol oynadigini gostermektedir.

(Abedi ve ark., 2018).

Chumpookam ve arkadaslari, 2012 yilinda dumanli suyun papaya (Carica papaya cv.
Tainung No. 2) lizerinde tohum c¢imlenmesi ve fide bliylimesine etkisini 6lgmek
amactyla kuru piring samanini (Oryza sativa) yakip kopiirterek dumanli su ¢ozeltisi
hazirlamistir. Hazirlanan dumanli suyun tohumlarin anatomik yapisindaki degisiklikler,
cimlenme ve fide biiylimesi iizerindeki etkisini 6lgmeyi amaglamiglardir. Cimlenme
deneylerinde kullanilmak tizere hacimsel olarak %0,1, %0,2, %1, %2, %3, %4, %5, %7
ve %10 konsantrasyonlarinda dumanli su ¢ozeltileri hazirlamislardir. Ekim isleminden
24 saat Once, farkli konsantrasyonlarda hazirlanan dumanli su ¢ozeltileriyle papaya
tohumlarmi  slatmiglardir.  Cimlendirme  deneylerinin ~ sonucunda,  disiik
konsantrasyonlardaki (%0.1ve % 0.2) duman suyunun hem maksimum g¢imlenme
oranini sagladigimi hem de ¢imlenme siiresini kisalttigini tespit etmislerdir. Fide
gelisimi deneylerinde, papaya bitkileri marugya dolu saksilara yerlestirilerek farkli
konsantrasyonlarda hazirlanan dumanli su ¢ozeltileri ile beslenmistir. Fide gelisimi
deneylerinin sonucunda, papaya bitkisinin tiim biiyiime parametrelerinin énemli 6l¢iide
arttig tespit edilmistir. Ayrica, dumanli suyun papaya bitkisinin kok ve filizlerindeki

azot miktarin1 ve filizlerdeki magnezyum yiizdesini énemli 6l¢iide arttirdigini tespit
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etmislerdir. Calismanin sonucunda, diisiik konsantrasyonlardaki dumanli suyun
cimlenme kabiliyetini, klorofil gibi c¢coklu Dbiiylime bilesenlerini; biitiin
konsantrasyonlarda uygulanan dumanli suyun fide giicii indeksini arttirdi§i sonucuna

vartlmistir (Chumpookam ve ark., 2012).

Abu, (2014) yilinda yaptig1 ¢alismada, 8 baklagil, 2 ¢imen ve Lactuca sativa dormant
tohumlarinda piriming uygulanarak ¢imlenme ve fide gelisimini arastirmistir. Bugday
samani (Triticum aestivum) veya yumak otu (Festuca hallii) ve distile sudan dumanli su
cozeltisi hazirlamistir. Priming isleminde, 1/1000, 1/100, 1/10 ve 1/1 oranlarinda
hazirlanan dumanli su ¢oOzeltileri kullanilmis ve tohumlar 24 saat karanlikta
bekletilmistir. Priming isleminin ardindan, tohumlar 20 ° C sicaklik ve karanlik ortamda
7 giin siireyle bekletilerek kurutulmustur. Tohumlar; 10 saat 0 °C'de, 25 saat 15° C'de
12 saat aydinlik / 12 saat karanlikta veya 24 saat karanlikta 49 giin inkiibe edilmistir.
Calismanin kontrol grubu olarak, priming uygulanmayan tohumlar ve 0/1 dumanli su
coOzeltisiyle priming uygulanmis tohumlar se¢ilmistir. Calismada; dumanli suyun
konsantrasyonuna, dumanin tipine, 1s18a, sicaklia ve diger etkenlere bagli olarak
tohumlarin ¢imlenmesinin degisimi, istatistiksel olarak anlamli diizeyde bulunmustur.
Astragalus cicer, Trifolium ambiguum, Hespero stipacomata, Stipa viridula, ve
Pascopyrum smithii tiirlerinin toplam ¢imlenmesinin, priming uygulamalariyla
degismedigi sonucuna varilmistir. Priming uygulanan Agropyron dasystachyum, Elymus
junceus, Dactylis glomerata, Elymus angustus ve Festuca hallii tohumlarinda, 151k ve
sicakliga bagl olarak ¢imlenmenin sirasiyla %16, %20, %32, %49 ve %50 oraninda
artigr tespit edilmistir. Priming uygulamalarinda, 2 giiniin ardindan Trifolium
ambiguum, Lactuca sativa, Festuca hallii, Stipa viridula tiirlerinde; 3 giiniin ardindan
Elymus junceus tiirlerinde; 4 giiniin ardindan Dactylis glomerata tiirlerinde; 10 giiniin
ardindan Hesperostipa comata,tiirlerinde;15 giiniin ardindan Pascopyrum smithii
tirlerinde ¢imlenmeyi % 50 oraninda azalttigi tespit edilmistir. Priming
uygulamalarinin Elymus angustus ve Hesperostipa comata tiirlerinde sirasiyla % 28 ve
% 100 oraninda fide uzunlugunu arttirdigi ancak Lactuca sativa, Festuca hallii ve
Trifolium ambiguum tiirlerinde azalttig1 tespit edilmistir. Priming uygulanan bugday
samanlarindan Lactuca sativa (% 83), Elymus angustus (% 52), ve Hesperosti pacomata
(% 36) tiirleri, yumak otu samanlarina gore sirasiyla % 83, % 52 ve % 36 oranlarinda

daha uzun bulunmustur. Priming uygulamalariin Pascopyrum smithii, Elymus junceus
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ve Agropyron dasystachyum tiirlerinde fide boylarini sirasiyla %92, %100 ve %100
oraninda arttirdig1 ancak Astralagus cicer, Trifoliumam biguum ve Dactylis glomerata
tiirlerinde fide boylarini sirasiyla %26, %55 ve %90 oraninda azalttig1 tespit edilmistir.
Calismanin sonucunda, bugday samani veya yumak otu kullanilarak elde edilen dumanli
su ¢ozeltisiyle priming uygulamalarinin Agropyron dasystachyum, Dactylis glomerata,
Elymus junceus, Elymus angustus,ve Festuca hallii tohumlarinda ¢imlenmeyi tesvik

ettigi kanaatine varilmistir (Abu, 2014).

Dumanin, dormansiyi kirmada kritik rolii bulunmaktadir. Bir¢ok c¢alisma, akasya
tirlerinde yangmin fide yogunluguna olumlu yonde etki ettigini gostermistir. Buna
ragmen, yanginin bu etkisinin fiziksel ve 1siya bagli oldugu diisiiniilmekte ve iddia
edilmektedir. Son arastirmalar, orman yanginlar1 kaynakli dumanlarin tohum
cimlenmesini ve fide dayanikliligini arttirdigini tespit etmistir. Dumanin fide
dayanikliligt ve ¢imlendirmeyi arttirict etkisi, bitki dumanlarindan izole edilen
biitenolidin bircok bitki tiirliniin ¢imlendirmesini hizlandirmasiyla onaylanmistir.
Akasya tohumlar1 {izerinde yapilan arastirmada, akasya tohumlarindan A. hebeclada, A.
mearnsii ve A. robusta tiirlerinin ¢imlenmesinin biitenolid uygulamalarina olumlu yanit

verdigi tespit edilmistir (Kulkarni ve ark., 2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyali olarak yoncanin (Medicago sativa L.) “Kayseri” ¢esidi kullanilmis
ve yoncanin erken donem gelisimi ve kimyasal icerigi lizerine bitkisel kaynakli duman

soliisyonlarmin etkisi incelenmistir.

Duman solusyonunun hazirlanmasi: Duman soliisyonu kantaron (Hypericum
heterophyllum L.), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus L.) ve sar1 tas yoncasi (Melilotus
officinalis L.) olmak iizere ii¢ farkli kaynak yakilarak hazirlanmistir. Yakmada
kullanilan biitiin bitkiler ciceklenme donemindeyken Yozgat Bozok Universitesi
Erdogan Akdag Kampiisiinden toplanmig, atmosfer kosullarinda ve golge ortamda
kurutulmustur. Yakma islemi i¢in Her bitkiden 4 kg 6rnek metal bir kapta yakilarak,
olusan duman vakum yardimiyla 4 L saf su igerisinde muhafaza edilmistir. Bu islem
bitkiler tamamen yanana kadar devam etmistir. Elde edilen soliisyonlar kaba filtre
kagidindan  siiziilerek  stok  soliisyonlar  olusturulmustur. Hazirlanan  stok
sollisyonlarindan saf su yardimiyla 5 farkli (% 10, 20, 40, 80 ve 100) ¢ozelti 3

tekerriirlii olarak hazirlanmstir.

Denemenin Kurulmasi: Denemede yonca fide gelisimleri {izerine duman
soliisyonlariin etkisi saksi ortaminda incelenmistir. Yetistirme ortami olarak bolgenin
tarim topragi kullanilmis, 1yice kurutulup ezilen ve daha sonra 4 mm elekten gecirilmis
toprak 4 L saksilara doldurulmustur. Her saksiya esit miktarda tohum ekilmistir ve ¢ikis
sonrast 20 bitki/saks1 olacak sekilde seyreltme islemi yapilmistir. Calisma Boliinmiis
Parseller Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana islemde soliisyon
kaynagi (kantaron, sigirkuyrugu ve tas yoncasi, alt islemde ise soliisyon dozlar1 (% 10,
20, 40, 80 ve 100) ele alinmis ve kontrol olarak saf su kullanilmistir. Soliisyonlar ilk
sulama suyu olarak ve saksilar tarla kapasitesine gelecek kadar uygulanmis, devam eden
sulama sebeke suyuyla yapilmistir. Devam eden sulama gorsel tespitlere gore ve esit
miktarda olacak sekilde yapilmigtir. Deneme kontrollii kosullarda 16 saat aydinlik/8 saat
karanlik, %70 oransal nem ve 25 °C’ de 21 giin boyunca devam etmistir. EKimden 21

giin sonra hasat edilen fidelerde agagidaki dl¢im ve gozlemler yapilmstir.
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Bitki boyu (cm): Her saksida 5 bitkide toprak yiizeyi ile en u¢ nokta arasi arasindaki

gercek uzunlugun cinsinden 6l¢iilmesi ile hesaplanmastir.

Klorofil icerigi(SPAD):Yapragin goreceli igerigi 5 bitkide SPAD-502 klorofil dlger
(MinoltaCameraCo, Ltd, Osaka, Japonya) ile ol¢iilmiistiir (Aras ve Keles 2019).

Yas ve kuru agirhk (g): Isleme ait saksida bulunan tiim bitkiler toprak yiizeyinden
bigilerek yag agirlik g cinsinden tespit edilmistir. Daha sonra érnekler 60 °C’de sabit
agirliga gelene kadar kurutma dolabinda (etiiv) kurutularak kuru agirliklar

belirlenmistir.

Ham protein, ADF (Asit coziiciilerde coziinmeyen lif), NDF (Notr ¢oziiciilerde
coziinmeyen lif), Ca, Mg, P ve K oranlar1 (%):Islemlere ait kurutulmus Srnekler ot
degirmeni ile pargacik boyutu < 1 mm olacak sekilde ogiitiildiikkten sonra, ham protein,
ADF, NDF, Ca, Mg, P ve K oranlar1 (%) Near Infrared Reflectance Spectroscopy
(NIRS) (Foss 6500) cihaziyla IC — 0904-FE kalibrasyon programi kullanilarak
belirlenmistir (Basaran ve ark., 2019).

Verilerin Degerlendirilmesi: Elde edilen veriler Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore MSTAT-C istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar

arasindaki farkliliklar S DUNCAN coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Kantaron (Hypericum heterophyllum L.), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus L.) ve sar1
tas yoncasindan (Melilotus officinalis L.) elde edilmis duman soliisyonlar1 ve dozlarinin
yoncanin fide gelisimi iizerine etkilerinin incelendigi ¢aligma sonuglart 6zelliklere gore

ayr1 bagliklar halinde verilmistir.
4.1. Bitki Boyu ve Klorofil icerigi

Yirmi bir giinlik yonca fidelerinde yapilan gézlemler neticesinde duman soliisyonu
uygulamasinin bitki boyu ve klorofil icerigi {izerinde etkili oldugu goriilmiistiir (Tablo
1.1). Buna gore bitki boyu iizerinde soliisyon dozu (p<0.01) ve soliisyon kaynagi x doz
interaksiyonu (p<0.05) 6nemli olmustur. Soliisyon kaynaklar1 arasinda ise istatistiksel
olarak farklilik meydana gelmemistir. Klorofil icerigi ise soliisyon dozlarindan énemli

(p<0.05) diizeyde etkilenmistir (Tablo 1)

Tablo 1. Duman soliisyonu uygulamalarinin Yonca (Medicago sativa L.)’in bitki boyu
(cm) ve klorofil icerigine (spad) etkisi.

Bitki Boyu* Klorofil
= Kantaron Sigir Tas Ort** |Kantaron  Sigir Tas Ort*
kuyrugu  yoncasi kuyrugu yoncasi

20.74ab 20.74ab  20.74ab 20.74 A | 54.66 54.66 54.66 54.66 A
20.93a 18.48b-e 18.68a-e 19.36B | 51.75 53.97 55.60 53.77AB
19.60 ad 18.72a-e 20.22abc 19.51B | 57.78 55.72 5494 56.15A
18.45b-e 18.8la-e 19.33a-d 18.86 BC| 49.92 55.20 46.15 50.428B
80 17.38d-e 18.96a-e 18.22cde 18.19C | 52.26 53.66 51.72 52.55AB
100 16.88e 18.22c-e 1849b-e 17.86C | 52.68 51.80 46.62 50.37B

5 8 5 2| Dozlar

Ort  19.00 18.99 19.28 19.09 53.17 54.17 51.61 52.99

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yonca fidelerine duman soliisyonu uygulanmasi sonucunda kontroliin iizerinde bir bitki
boyu elde edilememistir. En uzun bitki boyu % 10 (20.93 cm) ve % 20 kantaron
soliisyonundan elde edilirken kontrolle birlikte, % 20, 40 ve 80 sigirkuyrugu ve % 10,
20 ve 40 tas yoncast duman soliisyonlar1 da istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.
En kisa bitki boyu ise % 100 kantaron (16.88 ¢cm) soliisyonundan elde edilmistir. Dozlar
ortalamasina gore en yiiksek bitki boyu kontrolde belirlenmis ve soliisyon dozlarindaki

artisa paralel olarak bitki boyu da azalmistir. En kisa bitki boyu en yiiksek dozlarda (%
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80 ve 100) belirlenmistir (Tablo 1). Fidelerin klorofil igerigi {izerinde soliisyon kaynagi
ve kaynak x doz interaksiyonu onemli diizeyde etki gOstermezken, dozlar arasinda
onemli seviyede (p<0.05) farklilik tespit edilmistir. Fidelerin klorofil igerigi 46.15 (%
40 tas yoncasi) ile 57.78 spad (% 20 kantaron) arasinda degismistir. Dozlar
incelendiginde klorofil igerigi en yiiksek kontrol, %10, 20 ve 80 dozlarindan elde
edilirken en diistik % 40 (50.42 spad) ve % 100 (50.37 spad) dozlarinda belirlenmistir
(Tablo 1).

25
20

15 -

(cm)

10 -

5 -

0 -
0 |10|20/40|80[1000rt 0|10/20(40|801000rt 0|10/20(40|80(1000rt

Kataron | Sig1r kuyrugu Tas yoncast

Sekil 1. Yonca (Medicago sativa L.) fidelerinin bitki boyu {izerine farkli duman
sollisyonlarinin etkisi.

Sekil 1’ de goriildiigii tizere kantaron kaynakli soliisyonda, kontrole gore, % 10 dozunda
goriilen kismi artis disinda doz artisina bagl olarak bitki boyunda azalma belirlenmistir.
Sigirkuyrugu ve tas yoncasi kaynakli soliisyonlarda ise bitki boyu biitiin dozlarda

kontroliin altinda olmustur.

4.2. Yas ve Kuru Agirhk

Duman soliisyonu uygulamalar1 yoncanin yas ve kuru agirligi tizerinde énemli (p<0.05,
p<0.01) degisimlere neden olmustur (Tablo 2). Yoncanin yas agirligi soliisyon
kaynagina bagli olarak farklilik gostermemistir Ancak soliisyon kaynagi x doz
interaksiyonu ve doz yas agirhik {iizerinde etkili (p<0.01) olmustur. Kontrolle
kiyaslandiginda duman soliisyonu uygulamalar1 yonca fidelerinin yas agirlig1 iizerinde
olumlu bir etki gostermemis, tstelik yiiksek dozlarda (>% 40) daha diisiik ortalama

degerlere yol agmistir. Yoncanin kuru agilig: lizerinde ise soliisyon kaynagi, kaynak x
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doz interaksiyonu ve doz Onemli diizeyde etkili olmustur. Sollisyon kaynaklar
kiyaslandiginda kantaron soliisyonunda kuru agirlik 6nemli diizeyde diisiik belirlenirken

s1gir kuyrugu ve tas yoncasi soliisyonlari arasinda farklilik gozlenmemistir.

Ortalama olarak biitiin dozlar kontrolden (0.96 g) daha diisik kuru agiliga neden
olmustur. Kuru agiliktaki azalma doz artisina paralel olmus ve en diisiik ortalama deger

(0.74 g) % 100 konsantrasyonda tespit edilmistir.

Tablo 2. Duman soliisyonu uygulamalarinin Yonca (Medicago sativa L.)’in yas ve kuru

agirligina (g) etkisi.
5 Yas Agirhk** Kuru Agirhk**
N X Kantaro  Sigir Tas Ort** |Kantaro  Sigir Tas Ort**
o n kuyrugu yoncasi n kuyrugu  yoncasi

0 4.65abc 4.65abc 4.65abc 4.65A 0.96ab 0.96 ab 0.96ab 0.96 A

10 5.0lab 4.02b-e 4.09a-e 4.37AB 099a 0.75de 0.80b-e 0.85BC

20 417a-d 444ad 510a 457A 0.82 b-e 0.87 a-d 0.94abc 0.88B

40 3.95cde 4.34a-d 4.72abc 4.33 ABC |0.76 de 0.89 a-d 091a-d 0.85BC
80 352de 351de 4.25a-d 3.54C 0.67ef 0.85a-d 0.83a-e 0.78CD

100 3.13e 4.16ad 4.33ad 3.87BC |058f 0.83a-d 0.79cde 0.74D

Ort* 4.07 4.18 4.53 4.22 0.80B 0.86A 087A 084

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Soliisyon kaynaklarimin etkileri ayr1 ayr incelendiginde, soliisyonlarin bireysel olarak
yas (Sekil 2) ve kuru agilik (Sekil 3) {izerindeki etkileri genel olarak benzer olmustur.
Kantaron soliisyonu uygulan yoncanin yas ve kuru agiligt % 10 dozda kontroliin
tizerinde iken diger dozlarda altinda olmus ve doza paralel azalma gostermistir.
Sigirkuyrugu soliisyonunda ise biitlin dozda yas ve kuru agirlik kontrolden diisiik
olmustur. Tas yoncasi sollisyonu uygulanan islemlerde, yas agirlikta kontrole gore % 20
ve 40 dozlarda artis, diger dozlarda diisiis gozlenmistir. Kuru agilik agisindan ise tas

yoncast sollisyonu tiim dozlarda kontroliin altinda yer almistir.

16



(9)

N w B~ ol »
1

0 /10|20|40|80(1000Ort 0 |10(20|40|80 [100,Ort 0 |{10(20|40|80/1000Ort

Kataron Sigir kuyrugu Tas yoncasi

Sekil 2. Yonca (Medicago sativa L.) fidelerinin yas agirligi tizerine farkli duman
sollisyonlarinin etkisi.
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Sekil 3. Yonca (Medicago sativa L.) fidelerinin kuru agirligi lizerine farkli duman
sollisyonlarinin etkisi.

4.3. Asit Deterjan Lif (ADF) ve Notr Deterjan Lif (NDF) Icerigi

Duman soliisyonu uygulanan yoncanin 21. giiniin sonunda ADF ve NDF igerigi
uygulanan islemler arasinda onemli diizeyde farklilik géstermemistir (Tablo 3). ADF
iceri soliisyon kaynaklari bakimindan % 13.27 (kantaron) ve 13.65 (sigirkuyrugu),
dozlar bakimindan ise % 13.03 (% 10 doz) ve 13.88 (% 20 doz) arasinda degisim
gostermistir. NDF igerigi ise soliisyon kaynaklarina bagli olarak ortalama % 31.55
(kantaron) ve 32.39 (sigirkuyrugu), dozlara baglh olarak % 31.38 (kontrol) ve 32.95 (%
20 doz) arasinda degismistir.
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Tablo 3. Duman soliisyonu uygulamalarinin Yonca (Medicago sativa L.)’nin ADF ve

NDF igerigine (%) etkisi.

= ADF NDF

N R Kantaron Sigir Tas Ort Kantaron  Sigir Tas Ort
o kuyrugu  yoncasi kuyrugu  yoncasi

0 13.71 13.71 13.71 13.71 31.38 31.38 31.38 31.38
10 11.05 13.95 14.10 13.03 29.52 33.78 32.82 32.04
20 14.49 13.63 13.53 13.88 33.95 32.06 32.84 32.95
40 13.40 14.32 11.72 13.14 31.70 32.98 31.18 31.95
80 12.58 13.71 13.31 13.20 30.33 33.21 31.17 31.57
100 14.41 12.57 14.18 13.72 3241 30.92 32.99 32.11
Ort 13.27 13.65 13.42 13.45 31.55 32.39 32.06 32.00

4.4. Kalsiyum (Ca) ve Potasyum (K) Icerigi

Duman soliisyonu uygulamalarinin yoncanin mineral igerigine etkisine bakildiginda da

islemler arsinda onemli bir farklilik tespit edilmemistir. Yoncanin kalsiyum (Ca) ve

potasyum (K) igerigi islemler arasinda benzer degerler sergilemistir (Tablo 4). Soliisyon

kaynaklar1 incelendiginde Ca igerigi ortalama %]1. 44 (tas yoncasi) ile% 1.48

(kantaron), K igerigi % 4. 23 (tas yoncasi) ile 4. 26 (kantaron) arasinda olmustur.
Dozlara ait ortalama Ca igerigi ise % 1.43 (kontrol) ile 1.48 (% 20), K igerigi de 4.19
(kontrol ve % 20) ile 4.28 (% 10) arasinda degismistir.

Tablo 4. Duman soliisyonu uygulamalarinin Yonca (Medicago sativa L.)’in Ca ve K

icerigine (%) etkisi.

5 Ca (%) K (%)

N R Kantaron  Sigir Tas Ort Kantaron  Sigir Tas Ort
o kuyrugu  yoncasi kuyrugu  yoncasi

0 1.43 1.43 1.43 1.43 4.19 4.19 4.19 4.19
10 1.55 1.42 1.42 1.46 4.24 4.50 4.10 4.28
20 1.45 1.52 1.46 1.48 4.16 4.19 4.22 4.19
40 1.48 1.39 1.45 1.44 4.25 4.23 4.33 4.27
80 1.49 1.47 1.45 1.47 4.35 4.15 4.31 4.27
100 1.48 1.47 1.42 1.46 4.35 4.21 4.22 4.26
Ort 1.48 1.45 1.44 1.46 4.26 4.25 4.23 4.24
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4.5. Magnezyum (Mg) ve Fosfor (P) icerigi

Magnezyum (Mg) ve fosfor (P) igerigi lizerinde uygulanan duman soliisyonu
islemlerinin etkisi onemli olmamustir (Tablo 5). Soliisyon kaynaklarina ait ortalama Mg
icerigi %39 — 41, P igerigi ise %45- 46 arasinda belirlenmistir. Dozlar ortalamas1 olarak

ise Mg igerigi % 40 ile 41, P igerigi % 45 ile 47 arasinda degismistir.

Tablo 5. Duman soliisyonu uygulamalarinin Yonca (Medicago sativa L.)’in Mg ve P
icerigine (%) etkisi.

5 Mg (%) P (%)

N R Kantaron  Sigir Tas Ort Kantaron  Sigir Tas Ort
o kuyrugu  yoncasi kuyrugu yoncasi

0 0.41 0.41 0.41 0.41 0.45 0.45 0.45 0.45
10 0.40 0.40 0.39 0.40 0.46 0.47 0.46 0.46
20 0.41 0.42 041 041 0.45 0.45 0.47 0.46
40 0.40 0.39 0.41 0.40 0.45 0.46 0.46 0.46
80 0.41 0.42 0.40 0.41 0.46 0.47 0.45 0.46
100 0.41 0.41 0.40 0.40 0.47 0.46 0.47 0.47
Ort 0.41 0.41 0.40 0.41 0.46 0.46 0.46 0.46

4.6. Protein Icerigi

Mineral madde igeriklerinden farkli olarak, duman soliisyonu uygulamalar1 yoncani
protein igerigi tizerinde etkili, bu ag¢idan doz ve doz x soliisyon kaynagi interaksiyonu
onemli (p<0.01) olmustur (Tablo 6). Ancak soliisyon kaynagi yoncanin protein
igeriginde 6nemli bir farkliliga neden olmamistir. Ekimden 21 giin sonra hasat edilen
yoncada protein igerigi soliisyon dozlarinda ortalama olarak kontrolden (% 31.16) daha
yiiksek olmustur. Bununla birlikte tiim sollisyon dozlar1 protein igerigi agisindan ayni
grupta yer almistir ve % 32.81 (% 40 doz) — 33.66 (% 20 doz) arasinda degisen protein

oranlarina sahip olmuslardir.
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Tablo 6. Duman soliisyonu uygulamalarinin Yonca (Medicago sativa L.)’in protein
icerigine (%) etkisi.

Ham Protein (%)**

Dozlar (%) Kantaron Sigir kuyrugu Tas Ort**
yoncasl

0 31.16d 31.16d 31.16d 31.16 B
10 33.86 ab 31.98 cd 32.62 bed 32.82 A
20 32.58 bed 34.07 ab 34.32 a 33.66 A
40 32.82 abc 31.78 cd 33.84 ab 32.81 A
80 33.70 ab 33.79 ab 32.53 bcd 33.34 A
100 34.06 ab 32.56 bcd 32.71 ad 33.11A
Ort 33.03 32.56 32.86 32.82

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Diger taraftan soliisyon kaynaklari bireysel olarak incelendiginde benzer bir durum
tespit edilmistir. Nitekim kantaron, sigirkuyrugu ve tas yoncasindan elde edilen duman

soliisyonlar tim dozlarda kontroliin iizerinde protein igerigine yol agmistir (Sekil 4).

0 [10|20|40(80100/Ort 0 [10|20|40|80100/Ort 0 |10|20|40|80/100/0rt

Kataron | Sigir kuyrugu Tas yoncasi

Sekil 4. Yonca (Medicago sativa L.) fidelerinin protein igerigi tizerine farkli duman
soliisyonlarinin etkisi.
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5. TARTISMA

Mevcut ¢alismada yoncanin fide gelisimi ve kimyasal igerigi iizerine bitkisel kaynakli
duman soliisyonlarinin etkisi incelenmistir. Ug farkli yabani bitkinin yakilmasiyla elde
edilmis duman soliisyonlarinin farkli konsantrasyonlari kullanilmistir.

Yonca biitiin diinyada en fazla tarimi1 yapilan yem bitkisidir. Cok yillik olmasi, uyum
yeteneginin yiiksek olmasi yilda 10’ a kadar varan sayida bigilebilmesi, besleme
degerinin yliksek olusu yoncay1 diinyanin birgok bolgesinde en fazla tercih edilen yem
bitkisi haline getirmistir (Barnes ve Sheaffer, 1995). Yoncadan beklenen faydalarin elde
edilmesi ve uzun Omiirlii bir tesisi i¢in ekim islemi ve erken fide donemi O6nemli bir
paya sahiptir. Yonca kii¢iik tohumlu bir bitki olmas1 nedeniyle toprak hazirligi ve ekim
asamalarinda ciddi 6zen ister. Bunun yaninda yavas ve zayif fide gelisimi bitkiyi erken
donemde olusabilecek iklim ve yabanci ot kaynakli olumsuzluklara karsi hassas hale
getirmektedir. Bu itibarla yoncada hizli ¢imlenme ve giiglii toprak alt1 ve {istii gelisime
yonelik islemelerin yonca tarimina onemli katkilari olacaktir. Bu durum sonbahar,
ilkbahara ve yaz olmak {izere biitiin donemlerde yapilacak ekim i¢in de gegerlidir.
Dumanin ¢imlenme ve fide gelisimin tesvik ettigi birgok kiiltiir bitkisinde gosterilmistir
(Elsadek ve Yousef, 2019). Benzer sekilde dogadaki yanginlar ¢imlenmeyi tesvik edici
etkileriyle dogal ekosistemlerin devamliliginda kritik bir role sahiptir ve yanginlarin
hakim oldugu ekosistemlerde bitkiler uzun zaman igerisinde yangina bagli yagsam
stratejileri gelistirmiglerdir (Bose ve ark., 2020).Bitkilerin yakilmasiyla elde edilen
dumanin 1200’{n tlizerinde bitki tiiriinde ¢imlenmeyi gelistirdigi belirlenmistir (Dixon
ve ark., 2009). Dumanin olumlu etkisi yonca iizerinde de gosterilmis ve 45 dakika
dumana maruz birakildiginda yonca kontrole oranla % 151 daha yiiksek biiyiime
performansi sergilemistir ve bu bakimdan dumanin yoncada ¢imlenmeyi tesvik etmek
icin iyi bir alternatif olabilecegi bildirilmistir (Hong ve Kang, 2011).

Bununla birlikte dumanin farkli bitkiler lizerindeki etkisi ve etkinin dumanin elde
edildigi kaynaga bagl degisip degismedi konusunda hala bilinmeyenler vardir. Nitekim,
tic farkli kaynaktan (yumak agirlikli mera karisimi, yonca ve bugday samani) elde
edilen duman soliisyonlar1 ve bu soliisyonlarin farkli dozlariyla 6n isleme tabi tutulan
mera bitkilerinde soliisyon etkisin kaynak ve doza bagl olarak degistigi, sicaklik ve
1518a da bagli oldugu belirlenmistir (Ren ve Bai, 2016). Ayn1 ¢calismada yoncanin diger
kaynaklara kiyasla ¢ok daha etkili ve degisken etkileri oldugunda tespit edilmistir.
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Duman soliisyonlariin olumlu etkileri gogunlukla diisiik dozlarda olusmakta ve yiiksek
dozlarda olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir. (De Langeand Boucher, 1993).

Bu baglamada mevcut ¢alismanin sonuglar1 daha 6nce yapilan ¢aligsmalarla kismi uyum
icerisindedir. Bu c¢alismada da yliksek dozlarda duman soliisyonunun incelenen
Ozellikleri olumsuz etkiledigi ve soliisyon kaynaginin onemli bir faktér oldugu
goriilmistiir. Diisiik dozlarda (% 10 — 20) olumsuz etki goriilmemis ancak bu dozlarda
da kontrole gore avantaj saglanamamistir. ADF, NDF ve mineral igerigi bakimindan
duman soliisyonu uygulamalarinin 6nemli bir etkisi tespit edilmemistir. Bu genel
yapidan farkli olarak protein igerigi lizerinde duman soliisyonu uygulamalarinin olumlu
etkileri gézlenmistir. Protein icerigi bakimindan soliisyon dozlar1 arsindaki farklilik ¢ok
onemli olmug ve ortalama olarak biitliin dozlar kontrolden daha yiiksek protein igerigi
sergilemistir. Ancak soliisyon dozlar1 arasinda farklilik goézlenmemistir. Bu durum
duman soliisyonunun N alimi veya protein sentezi iizerinde olumlu ve tesvik edici bir
etkisinin olabilecegine isaret etmektedir. Chumpookam ve ark., (2012), celtik
samanindan elde edilen duman soliisyonu farki dozlarda (% 0.1, 0.2, 1, 2, 3, 4, 5, 7 ve
10) papayanin ¢imlenme ve fide gelisimi tizerine etkilerini inceldikleri ¢alismada, petri
ortaminda % 0.1 ve 0.2 dozlarinda kontrole oranla ¢imlenmeyi tesvik ettigi, saksi
ortaminda ise biitlin dozlarin biiyliime parametrelerinde, klorofil miktarinda, kok ve

govdenin azot igeriginde dnemli iyilesmelere neden oldugunu belirlemislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calismada, genel soliisyon kaynagi olarak kullanilan bitki ve dozun etkisi Onemli
olmustur. Olumlu etkiler 6zellikle diisiik dozlarda goriilmiis yiiksek dozlar olumsuz
yonde gelismelere neden olmustur. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda ele alinan doz ve
soliisyon kaynaginin bu tiir calismalarda c¢ok Onemli oldugu vurgulanmaktadir.
Kontrolle kiyaslandiginda, soliisyon uygulamalar1 protein disinda incelenen &zellikler
tizerinde ¢ok etkili olmamistir. Bu durum kullanilan dozlarin yiiksekligi ile iliskili
olabilir. Calismada, genel olarak kontrol isleminden daha iyi sonuglar elde edilmis olsa
bile, % 10 dozunun ele alinan 6zellikler iizerine olumlu sonuglar verdigi sdylenebilir.
Buna gore, calismamizda kullanilan %10 dozu dikkate alinarak, daha diisiik
konsantrasyonlarla yeni ¢alismalarin planlanmasi uygun olacaktir. Diger taraftan
sollisyonun hazirlanmasinda kullanilan bitkilerin de (kantaron, sigir kuyrugu ve tas
yoncasi) yonca i¢in uygun segenekler olmadigi da ihtimal dahilindedir. Nitekim duman
soliisyonunun etkisinde kaynagin 6nemli bir faktdr oldugu yukarida da bahsedildigi
tizere daha onceki ¢alismalarda da ortaya konmustur. Yine 6zellikle bitki boyu, yas ve
kuru agilik ile protein igeriginde kaynak x doz interaksiyonun onemli olmasi, her
kaynak ile ayr1 ayri, ¢cok daha diisiik dozlar1 ve daha genis doz yelpazesini igeren
caligmalarin gerekliligine isaret etmektedir. Bu taktirde daha ekili ve olumlu sonuglara
ulagmak miimkiin olabilir. Mevcut veriler 1sinda bu ii¢ soliisyon kaynagim
derecelendirmek gerekirse kaynaklar arasinda kantaronun, dozlar arsinda da %10 dozun

en uygun secenek oldugu sdylenebilir.
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