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MONTESSORI EGITIMINE DEVAM EDEN 60-72 AYLIK COCUKLAR
ICIN GELISTIRILMIiS M-STEM PROGRAMININ COCUKLARIN
BiLIMSEL SUREC BECERILERINE ETKIiSININ INCELENMESI

Zehra Yildirim
Agustos, 2021

STEM, icinde yasadigimiz teknoloji c¢agmin beraberinde getirdigi beklentileri
karsilayabilmek icin her bireyin sahip olmasi gereken 21. Yiizyil becerilerinin
gelismesini saglayan bir egitim reformudur (Bybee, The Case for STEM Education:
Challenges and Opportunities, 2013). STEM egitiminin ¢esitli hedeflere sahip olmasi
ve entegrasyonun dogasi ve kapsami geregi her ortama ayni derecede uyum
saglamamasi, ¢esitli ortamlarda STEM entegrasyonunun nasil goriindiigiine dair daha
fazla arastirmaya ihtiyag duyuldugunu gostermektedir (Honey, Pearson, &
Schweingruber, 2014). Montessori okullari, geleneksel olmayan 6grenme ortamlari
nedeniyle STEM entegrasyonunu incelemek igin alternatif bir arastirma alan
saglamaktadir ve konuya yeni bakis acilar1 getirebilmek adina bu alanda yapilacak
arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci Montessori
anaokuluna devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in gelistirilen M-STEM programinin
¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek olarak belirlenmistir.
Arastirma, Istanbul’da AMS (American Montessori Society) akreditasyonuna sahip,
0zel bir Montessori Anaokulunda gerceklestirilmistir. Arastirmaya 11 erkek 13 kiz
olmak iizere yaglar1 60 ay iizeri olan 24 ¢ocuk katilmistir. Arastirmada 6n-test son-test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Ayni zamanda c¢aligmanin
kalicihigimi 6lgmek icin son-test uygulamasindan 2 hafta sonra kalicilik testi
yapilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Genel Bilgi
Formu” ve Ozkan (2015) tarafindan gelistirilen “60-72 Aylik Cocuklar igin Okul
Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri” &lgegi kullanilmustir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen M-STEM programi ¢ocuklara 10 hafta boyunca haftanin 5 giinii, giinde 2
yada 3 saat siirecek sekilde uygulanmistir. Verilerin analizi konusunda; deney ve
kontrol grubunda 6l¢iimlerin kendi arasindaki degerlendirmelerde Mann Whitney U
testi ve grup i¢i incelemeler i¢in Friedman analizi uygulanmistir. Farkli olan gruplarin
tespit edilmesinde All-pairwise yontemi kullanilmistir. Olgek puanlarinin gocuklarin
yas ve montesori egitim yillarina gore iliskilerinin incelenmesi amaci ile Spearman
korelasyon analizi yapilmistir. Analizler SPSS 25.0 paket programi ile yapilmistir.
Aragtirma sonuglaria gore, M-STEM program1 60- 72 aylik Montessori okul 6ncesi
programia devam eden Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini olumlu ydnde
gelistirmede etkilidir. Ayni zamanda M-STEM programinin Montessori anaokuluna
yeni baslayan 6grenciler i¢in daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar kapsaminda,
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde STEM aktivitelerinin
Montessori egitim programi ile entegre edilerek kullanilmasinin, 6zellikle Montessori
programina yeni baslayan ¢ocuklar icin, faydali olacag: diistiniilmektedir.



Anahtar Kelimeler: STEM, Montessori, Okul Oncesi, Erken Cocukluk Egitimi,
Bilimsel Surec Becerileri



ABSTRACT

THE EFFECTS OF M-STEM PROGRAM ON THE SCIENTIFIC PROCESS
SKILLS OF CHILDREN ATTENDING MONTESSORI PRESCHOOL
Zehra Yildirim
August, 2021

STEM is a reform of education that enables children to develop the 21st century skills,
required to meet the expectations of the new era (Bybee, The Case for STEM
Education: Challenges and Opportunities, 2013). The various objectives of STEM
education and the lack of cohesiveness in the nature and scope of integration (Bybee,
The Case for STEM Education: Challenges and Opportunities, 2013), suggest further
documentation on what integration looks like within a range of settings is necessary
(Honey, Pearson, & Schweingruber, 2014). As non-traditional learning environments,
Montessori schools are an alternative research area for examining STEM integration,
and research in this field is required to bring new perspectives to the topic. The aim of
this study analyzing the effect of the M-STEM program developed for 60-72 months
old children attending Montessori preschool on the scientific process skills of children.
This research was conducted at a private Montessori preschool in Istanbul that has
AMS (American Montessori Society) Accreditation. 24 children over 60 months
participated the study. In this study, quasi-experimental design was used which has
pretest, posttest and follow-up test. The data gathered with Ozkan (2015), “Scientific
Process Skills Scale for 60-72 months old children”. The dependent variable is the
scientific process skills of 60-72 months old children attending Montessori preschool
education, while the independent variable is the M-STEM program developed by the
researcher. For the control group M-STEM program implemented for 10 weeks, 5 days
per week and 2 to 3 hours per day. In the data analysis of the research, quantitative
data obtained from the Scientific Process Skills Scale was analyzed by using SPSS
25.0 package program. Mann Whitney U test was used for intergroup comparisons and
Friedman Test was used for intra-group comparisons. Spearman correlation test used
for analyzing the relationships of experimental and control group’s Scientific Process
Skills Pre-Post and Follow-up Tests with Age and Montessori Schooling Year.
Regarding test results, it is safe to say that M-STEM program was effective and
permanent for the scientific process skills of children above 60 months old attending
Montessori preschool. And the M-STEM program was most effective for children with
the first year of schooling in Montessori. In the light of these findings, it is suggested
that the integration of STEM activities with Montessori program in the early childhood
is found to be helpful regarding children’s Scientific Process Skills, especially for
those of the first year of Montessori schooling.

Keywords: STEM, Montessori, Preschool, Early Childhood Education, Scientific
Process Skills



ON SOz

Oncelikle yogun calisma ve egitim saatlerinden dolayr yazmayi uzunca bir siire
ertelemek zorunda kaldigim tezimin yazim silirecinde beni sabirla bekleyen,
destekleyen ve cesaretlendiren, STEM ve Montessori alanlarindaki bilgi, merak ve
heyecanin1 benimle paylasan ve bu tezi yazmama olanak saglayan degerli tez
danmismanim Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Nur Tugluk’a tesekkiir ederim. STEM egitimine
olan ilgisi ve sevgisi ile bu alanda galisan her 6grenciye yaptigi gibi benim i¢in de bu
stiregte degerli zamanini ayiran ve yol gdsteren Prof. Dr. Mustafa Sami Topgu’ya
tesekkiir ederim. Cok degerli arkadasim Ogr. Uyesi Siimeyye Ocal’a tez yazim
sirecinde beni cesaretlendirdigi, STEM alanindaki tecriibe ve kaynaklarin1 benimle
paylastigi icin tesekkiir ederim. Calismaya basladigim gilinden beri kendimi
gelistirmek adina attigim her adimda en biiyiik destek¢ilerimden biri olan Yenidogu
Okullart Anaokullar1 Koordinatdriimiiz, ok degerli Tugba Ince Hocama géniilden
tesekkiirii bir borg bilirim. Arastirma ve uygulama siirecinde bana yardimci olan Ozel
Sancaktepe Yenidogu Anaokulu 6gretmen, veli ve ¢ok degerli 6grencilerime tesekkiir
ederim.

Ailemizdeki herkesin okumasi adma elinden geleni yapan, okumak s6z konusu
oldugunda hicbir engel tanimayan, yiiksek lisansima baglamamda da bitirmemde de
en biiyiik destek¢im olan, 50 yasindan sonra okunur mu demeyip 6nce ilkokul ve
ortaokul sonra da liseyi bitirmek icin kendini adayan ve her gunini kendini daha da
cok gelistirmek adma kurgulayan canim anneme tesekkiir ederim. Hayatimin her
alaninda sorgusuz, sualsiz destek olan ve bana inanan canim babama ve kardeslerime
tesekkiir ederim. Son olarak, bu siiregte varliklariyla her zaman bana moral olan, bltin
sinirli hallerimi ¢eken, basarilarima benden c¢ok sevinen ve destekleyen canim
arkadaglarim Reyhan Liitfiye Okumus, Hacer Sancaktutan, Seda Demirci ve Hiisna
Elihos’a tesekkiirlerimi sunarim.

Sayg1 ve Sevgilerimle...

Istanbul; Agustos, 2021 Zehra YILDIRIM
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1. GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde yapilan ¢alisma ile ilgili problem durumu, amag, alt

amaclar, 6nem, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Endiistri 4.0 donemi ile birlikte degisen is giicli ihtiyac1 ve kiiresellesen diinyada
tilkelerin ekonomik olarak gelisimlerinin bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarindaki basarisiyla dogru orantili olmast STEM egitimine olan ihtiyaci
dogurmustur (Bybee, 2013). Fen (S), teknoloji (T), mihendislik (E) ve matematik (M)
disiplinlerinin kisaltmasi olarak kullanilan STEM kelimesi 2000°1i yillarin baslarinda
kullanilmaya baglansa da, bu alanlara verilen 6nem Sanayi Devrimiyle birlikte
miihendislik firmalarinin gergeklestirdigi ampul, otomobil, makinalar ve diger
teknolojik araclarin icat edilmesiyle ortaya ¢ikmis (Beals, 2012°den aktaran Uret,
2019), henliz STEM egitimi ortaya ¢ikmamis olsa da STEM alanlarindaki
gelismelerin iilkenin ekonomik gelisimi i¢in 6nemi bu icatlar sayesinde anlasilmistir
(Butz ve dig., 2004). 1950’lerde ABD’nin “sputnik olay1” olarak adlandirdigi ve
Rusya’nin uzaya ilk basarili yapay uyduyu gondermesiyle birlikte baslayan siirecte
ABD’nin kendini ilk defa teknolojik, bilimsel ve ekonomik anlamda geride kalmis
hissetmesiyle tlke genelinde STEM disiplinlerine verilen 6nem artmistir. 2010 yilinda
yine ABD’nin diinya genelinde yapilan ve ogrencilerin STEM alanlarindaki
basarilarin1 ve 21. Yizyil becerilerini dlcen PISA ve TIMMS gibi OECD iilkeleri
arasinda yapilan smavlarda diger gelismis tilkelerden geri kalmas1 dénemin baskani
Barack Obama tarafindan “ikinci sputnik olay1” olarak adlandirilmis ve STEM
egitiminin tiiketen degil iireten bir nesil yetistirmesi adina iilke genelinde yayilmasi
adma onemli ¢aligmalar yapilmistir (Bybee, 2013; Akgay, 2019). STEM disiplinlerine
egitimde verilen dnemin artmasi ABD’de ortaya ¢ikan bir yaklasim olsa da, biitiin
diinyada bu anlamda cesitli reformlara imza atilmistir (Banx, Barlex, 2014). STEM
egitimi, Amerika, Japonya, Cin ve Ingiltere gibi diinyada ekonomide lider devletlerde

egitimde devlet politikasi olarak uygulanmaktadir (Basaran, 2018). STEM egitiminin



tam olarak ne anlama geldigiyle ilgili arastirmacilar evrensel bir tanim iizerinde
anlagamamis olsalar da (Bybee, 2013), STEM egitimi giinliik hayatta karsilastig
problemlere yaklasirken bilim insani gibi yaklasmayi, teknolojiyi, miihendislik
tasarim ve yaklasimlarini ve matematik becerilerini etkili kullanabilen, 21. Yiizyil
becerileri gelismis, sorgulama, ¢ok yonlii diisiinme ve girisimcilik gibi becerilere sahip
bireyler yetistirmeyi amaclayan okul 0Oncesinden Universiteye kadar bitin
kademelerde yer almasi gereken disiplinler arasi bir yaklasim olarak tanimlanabilir
(Corlu, Capraro, Capraro, 2014; Honey ve dig., 2014; Bybee, 2013; Yildirim, Altun,
2015; Basaran, 2018). Bir¢ok arastirmacitya goére STEM egitiminin 6nemi fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerini gergek hayat problemlerinden
faydalanarak birbirine entegre etmesinden, bu sayede teoride kalan bir¢ok bilgiyi
pratik olarak kullanmay1 ve {iriin ortaya ¢ikarmay1 6gretmesinden kaynaklanmaktadir
(Ata Aktirk ve dig., 2017; Stohlman ve dig., 2012; Akgiindiiz ve dig., 2015; Corlu,
Capraro, Capraro,2014; Sanders, 2009).

Teknoloji devrimi olarak adlandirilan (Endiistri 4.0) i¢inde yasadigimiz ¢agda,
Ogrencilerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda okul Oncesi
donemden itibaren yiiksek kalitede bir egitim almasi gereklilik haline gelmistir
(McClure ve dig., 2017). Arastirmalar, okul 6ncesi donemdeki ¢ocugun matematik
becerilerinin ilerleyen yaslardaki akademik basarisi i¢in ¢ok Onemli bir gdsterge
oldugunu (Duncan ve dig., 2008) ve erken yaslarda yapilan bilimsel aktivitelerin
ilerleyen donemlerde cocuklarin fen alanlarinda gosterdikleri performans tizerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu goéstermektedir (Eshach, Fred, 2005). ABD ve
Ingiltere’de yapilan arastirmalara gore fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarina erken yaslarda maruz kalma ilerleyen yillardaki akademik basariyr ve
kariyer secimlerini sekillendirmektedir (Archer ve dig., 2010). Cocugun gelecekte
olacag1 yetiskini insa ettigi donem olan dogumdan alt1 yasa kadar olan siire, {iniversite
caligmalariyla kiyaslandiginda ¢cok daha 6nemli bir yerde durmaktadir. Sadece zeka
degil, insanin sahip olabilecegi biitiin becerilerin temeli bu donemde atilir. Cocuk
hicbir yasta, zekice yapilacak bir yardima bu dénemde duydugu kadar ihtiya¢ duymaz
(Montessori, 2015). Bireylerin yetiskinlik yillarinda tilkelerin ekonomik gelisimi i¢in
gerekli olan 21. Yiizyil becerilerine sahip olabilmesi i¢in STEM egitiminin erken
yaslarda baglamasi 6nem arz etmektedir (Williams, 2011; Bybee, 2013). Ancak STEM

arastirmalar1 ve STEM c¢aligmalar1 adina yapilan yatirimlar incelendiginde okul dncesi



ogrencileri ve 6gretmenlerinin en ¢ok goz ardi edilen grup oldugu goriilmektedir.
Bircok aragtirmada K-12 hedef kitle olarak belirlense bile arastirma siirecinde okul
oncesi doneme neredeyse hi¢ deginilmedigi ve arastirmalarin yogunlukla ilkokul ve
ortaokul bazinda yiiritildigi gortilmektedir (Corlu, Capraro, Capraro, 2014).
Tiirkiye’de yapilan okul oncesi STEM arastirmalart incelendiginde 2018 yilindan
itibaren yapilan ¢alismalarda bir artis gériilse de (Soylu, 2016; Ocal, 2018; Basaran,
2018; Bal, 2018; Akcay, 2019; Uret, 2019; Kavak, 2020), diger yas gruplarina kiyasla
okul 6ncesi dénemine ait arastirmalarin kisitli oldugu goriilmektedir (Cavas ve dig.,
2020).

Literatiirli inceledigimizde egitimciler, aragtirmacilar, is verenler ve devlet bagkanlari
erken cocukluk doneminden itibaren verilecek olan STEM egitiminin Onemi
konusunda hemfikirlerdir. Buna ragmen, STEM egitiminin ilkokul, ortaokul ve lise
kademelerine entegre edilmesini inceleyen arastirmalar literatiirde daha yogunlukla
bulunurken, STEM etkinliklerinin okul dncesi programlarina nasil entegre edilecegine
dair ¢aligma sayisi olduk¢a azdir (Ata Aktiirk ve dig., 2017). STEM egitimi verilen
girisimler incelendiginde STEM ¢aligmalarinin entegre edilme seklinin okul
kademesine (ilkdgretim, orta d6gretim, lise), okul tiiriine ve 6gretmenin 6zelliklerine
gore degisebildigi goriilmiistiir (Corlu, Capraro, Capraro, 2014). STEM egitimi tek
basina uygulanan bir yaklasim olmadigi, var olan sisteme entegre edildigi icin, farkli
ortamlarda STEM egitiminin entegre edilmesini incelemek onemli bir gerekliliktir
(Honey ve dig., 2014). Okul 6ncesi donemde STEM egitiminin entegre edildigi
caligmalar zaten az olmakla birlikte, alan yazin incelendiginde okul 6ncesi donemde
farkli egitim yaklasimlar1 benimseyen egitim ortamlarinda STEM egitiminin entegre
edildigi caligmalara rastlanmamigtir. Egitimciler tarafindan ¢agin gerekliligi olarak
goriilen STEM egitiminin, hali hazirda oldukca basarili bir egitim sistemine sahip,
okul 6ncesi donemdeki en basarili egitim sistemlerinden biri olarak adlandirilan ve
Google kurucular1 Larry Page, Sergey Brin ve Amazon kurucusu Jeff Bezos gibi
giinimiiziin en bagarili isimlerini yetistirmis Montessori sistemi ile entegre
edilmesinin getirecegi sonuglar merak uyandirmaktadir. Bu baglamda bakildiginda,
akillara su soru gelmektedir: STEM egitimi ¢agin gerekliliklerinden biridir ancak
Montessori sistemi gibi alternatif egitim yaklasimlar1 i¢in de entegre edilmesi gerekli

midir?



Montessori ve STEM uygulayicilar1 iki yaklagim arasindaki paralellikleri
belirtmelerine ragmen (Ibes, Ng, 2011; McNamara, 2016; Szostkowski, 2017), bu iki
popiiler yaklasimin entegre edildiginde birbirlerine nasil katkida bulunduguna dair
yapilan arastirmalar oldukca kisithdir (Ibes, Ng, 2011; Elkin ve dig., 2014,
Szostkowski, 2017). Kendisi de bir bilim insani1 olan Montessori, ¢ocuklari dogal
ortamlarinda gozlemleyerek ihtiyaglarini belirlemis ve bu dogrultuda olusturdugu
Montessori yaklagimini bilimsel bir yaklagim olarak tanimlamistir (Montessori, 2000)
Montessori okul Oncesi miifredati ve Montessori materyalleri incelendiginde
cocuklarda merak, gozlem, deneme yanilma, ¢ikarim yapma, karsilagtirmali 6grenme,
tasarim becerileri, uyum ve is birligi gibi STEM egitimiyle d6grencilere kazandirilmak
istenen becerilerin gelismesine olduk¢a 6nem verildigi gorilmektedir (Lillard, 2018).
Teknoloji devrimiyle birlikte degisen ¢agda gereklilik haline gelen STEM egitiminin
Montessori sistemine entegre edilmesi sonucu yapacagi katkilar belirlemek adina, bu
alanda yapilan deneysel c¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Cocuklarin giinliikk
yasamdan gercek hayat problemlerinin ¢dzlimlerini sorgulayarak, arastirmalar
yaparak, uygulamali bir sekilde kesfetmesini saglamak, 6grencilere bilimsel siire¢
becerileri ve bilim okur yazarligim1 kazandirmak STEM egitiminin en temel
amaclarindan biridir. Alan yazin incelendiginde STEM egitiminin &grencilere
kazandirdig1 becerilerin 6nemi hakkinda aragtirmacilarin, bilimsel siire¢ becerileri
tizerinde fazlasiyla durdugu goriilmektedir. Bu nedenle bu arastirmanin problem
climlesi “Montessori okul Oncesi egitimine devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in
gelistirilmis M-STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde etkisi

var midir?” olarak belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci Montessori okul Oncesi egitimine devam eden 60-72 aylik
cocuklar ic¢in gelistirilmis M-STEM programimin c¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerine etkisinin incelenmesidir.

1.2.1. Alt Amagclar

Bu aragtirmanin amaci kapsaminda agagidaki ii¢ soruya yanit aranmistir:

a) Montessori okul dncesi egitime devam eden 60-72 aylik cocuklar i¢in gelistirilmis M-

STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde etkisi nedir?



b) Montessori okul 6ncesi egitime devam eden 60-72 aylik cocuklar i¢in gelistirilmis M-
STEM programinin bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlart olan gbzlem, tahmin —
cikarim — bilimsel iletisim kurma, siniflama ve Slgme boyutlart iizerindeki etkisi
nedir?

€) Montessori okul 6ncesi egitime devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in gelistirilmis M-
STEM programinin etkisi ¢ocugun daha dnce Montessori egitimi almis olmasi ile

iliskili midir?
1.3. Arastirmanin Onemi

STEM egitim programlarina verilen 6nem teknolojik gelismelerin getirdigi yenilikler
ve llkeler arasindaki ekonomik yarigla birlikte artmas, tireten bir toplum ve ekonomiye
sahip olmak isteyen Ulkeler bu alanlardaki ¢alismalarini giin gegtikce gelistirmistir.
STEM egitimi fen ve matematik gibi temel bilimlere verilen Gnemin yani sira
miihendislik ve teknoloji boyutlarini i¢ine alarak, teoriyi uygulamaya tasimay1
basarmis ve bu sayede liretim temelli bir ekonominin 6niinii agmistir (Holdren, Lander,
Varmus, 2010’dan aktaran Akgiindiiz, 2018). Gelecegin liderlerinin sahip olmasi
gerektigi ongoriilen 21. Yiizy1l becerileri, innovasyon becerileri, sorgulama, cok yonlii
diisinme, yaraticilik, problem ¢6zme becerileri, bilimsel sire¢ becerileri ve
girisimcilik gibi 6zelliklere sahip bireyler yetistirilebilmesi icin STEM egitiminin okul
oncesi donemden itibaren egitim sisteminin igerisinde yer almasi gerekmektedir
(Bybee, 2013). STEM egitimiyle ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar incelendiginde,
STEM egitimine ayrilan kaynaklar, yapilan arastirmalar, gelistirilen projeler ve STEM
egitiminin farkli egitim kademelerinde, farkli egitim miifredatlarina entegre edilmesi
anlaminda gelismis iilkelerin gerisinde kaldigimiz goriilmiis, ve MEB (2016)
yayinladigi STEM Egitimi Raporu’nda bu alanda diger gelismis milletlerin seviyesine
c¢ikabilmek ve STEM alanlarinda yetkin bireyler yetistirebilmek i¢in liniversitelerin ve
aragtirmacilarin 6nemli bir rol Gistlenmesi gerektigini vurgulamigtir. STEM egitiminin
egitimin farkli kademelerinde entegre edilmesi icin calismalar yapilmast da
arastirmacilarin iizerine diisen 6nemli rollerden bir tanesidir. STEM c¢alismalarinin
entegre edilmesinin okul kademesine, okul tiirline ve dgretmenin 6zelliklerine gore
degisebildigi gorilmistir (Corlu, Capraro, Capraro, 2014). Bu nedenle STEM
egitiminin farkli egitim ortamlarindaki etkisinin belirlenebilmesi i¢in STEM

entegrasyonunun farkli ortamlarda incelenmesi gerekmektedir (Honey ve dig., 2014).



Alan yazin incelendiginde, STEM egitiminin entegrasyonu ile ilgili aragtirmalarin
genellikle ilkokul, ortaokul ve lise kademelerinde yapildigi, STEM egitiminin okul
Oncesi egitim programlarina entegre edilmesini inceleyen deneysel caligmalarin
oldukca az oldugu goriilmektedir (Ata Aktiirk ve dig., 2017). STEM egitiminin okul
oncesi donemde Montessori sistemi gibi geleneksel olmayan bir 6grenme ortamina
entegre edildigi bilimsel bir ¢alismaya ise literatiirde rastlanmamistir. Montessori
sistemi okul dncesinde alternatif yaklasimlar arasinda diinyadaki en basarili ve poptiler
egitim yaklagimlarindan bir tanesi olmasina ragmen, Montessori okullarinin genellikle
0zel okullar olmasi ve Montessori egitimi uygulamalari igin AMS (American
Montessori Society) veya AMI (Association Montessori Internationale) gibi
kurumlarin verdigi kapsamli egitim programlarina katilma gerekliligi aranmasi,
arastirmacilarin bu ortamlarda ¢alisma yliriitmesini zorlastirmistir. Bu nedenle alan
yazinda Montessori egitimiyle ilgili yayinlanan c¢alismalar olduk¢a simirlidir
(Szostkowski, 2017). Bunun yaninda Montessori sisteminin uygulayicilari, genellikle
sistemin kurucusu Maria Montessori’nin ogretilerine 6énemli derecede bagli oldugu
icin bu sisteme farkli bir yaklasimin entegre edilmesi ile ilgili arastirmalar oldukga

nadirdir (Cossentino, 2005; Whitescarver, Cossentino, 2008).

Montessori okullart STEM entegrasyonunu incelemek i¢in alternatif bir arastirma
alanidir ve bu alanda yapilacak arastirmalar konuya yeni bakis acilart getirmek igin
gereklidir. Bu calisma, STEM egitiminin Montessori egitim  sistemine
entegrasyonunun sonuglarimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimi agisindan
nicel arastirma yontemlerinden deneysel desenle incelenmesini amaglamaktadir. Bu
baglamda bakildiginda STEM egitiminin okul 6ncesi doneme entegre edilmesi, STEM
egitiminin geleneksel olmayan 6grenme ortamlarina entegre edilmesi ve Montessori
sisteminin yenilik¢i egitim yaklagimlariyla entegrasyonunun saglanmasi gibi
konularda literatiirdeki bosluklar1 doldurmasi agisindan 6nemlidir. Okul 6ncesi
donemde Montessori okullarinda STEM entegrasyonunun uygulanmasi agisindan bir
ilk olan bu c¢aligma, ayn1 zamanda ¢alisma kapsaminda gelistirilmis olan M-STEM
programi ile Montessori ve STEM uygulamalarinin biitiinlestirilerek uygulanmasi

anlaminda egitimcilere yol gdstermesi acisindan dnemlidir.

1.4. Varsayimlar

Bu arastirma kapsaminda;



o Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin 6grenme diizeylerinin birbirine denk oldugu,

e Ogretmen, zeka, aile gibi kontrol edilemeyen degiskenlerin her iki grubu da ayni
diizeyde etkiledigi,

e Olgek uygulamasi sirasinda dlciilemeyecek olan ¢ocuklarin icinde bulundugu duygu
durumu ve/veya fiziksel ihtiyaclar gibi kontrol edilemeyen degiskenlerin deney ve
kontrol grubunu ayni diizeyde etkiledigi,

e  Cocuklarin dlgcek uygulamasi sirasinda bildiklerini dogru bir sekilde yansitabildigi

varsayilmistir.

1.5. Stmirhiliklar

Bu arastirma:

e 2020-2021 Egitim-6gretim yili gliz donemi ile,

e Istanbul ilindeki Ozel Sancaktepe Yenidogu Montessori anaokuluna devam eden 60
ay Uzeri gocuklar ile,

e Arastirmaci tarafindan gelistirilen 10 haftalik M-STEM program uygulamasi ile,

e 60-72 Aylik Cocuklar icin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (Ozkan, 2015) ile elde

edilecek verilerle siirhidir.

1.6. Tanimlar

STEM: STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini igeren,
21. Yiizyil becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesine olanak saglayan, okul
oncesinden iiniversiteye egitimin her kademesinde yer almasi gereken disiplinler arasi

bir egitim yaklagimidir (Bybee, 2013; Gonzalez, Kuenzi, 2012).

Montessori Metodu: Dr. Maria Montessori tarafindan, gocuklarin ihtiyaglari bilimsel
gozlemler sonucunda belirlendikten sonra, ¢ocuklarin igsel egilimleri baz alinarak
olusturulmus 6zel bir egitim miifredat1 ve materyaller araciligiyla ¢cocuklarin sosyal
duygusal, fiziksel ve biligsel yonlerden bir biitiin olarak desteklenmesini amaclayan,

cocuk merkezli bir egitim metodudur.

21. Yiizyll Becerileri: Bireylerin gelisen ve degisen ¢aga ayak uydurmak igin
gelistirmeleri gereken yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme, iletigim, is
birligi, bilgi yonetimi, kariyer ve yasam becerileri gibi becerilerin toplamina 21.

Yiizyil becerileri denir (Beers, 2011).



Endustri 4.0: 2011 yilinda Almanya’da bir fuarda tanitilarak baslayan Endiistri 4.0
donemi, siber fiziksel sistemlerin ve 6zellikle internetin bagrolde oldugu bir donem

olarak kabul edilmektedir (Siemens, 2013).

Bilimsel Sure¢ Becerileri: Bilim adamlariin arastirmalarmi yaparken izledikleri
yollar tespit edilerek belirlenen bilimsel siire¢ becerileri, glinliik yasamda karsilagilan
problemler karsisinda bilimsel sorular sorabilme, degiskenleri tanimlayabilme,
hipotez olusturma, tahmin ve ¢ikarim yapma olarak da tanimlanmaktadir (Padilla,

Okey, Garrard, 1984).



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Montessori Egitim Yaklasimi ve Kavramsal Cercevesi

Bu boliimde, Maria Montessori’nin hayati, Montessori’nin Etkilendigi Felsefeci ve
Teorisyenler, Montessori Metodu’nun Temel Bilesenleri, Montessori Metodunda
“Cocuk”, “Ogretmen” ve “Ogrenme Ortami1”, Montessori Egitimi, Giinliik Yasam
Becerileri Egitimi, Duyu Egitimi, Matematik Egitimi, Dil Egitimi ve Kozmik Yasam
Egitimi basliklarindan bahsedilmistir.

2.1.1. Maria Montessori Hayati

Bugiin diinyaca iinlii bir egitim metodu olarak anilan Montessori Egitim Metodunun
kurucusu Maria Montessori, italya’nin Chiaravalle kasabasinda 1870 yilinda diinyaya
gelmistir. Ayn1 zamanda Italya’nin ilk kadin doktoru unvanini da tastyan Montessori,
cocuklar tizerinde yaptig1 bilimsel gozlemler sonucu, olusturdugu bu egitim modeliyle
biitiin diinyada taninan bir egitimci haline gelmistir. Maria Montessori egitim hayati
boyunca ¢ok biiyiik zorluklarla karsilagsmis, o donemin baskici, ezberci ve kat1 egitim
sistemine kars1 savasarak, Italya’nm ilk kadin doktoru olmay:1 basarmustir. Biiyiik
zorluklarla tamamladig1 tip fakiiltesinden sonra asistan doktor olarak ¢alisan Maria
Montessori, aynt zamanda mesleginin ilk yillarinda Kadin Haklar1 ve gelisim geriligi

olan ¢ocuklar hakkinda galismalar yapmistir (Pollard, 1996).

Zihinsel engelli ¢ocuklarla yaptig1 duyusal ¢aligmalar sonucunda yakaladigi basari
karsisinda ¢ok etkilenen Maria Montessori, 6grenme giigliigii ceken ¢ocuklar dogru
egitimle normal c¢ocuklarin seviyesine ulasabiliyorsa, higbir 6grenme gilicligi
yasamayan c¢ocuklarin ulusal sinavlardaki basarisizliini anlamlandirmak adina
calismalara baslamistir (Topbas, 2004). 1906 yilinda bilimsel pedagoji ve deneysel
psikoloji lizerine yaptig1 arastirmalar sayesinde, bolgedeki yetkililer tarafindan,
Roma’nin fakir ve dezavantajli bir bolgesinde yasayan ¢ocuklar i¢in, bir okul agmasi
ve yonetmesi i¢in ¢agirilan Maria Montessori, 1907 yilinda bu dezavantajli cocuklar
icin agtig1 ilk okula “Casa de Bambini” yani “Cocuk Evi” adini vermistir. Maria

Montessori agtig1 bu okulda bir¢ok kisinin kayip olarak gordiigli ve kurtarilmasi
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miimkiin olmayan cocuklar olarak baktigi ¢ocuklarla ¢alismistir (AMS, 2020). Dr.
Montessori gocuklara firsat verildiginde kisa siire icerisinde 6grenmeye olan ilgilerinin
arttigini, kendi islerini kendileri yapmaya ve belli bir amag¢ dogrultusunda hareket
etmeye biiyiik bir ilgi gosterdiklerini ve ilk baglarda kontrol edilemez olan ¢ocuklarin
zamanla uygulamali alistirmalar sayesinde sakinlesip, konsantrasyonlarii
gelistirdiklerini gdézlemlemistir (Montessori, 2016). Bilimsel gozlem becerileri ve
kiiciik c¢ocuklarla c¢aligmalarindan kazandigi deneyimleri kullanarak, Maria
Montessori ¢ocuklarin 6grenme deneyimlerini zenginlestirmek i¢in biitiin diinyada
Montessori siniflarinda hala kullanilmakta olan materyaller gelistirirken ayn1 zamanda
cocuklarin i¢lerinden gelen dogal 6grenme arzusunu besleyecek bir 6grenme ortami

olusturmustur.

Kisa siire i¢erisinde Roma’da actig1 okullarinin basarisi tiim diinyaya yayilan ve ¢esitli
tilkelerden egitimci ve biirokratlarin ilgi noktasi haline gelen Dr. Maria Montessori’nin
yaptig1 ¢alismalar diinyada hizla yayilan bir egitim akimi haline gelmistir. Cocuklar
evinin basarisi ile o giline kadar egitim camiasinin odaginin disinda olan 3-6 yas arasi
cocuklarin egitilebilecegi 6grenilmis ve bu durum egitim camiasinda bir devrim
niteliginde karsilanmistir (Schofer, 2006). Cocuklarin sadece uygun ortam ve kosullar
saglanarak, Ozgiir birakildiklarinda kendi baslarina belirli bir amag¢ dogrultusunda
calisabildiklerini ve konsantrasyon becerilerinin olaganiistii diizeyde gelistigini goren
Montessori ¢ocuklarin egitiminin 6niindeki en biiyiik engelin yetiskinler oldugunu
ifade eder. Yetiskinler sert ve yargilayici tutumlariyla cocuklarin 6grenmesini
engellemedigi siirece egitimin daha basarili olacagini sdyleyen Montessori (2015),
Avrupa ve Amerika’da ¢esitli lilkelerde konferanslar vererek 6gretmenlerin egitimi ile
ilgilenmistir. Maria Montessori’nin egittigi Diinya’nin ¢esitli yerlerine dagilan bu
egitimciler sayesinde Montessori okullar1 hizla yayilmistir. 1911 yilinda Italya ve
Isvigre’deki okullarda egitim sistemi olarak kabul edilen Montessori Metodu, ABD ve
Avrupa disindaki Cin, Meksika, Hindistan, Arjantin ve Rusya gibi iilkelerde de
kurulmaya baslandi. 1913 yilinda ABD’de 100’iin lizerinde Montessori okulu vardi.
(Lillard, 2013).

1922 yilinda Fasist lider Mussolini’nin hiikiimete gelmesi ile Montessori Italya’y1 terk
ederek Ispanya’ya tasindi1. Daha sonra Hollanda, Hindistan, Pakistan ve Avusturya gibi
ulkelere giderek buralardaki egitimcilerin egitimiyle ilgilenmis, konferanslar vermis

ve olusturdugu egitim metodu hakkinda egitimcilere rehber niteliginde kitaplar
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yazmistir. Egitimi diinya barigint saglamak icin ¢ok biiyiik bir gereklilik olarak géren
Montessori, 1949°da Nobel Baris Odiilii'ne aday gosterilmistir. Omriiniin son
doneminde Afrika’y1 turlamayi planlayan Montessori, bu hedefini gergeklestiremeden
1952 yilinda vefat etmistir (Pollard, 1996). Oliimiinden sonra da kendisinin bizzat

egittigi egitimciler sayesinde yayilmaya devam eden Montessori egitimi giiniimiizde

hala en ¢ok uygulanan egitim modellerinden biridir (Durakoglu, 2010).

2.1.2. Montessori’nin Etkiledigi Felsefeci ve Teorisyenler

Egitim akimlariin ¢ikis noktalarina goz attigimizda genellikle Sokrates, Platon ve
Sofistlerin felsefi goriislerinin temele alindigi goriilmektedir. Ozellikle Fransiz
diisiiniir Jean Jacques Rousseau (1712-1778)’nun “Emile” isimli kitab1 egitim
akimlariin baglangicini olusturur. O zamana kadar kaynak olarak sadece felsefeyi
kullanan egitim yaklasimlari, 17. yy'in ikinci yarisina dogru psikolojik ve sosyolojik
bilgileri de temeline almaya baglamistir. (Durakoglu, 2010). Montessori de ortaya
koydugu egitim metodunu olustururken kendinden Onceki bir¢ok egitimcinin
goriistinden etkilenmis, ancak o zamana kadar alisilageldigi sekilde diger egitimcilerin
yaptig1 gibi 6nce benimsedigi diisiinceler ¢ercevesinde metod olusturup, daha sonra
bunu ¢ocuklar iizerinde uygulamaya koymamistir. Montessori Metodu bilimsel

gozlemlere dayandirilarak, ¢ocuklarin ihtiyaglari ¢ergevesinde olusturulmustur.

Montessori’nin etkilendigi diisiiniirler arasinda Rousseau basta gelir. Jean Jacques
Rousseau “Emile” kitabinda geleneksel egitim sistemine kars1 ¢ikmis ve ¢ocuklarin
Ozgiir birakilarak doga ile i¢ ige olacak sekilde kendi 6§renmelerini gerceklestirmeleri,
yani dogaya donmeleri gerektigini savunmustur (Pignatari, 1967°den aktaran
Durakoglu, 1967). Rousseau’ya gore dogada kendi basina birakilan ¢ocuk aktif bir
sekilde kendi 6grenmesini gergeklestirebilecektir. Montessori metodunun en 6nemli
egitim ilkelerinden olan kendi kendine 6grenme, cocugun yetiskin etkisinden
kurtarilarak aktif olmasi, egitimde bireye odaklanilmasi ve ¢cocugun doga icerisinde
duyusal kesfinin saglanmasi gibi fikirlerin dnciisii Rousseau’dur (Pignatari, 1967 den
aktaran Durakoglu, 1967). Ancak Rousseau bu fikirleri Maria Montessori gibi

egitimciler i¢in uygulanabilir, somut bir metot haline getirmemistir.

Rousseau’nun diisiincelerinden etkilenerek geleneksel egitim sistemine karsi ¢ikan ve
cocuklarin serbest birakilmasi ve egitim siirecinde kendi i¢sel yasalarina gore hareket

etmeleri gerektigini savunan Pestalozzi, Montessori’nin etkilendigi bir diger
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diisiiniirdiir. Maria Montessori Pestalozzi’nin ag¢tig1 okullarda ¢ocuklarin sasilacak
bicimde hi¢ yorulmadan hareket etmesinden ¢ok etkilenmis ve bu sayede ¢ocuklarin
engellenmeden kendi baslarina birakildiklarinda, 6grenmelerini gergeklestirebilmeleri

icin gerekli olan i¢sel motivasyonun ortaya ¢iktigini gormiistiir (Durakoglu, 2010).

Aktivizm ilkesinin savunucularindan Frobel ve Maria Montessori ile ayn1 donemde
yasamis olan Amerika’li diisliniir John Dewey de okullarin ¢cocugu pasif konumda
birakan ve yetiskin tarafindan ¢ocuga siirekli bilgi aktarimi yapilan bir yer olmasina
kars1 ¢ikmis ve cocugu merkezine alan bir egitim sistemini savunmuslardir. Kendisi
de aktivizm ilkesini benimseyen Maria Montessori Frobel’in actigt ¢ocuk
bahgelerinden esinlenerek ¢ocuk evlerini agmistir. Egitimin ¢ocuk merkezli olmasi,
kendi kendine 6grenme ve Ozgiir ¢cocuk gibi ilkeler konusunda hem fikir olan
Rousseou, Frobel, Dewey ve Montessori “oyun” konusunda ayni diisiinmezler. Diger
distiniirler oyunu ¢ocugun 6grenmesi i¢in ¢ok 6nemli bir arag olarak goriirken, Maria
Montessori oyunun Onemini inkar etmemekle birlikte cocugun oyunu bos
zamanlarinda yaptig1 bir aktivite olarak goriir ve belli bir ama¢ dogrultusunda yapilan
islerle cocuklarin daha ¢ok tatmin oldugunu, ¢ocugun oyundan bir siire sonra
sikilacagini sOyler. Oyunun ¢ocugu Ozgiirlestirdigini ve yaraticiligini gelistirdigini
sOyleyen Dewey, Montessori metodunu oyuna yeterince 6nem verilmedigi ve
cocuklarin materyalleri aklina geldigi gibi kullanmasina izin verilmedigi i¢in elestirir

(Durakoglu, 2010).

1900-1901 tarihleri arasinda Maria Montessori gelisimsel olarak geri olan g¢ocuklar
hakkinda arastirma yaparken bu konuda uzmanlagmis Itard ve Seguin’in ¢alismalariyla
karsilasmistir. Montessori Ozellikle Itard’in ormanda yasarken bulunan “Victor”
Uzerine yaptig1 ¢alismalardan oldukga etkilenmistir. Itard’in Victor iizerinde yaptigi
calismalar cogunlukla basarili kabul edilmese de Montessori Itard’in biitiin egitimsel
stirecin dikkatli bir gézlem ve deneme yanilma yoluyla olmasi1 gerektigi fikrini bir
bilim insan1 olarak benimsemis ve kendi felsefesini olustururken bu diisiinceyle
hareket etmistir. Daha sonrasinda Itard’in 6grencisi olan Seguin’in engelli ¢ocuklarla
olan ¢aligmalarini incelemis ve Seguin’in bu ¢ocuklara 6gretmek i¢in gelistirdigi hem
duyuya hem de kas becerilerine hitap eden 6zel materyallerle ¢alismistir. Montessori
bu materyalleri normal ¢ocuklara gore diizenleyip gelistirerek kullanmis, ¢ocuklarin

duyusal gelisimini Montessori metodunun temel taslarindan biri olarak goérmiistiir
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(Annacontini, 2019). Bu agidan bakildiginda Itard ve Seguin’in ¢alismalart Montessori

metodunun temellerini olusturur.

2.1.3. Montessori Metodunun Temel Bilesenleri

Egitim metodunu olustururken odak noktasina ¢ocuklarin iyiligini ve diinyada baris ve
huzurun saglanmasini alan Maria Montessori, bu siiregte diisiinsel olarak birgok
teorisyen ve felsefeciden etkilense de egitim metodunun temelinde ¢ocuklar iizerinde
yaptig1 bilimsel gozlemler yer alir (Durakoglu, 2010). Cocuklar1 gozlemleyerek
onlarin ihtiyaglarin1 ve en 1iyi sekilde nasil 6grendiklerini belirlemeye ¢alisan Maria
Montessori’nin olusturdugu bu egitim metodu, bilimsel bir nitelik tasimasi nedeniyle
diger yaklasimlardan ayrilir. Montessori’ye (2016) goére cocuk diinyaya kendi
kisiligini olusturma ve gergek potansiyeline ulasma amacini i¢inde barindirarak gelir.
Cocugun nihai amac1 kendi kisiligini olusturmaktir. Dolayisiyla egitimin amaci da
cocugun biitiinsel bir sekilde kisiligini olusturmasina yardimci olmak olmalidir
(Schofer, 2006). Geleneksel egitim sistemlerinde insan ihtiyaglarinin goz ardi
edildigini savunan Montessori (2015), egitimin sadece ¢ocuga ezber bilgi ve ahlak

aktarimindan ibaret olmamasi gerektigini savunur.

Maria Montessori yetigkinleri egitimin oniindeki engeller olarak goriir. Yetigkinler
cocuklarin ihtiyaglarina duyarli olmamalar1 ve ¢ocuklar1 da kendileri gibi diisiinmeleri
nedeniyle ¢ocuklarin dogal yapisin1 bozmaya meyillidirler. Bu nedenle Montessori
cocuklarin kendi gercek kisiliklerine ulasabilmeleri i¢in 6zgiirliigli ilk adim olarak
gorur. Yetiskinler tarafindan ontine koyulan engeller kalktiginda cocuk kendi kendine
ogrenmesini gergeklestirebilecektir. Kendi kendine egitim, Montessori sisteminin
temel ilkelerinden birini olusturur (Durakoglu, 2010). Maria Montessori’ye gore
uygun ortam ve cevre saglandiginda ¢ocuklar kendi Ogrenmelerini kendileri
gerceklestirebilirler. Burada yetiskine diisen ¢ocuk i¢in uygun g¢evreyi olusturmaktir
(Lillard, 2018).

Hazirlanmis ortam ve hazirlanmis yetiskin  Montessori  metodunun temel
bilesenlerindendir (Lillard, 2018). Maria Montessori’nin bu metodu diinyaya
anlatirken en ¢ok iizerinde durdugu mevzulardan biri, bu metodu uygulayacak
egitimcilerin egitilmesi olmustur. Bu egitimin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in
yetigkinlerin cocuklar iizerinde baski kurma ve c¢ocuklarin 6grenimlerini kendi

istedikleri sekilde yonlendirme egilimlerinden kurtulmalari, ¢cocuklar: yargilamadan
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iyi bir gozlemci olarak ihtiyag ve isteklerine duyarli birer egitimci olmalar
gerekmektedir. Ogretmenin amaci ¢ocuk igin uygun olan cevreyi diizenledikten sonra
cocuklarin kendi kendilerine bagimsiz sorun ¢6zme becerilerini desteklemek ve kendi
ayaklar iizerinde durabilmeleri i¢in ¢ocuklar1 yonlendirmektir (Montessori, 2016).
Cocugun yetigskinden bagimsiz bir sekilde kendi 6grenmesini gerceklestirebilmesi igin
hazirlanmis ortam ¢ok onemlidir. Hazirlanmis ortamda her seyin ¢ocuk boyutunda
olmasi, ortamda bulunan materyallerin yetiskin olmadan da hata kontroliinii ¢ocuk i¢in
saglamasi ve ¢ocugun gelisim donemlerine gore gosterdigi duyarliliklara, ilgisine ve
ihtiyacina hitap eden, ¢evresini duyusal olarak tanimasima katki saglayacak

materyaller bulunmasi 6nemlidir (Lillard, 2013).

Montessori (2015) 6grenmenin sadece zihinsel bir aktivite olmadigini, duyularin
egitiminin 6grenmeyi gerceklestirdigine inanir. Montessori’ye gore ¢ocugun eline
koymadigimiz seyi aklina koyamay1z. ik insanlardan itibaren ihtiya¢ duydugumuz sey
once imgelem olarak beynimizde sekillenir, daha sonra bu imgelemi yiiriirliige
koymak icin harekete geceriz (Lillard, 2013). Kafamizdaki imgeyi gercege dokmek
icin ellerimiz ¢alisir ve bu sayede diisiindiiglimiiz seyin gercek hayatta ihtiyacimizi
karsilayip karsilamadigini deneme yanilma yoluyla anlariz. Ornegin bir masaya
thtiyacimiz oldugunu diistindiikten sonra, masay1 yapmaya basladigimizda masanin iki
ayakla yeterince sabit durmadigini, dort ayaga ihtiyacimiz oldugunu yapim
asamasinda kesfedebiliriz. Bu sayede kafamizdaki imgede eksik olan seyleri kesfedip,
daha etkili bir tasarim ortaya koymak i¢in tekrar imgeyi diizenleyerek c¢alismaya
baslariz. Oyleyse insanlar dogal olarak diisiinceyi soyutlama, imgelem, ellerimizi
kullanma, hata kontrolii ve tekrarlama egilimlerine sahiptir. Bu sayede ihtiyag
duyduklart Girtinleri iiretir ve basarili olursa kullanmaya ve bu {irlinleri daha sonradan
kazandig1 bilgilerle gelistirmeye devam eder (Lillard, 2013). Montessori’ye gore
insanlar zihinlerinde beliren bir amag¢ dogrultusunda harekete baglarlar ve daha sonra
kas hafizas1 sayesinde 6grenme gerceklesir, insan bilgiye ulasir. Bu nedenle duyularin

egitimi ve 6grenme i¢in hareket egitimin olmazsa olmazlarindandir.

Maria Montessori ¢ocuklarin 0-6 yas arasinda ¢cocuklarin temel amacinin birey olarak
kendi benligini olusturmak oldugunu, bu nedenle de ¢cocuklarin benmerkezci hareket
ettigini ifade eder. 0-6 yas arasinda bireye c¢ok odaklanan Montessori metodu
genellikle ¢ocuklarin sosyal gelisimlerini desteklemedigi yoniinde elestirilere maruz

kalmaktadir. Ancak elestirilerin aksine Montessori i¢in sosyal gelisim oldukca
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onemlidir. Sosyal gelisimin ve toplum bilincinin dogal olarak gelisebilmesi adina
Montessori metodunun olmazsa olmaz bilesenlerinden biri de 3-6 yasin karisik olarak
siniflarda bulunmasidir. Montessori siiflarinda ¢ocuk 6zgiir bir sekilde akranlariyla
iletisime gegebilir, ortak ilgileri ve ihtiyaglar1 dogrultusunda bir araya gelerek
calismalar yapabilirler. Ozgiir segimler ve ortak ihtiyaglar dogrultusunda bir araya
gelen cocuklarin sosyal gelisimi dogal olarak saglanir. Montessori siniflarinda biiytik
olan c¢ocuklarin kiicliklere ihtiyaclari dogrultusunda dogal olarak yardim ettigi,
kiigiiklerin biiyiiklerden davranislarini diizenlemeyi ve sabirla ¢calismay1 6rnekleyerek
ogrendigi gozlemlenir. Hatta Maria Montessori 100 tane ayni yastaki ¢ocugu bir araya
koysaydi da aralarinda 3 yas olan bu ¢ocuklarin birbirlerini etkiledigi kadar pozitif bir

etki olusturamayacagini ifade eder (Lillard, 2013).

Ozetleyecek olursak; Maria Montessori' ye gore egitim sadece gocugun zihinsel
gelisimini desteklemekten ibaret degildir, egitimin amaci ¢ocugu hayata hazirlamak
olmalidir. Cocuk sosyal, duygusal, fiziksel ve biligsel agidan bir biitiin olarak
desteklenmelidir. Montessori egitimi i¢in karisik yas gruplari, hazirlanmis ortam,
hazirlanmis egitim, duyularin egitimi ve hareket, kendi kendine 6grenme, cocugun
o0grenme hizina gore sekillendirilmis bireysel egitim, yaparak yasayarak dgrenme,
cocuga yetiskinden bagimsiz bir birey olma yolunda rehberlik etme ve ¢ocugun

kisiligine saygi duymak onemlidir.

2.1.4. Montessori Metodunda “Cocuk”,”Ogretmen”ve”Ogrenme Ortam1”

Montessori metodu ¢cocugu merkezine alan bir egitim yaklasimidir. Maria Montessori
¢ocugun pasif bir 6grenen konumunda oldugu geleneksel egitim tarzina siddetle karsi
¢ikmis ve ¢cocugun aktif olarak kendi 6grenmesini gerceklestirdigi bir egitim metodu
ortaya koymustur. Montessori’ye gore ¢ocugun nihai amaci kendi kisiligini
gelistirmek ve icinde tasidigi potansiyeli gerceklestirmektir. Bunun i¢in ¢ocugun
yetigkinler tarafindan engellenmemesi ve kendi se¢imlerini kendi ig¢sel dirtii ve
duyarliliklar1 sayesinde yapmasina izin verilmelidir. Kendi segimlerini yapan ¢ocuk
i¢sel bir motivasyonla hareket ettigi icin 6grenirken istek ve heyecan duyar, bu sayede

ogrenme ¢ocuk i¢in yasam boyu siirecek bir beceri haline gelir (Lillard, 2013).

Montessori metodu “kendi kendine egitim” ilkesi sayesinde cocugun aktif bir sekilde
kendi egitimini gergeklestirerek yetiskinden bagimsizligini kazanmasii amaglar.

Buradaki aktiflik sadece kararlar1 verme anlaminda bir aktiflik degildir, ayn1 zamanda
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bu sistemde ¢ocugun hareket ihtiyacina ¢ok Oonem verilir. Montessori 6grenmenin
ancak aktiviteyle gerceklesebilecegine inanir ve olusturdugu metodun merkezine tiim
duyularim1 kullanarak hareket eden, yaparak yasayarak ogrenen bir ¢cocuk yerlestirir
(Durakoglu, 2010). Montessori’ye gore ¢ocuk hareketlerini kontrol etmeyi ortamda
stirekli aktif olarak rol alarak 6grenecek, esyay1 ve ¢evreyi manipiile ederek zamanla
haraketlerini kusursuzlagtiracaktir. Montessori’ye gore cocugun hareketi hi¢cbir zaman
amagcsiz bir taklitten ibaret degildir. Cocuk bir sey yapmadan 6nce bilinciyle o seyi
yapmaya karar verir ve sonrasinda etraftan gordiiklerini taklit ederek harekete gecer,
yani c¢ocuk icin bilgi hareketi onculer (Lillard, 2018). Cocuklart uzun yillar
gozlemleyerek onlarin hareket, 6zgiirliik, bagimsizlik, duyular1 kullanma ve esyay1
manipiile etme, 6grenme, tekrar ve kusursuzluk egilimi gibi dogal ihtiyaglarini
belirleyen Montessori, cocugun zihinsel gelisiminden ¢ok karakter gelisimine dnem
verir. Cocuklarin 0-6 yas arasinda saglikli bir benlik olusturabilmesi i¢in ortamin bu

oOzellikleri barindirtyor olmasi gerekir (Durakoglu, 2010).

Cocugu ve cocugun 6grenmesi icin gerekli olan ortamin olusturulmasini onciileyen
Montessori metodu, 6gretmene yiikledigi rol bakimindan diger yaklasimlardan ayrilir.
Montessori’ye gore dgretmenin gorevi ¢ocugun Ogrenmesini destekleyecek ortami
diizenleme ve c¢ocukla ortam arasinda koprii gorevi gorerek, cocuga kendisi
yapabilmesi i¢in yardimer olmaktir (Durakoglu, 2010). Bir Montessori 6gretmeni iyi
bir gézlemci olmalidir, ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglarini ¢ok iyi bilmeli ve bu ihtiyaclar
dogrultusunda ortam1 ¢ocugun 6grenmesi i¢in hazir hale getirebilmelidir. Ortamin
cocuk icin hazir oldugundan emin olduktan sonra 6gretmen kendini pasif hale getirir
ve sadece ihtiya¢ duydugu anlarda ¢ocuga kendisinin basarabilecegini gdstermek
adimna destek olur. Montessori 6gretmenlerinin ders sunumlar1 disardan bakildiginda
klasik sistemdeki gibi ¢ocugun pasif oldugu bir sunum gibi goriilebilir. Ancak burada
dikkat edilmesi gereken ¢ok énemli bir nokta vardir. Ogretmen sunumlarini minimum
kelime ve hareket kullanarak yapar. Cocuga ¢ocugu harekete gecirerek temel bilgiyi
verdikten sonra gdzlemci konumuna geger. Asil 6grenme klasik sistemin aksine sunum
sirasinda degil, ¢gocugun materyalle tek basina calistigi sirada gergeklesir (Lillard,
2013).

Montessori metodunda ¢ocuk bilgiyi 6gretmen sayesinde degil, kendi deneyimleriyle
ortamda sunulan materyaller aracilifiyla elde eder. Bu nedenle bu sistemde 6grenme

ortami1 ¢ok 6nemli bir yer tutar. Montessori sisteminde materyaller olduk¢a dnemli bir
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yer tutar, ¢iinkii ¢ocuklarin ihtiyaglar1 dogrultusunda hazirlanan bu materyaller
cocugun kendisini ve diinyayr tanimasi i¢in birer aractir. Geleneksel sistemlerde
materyaller bilgi verme amaci giitmez, sadece 6gretmen bilgiyi verirken destekleyici
konumdadir. Ancak Montessori sisteminde ¢ocuk materyalleri kendisi manipiile
ederek bilgiye ulasir. Oyle ki, cocuk yanlis yaptiginda bile bir seylerin yanlis oldugunu
anlamak i¢in 6gretmene ihtiyag duymaz, ¢linkii materyaller kendisi hatay1 gosterecek
sekilde hazirlanmistir. Montessori’ye gore hi¢ kimse ¢cocugun neye ilgisi ve ihtiyact
oldugunu ¢ocuktan iyi bilemez. Cocuk icten gelen bir 6grenme diirtiisiiyle hareket
eder, iyi hazirlanmis bir ortam ¢ocugun 6grenme diirtiisiinii agiga ¢ikartir ve ¢ocuk
dogru materyalle bulustugunda konsantrasyon ve oOgrenme gergeklesir (De

Bartolomeis, 1973°den aktaran Durakoglu).

Montessori materyalleri cocugun hareket, kesinlik, diizen, tekrar, soyutlama, estetik
gibi psikolojik ihtiyaclart da g6z oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Montessori’ye
(2016) gore bir materyalin sadece goze giizel gelmesi yeterli degildir, cocuklar giizel
seylere kisa siireligine ilgi gosterirler. Bir materyalin ¢ocugun ilgisini uzun siire
tutabilmesi i¢in ¢ocugun hareket ihtiyacina hitap etmesi gerekir. Cocuk aktiviteyle
Ogrenir, dolayisiyla ¢ocugun duyulariyla kesfedip, lizerinde degisiklik yapabildigi,
deneme yanilma yoluyla bilgiye ulasabilecegi materyallere ihtiyaci vardir. Montessori
materyalleri ¢ocuklarin duyularinin gelisimine katkida bulunurken ayni zamanda
siiflama, ¢oziime yonelik hareket etme, islem, 3 boyutlu diisiinme, okuma yazma gibi
beceriler kazanmalarina da hizmet eder. Montessori’ye gore materyaller ¢cocuklarin
kendi baglarina manipiile edebilecegi kadar basit bir sekilde tasarlanmalidir.
Materyallerin kendisinin hata kontroliine sahip olmasi gerekir, bu 6zellik ¢ocugun
ogrenmeyi kendi kendine materyali manipiile olarak gerceklestirmesini saglar. Ayni
zamanda materyallerin tek bir 6zellige odaklanmasi gerekir, bu sayede ogretilmek
istenen o6zellik soyutlanir. Ornegin, bircok yerde Montessori sisteminin sembolii
olarak gérmeye alistigimiz pembe kule materyali 10 adet, ayn1 renkte, aralarinda 1°er
m?3 biiyiikliik farki olan 10 adet kiipten olusur. Bu kiiplerle 6gretilmek istenen biiyiik-
kiigiik kavrami oldugu i¢in sadece buna odaklanilmistir. Montessori bu durumu
“zorlugun izolesi” olarak adlandirir. Montessori materyalleri genellikle acik uclu
olmadiklar1 ve didaktik olarak ¢ocugu tek bir sonuca yonlendirdikleri gerekceleriyle
elestirilir. Ancak ¢ocuklarin duyularini kullanarak ve materyali maniptle ederek kendi

kendilerine bilgiye ulagsmasini saglayan bu materyaller, ayn1 zamanda ¢ocuklarin
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kesinlik ve tek bir seye odaklanma ihtiyaglarini karsilamak adma bu sekilde
hazirlanmistir. Materyallerin her seferinde ayni sonucu vermesi ¢ocugun kesinlik

ihtiyacin1 karsilarken, diinyay1 duyulariyla kesferederek tanimasini saglar (Lillard,
2013).

2.1.5. Montessori Egitimi

Glinlimiizde artik ¢ocugun karakter ve akademik gelisimi i¢in 0-6 yas arasinda
gecirdigi stirenin hayati bir 6nem tasidigi bilinmektedir. Montessori (2015) buytik bir
potansiyelle ancak neredeyse bombos bir zihinle diinyaya gelen ¢cocugun 6 yil gibi kisa
bir siirede diger tiirlerin hepsini geride birakan bir bagar1 géstermesinin yasamin en
biiylik gizemlerinden biri oldugunu ifade eder. 0-6 yas arasindaki donemin onemini
cok iyi bilen Montessori, bu donemin O&zelliklerini, ¢ocugun 6grenme siirecini,
ithtiyaglarin1 ve gelisim evrelerini yetiskinler i¢in ayrintili bir sekilde tanimlamis ve
olduk¢a sistematik bir metod ortaya koymustur. Montessori Metodu 0-6 yas
doneminde 4 ana alanda ¢ocugun gelisimini desteklemeyi amaglar. Bunlar; Giinliik
Yasam Becerileri, Duyu Egitimi, Dil Egitimi ve Matematik Egitimidir. Bu donemde
cocugun duyularmin gelisimine ve bu sayede de dogayi/cevreyi kesfetmesine
odaklanan Montessori, ayn1 zamanda ilkokul donemi ¢ocuklari i¢in Kozmik Egitim’i

gelistirmistir (Lillard, 2014). Bu kisimda bu alanlardan kisaca bahsedilecektir.

2.1.5.1. Giinliik Yasam Becerileri

Giinliik yasam becerileri Montessori egitiminde onemli bir yer tutar. Egitimde
cocugun Ozgiir olmasii temel alan Montessori, ¢ocugun tam anlamiyla Ozgir
olabilmesi ve kendi egitimini kendisinin gerceklestirebilmesi i¢in yetiskinden
bagimsizligini kazanmasi gerektigini soyler (Durakoglu, 2010). Cocugun yetiskinden
bagimsizligin1 kazanabilmesi, kendi hareketlerinin ve ¢evresinin Uzerinde kontrol

saglayabilmesi i¢in dncelikle giinliilk yasam becerilerinin gelistirilmesi gerekir.

Giinlik yasam c¢alismalar1 cocuklarin gilindelik hayatta siirekli karsilastiklar: el
yikama, bulasik yikama, ¢icekleri sulama gibi etkinliklerden olusur. Bu etkinliklerin
tek amact cocuga ilgili beceriyi kazandirmak degildir, ayni zamanda el-g0z
koordinasyonu, dikkat ve konsantrasyon gelisimi, ince ve kaba motor becerilerinin
gelisimi, denge ve duyu gelisimi gibi becerilerinde gelismesini saglar. Bu sayede
cocuklar ileride yazi yazma ya da 4 basamakli sayilarla kesintisiz saatlerce ¢aligabilme

gibi ileri seviye beceri gerektiren islere de kendilerini dolayli yoldan hazirlamig
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olurlar. Ornegin, giinliik yasam ¢aligmalar1 hazirlanirken ve cocuga sunumu yapilirken
caligmalarin soldan-saga yukaridan asagiya dogru hazirlanmasina dikkat edilir, yine
bu caligmalarda kalem tutarken kullandigimiz 3 parmak siirekli olarak kullanilarak
cocuk okuma-yazma c¢alismalarina hazirlanir (Lillard, 2018). Giinliik yasam
calismalar1 6z bakim becerileri, el becerileri, ¢evre diizeni, zerafet nezaket becerileri

olmak tizere 4 ayr1 kategori de incelenebilir.

2.1.5.2. Duyu Egitimi

Cocuklarin 6grenmesinin 6nce duyular ve hareketle gergeklestigini sonra zihinsel
stireglerle bilince aktarilarak kalici hale geldigini sdyleyen Montessori, 0-6 yas
Montessori egitiminin temeline duyu egitimini alir. Bu donemde duyularin maksimum
seviyede gelistirilmesinin 6neminden bahseden Maria Montessori, cocuklarin dogal
olarak ilgisini ¢ekecek ve duyularimi egitecek g¢esitli materyaller iiretmistir. Duyu
egitimi Maria Montessori tarafindan cocuklarin 5 duyusunu egitebilecek sekilde
tasarlanmis ¢ocuklarin ince detaylari ayirt etmesi ve siniflandirma yapabilmesini
amaglayan materyallerle yapilan egitime denir (Gitter, 1971°den aktaran Bahatheg,
2011). Duyu materyalleri yalin, ilging, hata kontrolii olan didaktik materyallerdir ve
cocugun bu materyallerle calisarak materyaller iizerinde uzmanlastiktan sonra bu
materyallerle c¢evre arasinda baglantt kurmasi beklenir (Bahatheg, 2011). Bir
Montessori smifinda okuyan cocuklar i¢in duyu organlari bulundugu c¢evreyle o
cevreye iliskin bilgi etmede kullanilan zihin arasindaki baglanti noktalaridir
(Durakoglu, 2010). Montessori’ye gore duyu organlar1 0-6 yas araliginda ne kadar ¢cok
kullanilir ve ne kadar gesitli deneyime maruz birakilirsa o kadar ¢ok gelisir. Duyu
materyallerinin 6nemli amaclarindan biri de somuttan soyuta dogru ilerleyen
deneyimler sunarak cocugun disaridan gelen duyusal uyaranlar1 zihninde siraya
koymasina yardimci olmaktir. Montessori duyu materyallerini tasarlarken ¢ocuklara
baz1 beceriler kazandirmay1 hedeflemistir. Bu beceriler; materyaller arasindaki renk,
doku, boyut, agirlik vb yonlerden var olan benzerlikleri ve farkliliklar1 ayit edebilme,

gruplayabilme ve siralayabilme becerileridir (Lillard, 2018).

Montessori duyu materyalleri bazi temel 6zellikler tasir. Bu temel 6zelliklerden ilki,
materyalle 6gretilmek istenen Ozellik neyse sadece ona odaklanilmasidir. Buna
zorlugun izolasyonu denir. Montessori materyallerinde, o materyal araciligiyla hangi

Ozellik 6gretilmeye ¢alisiliyorsa, materyalde o ozellikten baska higbir sey degismez.
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Ormegin; ses siselerinde cocu@a sesler arasindaki farklilik verilmeye c¢alisilir. Bu
nedenle biitiin sigeler renk, boyut, kullanilan materyal olarak aynidir. Siseler arasinda
degisen tek Ozellik sestir. Cocuktan sadece seslerine gore siseleri ayirt etmesi beklenir.
Duyu materyallerinin bir diger 6zelligi ise materyallerin hemen hemen hepsinde hata
kontrolii olmasidir. Materyaller siire¢ icerisinde hata yapildiginda bu hatayr hemen
gosterecek sekilde gelistirilmistir. Dolayisiyla ¢gocuk herhangi bir yetigkine ihtiyag
duymadan geri bildirimi yanlis1 yaptig1 anda materyalden alir ve yaptig1 isi kendi
basina degerlendirerek diizeltme firsati yakalar. Montessori duyu materyallerinin
uclncl temel 6zelligi ise bu materyaller somuttan soyuta, basitten komplekse dogru
tasarlanmigtir. Materyaller her zaman ¢ocugu bir sonraki daha zor olan asamaya
hazirlar, bu nedenler materyaller ¢ocuga tanitilirken siralamasinin dogru verilmesi
onemlidir. Son olarak montessori materyalleri cocugun estetik algisina hitap edecek
ve ¢ocugu dogal olarak kendine c¢ekecek sekilde tasarlanmistir. Montessori
materyallerinde ahsap ve saglam malzeme kullanilir ve ¢ocugun dikkatini ¢ekecek,
kaliteli ve canli renkler tercih edilir (Montessori, 2015; Lillard, 2013; Lillard, 2018;
Durakoglu, 2010).

2.1.5.3. Matematik Egitimi

Montessori sisteminde matematik egitimi geometri ve aritmetik olmak tlizere 2 ayri
alanda verilir (Durakoglu, 2010). Montessori 0-6 yas doneminde cocuklarin 4
basamakl: sayilarla islem yapabilecekleri ya da 1000’e kadar ritmik sayarken ayni
zamanda sayilarin karelerini ve kiiplerini 6grenebilecekleri oldukca kapsamli bir
matematik miifredat1 gelistirmistir. Aslinda ¢ocuklara ¢ok erken yaslarda oldukga zor
gorinen bu kavramlari verdigi i¢in elestirilere maruz kalmig, ancak ilk baslarda ilkokul
cocuklar1 i¢in gelistirdii bu materyallere 4-5 yas cocuklarinin yogun ilgi
gosterdiklerini ve kolaylikla kavrayabildiklerini gordiikten sonra okul 6ncesi
miifredatina bu materyalleri de koymaktan ¢ekinmemistir (Lillard, 2018). Montessori
sisteminde geometri duyu materyalleriyle verilir ve ayn1 zamanda duyu materyalleri
gittikce soyutlasacak olan matematigin aritmetik kismina hazirlik olarak kullanilir.
Geometri egitiminde temel amag ¢ocuklarin boyutlar hakkinda bilgi sahibi olmasinm
saglamaktir (Durakoglu, 2010). Cocuklar buyuk-kiiciik, kalin-ince, derin-sig, uzun-
kisa gibi kavramlar1 deneyimleyebilecekleri ¢ok cesitli materyallerle calismanin yan
sira ayni zamanda geometrik sekiller ve geometrik cisimlerle de 3-4 yasindan itibaren

tanigma imkani bulur. Montessori bu kavramlari tanitirken de ¢ocuklarin 6grenmesini
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siirlandirmamis ve var olan biitiin geometrik sekil ve geometrik cisimleri okuldncesi
miifredatina eklemistir. Bu sayede ¢ocuklar ¢ok kiiclik yastan itibaren elips, oval,
ovoid, elipsoid, silindir, prizma gibi zor goriinen kavramlar1 somut materyaller

araciligiyla 6grenir.

Geometri’den aritmetige yani duyudan matematige gecis duyu alanindaki kirmizi
cubuklara benzeyen kirmizi-mavi gubuklar araciligiyla yapilir. Bu materyal kirmizi
cubuklarla aynidir, ancak bu sefer her gubuk 10 cm’lik araliklarla maviye boyanmustir.
Bu materyal sayesinde ¢ocuklar sayilarla ve sayma kavramiyla tanisir. Montessori
matematik materyallerinin temel 0Ozelligi olduk¢a soyut olan kavramlar
somutlastirmasidir (Lillard, 2018). Ornegin miktar, sembol gibi temel matematik
kavramlarin1 daha anlasilir hale getirmek icin ¢ocugun duyularini ve kas hafizasim
kullanabilecegi zimparali rakamlar, mekikler, birlik, onluk, yuzIUk, binlik gibi

boncuklarla olusturulmus birimler kullanilir.

2.1.5.4. Dil Egitimi

Montessori diger her seyde oldugu gibi dil gelisiminde de siirecin dogal islemesi
gerektigini savunmustur. Dogumdan itibaren anne babanin ¢ocukla siirekli olarak
konusmasi ve etrafta gordiigii her seyi isimlendirerek ¢ocugun dili kavramasina
yardimec1 olmasi gerekir. Montessori isimlendirme siirecinin ise ayrintilt olmasi
gerektigini savunur. Ornegin; agag degil mese agaci, ya da kus degil marti,serge vb
gibi. Cunki gocuk bu evrede emici zihin siirecindedir ve daha sonradan bunlari
ezberlemeye calismasindansa bu siirecte dili duyarak cevreyle eslestirmesi
o0grenmesini kolaylastiracaktir. Dolayisiyla bu donemde dil gelisimi adina Montessori
sisteminde ilk ama¢ cocugun kelime dagarcigini olabildigince fazla gelistirmektir
(Lillard, 2013). Montessori sisteminde dil egitiminde okuma yazma siireci sonradan
gelir. Montessori yazmanin okumadan once gelistigini savunur. Cocuk yazi yazarken
kendi dilini simgeler araciligiyla bir baskasina aktarir, ancak okuma daha komplekstir,
¢linkii orada bir bagkasimin diislincesini anlamaya calismak gerekir. Montessori
siiflarinda gevrenin tasarimi geregi biitlin etkinlikler ¢ocuk i¢in okuma ve yazmanin
gelismesini dogal olarak destekler. Ornegin, cocuk duyu alaninda geometrik sekillerle
calisirken, ¢ocugun materyali tutus sekli onu dolayl olarak kalem tutmaya ve yazi
yazmaya hazirlar. Montessori metal kaliplar, zimparali rakamlar ve hareketli alfabe

gibi ¢gocugun duyularina hitap eden ve ¢ocuga yazi yazmanin prensiplerini dolayli
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yoldan duyular1 araciligryla kazandiran materyaller gelistirmistir. Siniftaki diger
etkinliklerin de ¢ocugun kas hafizasin1 ve gorsel algisini okuma yazma siirecine
hazirlamasi nedeniyle ¢ocuk daha kendisi bile farkina varmadan yazmay1 6grenir
(Lillard, 2013). Maria Montessori’ye gore ¢ocuk okudugunu anlayana kadar okumay1
O0grenmis sayillmaz. Okuma c¢alismalar1 ¢ocuga alfabede bulunan sesleri taniyip, bu
seslerle hareketli alfabede sozciikler olusturmaya basladiktan sonra verilir (Bu siire¢
hala yazma sirecidir). Alfabedeki seslere hakim olan ve yazma siireciyle de bunu
pekistiren ¢ocuklar igin artik okuma kartlar1 hazirlanir (Durakoglu, 2010). Ilk olarak
tek heceli kelimeleri okumasi ve anlamasi beklenen ¢ocuk i¢in daha sonra bu kartlarin
zorluk seviyesi artirilarak okuma siirecini hizlandirmast saglanir. Montessori
sisteminde egitim alan g¢ocuklar dogal bir silire¢ icerisinde 4 yasinda yazmayi

Ogrenirken 5 yasinda ise artik okumay1 tamamiyle ¢6zmiis olurlar.

2.1.5.5. Kozmik Egitim

Kozmik Egitim Maria Montessori’nin ilkokul ¢cagindaki ¢ocuklar i¢in gelistirdigi bir
yaklagimdir. Temelinde cocuklarin diinyadaki diger canlilara karsi olan merak ve
merhamet duygusunu beslemek yer alir. Montessori Kozmik egitimin diinya barisinin
anahtar1 olduguna inanir. Montessori camiasinda kozmik egitim ¢ocugun yavasga
evrendeki diizeni kesfetmesi, gegmis, bugiin ve gelecek arasinda bir baglanti kurarak
kiiresel ve evrensel bir goriise sahip olmasina denir. Giinlimiiziin en O6nemli
ozelliklerinden bir tanesi de bilgi ¢ag1 olmasidir. Boyle bir bilgi cagi icerisinde dogan
cocuklar her taraftan bilgi bombardimanina tutulmakta ancak bu bilgilerin nasil bir
biitiin olusturdugunu anlamakta zorlanmaktadir. Montessori’ye gore diinyada var olan
her sey bilgi de dahil, kiigiik kii¢iik parcalar halinde 6nlimiize gelir, bu bilgileri dogru
sekilde bir araya getirmek ise hayatin anlamin1 kesfetmemiz igin gereklidir. Maria
Montessori her ¢ocugun kozmik bir gorevi oldugunu ve bunun da hayatin igerisinde
cocugun kendisine anlamli bir rol bulmasiyla gergeklestirildigini ifade eder (Lillard,
2014). Ozetlemek gerekirse, Montessori sisteminde 8gretmenin gérevi ¢ocugun iginde
yasadig1 diinyay1 6grenmesine ve anlamasina yardimei olmak, ayni zamanda da hep
birlikte yasadigimiz bu diinyay1 daha iyi bir hale getirmek i¢in kendi iizerine diisen

gorevi kesfetmesi i¢in yol gdstermektir.

Kozmik Egitim ilkokul ¢cagindaki ¢ocuk i¢in gelistirilmistir, ¢iinkii 0-6 yas ¢ocugunda

heniiz gelismemis olan soyut diisiinebilme, gérmedigi, gercekte var olmayan seyleri
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(gecmiste yasanan olaylar, gelecekte gerceklesebilecek olaylar vb gibi) hayalgiiclinii
kullanarak anlama ve ahlaki degerleri sorgulama becerilerinin ¢ocukta gelismesi
gerekir (Lillard, 2014). Ancak Montessori’ye (2016) gore ¢ocugun hayatindaki bir
onceki donem her zaman iginde bulundugu donemden daha oOnemlidir, c¢linki
kendinden sonra gelen dénem igin temeller burada atilmaktadir. 6 yasindan 6nceki
donem ic¢in Montessori fen egitimine farkli bir agidan yaklagir. Bu donemde Kozmik
Egitim i¢in gili¢lii bir temel atilmasi gerektigine inanan Montessori, bu temelin ancak
giinliik yasam becerileri, duyusal beceleriler, matematik ve dil gibi becerilerin ¢ok iyi
gelistirilmesi yoluyla atilabilecegini sOyler. Buna gore 0-6 yas araliginda ¢ocugun
herhangi bir yetigkin miidahalesi olmadan g¢evreyi kesfetmesine, kesfetme siireci
icerisinde edindigi bilgiler arasinda baglantilar kurmasma izin verilmelidir
(Montessori, 2016). Montessori siniflarindaki bitki bakimi, hayvan bakimi, yiyecek
icecek hazirlayip etrafindaki insanlarla paylasma, sinif temizligine ve diizenine 6zen
gosterme ve bu konuda sorumluluk alma gibi giinliikk yasam becerileri cocugun diinya
tizerinde birlikte yasadig1 diger canlilara kars1 duydugu dogustan gelen merhametini
ve sorumluluk duygusunu percinler (Lillard, 2014). Cocugun biitin duyularini
maksimum seviyede gelistirmek adina 6zellikle hazirlanmis duyu materyalleriyle
uzunca bir siire ¢alismast c¢evreyi kesfederken kullanabilecegi duyusal becerileri
cocuga kazandirir. Yine bu yasta somut materyaller araciliiyla verilen ¢ogu zaman
3.- 4. siftaki ¢ocuklarin yapacagi zorluktaki 4 basamakli sayilarla islemler, carpma-
bolme gibi kompleks matematik islemleri cocugun matematiksel beynini gliclendirir
ve ilerleyen zamanlarda diinyay1 daha iyi anlayabilmesi igin temel atar (Lillard, 2014).
Son olarak, 0-6 yas arasindaki ¢ocugun zihninin emici zihin oldugu ve 6zellikle dil
gelisimi anlaminda duyarlilik déneminde oldugunu kesfeden Montessori (2015), bu
yas doneminde ¢ocuklarin verilen biitiin bilimsel terminolojiyi slinger gibi ¢ekerek
kolaylikla 6grendigini sOyler. Bu nedenle ¢ocugun daha sonradan ezberlemek zorunda
birakilacag: biitiin bilimsel ve cografi terimler etraflarindaki esyalarla eslestirilerek
belirli bir siniflandirma dahilinde verilirse dayanilmaz bir kelime aglig1 ¢eken ¢cocuk
bu terimleri bilimsel olsun olmasin ¢abasiz bir sekilde 6grenecektir. Montessori’ye
(2016) gore bizlerin bilimsel terimler olarak adlandirdigi ve daha sonradan ¢ocuklara
ezberletmek tlizere dayattig1 terimler aslinda ¢evredeki varliklarin isimleridir ve ¢ocuk
bunlar1 sadece Ogrenmekle kalmaz, etrafindaki ¢evrenin ve esyalarin bir uzantisi

olarak gordiigii i¢in bu terimleri hayatin bir parcasi olarak kullanmakta uzmanlasir.
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2.2. STEM Egitim Yaklasimi ve Kavramsal Cercevesi

Arastirmanin bu boliimiinde STEM egitim yaklagimi ve kavramsal cergevesi ele
alinmistir. Bu baglamda, STEM egitimi tanimi, STEM egitimi tarihsel gelisimi, STEM
egitiminin amact ve 6énemi, STEM egitimi ve 21. Yiizyil becerileri, okul oncesi
donemde STEM egitimi, Diinya’da STEM egitimi uygulamalar1 ve Tiirkiye’de STEM

egitimi uygulamalarindan bahsedilmistir

2.2.1. STEM Egitimi Tanimi

STEM egitimi fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerini iceren okul
oncesinden iiniversiteye egitimin her kademesinde yer almas1 gereken disiplinler arasi
bir egitim yaklagimidir (Gonzalez, Kuenzi, 2012). Literatirde National Science
Foundation (NFS) tarafindan 1990°larda ortaya konulan STEM kelimesinin tam olarak
ne anlama geldigiyle ilgili biiyiik bir karmasa oldugu goriiliiyor (Bybee, 2013). STEM
egitimini fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinleri alaninda
teknik bilgi ve becerilerle donatilmis, 21. Yiizyil becerilerini kigiye kazandirmay1
hedefleyen bir egitim stratejisi olarak tanimlayan Bybee (2010), STEM egitimi ile
ilgili yazdig kitabinda 9 farkli yaklagim tanimlamistir. Bybee (2013)’nin ele aldig1 9
farkli STEM yaklasimi Tablo 1°de agiklanmistir.

Tablo 1: STEM Egitim Yaklasimlari

STEM egsittir fen ya da matematik En cok kafa karistiran yaklagimlardan biri
olan bu yaklasimda biitin STEM
uygulamalar1  yalmizca fen ya da
matematik alanina atfedilir.

STEM matematik ve fen Bu yaklagim matematik ve fen alanlarinin

disiplinleridir. cocuklara Ogretilmesini  STEM olarak
tanimlar, ikisi arasinda bir iligki
kurulmasini aramadig1 gibi teknoloji ve
muhendislik bu denkleme dahil edilmez.

STEM teknoloji, muhendislik ya da Bu yaklasimda fen dersi igerisinde konular

matematigin fen bilimlerine entegre islenirken teknoloji, miihendislik ya da

edilmesidir. matematik disiplinleri dersin icerisinde
entegre edilir.

STEM esittir ayr ayr 4 disiplin Bu yaklasima gore fen, teknoloji,

miihendislik ve matematik ayr1 ayr
miifredatta yer alir.
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STEM fen ve matematik Bu yaklasima gore fen ve matematik

disiplinlerinin teknoloji veya programin  zaten  ayrilmaz  temel

miihendislik disiplinleri aracihigiyla parcalarini olusturur, teknoloji ya da

entegre edilmesidir. miihendislik alan1 ise bu disiplinler
arasinda  baglanti kurmak amaciyla
kullanilir.

STEM 4 farkh disiplinin kendi Bu yaklasimda dersler 4 disiplin arasinda
arasinda iliskilendirilerek iliski kurarak anlatilir.
verilmesidir.

STEM en az 2 disiplinin entegre Bu yaklasimda fen, teknoloji, mithendislik
edilerek islenmesidir. ve matematik disiplinlerinden en az 2’si
birbirine entegre edilerek anlatilir.

STEM 4 farkh disiplinin birbiriyle Bu yaklasimda 4 farkli disiplin miifredatta

ortiisecek sekilde islenmesidir. yer alir ve farkli disiplinlerle Ortlisen
konularin  islenmesi STEM  olarak
tanimlanir.

STEM  disiplinler  0tesi bir Bu yaklasimda STEM dersleri olarak

yaklagimdir. dinya ile ilgili kiiresel 1sinma, enerji
kaynaklarmin kullanimi ya da diinya
saglig1 gibi onemli konular ele alinir.

Bybee, Rodger W. 2013. The Case For STEM Education: Challenges And
Opportunities. Virginia: NSTA Press, 73-80’den uyarlandi.

Tablo 1.’de goriildiigi tizere herkesin STEM’1 farkl algilamasi farkli uygulamalarin
ortaya ¢ikmasina neden oluyor, tek bir tanesini se¢ip dogru olan bu uygulama demek
ise ¢ok zor gorinuyor (Bybee, 2013). Birgok arastirmaciya gore STEM egitiminin
Oonemi fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerini gercek hayat
problemlerinden faydalanarak birbirine entegre etmesinden, bu sayede teoride kalan
birgok bilgiyi pratik olarak kullanmayi ve {irlin ortaya ¢ikarmayi ogretmesinden
kaynaklaniyor. (Ata Akturk ve dig., 2017; Stohlman ve dig., 2012; Akgiindiiz ve dig.,
2015; Corlu, Capraro, Capraro, 2014; Sanders, 2009). STEM egitimi ayn1 zamanda
21. Yiizyil becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesine olanak saglayan disiplinler
arasi bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir (Erdogan, Ciftci, Yildirim, Topgu, 2017).
STEM egitimi ile ilgili yapilan tanimlara bakildiginda kisaca fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinleri arasindaki is birligi oldugu sonucuna varilabilir.
Baz1 arastirmacilar ise STEM egitimini ¢ocuklarin fen, teknoloji, miihendislik ve

matematik disiplinlerinden iki ya da daha fazlasini gergek hayat problemlerini ¢6zmek
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adma disiplinleraras1 kullanmasi ve tecriibe etmesi olarak tanimlar (Sanders, 2009;

Corlu, Capraro, Capraro, 2014; Kelley, Knowles, 2016).

Tirkiye’deki STEM tanimlarina baktigimizda ise bazi arastirmacilar tarafindan STEM
kisaltmas1 yerine FeTeMM ve BILTEMM kisaltmalar1 kullanilmaktadir (Y1ldirim,
Altun, 2014). Kullanilan terim farklilagsa da STEM egitimi gilinliik hayatta karsilastig
problemlere yaklagirken bilim insan1 gibi yaklasmayi, teknolojiyi, miihendislik
tasarim ve yaklasimlarin1 ve matematik becerilerini etkili kullanabilen, 21. Yiizyil
becerileri gelismis, sorgulama, ¢ok yonlii diistinme ve girisimcilik gibi becerileri
destekleyen bireyler yetistirmeyi amaglayan disiplinler arasi bir yaklagimdir (Corlu,
Capraro, Capraro, 2014; Honey, 2014; Yildirim, Altun, 2015; Basaran, 2018). Ayrica
bu amagclara ulasmak adina STEM alanlarina ek olarak sosyal gelisim, dil gelisimi,
sanat ve daha birgok alandan yararlanilmasi gerektigi de arastirmacilar tarafindan

vurgulanmaktadir (Bybee, 2010; Sanders, 2009)

2.2.2. STEM Egitimi ve Tarihsel Gelisimi

Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin kisaltmasi olarak kullanilan
STEM kelimesi National Science Foundation (NFS) tarafindan 1990’larda once
SMET olarak kullanilmaya baslanmis, daha sonra kafa karisikligi olusturmasi
nedeniyle 2001°de STEM terimi ile degistirilmistir (Bybee, 2013; Basaran, 2018;
Akgay, 2019). Ancak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina verilen
onem ¢ok daha Oncelere dayanmaktadir. II. Diinya savastyla birlikte askeri alanda
kullanilan silahlar1 gelistirmek i¢in bilime ve teknolojiye verilen 6nem artmus, iilkeler
savasi kazanmak bu alanlarda yapti§1 yatirimlari giiclendirmistir (Bybee, 2013; Uret,
2019; Akgay, 2019). STEM egitiminin 6nem kazanmasi ise literatiirde genellikle
Sputnik olay1 ile birlikte anilir. Rusya’nin 1957 yilinda ilk basarili yapay uyduyu uzaya
firlatmasiyla birlikte ilk defa kendini teknolojik, bilimsel, ekonomik ve askeri anlamda
geride kalmis hisseden Amerika Birlesik Devletleri (ABD) i¢in Sputnik olay1 egitimde
bir doniim noktas1 olarak kabul edilir. Sputnik olayindan sonra dénemin Amerika
devlet bagkani John F. Kennedy 10 yil icerisinde uzaya ilk insan1 génderen iilke olmay1
milli bir hedef olarak belirlemis ve biitiin Amerikan halkinin destegini istemistir.
Bununla birlikte tim Glkenin dikkati fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlarina yogunlasmis ve STEM alanlar1 6nem kazanmistir (Bybee, 2013). 1958
yilinda Amerika Birlesik Devletleri NASA (National Aeronautics and Space
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Administration)’y1 kurmus ve daha ¢ok miihendis ve bilim adam1 yetistirmek amaciyla
okul miifredatlarini yenilemistir (Akgiindiiz, 2018; Akgay, 2019). 1950’lerde STEM
alanlarinda duyulan ihtiya¢ nedeniyle ABD’de ortaya ¢ikan bu yaklasim, tiim diinyada
egitim alaninda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina verilen édnemin
artmasini saglamis ve halen ABD’de bir devlet politikas1 olarak uygulanmaktadir.

STEM egitiminin gelismesine katki saglamis baz1 tarihsel olaylar Tablo 2.’de tarihlere

gore siralanmustir (Banks, Barlex, 2014°den aktaran Akcay, 2019).

Tablo 2:STEM Egitiminin Gelismesine Katki Saglamis Olaylar

Sputnik Olay:

1957 Sovyet Rusyanin ilk yapay uydu
Sputnik’i uzaya basarili bir sekilde
firlatmas1 ve Amerika’'nin bu olay
tizerine NASA’y1 kurmasi

1962 Okup“ardf% '\ga;emf“k Birlesik ~ Krallk’da  okullarda

M thFOJeS{_( CP 00 ¢ matematik ders igerigi degistirilmesi ve
! emSaI\;ICI;S e yeni konulardan olusan matematik ders
) kitaplar1 dagitilmasi
1966 PN“.fﬁ?“I'\IF]?f‘.‘ %g;eﬁmi Birlesik Kralli’da fen egitiminde
ro_JI_eSI (h'u IFe) . Cltence deneysel bir yaklagimin benimsenmesi
éaching Rroject) adina yapilan caligma
1969 Géy;a 1k I;sal.n . ABD tarafindan aya ilk insanin
onderme Frojesi gonderilmesi projesi bagarilmasi ve aya
ilk kez ayak basilmasi

1980 Des F;erf((i).rman;_ .. Ingiltere, Galler ve Kuzey Irlanda’da

egezen lrmet ::rlml fen O0greniminin nasil gelistigine dair

P f( Ssesm(EJn .? APU yapilan degerlendirmeler sonrasinda

erformance Lnit- ) fen bilimleri miifredatinin
degistirilmesi

1980-1989 COC(.I‘)ll(lal'ln thm Cocuklarin erken yaslarda

P .gr.elglljsslp yapilandirmact  egitim ile  bilimi
rojesi( ) O6grenmesinin desteklenmesi

1982 Slnlgapur Mlatematlk Singapur’da problem ¢ézme ve bulus

rogram armin yoluyla matematik 6grenmeye dayanan
Gelistirilmesi . .
yeni matematik programinin
gelistirilmesi
1983-1997 Teknik ve Mesleki Egitim Amerika’daki Ogretim programlarinin

Girisimi(TVEI)
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sanayi ve ticaret ihtiyaclarina uygun bir
sekilde dilizenlenmesi icin Sanayi
Bakanlig1 tarafindan finanse edilen
projenin baslatilmasi



Yeni Fen Egitimi

1985 . Performans Degerlendirme Birimi’nin
Politikasi < <
yaptig1 caligmalar dogrultusunda fen
egitiminin ¢ocuklara bilimsel metotlar
Ogretmesi amaciyla yeni egitim
politikas1 ve materyalleri {izerine
calisilmasi
1988 Bilyik Egltlm Reform Ingiltere, Kuzey Irlanda ve Galler’de
anund “Biiytik Egitim Reform Kanunu” 5-16
yas arast ¢ocuklar icin belirlenmis
Ulusal Fen ve Matematik Miifredatinin
tanitimi1 yapilarak kabul edildi.
1990-1999 Bilimsel Streglerin ve SPACE arastirmasi olarak da bilinen 5-
Kavramlarin Kesfi ot et
. . 11 yas ¢ocuklarinin fen ile ilgili kavram
Arastirma Projesi (The -
: yanilgilarimin  arastirildigi  ¢alisma
Science Process and s
. Londra’da Wynne Harlen ve Paul Black
Concepts Exploration S .
tarafindan King’s College ve Liverpool
(SPACE) Research e . ST
. Universitelerinde gergeklestirilmistir.
Project)
1990-1999 i<t ?'Zayf‘ ve Birlesik Krallik’da teknoloji projesi
Teknoloji Projesi -
olarak  gerceklestirilen  ¢alismanin
yapilan ¢alismalar ve degerlendirmeler
sonrasinda tasarim, teknoloji ve bilisim
teknolojileri olarak mufredata
eklenmesi
2000 Geng Ongo_r u (Young Birlesik Krallik’da STEM alanlarinda is
Foresight) h s s
ayatindan kisilerle 6grenciler arasinda
bir mentorlik bagmin kurulmasimi
amaglayan proje
2002 Ingiltere, Galler ve Ingiltere, Galler ve Kuzey Irlanda da
Kuzey Irlanda Ulusal 5iti desistirilmesi
Miifredat Degisimi egitim programmin  degistirilmesi ve
fen, matematik, tasarim ve teknoloji
alanlarindaki  derslerin  tim  yas
gruplarinda zorunlu hale getirilmesi
2013 Amerika Ulusal Amerika  Ulusal  Miifredat’mda

Miifredat Degisikligi icin

Damisilmas diizenlemeler yapilarak yeni programin

tiim yas gruplarinda uygulanmasi

Akcay, Beyza. 2019. STEM Etkinliklerinin Anaokuluna Devam Eden 6 Yas Cocuklarin
Problem Ctzme Becerilerine Etkisi. Yiksek Lisans Tezi. Yildiz Teknik Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitlisu, 12-14’den uyarlandi.

Bu saydigimiz tarihsel gelismelerin yaninda, gelecekteki islerin cogunlugunun STEM
disiplinleriyle dogrudan baglantili olmasinin beklenmesi ve iilkelerin ekonomik

ilerlemesinin bu alanlardaki basarisina bagli olmasi nedeniyle fen, teknoloji,
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mihendislik ve matematik alanlarinda yapilan ¢aligmalar giderek g¢ogalmaktadir

(Akgiindiiz ve dig., 2015)

2.2.3. STEM Egitiminin Amaci ve Onemi

Endiistri 4.0 donemi ile birlikte degisen is giicii ihtiyaci ve iilkelerin ekonomik
gelisimlerinin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlardaki basarisiyla
dogru orantili olmasit STEM egitimine olan ihtiyact dogurmustur (Bybee, 2013).
STEM egitiminin en temel amaglarindan biri iilkelerin ekonomik kalkinmasina
yardimci is giicii olusturmaktir (Kelley, Knowles, 2016). Endistri 4.0 ile birlikte
karsimiza akilli fabrikalar, nesnelerin interneti, 3D yazicilar, artirilmis gerceklik, siber
sistemler ve otonom robotlar gibi kavramlar ortaya ¢ikar. Hayatlarimizin gittikge daha
cok Endiistri 4.0’nin getirdigi yenilikler ve teknolojiyle i¢ ige ge¢mesi, bu alanda
yapilacak calismalarin artirilmasina olan ihtiyaci da artirmaktadir. Zamanla ilerleyen
teknoloji ve akilli robotlarin liretilmesiyle birlikte bazi meslekler, 6rnegin iscilik,
ortadan kalkacak ve yeni istihdam alanlar1 agilacaktir. Endiistri 4.0 ile birlikte
hayatimiza girecek olan gelecegin meslekleri, robot koordinatorliigii, endiistriyel veri
bilimciligi, giyilebilir teknoloji tasarimciligi, veri glivenligi uzmanligi vb meslekler
STEM disiplinleriyle dogrudan iligkili alanlardan mezun olmay1 gerektirir (Akgiindiiz,
2018). ABD eski baskan1 Barack Obama (2010) gelecegin liderlerinin 6grencileri
STEM alanlarinda nasil egittiklerine bagli olarak degisecegini sOylemis ve iilke
genelinde STEM alanlarinda yapilan c¢alismalarin artirilmasi igin girisimlerde
bulunmustur (Bybee, 2013; Akgiindiiz, 2018). PwC tarafindan hazirlanilan “2023’e
dogru Tiirkiye nin STEM Gereksinim Raporu™na gore 2016-2023 yillar1 arasinda
STEM istihdam gereksiniminin karsilanmasinda lisans ve yiiksek lisans mezunlar
esas alindiginda yaklasik %31 degerinde bir agik olusacagi ongoriilmiis, yaklasik
Imilyon kisinin istihdamina denk gelen bu rakamin karsilanmasi icin STEM alanlarina
verilen 6nemin artmasi gerektigi vurgulanmistir. Sekil 1°de Endiistri 4.0’1n yapisi

verilmistir.
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Otonom Robotlar

— m“ Simiilasyon
Biiyiik Ver ‘I'I %

Arttinlmis ~ T Sistem
' 4 -
Gerceklik - @- =’ Entegrasyonu

1
Eklemeli Uretim B ﬁ Nesnelerin
(3D Yazicilar) S Interneti

Siber

Bulut Bilisim Giivenlik

Sekil 1: Endiistri 4.0'imn Yapisi

Tiirkiye’nin Endustri 4.0 Platformu, 2018
STEM egitimi giinliik hayatta karsilastiZ1 problemlere yaklasirken bilim insani gibi
yaklagmayi, teknolojiyi, miihendislik tasarim ve yaklagimlarini ve matematik
becerilerini etkili kullanabilen, 21. Yiizyil becerileri gelismis, sorgulama, ¢ok yonlii
diistinme ve girisimcilik gibi becerileri destekleyen bireyler yetistirmeyi amaglayan
disiplinler aras1 bir yaklagimdir (Corlu, Capraro, Capraro, 2014; Honey, 2014,
Yildirim, Altun, 2015; Basaran, 2018). Ulkelerin  ekonomik gelisimi  ig¢in
okuloncesinden tniversiteye egitimin her kademesinde verilmesi gereken STEM
egitiminin amagclar1 siralanirken felsefi bir yaklasimdan ¢ok teknik bilgi ve beceriler
veren, Ogrencileri gercek hayata hazirlayan, modern is hayatinin gerektirdigi
becerilerin kazandirilmasina oncelik veren bir yaklasim sergilenmistir (Akgiindiiz ve
dig., 2015). Bybee (2013) STEM egitimin sadece belirli bir Kitleye hitap etmesinin
istenilen sonuca ulastirmayacagini, toplumun geneline hitap etmesi gerektigini
sOylemis ve STEM egitiminin hitap ettigi kitleye gore degisen 3 farkli amag
belirlemistir. Toplumun geneli icin STEM okuryazarligi kazanmasi temel amag olarak
belirlenirken, gelecekteki genel is giicii icin 21. Yiizyil becerilerinin gelistirilmesi, ileri
diizey is giicli i¢in ise innovasyon becerilerinin gelistirilmesini amag olarak belirler.
NRC (2011)’ nin STEM egitimi igin belirledigi 3 farkli amag ise soyledir; STEM
alanlarinda gelismis egitim programlart ve kariyer se¢imlerinde artis saglanmasi,

STEM alanlarinda calisacak olan isgiiciiniin kalite ve say1 bakimindan artirilmasi ve
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toplumun bilimsel literatire hakimiyetinde artig saglanmasi (Tippet, Milford, 2017).
MEB (2016) yaymladigt STEM egitim raporunda sorgulayan, arastiran, iireten ve
karsilarina ¢ikacak olan problemleri fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarindan yararlanarak kendi cabalar1 ile ¢ozebilen yeni bir nesil yetistirmeyi
amacglandigimi ifade eder. STEM egitiminin bir diger amaci da bireyleri STEM
alanlarinda kariyer yapmaya 6zendirmek ve bu alanlarda kariyer yapan kisi sayisini

artirmaktir (Corlu, Capraro, Capraro, 2014).

Ulkelerin ekonomik gelisimlerinin STEM alanlarindaki basarilarma bagli olmasi,
Uluslararasi diizeyde yapilan ve lilkelerin STEM disiplinlerinden fen ve matematik
alanlarindaki basarilarint degerlendiren TIMSS (Trends in International Mathematics
an Science Study-Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) ve PISA
(Programme For International Student Assessment- Uluslararast1  Ogrenci
Degerlendirme Programi) gibi sinavlarin da énemini artirmistir. ABD eski bagkani
Barack Obama TIMSS ve PISA smavlarinda 6grencilerin diisiik puanlar almasini tilke
icin baska bir sputnik olay1 olarak degerlendirmis ve STEM alanlarina verilen 6nemin
artirtlmasi icin girisimlerde bulunmustur (Bybee, 2013). TIMSS ve PISA sonuglari
degerlendirildiginde Cin, Japonya ve Amerika gibi ekonomik giice sahip iilkelerin tist
siralarda yer aldig1 goriilmektedir (Schleicher, 2018; MEB, 2020). Ozellikle Cin’in
biiyliyen ekonomisi ve TIMSS ve PISA smavlarinda aldig1 yiiksek puanlar ABD
tarafindan biiyiik bir ekonomik tehdit olarak algilanmakta ve okuldncesinden itibaren
verilecek olan kaliteli bir STEM egitimiyle 21. Yiizyil becerilerine sahip bireylerin
yetistirilmesi iilkenin ilerleyen yillardaki ekonomik basarisini artirmak i¢in tek care
olarak gorulmektedir (Bybee, 2013). Tiirkiye’nin bu sinavlardaki basar1 durumu
incelendiginde TIMSS siavlarinda 2015 yilina gore sinavdaki basarisinda yiikselme
goriilen Tiirkiye TIMSS 2019’1a birlikte ilk kez 4. sinif matematik ve fen testleri ile 8.
sinif fen testinde 500 puaninin lizerine ¢ikmigtir. TIMSS 2019 sonuglarina gore 4. sinif
matematik testinde ortalama puanlara gore 58 iilke arasinda 523 puan ile Tiirkiye 23.
ayn1 smif diizeyinde yapilan fen testinde ise ortalama 526 puan ile 19. siradadir. 8.
sinif matematik testinde ortalama puanlara gore 39 ililke arasinda 496 puan ile 20.
olurken, 8. sinif fen testinde ise ortalama 515 puan ile 15. olmustur (MEB, 2020). PISA
sonuglart incelendiginde ise 2015°de yapilan PISA sonuglarina gore 2018°de
siralamasini ylikselten Tiirkiye, yine de OECD {ilkeleri ortalamasinin altinda kalmistir.

Tiirkiye OECD tarafindan yapilan ve 79 iilkeden 15 yas grubu 10 milyondan fazla
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ogrencinin katildigi PISA sinavlarinda okudugunu anlamada 40., Matematikte 42., fen
bilimlerinde ise 39. sirada yer almistir (Schleicher, 2018). Turkiye, TIMSS ve PISA
smavlarinda son yillarda yiikselme gostermesine ragmen ekonomik anlamda giicli
olan tilkelerin ¢ok gerisinde kalmaktadir. Bu nedenle iilkemizde yapilacak olan STEM

caligmalar1 gelecegin lider iilkeleri arasinda yer alabilmek adina 6nem kazanmaktadir.

Ozetle, STEM egitim programlarima verilen dnem iilkeler arasindaki ekonomik yarisla
birlikte artmis, tireten bir toplum ve ekonomiye sahip olmak isteyen iilkeler bu
alandaki ¢calismalarini giin gegtikge gelistirmistir. STEM egitimi fen ve matematik gibi
temel bilimleri alarak icerisindeki mihendislik ve teknoloji ile uygulama boyutuna
tagimay1 basarmis ve bununla birlikte de iiretim temelli bir ekonominin 6niind
acmustir. (Holdren, Lander, Varmus, 2010°dan aktaran Akgiindiiz, 2018). Akgiindiiz
(2018) STEM egitiminin avantajlarin1 konularin disiplinler arasi islenmesi, 21. Yiizyil
becerilerinin elde edilmesi, matematiksel modelleme ve hesaplamali diisiinmeyi
saglama, tasarim odakli diistinmeyi kullanma ve teknoloji iiretimine odaklanma olmak
tizere 5 baslikla 6zetlemistir. Gelecegin liderlerinin sahip olmas: gerektigi dngoriilen
bu ozelliklere sahip olmak i¢in okul 6ncesi donemden itibaren STEM egitiminin

egitim sistemi igerisinde yer almasi gerekmektedir.

2.2.4. STEM Egitimi ve 21. Yiizy1l Becerileri

Montessori ¢ocuklarin kendi yasadigimiz ¢aga gore degil, onlarin yasayacagi ¢aga
gore yetistirilmesi gerektigini, ancak bu sayede iireten ve gelisen bir topluma sahip
olunabilecegini ifade eder (Lillard, 2014). Gunumizde ve gelecekte bireylerin sahip
olmas1 beklenen en 6nemli 6zellikler ise bir¢ok arastirmaci tarafindan 21. Yiizyil
becerileri olarak tanimlanmigtir (Bybee, 2013; Beers, 2011; Kennedy, Odell, 2014;
Williams, 2011; Akgiindiiz, 2018). 21. Yiizyil becerileri, farkli bakis agilarina gére
degisiklik gosterebilmekte ve en 6nemlisi de gelisen teknoloji ve hizla meydana gelen
degisikliklerle birlikte 21. Yiizyil becerileri de degisebilmektedir (Fan, Ritz, 2014).
Onceleri salt bilgi yeterli ve degerliyken, giiniimiizde artik bu bilgiyi isleyebilen,
yaratici, elestirel, igbirlik¢i, problem ¢dzme becerilerine sahip, iletisim becerileri
kuvvetli, bilgiye ulasmada basarili, teknolojiyi etkili kullanabilen, yenilige acik, esnek
ve bulundugu ortama uyum saglayabilen, sorumluluk bilinciyle hareket eden, tiretken
ve lider bireylerin is diinyasinda daha basarili oldugu goriilmektedir (Eryilmaz ve

Uluyol, 2015°den aktaran Uret, 2019). 21. Yiizy1l becerilerinin ne oldugu hakkinda
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tam bir fikir birligine varilamamis olsa da bu baglamda en kabul géren tanimlardan
biri Partnership for 21st Century Skills (P21) (2018) tarafindan yapilmistir. P21(2018)
21. Yiizy1l becerilerini 6grenme ve inovasyon becerileri, bilgi, medya ve teknoloji
becerileri, yasam ve kariyer becerileri olmak {izere 3 baslik altinda toplamistir. P21

21. Yiizy1l becerileri Sekil 2°de verilmistir.

Yasam ve
Kariyer
Becerileri

Ogrenme ve Bilgi, Medya
ve Teknoloji
Becerileri

Esneklik
Bilgi Okuryazarlig Uyum
Girisim
Oz Yonetim
Sosyal Beceriler

Verimlilik

Becerileri

Elestirel Diisiinme ve
Problem Cézme Medya Okuryazarhig
Becerileri

Hesap Verebilirlik

iletisim ve Ibirligi
Kurma Becerileri Teknoloji Okuryazarhg

Liderlik

Sorumiuluk

Sekil 2:21. Yiizyil Becerileri

Partnership for 21st Century Skills, 2018
21. Yiizyil becerileri giinlimiiz is sektoriinde en ¢ok aranan 6zellikler olmakla birlikte,
bireyin karsilastigi karmasik ve zor problemlerin ¢oziimiinde gerekli bilgi ve
yetenekleri kullanmalarina yardimer olur. Giinlimiiz egitim programlarinda yer alan
okuma, yazma, matematik ve fen alanlarinin ayr1 ayr disiplinler halinde 6gretilmesi
bireylere bu becerileri kazandirmakta yetersiz kalmakta ve is diinyasinin beklentilerini
karsilayamamaktadir (Uret, 2019). 21. Yiizyil becerilerinin kazandirilmasinda en etkili
yontemlerden biri STEM egitimidir (Bybee, 2013). STEM egitiminin temel
amaglarindan biri de grup ¢alismalari, bilimsel projeler ve arastirmalar sayesinde
cocuklarin sosyal beceriler, problem ¢6zme, sistemli diisiinme, uyum, iletisim ve is
birligi gibi 21. Yiizyil becerilerini gelistirmektir (Bybee, 2010). Kostur (2017)
tarafindan yapilan arastirma STEM uygulamalarmin 21. Yiizyil becerilerini

destekledigini gostermistir.
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2.2.5. Okul Oncesi Donemde STEM Egitimi

Endustri devrimiyle birlikte biitiin cocuklarin okuma yazmay1 6grenmesinin gereklilik
haline gelmesi gibi, teknoloji devrimiyle (Endiistri 4.0) birlikte biitiin ¢ocuklarin bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda okul oncesi donemden itibaren
yuksek kalitede bir egitim almasi1 gereklilik haline geldi (McClure ve dig., 2017).
Erken yaglarda STEM egitimi verilmesi ilerleyen yaslarda egitimden alinan verimi
artirmast agisindan oldukca 6nemlidir. Yetiskinler erken yaslarda STEM egitimine
yeterince Onem vermediginde cocuklarin erken yaslardaki gelisimini olumsuz
etkiledikleri gibi ayni zamanda da c¢ocuklarin gelecekteki potansiyellerini
distirmektedirler. Arastirmalar okul Oncesi donemdeki c¢ocuklarin matematik
becerilerinin ilerleyen yaslardaki akademik basarilarinin gostergesi oldugunu
gostermektedir (Duncan ve dig., 2007). Eshach ve Fred (2005) arastirmalarinda
cocuklarin erken yaslarda formal veya informal sekilde bilimsel aktiviteleri
deneyimlemesinin ilerleyen donemlerdeki fen alanindaki performanslarinda pozitif bir
etkiye sahip oldugunu ve ¢cocuklarda gbzlem, arastirma, ¢ikarim ve merak gibi bilimsel
diisiinme becerileri i¢in gerekli becerilerin gelismesinde 6nemli bir rol oynadigin
sOylemektedir (Soylu, 2016). Teknolojideki gelisimleri en ¢abuk benimseyen ve istekli
birer arastirmaci olan okul oncesi donemi ¢ocuklar1 STEM disiplinlerini kesfetmek
icin dogal bir yonelime sahiptir (STEM Smart Brief, 2013). Okul 6ncesi déneminde
cocuklarin tecriibelerini anlamlandirma, olaylar1 6nceden 6ngdrme, hipotez olusturma
ve analiz yapma gibi becerilere sahip olmadigina dair genel bir yanlis alg1 so6z
konusudur (Katz, 2010). Inanilanin aksine, okul dncesi ddSnemde ¢ocuklar merak eder,
neden sonug iliskisi kurar, fikirler iiretir ve etraflarindaki diinyanin fiziksel, sosyal ve
biyolojik olarak nasil isledigini anlamaya calisirlar (NRC, 2012). Alanda yapilan
caligmalar incelendiginde, STEM egitiminin okul oncesi Ogrencilerinin STEM
kavramlarini ve becerilerini kazanmalarinda etkili oldugu goriiliir. Ornegin, Bagiati ve
Evangelou (2016) arastirmalarinda okul Oncesi donem c¢ocuklarni agik uglu,
yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis oyunlar sirasinda gézlemleyip, videoya aldilar.
4 ay stiresince bu sekilde toplanan data okul oncesi donemi ¢ocuklarinin problem
¢cozme, ihtiyac belirleme, amaci kurgulama, kurgulanan amaca ulagmak i¢in tasarim
becerilerini kullanma ve uygulama, sayisiz deneme sonucu amaca ulagma gibi
becerilere sahip oldugunu gostermistir. Okul oOncesi ¢ocuklari ayni zamanda

arkadaglariyla is birligi igerisinde amaca ulagsmak icin belli orlntleri tekrar etme
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becerileri de gostermistir (Ata Akturk, Demircan, 2017). Erken yaslarda ¢ocuklar
matematik ve bilimin biiyiisiine daha hizli kapilirlar ve bu konularda ¢ok daha
meraklidirlar. STEM egitiminde oldukca temel olan merak, elestirel diisiinme ve is
birligi gibi konularda okul 6ncesi donemindeki ¢ocuklar oldukea yeteneklidir. Ong ve
digerleri (2016) her ¢ocugun erken yaslardan itibaren STEM egitimi almas1 gerektigini
vurgulamig ve her ¢ocugun arkadaslariyla is birligi icerisinde sorgulamaya dayali
egitim igerisinde yer almasi ve ger¢ek hayat problemlerini ¢6zme firsatina sahip

olmas1 gerektigini soylemistir.

Okul 6ncesi donemde verilen STEM egitimine ErkenSTEM denilmektedir (Asik,
Doganca Kiigiik, Helvaci, Corlu, 2017). Sparkes (2017) okul 6ncesi doneminde verilen
STEM egitiminin “Bilgi Temelli Hayat Problemi” ile baglamas1 gerektigini soyler.
ErkenSTEM egitiminde Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) bulunduktan sonra
stire¢ 7 adimda gergeklesir (Sparkes, 2017). ErkenSTEM Etkinlik Plan1 adimlart Sekil

3’de verilmistir.

‘Soru Sorma

Hayal Etme
«ESTEMEP » Planlama

ADIMLARI L
Test Etme

Gelistirme
Tletisim
Sekil 3: Sparkes STEM Donguisu

Sparkes, Vivet Pitelon. 2017. STEM Nedir?. istanbul: Ayrint1 Yayinlari, 11-17.
ErkenSTEM uygulamalarinda ¢ocuklara 6nceden 6gretmen tarafindan belirlenen bilgi
temelli bir gercek hayat problemi verilir ve ¢ocuktan bu problemi ¢dzecek bir driin
ortaya koymasi beklenir. Daha sonra ¢ocuklara sorular sorarak problem (zerinde
diistinmeleri saglanir. Sorular ve cevaplar iizerine konustuktan sonra problem
hakkinda daha derin diisiinme firsat1 bulan ¢ocugun problemin ¢6ziimiinii hayal etmesi
istenir. Bir sonraki asama planlama asamasidir. Planlama sirasinda ¢6ziime ulasmak

icin hangi adimlarin atilacagi ve iirliniin nasil olusturulacagi belirlenir. Yine {iriin
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olusturma siirecinde kullanilacak malzemeler de bu asamada belirlenir. Uriinii elde
etmek i¢in atilacak adimlar ve malzemeler belirlendikten sonra yaratma asamasina
gecilir. Uriin son halini almadan 6nce test edilir ve gelismeye acik yonleri belirlenir.
Gelistirme adiminda ¢ocugun iirlinii planlama ya da yaratma kisminda 6ngéremedigi
eksik asamalarin tamamlanmasi saglanir. Cocuk arkadaslariyla da ortaya ¢ikan
iiriinleri degerlendirir ve gelen yorumlara gore iiriinin son halini verir. Iletisim
asamasinda ¢ocuktan ise son halini verdigi iirlinii, liriinli ortaya ¢ikarma agamasini,
probleme nasil bir ¢ézlim {irettigini anlattig1 bir sunum yapmasi beklenir. Siralama bu
sekilde tek seferde tamamlanabilecegi gibi eger ihtiya¢ duyulursa tekrar bir 6nceki

asamaya doniis yapilabilir (Sparkes, 2017).

STEM egitiminde uygulama basamaklar incelendiginde bir diger uygulama yontemi
ise Corlu (2017) tarafindan olusturulan STEM Cemgisi’dir. STEM Cemgisi Sekil 4’de

verilmigtir.

STEM QEMGIS' Bilissel Sire¢

Sosyal Uriin

Ders Planlamasi

Bilgi Edin )«
// ~ e —————————————
~
— ~
~
/ I §
SN — Y —
™ L Y - - Uriinii Paylas ve
BTHP /J—) Fikir Gelistir /r—) Urtin Gelistir Test Et Yansit

N

Sinirlamalar _}’-’
/
4_/’

Derse Girig ‘ | Deneme | ‘ Destekleme ‘

‘ Derinlesme ‘

Degerlendirme

Sekil 4: STEM Cemgisi

Corlu, Mehmet Sencer. 2017. STEM: Biitiinlesik Ogrgtmenlik Cergevesi. STEM Kuram
ve Uygulamalari. ed. Mehmet Sencer Corlu, Ezgi. Calli. Istanbul: Pusula: 1-10.
STEM Cemgisi’ne gore ilk olarak giinliik yasamda karsilagabilecegimiz bir Bilgi
Temelli Hayat Problemi (BTHP) secilir. Belirlenen problemle ilgili sirasiyla dnce bilgi
edinilir, sonra fikir gelistirilir ve en son olarak belirli sinirlamalara gidilir. Bir sonraki
asamada problemin ¢oziimii i¢in tirlin gelistirilir ve iiriiniin yeterliligi test edilir. Eger
tiriin islevsel bulunursa paylasilir ve {irliniin liretim asamasi vb. gibi stirecler yansitilir

(Corlu, 2017).
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Okul 6ncesi donemde dgretmenler sadece ¢cok temel matematik becerileri ve oldukca
kisith fen etkinliklerine yer vermektedir. Bunun en énemli nedenlerinden bir tanesi de
STEM disiplinleri arasinda yer alan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin iist diizey bilissel beceriler gerektirdigi diisiincesidir (Roberts, 2016’dan
aktaran Kavak, 2020). Ancak erkenSTEM egitiminde fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik disiplinleri diger yas gruplari i¢in uygulanan STEM egitiminden farkli
anlamlar tagimaktadir (Basaran, 2019). Tablo 3’de ErkenSTEM egitiminde STEM

disiplinlerinin karsiliklar1 6zetlenmistir.

Tablo 3: ErkenSTEM Egitiminde STEM Disiplinleri

Fen Erken c¢ocukluk doneminde fen egitimi merak duygusunu
beslemek iizerine kuruludur. Etrafimizdaki diinyay1 anlamaya
ve anlamlandirmaya yonelik sorulan Neden? Nasil? Nig¢in?
gibi sorular ¢ocuklarin giinliik deneyimlerinden yola ¢ikarak
olaylarn  nedenlerini  aragtirmasina  ve  c¢evresini
anlamlandirmasina olanak saglar.

Teknoloji Teknoloji yetiskinler igin oldugu gibi dijital araglar,
kameralar ya da bilgisayarlar demek degildir. Bu yas grubu
icin cetvel, biiyliteg, makas, fermuar gibi kullanilan her tiirlii
arac teknolojik alettir.

Mihendislik ErkenSTEM miihendislik calismalari gergek hayattan bir
problemi ele alarak ona ¢dzlimler iiretmeyi igerir. Cocugun
bir problem (zerinde disiinerek ¢6ziim igin planlama
yaptiktan herhangi bir {irlin tasarlamas1 miihendislik tasarimi
yapmasidir.

Matematik Okuldncesi donemde matematik sadece saymaktan ibaret
degildir. Karsilagtirma, siralama, gruplama, sekilleri tanima,
olcim yapma gibi matematik becerilerini kullanabilme
erkenSTEM uygulamalarinda 6nemlidir.

Basaran, Mehmet. 2018. Okul Oncesi Egitimde STEM Yaklasimimin Uygulanabilirligi
Uzerine Bir Aragtirma. Doktora Tezi. Gaziantep Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, 46-
47’den uyarland.

Alan yazinda okuldncesi donem g¢ocuklarinin matematik ve fen alaninda basarilari
hakkinda yapilan arastirmalar incelendiginde, okul dncesi donemde ¢ocuklarin STEM
alanlarinda basarili olmasi i¢in gerekli destegin verilmedigi goriiliir. (STEM Smart

Brief, 2013). STEM arastirmalar1 ve STEM c¢aligmalar1 adina yapilan yatirimlar

incelendiginde okul 6ncesi 6grencileri ve 6gretmenlerinin en ¢ok goz ardi edilen grup
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oldugu goriilmektedir. Birgok arastirmada K-12 hedef kitle olarak belirlense bile
arastirma siirecinde okul dncesine cogunlukla hi¢ deginilmemistir. Tiirkiye’de yapilan
okul 6ncesi STEM arastirmalar1 incelendiginde, diger yas gruplarina kiyasla okul
oncesi arastirmalarimin kisitli oldugu goriilmektedir (Corlu, Capraro, Capraro, 2014).
Soylu’nun (2016) Tiirkiye’de okul d6ncesi donemde STEM egitimi iizerine yazdigi
makalede de ifade ettigi gibi STEM’i erken cocukluk egitimine entegre edecek
bilimsel arastirmalara ihtiyac vardir. Ulkelerin geleceklerinin ve ekonomilerinin 21.
Yiizyil becerilerine sahip, arastiran, sorgulayan, {ireten bir nesil yetismesine bagh
olmast STEM egitimine erken yaslardan itibaren verilmesi gereken Onemi
gostermektedir. Bireylerin yetigkinlik yillarinda istenilen 21. Yiizyil becerilerine sahip
olabilmesi i¢in bu becerilerin kazandirilmasina olanak saglayan STEM egitiminin okul

oncesi donemde ¢ocuklara verilmeye baslanmasi gerekmektedir.

2.2.6. Dunya’da STEM Egitimi Uygulamalari

ABD’nin diger iilkelerde gergeklesen bilimsel, ekonomik ve teknolojik gelismeleri
kendi giivenligi ve ekonomisi acisindan tehdit olarak gérmesiyle bir egitim politikasi
olarak ortaya ¢ikan STEM egitimi, zamanla i¢inde bulundugumuz ¢agin ihtiyaclaria
hitap etmesi ve iilkeler arasindaki rekabetin kiiresellesme dolayisiyla giderek
artmasiyla biitiin dilnyada 6nem kazanmistir. ABD Sputnik olay1 sonrasinda bilimsel
caligmalara verdigi Onemi artirmis ve NASA’y1r kurarak uzay alaninda Onemli
gelismelere imza atmigtir (Bybee, 2013). Ancak Cin ve Japonya gibi devletlerin
giderek artan ekonomik basarilart ABD icin tehdit olmaya devam ettigi icin ABD
egitimde cesitli reformlar uygulamistir. Bunlardan en taninanlart 1996 yilinda
National Science Education Standarts kapsaminda yayimlanan fen bilimlerinin nasil
Ogretilmesi gerektigine dair okul miifredatlarina yon veren miifredat programidir
(Akgiindiiz ve dig., 2015). Ozellikle miihendislik alaninda yeterli mezun veremeyen
ve Cin, Hindistan gibi iilkelere bagimli olmaya baslayan ABD’de is diinyasinin
kaygilarin1 yansitan bir¢ok rapor yayinlanmis ve bu durum is giicii yetistiren okullar
tizerinde piyasanin beklentilerini karsilayacak sekilde miifredatlarina yon vermeleri
icin baski olusturmustur. Ozellikle PISA, TIMMS gibi smavlarda diger gelismis
ulkelerin arkasinda kalan ABD, eski Baskan Barack Obama’nin 2010’da yaptigi
konusma ve 6grencilerin STEM becerilerini gelistirmek {izere biitgeden ayirdigi
kaynaklar ile birlikte biitiin ABD’de yayilmis ve devlet politikasi haline gelmistir. {1k

baslarda daha c¢ok okul sonrasi programlarla, bilim miizeleri ve miihendislik
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becerilerini 6greten informal egitim merkezleriyle STEM’in yayginlagmasini saglayan
ABD’de sonrasinda bir¢ok eyalette STEM okullar1 agilmistir. Bu okullar genellikle
sinavla ya da performans degerlendirmesiyle 6grenci segmez ve Ozellikle kaliteli
egitime ulasma sansi diisiik olan azinlik kesimi sisteme dahil etmeye ¢alisir (Akglndiz

ve dig., 2018; Akeay, 2019; Uret, 2019).

Avrupa iilkelerindeki STEM uygulamalarini inceledigimizde Almanya, Ispanya,
Irlanda, Hollanda, Birlesik Krallik, Norve¢ ve Avusturya gibi iilkelerin kiiresel
ekonomideki yerini biiylitmek, bilim ve teknolojideki gelismeleri yakindan takip
etmek ve halkinin bilim ve teknolojiyi yakindan takip etmesini saglayarak bilim ve
teknoloji okuryazarligini gelistirmek adina adimlar attigini gériiyoruz (Uret, 2019).
Avrupa Birligi 1984 yilindan itibaren okullarda 6gretilen fen programlarini gelistirmek
ve yenilenen ¢aga ayak uydurabilmek icin g¢erceve programlar yayinlamaktadir. 2007
yilinda yayinlanan “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji”
(Rocard ve dig., 2007) isimli raporda, genclerin bilim, teknoloji ve matematik
alanlarina ilgisini artirmak i¢in etkili eylem planlar1 yapilmasi gerektigi vurgulanmus,
sadece bilim ve teknoloji egitimine degil ayn1 zamanda c¢aga adapte olabilmek i¢in
bilgi kullanimin1 becerilerinin de lizerinde dnemle durulmasi gerektigi belirtilmistir.
2007-2013 yillar1 arasinda yiiriirlikte olan 7. c¢ergeve programi kapsaminda
PROFILES, S-TEAM, MASCIL, SAILS, ARK OF INQUIRY gibi Tiirkiye’den de
proje ortaklari olan birgok proje desteklenmistir (Akgiindiiz ve dig., 2015). Avrupa
genelinde ilk ve orta dereceli okullardaki STEM egitmenleri, arastirmacilar,
politikacilar ve is sektoriindeki girisimcilere ulagsmayi hedefleyen Belgika’da
SCIENTIX projesi oldukga ses getiren bir calisma olmustur (Ak¢ay, 2019). 2014-2020
yillart arasinda Horizon 2020 programi baslamis, 2021 itibariyle ise Horizon 2020°nin
devami olarak Horizon Europe cergeve programi agiklanmustir. 2021-2027 yillan
arasinda uygulanacak olan, 6zellikle inovasyon ¢alismalarini merkezine alan Horizon
Europe’un Acik Bilim, Kiiresel Zorluklar ve Endiistriyel Rekabet ve Agik Inovasyon
olmak {izere 3 ana dayanagi var. Avrupa Birligi’nin bu ¢erceve programi igin ayirdigi

biitce ise yaklasik olarak 100 milyar Euro (PMO Partners, 2020).

Diinya tilkeleri arasinda ogrencilerin fen ve matematik basarilarinin ve 21. yiizyil
becerilerinin 6l¢iildiigli TIMMS ve PISA smavlarinda her zaman ilk siralarda yer alan
Singapur ve Cin gibi Asya Ulkelerinde ise STEM egitimi okul dncesinden itibaren

baslayarak uygulanir. Singapur 6rnegini inceledigimizde iilke genelinde politikacilarin
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ve egitim yoneticilerinin STEM egitimine ¢ok onem verdigini ve hem genel
egitimlerle hem de mesleki anlamda verdikleri STEM egitimleriyle bir Singapur
kimligi olusturmay1 amagladiklarini goriirtiz. Singapur bakanliginin kurdugu Singapur
Bilim Merkez’inde 18 aydan 8 yasa kadar oyunla STEM egitimi verilir ve 7 yasindan
itibaren STEM egitimi ¢ocuklara sevilerek verilmeye calisilir. ilkokul sonunda ise
cocuklar yogun STEM egitimi alacaklar1 3 tip programa yerlestirilirler. Singapur,
STEM egitimine 18 aydan itibaren oyunla 6greterek baslamasinin yaninda, bu egitimi
verecek dgretmenleri yetistirmek i¢in de oldukca fazla kaynak ayirmaktadir. Ogretmen
secimine, egitimine ve basarili goriilenlerin ddiillendirilmesine 6nem veren Singapur,
profesyonel, kaynaklarini iyi kullanabilen, 6grenci merkezli egitim veren, STEM
yaklagimini iyi uygulayabilen ve kiiresel degisimlere ayak uydurabilen 6gretmenlerin
egitim sisteminin i¢inde yer almasini saglayarak basarisini artirmaktadir (Idris, Daud,
Meng, Eu, Ariffin, 2013’den aktaran Uret, 2019). STEM egitimiyle diinyanin en
yenilik¢i lilkesi olmay1 hedefleyen Cin ise bu hedefini “Cin Riiyas1” olarak adlandirir.
7 yasindan itibaren STEM derslerini zorunlu ders olarak okutan Cin en ¢ok STEM
egitimi alan 6grenci sayisina sahiptir. Cin’de STEM egitimi ayr1 bir miifredat olarak
diisiiniilmemis ve STEM egitiminin tiim derslere entegrasyonu amaglanmistir (Akcay,
2019). Universite’de STEM egitimine ¢ok 6nem veren Cin’de OECD (2011)
raporlarina gore 2030 yili itibariyle iiniversite mezunlarinin yaklasik %37’si’nin

STEM alanlarindan mezun olacagi belirtilmektedir (Basaran, 2018).

2.2.7. Tiirkiye’de STEM Egitimi Uygulamalar

Gelisen teknolojinin ve kiiresellesen ekonominin sonucunda is diinyasinda ihtiyag
duyulan bireylerin 6zelliklerinin degismesi ve mevcut egitim sistemimizin bu ihtiyaci
karsilayacak bireyler yetistirmekte eksik kalmasi Tiirkiye i¢in de STEM egitimini bir
gereklilik haline getirmistir. Hem fenden hem matematikten hem mihendislikten hem
de bilgisayardan anlayan ve bu alanlardaki becerileriyle sorunlara ¢6ziim bulabilen,
irlin yaratabilen, 21. yiizy1ll becerilerine sahip bir nesil yetistirmedik¢e global
ekonomik diizende diger iilkelerle yarismak miimkiin olmayacaktir (Akgiindiiz ve dig.,
2015). STEM egitimi heniiz Tiirkiye’de bir devlet politikasi olarak benimsenmemistir.
STEM egitimiyle ilgili gelismeler konusunda yolun basinda olan iilkemizde STEM
egitiminin 6nemini anlatmak adina Istanbul Aydin Universitesi (2015), MEB (2016)
ve TUSIAD (2017) raporlar yaymlamis (Akgiindiz ve dig., 2015; MEB, 2016a;
TUSIAD, 2017), ayn1 zamanda da iiniversiteler biinyesinde STEM merkezleri ya da
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laboratuarlar acgilarak cesitli calismalara imza atilmistir. Yayinlanan 3 raporda da
Tiirkiye’nin 21. yiizy1l becerilerine sahip STEM alaninda yetismis bireylere olan
ihtiyact iizerinde durulmustur. TUSIAD’in (2017) hazirladigi 2023°e¢ dogru
Tiirkiye’de STEM Ihtiyac1 raporuna gére STEM alanlarindan mezun olan is giicii
olarak diger OECD iilkelerinden geride oldugumuz ve 2016-2023 doneminde yaklasik
1 milyona yaklasacak olan STEM istihdam gereksinimin %31 ini karsilayamayacagiz
gorulmektedir. MEB (2016) yaymladigi STEM egitimi raporunda STEM egitimi
anlaminda diger iilkelerin gerisinde kaldigimiza dikkat ¢ekmis ve Bakanlik tarafindan
yurutilmesi gereken STEM Egitimi eylem planmin Sekil 5’deki gibi 5 adimda

gerceklesmesi gerektigini vurgulamigtir.

Okullardaki ﬁ
STEM Egitimi STEM egitimi

icin gerekli aragtirmalarinin
materyallerin yapilmasi
saglanmasi
STEM Egitimi
Merkezlerinin
kurulmasi
Ogretim
programlarinin STEM
STEM egitimi Ogretmenlerinin
icerecek bigimde yetistirilmesi

guncellenmesi

Sekil 5: STEM Egitimi Eylem Plan

MEB. 2016a. STEM Egitimi Raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK), 31.

MEB’in (2016) yayinladigi raporda da bahsedildigi tizere STEM egitiminin lilkemizde
uygulanmas1 adma {iniversiteler 6nemli bir rol iistlenmektedir. Universitelerde
kurulacak STEM Egitimi Merkezleri ve STEM alanlarinda yapilacak arastirmalar ve
projeler STEM egitiminin temelini olusturacak g¢alismalar olarak gorulmektedir
(Akgiindiiz ve dig., 2015; MEB, 2016; TUSIAD, 2017). Bu anlamda ulkemizde

tiniversitelerde ylriitiilen baz1 ¢alismalar asagidaki gibidir:

e BAUSTEM- Bahgesehir Universitesi STEM Merkezi: Bahgesehir iiniversitesinde
kurulan bu STEM merkezinde STEM egitimi {izerine arastirmalar yapilmaktadir.
Bahgesehir okullarinda STEM egitimi uygulanmakta ve STEM &gretimine yonelik
olusturulmus kuramsal bir yol haritasi olan Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi, Erken

STEM Miifredat Gelistirme Programi ve STEM: Lider Ogretmen Mesleki Gelisim
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Programi gibi projelerle Tirkiye’nin her yerinden katilim gosteren Ggretmenlerin
STEM alaninda egitimler almasi, proje yazmasi ve ders plani olusturmast i¢in destek

verilmektedir. Sekil 4’de Biitiinlesik Ogretmenlik Cervesi verilmistir.

ESITLIK

DiSIPLINLER
ARASILIK
MITNI¥3a

VANV1V

ILGILILIK
Sekil 6: Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi

Corlu, Mehmet Sencer. 2017. STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi. STEM Kuram
ve Uygulamalari. ed. Mehmet Sencer Corlu, Ezgi. Call1. Istanbul: Pusula: 1-10.

ODTU BILTEMM Merkezi: Ortadogu Teknik Universitesi biinyesinde kurulan Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi
(BILTEMM)’in amac1 merkez biinyesinde diizenlenen 6gretmen atélyeleri, projeler
ve egitimlerle bilim teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki egitim
imkanlarina ve politikalarina katkida bulunmaktir (TUSIAD, 2017).

Hacettepe STEM&Maker Lab: Tiirkiye nin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme
kapasitesini artirmasina ve ekonomik kalkinmasina destek vermek amaciyla kurulan
Hacettepe Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik Egitimi Uygulamalar
Laboratuvari, Bilim Ogretmen Egitiminde [leri Uygulamalar (S-TEAM), Arastirmaya
Dayali Bilim Ogreniminde Degerlendirme Stratejileri (SAILS) ve Yasam igin
Matematik ve Fen (MASCIL) gibi birgok degerli proje gerceklestirmistir (TUSIAD,
2017).

YTU STEM Lab: Yildiz Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesi biinyesinde kurulan
STEM Laboratuvarinda Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Okul Oncesi Ogretmenligi
boliimleri 6grencilerine segmeli STEM dersi vermektedir. Ayni zamanda 6gretmenler
icin STEM Egitici Egitiminin de verildigi laboratuvara Istanbul’daki okullardan
egitimciler ve Ogrenciler ziyarete gelmekte bu sayede STEM egitimi ile ilgili

farkindalik olusturulmaktadir (Akgay, 2019).
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e Istanbul Aydin Universitesi STEM Laboratuvari: STEM egitimi konusunda 6gretmen
ve Ogrencilerin gelisimini saglamayr amagclayan laboratuvar Istanbul Aydin
Universitesi ve Amerika Birlesik Devletleri Dis Isleri Bakanlhig: is birligi ile
kurulmustur. Bu merkezde STEM egitimi ile ilgili yapilan bilimsel aragtirmalarin
yaninda uluslararasi gecerliligi olan “STEM Ogretmeni Sertifika Programi” ¢alismasi
da yurattlmektedir.

e Ozyegin Universitesi STEM Akademi: Ureten bir nesil amaciyla kurulan Openfab
Istanbul biinyesinde 6-12 yas arasi cocuklar i¢in maker (kodlama, robotik, elektronik
vb) egitimleri verilmektedir (TUSIAD, 2017).

e izii STEM Lab: Istanbul Sabahattin Zaim iiniversitesi biinyesinde kurulan
laboratuvarda Ogretmen adaylarma STEM dersleri verilmektedir. Ayn1 zamanda
“STEM Ogretmeni Sertifika Programi1” ile iiniversite disindan da gretmenlerin bu

alanda kendilerini gelistirmesine olanak saglanmaktadir.

Universitelerde yiiriitilen ¢alismalar disinda, farkli iilke ve iiniversitelerden
akademisyenlerin katilimiyla diizenlenen STEM egitimi konusunda etkinlikler ve
konferanslarin diizenlendigi Stem & Makers Fest/Expo (Akgay, 2019), Prof. Aziz
Sancar’in onciiliigiinde kiz ¢ocuklarinin STEM’e dahil edilmesi amaciyla yiiriitiilen
Prof. Aziz Sancar Kiz Cocuklari Icin STEM Kamplari: Girls in STEM, Scientix Projesi
(Uret, 2019) ve Avrupa Okul Ag: tarafindan yiiriitiilen Fen egitimindeki teknoloji
kullanimini ve iyi 6rnekleri yayginlastirmay: amaglayan Scientix Projesi (MEB, 2016)
tilkemizde STEM alaninda yiiriitiilen 6nemli projelerdir. Ayn1 zamanda iilke genelinde

11 Milli Egitim Miidiirliiklerine bagli STEM Merkezleri kurulmaya devam etmektedir.

2.3. STEM Montessori Iliskisi

STEM egitimi son yillarin en popiiler egitim yaklasimlarindan bir tanesi olmasina
ragmen, STEM uygulamalarinin Montessori egitimi verilen siniflarda uygulanmasi ile
ilgili arastirmalar oldukca azdir (Szostkowski, 2017). Montessori ilkokul siniflarinda
fen, miihendislik ve teknoloji entegrasyonunu inceleyen arastirmacilar Montessori
felsefesi ve miifredatinin STEM egitiminin amaglar1 ile birgok agidan Ortlistiigiinii
ifade etmektedir (Elkin, Sullivan, Bers, 2014; Ibes, Ng, 2011; Rinke ve dig., 2013).
Aslina bakilirsa Maria Montessori kendisi fen bilimleri ve sosyal bilimler
disiplinlerinin ilkokul Montessori miifredatinin her alanina entegre edilmesi
gerektigini ifade etmis ve “Kozmik Egitim” adin1 verdigi bir yaklasim olusturmustur

(MacDonald, 2008). Montessori okul dncesi miifredatinda ise sadece fen egitimi degil,
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giinliik yasam caligmalari, duyu c¢aligmalari, matematik ve dil calismalar1 da STEM
egitimi ile ilgili kazandirilmak istenen merak, goézlem, deneme yanilma, ¢ikarim
yapma, karsilagtirmali 6grenme, tasarim becerileri, uyum ve is birligi gibi
kazanimlarla ortiismektedir. Montessori egitimi ve STEM egitimi gibi reform bazh
uygulamalar 6gretmenler dogrudan STEM egitimi almadiginda bile aslinda temelde

birbirlerini tamamlayan uygulamalardir (Rinke ve dig., 2013).

Montessori egitimi verilen okullarda arastirmalar yapan Rinke ve digerleri (2013),
Montessori siniflarinda ¢ocuklarin dogal yasama kars1 biiyiik bir ilgi duydugunu ve
bilimle dogal olarak icli dislt olma firsatlarini siirekli olarak yakaladiklarini sdyler. Bu
smiflarda ¢cocuklarin gozlemleyebilecekleri ve arastirabilecekleri cesitli dogal objeler
bulunur ve nesnelerin c¢esitli Ozelliklerini kesfedebilmeleri i¢in Montessori
materyalleri kullanilir. Her sinifta bulunan sinif hayvani ve bitkilerinin bakimlarini
tistlenmeleri ise ¢ocuklara diger yasayan organizmalarla ilgili uygulamali bilgiler
kazandirir. Montessori siniflarinda ¢ocuklar kendi ilgi ve meraklart dogrultusunda
kendi 6grenmelerini gerceklestirebilir ve arkadaslariyla 6zgiirce iletisim kurarak kendi
deneylerini veya projelerini gergeklestirebilirler. Karma yas siniflar1 ¢ocuklarin
birbirlerine mentorluk yapmasini ve aralarindaki is birligini giiclendirir. Ancak
ogrenme deneyimleri ¢gocuklarin sordugu sorular yoluyla degil, daha ¢ok 6gretmenin
kisa, tanimlayic1 ciimlelerle ¢ocuklarin ilgisini bir nesne veya materyal iizerine
cekmesiyle baslar. Montessori de fen egitiminin temel prensipleri olan biitlinden
baslayarak parcaya dogru ilerlemek ve sonrasinda tekrar pargalar1 birlestirerek biitlinii
bulabilmek, bilinenle baslayarak her seferinde bilinmeyen bir degisken eklemek,
tekrarlayan pargalarin, en sonunda bir biitiin olusturmasi, hikdye anlaticiligini
kullanarak ¢ocuklarin hayal giiciinii kullanmalarin1 saglamak ve 6grenme i¢in anlaml
bir baglam olusturmak (MacDonald, 2008; Montessori, 2007) gibi 6zellikler, STEM
aktivitelerinin uygulama prensipleriyle birebir ortiismektedir. Arastirmacilar genel
olarak Montessori siniflarindaki 6grenme Kkiiltiiriiniin en iyi modern fen egitimi
uygulamalariyla “yiiksek derecede uyumlu” olarak kabul edilmesi gerektigini

sOylemisglerdir (Rinke ve dig., 2013).

Montessori egitiminde bulunan 6grencilerin merak ve iletisim kurmadaki tutum ve
tavirlarini gelistiren 6zellikler, ayn1 zamanda miihendislik ve teknoloji entegrasyonunu
saglamak ic¢in de faydali olabilir (Szostkowski, 2017). Elkin ve arkadaslarina gore

(2014), Montessori dgrencilerinin zaten uygulamali materyalleri kullanmaya aligik
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olmalari, gesitli bilgi ve beceri seviyelerine sahip kisilerden olusan grup i¢inde ¢alisma
becerilerinin karma yas gruplu siniflardan dolayr gelismis olmasi, tek bir probleme
birden fazla ¢6ziim Onerisi getirme konusunda kendi aralarinda tartisabilmeleri gibi
Montessori yaklagiminin getirdigi cesitli 6zelliklerin ¢ocuklarin basarili bir sekilde
yeni bir robotik miifredatina hizlica uyum saglamalar1 konusunda olduk¢a yardimci
olmustur. St. Catherine Universitesi’'nde, Montessori ve Miihendislik alaninda uzman,
arastirmacilar tarafindan uygulanmakta olan M-STEM lisans sertifika programinin
kurucular1 Catherine Ibes ve Yvonne Ng (2011) miihendislik ve Montessori sisteminin
mitkemmel bir uyuma sahip oldugunu ve 21. Yiizyilin getirdigi yeniliklere uyum
saglayabilmek icin Montessori simiflarinda uygulanmasi gerektigini  soyler.
Arastirmacilara gore M-STEM programinin amact Montessori sisteminin temel
prensiplerini koruyarak, sistemin var olan fen egitimi miifredatini ¢esitli uygulamali
aktivitelerle gelistirmek ve c¢ocuklarin STEM alanlarinda diisiinme ve uygulama
becerilerini gelistirirken, fen egitiminde modern igerikleri sisteme uygun yollarla
entegre etmektir (Ibes, 2017). Ayrica arastirmacilar Montessori egitiminde
“sorgulama” ve “tasarim” 1 zaten temel bir 6zellik oldugunu ve Montessori
egitmenlerinin ilgi ¢ekici igerik olusturma, uygulamali kesfetme siirecini saglama,
tekrarlayan aktiviteler kullanma gibi miihendislik tasarim becerilerini destekleyen
ozellikleri siirekli olarak siniflarda kullandiklarini belirtmislerdir (Ibes, Ng, 2011).
Montessori 6gretmenleri cocuklarin 6grenmelerini yonlendirmez ve ¢ocuklarin kendi
yaptiklar iste bagimsiz olarak uzmanlagmaya calisma ihtiyacina saygi duyar (AMS,

2013; Montessori, 2016)

Geleneksel fen egitimcileri tarafindan diglanmasina ragmen, elestirmenler disiplinler
aras1 bir miifredat ve gercek yasam problemlerinin 6grenmeyi daha etkili hale
getirmesi ve 0grencilere daha ¢ok fayda saglamasiyla iyice 6nemli hale gelen STEM
egitiminin (Honey ve dig., 2014), her derde deva bir ilag olarak gdérilmemesi
gerektigini vurgulanmaktadir (Zeidler, 2016). Ayrica Dana Zeidler (2016), eger
bilimsel literatiiriin insancil perspektifi yok sayilir ve bilimsel ger¢eklerle insan dogasi
arasinda gereken baglantilar kurulmazsa, STEM egitiminin biitiin sorunlarin hizl
teknolojik coziimlerle giderilebilecegi gibi yanlis bir algiya hizmet edecegini ve
sosyokiiltiirel baglamin g6z ard1 edilebilecegini iddia eder. Lyn Carter (2016) STEM
programlarinin geng nesil i¢in gelistirilmis gibi goriinse de, STEM reformuna yon

veren asil giiciin neoliberal ekonomik ajanda oldugunu sdylemektedir. Dolayisiyla,
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aragtirmacitya gore STEM egitiminin en 6nemli amaglarindan biri olan iilkelerin
ekonomik gelismeye olan ihtiyaci, egitimdeki esitligi ve ilerlemeyi saglama amacinin
Oniine gegebilir. STEM egitiminin aksine Montessori sisteminin en temel amaci daha
adil ve daha bariscil bir diinya olusturmak ve bilimsel gergekleri 6grenme siirecinin
diinya barisina hizmet etmesini saglamaktir (Montessori, 2014). Maria Montessori
(2000), kendisi de bir doktor ve bilim insan1 olarak ¢ocuklarin bilimsel bir bakis acis1
gelistirmesinin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamig, ancak bu bilimsel bakis agisinin
cocuklarin diinyada her seyin birbirini olumlu ya da olumsuz etkiledigini ve biitiin
yasayan organizmalarin iyiliginin birbirine bagli oldugunu anlamalar1 i¢in hizmet
etmesi gerektigini soylemistir. Ozetleyecek olursak, STEM egitiminin kiiresel
ekonomik rekabet {izerine kurulu olmasi, uzun vadede egitimin ve bilimin
kazandirmaya calistig1 daha biitiinciil bir yaklasim olan insanlarin bilimsel agidan,
muihendislik ve matematiksel diisiinme ve teknolojik gelismeler agisindan almalari
gereken insani sorumluluklarini unutmalarina yol agabilir (Zeidler, 2016). Montessori
egitimi kozmik egitim miifredati ve baris egitimi felsefesiyle, STEM egitiminin
kiresel ekonomik rekabet tlizerindeki odaginin yoniinii degistirerek, egitimin daha

biitiinciil bir hale gelmesine yardimc1 olabilir.

Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012)’e gore el becerilerinin yogunlukla kullanildigt,
isbirlikli 6grenmeye dayali, 6grenilen bilginin iizerine yenisi eklenerek dgrenmenin
gerceklestigi, sorgulayarak ve arastirarak Ogrenilen yapilandirmact yaklagimlarin
uygulandigi smiflar fen, matematik ve miihendislik becerilerini kazandirmak igin
uygun ortamlardir. Bu kriterlere gére Montessori siiflar1 STEM entegrasyonu icin
uygun ortamlardir. Montessori ve STEM uygulayicilart iki yaklagim arasindaki
paralellikleri belirtmelerine ragmen (Ibes, Ng, 2011; McNamara, 2016), bu iki populer
yaklasimin entegre edildiginde birbirlerine nasil katkida bulunduguna dair arastirmalar
oldukga kisithdir. ABD ve Ingiltere’de yapilan arastirmalara gore fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarina erken yaslarda maruz kalma ilerleyen yillardaki
akademik bagariy1 ve kariyer se¢imlerini sekillendirmektedir. 11 yasinda cocugun fen
alanina olan ilgisinin daha erken yaslarda olan fen deneyimleriyle dogrudan baglantili
oldugu, 14 yasina geldiklerinde ise ilerde sececekleri mesleklerin blylk Olcude
sekillendigi goriilmiistiir (Archer ve dig., 2010). STEM egitiminin erken yaslarda
verilmesi Ogrencilerin ilerleyen yillarda STEM alanlarindaki basarisimi artirmakla

birlikte, kariyer se¢imlerini STEM alanlarinda yapma sansin1 da artirmaktadir. Ayni
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zamanda her bir dersin farkli bir brang 6gretmeni tarafindan anlatildigi ve bu nedenle
de farkli disiplinlerin entegre edilmesinin oldukc¢a zorlastig1 ortaokul ve lisenin aksine,
okul 6ncesi ve ilkokul siiflar1 biitiin STEM disiplinlerinin tek bir 6gretmen tarafindan
veriliyor olmasi nedeniyle disiplinler arasi 6grenmenin daha kolay gergeklestigi
ortamlardir (Szostkowski, 2017). Literatiir incelendiginde, STEM uygulamalarinin
Montessori gibi alternatif yaklagimlarin uygulandig siniflardaki etkisinin incelendigi
calismalar oldukc¢a smirlidir. Montessori ilkokul siniflarinda robotik ve M-STEM
programlarinin uygulandigi, ayni1 zamanda da ilkokul kozmik egitiminin STEM ile
uyumunun incelendigi arastirmalar (Ibes, Ng, 2011; Elkin ve dig, 2014; McNamara,
2016; Szostkowski, 2017) yapilmis olmasina ragmen STEM uygulamalarinin
Montessori okul Oncesi siniflarda uygulanmasinin, Ogrencilere sagladigi katkilar
hakkinda yapilan bir ¢alisma bulunamamaistir. Margaret Honey ve digerlerinin (2014)
de Onerdigi lizere STEM uygulamalarinin alternatif 6grenme ortamlarindaki
entegrasyonun incelenmesi STEM c¢alismalarinin basarisini  artirabilmek igin
gerekmektedir. STEM uygulamalarmin okul Oncesinde Montessori ile entegre
edilmesinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini arastiran bu
calisma STEM ve Montessori gibi iki 6nemli yaklagim hakkinda yazilan literatiire

yapacagi katkilar nedeniyle 6nemlidir.

2.4. Bilimsel Siurec Becerileri

Bilgisayar ve internetin gelismesiyle birlikte, bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan i¢inde
yasadigimiz c¢agda, bilgiye ulasmak herkes i¢in kolaylasirken, egitimde artik sadece
bilgiyi 6gretmek yerine, elde ettigi bilgiyl bir bilim insani gibi isleyebilen, bilim
okuryazari bireyler yetistirmek amac haline gelmistir (Bybee, 2010). Bilgiye ulasmak
icin bazi becerilerin kullanilmasi gerekir, giinliik yasamda karsilagtigimiz problemleri
¢ozerken kullandigimiz bu becerilere bilimsel siire¢ becerileri (BSB) denmektedir
(Tasar ve dig., 2002). Etkili bir fen egitiminin uygulanmasinda en temel kuramsal
guclerden birisi bilimsel siireg becerileridir (Ozkan, 2015). ABD’nin 1996 yilinda
yaymladigr Ulusal Fen Egitimi Standartlari’na bakildiginda fen egitiminin amaci
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasidir. Ogrencilerin bilimsel ve kritik diisiinme
becerilerini kullanarak bilgiyi etkili bir sekilde kullanmas1 beklenir (National Research
Council, 1996’dan aktaran Ozkan, 2015). YOK (1997) ise bilimsel siire¢ becerilerini

sadece fen alaninda degil, miihendislik ve matematik alanlarinda da O6grenmeyi
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kolaylastiran, bireylerin arastirma, sorgulama, problem ¢Ozme, test etme, kendi
kendine 6grenme gibi becerilerini gelistiren temel beceriler olarak tanimlamistir.
Bilim adamlarinin arastirmalarini1 yaparken izledikleri yollar tespit edilerek belirlenen
bilimsel siire¢ becerileri, giinliik yasamda karsilagilan problemler karsisinda bilimsel
sorular sorabilme, degiskenleri tanimlayabilme, hipotez olusturma, tahmin ve ¢ikarim
yapma olarak da tanimlanmaktadir (Padilla, Okey, Garrard, 1983). Literatlre
bakildiginda arastirmacilarin bilimsel siire¢ becerilerini farkli sekillerde tanimladigi
ve cesitli kategorilere ayirdigi goriilebilir. Tablo 4 Kanli ve Yagbasan (2008)

tarafindan olusturulmus ve literatiirde yer alan tanimlama ve kategorileri 6zetlemistir.

Tablo 4: Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Gabel, D. (1992). Rezba ve ark. (1995) Smith, K. (1995) (Cepni ve
ark., 1997)

e Gozlem Temel Beceriler e Gozlem Temel Suregler
Siiflama e GoOzlem Yapma e Siiflama e GoOzlem
O|Qme o [letisim Kurma e (Cikarim yapma
Cikarim ve . §1n1ﬂama e Tahmin .« Olome
Tahminler e Olgme e Olcme

o e Siniflama
de e Cikarim Yapma o Iletisim o
Bulunma e Tahminlerde o Sayi Uzay e Verileri
Degiskenle Bulunma Mliskileri Kaydetme
ri Kontrol | Biitiinlestirilmis Kurma e Sayi ve uzay
Etme ve Beceriler e islevsel iliskileri
Hipotez e  Degiskenleri Tanimlama kurma
Test Etme Belirleme e Hipotez Nedensel Stirecler
Islevsel e Veri Tablosu e  Olusturma N
Tanimlam Olusturma o Deney e Onceden
a e  Grafik Cizme Yapma kestirme
Hipotez e Degiskenler e  Degiskenleri e Degiskenleri
Kurma ve Arasinda Iligki Ayirt Etme Belirleme
Deney Kurma e Verileri e Verileri
Yaoma S erileri
apn e Kendi Verilerini Yorumlama v |
Bliytik ya Isleme ve e  Model orumiama
da Kuguk Yorumlama Olusturma e Sonug
Sayilari e Arastirmayi cikarma
Kullanma Analiz Etme Deneysel Siirecler
Oranlama e Hipotez Kurma e Hipotez
ve o Degiskenleri
Grafiklem i legmssel Olarak Kurma
e > o  Verileri
Belirleme Kull
P.'I’Oblem e Arastirmayi u darl]ma ve
Cozme Tasarlama Mode
Modgl ve o Deney Yapma Olugturma
Teorileri e Deney Yapma
Kullanma .. .
e Degiskenleri
Degistirme
A.AAS. (1998) Valentino, C (2000) Lancour, K.L.(2005)
Temel Beceriler e GoOzlem Temel Bilimsel
e Gozlem e Smiflama Siirec Becerileri
e  Simflama o Gobzlem
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e Olcme o  Olgme/Sayilarn e Olgiim
e Cikarim Kullanma e Cikarim
e Tahmin e fletisim Kurma Yapma
o Tletisim e  Cikarim e Smiflama
Kurma e Tahmin e Tahmin
e Saylar e Veri Toplama, Yiiritme
Arasi Kaydetme ve o fletisim
Iliski Yorumlama Kurma
Kurma e Degiskenleri Biitiinlestirici
Biitiinlestirilmis Belirleme ve Bilimsel Siirec
Beceriler Kontrol Etme Becerileri
e Model o slevsel e Hipotezler
Olusturm Tanimlama Gelistirme
a e Hipotez e Degiskenleri
o Islevsel Olusturma n
Tanmmmlam e Deney Yapma Belirlenmesi
a . Model e  Degiskenleri
(] Veri O]usturma ve n islevsel
Toplama Kullanma Olarak
e Verileri Belirlenmesi
Yorumla e Degiskenler
ma Arasindaki
e Degiskenl [liskilerin
eri Tanimlanma
Belirleme st
ve e  Arastirmay1
Kontrol Tasarlama
Etme e Deney
e Hipotez yapma
Kurma e Verilerin
Toplanmasi
e  Verilerin
Tablo ve
Grafik
Olarak
Diizenlenme
S
o TIncelemeleri
nve
Verilerinin
Analiz
Edilmesi
e Nedenve
Sonug
Iliskilerinin
Anlasilmasi
e  Model
Olusturma

Kanli, Uygar, Rahmi Yagbasan. 2008. 7E Modeli Merkezli Laboratuvar Yaklasiminin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerilerini Gelistirmedeki Yeterliligi. Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi. c. 28. s.1: 91-125

Literatiir incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri genellikle temel bilimsel siire¢
becerileri ve biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerileri olmak tizere ikiye ayrilir (Rezba
ve dig., 1995; A.A.A.S., 1998; Lancour K.L., 2005). Cocuklar i¢inde yasadiklari

diinyay1 kesfederken, bilim insanlarmin arastirma yaparken kullandigi temel bilimsel
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stire¢ becerilerini kullanirlar. Bu beceriler farkli kombinasyonlarda kullanilabilen
biitiinlesik beceriler oldugu i¢in tek basina kullanilmasi beklenmez, her adim birbiriyle
iliskilidir (RGS, 2019). Omegin bir c¢ocuktan baz1 materyalleri gdsterip
siniflandirmasim1  istediginizde, materyalin o6zelliklerini gozlemlemesi, nasil
siiflandirmas: gerektigini tahmin etmesi ve ¢ikarimda bulunmasi ve sonrasinda da
siiflandirma becerisini kullanmasi gerekir. Cocuklarin ilerleyen donemlerde oldukga
kompleks olan biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi kavrayabilmeleri igin,
okul oOncesi donemden itibaren temel bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari
gerekmektedir. Okul Oncesi donemde nitelikli bir fen egitimi programi dgrencilere
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmay1 amaglar. Bu donemde amag¢ ¢ocuga bilgiyi
kazandirmak degil, ¢ocuklara giinliik yasamda bilimin nasil yapilacagin1 uygulamali

olarak 6gretmek olmalidir (Ozkan, 2015).

Charleswort ve Lind (2003) ¢ocuklarin bilimsel bilgiyi kendisinin aragtirmalar yaparak
kesfetmesi i¢in firsatlar sunularak, desteklenmesi yani bilimin uygulamali olarak
gosterilmesini bilimsel siire¢ becerileri olarak tanimlar. STEM egitiminin temel
amaglart arasinda ¢ocuklarin giinliik yasamdan gercek hayat problemlerinin
¢Oziimlerini sorgulayarak, aragtirmalar yaparak, uygulamali bir sekilde kesfetmesini
saglamak ve Ogrencilere bilimsel slire¢ becerileri ve bilim okur yazarligini
kazandirmak yer almaktadir. Ogrencilerin erken yasta bilimsel siire¢ becerileri
kazanmast hem STEM egitiminin hem de okul dncesinde fen egitiminin oncelikli
amaglar arasinda yer alir. Okul 6ncesi donemde 6grencilerin kullanabildigi bilimsel
siirec becerileri temel bilimsel siireg becerileridir. Bu nedenle bu tezde Ozkan (2015)
tarafindan gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri dlgegi kullanilmistir. Bu 6lcege gore
temel bilimsel siire¢ becerileri gozlem, siniflandirma, tahmin, ¢ikarim, bilimsel

iletisim kurma ve 6l¢gme basliklar1 altinda incelenmistir.

2.5. Konuyla Ilgili Yapilmis Arastirmalar

Bu baslikta alan yazinda konuyla ilgili yapilan arastirmalara deginilmistir.
Arastirmalar secilirken arastirmalarda STEM egitimi ve Montessori egitiminin
iliskilendirilmesi, Montessori ve bilimsel stre¢ becerilerinin incelenmesi ve okul
oncesinde STEM egitimi ve bilimsel siire¢ becerilerinin incelenmesi konularina

deginmis olmasi baz alinmistir.
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Catherine Ibes ve Yvonne Ng (2011), Montessori sistemi ve mithendislik uygulamalari
arasindaki paralellikleri incelemis ve Montessori sisteminin miihendislik ve
Montessori sistemi arasinda “miikemmel bir uyum” bulundugunu ifade etmislerdir.
Ozellikle ilkokul yillar1 Montessori miifredatinin miihendislik uygulamalari igin
oldukg¢a uygun oldugunu sdyleyen yazarlara gbre Montessori sisteminde mihendislik
“insanliga faydali olma ve insanlarin ihtiyaglarini giderme” agilarindan ele alinmakta
ve bu sayede sistem miihendislik uygulamalarina daha derin ve insancil bir agisi
katmaktadir. Montessori sisteminin duyulara hitap eden didaktik materyaller, hayal
giicli ve merakin desteklenmesi, hikaye anlaticilig1 ve sarmal 6grenme gibi 6zellikleri
icerisinde barindirmasi, mithendislik ~ uygulamalarinin entegrasyonunu
kolaylastirmistir. Ibes ve Ng (2008) 3 yillik bir proje sonrasinda St. Catherine
Universitesinde ilkokul 6gretmenleri i¢cin M-STEM 06gretmen yetistirme programi

gelistirmislerdir.

Elkin, Sullivan ve Bers (2014), ilkokul 1, 2 ve 3. Smiflarin karisik olarak bulundugu
bir Montessori sinifinda, sinif 6gretmeninin 3 giinliik robotik uygulamalar1 egitimi
sonrasinda Robotic miifredatini (LEGO® WeDo™ Kkiti) uygulamasini inceleyen bir
durum arastirmas1 yapmuslardir. Ogretmenin uygulama oncesi ve sonrasinda
doldurdugu anket sonuglari, 6gretmenle yapilan roportajlar ve 6gretmenin giinliik
olarak uygulama deneyimlerini yazdigi blog arastirma datalarinin toplanmasi igin
kullanilmistir. Arastirma sonucunda robotik miifredatinin Montessori siifina oldukca
1yl uyum sagladigini, 6gretmenin miifredati uygularken zorlanmadigini ve ¢ocuklarin
daha Onceki Montessori materyalleriyle olan deneyimleri ve birlikte ¢alisabilme
becerilerinin gelismis olmast gibi kriterlerin miifredatin kolaylikla uygulanmasinda

yardimci oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Szostkowski (2017), ilkokul 1,2,3 ve 4,5,6. siniflarin bir arada bulundugu Ibes ve Ng
(2011) tarafindan verilen M-STEM egitici programindan egitim almis ve siifinda
STEM uygulamalar1 yapan 2 6gretmenin Montessori ilkokul siniflarinda 6grencilerin
STEM algilar iizerine durum aragtirmasi yapmislardir. 3 ay boyunca sinifta gézlem
sirasinda alinan notlar, 6grencilerle yapilan goriismeler ve Ogrencilerin yaptiklar
resimlerin yorumlamasi ile toplanan datalar yorumlanmistir. Buna gére Montessori
egitiminin 6grencilerin STEM alanlarindaki ilgisi tizerinde pozitif bir etkisi oldugunu
ve Ogrencilerin STEM’i kapsayici, yapici, yaratici, yardimer ve elestirel bir bicimde

kategorize ettikleri sonucuna ulagmislardir.
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Cakir (2018) arastirmasi kapsaminda 50 okul Oncesi 6gretmen adayma 14 hafta
boyunca Montessori temelli STEM etkinlikleri egitimi vermis ve arastirma sonucunda
O0gretmen adaylariin iist diizey diistinme becerilerinin olumlu ydnde gelisim

gosterdigi tespit edilmistir.

Acikgdéz (2018) arastirmasinda fen egitiminde Montessori ve STEM egitim
yaklagimlarinin 6gretmen goriisleri dogrultusunda karsilagtirmasint incelemistir.
Aragtirma kapsaminda 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, 6gretmenler Montessori sistemini onceden bildiklerini ancak
STEM egitimini ilk defa bu arastirma kapsaminda 6grenmislerdir. Iki sistemin de fen
egitiminde uygulanabilmesi i¢in hazirlanmis c¢evrenin eksikliginden bahseden
ogretmenler, ¢cocuklarin hazirlanmis bir ¢cevrede bireysel olarak alip ¢aligsabilecekleri
materyallerin bulunmayist ve okullarin fiziki imkansizliklariin egitimin kalitesini

etkileyen etkenler oldugunu belirtmistir.

Ustiindag (2019) Montessori ydnteminin okul éncesi donemdeki ¢ocuklarm bilimsel
siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma kapsaminda 48-66 ay arasi 46
cocukla calisilmistir. MEB programi uygulayan bir anaokulu ile, Montessori
yaklagimin1 uygulayan bir bagska anaokuluna devam eden ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerinin karsilagtirildigi arastirmada, kontrol ve deney grubunun 6n test sonuglari
arasinda anlaml bir fark bulunmazken son test sonuglar1 Montessori yaklagiminin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde pozitif yonde etkili oldugunu
gOstermistir. Arastirmaya gore Montessori Egitim Programi, MEB Okul Oncesi

Egitim Programina gore bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde daha etkilidir.

Literatiir tarandiginda, STEM egitiminin okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin bilimsel
siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi arastirma amaglart igerisinde bulunduran
lisansiistii diizeyde yapilmig 9 adet teze rastlanmistir. Bu arastirmalarin 8 tanesi Milli
egitime baglit MEB okul 6ncesi egitim programini takip eden anaokullarinda yapilmis
(Ocal, 2018; Bal, 2018; Aydm, 2019; Atik, 2019; Unal, 2019; Kavak, 2020; Alan,
2020; Abanoz, 2020), 1 tanesi ise 6zel bir egitim kurumunda gerceklestirilmistir
(Behram, 2019). Arastirma sonuglart STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmekte etkili oldugunu gdstermektedir (Ocal, 2018; Bal, 2018;
Aydm, 2019; Atik, 2019; Ozgok, 2019; Kavak, 2020; Alan, 2020; Abanoz, 2020),
sadece Behram (2019) arastirmasinda &grencilerin temel bilimsel silire¢ becerileri

arasinda anlamli bir fark bulanamamustir. Arastirmalar Tablo 5’de 6zetlenmistir.
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Tablo 5: Okul Oncesi Dénemde STEM Egitimi Ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Arastirma

Okul Oncesi Egitime
Devam Eden 60-66
Ay Cocuklarina
Yonelik Gelistirilen
STEM Programinin
Cocuklarm Bilimsel
Surec Becerilerine
Etkisinin Incelenmesi
(Ocal, 2018)

FeTeMM
Etkinliklerinin 48-72
Aylik Okul Oncesi
Cocuklarin Bilimsel
Sure¢ ve Problem
C0Ozme Becerileri
Uzerindeki Etkisinin
Incelenmesi (Bal,
2018)

STEM
Uygulamalarinin Okul
Oncesi Ogrencilerinin
Bilimsel Streg
Becerileri ve Bilissel
Alan Geligimlerine
Etkisi (Aydin, 2019)

STEM Etkinliklerinin
Bilimsel Sureg
Becerileri Uzerine
Etkisi: 5 Yas Ornegi
(Atik, 2019)

STEM
Uygulamalarmin 5-6
Yas Grubu
Ogrencilere Etkisinin

Arastirmanin
Amaci

STEM Nicel
arastirma
dayali olusturulan = yontemi-
(ESTEMEP) yari
deneysel
¢ocuklarin desen

yaklagimina

programinin

bilimsel sureg
becerilerine
etkisinin
belirlenmesi

FeTeMM Nicel
arastirma
yoéntemi-
deneysel
aylik cocuklarin desen

etkinliklerinin
okul dncesi
donem 48-72

bilimsel sureg ve
problem ¢6zme
becerilerine
etkisinin
incelenmesi

STEM Nicel
arastirma
yontemi-
becerilerine ve yari
deneysel
gelisimine desen

uygulamalarinin
bilimsel siireg

biligsel alan

etkisinin
incelenmesi

Okul 6ncesi
i¢in hazirlanan
etkinliklerinin
bilimsel sureg
becerilerine
etkisinin
incelenmesi

STEM egitiminin, Nicel ve
5-6 yas grubu nitel
yontemlerin
birlikte
kullanildig

okul dncesi
Ogrencilerinin
temel bilimsel
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Arastirma
nin Deseni

Nicel ve
donem cocuklar1  nitel
yontemlerin
STEM birlikte
kullanildig
Ogrencilerin karma
yontem

Cahisma
Grubu

MEB’e
bagh
Anaokulu
-26
Cocuk

MEB’e
bagh
Anaokulu
-37
Cocuk

MEB’e
bagh
Anaokulu
-24
Cocuk

MEB’e
bagh
Anaokulu
- 7 Cocuk

Ozel
egitim
kurumu-
29
Ogrenci

Sonuglar

Programin
¢ocuklarin
bilimsel sure¢
becerileri
uzerinde etkili
oldugu
bulunmustur.

FeTeMM
etkinliklerinin
Ogrencilerin
bilimsel sure¢ ve
problem ¢6zme
becerilerini
gelistirmede etkili
oldugu
bulunmustur.

STEM
uygulamalar1 okul
oncesi
Ogrencilerinin
bilissel alan
gelisimleri ve
bilimsel surec
becerilerini
arttirmada etkili
oldugu
bulunmustur

STEM etkinlikleri
5 yasindaki
¢ocuklarin
bilimsel surec
becerilerini
olumlu yénde
etkiledigi
bulunmustur.

STEM
etkinliklerinin
ogrencilerin temel
bilimsel sure¢
becerilerine etkisi



Incelenmesi (Behram,
2019)

4-6 Yas Okul Oncesi
Cocuklarina Etkinlik
Temelli STEM
Egitiminin Bilimsel
Sureg Becerilerine
Etkisinin Incelenmesi
(Unal, 2019)

STEM Egitimine
Dayali Etkinliklerin
Okul Oncesi
Cocuklarin Temel
Bilimsel Streg
Becerilerine Etkisi
(Kavak, 2020)

STEM Yaklasimina
Uygun Fen
Etkinliklerinin Okul
Oncesi Dénem
Cocuklarinin Bilimsel
Sure¢ Becerilerine

siirec becerisi, karma

muhendislik yontem

alanlartyla ilgili

farkindaliklarina,

muhendislik

tasarim siireci

basamaklarini

Ogrenmelerine ve

STEM

etkinliklerine olan

ilgi duzeylerine

etkilerinin

incelenmesi

4-6 yas okul Nicel MEB’¢e
oncesi arastirma bagh
¢ocuklarima yoéntemi- Anaokulu
uygulanan yart -48
etkinlik temelli deneysel Cocuk
STEM egitiminin  desen

bilimsel siireg

becerilerine

etkisinin

incelenmesi

STEM Nicel MEB’e
etkinliklerinin arastirma bagh
¢ocuklarin temel | ydntemi- Anaokulu
bilimsel siireg yari -57
becerilerine deneysel Cocuk
etkisinin desen

incelenmesi

STEM Nicel MEB’e
yaklagimina arastirma bagh
uygun fen yontemi- Anaokulu
etkinliklerinin, yart - 38
okul 6ncesi deneysel Cocuk
dénem desen

¢ocuklarinin

54

i¢in yapilan
analizler
sonucunda
anlaml bir fark
bulunamamustir.

Nitel veri
sonuglarina gore
ogrenciler STEM
etkinliklerine
yonelik olumlu
gorusler belirtmis,
muhendislik
meslegini cok
sevdiklerini,
STEM
etkinliklerini
eglenceli
bulduklarini ve
deney yapmak
istediklerini
olarak belirtirken,
mihendislik
alanlanyla ilgili
bilgilerinin arttig
gOrilmiistiir.

Etkinlik Temelli
STEM Egitimi
Uygulamalariin
¢ocuklarin
bilimsel siire¢
becerilerini
gelistirmede
olumlu etkisi
oldugu
bulunmustur.

STEM
etkinliklerinin 60-
72 aylik
¢ocuklarin temel
bilimsel siire¢
becerilerini
olumlu yénde
etkiledigi
gorilmiistiir.

STEM
yaklagimina
uygun fen
etkinliklerinin
deney grubundaki
¢ocuklarin
bilimsel siirec



Etkisinin Incelenmesi
(Abanoz, 2020)

Okul Oncesi Donem
Cocuklarina Yonelik
Gelistirilen STEM
Egitimi Programinin
Etkililiginin
Incelenmesi (Alan,
2020)

bilimsel siire¢
becerilerine
etkisini
incelenmesi

Okul 6ncesi
dénem
¢ocuklarina
yonelik
gelistirilen
havacilik ve
ucaklar temali
STEM egitimi
programinin
¢ocuklarin
bilimsel siire¢
becerilerine
etkisinin ve
uygulama
siirecinin
cocuklar, aileler
ve 0gretmen
uzerindeki
yansimalarinin
incelenmesi

Karma
Ydéntem-
Deneysel
Desen
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MEB’e
bagh
Anaokulu
-39
Cocuk

becerilerini
olumlu yénde
etkiledigi
gOrilmiistiir.

STEM egitiminin
deney grubundaki
¢ocuklarin
bilimsel siire¢
becerilerini
olumlu yénde
etkiledigi
gOriilmiistiir. Ay
zamanda
cocuklarm bilgi,
beceri, duygu ve
egilimlerine
olumlu katk1
yaptig1
goralmistiir.
Calisma
sonucunda
ogretmen ve
ailelerde de
STEM egitim
yaklagimina dair
olumlu goriigler
olusmustur.



3. YONTEM

Bu boliimde Montessori okul dncesi egitimine devam eden 60-72 aylik ¢cocuklar i¢in
gelistirilmis M-STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
saptamak amaciyla yapilan arastirmanin modeli, evreni, veri toplama araglari, veri

toplama yontemleri, verilerin analizi ve ¢alisma plani hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Montessori okul 6ncesi egitimine devam eden 60 — 72 aylik ¢ocuklar i¢in gelistirilmis
M-STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini saptamak
amaciyla yapilan bu aragtirmada nicel aragtirma yontemlerinden 6n test - son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda 2 hafta
ara ile kalicilik testi uygulanmistir.  Deneysel desenlerde arastirmaci yaptigi
uygulamanin bagimh degisken iizerindeki etkisini dlgmeyi amaclar. Ayn1 zamanda
degiskenler arasindaki neden-sonuc¢ iliskisini saptamak da amaclardan biridir
(Cresswell, 2017). Deneysel desen kontrol ve deney gruplar rastgele atanirken, yari
deneysel desende gruplar hazir gruplar oldugundan katilimcilar gruplara rastgele
atanmazlar (Buyukoztirk ve dig., 2018). Deneysel galigmalarda arastirmaci deney
grubu iizerinde bir uygulama yaparken, diger gruba hi¢bir miidahalede bulunmaz
(Cresswell, 2017). Bu arastirmada bagimli degisken Montessori okul dncesi egitimine
devam eden 60- 72 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri iken, bagimsiz degisken

aragtirmaci tarafindan gelistirilmis uygulanan M-STEM programidir.

Bu calismada deney ve kontrol gruplarina ontest - sontest - kalicilik testi uygulanmis
ve calisma sirasinda birden fazla kez 6l¢tim yapilarak deneysel ¢calismalarin farkli bir
tiri olan 2x3’liik karisik desen kullanilmistir. 2x3’liikk karisik desende uygulama
bittikten bir siire sonra kalicilik testi uygulanir ve bagimsiz degiskenin bagiml
degiskene olan etkisi ve bu etkinin siirekliligi 6l¢iiliir (Gay, Mills, Airasian, 2014). Bu
desene gore Istanbul’da AMS (American Montessori Society) onayli bir Montessori
anaokuluna devam eden 60-72 aylik ¢cocuklardan deney grubuna arastirmaci tarafindan

gelistirilen M-STEM programi uygulanirken, kontrol grubuna herhangi bir
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miidahalede bulunulmamis, okulun rutin Montessori programi uygulanmaya devam
edilmistir. Arastirma da her iki gruba da On test- son test ve kalicilik testi

uygulanmistir. Arastirma deseni Tablo 6’da gosterildigi gibidir.

Tablo 6: Arastirmanin Deseni

Atama Grup On-Test Uygulama Son-Test izleme
R Deney (0] M-STEM (OF! Os
R Kontrol (0} - Oa4 Oe

3.2. Evren-Orneklem

Evren bir arastirmada toplanan verilerin analizi ile elde edilecek sonuglarin
degerlendirilecegi gruba denir. Bu aragtirmanin evreni Montessori programi
uygulanan okullarda okul oncesine devam eden 60 — 72 aylik cocuklar olarak

belirlenmistir.

Orneklem ise bilgi toplamak amaciyla evrenden segilen smirli gruba denir. Bu
arastirma kapsaminda 2020-2021 Egitim Ogretim yilinda Istanbul’da AMS (American
Montessori Society) Sertifikali bir Montessori anaokulu olan Ozel Sancaktepe
Yenidogu Anaokulu’na devam eden 60 -72 aylik 12 deney 12 kontrol grubu olmak
lizere 24 cocuk &rneklem olarak secilmistir. Orneklem secilirken okulda uygulanan
programinin Montessori olmasi, okulun AMS (American Montessori Society) ya da
AMI (Assosiaciton Montessori Internationel) gibi dunyaca Gnli Montessori
kuruluglar: tarafindan taninmis ve denetleniyor olmasi ve okulda daha énce STEM
uygulamalar1 yapilmiyor olmas1 kosullar1 aranmigtir. Deneysel desen ¢alismalarinda
yontemin etkililigini belirlemek esas oldugu i¢in bu c¢alismada kiime Orneklem
yontemi kullanilmis ve mevcut sinif yapilart bozulmamistir (Biiytikoztirk ve dig.,
2018). Mevcut siniflardaki 60 - 72 aylik ¢ocuklarin olusturdugu hazir gruplar yansiz
atama yontemi ile kontrol ve deney gruplarina atanmis ve herhangi bir uygulama

yapilmadan once ailelerden imzali aragtirma izin belgeleri toplanmaistir.

57



3.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Demografik Ozellikleri

Bu kisimda ¢ocuklarin cinsiyeti, okudugu sinif subesi, anne ve babanin egitim diizeyi,
deney ve kontrol gruplarina dagilim sayisi, yas ve Montessori okulunda aldig1 egitim

yil1 gibi 6grencilerin genel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 7: Cocuklarin Genel Ozellikleri

Cinsiyet n %
Erkek 11 45,8
Kiz 13 54,2
Simif n %
Ana A 5 20,8
AnaB 5 20,8
AnaC 7 29,2
AnaD 7 29,2
Anne egitim n %
Lise ve alt1 7 29,2
Lisans 17 70,8
Baba egitim n %
Lise ve alt1 4 16,7
Lisans 12 50,0
Lisansustu 8 33,3
Grup n %
Kontrol 12 50,0
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Deney 12 50,0

Total 24 100,0

Tablo 7°de gocuklarin % 45,8 nin erkek ve % 54,2’nin kiz oldugu tespit edilmistir.
Cocuklarin %20,8’nin A ve B, % 29,2’nin C ve D subelerinden alindig1 goriilmiistiir.
Cocuklarin annelerinin %29,2°nin lise ve altinda ve %70,8’nin lisans diizeyinde
egitime sahip oldugu goriilmiistiir. Cocuklarin babalarinin % 16,7 nin lise ve altinda,
%350’ nin lisans ve %33,3 niin lisansiistii diizeyde egitime sahip oldugu goriilmiistiir.
Katilimeilarin - %50°sinin  deney ve kontrol grubunda esit olarak yer aldigi

gorulmektedir.

Tablo 8: Cocuklarin Yas ve Montessori Egitim Yili

Olgumler n X S.S.
Yas (Ay) 24 65,13 3,48
Montessori Egitim Yil 24 0,67 0,64

Tablo 8’de cocuklarin ortalama yaglarinin 65,13+£3,48 oldugu tespit edilmistir.
Cocuklarin Montessori sisteminde egitim gorme siirelerinin 0,67+0,64 y1l oldugu

gorulmektedir.

Tablo 9: Deney ve Kontrol Gruplarina Gére Cocuklarin Ozelliklerinin

Incelenmesi
Grup
Ogrencilerin Ozellikleri Kontrol Deney
n % n %
Erkek 5 41,7% 6 50,0%
Cinsiyet
Kiz 7 58,3% 6 50,0%
Sinifi Ana A 5 41,7% 0 0,0%
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Ana B 0 0,0% S) 41,7%

AnaC 7 58,3% 0 0,0%
Ana D 0 0,0% 7 58,3%
Anne Lise ve alt1 2 16,7% 5 41,7%
Ogrenim
Diizeyi Lisans 10 83,3% 7 58,3%
Lise ve alt1 1 8,3% 3 25,0%
Baba
(")grenim Lisans 6 50,0% 6 50,0%
Duzeyi
Lisansustu 5 41,7% 3 25,0%

*sayilar az oldugu icin p degeri verilmemistir.

Tablo 8 incelendiginde kontrol grubu ¢ocuklarin % 41,7 sinin erkek ve % 58,3 ’niin
kiz oldugu tespit edilmistir. Deney grubu ¢ocuklarin % 50’sinin erkek ve kiz oldugu

tespit edilmistir.

Kontrol grubu ¢ocuklarin %41,7’sinin A ve % 58,3’nlin C, deney grubu ¢ocuklarin

%41,7’sinin B ve % 58,3 niin D subelerinden alindig1 goriilmiistiir.

Kontrol grubu ¢ocuklarin annelerinin %16,7’sinin lise ve altinda ve %83,3 niin lisans
diizeyinde egitime sahip oldugu goriilmiistiir. Deney grubu ¢ocuklarin annelerinin
%41,7’sinin lise ve altinda ve %58,3 niin lisans diizeyinde egitime sahip oldugu

gorilmiistiir.

Kontrol grubu ¢ocuklarin babalarin % 8,3’niin lise ve altinda, %50’sinin lisans ve
%41,7’sinin lisansiistii diizeyde egitime sahip oldugu goriilmiistiir. Deney grubu
¢ocuklarin babalarin % 25’nin lise ve altinda, %50’sinin lisans ve %25’nin lisansust

diizeyde egitime sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 10: Gruplara Gore Cocuklarin Yas ve Montessori Egitim Yil

Olgiim Grup n X S.S. P

Yas (Ay) Kontrol 12 63,50 2,54 0,08

60



Deney 12 66,75 3,62

Montessori Kontrol 12 0,83 0,58

Yih

0,21
Deney 12 0,50 0,67

Tablo 10’da cocuklarin yaslarinin kontrol ve deney grubunda benzer seviyelerde
oldugu goriilmistiir. Deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin yaslarinin ay olarak benzer

seviyelerde oldugu tespit edilmistir (p=0,08, p>0,05).

Calismada ¢ocuklarin Montessori egitim yillarinin kontrol ve deney grubunda benzer
seviyelerde oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu g¢ocuklarinin Montessori

egitim yillarinin farkli siirelerde olmadigi tespit edilmistir (p=0,21, p>0,05).

Cocuklarin cinsiyet, anne egitimi, baba egitimi, sube, yas ve Montessori egitim
yillarina gore deney kontrol gruplarinda homojen olarak dagildig: ve Bilimsel Siireg
Becerilerinin  Olciildiigli deneysel desenli c¢alismada bu parametrelere gore

kiyaslanabilir oldugu ifade edilmistir

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu calismada veri toplama araci olarak c¢ocuklarin ve ebeveynlerin demografik
bilgilerinin toplanmasi igin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Genel Bilgi Formu” (EK
2) ve deney ve kontrol grubundaki c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
degerlendirmek i¢in Ozkan (2015) tarafindan gelistirilen “60-72 aylik ¢ocuklar igin

Bilimsel Stire¢ Becerileri” 6lgegi kullanilmastir.

3.3.1. Genel Bilgi Formu

Arastirmact tarafindan hazirlanan “Genel Bilgi Formu”, arastirmaya katilan cocuklarin
ve ebeveynlerinin demografik bilgilerine ulagmak i¢in kullanilmigtir. Bu form 6
sorudan olusmaktadir. Formun ilk 4 sorusu ¢ocugun yasi, cinsiyeti, kardes sayis1 ve
cocugun Montessori egitimi alma siiresini, son 2 sorusu ise anne ve babanin egitim
durumu bilgisini 6grenmek i¢in olusturulmustur. “Genel Bilgi Formu” ile toplanan
demografik bilgilerle arasgtirmaya katilan ¢ocuklarin ve ebeveynlerin o6zellikleri

tanimlanmaistir.
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3.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi (BSB)

Bu arastirmada deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
degerlendirmek i¢in Ozkan (2015) tarafindan gelistirilen “60-72 aylik ¢ocuklar i¢in
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Olgegi arastirmada kullanmak igin
gerekli dlgek egitimi ve dlgedi kullanma izni alinmistir. Olgek arastirmaya katilan
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini anlamak i¢in dntest-sontest-kalicilik testi olarak
uygulanmigtir. Bu 0Olcekte 4 alt boyut bulunmakta ve toplamda 31 sorudan
olusmaktadir. Olgek “gdzlem”, “tahmin-gikarim-bilimsel iletisim”, siniflama” ve
“6lgme” olmak iizere 4 alt boyuttan olusmaktadir. Olgekte “gdzlem” boyutuna dair 4
madde, “tahmin-gikarim-bilimsel iletisim” boyutuna dair 12 madde, “siniflama”
boyutuna dair 8 madde ve “6lgme” boyutuna dair 7 madde bulunmaktadir. Olgek
uygulanirken sorulan sorular, giinliik yasamdan materyaller kullanilarak gorsel olarak
da desteklenir. Ol¢ekte kullanilan malzemelere 6rnek verecek olursak bunlar tas, mum,
kavanoz, su, yaprak, kitap, lego, diigme olarak siralanabilir. Olgek her bir ¢ocuga
bireysel olarak, sessiz ve dikkatini dagitmayacak bir ortamda uygulanir. Puanlama
yapilirken ¢ocuklarin her dogru cevap verdigi soruya “1” her yanlis cevap verdigi
soruya ise “0” verilir. Olcekten alinabilecek en yiiksek puan 31°ken, alinabilecek en
diisiik puan 0’dir. Asagida Tablo 11°de Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin faktdr ve

madde bilgileri verilmistir.

Tablo 11: 60-72 Ayhk Cocuklar iin Bilimsel Siireg Becerileri Ol¢egi Faktor,
Madde Sayisi ve Ornek Maddeler

Faktor Madde Sayis Ornek Madde

Gozlem 4 Burada 2 tane resim var. Bu
resimler arasinda 2 tane fark var.
Resimleri dikkatle incele ve bu 2
farki bana goster.

Tahmin-Cikarim- Bilimsel 12 Burada tas, tahta parcasi ve kagit

Tetisim var. Bunlar 6niimiizde gordiigiin
suya birakacagim, sence hangisi
batar soyle.

Siiflama 8 Burada farkli renklerde legolar

var, bu legolar1 kendi aralarinda
benzerliklerine gore grupla
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Olgme 7 Burada 3 tane kutu var. Bu
kutular1 tek tek eline alip, en agir
olanin1 goster.

Olgegin kapsam gegcerliliginin smanmasi igin Lawshe teknigi uygulanmis ve bunun
icin okul Oncesinde fen egitimi alaninda ¢alisan 4 akademisyen ve 3 okul Oncesi
dgretmeninin uzman goriisleri alinmistir. Olgegin yap1 gegerliligine iliskin yapilan
analizler sonucunda 6l¢egi olusturan 31 madde ve 4 faktoriin, tiim 6lgek puanlari
icindeki toplam varyansin %52,95’ini agikladigi goriilmistiir. Toplam 31 maddeden
olusan Olcegin KR-20 i¢ giivenirlik katsayisi Olgegin geneli i¢in .84 olarak
saptanmigtir. Her bir alt baglik i¢cin KR-20 i¢ giivenirlik katsayisi ise sirasiyla
“Gozlem” alt faktori igin KR-20 .75, “Tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim” alt faktorii
icin .90, “Siniflama” alt faktorii igin .82, “Olgme” alt faktorii icin .86 olarak
saptanmistir (Ozkan, 2015).

3.4. M-STEM Programinin Gelistirilmesi

M-STEM programi gercevesinde Montessori ve STEM etkinliklerinin biitlinlestirildigi
10 haftalik bir uygulama programi hazirlanmistir. Program, AMS (American
Montessori Society) sertifikali, 4 yillik Montessori uygulayicis1 ve okul Oncesi
Ogretmeni olan arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. American Montessori Society
(AMS) Amerika’nin en saygin Montessori organizasyonlarindan biridir ve diinyanin
cesitli yerlerinde Montessori egitmeni olmak isteyen adaylar i¢in 6gretmen egitim
programlar1 bulunmaktadir. AMS sertifikali Montessori egitmeni olabilmek ig¢in
Montessori felsefesi, Montessori materyallerinin kullanimi, ders uygulamalari, smif
hazirligl ve yonetimi, gozlemleme teknikleri ve ¢ocuk gelisimi alanlarinda toplamda
en az 324 akademik ders saati olacak sekilde derslere katilmak gerekmektedir. Ayrica
akademik egitim sonrasinda 1 yillik staj programini tamamlamas: gerekmektedir
(IME, 2017). (Baz1 iilkelerde bu egitim programi lisans veya yiiksek lisans
programlarina es deger sayilmaktadir). AMS standartlarina goére Montessori
egiticisinin alanda uzman sayilabilmesi icin stajla birlikte en az 3 yi1l Montessori
uygulayicisi olmasi gerekir. Program gelistirilmeden 6nce arastirmaci tarafindan basta
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Uzere gesitli STEM egitimi program ve seminerlerine katilim saglanmistir. Son olarak,
M-STEM programinin gelistirilmesinde Montessori ve STEM alanlarinda alan yazin
taramasi yapilmis ve Montessori okul 6ncesinde uygulanan egitim programinin STEM
etkinlikleri ile hangi agilardan ortiistiigii degerlendirilmistir. Bu taramalar sirasinda
STEM etkinliklerinin Montessori siniflarinda uygulanan hangi etkinliklerle
biitiinlestirilebilecegine odaklanilmis ve hazirlanacak etkinlikliklerle cocuklarin fen,
teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerini disiplinler arasi bir sekilde

gormelerini saglamak amacglanmaistir.

Olusturulmak istenen 10 haftalilk M-STEM programi i¢in Oncelikle, STEM
etkinlikleriyle biitlinlestirilebilecegi diistiniilen Montessori konular1 belirlenmistir.
Montessori siniflarinda bulunan Kozmik Yasam (Fen ve Doga Egitimi), Matematik,
Duyu, Dil ve Giinlik Yasam alanlarindan ogretilmek istenen konuyla ilgili
uygulanacak materyaller se¢ilmis ve haftalik olarak nasil uygulanacagi belirlenmistir.
Materyallerin bazilar1 siniflarda hazir bulunurken, bazilar1 da Montessori materyal
hazirlama ilkeleri g6z 6niinde bulundurularak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
Son olarak miihendislik tasarim dongiisii basamaklari olan; problemin tanimlanmasi,
ihtiyaglarin belirlenmesi, olasi ¢ozliimlerin gelistirilmesi, en iyi olasi ¢dziimiin
secilmesi, taslagin yapilmasi, ¢6ziimiin test edilmesi ve degerlendirilmesi, ¢oziimiin
sunulmasi, yeniden tasarlama ve karar verme (Hynes ve dig., 2011) basamaklar1 temel
almarak Ogretilen Montessori konulariyla biitiinlesecek STEM  etkinlikleri
belirlenmistir. Etkinliklerin her biri i¢in Fen, Matematik, Teknoloji & Miihendislik ve
Dil alanlarinda kazanimlar belirlenmistir. M-STEM programi hazirlandiktan sonra biri
okul oncesi, biri fen bilimleri alanlarinda ¢alisan iki akademisyen, 3 Montessori
egitimi uygulayicist ve bir STEM alaninda ¢aligmalar yiiriiten Bilisim 6gretmeninden
uzman gorlisii almmis ve verdikleri geri bildirimler dogrultusunda gerekli

diizenlemeler yapilmistir.

M-STEM programi hazirlanirken etkinlikler 10 haftalik siiregte ¢ocuklarin belirlenen
konularda haftanin her giinii 6gretmenle en az bir, kendi basina en az bir toplamda en
az 2 olmak tzere konuya gore ginde en fazla 4-5 etkinlik yapacagi sekilde
planlanmustir. Etkinlikler her hafta kugik grup etkinlikleri, bireysel etkinlikler ve
bliyiik grup etkinlikleri yapilacak sekilde planlanmistir. Siniflarda yapilacak olan
kiigiik grup ve bireysel etkinliklerin stireleri 1,5 ile 3 saat arasinda degisirken,

arastirmaci tarafindan biiyiik grup ile yapilacak uygulamalar minimum iki, maksimum
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3 saat stirmiistiir. Asagida Tablo 12’de haftalik belirlenen konular ve giinlere gore
yapilan etkinlik say1 ve isimlerinden 1. ve 6. haftanin 6rnekleri verilmistir. Buna gore
1. hafta ¢cocuklarla kii¢iik grup, bireysel ¢alisma ve biiyiik grup ¢alismalari olmak tizere
toplamda 16 etkinlik, 6. hafta ise yine kii¢iik grup, bireysel ¢alisma ve biiyiik grup
calismalar1 olmak tizere 20 etkinlik planlanmistir. Ayni haftalarin haftalik uygulama
planlar1 Ek (EK 6) kismina eklenmistir.

Tablo 12: M-STEM Programi Tema/Konu- Giinlere Gére Etkinlik Say1 ve isim
Ornekleri

Etkinlik  Haftahk Uygulama Giinlere Gore Etkinlik Say1 ve isimleri
Haftas1  Tema/Kon Gunleri

ular
. 1. Kozmik Kutu/ Kusun Kisimlar1 -
Pazartey Kiiclik Grup Calismasi
2. Kozmik Kutu/Kusun Kisimlart -
Bireysel Caligma
3. Kozmik Kutu/ Kusun Kisimlari -
Isiklt Masada Cizme
Sali 1. Kusun Kisimlar1 Puzzle- Kiglk Grup
Caligma
2. Kusun Kisimlar1 Puzzle- Bireysel
Caligma
3. Kusun Kisimlar1t 3 parcali kartlar-
Kiictik Grup Calisma
4. Kusun Kisimlar1 3 parcali Kartlar-
Bireysel Calisma
5. Kusun Kisimlar1 Boyama Kitapgigi
Havada 1. Kus Tiirleri Nesne- Nesne eslestirme
Hafta 1 SH{Z;?/};?I?arI Carsamba Kﬁgﬁk_Gmp Calismasi ‘
Kuslar 2. Kaus Tiirleri Nesne- Nesne eslestirme-
Bireysel Calisma
1. Kus Tirleri Eslestirme Kartlar1 -
Pergembe Kii¢iik Grup Calismasi
2. Kus Tirleri Eslestirme Kartlar1 -
Bireysel Caligma
3. Kus Tirleri Nesne- Fotograf
Eslestirme
Cuma 1. Kirmizi Elma - Kigtuk Grup
Caligsmasi
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Pazartesi
Sali

Uzamsal

Algi /

Haftag Geometrik

Cisimler 1
Carsamba
Persembe
Cuma

Kus Tirleri Kitapgigr Olusturma -
Bireysel Calisma
Kus Yuvast Yapimi- Buyuk Grup
STEM c¢alismasi

Pembe Kule- Kii¢iik Grup Calismasi
Pembe Kule Taban Kartlari- Klguk
Grup Calismasi

Pembe Kule — Desen Kartlar1 Kiigiik
Grup Calismasi

Pembe Kule Taban ve Desen Kartlari-
Bireysel Calisma

Kahverengi Merdivenler - Kiglk
Grup Calismast
Kahverengi  Merdivenler  Taban

Kartlari- Kii¢lik Grup Caligsmasi
Kahverengi Merdivenler ve Taban
Kartlar1 Bireysel Calisma
Kahverengi Merdivenler ve Pembe
Kule Desen Kartlar1 - Kiglk Grup
Calismasi

Kahverengi Merdivenler ve Pembe
Kule Desen Kartlar1 - Bireysel
Caligma

1. Kirmizi Cubuklar - Kuigik Grup

no

Calismasi

Kirmizi Cubuklar Desen kitap¢igi -
Kiiciik Grup Calismasi

Kirmizi Cubuklar ve Desen Kitapcigi
- Bireysel Calisma

Kulplu Silindirler - Kugik Grup
Caligsmasi
Kulplu Silindirler — Bireysel Calisma
Kulpsuz Silindirler - Kiguk Grup
Calismasi
Kulpsuz Silindirler Bireysel Calisma

Kulpsuz Silindirler Desen Kitapgig: -
Kii¢iik Grup Calismasi

Kulpsuz Silindirler Desen Kitapgig: -
Bireysel Caligma

Memo ve Ay - Kii¢iik Grup Calismast




4. Montessori Duyu Materyalleri ile
Kule Tasarimi - Buyuk Grup STEM
Etkinligi

3.5. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verilerinin toplanmasi i¢in uygulama yapilacak okul belirlendikten sonra
Yildiz Teknik Universitesi Etik Kuruluna basvurularak gerekli etik izin alinmistir (EK
4). Daha sonra Istanbul il Milli Egitim Miidiirliigiine basvurularak arastirma izni
almmis (EK 3) ve anaokulu midiirliiglinden uygulama i¢in gerekli izin belgesi
almmistir (Ek 5). Daha sonra anaokulunda goérev yapmakta olan okul &ncesi
Ogretmenleri ile toplant1 yapilarak aragtirmanin icerigi, kapsami ve uygulama siireci
hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Ogretmenler bilgilendirildikten sonra arastirmaya
katilacak olan ¢ocuklar belirlenerek, ¢ocuklarin aileleri tek tek aranip arastirma siireci,
arastirmanin igerigi ve yapilacak uygulamalar hakkinda veliler bilgilendirilmistir.
Gorlismeler tamamlandiktan sonra Ogretmenler aracilifiyla velilere “M-STEM
Programma Katilim Onay1 Belgesi” (EK 1) ve “Demografik Bilgi Formu” (Ek 2)
gonderilmis ve gerekli izinler alinmistir. Anaokuluna devam etmekte olan 60-72 aylik
28 ¢ocugun 24’iiniin velisi arastirmaya goniillii katilim i¢in onay vermis, bu 24 ¢ocuk
deney ve kontol gruplarina seckisiz olarak atanarak gruplar belirlenmistir. Aragtirma
verileri 28 Eylul 2020 — 15 Ocak 2021 tarihleri arasinda toplanmis, uygulamanmn 5.
haftasinda Kasim tatili nedeniyle 1 hafta ve 8. haftasinda pandemi nedeniyle
anaokullariin 1 haftalik yiizyiize egitime kapanma siirecinden dolay1 verilen 1 hafta

aradan sonra uygulamaya devam edilmistir.

3.5.1. On-Test Uygulamalar1

Arastirmaci anaokulu miidiirii olarak ¢alistigi kurumda 30 Agustos- 28 Eyll tarihleri
arasinda stirekli olarak siniflarda bulunarak cocuklarla tanismis ve ¢cocuklarin dogal
ortamlarmin bir pargasit haline gelmistir. On test uygulamalar1 icin arastirmaci
anaokulu miidiirii odasin1 kullanmistir. Oda ¢ocuklarin siirekli olarak geldigi ve agina
oldugu, disaridan miidahaleye kapali, sessiz bir ortamdir. Odada test uygulamalari igin
ayrilan bir masaya materyaller dnceden hazirlanarak koyulmus ve ¢ocugun rahat
edecegi sekilde oturma diizeni saglanmustir. On test uygulamast igin ¢ocuklar ozellikle

aragtirmaci ile testi uygulama konusunda istekli oldugu zamanda alinmaya &zen
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gosterilmigtir. Uygulama oOncesinde c¢ocukla sohbet edilmis ve uygulamaya
baslamadan &nce herhangi bir ihtiyaci varsa giderilmistir. Uygulama sirasinda Ozkan
(2015) tarafindan gelistirilen Bilimsel Stire¢ Becerileri testi uygulanmasi i¢in gerekli
olan materyaller kullanilarak sorular tek tek gocuga okunmus, ¢ocugun verdigi dogru
cevaplar olgek (izerinde gocuga gdstermeden isaretlenmistir. Olgegin puanlamasi
cocuk odadan giktiktan sonra ¢ocugun verdigi dogru cevaplara “1”, yanlis cevaplara
“0” verilerek yapilmistir. Bu slregte cocugun dogru veya yanlis cevap verme stresine
girmemesi ve dikkatinin dagilmamasi adina 6l¢egi ve puanlamay1 gormemesine 6zen
gdsterilmistir. On test uygulamalar1 deney ve kontrol grubundaki tiim gocuklarla
gerceklestirilmistir. Uygulama siresi her ¢ocuk igin degisiklik gostermekle birlikte
ortalama 20 ile 30 dk arasinda siirmiistiir. On test uygulamalarinin tamamlanmasi

toplamda 5 giin siirmiistiir.

3.5.2. M-STEM Etkinlik Uygulamalari

M-STEM programi konuya gore haftalik olarak ortalama 15-20 arasi kiigiik grupla ve
bireysel olarak yapilacak Montessori etkinlikleri ve haftada 1 defa biiylik grup ile
yapilacak STEM etkinliklerinden olusan, 10 haftalik bir uygulama programidir.
Programda yer alan konular ve Montessori etkinlikleri, STEM etkinliklerinin
kazanimlar1 ve Ozellikleri dikkate alinarak hazirlanmis ve yapilan STEM
etkinlikleriyle biitiinlestirilmistir. Program haftalik olarak olusturuldugu ve genellikle
cocuklarin okulda gecirdigi biitiin siireyi kapsayacak sekilde ayarlandigi igin,
Montessori etkinlikleri ¢ocuklarin kendi siniflarinda kiigiik grupla ve/veya bireysel
olarak siif 6gretmeni tarafindan uygulanacak sekilde, STEM etkinlikleri ise haftada
1 defa okulun sanat atdlyesinde biiyiik grupla arastirmaci tarafindan uygulanacak

sekilde planlanmstir.

Haftalik uygulama yapilmadan 1 hafta 6nce olacak sekilde 10 hafta boyunca kendileri
de birer Montessori uygulayicisi olan deney grubu smif 6gretmenlerine arastirmaci
tarafindan programin nasil uygulanacag: ile ilgili egitimler verilmistir ve etkinlikler
sirasinda  kullanilacak materyaller siniflara Onceden yerlestirilmistir. Bu sayede
Montessori  etkinlikleri gocuklar dogal ortamlarindan ayrilmadan smiflarda
uygulanmigtir. STEM etkinlikleri ise smif ogretmenleri hali hazirda STEM
uygulayicilart olmadiklari ve STEM calismalari daha ¢ok biiyiik grupla yapildigi i¢in,

arastirmaci tarafindan okulun sanat atdlyesinde biiyiik grupla uygulanmistir. Giinliik
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uygulanan Montessori etkinliklerinin uygulamasi minimum 1,5 saat, maksimum 3 saat
strerken, STEM etkinliklerinin stresi minimum 2, maksimum 3 saat siirmiistiir.
Uygulama siireci boyunca deney grubu siif 6gretmenleriyle, uygulamalarin nasil
ilerledigi, ¢ocuklarin giinliik etkinlikleri tamamlayip tamamlamadig ile ilgili giinliik
15’er dk’lik goriismeler yapilmis ve zaman zaman arastirmaci da siniflara Montessori

etkinlik uygulamalari ve gozlemleri i¢in girmistir.

Deney grubundaki ¢ocuklarin velileri ile program uygulanmaya baslamadan 6nce
konusulmus ve programin devamliligi i¢in ¢ocuklarin devamsizlik yapmamasinin
onemi hatirlatilmistir. Ozellikle Cuma giinii 6gleden sonra biiyiik grupla yapilan
STEM etkinliklerine devam konusunda veliler 6zen goOstermistir, bu nedenle
devamsizlik problemi yasanmamustir. Cocugun diger giinlerde ¢esitli nedenlerle
devamsizlik yapmast durumunda ise kiigiik grupla yapilan ¢alismalar, cocugun geldigi
giinlerde bireysel olarak yapilmig ve STEM etkinliginden once Montessori
etkinliklerini tamamlamasi saglanmistir. Deney grubu M-STEM programi bu sekilde
ilerlerken, kontrol grubu cocuklarinin kendi giinliik rutinlerini ve aylik planlarini
uygulamaya devam etmis ve arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahalede

bulunulmamustir.

3.5.3. Son-Test Uygulamalari

Aragtirmada son test uygulamasi igin Ozkan (2015) tarafindan gelistirilen 60 — 72
Aylik Cocuklar i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi uygulanmigtir. Son test
uygulamas1 10 haftalilk M-STEM program uygulamas:i tamamlandiktan sonra
yapilmistir. On test uygulamasinin yapildig1 ortamda ve aym siiregler izlenerek
yapilmistir. Son test uygulamalari deney ve kontrol grubundaki tiim g¢ocuklarla
gerceklestirilmistir. Uygulama stiresi her ¢ocuk i¢in degisiklik gostermekle birlikte
ortalama 20 ile 30 dk arasinda siirmiistiir. Son test uygulamalarinin tamamlanmasi

toplamda 5 giin stirmiistiir.

3.5.4. Kahcilik Testi Uygulamalari

Aragtirmada kalicilik testi uygulamasi icin Ozkan (2015) tarafindan gelistirilen 60 —
72 Aylik Cocuklar igin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi uygulanmistir. Kalicilik testi
cocuklara son test yapildiktan 2 hafta sonra yapilmistir. On test ve son test
uygulamasinin yapildig1 ortamda ve ayni siiregler izlenerek yapilmistir. Kalicilik testi

uygulamalar1 deney ve kontrol grubundaki tiim ¢ocuklarla gerceklestirilmistir.
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Uygulama siiresi her ¢ocuk i¢in degisiklik gostermekle birlikte ortalama 20 ile 30 dk
arasinda stirmistiir. Kalicilik testi uygulamalarinin tamamlanmasi toplamda 5 giin

stirmustir.

3.6. Verilerin Analizi

Verilerin analizi konusunda tanimlayici istatistikler frekans, yiizde, ortalama, standart
sapma degerleri ile sunulmustur. Calismada deney ve kontrol grubunda 6lgumlerin
kendi arasindaki degerlendirmelerde Mann Whitney U testi ve grup ici incelemeler
i¢cin Friedman analizi uygulanmistir. Farkli olan gruplarin tespit edilmesinde All-
pairwise yontemi kullanilmistir. Olgek puanlarinin dgrencilerin Montessori egitim
yillarina gore iliskilerinin incelenmesi amaci ile Spearman Korelasyon analizi
yapilmistir. Calismada 0,05'den kiigiik p degerleri istatistiksel olarak anlamli kabul
edilmistir. Analizler SPSS 25.0 paket programi ile yapilmistir.
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4. BULGULAR

Bu calismada 60-72 aylik Montessori okul 6ncesi programina devam eden ¢ocuklar
icin hazirlanmis M-STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda belirlenmis alt problemlere ait

bulgular tablolar ve grafikler halinde asagida verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

a) Montessori okul oncesi egitime devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in
gelistirilmis M-STEM programinin ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
uzerinde etkisi nedir?

Caligmanin birinci alt probleminde “M-STEM programinin uygulandigi Montessori
anaokuluna devam eden 60 ay iizeri 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde M-
STEM programinin uygulanmadig1 ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine gére anlamli
bir artig gosterecektir” hipotezi test edilmistir. Bu amagla kontrol ve deney gruplarina
yapilan oOn test ile gruplarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda baslangicta anlamli bir
fark bulunmadigini tespit etmek igin kontrol ve deney gruplarim bilimsel siireg
becerilerini incelemek i¢in Mann Whitney U testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 13°de
gosterilmistir.

Tablo 13:Bilimsel Sure¢ Becerileri On Testlerinin Deney ve Kontrol
Gruplarinda Incelenmesi

Bilimsel Siireg

o Grup n X S.S. p
Becerileri
Kontrol 12 23,08 5,05
On Test 0,97
Deney 12 23,17 531

Tablo 13’te Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puanlarinin kontrol ve deney grubunda
farkli seviyelerde olmadigi goriilmiistiir. Sonuglara gdre baslangicta iki grubunda
Bilimsel Siire¢ Beceri diizeylerinin farksiz oldugu deneysel desenin bu varsayiminin

saglandig1 ifade edilebilir (p=0,97, p>0,05).
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Uygulanan M-STEM programimin etkililigini incelemek adina gocuklara yapilan

Bilimsel Siire¢ Becerileri son test sonuglari ise Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14:Bilimsel Stre¢ Becerileri Son Testlerinin Deney ve Kontrol Grubunda

Incelenmesi
Bilimsel Siire¢
o Grup n X S.S. p
Becerileri
Kontrol 12 24,33 3,98
Son Test 0,04*
Deney 12 26,67 3,80

Tablo 14 incelendiginde Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puanlarmin deney grubu
lehine anlamli diizeyde yiiksek oldugu goriilmistiir. Baglangicta iki grubunda Bilimsel
Siire¢ Beceri diizeylerinin farksiz oldugu, yapilan egitim sonrasinda deney grubunun
Bilimsel Sure¢ Beceri son test duizeyinin kontrol grubuna gore daha ylksek olarak
belirlendigi ifade edilebilir (p=0,04, p<0,05). Bu sonug verilen egitimin Bilimsel Sureg

Beceri diizeylerini gelistirmede etkin oldugunu gostermektedir.

Uygulanan M-STEM programinin etkililiginin kaliciligini 6lgmek adina son test
uygulamasindan 2 hafta sonra izleme testi uygulanmstir. izleme testi sonuglar1 Tablo
15°de verilmistir.

Tablo 15: Bilimsel Siire¢ Becerileri izleme Testlerinin Deney ve Kontrol
Grubunda Incelenmesi

Bilimsel Siire¢

o Grup n X S.S. p
Becerileri
Kontrol 12 24,33 3,96
Izleme Test 0,03*
Deney 12 26,83 3,93

*0,05 Diizeyinde Anlamh Farkhhk

Tablo 15 incelendiginde Bilimsel Slre¢ Becerileri izleme test puanlarinin deney grubu
lehine anlamli diizeyde yiiksek oldugu goriilmistiir. Baslangicta iki grubunda Bilimsel
Siire¢ Beceri diizeylerinin farksiz oldugu, yapilan egitim sonrasinda deney grubun
Bilimsel Slrec Beceri izleme testi dlizeyinin kontrol grubuna gore daha yiiksek olarak

belirlendigi ifade edilebilir (p=0,03, p<0,05). Bu sonug verilen egitimin Bilimsel Sureg
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Beceri diizeylerinin hem gelisiminde etkili oldugu hem de kalict oldugunu

gostermektedir

Tablo 16: Kontrol Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri On-Son-izleme Testlerinin

incelenmesi
Bilimsel
Grup Slreg X S.S. p Fark

Becerileri

On Test 23,08 5,05 P 6n-son=0,09
Kontrol Son Test 2433 398  [,5 P onizeme=0,08
(n=12) ’

1zleme Test 24,33 3,96 p son-izleme:0,99

Tablo 16 incelendiginde kontrol grubu ¢ocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n, son
ve izleme testinin farkli diizeylerde olmadig1 gortiilmistiir. Egitim almayan ¢ocuklarin
caligmanin en basinda, egitim sonunda ve egitim sonrasi izleme siirecinde Bilimsel

Siire¢ Becerileri seviyelerinin benzer oldugu goriilmiistiir (p=0,23).

Tablo 17: Deney Grubu Bilimsel Siirec Becerileri On-Son-izleme Testlerinin

incelenmesi
Bilimsel
Grup Sirec X S.S. p Fark
Beceriler
On Test 23,17 5,31 p dn-son:0,01*
Deney (n=12) Son Test 26,67 3,80 0,02* P 6n-izleme=0,01
izleme Test 26,83 3,93 p son-izleme=0,58

*0,05 diizeyinde anlamli farklilik

Tablo 17 incelendiginde deney grubu ¢ocuklarin Bilimsel Sure¢ Becerileri 6n, son ve
izleme testi puanlarinin farkhiliklar gosterdigi tespit edilmistir(p=0,02). Farkin

sebebinin deney grubu c¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puanlarinin son
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test ve izleme testine gore daha diisiik oldugu goriilmistiir(p=0,01). Ayrica deney
grubu ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri izleme ve son test puanlarinin da farkli
olmadig1 gorilmiistiir(p=0,58). Arastirmada egitim alan grubun Bilimsel Sirec
Becerileri egitim sonrasinda anlamli sekilde artis géstermis ve bu gelisim egitimden
sonra gecen siirelerde kalici olarak korunmustur. M-STEM programi ¢ocuklarin
Bilimsel Siire¢ Becerilerinin gelistirilmesinde ve kalici olmasinda etkin bir yontemdir.
Sonuglar M-STEM programinin uygulandigi Montessori anaokuluna devam eden 60
ay Tlzeri Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde M-STEM programinin
uygulanmadig1 c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine gore anlamli bir artis

goriildiigiinii ve bu artigin kalic1 oldugunu gostermektedir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

b) Montessori okul dncesi egitime devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in
gelistirilmis M-STEM programinin bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlar:
olan gozlem, tahmin — ¢ikarim — bilimsel iletisim kurma, siniflama ve
olcme boyutlar iizerindeki etkisi nedir?

Caligmanin ikinci alt probleminde “M-STEM programinin uygulandigi Montessori
okul 6ncesine devam eden 60-72 aylik gocuklarin bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlar
olan gozlem, tahmin-gikarim-bilimsel iletisim kurma, siniflama ve 6l¢me alt boyutlari
M-STEM programi uygulanmayan c¢ocuklara gore anlamli bir artis gosterecektir”
hipotezi test edilmistir. Bu baglamda Bilimsel Siire¢ Becerileri alt boyutlar1 6n-son ve
izleme testlerinin deney ve kontrol gruplarinda incelendigi Mann Whitney U sonuglari
Tablo 18’de, Friedman Testi analizi sonuglari Tablo 19°da gosterilmistir.

Tablo 18: Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Boyutlarinin On-Son-izleme Testlerinin
Deney ve Kontrol Gruplarinda Incelenmesi

BSB Alt Boyutlar Grup n X S.S. p
Kontrol 12 3,33 0,89
Gozlem On-test 0,16
Deney 12 3,75 0,45
Tahmin-¢ikarim- Kontrol 12 7,92 2,19
bilimsel iletisim 0,93
kurma On-test Deney 12 8,00 2,56
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Kontrol 12 6,00 1,48
Siniflama On-test 0,73
Deney 12 5,75 2,01
Kontrol 12 5,83 1,64
Olgme On-test 0,79
Deney 12 5,67 1,30
Kontrol 12 3,42 0,67
Gozlem Son-test 0,17
Deney 12 3,75 0,45
Tahmin-¢ikarim- Kontrol 12 8,75 1,60
bilimsel iletisim 0,04*
kurma Son-test Deney 12 9,92 2,19
12 6,33 1,50
Kontrol 0,65
Simiflama Son-test
Deney 12 6,58 1,16
Kontrol 12 5,83 1,34
Olgme Son-test 0,22
Deney 12 6,42 0,90
Gozlem izleme- Kontrol 12 3,50 0,67
. 0,30
testi Deney 12 375 045
Tahmin-¢ikarim- Kontrol 12 8,75 1,48
bilimsel iletisim 0,03*
kurma izleme-testi Deney 12 10,00 2,26
Simiflama izleme- Kontrol 12 6,25 1,54
. 0,45
testi Deney 12 667 1,07
Kontrol 12 5,83 1,34
Olgme izleme-testi 0,22
Deney 12 6,42 0,90
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*0,05 Diizeyinde Anlamh Farkhhk

Calismada BSB g6zlem, tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim kurma, siniflama ve 6lglime
diizeyi on test skorlarinin deney ve kontrol grubunda benzer seviyelerde oldugu

goriilmiistiir(p>0,05).

Calismada BSB gozlem, siniflama ve 6l¢iime diizeyi son test skorlarinin deney ve

kontrol grubunda benzer seviyelerde oldugu gorilmiistiir(p>0,05).

Calismada Tahmin-gikarim-bilimsel iletisim kurma son test skorlarinin deney ve
kontrol grubunda farkli seviyelerde oldugu goriilmiistiir(p=0,04). Farkin nedenin
deney grubunun Tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim kurma son test skorlarinin daha

yuksek olmasindan kaynaklandigi goriilmiistiir

Calismada BSB gozlem, siniflama ve dl¢iime diizeyi izleme testi skorlarinin deney ve

kontrol grubunda benzer seviyelerde oldugu goriilmiistiir(p>0,05).

Calismada Tahmin-g¢ikarim-bilimsel iletisim kurma izleme testi skorlarinin deney ve
kontrol grubunda farkli seviyelerde oldugu goriilmiistiir(p=0,03). Farkin nedenin
deney grubunun Tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim kurma izleme testi skorlarinin daha

ylksek olmasindan kaynaklandig1 goriilmiistiir.

Tablo 19: Deney ve Kontrol Grubu Okul Oncesi Bilimsel Strec Becerileri Alt
Boyutlarinin On-Son-Izleme Testlerinin Incelenmesi

Grup

BSB alt boyut Kontrol Deney pknt pden

X S.S. X S.S.

Gozlem On 3,33 0,89 3,75 0,45
Gozlem Son 3,42 067 3,75 045 0,26 0,99

Gozlem izleme 350 0,67 3,75 045

Olgme On 583 164 567 1,30
0,99 0,04*

Olgme Son 583 1,34 6,42 0,90

76



6lgme izleme 583 1,34 6,42 0,90

Smiflama On 6,00 1,48 575 2,01
Simiflama Son 6,33 150 658 1,16 0,18 0,04*
Siniflama izleme 6,25 154 6,67 1,07

Tahmin-Cikarim- Bilimsel
. . 792 2,19 8,00 27,56
Iletisim Kurma On

Tahmin-Cikarim- Bilimsel
) 8,75 160 992 219 0,08 0,01*
Iletisim Kurma Son

Tahmin-Cikarim- Bilimsel
. . 8,75 1,48 10,00 2,26
Iletisim Kurma Izleme

*0,05 diizeyinde anlamli farklilik

Kontrol grubunda BSB alt boyutlarinda gézlem, 6l¢me, siniflama ve Tahmin-Cikarim-
Bilimsel Iletisim Kurma alt boyutlarmin én, son ve izleme testlerinin farkli olmadig

goriilmiistiir (p>0,05).

Deney grubunda BSB alt boyutlarinda gbzlem alt boyutunun 6n, son ve izleme

testlerinin farkli olmadig1 goriilmistiir(p>0,05).

Deney grubunda BSB alt boyutlarinda 6l¢me, siniflama ve Tahmin-Cikarim- Bilimsel
Iletisim Kurma alt boyutlarimin &n, son ve izleme testlerinin farkli seviyelerde oldugu
goriilmiistiir (p<0,05). Farkliligin nedeninin Deney grubunda BSB alt boyutlarinda
6lgme, siniflama ve Tahmin-Cikarim- Bilimsel Iletisim Kurma alt boyutlarinin 6n
testlerinin izleme ve son testte gore daha diisiik olmasindan kaynaklandigi tespit
edilmistir. Ayrica son ve izleme testinde Deney grubunda BSB alt boyutlarinda 6l¢me,
smiflama ve Tahmin-Cikarim- Bilimsel iletisim Kurma alt boyutlarinin farkli olmadig

gorilmiistiir.
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4.3. Ugtincti Alt Probleme Ait Bulgular

C) Montessori okul oncesi egitime devam eden 60-72 aylik cocuklar i¢in
gelistirilmis M-STEM programinin etkisi cocugun daha 6nce Montessori
egitimi almis olmasiyla iliskili midir?

Calismanin tigiincii alt probleminde “Montessori okul dncesi egitime devam eden 60-
72 aylik ¢ocuklar i¢in gelistirilmis M-STEM programinin etkisi ¢ocugun daha 6nce
Montessori egitimi almis olmasiyla anlamli derecede iliskilidir” hipotezi denenmistir.
Bu amacla deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin bilimsel stre¢ becerileri 6n, son ve
izleme testlerinin Montessori egitim yil1 ile olan iliskilerinin incelenmesi i¢in yapilan
Spearman Korelasyon testi sonuglari Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20: Kontrol Grubu Bilimsel Suireg Becerileri On-Son- izleme Testlerinin
Montessori Egitim Yili ile Olan Iliskilerinin Incelenmesi

Grup Olgiim OnTest SonTest izleme Test
Montessori Egitim r 0,50 0,54 0,50
Kontrol
Yilt p 0,09 0,07 0,10

Kontrol grubundaki ¢ocuklarii Montessoride egitim gordiigii yil ile bilimsel stireg
becerileri 6n, son izleme testi puanlarinin anlamli diizeylerde iligkili olmadig:
goriilmiistiir(p>0,05).

Tablo 21: Deney Grubu Bilimsel Suire¢ Becerileri On-Son-izleme Testlerinin
Montessori Egitim Y1l ile Olan lliskilerinin Incelenmesi

2 ; Son Izleme
Grup Olglim On Test e T
es es
Montessori r 0,65 0,50 0,48
Deney .
Egitim Y1l 0 0.03 0.10 011

*0,05 diizeyinde anlaml iligki
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Deney grubundaki ¢ocuklarin Montessori egitim yil1 ile bilimsel stire¢ becerileri son
test ve izleme testi puanlarinin anlamli diizeylerde iligkili olmadig1

goriilmiistiir(p>0,05).

Deney grubundaki ¢ocuklarin Montessori egitim yili ile bilimsel siire¢ becerileri 6n
test puanlarinin giiclii ve pozitif yonde iligkili oldugu goriilmistlr. Cocuklarin
Montessori de egitim aldig1 yilin yiiksek olmasi okul 6ncesi bilimsel siire¢ becerileri

On test puanlarmi anlamli seviyede yiikseltmektedir (r=0,65, p=0,03).

Tablo 22: Deney ve Kontrol Grubu Bilimsel Sureg Becerileri Alt Boyutlarinin
On-Son-Izleme Testlerinin Montessori Egitim Y1l ile Olan Iliskilerinin

Incelenmesi
Kontrol Deney
BSB alt boyutlar
Montessori Y1l Montessori Y1ili

r 0,30 0,15

Gozlem 6n
p 0,35 0,64
Tahmin-gikarim- bilimsel ' P 0.19
iletisim kurma 6n b 0,27 0,55
r -0,23 0,57

Simiflama 6n

p 0,46 0,05
r 0,26 0,31

Olgme 6n
p 0,42 0,33
r 0,43 0,15

Gozlem son
p 0,16 0,64
Tahmin-gikarim- bilimsel ' 0.25 0.46
iletisim kurma son o 0,44 0,13
r 0,16 0,41

Simiflama son

p 0,63 0,19
r 0,20 0,37

Olgme son
p 0,54 0,23
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r 0,23 0,15
Gozlem izleme

p 0,47 0,64

Tahmin-gikarim- bilimsel ' 027 ne
iletisim kurma izleme D 0,40 0,18

r 0,24 0,50

Simiflama izleme
p 0,43 0,10
r 0,20 0,37
Olgme izleme
p 0,54 0,23

*0,05 diizeyinde anlaml1 iligki

GoOzlem 06n testi ile montesori yilinin deney ve kontrol gruplarinda iliskisiz oldugu

goriilmiistiir(p>0,05).

Tahmin-¢ikarim- bilimsel iletisim kurma 6n testi ile Montessori yilinin deney ve

kontrol gruplarinda iliskisiz oldugu goriilmiisttr(p>0,05).

Simiflama 6n testi ile Montessori yilinin deney ve kontrol gruplarinda iligkisiz oldugu

goriilmiistiir(p>0,05).

Olgeme 0n testi ile Montessori yilnin deney ve kontrol gruplarinda iliskisiz oldugu

goriilmiistiir(p>0,05).

Gozlem son testi ile Montessori yilinin deney ve kontrol gruplarinda iligkisiz oldugu
goriilmiistiir(p>0,05).

Tahmin-¢ikarim- bilimsel iletisim kurma son testi ile Montessori yilinin deney ve

kontrol gruplarinda iliskisiz oldugu goriilmiistiir(p>0,05).

Siniflama son testi ile Montessori yilinin deney ve kontrol gruplarinda iliskisiz oldugu

goriilmiistiir(p>0,05).

Olgme son testi ile Montessori yilinin deney ve kontrol gruplarinda iliskisiz oldugu

goriilmiistiir(p>0,05).

GoOzlem izleme testi ile Montessori yilinin deney ve kontrol gruplarinda iligkisiz

oldugu goriilmistiir(p>0,05).
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Tahmin-gikarim- bilimsel iletisim kurma izleme testi ile Montessori yilinin deney ve

kontrol gruplarinda iligkisiz oldugu goriilmiistiir(p>0,05).

Siiflama izleme testi ile Montessori yilinin deney ve kontrol gruplarinda iliskisiz

oldugu goriilmistiir(p>0,05).

Olgme izleme testi ile Montessori yilinin deney ve kontrol gruplarinda iliskisiz oldugu

goriilmiistiir(p>0,05).

Deney ve kontrol grubunda Bilimsel Stire¢ Becerileri 6n test, son test ve izleme testinin
ogrencilerin  Montessori egitim yilina gore farklilasmadigi goriilmiistiir. Yani
cocuklarin bu 6zellikleri Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerilerine anlamli sekilde etki
etmedigi ifade edilebilir(p<0,05). Sadece deney grubunda Montessori egitim yil1 fazla
olan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puanlarinin anlamli olarak yiiksek

ciktig1 goriilmiistiir (p=0,01).
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin bu boliimiinde bulgular kisminda yer alan sonuglar arastirma sorulari
cercevesinde, ilgili literatir kapsaminda tartistlmigtir.  Literatiirde okul Oncesi
doneminde Montessori ve STEM calismalarinin birlikte uygulandigi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Bu nedenle Montessori ve bilimsel siire¢ becerileri, STEM
calismalar1 ve bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan arastirmalara atiflarda

bulunulmustur.

Montessori okul oncesi egitime devam eden 60-72 aylik cocuklar icin gelistirilmig

M-STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde etkisi nedir?

60-72 aylik ¢ocuklar i¢in gelistirilmis M-STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerileri lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla ¢alismada 6n-test son-test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen arastirma modeli kullanilmistir. Bu kapsamda 6nce deney
ve kontrol gruplarina 6n test uygulanmis ve cocuklarin 6n test sonuglar1 arasinda
anlaml bir fark bulunmadig1 saptanmistir. Bu sonuclar M-STEM programinin etkisini
dlgmek igin dnemlidir. On test sonuglar1 ayn1 zamanda arastirmaya katilan cocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerinin program uygulanmadan 6nce de yiiksek oldugu sonucunu
ortaya koymustur (Ozkan, 2015; Abanoz, 2019). 60-72 aylik 6grencilere Ozkan (2015)
tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri 6lceginin uygulandigi diger
arastirmalar incelendiginde Abanoz (2019) tarafindan yapilan arastirma da MEB’e
bagli MEB okul 6ncesi programini takip eden bir anaokulunda okumakta olan 38
cocuga uygulanan on test sonuglarina gore deney grubundaki ¢ocuklarin On-testten
aldiklar1 ortalama puan 17,6 iken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin 0n- testten aldiklar
ortalama puan 17.3°diir. Yine Ozkan (2014) 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in gelistirilen
Bilimsel Siire¢ Becerileri dl¢eginin gegerliligini arastirdigi ¢calismada MEB’e bagli,
MEB okul 6ncesi programini takip eden 155 ¢ocuga bu testi uygulamis ve cocuklarin
testten aldiklar1 ortalama puan 18,91 ¢ikmistir. Ayni1 aragtirmaya gore 6lgekten yiiksek
puan alan ¢ocuklarin minimum puaninin 23.0, diisiik puan alarak alt grupta yer alan

cocuklarin ise maksimum puanlarinin 16.0 oldugu belirlenmistir. Bu arastirmanin 6n
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test sonuglarina gore deney grubu ¢ocuklariin 6n test sonuglarinin ortalamasi 23,08,
kontrol grubu ¢ocuklarmin ise 23,17°dir. iki grubun 6n test sonuglarmnin ortalamasi da
23.0’lin tizerinde oldugu i¢in Ol¢ekten yiiksek puan alan cocuklar grubunda yer
almaktadirlar. Bu sonug¢ Ustiindag (2019)’un Montessori yonteminin okul dncesi
donemdeki c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin incelenmesi iizerine yaptigi
aragtirmanin  sonucuyla eslesmektedir. Ustiindag (2019) arastirma kapsaminda
Montessori programi uygulanan bir okula devam eden ¢ocuklarmn bilimsel slrec
becerileri ile MEB okul oOncesi egitim programini uygulayan MEB’e bagh bir
anaokuluna devam eden cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda fark olup
olmadigint incelemis, Montessori programi uygulanan anaokulunda okuyan
cocuklarin lehine anlamli bir fark bulmustur. Sonu¢ olarak Montessori yonteminin
bilimsel siire¢ becerileri lizerinde etkili oldugunu savunmustur. Ayni zamanda
arastirmaya katilan ¢cocuklarin 6n test sonuglariin testten yiiksek puan alan gocuklar
grubunda olmast bu arastirmayi, alanda yapilan diger arastirmalardan ayirmasi
acisindan da énemlidir. Daha 6nce STEM uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerileri iizerindeki etkisinin arastirildig1 ¢aligmalar incelendiginde, bu arastirmalarin
hepsinin ¢ocuklarin baslangigta diisiik olan bilimsel siire¢ becerileri sonuglarini
yiikseltmeye yonelik oldugu goriiliir (Ocal, 2018; Bal, 2018; Abanoz, 2019; Aydin,
2019; Unal, 2019; Kavak, 2020). Yiiksek olan puam daha iist seviyeye cekmek,
biiylimek i¢in kalan alanin daha dar olmasi nedeniyle ¢ok daha zordur. Bu arastirma
da M-STEM programiyla ¢ocuklarin yiiksek olan bilimsel siire¢ becerileri sonuglarini
olabilecek en iist seviyeye ¢cekmeyi amaglanmistir, programin bu ¢ocuklar iizerinde
etkili olmas1 demek, baslangicta bilimsel siire¢ becerileri diisiik olan ¢ocuklarin

tizerinde ¢ok daha etkili olacagina isaret edecegi i¢in oldukca anlamlidir.

M-STEM programinin etkililigini incelemek amaciyla 10 haftalik M-STEM programi
uygulamasi sonrasinda yapilan son testler ve son testten 2 hafta sonra yapilan kalicilik
testine gore deney grubu ve kontrol gurubunun sonuglar1 arasinda iki testte de anlamli
bir fark bulunmustur (p>0,05). Buna gére M-STEM programi, 60-72 aylik ¢ocuklarin
bilimsel stre¢ becerilerini gelistirmekte etkili ve kalict olmustur. Sonuglar, literatiirde
STEM etkinliklerinin tek basina uygulandig1 arastirma sonuglariyla da ortiismektedir
(Ocal, 2018; Bal, 2018; Abanoz, 2019; Aydin, 2019; Unal, 2019; Kavak, 2020). Ocal
(2018), Ozkan (2015) ve Abanoz (2019) tarafindan yapilan STEM etkinliklerinin

cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi {izerine yapilan
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arastirmalar incelendiginde, bu ¢alismalarin sonucunda kontrol gruplarinin 6n test ve
son test sonuglar1 arasinda da anlamli bir fark bulundugu, yani deney grubunun
yaninda kontrol grubu g¢ocuklarmin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli derecede
gelisme yasandigi bulunmustur. Ancak bu ¢alismanin bulgular1 incelendiginde kontrol
grubu gocuklarinin son test ve izleme testlerinde, 6n test sonuglarina gore anlamli bir
fark olmadigr goriilmektedir. Bu durumun nedeni olarak kontrol grubundaki
cocuklarin 6n test skorlarinin zaten oldukga yiiksek olmasi ve yiiksek olan skorlarda
anlamli derecede bir yiikselme gérmenin, diistik skorlarin yikseltilmesinden ¢cok daha

zor olmasi gortilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri, sadece fen alaninda degil, miihendislik ve matematik
alanlarinda da 6grenmeyi kolaylastiran, bireylerin arastirma, sorgulama, problem
¢dzme ve kendi kendine 63renme gibi becerilerini gelistiren temel becerilerdir (YOK,
1997). Bilim insanlarinin arastirmalar yaparken kullandigi basamaklar incelenerek
belirlenmis olan bilimsel siire¢ becerileri ve bilim okuryazarligi, STEM egitiminin
Ogrencilere kazandirmayir amacgladigi temel kazanimlar arasindadir ve iginde
yasadigimiz ¢agin ihtiyaglarini karsilayabilmek icin sahip olunmasi gereken 6zellikler
arasinda yer alir (Bybee, 2013; Ozkan, 2015; Padilla, Okey, Garrard, 1983). Becker ve
Park (2011)’de STEM egitiminin ¢ocuklarin tizerindeki etkisini incelemek amaciyla
meta analiz ¢alismas1 yapmis, STEM egitiminin en biiyiik etkiyi ilkokul seviyesinde
gosterdigini, Uliniversite 0grencileri lizerinde ise en diisiik etkiye sahip oldugunu
bulmuglardir. Bu arastirmanin sonucundan da anlasilacag: tizere STEM egitiminin
etkisi yas arttikga azalmaktadir. STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerileri, problem
¢ozme becerileri ve yaraticilik gibi 21. Yiizyil becerilerini gelistirmesi konusunda
okuldncesi donemde yapilan calismalar (Akcay, 2019; Uret, 2019; Ocal 2018), STEM
egitiminin okuldncesi donemde verilmesinin etkili oldugunu ve onemini kanitlar
niteliktedir. Literatiirde yer alan ¢alismalarla dogru orantili olarak, yapilan bu ¢alisma
ile Montessori yontemi ve STEM etkinliklerinin gocuklarin bilimsel stire¢ becerilerini
gelistirme konusunda etkili oldugu ve birlikte uygulandiklarinda bilimsel siireg
becerileri olduk¢a yiiksek olan c¢ocuklarda bile anlamli bir fark gerceklestirdigi

saptanmistir.

Montessori okul oncesi egitime devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar icin gelistirilmis

M-STEM programinin bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlar: olan gézlem, tahmin —
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ctkarim — bilimsel iletisim kurma, siniflama ve olcme boyutlar iizerindeki etkisi

nedir?

Montessori okul éncesine devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in gelistirilmis olan M-
STEM programimin bilimsel silire¢ becerileri alt boyutlar1 olan goézlem, tahmin-
¢ikarim-bilimsel iletisim kurma, siniflama ve 6lgme boyutlarinda etkisini belirlemek
¢alismanin ikinci amact olarak belirlenmistir. Calismada yer alan ¢ocuklarin bilimsel
stire¢ becerileri gbzlem, tahmin-gikarim-bilimsel iletisim kurma, siniflama ve 6l¢gme
boyutlarinda 6n test skorlarinin deney ve kontrol gruplarinda benzer oldugu
goriilmiistiir. 10 haftalik M-STEM programi uygulamasi sonrasinda yapilan son test
ve izleme testlerinde ise deney ve kontrol grubundaki ¢cocuklarin gézlem, siniflama ve
6lcme alt boyutlarinda sonuclarinin benzerlik gdsterdigini, ancak tahmin- ¢ikarim-
bilimsel iletisim kurma boyutunda son test ve izleme skorlarinin deney grubu lehinde
yuksek oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda bilimsel siire¢ alt boyutlar1 olan
gbzlem, dlgme, siniflama ve tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim kurma boyutlarinda 6n
test, son test ve izleme test sonuclarinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Bu
sonug, cocuklarin Glgegin toplamindan aldiklari puanin 6n test ve son test sonuglariyla
eslesmektedir. Cocuklarin alt boyutlarda da baslangigta yiiksek olan test skorlari, son
testte ylikselmis olsa da bu yiikselme anlamli derecede degildir. Deney grubunda ise,
go6zlem alt boyutunda anlamli bir fark olmadig1 gériilmiis, ancak 6lgme, siniflama ve
tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim alt boyutlarinda deney grubu ¢ocuklarinin 6n test ve
son-test sonuclar1 arasinda pozitif yonde anlamli bir fark bulundugu goriilmiistiir.
Sonuglar degerlendirildiginde, M-STEM programi uygulandiktan sonra deney grubu
cocuklarinin gbzlem alt boyutu hari¢ biitiin alt boyutlarda gelisme gosterdigi, ancak
sadece tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim kurma boyutunda kontrol grubunun
sonuglariyla anlamh bir fark ¢ikacak kadar ytliksek bir skor aldiklar1 goriilmektedir.
Buna gore, M-STEM programinin ¢ocuklarin 6lgme, siniflama, tahmin-¢ikarim-
bilimsel iletisim kurma becerilerini gelistirdigi ve en ¢ok tahmin-¢ikarim-bilimsel
iletisim kurma becerileri tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilabilir. Bu sonuglar,
STEM etkinliklerinin ¢ocuklarn bilimsel siire¢ becerilerinin incelendigi Ocal (2018)
ve Abanoz (2019)’un yaptigi ¢alismalarin sonuglariyla benzesmektedir. Bu
caligmalarin ikisinde de deney grubu ¢ocuklar1 uygulanan program sonrasinda biitiin
alt gruplarda anlamli derecede gelisme gostermistir, bu ¢alismada ise gocuklar gozlem

alt boyutunda anlamli derecede gelisme gostermemistir. Cocuklarin diger ¢alismalarin
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aksine gozlem alt boyutunda anlamli derecede gelisme gostermemis olmalarinin
nedeni olarak, testteki gozlem alt boyutuna ait soru sayisinin olduk¢a az olmasi ve
cocuklarin 6n testte bu alandan oldukga yiiksek puanlar almis olmasi goriilmektedir.
Soru sayis1 az ve ¢ocuklarin ilk puanlari ¢ok yiiksek oldugu i¢in, son testlerde anlamli
bir fark olusmamistir. M-STEM programinin uygulanmasi sonucunda kontrol grubu
ve deney grubu arasinda deney grubu lehine tahmin-gikarim- bilimsel iletisim alt
boyutunda anlamli bir fark olusmasi ise programin 6zellikle ¢ocuklarin bu alandaki
becerilerini gelistirmek anlaminda oldukg¢a etkili oldugunu goéstermistir. Tahmin,
¢ikarim, bilimsel iletisim kurma alt boyutu, testte en ¢ok soru bulunan ve okul dncesi
fen egitimi programlarinda gelismesi en ¢ok hedeflenen kazanimlardan olugsmaktadir.
Cocuklarin akil yiirtitme, tahmin etme, iki farkli degisken arasinda iliski kurma ve
hipotez olusturma gibi becerilerini 6l¢gmeyi amaglayan bu alanda ¢ocuklarin anlaml

bir gelisme gostermesi STEM egitiminin amaglariyla birebir ortiismektedir.

Montessori okul oncesi egitime devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar igin gelistirilmig
M-STEM programimin etKisi dgrencinin daha once Montessori egitimi almig

olmasuwyla iligkili midir?

Arastirmanin ii¢iincii amaci ise M-STEM programinin Montessori sistemiyle egitim
almaya bu sene itibariyle baglamis cocuklar ve Montessori egitim sistemiyle birden
fazla senedir egitim alan cocuklar iizerinde ayni etkiye sahip olup olmadigini
belirlemektir. Montessori siniflarinda 3-6 yas karisik olarak bulunur ve Montessori
programi 3 yasindan itibaren baslayarak uygulanan iizerine koyularak ilerleyen sarmal
bir programdir. Bu nedenle Montessori sistemine 3 yasinda baslayan 3 yil boyunca
ayni simifta, ayni 6gretmenle, bir dnceki sene 0grendigi bilgilerin iizerine yenilerini
ekleyerek 6grenimini siirdiiriir. Bu sistemin igerisine 5 yasinda sonradan dahil olan
cocuklar ise yine kendi ilgi, ihtiyag ve seviyelerine gore Montessori siniflarinda
egitimlerini alirlar. Montessori egitim yonteminin ¢ocuklarin bilimsel strec
becerilerini gelistirme anlaminda etkili oldugu yapilan arastirmalarla belirlenmistir
(Ustiindag, 2019), bu nedenle Montessori ve STEM egitim yontemleri
biitiinlestirilerek hazirlanan M-STEM programinin daha 6nce Montessori yontemiyle
egitim almis ¢ocuklara oranla bu sisteme yeni katilan ¢ocuklarin bilimsel slre¢
becerilerine etkisinin daha yliksek olmas1 beklenmektedir. Deney ve kontrol gruplari
rastgele belirlendigi i¢in, deney grubunda 7 tane Montessori sistemine yeni katilmis 5

tane de bu sistemde 1 yildan fazla siiredir egitim almakta olan ¢ocuk, kontrol grubunda
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ise 3 tane sisteme yeni katilmig, 9 tane ise Montessori sisteminde bir yildan fazla
slredir egitim alan gocuk bulunmaktadir. Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri
on ve son test sonuglart ¢ocuklarin Montessori 6grenim yilina gore
degerlendirildiginde anlamli bir sonug¢ ortaya ¢ikmamistir. Bunun nedeni olarak bu
grupta Montessori de ilk yili olan ¢ocuk sayisinin (3) ¢ok az olmasi ve drneklemi
temsil edebilecek sayida cocuk olmamasi goriilmektedir. Deney grubunda ise
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri Montessori yilina gore degerlendirildiginde
cocuklarin 6n test sonuglarinin Montessori 6grenim yiliyla gli¢lii ve pozitif bir sekilde
iligkili oldugu gortilmiistiir. Yani deney gurubundaki ¢ocuklarin Montessori 6grenim
yili arttikga bilimsel siire¢ becerileri de artmistir. Bu durum Ustiindag (2019)’mn
arastirmasiin Montessori egitim yonteminin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmekte etkili oldugu sonucunu desteklemektedir. 10 haftalik M-STEM programi
uygulamasi sonrasinda deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel stire¢ becerileri son test
sonuclart Montessori 6grenim yilina gore tekrar degerlendirilmis, bu sefer Montessori
egitim yiliyla bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.
Uygulanan M-STEM programi sayesinde, baslangicta bilimsel siire¢ becerileri
arasinda fark bulunan gocuklar, bilimsel siire¢ becerileri bakimindan gruptaki diger
arkadaslariyla ayn1 seviyeye gelmeyi basarmistir. Bu sonuglar, M-STEM programinin
Montessori egitiminde ilk senesi olan ¢ocuklar iizerinde daha etkili oldugunu
gostermektedir. Arastirmanin bu bulgusu Montessori sistemiyle egitim almaya gec
baslayan ¢ocuklarin, bilimsel siire¢ becerileri agisindan baslangigta kendisinden
oldukca ileride olan akranlarini iyi hazirlanmis bir M-STEM programiyla 10 hafta gibi
bir surede yakalayabileceklerini gostermesi nedeniyle 6zellikle Montessori

egitmenleri ve velileri agisindan oldukga degerlidir.
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5.2. Oneriler

Bu boliimde aragtirma bulgular1 dogrultusunda arastirmaya ve uygulamaya yonelik

Onerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Arastirmaya Yénelik Oneriler

Bu arastirma literatiirde okul O6ncesi donemde Montessori ve STEM etkinliklerinin

bitiinlestirilerek birlikte uygulandigi ilk arastirma olma ozelligi tasimaktadir.

Arastirma kapsaminda bu iki yontemin bir arada uygulanmasi durumunda bilimsel

siire¢ becerileri acisindan etkili sonu¢ alindig1 goriilmiistiir. ilerleyen dénemlerde

yapilacak arastirmalar i¢in su dnerilerde bulunulmustur:

Montessori ve STEM etkinliklerinin birlikte uygulanmasinin ¢ocuklarin
problem ¢dzme becerileri, yaraticilik, iletisim kurma, grupla ¢alisma ve STEM
mesleklerine ve alanlarina kars1 algilar1 gibi alanlara etkisi iizerine arastirmalar
yapilabilir.

Montessori  Ogretmenlerinin  STEM etkinliklerini simiflarinda uygulama
konusundaki goriisleri ve yeterlilikleri lizerine arastirmalar yapilabilir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerine géore STEM ve Montessori etkinlikleri arasindaki
temel benzerlikler ve temel farkliliklarin ne oldugu lizerine arastirmalar
yapilabilir.

Montessori egitimi alan Ogrencilerin STEM etkinlikleri ile ilgili goriisleri
alinabilir, STEM etkinliklerinin sinifta uygulanan Montessori etkinliklerinden
farklarinin ne olduguna dair arastirmalar yapilabilir.

Montessori ve STEM egitiminin ¢ocuklar tzerindeki uzun donemli etkisini
arastirmak icin okul O6ncesi donemde Montessori ve STEM egitimi alan
cocuklarla, bu egitimleri almayan c¢ocuklarm ilkogretim yillarinda
gosterdikleri bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ézme becerileri, yaraticilik,
iletisim becerileri, sosyal beceriler gibi alanlarda performanslar1 arasindaki

farklar incelenebilir.
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5.2.2. Uygulamaya Yonelik Oneriler

Montessori egitim yontemi ve STEM uygulamalarinin okul 6ncesi donemde
daha ¢ok yayginlastirilmasi, okul dncesi donemdeki egitim kalitesinin artmasi
acisindan Onemlidir. 21. Ylzyil becerilerini gelistirmekte ve iginde
bulundugumuz c¢aga uygun insan giicii yetistirmekte etkili oldugu
arastirmalarla kanitlanan bu iki yontem birlikte uygulamak acisindan da
oldukga uyumludur.

Okul oncesi 6gretmenlerinin Montessori ve STEM egitimi uygulamalariyla
ilgili bilgilerini artirmak adma icretsiz seminerler diizenlenebilir,
tiniversitelerde bu yaklagimlarin uygulamali sekilde &gretilmesi icin
laboratuvarlar acilabilir.

Montessori ve STEM egitiminin birlikte uygulandig1 etkinliklerden olusan,
ogretmenlere uygulamalar sirasinda rehber niteligi tastyacak bir etkinlik kitab1
olusturulabilir.

21. Yiizyil becerilerini gelistirmeye yonelik okul 6ncesi donemde yapilan
etkinliklerin 6nemi ile 1ilgili okul Oncesi Ogretmenlerine seminerler

diizenlenerek bu konuda bilinglenmeleri saglanabilir.
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EKLER

Ek 1. Arastirmaya Katilim Onay Belgesi

U IZIN BELGES TaRH

MSTEM Progromumn Kablm Onay Belgesi

Sizi Yiidiz Teknik Universitesi Okul Oncesi Efftimi Programi Yiksek Lisans firencisi Zehra
Yildmm tarafimden, Dr. Metmet Mur Tufluk demigmenlifinda yiksek Lsans texi kapsammda
wirdtilen “Maniessor Efitimine Devam Eden $0.72 dpfk Cocubler fpin Gelipiilmiy M-STEM
Propramieme (ocubiarm Bilimsel Sireq Fecerilerine Eisinin Ircelenmesi™ baghkh aragtirmaya
lmtlmaya davet ediyoruz.

Bz arsptirmanan amac Monlesses, ve STEM efitim vaklepima dofirultusunda hamrlazmisg,
biindegtiriimis M-5TEM programmin gocuklann bilimsel sireg becerilerine etkisini incelemektir.
Calgma 10 hafia siirecek olup, uygalenacak olen program haftahk olarak hemrlanmiy Monipssen, ve
STEM zikinliklerinden olugmakiadir. Amagtrma T.C. BEIE Efitim Bakanlid'nin ve okul yinetiminin
de trmi ide gerpekdeymektedir. Bu galigmaya ketimak mmamen gindillilik esasina dayanmaioadir.

Cahgmanm smacna ulagman igin sizlerdes beklenen goczklannns uygulanacek programa
latlmzsmt onaylamanszdir. Ofrencilere efitim hagindz ve scnunda wygulanacak olan fn test ve son
tesilerle programin pocuklarin bilimsel siireg becerilezine etkisi deferlendirilecektir. Bu formu okuyzp
omaylemaniz gocuklannizn aragirmaya katlmasmmz onay werdifiniz anlamana gelecektir. Anczk
cocuklanmz calsmayn keti!lmama veye katildikian sonm herhangi bir gereige gostermeden istedskleri
zaman gehgmaya katilmay: berakma hakkona sahipticler.

Bz gahgmadzn eldz edilecek bilgiler mmamen aragtirma emec: dofrultzsunda kullanalacak olzp
mtlmnoilann kigisel bilgiler gizli betulaceictr. Efer arnglammemn amac ve igleytpiyle ilgil simdi weya
daha sonra aynntil: bilgi edinmek isterseniz aragtirmacyya shryldrmmiZgmailcom e-posta adresi
zerinden wlagebilirsiniz. Aragtrma tamamlandifnda genel veya goceBunuza fzel sonoglana sizlerle
paylapilmesing istiyorsanz [itfen aragtrmecyya hildiriniz.

Yukanda vemlen ve gragtirmadan Gnce kabhmeoye werilmesi gereken hilgiler okwdum ve
gocufumun katilmas: istenen galigmamn kapsamin ve amacine, gonilli olazrak izerme digen
soramizluklan ankhdm. Cahgma hzkkinda yamh ve sSelf agiklamez yukanda adi belirtlen
araghmmact‘aragtrmacilar tarefindan yapldi. Bana ¢ocufiumun kigisel bilgilerinin Grenle korunacagina
dazr yeterli giiven araghirmacilar tarzfindan verildi.

Bz kojullanda asafndn imzesi olan ben “Momtesmerl Efinmine Devam Edem 6072 Ayiak
Cocwklar fpin Gelipiritmiy M-STEM Propromumns (ocuklern Bilimseel Sireg Becesilerine
Etkisinin facelenmesi” heslih gahgmaya velisi bolundofum "o "
isimli Ggrencimin katiimasin: kabul ediyonam.

Kathma wveli veyn vasisinin: Araglurmenzan:

Adi-Boyada: Ad Bovadh: Fchra YILDIR M

E-pasts A dreui: E-peris Adreai: rhryldemmiy greail com
Telefon Memaran: Tebelfon Mumaram: 0150& 350 10 80
Imzmn: Imzama:
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Ek 2. Genel Bilgi Formu

Demaografik Bilgi Formu
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Ek 3.Milli Egitim Bakanh1 Arastirma izin Belgesi

TC
ISTANBUL VALILIGH
1 MilI7 Egitim Modireg

Sayt ESS050311-44- 18272220 22.12.2000
Koau = Anket Arsstinma lzni

YILDIZ TEKNIK ONIVERSITES| REK TORLOGONE
(Sosynl Biliméer Enstitiss Modurisa)

Ngi za) 20.11.2020 tankdi ve 2081200217 sagih yaziniz.
b) Valilik Makamimn 17.12.2020 taeihli ve 118155616 savibs alurg,

Universiteniz Yiksek Lisans Ofrencisi Zebrn YILDIRIMIn  "Montessori Egitienine Devam
Eden 60-72 Aybk Cocuklar Icin Gelistirimiy M-STEM Programmin Cocuklann Bilimsel Siireg
Becerllerine Etkisinin fncelommesi® kooulu tez araghrme galigeas bakondaki ilgl (a) yazimez ilgi (b)
valilik onays i uygun gorilmistir.

Bilgilerinizi ve aragtinuacuues siz konwsu talebi; belimsel ama; dignds Relfnmames, uygulanss
wwrasinda bir Grecdl midirdSRimasde mubafuza edilen mihirld ve imeal veri teplama
araglanmin kurembarimes aesgtemacs tarafmdan ulagtnlarak sygelsnidomas, ksslimolann
ponbllulik esasma plire seqilmesl, aragtrms soneg mporunen kamuoyuyla pay lsydrames koguluyla,
gorekli | duyuruen angtemact  tnfiodan  yapdimas, okul idarecilerinin denctim, pirctim  ve
sonululatunda, egitm-Ogretiod aksmmayscak sekilde ilgi (b) Valilik Onayi dognainsunds sy gulsomas
ve ighem bittikien soaen 2 (iki) hafla iinde scowptam Modurkgumiz Strateji Gellstinue Bilimine rpor

halinde belgi verilmesini arz ederim.
Levent OZIL
1Ml EBitim Misdiin o
Maidir Yardimais
Ek:
1= Valilik Oway1
2. Olgekler
N e e s

A Danb MEE B Vb iop « Sasies Cebpmme 55000 Seipe Dogrdems Adves  Mye vnluegs Kol gon ¥
Dbtk M s Chsom Cd Mo | Sohumdme-Fans Leandod e Avkw CRLIC
Teda N S 2NN KT eeas Parchome s
L S et Irtormer Adres: ivsebul ok gov Pk

S A rechbett bepr LA

Pt vk et v wae e - p— Cech-a576-3005 9000 - 0500 bk in vt uhbbia
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T.C.
ISTANBUL VALILICH

1M Egivie Madorliipo
Sayr D E.SO000411-20- 18155816 11272020
Kome : Anket ve Aragtirma L2ies Talehi -
VALILIK MAKAMINA Cjad
ligi =a) Yildiz Teknik Universitesinin 20,11, 2020 tarisi ve 2011200217 sayali vazen, v

b) Bakanlimezin 21.01.2020 tarih ve | S63850¢ 200002 No'le genelpes
©) Madurlngemoz Argtirma ve Anket Komisyomunun 15.12,2020 taribsi tutarag,
d) Bakanlifimiz Ontadgretim Gesel Mudiiriogunin 19.11.2020 tarihli ve 16964239 sayhi yares

Yildiz Teknsk Universitesi Yiksek Lisans Ofrencisi Zehra YILDIRIM ' “Maomessori Egitimine
Devam Eden 60-72 Aylik Cocuklar kim Geligtinibmis M.STEM Progrimenn Cocuklann Bilimsel Sdrey
Beoerilerine Etkisimin Incelenmesi™ konulu sezime dasir aragtirona  galsgmasini ilimiz genclinde bulusan
okul Gncesi kurembuneds Ogrenim piren Sgrencilere yomelik; 60-72 ayhk gocuklar iin bilimsel sdreg
becerileri Mgedi uygelama istegi hakkindski fig (a) yuz ve eklen modiriegomilzce incelemmigtir.

Bekanhgimizn ilgs () yazisinds 04,01.2021 wribine kadar uzakin ofitime devam edilecepi
belartsbmistir,

Aragtemacinin sie. koausu talebs y@z y@ze editime gegllmesine miiteakiben. bilimsel amag
deinds kuflaniimamase, uygulama sewainda bir fimedi mibdorl0g0meede mubafoza odilen mihisli vy
fmzal veri foplama amglinmn kurumlanmeza arsgtirmact  tarafindan sastinlark  uygulamimas,
kastihmcilanm gonillGlak esssms pore seqilmes, seastoma sonng reporusen kamuoyeyla pay lagslemimass
koguluyla, okul iarelerinin denetim, gozetios ve sonumlulugunda, editim-gretimi sksatmayoncak sekilde
ilgs (b) Bakankk emri esaslan dihilinde uygulanmas, srgtirma bittikten sonra 2 (ki) hafta igerisinde
aratirma sonog raporu hakkinds MOded0gim@e istmemsanket@meb.gov.tr adresing mail yoluyla bhilgi
verilmesi kaydry i Mailrl g imitzce uygun gonkinekiedir,

Makamlarnizca da uygun glirdimesi hafinde olurlarmes arz ederim,

Lovent YAZICI
11 Milli Egitim Moding
OLUR
171272020
Dr. Hasan Hdseym CAN
Vil &
Vali Yardmeisi
Fk:
1- Genelpe.
2- Komisyon Temnag:.
Adved bk MAN L Medruls - Srmwi Cubgan th Vi Byl ke b (rw
Pasbwrtrrh MY vy L& Mo ) Sutardars. Fans oamind
[T g erp— Pel 021254
P Al M pma L L T E
e e i e - Befc-Biac- Al [
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Ek 4.Y1ldiz Teknik Universitesi Arastirma Etik Kurul izni

Smp - TI613421-604. 00 02-F 300 5060304 Tarih- 060352020
Keonm : Fik KEnml Kxran 203072

S Tehra YILDTRTRL

Egitimnine Devam Fden §0-72 Avhk Coculder [om Greliptindmiz M-STEM Prepraommm Cocnllans
Bilimzel Sore; Becerilerine Fildzinin Iscelenmesi™ baghkh projenizi stk aqdan ncslemigtir. Sommlan
dosya ve bu dosyaya goee yaplacak clin ver toplama amag wo yootemlerine kom olan bilgler kakionds
Wmm-phhb}lnm

Bilglerinizs rica sderim.
e-rmgainder
Prof Dir. Yiical SAHDT
Ealiora.
Fakisr YVardioscsa

Eki-Ftik Enml Earan {1 Sayf) (Elektroaik Fk)
T iFax  :p@135380 0058 ¢ G2ESHLS1ED Wah + b v gy M. i
Kap ddran yidinsks v na@ie] kg o wToms cahosndirvido sdar
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Ek 5. M-STEM Okul Oncesi Etkinlik Uygulama Plam

2- KUSLARI SOGUKTAN MASIL KORURUZ?
KAZANIMLAR

Hﬁt;"l:lnm"nhlu I'H'Ill!k!!ﬁﬂ'l’ﬂlm Profiem durumianra  Dinledikberining Tz iediden nin

ik ertin vemir. ozl hikdarine pore F:-lII.-l'nI.l'Hi' A s e
Fruper.
; , i e ici i Diirdedikierin izledikdarini
LT warlilarm :l.'l'u_'rhitl'mh.
o ikdaring E=ndiri yarzbio  yoliare
Almiscikianni habriar.  Earplagtrer. Elindeli makzemeien  fads ader.

Eugun ksimisnni Gilir.  Meden-sonug iigasi  yonslit  bir tasanm  Oluma farondalgh posterir.

o

Forkhi kuj gesklering Er.
fanar.

1.

Erar. A
inthynciarn e e farkncalg) posterr.
Standert  oimayan
T anri Eorsal n'u:-u'!,uhi olour.

ASAMA: KUCUK GRUPLARDA MONTESSORI SUNUMU VE BIRETSEL CALISMA —
HAFTALR DERS PLANI

EiLIMESI GEREKEMN BAONTESSORI TERIMLER]

Calsma: Montessori'ye sGre oynanan her oyun, yapilan her etkinik cocugun igdi,
Montessori sniannca poosk yapte bu ig blylk bir cddiyet, sayg ve cdakianma il
yapar. Bu nedenle nndflards yer alen her bir materyal, eblanik veys oyun galijma
olarak sdEndirir.

b5 Halesi: Montessori simflarnda (ocukiar hem kendi alsniarni beliriemek hem de
ﬁer arkaciasiarnan caligmalanini v sianisnni caha net gorenitmek iin caliprsksnna
ig hal: dedigimiz kipik heliards yapariar. Bitdn ¢aliymalar ya habda, ya tepside ya
i miasa halsmos yapar. Bu sayede pocuk hem bagkakamnen kendi slanem geemesing
eng=ler hem de kendi alninin dipra pikarak bagkaiann rehatsiz etmemis olur. Ayma
mamanda sinaftaki dozesnin uE;lm-uh-ilmEi N anemili bir bilegendir.
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mozdbl'm;eﬁvm MMWWMM

3 Ajamah Ders: 3 ders Montessori sisteminde yeni bir zey tantmak isteyen
ogretmenin kulisndig mﬁ'w gocuk icin tantmak istediss
mmmhllm_:%am&athmzmm en
ideali 3 yeni nesnedir]. 2. wwm:ymm”w
pmmemmr(m_.p ]1w:zogemen1une"cqe

sorarak gocuktan direk | pesnenin mini sSylemesini bekler. ger;ocut

wwmmw bir onceki azameya geri doner tekrar
ecder ve galiymay daha sonrs denemek Gzere kaicnr.

3 Porgali Kartler: 3 parcal kartiar cocukts gorsel algy ve yau farkndahiZni
Mmmmmmmmmw

MONTESSORI MATERYAL FOTOGRAFLARS
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Malzemeler: Kozmik Kuty [Haypmandar], lpeh Masa, Kagit, KEalem, Kugun Keamian
Puzzle, Kugun Ksimian ile iigili 3 Fargah Kartiar, Kugun Esimilan Bopame Kitapog,
Minvyatisr iug cegitheri figurieri |2 set), Kug pegitieri eglegtirrme kartian, Feridun
Oral- Kemmiz1 Elrma Kitabi.

Pazartesi:

Cretrmen 3-5 kigilik Ogrenci rubung bir sreys topleyarak bugn Gerendlers y=ni
bir sunum Eostaracesini soyier. Caha Gnosden isledikieri heva kars DU heyvanan
korusuru histeriayn hatriamadikisnn sorar. CErencilere havads ugan haywan snm
heareitari plduSuny sorar ve Eusiar cevatmn aiana kadar bakier.

Kugler cevatmi akditan sonm Sgrendiers kugiars ilgil neler bikgikierini sorarak
mrasnyia cevaplanm alir. Hangi kug triennd bildikierini, ougisnmn nasil ugtuklianm,
kuglann beslenme pekillenni v goouldaria lerplikh son cevap feklinde: tartegpr.
Yukaridald giri; yapidiktan sonra Gzrendlere ik caipma olarsk Kozmik Kutu- Kugiar
sunum yapilr [Eozmik Kubu-Hayvaniar ve Kozmik Kutu-Bitidler oimak ozers
hazsrianmig bir Montesson mstenyalidir. Hayvaniar kutusuncs Eug, Kurbags, At e
Kapiumbagn cimak Gzere her hayvan ailesindsn temsili bir heyvan bukanur).
Kozmik oty lousiar meberyali Busun kisimiann tanfan bie calismade. Comuklardan
koruyy pelastrmelen ign ders bibminds sk masads mstengslin gzimani
yapmalan ve kusun ksemlarm yazsmalkan sterar [alouma balmieyen poscuklsr porsal

CErmtrman yire EGCUK Srupts Cocukism kugun kiseman puzzie ve ougun ksimian 3
parcall kartiann SUnUMUNU yapar we Ein igerisings bireysel olarak calgmalan icin
poouskian yoniendirir.

Sonrasrde myTa gUn cocukiam kupsn ks ien boyama kitapoen vendr ve boyamay
yaprraian isbenir.

Carzambe:
Cooskiars farkh kus tOrkeri buluran minysbdr ks fizirieri s24 ile eshestirme
calsmas surumy yapadirye cooukianm b figdrier] inceke melen istenir, ug cesteri

mrasincaki ortsk yanlan e da farkbiklsn kerdilerindn k2sfetmas ign cocukars frsat
verilr.

Perjembe:
Kus pesitieri aslectirme lartian sunumu GEretmen tarafmden yaoile ve bu sefer ous
pesitien isimiendiniir.

Coouk isterse mirpatur kug fgrier ile kartlan eglestirerek pesne- fotosraf
eiestirme CalsMan yapar.
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A1) 5

»  Cember msatinde cocukiars Faricun Ol EFmm eima kitabs SEretrmen tarafandan
okLnUr.

2. ASAMA:

Malz=meler Bog Sit Kutusu, Deterjan S5esi, Pet Sise, Yumurts Kolis v Sibi Geri
Donizsum Malkzemeleri, Kozalak, Kug Yemd, Yapiphno, Makas, Akl Boya, Firga
we Suskbume Malzsmelar.

Ofrenciler Cuma gind Gfleden sonra taplu bir jekide (20-21 kg ders igleyenilecekieri
Dir alands tophenir.

Soanana Taremlams ve SAneliz Eime Sured

= (goouklars dsha once hig kugann topis rﬂjzﬁﬁgzrﬂ'ﬁri porolnie mu diye sorulr

* Oncegen henrfanmuy, kuglann toplu halde phc ederken Cekilmiz fotofrafian
pooukiara posteriir ve kuglarn sonbahar peidifinge hem sopuktan konmnmak hem de
kg peidiFinde artan yiyecsk ihtijaciann larplamak idn ook dlkelere poc ettis
ardakiler.

* Consiars “Efer kushr poc etmeseydi ne olurdu? Ke peidifinge kar yaroends
qanl:h ne yaparisrdi™ diye sorulur ve cooukiann cevapian ahnir. Goouskiarn cevap
WErmEsIni kolaylastemak adina Kirmen Elma kitsomdaki hayvaniarn hil::'rﬂn'rl'
hatirismalan istensebilr [Bu hlla'rrde haywmniar kar altnda kalan crmanda

I:urnum:nﬂmrlll-nﬂur aymi Zamanca thunmlunl:i'Elrhdz pzﬁul:l:un karunmak igin
YRpRiED i yuvaian var).

B i;-:u:l.luun:lun tu?um E-I:IIEHF.'I:-H ql'lﬂ lll'l'r'tCEl: trulmakts zoriarscskian & E'lnl'IEn
lll'l.l'lullﬂ'l almazrss E-I:IIEI.tErI l..l.Tl.I'llﬂ.IFl hasts ocilacskian E1|:I'I CEI.WH‘ alndilcan sonra

prodlem cunumay -:,E"el:rnzn tarafindan aFEu:hl'_l Ei:-l ortays konur.

*  “Cocuklar, biltgor musunuz, anstian ve voostan gog etmeye uygun olmayan baa
kuzglar var. Mesela sergeler. Serpeler (ok kicik kanatisn oldugy ign (o uzun sire
weamaziar, Bu kugisr maalesel kij geddiginde o= bu Glkede ksimak zorunda
kalrporiar. Bazilan ki geldiginde soguktan koerunmak icin kendilerine topladikd=n
dalisrdan yuva yapap, inx@n yiyebileceiden yryecekleri topluyoriar, ama sehirlerds
artik uglann yuva yapmasi iin bulabilecekleri cok 8z sgs ve dal kald, insanksr
kendilerine ev ya da ij yeri yapmak ign agagian azsith. Bu nedends yuvalann
tamamiayamaysn bir siri ki var deganida, bu kuglar igin laj geidiinde soguitan
korunmak we yiyecek bulmak (ok zor olscak. Bizler bu kugisn soguktsn korumak ve
yiyereisz kalmalanm engellemek icim neeler yapabiliriz™

*  Cooukiardan lougler il_l'.in =ler lllupubiiriz. o Evierin il_l'.irbe onlars ki boyunca
yetebilecek ks yemi koyabilinz peklinde c=vapdiar slnans Eadar beyin firtnas: yapilr.
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Flaniama we Tassrmin Kagda Dokiimesi

Dfretmen istedifl cevai aldlktan sonra elindeki makemeleri focuklara tanrtir.
Cooukian rasteele 3 er I:l'.-lu'ﬁ: ETLID B By e E,Erl:lmcnﬁmprurdan bu malemelerks
l:u?urig'n lltup-uh-ilvecellu'i. L] :uﬁrum we lougianm ihl:i'!"a-;lurlu En "f" lnrillu'h'al:-leﬁ
tasarimalsrmi isther.

IJIEn:I:rrﬂ =in h..l.j-l-ﬂl'l1 |hl:'!|'a-;turl1| l:-ﬂr?h'r'ﬂbl-ll'l"ﬂl |p|1 ban gzzliklen olmam

E'l:n:Il:l:Eml [Ll;tl:nllzn ozellikier aan;l:h verilmigtir], |:|-E1'|:n|:i-=r evierini  yapp
betirdikt=n =onr evin bu |h|:|'p-;|-ﬂ"| Earqlayao l:-ur;l:rm]'a-zpl test |:1:l-=-:|:5|n| [1:-=.1:
etme yontemieri azamca verilmigtir] sdyler.

Ofretmen evde bulunmas: gereken Gzelikieni ve test etme yontemierini (ocukiar
apkladiktan sonra gocukiann kendi grupdsnnca tarhpp tasanmiarn Eﬁrelmcnin

mﬁrrtil bir Eﬁll:h pzmeleri igin poculdara 13 dk sire veriir.

1% dk h&tﬁmmguut (2.1 1ol (T3] Eﬁrulmunz man I8t W DU tsAnm i-;in iftmo
olan makemalan, lllul:-url:hlj rraltremeler Srasmdnn SEper.
Eazi malkemslar keomesi 200 nhhia::b igin ook tasarim |:||:|-E;r1.!:|.uun|:h

Sgretmenden KESTE iFine yandemo cimasin steyebilr.

Cooskdsnn tasariadsp v ssapdaki Szellikleri tapmabdir, bu Geellikleri tagmp
tapimadig) test ediddikten sonra £v testi geperse tasanm baganidr.

- Sagiam olmalir: Evin ki kogullarnda kg konamas: beldenmektedic. Bu nedenie
FUZZars ve Tairrum deyanil olmsldr. Ayn zamanda kuj evier yuksekte ssib
oidukian 'H_l'.in llllil:sﬂ.'l:zn |:||.'qrn: ihtimalina karsi deyandkl olmahdr.

. Sofuiktan korumahdir: K15 kajulian zorays ve sopuk oldugu ign en a2 = gedren
tasarim en iyl tasanmdr.

- Hujun yemek ihtiyscn da ksrpisyscak bir tessnmo igermelidic  Kugplsr dop
kopulisnnds yemek bulsmayncakisn iCin evin igerisine Eug  yeminin  nasi
yeriestirileces plantanmig cimakdr.

- Ethlﬂhh@ﬂhhﬁﬂﬁfﬂhﬂhﬂllthﬁhﬂnwmp,mw
bir kapisi olmabdir: Evin -:|I-uh-|||:||5l1|:-= fazia Kupu korumesi :EI!rI!H:IE: igin E:m.jig

cnemili, Hlllﬂllﬂmm B i'l'h"r'ﬂl:lm 'J..Lj-lnbﬂ'lll'l.lﬂ-ﬂl'l th?!h'llEl:EE rgl'ilj.q:Mn
Fﬂhﬂblfﬂ E1I1FI -Fﬂlmﬂl E'I:I-EIZI1IJI'IIZ|E Dulundurulrisidr.

Tasarmm bittikt=n sonra =v agspdeki yontemlerle test edilir. En byi t=sanm
yukandaii ozelliklers en uygun olan tasarnmdir.

. SaEamlk test icin, &¢ ancelkle ylkmak Dir yerden Drskilr ve dafilp capimacens
bakilr, cshs sonrs rizsirs cayamklilgn fon mekinesi tutulsrsk test edilir, ev

qllmm I'I.IP'H d-u'!,mt.lu:lr =0 nlurul: EEI'EI’.ITI'EH diaks DI1I:E'I:|=I1 ufak ufak dﬂﬂlﬂ

s dolu bir sise arsalSla yagmar yasdinT, eger ev hale dagimadsa sasiamiik
testini bagarnyia feemigtic.
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2. Ogretmen eini yine kug evinin igne mopmrak diger eliyle fon makinesini kg eine
tutar we ewin ruzgam karp deyanEhlifn ayme zamendas da s ne kadar igine
E:‘Ei'l:iﬁru' Gier.

3. Ogretmen bir 2ini yumruk yaparmk oy evinin igine sokar ve &vin kapinan we
boyutunum Eugun Firsbilecer] biybkiikte olup clmadigin Giger.

4. 5on okwrak tazammin kupsn yemek ihtiyace nasil lzr;tllm:ubs-nﬂl.r'ﬂ: best iglemi
s landirilr.

Kayreaioon:

Carty amd Adsm, 2015 Bulid o Bird House. Retneved Decsmber 22, 2045 from
hittpss/ fcartyndsdsm. com/ the carkyan dadsm,f 2018/ 3/ 28/ 5-= arth-day-stem-chall= nges

Milli EEitim Baksnliz Okl Sncesi DEretim Prozrami, Ankars, 2013

Milli EEitim Bakan s Kazanim Merkazli Stem Uyguiamaias Frograma, Ankars, 2019
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7- MONTESSOR] DUYL MATERYALLER] ILE KULE TASARLAMA
KAZANIMLAR

Mazpa Masne weyn  Probiem curumianna  Dinledikderinin iziegikhen nin
ik tini werir. wEriklEn LT Linetir. Eniamin T,
ozefiilderine  mGre
Mesnefourumfoisgs  propler. Eir proje ign ibtys.  Dinlediklering iziedid enni
variknn Kendini  yaratio  yoliara
A.E“h‘l‘lm. Czalikianri EircEl malzemaen  ifade ader
kargiagtre. kulsrarsk  smaca
Mesden-sonug g yonsdik bir tazsnm  Okume farkncalg phsterr
Gl yonkermiernini Yem farkancaig) phstenr.
Ioullanir.
Gorse] materyalian ol
Uam lass. ksm
ince, bk kg,
gerin =
l=vrmmibarirn bilir.

1. ASAMA: KUQUK GRUPLARDA MONTESSOR SUNUMU VE BIREVSEL CALISMA —
HAFTALIK DERS PLANI

EiLBNMESI GEREKEN BAONTESSORI TERIMLERI

Calgma: Montessori'ye sore oynanan her oyun, yapilan her etkindk Enn.i;un i,
Montessor snfiannda poousk yaoten bu i biylk bir cddiyet, sy ve odakianma e

. Bu rezdenie anaflards yer slen her bir materyal, stionik veya oyun calhgma
olarak =dEndmrir.

i Halesi: Montessori snfarnda focukiar hem kendi alsnisrm belifiemek hem de
ﬁu’uﬂmhihn'lm galigmalarni we alanisrni daha ret poresiimek iin clipmaknm
i halz dedisimiz kuplk heliards ysparier. BOtun cahigmalar ys halids, ya tepside y&
dia rrease halsanda yapalir. Bu syyede cocuk hem hu.jhuhl'lmlﬂidial:n-'nsepneii
engeler hem de kendi alsninn dipra gkarak bagkaiann rshatse etmemis olur. Ayma
zamanda sraftaki dizenin sapianabilmes ign Snemili bir bilesendir.
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Sunum  Yapmak: Montessori  sinfiannca ogetmen gocuZa yeni bir cahgma
M&ngwptmzeiwevemmw Her galgmanin
kencine Gzel bir gozterili; zeks vardir. Bu nedenie Giretmenin cocuZa gosterdigi her
yeni galizmays “sunum yspmak® cenir.

3wm3wmmmmmmw;eymmm
og‘etmennnnhmsnyumm osmzmeni wgmwmmm
yuunmlm'!u_..'gaimmm(audmmbmmsmwm
ideali 3 yeni nesnedir]. 2. Apmquocuu'mwylngw
gostermesini ister (Bana _.'y1 pster). 3.n§amduseost¢tmu|'sune"dtye
mmmmmnmmmmm E&ef;ocut
qmwmmwwomhwsmmm
ecer ve qaligmay daha sonrs denemek dzere kaionr.

3 Pargali Kartiar: 3 parcah kartiar cocukts porsel algm ve yaz farkndsigm
puglendirmek adina Montessori sinifiannca skiikda kullaniian materysierdir.

MONTESSORI MATERYAL FOTOSRAFLARS
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Malzemeler: Pemibe kule, pemibe kule desen kartian, kaincerengi mendivenler,
kahwereng merderenier- pembe kule desen kartlan, imm pubuldar, kemaiz
pubulkiar desen kartlan, kulpsuz siendirer (krmi, mevi, san, yesil), kulpsuz
silindirier desen kitaposge

Parsrbesi:

Ceretmen cocuklan -6 kasilk ook prupder halinds toplar ve bugin pembe kuls ile
ralyaceE der.

Gooukiars dsha OrCE pamine iule tanrtim sunwmu ve taban karkisn sanury ysoilmig
cimabdir. DEretmen pembe kule ile yapidabilecss desen taligmalann sesen
kitapCiEindan faydatsnarak (ocukiare mhsterr.

Cooukiaris birkag desen birlikte yapidiktan sonra diger desenden pin icensnde
bireysel olarak yapmisy denemeleri sazbnir.

Sah mand GEretmen yine aymi srubu toplayarsk busin pembe kule v kabvereng
meardiverniaris calsacaicbarim syler.

Cooukiara daha once lalnerens mendivenier tantim sunumu ve taban Eartian
sunumiu yapimi olmaice. OFretmen kahverengl merdivenler ve pembe kuleyi
kullanarak yapilabilecek olan ile desen calismalanm desen KGtaposndan
faydalanark [ocuklar gostenr.

Coouklaria birkag desen birlikte yapidiktan sonra diger desaplerd pun icensnde
bireysel olarak yapmieEy denemeler sasiEnr.

Garsamba:

Cargamba =ind Oeratmien cooukiars buEun Birmia cubukisr e calsacakiarn soyler.
Coouklars daha Groe kemmzi cubauldar tantm suruma yapdmis olmaldir. Ogretmen
pooukiars kormiz cubukier ile desen caksmalarn desen kitspcEincan faydanaak
posterir.

Coouklaria birkag desen birlikte yapildiktan sonra diger desendar =0n igarisinde
bireysel olarak yapmieEy denemeler sasiEnr.

Persembe:

Ferpembe gind Ggretmen cocukiar busin kulpsuz sindirer ile (alzacakianm
cirgler,

Cooskiara daha once kulpsuz siindirier tantm sunumu yapalmig olmaldr.
Cretmen cocuklara kulpsuz silindirder ik desen calgmalann desen kitapoZindan
Faycalaramk sasteri

Coouklaria birkag desen birlikte yapildiktan sonra diger desender s0n igerisinde
bireysel olarak yapmiey denemeleri sasbnir.

112



Curm:

Cuma Eird derstmen poosklars sabah pemberipds “Meamo we Ay™ isimil, insanaen
bartarinim Ccerine okarak kOodk Memorun anrssine, sya ksdsr uzanp, aydan br
parca koparmasing yardim =HiEind aniatan kitap okunur.

2. ASAMA:

Malzemeler: 3 set brmiz pubukiar, 3 s=t kahverengi merdieenler, 3 set pembe
kule we 3 5et kulpsuz silindirker, renkli desenli oy seklinde kesilmi bartonlar,
misina, 3 adet kulplu sgrhk.

Oigrenciler cumma gania Ggleden sonra toplu bar peldlde 20-25 kigi ders
igheyebileceiler bir ortak atanda toplanir.

Sonanu Tammmlams ve Analiz Eime Sured

SEretmen (ocuklam bu hatta biyk kiglk, uzun-ss, kaln-ince, geniz-car, Sp-
:Iuiﬂ:mmlurmﬁ#dzn:lqu materyaleri ile calisbkiarmi ve birbirinden sized
birpok desen yaptikdann hatiriatr.

Caka sonrs E#elrnzn sabah okuduklan kitas, Mamo nun ByE Ul mak il_l'.in rasil
beitn tanidikisrmin birbirinin Gzerine giip orun ign brmanabilecesi upuzun bir
kule yaotklarmn hatriatir.

Daha sonra Sretmen tavana dahs Snceden hazrisyn aste ay peklini sosterir.
Sgretmen “Bugiin biz de Memo ays ulagabilsin diye sizierie yapabildigimiz en
uzun kuleyl yapmaya aliyacagiz, ama bu kuleyi yaparken insanlan degil pembe
kube, kshverengi merdivenler, Kirmiz pubuklar ve kulpsuz silindirler kullanscagz,
ama kulenizin sadsce urun olmas yeteri degil, =yni zamanda Memo'yu
tasryabilecek kadar saglam olmesi gerekiyor, o yizden kulsier bitticten sonrs
Ezerierine bu agridian Koyacag, eger kuleniz ylolmazss oy sizin olabilir ciperek
pro@iemi tanrtr.

Flanlam:a we Tasanmin Eagpda Dodimesi

Cooukiar srupisrs :lfﬂb'ﬂh.ltlﬁiﬁtﬂﬂ'lﬂl -;l::n'l-clm' i-g.inJ.EI-:III: werilr.
i;anllurdun;i:'mlﬂ'i bittktan sorrm E'l:ip loullnscakisn mazemeler uplnelzri
isteEnir.

Cooskiar bir E=re meslzemelerini 5-=F11=1|I1 oibrdkten soanr arkik l|l-|:r|i malzema
slsmazisr.

Daha sonra gooukiardan hﬂhﬂhﬂﬂiﬂlh}ﬂi:ﬁdz Ditrmmielen stenr,
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Tasamnm bittikten sonra ogretmen ju kriterlere gore tasanm test eder:
= Eule ulazanildi mi?
¥ Eule agrikian tagrabiiyor mu?
¥ Eule yukardaki ozelikien tagimirgorsa cocukiaria bunun nedenien tartegiarak
tasanmianm gozden Segnip yeniden inga etmeleri icin genekli sine verilir.
Kaynakpa:

Wil Egitim Bakanlis Okul Oncesi DEretim Frogrami, Ankarm, 2043

Milll EEitim Baksnliz Kazanim Merkezli Stem Uygulamaias Frograms, Ankars, 2019
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