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OZET

MARUL BAHCELERINDE GORUNTU iSLEME TEKNIGI KULLANILARAK
YABANCI OT POPULASYONLARININ TESPITI
Mert EYILI

Ondokuz May1s Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisti

Bitki Koruma Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Subat/2021

Danigsman: Dog¢. Dr. Emine KAYA ALTOP

Kiiltiir bitkilerinde 6nemli oranda verim kayiplarina neden olan yabanci otlarin
kimyasal miicadelesi, insan ve c¢evre sagligini olumsuz etkilemekte, iiretim
maliyetlerini artirmaktadir. Marul bitkisi gibi bazi kiiltiir bitkilerinde ise yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilecek herhangi bir ruhsathi bitki koruma {irlinii
bulunmamaktadir. Biiyiik iiretim alanlarinda bu durum ©6nemli bir sorun arz
etmektedir.

Yabanci otlar ile miicadeleye karar vermeden 6nce yabanci otun tiir teshisinin
ve yogunluk hesaplamasinin yapilmasi gerekmektedir. Geleneksel olarak ¢erceve atma
yontemi ile tiir ve yogunluk tespiti yapilabildigi gibi son zamanlarda konvansiyonel
calismalara ikame olarak inovatif yaklagimlar da s6z konusudur. Goriintii isleme
teknigi ve yapay sinir aglari, yabanci otlarin tiir teshisini, yogunluk hesaplamasini ve
bulundugu konumlarin koordinatlarinin  hesaplanmasint miimkiin kilabilecek
yaklagimlar arasinda yer almaktadir.

Bu c¢alisma, Amasya ilinde Ipekkdy bolgesinde 4, Kayabasi koyiinde 1,
Bulduklu kdytinde 1, Karakoprii kdytlinde 2, Ovasaray kdytinde 1, Samsun ilinde Bafra
ilgesinde 1 olmak iizere 10 farkli marul ekim alaninda gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda insansiz hava araci ile ¢ekilen goriintiiler kullanilmistir. Sadece goriintii
isleme teknigi kullanilarak marul ekim alaninda yer alan yabanci otlar tespit edilmis
ve bu yabanci otlarin koordinat alanlari hedef olarak gosterilmistir. Dar ve genis
yaprakli yabanci otlarin ayrimi goriintii isleme teknigi ile saglanmis, ancak tiir teshisi
gerceklestirilememistir. Teknigin, yapay sinir aglari ile desteklenmediginde pratik
olmadig1 vurgulanmistir.

Anahtar Sozciikler: Goriintii isleme, yabanci ot, marul, yapay sinir aglari, insansiz
hava araci
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ABSTRACT

DETECTION OF WEED POPULATIONS USING IMAGE PROCESSING
TECHNIQUE IN LETTUCE GARDENS

Mert EYILI
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Plant Protection
Master, February/2021
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Emine KAYA ALTOP

The chemical struggle of weeds, which cause significant yield losses in cultivated
plants, negatively affects human and environmental health and increases production
costs. Some cultivated plants, such as lettuce, do not have any licensed plant protection
products that can be used in weed control. In large production areas, this poses a
significant problem.

Before deciding to weed control, it is necessary to make a species diagnosis and
density calculation of weeds. Traditionally, species and density determination can be
made by frame throwing method, and recently there are innovative approaches as a
substitute for conventional studies . Image processing technique and artificial neural
networks are among the approaches that can make it possible to diagnose the species
of weeds, calculate density, and calculate the coordinates of the locations in which
they are located.

This study was carried out in 10 different fields of lettuce cultivation, including
4 in Ipekkdy, 1 in Kayabas1 Village, 1 in Bulduklu village, 2 in Karakoprii Village, 1
in Ovasaray Village district in Amasya province, 1 in Bafra district in Samsun
province. In this context, images taken by Unmanned Aerial Vehicle were used. Only
using image processing technique, weeds in the field of lettuce cultivation were
identified and the coordinate areas of these weeds were shown as targets.
Classification of narrow and broadleaf weeds was achieved by image processing
technique, but no species diagnosis was made. It has been emphasized that the
technique is not practical when it is not supported by artificial neural networks.

Keywords: Image processing, weed, lettuce, artificial neural networks, unmanned
aerial vehicle
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ONSOZ VE TESEKKUR

Egitimdir ki, bir milleti ya dzgiir, bagimsiz, sanli, yiiksek bir topluluk halinde yasatir;
ya da esaret ve sefalete terk eder.

MUSTAFA KEMAL ATATURK

Gilinlimiizde her gecen giin 6nemi katlanarak artan tarim sektoriinde, sektoriin
ulasabilecegi noktalar1 gosterebilmek i¢in bu calismayr yapmis bulunmaktayim.
Yapilan calisma ile calismay1 gelistirebilecek bireylere yardimei olabilmek en biiyiik
onur kaynagim olacaktir.

Yenilik¢i bir yaklagim olan bu ¢alismada, bana giivenen ve ¢alisma boyunca
destegini esirgemeyen sayin danismanim Dog. Dr. Emine Kaya ALTOP’a, bugiinlere
gelmemi saglayan ve maddi manevi her konuda destek olan aileme, calismay1
basarabilmemde yol gosterici olan ve ayn1 zamanda yeni baba olan agabeyim Mehmet
Eyili’ye, bana her zaman inanan, umutsuzluga kapildigimda umut 15181 olan Ceren
Ding’e, zamanin ve yerin farketmedigi daima yanimda olan Mehmet Burak Tuna ve
Yunus Emre Eren dostlarima, okul ve calisma arkadaslarima, ¢alismaya uygun
arazilere yonlendiren bayilerimize ve ilgisini eksik etmeyen arazi sahibi ¢iftgilerimize

sonsuz tesekkiirii borg bilirim.

Mert EYILI
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SIMGELER VE KISALTMALAR

°C: santigrat derece

cm: santimetre

FAO: Food and Agriculture Organization of the United Nations
mm: milimetre

px: piksel

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

YSA: Yapay Sinir Aglar
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1. GIRiS

Yaprag1 yenen sebzeler grubunda yer alan marul, tek yillik bir bitki olup 1liman
iklimde yetismektedir. 2-3 ay igerisinde olgunlasan marul, acgikta veya ortii altinda
yilin 12 ay1 da yetistirilebilmektedir.

Marul yetistiriciligi i¢in en uygun sicaklik 15,5 °C ile 18,3 °C arasindadir.
Sicakliklar 18 °C iizerine ¢iktiginda vegetatif gelisim yerini generatif gelisime
birakmaktadir. Soguga ise -4 °C’ye kadar dayanabilmektedir.

Dogrudan tohum veya fide ile yetistirilmektedir. Fide ile dikilecek marullar
masura usulii yetistirilecek ise domuz burnuyla veya listerle masuralarin sira aras1 40
ile 80 cm aralifinda olacak sekilde ayarlanmaktadir. Sira tizeri ise 15 ile 20 cm
araliginda ayarlanarak dikim gerceklestirilmektedir. Fideler diize dikilecek ise ayn
mesafeler uygulanarak genisligi 120 ile 130 cm araligindaki seritlerde ve her bir geritte
3 ile 4 marul fidesi olacak sekilde dikim gergeklestirilmektedir.

Marul yetistiriciliginde verim marul sayisi olarak hesaplanmaktadir. Ulkemizde
dontimden ortalama 7-8 bin adet marul elde edilmektedir. Agirlik bazinda ise donlimde
3-4 tona tekabiil etmektedir (Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2015).

Diinyada 2018 y1l1 FAO verilerine gore 1.270.138 hektar alanda, 27.256.487 ton
marul yetistirilmistir. Cin, diinyadaki toplam iiretimin %57’si olan 15.541.717 ton
marul tretimi ile 1. sirada yer almaktadir. Siralamayr ABD (3.677.323 ton) ile
Hindistan (1.222.323 ton) takip etmektedir. Tiirkiye ise 2018 y1l1 FAO verilerine gore
487.543 ton ile 8. sirada yer almaktadir (FAO, 2018).

Ulkemizde kivircik, gobekli ve aysberg olmak iizere ii¢ tip marul iiretilmektedir.

Tiirkiye’de 2019 yili TUIK verilerine gore kivircik 198.491 ton, gobekli 215.758
ton ve aysberg 85.547 ton olmak iizere toplam 499.796 ton marul yetistirilmistir.
Yaprag1 yenen sebzeler grubunda, bu iiretim miktar: ile lahanadan sonra ikinci sirada
yer almaktadir.

TUIK, 2019 illere gore marul {iretimine bakildiginda ise, kivircik marulda Tokat
(24.454 ton), gobekli marulda Adana (49.231 ton) ve aysberg marulda Ankara (43.363
ton) 1. sirada yer almaktadir.

Marul yetistiriciliginde yabanci otlar, marul bitkisinin kalitesini diigiirerek verim
kayiplarina neden olmaktadir. Marulda bas sertligi, yaprak boyutu, nitrat ve karoten

icerigine olan etkisi de goreceli olarak bilinmektedir (Shrefler et al., 1996).



Yabanci otlarin bu 6zelligi nedeniyle, miicadeleye yabanci otlar gelisimini
tamamlamadan erken donemde baglanmalidir. Fakat yabanci otlarin tespitini erken
dénemde yapabilmek nispeten zordur. Etkin bir miicadele yontemi uygulanabilmesi
i¢in yabanci otlarin tiir teshisinin dogru yapilmasi gerekmektedir.

Geleneksel olarak yabanci ot tiir teshisi ve yogunluk hesaplamasi yapilirken
cergeve atma yontemi kullanilmaktadir. Marul ekim alanlarinda 1 dekarlik alanda 4
kez, 2-10 dekarlik alanda 8 kez, 11-20 dekarlik alanda 12 kez, tercihen kdsegenleri
dogrultusunda hareket ederek 1 metrekarelik ¢ergeve atilarak ¢ergevenin i¢c kisminda
kalan yabanci otlarin tiir ve sayilart belirlenip yogunluk hesabi yapilmaktadir.
Yogunlugu hesaplanan yabanci ot tiiriiniin ekonomik zarar esigine ulasip ulasmadigi
tespit edilip miicadele zamanina karar verilmektedir (Odum, 1971).

Goriintii isleme ve analizi, hayatimizdaki pek ¢ok alanda hizla biiylimeye devam
eden bir alandir. T1p, tarim, imalat, ulagim, iletisim sistemleri ve uzay arastirmalari
gibi alanlar, uygulama alanlarindan sadece birkacgidir. Bilgisayar ile goriintiileme
olarak da adlandirilan dijital goriintii isleme, gorsel bilgilerin bilgisayar tarafindan elde
edilmesi ve iglenmesi olarak tanimlanabilmektedir. Dijital goriintii islemenin 6nemi,
birincil duyumuzun gérme duyusu oldugu gerceginden kaynaklanmaktadir. Gérme
duyumuz, fiziksel etkilesime ihtiya¢ duymadan bilgi toplamamiza olanak tanimakta;
her tiirlii bilgiyi dogrudan resimlerden veya videolardan analiz edebilmemizi
saglamaktadir. Dijital gOriintii isleme; uydu goriintiilerinde arazi tipinin otomatik
olarak belirlenmesi, bir Mars gezginin robotik kontrolii ve tibbi goriintiilerdeki
anormalliklerin otomatik siniflandirilmasi gibi 6rnek uygulamalarda kullanilmaktadir
(Dougherty, 2020).

Giinlimiizde ilerleyen teknoloji sayesinde yabanci otlarin tiir tespiti ve yogunluk
hesaplamasi bilgisayar ortaminda yapilabilmektedir. “Matlab™ gibi 6zel bilgisayar
yazilimlarinin tarim alanlarinda yabanci otlarin tespiti i¢in kullanilabilmesi
miimkiindiir. Insansiz hava araci ile cekilen goriintiiniin, yazilima aktarilmasi ve
Goriintii Isleme Teknigi ile bulunan materyallerin katmanlara ayrilmasi sonucunda
yabanci otlar tespit edilebilmektedir. Toprak, kiiltlir bitkisi ve yabanci ot ayr1 ayri
katmanlara ayrilabilmektedir. Goriintii Isleme Teknigi, Yapay Sinir Aglar1 (YSA) ile
birlestiginde ise yabanci ot katmaninda tiir teshisi de yapilabilmektedir.

YSA insan beynini temel alarak 6grenme iglemini gerceklestiren sistemdir.
Ogrenme islemini 6ncesinden elde edilen 6rnekler sayesinde gerceklestirmektedir. Her

orneklerin birbiri igerisinde baglantili oldugu yapay sinir hiicreleri mevcuttur. Her
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baglantinin da birbirinden farkli agirlik degeri bulunmaktadir. YSA bu degerleri sakl
tutarak aglara yaymaktadir. YSA’nin hesaplama yontemi diger hesaplama
yontemlerinden farkl bir sekilde ¢calismaktadir. Eksik bilgi ile ¢alisabilmekte, ortamda
bulunan belirsizliklerde karar verebilen, karsilasilan hatalara tolerans gdsterebilen bir
hesaplama yéntemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Oztemel, 2003).

Teshis etmek istenilen yabanci ot tiiriiniin farkli kosullarda, farkli boyutlardaki
orneklerinin farkli agilarda goriintiilenip yazilima yiiklenerek YSA ile bilgisayara
yabanci ot tiiriiniin 6gretilmesi miimkiindiir. Sonrasinda yapilacak goriintiilemelerde
ortak aglar sonucu yabanci ot tiirliiniin tespit edilebilir. Arastiricilar tarafindan
yapilacak yazilm destegiyle Goriintii Isleme Teknigi sayesinde, kimyasal
miicadelenin Oniine gecilerek, ekim alaninda bulunan tiim yabanci otlar i¢in ortak
miicadele yontemi catis1 altinda toplayan eradikasyon sistemi veya lazer benzeri
sistem ile yabanci otlarin imhasi hedeflenmektedir.

Bu baglamda degerlendirildiginde calismada, ekim/dikim seklinden dolay1
goriintiilemede yasanabilecek olasi sorunlarin oniline ge¢mek ve ekim alanlarinda
sorun olan yabanci otlara karsi herhangi bir bitki koruma iirlinii bulunmamasindan
dolay1 marul bitkisi tercih edilmistir. Arastirma kapsaminda marul ekim alanlarindaki
yabanci ot popiilasyonlarinin ve yogunluklarinin belirlenmesi, geleneksel bir yontem
olan ¢ergeve atma ydntemi ve yenilik¢i bir yontem olarak diisiiniilen Goriintii isleme
Teknigi kullanilarak tekniklerin birbirlerini destekleme oranlarinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Sadece Goriintii Isleme Teknigi kullanilarak gerceklestirilen, yabanci otlar1 dar
ve genis yaprakli olarak ayirma isleminden bahsedilmistir. YSA calismada

kullan1lmadigi i¢in tiir teshisine girilmemistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI
2.1. Marul Uretim Alanlarinda Sorun Olan Yabanci1 Otlar

Samsun, Karadeniz Arastirma Enstitiisii’nde 2004-2005 yillar1 arasinda Isik vd.,
2009 tarafindan organik marul liretimi lizerinde yiiriitiilen bir calismada, yazlik ortiicii
bitkilerin, yabanci otlar1 baskilayici 6zelligine deginilmistir. Deney alaninda agirlikli
olarak bulunan yabanci ot tiirlerinin, darican (Echinochloa crus-galli (L.) P.B.) (%10),
tarla sarmasi181 (Convolvulus arvensis L.) (%8), kopek disi ayrig1 (Cynodon dactylon
(L.) Pers.) (%6), semizotu (Portulaca oleracea L.) (%6), koygogiiren (Cirsium arvense
(L.) Scop.) (%5), kirmiz1 koklii horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) (%5) ve sirken
(Chenopodium album L.) (%5) olduklari, diger tiirlerin nispi oraninin ise %5’ten az
oldugu belirtilmistir.

Erzurum ilinde yapilan bir ¢aligmada yabanci ot miicadelesi i¢in kritik zamanin
marul dikiminden itibaren 13. giin oldugu hesaplanmistir. Calismada yabanc1 otlarin
metrekaredeki ortalama yogunlugu 34 adet olup, en yogun bulunan yabanci otun
kirmizi  koklii  horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) bunu sirasiyla sirken
(Chenopodium album L.), kdygogiiren (Cirsium arvense (L.) Scop.) ve kirpi dari
(Seteria viridis (L.) Beauv.) izledigi bildirilmistir (Kaymakgi, 2007).

Hatay ilinde, 2017 yilinda, 75 marul bahgesinde Soylu vd. tarafindan yapilan
calismada marul bahgelerinde en sik rastlanan yabanci otlar tespit edilmistir. Her marul
bahgesinde 1 dekarlik alan belirlenip 1 metrekarelik cergeve atilarak cerceve
alanindaki yabanci ot tlirleri ve sayilar1 tespit edilerek yabanci ot yogunlugu ve
rastlanma sikli§1 hesaplanmistir. Cok yaygin>%>350, orta yaygin %25-49, az yaygin
%12,5-24 ve nadir yaygin <%12,5 olarak ifade edilmektedir. Yapilan calisma
sonucunda ¢ok yaygin yabanci ot tiirleri, kirmizi koklii tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.), kisir yabani yulaf (Avena sterilis L.), sirken (Chenopodium album L.),
tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.); orta
yaygin yabanci ot tlirleri, papatya (Anthemis spp.), coban ¢antas1 (Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik.), delice (Lolium multiflorum Lam.), ebegiimeci (Medicago spp.),
semiz otu (Portulaca oleracea L.), adi kanarya otu (Senecio vernalis Waldst. & Kit.),
kopek tizimii (Solanum nigrum L.), adi esek marulu (Sonchus oleraceus L.), kanyas
(Sorghum halepense (L.) Pers.), ticgiil (Trifolium spp.), yabani fig (Vicia sativa L.) ve
domuz pitrag1 (Xanthium strumarium L.) olarak tespit edilmistir (Soylu vd., 2017).

Amerika Birlesik Devleri, Ames bolgesinde, 2013-2014 yillar1 ayn1 marul ekim
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alan1 lizerinde yapilan ¢alismada, toprakta baskin olarak bulunan yabanci ot tiirlerinin
sarl tilki kuyrugu (Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult.), kir karabiber otu
(Lepidium densiflorum Schrad.), sirken (Chenopodium album L.), kirpi dar1 (Setaria
viridis (L.) Beauv.), Polygonum pensylvanicum L., dikenli yabani marul (Lactuca
serriola (L.)) ve c¢oban cantas1 (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) oldugu
bildirilmistir. Ek olarak ¢aligmaya baslanilmadan 6nce bu alanda patates yetistiriciligi
yapildig1, arazinin %?2 ile %6’lik egime sahip oldugu ve ince, tinli bir toprak yapisinda
oldugu belirtilmistir (Kruse and Nair, 2016).

Brezilya’ya ait 2020 yilinda yapilan bir ¢alismada, marul ekim alanlarinda, farkl
giibreleme yOnetim sisteminin, yabanci otlar iizerindeki degisiklikleri fitososyolojik
analiz ile degerlendirilmistir. Incelenen arazide 11 familyaya ait 25 yabanci ot tiiriinii
temsilen 3.000’den fazla sayida yabanci ot 6rnegi toplanmistir. Toplanan 6rnegin
%88’ini dikotiledon, %22’sini ise monokotiledon yabanci ot tiirleri olusturmustur.
Astereceae, Brassicaceae ve Poaceae familyalar1 yogunluk degeri en yiiksek yabanci
ot familyalar1 oldugu belirtilmistir. Bolgede en yaygin bulunan yabanci ot tiirlerinin
ise topalak (Cyperus rotundus L.), bespat cicegi (Galinsoga parviflora Cav.),
Richardia brasiliensis Gomes, orman pembe kuzukulagi (Oxalis latifolia HB & K.),
kopek disi ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers.) ve Kanada sifa otu (Conyza canadensis
(L.) Crong.) oldugu tespit edilmistir (de Freitas et al., 2020).

2.2. Goriintii Isleme Teknigi

Insanlar ¢evremizdeki diinyayr anlamlandirmak igin gdérme giiciine
giivenmektedir. Nesnelere sadece onlar1 tanimlamak ve siniflandirmak i¢in bakmayip
aymi1 zamanda farkliliklar1 da tarayabilmekte ve hizli bir bakigla sahne i¢in genel bir
his elde edebilmekteyiz. Insanlar gok hassas gorsel beceriler gelistirmektedir; bir yiizii
aninda tanimlayabilmekte, renkleri ayirt edebilmekte, biiyiik miktarda gorsel bilgiyi
¢ok hizli bir sekilde isleyebilmektedir.

Bir goriintii, bir seyi temsil eden tek bir resimdir. Bir kisinin, bir hayvanin, bir
dis mekanin goriintiisii veya bir elektronik bilesenin bir mikro fotografi ya da tibbi bir
goriintiileme olabilir. Goriintii isleme, goriintiiniin dogasin1 degistirerek resimsel
bilgiyi insan yorumu i¢in iyilestirmeyi veya bagimsiz makine algisi1 i¢in daha uygun
hale getirmeyi igermektedir (McAndrew, 2004).

Gortintii islemenin temel gorevleri;

Gorlintli gelistirme: Bu isleme, kenar bilgisi gibi goriintii bilgilerinin kalitesinin



Oznel olarak iyilestirilmesini icermektedir.

Goriintii  restorasyonu: Bulanik goriintiileri ve goriintiiyli bozan efektleri
genellikle objektif olarak aslina uygun olgiilerde diizeltilmesini saglayan isleme
tipidir.

Goriintli algilama ve tahmin etme: Goriintii sahnesindeki bir nesnenin ya da
nesne sinifinin varligina veya yokluguna karar verme ve nesnenin belirli 6zelliklerini
ve parametrelerini tahmin etmeyi saglayan isleme tipidir.

Goriintiiniin yeniden yapilandirilmast: Iki boyutlu bir alanin tek boyutlu
projeksiyonlarindan, projeksiyonun nesneye gore farkli agilarda alinip yeniden
yapilandirilmasini saglamaktadir.

Gorlinti  verisini  sikistirmak: ~ GoOrlintiinin -~ veri  depolama/aktarma
gereksinimlerini azaltirken, genel dogrulugunu koruyarak bilgi yedekligine dayali
kodlamasidir.

Gorlinti spektral tahmini: Goriintii alanlart i¢in iki boyutlu spektrallerin gii¢
yogunluk tahminleri gelistirmek i¢in kullanilmaktadir.

Goriintii analizi: Otomatiklestirilmis, makine tabanli islemeyle uyumlu bir
bicimde, genellikle yorumlayict bir baglamda goriintii bilgilerini temsil etmektedir
(Ekstrom, 2012).

RGB goriintiiler, kavramsal olarak 2 boyutlu 3 farkli katman olarak
diisiinebilecegimiz kirmizi (Red), yesil (Green) ve mavi (Blue) renk kanallarinin her
birine karsilik gelen 3 boyutlu dizilerdir. RGB, monitérlerde veya benzer cihazlarda
goriintiilenmek tlizere karistirilan li¢ ana renge uygun sekilde karsilik geldiginden,
dijital goriintli gosterimi i¢in kullanilan en yaygin renk alanidir. Her renk ekseni ayni
0-1 araligina sahiptir. Bu da renk kanal1 bagina 1 bayt, 24-bit goriintii gdsterimi i¢in 0-
255 ile olgeklendirilmektedir. Sekil 1’de 7x6 piksel alanda piksellerin RGB
katmanlarinda Ornek degerleri belirtilmektedir. Siyah renk 0-0-0 olarak
gosterilmektedir, yani ii¢ rengin de yoklugunu ifade etmektedir. Beyaz renk ise 1-1-1
olarak gosterilmektedir, yani ii¢ rengin de maksimum miktarlari ile gosterilmektedir.
RGB renk alani, elektromanyetik spektrumun insanlar tarafindan goriilebilen kismina
dayanir. Yaklagik olarak 400-700nm araligindaki dalga boyunu kapsamaktadir
(Solomon and Breckon, 2011).
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88 91 91 84 83 82 137 136 132 128 126 120 141 129 129 117 115 101
69 76 83 78 76 75 105 108 114 114 118 113 95 99 109 108 112 109
61 69 73 78 76 76 96 103 112 108 111 107 84 93 107 101 105 102
Red Green Blue

Sekil 1. Goriintiide 7x6 piksel alanindaki RGB piksellerinin degerleri

Acilimi “’matris laboratuvari’’ olan Matlab, goriintiileri matris olarak ii¢ farkli
katman1 renk degerleriyle gorebilmektedir. Ug farkli katmanin birlestigi her bir nokta
ise pikselleri olusturmaktadir. Toprak ile bitki Ortiisii goriintiisiinii ayiran en 6nemli
faktor renk faktoriidiir. Bu noktada kahverengi degerini olusturan piksel degerleri
hesaplanarak toprak goriintlisii ayiklanabilmektedir. Ayrica 1 metrekarelik alanda
bulunan piksel sayis1 hesaplanarak ayiklanan toprak goriintiisiiniin alan1 da piksel
sayis1 iizerinden bulunabilmektedir.

Goriintii Isleme Teknigi giiniimiizde birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Bu
teknik ile var olan resimlerin analizi gergeklestirilerek goriintliniin farkli bilgilerinin
elde edilmesi hedeflenmektedir. Gida kalitesi degerlendirilmesinde kullanimi ¢ok
yaygindir. 2004 yilinda yapilan bir ¢alismada sarj edilebilir cihaz kamerast, ultrason,
manyetik rezonans goriintiileme, bilgisayarli tomografi ve goriintii elde etmek i¢in
elektriksel tomografi iceren bir sistem yapilmistir. Kalite degerlendirilmesi igin
Goriintii Isleme Teknigi kullanilmistir. Nesne boyut &lgiimii, sekil, renk ve doku
ozellikleri istatiksel bilgiler ve yapay sinir aglar1 kullanilarak siniflandirilmistir (Du
and Sun, 2004).

Hayvancilik kiiciikbas ve biiylikbas olmak tizere iki kisma ayrilmaktadir.

Kiiciikbag hayvanlara kiimes hayvanlari, koyunlar, kegiler vb. hayvanlar
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icermektedir. Kii¢likbas hayvanlarin agirliginin 6lgiilmesi, biliyiikbag hayvanlara gore
cok daha kolay oldugundan direkt dogrudan tartim olabilir. Biiyiikbas hayvanlarin,
ozellikle sigirlarin agirligimi 6lgmek igin bazi farkliliklar mevcuttur. Dogru, verimli
sonuglar sigirlarin viicut uzunlugu, gogiis durumu, yiiksekligi ve genisligine gore
degismektedir. Dijital goriintii isleme ile sigir agirliginin analizi i¢in teknik bilgiler
kullanilabilmektedir (Pradana et al., 2016).

Catlak degerlendirilmesi, beton yapilarin bakiminda énemli bir siiregtir. Genel
olarak catlaklar, manuel olarak gozlemlenmekte ve denetcilerin deneyimine bagh
oldugundan 06znel sonuclar elde edilmektedir. Ayrica erisilmesi gii¢ yapisal
elemanlarin degerlendirilmesi zaman almakta, pahali ve genelde giivensizdir. Kore’de
yapilan bir c¢alismada, dijital goriintii isleme ile birlestirilen insansiz hava araci
teknolojisi, manuel olarak gorsel incelemenin dezavantajlarinin iistesinden gelmek
icin ¢atlaklarin degerlendirilmesinde kullanilmistir (Kim et al., 2017)

Birlesik Krallik’ta 2017 yilinda 10.000 goniilliiden olusan insanlarin beyin
goriintiileri kullanilarak gerekli verilerin elde etmeyi saglayan ve ¢ekilen goriintiilerin
kalite 6l¢iimii saglayan sistem gelistirilmistir (Alfaro-Almagro et al., 2018).

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada, kayaclarin adlandirilmasi i¢in kayagta bulunan
mineraller ve bu minerallerin bulunma miktar1 ylizdesinin tespit edilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Kayaglarin goz ile analizin zor gergeklestigi, asil incelemenin
mikroskop ile kayacgtan alinan kesitlerin gozlemlenmesi sonucunda yapildigi
eklenmektedir. Fakat sonuglarin elde edilmesi uzun siirmekte ve gézlemlemeyi yapan
kisiye gore sonuglar degisken olabilmektedir. Calismada kayacglarin dijital ortamda
adlandirilmasim1 saglamak tlizere Cok Katmanli YSA kullanilmistir. Kaya¢ yapici
minerallerden olan muskovit, klorit, kuvars, biyotit ve opak minerallerinin; tek nikol
ve ¢ift nikol goriintiileri kullanilarak tespiti gerceklestirilmistir (Baykan, 2010).

Escherichia coli bakterilerinin igme suyunda tespiti igin Goriintii Isleme
Tekniginin kullanildig1 ¢alisma mevcuttur. igme suyunda bulunan hastalik yapic1 bir
bakteri olan E. coli bakterisinin goz ile tespiti i¢in yaklasik olarak 20-24 saat siire
gerekmektedir. Bu siiregte icme suyundan numune alinip endo agar besi ortamina
aktarilan bakteriler, metabolik faaliyetleri devaminda besi ortaminda meydana gelen
renk degisikligi gozle incelenmektedir. Yapilan calismada bu siireci kisaltacak bir
sistem ve Goriintii Isleme tabanli bir analiz ydntemi gelistirilmistir. Farkli ekim
teknikleri ile de test edilmistir. Calisma sonucunda, gelistirilen yontem ile 8-10 saat

stire igerisinde bakteri tespitinin yapilabilecegi gosterilmistir (Degirmenci et al.,
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2019).

Ses telleri iizerine yapilan calismada, ses tellerindeki vibrasyon hakkinda
bilgilerin elde edilmesi; goriintiilerin yliksek hizla gelismesi ve verilerin biiyiikliigii
nedeniyle manuel olarak miimkiin gdziikmedigi belirtilmektedir. Onerilen Gauss
Karisim Modeli temel alinan sistem ile derin YSA’nin piksel tabanli siniflandirma
modelini temel alinan sistem kiyaslanarak endoskopik kamera ile ¢ekilen ses telleri
goriintiilerinde glottis tespiti ve segmentasyonu gergeklestirilmistir (Yilmaz vd.,
2020).

Tipta x-151nlar1 ve biyomedikal goriintiiler, cografyada hava tahminleri, eski
siyah beyaz veya bulanik goriintiilerin restorasyonu, elektron mikroskobu goriintiileri,
radar gorlintiileri, gece goriis sistemleri, yiiz ve parmak izi tanima, plaka okuma,

tiriinlerin smiflandirilmasi gibi konularda da Gériintii Isleme Teknigi kullanilmaktadir.
2.3. Tarim Sektoriinde Goriintii Isleme Teknigi

Kaliforniya eyaletinde yapilan bir ¢alismada, gortiniir ve kizilotesi bolgede 384
ile 810 nm arasindaki dalga boylarinin, yaprak yansimasinin multispektral goriintiileri,
marul ile yabanci otlar1 ayiwrabilmek i¢in kullanilmistir. Ortalama %90,3’liik
mahsul/yabanci ot siniflandirma dogrulugu elde edilmistir. Siniflandirma dogrulugunu
arttirmak amaciyla, yaprak sinirlarini belirlemek i¢in makine goriisi kullanilmistir
(Slaughter et al., 2008).

Kalite kontrol sistemlerinde goriintii isleme teknigi ve YSA kullanarak patates
yumrulart siniflandirilmistir. Matlab yazilimi kullanilarak yapilan ¢alismada sekil
bozuklugu goriilen patatesler morfolojik islemler ve Otsu metodu kullanilarak tespit
edilmis, ayn1 zamanda smiflandirma islemine de tabi tutulmamistir (Sabanci vd.
(2012).

Sabanci vd. (2014), seker pancari ekimi yapilan yerlerde sira arasinda bulunan
yabanci otlar1 Goriintii Isleme Teknigi ile tespit ederek tespiti yapilan yabanci otlarin
ilaglanmasini saglayan robot gelistirmislerdir.

Bir kiraz ¢esidi olan Napolyon kirazinin boyut hesaplamasinda Gériintii Isleme
Teknigi kullanilmistir. Fotograflar1 ¢ekilen Napolyon kirazinin goriintiileri Matlab
yazilimina aktarilarak kirazlarin kalibre hesaplamasi yapilmistir. Hesaplamalar
sonucunda, kiraz siniflara ayrilmistir (Balc1 vd., 2016).

Solak vd. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Gériintii Isleme Teknigi
kullanilarak findik meyvesinin siniflandirilmast amacglanmistir. Calisma diizeneginde
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bulunan findik gériintiileri elde edildikten sonra, Géoriintii Isleme Teknigi yardim ile
findik meyvesinin kapladigi alan ve boyutu hesaplanmistir. Hesaplanan veriler
kullanilarak kiictik, orta ve biiyiik olmak tizere farkli 3 sinifa ayrilmaktadir.

Hindistan’da 2017 yilinda, dijital goriintii isleme teknikleri kullanilarak yaprak
hastaliklarinin tespiti ve smiflandirilmasina yonelik bir ¢alisma mevcuttur. Calisma
dort boliimden olugmaktadir. 1. asama goriinti islemeden, 2. asama
segmentasyonundan, 3. asama Ozellik c¢ikartmadan, 4. asama ise hastaliklarin
siniflandirilmasindan olugmaktadir (Prakash et al., 2017).

Cin’de yapilan bir ¢alismada yer tabanli makine goriisii kullanilarak yabanci ot
tespitini saglayan sistem gelistirilmistir. Bitki Ortiisinii katmanlara ayirmak, mahsul
icerisindeki yabanci otlar tespit etmek cesitli teknikler uygulanmistir. Yer tabanh
makine ile elde edilen goriintiilerde, Goriintii Isleme Tekniklerinden 6n isleme,
boliimleme, Ozellik ¢ikartma ve smiflandirma kullanilmustir. Bitki Ortiisiinii arka
plandan ayirmak igin farkli renk indeksine, esik temeline ve 6grenmeye dayali
siiflandirma yaklasimlar1 gelistirilmistir. Yabanci otlar ile benzer 6zelliklere sahip
mabhsiillerde, yapraklarin Ortiistiigii goriintiilerde, farkli aydinlatma kosullarinin
sonuclarinda ve yabanci otlarin farkli biiylime asamalarinda olmasi gibi zorluklarin
yabanci ot tespitini zorlastirdigina deginilmistir (Wang et al., 2019).

Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis iilkelerde isgiicii kitlig1, gida iiretim
maliyetlerinde bir artisa yol ag¢tigindan, mahsul verimliligi artirmak adina el ile
ayiklamadan kacinmak i¢in sebzelerde robotik olarak yabanci ot kontrolii
gerekmektedir. Bununla birlikte, sebzeler i¢in ger¢ek zamanli olarak yabanci ot
kontrolii i¢in giivenilir, akilli bir robotik gelistirilmesi, yabanci otlarin mahsullerden
ayrilmasi sirasinda sorunlarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle zordur. Yapilan ¢alismada
gercek zamanli makine goriisii kullanilarak, karmasik dogal senaryolarda mahsulii
yabanci otlardan ayirmak amagli yeni mahsul sinyalizasyon teknigi sunulmaktadir. Bu
teknik marul ile yabanci otlar1 ayirabilmektedir. Marul tarlasinda yabanci ot kontrolii
icin mikro jet herbisit pliskiirtme sistemi ile donatilmig, makine goriisiine dayali bir

ayiklama robotu gelistirilmistir (Raja et al., 2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini marul bitkisi ve burada sorun olan yabanci ot
popiilasyonlar1 olusturmustur. Bu baglamda Amasya ilinde Ipekkdy koyiinde 4,
Kayabasi koyiinde 1, Bulduklu koyiinde 1, Karakoprii koyiinde 2, Ovasaray koylinde
1, Samsun ilinde Baftra ilgesinde 1 olmak iizere 10 farkli marul ekim alaninda ¢aligma
yiriitiilmistir. Tablo 1°de ¢alismanin gerceklestigi lokasyonlarin GPS koordinatlar

belirtilmistir.
Tablo 1. Caligma i¢in belirlenen lokasyonlarin etiket ve koordinat bilgileri

LOKASYON
BOYLAM

NUMARASI

1 40;36;3.888199 35;48;7.240600
. . 2 40;36;4.090999 35;48;6.733099

IPEKKOY
3 40;36;4.093699 35;48;7.145300
4 40;36;4.672599 35;48;4.783800
AMASYA KAYABASI 5 40;34;0.651799 35;45;49.82910
BULDUKLU 6 40;36;5.984700 35;47;58.66929
. 7 40;32;12.10839 35;45;9.294500

KARAKOPRU

8 40;32;12.54600 35;45;11.62840
OVASARAY 9 40;31;32.48290 35;44;59.44319
SAMSUN  BAFRA (Merkez) 10 41:;34;37.19109 35;53;54.00040

3.2. Yontem

Calisma iki asamali olarak gerceklestirilmistir. Ilki konvansiyonel ydntem
olarak adlandirdigimiz c¢erceve atarak tiir teshisi ve popiilasyon yogunlugunun
belirlenmesi esasina dayali olan yontem, ikincisi ise inovatif yontem olarak diisiiniilen
ve bolge icin pilot uygulama niteligi tasiyacak olan Gériintii Isleme Yontemi ile

yabanci otlarin tespitidir.
3.2.1. Konvansiyonel Yontem ile Teshisi Yapilan Yabanc1i Ot Tiirlerin

Popiilasyon Ol¢iimiiniin Hesaplanmasi

Caligilan 10 farkli lokasyon toplam 27 dekar marul ekim alanin1 kapsamaktadir.
Calismada 1 metrekarelik kare ¢er¢eve kullanilmistir. 1 dekara kadar olan alanlarda 4

kez, 2-10 dekarlik alana sahip olan lokasyonlarda 8 kez, tercihen ekim alaninin
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kosegenleri yoniinde hareket ederek cerceve atimi gerceklestirilmistir. Buna gore 72
ornekleme sayisina ulagilmistir. Tablo 2°de lokasyonlarin ekim alani biiyiikliigii ve
ekim alani biiytikliigii dikkate alinarak gergeklestirilen dérnekleme sayisi verilmistir.

(Odum, 1971).

Tablo 2. Lokasyonlardaki marul ekim alani biiyiikliigii ve 6rnekleme sayisi

LOKASYON ETIKETI ALAN (da) ORNEKLEME SAYISI
Lokasyon 1 3 8
Lokasyon 2 2 8
Lokasyon 3 2 8
Lokasyon 4 1 4
Lokasyon 5 7 8
Lokasyon 6 1 4
Lokasyon 7 2 8
Lokasyon 8 3 8
Lokasyon 9 4 8

Lokasyon 10 2 8
TOPLAM 27 72

Cergevenin i¢ kisminda kalmis olan yabanci otlarin tiir teshisi yapilarak tiirlerin
sayim islemi gergeklestirilmistir. Yapilan her 6rnekleme i¢in yabanci otlarin tiir teshisi
ve saymm islemi tekrar edilmistir. Sekil 2°de atilmis olunan ¢ergeve 6rneklerinden bir

tanesi gosterilmektedir.
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Sekil 2. Cergeve atma islemi ile tiir teshisi ve popiilasyon 6l¢timii

Her lokasyonda ayr1 ayr1 teshisi yapilan yabanci ot tiirlerinin rastlanma sikliklar
ve yogunluklar1 belirtilen formiile gére hesaplanmistir.
e RS =M/Tx100
RS = Rastlanma sikl1g1
M = Yabanci ot tiiriiniin bolgedeki ornekleme sirasinda bulundugu
lokasyon sayis1
T= Bolgede 6rneklemenin yapildigi toplam lokasyon sayisi
e Y (bitki/ m?) = B/C
B = Bir lokasyondaki bir yabanci ot tiiriiniin toplam sayisi
C = Lokasyonda atilan toplam gerceve sayist
Rastlanma siklig1 bir bolgedeki yabanci ot tiirlinlin, bulundugu lokasyon
sayisinin toplam lokasyon sayisina boliimii seklindedir. Amasya ilinde ¢aligilan tiim
koyler Merkez ilgede bulunmaktadir. Dolayisiyla bir yabanci ot tiiriiniin rastlanma
siklig1, Amasya Merkez il¢esinde rastlanma sikligini ifade etmektedir. Samsun ilinde
1 lokasyon iizerinde ¢alisildig1 i¢in rastlanma siklig1 tanimlanmamaktadir.
Bir yabanci ot tiirliniin yogunluk hesaplamasi ise bir lokasyondaki yabanci ot
tiirliniin toplam sayisinin toplam ¢ergeve atim sayisina boliimii seklindedir (Odum,
1971). Bu noktada yogunluk hesaplamasi lokasyon bazinda bitki/m? olarak

hesaplanmuistir.
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3.2.2. Goriintii Isleme Yontemi ile Yabanci Otlarin Tespiti

Ornekleme islemenin gergeklestigi lokasyonlarda, 20 megapiksel ¢oziiniirliige
sahip, 5472x3078 goriintii boyutunda fotograf alabilen bir kameral1 insansiz hava aract
yardimiyla bu lokasyonlar goriintiilenmistir. Sekil 3’te calismada kullanilan 6rnek

arazi gorintiileri gosterilmektedir.

EGREOR Gt iiat O. S eb -
i, Gro6te i 6 usint et Gubulen O S -0 2T b o RS AP ARS PSS UIAY

Sekil 3. Lokasyon 2 (a) ve Lokasyon 5’ (b) ait insansiz hava aract ile gekilmis olan ekim alani
gorintisi

Goriintiilerin ¢ekilmis oldugu alanlarda sira arasinin marullarin siklig1 nedeniyle
kapali olmamasina dikkat edilmistir. A¢ik alanda ve kapali sera kosullarinda ¢ekimler
gerceklestirilmistir. Sulama sistemi, toprak yapisi, marul bitkisinin olgunlugu, marul
cinsi gibi farkliliklarin bulundugu marul ekim alanlari tercih edilmistir.

Elde edilen goriintiiler bilgisayar ortaminda ‘’Matlab’’ yazilimina aktarilmistir.
Incelenen lokasyonlarda fazla sayida goriintiilerin elde edilmesine karsm, yazilimin
tespit edebilecegi farkli durumlar denenmek iizere degisik kosullari iginde barindiran
goriintiilerin aktarimi tercih edilmistir (Sekil 4. (a)).

Goriintii islemeye oncelikle toprak, sulama sistemi, tas vb. bitki ortiisii haricinde
kalan kisimlarin tespiti ile baslanmistir. Bu katmani elde etmek i¢in renk faktorii
kullanilmistir (Sekil 4. (b)). Diger katmanlarin tespitinde renk faktorii glivenli bir
faktor olmamasina karsin, toprak renklerinde bir bitki Ortlislinlin incelenen
lokasyonlarda bulunmamasi veya yesil renkte bir topragin dogada var olmayisi, renk
faktoriinlin bu katmanin tespitinde giivenle kullanilabilmesini saglamaktadir.

Tespiti gerceklestirilen toprak katmanin resimden ayiklanmasi ile bitki ortiisii
elde edilmektedir (Sekil 4. (c)).

Bitki ortiisii katmaninda marul bitkisi ile yabanci otlarin ayr1 ayri tespit edilmesi
calismay1 zorlastiran islem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. RGB renk formatinda olan

bitki ortiisii goriintiisii L*a*b formatina doniistiiriilmistiir. Goriintii segmentasyonu
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islemi ile “Graph cut’’ teknigi uygulanmistir. Bu kisimda benzer 6zellikteki nesneler
tespit edilmistir. Renk ve sekil yapis1 6zellikleri bir arada kullanilmigtir. Tespit edilen
marul bitkisi siyah-beyaz formata doniistiiriildiikten sonra i¢ kisimlari doldurulmus,
sinir alanlar1 genisletilmistir. Bu sekilde marul bitkisi katmani elde edilmistir (Sekil 4.
(d)).

Tespiti yapilan marul bitkisi katmani, bitki Ortiisii katmanindan ayiklanmasi ile
geriye yabanci ot katmani kalmaktadir (Sekil 4. (e)).

Tespiti gergeklestirilen yabanci ot katmanindaki her bir yabanci otun kapladigi

alan, orijinal goriintiideki konumlarinda kirmizi renk ile belirtilmektedir (Sekil 4. (f)).

Sekil 4. Lokasyon 3’e ait orijinal goriintii (a), toprak tespiti (b), bitki ortiisii katmani (c), marul

bitkisi katmani (d), yabanci ot katmani (e), orijinal goriintiide hedeflenmis olan yabanci otlar (f)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Marul Ekim Alanlarinda Konvansiyonel Yontem ile Tiir Teshisi

Yapilan Yabanc1 Ot Tiirleri, Rastlanma Sikliklar1 ve Yogunluklar

Amasya ili Merkez ilgesinde bulunan Ipekkdy, Kayabasi, Bulduklu, Karakoprii
ve Ovasaray koylerinde toplam 9 farkli lokasyonda, Samsun ili Bafra il¢esinde 1
lokasyonda olmak iizere marul ekim alanlarinda sorun olan yabanc1 otlarin tiir teshisi,
rastlanma siklig1 ve yogunluk hesaplanmasi i¢in toplam 10 farkli lokasyonda ¢aligma
yiuritilmistir.

Yapilan c¢alismada marul ekim alanlarindaki sorun olan genis yaprakli yabanci
ot tiirlerinin; Portulacaceae familyasina ait semizotu (Portulaca oleracea L.),
Amaranthaceae familyasindan sirken (Chenopodium album L.) ve kirmiz1 koklii tilki
kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.), Convolvulaceae familyasina bagl sirken
(Convolvulus arvensis 1..) ve Brassicaceae familyasindan yabani hardal (Sinapis
arvensis L.) oldugu, dar yaprakli yabanci ot tiirlerinin ise; Poaceae familyasina ait
kopek disi ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers.) ve Cyperaceae familyasina ait Cyperus
spp. tiirleri oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore toplamda 6 familyaya ait 7 farkli
yabanci ot tiirii belirlenmistir. P. oleracea ve C. album rastlanma siklig1 %77 olarak
bulunurken, %11 ile en diisiik rastlanma siklig1 S. arvensis’e ait olmustur.

Tespit edilen tiirlerin Amasya ili Merkez ilgesindeki rastlanma sikliklar1 Tablo

3’te belirtilmistir.
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Tablo 3. Amasya ili Merkez ilgede marul ekim alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri ve bu

bdlgedeki rastlanma sikliklari (%)

FAMILYA YABANCI OT TURU RASTLANMA SIKLIGI

Genis Yaprakh Yabanci Ot Tiirleri

Portulacaceae Portulaca oleracea %77
Chenopodium album %77

Amaranthaceae
Amaranthus retroflexus %44
Convolvulaceae Convolvulus arvensis %44
Brassicaceae Sinapis arvensis %11

Dar Yaprakh Yabanci Ot Tiirleri

Poaceae Cynodon dactylon %66

Cyperaceae Cyperus spp. %22

Caligmanin yapildig1 lokasyonlardaki yabanci ot tiirlerinin yogunluklar: bitki/m?
olarak Tablo 4’te verilmistir.

Caligilan tim lokasyonlar bazinda ortalama popiilasyon yogunluklarina
bakildiginda P. olerecea 4,35 bitki/m? oraniyla marul ekim alanlarinda sorun olan en
yogun tiir olarak belirlenirken, bunu sirasiyla 2,67 bitki/m?’lik oranla C. album, 1,65
bitki/m? ile A. retroflexus, 1,60 bitki/m? ile C. arvensis, 1,32 bitki/m?’lik oranla C.
dactylon ve 0,60 bitki/m?’lik oranla S. arvensis ve Cyperus cinsine ait yabanci ot

tiirlerinin izledigi belirlenmistir.
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Tablo 4. Lokasyonlarda bulunan yabanci ot tiirlerinin yogunluklar1 (bitki/m?)

Cyperus
P
1,5
2,5
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1

2
1
)
2
’%
3,25
1,32

0,6
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2
4

on 1 1
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4

Up}
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Genel olarak degerlendirildiginde genis yaprakli yabanci ot tiirlerinden semiz
otu (Portulaca oleracea L.) ve sitkenin (Chenopodium album L.), dar yaprakli yabanci
ot tiirlerinden ise kopek disi ayriginin (Cynodon dactylon (L.) Pers.) hem rastlanma

siklig1 olarak hem de yogunluk olarak Amasya ili Merkez ilgesinde marul ekim
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alanlarinda 6nemli bir sorun olarak goziikmektedir. Sorun olan tiirlere ait detayli

bilgilere asagida yer verilmistir.

4.1.1.1. Semizotu (Portulaca oleracea L.)

Portulacaceae familyasina ait tek yillik genis yaprakli bir yabanci ot tiirtidiir.
Bitki boyu ortalama 15 cm olarak ifade edilmektedir. Taban kisimda sik sik
dallanmaktadir.

Govde yuvarlak, kalin ve etlidir. Rengi acik yesilden kirmizimsi kahverengiye
kadar degismektedir.

Yapraklar birbirini izleyen sekilde veya neredeyse zit sekilde dizilmekte ve
govde boyunca sapsizdir. 2,5 cm uzunlugunda 1,25 cm genisliginde, ters yumurta
seklinde, tiiysiiz ve kenarlar boyunca piirtizsiizdiir. Yapraklar da gévde gibi oldukga
kalin ve etlidir. Genellikle parlak yesildir, bazen parlak giines 1s181nda kirmizims1 mor
olmaktadir. Yapraklarin, gévdelerin tepesine dogru kiimelenme egilimi bulunmaktadir

(Sekil 5. (b)).

Sekil 5. Portulaca oleracea tohumu (a) ve gelisme asamalar1 (b,c)

Sar1 gigekler tek baslarina veya kii¢iik kiimeler halinde olabilmektedir (Sekil 5.
(c)). Tamamen agildiginda, her ¢igek yaklasik 6 mm boyundadir ve ¢igegin ortasinda
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bir araya toplanmis 5 sar1 tag yaprak, 2 yesil ¢canak yaprak, ¢ok sayida erkek organ ve
birkac disi organdan olugsmaktadir. Giinesli gecen sabahlardaki birkag saat harig tag
yapraklart sarkiktir. Cigeklenme donemi, yaz ortasindan sonbaharin baslarina kadar,
yaklasik 1-2 ay stirmektedir. Her ¢ige§in yerini, ¢ok sayida kii¢lik tohumlar serbest
birakmak iizere ortadan ikiye ayrilan bir tohum kapsiilii almaktadir.

Her bir tohum, koyu kahverengi veya siyah, biraz basik ve neredeyse yuvarlak
veya bobrek seklindedir. Yiizey tanecikli ve biraz kivrimli goriinmektedir (Sekil 5.
().

Kok sistemi bir kazik kokten olusmaktadir. Bitki kendi kendine veya vegetatif
olarak yayilabilmektedir (Hilty, 2016).

4.1.1.2. Sirken (Chenopodium album L..)

Amaranthaceae familyasina ait tek yillik genis yaprakli bir yabanci ot tiiriidiir.
Bitki baslangicta soluk, sonradan yesil, gévde 2 metre yiikseklige kadar
dallanabilmektedir. Yesil bazen ise kizil damarlidir. Elverisli olmayan kosullarda bitki
boyu 10 cm iken bile meyve verir (Hamouz and Hamouzova, 2016).

Gergek yapraklar baslangicta karsilikli, sonradan birbirini izleyen sekilde
dizilmektedir (Stubbendieck, 2003).

Shape of cotyledons Shape of first true leaves
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Sekil 6.1. Chenopodium album kotiledon ve gercek yaprak

Yapraklar ¢ok degisik sekillerde olabilmektedir. Uzun sapli, koyu yesil, genelde
diizensiz, u¢ nokta disli, oval ile mizragimsi aras1 degisken, kenarlar1 paralel olmayan
sekildedir. Yaprak ayasi yaprak sapmna dogru daralmakta, taban kisminda kalp
seklindedir (Sekil 6.2. (b)). Govdenin tlist kismindaki yapraklar mizragimsi ile dogrusal

arast degismektedir.
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Sekil 6.2. Chenopodium album tohumu (a) ve gelisme asamalari (b,c)

Cigekler kiigiik, ¢igeklenme genisce piramit seklinde, 5 pargali ¢igek yaprag ile
cevrilmig, beyazims1 yesil, solgundur. Ciceklenme periyodu haziran-eyliil
aylarindadir.

Meyve ince tohum kabugu ve ¢icek yapragi ile tamamen kaplidir. Tohumlar
yuvarlak, 0,7-1,5 mm ¢apinda, siyahtir (Sekil 6.2. (a)). Yaklasik her bitki 3.000 tohum
tiretmektedir. Bazen 20.000 ve daha fazlasini da {iretebilmektedir.

Cimlenme 0,5-3 cm araliginda gergeklesmektedir. Kuru ve havalanan
topraklarda 8 cm derinlige kadar ¢cimlenebilmektedir. Ana ¢imlenme vakti nisan-may1s
aylandir fakat gec¢ vakitlerde de ¢imlenebilmektedir. Tohumlari toprakta uzun yillar
canli kalabilmektedir.

Ozellikle bahgelerde, sebzelerde ve bahar aylarinda tahillarda tiim diinyada
sorun olusturmaktadir. Gevsek, nemli, azot¢a zengin, humuslu ve kumlu topraklari
sevmektedir. Topraktan hatir1 sayilir miktarda besin alimi1 yapmaktadir (Hamouz and

Hamouzova, 2016).
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4.1.1.3. Kirmiz1 Kéklii Tilki Kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.)

Amaranthaceae familyasina ait tek yillik genis yaprakli bir yabanci ot tiiriidiir.
Bitki boyu 20 ile 100 cm arasindadir (Hamouz and Hamouzova, 2016).

Hipokotil silindirik, kizil ve tiiysiizdiir.

Kotiledonlar mizragimsi, tabanda kama seklinde, iist kisimda kahverengimsi
yesil, alt kistmda morumsu renktedir. Orta damar iist kisimda 6n plana ¢ikmaktadir.

Yaprak sap1 baslangigta kisa sonradan yapragin yarist boya ulasmaktadir.

Shape of cotyledons Shape of first true leaf
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Sekil 7.1. Amaranthus retroflexus kotiledon ve gergek yaprak

Sonraki yapraklar kademeli olarak genislemektedir. Yapraklar genisce
yumurta seklinde, u¢ kisimda ince centikli, kenarlar1 gevrek, tabanda seyrek
tiylidiir. Alt kisminin morlugu kademeli olarak azalmaktadir (Sekil 7.2. (b)). Daha
sonraki yapraklarda alt ve iist kisimlarda tiiylenme artmaktadir (Stubbendieck,

2003).
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Sekil 7.2. Amaranthus retroflexus tohumu (a) ve gelisme asamalari (b,c)

Epikotil ¢ok kisa, yogun ve kisa tiiylidiir (Stubbendieck, 2003).

Govde soluk yesil veya kirmizimsi, dik, dall1 ve tiiylii olabilmektedir (Hamouz
and Hamouzova, 2016).

Gergek yapraklar birbirini izleyen sekilde dizilmektedir. ilk yaprak genisce oval
veya bazen eliptik, ucta centikli, taban kisminda kamali sekildedir. Ust kisim zeytin
yesili, alt kistm morumsu, tiim yaprak tliysiizdiir. Damar diizeni curvipinnate
diizenindedir. Orta damar ¢ok net goziikkmektedir. Yaprak sap1 oluklu, kisa tiiylii,

baslangicta kisa, sonrasinda yaprakla ayni boydadir.

4.1.1.4. Tarla Sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.)

Convolvulaceae familyasina ait ¢cok yillik genis yaprakli bir yabanci ot tiiriidiir.
Bitki boyu 20-100 cm arasinda degismektedir (Hamouz and Hamouzova, 2016).

Hipokotil silindirik, kirmizimsu, tilysiizdiir.

Kotiledonlar yuvarlak ile genisce ters yumurta seklinde, tabanda kama veya kiit
seklinde, kenarlari tiiyslizdiir. Damar diizeni curvipinnate damar diizenindedir. Yaprak

sap1 oluklu, tiiystizdiir (Stubbendieck, 2003).
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Sekil 8.1.Convolvulus arvensis kotiledon ve gercek yaprak

Govde tiiysiiz, yatik, rastgele 6 farkli acida yayilmaktadir. Asma govdesine
benzer govdesi diger bitkilere dogru yonelerek ayrilmaktadir. Kokleri birkag metre
derinlige ulasabilmekte ve ¢ok fazla sayida siiriiniicii govdesi ile 2 m mesafeye
ulasabilmektedir. Boylece bitki ¢ok genis alanlara yayilabilmektedir (Hamouz and
Hamouzova, 2016).

Kok sisteminden yetisen siirgiinlerde yapraklar birbirini izleyen bigimde
dizilmektedir. Bu yapraklar eliptik veya yumurta seklinde, ucta genis, tabanda

baslangigta kama seklinde sonra mizragimsi olmaya baslamaktadir.

Gergek yapraklar birbirini izleyen bicimde dizilmektedir. i1k yaprak eliptik, ucu
yuvarlak, tabanda kiit veya ok ucu seklinde, iki ylizeyi de tiiysiizdiir. Damar diizeni
pinnate damar diizeninde ve c¢ok net goziikkmektedir. Yaprak sapi oluklu, kisadir
(yaklasik 20 mm). Sonraki yapraklar daha uzun, eliptik ile yumurta sekli arasinda
degismekte, u¢ kismi keskin, taban kisminda ok ucu veya mizragimsidir (Sekil 8.2.
(b)) (Stubbendieck, 2003).

Cigekler beyaz ya da pembe, pembemsi kirmiz1 ¢izgili, huni seklindedir. Cigek
tact genelde belirli belirsiz loblara ayrilmistir (Sekil 8.2. (¢)). Ciceklenme periyodu
mayis-ekim aylar1 arasindadir. Her bir bitki yaklasik 550 tohum iiretmektedir. Yilin

her zaman1 ¢imlenebilmektedir.
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Sekil 8.2. Convolvulus arvensis tohumu (a) ve gelisme agsamalari (b,c)

En 1srarci, miicadelesi zor yabanci ot tlirlerinden birisidir. Diinyanin her yerinde
bulunabilmektedir. Ozellikle 1liman iklim noktalarinda daha fazla bulunmaktadir.
Kuru, 1lik, azot¢a zengin, gevsek topraklari tercih etmektedir (Hamouz and

Hamouzova, 2016).
4.1.1.5. Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.)

Brassicaceae familyasina ait tek yillik genis yaprakli bir yabanci ot tiirtidiir. Bitki
boyu 30 ile 60 cm arasindadir.

Hipokotil silindirik, kirmizims1 kahverengi, tiiysiizdiir.

Epikotil baglangigta belirsiz, bitki gevsek rozet formundadir.

Kotiledonlar ters bobrek seklinde, tabanda genis¢e kama seklinde, iki ylizeyde
de tiiysiiz, baslangigta iist kisim koyu yesil, alt kistm morumsudur. Orta ana damar ve
2 ile 5 arasi yanal damar iist kisimda bazen goziikebilmektedir. Yaprak sapi

baslangigta kisa sonra yaprak ile ayn1 boyda ve tiiysiizdiir.
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Sekil 9.1. Sinapis arvensis kotiledon ve gergek yaprak

Govde genelde alt kisimda killi, nadiren tamamen kilsizdir, dallanmustir.

Gergek yapraklar birbirini izleyen sekilde dizilmektedir. ilk yaprak eliptik veya
ters yumurta seklinde, ugta genis, tabanda kama seklinde, kenarlar diizensiz olarak
zikzakli-disli, iki tarafta da seyrek kisa tiiyliidiir. Damar diizeni curvipinnate damar
diizenindedir. Yaprak sap1 alt kisimda dikenlidir. Ikinci yaprak daha genis, kenarlari
zikzakli-diglidir. Sonraki yapraklar daha genis, dikenli, kenarlar1 daha c¢ok
segmentlidir (Sekil 9.2. (b)) (Stubbendieck, 2003). Ust yapraklar genelde biitiin ve
sapsizdir (Hamouz and Hamouzova, 2016).

Cigekler kiikiirt sarisidir (Sekil 9.2. (¢)). Cigeklenme periyodu mayis-sonbahar

ayarlar1 arasindadir. Bazen kigin da devam edebilmektedir.

Sekil 9.2. Sinapis arvensis tohumu (a) ve gelisme asamalar1 (b,c)

Tohumlar1 yuvarlak, yumusak, ¢cok koyu kahverengi, 1-1,3 mm capindadir
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(Sekil 9.2. (a)). Her bir bitki yaklagik 1200 adet tohum iiretebilmektedir. Cimlenme 0-
2 cm derinlikte gerceklesmektedir.

Gizel havalanan, azot¢a zengin, alkali, sulu topraklari tercih etmektedir. Verimli
ve humuslu toprak indikatoriidiir. Derin kdke sahip oldugundan besin icin giiglii bir

rekabetc¢idir (Hamouz and Hamouzova, 2016).
4.1.1.6. Kopek Disi Ayrig1 (Cynodon dactylon (L.) Pers.)

Poaceae familyasina ait ¢ok yillik dar yaprakli bir yabanci ot tiiriidiir. Dik
gbovdeler 30 cm boyuna ulasabilmektedir.

Yapraklar kisadir, genellikle 2—15 cm uzunlugunda ve piiriizlii kenarlara sahiptir
(Walker et al., 2001). Yapraklar genellikle tiiysiizdiir, nadiren iist kisim tiiyld
olabilmektedir (Sekil 10. (b)). Geng yapraklar ‘V’ seklindedir. Kulak¢ik yoktur (Uygur
vd., 1986).

Govde hafifge yassilagmistir.

Derin bir kok sistemine sahiptir. Kok sistemi 2 metre derinlige kadar biiytiyebilir
fakat genelde 60 cm’den daha az derinliktedir. Rhizom ve stolon ile ¢cimlenme tiipiiniin

temas ettigi bolgelerde ve tohumla ¢cogalmaktadir (Walker et al., 2001).

Sekil 10. Cynodon dactylon tohumu (a) ve gelisme asamalar1 (b,c)

Cicek acan sap 8 ile 30 cm aras1 boyda olmaktadir. Basak 3-7 parcaya ayrilmis
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kaz ayagi bigimindedir (Sekil 10. (¢)) (Uygur ve ark., 1986). Parcalarinin her biri 2-5
cm uzunlugundadir (Walker vd., 2001). Basak¢ik genelde tek c¢icekli olup basak
ekseninin iki tarafinda dizilmistir. Dis ve i¢ kavuz kil¢iksizdir (Uygur ve ark., 1986).
Biiyiime, optimum olarak 24 ile 37 °C arasindadir. 15 °C iizerindeki
sicakliklarda biiyiime baslamaktadir. Kisin hareketsiz hale gelir ve kahverengi renge

doner ve biiylime giinesle desteklenir (Walker et al., 2001).

4.1.2. Marul Ekim Alanlarinda Gériintii Isleme Teknigi ile Elde Edilen

Katmanlar
4.1.2.1. islenmemis Ham Gériintii

Bu asamada goriintii ¢ekim yliksekligi, giines acisi, yabanci ot ile marul
bitkisinin yesil aksamlarmin tist {iste ortiismesi gibi farkliliklarin test edilecegi farkl
gorilintiiler tercih edilmistir. Segilen gorilintiller Matlab ortamina aktarilmistir.

Aktarilan goriintiilerin 5472x3078 goriintii boyutunda olmasi 6nem arz etmektedir.

Sekil 11.1. Lokasyon 1’e ait islenmemis goriintii

Sulama sisteminin var oldugu ve damlama sulama sisteminden otiirii toprakta
olusan ton farkinin, 6nerilen yonteme etkisi test edilmistir (Sekil 11.1.).
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Sekil 11.2. Lokasyon 1’e ait islenmemis goriintii

Ayn1 ekim lokasyonunda c¢ekim yiiksekliginin Onerilen yOnteme etkisi
gozlemlenmis olup yazilimda birka¢ degisiklik haricinde sonucu etkilemedigi

gozlemlenmistir (Sekil 11.2.).

Sekil 11.3. Lokasyon 2’ye ait islenmemis goriintii

Tas parcalarinin O6nerilen teknige etkisi test edilmistir (Sekil 11.3.).
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Sekil 11.4. Lokasyon 3’e ait islenmemis goriintii

Islak, nemli toprakta olugan renk farkinin 6nerilen teknige etkisi test edilmistir

Sekil 11.5. Lokasyon 4’¢ ait islenmemis goriintii

Kivirctk marulda kullanilan yontemin, yedikule tipi marulda da

kullanilabildigi gozlemlenmistir (Sekil 11.5.).
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Sekil 11.6. Lokasyon 5’e ait islenmemis goriintii

Yiikseklik, sikigik sira arasi, kirmizi marul varhigi, yabanci ot ile marul
bitkisinin yesil aksaminin Ortiistiigii noktalarin varlig1 gibi faktorlerin her birinin bir
arada bulundugu ciplak goz ile tespitin ¢ok zor oldugu ekim alaninda test edilmistir

(Sekil 11.6.).

Sekil 11.7. Lokasyon 6’ya ait islenmemis goriintii
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Sekil 11.8. Lokasyon 7’ye ait islenmemis goriintii

Giines agisindan dolay1 olusan marul bitkisi goélgelerinin, yontem {izerine

etkisi edilmistir (Sekil 11.8.).

Sekil 11.9. Lokasyon 8’e¢ ait islenmemis goriintii

Heniiz olgunlagsmamis marul ekim alanlar1 dnerilen yontemde kullanilmak

iizere yazilima aktarilmistir (Sekil 11.9).
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Sekil 11.10. Lokasyon 9’a ait islenmemis goriinti

Kapal1 sera kosullarinda, insansiz hava aracinin kullanilabilirligi ve yonteme

uygun gorintiilerin elde edilebilirligi test edilmistir (Sekil 11.10.).

Sekil 11.11. Lokasyon 10’a ait islenmemis goriintii

Elde edilen gozlem ve degerlendirmeler neticesinde yabanci ot popiilasyonun
¢ok yogun olarak bulundugu ve yabanci ot ile bitki Ortiisiiniin ¢ok sik olarak

[IRRY

ortiistiigli lokasyonda (Sekil 11.11.) dnerilen yontemin ¢alismadig1 saptanmistir.
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4.1.2.2. Toprak ve Sulama Sistemi Katmani

Toprak ve sulama sistemini bitki ortlisiinden ayirabilmenin en kolay yolu renk
faktoridiir. Marul ekim alanlarinda kahverengi veya siyah renk tonlarinda bitki
ornegi bulunmadigi i¢in renk faktorii giivenli bir sekilde kullanilabilmektedir.
Belirlenen renk araligindan toprak ve sulama sistemi goriintiiden ayiklanmustir.
Bulunan toprak ve sulama sistemi gOriintiisii siyah-beyaz gorintii sekline
donistiiriilmektedir (Ek 1). Siyah-beyaz goriintiilerde piksel degeri 0 veya 1’dir.
“0>’ siyah rengi yani higligi, “1’’ ise beyaz rengi yani varlig1 temsil etmektedir.
Siyah-beyaz goriintii haline getirilen toprak ve sulama sitemi goriintiisiinde topragin
ve sulama sisteminin bulundugu kisimlar “1°’ yani beyaz renk olarak

gosterilmektedir.

Sekil 12.1. Lokasyon 1’e ait tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz
goruntisi

Sekilde 12.1.°de de goriildiigii lizere toprak, sulama sistemi ve tas pargalari
gibi bitki Ortiisiine ait olmayan kisimlar biitiin bir katman olarak ortaya

cikmaktadir.
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Sekil 12.2. Lokasyon 1’e ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz
goruntlsi

Sekil 12.3. Lokasyon 2’ye ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz

goriintlisii
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Sekil 12.4. Lokasyon 3’e ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 12.5. Lokasyon 4’¢ ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz gériintiisii
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Sekil 12.6. Lokasyon 5’¢ ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 12.7. Lokasyon 6’ya ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 12.8. Lokasyon 7’ye ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 12.9. Lokasyon 8’e ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 12.10. Lokasyon 9’a ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii

TOPRAK
Ny 33 =

Sekil 12.11. Lokasyon 10’a ait, tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii

4.1.2.3. Bitki Ortiisii Katman

Siyah-beyaz goriintiisii elde edilen toprak ve sulama sisteminin varligin
gosteren yani degeri “’1°° olan her bir pikselin degeri, orijinal RGB goriintiide
degerinin “’0”’ yani “’hiclik’’ olarak gosterilmesi komutu verildiginde, orijinal RGB

goriintiide olarak bitki ortiisii kalacaktir (Ek 2).
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BiTKi ORTUSU

Sekil 13.1. Lokasyon 1’e ait, elde edilen bitki ortiisii
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Sekil 13.2. Lokasyon 1’¢ ait, elde edilen bitki ortiisii

Elde edilen bitki oOrtlisii katmani renkli formatta incelendiginde, toprak
ayiklama islemenin basaris1 daha net goziikmektedir. Marul bitkisinde olusan
hastaliklar ve zararlar bu kisimda daha rahat incelenebilmektedir.

Marul bitkisi ve yabanci otlarin renk ile ayirabilmek miimkiin degildir fakat
gorlintiilerde de gorildiigli lizere ayn1 ekim alanlarinda bulunan marul bitkileri
belirli bir sekil yapis1t homojen sekilde dagilmistir. Yapay zekadan faydalanarak
birbirine sekil ve renk olarak benzerligi yiiksek nesnelerin belirlenmesi hedeflenerek

marul bitkisi ve yabanci otlarin ayrimi hedeflenmistir.
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BiTKi ORTUSU

Sekil 13.3. Lokasyon 2’ye ait, elde edilen bitki ortiisii

BiTKi ORTUSU

Sekil 13.4. Lokasyon 3’e ait, elde edilen bitki ortiisii
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BiTKi ORTUSU

Sekil 13.5. Lokasyon 4’¢ ait, elde edilen bitki ortiisii
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Sekil 13.6. Lokasyon 5’¢ ait, elde edilen bitki ortiisii

Yetistirme esnasinda yasanan kayiplar, ekim veya dikim sirasinda yapilan

hatal1 islemler de bu asamada gézlemlenebilmektedir (Sekil 13.6.).
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BiTKi ORTUSU

BiTKi

Sekil 13.8. Lokasyon 7’ye ait, elde edilen bitki ortiisii
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BiTKi ORTUSU

Sekil 13.9. Lokasyon 8’e ait, elde edilen bitki ortiisii

BiTKi ORTUSU
-

Sekil 13.10. Lokasyon 9’a ait, elde edilen bitki ortiisii
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BiTKi ORTUSU

Sekil 13.11. Lokasyon 10’a ait, elde edilen bitki ortiisii

4.1.2.4. Marul Bitkisi Katmam

Marul bitkisi tespit edilirken birden fazla teknik uygulanmaktadir. Oncelikle
RGB goriintii L*a*b renk formatina ¢evrilmektedir. L*a*b renk formatinda renklerin
ayiklanmas1 RGB goriintiiye gore daha kolay ger¢eklesmektedir. Renklerin 3 boyutlu
koordinat sisteminde gosterimini ifade etmektedir. L* (lightness) parlaklik/aciklik
koordinatini, a* kirmizi-yesil koordinati, b* sari-mavi koordinatini temsil etmektedir

(Sekil 14.).

White
L=100
Yellow
%
60
180° : NW
Green e ) Red
—a* -60 a*

Sekil 14. L*a*b* renk skalasi
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L*a*b formatina donistiiriildiikten sonra goriintii segmentasyonu islemi
uygulanmaktadir. ’Graph cut’’ teknigi uygulanarak renk aralig1 ve sekil yapis1 benzer
olan marul bitkileri 6n plana, benzer olmayan yabanci otlar arka plana atilmaktadir.
Marul bitkisi devaminda yapilacak islemlerin gergeklestirilebilmesi i¢in siyah-beyaz
renk formatia doniistiiriilmektedir. Marul bitkisinin sinir ¢izgileri igerisinde kalan
alanlardaki bosluklar doldurulmustur. Giivenlik amacli marul bitkisi sinir alam
genisletilmistir. Marul bitkisi diginda kalan yabanci otlar goriintiiden temizlenmistir.
Gozden kagabilecek durumlar i¢in belirlenen piksel alaninin altinda kalan nesneler
goriintiiden kaldirilmistir (EK 3). Marul bitkisi goriintiide tespit edilmis olup varlig

gosteren beyaz renk yani <’1”’ degerinde gosterilmektedir.

MARUL

Sekil 15.1. Lokasyon 1’e ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 15.2. Lokasyon 1’e ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii

Yaprak giibrelemesi vb. durumlarda ihtiya¢ dahilinde elde edilen marul
bitkisinin koordinatlart kullanilabilmektedir. Marul bitkisinin kapladigir alan bu
kisimda hesaplanabilmektedir.

Marul bitkisinde verim, bas sayist olarak hesaplandigi i¢in elde edilecek

toplam marul say1si, marul katmani boliimiinde rahatga goziikkmektedir (Sekil 15.2.).

MARUL

Sekil.15.3. Lokasyon 2’ye ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii
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MARUL

Sekil 15.4. Lokasyon 3’e ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii

Marul bitkisinin smirlar1 giivenlik amagli genisletildigi icin sinir ¢izgileri
keskin degil yumusak bir sekilde goziikmektedir. Bazen gdbek kisminda toprak
birikintileri olabilmekte ve yazilim bu kisimlari toprak olarak goreceginden
bosluklar olusmaktadir. Verilen komut ile bu bosluklar da temizlenmistir (Sekil

15.4.).

MARUL

Sekil 15.5. Lokasyon 4’¢ ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii
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MARUL
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Sekil 15.6. Lokasyon 5’e ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii

MARUL
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Sekil 15.7. Lokasyon 6’ya ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii
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MARUL
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Sekil 15.8. Lokasyon 7’ye ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii

MARUL

Sekil 15.9. Lokasyon 8’e ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah beyaz goriintiisi

Marul bitkisi heniiz gereken olgunluga gelmis olmamasina ragmen tespit

edilmesinde herhangi bir sorun yasanmamuistir (Sekil 15.9.).
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MARUL

Sekil 15.10. Lokasyon 9’a ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii

MARUL
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Sekil 15.11. Lokasyon 10’a ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii

"

oA

e

4.1.2.5. Yabanci Ot Katmam

Marul bitkisinin degeri “’1°° oldugu her piksel, bitki Ortiisti ismini vermis
oldugumuz goriintiide *’0’’ degerine doniistiiriilerek goriintiiden ayiklanmaktadir (EK

4). Sonug olarak geriye RGB formatinda yabanci otlar kalmaktadir.
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YABANCI OT

Sekil 16.1. Lokasyon 1’¢ ait, elde edilen yabanc1 otlar

Goriintiilerde goz ile gdzlemlenmesi ¢ok zor yabanci ot popiilasyonlarinin bile

tespit edildigi gozlemlenmektedir (Sekil 16.1.).

YABANCI OT

Sekil 16.2. Lokasyon 1’e ait, elde edilen yabanci otlar
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YABANCI OT

’

Sekil 16.3. Lokasyon 2’ye ait, elde edilen yabanci otlar

Goriintiilerde yabanci otlarin kapladigi toplam alan hesaplanabilmektedir
fakat dogru bir yabanci ot sayisi elde edilememekte ve bunun sonucu olarak
yogunluk hesaplanamamaktadir.

Ekim alanina girilmeden, ¢ergeve ihtiyaci duyulmadan 1 metrekarelik alan bu

kisimda isaretlenebilir ve goriintii incelenerek yabanci ot tespiti yapilabilmektedir.

YABANCI OT

Sekil 16.4. Lokasyon 3’e ait, elde edilen yabanci otlar
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YABANCI OT

Sekil 16.5. Lokasyon 4’¢ ait, elde edilen yabanci otlar

YABANCI OT

Sekil 16.6. Lokasyon 5’¢ ait, elde edilen yabanci otlar

Cok yiiksek noktalardan ¢ekilen goriintiilerde, insan goziiyle tespitin miimkiin

olmadig1 noktalarda, yabanci ot tespiti basartyla gerceklesmistir.
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YABANCI OT

Sekil 16.7. Lokasyon 6’ya ait, elde edilen yabanci otlar

YABANCI OT

Sekil 16.8. Lokasyon 7’ye ait, elde edilen yabanci otlar
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YABANCI OT

Sekil 16.9. Lokasyon 8’¢ ait, elde edilen yabanci otlar

YABANCI OT

Sekil 16.10. Lokasyon 9’a ait, tespit edilen yabanci otlar
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YABANCI OT

Sekil 16.11. Lokasyon 10’a ait, elde edilen yabanci otlar

Cok yogun yabanci ot popiilasyonlarinin goriildiigli, marul bitkisi ile yesil
aksamin ¢akismis oldugu goriintiilerde de yabanci ot popiilasyonu basariyla tespit
edilmistir (Sekil 16.11.).

RGB renk formatinda goriintiisii elde edilen yabanci ot goriintiisii siyah-beyaz

formata dontistiiriilmektedir.

4.1.2.6. Orijinal Gériintii Uzerinde Hedeflenmis Olan Yabana Ot

Popiilasyonlar:

Siyah-beyaz formata doniistiiriilen yabanci ot goriintiisiinde, yabanci otlarin
bulundugu ve degeri “’1°” olan her piksel orijinal goriintiide RGB formatinda R=240,
G=0 ve B=0 degerinde gosterilmektedir. Hedef olarak belirlenen yabanci otlar, orijinal

goriintiide kirmizi renk olarak isaretlenmektedir (Ek 5).
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Sekil 17.1. Lokasyon 1’e ait, hedeflenen yabanci otlar

Sekil 17.2. Lokasyon 1’e ait, hedeflenen yabanci otlar

is fakat tiir teshisi

Im

i

1 yapilab

it

len sonuglarda yabanci otlarin tesp

i

Flde ed

yapilamamistir
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Sekil 17.4. Lokasyon 3’e ait, hedeflenen yabanci otlar
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Sekil 17.6. Lokasyon 5’e ait, hedeflenen yabanci otlar

Bazi marul ekim alanlarinda tek bir fotograf karesi ile tim marul ekim
alaninda yer alan yabanci ot popiilasyonlarinin tespitinin miimkiin oldugu

gozlemlenmistir (Sekil 17.6.).
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Sekil 17.8. Lokasyon 7’ye ait, hedeflenen yabanci otlar
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Sekil 17.10. Lokasyon 9’a ait, hedeflenen yabanci otlar
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Sekil 17.11. Lokasyon 10’a ait, hedeflenen yabanci otlar

4.1.3. Goriintii  Isleme Teknigi ile Tespit Edilen Yabana Ot

Popiilasyonlarimin Degerlendirilmesi

Gorlnti isleme teknigi ile yabanci otlarin tespit edilip, konum bilgileri,
kapladig1 alanlar hesaplanmistir. GoOzden kagan yabancit otlar dahil tespit
edilebilmektedir. Ancak konvansiyonel yontemde saptanabilen yabanci otlarin tiir

teshisleri bu yontemle gergeklestirilememistir.

Yabani
Hardal

Kirmiz1 koklii
tilkikuyrugu

Sekil 18.1. Cer¢eve atma yontemi
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Sekil 18.2. Goriintii isleme teknigi

Cerceve Atma Yontemi ile Goriintii Isleme Yonteminin ayni karedeki
bulgular1 Sekil 18.2.°de gosterilmistir. Sekil incelendiginde Cergeve Atma
Yonteminde tiir teshisinin ve yogunluk hesaplamasinin yapilabildigi (Sekil 18.1.),

fakat konum bilgisinin ¢erceve icerisindeki alanda kisith kaldig1 gdzlemlenmistir.

YABANCI OT

Sekil 18.3. Goriintii isleme tekniginde tespit edilen yabanci otlar

Goriintii Isleme Tekniginin arka plani incelendiginde ise cergeve alani
disarisinda ciplak gozle tespit edilemeyen bir¢ok yabanci ot tiiriiniin varligi tespit

edilmistir. Ayn1 zamanda bu yabanci ot tiirlerinin konum ve alan bilgisi elde edilmistir.
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Yabanci otlarin sayiminda goriintli isleme tekniginin basar1 orani diisiiktiir.
Dallanarak biiyltimekte olan yabanci otlarda, govde iizerinde toprak birikintisi olmasi
veya yaprak sapinin toprak goriintiisiine karisacak incelikte oldugu durumlar dahilinde
bir bitkiyi iki ayr1 bitki olarak gorebilmektedir. Yabanci otlarin kapladig: alanlarin
hesaplamasinda ise basar1 oran1 ¢ok yiiksektir.

Yabanci otlarin marul bitkisine temas halinde oldugu noktalarda dahil tespit

edilebilir olmasi yapilan ¢alismanin giivenirligini arttirmaktadir (Sekil 18.4.).

Sekil 18.4. Goriintii isleme teknigi ile tespit edilen yabanci otlarin birbiri lizerine Ortiistiigii ve

marul bitkisine temas ettigi kisimlardaki tespiti

Tespiti yapilan yabanci otlarin kaplama alani, gergeklestirilen yazilim ile
hesaplanmistir. Yapilmasi planlanan ortak miicadele yontemi ile sadece bu alanlarda
enerjinin harcanmasi saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Hesaplanan yabanci otlarin
kaplama orani sayesinde, miicadelede harcanan enerjinin asil olarak kullanilan

miktarinin orani goriilebilmektedir. Lokasyon bazinda yabanci otlarin toplam kaplama
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alan1 ve kaplama oranlar1 Tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5. Lokasyondaki toplam goriintii alani, yabanci otlarin kaplama alani ve yabanci otlarin

kaplama orani

Lokasyon Efiketi Toplam Goériintii Yabanci Otlarin Toplam  Yabanci Otlarin

Alam (Px) Kaplama Alam (Px) Kaplama Orani
Lokasyon 1 13.960.463 116.305 %0,83
Lokasyon 2 15.301.118 190.890 %1,24
Lokasyon 3 16.842.816 155.539 %0,92
Lokasyon 4 16.842.816 92.346 %0,55
Lokasyon 5 15.070.247 215.863 %1,43
Lokasyon 6 16.842.816 111.095 %0,66
Lokasyon 7 16.842.816 499.683 %2,97
Lokasyon 8 16.842.816 57.295 %0,00
Lokasyon 9 16.842.816 667.328 %3,96
Lokasyon 10 16.842.816 879.364 %5,22

Bolgede bulunan yabanci otlarin birbirine benzerlik oranlar1 gibi 6zelliklerin
gosterildigi veriler Tablo 6’da belirtilmistir. Lokasyonda bulunan yabanci otlarin,
agirliklt olarak genis yaprakli yabanci ot tiirleri oldugu tespit edilmistir. Yazilimda
elde edilen benzerlik oranlarin yliksek degerde sonug verdigi yabanci otlarin genis
yaprakli yabanci ot tiirlerinin olabilecegi, benzerlik oranin diisiik oldugu yabanci ot
tiirlerinin ise dar yaprakli yabanci ot tiirlerinin olabilecegi ve ¢alismanin bu yonde

gelistirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Tablo 6. Tespti yapilan yabanci otlarin sayisini, kapladigi alani, sekil 6zelligini, benzerlik oram

ve genislik verilerinin gosterildigi ekran

M eI Alan DS Ek§ en Min. Eksen Uzunlugu  Benzerlik oram (%)

Ot Uzunlugu

1 3990 114,39 67,03 % 81
2 2604 323,40 87,80 % 96
3 2018 81,59 39,45 % 88
4 2549 183,97 120,58 % 16
5 2001 187,33 56,69 % 95
6 10.88 196,29 133,14 % 74
7 3107 123,27 49,53 % 92
8 4366 106,40 79,32 % 67
9 9924 184,77 106,66 % 82
10 2167 73,14 55,39 % 65
11 4285 136,21 74,11 % 84
12 2202 77,79 45,57 % 81
13 2085 105,50 38,36 % 93
14 2970 277,39 49,83 % 98
15 3727 127,53 66,18 % 85
16 17.86 286,23 176,35 % 79
17 2739 182,12 57,94 % 95
18 29.06 278,78 237,31 % 52
19 2135 85,48 50,58 % 81

Gorlntl igleme teknigi ile yabanci otlar1 dar ve genis yaprakli olarak da
ayirabilmek miimkiindiir (Sekil 18.5.). Fakat calisilan her marul ekim alanmi1 ve her
cekilen fotograf karesi i¢in ayr1 ayr islemler gerekecegi icin bu teknik ile yabanci
otlarin dar ve genis yaprakli olarak ayrimini yapmak pratik degildir. YSA ve goriintii
isleme tekniginin birlikte kullanilacagi yazilimlarda daha pratik olabilecegi

distiniilmektedir.
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Sekil 18.5. Goriintii isleme teknigi ile dar ve genis yaprakli yabanci otlarin tespiti

4.2. Tartisma

Samsun ilinde Isik vd. tarafindan yapilan ¢calismada marul ekim alanlarinda nispi
orani en yiiksek ¢ikan tiir darican (Echinochloa crus-galli (L.) P.B.) (%10) ve
koygoclirene (Cirsium arvense (L.) Scop.) (%5) Amasya ilinde yapilan ¢alismada
rastlanilmamustir. Tespiti gergeklestirilen diger tiirlere gore rastlanma siklig1 nispeten
yiiksek olan tarla sarmasigr (Convolvulus arvensis L.) (%8), kopek disi ayrigi
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) (%6), semizotu (Portulaca oleracea L.) (%6), kirmizi
koklii horozibigi (Amaranthus retroflexus L.) (%5) ve sitken (Chenopodium album L.)
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(%5) ise her iki ilde de benzerlik gostermektedir.

Erzurum ilinde Kaymak¢i, 2007 tarafindan yapilan calismada koygogiiren
(Cirsium arvense (L.) Scop.) ve kirpi dar1 (Seteria viridis (L.) Beauv.) yogunluklarinin
ylksek oldugu belirtilmesine karsin, Amasya ilinde ¢alisilan lokasyonlarda bu tiirlerin
yogunluklarindan bahsedilememektedir. Amasya ilinde rastlanma siklig1 %77 olarak
hesaplanan semizotuna (Portulaca oleracea L.) ise yapilan ¢aligmada saptanmamustir.

Soylu vd., 2017 tarafindan yapilan calismada ise yayginlik durumunun en
ylksek oldugu tiirlerden biri olan kisir yabani yulafin (Avena sterilis L.) Amasya
ilindeki marul ekim alanlarindaki yogunlugu ekonomik olarak sorun olusturacak
diizeyde bulunmamaktadir. Calismada bahsedilen diger tiirler ise her iki ilde de
benzerlik gostermektedir.

Goriintii Isleme Teknigi, 6zellikle endiistri sektdriinde gok yogun bir sekilde
kullanilmasma karsin tarim sektoriinde gereken oOnemi kazanamamistir. Ekim
alanlarinda ¢ok fazla degisken olmasinin yapilan teknigi zorlastirmas: ve yapilacak
uygulamalarin giiniimiiz sartlarinda tarim sektorii i¢in hazir olmamasi, bu teknigin
gereken dnemi kazanamama sebepleri oldugu diisiiniilmektedir.

Ulkemizde tarim sektoriinde Goriintii Isleme Teknigi kullanilarak yapilan
calismalar incelendiginde, c¢aligmalarin genel olarak elde edilen mahsulleri
simiflandirmaya yonelik oldugu gozlemlenmistir. Bu yonde gergeklestirilmis
calismalarin tarla/bah¢e kosullarinda yapilmamis olmasit degiskenleri ortadan
kaldirdig1 i¢in yapilan islemleri, arazi kosullarinda yapilan islemlere gore
kolaylastirmistir. Yabanci ot tespiti ilizerine yapilan calismalar incelendiginde ise
alcaktan yapilan cekimler ile arazinin biitliniinii kapsamayan ve kiiltlir bitkisini
tamamen igermeyen, sinirl sayida yabanci ot varligiin tespit edildigi, fakat tiir teshisi,
konum bilgisi, yabanci otlarin kapladig: alan bilgisi yapilamadigi gézlemlenmistir.
Marul bitkisinde bu teknigin kullanilmis oldugu bir ¢calismaya da rastlanilmamastir.

Uluslararasi alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde ise tren raylarinda goriilen
yabanci otlarin tespit edilerek sadece o bdlgelerin ilaglanmasi gibi projelerin
yuriitiildiigi bilinmekte ve degiskenlerin dneminin kalmadigi bu alanlarda basari
oraninin yiiksek olmasi muhtemeldir. Tarla kosullarinda algak ¢ekimlerde yapilan
yabanci ot tespitleri mevcuttur fakat bulunan tiim yabanci ot tiirlerinin teshisi
yapilamamaktadir. Hava araci ile arazi kosullarinda yapilan ¢ekimlerde ise sadece
yasakl1 bitki iirlinlerinin tespit edilmesine yonelik yazilimlar mevcuttur.

Amerika’da 2020 yilinda Raja et al. tarafindan yapilan g¢alismada marul
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bahgelerinde sorun olan yabanci otlar Gériintii isleme Teknigi ve YSA kullanimiyla
basaril bir sekilde gerceklestirilmistir. Ekim alaninda bulunan her bir yabanci ot i¢in
tiir teshisi ise yapilamamistir. Gelistirilen ilaglama sistemi ile sadece bu yabanci otlarin
bulundugu noktalarin ilaglanmas1 amaglanmistir. Yabanci otlarin tespiti ise algaktan
yapilan ¢ekimler ile saglanmistir.

Genel olarak goriintii isleme teknigi ile yapilan ¢aligmalarda yabanci otlarin
yaprak yapisinin donemsel olarak farklilik gostermesi ve tarla kosullarinda yasanan
yesil aksamlarin birbiri iizerine denk gelmesi, arazi kaynakli sorun ortaya ¢ikmasi,
element noksanliklar1 veya bitki hastaliklar1 nedeniyle yesil aksamda farkliliklar
ortaya ¢ikmasi yabanci otlarin tiir teshisini zorlagtirmaktadir.

Konvansiyonel yontem ile yapilan caligmalarda yabanci ot tiir teshisi ve
yogunluk hesabi1 yapilabilmesi en biiyiik avantajdir. Fakat her tiir i¢in ortak bir
miicadele yonteminin uygulanabildigi, yabanci otlarin eradikasyonuna veya 6liimiine
sebep bir sistem gelistirildiginde konvansiyonel yontemin dnemi kalmamaktadir. Bu

kosullarda 6nemli olan yabanci otlarin tespiti ve bulundugu konumlar olacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Elde edilen sonuglara gore konvansiyonel yontem ile tiir teshisi ve yogunluk
hesaplamasi yapilabildigi bu sekilde ekonomik zarar esigine gelindiginde miicadele
zamaninin tespitinin miimkiin olabildigi gorilmiistiir.

Goriintii Isleme Tekniginin ise yabanci otlarin tespiti, konum ve alan
hesaplamasinda giivenle kullanilabilecegi goriilmistiir. Yabanci otlarin  yesil
aksamlarmin birbiri Ustiine geldigi veya marul bitkisi ile temas halinde oldugu
noktalarda dahil tespit basarisinin cok gézlemlenmistir. Ancak tiir teshisi yapilamadigi
i¢in tiir yogunlugu ve ekonomik zarar esigine ulasip ulasmadigi hesaplanamamaktadir.
Elde edilen yabanci ot tespit, konum bilgisi, alan bilgisi sisteme yiiklenerek sadece bu
noktalarda miicadelenin ger¢eklesmesi saglanabilmektedir. Ayni zamanda diger kiiltiir
bitkilerinde, yapilmis olunan yazilimin o tiirlere 6zgii modifikasyonu ve kullanimi ile
sadece yabanci otlarin bulundugu kisimlar ilaglanabilir, insan ve c¢evre sagligi
korunabilir. Fakat marul ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlara kars1 herhangi bir
ruhsath bitki koruma iirlinii bulunmadig: i¢in kiiltiirel ve mekanik uygulamalarla
yabanci ot miicadelesi yapilmaktadir. Bu da liretim masraflarini artirmaktadir.

Yapilan calisma YSA ile desteklenerek tiir teshisinin yapilabilmesi miimkiin
olmaktadir. Fakat ekim alanlarindaki karsilasilabilecek her yabanci ot tiirii i¢in ayri
ayr1 birkag yi1l calisilmasi bir yontemdir. Bir yabanci ot tiirii adina tiir teshisi basarisinin
yiiksek olabilmesi i¢in; farkli yetistirme kosullarinda, farkli evrelerde yiizlerce
fotograflama ve bu islemlerin tarlada karsimiza ¢ikabilecek her yabanci ot tiirii i¢in
yapilmast gerekmektedir. Kiiltlir bitkisinin 6gretilmesi, kalan bitki Ortlisiine genel
olarak yabanci ot denilmesi daha kolaydir.

Marul bitkisi, bdlgemizdeki yabanci otlara benzemeyen kendine 6zel sekil yapisi
ve ekim sekli sayesinde goriintii isleme teknigini miimkiin kilmaktadir. Lahana, pancar
gibi kiiltiir bitkilerinde de test etmis olup basarili sonuglar elde edilmistir.

Gortintiileri ¢ekilen farkli marul ekim alanlarinda goriintii isleme teknigi
oncesinde ayarlanmas1 gereken islemler bulunmaktadir. YSA kullanimiyla degisken
olmayan sabit yazilimlarla bu sorunun da 6niine gecilebilmesi miimkiindiir.

Elde edilen veriler 1s18inda, yabanci ot tiir teshisinin zorunlu olmadigi bir
yabanci ot miicadelesi sisteminde hedeflenen koordinatlar kullanilarak bu noktalardaki
yabanct otlarin yok edilmesi gergeklestirilebilir. Herhangi bir yabanci otun

bulunmadig1 noktalarda miicadele i¢in enerji harcanamayacagi i¢in yapilan masraf
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azalacak, cevre sagligi korunacaktir. Yabanci otlar ile ortak miicadelenin
saglanabilecegi eradikasyon sistemi veya lazer ile yakma gibi yabanci otlarin imhasini
saglayan sistemlerin gelistirilmesi ve bu sistemlerin Goriintii Isleme Teknigi ile
birlestirilmesi sonucunda basarili sonuglarin elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.
Miicadele masraflarinin minimize edilebilmesi adina yenilik¢i uygulamalarin

gelistirilerek tarim sektoriine kazandirilmasi saglanmalidir.
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7. EKLER
(Ek 1)

function [BWyesil,maskedRGBImage] = bitkiBulma(RGB)
I =rgb2lab(RGB);

channel1Min = 9.701;

channel1Max = 98.514;

channel2Min = -66.492;

channel2Max = -7.912;

channel3Min = 11.163;

channel3Max = 66.573;

sliderBW = (1(:,:,1) >= channel1Min ) & (I(:,:,1) <= channel1Max) & ...

(I(:,:,2) >= channel2Min ) & (I(:,:,2) <= channel2Max) & ...
(I(:,:,3) >=channel3Min ) & (I(:,:,3) <= channel3Max);
BWyesil = sliderBW;
maskedRGBImage = RGB;
maskedRGBImage(repmat(~BWyesil,[1 1 3])) = 0;

end

[BWyesil,maskedRGBImage] = bitkiBulma(tarla);
yesilAlan = imfill(BWyesil, 'holes’);
toprak = ~yesilAlan;

(Ek 2)

[row, col] = find (toprak >0);
for i=1:1:length(row)
tarla(row(i), col(1),1)=0;
tarla(row(i), col(1),2)=0;
tarla(row(i), col(i),3)=0;
end

topraksizTarla=tarla;
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(Ek 3)

function [BWmarulAyrilmis,maskedImage] =
AmasyaDamlaSulama2MarulAyiklama(RGB)

X =rgb2lab(RGB);

foregroundInd = [5612 546780 726162 1027706 1185986 1250627 1956560
3464764 4345252 4369780 4425260 4517588 4536200 5254699 5267123 5350079
5408545 5420857 6072632 6137246 7374442 8582597 8776454 8838936 14576136
15629456 15832544 15986338 16078694 16140242 16801661 ];

backgroundInd = [1052328 1070852 1138618 3752369 4369834 4542278
4813290 4819436 4905638 4981116 5575104 5575135 5808024 5829618 6073852
6132526 6132534 6132557 6132573 6132580 6192678 6550403 6559637 6578105
6605807 6633509 6651977 6661211 6670445 7915598 8822237 8822240 8831459
8831462 8840690 9108254 9113464 11387558 15143128 ];

L = superpixels(X,42157,'IsInputLab',true);

scaledX = prepLab(X);

BWmarulAyrilmis = lazysnapping(scaledX,L,foregroundInd,backgroundInd);

BWmarulAyrilmis = imfill(BWmarulAyrilmis, 'holes');

radius = 12;

decomposition = 0;

se = strel('disk’, radius, decomposition);

BWmarulAyrilmis = imdilate(BWmarulAyrilmis, se);

maskedImage = RGB;

maskedImage(repmat(~BWmarulAyrilmis,[1 1 3])) = 0;

end

function out = prepLab(in)

out = in;

out(:,;,1) =in(:,:,1)/100;

out(:,:,2:3) = (in(:,:,2:3) + 100) / 200;

end

[BWmarulAyrilmis,maskedImage] =
AmasyaDamlaSulama2Marul Ayiklama(topraksizTarla);

BWmarulAyrilmis=bwareaopen(BWmarulAyrilmis,5000);
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Degerler degiskenlik gosterebilmektedir.
(Ek 4)

[row, col] = find (BWmarulAyrilmis >0);

for i=1:1:length(row)
topraksizTarla(row(i), col(i),1)=0;
topraksizTarla(row(i), col(i),2)=0;
topraksizTarla(row(i), col(i),3)=0;

end

yabanciOt=topraksizTarla;
(Ek 5)

griYabanciOt= rgb2gray(yabanciOt);
siyahYabanciOt= imbinarize(griY abanciOt);
figure, imshow(siyahYabanciOt);

[row, col] = find (siyahYabanciOt >0);
for i=1:1:length(row)
orjinal(row(i), col(i),1)=240;
orjinal(row(i), col(i),2)=0;
orjinal(row(i), col(i),3)=0;

end
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Sekil 19.2. Lokasyon 1’¢ ait islenmemis goriintii
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Sekil 19.4. Lokasyon 2’ye ait iglenmemis goriintii
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Sekil 19.6. Lokasyon 8¢ ait islenmemis goriintii
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Sekil 20.1. Lokasyon 1’¢ ait tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 20.2. Lokasyon 1’e ait tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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TOPRAK

Sekil 20.4. Lokasyon 2’ye ait tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 20.5. Lokasyon 3’e ait tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 20.6. Lokasyon 8¢ ait tespit edilen toprak ve sulama sisteminin siyah-beyaz goriintiisii
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BiTKi ORTUSU

Sekil 21.1. Lokasyon 1’¢ ait, elde edilen bitki ortiisii
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Sekil 21.2. Lokasyon 1°¢ ait, elde edilen bitki ortiisii
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Sekil 21.3. Lokasyon 2’ye ait, elde edilen bitki Ortiisii

BiTKi ORTUSU

Sekil 21.4. Lokasyon 2’ye ait, elde edilen bitki ortiisii
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BiTKi ORTUSU

Sekil 21.5. Lokasyon 3’e ait, elde edilen bitki ortiisii

BiTKi ORTUSU

Sekil 21.6. Lokasyon 8’¢ ait, elde edilen bitki ortiisii
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(Ek 9)
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Sekil 22.2. Lokasyon 1’¢ ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii

88



MARUL

Sekil 22.3. Lokasyon 2’ye ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii

MARUL

Sekil 22.4. Lokasyon 2’ye ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii
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MARUL

Sekil 22.5. Lokasyon 3’e ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii
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Sekil 22.6. Lokasyon 8’¢ ait, tespit edilen marul bitkisinin siyah-beyaz goriintiisii
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(Ek 10)

YABANCI OT

Sekil 23.1. Lokasyon 1’¢ ait, elde edilen yabanci otlar

YABANCI OT

Sekil 23.2. Lokasyon 1’e ait, elde edilen yabanci otlar
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YABANCI OT

Sekil 23.3. Lokasyon 2’ye ait, elde edilen yabanci otlar

YABANCI OT

Sekil 23.4. Lokasyon 2’ye ait, elde edilen yabanci otlar
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YABANCI OT

Sekil 23.5. Lokasyon 3’e ait, elde edilen yabanci otlar

YABANCI OT

Sekil 23.6. Lokasyon 8’¢ ait, elde edilen yabanc1 otlar
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ILACLANACAK ALAN

Sekil 24.1. Lokasyon 1’e ait, hedeflenen yabanc1 otlar

iLACLANACAK ALAN

Sekil 24.2. Lokasyon 1’e ait, hedeflenen yabanci otlar
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Sekil 24.4. Lokasyon 2’ye ait, hedeflenen yabanci1 otlar
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Sekil 24.5. Lokasyon 3’¢ ait, hedeflenen yabanci otlar

IACAK

iLACLAN

Sekil 24.6. Lokasyon 8’e ait, hedeflenen yabanci otlar
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