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Kentlesme canlilar iizerinde farkli etkilere sahip olan ekolojik bir konudur.
Birgok canli tiirii olumsuz etkilenirken, bazi tiirlerin kentlesmenin sagladigi
avantajlardan yararlandig1 bilinmektedir. Kuslar da kentlesmeden etkilenen gruplar
arasinda yer almaktadir. Bu calismanin amaci farkli 6zellikteki yerlesim yerlerinde
dagilim gosteren kus tiirleri ve birey sayilari tizerine mevsim ve yerlesim yerlerinin
etkilerini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda 2 sehir, 14 ilce ve 18 koyde kus
tiirlerini belirlemeye yonelik olarak ¢alismalar gergeklestirilmistir. Toplam 57 kus
tiirli tespit edilmistir. Tiirlerin %22’ si (13) sehirlerde, %57’ si (33) ilgelerde, %73’
i (42) koylerde tespit edilmistir. En zengin tiir ¢esitliliginin goriildiigli koylerde, en
fazla sonbahar doneminde 27 tiir kaydedilmistir. Birey sayilarinin kis doneminde
her yerlesim yerinde diger donemlere gore daha yiliksek oldugu godzlenmistir.
Sonbahar doneminde tiir sayis1 ile niifus yogunlugu arasinda zit yonlii bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Belli bir tiire ait birey sayisi artarken tiir cesitliliginin
azalmasi kentsel alanlarin biyogesitlilik {izerine olumsuz etkilerini gostermektedir.
Calismadan elde edilen verilerin, kentlesmenin kus tiirleri tizerindeki olumsuz
etkilerinin anlasilmasinda ve bu habitatlardaki tiir ¢esitliliginin korunmasinda

yardime1 olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Aves, Biyogesitlilik, Eskisehir, Kentsel Alan.
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ABSTRACT
RESEARCH ON BIRD SPECIES OF RURAL AND URBAN AREAS

Yasin ANILIR

Department of Biology
Programme in Zoology
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, September 2021
Supervisor: Prof. Dr. Elif YAMAC

Urbanization is an ecological issue that has different effects on living things.
While many species are negatively affected, some species are known to benefit
from the advantages of urbanization. Birds are also among the groups affected by
urbanization. The aim of this study is to determine the effects of seasons and
settlements on bird species and individual numbers distributed in different
settlements. For this purpose, studies were carried out to determine bird species in 2
cities, 14 districts and 18 villages. A total of57 bird species have been identified.
Of the species, 22% (13) were identified in cities,57% (33) in districts, and 73%
(42) in villages. In the villages where the richest species diversity is seen, 27 species
were recorded in the autumn period. It has been observed that the number of
individuals is higher in each settlement in the winter period than in other periods. It
has been determined that there is an inverse relationship between the number of
species and population density in the autumn period. While the number of
individuals belonging to a certain species increases, the decrease in species diversity
shows the negative effects of urban areas on biodiversity. It is thought that the data
obtained from the study will help to understand the negative effects of urbanization

on bird species and to protect species diversity in these habitats.

Keywords: Aves, Biodiversity, Eskisehir, Urban Area.
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu ¢alismanin Eskisehir Teknik
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi™yla tarandigmi ve
hicbir sekilde “intihal i¢ermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.
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1.

GIRIS
Insanlarin temel ve sosyal ihtiyaglarina ¢dziim yollar1 sunan sehirler, belli bir
niifusun tizerinde bulunan ve gelismis fiziksel imkanlara sahip olan yasam alanlaridir.
Bir¢ok insanin saglanan kolayliklar nedeniyle sehir yasantisini tercih etmis olmasi
diinyada sehirlerin hem sayica hem de yiizol¢limii olarak artmasi ile sonuglanmustir.
Kirsal kesimler ise artan sehir niifuslarinin gida ve benzeri ihtiyaglarinin kargilanmast

amaciyla iiretim alanlarina dontigsmiistiir.

Sehirleri de kapsayan yerlesim alanlarinin canlilar iizerinde hem olumlu hem
olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir. Farkl1 biiyiikliikteki kentsel alanlar ile kirsal
bolgelerde bulunan yerlesim alanlarinin biyogesitlilik iizerine etkileri toplam niifus,
km? basina diisen insan sayisi, yerlesim alanlarmnin sahip oldugu habitat gesitlilii,
sosyal ve ekonomik farkliliklar gibi faktorlere bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir (Michaeli vd., 2015)

Yerlesim alanlarmin canlilar lizerine olumlu etkilerini saglayan kosullarin
basinda kararli ekolojik degerlere sahip olmasi gelmektedir. Ornegin hayvansal
organizmalar i¢in insanlar tarafindan olusturulan kesintisiz besin kaynaklar1 yerlesim

alanlarinda yasayan tiirler i¢in bir avantaj haline gelebilmektedir (Meller vd., 2014)

Kentsel alanlarda dogal ortamlarima goére daha az avcir baskisinin bulunmasi
hayvansal organizmalar i¢in bir diger avantaj olarak degerlendirilebilir (Fischer vd.,
2012). Avci baskisinin az olmasi ise avlanma riskinin azalmasi yaninda avcidan kagma
davraniglarinda azalma ve daha az enerji harcanmasi ile sonug¢lanabilmektedir (Prosser

vd., 2006)

Kentsel alanlar birgok canli grubuna farkli 6zelliklere sahip yasam kosullar
sunabilmektedir. Diisiik kaliteli yasam kosullarinda hayatta kalmay1 basaran tiirler i¢in
bu durum avantaja doniisebilmektedir. Ornegin, kentsel alanlarda yasayan beyaz
ayakli fareler (Peromyscus leucopus) birgok genetik degisime maruz kalmislardir.
Baz1  bireylerin lipit ve karbonhidratlar1  kullanmaya yonelik olarak

metabolizmalarinda olumlu degisiklikler goriilmiis ve bu bireylerin kentsel habitata



uyum konusunda daha basarili olduklar tespit edilmistir. (Harris ve Munshi-South,

2017)

Yerlesim alanlar1 her ne kadar bazi canlilar {izerine olumlu etkilere sahip olsa
da bu bolgelerin olusum siirecinde ve sonrasinda dogal yasam alanlarindaki degisimler
hem omurgasiz hem de omurgali birgok hayvan tiiriiniin olumsuz yonde etkilenmesine
neden olabilmektedir. (Alberti vd., 2017). Ornegin kentlerdeki yollar, binalar, siteler
gibi net sinirlara sahip yapilar dogal alanlarda karsilasilan gecisli habitatlardan farkli
olarak ani degisimler gostermekte bu da birgok hayvansal tiirii olumsuz ydnde

etkileyebilmektedir (Kociolek vd., 2011).

Kentlesmenin, dogal ortamlar tlizerindeki etkileri kentsel bolgelerdeki habitat
degisimi ile agiklanamayacak kadar biiyiiktiir. Artan yerlesim alanlar1 sayisi ve
cogalan niifus ile birlikte yerlesim alanlar1 arasindaki yol, su, elektrik, telefon hatlari
gibi baglantilarin fazlalagmasi yerlesim alanlarindan ¢ok daha genis alanlarda habitat

degisimlerine yol agmaktadir (Seto vd., 2010).

Kentlerin olumsuz etkileri ve artan insan niifusuna bagl olarak stirekli biiyiime
egiliminde olmas1 yakin ¢evresinde var olan dogal alanlarin da tehdit altina girmesine
neden olmaktadir. Bir¢ok yaban hayati koruma bolgesinin kentsel alanlara yakin
mesafelerde bulunmasi gelecekte bu bolgelerin biyogesitliliginin de olumsuz olarak

etkilenmesi ile sonuglanabilecektir (Mcdonald vd., 2009, Mao vd., 2019).

Yerlesim alanlarina bagl olarak ortaya ¢ikan evsel ve endiistriyel kirlilik etmenleri

de hava, su ve topragt olumsuz yonde etkileyerek bir¢ok canli tiirii i¢in tehdit

olusturabilmektedir (Wirgin vd., 2011; Reid vd., 2016). Kirleticiler canlilar iizerinde ¢ok

farkli etkilere sahip olabilmektedirler. Yapilan caligmalar kentsel kirlilik oranlarinin,

mutasyonlarda artisa sebep olabilecegini gostermektedir (Barrett ve Schluter 2008).

Mutasyona sebep olabilecek, kentlesme kaynakli kirliliklerin en etkilisi ise radyasyondur.

Radyoaktif kazalarin yasandigi bazi bolgelerde, bitki, hayvan ve bakteri gruplarinda

kanserojen madde kaynakli mutasyonlar goriilmektedir (Mousseau ve Meller 2014).

Endiistriyel liretim sonucu ortaya ¢ikan kanserojen maddelerin, havayi kirletmesi insanin

da i¢inde bulundugu memelilerde genetik mutasyona sebep olabilmektedir (Somers vd.,

2



2004). Yerlesim bolgelerinde 151k ve ses kirliliklerine (Endiistriyel makineler, trafik,
havai figekler, vd.) neden olan kaynaklar da tiirler iizerinde bir¢ok acidan sorunlar

olusturabilmektedir. (Warren vd., 2006; Shamoun-Baranes vd., 2011; Sanders vd., 2021)
1.1. Kentlesmenin Kus Tiirleri Uzerindeki Etkileri

Bir¢ok hayvansal organizma gibi kus tiirleri de yerlesim alanlarindan olumlu ve
olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Yerlesim alanlarinin kus tiirleri ve birey sayilari

tizerine etkilerini farkli agilardan kisa ve uzun vadede gérmek miimkiin olabilmektedir.
1.1.1. Barinma ve Dagilim

Yerlesim alanlar1 insanlarin yasam tarzi ve yogunluguna bagli olarak yapisal
acidan kendi icinde farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar farkli tiirlerin farkhi
bolgeleri tercih etmelerine neden olmaktadir. Metropol benzeri sehirlerde yasayan kus
tiirlerine ait bireyler banliydlerde yasamay1 tercih ederken, bahgeli evlerin bulundugu
sehirlerde ayni tlire ait bireylerin bahgelerin oldugu bdlgelerde gozlendigi tespit
edilmistir (Strohbach vd., 2009). Kentsel alanlarda bulunan yesil alanlarin 6nemi
yerlesim alanlarini tercih eden ev sergelerinin (Passer domesticus) sehirlesmenin
artmasimna ragmen popiilasyonlarindaki diistislerinde goriilmektedir. Avrupa’ da
sehirlerdeki park, bahge ve agik alanlarin azalmasinin bir sonucu olarak popiilasyonun

azaldig: belirtilmektedir (Shaw vd., 2008).

Biiyiik kentsel alanlarda, orman alaca agagkakani (Dendrocopus major), dag
bastankaras1 (Poecile montanus), tepeli bastankara (Lophophanes cristatus), ¢am
bagtankarasi (Periparus ater) gibi bazi kus tiirlerinin ki doneminde yaprak dokmeyen
igne yaprakli agaclar gibi ortamlar saglamasi nedeniyle, kentsel alanlarin sinirlarim
tercih ettikleri bilinmektedir. Saksagan (Pica pica) ve mavi bastankara (Cyanistes
caeruleus) gibi baz tiirlerin ise yine kenar etkisinin bir sonucu olarak sehir ve orman
arasinda kalan alanlarda dagilim gosterdigi, yakin gelecekte kentsel kolonilerin

olusmasinin beklendigi bildirilmektedir (Jokiméki, ve Suhonen 1998).

Yerlesim alanlarinda bulunan yesil alanlar her ne kadar birgok tiir i¢in uygun
barinma alan1 olustursa da kaya giivercini (Columba livia) gibi baz: tiirler ise kentsel
alanlarin temel birimleri olan binalar1 barinma amacli kullanmaktadir (Sacchi vd.,

2002).



Insan yogunlugu yerlesim alanlarinda tiirlerin dagilim iizerine etkili olan bir diger
onemli faktdr olarak goriilmektedir. Calismalar kaya gilivercini ve ev sergesi tiirleri ile
insan yogunlugu arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir (Jokiméki, ve

Suhonen 1998).
1.1.2. Beslenme

Yerlesim alanlarinda insan kaynakli besinlerin bulunmasinin kus tiirleri i¢in bir
avantaj oldugu bilinmektedir (Ciach ve Frohlich 2017). Diger taraftan yerlesim
alanlarinda elde edilen besinlerin protein yoniinden yeterli diizeyde olmadig1 ve 6zellikle
iireme doneminde yavru yetistirme siirecinde gerekli enerjiyi saglayamadigi
goriilmektedir (Meyrier vd., 2017). Bu nedenle bdcekgil veya karnivor olarak beslenen
tiirler yerine bitkisel ya da hem bitkisel hem de hayvansal organizmalar1 tiiketen tiirlerin
sehir yagamina daha fazla uyum gosterdikleri goriilmektedir (Clergeau vd., 1998, Kark
vd., 2007)

Insan atiklar;, bozulmus ve beklemis gidalar gibi diisiik kalitedeki besin
kaynaklar1 kus tiirlerinde morfolojik degisimlere neden olabilmektedir. Ornegin sehre
yakin bolgelerde yasayan ev ispinozlart (Haemorhous mexicanus) populasyonlarinin,
¢0l populasyonlariyla kiyaslandiginda, renklerinin ¢dlde yasayanlara gore daha soluk

oldugu goriilmiistiir. (Giraudeau vd., 2015).

Kentsel alanlarda kuslar tarafindan tiiketilen besinlerin igerik olarak dogal
ortamlarda tiikettikleri besinlere gore daha diisiik kalitede olmasinin norolojik etkilere
de sebeb oldugu bilinmektedir. Kentsel alanlarda yasayan kus tiirlerinde beynin daha
kiiclik oldugu ve beyin boyutundaki farkliligin davranislara yansidig: belirtilmektedir
(Mgller ve Erritzee 2015).

1.1.3. Ureme

Kentler dogal ortamlarla kiyaslandiginda iklimsel faktorler agisindan daha
kararli yasam alanlaridir. Dengeli iklim kosullari, sehir yasamina adapte olan bazi
tirlerin iireme mevsimlerinin uzamas1 ve popiilasyon yogunlugunun artmasi ile

iliskilendirilmektedir (Clergeau vd., 1998).

Kentlesmenin yogun oldugu alanlarda olusan giiriiltii kirliliginin 6tiicti kuslarin
iireme biyolojisi iizerinde olumsuz etkileri oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin Schroeder
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vd. (2012) giiriiltii kirliliginin hem es se¢imi yaparken hem de iireme doneminde

ebeveynlerin yavru ile iletisimleri lizerinde negatif etkileri oldugunu bildirmistir.

Diger taraftan yerlesim bolgelerinde dagilim gosteren tiirlerin  Otiis
repertuarlarinin bu bolgelere uyum gosterecek yonde secilime ugradigini gosteren
calismalar bulunmaktadir. Ornegin Cardoso vd. (2020) kentsel alanda dagilim gdsteren
Otlicii kuslarin ses bant araliginin genis oldugunu bdylece diisiik bant araligina sahip
insan kaynakli sesler tarafindan engellenmedigini tespit etmistir. Bu veriler farkli
frekanslarda sesler ile iletisim kurabilen tiirlerin giiriiltili alanlarda dagilim

gosterebileceklerini desteklemektedir (Francis vd., 2011).

Her ne kadar kentsel alanlar bir¢ok kus tiiriiniin iireme alanlarinin bozulmasina
neden olsa da kaya giivercini ve ev sergesi gibi bazi tiirler i¢in uygun lireme habitatlar
saglayabilmektedir. Ornegin Avrupa’da sehirlerde yasayan ¢ogu kus tiiriine ait
popiilasyonlarin binalarda yuva yaptigi goriilmektedir (Reale ve Blair 2005). Ayrica
biiylik kentlerde bulunan parklar ve bahgeler, farkli kus tiirleri i¢in {lireme alani
saglayabilmektedir. Kentsel alanlarda tireyen kus tiirii sayisinin, yesil alanlarin genisligi,

yapist ve ¢evre diizenlenmesinden etkilendigi bilinmektedir (Jokiméki, 1999).

Kentlesmenin kus tiirlerinin iiremesi tizerinde olan bir diger etkisi ise genetik
cesitliliginin azalmasi1 yoniindedir. Kentlerde yasayan kus tiirleri genellikle koloniler
halinde bulunmaktadir. Ureme dénemlerinde tiire ait bireylerin izole populasyonlar
icinde c¢iftlesmeleri genetik ¢esitliligin azalmasi ile sonuglanabilmektedir (Chen ve

Wang 2017).
1.1.4. Gog

Kentsel alanlarda kis mevsimlerinde belirlenen ortalama sicakliklarin yiiksek
olmas1 baz1 kus tiirlerinin gé¢ davranislarinda da degisimlere neden olmaktadir. Ornegin
Avrupa da 19. yiizyilla kadar go¢men olan karatavuk (Turdus merula) tiiriinde
kentlesmenin gerceklestigi siirec ile birlikte yerli yasayan birey sayisinda dogru orantili

bir artis oldugu belirlenmistir. (Meller vd., 2014).

Gog rotalan tlizerinde kentsel alanlar bulunan kus tiirleri iizerinde yogun 151k
kirliligine bagli olumsuzluklar gozlenmektedir. Yilda 2 kez ayni rotalar1 kullanan bu

tiirler i¢in olumsuz etkilerin anlagilmasi olduk¢a 6nemlidir. Isik kirliligine bagh olarak



gece goc eden tirlerde, 151k kirliligi sebebiyle sirkadiyen ritim bozuklar1 (Cabrera-Cruz
vd., 2018), deniz kuslarinda 1s1k kaynaklarinin oldugu kiyilara yonelme (Wilhelm ve
ark., 2021) ve birgok gdogmen kus tiirlinde go¢ yonlerinin karigtirilmasi (Horton vd.,

2019) gibi olumsuz etkiler tespit edilmistir.

Kuslarda go¢iin, mevsimsel olarak uygun déonemlerde yapilmasi gerekmektedir
(Drent 2006). Fakat kentsel alanlarda sicaklik ortalamalarinin yiiksek olmasi, birgok
omurgasiz hayvan ve bitki tiirii icin mevsimsel gecisleri hizlandirmistir. Bu durum
kentsel alanlar1 igsgal eden kus tiirlerinin kentsel alanlardaki gé¢ noktalarina daha erken
ulasmasini agiklamaktadir. Polonya’da go¢ eden kus tiirleri {iizerinde yapilan
calismalarda, kentsel tiirlerin kirsallara oranla daha erken go¢ noktalarina ulastigi ve bu
davraniga adapte olan tiir sayisinin yillara gore artmakta oldugu gorilmiistiir

(Tryjanowski vd., 2005).
1.2. Cahlsmanin Amaci

Her gegen giin hizla artan insan niifusu dogal yasam tizerine dnemli tehditler
olusturmaktadir. Tiirlerin yasam alanlarinda meydana gelen degisimler en Onemli
sorunlarin basinda gelmektedir. Yerlesim alanlar1 ise hem tiirlerin dogal yasamlarinin
degistirilmesi hem de kimyasal, 151k, ses gibi kirletici etmenlerin kaynagini olusturmast
yoniiyle bircok canlinin yasamini tehlike altina sokmaktadir. Yerlesim alanlar1 birgok
canli icin tehlike olustursa da bazi tiirler korunma, beslenme, ilireme vb. ortamlar

saglamasi nedeniyle bu bolgeleri tercih edebilmektedir.

Yerlesim alanlarinda bulunan ve bulunmayan kus tiirlerinin tespit edilmesi
biyocesitliligi etkileyen faktorlerin degerlendirilmesi agisindan 6nemli goriilmektedir.
Tirkiye’ de simdiye kadar arastirilmamis olan bu konu ile yerlesim alanlarinin kus
tiirlerinin sayilar lizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi ve gelecekte kentlesme ile
ortaya ¢ikan ekolojik faktorlerin kuslar iizerindeki farkli etkilerinin ne yonde oldugu

konusunda detayli ¢aligmalar yapilmasi igin temel veri saglayacag diistiniilmektedir.

Bu bakis acis1 ile calisma Eskisehir ve ¢evresinde bulunan farkli biiyiikliik ve
yogunluktaki yerlesim alanlarinin kus tiirleri ve bu tiirlerin birey sayilari lizerinde nasil
bir etkiye sahip oldugunu belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amag

kapsaminda;

e Sehir, ilge ve kdylerin kus tiirii ve birey sayist yoniinden farkliliklarini
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tespit etmek

e Farkli insan niifusuna sahip olan yerlesim bolgelerinin kus tiirleri ve birey
sayilari lizerine etkilerini belirlemek

e Farkli yiizél¢limiine sahip olan yerlesim alanlarinin kus tiirleri ve birey
sayilar1 lizerine etkilerini belirlemek

e Sadece yerlesim bolgelerinde goriilen kus tiirlerini tespit etmek

hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Calisma Alam

Insanlara ait yasam alanlarinin kus tiirleri ve birey sayilar iizerine etkilerini
belirlemek iizere farkli 6zellik, yiizol¢limii ve niifusa sahip olan yerlesim bolgelerinde
arastirmalar gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, Eskisehir ve Kiitahya illeri ile 14 ilge
(Sivrihisar, Han, Mihalicgik, Mihalgazi, Seyitgazi, Alpu, Beylikova, Inonii, Saricakaya,
Cifteler, Mahmudiye, Giinylizii, Boziiylik ve Polatli) ve 18 kdyde gozlemler yapilmigtir
(Sekil 2.1.). Koyleri belirlemek iizere Eskisehir ili sinirlar1 icinde yer alan 125 pafta
icerisinden rasgele say1 hesaplama programi kullanilarak tesadiifi paftalar secilmistir.
Tesadiifi secilen her bir paftada kuslar tlizerine diger degiskenlerin etkisini ortadan
kaldirmak amaciyla, ¢evresindeki 3 km ¢apl1 alanda ormanlik ve sulak alan icermeyen, I¢
Anadolu step ve tarimsal alanlar ile c¢evrili 18 kdy belirlenmistir. Calisma alanlarinin
rakimlart 200-1400 m arasinda degismektedir. Calisma yapilan kdy ve ilgelerin
yuzol¢iimii Google Earth programi kullanilarak sadece yerlesim alanlarini kapsayacak
sekilde olciilmiistiir. Sehirlere ait yiizol¢limii bilgisi ve tlim ¢alisma yapilan bolgelerin
niifus bilgileri ise Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun internet sitesinden temin edilmistir
(http-1, 2021). Calisma yapilan bolgelere ait yiizolglimii ve niifus bilgileri Tablo 2.1° de

sunulmustur.



Sekil 2.1. Calisma bélgesinin Tiirkiye konumu(iistte). Calismalarin gergeklestirildigi bolgeler

(altta; kirmizi: sehir, mavi: ilge, sari: koyleri gostermektedir)



Tablo 2.1. Calisma yapilan bolgelere ait yiizél¢iimii ve niifus bilgileri

Cahisma Alanlan Yiizol¢iimii(km?) Niifus

Sehir Eskisehir 98,91 786.533
Kiitahya 24,66 272.513
Mihalgazi 0,38 3.099
Saricakaya 0,43 4.790
Inéni 1,36 6.355
Alpu 2,15 10.614
Seyitgazi 0,93 12.844
Mahmudiye 0,28 7,740

flce Beylikova 1,57 6.222
Cifteler 4,06 14.925
Han 0,59 2.100
Mihaliggik 0,88 8.011
Sivrihisar 2,49 20.140
Giinyiizii 0,26 5.455
Boziiyiik 7,06 76.987
Polatl 6,76 126.623
Yoriikakgayir 0,03 96
Agapinar 0,63 672
Uludere 0,26 378
Biiyiikdere 0,16 87
Osmaniye 1,02 820
Aktepe 0,12 57
Glimiisbel 0,16 125
Uyuzhamam 0,30 197

Koy Kaymaz 0,90 1.078
Iskankuyu 0,10 42
Yukariigdeagact 0,18 151
Gerenli 0,39 227
Sadiroglu 0,26 222
Ilicalar 0,05 85
Igdecik 0,15 27
Karadat 0,22 127
Koyunagili 0,18 139
Ertugrulkdy 0,38 155




Eskisehir ili I¢ Anadolu bolgesinin kuzey batisinda, 29-32 derece dogu boylamlari
ile 39-40 derece kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Bat1 Karadeniz, Marmara, Ege
ve I¢ Anadolu Bolgelerinin kesisim noktalarinda konumlanmasi nedeniyle kuzeyde
Karadeniz gilineybatida ise Akdeniz ikliminden etkilenmektedir. Karadeniz ve Akdeniz
ikliminin etkileri yan1 sira Eskisehir ilinin 6nemli bir boliimiine karasal iklimi hakimdir.
Yillik ortalama sicaklik 10,9°C’dir. Kis aylarinda don etkisi yiiksek, yaz aylarinda ise
Akdeniz iklimine benzer bir kuraklik goriiliir, fakat 6zgiin ikliminden dolay1r ocak
aylarinda 1lik, agustos aylarinda ise bol yagisli donemleri olabilir. Her mevsim gece ve
giindiiz arasinda sicaklik fark1 yiiksektir. Y1illik yagis ortalamas1 son 10 yilda 336,7 kg/m?
'tiir. (http-2, 2021)

2.2. Kus Tiirlerini Belirlemeye Yonelik Calismalar

Arazi calismalarinda, tiir tespit ¢alismasina uygunlugundan dolay1 transekt
yontemi uygulanmistir. Habitat g¢esitliligi ve kenar etkisini ortadan kaldirmak fizere,
binalarin ve insanlarin yogun oldugu merkezi noktalarda gézlemler gerceklestirilmistir
(Suhonen, ve Jokiméki 2019). Kus gozlemi Eskisehir ilinde 4, diger sehir, ilge ve
koylerde ise 1 caligma noktasinda siirdiiriilmiistiir. Eskisehir ilinde 4 farkli noktada
gerceklestirilen gozlemlerden elde edilen bulgular tek bir veri olarak degerlendirilmistir.
Gozlemler 1 km’lik hatlar boyunca yaya olarak 09:00-11:30 ve 12:30-17:00 saatleri
arasinda, kus tiirlerinin etkinliklerinin yogun oldugu ve arastirmacilarin giin 1518indan
verimli olarak faydalanabildigi zamanlarda gerceklestirilmistir. Kus tiirlerini belirlemek
tizere Swarovski EL 8x32 WB marka ve model diirbiin kullanilmistir. Hat boyu gdzlem
sirasinda tespit edilen her bir tiire ait birey sayilarinin tiimii kaydedilmistir. Bireylerin
sayllmayacak kadar yogun oldugu durumlarda belli bir bolgedeki birey sayilari

belirlenerek tiim dagilim gosterdikleri alana orantilama yontemi uygulanmaistir.

Yerlesim alanlari ile kus tiirli sayis1 arasindaki iliskiyi belirlemek iizere, calisma
yapilan her bir yerlesim bdlgesinin benzer habitat 6zelliklerine sahip olan ancak yerlesim
bulunmayan 5 km yakinindaki toplam 32 noktada arastirmalar tekrarlanmis ve yerlesim

olmayan bélgelerde tiirlerin varlik bilgileri kaydedilmistir.

Aragtirmalar mevsimsel farkliliklar1 belirlemek tizere sonbahar (eyliil, ekim), kis
(ocak, subat), ve yaz (haziran, temmuz) olmak iizere ii¢ donem tekrar edilmistir. Calisma
bolgeleri yakinliklarina gore gruplandirilarak, her arazi calismasinda bir gruba ait
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alanlarda gozlemler gergeklestirilmistir. Her calisma noktasi toplamda 3 kez (3 donem,
her dénemde bir kez olmak iizere) ziyaret edilmistir. Eyliil 2019-Temmuz 2020 tarihleri

arasinda toplam 36 kez arazi ¢alismasi gergeklestirilmistir.
2.3. Veri Analizi

Elde edilen verilerin analiz edilmesi i¢in IBM.SPSS Statistics 20 programi
kullanilmistir. Sayisal 6lgekli verilerin ortalama, standart sapma, en az ve en ¢ok,
degerleri hesaplanmistir. Sayisal Olgekli  verilerin  normal dagilim gosterip

gostermediklerini belirlemek tlizere Shapiro-Wilk testi uygulanmistir.

Mevsimlerin ve farkli 6zellikteki yerlesim alanlariin (sehir, ilge ve koy) kus tiirii
say1s1 ve birey sayisi iizerine etkilerini belirlemek {izere normal dagilim gdsteren gruplar
igin Tekrarli Olgiimlerde Tek Y&nlii Varyans Analizi (ANOVA) ve Genel Dogrusal
Dagilim (GLM) testi ile analizler gergeklestirilmistir. Normal dagilim gdstermeyen
verilerin normal dagilim gostermesi i¢in logaritmik doniisiim uygulanmistir. Normal
dagilim gostermemesi durumunda bagimsiz verilerin degerlendirilmesi i¢in Kruskal

Wallis-H, bagimli verilerin degerlendirilmesi i¢in Friedman Testi kullanilmistir.

Yerlesim alanlarinin yiizol¢limii ve niifusunun kentsel alanda dagilim gosteren
tirler ve her bir tiire ait birey sayilar1 lizerine etkilerini belirlemeye yonelik olarak
korelasyon testleri kullamilmistir. Normal dagilim gosteren veriler i¢in Pearson
korelasyon testi, normal dagilim gostermeyen veriler i¢in ise Spearman Rank korelasyon
testi uygulanmistir. Ayrica ¢aligsma noktalarinin farkli rakimlara sahip olmasi nedeniyle,
tiir sayist lizerine yiikseklik farkinin belirlenmesine yonelik olarak korelasyon testleri
uygulanmis, yikseklik ile tiir sayist arasinda herhangi bir iligki bulunmamas1 nedeniyle

yiikseklik degerleri degerlendirmeye alinmamastir.

Yerlesim alani olan ve olmayan bolgelerde kus tiirlerinin varlik/yokluk bilgilerini
karsilastirmaya yonelik olarak Ki Kare Testi uygulanmistir. Calisma alanlarinda tiiriin en
az bir kez goriilmesi durumu var olarak degerlendirilmistir. Tiim bulgular p<0,05

diizeyinde anlamli olarak degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

Farkl1 6zelliklere sahip yerlesim yerleri ile kus tiirii ve birey sayilar1 arasindaki

iligkiyi belirlemek lizere yapilan ¢aligmalar sonucunda 57 kus tiirii tespit edilmistir.
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Dogal alanlarda g6zlenen tiirler haricinde, yerlesim yerlerinde (sehir, ilge, koy) dagilim
gosteren 44 tiir belirlenmistir. Tespit edilen kus tiirleri arasinda sehirlerde dagilim
gosteren 13, ilgelerde dagilim gosteren 33 ve koylerde dagilim gosteren 42 tiir
bulunmaktadir. Sehir, ilce ve koylerde dagilim gosteren toplam tiir sayilarinin

mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.1°de sunulmustur.
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Sekil 3.1. Sehir, ilce ve kiylerde dagilim gisteren kus tiirlerinin mevsimlere gére savilart
Yerlesim yerlerinde tespit edilen kus tiirlerinin ¢alisma bdlgelerine gore
ortalama, standart sapma, en az ve en ¢ok degerleri Tablo 3.1’ de sunulmustur. Elde
edilen verilere gore en fazla tiir yaz doneminde ve kdyde belirlenmistir. En az tlirsayisi

yine kdyde ve sonbahar doneminde tespit edilmistir.
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Tablo 3.1. Sehir, ilge ve kdylerde dagilim gosteren kus tiirlerinin mevsimlere gore ortalama, SS (standart sapma),
en az ve en ¢ok degerleri

Yasam Alanlar1 n  Doénemler Ortalama+SS Enaz En ¢ok
Sonbahar 6,50 = 0,70 5 6
Sehir 2 Kis 7,50 +£0,70 7 8
Yaz 7,50 £ 0,70 7 8
Sonbahar 6,07 £1,26 4 8
ilce 14 Kis 7,92 + 1,43 6 11
Yaz 8,07+3.07 4 15
Sonbahar 7,94+ 1,76 4 11
Koy 18 Kis 7,33 £ 1,90 4 11
Yaz 7,61+2,11 6 15

Mevsimlere gore toplam tiir sayilarinin yerlesim yerlerine gore detayli verileri
Tablo 3.2° de belirtilmistir. Bu verilere gore en fazla tiir yaz doneminde Han ilgesi ile

Iskankuyu kdyiin de belirlenmistir.

Tablo 3.2. Yerlesim yerlerinde tespit edilen tiir sayilarimin sehir, ilge ve kdylere gore detayli verileri

Donemler
Yerlesim Alanlari
Sonbahar Kis Yaz
Sehir Eskisehir 6 7 7
Kiitahya 5 8 8
Mihalgazi 7 8 6
Saricakaya 6 7 5
inénii 7 10 8
Alpu 7 6 11
Seyitgazi 8 7 12
flce Mahmudiye 5 11 8
Beylikova 7 7 6
Cifteler 6 8 9
Han 7 9 15
Mihali¢cik 4 7 10
Sivrihisar 5 6 4
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Tablo 3.2. Yerlesim yerlerinde tespit edilen tiir sayilarimin sehir, ilge ve koylere gore detayl
verileri(devami)

Giinyiizii
flce Boziiyiik
Polath

Yoriikak¢ayir

whn O ®©® O o
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~N 3 0| L
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Aktepe 9
Giimiisbel 10
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Yerlesim yerlerinde dagilim gosteren kus tiirii sayilari izerine mevsim ve farkli
ozellikteki yerlesim yerlerinin (sehir, ilge ve kdy) etkilerini belirlemeye yonelik olarak
yapilan degerlendirmelerde sehir ve kody verilerinin normal dagilim gdstermemesi
nedeniyle, mevsim farkliliklarinin etkisini belirlemeye yonelik olarak Friedman Testi
uygulanmistir. Normal dagilim gésteren ilge verilerinin analizi Tekrarli Olgiimlerde Tek

Yonlii Varyans Analizi ile degerlendirilmistir.

Elde edilen verilere gore her bir yerlesim alani ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
sehir ve koylerde tiir sayist1 yoniinden mevsimsel olarak bir farklilik olmadigi
gorlilmiistiir (sehir: Q=4,00, p=0,135; koy: Q=3,18; p=0,204). Diger taraftan ilgelerde
tir sayist agisindan farklilik oldugu belirlenmistir (F= 4,73, p=0,018). Elde edilen
verilere gore tiir sayisinin sonbahar déneminde kis (tar=-3,63; p=0,003) ve yaz donemine

gore (tar=-0,65, p=0,02) daha az oldugu belirlenmistir.
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Tiir sayis1 lizerine sehir, ilge ve kOy olmak tlizere 3 farkli 6zellikteki yerlesim
yerlerinin etkisini belirlemek amaciyla, verilerin normal dagilim gostermemesi
nedeniyle, bagimsiz veriler i¢in parametrik olmayan Kruskal Wallis-H testi
uygulanmistir. Her bir mevsim i¢in yerlesim yerlerine ait tiir sayilar1 karsilastirilmistir.
Elde edilen verilere gore kis ve yaz doneminde yerlesim yerleri arasinda tiir sayisi
yoniinden anlamli bir farklilik bulunamamustir (kis: X?=0,676, p=0,713; yaz: X?=0,211,
p=0,900). Ancak sonbahar doneminde yerlesim yerleri arasinda tiir sayisi yoniinden
farklilik oldugu tespit edilmistir (X?>=11,121, p=0,004). K&ylerde ilge ve sehirlere gore

tiir say1sinin daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 3.2.).

10,00

800

Tiir sayis1

h l
400 -
Sehir Iice Koy
Yerlesim veri

Sekil 3.2. Kruskal Wallis-H testi sonu¢larina gére sonbahar dénemi farkiy yerlesim yerlerine ait kug tiirii verileri

Yerlesim yerlerinde tespit edilen kuslara ait birey sayilarinin ¢alisma bdlgelerine gore

ortalama, standart sapma, en az ve en ¢ok degerleri Tablo3.3.” de sunulmustur
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Tablo 3.3. Sehir, ilge ve koylerde dagilim gosteren kuslara ait birey sayilarmin mevsimlere gore ortalama, SS
(standart sapma), en az ve en ¢ok degerleri

Yasam Alanlan n Donemler Ortalama + SS Enaz En cok
Sonbahar 253,50 £4,94 250 257
Sehir 2 Kis 451,00 + 178,19 325 577
Yaz 189,50 + 57,27 149 230
Sonbahar 161,42 + 285,84 26 1145
flge 14  Kis 162,92 +134,41 56 568
Yaz 72,92 + 25,42 28 124
Sonbahar 135+90,11 31 355
Koy 18 Kis 192,72 + 284,06 41 1303
Yaz 90 + 63,18 22 266

Yapilan calismalarda kuslara ait en fazla birey sayisi kis doneminde Ertugrulkdy’

de en az birey sayisi ise yaz doneminde Ilicalar’da belirlenmistir (Tablo 3.4).

Tablo 3.3. Yerlesim alanlarinda gozlemlenen birey sayilarinin mevsimlere gore dagilimi

Donemler
Yerlesim Alanlari
Sonbahar Kis Yaz
Sehir Eskisehir 250 325 230
Kiitahya 257 577 149
Mihalgazi 106 83 73
Saricakaya 92 89 80
inénii 69 103 124
Alpu 1145 246 81
Seyitgazi 139 105 93
flce Mahmudiye 79 211 85
Beylikova 95 85 60
Cifteler 72 568 88
Han 34 62 99
Mihaliccik 26 86 45
Sivrihisar 112 56 69
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Tablo 3.4. Yerlesim alanlarinda gozlemlenen birey sayilarmmin mevsimlere gore dagilimi(devam)

Giinyiizii 112 120 47
ilce Boziiyiik 175 247 28
Polath 62 120 49
Yoriikak¢ayir 332 107 150
Agapinar 197 243 112
Uludere 127 262 65
Biiyiikdere 83 91 149
Osmaniye 190 110 74
Aktepe 112 95 40
Giimiisbel 104 138 52
Uyuzhamam 92 41 53
Koy r(aymaz 61 85 35
Iskankuyu 31 157 62
Yukarnigdeagact 66 187 23
Gerenli 177 81 67
Sadiroglu 166 213 67
Ihcalar 47 52 22
igdecik 126 122 179
Karadat 100 103 95
Koyunagih 64 79 125
Ertugrulkoy 355 1303 266

Yerlesim yerlerinde dagilim gosteren kus tiirlerine ait birey sayilari iizerine
mevsim ve farkli Ozellikteki yerlesim yerlerinin (sehir, ilge ve koy) etkilerini
belirlemeye yonelik olarak yapilan degerlendirmelerde verilerinin normal dagilim
gostermemesi nedeniyle u¢ degerler ¢ikartilarak logaritmik doniisiim uygulanmigtir.
Déniistiiriilen verilerin normal dagilim gostermesi sonucunda Genel Dogrusal Dagilim

(GLM) testi ile analizler gergeklestirilmistir.

Birey sayilariin mevsimler ve yerlesim yerleri yoniinden farkli olduklar1 ancak
her iki degiskenin birlikte birey sayisi iizerine etkisinin bulunmadig belirlenmistir

(Tablo 3.5).
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Tablo 3.4. Mevsimler ve yerlesim yerlerinin birey sayilari iizerine etkileri (Genel Dogrusal Dagilim testi)

Degisken df E D
Mevsimler 2 5,942 0,004
2 8,623 0,001
Yerlesim yerleri
4 0,673 0,613

Mevsimler*Yerlesim yerleri

Detayli analizler sonucunda kis déneminde yaz dénemine gore birey sayilarinin her 3

yerlesim yerinde de daha fazla oldugu tespit edilmistir (df=1, F=9,912, p=0,004).

Ayrica sehirlerde birey sayilarinin her 3 mevsimde de diger yerlesim yerlerine gore daha
fazla oldugu belirlenmistir. ilce ve kdyler arasinda birey sayis1 yoniinden bir farklilik tespit

edilmemistir (Tablo3.6), (Sekil3.3-3.5).

Tablo 3.5. Bilgesel birey sayilarimin ortalamalarinin kryaslanmast

Degisken Ortalama Fark p
Sehir-ilce 0,521 0,021
Sonbahar Sehir-Koy 0,386 0,099
ilg:e-Kiiy -0,135 0,298
Sehir-ilce 0,564 0,013
Kis Sehir-Koy 0,582 0,009
ilce-Koy 0,018 0,977
Sehir-ilce 0,438 0,048
Yaz Sehir-Koy 0,435 0,046
ilce-Kaoy -0,002 0,999
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Birey Sayisi (logaritma degeri)

Birey Sayisi (logaritma degeri)

140

210

2%

Sehir ilc_:e Koy
Yerlesim Yerleri

Sekil 3.3. Kuslarin yerlesim yerlerine gére sonbahar donemi birey sayilari

Sehir ilge Kay
Yerlesim Yerleri

Sekil 3.4. Kuslarin yerlesim yerlerine gére kis donemi birey sayilar
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Birey Sayisi (logaritma degeri)

Sehir fice Koy
Yerlesim Yerleri
Sekil 3.5. Kuslarin yerlegim yerlerine gére yaz dénemi birey sayilart

Caligsma yapilan yerlesim alanlarinda tespit edilen tiirlerin ve birey sayilarinin detayl

bilgileri Tablo3.7-3.40° da sunulmustur.

Tablo 3.6. Eskisehir ilinde (Merkez) donemlere gore gozlenen kus tiirleri ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 9 50 5
Streptopelia decaocto 2 2 2
Apus apus 12 - 8
Muscicapa striata - 1 -
Pica pica 1 3 2
Corvus cornix 4 1 3
Passer domesticus 16 17 8
Passer montanus - 2 1

20



Tablo 3.7. Kiitahya ilinde (Merkez) donemlere gore gozlenen kus tiirleri ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Columba livia 50 100 100
Streptopelia decaocto - 2 2
Spilopelia senegalensis - - 1
Apus apus 2 - 5
Pica pica 1 1 -
Corvus cornix - - 1
Coloeus monedula 7 100 3
Corvus corax - 2 2
Hirundo rustica - - 2
Periporus ater - 2 -
Passer domesticus 8 100 3
Fringilla coelebs - 2 -
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Tablo 3.8. Mihalgazi ilgesinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 4 30 5
Streptopelia decaocto 4 2 2
Pica pica 2 1 1
Streptopelia turtur - 2 -
Delichon urbicum 2 - 3
Periporus ater - 2 -
Parus major 2 2 -
Passer hispaniolensis 2 - 4
Passer domesticus 12 30 7
Fringilla coelebs - 4 -
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Tablo 3.9. Saricakaya il¢esinde donemlere gore gozlenen kusg tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 2 4 3
Streptopelia decaocto 16 4 -
Apus apus - - 2
Delichon urbicum 4 - 4
Hirundo rustica - - 2
Turdus merula - 1 -
Muscicapa striata 1 - -
Pica pica 1 - -
Corvus cornix 1 4 -
Passer domesticus 3 1 5
Passer montanus 1 2 -
Fringilla coelebs - 3 -
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Tablo 3.10. Inénii ilgesinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Accipiter nisus - 1 -
Columba livia 4 11 3
Streptopelia turtur 1 - -
Streptopelia decaocto 4 2 1
Delichon urbicum 2 - -
Hirundo rustica - - 3
Muscicapa striata 6 - -
Parus major - 3 -
Pica pica - 3 -
Corvus cornix - 2 1
Coloeus monedula 15 3 100
Corvus corax - - 5
Passer domesticus 7 14 2
Passer montanus - 20 -
Fringilla coelebs - 4 -
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Tablo 3.11. Alpu ilgesinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Columba livia 4 50 8
Streptopelia decaocto 4 2 1
Spilopelia senegalensis - - 2
Apus apus - - 3
Delichon urbicum 1 - -
Hirundo rustica - - 2
Muscicapa striata 1 - -
Pica pica 2 1 2
Corvus frugilegus - 1 2
Corvus cornix - 1 1
Coloeus monedula - - 5
Corvus corax - - 2
Sturnus vulgaris 1000 - -
Passer domesticus 30 10 10
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Tablo 3.12. Seyitgazi il¢esinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz

Buteo buteo - 1 -
Columba livia 2 2 7
Streptopelia decaocto 2 10 2
Spilopelia senegalensis - 2 1
Apus apus - - 10
Turdus merula 1 - -
Muscicapa striata 1

Periporus ater - - 1
Pica pica - 1 1
Corvus cornix - - 1
Coloeus monedula 3 10 4
Sturnus vulgaris - - 1
Passer domesticus 100 20 10
Passer montanus - - 1
Fringilla coelebs 6 9 -
Chloris chloris - 3 -
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Tablo 3.13. Mahmudiye il¢esinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Accipiter nisus - 1 -
Buteo buteo - 1 -
Columba livia 5 5 2
Streptopelia decaocto 6 1 2
Passer domesticus 17 20 10
Passer montanus - 3 -
Apus apus - - 10
Hirundo rustica - - 2
Periporus ater - 3 -
Pica pica 1 2 -
Corvus cornix 2 100 3
Corvus corax - 3 -
Sturnus vulgaris - - 5
Fringilla coelebs - 1 -
Carduelis Carduelis - - 2
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Tablo 3.14. Beylikova ilgesinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 4 4 6
Streptopelia decaocto 2 8 2
Spilopelia senegalensis 2 - -
Pica pica 1 2 1
Coloeus monedula 3 5 4
Sturnus vulgaris - 6 2
Passer domesticus 10 9 5
Passer montanus - 4 -
Muscicapa striata 1 - -

28



Tablo 3.15. Cifteler il¢esinde donemlere gore gozlenen kusg tiirti ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 8 200 5
Streptopelia decaocto 2 10 2
Apus apus - - 5
Pica pica - 3 -
Corvus frugilegus - 100 -
Corvus cornix 5 - 2
Coloeus monedula 4 100 3
Corvus corax - 3 1
Sturnus vulgaris 8 - 1
Passer hispaniolensis - - -
Passer domesticus 9 100 4
Passer montanus - 4 3
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Tablo 3.16. Han ilgesinde donemlere gore gozlenen kus tiirti ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz

Columba livia 2 5 2
Streptopelia decaocto 1 1 2
Athene noctua - - 1
Apus apus - - 10
Galerida cristata - 10 -
Delichon urbicum - - 3
Irania gutturalis - - 2
Oenanthe oenanthe - - 2
Muscicapa striata 2 - -
Periparus ater 3 3

Parus major 2 - -
Pica pica 1 1 2
Corvus cornix - - 1
Corvus corax - - 1
Sturnus vulgaris - 1 3
Passer domesticus 1 3 10
Passer montanus - - 2
Fringilla coelebs - 4 -
Acanthis cannabina - - 2
Carduelis Carduelis 5 2 2
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Tablo 3.17. Mihalic¢ik il¢esinde donemlere gore gozlenen kusg tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia - 10 2
Streptopelia decaocto 2 - 2
Apus apus - - 1
Delichon urbicum - - 3
Hirundo rustica - - 3
Phoenicurus ochruros - - 2
Oenanthe oenanthe - - 1
Turdus merula - 1 1
Corvus cornix - 1 -
Corvus corax 2 - -
Sturnus vulgaris - 7 3
Passer domesticus 20 7 2
Parus ater - 2 -
Fringilla coelebs 2 12 -
Carduelis Carduelis - - 2
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Tablo 3.18. Sivrihisar ilgesinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 5 4 4
Streptopelia decaocto 2 2 2
Delichon urbicum 2 - -
Muscicapa striata 1 - -
Sitta neumayer - 1 -
Pica pica - 1 2
Corvus corax - 2 -
Passer domesticus 20 7 5
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Tablo 3.19. Giinyiizii ilcesinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 15 30 2
Streptopelia decaocto 2 2 2
Hirundo rustica - - 4
Parus major - 1 -
Pica pica - 2 1
Coloeus monedula 8 7 1
Oriolus oriolus 7 - -
Sturnus vulgaris - - 2
Passer domesticus 7 20 4
Fringilla coelebs - 2 -
Chloris chloris - 2 -
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Tablo 3.20. Boziiyiik (Bilecik) il¢esinde donemlere gore gozlenen kusg tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Columba livia 30 5 10
Streptopelia decaocto 2 2 2
Spilopelia senegalensis 1 - 2
Apus apus 3 - 1
Delichon urbicum 2 - -
Parus major - 3 -
Pica pica 1 3 1
Corvus cornix - 2 -
Coloeus monedula - 3 -
Corvus corax - - 1
Sturnus vulgaris - 100 -
Passer domesticus 6 11 3
Passer montanus - 20 -
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Tablo 3.21. Polatli (Ankara) ilgesinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Columba livia 2 6 2
Streptopelia decaocto 2 4 2
Apus apus 5 - 10
Pica pica - 2 -
Corvus cornix - 1 -
Coloeus monedula - 2 1
Corvus corax - 2 -
Passer domesticus 30 10 2
Fringilla coelebs - 3 -
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Tablo 3.22. Yoriikak¢ayw koyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Columba livia - 30 -
Streptopelia decaocto 3 - 1
Hirundo rustica - - 2
Turdus merula - 1 -
Parus major - 1 -
Pica pica 2 2 -
Sturnus vulgaris - 6 2
Passer domesticus 50 20 300
Passer montanus 5 4 4
Passer hispaniolensis - 4 4
Fringilla coelebs - 2 2
Carduelis Carduelis - - 3
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Tablo 3.23. Agapinar koyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia - 40 4
Streptopelia decaocto 2 7 2
Galerida cristata 2 - -
Delichon urbicum 9 - -
Hirundo rustica 4 3
Pica pica 5 3 1
Corvus cornix 2 2 20
Corvus corax 2 - -
Sturnus vulgaris 8 - 4
Passer domesticus 6 20 7
Passer montanus 5 - -
Epupa epops 1 } )
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Tablo 3.24. Uludere kéyiinde donemlere gore gozlenen kusg tiirti ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 6 20 4
Streptopelia decaocto 2 2 2
Hirundo rustica 7 - -
Dendrocopos syriacus 1 - -
Galerida cristata 3 - -
Delichon urbicum - - 2
Parus major - 3 -
Pica pica 1 3 2
Corvus cornix - 2 2
Sturnus vulgaris - 7 2
Passer domesticus 40 20 7
Passer montanus 7 3 -
Passer hispaniolensis - 2 -
Fringilla coelebs - 5 -

Chloris chloris
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Tablo 3.25. Biiyiikdere kéyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 1 4 3
Streptopelia decaocto 2 2 3
Athene noctua - 1 -
Apus apus - - 3
Hirundo rustica 2 - 2
Muscicapa striata 2 - -
Merops apiaster 4 e -
Parus major - 2 -
Pica pica 3 4 6
Coloeus monedula - 20 7
Sturnus vulgaris - - 2
Passer domesticus 20 20 50
Passer montanus - - 2
Passer hispaniolensis 9 - 5
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Tablo 3.26. Osmaniye kéyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 6 8 3
Streptopelia decaocto 2 2 2
Dendrocopos minér 1 - -
Galerida cristata 3 - -
Hirundo rustica 3 - 3
Muscicapa striata 1 - -
Pica pica 2 2 2
Corvus frugilegus 100 1 -
Coloeus monedula 4 8 4
Passer domesticus - 11 4
Fringilla coelebs - 6 -
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Tablo 3.27. Aktepe koyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 1 3 2
Streptopelia decaocto 3 1 1
Apus apus - - 2
Galerida cristata 5 - -
Hirundo rustica 2 - 1
Oenanthe isabellina - - 1
Muscicapa striata 2 - -
Pica pica 1 - 3
Sturnus vulgaris 10 4 4
Passer domesticus 20 5 4
Passer montanus 3 1 -
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Tablo 3.28. Giimiisbel koyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Buteo buteo - 1 1
Columba livia 3 5 2
Streptopelia decaocto 2 2 2
Epupa epops 2 - -
Merops apiaster 2 - -
Galerida cristata 3 - -
Hirundo rustica 3 - 4
Muscicapa striata 1 - -
Pica pica 2 1 1
Sturnus vulgaris - - 10
Passer hispaniolensis 8 - -
Passer domesticus 20 50 5
Passer montanus - 20 -
Fringilla coelebs - 3 -
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Tablo 3.29. Uyuzhamam koyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 1 4 1
Streptopelia decaocto 2 2 2
Galerida cristata 4 - -
Hirundo rustica 3 - 3
Pica pica 1 1 1
Sturnus vulgaris 7 5 1
Passer domesticus 30 10 5
Passer montanus - - 1
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Tablo 3.30. Kaymaz kéytinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Falco columbarius 1 - -
Columba livia - 1 10
Streptopelia decaocto 2 2 2
Asio otus - 2 -
Apus apus - - 2
Merops apiaster 4 - -
Muscicapa striata 1 - -
Pica pica 2 2 -
Corvus cornix 4 2 1
Corvus corax - 1 -
Periporus ater - 3 -
Parus major - 2 -
Sturnus vulgaris - - 2
Passer domesticus 22 5 4
Passer montanus - 4 -
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Tablo 3.31. Iskankuyu kéyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Buteo buteo - - 1
Columba livia - 100 1
Streptopelia decaocto 1 2 1
Epupa epops - - 1
Galerida cristata 4 - -
Hirundo rustica 1 - 2
Phoenicurus ochruros - - 1
Oenanthe oenanthe - - 1
Turdus merula 1 - -
Muscicapa striata 4 - -
Periporus ater - - 2
Sturnus vulgaris - 10 2
Passer hispaniolensis - - 2
Passer domesticus - - 7
Fringilla montifringilla - - 7
Fringilla coelebs - 7 -
Serinus serinus - - 2
Coccotraustres coccotraustres - - 1
Carduelis Carduelis - - 2
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Tablo 3.32. Yukariigdeagaci kéyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 11 30 8
Streptopelia decaocto 2 6 1
Galerida cristata 3 3 -
Hirundo rustica - - 2
Dendrocopos syriacus - 1 -
Oenanthe oenanthe - - 2
Muscicapa striata 1 - -
Pica pica 1 3 1
Oriolus oriolus 1 - -
Sturnus vulgaris - 4 2
Passer domesticus 20 20 2
Fringilla coelebs - 10 -
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Tablo 3.33. Gerenli kéyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia - 5 -
Streptopelia decaocto 2 2 2
Hirundo rustica - - 4
Pica pica 7 2 -
Corvus cornix 3 2 -
Coloeus monedula - 8 3
Sturnus vulgaris 20 - 2
Passer hispaniolensis 20 - -
Passer domesticus 30 20 5
Carduelis Carduelis - - 1
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Tablo 3.34. Sadwroglu kbyiinde donemlere gore gozlenen kug tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Falco naumanni - - 1
Columba livia 5 3 2
Streptopelia decaocto 2 4 2
Epupa epops 1 - 1
Merops apiaster 2 - -
Galerida cristata 3 - -
Hirundo rustica 2 - 3
Oenanthe oenanthe - - 1
Pica pica 3 2 -
Coloeus monedula 10 100 3
Sturnus vulgaris 20 5 3
Passer hispaniolensis 4 - -
Passer domesticus 30 10 5
Passer montanus - 5 -
Fringilla coelebs - 5 -
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Tablo 3.35. Ilicalar kdyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayisi

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Columba livia 6 10 -
Streptopelia decaocto 2 - 2
Dendrocopos syriacus - 1 -
Galerida cristata 1 - -
Hirundo rustica - - 4
Phoenicurus ochruros 2 - 1
Turdus merula 1 1 -
Muscicapa striata 1 - -
Pica pica - 1 -
Corvus cornix - 3 -
Sturnus vulgaris - - 1
Passer domesticus 15 4 5
Passer montanus - - 1
Fringilla coelebs 5 6 -
Chloris chloris - 7 -

49



Tablo 3.36. [gdecik kdyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Streptopelia decaocto 2 2 2
Merops apiaster 3 - -
Galerida cristata 1 - -
Hirundo rustica 3 - 5
Muscicapa striata 2 - -
Periporus ater - 1 -
Pica pica 2 - 3
Corvus frugilegus - 1 -
Corvus cornix 4 1 -
Sturnus vulgaris - 100 7
Passer domesticus 30 20 100
Passer montanus - 10 -
Fringilla coelebs - 2 -
Carduelis Carduelis 3 1 2
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Tablo 3.37. Karadat kéyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Columba livia 1 2 -
Streptopelia decaocto 2 3 2
Athene noctua - 1 -
Galerida cristata 3 - -
Hirundo rustica 6 - 4
Muscicapa striata 1 - -
Sturnus vulgaris 10 3 5
Pica pica 1 2 2
Corvus cornix 1 2 -
Corvus corax - 2 4
Passer domesticus 10 4 10
Passer montanus - 10 -
Fringilla coelebs - 3 -
Carduelis Carduelis - - 1
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Tablo 3.38. Koyunagili kéyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler

Bahar Kis Yaz
Ciconia ciconia - - 3
Columba livia 1 1 -
Streptopelia decaocto 2 5 5
Dendrocopos syriacus 2 - -
Galerida cristata 5 - -
Hirundo rustica 6 - 4
Muscicapa striata 3 - -
Sitta neumayer 1 - -
Pica pica 2 2 2
Sturnus vulgaris - 3 -
Passer hispaniolensis - 3 10
Passer domesticus 20 8 10
Passer montanus - - 2
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Tablo 3.39. Ertugrulkoy koyiinde donemlere gore gozlenen kus tiirii ve birey sayist

Kus Tiirleri Donemler
Bahar Kis Yaz
Buteo buteo - 1 -
Columba livia 14 100 6
Streptopelia decaocto 2 2 2
Epupa epops - - 2
Apus apus - - 3
Galerida cristata - 2 -
Hirundo rustica - - 4
Muscicapa striata 1 - -
Pica pica 2 1 1
Coloeus monedula 7 100 100
Sturnus vulgaris 17 1000 6
Passer domesticus 100 20 5
Passer montanus 3 - -

Kus tiirleri ve sayilar1 lizerine yerlesim alanlariin ylizélgiimii ve niifusunun
etkilerini belirlemek iizere normal dagilim gdsteren veriler i¢in Pearson korelasyon testi,
normal dagilim gostermeyen veriler icin ise Spearman Rank korelasyon testi
kullanilmistir. Elde edilen verilere gore sonbahar dénemi tiir sayist ile niifus yogunlugu

arasinda negatif bir korelasyon bulunmustur (r=-0,477, p=0,004).

Kus tiirlerinin farkli alanlarda varlik yokluk verileri degerlendirildiginde sehir,
ilce ve kdylerde bulunan tiirlerin bu bolgelerde goriilme oranlarinin birbirlerinden farkl
oldugu tespit edilmistir (X?>=38,413, p<0,001). Ancak yerlesim alan1 disinda yer alan
tiirlerin varlik/yokluk oranlarinin ilge ve kdylerle benzer oldugu belirlenmistir. Verilerin

detayl analizi Tablo3.41’ de sunulmustur.
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Tablo 3.40. Kus tiirlerinin ¢alisma alanlarina gore varlik yokluk verileri (Harflerin farkli oldugu stitunlar
arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkiik bulunmaktadir).

Calisma Alanlari

. Yerlesim
Degiskenler Sehir Iice Koy Toplam
Dis1
Gozlenen 47, 28 13 24y, ¢ 112
Beklenen 28,0 30,9 25,1 28,0 112,0
Yok % Deger 82,5% 44.4% 25,5% 42,1% 49,1%
Z 5,8 -9 -3,8 -1,2
p 0,002 0,847 0,002 0,696
Varhk/Yokluk
Gozlenen 10, 35 38 33p,¢ 116
Beklenen 29,0 32,1 259 29,0 116,0
Var % Deger 17,5% 55,6% 74,5% 57,9% 50,9%
Z -5,8 9 3,8 1,2
p 0,002 0,847 0,002 0,696
Gozlenen 57 63 51 57 228
Toplam Beklenen 57,0 63,0 51,0 57,0 228,0

% Deger 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Caligma kapsaminda tespit edilen kus tiirlerinin yerlesim yeri ve yerlesim
yeri olmayan bolgelerdeki varlik yokluk bilgileri asagidaki tabloda sunulmustur.

Bu verilere 24 tiirlin sadece yerlesim yerlerinde bulundugu goriilmektedir.
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Tablo 3.41. Kus tiirlerinin bélgesel ve mevsimsel (S: sonbahar, K: kis, Y: yaz) dagilimlart

Sehir ilce Koy Yerlesim Dis1

Kus Tiirleri

S K Y S K K S K Y
Ardea alba v
Ciconia ciconia v
Circus aeruginosus v
Circus macrourus v
Accipiter nisus v
Buteo buteo v v v Vv
Buteo rufinus v Vv
Aquila heliaca v
Falco columbarius v
Falco naumanni v
Columba livia v v v v Y v v
Columba palumbus v
Streptopelia decaocto v v v v Y v
Spilopelia senegalensis v v Y
Streptopelia turtur v
Athene noctua v
Asio otus v
Apus apus v v
Upupa epops v v
Merops apiaster v v
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Tablo 3.42. Kus tiirlerinin bélgesel ve mevsimsel (S: sonbahar, K: ks, Y: yaz) dagilimlart (devami)

Dendrocopos syriacus v Vv

Dendrocopos minor v

Galerida cristata v v v
Melanocorypha calandra v
Delichon urbicum v v VY v

Hirundo rustica v v v VY
Motocilla flava v
Irania gutturalis v

Phoenicurus ochruros v VY v

Oenanthe oenanthe v v

Oenanthe isabellina v

Turdus merula v v v v v v Y
Muscicapa striata v v v

Periporus ater v Vv v oV v
Parus major v v v Y v v
Sitta neumayer v v v v

Garrulus glandarius

Pica pica v v v v v v v Y VY v
Corvus frugilegus v VY v

Corvus cornix v v v v v Vv Vv v Y v
Coloeus monedula v v v v Vv v Y

Corvus corax v v v Y v
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Tablo 3.42. Kus tiirlerinin bolgesel ve mevsimsel (S: sonbahar, K: ki, Y: yaz) dagilimlart (devami)

Oriolus oriolus v v

Sturnus vulgaris v v v v v Y

Passer hispaniolensis v v v

Passer domesticus v v v v v Vv v v Y

Passer montanus v v v v v v v Y

Fringilla montifringilla v

Fringilla coelebs v Y v v VY v
Serinus serinus v VY v
Acanthis cannabina v

Coccotraustres coccotraustres v

Carduelis carduelis v v v v Y

Chloris chloris v v

Miliaria calandra v
Emberiza cia v

Emberiza melanocephala
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4. TARTISMA VE SONUC

Biiyiiyen insan niifusunun bir sonucu olarak yerlesim alanlar1 diinya
iizerinde 6nemli oranda artig gostermektedir. Elde edilen verilere gore kentler tiim
diinyanin%3’tinii kapsamaktadir (Liu vd., 2014). Yerlesim alanlar1 canlilar
iizerinde bir¢ok etkiye sahip olmaktadir. Bu alanlarin olusumu ile birlikte ¢cogu tiir
bu bolgelerde tamamen ortadan kalkmiglardir. Diger taraftan bazi tiirler yerlesim
yerlerinin sagladig1 olanaklardan faydalanarak bu bolgeleri yasam alani olarak
tercih eder hale gelmislerdir. Bu c¢alismada farkli 6zellik, niifus ve yiizolgiimiine
sahip olan yerlesim alanlar1 ile yerlesim alan1 olmayan bolgelerin kus tiirii ¢esitliligi
iizerinde arastirmalar gerceklestirilmis, yerlesim alani farkliliklarinin tiir ¢esitliligi

ve populasyon biiytlikliigii tizerine etkileri degerlendirilmistir
4.1. Kus tiirii Cesitliligi Uzerine Yerlesim Alanlarinin EtKisi

Kus tiirii ¢esitliligi lizerine yerlesim alanlarinin etkisini belirlemek amaciyla
sehir, ilce ve koylerde sonbahar, kis ve yaz olmak lizere 3 farklt mevsimde
calismalar tekrarlanmistir. Caligma yapilan bolgelerde tiir sayisi iizerine farkli
ozellikteki yerlesim alanlarinin etkisi degerlendirilmeden Once mevsimsel
farkliliklar dikkate alinmistir. Elde edilen verilere gore sehir ve kdylerde tiir sayisi
yonlinden mevsimlere gore bir farklilik olmadigi goriilmistiir. Diger taraftan
ilgelerde tiir sayisinin sonbahar doneminde yaz ve kis donemine goére daha az

oldugu tespit edilmistir.

Mevsimsel faktorlerin 6zellikle i¢inde biiylik parklar ve bahgeler gibi kus
tirleri i¢in uygun yasam alanlar1 barindiran kentlerde etkili oldugunu gosteren
veriler bildirilmektedir. Bu tiir yerlesim alanlarinda kus tiirlerinin insanlarin yogun
oldugu bolgelerden c¢ok park ve bahgelerde bulunduklarini ve tiirlerin sayilari
iizerinde mevsimlerin etkili oldugunu gosteren arastirmalar bulunmaktadir (Caula
vd., 2008). Diger taraftan 6zellikle sehir gibi biiyilik yerlesim alanlarinda dagilim
gosteren kus tiirlerinin dnemli bir kisminin yerli oldugu bilinmektedir (Aronson vd.,
2014). Bu nedenle mevsimsel farkliliklarin tiir sayis1 lizerinde etkisinin
goriilmemesi soz konusu olabilmektedir. Nitekim tiir sayis1 iizerinde farkli
donemlerin etkisinin olmadigimi gosteren caligmalar bulunmaktadir (Leveau vd.,

2018; Hera 2019).
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ligelerde yaz ve kis donemine gore kus tiirii sayisinin daha az olmasi bu
donemde bolgenin kus tiirleri tarafindan tercih edilmedigini gostermektedir. Yaz
doneminde tireme, kis doneminde ise barinma amacli olarak bulunan kus tiirleri i¢in
sonbahar doneminde ilcelerin kaynak saglamadigi distliniilmekedir. Ayrica
ozellikle gog¢ sirasinda gdgmen tiirlerin bolgeleri tercih etmedikleri sonucuna
ulagilabilmektedir. Ancak konu ile ilgili kesin bir yargida bulunmak i¢in detayli

caligmalarin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Farkli yerlesim yerlerinin tiir sayist lizerine etkilerini belirlemek iizere
yapilan analizler sonucunda sadece sonbahar doneminde kdyler ile ilge ve sehirler
arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir. Sehir ve ilge arasinda ise tiir sayisi
acisindan bir farklilik belirlenememistir. En fazla tiir sayisinin sonbahar doneminde
koylerde en az tiir sayisinin ise sehirlerde oldugu tespit edilmistir. Kentlesme ve
insan baskisinin tiir sayisi ile aralarinda ters orant1 oldugu ve kentlesmenin kus tiirti
zenginligini negatif yonde etkiledigi goriilmektedir. Ayrica kdylerin hem sehirlerin
sagladig1 insan kaynakli avantajlara sahip olmasi hem de kus tiirlerinin dogal
alanlar1 ile gecis 0zelligi gostermesi agisindan daha fazla kus tiirline yasam ortami

saglayacagi digiiniilmektedir.

Diinya’nin bir¢ok yerinde yapilan ¢aligmalarda, kentsel alanlar nedeniyle
bozulan habitatlarm tiir zenginligi {izerine olumsuz etkili gériilmektedir. Ozellikle
yogun olarak kentlesmis bolgelerde kus tiirlerinin zenginligini destekleyen ¢ok az
alan oldugu goriilmektedir (Ortega-Alvarez ve MacGregor-Fors 2009, Pal vd.,
2019). Artan insan niifusu ile birlikte azalan bitki Ortlisii ve sulak alanlarin ev
sahipligi yaptig1 bircok tiir kentsel alanlardan uzaklasmistir. (Croci vd., 2008;
Santos vd., 2008; Rija vd., 2014).

Bu calismada, yerlesim yerleri arasindaki tiir sayis1 yoniinden farkliligin
Ozellikle sonbahar doneminde goriilmesi elde edilen sonuglarda kuslarin gog
doneminin etkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitekim kdylerde sonbaharda
tespit edilen 40 tlirden 28’inin gogmen oldugu goriilmektedir. Sehir ve ilge gibi
biiyiik yerlesim alanlarin gé¢men tiirler tarafindan tercih edilmemesi nedeniyle
ozellikle bu donemde koylerde daha fazla tiir sayisinin tespit edilebilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim tiirlerin go¢ sirasinda trafik kokenli ses kaynaklari

nedeniyle yerlesim yerlerinden uzak bolgeleri tercih ettikleri ile ilgili veriler
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bulunmaktadir (Wigcek vd., 2015; Suhonen vd., 2017). Ozellikle yerden beslenen
tiirlerin go¢ sirasinda yerlesim yerlerinde sakindiklart bilinmektedir (Botsch vd.,

2017).
4.2. Kuslarin Birey Sayilar1 Uzerine Yerlesim Alanlarimn Etkisi

Yerlesim alanlarinda tespit edilen kus tiirlerine ait birey sayilar
degerlendirildiginde her ii¢ farkli yerlesim alaninda da mevsimlere bagl olarak
birey sayilarinda anlamli derecede farklilik oldugu tespit edilmistir. Yerlesim
alanlarinda birey sayilarinda kig doneminde yaz donemine goére belirgin bir artis
oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin yerlesim alanlarinin kis déneminde dogal
yasam alanlarina goére daha fazla besin saglamasindan kaynaklandig:
distiniilmektedir. Nitekim bir¢ok c¢alisma kis doneminde kuslarin daha fazla
kaynak bulabilmeleri nedeniyle yerlesim alanlarini segtiklerini gostermektedir

(Cereghetti vd., 2019; Ciach ve Frohlich 2017; Tryjanowski vd., 2015).

Ayrica yerlesim yerlerinin kis doneminde dogal yasam ortamina gore daha
uygun iklimsel kosullar saglamasi da birey sayisinin daha fazla olmasini agiklayan
bir diger neden olarak goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar kuslarin uygun olmayan
cevresel kosullar nedeniyle yerlesim alanlarinda kis doneminde yogun olarak
bulundugunu gostermektedir (Bonnet-Lebrun vd., 2020). Soguga toleransi olmayan
tirlerin kentsel alanlar1 tercih etmeyen populasyonlarinin yok olma, yerlesim
alanlarinda bulunanlarin ise hayatta kalma olasiliginin arttig1 yapilan arastirmalarda

tespit edilmistir (Latimer ve Zuckerberg 2021).

Kuslara ait birey sayilarinin sehirlerde diger yerlesim alanlarina gore her ti¢
donemde de daha fazla oldugu tespit edilmis, il¢e ve kdyler arasinda ise anlamli bir
farklilik belirlenememistir. Sehirlerin, her dénemde yeterli besin ve barinma alani
saglamasmin populasyon biiyiikliglinii destekledigi diisiiniilmektedir. Kentsel
alanlarin yogunluguna bagli olarak kus biyogesitliliginin azalmasi ve yerli tiir
populasyonlarinin ¢ok biiylik rakamlara ulagsmasi birgok ¢alismayla desteklenmistir

(Batary vd., 2018; Lepczyk vd., 2017).
4.3. Kus Tiirii ve Birey Sayilar1 Uzerine Yiizol¢iimii ve Niifusun Etkisi

Elde edilen verilere gore sonbahar doneminde, niifus ile tiir sayis1 arasinda

negatif korelasyon oldugu belirlenmistir. Bu veri insan yogunlugunun tiir sayisi
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tizerinde etkisini kanitlamaktadir. Diger taraftan yaz ve kis mevsimlerinde insan
populasyonu ve yiizol¢limii agisindan kus tiirli sayis1 ve birey sayisi arasinda bir
iliski tespit edilememistir. Bu veriler kus tiirleri ve birey sayilar1 iizerine yiizélgiimii
ve niifus disinda yerlesim alanlarinin i¢erdigi binalar, parklar, bahgeler, yaydiklari
151k, ses vb. diger faktorlerin etkilerinin birlikte degerlendirilmesi gerektigini

distindiirmektedir.
4.4. Yerlesim Bolgelerinde Dagilim Gosteren Tiirler

Yerlesim ve yerlesim dis1 alanlarda dagilim gosteren kus tiirleri iizerine
2019-2020 yillar1 arasinda gergeklestirilen g¢alismalarda, kus tiirlerinin farklh
alanlarda varlik/yokluk verileri degerlendirildiginde sehir, ilge ve kdylerde bulunan
tiirlerin bu bolgelerde goriilme oranlarinin birbirlerinden farkli oldugu, yerlesim
yeri disinda yer alan tiirlerin varlik/yokluk oranlarinin ise il¢e ve kdylerle benzer
oldugu tespit edilmistir. Calisma yapilan bazi ilce ve koylerin biiyiik yerlesim
alanlarmin sahip oldugu kentsel ozelliklere sahip olmamasinin, yerlesim yeri
olmayan yakin bolgelerin tiir ¢esitliligi ile benzer yapiya sahip olmasinda 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica 6zellikle koylerin ¢evrelerindeki yerlesim yeri
bulunmayan alanlar ile benzer habitat 6zelliklerine sahip olmasinin da sonucu
etkiledigi diigiiniilmektedir. Sehirlerin ise kendilerine 6zgii yapilari nedeniyle, diger
calisma alanlarindan biiytik farkliliklara sahip olmas tiir zenginligi yoniinden farkli

olmasini agiklamaktadir.

Elde edilen verilere gore yerlesim yeri disinda 24, yerlesim alaninda ise hig
rastlanmayan 13 kus tiirii tespit edilmistir. Bu ¢alismada sadece yerlesim yerlerinde
belirlenen kaya giivercini, ev sergesi, les kargasi (Corvus cornix), kiigiik karga
(Coloeus monedula) ve saksagan tiirlerinin yerlesim yerlerine uyum gosteren tiirler
oldugu bilinmektedir. Bu tiirler insanlarin sagladig1 beslenme, barinma ve iireme
alan1 gibi avantajlardan yararlanan tiirler arasinda yer almaktadir (Tryjanowski vd.,

2015).

Agag sergesi (Passer montanus) ve sogiit sergesi (Passer hispaniolensis)
tiirlerinin insanlara ait yerlesim yerlerinde bulunmadiklar1 bilinmektedir. Besin
diyetini olusturan omurgasiz hayvanlar ve tohumlardan dolay1 ormanlik alanlar1 ve
sulak alanlara yakin bdlgeleri tercih etmektedirler (Field ve Anderson 2004).

Calismadan elde edilen verilere gore bu iki tiir her ne kadar yerlesim yerlerinde
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tespit edilse de bulunduklar1 bolgeler dogal yasam alanlari ile uyumlu olarak

degerlendirilmistir.

Les kargasi ve saksagan tiirleri yerlesim alanlar1 disinda sadece yol
kenarlarinda gozlenmistir. Yol kenarlarinda, trafik nedeniyle ¢ok fazla hayvan
olimleri gergeklesmektedir. Bu tiirlerin beslenme diyetlerini olusturan hayvan
leslerinin, bolgede bulunmalarini agiklayabilir oldugu diistiniilmektedir (Yamac ve
Kirazli 2012). Coloeus monedula tiirii ekili alanlar1 tercih eden ve koloni halinde
yasayan bir tiir olarak genellikle tarimsal alanlarda bulunmaktadir (Salvati 2002).
Daha genis kapsamli gbzlemlerde yerlesim disinda da goriilebilecegi

diistiniilmektedir.

Kumru (Streptopelia decaocto) tiirii kaya giivercini gibi istilact tiirler
arasindadir. 1800’lii y1llarda Diinya’ya hizla yayilmis olan tiir, son yillarda adalarda
dahi kolonilesmeye baslamis ve genellikler yerlesim alanlarinda goriilmektedir

(Bermudez-Cavero 2021).

Kiigiik kumru (Spilopelia senegalensis), insanlarla birlikte yasamaya adapte
olmus tiirlerden biridir. Genellikle yapay park bahge gibi ortamlarda yagsamay1
tercih eden tiirlin yerlesim alanlar1 disinda, benzer ortamlarda goriilebilecegi

distiniilmektedir (Boucherit vd., 2020).

Uveyik (Streptopelia turtur) tiiriiniin ormanlik alanlarin sinir bdlgelerinde
seyrek agaclikli habitatlarda dagilim gosterdikleri bilinmektedir (Bakaloudis vd.,
2009). Calismada bu tiiriin benzer habitat 6zelligine sahip bolgelerde goriilmesi
tiirlin habitat tercihi ile uyumluluk gostermektedir. Buna ragmen calismada sadece
3 bolgede kaydinin olmasinin tiiriin populasyon durumu ile ilgili detayli caligmalar

yapilmasinin gerekli oldugunu diisiindiirmektedir.

Kukumav (Athene noctua) tiiriiniin genellikle savanlar ve seyrek agaclarin
bulundugu yesillik bolgeleri tercih etmesi, kirsal alanlardaki bahgeler ve
cevrelerinde goriilmesini desteklemektedir. Kulakli orman baykusu (Asio otus) tiirii
ise ormanlik alanlarin k1y1 kesimlerini tercih etmektedir, kentsel alanlarda da kaydi
olan tiirlin yerlesim alanlarinda goriilmesi beklenen bir durumdur (Martinez ve

Zuberogoitia 2004).
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Ebabil (Apus apus) tiiriiniin, genellikle binalara yuva yaptig1 ve yerlesim
alalarinda sik¢a goriildiigii bilinmektedir. Yaz doéneminde gelen gé¢men tiiriin
kentsel alanlarda yasayan tiirlerin yuvalarini kullandigi da arastirmalarla

desteklenmektedir (http-3 2021).

Kirlangi¢ (Delichon urbicum), nehir yataklarinda yer alan kayalik alanlara
koloni halinde yuvalar yapsa da yerlesim yerlerinde yuvalama alani olarak evlerin
catilarin1 kullanan gé¢gmen bir kus tiiridiir. Kentlesme ile birlikte degisen yapilar
nedeniyle liremek i¢in uygun habitat bulamadigi disiiniilmektedir (Kettel vd.,

2021). Bu galigmada da tiiriin bireylerine ilge ve kdylerde rastlanmaistir.

Alaca agackakan (Dendrocopos syriacus) calisma kapsaminda sadece
koylerde tespit edilmistir. Ormanlik alanlarda dagilim gostermesine ragmen agag
miktar, bulunan aga¢ tipi ve agaglarin yasi gibi degiskenlerin etkili olmasi
kosuluyla, bir¢ok yerlesim yerinde de goriilebilmektedir. (Ciach ve Frohlich 2013).
Calismalarin uygun habitatlara sahip yerlesim dis1 bolgelerde siirdiiriilmesi

durumunda bu bolgelerde de belirlenecegi diisiiniilmektedir.

Kiiglik agackakan (Dryobates minor) tiiriine ait bireylerin ¢alismada
ormanlik alanlar tercih edilmedigi i¢in sadece bir donem goriildiigii, fakat habitat
tercihlerinden dolay1 ormanlik alanlar1 kapsayan alanlarda, yerlesim dis1 bolgelerde

goriilme olasiligiin daha yiiksek oldugu diisiiniilmektedir (Smith ve Smith 2020).

Dag ispinozu (Fringilla montifringilla), bayag: kocabas (Coccothraustes
coccothraustes), keten kusu (Acanthis cannabina), kara kizilkuyruk (Phoenicurus
ochruros), florya (Chloris chloris), bayagi atamaca (Accipiter nisus), tas biilbili
(Irania gutturalis), benekli sinekkapan (Muscicapa striata) ve baya@: sariasa
(Oriolus oriolus) tiirlerinin rastlantisal olarak yerlesim alanlarinda goriildagii,
yerlesim olmayan bolgelerde ise daha detayli calismalar ile gézlem kayitlarinin

olabilecegi diistiniilmektedir.
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5. SONUC
Eskisehir ve ¢evresinde gerceklestirilen bu ¢aligsma sonunda,

o Tiir ¢gesitliligin kentlesme ile ters orantili olarak arttig1

e Bolgelerde goriilen tiirlere ait birey sayilari {izerinde yerlesim yerleri
ve mevsimlerin etkili oldugu

e Kis doneminde dogal habitatlarin zorlu kosullarindan etkilenen
bireylerin, insanlarin sagladigi avantajlardan daha ¢ok faydalandigi,
ki donemi icerinde insan yogunlugu ile bu tiirlerin
poplilasyonlarinin dogru orantili olarak arttig1

e Sadece yerlesim yerlerinde gozlem kaydi bulunan 24 kus tiirii

oldugu belirlenmistir.

Dogal habitatlar, cografi olusumlar (gol, akarsu, kayalik vb.), bitki Ortiisii
(igne yaprakli, cali, savan vb) iklimsel ozellikleri nedeniyle ¢esitlilige sahip
alanlardir. Sehirlerdeki tekdiizelik, dogal ortamlarda bulunan farkli olusumlarin
tersine, binalardan ve yollardan olusmaktadir. Bahgeler ve yesil alanlar (parklar,
kent ormanlari), kisitlt agag tiirti ve ortami barindirirlar. Bu durum, siirekli olarak
artmakta olan insan etkisinin bir sonucudur ve son zamanlarda yasanan artislar,
kentsel ortamlar1 tercih etmeyenler kadar, tercih eden tiirleri de etkilemeye
baslamistir. Son 50 yilda, tiim Diinya’da 6zellikle Ingiltere (Vincent 2005),
Hindistan (Ghosh vd., 2010) ve Avrupa genelinde (Bernat- Ponce vd., 2018) biiyiik
poplilasyon diisiisii yasayan ev sercelerinin, durumun ciddiyetini anlamak i¢in
yeterlidir. Artan insan popiilasyonu ve getirdigi degisiklikler tim canli tiirler
(Cardillo vd., 2004; Rodrigues vd., 2021) o6zellikle kus tiirleri gibi hassas gruplar
icin tehdit olusturabilecek seviyeye ulagsmistir (Marzluff 2001).

Kentsel planlamalar yapilirken, ekosistemin 6nemli elemanlarindan olan
kus tlirlerinin ihtiya¢ duyduklar1 yasam kosullar1 dogrultusunda diizenlemelerin
yapilmasi, yerlesim yerlerinde kus tiirlerine yonelik farkli 6zelliklere sahip uygun
yasamsal alanlarin olusturulmasi 6nemli goriilmektedir. Ayrica yogun kentsel
alanlarda gereksiz 151k, giiriiltii ve ¢evre kirliligi gibi tiirleri rahatsiz edebilecek

durumlar en aza indirilmelidir.
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Bu ¢alismadan elde edilen veriler, tiir ¢esitliligi lizerinde, insan etkisinin ve
degistirilmis habitatlarin negatif etkisini agik bir sekilde gdstermektedir. Metropol
gibi biiylik 6lcekli kentsel alanlarda, insanlar tarafindan olusturulan baski, tiir
cesitliligi ve dagilimlart iizerinde daha etkili olacagindan, benzer calismalar,
kentlesmenin boyutlart gz Onlinde bulundurularak, farkli bolgelerde de

tekrarlanmalidir.
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