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Bu calisma Iskenderun Korfezi’nin, Kuzeybatisinda yer alan Yumurtalik
Koyu’nda dagilis gésteren kilkuyruk mercan baligina (Nemipterus randalli Russell,
1986) ait baz1 poplilasyon parametre o&zelliklerini  belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bunun icin Iskenderun Kérfezi’nin Yumurtalik ilgesi
acgiklarinda 0-10m ve 10-20m derinlik katmanlarina yerlestirilen istasyonlardan
Nisan 2018-Aralik 2019 yillar1 arasinda mevsimsel olarak Orneklemeler
yapilmistir. Ornekler 22mm ag géz genisligine sahip mesleki dip trolii ag
kullanilarak temin edilmistir. Toplamda 668 birey incelenmis olup; bunlardan 395
adedinin erkek, 273 adedinin disi bireylerden olustugu goriilmiistiir. Tiim bireyler
icin gatal boy 9.0cm’den 20.7cm’ye kadar degisirken, total agirhk 16.48g’dan
176.11g’a degisim gosterdigi saptanmustir. Erkek, disi ve bunlarin toplami igin
Catal Boy-Agirlik iligkisi swrasiyla W=0.017*FL3%® W= 0.018*FL*%? ve
W=0.018*FL*% seklinde saptanmistir. Toplam igin L..=34.58cm, K= 0.13 yil™, t,=
-2.21 yil. Dogal (M), balik¢ilik nedeniyle olan (F) ve toplam 6liim oranlarinin iissi
katsayilar1 (Z) sirastyla 0.24 yilI!, 0.62 yil™ ve 0.86 yil* seklinde hesaplanmistir.
Stoktan yararlanma diizeyi (E) ise 0.72 yil'.olarak saptanmus olup; bodylece
Iskenderun Korfezinde dagilis gosteren kilkuyruk mercan baliklarinin stoku
iizerinde asir1 balik¢ilik baskisi altinda olduguna karar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nemipterus randalli, iskenderun Koérfezi, von Bertalanffy
bliylime sabitleri, 6liim oranlari, yararlanma diizeyi
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This study was carried out for the identification of some population
dynamical parameters of threadfin bream (Nemipterus randalli Russel, 1986)
distributed along the Yumurtalik Bay, northwestern Iskenderun Bay. For this
purpose, seasonal sampling were made at two stations at 0-10m; 10-20m depth
layers between 2018 and 2019. The samples were caught by using a commercial
bottom trawl net with 22mm mesh size. A total of 668 individuals were
investigated 395 of which were males and 273 of which were females. Fork length
ranged from 9.0 to 20.7cm and total weight changed from 16.48g to 176.11g, for
all individuals. Length-weight relationships were W=0.017*FL*%* for males, W=
0.018*FL3%?2 for females, and W=0.018*FL*® for combined sexes. The growth
parameters as L, = 34.58cm, K = 0.13 year™, t,= -2.21 year for total individuals.
Instantaneous rate of natural (M), fishing (F), and total (Z) mortality were found to
be 0.24 year™, 0.62 year" and 0.86 year™ respectively. The exploitation rates (E)
was determined as 0.72 year™. Therefore the threadfin bream population distributed
in Iskenderun Bay can be considered under overfishing pressure.

Keywords: Nemipterus randalli, Iskenderun Bay, von-Bertalanffy growth
constants, mortality rates, exploitation rate




GENISLETILMIS OZET

Siiveys Kanali’nin 1869 yilinda agilmasiyla birlikte Kizildeniz ile Akdeniz
arasindaki cografik engeller kalkmis ve bazi indo-Pasifik tiirler Kizildeniz ile Dogu
Akdeniz’e go¢ etmeye baslamistir. Kizildeniz’den Akdeniz’e gecen bu tiirler,
lesepsiyen tiirler olarak isimlendirilmistir (Por, 1978; Golani, 1996; Kalogirou ve
ark., 2012). Lesepsiyenlerin iilkemiz denizleri itibariyle Akdeniz’in uzantilari Ege
ve hatta Marmara’ya kadar dagilis gosterdigi Tuncer ve ark. (2008) tarafindan
rapor edilmektedir. Turan (2010)’in bildirdigine gore, 2010 yilina kadar Hint
Okyanusu Pasifik kokenli baliklardan 65 tiir Akdeniz’e gegis yaparken; Giirlek ve
ark. (2016)’1n bildirimiyle bu say1 gittikge artmus ve 2016 yili itibariyle 107’ye
yiikselmistir. Ayni arastirmacilardan Turan (2010), Tirkiye’nin Dogu Akdeniz
kiyilarindaki demersal balik avciligindan elde edilen tiir kompozisyonunun son
yillarda tam anlamiyla degistigini ve lesepsiyen tiirlerin bunlar arasinda baskin hale
geldigini bildirmistir. Iste bu tiirlerin etkilerinin dogru yorumlanabilmesi icin
oncelikle iilkemiz denizlerindeki lesepsiyen balik tiirlerinin sayisi ve gegis
yollarmin bilinmesi (Ergiiden ve ark., 2013); diger taraftan bu tiirlere uygulanan
balik¢iligin siirdiiriilebilir olmasi i¢in de bazi temel popiilasyon dinamigi
parametrelerinin saptanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla kiy1 sularimizda dagilis
gosteren bu stoklar hakkinda dogru karar verilebilmesi i¢in uygun dénemlerde
yeterince Orneklemeler yapilarak ilgili degisimler hakkinda bilgi sahibi olunmasi;
ozellikle bu stoklardan optimum diizeyde yararlanmanin 6n kosulu oldugu Avsar
(2016) tarafindan belirtilmektedir. Yine ayni arastirmaci balik¢ilik biyolojisiyle
ilgili problemlerin ¢dziimii i¢in bu tip incelemelerin gerekli oldugunu
vurgulamaktadir.

Dogu Akdeniz’e Kizildeniz’den go¢ eden Nemipteridae diinya
denizlerinde 5 cinse ait 62 tir ile temsil edilmektedir. Kilkuyruk mercanin
(Nemipterus randalli Russell, 1986) Bati Hint Okyanusu da dahil olmak {izere

Hindistan’in dogu ve bati kiyilari, Basra Korfezi ve Kizildeniz’de yayilim
i



gostermektedir (Russell, 1990). Akdeniz levant havzasinda kayit edilmis olmasina
ragmen son yillarda yayilim alanlan genislemistir (Lelli ve ark., 2008). Tiirkiye
kiyillarinda N. randalli, 6nce Golani ve Sonin (2006) tarafindan Nemipterus
japonicus olarak tanimlanmigtir. Ancak Bilecenoglu ve Russell (2008) N.
randalli’nin morfolojik 6zelliklerini ortaya koyarak, bu tiirlerin Haife Korfezi’nden
(israil) Iskederun Korfezi’ne kadar uzanan bir popiilasyonun bulundugunu
kaydetmislerdir.

Nemipteridae familyasina ait iiyeleri genellikle 5 ila 80 m arasindaki kiy1
sularinda ¢amurlu ve kumlu bolgelerde yer almaktadir (Russell, 1990). Bu familya
iiyeleri iilkemiz denizlerinde ve Bengal Korfezi, Andaman Denizi ve Giiney Cin
Denizlerinde ticari balik¢ilik agisindan son derece onemlidir (Krishnamoorthi,
1972; Senta ve Tan, 1975; Devaraj ve Gulati, 1988; Ergiiden ve ark., 2010). Bu
tirtin son yillarda Pagelus erythrinus, Kirma mercana benzemesi nedeniyle de
iilkemizde ticari balik¢ilik acisindan da kisa siirede ekonomik onem kazanarak
artik balikg1r tezgahlarinda yer alan tiirler arasina girdigini ifade etmislerdir
(Ergliden ve Turan. 2013; Yapic1 ve Filiz, 2019).

Dolayisiyla iilkemiz Dogu Akdeniz kiyilarinda yer alan N. randalli’nin
Iskenderun Kérfezinde popiilasyon yogunlugunun her gecen giin artarak yerli
tiirlerin seviyesini bulmasi sonucu bazi morfometrik 6zellikleri ile popiilasyon

dinamigi parametrelerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
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1. GIRIS Umit TARTAR

1. GIRIS

Akdeniz ekosistemi, son yillarda 6zellikle Siiveys Kanali’nin agilmasi ile
birlikte Kizildeniz’den Akdeniz’e dogru bir gé¢ baslamis ve bircok Indo-Pasifik
orijinli tiir Akdeniz’e ge¢is yapmistir (Golani, 1996; Galil, 2000). S6zii edilen gog
nedeniyle Kizildeniz’den giris yapan tiirler Israil, Filistin, Liibnan, Suriye yollarin
izledikten sonra Tiirkiye kiyilarmma ulagmaktadir. Lesepsiyen gd¢meni olarak
adlandirilan ve zaman zaman mesleki balik¢ilarin avladiklar1 baliklar arasinda ana
av1 olusturan; ya da ana av iginde ilk siralar teskil eden (Bingel, 1987; Avsar ve
ark., 2020) balik tiirleri yer almaktadir. Gergekten de Ben-Tuvia (1985)’e gore,
1869 yilinda Siiveys Kanali’nin acilmasindan sonra lesepsiyen olarak ilk kayit
Tiller (1902) tarafindan verilmis olup; bu deger Giirlek ve ark. (2016)’ya gore
ilkemiz kiyilar1 itibariyle 63 adete ulasmig; bunlardan bazilar1 Akdeniz
ekosistemine uyum saglamak suretiyle popiilasyon yogunluklarim arttirarak
ekonomik dneme sahip tiirler arasina girmis durumdadir.

Iskenderun Korfezi, Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilar itibariyle mesleki
balik¢iligin yogun olarak yapildigi alanlardan birini olusturmaktadir. Gergekten de
iilkemizin Akdeniz’deki balik¢ilik faaliyetleri genel anlamda Iskenderun ve Mersin
korfezlerinde icra edilirken (Bingel, 1987); diger kiyisal kesimler ve Antalya
Korfezi bu iki korfeze oranla balik¢iliga daha az katki saglamaktadir. Diger
taraftan Iskenderun Kérfezi, diger iki korfezde oldugu gibi, ¢ok tiirlii balikgiligin
yapildig1 yer (Giicti ve Bingel, 1994) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu korfezde de
diger Akdeniz kiyisal kesimlerimizdeki gibi hem c¢ok tiirlii balik¢ilik yapilmakta
hem de bu faaliyet sirasinda degisik tip av aragc ve gereclerinden
yararlanilmaktadir. Akdeniz kiyilarimizdaki mesleki avcilik temelde dip trolii
avciligimma dayanmakta olup, bu aglarla yakalanan balik tiirleri de ¢ok cesitlilik
gostermektedir. Avda goriilen tiir gesitliligi genel egilim olarak zaten bolgede
oldukea fazla iken (Bingel, 1987; Bilecenoglu ve ark., 214); durum gegen yiiz yil

ve i¢inde bulundugumuz son yillarda giderek artmaya devam etmektedir.
1



1. GIRIS Umit TARTAR

Gilicii ve ark. (1994)’un yaptiklar1 arastirmada, kuzeydogu Akdeniz’e
yerlesen lesepsiyen balik tiirii sayisinin zamanla artis gosterdigi rapor edilmistir.
Konu ile ilgili olarak Avsar ve Mavruk (2009)’un bildirdiklerine gore, iilkemizin
Akdeniz kiyilar1 itibariyle lesepsiyenlerin Akdeniz kiyilarmma yerlestigi ve
popiilasyon yogunluklarini arttirdigr goriilmektedir. Dolayistyla kiyt sularimizda
dagilis gosteren bu stoklar hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in uygun dénemlerde
yeterince Orneklemeler yapilarak ilgili degisimler hakkinda bilgi sahibi olunmast;
ozellikle bu stoklardan optimum diizeyde yararlanmanin 6n kosulu oldugu Avsar
(2016) tarafindan belirtilmektedir. Yine ayni arastirmact balik¢ilik biyolojisiyle
ilgili problemlerin ¢6ziimii i¢in bu tip incelemelerin gerekli oldugunu ve ihmal
edilmemesini vurgulamaktadir.

Bu baglamda lesepsiyen gd¢meni olarak adlandirilan ve ekonomik
onemleri nedeniyle s6z konusu caligsmalarin biiyiik bir kismi baliklar tizerinde
yogunlagsmistir. Bazi lesepsiyen tiirlerin Akdeniz’deki bulunurlugu ve yayilma
alanlar1 ve bu alanlarda olusturduklar1 birim stoklar hakkinda Avsar ve ark. (1987;
1988) tarafindan arastirmalar gergeklestirilmistir. Lesepsiyen tiirlerle ilgili Mater
ve ark., 1995; Golani, 1996; Basusta ve Erdem, 1998; Galil, 2000; Taskavak ve
Bilecenoglu, 2001; Mavruk ve Avsar, 2009; Ergiiden ve ark., 2009; Mavruk ve
ark., 2017 tarafindan arastirmalar yapilmsgtir.

Lesepsiyen gog¢meni olan Nemipteridae familyasina ait Nemipterus
randalli’nin Mavruk ark. (2017) gore Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilarindaki
demersal balik avcilifindan elde edilen tiir kompozisyonunun son yillarda tam
anlamiyla baskin hale geldigini bildirmislerdir. Baskin olan bu tiir ilerde bolge
balikcih@ iginde onemli bir yer edinebilir. Iste bu tiiriin etkilerinin dogru
yorumlanabilmesi ve uygulanan balik¢iligin siirdiiriilebilir olmasi i¢in de baz

temel popiilasyon dinamigi parametrelerinin saptanmasi gerekmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Russell (1990), Diinya denizlerinde N. randalli, Nemipteridae
familyasina ait 5 cinse ait 62 tiir ile temsil edildigin bildirmektedir. Bentik bir tiir
olup, Bat1 Hint Okyanusu da dahil olmak iizere Hindistan’in dogu ve bat1 kiyilari,
Basra Korfezi ve Kizildeniz’de, dogu Afrika kiyisi, Seyseller ve Madagaskar’da
genellikle 22-225m  arasindaki kumlu ve c¢amurlu bolgelerde dagilim
gostermektedir.

Golani ve Sonin (2006), tarafindan Akdeniz'den ilk kez Nemipterus
japonicus'un (Bloch, 1791) bir 6rnegi kaydedildi. Bu Hint-Pasifik baliginin
Akdeniz'deki varhigi, acgikga Kizildeniz’den Siiveys Kanali yoluyla gocten
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Bilecenoglu ve Russell (2008), ekonomik éneme sahip olan ve her bolgede
yerlesik popiilasyon olusturan N. randalli bazi arastirmacilar tarafindan N.
japonicus olarak kayit edildigini tespit etmislerdir. iskenderun korfezinde trol
orneklemesi sonucunda elde ettikleri N. randalli bireylerinin morfolojik
ozelliklerinin tanimlanmasiyla tiirin Akdenizdeki mevcut stoklar1 N. japonicus
olmadiginin saptamiglardir.

Lelli ve ark. (2008), Liibnan sahili boyunca toplam 30 adet N. randalli
bireylerinin standart boylarinin 73—-95mm arasinda degistigini saptamiglardir. Daha
once N. japonicus olarak algilanan lesepsiyen gé¢meni olan bu tiiriin, Akdeniz'in
Levant havzasinda iyice yerlestigini elde edilen olgun ve olgun olmayan
bireylerden belirlemislerdir.

Gokoglu ve ark. (2009), Akdeniz kiyilari, Antalya korfezinde, trol agdan
yakalanan N. randalli tiiriinii ilk kayit olarak bildirmislerdir. Standart boylarin1 166
mm, agirliklar1 57.7 gr olarak tespit etmislerdir.

Ergiiden ve ark. (2009), Kuzeydogu Akdeniz, Iskenderun Kérfezinde dip
trolii ile elde edilen aralarinda N. randalli’nin de bulundugu 20 lesepsiyen tiiriiniin

Boy-Agirlik iligkilerini belirlemiglerdir. 10 adet bireyin boylarinin 4.60-15.30cm
3



2. ONCEKI CALISMALAR Umit TARTAR

arasinda degistigi, Boy-Agirlik iligki parametrelerinden b=2.686 olarak
saptamislardir.

Yokes ve ark. (2010), Tiirkiye Akdeniz kiyilarinda son yillarda artan 9
yabanci tiirler arasinda yer alan N. randalli'nin biyokiitlesel olarak Iskenderun
korfezinin yaninda Antalya korfezinde de belirgin artiglarini bildirmislerdir.

Ergiiden ve ark. (2010), iskenderun Kérfezinde toplam 379 N. randalli,
bireyleri i¢in biiyiime parametreleri hesaplanarak, bireylerin toplam boylarinin 4.80

cwe

ile 21.50cm iken agirliklarinin 1.10 ile 138.36g arasinda degistigi, her iki esey
icinde yaslar1 3 olarak tespit etmislerdir. Boy-Agirlik iliskisi W = 0.0011*L3%*
olarak tanimlanmigtir. von Bertalanffy biiylime parametreleri L., = 34.96 cm; K =
0.214 yil'*; to= -1.244 y1l olarak hesaplamislardur.

Girlek ve ark. (2010), Tiirkiye kiyilarinda yeni bir tiir olan N. randalli
tirliniin her gegen giin artan biyokiitlesi nedeniyle 6zellikle Kuzeydogu Akdeniz,
Iskenderun korfezinde beslenme rejimini arastirmislardir. Yaptiklar1 mide igerigi
analizleri sonucunda bu tiiriin etobur oldugunu ve ana besinini bentik kabuklularin
olusturdugunu tespit etmislerdir. Dolayisiylada hizla artan N. randalli
popiilasyonun kabuklu biyogesitliligine ve kabuklularla beslenen balik stoklarina
zarar verebilecegini bildirmiglerdir.

Ali ve Saad (2013), Dogu Akdeniz, Suriye agiklarinda kaydedilen bu tiiriin
morfometrik 6zelliklerini belirleyerek, Dogu Akdeniz’e dogru yayilimin oldugunu
bildirmislerdir.

Giilsahin ve Kara (2013), N. randalli tiirii Giiney Ege Denizi, Gokova
Korfezi’nde 2012 yilinda elde ettikleri ti¢ adet bireyin standart boylarinin 147-189
mm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Genellikle kumlu ve yer yer camurlu
bolgeden elde edilen bireylerin meristik ve morfometrik dlgtimlerini
belirlemislerdir.

Al-Kiyumi ve ark. (2014), Umman Denizi kiyilarinda toplam 1749 N.
randalli bireylerinde biiyliime, 6liim, popiilasyon parametreleri hesaplamislardir.

Boylariin 4-20.2cm ve agirliklarin ise 1.5-150g arasinda degistigini, her iki
4
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cinsiyet i¢in de yas1 maksimum 2 olarak saptamislardir. Boy-Agirlik iliskisini W=
0.0135*L.3%*; toplam icin von Bertallanffy parametreleri L,, = 22.12cm ve K =
0.64 y*, toplam, dogal ve balik¢ilik Sliimleri sirastyla 3.0, 1.4 ve 1.6 olarak
hesaplamiglardir.

Stern ve ark. (2014), israil ve Tiirkiye kiyilarindan (iskenderun ve Antalya)
2008-2011 yillar1 arasinda gergeklestirilen ¢alismada N. randalli bireylerinin aylik
ve mevsimsel bulunurluklarinin yillar itibariyle arttigini tespit etmislerdir.

Innal ve ark. (2015), Antalya Korfezinde 175 N. randalli bireyleri igin yas,
biiylime, boy-boy ve boy-agirlik iliskilerini tahmin etmislerdir. Toplam boylar1 6-
24cm ve agirliklar ise 3.4-201g arasinda degisirken, disiler igin yas1 maksimum Il1
iken erkekler i¢in IV olarak belirlemislerdir. Toplam igin Boy-Agirlik iliskisinde b
= 3.0426; von Bertalanffy bityiime denklemleri L; = 33,15 [ 0218 (t* 02151 g[argk

tahmin edilirken W, = 444 [ 0218 (t + 021530426

olarak tespit etmiglerdir. Ayn
zamanda Total Boy-Standart Boy, Toplam Boy-Catal Boy arasindaki iliskileri ile
Standart Boy-Catal Boy, Total Boy-Kafa Uzunlugu, Total Boy-Kafa Derinligi ve
Total Boy-Govde Derinligi gibi iliskileride belirlemiglerdir.

Aydin ve Akyol (2017), iskenderun Korfezi, Antalya ve Gokova
korfezinden sonra ilk kez Izmir Kérfezi aciklarmmda da N. randalli tiiriine
rastladiklarini rapor etmislerdir.

Kalhora ve ark. (2017), Kuzey Arap Denizi'ndeki, Pakistan sularinda 2009-
2010 tarihleri arasinda dip trolii ile 1141 N. randalli bireylerinde maksimum boy
ve agirliklarinin sirastyla 25¢cm ve 251g olarak, Boy-Agirlik iliskisinde b = 2.744
ve L, =26.25 K = 0.320 y1l™ olarak tahmin etmislerdir. Toplam &liim orani (Z)
1.25 yil™', dogal 6liim orani (M) 0.863 yil™ ve dolayisiyla balik¢ilik 6liim orani (F)
0.387 yil™ olarak hesaplamislardir. Mevcut balikgilik stogunun siirdiiriilebilir
durumda oldugunu rapor etmislerdir.

Gogmen ve ark. (2018), Mersin Korfezinde elde edilen N. randalli
bireylerde yasin ve bireysel biiylikligiin toplam lipid igerigi, yag asitleri ve element

bilesimi tizerindeki etkileri belirlenirken bireylerin yaslarinin I ile III yas arasinda
5
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degistigini saptamiglardir.

Uyan ve ark. (2019), Giiney Ege Deniz, Gokova Korfezi'nden yaptiklart
caligmada, toplamda 221 adet N. randalli bireyinde yas ve bilyiime 6zelliklerini
belirlemiglerdir. Toplam bireylerinin boylarinin 10.8-21.9cm ve agirliklarinin
18.19-150.10g arasinda degistigini tespit etmiglerdir. Boy-agirlik iligkisi
parametrelerini a = 0.0171, b = 2.92, olarak tahmin etmislerdir. Yaslarin | ile V.
yas arasinda degistigini ve 2 yas grubunun her iki cinsiyet i¢in de dominant (%
42.53) oldugunu saptamislardir. von Bertalanffy biiylime parametreleri tim
bireyler igin L., = 27.57 cm, ty = -2.88, k = 0.183 y11'1 olarak, hesaplanan biiyiime
performans endeksi degeri, ve @ = 2.14 olarak hesaplamislardir.

Yapici ve Filiz (2019), Akdenizde, lesepsiyen balik topluluklarinin istilalar
nedeniyle farkli biyogesitlilik i¢erdigini, dolayisiyla bu tiirlerle yerli tiirler arasinda
bilgi yetersizligi oldugunu bildirilmektedirler. Bu Baglamda Goékova Korfezi'nde
dagilim gosteren yerli bir Pagellus erythrinus ve yerli olmayan Nemipterus
randalli'nin biyo-ekolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Ocak 2016 ile Aralik 2016
arasinda yapilan aylik 6rneklemede 1698 N. randalli ve 945 P. erythrinus
bireylerinde Boy-Agirlik, yas, cinsiyet dagilimlar1 ve oranlar1 ve Boy-Yas, Agirlik-
Yas, Boy-Agirlik iligkilerini hesaplamiglardir. Tiirler arasindaki etkilesimi
belirlemek i¢in mide igerikleri ve tireme doénemlerini saptamiglardir. Sonuglara
gbre Gokova Korfezi'nde P. erythrinus'un N. randalli'den daha hizli biiyiidiigiini
ve daha uzun 6miirlii oldugunu belirlemiglerdir. Her iki tiiriin ireme dénemlerinin
benzerlikler gosterdigi, tiirler arasindaki besin rekabetinin 6nemli o6lgtide yiiksek
Ozellikle ve N. randalli'nin ortamdaki besinlerden yararlanma kabiliyetinin P.
erythrinus dan fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Ozen ve Cetinkaya (2020), tarafindan Kuzey-Dogu Akdeniz'in Antalya
Korfezi'nde yasayan 1715adet N. randalli bireylerinin popiilasyon parametreleri,
biiylimesi ve balik¢iligi incelemislerdir. Elde edilen bireylerin toplamlari igin
boylart 3.9-23.8cm ve agirhiklart ise 0.73-171.78g arasinda degistigini ve

erkeklerin, disilerden daha biiyiik oldugu tespit etmislerdir. Boy-agirlik iliskisi W =
6
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0.0173*TL 2%* olarak hesaplamuslardir. Ortalama Kondiyon Faktorii mevsimsel
olarak 1.089-1.346 arasinda dalgalanma gosterdigi, popiilasyonun en fazla V yas
grubuna kadar saptamuslardir. von Bertalanffy Biiyiime Esitligi L, = 32.56 [ 0%
L] olarak hesaplanmustir. Biiytime parametreleri ve yas kompozisyonuna
bakildiginda tiirtin Antalya Korfezi'nde siirdiiriilebilir bir popiilasyon olusturarak

diisiik oranlarda dip trol balik¢ilig1 tarafindan avlandigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyalin Tanim

Hint-Pasifik ve Kizildeniz tiirlerinin, Lessepsiyen gogli olarak bilinen
Akdeniz'e yerlesmeleri, 1869'da Siiveys Kanali'nin acilmasindan sonra baglayan ve
giiniimiizde de devam eden bir siiregtir (Por, 1978; Lelli ark., 2008). Lessepsiyen
balik tiirlerinden biri olan Nemipterus randalli Russell, 1986, Dogu Akdeniz'de
yanliglikla Nemipterus japonicus (Bloch, 1791) olarak ilk kez rapor edilmistir
(Golani ve Sonin, 2006).

Nemipteridae familyasinin {iyesi olan N. randalli akademik yayinlarda
bilimsel ismi (Scientific name) N. randalli ‘Randall’s thread fin bream’ olarak
gecmektedir (Alpay, 2016). Nemipteridae familyasina ait bu tiir diinya denizlerinde
5 cinse ait 62 tiir ile temsil edilen bu tiir, toplam 10 adet 1g1n1 olan (9 yumusak ve 1
sert) dorsal yiizgece ve 10 adet 1sin1 olan (7 yumusak ve 3 sert) anal yiizgece
sahiptir. Suborbital 151n bulunmaz. Preoperkulumda 3 c¢apraz pul sirasi mevcuttur.
Suborbitalin posterior kenarindan dorsale uzanan hatta, dorsal yiizgecin
baslangicindan 6nce 3 ile 7 kadar pul siras1 bulunur. Kaudal yiizgecin {ist lobunun

uc kismi agik kirmizi bir ip haline doniigsmiistiir (Russel, 1990).

Sekil 3.1. Nemipterus randalli Russell, 1986 (Orijinal Fotograf)
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Sekil 3.1 ten de goriildigii gibi renk: gévde glimiisi pembe ile yanal
cizginin altindaki yanlarda 3 veya 4 soluk san serit; her iki tarafinda genis sar1
serit ventral orta hat; yanal ¢izginin orijininin altinda pembemsi leke; sirt yiizgeci
soluk mavimsi, kuyruk yiizgeci pembesi, kuyruk ipligi acik kirmizimsidir. Kiigiik
bireyleri derin sular1 (120m) tercih ederken, juvenil bireylerin 40m derinlige
kadar dagilim gostermektedir. Dogu Akdeniz’de hizla yayilim gosteren bu tiir
kiy1 kesimlerde, 5-80m derinlikteki kumlu ¢amurlu zeminlerde, siiriiler halinde
bulunan bentik bir tirdir. Maksimum boy uzunlugu 20cm’dir. Beslenmesini
Polychaeta, Crustacea, Mollusca ve balik tiirleriyle gergeklestirir (Goloni ve
Sonin, 2006; Froese ve Pauly, 2017). Nemipterus randalli in sistematigi Cizelge

3.1°de verildigi gibidir:

Cizelge 3.1. Nemipterus randalli’in Sistematikteki Yeri

Sube (Phylum) Chordata

Alt Sube (Subphylum) Vertebrata

Ust Sumif (Superclass) Teleostomi

Swunif (Classis) Osteichthyes
Altsimif (Subclassis) Actinoptergii

Takim (Ordo) Perciformes

Aile (Family) Nemipteridae

Cins (Genus) Nemipterus

Tiir (Species) Nemipterus randalli

3.2. Orneklerin Elde Edilmesi ve Degerlendirlemesi

Bu tiirin biyolojini belirlemek igin her mevsim bir kez olmak iizere
ornekleme Nisan 2018-Mart 2019 tarihleri arasinda “Mavi Su 3” isimli mesleki trol
teknesi ile gergeklestirilmistir. Mesleki  balikgt  tekneleri  kullanilarak
gerceklestirilen Ornekleme ¢aligmalarinin  yiriitiildiigii  istasyonlar ve bu

istasyonlarin konumlar1 Sekil 3.2’te (<€——>) isaretiyle verilmistir. S6zii edilen

10
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balik¢1 teknesinin agirhigt 49 GRS, boyu 18.75m motor giicii 430 HP ve dizel
motoru bulunmaktadir. S6zii edilen trol teknesinde Brandt (1966)’in tanimladig
Akdeniz tipi trol agi kullanilmis olup; bu ag 44mm’lik ag géz acikligina sahiptir.
Bahsedilen dip trolii istasyonlarindan biri 10m ve digeri ise 20m’lik derinlik
katmani sinirina denk gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bu istasyonlar, her mevsim
birer kez olmak iizere birer saatlik dorder kez orneklenmistir. Avdan ¢ikan 6rnek
miktar1 gdz Oniine alinarak ya avdan ¢ikan kilkuyruklarin tamami 6rnek olarak
almmustir. Elde edilen 6rnekler Ornekler 501t lik buzluklarla Cukurova Universitesi

Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Balik¢ilik Laboratuvarina nakledilmistir.

11
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Sekil 3.2. Ornekleme Alan1 ve Dip Trolii Cekim Istasyonlari

Inceleme asamasinda buzluklardan ¢ikarilarak c¢ozdiiriilen &rneklerden

morfometrik ve meristik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla Toplam Agirlik (W),

Total Boy (TL), Catal Boy (FL), Standart Boy (SL), Viicut Cevresi (VC), Viicut

Yiiksekligi (VY), Viicut Derinligi (VD), gibi parametreler Olgilmiistiir. Boy

Olclimleri milimetrik olarak ol¢iim tahtasina yerlestirilmis olan milimetrik skala

yardimiyla viicut ve bas derinligi ise kumpas yardimiyla yine milimetrik olarak

12
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yapilmistir. Agirlik tartimlart i¢in 0.01g’lik hassasiyetteki elektronik teraziden
yararlanilmistir.

Yas tayininde sagittal otolitlerden yararlanilmistir. Bunun i¢in sakkulus
kesesi i¢inde yer alan ve sagitta olarak isimlendirilen otolit c¢ifti alinmis, Elisa
kabmna konularak gliserin i¢inde muhafaza edilmistir. Yas okumalar1 alttan
aydinlatmali stereo binokiiler mikroskopta yapilmustir.

Esey tayini yapilirken, once balik karin tarafindaki pelvik bdlgeden
baslamak suretiyle gogiis hizasina kadar disekte edilerek gonadin agiga ¢ikmasi
saglanarak, gonadlar taneli bir yapiya sahipse disi; krem seklinde ve yag dokuya
benzer bir yapi iceriyorsa erkek olduguna karar verilmistir (Avsar, 2016).

Kilkuyruk mercanlarin  boy-boy iliskilerinde basit dogr boy-agirlik
iligkisini saptamak amaciyla Pauly (1983)’iin kullandig1 asagida verilen iissel

esitlikten yararlanilmstir.

W = a=L"
W: Baligin toplam agirligini (g),
L: Baligin toplam boyunu (cm),

“a” ve “b” ise iliski parametrelerini ifade etmektedir.

Degisik yas gruplari arasindaki biiylimeyi ifade etmek amaciyla von
Bertalanffy Boyca biiylime parametrelerinden yararlanilmistir (Beverton ve Holt
1957). Bunun igin, Oncelikli olarak von Bertalanffy (1938)’in ilk kez Onerdigi
boyca biiylime parametreleri hesaplanarak yas gruplari itibariyle ortalama boy
degerleri belirlenmis ve bu degerler Avsar (2016)’1n belirttigi sekilde kullanilmak
suretiyle ilgili yas gruplar arasinda gergeklesen biiyiime hesaplanmustir.

N. randalli’nin boyca biiyiime parametrelerini hesaplamak ve biiyiime
Ozelliklerinin ortaya konmasi amaciyla boyca biiyiimenin matematiksel olarak
incelenmesinde ilk kez 1938 yilinda von Bertalanffy tarafindan gelistirilen biiyiime

esitligi kullanilmistir. Bu amagla;
13
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Boyca biiyiime i¢in; Ly = Lo, * (1 — e K(t-t0))
Denklemi kullanilmustir.

Bu esitlikte;

t: Zaman (y1l),

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan dnceki kuramsal yasi (y1l),
L Baligin herhangi bir (t) anindaki boyu (cm),

K: Brody’nin biiyiime katsayis1 (yil™),

L..: Baligin sonusmaz kuramsal uzunlugu (cm)

Kilkuyruk mercanlarin sonusmaz kuramsal agirligin1 (W) hesaplamak igin
ise Avsar (2016)’nin da 6nerdigi gibi, bu ¢alismada hesaplanan boy-agirlik iliskisi

sabitleri olan “a” ve “b” den yararlanilmistir. Bunun igin:
W,, =a*L..” esitliginden yararlamlmustir.

Kilkuyruk mercanlarin herhangi bir “t” anindaki agirlik¢a biiylimesini (W)
hesaplamak i¢in ele alinan yil itibariyle von Bertalanffy boyca biiylime
parametreleri kullanilarak hesaplanan ortalama boy ile Boy-Agirlik iliskisi
parametrelerinden faydalanilmistir.

Kilkuyruk mercanlarin Iskenderun Kérfezi stokundaki toplam &liim
oranlarin1 tahmin etmek icin toplam oliimlerin iissi katsayist Z; Avsar (2016)’1n
onerdigi yas kompozisyonu’ndan; dogal nedenlerle gergeklesen o6liim orani M;
Ursin (1967)’in  6nerdigi esitlikten hesaplanmistir. Bu degerlerden Z=F+M
esitliginden balik¢ilikla olan 6liim orani F tahmin edilmistir. Ayrica Sparre ve
Venema (1989)’nin verdigi E=F/Z esitligi yardimiyla Stoktan Yararlanma Diizeyi
belirlenmistir (Bingel, 2002).

Kilkuyruk mercanlarin stok diizenleme c¢aligmalarinda kullanilacagi

diisiiniilen stoktan yararlanma diizeyi yani Somiiriilme oranini hesaplamak igin ilk

14
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kez Sparre ve Venema (1989) tarafindan kullanilan ve asagida verilen esitlikten

yararlanilmistir. Bunun igin;

E=F/z

Esitliginden yararlanilmistir. Bu esitlikte;

E: Stokun somiiriilme oranini (y11™),

F: Balik¢ilik nedeniyle olan liimlerin iissi katsayisini (y1l™) ve

Z ise toplam oliimlerin tissi katsayisii (y11™) gostermektedir.

15



3. MATERYAL VE YONTEM Umit TARTAR

16



4. BULGULAR Umit TARTAR

4 BULGULAR

4.1. Esey Oram

Orneklemelerden elde edilerek incelenen 668 adet bireyin diseksiyonu
sonucunda esey ayrimi yapilarak; 395 adedinin erkek, 273 adedinin disi oldugu
belirlenmistir. Yani iskenderun Kérfezi’'nde N. randalli popiilasyonunun ortalama
olarak %59.13’iinlin erkek, %40.87’inin disi bireylerden, diger bir ifadeyle N.
randalli’lerde disi erkek orami 1:1.45 (D:E) oldugu; Disi/ Erkek orani 1:1°den
istatiksel agidan 6nemli Slgiide farkli oldugu belirlenmistir (X?= 22.8, df=1,
p<0.001).

Bu c¢alismada incelenen kilkuyruk mercanlarin ortalama boy ve
agirliklarinin sirastyla 14.8cm ve 58.66g oldugu saptanmigtir. Diger taraftan erkek
bireylerin ortalama boy ve agirhigimin sirasiyla 15.57cm ve 77.74g; disilerin ise
13.59cm ve 51.18g oldugu ve dolayisiyla erkeklerin disilere oranla bir miktar daha

iri ciisseli olduklart goriilmistiir.

4.2. Metrik Ozellikler

Kilkuyruk mercanlara ait metrik &zellikler belirlenirken drneklerden total
boy, standart boy, c¢atal boy, viicut yiiksekligi, viicut derinligi, viicut ¢evresi gibi
Ol¢limlerden yararlanilmig olup; yas gruplarina gore elde edilen ortalama degerler

Cizelge 4.1°de verilmistir.

17
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Cizege.4.1. Yas Gruplarma gore Ornek Sayilar1 (N) Ortalama Total Boy (TL),
Standart Boy (SL), Viicut Yiiksekligi (VY), Viicut Derinligi (VD),
Viicut Cevresi (VC) Degerleri (cm) ve Standart Sapmalari (+)

Yas

Gruplan N TL (cm) SL (cm) VY (cm) | VD (cm) VC (cm)
I 120 13.49+1.12 | 10.7240.96 | 3.25+0.39 | 1.51+0.22 | 9.19+0.87
I 390 16.44+1.31 | 13.2941.07 | 3.98+0.53 | 1.91+£0.28 | 11.40+1.08
i 111 19.48+0.80 | 15.71+0.61 | 4.73£0.57 | 2.18+0.33 | 13.51+£0.96
v 47 21.75£1.06 | 17.57+£0.88 | 5.12+0.88 | 2.58+0.48 | 14.94+1.19
Ort 668 16.79+£2.52 | 13.53+£2.09 | 3.974£0.74 | 1.92+0.41 | 11.41+1.89

Cizelge 4.1 deki degerler gdz oniine alinarak kilkuyruk mercanlarin yas
gruplari itibariyle ortalama metrik Ozelliklerinin sirasiyla total boy 16.79cm,
standart boy 13.53cm, viicut yiiksekligi 3.97cm, viicut derinligi 1.92cm ve viicut
cevresi 11.41cm olarak hesaplanmistir. Kilkuyruk mercanlarin standart boy, toplam
boyun %80.49’unu, viicut g¢evresi, toplam boyun%68.92’sini olusturmaktadir.
Ayrica bu bireylerin viicut yiiksekliginin viicut derinliginden daha fazla oldugu

goriilmiistiir.

4.3, Biiyiime

Iskenderun Korfezi kilkuyruk mercanlarin  stokundaki  biiyiimeyi
karakterize etmek i¢in dncelikle her iki esey icin boy frekans dagilimi ele alinmus,
ardindan boy agirlik iligkisi saptanmis ve devam eden bdliimde ise bu stoktaki

boyca biiylime incelenmistir.
4.3.1. Boy-Frekans Dagilimi

Orneklerden elde edilen bireylerin boy-frekans dagilimlari Sekil 4.1 de

verilmistir.

18
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150

100

Frekans

50

Sekil.4.1. Toplam Bireylerin Ornekleme Donemi Itibariyle Catal Boy (FL)-
Frekans Dagilimi

Sekil 4.1°’den de anlasilabilecegi gibi, toplam bireylerin 9cm ile 20cm’lik
sinf araliklarini kapsayan boy araliginda dagilim géstermisler ve %74 gibi biiyiik
bir cogunlugu ise 12cm ile 16cm’lik boy gruplari arasinda yer almislardir. En
baskin boy grubunun ise bireylerin %49 unun yer aldigi 13-15cm’lik boy grubu
oldugu belirlenmistir. Yine Sekil 4.1°den de goriilebilecegi gibi, incelenen
bireylerin biri 13cm ve digeri ise 15cm’lik sinif araliklarinda iki adet mod etrafinda

kiimelendikleri anlagilmaktadir.

4.3.2. Boy-Boy Iliskileri

Iskenderun Koérfezi kilkuyruk mercanmin morfometrik dzelliklerini
belirlemek amaciyla 395 adet erkek, 273 adet disi ve toplamda 668 adet 6rnek
kullanilmigtir. Calisma kapsaminda Standart Boy, Catal Boy ve Total Boy
arasindaki iligkiler erkek, disi ve toplam i¢in dogrusal lineer regresyon kullanilarak

Sekil 4.2; 4.3 ve 4.4 de goriildiigii gibi modellenmistir.
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Sekil.4.2. N. randalli Eseyler ve Bunlari Toplamlarina ait Standart Boy—Catal
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Sekil 4.2; 4.3 ve 4.4 de goriildiigii gibi Boy-Boy arasindaki iliskilerde r

degerlerine bakildiginda iligkilerin uyumlu oldugu belirlenmistir.

4.3.3. Boy-Agirhk liskisi

Iskenderun Kérfezi kilkuyruk mercanlarin Catal Boy-Agirlik iliskisini
ortaya koymak amaciyla 395 adedinin erkek, 273 adedinin disi ve toplamda 668
adet ornek kullanilmig olup (Cizelge 4.2); bunlarin &lglim degerlerinin dik

koordinat sistemindeki konumlar1 Sekil 4.5 de verilmistir.

Cizege.4.2. N. randalli Eseyleri ve Bunlarin Toplamlari i¢in Boy-Agirlik iliski
Parametreleri

Incelenen Birey | Boy-Agirhk Tliskisi Parametreleri
Eseyler Sayisi a b re
Erkek 395 0.017 3.043 0.97
Disi 273 0.018 3.032 0.96
Toplam 668 0.018 3.030 0.97
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Boy-Agirlik iligkisini belirlemede kullanilan ¢atal boylarimin erkekleri igin
10.0cm’den 20.7cm’ye; disilerin 9.0cm’den 19.8cm’ye ve toplam bireylerin ise
9.0cm’den 20.7cm arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen erkek, disi ve
bunlarin toplamini olusturan kilkuyruk mercanlar i¢in Boy-Agirlik iliski
sabitlerinden “a” ve “b” degerleri sirasiyla 0.017, 3.043; 0.018, 3.032 ile 0.018 ve
3.030 olarak belirlenmistir. N. randalli’lerin saptanan Boy-Agirlik iliskisi
denklemindeki iissel deger olan “b” degeri 3’ten biiyiik bulundugundan bu tiire ait
bireylerin pozitif allometrik biiyiime gerceklestirdikleri soylenebilir. Iskenderun
Korfezi’'ndeki kilkuyruk mercanlarin gerek erkek, gerek disi ve gerekse bunlarin
toplamlarinin allometrik biiyiime seklinde oldugu belirlenmistir. Cizelge 4.2’ten de
goriilebilecegi gibi, biiyiimeyi karakterize eden “b” degeri erkekler icin 3.043,
disiler igin ise 3.032 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla bu tiiriin erkeklerinin

disilerine oranla daha tiknaz yapida olduklar1 s6ylenebilir.

4.3.4. Boyca ve Agirlik¢a Biiyiime

Iskenderun Kérfezi kilkuyruk mercanlarin boyca biiyiimesini matematiksel
olarak ifade etmek amaciyla incelenen erkek, disi ve bunlarin toplamlarinin boy
araliklart sirasiyla 10.0cm-20.7cm, 9.0cm-19.8cm ve 9.0cm-20.7cm olup; adet
olarak yine sirasiyla 395, 273 ve 668 birey kullanilarak yapilan yas tayinlerinde, bu
baliklarin yaglarinin I-IV. yas gruplar arasinda degistigi saptandi. Boyca biiyiime;
Ol¢iimle bulunan boy degerlerinin yami sira von Bertalanffy boyca biiylime
denklemi ile de incelendi ve biiylime sabitleri Cizelge 4.3’te; ¢izilen bilylime egrisi

ise Sekil 4.6’de verilmistir.

25



4. BULGULAR

Umit TARTAR

Cizege.4.3. N.

randalli Bireylerinin Catal Boy Kullanilarak Hesaplanan V.
Bertalanffy Boyca Biiylime Sabitleri

von Bertalanffy Boyca Biiyiime Sabitleri
Eseyler L (cm) K (yll-l) t, (yil)
Toplam 34.58 0.13 -2.21
Erkek 26.12 0.23 -1.49
Disi 25.56 0.25 -1.55

Cizelge 4.3’de de goriildiigii gibi, bu ¢alismada Iskenderun Kérfezi’ndeki
ilgili tiirtin von Bertalanffy biiyiime sabitleri, toplam bireyleri i¢in L.,= 34.58cm,
K=0.13 yiI'}, t=2.21 yil olarak saptannustir.

Cizege.4.4. N. randalli Bireylerinin Eseyler ve Bunlarin Toplamlarma Ait Yas
Gruplari i¢in Olgiilen Catal Boy Degerleri (cm) (N: Ormek Sayisi)

E Yas Grubu(yil) ve Ortalama Catal Boy (cm)
> | I 11 (\
Erkek 11.78 14.94 17.16 19.19
N 49 203 100 43
Disi 11.70 14.95 17.15 19.20
N 71 187 11 4
Toplam 11.80 14.54 17.12 19.20
N 120 390 111 47

Her iki esey i¢in de belirlenen maksimum yasin “IV” oldugu goériilmiistir.
Bunlardan yine her iki esey ve dolayisiyla bunlarin toplamlar i¢cin de “II”inci yas
grubunun baskin oldugu belirlenmistir. Bunlardan erkeklerde “II”’inci yas grubunun
%51.3, disilerde %68.4 ve toplamda ise %58.5’liik bulunma degeriyle ilk sirada
yer aldiklar1 bu yas grubundan itibaren ise yine her iki esey ve toplamlarinda yas
ilerledikce bireylerin bulunma degerlerinin giderek diistiigli saptanmistir. Boylece
kilkuyruk mercanlarin yas gruplarina ait frekans degerlerinin daha ilk yas

grubundan itibaren yas ilerledikce diisiis goOstermesi, bu tiriin avciliginda
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kullandigimiz trol agimin 6niinde yer alan bireylerin tamamim yakaladigimi ve bu
bireylerin herhangi bir secicilige ugramadigini isaret ettigi gorilmiistiir.

Kilkuyruk mercan baliklarinda agirlikca biiylime, eseyler ve bunlarin
toplamlarina gdre her yas grubu icin ortalama agirlik degerler kullanilarak von

Bertalanffy agirlikca biiylime parametreleri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizege.4.5. N. randalli Bireylerinin Catal Boy Kullanilarak Hesaplanan v.
Bertalanffy Agirlik¢a Biiylime Sabitleri

Agirhkea Boyca Biiyiime Sabitleri
Eseyler W_(cm) K (yll_l) t, (i)
Erkek 348.57 0.23 -1.49
Disi 333.42 0.25 -1.55
Toplam 827.77 0.13 -2.21

Cizelge 4.5°de de goriildiigii gibi, bu ¢alismada Iskenderun Korfezi’ndeki
kilkuyruk mercan baliklarinin agirlik biiylime sabitlerinden erkeklerin sonugmaz

agirliklar disilerden daha biiyiik hesaplanmistir.
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Her ne kadar her iki esey yaklasik ayni biiyiimeyi gostermis olsalar da
bunlardan disilerin sonugmaz uzunlugu (25.56cm) erkeklerinkine (26.12cm) oranla
daha kisa oldugundan, eger herhangi bir yas ele almip bu iki eseyin biiyiimesi
kiyaslanacak olursa, erkeklerin disilere oranla daha fazla biyiidiigii gorilmistiir
(Sekil 4.6). Iskenderun Korfezi kilkuyruk mercan baliklar1 Sekil 4.6.’dan da
anlasilabilecegi gibi, iiclincii yasa kadar hizli bir biiylime performansi
sergilemektedir. Bu yas grubundan itibaren bireyler yaslandik¢a biiylime orani

giderek azalma egilimine girmektedir.

4.4, Oliim Oranlar ve Stoktan Yararlanma Diizeyi
Iskenderun Kérfezi'ndeki N. randalli icin hesaplanan toplam (Z), dogal
(M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) dliimlerin iissii katsayilart Cizelge 4.6’ta

verilmistir.

Cizege.4.6. Hesaplanan Toplam (Z), Dogal (M) ve Balik¢ilik Nedeniyle Olan (F)
Oliim Oranlari

Oliim Oranlar1 (y1l™)
Eseyler Z M F
Erkek 0.72 0.24 0.48
Disi 1.25 0.27 0.98
Toplam 0.86 0.24 0.62

Kilkuyruk mercanlarin erkekleriyle toplam bireyler igin hesaplanan dogal
nedenlerle olan 6lim oranlarinin ayni oldugu goriilmistiir. Diger taraftan disi
kilkuyruk mercanlar i¢in hesaplanan toplam, dogal nedenlerle olan ve balik¢iligin
neden oldugu 6liim oranlarinin issi katsayilarinin erkekler i¢in hesaplananlardan
daha fazla oldugu belirlenmistir. Cizelge 6’tan da goriildiigi gibi dogal nedenlerin
sebep oldugu 6liim oranlariyla balik¢iligin neden oldugu 6liim oranlari birlikte ele

almip degerlendirildiginde, Iskenderun Kérfezi kilkuyruk mercanlarinin her iki
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esey grubu iizerindeki balik¢iligin neden oldugu oOliimlerin dogal nedenlerle
olandan daha fazla oldugu dikkati ¢ekmistir.

Oliim oranlarmin iissi katsayilar1 kullanilarak her iki esey ve bunlarmn
toplamlari i¢in hesaplanan stoktan yararlanma diizeyi, diger bir ifadeyle somiiriilme

orani (E) ise Cizelge 4.7’te verilmistir.

Cizege.4.7. N. randalli’nin Eseyler ve Bunlarin Toplamlari i¢in Hesaplanan
Stoktan Yararlanma Diizeyi (E) Degerleri

Eseyler Stoktan Yararlanma Diizeyi E (yil™)
Erkek 0.66
Disi 0.78
Toplam 0.72

Cizelge 4.7°ten de anlasilabilecegi gibi, disi bireylerde 0.78 yil™ olarak
hesaplanan stoktan yararlanma diizeyi, erkekler ve her iki eseyin toplamindan daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Bdylece kilkuyruk mercanlarin avciligi sirasinda
goreceli olarak erkeklerin daha az yararlanildig1 goriilmiis olmaktadir. Ancak gerek
her iki esey teker teker ve gerekse bunlarin toplami ele alinip bir degerlendirme
yapilacak olursa, kilkuyruk mercanlarin her iki esey ve bunlarin toplamlari igin
belirlenen yararlanma diizeyleri, ideal stoktan yararlanma diizeyi olan E=0.5 yil™
dan daha fazla oldugu ve dolayisiyla bu stoktan iskenderun Kérfezinde asiri

diizeyde somirildigi ileri striilebilir.

30



5. TARTISMA Umit TARTAR

5. TARTISMA

Popiilasyon bireyleri ile gevresel abiyotik faktorler arasindaki etkilesimler
ve popiilasyonun durumu hakkinda bilgi edinmede esey orani son derece dnemli
olup; bu calismada Kuzeydogu Akdeniz, Iskenderun Kérfezi’nde dagilim gosteren
N. randalli popiilasyonunun ortalama olarak %59.13’unun erkek, %40.87 min disi
bireylerden olustugu belirlenmistir. Ergiiden ve ark (2010) Kuzeydogu Levant
Denizi’'nden temin ettigi bireylerin ortalama %53.03’liniin erkek ve %46.97’inin
disi bireylerden olustugunu belirtmistir. Demirci ve ark., (2018) aymi bolgede
yaptig1 diger bir galismada %36.96 sinin disi; Ozen ve Cetinkaya (2020), Kuzey-
Dogu Akdeniz'in Antalya Korfezi'nde temim ettikleri 1715 adet N. randalli
bireylerinin %24.80 erkek, %35.50 disi ve %39.70 juvenil oldugunu rapor
etmislerdir. Yine Inal ve ark (2015) Antalya Korfezi’ndeki ¢alismada %43.43 niin
erkek, %48.00’nin disi ve %8.57’sinin juvenil; Uyan ve ark (2019) Ege Denizi,
Gokova Korfezi'nde %33.94’nlin erkek, %66.06 smin disi oldugunu
bildirmislerdir. Dolayisiyla kilkuyruk mercanlarin Iskenderun Kérfezi stokunda
Demirci ve ark (2018)’in yaptig1 calisma ile uyumlu iken diger yapilan
calismalarda ise disi bireylerin baskin oldugu dikkati ¢ekmistir. Bu sonuclarin
ornekleme bolgesi ilgili olabilecegi diistiniilmektedir.

Ergiiden ve ark. (2010), Iskenderun Kéorfezi’inde gerceklestirdikleri
caligmalarinda ilgili tliriin boylarinin 4.80-21.50cm iken agirhiklarinin 1.10-
138.36g oldugunu rapor etmislerdir. inal ve ark. (2015), Antalya Korfezi N.
randalli bireylerinin boylarmin 6.00-24.00cm, agirliklarinin ise 3.4-201.00g
arasinda degisim gosterdigini saptamislardir. Uyan ve ark. (2019), Giiney Ege
Denizi, Gokova Korfezi’nde 221 bireyin boylarinin 10.80-21.9cm iken agirliklarini
18.19-150.10g olarak tespit etmislerdir. Demirci ve ark. (2020), iskenderun
Korfezi’nde yaptiklari c¢alismada kilkuyruk mercanlarin toplam boy ve
agirhklarmin  sirastyla 7.70-21.00cm  ve 6.90-150.99¢ oldugunu; Ozen ve

Cetinkaya (2020), Akdeniz’in Antalya Korfezi’'ndeki 1715 N. randalli bireyleri
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icin boylar1 3.9-23.8cm iken 0.73-171.78g arasinda degisim gosterdigini
belirtmiglerdir. Bu ¢aligmada incelenen bireylerin boy ve agirlik degerleri 9.00-
20.70cm; 16.48-176.11g olarak belirlenmistir. Calismada buldugumuz boy ve
agirlik degerlerinin Iskenderun Korfezi’nde yapilan calismalardan Ergiiden ve ark.
(2010) ile Demirci ark. (2020)’nin bildirdigi degerler arasinda yer aldigi, hatta
agirhk degerlerinin  her iki c¢alismada kullanilan bireylerin maksimum
degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir.. Boy ve agirlik degerlerindeki
farkliliga neden olarak 6rneklerin elde edildigi alanlarin farkli ekolojik kosullara
sahip olmasindan dolay1 oldugunu sdyleyebiliriz.

Bu c¢aligmada toplam olarak ele alinan kilkuyruk mercanlarin boy-agirlik
iliski sabitlerinden “a” 0.018 ve “b” ise 3.030 olarak belirlenmis olup pozitif
allometrik biiyiime gosterdigi saptanmistir. Ergiiden ve ark. (2010)’nun iskenderun
Korfezi N. randalli’ler i¢in hesapladiklar1 “a” 0.011 ve “b” 3.061 degerleri ile
Demirci ve ark. (2020)’nin yine ayni kesimde toplam i¢in “a” 0.0106, “b” 3.090
degerleri goz oniine alindiginda kilkuyruk mercanlarin pozitif allometrik biiylime
gosterdikleri anlagilmaktadir. Calisma alani ele alindiginda, her {i¢ calismada
Iskenderun Korfezi’'nde gergeklestirilen calismalarda; elde edilen sonuglar
birbirleriyle benzerlik gostermektedir.

Diger taraftan Uyan ve ark. (2019) Ege Denizi, Gokova Korfezindeki
kilkuyruk mercanlarin bireylerin boy-agirlik iliski sabitlerinden “a” 0.0171 ve “b”
2.92 oldugu saptanustir. Ozen ve Cetinkaya (2020)’nin Antalya Korfezi’ndeki
yaptiklar1 ¢alismada ise N. randalli’nin “a” 0.0173 ve “b” 2.8584 degerleri sahip
olup her iki calismada da bireylerin negatif allometri biiyiime sergiledikleri
belirlemislerken, ayn1 bolgede Yapici ve Filiz (2019)’un yaptiklari c¢alismada
toplam igin a” 0.0102 ve “b” 3.05 tespit ederek pozitif allometri bityiime 6zelligi
gosterdiklerini belirtmislerdir. Gerek farkli cografik alanlarda ve gerekse ayni
cografi bolgenin farkli yerel alanlarinda yapilan ¢alimalarda bulunan “b”

degerlerindeki farkliligin, bu tiirlin yasadig1 ortamdaki su sicakligina baglh olarak
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metabolik faaliyetlerinin degisik hizda olmasi ile besin temininin ayni diizeyde
olmamasindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Bu tiirle ilgili yapilan caligmalarda sonusmaz uzunluk (L., degeri; Ege
Denizi’nde yapilan ¢aligmalarda toplam bireyler i¢in 26.00cm; 27.57cm, (Yapici ve
Filiz, 2019; Uyan ve ark., 2019) iken Akdeniz de yapilan ¢aligmalarda toplam
bireyler icin 33.15cm; 32.56cm (inal ve ark., 2015; Ozen ve Cetinkaya, 2020),
Kuzeydogu Akdeniz, Iskenderun Kérfezinde ise 34.96¢cm ve 27.37cm (Ergiiden ve
ark., 2010; Demirci ve ark., 2020) oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada ise
incelenen bireylerde toplam igin sonusmaz uzunluk degeri 34.58cm oldugu
saptanmustir. Aradaki farkliliklarin kilkuyruk mercanlarin bulundugu bolgeye ait
abiyotik kosullardan kaynaklandigini soylemek miimkiindiir.

Arasgtirma boyunca Iskenderun Korfezinden elde edilen kilkuyruk
mercanlarinda otolitlerin kullanilmasiyla gergeklestirilen yas tayini ¢aligmalarinda,
bireylerin I.’den baslayarak IV. yasa kadar degistikleri saptanmistir (Cizelge 4.4).
Ergiiden ve ark. (2010) ise yaptiklar ¢aligmada 0’dan IIl.iincii yas grubuna kadar
dagilis gosterdiklerini belirlemisler, Demirci ve ark, (2020) da 0 ile IV. yas gruplar
arasinda oldugunu saptamuslardir. Ege Denizi’nde yapilan ¢alismalarda ise (Uyan
ve ark., 2019; Ozen ve Cetinkaya, 2020) bireylerin yaslarinin sirastyla I-V ile 0-V.
yas gruplarina rastlamiglardir. Boylece Ege Denizi’ndeki N. randalli’nin
Iskenderun Koérfezinden daha az siddetli bir aveilik baskismin altinda olduklar
sOylenebilir.

Yapilan literatiir taramalarinda, kilkuyruk mercanlarin 6liim oranlari ve
stoktan yararlanma ile ilgili olarak daha Once kapsamli bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Dolayisiyla bu calismada stokun hem 6liim oranlart ve hem de
stoktan yararlanma diizeyleri hakkinda elde edilen sonuglarla herhangi bir
kiyaslama da yapilamamistir. Her iki esey ve bunlarin toplamlarina ait 6liim
oranlarmin iissi katsayilar1 sirasiyla toplam 0.86y11™ dogal nedenlerle 0.24y1l" ve
balikgilik nedeniyle olan dliimlerin ise 0.62yil™ oldugu bulunmustur. Eseyler

itibariyle gerek toplam (Z), gerek dogal nedenler (M) ve gerekse balik¢ilik
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nedeniyle olan (F) dliimlerin iissi katsayilarinin disiler i¢in hesaplananlarin erkek

icin hesaplananlardan daha biiyiik oldugu bulunmustur.
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Caligma sonuglarina gore, Tirkiye'nin Akdeniz kiyilarinda yapilan son
aragtirmalar ile istilac1 tirlerden biri olan N.randalli’nin Dogu Akdeniz deki
popiilasyonlarinin hizla ekolojik ve ekonomik etkilerle arttigi belgelenmistir.

2008 yilinda Iskenderun Korfezinde ilk kez rapor edilen kilkuyruk
mercanin 5-6 yil gibi kisa bir siire zarfinda toplam avin ana bileseni haline gelmesi
(Mavruk ve ark.,2017), bu tiriin bolgeye tam anlamiyla adapte oldugunu ve
muazzam bir iireme hizina sahip oldugunu gostermistir. Ayn1 zamanda balik
tezgahlarinda kirma mercana benzerligi nedeniyle ekonomik degerleri de artmis
durumdadir. Son yillarda Akdeniz ve Ege de hizla yayilmaktadir. Dolayisiyla her
ne kadar lesepsiyen tiirler bolge halki tarafindan yerli tiirlere oranla tercih edilmese
de kilkuyruk mercanlarin diger lesepsiyenlere benzerligi olan P. erythrinus oranla
bir miktar daha iri ciisseli olmasi bu tiiriin yore halki tarafindan tercih edilmesini
giindeme getirmektedir. Bu baglamda gelecekte ekonomik anlamda bu tiire yonelik
avciligin yapilacag kesin gibi goziikmektedir.

Toplamda 668 birey incelenmis olup; toplam bireyler igin total boy
9.00cm’den 20.70cm’ye kadar degisirken, total agirlik 16.48g’dan 176.11g’a
olarak bulunmustur. Disi, ekek ve bunlarin toplami ig¢in Catal Boy-Agirlik iliskisi
sirastyla. W=0.017*FL**? W= 0.018*FL3%? ve W=0.018*FL*% scklinde
saptanmugtir. Toplam igin Loo=34.58cm, K= 0.13 yil?, t,= -2.21 yil. Dogal (M),
balik¢ilik nedeniyle olan (F) ve toplam Oliim oranlariin iissi katsayilar (Z)
sirastyla 0.24 yil™, 0.62 yil™ ve 0.86 yil™ seklinde hesaplanmustir. Iskenderun
Korfezi kilkuyruk mercan stokundan asiri diizeyde somiirtildigii (E= 0.72) ileri
stiriilebilir.

Sonug olarak, istilact bu tiir giderek ekonomik anlamda 6nem kazanarak
balik¢1 tezgahlarinda yer alan tiirler arasina girmis durumdadir. Dolayisiyla
stirdiiriilebilir balik¢ilik i¢in bu tiirlin popiilasyonlarin biyolojik 6zelliklerinin

detayl olarak incelenerek, stok durumlarinin tespiti, balik¢ilik biyolojisi agisindan
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6. SONUC VE ONERILER Umit TARTAR

olduk¢a o6nemli olup elde edilen bu c¢alisma sonuglarin boélge balikgiliginin

diizenlenmesi sirasinda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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