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ONSOZ

Insanoglu, varoldugundan bu yana kendini doga ile miicadele i¢inde bulmustur.
[k zamanlarda dogaya boyun egen, doganin karsisinda pasif duran insan, hayatta
kalmak icin degisen doga sartlarina paralel olarak yasam yerlerini de
degistirmistir. Iklimin ve yersekillerin uygunlugu; suyun, av hayvanlarinin,
verimli topraklarin ve korunakli yiiksek arazilerin varligi, ilkel zamanlardaki
yasamin mihenk taslari olmustur. Aslinda insan siirekli olarak dogasia uygun
bir cografya arayis1 iginde olmustur. Ilkel zamana ait yasami temel alarak,
dogay1 aktif, insani pasif bir gii¢ olarak goren determinist goriis gliniimiizde
yerini, gelisen ve degisen diinyanin teknolojisine boyun egen tarafin doga
oldugunu savunan possibilizme birakmistir. Insan artik iklimin ve yersekillerinin
uygunluguna bagimli degildir. Sonu¢ olarak insanin varligindan bu yana

cografya bilimi varligini siirdiirmiis ve bir¢ok bilimin de atasi1 olmustur.

Iklimin ve yersekillerine dikkat cekmenin yani sira doga olaylarma da anlamlar
yiikklemeye c¢alisan insanoglu, giinlimiizde neredeyse her sorunun cevabini
tatminkar sekilde alabilecek giice erigmistir. Ancak cevap arayan daha birgok
soru vardir. Bu sorularin varlii ise bilimin ilerleyisini saglayarak onu canli
tutmaktadir. Bu ¢aligma da yersekillerini inceleyen jeomorfoloji biliminin fiziki
cografya ortak paydasinda yer alan klimatolojiyi de ele alarak Klimatik

Jeomorfoloji nedir? sorusuna cevap aramayi amaglamistir.

Bu calismanin ortaya ¢ikmasinda oOncelikle yogun akademik c¢alismalarina
ragmen bana genis zaman ayiran, uzak mesafeye ragmen her daim bana
yardimlarin1 esirgemeyen, bu zorlu siireci bana kolaylastiran, Onerileri ile
caligmanin saglikli olarak ilerlemesinde katkilar1 olan kiymetli danigman hocam
Prof. Dr. Tevfik ERKAL’a sonsuz tesekkiirlerimi sunmayi kendime bir borg
bilirim. Ayrica lisans hayatim boyunca beni her daim destekleyen ve bu siiregte
de destegini esirgemeyen degerli hocam Dr. Ogretim Uyesi Nese DUMAN’a

sonsuz siikranlarimi sunarim.
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olan inanclar i¢in sonsuz tesekkiir ederim.
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OZET
Tezin Bashg : iklim ve Yersekilleri liskisi: Bir Klimatik Jeomorfoloji Yaklasimi
Tezin Yazan : Merve ERTAN
Damisman : Prof. Dr. Tevfik ERKAL
Anabilim Dahl : Cografya
Tezin Tiirii : Yiiksek Lisans

Kabul Tarihi :

Klimatik jeomorfoloji kavrami ilk olarak 1913 yilinda de Martonne tarafindan
kullanilmigtir. 20. ylizyilin baglarindan itibaren bir¢ok iilkede benimsenmis ve pekcok
yazar tarafindan konuyla ilgili sayisiz ¢caligmalar yapilmistir. Yaklasim 1950-1980 yillar
arasinda en yiiksek ivmesini kazanmistir. Eski ivmesini kaybetmis olsa da giiniimiize
kadar giincelligini koruyarak varligini devam ettirmistir. Dig etmen ve siiregleri kontrol
eden iklimi, yersekilleri olusumunda temel faktér sayan yaklasimi elestirenler de olmus

ve kimi yazarlar ise iklimi ikinci planda gormiistiir.

Klimatik jeomorfoloji yaklagimini, Tiirkiye alanyazinina 1992 yilinda rahmetli Prof. Dr.
Oguz EROL tanitmistir. Yaklasim, akademi camiasiyla ge¢ tanismakla beraber gereken
ilgiyi de gérememistir. Nitekim Erol’dan sonra elle tutulur ciddi bir ¢aligma mevcut
degildir. Bu yaklagim, jeomorfoloji ders kitaplarinda ve morfojenetik bolgeleri ele alan
caligmalarda yiizeysel olarak deginilmis, lizerinde pek durulmamistir. Bu calismada
klimatik jeomorfolojiyi alanyazinina yeniden tanitmak ve hem jeomorfologlara hem de
konuya ilgi duyanlara sunarak yeni bir ivme kazandirilmak amag¢lanmistir. Bu arastirma
nitel, bitiincil tek durum c¢alismast olup ¢alismada dokiiman analizi yontemi
kullanilmistir. Calisma akademi camiasinda bir ilk olma 6zelligini tagimakla beraber,

bundan sonraki arastirmalara da 6nciiliik etme niteligine sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: iklim, Jeomorfoloji, Klimatik Jeomorfoloji, Morfojenetik Bélge,

Tiirkiye



ABSTRACT

Thesis Title : Climate and Landforms Relationship: A Climatic Geomorphology
Approach

Author : Merve ERTAN

Supervisor : Prof. Dr. Tevfik ERKAL
Department : Geography

Thesis Type : Master’s Thesis

Date :

The concept of climatic geomorphology was first used by de Martonne in 1913.
It has been adopted in many countries since the beginning of the 20th century
and numerous studies on the subject have been made by many authors. The
approach gained its highest momentum between 1950-1980. Although it has lost
its former momentum, it has continued its existence by preserving its current
status. There have been some critics of the approach that regards the climate
controlling external factors and processes as the main factor in the formation of

landforms, and some authors have seen the climate in the secondary.

Prof. Dr. Oguz EROL introduced the climatic geomorphology approach to the
Turkish literature in 1992. Although the approach met late with the academy
community, it did not receive the required attention. As a matter of fact, there is
no tangible serious work after Erol. This approach has been mentioned
superficially in geomorphology textbooks and in studies dealing with
morphogenetic zones, but little emphasis is placed on it. In this study, it is aimed
to re-introduce the climatic geomorphology to the literature and to gain a new
momentum by presenting it to both geomorphologists and those who are
interested in the subject. This research is a qualitative, holistic single case study
and document analysis method was used. Although the study is a first in the

academy community, it has also been a pioneer in future studies.

Keywords: Climate, Geomorphology, Climatic Geomorphology, Morphogenetic
Region, Turkey
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1. GIRIS

Yerlesik yasama ge¢meden Once insanlar, siirekli iklim sartlarinin daha uygun
oldugu yerlere go¢ ederek gogebe hayati yasamiglardir. Tarimla birlikte kendini
gosteren yerlesik hayat, iiretim fazlasi tiriinlerin takasiyla da ticaret ve ardindan
ilk medeniyetler ortaya ¢ikmustir. Ozellikle akarsu kenarlarina kurulan ilk
medeniyetler i¢in insanlar 6nce uygun iklim, sonra sectigi iklimin hiikiim
siirdiigii yerde yerlesmeye uygun saha aramstir. Iklim ve jeomorfolojinin
bulustugu bu duruma dayanarak, cografya insan ile ayni yastadir denebilir.
Insan1 ve onun gevre ile olan karsilikl iliskisini inceleyen bir bilim olarak ortaya
cikan Cografya, insan yasaminin her aninda mevcuttur. Cografya, ilk
yerlesmelerden cografi kesiflere, politikadan sosyal hayata, ekonomiden
teknolojiye her alanda basvurulan bir disiplin haline gelmis ve baska bir¢ok

disiplinin de dogmasin1 saglamistir.

Fiziki Cografya ilk olarak fizyografya adi altinda gelismis ve 1850-1950
doneminin sonuna dogru cografya biliminin alani olmustur. Ayni1 donemde
jeomorfoloji basta olmak iizere klimatoloji, pedoloji ve biyocografya alt dallar,
Fiziki Cografyanin ¢ekirdegini olusturmustur. Fiziki cografyanin mihenk
taglarindan biri olan klimatoloji, iklimleri ve iklim bdlgelerini saptayan,
aciklayan ve inceleyen bilim dalidir. Kelime anlami olarak iklim bilimidir (Erol,
2011). Iklim, gerek insan ve diger canlilarin yasamini gerekse cansiz ortami,
dogrudan ya da dolayl1 olarak etkileyen en temel cografi unsurlardan bir tanesi
olup yerel veya bolgesel alanda baskin olan nem ve sicaklik degerlerine 6zgii

yersekillerinin meydana gelmesinde etkili olan en temel giictiir.

Jeomorfoloji yeryliziiniin sekli ve onu ilgilendiren olusum siiregleriyle ilgili bir

bilimdir. Ering (2015a) jeomorfolojiyi,

“Karalardaki ve su kiitleleri altindaki (okyanus ve denizler)
versekillerinin olusumunu, gelisimini, kokenini, tiirlerini, cografi
dagilimi ve suiflandirmalarim, birbirleriyle iliskilerini inceleyen
bir bilim dalidir”



seklinde tanimlamaktadir. Diinya'nin yiizeyi dogal c¢evrenin bir pargasini
olusturdugundan, jeomorfoloji cevre sistemleriyle ilgilenen diger bilimlerle
ornegin: klimatoloji, hidroloji, pedoloji (toprak bilimi) ve ekoloji ile etkilesime
girer. Aym zamanda jeomorfoloji, yerkabugunun deformasyonu ile iligkili
olarak, ozellikle tektonik ve yapisal jeoloji olmak iizere, gesitli jeoloji alt
disiplinleri ile c¢dokellerin o6zellikleri, diinya tarihinin agiklanmasi, diinya
yiizeyindeki erozyon triinleri ve stratigrafi ile baglantili olarak sedimantoloji ile
yakindan baglantilidir (Harvey, 2012; Kerey ve Erkal; 2014). Ayrintili olarak ele
alindiginda yeryliizii sekilleri, gegmisteki ve mevcut iklimlerin birer yansimalari

oldugu i¢in, yersekillerinin ortaya ¢ikist iklimle ¢ok yakindan ilgilidir.

Yersekillerinin - meydana gelmesinde iki gili¢ etkilidir. Bunlar enerjisini
magmadan alan i¢ kuvvetler ve enerjisini giinesten alan dis kuvvetler olmak
iizere temelde iki faktordiir. i¢ kuvvetler temelde jeolojinin odak noktas: olup dis
kuvvetler yani atmosfer ise temelde klimatolojinin odak noktasidir. Jeomorfoloji
de bu iki bilimin harmanlanmasiyla ortaya ¢ikan ve kendine 6zgii yontemleri
olan bir yerbilimi uzmanlik alani olup gayesi de yeryiiziindeki mevcut yapilari
tanimlamak, aciklamak ve siniflamaktir. Bu faktorlerden i¢ etmenler daha ¢ok
jeolojinin ilgi alanina girerken jeomorfoloji i¢inse dis kuvvetler daha 6nemlidir.
Bagka bir ifadeyle jeomorfoloji, giinesten aldig1 enerjiyle yeryiiziinde meydana
gelen asinma, tasinma ve birikme siireclerine agirlik vermektedir. Siiregleri
kontrol eden gii¢ ise iklimdir. Klimatik jeomorfoloji de bu iki bilimin klimatoloji

ve jeomorfolojinin bir ortak yaklagimidir.
Gutierrez (2005)

“Klimatik  jeomorfoloji, Qiniimiiziin ~ ve  gecmisteki  iklimin,
morfojenetik siire¢ler ve yersekilleri iizerindeki etkisini, mekdansal ve
zamansal dagilimlarini, stireglerin isledigi ve yersekillerinin degistigi
oranlar tizerindeki iklimsel parametrelerin kontroliinii arastiran bilim

dalidir”

seklinde tanimlamaktadir. Bu tamimla klimatik jeomorfoloji  (climatic
geomorphology), jeomorfoloji disiplininin yersekillerinin analizini ve dagilimini,

iklim agisindan agiklamaya calisan yanidir. Baska bir ifadeyle bu yaklasim, nem



ve sicaklik basta olmak iizere diger iklimsel parametrelerle birlikte baskin olan
stire¢ altinda meydana gelen yersekillerini incelemektedir. Nitekim farkl
enlemlerde farkli iklimler, farkli iklimlerde farkli yersekilleri meydana
gelmektedir. Etkin olan iklimin kontroliinde meydana gelen sekilleri inceleyen
jeomorfoloji ve sekillerin olusumunda en temel faktér olan iklimin birlesimi

boylece kagmilmaz olmustur.

Jeomorfoloji ve klimatolojinin ortak paydasi olan klimatik jeomorfoloji, iklimin
yonlendirdigi siiregler basta olmak {izere dis kuvvetlerin etkisi ile yerkabugu
iizerinde olusan ve gelisen yersekillerini incelemektedir. Bu terim ilk kez 1913°te
de Martonne tarafindan Klimatische Geomorphologie (Climatic Geomorphology)
olarak Onerilmistir. Daha sonra birgok yazar tarafindan ele alinip
detaylandirilmistir. Bu yaklagimi ele alan birgok arastirmaci tarafindan bir dizi
iklim kusaklari, farkli siniflandirmalar, ¢alismalar yapilmis ve farkli kavramlar
(6rn. morfoklimatik, morfojenetik, klimatojenetik) 6nerilmistir. Bu kavramlardan
en 6nemlisi Biidel tarafindan ortaya atilan ‘morfoklimatik bolge’ (morfojenetik
bolge) kavramidir (Biidel, 1969; Goudie, 2004; Slaymaker vd., 2009).

Farkli ilkelerde farkli aragtirmacilar tarafindan klimatik jeomorfoloji tizerine
caligmalar, yaklagimlar ve siniflandirmalar yapilmistir. Bunlardan en dnemlisi
yapi, siire¢ ve zaman parametrelerini birlestirip ‘cografi dongii’ kavramini
gelistiren Davis’in goriisleridir. Bazilar1 (6rn. Stoddart, 1969; Derbyshire, 1973)
W.M. Davis'i iklimsel jeomorfolojinin kurucularindan biri olarak gostermistir.
Cinki 1913’te de Martonne tarafindan ortaya ¢ikan klimatik jeomorfoloji
kavramindan 6nce Davis yaptig1 bir calismada, iklimin yeryiiziindeki sekillere
etkisine yer vermistir. Davis (1899) iklim ve topografya arasindaki iliskiyi ele
aldigir Cografi Dongiiler adli ¢alismasinda, yeryiiziinde 3 farkli topografya
belirlemistir. Bunlar1 akarsularin hakim oldugu sahalart ‘normal doéngii’,
riizgarin etkili oldugu sahalar1 ‘¢col fopografyasi’ ve buzullarin etkin oldugu

‘buzul topografyasi’ olarak gruplamistir.

Klimatik jeomorfoloji yaklasimi, ¢ollerde, kutup bolgelerinde ve nemli tropik
bolgelerde alisilmadik yersekillerine rastlandigi 19. yilizyilin sonundaki Avrupa
iilkelerinin sOmiirgeci yayilma ve kesif doneminde filizlenmistir. Farkli

yersekillerine dikkatlerin artmasi ile ozellikle jeomorfologlarin klimatolojiye

3



ilgisi artmis ve bu donemde yeryiiziini, farkli 6zelliklerine gore bolgesellesme
ve smiflandirma caligmalart 6n plana gecmistir. Koppen, Dokuchayev ve
Schimper gibi bilim insanlar1 iklim, toprak ve bitki Ortiisii siniflandirmalarina
yonelik girisimlerde bulunarak smiflandirdiklart olaylarin bolgesel kaliplarini
anlamaya calismig ve iklimi arastirma Olgeginde biiyiik bir kontrol olarak

gormiislerdir (Goudie, 2004).

20. ylzyilin baslarinda bu gelismelerle ve Davis, de Martonne gibi
arastirmacilari, iklimin yersekillerine etkisinin ne kadar 6nemli oldugunu
aciklayan caligmalartyla, ozellikle 1950’1 yillardan itibaren jeomorfolojinin,
iklimin yersekilleri tizerindeki roliine ilgisi artmis ve bu artis klimatik
jeomorfoloji lizerine akademik calismalar yapilmasina ortam olusturmustur. S6z
konusu yillardan itibaren basta Avrupa iilkelerinden Fransa ve Almanya (6rnegin
Birot, Biidel, de Martonne) olmak {izere bir¢ok yerde klimatik jeomorfoloji
yaklagimina yonelik calismalarin sayist artmistir. Yapilan aragtirmalarda
yersekillerini gruplandirma, bu gruplart siireclerle aciklama, dis etmen ve
stireclerde iklimin roliinii belirleme, morfojenetik bolgeleri olusturma, ge¢cmis
donem ve sekillerini glinlimiiz sekillerinden ayirt etme ve giiniimiiz sekillerini
gecmisin ikliminde arama c¢alismalar1 yer almistir. Ayrica morfojenetik bolgeleri
olusturan sekil gruplarinin benzer ve farkli yonlerini belirleme, iklimin farkl
bolgelerin olusumu ile sinirlarinin belirlenmesi iizerindeki rolii gibi konular da
ugraslar1 arasinda olmustur. Bunlar klimatik jeomorfoloji yaklasiminin temel

konular1 olmustur.

Bugiin yukarida bahsedilen konularin yani sira, kiiresel iklim degisikligine bagh
iklim bolgelerinin sinirlarindaki oynamalar ve iklim degisikliginin 6zellikle ¢ol
ve buzul ortamlarina etkisini ele alan calismalara dogru bir egilim vardir.
Omegin Nedelea vd. (2009) Romanya Bélgesi'nin Iklimsel Jeomorfolojisi
Uzerine Bazi Hususlar adli ¢alismada Romanya'nin jeomorfolojik peyzajinin
analizini yapmuslar; eski iklimsel yersekilleri ve son iklimsel rolyef bigimlerini
dikkate alarak Orta-bat1 bolgesi, dogu ve giineydogu bolgesi ve gilineybati
bolgesi olmak {izere iilkede ii¢ farkli morfoklimatik bolge belirlemislerdir. Col
ortamlarinin jeomorfolojisini ele alan ve sekiz bdliimden olusan Abrahams ve

Parsons’in (2009) 6! Ortamlarimin Jeomorfolojisi adli ¢alismasinda klimatik



jeomorfolojiye de yer verilmistir. Onken (2015) Kii¢iik Colorado Nehrinin Yan
Kollarindan Biri Olan Carrizo Wash in Geg¢ Kuaterner Klimatik Jeomorfolojisi,
Volkanizmast ve Jeoarkeolojisi, ABD adli doktora tezinde, yasanan iklim
degisikliginin akarsu lizerindeki etkisini ele almis ve klimatik jeomorfoloji
yaklasimi agisindan da degerlendirme yapmistir. Bir bagka ¢alisma ise donma-
coziilme olaymi ve bu olaymm yersekilleri tizerindeki etkisini klimatik
jeomorfoloji yaklagimiyla ele alan Hansen’in (2018) Yiiksek Rakim ve Yiiksek

Enlemde Don Ortamlar: adli1 doktora tezidir.

Gilinimiiz diinyasinda g¢alismalar bu gergevede ilerlerken Tiirk¢e’ye klimatik
jeomorfoloji, klimajeomorfoloji seklinde gevrilerek giren yaklasima iliskin, yerli
yaym diinyasinda herhangi bir calisma mevcut degildir. Yalnizca birkag
caligmada anahtar kelime olarak gecen ya da deginilen yaklasima iliskin, Erol’un
(1992) Klimajeomorfoloji 1. Genel Kosullar adli eseri disinda ciddi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Nitekim klimatik jeomorfolojinin yerli literatiirde sahip
oldugu alan, morfoklimatik bolge veya simiflandirma ile ilgili ¢alismalardan daha

azdir.

1.1. Cahsmanin Amaci

Klimatoloji ve jeomorfoloji birer yeryiizii disiplini olup birbiriyle ¢ok yakin
iliski i¢indedirler. Jeomorfoloji diinya ylizeyindeki sekillerin olusum siireclerini
incelerken, bircok parametreye sahip olan iklim de bu siire¢lerin basroliinde yer
almaktadir. Biidel (1948) hazirlamis oldugu bir raporda, diinya Ol¢eginde
bolgesel bir sentez i¢in 6nemli bir girisim olan klimatik jeomorfolojinin ana
amacinin, farklt yerylizii bi¢imlerinden olusan topluluklarin  bolgesel
gruplandirilmasi, klimatik-morfolojik bdlgelerin olusturulmasi seklinde ifade

etmistir.

Iklimin topografya iizerindeki etkisini inceleyen ve iklimi temel faktor olarak
goren klimatik jeomorfoloji yaklasimi 20. yiizyilin baglarindan bu yana
benimsenmis ve Onde gelen jeomorfologlar tarafindan temsil edilerek ciddi
caligmalar yapilmistir. 1913°te de Martonne tarafindan ortaya atilan ve yiizyili
askin siiredir akademik ilgi konusu olan yaklagim, Tirkiye’de ilk kez 80 yil
sonra, 1992 yilinda Prof. Dr. Oguz Erol tarafindan ele alinmistir.



Iklim ve jeomorfoloji arasindaki iliskiye dayanan yaklasim, yabanci literatiirde
‘climatic geomorphology’ olarak gegmekte olup yerli kaynaklarda klimatik
jeomorfoloji veya klimajeomorfoloji seklinde kullanilmaktadir. Diinya
literatiiriinde giincel konumunu korumakla birlikte, koklii bir gegmise ve zengin
bir literatiire sahip olan klimatik jeomorfolojiye iliskin ¢aligmalar, ¢ok cesitli
iklim ve yersekillerine sahip Tirkiye’nin konu ile ilgili literatiiriinde yok
denecek kadar azdir. Bu itibarla Tiirkiye’de kendine yer bulamayan klimatik

jeomorfolojiye yer agmak, bu ¢aligsmanin ilk amacini olusturmaktadir.

Tiirkiye’de iklimin topografya iizerindeki etkisine bazen yiizeysel olarak yer
verilmis bazen de hi¢ deginilmeden ge¢ilmistir. Bu alanda duyulan gereksinimin
giderilmesi, yaklagimin akademi camiasina yeniden tanitilmasi, Klimatik
jeomorfoloji konusunu yeniden irdeleyerek hem jeomorfologlara hem de konuya
ilgi duyanlara yeni bir ivme kazandirllmasi ¢alismanin diger amaglari
arasindadir. Calismaya bu yoniiyle bakildiginda, yerli literatiirde ‘klimatik
jeomorfoloji’ taramasi iizerine yapilan ilk genis kapsamli arastirma olma 6zelligi

de tasiyacaktir.

1.2. Materyal Ve Metot

Bu tez calismasinda nitel arastirma yontemi kullanilarak bir durum caligmasi
yapilmistir. Bu baglamda betimleyici ve tarihsel yaklagimiyla biitiinciil tek
durum c¢aligmas1 olarak planlanip yiriitilmiistiir. Durum caligmasi1 sosyal
bilimsel arastirma yapmanin c¢esitli yollarindan biridir. Yin (2003) durum
caligmalarini; agiklayici, kesfedici ve tanimlayict durum calismalar1 seklinde
gruplamistir. Davey (1991) ise agiklayici/tanimlayici, kesfetmeye dayali, kritik
olay, program yiirlitme, programin etkilerine dayali ve birikimli durum olmak
tizere bes farkli tirde agiklamistir. Yontem olarak, Davey’in (1991)
aciklayici/tanimlayict  yontemi segilerek tek bir olay ayrintili bir sekilde
sunulmustur. Ilk olarak arastirma problemi gelistirilmis ve calisilacak durum
belirlenmistir. Sonraki adimda arastirma sorulari belirlenmistir. Klimatik
jeomorfoloji nedir? sorusu g¢alismanin ana problemidir. Sonraki asamada alt

problemler belirlenmistir. Bunlar:



o Klimatik jeomorfolojinin cografyadaki yeri ve 6nemi nedir?

o Klimatik jeomorfolojinin jeomorfoloji ile iligkisi ne boyuttadur?

o Yerli ve yabanci alanyazinda (literatiirde) mevcut ve gecmisteki
konumu nedir?

o Klimatik jeomorfolojinin gelecekteki olast durumu nedir?

Durumla ilgili alanyazini okunmus ve genel amaglarin neler olduguna karar
verilmistir. Veri toplama asamasinda yerli ve yabanci literatiir taranmis ve Veri
toplama yontemi olarak dokiiman analizi belirlenmistir. Dokiiman analizi, yazili
belgelerin igerigini titizlikle ve sistematik olarak analiz etmek i¢in kullanilan bir
nitel arasgtirma yontemidir (Wach, 2013). Dokiiman analizi, basili ve elektronik
materyaller olmak iizere tiim belgeleri incelemek ve degerlendirmek icin
kullanilan sistemli bir yontemdir (Kiral, 2020). Oncelikle konu ile ilgili genis
kapsamli bir literatiir taramasi yapilmistir. Elde edilen gesitli veriler; raporlar,
makaleler, kitaplar, sozliikler, dergiler, ansiklopediler ve haritalar tek tek
incelenmistir. Calismanin 6nemli kismin1 olusturan yabanci kaynaklarin ilgili

yerleri Tiirk¢e’ye ¢evrilmistir. Son olarak veriler analiz edilerek yorumlanmustir.

Aragtirmanin kaynakg¢asinin 6nemli bir kismini, farkli iilkelerde bu konuda
yapilmis ¢aligmalara iligkin birincil ve ikincil kaynaklar olusturmaktadir. Yapilan
calismaya, Derbyshire’e (1973) ait Klimatik Jeomorfoloji ve Gutierrez’e ait
(2005) Klimatik Jeomorfoloji ve (2013) Jeomorfoloji kitaplari olmak tizere {ig
temel kitap Onciililk etmekle birlikte bircok eser, calisma ve yaklasim esas
almmistir. Yerli literatiirde yayin sayisi olduk¢a az oldugu icin yararlanilan
kaynaklarin  biliylik  ¢ogunlugunu  yabanci kaynaklar  olusturmaktadir.
Ulagilamayan c¢alismalar iginse ¢apraz referans (cross-reference) yolu

1zlenmistir.

Calismanin birinci boliimii ii¢ alt basliktan olusmaktadir. Ilk boliimde yapilan
caligmanin amacina, yerli literatiir agisindan 6nemine ve bulundugu konuma,
caligma i¢in secilen materyal ve yonteme, nasil bir yol izlendigine ve son olarak
bu alanda daha Once yapilmig amaca destek veren ve O6rnek olusturan yerli ve

yabanci ¢alismalara yer verilmistir.



Tezin ikinci bolimii dort alt baglik halinde hazirlanmistir. Bu boliimde klimatik
jeomorfoloji kavrammin tanimi, fiziki cografya ve jeomorfoloji icindeki
konumu, 6nemi Ve jeomorfoloji ile olan iliskisi tizerinde durulmustur. Klimatik
jeomorfoloji kavramindan sonra bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya ¢ikan farkl
kavramlara ve ¢esitli yaklasimlara da deginilmistir. Boliimiin son alt bagliginda
ortaya ¢ikan kavramlardan en onemlisi olan morfoklimatik bdlge kavramindan

ve yapilan morfoklimatik bélge ¢alismalarindan sézedilmistir.

Calismanin tgiincii boliimiinde, iic alt bashik yer almaktadir. Bu boliimde
klimatik jeomorfoloji yaklasimmin dogusu ve bilimsel gelisimi ele alinmustir.
Yaklasimin ilk kez ne zaman, hangi ¢alisma ile kim tarafindan ortaya ¢ikigina
dair farkli goriislere de yer verilmistir. Son alt baglikta yaklagimin giiniimiizdeki

konumuna, gelecekteki yeri ve uygulama alanlarina deginilmistir.

Dordlincli boliim iki alt baslhiktan olusmaktadir. Bu bolimde klimatik
jeomorfolojinin Tirkiye’deki konumuna, klimatik jeomorfoloji konusunda

yapilan ¢alismalara ve uygulamalarina deginilmektedir.

Besinci ve son bolimde ise klimatik jeomorfoloji yaklasiminin ge¢misten
giinlimiize degerlendirilmesi yapilarak arastirmanin sonu¢ ve Onerileri ortaya

konmustur.

1.3. Onceki Cahsmalar

Kokli bir gegmise sahip olan cografya, modern anlamda ilk {riinlerini 19.
yiizyilda vermistir. Kendi iginde birgok Kollara ayrilan cografya baska
disiplinlerle de daima iliski iginde olmustur. Yersekillerini ¢alisan jeomorfoloji
son yillarda ozellikle “bugiin ge¢misin anahtaridir” goriisii ile yeryiizi
slireglerinin hizlari {izerine yapilan metodolojik ugraslarla mesgul durumdadir
(Huggett, 2015). Giiniimiizde yersekilleriyle beraber siiregleri tanimlayan ve
agiklayan ¢ok sayida kitap bulunmaktadir. Bu kitaplar genellikle bir bolgenin
iklimi hakkinda bir boliim igermesine ragmen bolge ile iklim arasindaki karsilikl
iliskiye dayali ¢ok az bilgi vardir. Yersekilleri ve iklim iliskisine dayali
topografya ¢aligmalarindaki bu boslugu, klimatik jeomorfoloji yaklagimi

doldurmaya calismaktadir.



Davis (1899), Cografi Déngii adli galismasinda, cografyacinin yersekillerini ¢ok
Iyi ve dogru aciklamasi gerektigini, sadece analiz etmenin ge¢miste kaldigini
ozellikle vurgulayarak jeomorfolojiyi ele almistir. Yersekillerinin olusum ve
gelisimini yapi, siire¢ ve zaman faktorleriyle agiklamis, arazi formlarini genetik
olarak siniflandirmis, iklim faktoriinli de dahil ederek kuramsal cografyadan ve

ideal cografi dongiiden bahsetmistir.

Holzner ve Weaver (1965) Iklim ve Klima-Jenetik Jeomorfolojinin Cografi
Degerlendirilmesi adli g¢alismada, iklimsel ve klima-jenetik jeomorfolojide
geleneksel ve yeni yaklasimlari degerlendirmistir. Cografi dongii ve iklim
arizalar1 (climatic accidents), iklim ve siire¢ iliskisi, jeomorfolojide iklim

kavrami ve morfojenetik bolgeler lizerinde durmustur.

Derbyshire’in (1973) Klimatik Jeomorfoloji adli 16 boliimden olusan kitab,
klimatik jeomorfolojiye genis ¢apta malzeme sunmaktadir. Kitap, 1960’larin
sonuna kadar klimatik jeomorfolojinin yapisini ve gelisimini ele almis, kendi
alaninda Oncii yazarlarin (6rn. Davis, Biidel, de Martonne, Penck)
makalelerinden derlenerek bir koleksiyon seklinde hazirlanmistir. iklim ve
yersekilleri arasindaki iligkiyi ele alan makaleler, ana ilkelerden baslayip

klimatik jeomorfolojinin iglevselligine dogru kronolojik olarak diizenlenmistir.

Erol’un (1992) Klimajeomorfoloji 1: Genel Kosullar adli kitabi, {ilkemizde bu
alanda yapilan ilk ¢alismadir. Yazar, Almanya’da yayimlanan ¢aligmalar agirlikli
olmak {izere, bircok yabanci kaynaklardan sectigi 6rnek ¢alismalar1 ekleyerek
kendi gortislerini de agiklamistir. Klimatik jeomorfolojinin tarihgesine, yazildig:
zamandaki mevcut durumuna, ge¢cmis donem iklimlerine ve yersekillerine de
kitabinda yer veren yazar ayrica klimajeomorfolojik benzerlik ve farklilik gibi

yeni kavramlar da 6nermistir.

M. Gutierrez (2005) Klimatik Jeomorfoloji adli kitabi, Benito tarafindan
Ingilizce’ye ¢evrilmistir. Kitap, jeomorfoloji tarihine kisa bir giris ile
baglamaktadir. Yazar, ilk boliimiinde klimatik jeomorfolojiye yer verip ardindan
buzul, buzul-gevresi, kurak, riizgar, tropikal ve iklim degisikliginin jeomorfoloji

iizerindeki etkisi seklinde devam eden, birden fazla boélimden olusan ayr



gruplara ayrilan sekiz ana boliim hazirlamistir. Eser, ayrica Diinya Yiizey

Siireclerinde Gelismeler serisinin de ilkini temsil etmektedir.

Goudie’nin  (2004) diizenlemesini  yaptigi  Jeomorfoloji  Ansiklopedisi,
Uluslararasi ~ Jeomorfologlar ~ Birligi  (International ~ Association  of
Geomorphologists) ile birlikte hazirlanmis olup kiiresel bir bakis agisina sahiptir.
Eser, otuzdan fazla iilkeden jeomorfoloji disiplininin 6nde gelen uzmanlari
arasinda yer alan ve uluslararasi katkida bulunan bir ekip tarafindan yazilmistir.

Ansiklopedi tiirlindeki bu eser klimatik jeomorfolojiye genis yer vermistir.

M. Gutiérrez ve F. Gutiérrez, (2013), Klimatik Jeomorfoloji adli ¢alismada,
klimatik jeomorfolojinin dogusunu ve gelisimini incelemistir. Yazarlar bu
eserde, s6z konusu yaklagimin tarihsel gelisiminden sonra jeomorfolojik

stireclere, bolge kavramina ve morfoklimatik bolgelere yer vermistir.

Gregory ve Goudie’nin (2011), SAGE Jeomorfoloji El Kitabt adli galismalari, 5
temel bolimden olusan, jeomorfolojinin temellerini, disiplin bi¢imini, siirecini
ve uygulamalarini inceleyen kapsamli bir eserdir. 48 yazarin katkilariyla olusan

eser ilk olarak Uluslararast Jeomorfologlar Birligi tarafindan diizenlenmistir.

Harvey (2012) Jeomorfolojive Giris: Yersekilleri ve Siiregler Icin Bir Kilavuz
adli 6 bolimden olusan calismasinin 2. boliimiinii klimatik jeomorfolojiye
ayirmistir. Amaci, jeomorfolojiyi tanitmak olan yazar, mekansal ve zamansal
olgeklerle ilgili kavramlara ve yersekillerinin olusumda etkili olan iki temel giice
(i¢ ve dig kuvvetler) deginerek baslamistir. Teknik terimleri asgari diizeyde olan

eser, bir bakima so6zliik islevine sahiptir.

Gutiérrez’in (2013) Jeomorfoloji adli 21 boliimden olusan eserin ilk bolimii,
jeomorfolojinin tarihgesi ve gelisimi ile baglar. Yazar, 12. Boliimii s6z konusu
yaklagima ayrrmistir. Klimatik jeomorfoloji kavraminin yapisini, ortaya ¢ikigini,
gelisimini ayrica morfoklimatik bolgelere genis yer veren eser, ayni zamanda
jeomorfolojinin ¢esitli dallarinin incelenmesine yonelik yaklasimlara zengin bir

kaynak olmugtur.
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2. KLIMATIK JEOMORFOLOJi NEDiR?

Iklimin yersekillerine etkisi ¢ok eskiden beri bilinmektedir (Erol, 1992). Erol
belirli iklim bolgelerindeki karakteristik yersekillerini paleontolojide yer alan
karakteristik yersekillerine benzetmektedir. Bu tipik sekiller iklim siireglerini ve
jeomorfolojik gelisimin nihai evresinde temel bigimlerini kazanir ve o sahadaki
morfodinamik siireclerin neredeyse tiim etkilerini yansitirlar. iklimin etkisiyle
olusan yersekilleri genellikle kii¢iik olmakla beraber bliyiik 6lgekli sekiller de
mevcuttur. Ornegin morenler glasiyal sahalarda olusup gelisirken, kiigiik 6lgekli
lapyalar tam kurak bolgeler hari¢ ¢6ziinebilen kayaglarin bulundugu yeryiiziiniin
hemen hemen her bolgesinde goriilebilir (Erol, 1992). Goudie’ye (2004) gore
iklim kosullari, farkli asimim siireglerinin birbirleriyle isleyisini kontrol eder.
Iklimin bu &zelligi, morfodinamik siireglerin sistemlerini ve farkli iklim
kosullariyla karsilikli etkilesimlerini inceleyen klimatik jeomorfolojinin temelini

olusturur.

20. ylizyilin basinda ortaya ¢ikan klimatik jeomorfoloji, diinyanin baslica
yersekillerinin dig stireglerin tirlinli oldugunu ve dissal siiregleri kontrol eden
iklimin, yersekilleri tizerindeki en biiyiik etkiye sahip oldugunu savunmaktadir
(Derbyshire, 1997). iklimin topografya iizerindeki etkisi, yersekillerinin
olusumunda rol oynayan ¢ogu dis etmen ve siireglerin etkinlik derecelerini,
zamanini ve siiresini belirleyen faktor olmasinda yatmaktadir (Hosgoéren, 2015b).
Yeryiiziindeki her bolge de bu etmenlerin asinma, tasima ve biriktirme
faaliyetleriyle farkli yersekilleri meydana getirip farkli peyzajlara sahip olur.
Ornegin akarsular, birincil etmen oldugu nemli bdlgelerde, nem ve yagis isteyen
kimyasal ayrisma daha fazla etkindir. Akarsulardan mahrum olan kurak
sahalarda, riizgarlar topografya sekillenmesinde 6n plana ¢ikar ve asinma,
tasinma ve birikme faaliyetlerini yiirtitiirler. Ayrica bu sahalarda nem istemeyen
fiziksel parcalanma daha fazla goriilmektedir. Soguk iklim bdlgelerinde ise
buzullar aktif rol oynayip bu sahalarda da suyun donma ve ¢6ziilme olaylarina
bagl olarak fiziksel par¢alanma gerceklesir. Tiim bu farkli etmen ve siiregler de

farkli topografya sekilleri meydana getirir.



1913 yilinda de Martonne tarafindan “klimatische geomorphologie” olarak
tanitilan ‘klimatik jeomorfoloji’ kavram ile ilgili bir¢cok yazar tarafindan farkli
tanimlar1 yapilmistir (Tablo 2.1). Ozellikle 1950’liden itibaren basta Avrupa
iilkeleri Fransa ve Almanya’da olmak {izere birgok iilke tarafindan bu yaklagim

benimsenmis ve bu yaklasima yonelik ¢aligsmalarin sayis1 artmstir.

Tablo 2. 1: Farkh arastirmacilar tarafindan yapilan klimatik jeomorfoloji
tamimlar:

Yazar Klimatik Jeomorfolojinin Tanim

Tricart ve Cailleux Klimatik jeomorfoloji, iklimin topografyay: nasil

(1965) kontrol ettiginin incelenmesidir.

Wilson (1968) Klimatik jeomorfoloji, belirli iklim ortamlarinin
tiriinleri  olarak  yersekillerinin  incelenmesine
dayanir.

Morgan (1973) Iklimsel ~ jeomorfoloji, iklim ve jeomorfolojik

sureglerin  verimliligi arasindaki iliski ve bu
iliskinin farkh iklim ortamlarinda karakteristik
yersekli topluluklarina nasil yol actigy ile ilgilenir.

Thorn (1988) Iklim siirecleri, siirecler sekilleri kontrol eder. Bu
nedenle sekiller, iklimin bir tiriiniidiir.

Anhert (1996) Yagis yogunlugu, sikligi ve siiresi, donma gsiddeti,
riizgarim yonii ve giicii gibi iklim faktorlerini
tammmlayan ve farkli iklim kosullarinda peyzajin
gelisimini agiklayan disiplindir.

Derbyshire (1997) Diinyanin biyoklimatik bélgelendirmesi ile biiyiik
olciide ¢akisan yersekli gruplarimin  bolgesel
siniflandiriimasidir.

Goudie (2004) Diinyanin hava ve iklim modelleri, sicaklik ve nem
dagilimini  kontrol eder ve boylece jeomorfik
stireglerin dagilimint denetler. Klimatik
jeomorfoloji, jeomorfik siireclerin iklimsel olarak
kontrol edilen bu dagilimi ile ilgilidir.

M. Gutierrez (2005) Giintimiiz ile ge¢mis iklimin morfojenetik siirecler
ve yersekilleri iizerindeki etkisi, mekKdnsal ve
zamansal dagilimlar:,  siireglerin  isledigi  ve
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o

yersekillerinin degistigi oranlar tizerindeki iklimsel
parametrelerin  kontrolii de dahil olmak iizere
arastiran bilim dalidir.

Harvey (2012) Jeomorfoloji disiplinin, yersekillerinin seklini ve
dagilimint  iklim agisindan acgiklamaya ¢alisan
kismuidir.

Erkal ve Tas (2013) Yersekillerinin olusum ve gelisimlerinde inkar
edilemeyen iklimin ¢ok karisik bir siire¢ olarak
etkisini inceleyen yaklasimdir.

Ering (2015a) Klimatik jeomorfoloji, yeryiiziinii sekillendiren
etken ve siirecleri iklim kosullarina bagliliklar:
agisindan ve tercihen morfojenetik mekdn birimleri
cercevesi i¢inde inceleme esasina dayanan
yaklasimdir.

Yeryiizii sekillerinin bicimlenmesine ve dagilimina
Voelker vd. (2020) dayali olarak gegcmis iklimleri analiz etmek, bir
iklim jeomorfolojisi meselesidir.

Klimatik jeomorfolojinin savunuculari iklimin, s6z konusu yaklasimin temelini
olusturan siireclerin ve yersekillerinin dagilimi ve gelisimi {lizerinde kesin bir
etkiye sahip oldugunu iddia etmektedir. Iklimin, jeomorfolojik siiregleri ve
ozellikleri etkiledigini iddia edilen bu disiince klimatik jeomorfolojinin temelini
olusturmaktadir (Hansen, 2018). Yeryiiziindeki her bdolgenin mekanik ve
kimyasal ayrigsmasi iklim tarafindan kontrol edildigi i¢in bolgesellik, klimatik
jeomorfolojide temel bir kavramdir (Sumner ve Meiklejohn, 2004). Bu goriisiin
savunucularina gore, iklim, bu bolgelerdeki jeomorfik siiregler iizerinde
dogrudan veya dolayli bir etki yapmaktadir. Jeomorfolojinin bu alt alaninin
savunuculari, her bir iklim bolgesinin (tropikal, subtropikal, karasal, buzul ve
kurak) her biri, o bolgeye oOzgii yersekilleri olusturdugunu (Goudie, 2004;
Huggett, 2015) ve bunlarin morfojenetik bolgelerle sonuglandigini (Bremer,
2004) onermektedir. Bu nedenle, iklim jeomorfologlari, her iklim bolgesine 6zgii
jeomorfik siireclerin, o bdlgenin karakteristik bolgesel desenlerini ve
yersekillerini ortaya ¢ikaracagma inanmaktadir (Goudie, 2004). Kisaca bu

yaklagima gore yersekilleri, onemli bir siire¢ veya belirli iklim faktorii nedeniyle

13



gelisim gosterir. Bu sekiller bolgelere 6zgii oldugu icin birer sekil gruplar
meydana gelir ki buna da ‘morfojenetik bolge’ denir. Ruhe’ye gore (1975)
klimatik jeomorfoloji yaklasimi aymi zamanda morfojenetik bolgelerin

taninmasinin temelini olusturur.

Klimatik jeomorfolojide, iklim ile topografya iliskisinin ¢ekirdegini siiregler
olusturmaktadir. Davis, yersekillerinin jeomorfolojik varligini yapi ve litoloji ile
birlikte zaman, etken ve siireglere bagli olarak agiklanacagini savunmustur
(Tiirkes, 2014). Bu faktorlerden yap1 ve zaman iklimden bagimsiz olurken etken
ve siireglerin etkinligini tayin eden ise iklimdir. Topografya ve iklim arasindaki
iliskiyi Davis (1905) siire¢ etmeni ile kismen agiklamistir. Ona gore iklime bagl
ti¢ farkli topografya vardir. Bunlari nemli boélgelerde akarsular, glasiyal
bolgelerde buzullar ve kurak bolgelerde riizgarlarin meydana getirdigi
topografya seklinde siniflamistir. Ancak Davis igin bu sekil gruplari arasinda en
onemli olan1 akarsu topografyasidir. Clinkii Davis’e gore normal topografya yani
olmas1 gereken olagan topografya akarsu topografyasidir. Akarsular normal
siireci ve buna bagli olarak Ozellikle nemli sahalarda normal topografyayi
meydana getirir. Riizgarlarin etkili oldugu ¢6l topografyasi ile buzullarin etkili
oldugu glasiyal topografya ise normal topografya olmayip bu siiregler, normal

topografyayi kesintiye ugratan birer ‘iklim arizalaridir’ (climatic accidents).

Klimatik jeomorfolojiye iliskin ¢aligmalar, Davis’in bu {i¢ topografyasini
yorumlama, yersekillerini gruplandirma, bu gruplar siireglerle agiklama, dis
etmen ve slireglerde iklimin roliinii belirleme ugraslar1 i¢cinde olmustur. Ayrica
konuya ilgi duyan arastirmacilar morfojenetik bolgeleri olusturma, gegmis
donem sekillerini glinlimiiz sekillerinden ayirt etme ve giiniimiiz sekillerini
gegmisin ikliminde arama, mrofojenetik bolgeleri olusturan sekil gruplarinin
benzer ve farkli yonlerini belirleme, iklimin farkli bolgelerin olusumunda ve

siirlarinin belirlenmesi tizerindeki rolii gibi konular iizerinde durmustur.

Erol (1992) klimatik jeomorfolojiyi ele aldigi kitabinda klimatik jeomorfoloji

yaklagiminin amaglarini altt maddeyle belirtmistir:

o Iklime ozgii morfodinamik siireclerin analizi,

o Bu siireglerin olusturdugu sekil topluluklarinin sentetik tanima,
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o Zonal, mikroklimatik yersekli gruplarinin, azonal mikroklimatik ve edafik
etkilerden ayiklanmast,

o Giincel sekillerle, ge¢mis zaman sekillerinin aywt edilmesi,

o Eski donemlere ait reliyef jenerasyonlart (syngenetik -sekil kompleks 'leri)
nin, yani klimajenetik jeomorfoloji’'nin sonucu olan yersekli sistemlerinin,
karisik (heterojen) bir mozaik olan giincel sekiller toplulugu iginden

secilip aywrtlanmas: (Erol, 1992, s. 2).

Yersekilleri {izerinde iklimin roliinii aragtiran ve temel faktor sayan klimatik
jeomorfoloji, siirecler lizerinde durdugu i¢in arastirmacilar tarafindan ozellikle
bu yaklasimin en hareketli oldugu 20. yilizyilin ortalarinda en ¢ok morfojenetik
bolgeler ile ilgili c¢aligmalar yapilmistir. Sahip olduklar1 farkli ozelliklerle
birbirinden ayrilarak olusan bu sahalar siirlar1 kesin olmayan farkli topografya
sekil gruplarindan meydana gelmektedir. Morfojenetik bolgelerdeki gegis
sahalarinin giincel ve gegmis donem sekillerini iyi analiz etmek ve ortaya

koymak klimatik jeomorfolojinin amaclarindan biridir.

Holzner ve Weaver (1965) yersekilleri olusum ve gelisimini 1yi analiz etmek ve
iklimin roliinli ortaya ¢ikarmak i¢in klimatik jeomorfoloji yaklasiminda, cevap

aranmasi gereken birgok soru oldugunu belirtmistir. Bunlar:

o Dugsal siirecler ve iklim tam olarak ne kadar yakindan iliskilidir?

o Kimyasal ayrisma, sicaklik-nem ortamindaki degisime ne kadar
duyarlidir?

o BIir erozyon modeli formiilii olusturulurken, iklim degiskenine hangi
deger verilmelidir?

o Iklim dogrudan bir jeomorfik etken olarak mi hareket ediyor yoksa
etkileri biiyiik olgiide bitki ortiisti veya baska bir unsur araciligiyla mi

hissediliyor? (Holzner ve Weaver, 1965, s. 595).

Holzner ve Weaver’e (1965) gore bu tiir derin sorulara verilen net veya kismi
cevaplar cok fazladir ve tek basma referanslarin tam listesi birka¢ cildi
doldurabilir. Bu nedenle yazarlar, burada ii¢ temel konuyu gézden gegirmekle

siirlanmasi gerektigini belirtmislerdir.
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o Iklim, jeomorfik gelismede bir parametre olarak nasil bir konuma
sahiptir?

o Iklim, jeomorfik siireclerin isleyisini dogrudan mi yoksa dolayli olarak mi
etkiliyor?

o Yersekilleri olusumu iizerindeki iklimsel etki, morfojenetik veya iklim-
genetik bolgeleri simirlandirmak igin kullanilabilir mi? (Holzner ve
Weaver, 1965, s. 595).

20. yilizy1l baslarinda ortaya c¢ikan ve gelisen goriis, dalgalanmalar yasasa da
bir¢ok iilkede kendine genis bir yer edinmistir. Almanya'da tropikal peyzajlar,
farkli iklim bolgelerinde topografya gelisimi igin belirli hipotezlere yol acgtig
icin klimatik jeomorfoloji kapsaminda degerlendirilmistir (Goudie, 2004).
Alman cografyact Biidel'in de bu yaklasim ile ilgili ¢cok 6nemli g¢aligmalari
bulunmaktadir. Biidel’in jeomorfoloji anlayisinin merkezinde, iklimin ve onun
degisikliklerinin yersekli evriminin temel itici gii¢leri ve kontrolleri olduguna
dair giiglii bir inan¢ yatmaktadir (Migon, 2006). Biidel’e (1969) gore, iklim
degisiklikleri tiim dinamik siire¢leri kontrol eder ve tiim yapisal bilesenlere gore
oncelige sahiptir. Iklimin, dissal siireclerin aktif olarak topografyay
sekillendirme giiciinii belirledigini iddia eder. Buna karsilik, iklimsel olmayan
yapisal faktorler yalnizca degisken pasif olaylar1 temsil eder. Yazar, paleo-
yersekillerinin onemi iizerinde 1srarla durmus ve 1963'te, farkli iklim kosullar
altinda gelistirilen kalint1 yersekillerinin ¢aligma disiplinini tanimlamak ve iklim
ortamlarmin zaman iginde nasil art arda siralandiginin analizi i¢in klimatik

jeomorfoloji terimini kullanmay1 6nermistir (Gutierrez, 2013).

Biidel (1969), iklim ve topografya iligkisine iliskin ¢aligmalarii titizlikle
yapmistir ve bu yaklasimin 6nde gelen isimlerinden biri olmustur. Yersekillerini
bolgesel ve yerel Olcekte incelemis, 6zellikle mevcut yapi iizerinde iklimin
etkisini incelerken, ge¢mis zaman Kkosullarinin etkisinde olusan kalintt
yersekilleri lizerinde hakim olan iklimin etkisini iyi analiz etmek gerektigine
vurgu yapmistir. Biidel yeryiiziinde on morfoklimatik bolge belirlemis ayrica

‘klimatogenetik model’ adinda bir jeomorfik evrim modeli de gelistirmistir.

Tiirkiye’de bu yaklagimi ele alan Erol'a (1992) gore klimatik jeomorfolojinin

yerseklinin olusumunda diger jeomorfolojik siireglerle beraber ortak bir etkisi
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vardir. Erol, iklimin yersekilleri olusumunda baskin olmasi gibi bir durumu
benimsemistir. Ona gore iklimin kontroliindeki siireglerin, yersekillerinin
olusumunda hangi oranda katkis1 oldugu tespit edilmelidir. Cilink{i bir zaman
etkin olan grup baska zaman daha pasif olabilir, yani etmenlerin etkisi zamana
gore degisebilir. Bu nedenle jeomorfolojik analiz ¢alismalarinda bu siireclerin
degerleri ¢ok iyi belirlenmelidir. Klimatik jeomorfoloji i¢in bir bagka 6nemli
durum ise gilincel yillik veya mevsimlik donemlerle tekrar eden siirecler
incelenirken, diizenli olarak ortaya cikan olaylarin normal olmayan etkisini
gdzden kagirmamaktir. Ornegin heyelanlar, kiitle hareketleri, siirekli yagmurlarin
etkisini ortaya koyar. Kisaca normal ve normal olmayan sartlar altinda klimatik
jeomorfolojik siireclerin formati ve hizindaki degisimler de mutlaka g6z oniinde

bulundurulmalidir (Erol, 1992).

2.1. Jeomorfoloji Iklim iliskisi

Fiziki Cografyanin bir dali olan Jeomorfoloji (geomorphology) jeo (geo) = yer,
morfo (morpho) = sekil ve loji (logy) = bilim(i) sozciiklerinin birlesmesinden
tiiremis olan, glinlimiizde akarsular, tepeler, ovalar, kumsallar gibi ¢evremizde
gordiigiimiiz her tiirli fiziksel yersekliyle ilgili bir bilim olup yersekillerini ve
onlarin olusum siireglerini inceleyen, tanitan ve onlardan yararlanmay1 6greten
bir kapsami vardir (Erkal, 2020). Diinya yiizeyi dogal ¢evrenin bir pargasini
olusturdugundan, jeomorfoloji ¢evre sistemleriyle ilgilenen diger bilimlerle
etkilesime girer: klimatoloji, hidroloji, pedoloji ve ekoloji gibi. Ayn1 zamanda,
yerkabugunun deformasyonu ile iligkili olarak, ozellikle tektonik ve yapisal
jeoloji olmak tizere, ¢esitli jeoloji alt disiplinleri ile ¢okellerin 6zellikleri, diinya
tarthinin agiklanmasi, diinya yiizeyindeki erozyon iirlinleri ve stratigrafi ile
baglantili olarak sedimantoloji ile etkilesime girer (Harvey, 2012; Kerey ve
Erkal, 2014).

Yeryiizii, Diinya'nin litosferinin, atmosferinin, hidrosferinin ve biyosferinin ara
yiiziinde yer aldigindan, jeomorfoloji bir¢ok disiplinle yakindan ilgilidir (Tablo
2.1). Jeomorfoloji, kolayca yersekillerinin bilimsel ¢alismasi olarak
tanimlanabilir. Birgok bilim gibi, esasen Ne, Nerede, Ne zaman, Nasil ve Neden

sorulari yanitlamakla ilgilidir ve bu sorularin ¢esitli sekillerde tanimlamasini
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veya aciklamasini yapmak gibi amagclar1 vardir (Gregory ve Goudie, 2011). Bu
yoniiyle jeomorfoloji, etkilesimde oldugu disiplinlere 6nemli katkilar saglama
potansiyeline sahiptir ve Summerfield’e (2013) gore jeomorfoloji bu

potansiyelini, heniiz kismen gergeklestirmistir (Tablo 2.2).

Tablo 2. 2: Jeomorfoloji ve ilgili disiplinler arasindaki iliski 6rnekleri

JEOMORFOLOJIYE KATKI JEOMORFOLOJIDEN
DISIPLIN ORNEGI KATKI ORNEGI
Jeofizik Artis mekanizmalari ve oranlari Arazi ylizeyinin yiikselmeye

olan erozyon tepkisi

Sedimantoloji | Sedimanter bir istiften gegmis Akarsu ¢okellerinin
erozyon olaylarinin yeniden insasi yorumlanmasinda aliivyon
kanallarin sekli

Jeokimya Kaya ayrismasinda kimyasal Toprak yiizey ortamlarinda
reaksiyonlarin hizi ve dogasi elementlerin mobilizasyonu
Hidroloji Taskinlarin siklig1 ve yogunlugu Akarsulardaki ¢okel
yogunlugu
Klimatoloji Iklimsel unsurlarin jeomorfik Akarsu yataklarinin ve
stireglerin hiz1 ve dogasi iizerindeki | morfolojinin iklim
etkisi degiskenleri tizerindeki
etkisi
Pedoloji Zemin Ozelliklerinin egim Toprak olusturma stiregleri
durayliligina etkisi iizerinde topografik kontrol

Kaynak: (Summerfield, 2013, s. 3)

Jeomorfolojinin, tarihsel gelisiminde bircok goriis ve ekoller ortaya c¢ikmustir.
Bunlardan bazilaria Pliitonizm Ekolii, Neptiinizm Ekolii (Werner Ekolii) Davis
Ekolili, Yapisal Jeomorfoloji Ekolii ve Klimatik Jeomorfoloji Ekolii 6rnek
verilebilir (Hosgoren, 2015). Bu goriisler arasinda kuskusuz en onemlilerinden
biri Davis’in ekolii olup, Davis’in yaklasimi, asimim dongiisiini  ve
yersekillerinin olusum ve gelisimini yoOnlendiren {i¢ faktorii jeomorfoloji

caligmalarina sunmustur.
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Jeomorfolojideki bu giiniimiiz egilimleri, diger bilim dallarinda oldugu gibi,
yiizyillar boyunca gelisen diisiince ve anlayis1 takip eder (Gutierrez, 2013).
Jeomorfolojinin son yillardaki gelisimi ise dort farkli yonde olmaktadir. Bunlar

(Erkal ve Tas, 2013) :

1. Siire¢ jeomorfolojisi (Static geomorphology): yalnizeca  giincel
yersekillerini inceler,

2. Dinamik jeomorfoloji  (Dynamic  geomorphology):  yersekillerini
olusturan siiregler ve bu stireglerin kisa zaman araligindaki degisimlerini
inceler,

3. Jenetik jeomorfoloji (Genetic geomorphology): rélyefin uzun siireli
degisimlerini inceler,

4. Cevresel jeomorfoloji (Environmental geomorphology): yersekillerini
olusturan parametlerin peyzajla olan kismini inceler.

Jeomorfoloji biliminde, son yillardaki egilimler ise asagidaki sekilde

belirtilebilir. (Erkal ve Tas, 2013):

1. Tektonik jeomorfoloji (Tectonic geomorphology): tektonik ve
Jjeomorfolojik siireglerin karsilikli iliskilerini ele alir,

2. Denizaltt jeomorfolojisi (Submarine geomorphology): deniz ve
okyanuslarin kéken ve gelisimleriyle ve bu ortamlardaki morfolojiyi
inceler,

3. Planetar jeomorfoloji  (Plenarty geomorphology): gezegenlerin
atmosferlerini, yersekillerini, yiizey stireglerini vb jeomorfolojik olaylari
uydularla inceler,

4. Klimatik jeomorfoloji (Climatic geomorphology): bu yaklasim
yersekillerinin olusum ve gelisimlerinde inkar edilemeyen iklimin, ¢ok
karisik bir siire¢ olarak etkisini inceler.

Son 50 yilda gelisim gosteren klimatik jeomorfoloji genellikle siire¢ jeomorfoloji
(process geomorphology) ile karistirilmaktadir. Siire¢ jeomorfolojisi, siireg
alanlarimi tanimlar ve yersekillerinin kdkenini agiklamak i¢in siire¢ oranlarinin
miktarmi belirler (Sharma, 2010). Chorley vd. (1984) c¢alismalarinin birinde,
tarithsel ¢aligmalarin geriye dogru okumaya dayandigini, siire¢ jeomorfolojisi

caligmalarinin ise tahmine yonelik oldugunu ifade etmistir (Gutierrez, 2005). Bir
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saha birden fazla siire¢ tarafindan islenebilir, birbiri {izerinde yer alan,
yersekilleri meydana gelebilir. Boyle farkli morfojenetik etken ve siireclerin
meydana getirdigi sekillerden meydana gelen sahalara ‘polijenik topografya’
denir (Turoglu, 2011). Siire¢ jeomorfolojisi de bir bolgedeki gegmis ve mevcut
stirecleri ve bunlarin arazi sekillenmesi tiizerindeki etkisini incelemesiyle,
klimatik jeomorfolojiden ayrilmaktadir. S6z konusu yaklagim, siirecler
araciligiyla yersekilleri iizerinde, gecmis donemlerde ve giinlimiizde iklimin
rollinii incelerken, siire¢ jeomorfolojisi bir sahada mevcut bulunan siirecleri

incelemektedir.

Klimatik jeomorfolojinin iligkili oldugu bir baska yaklasim da yapisal
jeomorfolojidir. Yapisal jeomorfoloji, yersekilleri olusum ve gelisiminde yapinin
roliinii yani i¢ kuvvetlerin etkisini incelerken, klimatik jeomorfoloji topografya
iizerinde dis etmen ve siireglerin etkisini incelemektedir (Erkal, 2020). Dinamik
jeomorfoloji, yersekilleri lizerinde i¢ etmenlere agirlik vermesiyle, dis etmen ve
stireclere dayanan klimatik jeomorfoloji ile zit bir iliski i¢indedir denebilir.
Tektonik jeomorfolojiye gore yersekillerinde ortaya ¢ikan gesitlilik yerkabugunu
olusturan maddelerin farkliigindan kaynaklanmaktadir. Iklim kontroliinde
gelisen asindirma ve biriktirme etmenlerinin gesitliliginin yani sira 6zellikle

yerkabugu hareketlerinden kaynaklanmaktadir (Erkal ve Baylak, 2020).

Klimatik jeomorfoloji aktiializm veya diger adiyla iniformiteryanizm
yaklasiminin  bir yan Kkoludur (Ering, 2015a). Aktiializm, yersekillerinin
gelisimini  gliniimiiz ~ kosullarinda  bugilinkii  olaylarla  aciklamaktadir.
Yeryiiziindeki sekillenmeyi saglayan dis etmen ve siireglerin dagilisi, niceligi ve
niteligi de iklimin kontroliindedir. Bu nedenle klimatik jeomorfoloji bu yoniiyle
aktiializmin bir pargasidir (Ering, 2015a). Hutton’a ait “Bugiinkii durum ge¢misin
anahtaridir.” Bu s6zli benimseyen aktiializm goriisii, glinlimiizde sedimantoloji,
tarihsel jeomorfoloji ve klimatik jeomorfoloji ¢aligmalarinda uygulanmaktadir.
Bu farkli yaklagimlar, diinyanin bugilinkii mevcut yapisini, yersekillerinin
evrimini acgiklamada jeoloji ve jeomorfolojiye biiyiik katki saglamistir (Kerey ve
Erkal, 2014). Mevcut yapiyt mevcut sartlarda inceleyen aktiializm yaklagimi ile
gecmis ve giincel iklimin stireglere ve yersekillerine etkisini inceleyen klimatik

jeomorfoloji yaklasimi bu noktada bir araya gelmektedir.
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Gutierrez’e (2005) gore jeomorfologlar iki ana hedefi takip eder: Birincisi,
jeomorfolojik siiregleri, ardindan gelen yersekillerini ve bunlarin etkilesimini
aciklayan genel ilkeleri arastirmak, ikincisi ise Ozgiin arazi sekillerinin ve
peyzajlarin benzersiz ge¢mislerini agiklamaktir. Bu hedeflere ulasmasi igin
gidilen yol, jeomorfologlari dogrudan klimatik jeomorfolojiye gotiiriir, ¢iinkii
neredeyse tiim diinya bolgeleri gegmis iklimlerden gelen kalint1 yersekillerinden
olusur (Gutierrez, 2005). Bu perspektiften bakildiginda, iklimin jeomorfoloji
caligmalarindaki konumu, tipki yersekillerinin gelisiminde ve evrimsel
degisiminde digsal faktorlerin i¢sel faktorlerden daha etkin ve onemli olmasi
gibi, iklim de jeomorfoloji i¢in diger parametrelerden daha baskin ve onceldir.
Zinck vd. (2015) jeomorfolojinin geleneksel boliinmesine dayanan jeoformlarin

genetik bir siniflandirmasini tablo tizerinde géstermistir (Tablo 2.3).

Tablo 2. 3: Kokenine gore jeoform aileleri

Jeomorfoloji alanlar: Jeoform tiirleri
Yapisal jeomorfoloji: kabartma tiirleri Kuesta, kivrim, kalkan kabartmalar1
vb.
Klimatik jeomorfoloji: sekil tiirleri Buzul, buzul ¢evresi, kurak kaliplar,
vb.
Azonal jeomorfoloji: bigim tiirleri Aliivyal, golsel, kiy1 formlar1 vb.

Kaynak: (Zinck vd., 2015, s. 80)

Gregory ve Goudie’ye (2011) gore jeomorfoloji, peyzajin kokenleri ve evrimi
lizerine yapilan calismadir. Bilimsel anlamda yersekillerinin olusum ve
gelisimini anlamak ve onlardan yararlanmak i¢in yersekillerinin kdkenini iyi
bilmek, analiz etmek gerekir. Bunun icin de siiregleri, sekilleri ve bunlarin
karsilikli iligkilerini Ogrenmek gerekir (Huggett, 2015). Huggett’e gore

jeomorfolojideki sekil veya morfoloji ii¢ degiskene sahiptir. Bunlar 1) biinye
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(morfolojiyi olusturan maddelerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ) 2) bigcim
(yerseklinin boyut ve durusu ) 3) kiitlenin hareketi (kiitlenin debi, yagis gibi
etkenlere bagli olarak akma hizlar1) seklindedir. Bu ii¢ degisken siire¢ aginma,
tasima ve ¢Okelme olaylariyla degisime ugrar. Yeryiiziiniin sekillenmesinde
farkl1 siiregler etkili olmaktadir. Giiciinii yerin derinliklerinden alan ve
yerkiirenin yiizeyini etkileyen siirecler (i¢/endojenik siiregler = endogenic
processes) giiciinii atmosferden alan siiregler (dis/eksojenik siiregler = exogenic
processes) ve yerkiire disindan gelen ekstraterrestrial (extraterrestrial processes)
seklinde siniflandirilabilir (Erkal, 2020). Klimatik jeomorfoloji yaklagiminin

merkezinde iklim tarafindan yonlendirilen dis etmen ve siiregler yer almaktadir.

Litoloji ve yap1 basta olmak {izere mevcut jeolojik durum, jeolojik ge¢misle
beraber farkli dis etmen ve siireglerin kosullar1 altinda jeomorfolojik olusum ve
gelisimi etkiler (Erkal ve Tag, 2013). Degisken yapiya sahip ve jeomorfolojide
onemli bir konuma sahip olan siireg, “yersekilleri ya da kayaglar iizerinde
mekanik (fiziksel) ve kimyasal yollarla degisim olmasina neden olan bir kuvvet
ya da eylem” (Tiirkes, 2014) olarak tanimlanabilir. Tirkes etmen kavramini ise
jeomorfolojik anlamda “yerkabugunu olusturan, kayaglar: asindiran, meydana
gelen c¢esitli enkazi (¢oziinme ve ufalanma iiriinlerini) ve gevsek malzemeyi
tasiyan ve ¢okelten (biriktiren) dogal etmenler ya da dis kuvvetler” seklinde
tanimlamigtir (Turkes, 2014). Erkal (2020) ise Yapisal Jeomorfoloji adli
caligmasinda yapi/striikktiir kavramimi “yapi, jeolojik anlamda bir kayacin
litolojik ozellikleri ile durusunu anlatir” seklinde tanimlamistir. Erkal’a gore
kayaclarin, sahip oldugu litolojik ve durus 6zelliklerinin, jeomorfolojiye etkisi
biiyiiktiir. Litolojinin yersekilleri iizerindeki 6ne ¢ikan rolii ise kayaclarin sahip

oldugu fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin jeomorfolojiye yansitmasidir.

Yapiya son seklini veren dis etmen ve sliregler cografya c¢alismalarina ve
ozellikle jeomorfolojiye, Davis’in 1899°da yayimladigi Cografi Déngii adl
caligmasiyla biiyilik bir giris yapmistir. Davis’e (1899) gore, arazilerin her tiirlii
bicimi yapi, slire¢ ve zaman olmak tizere 3 degiskene baghidir. Bir bolgenin
yapisini ve seklini baslangigta yiikselme hareketleri (tektonik) belirlediginden,
yerseklinin goriiniisii i¢ siireglerle ilgili olurken yiiksekligi yasadig yiikselme

miktarina baglidir. Eger bu yapilar dis siireglerin asindiric1 etkisine maruz
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kalmasaydi, yersekli deformasyon ve yiikselme kuvvetleri tekrar edene kadar
degismeden kalirdi. Bu durumda yapi, yerseklinin olusumunda tek faktor
olacakti. Ancak atmosferin saldiris1 karsisinda higbir yapi ilk haliyle kalamaz ve
Davis’e gore ne kadar yiiksek veya ne kadar direngli olursa olsun, yeryiiziindeki
tiim sekiller asinmakta ve algalmaktadir (Tablo 2.4). Bunun sonucunda, siireg,
yeryiiziiniin sekillenmesinde yapiya esit bir onem kazanir. Ancak siireg, degisimi
bir anda yapamaz. Bu noktada ii¢lincii faktér olan zaman devreye girmektedir
(Davis, 1899). Boylece cografi kontrollerin tigliisii tamamlanmis olur. Davis,
stirecleri yap1 kadar Onemli gorerek birbirlerine stiinliiklerinin olmadigini
vurgulamaktadir. Buradaki siireg ise dis kuvvetleri ve onlart kontrol eden iklimi
temsil etmektedir. Bu nedenle esasen 1913’de Martonne ile baglayan klimatik
jeomorfoloji yaklagimini, Davis’e dayandiran yazarlar da bulunmaktadir. Cilinkii
Davis yeryliziiniin sekillenmesinde iklimin roliinii géz ardi etmemis dolayli da

olsa stire¢ faktorii ile yapiya esit saymustir.

Tablo 2. 4: Jeomorfolojik siirecler ile iklim iliskisi

iklim Ayrisma siireci Ayrisma Kiitle hareketi
derinligi
Buzul Donma Sig Kaya buzulu
(dusiik Solifliiksiyon
sicakliklarda (1slak)
azalan kimyasal Moloz Sriisii
etkiler)
yamaglari
Nemli Kimyasal Derin Siirinmeli
heyelanlar
Kurak Tuz Derin Kaya diismeleri

Kaynak: (Huggett, 2015, s. 50)
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Her peyzaj, gecmis tektonik ve iklimsel olaylar ile glinimiiz jeomorfik ve
antropojenik siireglerin mirasidir (Gregory ve Goudie, 2011). Volkanlar,
kirectas1 magaralar1 veya granit kubbeler gibi belirli yersekilleri, giiclii bir
jeolojik kontrolii yansitirken, ¢6l kumullar1 veya buzul buzullar1 gibi digerleri,
olugsmalart icin belirli bir iklim tiiriiyle iliskili belirli bir jeomorfik siirecler
dizisini gerektirir. Cogu peyzaj polijeniktir ve siirekli degisen iklim kosullart
altinda degisen yersekillerini icerir, bu nedenle geg¢mis cevresel degisiklikleri
yeniden yapilandirmak icin tamamen jeomorfik kanitlara giivenmek yetersiz
kalir. Cevresel degisimin yeniden insasi, ge¢mis, simdiki ve gelecekteki ¢evresel
degisimin yeniden insasini derleyen bir yaklagimin gerekli olmasi igin, hepsi
zaman ve mekanda belirli 6l¢eklerde uygun olan birgok disiplinden genis bir

kanit dizisine dayanir (Gregory ve Goudie, 2011).

Jeomorfoloji, yersekillerinin olusum ve gelisimini genis alanda iklimsel ve
jeolojik etmenler 1181 altinda incelemesinin yani1 sira yakin zamanda
yersekillerinin nasil bi¢gim aldigina yani siireclere daha cok agirlik vermeye
baglamistir. Kiiresel iklim degisikliklerine dayanan jeomorfolojinin tarihsel
penceresi, mevcut fiziksel ortamin, topografyanin degisen iklim kosullarina ve
tektonik hareketlere verdigi karsiligi inceler. Bu tarihsel perspektif, mevcut
sekillerin ge¢miste iklimi nasil yansittigni inceler ve bu durum da siireg
caligmalarint gerektirir. Buna iliskin ¢alismalar, gelecekte olacak muhtemel
iklim degisiklikleri ya da tektonik degisimlerin yarattigi ¢evre ve degisimi
ongormeyi saglamistir (Tiirkes, 2014). Klimatik jeomorfoloji ge¢miste, simdi ve
gelecekte iklim degisikliklerinin siireglere, siireclerin yersekillerine etkisine,
yersekillerinin siiregleri nasil yansittigmi ele alan c¢aligmalar ile jeomorfoloji
alanina katki saglamaktadir. Morfodinamik siirecler ve siiregclerin meydana
getirdigi sekil topluluklarini belirlemek, zonal ve azonal yersekilleri gruplar ile
geemis donem sekillerini gilincel sekillerden ayirt etmek s6z konusu yaklagimin
ilk konular1 olmustur. Klimatik jeomorfoloji, giiniimiizde klasiklesmis bir bakis
acis1 seklinde devam etmekte olup daha c¢ok kurak ve glasiyal sahalarda yapilan

arazi ¢calismalarinda yararlanilan yaklasim olarak varligin1 devam ettirmektedir.
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2.2. Klimatik Jeomorfolojinin Fiziki Cografyadaki Yeri

Cografya, cevre konusunda oldukca geligsmis bilimler sistemidir. Diinyanin
fiziksel fenomeni, insanlar1 ve ekonomik faaliyetlerinin incelenmesini kapsayan
cografya bilimi; matematik, tarih veya felsefe gibi diinyanin en eski
bilimlerinden biridir. Antik ¢aglarda ortaya ¢ikan cografyanin yiizyillar boyunca
temel amaci yeni topraklar1 ve okyanuslar1 kesfetmek ve tanimlamak olmustur
(Kotlyakov ve Komarova, 2006). 18. yiizyila kadar 6zellikle bati diinyasinda
yerkiirenin dogal afetler (katastrofizm) tarafindan meydana geldigine
inanilmaktaydi. 1850°den sonra 6zellikle iiniformiteryanizm ve Darwin’in evrim
teorisi, ozellikle fiziki cografyada yeni bir donem baslatmistir. Jeomorfoloji
tizerinde en biliyiik etki ise James Hutton tarafindan 1785’te ortaya atilan,
katastrofizmi reddeden ve liniformatiryanizmi benimseyen goriis ile olmustur.
Bu goriis 1802°de Playfair tarafindan Yerkiire Olusum Teorisi adli ¢aligmasiyla
genis bir yanki uyandirarak bilim sahasinda kabul gérmiistiir. Uniformatiryanizm
(Aktiializm) anlayist  “Yerkiire olusumundan itibaren benzer siireglerle
sekillenmekte ve ge¢misteki olaylar giiniimiizde de devam etmektedir”
(Karabulut, 2013, s. 408) goriisiine sahiptir. Bu goriisiin savundugu nokta
giiniimiizdeki siireclerin gegmiste de ayni oldugu ancak giiniimiizde meydana
gelen siireclerinin siddetinde bir degisim oldugudur. Fiziksel ve kimyasal
yasalar, yeryiiziiniin sahip oldugu dinamik yap1 degismemistir (Tiirkes, 2014).
Thornthwaite’nin  1950°den sonra iklim smiflandirmasi {izerine kapsamli
caligmalariyla ve Penman’nin sayesinde iklim dogal ¢evrenin bir elementi olarak
kabul gérmiis ve sayisal veriler kullanarak kiiresel klimatolojinin yerel iklimlerle

baglantis1 kurulmustur (Karabulut, 2013).

100 yildan fazla bir siiredir diinyanin kara yiizeyindeki bolgelerini ayirt etmek
icin ¢esitli yontemler kullanilmistir. Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin iklim,
yersekillerinin diinya dagilimini ve arazi olusum siireglerini etkileyen temel bir
role sahiptir (Gregory, 2010). Jeomorfik siirecleri kontrol eden dogal olaylarin
tekrarlama araliklari, iklimin dogrudan ve dolayl1 etkilerine gii¢lii bir baga sahip
oldugundan, iklim degisiklikleri bir kara yiizeyinin uzun vadeli istikrar1 i¢in
ozellikle onemlidir (Costa ve Fleisher, 1984). Iklim, dogrudan sicaklik ve yagis

olarak ifade edilmesiyle veya dolayli olarak bitki ortiisii {lizerindeki etkisi
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yoluyla, cesitli cografi siireclerin tiiri ve yogunlugu iizerinde biiyiik bir
kontroldiir (Peltier, 1950).

Yersekilleri stirekli ayn1 bigimde, ilksel haliyle kalamaz, uzun siire asinmaya
direng gosteremez ve mutlaka erozyona ugrar. Yiiksek olan sekiller asinip
alcalir, algakta kalan sekiller ise yiikselir. Bu durum yeryiiziinde milyonlarca
yildir devam etmektedir ve gelecekte de goriilmesi kaginilmazdir (Kara, 2018).
Degisen iklim kosullar1 siiregleri, siirecler de yersekillerinin olusum ve
gelisimini etkiler. Bir baska deyisle topografyanin ana karakteri sahada aktif olan
stirecler tarafindan kontrol edilerek klimatik jeomorfolojiye gore siiregleri de

iklim belirlemektedir.

Yersekillerinin  olusum ve gelisiminde bircok etmen ve siire¢ vardir.
Jeomorfolojik siirecler yeryliziiniin seklini diizenleyen c¢ok c¢esitli ve farklh
fiziksel ve kimyasal etkenlerden meydana gelir (Huggett, 2015). Dis kuvvetlerin
basinda, tiim siiregleri kontrol eden iklim gelmektedir. Kisaca atmosferin sahip
oldugu ozellikler yeryiiziine yansimaktadir (Kara, 2018). Bu ag¢idan iklim,
cografyada onemli bir konuma sahiptir. Iklim sadece yeryiiziiniin
sekillenmesinde degil, bitki Ortiisliniin, topraklarin, akarsularin hatta insanin bile
yeryliziine dagilisini etkilemektedir. Turizmden niifusa, sanayiden yerlesmeye,
tarimdan ulasima kadar bir¢ok alan, dogrudan veya dolayli olarak iklim
tarafindan sekillenmektedir. Yersekillerini inceleyen jeomorfoloji ile iklim ve
hava olaylarini inceleyen klimatoloji fiziki cografyanin iki 6nemli dalhidir. Bu iki
bilimin ortak bir {riinii olan klimatik jeomorfoloji de cografyanin bilim
diinyasinda onemli bir yaklagimdir. Yersekillerinin olusum ve gelisimin
temelinde tektonizma oldugunu kabul etmekle birlikte temel ve nihai seklinin
iklimsel faktorler tarafindan verildigini savunan klimatik jeomorfologlar, bu
konuda c¢ok sayida calismalar yapmistir. Bu goriisiin  savunucular1 basta
cografyaci, jeomorfolog, jeolog, klimatolog olmak {izere g¢esitli uzmanlik
alanlarindan bilim insanlari, klimatik jeomorfoloji literatiiriinde zengin bir bilgi

dagarcigi olusturmustur.

Gilbert ve Davis’e gore i¢ etmenlerin yersekillerin olusum ve gelisimine etkisini,
Sirr1 Ering Jeomorfoloji | adli kitabinin baskilarinda (Ering, 1982, 2000, 2012,
2015)
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Yersekilleri = f (yap1 + siire¢ + zaman)

Formiilii ile ifade etmistir. Bu esitlie gore yapi, siire¢ ve zaman faktorlerinde
meydana gelecek olan bir degisiklik yersekillerini de etkileyecektir. Nitekim
degisken bir yapiya sahip olan iklim de jeolojik caglar boyunca ayni
kalmamigtir. Diinya iklimi, binlerce ve milyonlarca yil siiren uzun donemli
degisimler yasamistir. Degisen iklim yeryliziiniin sekillenmesinde de
degisiklikler yaratmistir. Bagka bir deyisle topografyanin bi¢imlenmesi, degisen
iklimin yarattig1 farkli etmen ve siireglerin kontroliinde olmustur (Génenggil ve
Karatas, 2013). Ornegin bir dénem nemli iklime sahip olup akarsular tarafindan
sekillendirilen saha, kurak iklim doneminde ise riizgarlar sekillenme iizerinde
baskin konuma gecer ve topografyaya bigim verir. Farkli siireclere (polijenik
topografya) ait yersekillerinin ayn1 sahada yer almasi bu durumu kanitlar

niteliktedir.
Passarge (1931) Geomorfologia adli eserinde su climleleri yazmistir:

“Peyzaji yaratan giigler, koken olarak iklimseldir... Ornegin bitki
ortiisti yalnizca iklime baghdir, ancak ayni zamanda bitki ortiisii
kismen yeryiizii bicimini etkilerken sedimantasyonu da kesin olarak
etkiler” Passarge (1931, s. 189).

Passarge’ye gore peyzajin kokeninde iklimin olmasi, iklimi jeomorfolojinin
merkezine yerlestirme yorumu yaptirabilir ancak iklimin jeomorfik bir parametre
olarak jeomorfolojideki yeri incelenirken, 6zel 6nemi konusunda bir oybirligi
yoktur. Jeomorfolojideki ders Kkitaplari, iklimsel etki kavramina degisen
miktarlarda yer ayirmaktadir. Iklimi, jeomorfolojideki dokuz temel kavramdan
biri olarak dahil edecek kadar 6nemli oldugunu 6ne siiren Thornbury, Amerikali
yazarlarin Avrupalilardan daha ¢ok iklim ve yeryiizii sekillerinin karsilikli
iliskilerini biiyiik 6lgiide gormezden gelmeye veya tesadiifen ele almaya meyilli
olduklarin1 belirtmektedir (Holzner ve Weaver, 1965). Thornbury haksiz
sayllmamakla beraber, iklimin Onemine vurguyu yetersiz bulsa da yirminci
yiizyilin ortalarindan sonra klimatik jeomorfoloji ile ilgili sayisiz makale, onlarca
kitap yazilmistir. Gerek fiziki cografya gerekse jeomorfolojiye ait bir¢ok eser

klimatik jeomorfoloji yaklagimina yer vermistir. Basta Alman, Fransiz,
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Amerikan ve Ingiliz olmak iizere bircok arastirmaci tarafindan kendilerine 6zgii
yaklagimlar, kavramlar, iklim siniflandirmalari, morfoklimatik bolge
smiflandirmalart yapilmistir. Yabanci literatiiriin 19. yiizyila kadar (Davis’in
cografi dongiileri) uzanan bir alt yapisi varken Tiirkiye’de cografya alaninda bu

yaklagima yer veren ¢aligmalarin sayisi iki elin parmaklarint gegmemistir.

2.3. Klimatik Jeomorfolojide Onemli Kavramlar Ve Yaklagimlar

“20. yiizyilm bagsinda hala geng¢ bir disiplin olan fiziksel cografya,
tipkt herhangi bir bilim gibi, herkes tarafindan kabul edilen kesin bir
teknik kelime dagarcigr olusturmalidir. Ancak, kucaklamak istedigi
¢ok sayida nesneyi belirtmek i¢in bu kelimeleri nerede bulabilirim?
Simdi bile daha alinacak ¢ok yol var. Cogu zaman, belirli bir yeryiizii
bicimi hakkindaki tartismalarin, kesin bir tanimin olmamasi nedeniyle
tekil bir sekilde gizlendigi goriilebilir. Komsu doga bilimleri, her form
icin kesin terimlere sahipken, fiziksel cografya heniiz gercekten
bilimsel bir terminolojiye sahip olmakla oviinemez” (de Martonne,
1913, s. 398).

de Martonne’nin klimatik jeomorfolojinin baglangici sayilan ¢aligmasina ait olan
bu sozili, donem sartlart baglaminda hakli bir sitemdi. O donemlerde cografya
biliminin sahip oldugu terminoloji, yeryiiziinii tanimak ve tanimlamak icin
yetersizdi (Broc ve Giusti, 2007). Broc ve Giusti’ye (2007) gore cografya
bilimindeki bu gecikmenin bir¢cok nedeni bulunmaktadir. Jeomorfoloji ile ilgili
olarak, 6rnegin, ‘hem morfolojik hem de genetik olarak tamimlanan tip-formlar’
kolaylikla tanmmabilir, ancak neredeyse her zaman ‘siniflandirilmasi ve
adlandirilmast zor olan gegis formlar:’” vardir. Bu gecis formlarini tanimlamak
icin terminoloji yetersizdir. Bagka bir zorluk ise diinyanin sonsuz ¢esitliligini
aciklayacak kadar biiylik bir kelime dagarcigi nasil olusturmasi gerektigidir.
Yirminci yiizyillin baslaria ait olan bu goriis giiniimiizde gecerli olmayabilir.
Ozellikle jeomorfolojinin temel cergevesini gizen ve jeomorfolojiye kendine
0zgli bir terminoloji kazandiran (Ering, 2015a) Davis’in dongiilerinden sonra

yersekillerine ilgi artmis, iklim faktoriiniin 6nemi giindeme gelmis ve iki bilimi
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birlestiren bir yaklagim ortaya ¢ikmistir. Yeni yaklasim beraberinde, farkli

iilkelerden bir¢ok arastirmaci tarafindan yeni kavram ve goriisler de getirmistir.

Klimatik jeomorfoloji terimi baslangi¢ta de Martonne (1913) tarafindan tektonik
veya yapisal jeomorfolojiden ayirmak igin  Almanca  ‘klimatische
geomorphologie’ (climatic geomorphology=klimatik jeomorfoloji) seklinde
tanmitilmistir. Esas olarak orta Olgekte siireglerin incelenmesi oldugu igin bu
kavrami yaniltici bulanlar, ‘dinamik jeomorfoloji’ teriminin ¢ok daha iyi
olabilecegini diisiinmiis fakat klimatik jeomorfoloji kavrami kabul gérmiistiir.
Yersekillerini iklimsel veya hidrolojik verilerle iliskilendirmek gibi ¢ok farkli bir
amaca sahip olan klimatik jeomorfoloji ifadesi, iklimin yersekilleri tizerinde aktif
ve onemli rolii oldugunu savunan yaklasimi, kelimesi kelimesine terciime ettigi
icin kabul gérmiistiir. Klimatik jeomorfoloji yaklasimin ortaya c¢ikis yillarinda
‘klimatische ~geomorphologie’ terimine az ¢ok benzeyen terimler de
kullanilmistir. ~ ‘Morfoklimatik  bir bélgede arastirma’ (research in a
morphoclimatic ~ zone), ‘iklim-jeomorfoloji’  (climato-geomorphology),
‘morfoklimatik formlar’ (forms of morphoclimates), ‘iklim-genetik morfoloji’
(klimagenetische  geomorphologie),  ‘klimatik  morfojenez’  (klimatische
morphogenese) veya ‘dinamik jeomorfoloji’ (dynamic geomorphology) 0

doénemde kullanilan kelimelere 6rnek gosterilebilir (Bremer, 2004).

Klimatik jeomorfoloji yaklasiminda onde gelen isimlerden olan Biidel, ilk
calismalarindan (1944, 1948) sonra klimatik jeomorfoloji yaklagimina yonelik
fikirlerini Klimatik Jeomorfoloji (1977) adli kitabinda giiglendirmistir. 1980
tarihli bir yayinda, ‘morfoklimatik bolgeleri’ farkli iklim tiirlerinde aktif olan
stireclerden kaynaklanan bir dizi yersekli olarak tanimlamistir. Biidel, 1948
tarinli  makalesinde, morfolojik ve iklimsel kriterleri kullanarak sekiz
morfoklimatik bolgeyi ayirt ederken 1977 tarihli Klimatik Jeomorfoloji adli
kitabinda on morfoklimatik bolge tanitmustir. Ayrica klimatik jeomorfoloji
yaklasimi ¢ercevesinde ‘klimatojenik jeomorfoloji’ terimini Snermistir (Biidel,
1963). Biidel’in temel amaci, gliniimiiz ve ge¢mis sekilleri ayirt etmek, belirli bir
donemde aktif olan iklim ve siirecleri yeniden yapilandirmak olmustur. Bu
nedenle Biidel (1982) yersekillerini fosil agisindan ve giintimiiz iklimsel etkileri

acisindan agiklamaya calismistir. Peyzajin cesitli  ‘réolyef kusaklarindan’
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olustugunu fark etmis ve ‘iklim-genetik jeomorfoloji’ olarak adlandirdigi seyin
gorevini, giiniimiiziin olduk¢a karmasik rolyefini analiz etmek i¢in bu rolyef
kusaklarin1 tanimak, diizenlemek ve ayirt etmek oldugunu belirtmistir. Yazar
‘iklim-genetik jeomorfoloji’ terimini, belirli bir alandaki yersekillerinin
evrimlerine gore sistematik saha arastirmasi olarak tanimlamistir (Douglas,

1983; Migon, 2006).

Biidel’e gore diinya yiizeyindeki her yersekli ii¢ ana nedensel faktére baglhdir.
Bunlar endojenik siiregler, eksojen siirecler ve yerel jeolojidir. Endojenik
stiregler, diinya yiizeyinin genis havzalarin1 ve araliklarini olusturur. Bununla
birlikte, diinya yiizeyinin tek tek yersekilleri, iklim kosullarinin ve nihayetinde
giines enerjisinin neden oldugu eksojenik siireclerin sonucudur (Biidel, 1969).
Biidel klimatik jeomorfolojinin karakteristik sekiller toplulugu igin ‘relief
jenerasyonlar:’ ifadesini kullanmigtir. Biidel’e gore bu ifade, benzer iklim
kosullarina bagli jeomorfolojik siire¢ler denetiminde olusmus yersekilleri
toplulugudur (Slaymaker, 1973). Biidel i¢in cogu yersekili sistemi, tek bir
stirecin degil, farkli zamanlarda ve farkli iklim kosullarinda baskin olan bir¢ok
siirecin meydana getirdigi bir kombinasyonun sonucudur (Migon, 2006).
Asinmalara ve yeniden sekillenmelere ragmen 6ziinii koruyabilen ge¢mis donem
sekilleri ile gilincel sekiller bir araya gelerek ¢ok sayida bilesenden olusan bir
relief yapis1 meydana getirir (Erol, 1992). Erol’a gére modern jeomorfolojinin
temel gorevlerinden biri, birgok jenerasyondan olusan relief sistemlerini analiz

etmek ve klimajeomorfolojik yonden belirlemektir.

Biidel topraklarin enleme bagli olarak dagilisini esas alarak, iklim bolgelerini
kusaklarina gore ‘yeryiiziiniin klimajeomorfolojik zonlar:’ seklinde ayirmustir.
Biidel’in yeryliziinii zonlara ayirmasinda, pedolojik siirecler ve edafik faktorler
basta gelen kriterler olmustur (Erol, 1992). Farkli yazarlar bu yaklasima farkli
kistaslar1 temel alarak yaklagmis ve dneriler, kavramlar getirmistir. Ornegin, A.
Philippson (1921) ilk kez ‘klimatik morfoloji’ terimini kullanmistir. A. Hettnerr
(1921) kiiciik yersekilleri olusumlarini bolgede hakim olan iklimle agiklamistir
(Erol, 1992).

Erol'a (1992) gore siireclerin yeryiiziine dagilimi iklimle paralellik gosterir ve

klimatik jeomorfolojinin yerseklinin olusumunda diger jeomorfolojik siireclerle
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beraber ortak bir etkisi vardir. Ona gore iklim, zamana gore degismektedir bu
nedenle siireglerin, yersekilleri olusumuna hangi oranda katkis1 oldugu tespit
edilmelidir. Ciinkii bir zaman etkin olan grup baska zaman daha pasif olabilir,
yani etmenlerin etkisi zamana gore degisebilir. Bu nedenle jeomorfolojik analiz
calismalarinda bu siireglerin  degerleri ¢ok iyi belirlenmelidir. Klimatik
jeomorfoloji yaklagiminin ele alindigi tek Tiirkge kitap olan Klimajeomorfoloji |
Genel Kosullar adli ¢alismada, klimajeomorfolojik benzerlik ve farklilik, ge¢mis
donem sekilleri ve fosil yersekilleri, tek ve cok katli klimajeomorfolojik sistemler,
tek donemli ve ¢ok donemli klimajeomorfolojik sekiller olmak tizere bir¢ok

kavram kullanilmistir.

Klimatik jeomorfoloji yaklasiminda kullanilan bir bagka terim de morfojenetik
bolgedir. Chorley vd.’ne (1984) gore klimatik jeomorfolojide iki uzamsal
kategori vardir: ‘morfoklimatik bolgelerde’ tipik siiregler g6z Oniinde
bulundurulurken,  ‘iklim-morfojenetik bolgelerde’ bir bdlgenin ayirt edici
morfojenezi arastirtlir. Anglo-Amerikan jeomorfolojisinde ise ‘morfojenetik’
terimi, farkli iklim rejimlerinin potansiyel olarak jeomorfik siiregler i{izerinde
dogrudan ve dolayli etkilerine yoneliktir. Bu morfojenetik yersekilleri terimi
(morfoklimatik bolgeler), Alman terminolojisinde ‘klimamorphologische zonen’
terimine ve Fransizcada 'les zones morphoclimatiques’ terimine karsilik
gelmektedir. Ingiliz literatiiriinde bu Almanca ve Fransizca terimler bazen yanlis
bir sekilde ‘iklim-morfojenetik bilgeler’ olarak ¢evrilmistir (Chorley vd., 1984).
Klimatik jeomorfoloji yaklagiminin ¢ekirdeklerini olusturan Alman ve Fransiz
cografya bilim diinyasi, iklim ve topografya iliskisine, yersekilleri ve sekillerin
meydana getirdigi topografyalarin ¢alisilmasina ortam hazirlamis ve klimatik
jeomorfolojiye ¢alisma sahasi sunmustur. Bu sahalar tam olarak morfojenetik
bolgelerdir. Bu yiizden klimatik jeomorfoloji ¢alismalarinda, morfoklimatik
bolgelere ¢ok fazla yer verilmistir. Iklimin morfoloji iizerindeki etkisini
inceleyen aragtirmacilar yeryiiziinii bolgelere bolmiis, yersekillerini topluluklar

halinde gruplama girisimlerinde bulunmustur.

Yersekillerini, sistemleri ve birimleri ¢alisan bilim insanlar1 iklimin siiregler
tizerindeki kontroliine, siireglerin yeryiiziinde iklime bagli olarak dagilmasina ve

yersekillerinin son aldigi seklin dig etmen ve siiregler tarafindan verildigine
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iliskin, klimatik jeomorfoloji yaklasimini kabul etseler de farkli yaklagimlarda
bulunmuslardir. Ormegin Stoddart’a gore (1969), iklimsel faktdrler dnemlidir
ancak baskin degildir. Yersekilleri; iklim, litoloji ve bitki Ortilistiniin karmasik bir
etkilesiminin sonucudur. Bu nedenle klimatik jeomorfolojiyi diger jeomorfoloji
tirlerinden ayirmak imkansizdir. Baker ve Twidale (1991), yalnizca buzul ve
kurak morfoklimatik bdolgelerinin kolayca tanimabilecegini, geri kalan iklimsel
yersekillerinin tanimlanmasinin zor oldugunu iddia etmektedir. Twidale ve
Lageat (1994) yersekillerinin yapisi i¢in iklimden once endojenik stireglerin 6ne
ciktigini ileri siirmektedir. Birgok tanidik yeryiizii sekli, kara yiizeyinde ve orada
aktif olan siireclerle degil, regolitin tabaninda sekillenir. Yersekilleri daha sonra
toprak Ortiisiiniin siyrilmasiyla ortaya ¢ikar. Fay izleri, yanardaglar, parcalanmig
kivrimli daglara 6zgii sirt ve vadi topografyasi, kiregtasi, granit ve kumtasi gibi
belirli kaya tiirleriyle iligkili yersekilleri, c¢esitli bircok iklim kosullarinda
bulunur; nemli tropik bolgelerde, 1liman bolge topraklarinda, savanlarda ve hatta
sicak ¢0l topraklarinda belli bash sekiller benzer goriinilise sahiptir. Twidale ve
Lageat’a gore bu alanlarda mevcut birgok yeryiizii bigimi siipheli kokene
sahiptir. Bu nedenle yersekilleri olusum ve gelisimini agiklamay1 sadece iklime

baglamak giivenilir sonuglar veremez (Gutierrez, 2013).

Chorley’e (1973) gore yersekillerinin kokeninde yer alan klimatojenik faktorler,
tektojenetik faktorlerden daha 6nemlidir. Yazar, erozyon olaylarinin belirli iklim
kosullartyla iliskili olmasi durumunda, bir bdlgenin morfolojisi i¢inde 6nceki
sistemler tarafindan olusturulan erozyon olaylarinin kalintilarini tanimanin
miimkiin olmas1 gerektigini iddia etmektedir. Bagka bir deyisle, bir alandaki kisa
faaliyet siiresi nedeniyle, giinlimiiziin en zayif siiregleri, en eski yersekillerine
gore daha az belirgindir (Gutierrez, 2013). Yersekilleri iizerinde klimatik
faktorleri tektonik faktorlerden {istiin géren Chorley’e gore gecmis donemlerde
faaliyet gosteren asinma olaylarima bagli olarak gelisen yersekilleri, giiniimiiz
yersekillerinden daha belirgindir ve klimatik jeomorfoloji calismalarinda bu
ayrim yapilmalidir. Strahler'in sisteminde ise diinya, iklimin yeryiiziindeki
dagilimina dayanmaktadir ve bu sistem bitki ortiisii ve toprak gibi bircok dogal
olgunun dagilimini da net bir sekilde agiklamaktadir (Wilson, 1969). Baska bir

ifade ile Strahler’e gore bitki Ortiisii ve toprak gibi dogal 6zelliklerin yeryiiziine
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dagiliminda belirleyici unsur iklimdir. Bu durum yersekillerinin dagilimi1 i¢in de
gecerlidir. Boylece morfojenetik bdlgeleri olusturan topografya sekilleri ile iklim

zonlarinin paralel bir yapidadir denebilir.

2.4. Morfo-Klimatik Siniflandirma Ve Morfoklimatik Bolgeler

Tarih boyunca filozoflar ve bilim insanlar1 iklimleri siniflandirmaya
calismiglardir. Giiniimiizde secilebilecek birgok smiflandirma sistemi olup her
birinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. iklim siniflandirmalar1 genel
ve genetik olmak tizere iki genis kategoriye ayrilir. Genel smiflandirmalar esas
olarak sicaklik ile yagisa ve bunlarin bitki biiyiimesi tizerindeki etkilerini temel
alirken genetik smiflandirmalar, her iklimi meydana getiren atmosferik

dolasimin 6zelliklerine 6nem vermektedir (Allaby, 2009).

Iklim, uzun zamandir yeryiizii bi¢iminin merkezi kontrolii olarak
degerlendirilmektedir (Derbyshire, 1973). Derbyshire’a gore yiiksek enlemlerde
ve rakimlarda buzullar, yari arktik kosullarda donma-¢oziilme, orta enlem
¢ollerinde riizgar tarafindan sekillendirilen sahalar da dahil olmak tizere her bir
bélge iklimin yansimalaridir. Tklim etkisinde kendine 6zgii sekil gruplarina sahip
olan bu sahalar, morfojenetik bolgeleri olusturmuslardir. Yersekillerinin olusum
ve gelisiminde {i¢c temel unsur vardir: yap1, etken ve siire¢. Iklimin, bu ii¢ faktdr
arasinda siireclerle daha giiclii bir bag1 bulunmaktadir. Nitekim farkli iklimlerde
farkll siirecler goriilmektedir. Iklim tarafindan sekillenen siirecler, yeryiiziinde
benzer ya da farkli 6zelliklere sahip sekiller meydana getirir. Boylece her iklim
stireci kendi bolgesini yaratir ve bu sahalara ‘morfojenetik bolge’ (morfoklimatik
bolge) denir. Hatta bazi sahalarda iklim, yap1 ve litolojiyi pasif birakip 6n plana
cikabilecek kadar baskin olur. Iklim farkliliklarindan kaynaklanarak ortaya ¢ikan
bu bolgelerle ilgili olarak bir¢ok yazar tarafindan ¢ok sayida calisma yapilmistir.
Konuyla ilgili bilim insanlari, kendilerine 06zgii yontemler ve yaklagimlar

gelistirip iklim bolgeleri olusturmuslardir (Gonenggil ve Sangiil, 2018).

Morfolojik bolgeler, karakteri o bolgeye 6zgii siireglerden tiiretilen jeomorfolojik
topluluklar olarak tanimlanir. Morfojenetik bodlgelerin odak noktasi giiniimiiz
stirecleri iizerine olsa da eski donem siireclerinin ve paleoklimatik faktorlerin de

onemi kabul edilmektedir (Derbyshire, 1973). Wilson (1968) iklim ve siire¢

33



arasindaki bagi ‘iklim-sire¢ sistemi’ olarak adlandirmis; iklim, siire¢ ve
yersekilleri arasindaki iliskiyi ‘morfojenetik sistem’ seklinde ifade etmistir
(Turkes, 2014). Ering (2015a) morfojenetik bolge kavramini, belli etmen ve
siireclerde meydana gelen belli yersekillerinin dagilislar1 dikkate alinarak

olusturulan sekil gruplari seklinde tanimlamaigtir.

Hansen’e (2018) gore klimatik jeomorfoloji yaklagsiminda degerlendirilen, biiyiik
Olgiide yillik ortalama hava sicakligi ve yagis degerlerinden tiiretilen iklim
bolgeleri, o bolge igcinde aktif olan belirli siireglere ve arazi sekillerine sahiptir ve
bolge iklim tarafindan sekillenir. Klimatik jeomorfoloji yaklagimi bu yoniiyle
morfojenetik bolgelere de ilgi gostermis ve yaklagimin savunuculari, yaptiklari
caligmalarda, kendi kriterlerine gore yeryiiziinde c¢esitli morfojenetik bolgeler
belirlemislerdir (Hansen, 2018). Morfoklimatik (morfojenetik) bdlgelerin
belirlenmesi ve kiiresel asinma modellerini belirleme c¢aligmalari, Klimatik
jeomorfolojiye kiiresel 6lgekte dnemli katkilar saglamistir (Slaymaker vd. 2009).
Bremer’e (2004) gore klimatik jeomorfoloji ¢alismalari, morfojenetik bolgelerle
sonuclanmistir. Ruhe’ye (1975) gore ise klimatik jeomorfoloji yaklasimi
morfojenetik bolgelerin  taninmasmin temelini olusturur. Yazara gore iklim
faktorleri, Ozellikle yagis ve sicaklik, dogrudan/dolayli olarak ayrigma,
pedojenez ile jeomorfik siireg tiirlerini etkiler. Boylece iklim, bu siireclerlerle
gelisen topraklar ve vyersekillerini de etkiler. Tim iklim siireg iliskileri
sonucunda birbirine benzeyen ya da onemli farkliliklar1 olan yersekilleri bir

araya gelerek kendi gruplarint meydana getirmistir (Erol, 1992).

Biidel (1982) ‘rolyef alammin veya yeryiiziiniin islenmesi esasen eksojenik
stireglerin bir tiriiniidiir’ gorisiuni, klimatik jeomorfolojinin temel ilkelerinden
biri olarak belirtmistir. Bu, topografyanin endojenik siirecler tarafindan da
iiretildigini inkar etmek degildir, ancak endojenik siirecler tarafindan topografya,
‘ilkel bigim’ ini alirken, ‘ger¢ek bi¢im’ ise eksojenik siiregler tarafindan
verilmektedir (Biidel, 1982; Hugget, 1991). Biidel eski goriislerini (1944, 1948)
Klimatik Jeomorfoloji kitabinda (Biidel, 1977) ve daha sonra derinlemesine
analiz ettigi baz1 makalelerinde (6rnegin Biidel, 1980), ‘morfoklimatik bolgeleri’
iklime bagli olarak degisen siireglerin faaliyetlerinden kaynaklanan bir peyzaj

toplulugu olarak tanimlamistir. 1948 tarihli makalesinde Biidel, morfolojik ve
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iklimsel kistaslar1 kullanarak sekiz farkli morfoklimatik bolgeyi ayirt etmis, 1963
yilina ait calismasinda, bes iklim-genetik bolgenin varligini 6ne siirmiis ve
bunlar1 bir diinya haritasi lizerinde kartografik olarak temsil etmistir (Holzner ve
Weaver, 1965). Biidel son olarak 1977 tarihli bir incelemesinde morfojenetik

bolgelerin sayisint 10'a ¢ikarmistir.

Eksojenik rolyef olusturma siireglerine gii¢ veren enerji Giines'ten gelir. Giines
enerjisi dogrudan kara yiizeyine etki ederek ¢okellerde, topraklarda kimyasal ve
mekanik reaksiyonlar1 hizlandirir (Huggett, 1991; Oliver, 2008). Huggett’e gore
(1991) diinya siireglerindeki mekansal farkliliklari anlamanin anahtar1 kara,
deniz, atmosfer arasindaki ve tropikler ile kutuplar arasindaki radyasyon alim
esitsizliginden kaynaklanan temel enerji ve madde transferidir. Bu sekilde
kurulan dolasim modelleri, diinya iklim sisteminde, bolgesel iklim farkliliklar:
iireten sahalar ortaya cikarmustir. Iklim bolgeleri arasindaki bu zitlhiklar
yeryiiziinde bolgesel farkliliklara yol acgar. Huggett’e gore jeomorfologlar
arasinda tartisilan iki nokta da buradan ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi, her bir
digsal siirecin karakteristik bir topografya olusturup olusturmadigi, ikincisi ise
digsal stiregler bir iklim tipinden digerine farklilik gosterdiginden, alanlari
(morfoklimatik bolgeler) tanimlamanin miimkiin olup olmadigidir (Hugget,
1991). Bu iki soru, klimatik jeomorfoloji yaklagimin ele aldigi konularn
cekirdegini olusturmaktadir. Nitekim klimatik jeomorfolojiye iliskin yapilan
elestirilerin basinda her bir dis faktoriin bir topografya yaratip yaratmadigi

sorusu gelmektedir.

Klimatik jeomorfolojinin yiikselis donemleri olan 20. yiizyilin baglarinda Davis
(1905) yeryiiziinde iklime bagl ti¢ morfojenetik bolge belirlemistir. Akarsularin
faaliyet gosterdigi sahalari ‘normal topografya’ kabul edip buzul ve kurak
topografyalar1 birer ‘iklim arizasi’ olarak goren Davis’in morfojenetik bolgeleri
o donemlerde kabul gormiis olsa da daha sonra yeryiiziinde ii¢ topografya
belirlemenin yetersiz olacagin diislinen yazarlar, kendi kriterlerini belirleyerek
yeryiiziindeki topografya sekillerini gruplandirmaya baslamislardir. Giiniimiizde

siirlar1 net olmayan 7 morfojenetik bolge ve iklim-siire¢ sistemi bulunmaktadir.

‘Morfojenetik bélge’ terimini Peltier 6nermistir (Peltier, 1950; 1962). Peltier’e

gore, Davis'in Oncii ¢alismasi ve ardindan gelen galismalar (Penck, 1905, 1910;
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Heitner, 1921; Passarge, 1926; Thorbecke vd., 1927; Bryan, 1940; Blumenstock
ve Hornthwaite, 1941; Biidel, 1944, 1948; Troll, 1948) takip edilirse; ¢esitli
jeomorfik siireglerin yogunlugunun ve goreceli dneminin temelde ayni oldugu
bir dizi iklimsel rejim ortaya ¢ikar. Bu bolgelere ‘morfojenetik bolgeler’ denir.
Bu sahalar, cografi dongiiyli daha fazla tanimlamaya hizmet ederler (Peltier,
1950). Peltier bu dokuz morfojenetik bolge ile Davis’in ‘normal’ olarak
nitelendirdigi dongiiye de karsi ¢ikmis, yar1 kurak kosullarda, eskiden bugiin
oldugundan daha yaygin akarsu ag1 varligin1 ifade ederek bu terimin yanlis bir
adlandirma oldugunu belirtmistir (Wooldridge, 1958). Peltier’e gore iklim
kriterinde morfojenetik bolgelerin dagilimi, ¢esitli jeomorfik siireglerin faaliyet
alanlar1 dikkate alinarak yapilir. Yazara gore diinyanin yiizeyi yalnizca ii¢
(nemli, ¢dl ve buzul) yerine en az dokuz biiyiik morfojenetik bolgeye, bunlar da
alt boliimlere ayrilabilir. Yazar, jeomorfik 6nemi olan dokuz iklim rejimi ve
bunlarla ilintili olarak dokuz farkli morfojenetik bolge (Sekil 2.1) belirlemistir.
Ancak bunlar gegici olarak varsayilabilir, bu bélgelerin taninmasi, belirli bir
iklim bolgesinde farkli jeomorfik etmenlerin varsayilan goreceli Onemine
dayanmaktadir. Peltier ayrica bu sahalar i¢in 'iklimsel-morfolojik bolgeler' terimini

de onermistir (Peltier, 1950).

Sekil 2. 1: Peltier’e Gore Morfojenetik Bolgeler Diyagrami.
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Kaynak: (Goneng ve Sarigiil, 2018, s. 124).
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Peltier esasen Penck, Troll, Biidel gibi ¢esitli yazarlarin ¢alismalarin
sentezleyerek yeryiliziinde dokuz morfojenetik bolge belirlemistir (Tablo 2.5).
Bolgeleri ayirt ederken yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis degerlerini
esas almis diger kriterleri goz ard1 ederek bir diyagram hazirlamis ve siirecleri
belirlemistir (Gutierrez, 2013; Gonenggil ve Sarigiil, 2018). Ayrica Peltier her bir
morfojenetik bolge i¢in tahmini yagis ve sicaklik degerleri igin alt ve iist sinirlar
da belirlemistir (Sekil 2.1).

Tablo 2. 5: Peltier’in Morfojenetik Bolgelerinin Sicaklik (OC) ve Yagis
(mm) Simirlari.

Morfojenetik Sicaklik (F) Yagis (ing)
Bolgeler F °C F °C | (ing) | mm | (ing) | mm
1 | Glasiyal 0 |-17,7 | 20 | -66 0 0 45 | 1143
2 | Periglasiyal 5 |-15 30 -1,1 5 127 55 1397
3 | Boreal 15 -94 | 38 3,3 10 254 60 | 1524
4 | Maritime 35 16 | 70 | 21,1 50 | 1270 | 75 | 1905
5 | Selva 60 | 155 | 85 | 294 55 | 1397 | 90 | 2286
6 | [liman 38 33| 8 | 294 35 889 60 | 1524
7 | Savan 10 |-122 | 85 | 294 25 635 50 | 1270
8 | Yarikurak 35 16 | 8 | 294 10 254 25 635
9 | Kurak 55 | 12,7 | 85 | 294 0 0 15 381

Kaynak : (Gonencgil ve Sanigiil, 2018, s. 123)

Klimatik jeomorfoloji yaklagiminin temsilcilerinden bir¢ok yazar morfojenetik
bolgeleri ele alip kendi kriterlerini belirleyerek bir takim gruplamalar yapmustir.
Ornegin Davis ekoliiniin énemli savunucularindan de Martonne (1913) yaptig
iklim smiflandirmasinda, sicaklik esikleri, yillik sicaklik araligit ve yillik
ortalama yagis gibi cesitli parametrelere gore gruplandirilmig altt morfojenetik
bolge tanimlamustir. Penck (1910) yagis, buharlagma, kar ve erime gibi
halihazirda var olan bir formiilii (yagis / buharlagma orani) (Oliver, 2008)
kullanarak yeryiiziinde li¢ iklim bolgesi belirlemistir. Bunlar nemli, kurak ve
nival iklim bolgeleri seklindedir. Biidel (1969) siire¢ ¢alismalarinda toprak, bitki
oOrtiisli, yamag degisimi gibi parametreleri goz Oniine alarak ‘subglasiyal’ ve
‘subreal’ seklinde iki ana morfojenetik bolge belirlemistir. Troll (1948) ise
iklim-siireg iligkisini ele aldig1 ¢alismalarinda, yeryliziinii morfojenetik bolgelere
ayirirken nemlilik ve sicaklik degerlerini temel alarak yedi morfojenetik bolge

belirlemistir (Gonenggil ve Sarigiil, 2018).
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Wilson (1969) mevsimsellik olarak adlandirdig: bir yil boyunca sicaklik ve yagis
degisimine ve bunun siire¢ler iizerindeki etkisine odaklanmistir. Wilson'un
yaklasimi, modern calismalarin 1s1ginda degistirilen iklim bilgisi ve Peltier'in
morfojenetik bolgelerinin ve yeniden adlandirilan iklim siireci sistemlerinin bir
sentezidir. Tanner (1961), su varliginin morfoloji iizerinde daha gergekgi bir fikir
sagladigin1 belirterek ve suyun bitki Ortiisiiyle daha yakindan iliskili oldugu
gerekgesiyle sicaklik yerine potansiyel buharlagsmayr kullanmis ve dort temel
morfojenetik boélge belirlemistir. Bunlar, buzul, iliman, kurak ve orman; daha
sonra bunlara tundra, savana ve yar1 kurak bolgelerini de eklemistir (Hugget,
1991; Gutierrez, 2013).

Gregory ve Goudie’ye (2011) gore ise siire¢ alanlarinin birlesimlerinin belirli
iklim bolgeleri ile iliskilendirmek ve morfoklimatik bolgeleri tanimlamak igin

ham parametreler gereklidir. Bu parametreler {i¢ asamada gergeklesir:

o Dinamik - stireclerin incelenmesi

o Iklimsel - ¢cagdas siireclerin cagdas iklim bélgeleri ile iligkilendirilme

o Klimatogenetik — su anda yeryiiziinde hiikiim siiren iklim kosullariyla
tutarli olmayan bir¢ok yeryiizii biciminin ge¢mis iklimlerin sonucu

oldugunun saptanmasi (Gregory ve Goudie, 2011, s. 12)

Morfojenetik bolgeleri olusturan iklim degisken bir yapiya sahip oldugu i¢in
morfojenetik bolgelerin  sinirlart  kesin  degildir (Ering, 2015a). Geg¢mis
donemlerden gilinimiize degin iklimin sabit kalmamasi gibi morfojenetik
bolgelerin sinirlart da sabit degildir. Ayrica polijenik topografyalarin varligi da
siirlarin ¢izimini zorlastirmaktadir. Ancak yine de morfojenetik bdlgelerin
cekirdegi olan merkez kisimlari, diger kisimlara gore daha kararli yapiya sahip
oldugu i¢in merkez bolgenin nitelikleri esas alinarak olasi sinirlar ¢izilmektedir.
Tiirkes’e (2014) gore c¢evre kisimlar ise birer gecis sahasi olarak da
diisiiniilebilir. Her ne kadar iklim jeolojik zaman boyunca degisse de genel
hatlar1 ile sabit kalmis ve ana karakterini de korudugu i¢in morfojenetik bolgeler
siirlarinda da ¢ok ciddi degisiklikler yasanmamustir (Ering, 2015a). Glasiyal ve
interglasiyal olarak birbirini takip eden iklim devrelerinde topografya cesitli
yollarla etkilenmistir. Bu devrelerde glasiyal topografya ile nemli topografya

arasinda veya kurak topografya ile nemli topografya arasinda, simirlarda
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kaymalar, ilerlemeler, ¢ekilmeler meydana gelmistir. Bugiin yeryiiziinde bunun
izlerini genis sahalarda gormek miimkiindiir. Bu nedenle bir topografyada farkli
donemlere veya siireglere ait sekilleri, sahanin gegmis donem iklimlerini de

dikkate alarak agiklamak gerekmektedir.

Morfojenetik bolgelerin sinirlarin ¢izilmesinde zorluk ¢ikaran bir bagka unsur
ise polijenik topografyalarin varligidir. Bilindigi gibi yersekillerini meydana
getiren sahanin sahip oldugu kosullar veya ozellikler sabit kalmayabilir, ¢esitli
sebeplerle degisiklige ugrayabilir. Olusacak degisikliklere saha yeniden uyum
saglamaya baglar, ancak kaldigi yerden devam etmeyebilir. Bu durum,
topografya sekillenmesinde kesintilere ve karisikliklara yol agabilir.
Kosullardaki degisikligin sebebi, egim ve yiikseltinin degismesinden kaynakli
olabilecegi gibi sahay1 sekillendiren dis etmen ve siirecler de kaymalarla
degisebilir (Ering, 2015b; Hosgoren, 2015b). Ornegin, bir zamanlar akarsular
tarafindan sekillenen saha, degisen iklim kosullartyla daha kurak bir 6zellige
sahip olup riizgrlar tarafindan islenmeye devam edebilir. Tektonik yiikselme
gibi bagka faktorler de sahada farkli siireglerin birbirini takip edip farkli sekiller
olusturmasina neden olabilir. Ozetle aymi saha, farkli zamanlarda farkl1 dis etmen
ve slirecgler tarafindan islenmeye devam edebilir. Boyle farkli sekilleri barindiran

sahalara ‘polijenik topografya’ denir (Ering, 2015b).

Morfojenetik bolgeler igin sinirlarin ¢iziminden baska diger zorluk da bazi dis
etmen ve siireclerin morfojenetik bolgeye dahil edilmemesidir. Nitekim kiy1 ve
karst topografyasi iklim tarafindan sekillenen morfojenetik bolgeler degildir
(Tiirkes, 2014). Bu sahalar dogrudan iklime bagli olmayip yapi ve litoloji
tarafindan sekillendigi icin morfojenetik  bolgeler  kapsaminda
degerlendirilmemektedir. Morfojenetik bolgelerin iklim temelli ayrilmasindan
dolayr bu calismada morfojenetik bolgeler iizerinde durulmayip karst ve kiyi

topografyasina, iklimin roliine deginmek amaciyla yer verilmistir.

Kaya yapis1 yerkabugunun sekillenmesinde dnemli bir etken olup varligini biitiin
asindirma  siireclerinde gosterir. Ozellikle yapr ve siirecin ortak iiriinii
yeryliziinde farkli morfojenetik bolgeleri meydana getirmistir. Burada siirec,
iklimle en gii¢lii bagi kuran etmendir (Ering, 2015b). Wooldridge ve Morgan’a

(1948) ait “siire¢ ve gelisim devresinin topografya cinslerini buna karsiik yapi
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ve litolojinin topografya ¢esitlerini belirler” sozii (Ering, 2015b) tiim
morfojenetik bolge kavramini agiklar niteliktedir. Karst topografyasinda asil
etken yapidir. Bu topografyada ortaya ¢ikan sekiller esasen kalkerin varligina
baglidir; kalkerli sahalarin asitli suyun etkisiyle ¢6ziinmesi sonucu eritilmesiyle
ortaya cikar. Bu topografyaya ait karakteristik sekiller, kurak, yarikurak,
periglasiyal, nemli, iliman, tropik bolgelerde, hemen hemen tiim iklimlerde
goriilmektedir. Ancak farkli topografyalarda goriilen karstik sekillerin olusum

siirecleri arasinda farklar vardir.

Karst topografyasi iklimden soyutlanamaz, bu sahalara 6zgii sekillerin olusum ve
gelisimi iklim kosullarma gore degiskenlik gosterir. Kalkeri eriten suyun
sicakligr sekil lizerinde etkilidir. Sahadaki suyun sicakligini belirleyen de
iklimdir. Sicak sular soguk sulara oranla daha fazla karbondioksit (CO,)
icerirken 1lik sular da soguk sulara oranla, kalkeri daha hizl eritirler. Ilik sular
daha az karbondioksite sahiptir ve kalkeri daha yavas ve az eritirler. Bu durum
ise artan buharlagsmayla suyun icindeki gazlarin u¢masiyla aciklanir. Aksine
soguk sularda buharlagsma az oldugu i¢in gazlarin ugmasina izin vermeyip, i¢cinde
muhafaza eder. Tiim bu olaylar sonucunda birbirine zit iki kutup (tropikler ve
glasiyal bolgeler) ortaya ¢ikar ve bu iki saha arasinda bir de gegcis 6zelligi tasiyan
bolge (Akdeniz) yer alir. Bu sahalar i¢cinde Akdeniz karst topografyast hemen
hemen tiim karstik sekilleri barindirmaktadir (Pekcan, 1999).

Sonug olarak karst topografyas1t morfojenetik bolgeler olarak sayilmasa da iklim
faktorli de yapr kadar 6nemlidir denebilir. Nitekim iklim kusaklar1 gibi karstik
yersekilleri de kabaca ekvatorda, kutup g¢evresine nazaran daha iyi gelisim
gosterirken, gecis sahasi olarak kabul goéren Akdeniz karstik sahalar1 ise her iki
bolgeye kiyasla daha fazla sekil barindirmaktadir. Bagka bir deyisle, ekvatoral
iklim kosullarina sahip bdlgelerde nem ve yagisin yilin tamaminda olmasi,
karstik sekillerin kalicilig1 izerinde etkilidir. Tropiklerde sekil olusumu ¢ok hizli
ve yogun olurken kutuplarda ise karstik sekiller pek onemli degildir. Akdeniz

bolgesinde goriilen sekillerin kaliciligr da yine iklimin etkisi ile agiklanabilir.

Iklim bazinda morfojenetik bolgeler olarak degerlendirilmeyen bir baska
topografya da kiy1 topografyasidir. Bugiin bir¢ok iilkede kiyilarin gelecegini ele
alan pek cok caligma yapilmis veya yapilmaktadir. Bunlar dogrudan kiyi
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jeomorfolojisi ile ilgili calismalardir. Bu kiy1 jeomorfolojisi ¢alismalarinda, kiy1
stiregleri, uygulamali kiyt jeomorfolojisi, kiy1 kenar c¢izgisi saptama, deniz
diizeyi degismeleri, kiy1 c¢izgisi degismeleri, delta gelisimi, kiy1 plaser
arastirmalari, kiy1 selleri, ¢evresel sorunlar gibi cesitli konular yer alir (Erkal,
2015). Kiy1 topografyasina ait sekiller, her ne kadar dalgalar, akintilar ya da
gelgitler tarafindan sekillense de baska dis etkenler de sekillenmeye dahil
olabilir. Kiitle hareketleri, sellenme, ¢oziilme, akarsular gibi ¢esitli dis etkenler
de bu sahalarda s6z sahibidir. Ornegin, gerileyen bir falez dikligi sadece dalga ya
da riizgar tarafindan gelisir denemez, ayn1 zamanda akarsu, sellenme ya da kiitle
hareketleri tarafindan da islenebilir (Ering, 2015b). Kiy1 topografyasinda iklimin
etkisi, soguk iklim bolgelerinde suyun donmasi ile dalga asinma, tasima ve
biriktirme faaliyetlerinin durmasi, tasinan malzemenin azalmasi ve sonug olarak
kiyilarda biriktirme ile gelisen sekillerin sayisini etkiler. Ayni1 zamanda iklim;
¢oziilme ve kiitle hareketlerinin niteligini, aktifligini, derecesini, siddetini tespit

etme gibi konularda kendini gosterir (Hosgoren, 2015b).

Bird’e (2008) gore, Kuvaterner’in soguk iklim evrelerinde, buzullar ve buz
tabakalar1 genislediginde, kiiresel deniz seviyelerinde simdi oldugundan ¢ok
daha diistik bir seviye goriilmiistiir. Buz Devri iklimi yerini daha 1liman kosullara
biraktiginda ise diinya ¢apinda biiyiik bir deniz seviyesi yilikselmesi meydana
gelmis ve mevcut kiyiya ait yeryiizi sekilleri, biiyiik 6lgide son 6000 y1l iginde
sekillenmistir (Bird, 2008). Ering’e gore bazi kiyilar, denizin daha yiiksek veya
algakta oldugu veya iklimin daha sicak veya daha soguk, daha nemli veya daha
kuru oldugu veya simdi oldugundan daha firtinali veya daha sakin oldugu 6nceki

ortamlardan miras kalan daha eski (kalint1) 6zelliklere sahiptir.

Yersekillerinin yeryiiziine dagilisin1 ve gruplar olusturmasini etkileyen tim bu
durumlar esasen iklimle agiklanabilir. Bu yersekilleri olusum ve dagilisi da
klimatik jeomorfoloji yaklagiminin olusum ¢ekirdeklerinden biridir. Topografya
gruplar1 arasindaki iklim ayrimma, ¢6l bolgelerinde akarsularin topografya
sekillenmesinde etkisi azalirken riizgdrin asinma, tasima ve biriktirme
stireclerine hakim olmasi1 ya da nemli bolgelerde akarsular 6n plana ¢ikarken
riizgarin islevi arka planda kalmasi 6rnek gosterilebilir. Baskin olan siiregler

kendilerine 6zgli sekiller meydana getirir. Sonug olarak, yeryiiziinde yedi tane
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morfojenetik bolge belirlenmigtir. Bunlardan kiyr ve karst topografyasi harig
diger bes bolge, sahada baskin olan iklim faktoriine bagli olarak gelisim
gostermis, kendi i¢inde benzer c¢evresi ile farkli olan yersekillerinin
gruplandirilmasiyla olusurken, diger iki topografya grubunda iklim 6n plana
cikmayip yapi ve litoloji dnemli rol oynamistir. Karst topografyasinda yapi ve
litoloji on planda olurken kiy1 topografyasinda ise kiymin var oldugu her iklim
bolgesinde kiy1 topografyasina ait yersekilleri gérmek miimkiindiir. Karstik
sekiller de hemen hemen ¢oziinebilen kayaglara sahip tiim Karstik sahalarin
oldugu her iklim bolgesinde goriilmektedir. Bu nedenle bu topografyalar iklim
kriterine gore degerlendirilmemektedir. Ancak iklimin bu topografyalarda pasif
olmasi onu ikinci planda biraksa da 6nemsiz yapmamaktadir. Tiim bu topografya
gruplarina, klimatik jeomorfoloji yaklasimin gelisim gosterdigi 19. ylizyilin
baslarindan itibaren ve 6zellikle Peltier’in (1950) Iklimsel Jeomorfolojive Bagh
Olarak Buzul Cevresi Bélgelerindeki Cografi Dongii adli galismasiyla ilgi artmis

ve bu s6z konusu yaklasimin literatiiriinde genis yer edinmistir.
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3. KLIMATIK JEOMORFOLOJININ BILIMSEL GELIiSIMi
ve UYGULAMA ALANLARI

Iklimin, topografya ile iliskisi, yarim yiizyil1 askin bir siiredir ¢ok sayida yazar
tarafindan aragtirilmaktadir. Bu tiir calismalar kismen erozyon dongiilerini
yorumlamaya odaklanmis ancak daha da onemlisi belirli yiizey formlarinin ve
jeomorfik siireclerin mekansal degisimlerini anlamaya yonelik olmustur
(Holzner ve Weaver, 1965). Tiimdengelimli bir peyzaj evrimi modeli {ireten,
Erozyon Dongiisii veya Cografi Dongii adin1 verdigi yersekilleri evrim modeli
ile biiyiik katki saglayan Davis’in evrim modeli, 19. yiizyilin sonlarindan 20.
yiizyilin ortalarina kadar Amerikan jeomorfolojisinde baskin bir paradigma
olmustur (Sack, 1992; Gregory ve Goudie; 2011). Davis, topografyanin iig
faktoriin triinii olduguna inaniyordu ve bunlar1 yapi (jeolojik konum, kaya
karakteri vb.), siire¢ (ayrisma, erozyon vb.) ve zaman (asama/donem) seklinde

belirtmistir.

1926 yilinda Dusseldorf’da ‘Tklim Bilimlerinin Morfolojisi’ konulu bir toplantida
yerin sekillenmesini saglayan giincel siiregler incelenip agiklanmistir. Bu
konferansin sonuglari, klimatik jeomorfolojiye yonelik ilk basit ve kapsamli
girisim olmustur (Beckinsale ve Chorley, 2003; Goudie, 2004; Gutierrez, 2005).
Biidel 1933 yilindan itibaren bu fikirler iizerinde ve topografyanin
sekillenmesinde iklim degismelerinin kontroliinde oldugunu ifade etmis ve
1948'de "Das System der Klimatischen Geomorphologie"yi (fklimsel
Jeomorfoloji Sistemi) tanitmistir (Erol, 1992; Gutierrez, 2005). Biidel ge¢mise ait
olan sekiller ile giincel sekillerin incelenmesi, glinlimiizden ge¢mis donemlere
giderek eski donemlerde olusmus sekillerin saptanmasi gerektigini belirterek
kendi yontemini de kullanmistir (Erol, 1992). Biidel’in bu goriisiinii Erol (1992)
da desteklemis ve Biidel’in ¢alismalariyla glinlimiizde uygulanan ge¢mis ve
giincel sekil gruplarinin saptanmasi sisteminin ortaya ¢iktigini belirtmistir. Erol’a
gore esasen bu relief jenerasyonlar sistemi, Passarge’nin 1912°de soziinii ettigi
olusumu siiren ve sona eren sekiller kavraminin yeniden ifade edilmis halidir.

13

Erol bu sistemi “...bugiin olusan giincel yapilar ile olusumu sona ermis eski

yapilarin bir mozaikidir” seklinde tanimlamastir.



Klimatik jeomorfoloji kavrami, de Martonne’nun 1913 yilinda yaptig1 bir
caligmayla tanitilmasindan sonra 1926 yilinda Dusseldorf Konferansi ve tiim
diger gelismelerle, jeomorfoloji yaklagimlarinin arasina katilmistir. Ancak
klimatik jeomorfoloji yaklasimini ele alan tek yerli calismay1 yapmis olan Erol
(1992) Klimajeomorfoloji: Genel Kosullar 1 adli eserinde, de Martonne’dan s6z
etmemistir. Erol bu yaklasimin temelini de Martonne’nun daha Oncesine
dayandirmistir. Klimatik jeomorfoloji yaklasimini Erol gibi de Martonne’dan
daha eskiye dayandiran baska yazarlar da vardir. Bu yazarlar, 6zellikle Davis’i
kurucu kabul etmistir (6rn. Stoddart, 1969; Derbyshire, 1973). Ancak bir¢ok
yazar, kavramin de Martonne tarafindan 1913 yilina ait ¢alismasinda dnerildigini
belirtmistir (de Martonne, 1926; Nummedal, 1972; Hugget, 1991; Twidale ve
Lageat 1994; Beckinsale ve Chorley, 2003; Gutiérrez, 2005, 2013; Broc ve
Giusti, 2007; Nedelea vd., 2009; Slaymaker vd., 2009; Gregory ve Goudie,
2011). Ozellikle on dokuzuncu yiizyilin ortalarindan sonra bu yaklasima biiyiik
ilgi olmustur. Fransa'da (6rn. Birot, 1968), Almanya'da (6rn. Biidel, 1982) ve
Yeni Zelanda'da (6rn. Cotton, 1942), diinyanin iklim boélgelerinin (morfoklimatik
bolgeler) farkli yeryiizii bigimleri ile boliinmesine yonelik ¢ok dnemli ¢alismalar

yapilmistir (Holzner ve Weaver 1965; Goudie, 2004).

Yerkabugu iizerindeki sekiller milyonlarca yil devam eden i¢ ve dis etmen ile
siireclerin ortak bir {iriinlidiir. Birbirine zit olarak hareket eden bu iki faktoriin
rolii zamana ve bolgeye gore degisiklik gosterir. Bu baglamda birbirlerine
ustiinliikleri de degisik boyutlarda olmustur. Genellikle topografyadaki biiytik
sekillerin olusumunda i¢ etmen ve siire¢ler baskinken, boyutlar kiictildiik¢e i¢
etmen ve siirecler yerini dis etmen ve siireglere birakir (Ering, 2015a). Ancak i¢
kuvvetlerin yerini tamamen dis etmen ve siireglere birakma gibi bir durum s6z
konusu degildir. Ornegin yeryiiziinde en biiyiik sekil birimleri kitalardir ve
kitalarin olusumu i¢ kuvvetlere (epirojenez) baghdir. Kitalar iizerinde yer alan
akarsu vadileri ve faaliyetleri ise daha ¢ok dis etmen ve siireglerin kontroliinde

gelisir ve bu kontrolil yiiriiten de iklimdir denebilir.

Klimatik jeomorfoloji g¢alismasinin altinda iki temel fikir yatar. Bunlardan
birincisi, farkli iklimler, siiregleri etkileyerek birbirinden farkli yersekilleri

topluluklart meydana getirir. Sistematik klimatik jeomorfoloji bu siireglerin ve
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formlarin yani sira iklimle olan iliskilerinin analizi ile ugrasir ve morfojenetik
bolgeleri diinya ¢apinda tanimlama amaci icindedir. Ikincisi ise Geg¢ Senozoik
zaman boyunca degisen iklim nedeniyle siirekli olarak farkli donem ve iklimlerin
etkisinde kalan sekillerin iist iiste bindirilmesinden (polijenik) kaynakli olusan
sahalarin analizidir (Nummedal, 1972). Kisaca klimatik jeomorfolojinin temelini
meydana getiren ugraglar, yeryiiziindeki morfojenetik bolgeler ile eski donem ve

giincel yersekilleri barindiran polijenik topografyalarin analizidir.

Stoddart’a gore (1969), klimatik jeomorfolojinin yaklagiminda tartisilmasi

gereken ii¢ ana tema bulunur.

o Yersekillerinin, farkl iklim bélgeleri arasinda onemli dlgiide farklilik
gosterdigi goriisii tizerine,

o Bu farkhiliklarin, iklim parametrelerindeki alansal degisimlerin bir
sonucu oldugunu ve bu hava kosullarimin topografya iizerindeki etkileri
lizerine,

o Kuvaterner ‘deki onemli iklim degisikliklerinin, iklim-yersekli iliskisini

gizlemedigi goriisii tizerine (Stoddart, 1969, s. 189).

Kisaca yazar, s6z konusu yaklasimda tartisilmasi gereken noktalarin, iklime gore
bolgelerin ve yersekillerinin nasil degistigini, atmosfer kosullarinin yeryiiziine
nasil yansidigim1 ve yersekillerinin bunu nasil yansittigin1 ortaya koymak
oldugunu ifade etmistir. Yazar ayrica, sabit olmayip degisken bir yapiya sahip

iklimin yersekilleri analizlerinde g6z ard1 edilmemesi gerektigini de belirtmistir.
Tiirkes’e gore klimatik jeomorfolojinin ilgilendigi konular ve uygulama alanlari:

o Farkh iklim kosullariyla baglantili yersekillerinin ve jeomorfolojik
siireglerin  veri ve yonteme dayali olarak nesnel ve nitel olarak
smiflandirilmasu.

o Klimatik jeomorfolojide egemen siireglere ve konunun kuramsal temeline
yonelik arastirmalarin onem kazanmasi.

o Klimatik jeomorfolojinin en iyi uygulamalari kurak bélgeler, ¢oller, glasiyal
ve periglasiyal morfojenetik bolgeler gibi asirt iklim kogullarinin egemen

oldugu bolgelerde gecerli olmasina karsin, yapisal ve polijenik
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topografyalarin egemen oldugu bolgelerdeki uygulamalart basarili sonuglar

vermeyebilir (Tiirkes, 2014 s. 6)

Tiirkes’e gore (2014) klimatik jeomorfoloji yaklasimin en iyi uygulama alanlari
kurak bolgeler, ¢oller, glasiyal ve periglasiyal morfojenetik bolgeler gibi ekstrem
iklim ozelliklerinin egemen oldugu bolgelerdir. Yazara gore buralarda klimatik
jeomorfoloji uygulama alanlar1 basarilidir ancak yapisal ve polijenik
topografyanin egemen oldugu sahalarda bu yaklasimi uygulamak basarilt

sonuglar vermeyebilir.

3.1. Klimatik Jeomorfolojinin Dogusu

1. ve 2. Diinya Savaslar1 arasindaki donemde jeomorfolojide farkli yaklasimlar
benimsenmistir (Ering, 2015a). Plitonizm Ekolii, Neptiinizm Ekolii (Werner
Ekolii) Davis Ekolii, Yapisal Jeomorfoloji Ekolii ve Klimatik Jeomorfoloji Ekolii
bunlara 6rnek verilebilir (Erkal ve Tas, 2013; Hosgoren, 2015a). Ering’e (2015a)
gore bu yaklasimlarin basinda Davis ekolii gelmektedir. Bu yaklagimi
benimseyenlerle beraber ona karsi ¢ikanlar da olmustur ancak yine de bu
donemde iklimin, siire¢ ve sekillenme ile arasindaki iliskiye agirlik veren
calismalarin sayis1 artmistir. Ozellikle 2. Diinya Savasi’ndan sonra konuya farkli

acilardan bakan degisik egilimler ortaya ¢cikmistir.

Topografyayr sekillendiren etken ve siireglerin iklimle iliskisi dogrudan iklim
bolgelerinde yapilan gozlemlere dayanmaktadir. Bu goriisler ve bulgular yeni
degildir, aksine uzun bir ge¢mise sahiptir. Hosgoren’e (2015a) gore bu
yaklagima yonelik ¢aligmalar son 50 yilda 6nemli gelismeler kaydetmistir. Elde
edilen veriler ve vyapilan c¢alismalar siire¢-iklim arasindaki iliskinin
diistintildiiglinden daha karmasik, derin ve ¢esitli oldugunu gostermistir. Tiim bu
caligmalar, basit olmayan bu iligki i¢in yeni bir degerlendirmeye veya yaklasima
ihtiya¢ duyuldugunu gdstermis ve bu ihtiyagtan klimatik jeomorfoloji dogmustur
(Hosgoren 2015a).

Iklimin peyzaj degisikligindeki rolii uzun zamandir jeomorfoloji i¢in ilgi ¢ekici
olmustur. Nitekim kita Avrupasi literatiiriinde bu konu, ondokuzuncu yiizyilin

sonunda 1iyi gelistirilmis bir yaklasim haline gelmistir (Beckinsale ve Chorley,

2003). Klimatik jeomorfolojiye en biiyiik itici giig, Koppen'in (1901) kiiresel
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iklimsel siniflandirma semas: ile olmustur (Beckinsale ve Chorley, 2003;
Slaymaker vd. 2009). Ardindan de Martonne (1913), klimatik jeomorfoloji
kavraminin net bir agiklamasinda bulunmus ve mevcut en az alt1 iklim rejimi
altinda 6nemli 6l¢tide farkli peyzajlarin gelistirilebilecegini ifade etmistir. Ayrica
de Martonne, nem ve kuraklik olgusuna ozellikle dikkat g¢ekmistir. de
Martonne’nun morfojenetik bolgeleri ve kiiresel erozyon modellerini belirleme
girisimleri (Almanya'da Biidel, Fransa'da Tricart ve Rusya'da Strakhov) iklim-
yersekilleri iligkisine kiiresel 6lgekli onemli katkilar saglamistir (Slaymaker vd.,
2009).

Klimatik jeomorfoloji terimi ilk olarak 20. yiizyilin baglarinda Fransiz
Emmanuel de Martonne tarafindan 1913 yilinda yayinlanan Klimatische
Geomorphologie (Climatic Geomorphology) adli ¢alismasinda kullanilmistir (de
Martonne, 1926; Nummedal, 1972; Hugget, 1991; Twidale ve Lageat 1994,
Gutiérrez, 2001, 2005, 2013; Beckinsale ve Chorley, 2003; Broc ve Giusti, 2007;
Nedelea vd., 2009; Slaymaker vd., 2009; Gregory ve Goudie, 2011). Bazi
yazarlar ise bu kavrami daha da eskiye dayandirmaktadir. Holzner ve Weaver
(1965), Goudie (2004), Derbyshire (1973) gibi arastirmacilar, W. Morris
Davis'in (1899) Cografi Déngii adli c¢alismasinda dolayli olarak iklime yer
vermesini temel alarak, Davis’i bu yaklasimin kurucularindan biri olarak
gormektedir. Bu yazarlara gore klimatik jeomorfoloji ile ilgili caligmalarin temel
cercevesini, Davis’in 'Cografi Dongli' (nemli orta enlemi veya ‘normal’
peyzajlar: tanimlayan), 'Buzul Dongiisi' ve 'Kurak Dongiist' (iklim arizalarini

tanmimlayan) tizerine yazdig1 caligmalari olugturmaktadir.

Her ne kadar Davis calismasinda klimatik olarak bir ayrim yapsa ve bazi
arastirmacilar tarafindan bu yaklasimin kurucusu olarak goriilse de klimatik
jeomorfoloji yaklasiminda yersekillerinin olusumunda temel faktoriin iklim
oldugunu savunan arastirmacilar arasinda Davis’i, iklimi dolayli olarak
kullandig1 igin elestirenler de olmustur. Ornegin Tricart ve Cailleux (1972) gibi
onde gelen bazi Fransiz jeomorfologlar1i Davis'i yersekli gelisimindeki iklim
faktoriinii ihmal ettigi icin elestirmistir. Gergekten de Davis 1899 yilinda yaptigi

caligmasinda yeryiiziinii, normal, ¢61 ve buzul seklinde {i¢ topografyaya ayirarak
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iklime vurgu yapmis olup dogrudan iklimin yersekilleri olusum ve gelisimindeki

etkisi tizerinde durmamastir.

Bazi yazarlara gore ise bu yaklasimin ge¢misi, 20. yiizyilin baslara degil 19.
ylizyil ortalarma, Agassiz’in 1840 yilinda yaptig1 calismaya kadar dayanir
(Derbyshire, 1973; 1997; Hugget, 1991; Oliver, 2008). Derbyshire, Hugget,
Oliver gibi arastirmacilar, Agassiz’in modern buzul ortamlarinda farkli yeryiizii
sekillerini tanimlamasiyla beraber bu iklim rejimine has olan morenleri,
benzersiz buzul iirlinleri olarak tanimlamasini, iklimin yersekilleri ile arasindaki
iligkisine bir baslangi¢ saymistir. Derbyshire (1973, s. 12) calismasinda Agassiz
icin “En basit sekliyle, kendine ozgii bir yersekilleri grubu tireten belirli bir iklim
kavrami, Louis Agassiz'e ve buzul teorisinin dogusuna kadar izlenebilir”
ifadesini kullanmistir. Derbyshire yazinin devaminda, iklimin yersekilleri
tizerinde ilk genellemesi ve uygulanmasinin ise W. M. Davis'le basladigini
belirtmistir. Yazar, Davis’in (1899, 1900, 1905) 'Cografi Dongii', '‘Buzul
Déngiisii’ ve 'Kurak Déngiisii’ lizerine yazdig1 denemeleri Ingilizce konusulan
diinyada klimatik jeomorfolojinin temelleri oldugunu ileri siirmektedir. Yazara
gore Agassiz iklim ile yersekilleri iliskisine deginen ilk calismayr yapmuistir

ancak bunu uygulayan ve kapsamli olarak ele alan ise Davis’tir.

Davis’in ¢alismalarinin klimatik yaklagima egimli oldugunu belirten bir baska
calisma da Holzner ve Weaver’a aittir. Yazarlara gore (1965) gore yiizey
morfolojisinin kismen iklim tarafindan kontrol edildigi kavrami yeni bir kavram
degildir. Mevcut yersekillerinin, ayrintili ana hatlarinin biiyiik 6lgtide dissal
kuvvetler tarafindan sekillendirildigi ve hava kosullarinin, erozyonun ve hatta bir
dereceye kadar Kkiitle hareketinin meteorolojik olaylardan biiyiik Olgiide
etkilendigi varsayimi kabul edilirse, mantiksal olarak iklim degisikliklerinin
yeryiiziinde birbirinden farkli birimler ortaya g¢ikarmasi olmasi gereken bir
seydir. Bununla birlikte, yalnizca birkag yazar bu gozlemi yersekillerinin
sistematik bir siniflandirmasi i¢in kullanmaya ¢alismistir. Ancak Davis, normal,
kurak ve buzul gelisme dongiisiinii ayirt ederek jeomorfik dongiisiinii, iklimsel

bir sekilde sunmustur (Holzner ve Weaver, 1965).

Biidel’e (1969) gore ise her ne kadar farkli goriisler olsa da de Martonnne (1913)

bu kavrami kullanan ve tanitan ilk yazardir. Davis'in ti¢ dongiisii ise (1899, 1900,

48



1905) bu yaklasimin baslangi¢ noktasi ve temel gergevesini sunmustur. Yazara
gore, de Martonne (1913), klimatik jeomorfoloji kavramimin net bir
aciklamasinda bulunmus ve ayrica nem ve kuraklik olgusuna 6zellikle dikkat

cekmistir (Biidel, 1969).

Avustralyali jeomorfolog Twidale ve Fransiz jeomorfolog Lageat’a ait (1994)
Klimatik Jeomorfoloji: Bir Elestiri adli ¢galismada yazarlar, nemli 1liman havaya
ek olarak kurak ve buzul peyzaj dongiilerini resmen 6neren Davis'in oldugunu
belirtmistir. Yazarlara gore Davis’ten sonra iklim kavrami Avrupali
cografyacilar ve Ozellikle de Martonne (1913), Passarge (1926), Thorbecke
(1927) Sapper (1935) tarafindan hizla benimsenip gelistirilmistir. Kavram
(klimatische geomorphologie) Ingilizce’deki ilk resmi ifadesini (climatic
geomorphology) Peltier'in (1950) buzul ¢evresi dongiisiiniin, morfojenetik

bolgelere yonelik ¢alismasiyla daha sonra bulmustur (Twidale ve Lageat, 1994).

Fransiz cografyact Vogt’in 1999 yilinda c¢ikardigr Reichsland Déneminde
Strasbourg Universitesi'ndeki Cografyacilar (Les géographes a I’Université de
Strasbourg Pendant la Période du Reichsland) adli calismasinda klimatik
jeomorfolojinin Onciisii olarak Alman jeolog ve cografyact Karl Sapper’i
gostermistir ve goriisiinii baska yazarlarla da desteklemistir. Calismasinin ikinci
boliimii olan Klimatik Jeomorfolojinin Onciisii Karl Sapper (1866-1945)
(Reichshandbuch, 1930; Termer, 1948; Hennig, 1953) adli baslik altinda
Sapperin hayatina, bilimsel calismalarina deginmistir. Ancak Vogt ve onun
verdigi referanslar disinda, baska yazarlar tarafindan oncii olarak goriildiigline

dair herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Tiirkiye’de bu konuyu ele alip arastiran tek yazar Erol (1992) ise iklim
kontroliindeki giinlenme ve toprak olusumu iizerinde ¢alisan, iklim ve bu iki
olay1 ayristiran ilk yazarim Ferdinand von Richthofen (1886) oldugunu
belirtmistir. Ayrica Erol’a gore, Philippson (1921) ilk kez ‘klimatik morfoloji’
terimini kullanmistir. A. Hettnerr (1921) ise kiiglik yersekilleri olusumlarini

bolgede hakim olan iklimle agiklamistir (Erol, 1992).
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3.2. Klimatik Jeomorfolojinin Gelismesi

19. yiizyilin sonlar1 ve 20. yiizyilin baslarinda, 6ncii bilim adamlari, Diinya'nin
bilinmeyen veya az bilinen bolgelerini kesfetmislerdir. Hedefleri arasinda yeni
bolgelerin kesfi, madencilik ve tarimsal kaynaklarin degerlendirilmesi ve bolge
sakinlerinin Kolonilestirilmesi ve Hiristiyanlastirilmasi olmustur (Gutierrez,
2005; 2013) Ayni hedefler, onceki yiizyillarda kesiflere yol agmis ve bu kesif
gezileri, agiklayict ve kismen yiizeysel olan ¢ok sayida makalenin
yaymlanmasini saglamistir. Bununla birlikte, siiregleri ve yersekillerini
belirlemede iklimin 6nemi hakkindaki fikirler, 19. ylizyilda daha fazla bilim
insaninin  Avrupa disinda arastirmalar yiirlitmesi ve giderek daha fazla
profesyonel yerbilimcinin daha 6nce az bilinen veya sahip olunan alanlara
bilimsel kesif gezilerine katilmasiyla filizlenmistir (Gregory ve Goudie, 2011).
20. yiizyilin baglarinda Alman doga bilimcileri, Diinya'nin yiizeyini olusturan
stiregler hakkinda diisiinmeye baslamislar ve bu donemde de Martonne (1913),
‘klimatik jeomorfoloji’ terimini tanitmistir (Gutierrez, 2005, 2013; Garcia-Ruiz,
2015). 20. yiizyill baslarinda ortaya g¢ikan ve gelisen Kklimatik jeomorfoloji
goriisii, basta Amerika (Davis, Anderson), Almanya (Biidel), Ingiltere (Chorley,
Beckinsale, Derbyshire) ve Fransa (de Martonne, Tricart, Cailleux) olmak iizere
bircok diger Avrupa iilkelerinde kendine genis yer edinmistir. Klimatik
jeomorfoloji 6zellikle Almanya ve Fransa'da, genis yanki uyandirmis ve gelisim

alan1 bulmustur. (Gregory ve Goudie, 2011).

Yaklasik olarak 20. ylizyilin ortalarina kadar cografya bilim diinyast,
jeomorfoloji, tektonik ve erozyon siireglerinin morfoloji iizerindeki etkisine ilgi
gostermistir. Chorley’e gore bu donem esasen yapisal morfoloji ¢aligmalari ile
mesguldii. Ancak arastirmacilar, sadece yapi ile ilgili caligmalar yapmakla sinirli
kalmamis, morfojenetik bolgeleri kesfedip ¢esitli birimlerin tanimlanmasimi da
yapmiglardir (Chorley, 1978). Bu kesif ve yersekilleri birimlerinin tanimlama
caligmalarinin yani sira aragtirmacilar laboratuvar deneylerinde siirecleri
incelemis ve farkli morfoklimatik bdolgelerle ilgilenmistir. Tiim bu ¢alismalar
klimatik jeomorfolojiye ivme kazandirmis ve ¢ok sayida arastirma yapilmasini

saglamistir (Gutierrez, 2013). Cesitli morfoklimatik bolgeler tizerinde ¢ok sayida
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ve kapsamli ¢aligmalarin ortaya ¢ikmasi da, son yillarda biiyiik ilerleme

kaydedildigini gostermektedir

Klimatik jeomorfoloji yaklagimini konu edinen eserler, yaklasimin gelisimini ve
kaynagini olusturan caligmalari; buzul jeomorfolojisi, tropikal jeomorfoloji ve
¢ol jeomorfolojisi olarak gruplamistir (Gutierrez ve Gutierrez; 2005; Gregory ve
Goudie, 2011; Gutierrez; 2013). Bu tii¢ bolgeye yonelik yapilan g¢alismalar
klimatik jeomorfoloji yaklagiminin kaynakg¢asin1  olusturmakla beraber,
yeryiiziiniin de incelenmesini, morfojenetik bolgelerin ve topografyalara ait

birimlerin tanimlanmasini saglamstir.

Klimatik jeomorfoloji yaklasiminin ilk kaynaklari ve silirecin baglangicini
tetikleyen olay, buzul jeomorfolojisi ile ilgili ¢aligmalardir. Isvigreli jeolog
Agassiz 1840 yilinda yaynladigin Buzul Calismalar: adli eseriyle, buzul
topografyasinin birikim sekilleri {izerinde caligmis; yerylizii sekillerinin belirli
iklim ortamlarinin iiriinii  oldugunu belirterek buzul teorisini agiklamistir
(Huggett, 1991; Derbyshire 1997; Oliver, 2005; Gutierrez; 2013). Ondokuzuncu
yizyilhin sonunda Davis (1899, 1900, 1905) iklim-topografya iligkisini
genellestirmis ve bu iliskiyi iklimsel olarak tanimlayarak kurak ve nemli
bolgelere de uyarlamigtir. Daha sonra bu yaklasim de Martonne tarafindan 1913
yilinda kavramlastirilmis ve daha da gelistirilmistir. Diinyanin baslica
yersekillerinin dis siireglerin bir iiriinii oldugu, bunlarin kontroliinii saglayan
temel faktoriin de iklimin oldugu goriisii, 20. yilizyilin baslarinda bir¢ok yazar
tarafindan kabul gormiistiir (Derbyshire, 1973). Ge¢mis donem veya simdiki
yerytizii bigimlerinin, bir bolgedeki hakim iklim etkisinin gostergeleri oldugunu
1950 yilinda Peltier "morfojenetik bolgeler" kavrami ile netlestirmistir. Tim bu
gelismeler yersekli gruplarimin bolgesel siniflandirmasina yol agmis ve klimatik
jeomorfoloji olarak bilinen bu yaklasim bilim diinyasinda gercek anlamda yerini
almistir (Stoddart, 1969; Derbyshire, 1973; 1997; Oliver, 2008). Klimatik
jeomorfoloji yaklasiminin buzul, ¢6l ve tropikal jeomorfoloji ¢aligmalarinin bir
rtinii olarak sekil bulmasindan dolayr bu ii¢ topografya grubunun tarihsel

gelisimine kisaca yer verilmistir.

Isvigreli jeolog Agassiz 1840 yilinda yayimladig1 Buzul Calismalar: adl eseriyle,

buzul topografyasinin birikim sekillerini analiz etmis, yeryiizii sekillerinin belirli

51



iklim ortamlarinin iiriinii oldugunu belirterek buzul teorisini agiklamistir
(Derbyshire, 1997; Gutierrez, 2013). 1873’te Ingiliz jeolog Geikie, buz hareketi
teorilerini, buzullasmanin nedenlerini, buzul ve buzul sonrasi birikintilerin
kokenini analiz ettigi Biiyiik Buz Devri kitabim1 yaymlamistir. Bu donemin
onemli c¢aligmalar1 arasinda Russell'm (1893) Malaspina buzulu ile ilgili
caligmasi, Garwood'un (1899) Spitsbergen buzullar {izerine yazdigi makale ve
Kendall'ln (1902) buzul golleri hakkindaki tezi de yer almaktadir (Gutierrez,
2005; 2013).

Periglasiyal terimini ilk kez Lozinski 1909 yilinda Orta Avrupa'min Karpat
Daglari’'ndaki kumtaglarinin  mekanik olarak pargalanmasin1  inceledigi
caligmasinda kullanmistir (French, 2000; Gregory ve Goudie, 2011). Yiizyilin
ikinci yarisindaki ¢alismalar, eskiden buzullagmis alanlarin erozyona ugramis ve
birikmis yersekillerinin kokenine odaklanmistir. Amerikali jeolog Flint’in Buzul
Jeolojisi ve Pleistosen (1947) adli kitab1 ve Charlesworth’un (1957) Kuvaterner
cag1 hakkindaki iki ciltlik incelemesi, kalint1 buzul yersekilleri ve birikintileri
hakkindaki arastirmay1 6zetlemistir. Buzul cevresi yersekilleri arastirmalarinda
onemli katkida bulunanlar arasinda ayrica Barsch, Biidel, Clark, Czudek,
Demek, French, Mackay, Pissart, Rapp, Thorn, Tricart ve Washburn
gosterilebilir. Bu arastirmacilar, buzul cevresi yersekilleri, mevcut siiregler,
derinlik, yiikselme, catlama, kiitle hareketleri, akarsu aktivitesi ve mikro ve mezo
ortamlarda bulunan degisken arazi formlar1 gibi bircok konuyu ele almislardir

(Gutierrez, 2005; 2013).

Birka¢ jeolojik kesif sirasinda Powell (1834-1918), Dutton (1841-1912) ve
ozellikle Gilbert (1843-1918), yeni bir topografya olarak kurak topografyaya
dikkat g¢ekmislerdir. Co6l jeomorfolojisini ele alan ¢alismalarda, akarsu ve
rliizgarlarin asinma, tasinma ve ¢okelme stiregleri, egim gelisimi gibi konular yer
almistir (Gutierrez, 2005; 2013). Kuzey Afrika, Sina ve Avustralya ¢ollerinde
calisan Walther'in Giiniimiiz ve Ge¢misteki Céllesme Yasasi (1900) adli calismast
¢ol jeomorfolojik siireclerine yonelik ilk c¢alisma olmustur. Yazar, eserinde
fiziksel pargalanma, tuzla ayrisma ve asinma gibi mekanizmalarin roliinii
incelemistir (Gregory ve Goudie, 2011). Passarge 1905'te Kalahari Colii'nde
calismig, Kaiser 1921'de Namib Colii'nii analiz etmis ve Little 1925'te Arap
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Coli'niin bir boliimiini incelemistir (Gutierrez, 2013). Frengueli, 1928'de
Atakama Coli’nde ve Penck, 1920'de Puna’da (And Daglari ile Atakama ¢oli
arasinda bir bolge) onemli arastirmalar yapmistir. 20. ylizyilin basinda, riizgarin
¢Ol ylizeylerinin sekillenmesinde birincil faktor oldugu kabul gormiistiir. Bu
goriise katilmayip riizgarin etkisinin kurak sahalarda en 6nemli faktor olmadigini
ifade eden yazarlar da olmustur. Ornegin Bryan (1922) Arizona'min Papago
Bolgesinde Jeoloji Taslag ile Erozyon ve Tortullagma adli ¢alismasinda riizgarin
yalnmizca kiigiik degisikliklere neden oldugunu belirtmistir (Bryan, 1922;
Gutierrez, 2005; 2013)

Klimatik jeomorfoloji yaklasiminin alt yapisini olusturan bir diger kaynak grubu
da tropikal jeomorfoloji calismalaridir. Kuzey Amerikali bilim adami Dana
(1849) On Denudation in The Pacific adli Orta Pasifik volkanik adalarinin
yersekilleri tizerine yaptigi ¢alismasi ile tropikal iklimin yersekilleri tizerindeki
etkisine dikkat ¢ekmistir (Gutierrez, 2005; Gupta, 2011). Thomson, 1822'de
Mozambik-Tanzanya sinir1 boyunca g¢evredeki diizliiklerin {izerinde duran gok
sayida izole tepenin bulundugunu bildirmistir. Bornhardt (1900), Dogu Afrika'da
benzer gozlemler yapmis ve bu tiir bir tepeyi tanimlamak i¢in ‘inselberg’
terimini kullanmigtir (Gutierrez, 2005; 2013). Gupta’ya (2011) gore, tropikal
bolgelerdeki jeomorfolojik caligmalar, yillarca klima-morfogenetik bolge ve
Davis'in erozyon dongiisii olmak tizere iki kavram tarafindan yonlendirilmistir.
20. yiizyiln ilk yarisinda, tiim iklim bolgelerinde yeni bolgelerin kesfedilmesi
sonucunda tropikal jeomorfoloji iizerine ¢ok sayida calisma yayimlanmistir. Bu
eserler arasinda Cushing, Falconer, Grund, Hayes, Hubert, Passarge ve Sapper
bulunmaktadir (Gutierrez, 2005; 2013; M. Gutierrez ve F. Gutierrez, 2013).

Yeryiiziiniin {i¢ iklim bolgesine yonelik calismalar, 19. yiizyi1l sonlarinda
baslayip 20. yiizyil ortalarinda ivme kazanarak Kklimatik jeomorfoloji
yaklasgiminin gelismesine biiylik katki saglamistir. Esasen bu calismalar,
Davis’in normal, kurak ve buzul topografya etrafinda sekillense de farklh
sahalardaki farkli yersekillerine dikkat c¢eken farkli yazarlar tarafindan
filizlenmistir. Klimatik jeomorfolojiye eserinde ve basliginda yer veren
caligmalar ise 20. yiizyilin ortalarinda kendini gostermis, donemin sonlarina

dogru ciddi ¢aligmalarla jeomorfoloji sahasinda 6énemli yer edinmistir.
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Tiim bu gelismelerden sonra, klimatik jeomorfoloji yaklasiminin niivesi sayilan
Davis ile de Martonne’nun s6z konusu yaklasim ile ilgili ¢alismalarina ve
sonraki yillarda bu yaklasimi benimseyip ele alan bazi yazarlarin da 6nemli
caligmalarina biraz deginmek uygun goriilmistiir. Davis 1899 yilinda Cografi
Déngii (The Geographical Cycle), 1900°de Fransa, Isvigre ve Norveg'te Buzul
Erozyonu (Glacial Erosion in France, Switzerland and Norway) adli ¢alismasini
yaymlamustir. Daha sonra Davis 1905°te Kurak Bir Iklimde Cografi Déngii (The
Geographical Cycle in an Arid Climate) ve 1909°da Cografi Dédngiiniin
Komplikasyonlari (Complications of The Geographical Cycle) adl1 ¢aligmalarini
yaymlanustir. de Martonne da 1913 yilma ait [klim: Bir Rélyef Faktorii (Le
Climat-Facteur Du Relief) adli eseri ile klimatik jeomorfoloji kavramini

Onermistir.

1921’de Hobbs buzul topografyasimi inceledigi Buzullasma Dongiisii
Calismalar (Studies of The Cycle of Glaciation) adli ¢galismasini yayimlamistir.
1926 da Passarge tarafindan Iklim Bélgelerinin Morfolojisi mi, yoksa Peyzaj
Kusaklarmin Morfolojisi mi? (Morphologie der Klimazonen oder Morphologie
der Landschaftsgiirtel?) adli ¢alismasi ile 1927°de Thorbecke kurak bolgeleri
calistigtn Kisa Kurak Mevsimi Olan Savana Bolgesi'nin Yersekilleri (Der
Formenschatz im periodisch trockenen Tropenklima mit itiberwwiegender
Regenzeit) adli yaymlar doénemin Ornek c¢alismalarindandir. Alman yazar
Mortensen 1930 yilinda [klim Bélgelerinin Karsilastirmali Morfolojisinin bir
Parcast  Olarak Sili ve Spitsbergen'deki Bazi Yiizey Sekilleri (Einige
Oberflichenformen in Chile und auf Spitzbergen im Rahmen Einer
Vergleichenden Morphologie der Klimazonen) adli c¢alismasinda klimatik
jeomorfolojiye deginmistir. ilerleyen yillarda Cotton (1942) Jeomorfoloji:
Yersekilleri Calismasina Giris (Geomorphology: An Introduction to the Study of
Landforms) caligmasiyla klimatik jeomorfolojiye yer vermistir. Biidel 1944°te
Buzulsuz Bir Bélgede Buzul Cagi Ikliminin Morfolojik Etkileri (Die
morphologischen Wirkungen des Eiszeitklimas im gletscherfreien Gebiet) adli
calismayr yayimlamis, 1948’te Klimatik Jeomorfik Sistem (The Climatic
Geomorphic System) adli arastirmasinda glasiyal topografyayr ele almis ve

klimatik jeomorfolojiye bagvurmustur. Biidel’in klimatik jeomorfoloji yaklasima
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yonelik calismasindan sonra Peltier, 1950°de [klimsel Jeomorfolojive Bagli
Olarak Buzul Cevresi Bélgelerindeki Cografi Dongii (The Geographic Cycle in
Periglacial Regions as it is related to Climatic Geomorphology) adli ¢alismasini
yaymmlamistir. Peliter ile ayni yil Cholley (1950) tarafindan Yapisal Morfoloji ve
Iklim Morfolojisi (Morphologie Structurale et Morphologie Climatique) adli

calisma, klimatik jeomorfoloji yaklasiminin kaynaklar1 arasinda yerini almistir.

Tricart ve Cailleux (1956) Jeomorfolojik Yerlerin Suniflandiriimast Problemi (Le
Probleme de La Classificaton Des Faits Géomorphologiques) adli
caligmalarininda klimatik jeomorfolojiye de deginmistir. Ayni1 yazarlar 1965
yilinda Klimatik Jeomorfolojive Giris (Introduction a la Géomorphologie
Climatique) adli calismalar1 ile Davis’e ve morfojenetik bolgelere deginerek
klimatik jeomorfoloji yaklasimini ele almislardir. 1957°de asinim dongiilerini ele
alan Louis, Erozyon VYiizeyleri Sorunu, Erozyon Déngiileri ve Iklimsel
Jeomorfoloji (The Problem of Erosion Surfaces, Cycles of Erosion and Climatic
Geomorphology) adli ¢alismasiyla soz konusu yaklasima Onemli katki
saglamistir. 1960 yilina gelindiginde dnemli eserlerden biri olarak Meckelein’in
(1960) Coliin Klimajeomorfolojik Yapisi Problemi Uzerine (Zum Problem der
klimageomorphologischen Gliederung der Wiiste) calismast gosterilebilir.
Holzner ve Weaver (1965) Iklim ve Iklim-Genetik Jeomorfolojinin Cografi
Degerlendirilmesi (Geographic Evaluation of Climatic and Climato-Genetic
Geomorphology) adli c¢aligmalariyla iklimin cografi bir degerlendirmesini
yapmiglardir. Biidel 1963 yilinda Klima-genetik Jeomorfoloji (Klima-genetische
Geomorphologie) ve 1969 da Klima-genetik Jeomorfoloji Sistemi (Das System
der klima-genetischen Geomorphologie) adli ¢alismalarimi  yayimmlamistir.
Stoddart 1969°da, Biidel’le ayn1 yil, Klimatik Jeomorfoloji: /nceleme ve Yeniden
Degerlendirme (Climatic Geomorphology: Review and Reassesment) adh

caligmastyla s6z konusu yaklagimi elestirel bakis agisiyla degerlendirmistir.

20. yiizyilin son ¢eyregine dogru 1970’li yillardan sonra birgok yazar tarafindan
klimatik jeomorfoloji yaklasimini ele alan caligmalar devam etmistir. Bu
donemde yayimlanan 6nemli ¢alismalardan ilk olarak Rathjens’in 1970’te Giris:
Iklimsel Jeomorfolojinin Temelleri (Einleitung: Grundziige der Klimatischen

Geomorphologie) ve 1971’te  Klimatik  Jeomorfoloji  (Klimatische

55



Geomorphologie) calismasi 6rnek verilebilir. Nummedal’mn (1972) Klimatik
Jeomorfolojisinin Tartismasina liskin Teorik Bir Cerceve (A Theoretical
Framework for Discussion of Climatological Geomorphology) baslikli ¢alismasi
ve Morgan’m (1973) Klimatik Jeomorfolojide Olcegin Etkisi: Bati Malezya'da
Drenaj Yogunluguna Iliskin Bir Vaka Calismas: (The Influence of Scale in
Climatic Geomorphology: A Case Study of Drainage Density in West Malaysia
adli yaym da 6nemli ¢alismalar arasindadir. 1982 yilinda Derbyshire ve Jingtai
Qinghai Xizang Platosu'nun Kuzeydogu Kisminin Klimatik Jeomorfolojisi, Cin
Halk Cumhuriyeti (Climatic Geomorphology of the North-Eastern Part of the
Qinghai Xizang Plateau, People's Republic of China) adli ¢alismalarini
yaymlamistir. 1984’te Kiewietdejonge’ nin Biidel in Jeomorfolojisi 1-2 (Biidel’s
Geomorphology I-11) adli kitab1 da bu yaklasima onemli katkilar saglamistir.
Heine, 1990 yilinda Namib Ornegini Kullanarak Iklim Dalgalanmalar: ve Iklim-
Genel  Jeomorfolojisi (Klimaschwankungen Und  Khimagenetische
Geomorphologie Am Beispiel Der Namib) adli calismasini yayimlamistir.
Hugget 1991°de Iklim, Diinya Siiregleri ve Diinya Tarihi (Climate, Earth
Processes and Earth History) calismasinda klimatik jeomorfolojiye deginmistir.
1994’te Twidale ve Lageat Klimatik Jeomorfoloji: Bir Elestiri (Climatic
Geomorphology: A Critique) ait makaleleri ile klimatik jeomorfoloji yaklagimini
elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmislerdir. Son olarak Tiirkiye literatiiriinde
bu yaklagimi ele alan ilk ve tek ¢alisma olan Erol’un 1992 “Klimajeomorfoloji |

Genel Kosullar” adli kitap bu donem ¢alismalarina 6rnek gosterilebilir.

21. yiizyilda ciddi ¢alismalarla klimatik jeomorfoloji yaklagimi, jeomorfoloji
diinyasinda yerini korumus; ancak yirminci yiizyilin ivmesini kazanamamuistir.
Gutierrez (2005, 2013), Migon (2006), Broc ve Giusti (2007), Nedela vd. (2009),
Gregory (2010), Thomas (2011), Harvey (2012), M. Gutierrez ve F. Gutierrez
(2013), Gargia (2015), Onkan (2015), Hansen (2018), Oguchi (2019) ve
Skowronek’in (2021) bu donemde ¢alismalar yapan arastiricilardan bazilaridir.

Bu yazarlarin ¢caligsmalarina bir sonraki boliimde yer verilmistir (bkz. 3.3.).
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3.3. Klimatik Jeomorfolojinin Diinyadaki Bugiinkii Durumu

Gutierrez’e gore (2005; 2013) uygulamali ¢alismalarda klimatik jeomorfoloji her
zaman 6nemli bir role sahip olmus ve siire¢ jeomorfolojisi ¢alismalar1 sonucunda
1960'lardan itibaren pratik icerigi genislemistir. Klimatik jeomorfolojinin etkili
uygulama alanlarindan biri, tuz ayrismasi, su ve riizgar erozyonu, su baskini,
toprak kaymalari, ¢o6kme riski gibi dis dinamiklerden kaynaklanan dogal
tehlikelerin arastirllmasidir. Yazara gore artan diinya niifusu ve kaynak
sOmiirilisiiniin bir sonucu olarak fiziksel ¢evre artik siirekli degisim i¢indedir ve
doga ile uyum i¢inde yasamak icin insanin ekosistemde isleyen siiregleri
anlamas1 gerekmektedir. Bu noktada klimatik jeomorfoloji temel bir rol
oynamaktadir (Gutierrez, 2005; 2013).

Gutierrez  Geomorphology adli  eserinde, yakin gelecekte klimatik

jeomorfolojiden beklentilerini su sekilde ifade etmistir:

“..stirec  calismalarinda  siirekli  ilerleme,  multidisipliner
arastirmalarda onemli bir artis saglama, uzaktan algilama
verilerinin analizinde ilerlemeyi tesvik etme, iklim tahmini icin
paleo-morfolojik ¢alismalarda ilerleyen gelismelerde ve ozellikle
cevresel jeomorfoloji  alanlarinda uygulamali  arastirmanin

gelistirilmesine katki saglama ~ (Gutierrez, 2013, s. 472).

2013 yilinda yaymnladigr eserinde klimatik jeomorfoloji i¢in yukaridaki ifadeleri
kullanan Gutierrez’e gore klimatik jeomorfoloji, gliniimiizde bir¢ok alanda yarar
saglamaya ve kullanilmaya devam edecektir. Uzaktan algilama verilerinde, iklim
tahmini calismalarinda, paleomorfolojik c¢alismalarda ve &zellikle siireg
caligmalarinda ve c¢evresel jeomorfoloji alaninda varligmi gosterecektir.
Gutierrez’e gore jeomorfoloji bugilin silire¢ calismalarinin  i¢ine dalmis
durumdadir (Gutierrez, 2013). Bu nedenle yazara gore, jeomorfologlar tiim
Olgeklerde aragtirma yapmali ve zamansal-mekansal boyutlart ne olursa olsun
yerylizii evriminin etmenlerini, siire¢lerini ve farkli bi¢imlerini bir araya
getirmeye calismalidir. Bu tiir arazi, siireglerin ve yersekillerinin zamana ve
mekana gore degisimini belirleme caligmalarinda, klimatik jeomorfoloji

yaklagimi arastirmacilara kolaylik saglamaktadir. Ayrica Chorley’e (1978) gore

57



jeomorfolojide kullanilan veriler (6rnegin Peltier, Tanner, Wilson’un kullandig1
veriler) dogrudan klimatoloji tarafindan saglanir (Gutierrez, 2005; 2013). Bu
veriler, siirecler hakkinda genellemeler yapmak i¢cin makul olgiide yeterli
olabilmekte; bu verileri yersekillerine ve siireglere uygulama noktasinda klimatik
jeomorfoloji giiniimiiz ¢alismalar1 i¢in de gegerliligini korumaktadir (Gutierrez,
2013).

Son zamanlarda klimatik jeomorfoloji yaklasimi ¢evre sorunlari, kiiresel 1sinma
gibi konulara dogru bir egilim i¢ine girmistir. Goudie’ye (2004) gore iklim
kosullari, erozyon siirecleri ve yersekilleri arasindaki yakin iligkiler, ge¢miste
meydana gelen iklim degisikliklerinin yeniden yapilandirilmasina, hiikiim siiren
erozyon siireglerinin Diinya yiizeyinde biraktigi izlerin incelenmesine yardimci
olmaktadir. Giiniimiizde ise kiiresel 1sinma ve bunun g¢evreye etkisi ile ilgili bir
endise, iklim-yersekli baglantilariyla ilgili yeni bir ilgi alan1 ortaya ¢ikarmistir
Yine ayni yazara gore, morfotektonik alanlarin ana hatlarin1 ¢izmek miimkiindiir
ancak eski yersekillerinin sistematik olarak bu sahalar1 katilmas1 zordur, ancak
klimatik jeomorfoloji ile miikiindiir. (Goudie, 2004). Baska bir ifadeyle sz
konusu yaklagim ile eski donem yersekilleri giincel morfotektonik sahalara dahil

edilebilmektedir.

21. yiizyilda yapilan ¢aligmalara bakildiginda sadece morfojenetik bolgelerle ya
da gecmis ve giincel sekillerin ayirt edilmesine dayanan c¢alismalarin yanm sira
farkli konulara uygulama girisimleri de olmustur. Gunnell (2000) Diinya Yiizey
Sistemlerinde Kararli Durumun Karakterizasyonu: Bir Hint Iklim Dizisinin
Gradyan Modellemesinden Bulgular (The Characterization of Steady State in
Earth Surface Systems: Findings from The Gradient Modelling of an Indian
Climosequence) adli galismasinda Tropikal iklimi yeniden incelemis ve iklim
jeomorfolojisinin tartigmali teorilerini, tropikal yersekillerine uygulanabilirligini
tartismistir. Viles ve Goudie (2003) Yillararasi, On Yillik ve Cok Yillik Olgekli
Iklimsel Degiskenlik ve Jeomorfoloji (Interannual, Decadal and Multidecadal
Scale Climatic Variability and Geomorphology) adli yayinladiklar1 ¢alismada,
jeomorfolojinin ilerlemesi i¢in iklimsel degiskenligin daha i1yi anlasilmasinin
onemini ve bunun jeomorfik fikirlerin gelisimi agisindan degerini tartismislardir.

Beckinsale ve Chorley (2003) Arazi Formlart Arastirmasimin  veya
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Jeomorfolojinin Geligiminin Tarihi (The History of the Study of Landforms) adli

caligmasinin 12. boliimiinde klimatik jeomorfolojiye yer vermistir

Thomas (2005) Kiiresel Jeomorfoloji i¢cin Tropiklerden Dersler (Lessons from
The Tropics for a Global Geomorphology) baslikli ¢alismasinda klimatik
jeomorfolojiye kiiresel perspektiften bakmis, Davis’in kavramlarini (dongiilerini)
ve bu kavramlarin klimatik jeomorfoloji agisindan Onemini ele almstir.
Gutierrez’in (2005) Klimatik Jeomorfoloji (Climatic Geomorphology) adli eseri
de, s6z konusu yaklasimini ele alan 21. yiizyilin en iyi eserlerinden biridir. Fiziki
Cografyada Yeniden Bagvurulan Klasikler serisinin 30. sayisinda Migon (2006),
“Biidel (1982) Klimatik Jeomorfoloji” adli g¢alismasiyla Bidel’in eserini
incelemistir. Broc ve Giusti (2007) “Emmanuel de Martonne'nin Fiziki Cografya
Uzerine  Incelemesi  Cergevesinde:  Cografi  Kelime  Dagarcigindan
Jeomorfolojideki Teorilere (Autour Du Traité de Géographie Physique
d’Emmanuel de Martonne: Du Vocabulaire Géographique Aux Théories en
Géomorphologie” adli calismasiyla de Martonne ve klimatik jeomorfoloji

yaklagimini irdelemistir.

Bridgland ve Westaway (2008) Iklimsel Olarak Kontrol Edilen Akarsu Teras
Basamaklari:  Diinya Capinda Bir Kuvaterner Fenomeni (Climatically
Controlled River Terrace Staircases: A Worldwide Quaternary Phenomenon)
adli caligmada iklim verilerini kullanirken klimatik jeomorfolojiden onemli
olgiide yararlanmigtir. Ayni yil Oliver (2008) Diinya Klimatoloji Ansiklopedisi
(Encyclopedia of World Climatology) adli eserinde klimatik jeomorfolojiye genis
yer vermistir. Slaymaker vd. (2009) Jeomorfoloji ve Kiiresel Cevresel Degisim
(Geomorphology and Global Environmental Change) adli yayinda klimatik
jeomorfoloji yaklagimina ayri1 bir baslik agarak nemli, kurak ve glasiyal bolgelere
deginmistir. Nedelea vd. (2009) Romanya Bolgesi'nin Klimatik Jeomorfolojisi
Uzerine Bazi Diisiinceler (Some Considerations on Climatic Geomorphology of
the Romanian Territory) adli arastirmada klimatik jeomorfolojiden yararlanarak
Romanya'da ii¢ farkli morfoklimatik bolge belirlemistir. Gregory ve Goudie
(2011) SAGE Jeomorfoloji El Kitabt (The SAGE Handbook of Geomorphology)
adli elkitabinda klimatik jeomorfoloji yaklasimina genis yer vermistir. Harvey

(2012) Jeomorfolojive Giris: Yeryiizii Bi¢imleri ve Siiregler i¢in Bir Kilavuz
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(Introducing Geomorphology: A Guide to Landforms and Processes) adli

caligmasinda ise klimatik jeomorfolojiyi ayr1 bir baslikta ele almistir.

2013 yilinda bircok yazar tarafindan klimatik jeomorfoloji yaklasimi ele
almmistir. Bunlardan en onemlileri klimatik jeomorfolojiye genis yer veren
Gutierrez’in (2013) Jeomorfoloji (Geomorphology) adli kitabi ile M. Gutierrez
ve F. Gutierrez’in (2013) Klimatik Jeomorfoloji (Climatic Geomorphology) adli
calismas1 ornek verilebilir. Orme (2013) Jeomorfoloji ve Ge¢ Senozoik Iklim
Degisikligi (Geomorphology and Late Cenozoic Climate Change) adli, iklim
degisikligini ele aldig1 yayminda klimatik jeomorfolojiden yararlanmistir. French
ve Harbor (2013)’1n Buzul ve Buzul Donemi Jeomorfolojisinin Gelisimi ve Tarihi
(The Development and History of Glacial and Periglacial Geomorphology) adli
calismada buzul jeomorfolojisinin klimatik jeomorfolojinin bir dali oldugu ifade

edilmektedir.

Onken (2015) Kii¢iik Colorado Nehrinin Yan Kollarindan biri olan Carrizo
Wash in Ge¢ Kuaterner Klimatik Jeomorfolojisi, Volkanizmasi ve Jeoarkeolojisi,
ABD adli doktora tezinde, yasanan iklim degisikliginin akarsu tizerindeki etkisini
ele almig ve klimatik jeomorfoloji yaklasimi agisindan da bir degerlendirme
yapmistir. Mills vd. (2017) Dogu Cape Drakensberg'in  Soguk Iklim
Jeomorfolojisi: Giiney Afiika'daki Son Buzul Déngiisii Sirasinda Gegmis Iklim
Kosullarinin Yeniden Degerlendirilmesi (The Cold Climate Geomorphology of
The Eastern Cape Drakensberg: a Reevaluation of Past Climatic Conditions
during The Last Glacial Cycle in Southern Africa) adli ¢alismasinda gegmis
iklim kosullarinin bir degerlendirmesini yapmistir. Kokot’un 2017 yilinda
yayimladigr Konu: Jeomorfoloji Il (Iklimsel) (Geomorfologia II (Climatica) adl

kitap da s6z konusu yaklagim igin verilebilecek 6rnekler arasindadir.

Donma ¢6ziilme olaymi ve bu olaym yersekilleri lizerindeki etkisini klimatik
jeomorfoloji yaklasimiyla ele alan Hansen’in (2018) Yiiksek Rakim ve Yiiksek
Enlemde Don Ortamlar: adli doktora tezi gilincel arastirmalardan biridir. Bir
baska calisma ise Oguchi’nin (2019) Japonya'da Yiizey Siiregleri, Tektonik,
Iklim, Arastirma Ilkeleri ve Uluslararas: Jeomorfoloji ile Ilgili Jeomorfolojik
Tartismalar (Geomorphological debates in Japan related to surface processes,

tectonics, climate, research principles, and international geomorphology) adl
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makaledir. Bu makalede, jeomorfik siirecler, iklim, tektonik, arastirma ilkeleri ve
uluslararas1  jeomorfolojiye dikkat ederek Japonya'daki jeomorfolojik
tartigmalarin  bir incelemesi sunulmustur. Son gilincel ¢alisma olarak
Skowronek’in (2021) Morfolojik Analiz ve Deney - Wuerzburg Jeologu Adolf
Wurm'un (1886-7968) Biiyiileyici Sonuglar: (Morphological analysis and
experiment — The fascinating results of the Wuerzburg geologist Adolf Wurm
(1886-1968)) ornek verilebilir. Skowronek bu ¢alismasinda Adolf Wurm’a ve

onun ¢alismalar1 arasinda yer alan klimatik jeomorfolojiye vermistir.

Iklimsel jeomorfoloji kavrami ve misyonu iizerinde hatir1 sayilir bir fikir birligi
bulunsa bile gegmiste oldugu gibi gliniimiizde de itirazlar ve elestiriler olmustur.
Bazen de uygulamada birtakim sorunlarin oldugu, arastirmacilar tarafindan dile
getirilmistir. Ornegin Stoddard (1969) yalnizca bir grup faktorii dikkate almanin,
dogrudan saptirmaya yol actig1 i¢in gergekei olmadigini ifade etmistir (Gutierrez,
2013). Stoddart’a gore jeomorfolojik bir ¢alismada iklimsel faktorler Gnemlidir
ancak baskin degildir. Baker ve Twidale 1991 yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada,
klimatik jeomorfolojinin, morfojenetik bélgeleri tanimlamada yetersiz kaldigini,
yalnizca buzul ve kurak morfoklimatik bolgelerin kolayca taninabilecegini, geri
kalan klimatik yersekillerinin tanimlanmasinin zor oldugunu iddia etmislerdir
(Gutierrez, 2013). Twidale ve Lageat (1994) Iklimsel Jeomorfoloji: Bir Elestiri
(Climatic Geomorphology: A Critique) adli yayinda ise buzul, buzul ¢evresi ve
kurak morfoklimatik bolgelerin Diinya'nin  %50'sini  kapladigin1 ve diger
yarisinin nemli bolgelerden olustuguna isaret ederek bu alanlarda bir¢ok mevcut
yeryiizii bi¢iminin siipheli kokene sahip oldugunu belirterek yersekillerini sadece

iklim verileri ile degerlendirmenin yetersiz olacagini savunmuslardir.

Bir¢ok yazar, erozyon ve akarsu sedimantasyonuyla iligkili yersekillerinin, ¢cogu
iklim bolgesinde (6rn. oluklar, bogazlar, menderesler, aliivyon yelpazeleri,
orgiili akarsular, vb.) mevcut oldugunu ifade ederek bir seklini yalmiz bir
bolgeye ait saymanin ve bunu iklimle sinirlamanin da gilivenilir sonuglar
vermedigini savunmuslardir (Twidale ve Lageat, 1994). Bazi yazarlar ise
yersekillerini, iklim, litoloji ve bitki Ortiisiiniin karmasik bir etkilesiminin sonucu
olarak gorlir ve bu nedenle klimatik jeomorfolojiyi diger jeomorfoloji

yaklagimlarindan ayrilmamasi gerektigini savunur.
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Bu yazarlara gore her ne kadar farkli siireclerin veya farkli olgiilerde
faaliyetlerin, benzer arazi sekilleri olusturmasi iklimi geri plana itmez; aksine
iklimin bu noktada &nemli olduguna dair higbir siiphe yoktur. iklimi,
morfojenetik bolgelerin veya yersekillerinin olusumlarindan ziyade gelisim
stireclerini analiz etme noktasinda, iklim verilerine dayali olmasmin yeterli
olmayacagimi savunan baska yazarlar da olmustur. Ornegin Huggett (2015)
klimatik jeomorfolojinin kesinlikle temelsiz olmadigin1 ancak her iklim
bolgesinin kendi morfojenetik bolgesini yaratip yaratmadiginin bir¢ok yazar
tarafindan sorgulandigini, klimatik jeomorfoloji yaklagimina ait her bir iklim
bolgesinin  kendine 0Ozgii yersekilleri olusturduguna dair One siiriilen
diisiincelerin, evrensel olarak kabul edilmis gozlemlere dayanmadigini
vurgulamaktadir (Huggett, 2015). Huggett iklimin jeomorfolojik siiregler
tizerinde Onemli bir etkisinin oldugunu kabul etmekle birlikte her bir iklim
bolgesinde goriilen jeomorfolojik siireglerin o sahaya 6zgii yersekilleri meydana
getirdigi goriisiiniin slipheli oldugunu savunur. Ona gore, iklim ve tektonik
Ozelliklerin sabit olmamas1 yani degisken bir yapiya sahip olmasindan dolayi,
iklimin  yersekilleri  lizerinde klimatik  jeomorfoloji ~ savunucularinin
diistindiigiinden daha karmasik bir durumu oldugu iizerinde bir uzlas1 vardir.
yersekillerinin gelisiminde iklim faktorli, bu goriisii savunanlarin 6nerdikleri
kadar ¢ok acik ve basit degildir (Huggett, 2015). Huggett bu goriisiinii Ruhe’den
bir 6rnek vererek desteklemektedir. Dag yamaglariin olusum ve gelisimi her
iklim zonunda neredeyse aynidir, bu nedenle iklimin belirleyici faktor olarak

goriilmesi yetersiz kalmaktadir (Ruhe, 1975; Huggett; 2015).
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4. KLIMATIK JEOMORFOLOJI ve TURKIYE

Koklii bir gegmise, birgok kaynaga sahip olan ve temsilcileri tarafindan yiizlerce
caligmalar yapilan klimatik jeomorfoloji, Tiirkiye’de yeterli ilgiyl gérmemistir.
1913 yilinda de Martonne tarafindan bilim diinyasina tanitilan yaklagim,
Tiirkiye’nin bilim diinyasina 1992 yilina ait Prof. Dr. Oguz Erol’un (1992)
Klimajeomorfoloji 1. Genel Kosullar adli ¢alismasi ile giris yapmis ancak bu

yaklasim i¢in Erol’un ¢alismasi ilk ve tek ¢alisma olarak kalmustir.

Bu calisma kapsaminda yapilan tarama ile Tirkiye’de klimatik jeomorfoloji
konusunda hangi calismalarin yapildigi, yaklagimin gegmisteki ve mevcut
konumunun ne oldugu belirlenmeye calisilmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda, yabanci literatiirde yogun ilgi goren ve sayisiz ¢caligmalara konu olan
yaklagimin Tirkiye literatiiriinde g6z ardi edildigi ve yeterli ilgi gérmemis

oldugu tespit edilmistir.

Erol (1992), Almanya’da yayimlanan ¢alismalar agirlikli olmak tizere, birgok
yabanci kaynaktan sectigi 6rnek ¢aligmalarla beraber kendi goriislerini de kattig
bir eser hazirlamistir. Yazar kitabinda, klimatik jeomorfolojinin tarihgesine,
yazildigi zamandaki mevcut durumuna, geg¢mis donem iklimlerine ve
paleoklimatolojiye, ge¢mis donem yersekillerine, azonal ve zonal yersekillerine
yer vermistir. Erol, klimajeomorfolojik sekil olusumunun, enleme, yiikseltiye, i¢
ve kiyi, ¢cevre ve merkez kusaklarina bagli degismelerini agiklamistir. Enleme
bagl sekil degismelerini ayrica kendi i¢inde asinma, tasinma, giinlenme ve
toprak tiplerinin enleme bagli degisimleri seklinde ayirmustir. Ayrica gegmis
donem sekilleri ve fosil yersekilleri, tek ve cok katli klimajeomorfolojik
sistemler, tek donemli ve ¢ok donemli klimajeomorfolojik benzerlik,

klimajeomorfolojik farklilik gibi yeni kavramlar da onermistir.

4.1. Tiirkiye’de Yapilan Calismalara Ornekler

Klimatik jeomorfoloji, yerli literatiirde 6zellikle fiziki cografyayr konu edinen
eserlerde, jeomorfolojinin bir yaklagimi olarak deginilen bir kavram seklinde yer
almigtir. Morfojenetik bolge calismalarinda ise morfojenetik bolgelerin tarihsel

gelisimine yer verilirken deginilmis bazen de anahtar kelimelerde kendine yer



bulmustur. Ayrica Garipagaoglu’'nun (1993) Ulas Havzasinda Jips Karsti
Sekilleri ve Klimajeomorfolojik A¢idan Bir Yaklasim adli ¢alismasi ve Dogan’a
(2001) ait Kesikkoprii-Avcikoy (Kirsehir) Arasindaki  Granitoid Kokenli
Kayaclar Uzerinde Klimajeomorfolojik Gézlemler adli ¢alismalar 6rnek
verilebilir. Dayan (2005) Klimajeomorfolojik Bakis A¢isindan Subtropikler adli
bir c¢aligmasin1 yayimlamistir. Gonenggil ve Karatas da (2013) Kuseyr
Platosu’nda (Hatay) Miyosen Sonrasi Morfojenetik Siire¢-Jeomorfolojik Yapt
Iliskisi adli ¢alismasinda da sz konusu yaklasima deginmislerdir. Son olarak
Tiirkes’in (2014) Jeomorfojenetik Bolgelerin Ilkeleri ile Gonenggil ve Sarigiil’iin
(2018) Peltier’e Gére Tiirkiye'nin Morfojenetik Bdlgelerinin Belirlenmesi bu
konuda verilebilecek orneklerdendir. Bahsi gecen ¢alismalar klimatik

jeomorfolojiye genellikle yiizeysel olarak yer vermistir.

Yukarida verilen ¢aligmalardan baska, klimatik jeomorfoloji bazi fiziki cografya
ve jeomorfoloji ders kitaplarinda da gok kisa olarak deginilmis fakat bu konuda
ayrintiya girilmemistir. Kurter (1979), Doganay (2002), Erkal ve Tas (2013),
Kerey ve Erkal (2014), Hosgoren (2015a,b), Ering (2015a,b) ve Erkal (2020)

klimatik jeomorfolojiye deginen eserlerden bazilarina 6rnek olarak verilebilir.

4.2. Tiirkiye’de Klimatik Jeomorfolojinin Bugiinii Ve Gelecegi

Yeryliziinde iklimlerin gecis bolgesine en 1yi Ornek olarak orta kusaklar
gosterilir. Sicak ve soguk bolgeler arasinda genis bir gegis alanina sahip olan bu
sahalar farkli iklimlerin, siireglerin ve jeomorfolojik birimlerin izlerini tasir
(Tirkes, 2014). Tiirkes’e gore orta kusakta yer alan Tiirkiye de farkli iklimlere,
rolyef unsurlarina sahip bir tlkedir. Tirkiye’nin boylesi c¢esitli topografya
sekillerine sahip olmasi, dort mevsimi belirgin yasamasi, ge¢mis donem ve
glincel sekilleri bir arada bulunduran sahalara sahip olmasi, ¢esitli jeolojik
donemler ile iklim degisikliklerinin net sekilde etkilerinin goriilmesi,
jeomorfoloji i¢in biiyiik bir kaynaktir. Bu zengin kaynagi kullanmak, kullanmak
icin analiz etmek, tanitmak, siniflamak vb. bir¢ok ¢alisma icin bolgesel ve yerel
jeomorfolojiyi destekleyen bir yaklasim olarak klimatik jeomorfoloji bakis

acisindan yararlanilabilir.
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Giintimiiziin kiiresel bir sorunu olan ve Tirkiye’yi de ciddi olarak etkileyen
kiiresel iklim degisikligi ile ilgili ylizlerce calisma yapilmis, uluslararasi
kongreler diizenlenmis, bildiriler yayimlanmistir. Kiiresel iklim degisikligini ele
alan calismalarin bazilar1 klimatik jeomorfoloji yaklasimindan faydalanmistir
(6rn. Viles ve Goudie, 2003; Slaymaker vd., 2009; Orme, 2013). Basta kuraklik
olmak tizere kiiresel iklim degisikliginden biiyiilk oranda olumsuz etkilenen
Tiirkiye’nin bu etkileri ortaya koyma, olasi sonuglarini belirlemek ve Oneriler
gelistirmek i¢in klimatik jeomorfoloji yaklasimini kullanmasi ¢ok yararh

olacaktir.
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5. SONUC

Gilinimiizde jeomorfolojinin son yillardaki gelisimi ve egiliminde bir¢ok
yaklasim mevcuttur. Bunlardan biri de klimatik jeomorfolojidir. Bu tez
caligmasi, jeomorfolojinin yiizyildan daha uzun bir ge¢mise sahip olan klimatik
jeomorfoloji yaklasimini irdelemeyi ele almistir. Kendi i¢inde ¢ok genis bir
birikime sahip olan bu yaklagimin, yerli literatiirde yeterince ilgi gérmemis ve
neredeyse unutulmus bir konumda olmasi bu ¢alismanin ¢ikis noktasi olmus bu
baglamda Klimatik jeomorfolojinin ortaya ¢ikisi, tarihsel ve bilimsel geligimi,

aciklayici/tanimlayici bir yontem segilerek ayrintili bir sekilde ¢alisilmustir.

Calisma kapsaminda Oncelikle yabanci kaynaklar taranmig, farkli tilkelerden
birgok yazara ait faydali olacagi diisiiniilen eserler ile yerli alanyazini taranarak
s6z konusu yaklagim dort baglik altinda aktarilmistir. Arastirma siirecinin
sonunda klimatik jeomorfoloji konusunda tahminlerin tizerinde c¢aligmalar
yapildigi, ylizyildir varligin1 koruyan ve 20. yiizyilin ilk yarisinda en yiiksek
ivmesini kazanarak bir¢ok arastirmacinin yanki uyandiran bir yaklasimi oldugu

anlagilmistir.

Baslangigta bir¢ok bilim insan1 yersekillerini ele aldigi ¢alismalarinda ilk kez
iklim faktdriine yer veren ve yeryliziinde ti¢ farkli topografya belirleyen W. M.
Davis’in izinden gitmistir. Bdylece jeomorfoloji ¢aligmalarinda yeni bir donem
baslamis; yeryiiziinli iklim zonlarina, topografya gruplarina ayirma cabalar1 da
morfojenetik bolgeleri ortaya cikartmistir. Arastirmacilarin kendi kistaslarini
belirleyerek, yeryliziinii ¢esitli morfojenetik bdlgelere ayirma girigiminde
bulunmasiyla yaklasimin merkezinde, yersekillerini gruplandirma, dis etmen ve
stiregleri  belirleme ¢alismalart  yer almistir. Giiniimiizde ise klimatik
jeomorfolojiye duyulan ilgi, eskiye nazaran azalmig gibi goriinse de 6nemini
korumaya devam etmektedir. Ornegin morfojenetik bolgeler konusu bu
alanlardan biri olup Nedelea vd.nin 2009 yilina ait bir calismasiyla Romanya’da

ti¢ farkli morfojenetik bolge belirlenmistir.

Klimatik jeomorfolojinin cografyadaki yerine bakildiginda bu yaklasim;
geemiste, simdi ve gelecekte iklim degisikliklerinin siireglere, siireclerin

yersekillerine etkisine, yersekillerinin siireclere nasil yansidigini ele alan



caligmalar ile bu alana katki saglamaktadir. Ayrica iklimin jeomorfoloji
caligmalarindaki konumu, tipki yersekillerinin gelisiminde ve evrimsel
degisiminde dissal faktorlerin igsel faktorlerden daha etkin ve 6nemli olmasi gibi

iklim de jeomorfoloji i¢in diger parametrelerden daha baskin ve onceldir.

Yersekillerinin olusum ve gelisimin temelinde tektonizma oldugunu kabul
etmekle birlikte temel ve nihai seklinin iklimsel faktorler tarafindan verildigini
savunan klimatik jeomorfologlara gore, eger yapilar dis siireglerin asindirici
etkisine maruz kalmasaydi, yersekli deformasyon ve yiikselme kuvvetleri tekrar
edene kadar degismeden kalirdi. Bu durumda yapi, yerseklinin olusumunda tek
faktor olacakti. Ancak atmosferin saldirist karsisinda hicbir yapr ilk haliyle

kalamaz.

Hakkinda yiizlerce makale ve onlarca kitap yazilan bu yaklasimin, giiniimiizde
hala akademi diinyasinda yerini korumasi, gecerliligini devam ettirdigini
gostermektedir (Ornegin Pitty, 2020; Tinkler, 2020; Leon ve Perez 2020; Gao
vd. 2021 ve Skowronek, 2021). Bu en giincel ¢aligmalarin bazilar1 klimatik
jeomorfoloji konusuna ylizeysel olarak yer vermis olsa da kendinden hala so6z
ettirmesi gbz Oniine alindiginda, bu konunun geri plana atilacak bir yaklagim

olmadig1 yorumu yapilabilir.

Teknolojinin ilerlemesi ile jeomorfoloji ve insan iligkisinin farkli boyutlarda bir
araya gelmesi, teknoloji ile yeryliziiniin daha nitelikli taninmasi, klimatik
jeomorfolojinin uygulanmasina imkan saglayan bir baska gelismedir. Gegmis
donem ve giliniimiiz yersekillerini birlikte ele almak, birbirinden ayirtlamak,
giiniimiiz sekillerinin varligin1 ge¢misin ikliminde aramak ve ge¢gmis donemlere
giderek eski donemlerde meydana gelmis yersekillerini saptama noktasinda
giinlimiiz teknolojisi daha kolay ve giivenilir sonuc¢lar alinmasmi saglamistir.
Nitekim yasanan iklim degisikligi ile beraber bir donem akarsular tarafindan
sekillenen sahanin giiniimiizde kurak topografya goriinlimii kazanmasiyla
degisen dis etmen ve siireglerin, aymi sekiller {izerinde gosterdigi etkileri,
gelismis bilimsel yontemlerle daha rahat saptanabilmektedir. Buradan yola
cikarak yasanan kiiresel 1sinma ve gelisen bilimsel yontemlerle klimatik

jeomorfoloji yaklagimi bir araya gelmistir sonucuna varilmistir.
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Yeryiizii ¢alismalarina yaklagimda giiniimiizde uygulanan bir bagka alani da
kiiresel 1sinmaya iliskin arastirmalardir. Ozellikle son yillarda kendini gdsteren
kiiresel iklim degisikligi, basta klimatoloji ve jeomorfoloji olmak iizere bircok
bilim dalmin giindeminde yer almaktadir. Bu baglamda birgcok arastirmaci
kiiresel iklim degisikligini ele alan c¢alismalarinda klimatik jeomorfoloji
yaklagimindan faydalandigini ifade etmektedir (6rn. Viles ve Goudie, 2003;
Slaymaker vd., 2009; Orme, 2013). Buradan klimatik jeomorfolojinin yakin
gelecekte daha da 6nem kazanacagina ve dnemini koruyacagina devam edecegi

yorumu yapilabilir.

Ayrica giderek artan kiiresel 1sinmayla beraber kendini gosteren kuraklik, su
fakiri olmaya dogru gidis, buzul sahalarinin kiigiilmesi ve buna bagli olarak
degisen iklim bolgelerine 6zel bir ilgi duyuldugunu gostermektedir. Ornegin
Onken 2015 yilina ait doktora tezinde, yasanan iklim degisikliginin akarsu
tizerindeki etkisini ele almis ve klimatik jeomorfoloji yaklasimiyla bir

degerlendirme yapmustir.

Klimatik jeomorfolojiden akademik alanda oldugu gibi pratikte de birgok
uygulamada yararlanilabilir. Bunun i¢in 6ncelikle bu alanda yazilmis onemli
eserler Tiirkceye terclime edilmeli, uygulamali ¢aligmalar yapilmali ve yerli

yayin diinyasinda yer verilmelidir.

Klimatik jeomorfolojinin tuz ayrigmasi, su ve riizgar erozyonu, taskinlar, toprak
kaymalari, ¢okme riski gibi uygulama alanlarindan bazilar1 da, dis dinamiklerden
kaynaklanan dogal tehlikelerin arastirilmasi kapsamindadir. Insanin, doga ile
uyum i¢inde yasamak i¢in ekosistemde isleyen siiregleri anlamasi gerekmektedir.

Klimatik jeomorfoloji bu noktada da temel bir rol oynamaktadir.

Yapilan bu arastirmada klimatik jeomorfolojinin tilkemizde pek fazla ilgi
gormedigi saptanmistir. Jeomorfolojiye iliskin bazi ders kitaplarinda sadece
deginilmis ancak tiizerinde pek durulmamus, yiizeysel olarak gecilmistir ama
fiziki cografyada 6zellikle jeomorfolojide yakin gelecekte daha genis bir sekilde
ele alinacagma inanilmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de klimatik jeomorfolojiye

iliskin yapilmis tiim ¢alismalar kaynakg¢ada verilmistir.
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Klimatik jeomorfolojinin tilkemizdeki jeomorfolojik caligmalarda daha ¢ok yer
almasi i¢in bu alanda duyulan eksikligi doldurmada onciilik etmeyi uman bu
arastirma, soz konusu yaklasima gereken ilginin gosterilmesine de vurgu
yapmaktadir. Jeomorfoloji g¢alismalarinin bu yaklasim iizerine de egilmeleri;
yeryliziiniin gegmisi ve gelecegi, yeryliziiniin daha iyi taninmasi agisindan

Onemlidir.
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