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ADIYAMAN'DA SULANAN VE SULANMAYAN KOSULLARDA FERRAGNES VE
FERRADUEL BADEM CESITLERININ BAZI FENOLOJIK, POMOLOJIK VE
FiZYOLOJIiK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Mustafa UNAL

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Bekir Erol AK
ikinci Damisman: Dog. Dr. Firat Ege KARAAT
Yil: 2021, Sayfa: 36

Badem, son yillarda iilkemizde yetistiricilik alanlar1 ve iiretimi hizla artan, meyve tiirlerinden biridir.
Bu c¢alismada da iilkemizde genis badem alanlarina sahip olan Adiyaman ilinin Kahta ilgesinde
Ferragnes ve Ferraduel badem g¢esitlerinin sulanan ve sulanmayan ve birbirlerine sinir olan iki farkl
bahgedeki badem gesitlerinin performanslari incelenmistir. Bu amagla 2020 yilinda yiiriitiilen bu
calismada, s6z konusu bahgelerde 2014 yilinda dikilmis olan badem agaglarinda bazi fenolojik ve
pomolojik ozelliklerin yani sira yaprak Ozellikleri, yaprak besin elementi igerikleri, gévde capi
genisleme orani ve aga¢ basi verim degerleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde
sulanan badem bahgesinde fenolojik doénemler agisindan cesitler arasinda bir farkin olmadigi
goriilmiistiir. Incelenen yaprak 6zelliklerinde yaprak oransal su kapsami ve SPAD degerleri agisindan
gerek bahgeler, gerekse de cesitler arasinda istatistiki anlamda oOnemli bir fark goriilmemistir.
Pomolojik 6zellikler agisindan her ne kadar meyve boyutlarinda dnemli farkliliklar bulunmasa da
kabuklu ve i¢ badem agirliklar1 (Ferragnes cesidinde sulanan ve sulanmayan bahgelerde sirasiyla
kabuklu meyve agirliklar 4.2 ve 5.2 kg, i¢ badem agirliklart 1.5 ve 1.8 kg) acisindan ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar belirlenmistir. I¢ randiman1 degerinde ise her ne kadar Ferragnes daha yiiksek
degerler vermisgse de bahgeler arasinda farklilik bulunmamigtir. Verim ag¢isindan da her ne kadar
cesitler arasinda onemli bir farklilik bulunmasa da beklendigi gibi sulanan bahgede, Ferragnes
¢esidinde sulanan ve sulanmayan bahgelerde sirasiyla kabuklu meyve verimi 4.9 ve 2.6 kg, i¢ badem
verimi 1.7 ve 0.9 kg, daha yiiksek degerler elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Badem, bitki besin elementleri, fenoloji, morfoloji, pomoloji
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Almond is one of the fruit species whose cultivation areas and production have increased rapidly in
our country in recent years. In this study, the performance of Ferragnes and Ferraduel almond
varieties in two different orchards bordering each other, in two different orchards, which are bordered
by each other, were investigated in Kahta district of Adiyaman province, which has large almond
fields in our country. For this purpose, in this study carried out in 2020, in addition to some
phenological and pomological characteristics, leaf characteristics, leaf nutrient contents, trunk
diameter expansion ratio and yield per tree were examined in almond trees planted in 2014 in these
orchards. When the results were examined, it was seen that there was no difference between the
varieties in terms of phenological periods in the irrigated almond orchard. There was no statistically
significant difference between the orchards and the cultivars in terms of leaf proportional water
content and SPAD values in the leaf characteristics examined. Although there were no significant
differences in fruit sizes in terms of pomological characteristics, significant differences were
determined between varieties in terms of shelled and kernel weights of almonds (in irrigated and rain-
fed orchards, respectively, shell fruit weights of 4.2 and 5.2 kg, kernel weights of 1.5 and 1.8 kg in
Ferragnes variety). In terms of internal yield, although Ferragnes gave higher values, there was no
difference between the gardens. Although there was no significant difference between the varieties in
terms of yield, as expected, in the irrigated orchard, in the irrigated and rain-fed orchards of the
Ferragnes variety, the shell fruit yield was 4.9 and 2.6 kg, the kernel yield of 1.7 and 0.9 kg,
respectively, higher values were obtained.

KEYWORDS: Almond, plant nutrients, phenology, morphology, pomology
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1. GIRIS

Agirlikli olarak Akdeniz iklimine sahip alanlara adapte olmus bir meyve tiirii
olan badem (Prunus dulcis, Mill. D.A. Webb.) Prunus cinsine dahil edilmektedir
(Socias 1 Company and Gradziel, 2017). Yetistiricilik kiiltiiri en eski meyve
tiirlerinden biri olan badem vyetistiriciligi ilk olarak Iran, Tiirkiye, Filistin ve
Suriye’de baslamis olup daha sonra Yunanistan, Italya ve Kuzey Amerika’ya
tasinmugtir (Kester ve ark., 1975). Akdeniz kiyilari boyunca uzun yillardir 6zellikle
Ispanya ve italya’da badem yetistirilmektedir (Ozbek, 1978; Dokuzoguz ve Giilcan,
1979; Ak ve ark., 2012).

Badem, 30-44 Kuzey, 20-40 Giiney enlem derecelerinde ve genel olarak
Akdeniz ikliminin hakim oldugu alanlarda ve i¢ kesimlerdeki 600-1000 metre
rakimda ticari olarak yetistirilebilmektedir. Meyve yapist olarak olgunlasma
asamasinda mezokarp kuruyup derimsi bir yap1 kazandigi i¢in findik, ceviz, kestane,
antepfistigr gibi sert kabuklu meyveler grubunda yer alan badem, botanik agidan
kayisi, erik ve kiraz gibi sert ¢ekirdekli meyveler sinifina dahil edilmistir (Kaska ve

ark., 1999; Kiiden, 2016).

Amerika Birlesik Devletleri’nin 1.936.840 ton ile ilk sirada yer aldig1 diinya
badem tretimi 2019 yilinda 3.497.148 ton olarak gerceklesmis, bu iiretim igerisinde
Tiirkiye 150.000 ton ile dordiincii iilke olmustur (FAO, 2021). Diinyada 2019 yilinda
badem firetim miktar1 siralamasinda ilk 10 sirada yer alan iilkelerde yapilan badem
tretim miktarlar1 Cizelge 1.1°de sunulmustur. Bununla birlikte iilkemizde 2020
yilinda badem iiretim miktar1 siralamasinda ilk 10 sirada yer alan illere ait tiretim
miktari, meyve veren ve vermeyen yastaki agac sayilar1 ve toplu meyvelik alanlarina

dair veriler Cizelge 1.2°de sunulmustur (TUIK, 2021).

Ulkemizde 2019 yilinda toplu meyvelik alanlarinda dikili toplam badem agaci
sayis1 yaklasik 17 milyon adet olup bunun yaklagik 10 milyon adedi meyve veren
yasta, yaklagitk 7 milyon adedi ise meyve vermeyen yastadir (TUIK, 2021).
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Ulkemizde badem iiretim miktar1 bakimindan Mersin ve Adiyaman illeri ilk iki

sirada yer alan iller olmustur.

Cizelge 1.1. 2019 yih diinya badem iiretimine dair baz1 veriler (TUIK, 2021)

Ulkeler Uretim Miktar1 (Ton)
Amerika Birlesik Devletleri 1.936.840
Ispanya 340.420
Iran 177.015
Tiirkiye 150.000
Avustralya 146.410
Fas 102.185
Suriye 80.258
Tunus 80.000
italya 77.300
Cezayir 72.412
Diinya Toplam 3.497.148

Cizelge 1.2. 2020 y1li Tiirkiye badem iiretimine dair baz1 veriler (TUIK, 2021)

' Meyve Veren Meyve Vermeyen Toplu Uretim
Iller Yasta Agac Sayisi | Yasta Agac Sayist Meyveliklerin Miktar1 (ton)
(Adet) (Adet) Alani (da)

Mersin 782.915 204.399 39.840 28.513
Adiyaman 1.827.265 1.366.245 78.215 18.323
Mugla 528.411 120.588 22.277 10.145
Antalya 402.999 223.966 21.535 8.859
Canakkale 270.282 139.800 12.255 7.897
Manisa 656.655 1.001.590 53.848 7.635
Sanliurfa 811.071 636.772 48.258 7.056
Denizli 387.895 189.503 16.473 6.068
Diyarbakir 447.012 160.900 13.786 4.784
Adana 309.157 90.510 13.477 4.213
Tiirkiye Toplam 10.380.249 7.093.395 523.695 159.187

Veriler incelendiginde iilkemizde badem yetistiriciliginin gerek aga¢ sayisi,
gerek dikili alan ve gerekse de iiretim miktar1 bakimindan hizla gelistigi
goriilmektedir. Bu gelisimde 6zellikle Akdeniz ve Ege Bolgesi ile beraber basta
Adiyaman olmak iizere Giineydogu illerinin dnemli rol oynadigi goriilmektedir.
Nitekim, meyve vermeyen yastaki aga¢ sayilar1 géz oniine alindiginda onlimiizdeki
badem iretim miktarimin  katlanarak

yillarda  tlkemizdeki

artabilecegi
ongoriilmektedir (Kaska ve ark., 1999; Kaska ve ark., 2005). Ozellikle de Adiyaman
ili badem iiretimi son yillarda biiyiik bir artis gdstermistir. Ilde son 10 yilda badem
tiretim miktar1 20 kattan, dikili toplu badem alanlar1 ise 40 kattan fazla artis
gostermistir. Bu artis beraberinde bazi sorunlar1 da getirmistir. Daha 6nceden tarla

tarimima dayali olan ve meyvecilik kiiltiirii heniiz gelismekte olan bu ilimizde
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ireticiler bazi sorunlarla (gesit secimi, bakim ve besleme, yetistiricilik kiiltiirii)
kargilasmaktadir. Ancak son yillarda gesitli kurum ve kuruluslarin kurulmasi ile

ildeki meyvecilik kiiltiirli artmaya baglamistir.

Adiyaman’in Merkez ve diger tiim ilgelerinde meyvecilik gelismekte olup
ozellikle Antepfistigi, Nar, Trabzon hurmasi ve oOzellikle de hizla artan badem
yetistiriciligi s6z konusudur. ildeki badem yetistiriciligi daha ¢ok Kéhta, Besni ve
Golbasi ilgelerinde yogunlasmustir (Cizelge 1.3.). Meyve vermeyen yastaki agag
sayist fazla olan Merkez, Besni ve Kahta ilgelerinde Oniimiizdeki yillarda tiretim

miktarinin artmasi beklenmektedir.

Cizelge 1.3. Adiyaman ilinde ilgelere gore badem iiretimi (TUIK, 2021)

Toplu
flgeler '\ieyv eSVeren Mex\fe Vsermeyen Meyveliklerin Uretim (ton)
gac Sayisi gac Sayi1si Alam (da)

Kahta 836.095 591.605 35.500 10.608
Besni 387.900 350.550 18.020 3.180
Golbasi 309.800 38.500 8.600 2.169
Merkez 195.390 284.810 11.500 1.553
Samsat 32.600 19.750 1.300 359
Tut 31.820 39.700 1.580 191
Gerger 19.050 32.330 1.150 181
Celikhan 10.000 5.000 300 50
Sincik 4.610 4.000 265 32
Toplam 1.827.265 1.366.245 78.215 18.323

Badem meyveleri pomolojik olarak kirilma kolayligina gore farkli gruplara
ayrilmaktadir. Bunlar; el bademi (Nonpareil), dis bademi (Texas), sert badem
(Ferragnes) ve Tas badem (Ferraduel) olarak smiflandirilmaktadir. Kabuklar1 ¢ok
ince olan el bademlerinin randimanlar1 %55-70 arasinda degismektedir. Dis
bademleri el ile zor kirilabilen ancak dis ile kolaylikla kirilabilen ve randiman1 %40-
50 arasinda olabilen bademlerdir. Kabuklar1 nispeten daha sert olan bademlerin dis
ile de kirilmalari giigtiir ve randimanlart %20-40 civarindadir (Ak, 2016; Kiiden ve
ark., 2014).

Zengin besin igerigiyle saglik agisindan faydalari siklikla vurgulanan badem E
vitamini, manganez, magnezyum, bakir, fosfor, lif, protein, riboflavin, tekli

doymamis yag asitleri ve protein kaynagi acisindan yogun besin igerigine sahiptir.
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%50 yag igerigine sahip olmasina ragmen giinliikk tiiketilen 7 g badem ile LDL
(diisik yogunluklu lipoprotein kolesterol) konsantrasyonunu %1 azalttigi Ulusal
Kolesterol Egitim Programi tarafindan Onerdikleri diyet kapsaminda bunu

belirtmislerdir (Yildirim, 2020).

Cagla olarak taze tiiketiminin yaninda badem meyveleri ham ve kavrulmus
(tuzlu-tuzsuz) cerezlik i¢ badem olarak tiiketilebilmektedir. I¢ bademler ayrica
sekerleme, ¢ikolata ve pasta endiistrisinde de yogunlukla kullanilmakta olup bunlarin
disinda badem yagi, badem unu, kozmetik ve ilag¢ sanayisinde de kullanilmaktadir.
Badem i¢ meyvesinin yani sira yesil kabugunun biyodizel iiretiminde kullanildigi
bilinmekte olup ayrica hayvan beslenmesinde de kullanilmaktadir (Aradhya ve
Stover, 2006). Bade meyvelerinin sert kabuklarinin da topraksiz tarimda ortam
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Parlakg1, 2008).

Kiiresel iklim degisikligi ve buna paralel olusan iklim degisiklikleri bitkisel
tiretimi 6nemli Ol¢lide etkilemekte, bununla birlikte gida giivenliginin giinlimiiz
sartlarina uygun, ihtiyaglarin karsilanabilmesi adina teknolojik gelismelerin daha ¢ok
onemsendigi bir slire¢ yasanmaktadir (Ak, 2016). Bu durum, kaynaklarin etkili bir
sekilde kullanilmasini ve muhtemel riskleri hafifletecek Onlemlerin alinmasini
zorunlu kilmaktadir. Ulkemiz; sahip oldugu ve gesitlilik arz eden ekolojik yapisi
nedeniyle kiiresel 1sinmaya bagli olarak olusabilecek iklim degisikliklerinden en
fazla etkilenecek iilkeler arasinda ilk siralarda yer almaktadir (Oztiirk, 2002;
Kapluhan, 2013). iklim degisikligi modellerine dair olusturulmus bolgesel dagilim
araligina dayali olarak diinya genelinde olusturulan iklim degisikligi sinyallerine
gore iilkemizin degisken ve denizlerle ¢evrili bir cografyaya sahip olmasi dolayisiyla
tilkemizin farkli bdolgelerinin iklim degisikliginden degisik sekil ve boyutlarda
etkilenecegi dngoriilmektedir (Giorgi ve Lionello, 2008; Kapluhan, 2013). Ulkemizin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginden olumsuz yonde en ¢ok etkilenen {iilkelerden
biri olacag: bildirilmektedir. Ulkemizde de GAP bolgesi ve 6zelde TRC1 bélgesi en
cok etkilenecek bolgeler arasindadir. Tiim bu nedenlerle s6z konusu olumsuz

etkilerin azaltilmas1 yoniinde ¢alismalar yapilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.
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Iklim degisikliklerinin badem yetistiriciligi iizerine de etkili oldugu
bilinmektedir. Bazi1 iilkelerde badem TUretimi daralirken, bazilarinda ise
plantasyonlarin yenilenmesi ve yetistiricilik islemlerinin gelistirilmesi ile tiretimde
artis saglanmistir. S6z konusu yenilenen plantasyonlarda degisen iklim kosullarina
adapte olabilecek yeni gelistirilen gesitler tercih edilmektedir. Ozellikle de ilkbahar
ge¢ donlarindan korunmak i¢in ge¢ cigeklenen, tozlanma sorunu nedeniyle kendine
verimli olan yeni 1slah edilen ¢esitlerle kurulu bahge sayisi artmaya baslamistir

(Socias i Company ve Gradziel, 2017; Denizhan, 2020).

Tiim canlilarda oldugu gibi bitkilerde de su hayati 6neme sahip olmakta ve
eksikliginde yetistiricilik 6nemli seviyede kisitlanmaktadir. Gerek bitki biiylimesi ve
gelismesi gerekse de verim ve kalite kuraklik stresinden etkilenmektedir. Kuraklik
stresi altindaki bitkilerde hiicrelerin biiylimesi ve boliinmesinin yavaslamasina
paralel olarak hiicre duvari gelisimi de azalmakta, protein ve klorofil sentezinin
yavaglamasi ile fotosentez ve solunum faaliyetleri olumsuz yonde etkilenmektedir.
Kuraklik stresine bagli olarak bitkilerde yapraklarin kiigiilmesi, ksilem iletim
hatlarinda daralma ve su potansiyelinin azalmasi ile fotosentez {iriinlerinin
taginmasinin yavaslamasi gibi olumsuz etkenlerden dolayi bitkilerde verim ve kalite

kayiplari meydana gelmektedir (Kacar ve ark., 2013

Diinyada ve iilkemizde sulama yapilmaksizin sadece yagislar ile sulamaya
dayanan badem yetistiriciligi yaygin bir uygulamadir. Bununla birlikte, her ne kadar
badem kuraklik dayanimi yiiksek bir bitki olarak kabul edilse de sulama ile birlikte
verim ve kalite de 6nemli artiglar elde edilebildigi bilinmektedir (Hutmacher ve ark.,
1994; Lopez-Lopez, 2018).

Sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistirilen badem agaclarinin
karsilastirilmasia yonelik ¢alismalar genellikle Avrupa kosullarinda yiiriitiilmiis
olmakla birlikte lilkemizde de Adiyaman ilinde Karaat (2020) ve Yildirim (2020)
tarafindan ylriitiilen calismalara rastlanmaktadir. Ancak bu c¢aligmalarda da
sulanmadan yapilan yetistiriciligin badem agaclarinin fizyolojik 6zelliklerine ve bitki

beslenme durumuna etkilerine yonelik bulgular detaylandirilmamistir (Prgometve
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ark., 2020). Dolayisiyla farkli ¢esitlerin sulanmadan yapilan badem yetistiriciliginde
adaptasyon durumlarinin  Ozellikle de yari-kurak — (semi-arid) kosullarda
degerlendirilmesine yonelik bulgulara katki sunulmasina ihtiya¢ duyuldugu; yapilan

literatiir taramas1 sonucunda degerlendirilmistir.

Bu c¢alismada, Adiyaman ilinde sulanan ve sulanmayan kosullarda
yetistiriciligi yapilan Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitlerinin fenolojik, morfolojik
ve pomolojik ozelliklerini belirlemek ve bdylece Adiyaman kosullarinda sulanarak
ve sulanmadan yetistirilen Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinin gelisme

performanslarini belirlemek amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Atl1 (2019), 2012-2013 yillarinda, Gaziantep ilinde sulanan kosullara uygun
badem c¢esitlerini belirlemek i¢in Antepfistigi Arastirma Enstitiisii'ne ait badem
genetik kaynaklar1 parsellerindeki 21 ¢esit ve 6 badem tiiriiniin fenolojik, verim ve
pomolojik o6zelliklerin incelemelerini yapmistir. Calismada Ferraduel c¢esidinin
Ferragnes ¢esidinden 2 giin sonra ¢igeklendigi bildirilmistir. Ayrica, Ferraduel ve
Ferragnes ¢esitlerinin 5 ve 6 yaslarindaki ortalama agag¢ basi verimlerinin sirasiyla
9.28 kg ve 9.03 kg; i¢ verimlerinin 2.93 kg ve 3.15 kg; kabuklu meyve agirlik
degerlerinin 4.21 g ve 4.15 g; i¢ meyve randimani degerlerinin ise %31.5 ve %35.1

oldugu bildirilmistir.

Yildirim (2020), Adiyaman ilinin Kahta ilgesinde 5x5 m araliklarla dikilen,
sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistirilen, ¢6gilir ana¢ iizerine asili, 6 yasindaki
Ferragnes ve Ferraduel cesitleri iizerine bir calisma yiirlitmistiir. Sulanmayan
kosullarda yetistiricilik yapilan bahgede her iki ¢esitte de ¢iceklenmenin (4-5 giin) ve
hasadin (1 hafta) daha erken gerceklestigini, en yiiksek i¢ meyve agirliginin
Ferraduel c¢esidinde sulanan kosullarda, Ferragnes cesidinde ise sulanmayan
kosullarda elde edildigi bildirilmistir. Calismada en yiiksek i¢ meyve boyutunun
sulanmayan kosullarda yetistirilen Ferragnes cesidinden alindigi bildirilmistir. En
yuksek i¢ randimanin %33.4 ile Ferragnes ¢esidinin sulanmayan kosullarindan, en
diisiik i¢ randimanin ise %?21.4 ile Ferraduel ¢esidinin sulanmayan kosullarindan
alindig1 bildirilmistir. Calismada Ferragnes c¢esidinde sulanan ve sulanmayan
kosullarda aga¢ bas1 kabuklu verimi sirasiyla 8.9 ve 4.1 kg, Ferraduel ¢esidinde ise
10.4 ve 5.8 kg olarak bildirilmistir. Calismada ayrica farkli sulama kosullarinin
meyve biyokimyasal 6zellikleri {izerine onemli etkilerde bulundugu bildirilmis olup
her iki ¢esitte de sulanan kosullarda meyve yag ve yag asidi miktarlarinin

sulanmayan kosullarda yetistirilen agaglardan daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Denizhan (2018), Malatya ilinin Battalgazi ilgesinde 5 x 5 m araliklarla

dikilen c¢aligmanin ilk yilinda 4 yasinda olan Ferragnes ve Ferraduel badem
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cesitlerinde 10, 20 ve 30 giinde bir olmak iizere farkli sulama zaman araliklart ile 1, 2
ve 3. ayda bir yapraktan giibre uygulamalarinin vejetatif gelisimi, meyve pomolojik
ozellikleri ve aga¢ verimine etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda her iki gesitte
de en yliksek govde, anadal, siirgiin ¢aplar1 ile siirgiin uzunlugu degerlerinin 10 giin
araliklarla sulanan ve kuraklik stresine maruz kalan kosullardaki agaglardan alindigi,
meyve en, boy ve kalinlik degerlerinin kuraklik stresine maruz kalan agaclarda daha
yuksek bulundugu ancak randimanin degismedigi bildirilmistir. Her iki cesitte de 10
ve 20 giin araliklarla sulanan aga¢ verimlerinin kuraklik stresine maruz kalan

agaclara gore %50-100 daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Parlake1 (2008), Sanlurfa ilinin Bozova ilgesinde sulanan kosullarda yapilan
yetistiricilikte calismanin ilk yilinda 4 yasinda olan Ferragnes ve Ferraduel
cesitlerinin pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerini incelemistir. Calisma sonucunda
Ferragnes ¢esidinin kabuklu meyve agirhiginin 2.82-3.76 g ve i¢c meyve agirliginin
1.15-1.20 g oldugu bildirilirken, bu degerler Ferraduel ¢esidinde sirasiyla 3.62-3.85 g
ve 1.04-1.27 g olarak elde edilmistir. Ferragnes ¢esidinin i¢ randimaninin yaklasik
%30-31, Ferraduel gesidinin ise %28-32 oldugu bildirilmistir. Ferragnes ¢esidinde
bos meyve oran1 %1.36, Ferraduel ¢esidinde ise %3.35 olarak bildirilmis olup her iki
cesitte de ikiz i¢ meyve oraninin ¢ok diisiik oldugu bildirilmistir. Calismada yaprak
azot diizeylerine yonelik yapilan incelemelerde, bu degerin Ferragnes ¢esidinde
%1.72 Ferraduel ¢esidinde ise %?2.02; fosfor diizeyleri arasinda fark olmadig1 ancak
potasyum diizeylerinin yine Ferraduel c¢esidinde daha yiiksek bulundugu (%0.60)
bildirilmistir. Bunlarin yaninda, Ferragnes ve Ferraduel gesitlerinin ortalama agac

basi sert kabuklu verim degerleri sirasiyla 8.15 ve 7.88 kg olarak bildirilmistir.

Aslan (2021), Malatya’nin Battalgazi il¢esinde c¢alismanin ilk yilinda 6
yasinda olan ve 5x5 m araliklarla dikilen Ferragnes ve Ferraduel badem agaglarinda
donemsel kuraklik stresi ile taban giibresi uygulamalarmin fenolojik, aga¢ gelisimi,
verimi ve meyve pomolojisi iizerine etkilerini incelemistir. Calismada her iki ¢esidin
de yaklasik aymi gilinlerde ciceklendigi, Ferragnes cesidinin 3-4 giin daha erken
hasada geldigi bildirilmistir. Calisma sonucunda diizenli araliklarla sulanan

Ferragnes cesidi agacglarinin kabuklu ve i¢ verim degerlerinin sirastyla 12.4 kg ve 4.1
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kg oldugu bildirilirken Ferraduel ¢esidinde ise bu degerin sirasiyla 16.7 ve 5.2 kg
olarak bildirilmistir. Caligmada ayrica meyve i¢ doldurma donemine denk gelen
sulama kesintisinin aga¢ verimini normal sulamaya goére daha olumlu ydnde

etkiledigi bildirilmistir.

Yildiz ve Perdahg1 (2019), Usak ekolojisinde sulanan kosullarda ¢ogiir anag
tizerine 5 x 4.5 m araliklarla dikilen ve ¢alismanin yiritildigi yil 4 yasinda bulunan
farkli yabanci badem g¢esitlerine ait agaglarin fenolojik, verim ve meyve Kalite
ozelliklerini inceledikleri caligmalarinda Ferragnes ve Ferraduel gesitlerinin ayni
tarihlerde ¢igeklendigini, her iki ¢esidin de ¢igeklenme periyodunun 14 giin oldugunu
belirlemiglerdir. Meyve pomolojik 0Ozelliklerine bakildiginda ise Ferragnes ve
Ferraduel cesitlerinin kabuklu meyve agirliklarinin birbirine yakin oldugunu
bildirmis olup Ferragnes’in i¢ meyve agirligimnin 1.37 g, randimaninin %33, bu
degerleri Ferraduel de sirasiyla 1.01 g ve %25.2 olarak bildirmiglerdir. Calisma
sonucunda Ferragnes ¢esidinden elde edilen kabuklu verimin (1.75 kg) Ferraduel den
(1.15 kg) yaklasik %50 daha fazla oldugu ve bu ¢esidin gerek verimi gerekse i¢

randimani acisindan daha 6n plana ¢iktig bildirilmistir.

Ath ve ark. (2008), Gaziantep, Sanhurfa ve Kahramanmaras’da sulanan
kosullarda 6ne ¢ikan badem gesitlerini tespit etmek amaciyla 1998 yilinda tesis
ettikleri bahgelerde 20 farkli badem ¢esidinin bu illerdeki adaptasyonunu
incelemislerdir. On yillik ¢alismada ¢6giir anag iizerine asili ve sulanan kosullarda
yetistiriciligi yapilan Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinde verim ¢aginda ortalama
aga¢ basina kabuklu veriminin Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanlurfa
lokasyonlarinda sirasiyla 5.2, 13.9 ve 7.0 kg ve 7.7, 11.0 ve 6.3 kg olarak
gerceklestigini bildirmislerdir. Calismada ayrica Ferragnes ve Ferraduel gesitleri tas
badem sinifina dahil edilmis olup ortalama i¢ meyve agirliginin Ferraduel ¢esidinde
0.98-1.22 g, Ferragnes ¢esidinde ise 1.01-1.79 g oldugunu bildirmislerdir. Calisma
sonucunda ortalama i¢ randiman degerlerinin Ferragnes c¢esidinde %31.2-38.4;

Ferraduel ¢esidinde ise %26.9-27.8 arasinda oldugu bildirilmistir.
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Miarnau ve ark. (2010), Ispanya’nin Lleida ilinde dikimden itibaren 7 yil
stireyle baz1 badem cesitlerinin performanslari incelenmistir. Caligmada anag¢ olarak
GF-677, cesit olarak ise Ferragnes, Lauranne, Guara, Glorieta, Masbovera ve
Francoli gesitleri kullanilmistir. Cesitlerin 6x6 m araliklarla dikildigi ve her sezon
dekara 250 m® sulama ve diger gerekli besleme uygulamalarmin yapildig
bildirilmigtir. Calisma sonucunda 5,6 ve 7 yaslarindaki Ferragnes cesidine ait
agaclarm govde capmn sirasiyla 160, 220 ve 290 cm?’ye ulastig1 bildirilmistir.
Bunun yaninda, Ferragnes cesidinin 5, 6 ve 7 yaslarindaki aga¢ basi i¢ verim
degerlerinin sirastyla 5.5, 5.2 ve 9.6 kg; i¢ meyve agirliginin 1.6 g ve i¢ randiman

degerinin ise %33.7 oldugu bildirilmistir.

Barbera ve ark. (1993), Italya’nin cesitli bolgelerinde Tuono ve Ferragnes
cesitleri tizerinde yapilan bir ¢aligmada, kabuklu badem ve i¢ badem agirliklar ile i¢
randiman ve kuru madde igerigi gibi ozelliklerin bolgelere, yillara ve gesitlere gore

gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Egea ve ark. (2010) ve Puerto ve ark. (2013) tarafindan kurak ve yar1 kurak
tiretim alanlarinda yapilan ¢alismalarda sulama uygulamalar ile verimin on katina
varabilen oranlarda artirilabildigi ortaya konulmustur. Goldhammer ve ark. (2006)
sulamanm s6z konusu etkisi ve badem iiretim alanlarinda uyguladiklar1 sulama
uygulamalari ile Amerika Birlesik Devletlerinin diinya badem {iretiminin %50’den

fazlasi iiretmesi arasinda dogrudan bir baglant1 oldugunu ileri siirmiislerdir.

Castel ve Fereres (1982) badem yetistiriciliginde sulama zamaninin meyve
kalitesini ve ozellikle de i¢ badem 6zelliklerini 6nemli dlgiide etkiledigini belirlemis,
Nanos ve ark. (2002) bunu teyit etmistir. Bunun yaninda Teviotdale ve ark. (2001)
ise i¢ meyve doldurma doneminde kuraklik stresine maruz kalan agaglarin fungal

hastaliklara kars1 direncinin diistiigiinii bildirmislerdir.
Romero ve ark. (2004), kuraklik stresi kosullarinda yetistiriciligi yapilan

badem  agaclarinda  bazi1  fizyolojik  parametrelere = dayali  Olgiimler

gerceklestirmiglerdir. Calismada sulanmayan kosullardaki badem agaglarinin

10
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yapraklarinda biizisme, yaprak ayasinda kii¢iilme, CO2 asimilasyonunda diisiis
oldugu ve dolayistyla fotosentez miktarinda 6nemli 6l¢iide azalma meydana geldigini
bildirmislerdir. Fotosentezdeki azalma sonucu bitki biinyesinde depolanan foto
asimilatlarin da azalmasiyla meyvede seker igerigi azalmis, meyve kalitesi diismiis

ve verimde diisiis meydana gelmistir.

Gomes-Laranjo ve ark. (2006), badem agaglarinda sulamanin yaprak su
durumu ve fotosentez lizerine etkilerini incelemistir. Sonug olarak sulanan kosullar
altindaki badem agaclarinda fotosentezin en az iki kat daha yiliksek seviyede
oldugunu ve sulama ile Ferragnes ¢esidinin fotosentetik aktivitesinin %331 arttigini

bildirmislerdir.

Girona ve ark.(2005), verim ¢agindaki badem agaglarinda sulamanin yetersiz
olmasi halinde meyvelerin kiigiik kaldigini, verimde kayiplarin meydana geldigini ve
meyve kalitesinin diistiigiinii bildirmislerdir. i¢ meyve gelisiminin oldugu dénemde
kuraklik stresinin yiiksek olmasi ve stres siiresinin uzun siirmesinin ta¢ gelisimini
olumsuz etkileyecegi ve verimde Onemli oranda kayiplara neden olabilecegini

bildirmislerdir.

Karaat (2020), Adiyaman’da sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistirilen
Ferragnes ve Ferraduel badem gesitlerinin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
inceledigi calismasinda sulama durumunun meyve fiziksel oOzelliklerine Onemli
Olctide etki etmedigini ancak kimyasal iceriklerinden toplam yag miktar: ve yag asidi
kompozisyonu degerlerinin sulanan kosullarda daha yiiksek bulundugunu
bildirmistir.

Assaf (2000), Israil’de sulanan kosullar altinda yetistirilen Ferragnes,
Ferraduel, Ferrastar ve Lauranne badem c¢esitlerinin verim c¢aginda dekara ig

verimlerinin sirasiyla 157 kg, 158 kg, 139 kg ve 209 kg oldugunu bildirmistir.

Yesilkaynak (2000), Kahramanmaras ilinde bazi badem ¢esitlerinin

pomolojisi lizerine yaptigi denemede en yiiksek sert kabuklu meyve agirliginin

11
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Ferragnes c¢esidinden alindigini1 (5.12 g), en yiiksek i¢ randimanin ise %68 ile

Nonpareil ¢esidinden alindigini bildirmistir.

Lovicu ve ark. (2001), italya’nin Sardinya adasinda dekara 200 m® sulama
uygulamasi yapilan kosullarda bazi badem cesitlerinin adaptasyon performanslarini
belirlemek i¢in yiiriittiikkleri calismalarinda Ferragnes c¢esidinin ortalama meyve
agirhigmin 4.3 g, i¢ randimaninin %40.5, bos meyve oraninin %0.7 oldugunu
bildirmis olup 3 ve 6 yaslar arasinda yillik ortalama agag¢ basi i¢ veriminin ise 3.3 kg

oldugunu bildirmektedirler.

Erdogmus (2018), Diyarbakir’in Egil ilcesinde igerisinde Ferragnes ve
Ferraduel ¢esitlerinin bulundugu organik ve inorganik olarak yetistiricilik yapilan
sulanmayan ticari bahgelerden alinan meyve numunelerini pomolojik olarak
incelemistir. Calisma sonucunda Ferraduel ¢esidinin i¢ meyve agirliginin geleneksel
yetistiricilik yapilan bahgede ortalama olarak 0.74 g, organik yetistiricilik yapilan
bahgede ise 1.12 g; bu degerlerin Ferragnes ¢esidinde sirasiyla 0.83 g ve 0.96 g
olarak elde edildigini bildirmistir. Calismada ayrica geleneksel yetistiricilik yapilan
bahgede Ferraduel ¢esidinin i¢ randimani1 %24, Ferragnes ¢esidinin ise %34.5 olarak
bildirilmistir.

Abderrahmane (1990) tarafindan Fas’ta yetistirilen dokuz farkli badem
cesidinin adaptasyon durumlarini belirlemek amaciyla yiiriitilen bir calismada
Ferragnes ile Ferraduel ¢esitlerinin kabuklu meyve agirliklart ve i¢ randimanlarinin
sirasiyla 4.18 g ile 5.4 g ve %35 ile %28, ¢ift i¢ oranlarinin ise her iki ¢esitte de %0

oldugunu rapor etmistir.

Kagka ve ark. (1998), Sanliurfa’da yiirtittiikleri bir arastirmada gec c¢igeklenen
bazi badem c¢esitlerinin fenolojik, verim ve meyve pomolojik 6zelliklerini
incelemiglerdir. Calismanin ilk yilinda Ferragnes ¢esidinin 14 Mart, Ferraduel
cesidinin ise 20 Mart tarihinde tam ¢i¢eklenme déneminde oldugunu bildirmislerdir.
Calismada ayrica Ferraduel ve Ferragnes c¢esitlerinin 3 yasindaki kabuklu

verimlerinin sirastyla 1.75 kg ve 2.18 kg oldugunu bildirmislerdir. Meyve

12
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ozelliklerine yonelik elde edilen bulgularda Ferraduel ve Ferragnes cesitlerine ait
meyve agirliklarinin (kabuklu) 6.69 g ve 5.06 g, i¢ meyve agirliklarinin 1.56 g ve
1.74 g; ¢ift i¢ meyvenin %13.3 ve %0; i¢ badem uzunluklarinin 25.06 mm ve 24.48
mm; i¢c meyve genisliginin 16.02 mm ve 15.06 mm; i¢ meyve kalinliginin 8.89 mm

ve 8.38 mm; i¢ randimaninin ise %23.3 ve %34.4 oldugunu bildirmislerdir.

Akgay ve Tosun (2005), ge¢ cigceklenen sekiz badem c¢esidinin (Nonpareil,
Tuono, Ferragnes, Picantili, Yaltinsky, Garrugues, Cristomorto ve Ferrastar)
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda en erken tomurcuk
patlamasinin Cristomorto c¢esidinde, en ge¢ ise Yaltinsky ¢esidinde oldugunu
bildirmislerdir. Meyve 0Ozellikleri {izerine yapilan gozlemlerde ise Ferragnes,
¢esidinin kabuklu meyve agirhigi 4.18 g, i¢ meyve agirh@ ise 1.60 g olarak
bildirilmistir.

Yapilan bir caligmada bademin kurakliga toleransl bir meyve tiirii olmasinda
0zel stoma yapisina sahip olmasinin 6nemli bir etkisi oldugu bildirilmis olup
sulanmayan kosullarda dekara i¢ verimin 80-90 kg, sulanan kosullarda ise 140-180

kg arasinda olabilecegi bildirilmistir (Hernandez ve Moreno, 2002).

Aslan (2015), Sanlurfa’nin Ceylanpinar ilgesinde yagmurlama sistemi ile
sulanan kosullarda yetistirilen ve ¢ogiir anaci lizerine asili, 14-15 yaslarindaki bazi
badem c¢esitlerinin fenolojik, pomolojik ve meyve biyokimyasal icerigini ortaya
koymak amaciyla yiiriittiigii bir ¢calismada Ferragnes ¢esidinin kabuklu meyve boy,
en ve kalinlik degerlerinin sirastyla 31.64, 27.76 ve 17.16 mm; i¢ meyve degerlerinin
ise 26.29, 16.06 ve 6.93 mm oldugunu bildirmistir. Calisma sonucunda Ferragnes
¢esidinin i¢ randimani %29.22 ve onza giren i¢c meyve sayist ise 18 oldugunu

saptamistir.

Atli ve ark. (2005), Sanliurfa’da sulanan kosullar altinda yetistirilen 7 yerli ve
13 yabanci badem c¢esidinin meyve Ozellikleri ile verim degerlerini incelemislerdir.
Calismada Ferraduel ¢esidinin Ferragnes’ten 1-2 giin sonra ¢iceklendigi belirlenmis

olup Ferraduel ve Ferragnes gesitlerinin 5 yasindaki dekara kabuklu verimlerinin

13
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sirastyla 572 kg ve 430 kg olarak elde edildigi bildirilmistir. Ferragnes ve Ferraduel
cesitlerinin i¢ randimanlart sirastyla %25.9 ve %31.1, kabuklu meyve agirliklar: ise

2.96 ve 3.52 g olarak belirlenmistir.

Alkan ve Seferoglu (2014), Aydin ilinde iki farkli lokasyonda 6 farkli badem
c¢esidinin fenolojik ve morfolojik gelisimlerini incelemislerdir. Calismada Ferragnes
ve Ferraduel cesitlerinin yaklagik olarak ayni giinlerde ¢igeklendigi bildirilmistir.
Calisma sonucunda Ferragnes cesidinin silirglin ¢api, slirgiin boyu ve gdévde capi
gelisim degerlerini sirasiyla 2.08 mm, 13.66 cm ve 2.61 cm; Ferraduel ¢esidinin ise

1.67 mm, 13.00 cm ve 1.42 cm olarak belirlemislerdir.

Ak ve ark. (2005), Sanlurfa’nin Ceylanpmar ilgesinde yiiriittiikleri degisik
tilkelere ait yirmi bir badem c¢esidinde tam g¢igeklenmeler bakimindan 48-5 ve D.
Largueta c¢esitlerinin mart ay1 basinda ¢igeklendiklerini, Ferragnes, Ferraduel ve
Yaltinski gesitlerinin bir ay sonra ¢igeklendiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar bolge
icin verim bakimindan Ferragnes, Cristomorto, Garrigues ve Ferraduel cesitlerinin

iyi sonuclar verdigini tespit etmislerdir.

14
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alanina dair baz bilgiler

Bu calisma 2020 yilinda Adryaman ili Kahta Ilgesi Haciyusuf koyiinde bulunan
(37°40°21”K - 38°35°06”D), birbirine sinir olan biri sulanan digeri ise sulanmayan
iki farkli ticari badem bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Adiyaman iline ait 2019 ve 2020
yili meteorolojik veri kayitlart Cizelge 3.1°de verilmistir (MGM, 2021). Bununla
birlikte, ¢alisma alanma 5 km mesafede bulunan Adiyaman Sert Kabuklu Meyveler
Arastirma Enstitlisii’ne ait meteoroloji istasyonunda 2020 yili Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda dlgililen evapotranspirasyon degerleri sirasiyla 130.9,
164.7, 193.3 ve 184.7 mm seklinde olmustur. Bununla birlikte, her iki bah¢ede 2020
yilinin Kasim ayinda alinan toprak orneklerinde yapilan toprak analiz sonuglar

Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma alaninda 2019 ve 2020 yillarinda kaydedilen bazi iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Ort. Sic. (°C) Min. Sic. (°C) Mak. Sic. (°C)
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
Ocak 2514 143.2 5.1 5.7 -2.2 -0.8 15.1 13.0
Subat 106.0 63.6 7.4 6.0 1.0 -6.3 15.2 18.6
Mart 131.6 154.6 10.0 12.7 1.3 2.7 20.1 22.8
Nisan 143.0 80.6 13.3 155 5.4 4.4 24.1 25.8
May1s 5.6 56.6 23.4 21.7 9.8 10.3 38.4 36.0
Haziran 2.6 0.0 28.8 27.0 18.6 14.7 41.2 38.8
Temmuz 0.4 14 30.7 32.8 20.2 23.0 40.9 41.6
Agustos 12.4 0.0 32.0 314 19.7 21.0 43.8 41.0
Eyliil 0.0 0.0 26.7 29.8 14.3 20.5 36.1 40.5
Ekim 30.0 0.0 21.7 23.0 10.4 15.1 34.2 32.1
Kasim 9.0 134.0 13.8 12.7 5.1 4.2 254 24.8
Aralik 322.2 119.2 8.3 8.2 3.7 -0.1 17.3 16.1
Toplam | 10142 | 7532 . .
Yagis

Ort. Sic.: Ortalama Sicaklik, Min. Sic.: Minimum Sicaklik, Mak. Sic: Maksimum Sicaklik
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Cizelge 3.2. Calisma kapsamindaki sulanan ve sulanmayan bahgelerdeki toprak 6zellikleri

Derinlik cm) | Tekstir | pH | EC | Kire¢(%) | Organik Madde (%)
Sulanan bahgeye ait toprak zellikleri
0-30 Killi-Tinl 7.29 1811 31.1 2.55
30-60 Killi 7.14 1087 31.9 2.68
60-90 Killi 7.66 1017 35.9 1.64
Sulanmayan bahgeye ait toprak ozellikleri
0-30 Killi 8,49 551 31.1 2.23
30-60 Killi 8,47 659 32.3 2.18
60-90 Killi 8,46 674 31.9 2.15

Cizelge 3.3. Calisma kapsamindaki sulanan ve sulanmayan bahgelerdeki toprak 6zellikleri

Derinlik (cm) N K P20s Fe Cu Mn Zn
(%) (ppm) (kg/da) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Sulanan bahgeye ait toprak 6zellikleri
0-30 0.29 224.6 2.64 2.34 1.48 5.00 2.74
30-60 0.22 288.0 2.68 2.24 0.92 4.90 1.34
60-90 0.16 274.8 1.47 2.14 0.82 4.00 2.74
Sulanmayan bahgeye ait toprak ozellikleri

0-30 0.22 324.9 1.56 1.70 0.11 3.30 0.50
30-60 0.22 284.3 1.10 3.44 0.11 6.24 0.34
60-90 0.17 284.2 1.67 2.18 0.90 4.30 0.24

3.1.2. Arastirmada kullanilan bitkisel materyallerin 6zellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii badem bahgelerinde 2014 yil1 Kasim aymda 5 x 5 m
mesafelerde dikilmis olan Prunus dulcis var. amara ¢Ogiir ana¢ tizerine asili
Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerine ait badem agaglart kullanilmistir. Bahgelerde
yetistiricilik ve bakim islemleri gerektigi gibi yapilmis olup ¢aligma sonuglarini
etkileyecek seviyede Oonemli bir bitki koruma sorunu ger¢eklesmemistir. Sulanan
badem bahgesi 35 cm derinlige ve agag her iki yandan 75’er cm mesafeye gomiilmiis
olan toprak-alti damlama sulama sistemiyle sulanmigtir. Ilk sulama Mayis ay1
ortasinda yapilmis olup bu uygulamay:1 takiben Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinin ortalarinda olmak tizere toplam dort sulama yapilmistir. Her bir sulamada
dekara 15 ton su verilmistir. S6z konusu sulama programi hem 2019 hem de 2020

yilinda ayni sekilde uygulanmistir.

Ferragnes ve Ferraduel badem c¢esitleri Fransa’da Institut National de
Recherche Agronomique (INRA) tarafindan 1967 yilinda baslatilan melezleme 1slahi
programindaki Cristomorto x Ai kombinasyonundan islah edilmistir. Calismada

kullanilan her iki cesit de kendine verimlilik 6zelligi gostermemekle birlikte, gec
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ciceklenme, verimlilik ve uygun meyve kalitesi 6zellikleri ile tilkemizde ve 6zellikle
de Adiyaman ilinde birbirlerini tozlayacak sekilde badem bahgeleri tesisinde en fazla
tercih edilen badem cesitleri arasindadir (Ak ve Parlak¢i, 2007; Ak ve Parlakg,
2018; Denizhan ve ark., 2020).

3.2. Yontem

Calisma kapsamindaki sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistirilen bahgeler
arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesi i¢in fenolojik gozlemler, fiziksel meyve
ozellikleri, baz1 yaprak 6zellikleri ve yaprak besin elementi igerigi ile govde cap1 ve

agac basi kabuklu ve i¢ badem verim degerleri 6l¢iilmiistiir.
3.2.1. Fenolojik gozlemler

Calisma kapsamindaki sulanan ve sulanmadan yetistirilen bahgelerde agaglarin
genelini kapsayacak sekilde fenolojik gozlemler yapilmistir. Bunun i¢in pembe
tomurcuk donemi, balon asamasi, tam ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonu tarihleri Sekil
3.1’e gore belirlenerek kaydedilmistir (El Yamani ve ark., 2019). Tam c¢iceklenme
tarihi cigeklerin % 60-70 inin actig1 tarihi, ¢igeklenme sonu ise ¢igeklerin %90-

100’iiniin agtig1 ve ta¢ yapraklarin dokiilme asamasina gectigi tarihi temsil etmistir.

Pembe Tomurcuk Balon Donemi Tam Cigeklenme Cigeklenme Sonu

Sekil 3.1. Caligma kapsaminda yapilan fenolojik gézlem dénemleri

3.2.2. Yaprak ozellikleri ve yaprak besin elementi icerikleri

Calisma kapsamindaki sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistirilen bahgeler
arasindaki farkliliklarin incelenmesi amaciyla son sulamadan iki giin sonra her iki

bahg¢ede her iki ¢esitten ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde iiger agac olmak tizere her bir
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agactan Orneklenen 50°ser yaprak iizerinde bazi yaprak ozellikleri incelenmistir.
Yaprak 6zellikleri kapsaminda;

Yaprak yas agirligi (),

Yaprak kuru agirligi (g),

Yaprak oransal su kapsami (YOSK) ve

Yaprak klorofil miktar;; SPAD (Single-Photon Avalanche Diode) degeri ile
Olgiilmiistiir.

Yas yaprak agirlig1 degeri drneklenen yapraklarda 6rneklemeden hemen sonra,
kuru yaprak agirlig1 ise yapraklar kurutularak sabit agirliga eristiginde hassas terazi
(0.01 g) ile dlgiilmiistiir. YOSK degeri yas ve kuru yaprak agirliklarinin yaninda yas
yapraklarin 4 saat siiresince saf su igerisinde bekletilmesi ile turgor haline gelen
yaprak orneklerinin agirliklarinin 6l¢iilmesi ile elde edilen turgor agirligi degerlerinin
asagida verilen ilgili formiil ile hesaplanmasi ile elde edilmistir (Ackley, 1954; Smart
and Barss, 1973). SPAD degeri ise Konica Minolta SPAD-502 cihaz1 ile

Olciilmiistiir.

Yas Agirlik — Kuru Agirhik 1
Turgor Agirlik — Kuru Agirhik *

Yaprak Oransal Su Kapsami (YOSK) =

Incelenen yaprak &zelliklerinin yan1 sira temmuz ortasinda her iki bahgeden ve
her iki cesitten, bahceleri ve cesitleri temsil edecek say1 ve dagilimda farkh
agaclardan orneklenen yaprak orneklerinde makro ve mikro besin elementi igerikleri
lic tekerriirlii olarak belirlenmistir. Orneklenen yapraklarda makro ve mikro element
analizleri yas yakma yontemi kullanilarak elde edilen siiziikkte ICP-MS (indiiktif
Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometresi) (Perkin Elmer&Nexion 350X) cihazi
kullanilarak okunmustur (Jones and Case, 1990; Kacgar, 1996). Bunun yaninda,
onemli bir kuraklik stresi durum gostergesi olarak kabul edilen K/Na orani1 yaprak
analizlerinde elde edilen K degeri ile Na degerlerinin oranlanmasi elde edilmistir

(Gharaghani ve ark., 2018).
3.2.3. Pomolojik ozellikler

Calisma kapsamindaki sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistirilen bahgeler

arasindaki farkliliklarin incelenmesi amaciyla her iki bahcede her iki cesitten {i¢
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tekerriirlii ve her tekerriirde tiger aga¢ olmak iizere her bir agactan 6rneklenen 20’°ser
meyve iizerinde bazi fiziksel meyve Ozellikleri incelenmistir (Giilcan, 1985). Bu
kapsamda Kabuklu Meyve Boyu (KMB), Kabuklu Meyve Eni (KME), Kabuklu
Meyve Kalinhigi (KMK), Kabuklu Meyve Agirligi (KMA), i¢ Meyve Boyu (IMB),
Ic Meyve Eni (IME), I¢ Meyve Kalmhigi (IMK), i¢ Meyve Agirhig (IMA), I¢

Randimani (IR) degerleri 6l¢iilmiistiir.

Kabuklu ve i¢ badem boyutlar1 Sekil 3.2°de gosterilen boyut isimlendirmeleri
baz alinarak dijital kumpas ile 6l¢iilmiis mm cinsinden ifade edilmistir. Kabuklu ve
i¢c badem agirliklar1 hassas terazi (0.01 g) ile dl¢iilmiistiir. I¢ Randimani degeri ise i¢

badem agirliginin kabuklu badem agirligi i¢indeki yiizdesel payi ile ifade edilmistir.

Sekil 3.2. Meyve boyutlari 6l¢iimlerinde ifade edilen boyutlar

3.2.4. Govde ¢cap1 genislemesi ve verim degerleri

Calisma kapsamindaki sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistirilen bahgeler
arasindaki farkliliklarin incelenmesi amaciyla her iki bahg¢ede her iki cesitte govde
cap1 ve verim degerleri incelenmistir. S6z konusu 6zelliklerin incelenmesi i¢in her
iki bahcede ve her iki gesitte 6’sar agac secilmistir. Govde cap1 as1 noktasinin 10 cm
iistiinden vejetasyon baslangicinda ve sonunda 6l¢iilmiis, govde genisleme degerleri
degerlendirilmis ve yiizdesel olarak ifade edilmistir. Secilen agaglarda ayrica her bir
agactan elde edilen meyvelerde kabuklu meyve ve i¢ badem agirliklan tartilarak agac
basina kabuklu ve i¢ meyve verim degerleri elde edilmis, bu degerler kg cinsinden

ifade edilmistir.
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3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilarak yiiriitiilmiis olup ¢alisma
kapsaminda yapilan Ornekleme, Ol¢iim, analiz ve degerlendirmeler sonucu elde
edilen veriler arasindaki farkliliklar {i¢ tekerriirli olarak Duncan Testine gore
(P<0.05) kiyaslanmistir. Istatistik analizler ‘IBM SPSS Statistics 22’ paket programi
kullanilarak yapilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Calisma kapsaminda incelenen bahgelerde yapilan fenolojik gozlemlere dair
sonuclar Cizelge 4.1°de sunulmustur. Elde edilen sonuglar incelendiginde sulanan
bahgede Ferragnes ¢esidinde Pembe Tomurcuk ve Balon Asamasi sulanmayan
bahgeye gore birer giin erken gerceklesirken, Ferraduel ¢esidinde fark goriilmemistir.
Gerek Tam Ciceklenme, gerekse Cicek Sonu tarihleri her iki c¢esitte de sulanan
bahgede daha erken olurken, Ferragnes cesidinde 6zellikle tam c¢iceklenme ve cicek
sonu asamalarinin Ferraduel ¢esidinden daha erken gerceklestigi goriilmiistiir (Sekil
4.1).

Bahgeler arasindaki fenolojik sathalarda goriilen farkliliklarin bir 6nceki yilda
fizyolojik ve morfolojik ayrim periyotlarindaki su ve beslenme durumu
farkliliklarindan, cesitler arasindaki farkliliklarin ise yine bir 6nceki yilki meyve

yiikii farkliliklarindan kaynaklanmais olabilecegi diisiiniilmektedir.

“Ferragnes - = Ferraduel

Sekil 4.1. Sulanan bahgede Ferragnes ve Ferraduel cesitleri
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Cizelge 4.1. Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitlerinde sulamanin fenolojik 6zelliklere etkisi

. Pembe Balon Tam icek Sonu
Cesitler Uygulama Tomurcuk Asamasi Cigeklenme ¢
Ferragnes Sulanan 06.03.2020 10.03.2020 13.03.2020 22.03.2020

Sulanmayan | 07.03.2020 11.03.2020 14.03.2020 24.03.2020
Ferraduel Sulanan 08.03.2020 11.03.2020 14.03.2020 25.03.2020
Sulanmayan | 08.03.2020 11.03.2020 15.03.2020 26.03.2020

4.2. Yaprak Ozellikleri ve Yaprak Besin Elementi Icerikleri

Calisma kapsaminda incelenen bahgelerden alinan yaprak drneklerinde Slgiilen
yaprak Ozelliklerine ait elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de, yaprak besin elementi
analizi i¢in Orneklenen numunelerde yapilan besin elementi analiz sonuglarindan
makro besin elementlerine dair sonuglar ise Cizelge 4.3’de, mikro besin
elementlerine ve K/Na oranina dair sonuglar ise Cizelge 4.4’de sunulmustur. Sekil
4.2°de ise yaprak Ozellikleri ol¢limil i¢in yapilan yaprak orneklemesi agamasinda
sulanan ve sulanmayan alanda yetistiricilik yapilan bahgelere ait gorseller yer

almaktadir.

Yaprak ozellikleri kapsaminda yas ve kuru yaprak agirligi ile yaprak oransal su
kapsam1 ve SPAD degeri dl¢lilmiistiir. Gerek yas gerekse de kuru yaprak agirliginda
her iki cesitte de sulanmayan alanda yetistiricilik yapilan bahg¢eden alinan yaprak
ornekleri daha yiiksek degerler verme egilimde olsa da her iki ¢esitte de bu 6zellikler
acisindan sulanan ve sulanmayan alanda yetistirilen bahgeler arasinda istatistiki
agidan onemli bir fark elde edilmemistir. En yiiksek deger 15.8 g ile sulanmayan
alanda yetistiricilik yapilan Ferragnes agac¢larindan, en diisiik deger ise 10.9 g ile

sulanan Ferraduel agaclarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitlerinde sulamanin yaprak 6zelliklerine etkisi

Cesitler Uygulama YYA (9) KYA (g) YOSK (%) SPAD

Ferragnes Sulanan 143 ab 6.0 ab 82.6 40.3
Sulanmayan | 15.8a 6.9a 81.8 40.3

Ferraduel Sulanan 109b 46h 80.5 41.7
Sulanmayan | 11.7 ab 5.2 ab 80.1 42.1

YYA: Ortalama Yas Yaprak Agirligi, KYA: Ortalama Kuru Yaprak Agirligi, YOSK: Yaprak Oransal
Su Kapsami, SPAD: Single-Photon Avalanche Diode
Ayni siitunda farkl harflerle isaretlenen degerler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

Yaprak oransal su kapsaminda da uygulamalar arasinda istatistiki agidan

onemli bir fark elde edilmezken, beklendigi gibi sulanan agaclarda daha yiiksek
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ortalama degerler elde edilmistir. Benzer sekilde SPAD degerlerinde de gerek
sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistiricilik yapilan bahgelerde, gerekse de

cesitler arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamustir.

“ g

Sulanan Bahge Sulanmayan Bahge

Sekil 4.2. Sulanan ve sulanmayan bahgeler

Yaprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde 6zellikle makro besin elementleri
acisindan gerek bahgeler gerekse de c¢esitler arasinda Onemli farkliliklar elde
edilmistir. En yiiksek P degeri 0.53 ppm ile sulanan Ferragnes agaclarindan elde
edilirken, P igerigi agisindan en diisilk deger 0.26 ppm ile sulanmayan Ferragnes
agaclarindan elde edilmistir. Ferraduel i¢in ise bahgeler arasindaki farklilik énemli
bulunmamistir. En yiiksek K degeri 19.3 ppm ile yine sulanan Ferragnes
agacglarindan elde edilmis olup bunu sulanmayan bahgedeki Ferragnes agaclar
izlemis, iki uygulama arasindaki farklilik istatistiki acidan 6nemli bulunmamastir.
Ferraduel agaglar1 daha diisiik K degeri verirken, sulanan ve sulanmayan bahgelerde
Ferraduel agaclarinda K degeri acisindan 6nemli bir farklilik elde edilmemistir. Ca
ve Mg degerlerinde en yiiksek degerler sirasiyla 65.5 ve 7.2 ppm ile sulanmayan
Ferraduel agaclarindan elde edilirken, en diisiik degerler ise sirasiyla 41.5 ve 4.1 ppm
ile sulanan Ferragnes agaglarindan elde edilmistir. Bununla birlikte, her iki besin
elementi igin de gerek bahgeler gerekse cgesitler arasinda belirgin bir farklilik

bulunmamastir.
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Yaprak analizleri sonucu elde edilen mikro besin elementi sonuglari
incelendiginde Zn, Mn ve Fe iceriklerinde ve K/Na orani degerlerinde gerek ¢esitler,
gerekse bahgeler arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik elde edilememistir.

B igeriginde her iki ¢esitte de sulanmayan bahgelerden alinan 6rnek numunelerde
daha yiiksek degerler elde edilmis olup bu degerler Ferraduel cesidi i¢in 27.6,
Ferragnes cesidi i¢in ise 27.4 ppm olarak belirlenmistir. Na iceriginde en yliksek
deger 173.1 ppm ile sulanan Ferragnes agaglarindan elde edilirken, bunu 125.3 ppm
ile sulanmayan Ferragnes agaglar1 izlemistir. Ferraduel agaglar1 genel anlamda daha

diisiik Na degerleri verirken bahgeler arasinda farklilik gériilmemistir.

Cizelge 4.3. Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinde sulamanin bazi makro elementlerin alimina

etkisi (mg/g)

Cesitler Uygulama P K Ca Mg

Ferragnes Sulanan 0.53 a 19.3a 415b 41D
Sulanmayan 0.26 ¢ 15.0 ab 50.9 ab 6.4 ab

Ferraduel Sulanan 0.38Db 109D 47.4 ab 5.8ab
Sulanmayan 0.43b 115b 65.5a 7.2a

Aynu stitunda farkli harflerle isaretlenen degerler arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.4. Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinde sulamanin bazi mikro elementlerin alimina

etkisi (ppm)
Cesitler Uygulama Zn Mn Fe B Na K/Na
Ferragnes Sulanan 156 |56.8 92.3 27.3ab 173.1a 113.8
Sulanmayan 13.0 |69.2 95.7 274 a 125.3 ab 121.0
Ferraduel Sulanan 93 |782 78.6 255b 86.5b 127.4
Sulanmayan 143 |68.8 71.8 27.6a 117.7b 103.5

Aynut siitunda farkl harflerle isaretlenen degerler arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

Sonuglar degerlendirildiginde P ve K degerlerinde Ferragnes ¢esidinin, Ca ve
Mg degerlerinde ise Ferraduel ¢esidinin daha yiiksek degerler verdigi belirlenmistir.
Sulanan ve sulanmayan bahgelerde elde edilen makro besin elementi sonuglari
arasindaki farkliliklar ise c¢esitlere ve elementlere gore farklilik gostermistir. P
iceriginde Ferragnes ¢esidi i¢in sulanan agaglar sulanmayan agaglara gore istatistiki
acidan Oonemli seviyede yiiksek degerler verirken, Ferraduel c¢esidinde bu farklilik
saptanmamustir. Diger besin elementlerinde ise sulanan ve sulanmayan agaglar

arasindaki fark her iki ¢esitte de istatistiki agidan 6nemli seviyede bulunmamastir.

Incelenen mikro besin elementlerinin ¢ogunda gerek sulamanin gerekse de

cesitlerin etkisi goriilmemistir. Istatistiki agidan énemli farkliliklar elde edilen mikro
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besin elementleri olan B ve Na degerlerinde de elde edilen farkliliklar gesitler ve
sulamanin etkisi ile farkli sekillerde ortaya ¢ikmistir. Ferragnes c¢esidinde B igerigi
acisindan sulanmayan agaglar daha yiiksek degerler verirken, Ferraduel g¢esidinde
benzer bir fark elde edilememistir. Na igeriginde Ferragnes ¢esidi her iki bahgede de
nispeten daha yiiksek degerler verirken, beklenenin aksine sulamanin etkisi Na
iceriginde goriilmemistir. Buna ve K igerigindeki farkliliklara bagli olarak da K/Na
oraninda da Onceki calismalarda bildirilen sonuglar baz alindiginda beklenenin
aksine sulamanin etkisi goriilmemistir (Gharaghani ve ark., 2018). Aym1 zamanda

gesitlerin de K/Na oraninda etkisi olmamustir.
4.3. Pomolojik Ozellikler

Calisma kapsaminda incelenen bahcelerden alinan meyve 6rneklerinde yapilan
meyve boyutlarina ve meyve agirlik Ozelliklerine ait 6l¢iim sonuglari sirasiyla
Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da sunulmustur. Yapilan incelemelerde kabuklu meyve
boyu ve kalinligi degerlerinde gerek bahgeler, gerekse de gesitler arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir fark bulunmamistir. Kabuklu meyve boyu degerlendirmelerinde
Olctimler 37.7 ile 41.4 mm arasinda, kabuklu meyve kalinlig1 i¢in ise 15.9 ile 16.5

mm arasinda degismistir.

Yapilan ol¢iimlerde kabuklu meyve eni degerleri 24.6 ile 27.8 mm arasinda
degismis olup en diisiik deger sulanan Ferragnes agaclarindan elde edilmis, diger
uygulamalar arasinda istatistiki acidan farklilik bulunmamistir. Benzer sekilde
kabuklu meyve agirligi agisindan da en diisiik deger 4.2 g ile sulanan Ferragnes
agaclarindan elde edilmistir. En yiiksek kabuklu meyve agirligi degeri 6.0 g ile
sulanmayan Ferraduel agaclarindan elde edilirken, bunu sulanan Ferraduel agaglari

takip etmistir.

I¢ meyve boyutlarinda gerek i¢ meyve boyu, gerekse de i¢ meyve kalinligi igin
en yiksek degerler sirasiyla 30.1 ve 7.6 mm ile sulanmayan Ferragnes agaglarindan
elde edilmistir. I¢ meyve eni ise sulanmayan Ferragnes agaglar1 15.1 mm ile en
diisiik degeri vermis diger uygulamalar arasinda farklilik gériilmemistir. I¢ meyve
agirhgr acisindan i¢ meyve yiiksekligi ve kalinliginda oldugu gibi en yiiksek i¢

meyve agirhigi degeri (1.8 g) sulanmayan Ferragnes agaglarindan elde edilmistir.
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I¢ randiman1 agisindan her ne kadar sulanmayan agaclar daha diisiik degerler
verme egiliminde olsalar da her iki ¢esitte de sulanan ve sulanmayan bahgeler
arasinda i¢ randimani degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki agidan Onemli
bulunmamaistir. Sulanan Ferragnes agaclarinda i¢ randimani degeri ortalama % 36.4
olarak belirlenirken, sulanmayan Ferraduel ¢esidinde ise bu deger % 22.9 olarak

Olgtilmiistiir.

Cizelge 4.5. Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitlerinde sulamanin meyve boyutlarina etkisi

Cesitler Uygulama KMB KME KMK iMB IME IMK

Ferragnes Sulanan 38.4 246 b 15.9 27.7 ab 15.1b 7.4 ab
Sulanmayan 414 26.6 a 16.5 30.1a 16.1a 7.6a

Ferraduel Sulanan 37.7 26.7 a 16.3 254D 164 a 7.0 bc
Sulanmayan 38.2 27.8a 16.2 26.6 b 16.6a 6.6 C

KMB: Kabuklu Meyve Boyu, KME: Kabuklu Meyve Eni, KMK: Kabuklu Meyve Kalinlig1, IMB: i¢
Meyve Boyu, IME: i¢ Meyve Eni, IMK: i¢ Meyve Kalinlig,
Aynu siitunda farkl harflerle isaretlenen degerler arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.6. Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitlerinde sulamanin meyve agirlik 6zelliklerine etkisi

Cesitler Uygulama KMA IMA IR

Ferragnes Sulanan 42¢c 15b 36.4a
Sulanmayan 5.2b 18a 345a

Ferraduel Sulanan 5.4 ab 1.3b 25.0b
Sulanmayan 6.0 a 13b 229D

KMA: Kabuklu Meyve Agirligi, IMA: i¢ Meyve Agirhigy, IR: i¢ Randimant
Ayni siitunda farklt harflerle isaretlenen degerler arasindaki fark Snemlidir (P<0.05)

Her iki bahgeden ve her iki g¢esitten elde edilen verilerin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda sulanan ve sulanmayan bahgeler arasinda gerek
kabuklu, gerekse i¢ badem boyutlar1 agisindan belirgin bir farklilik ortaya ¢ikmadigi
goriilmistiir. Elde edilen bulgular daha once Karaat (2019), Karaat (2020) ve
Yildirim (2020) tarafindan Adiyaman kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda Ferragnes
ve Ferraduel cesitleri igin bildirilen sinir degerler arasinda bulunmustur. Karaat
(2020) tarafindan bildirilen sonuglarda kabuklu meyve agirlig1 i¢in gerek cesitlerin
gerekse sulamanin etkisi Onemsiz bulunurken, i¢ badem agirligi ve randiman
degerleri Ferragnes cesidinde bu calismayla da uyumlu olarak sulanan agaclarda
daha yiiksek olarak bildirilmistir. Yildirim (2020) de gerek Ferragnes gerekse
Ferraduel g¢esitlerinde sulanmayan agaglar ile kiyaslandiginda meyve pomolojik

Ozellikleri tizerine sulamanin etkisinin 6nemli olmadigint bildirmistir. Sulanmayan
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agaclarda meyve kalite Ozelliklerinin olumsuz yonde etkilenmemesinin sebebinin

meyve tutum farkliliklarindan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

moC

i

Sulanan Ferragnes

fﬂﬂl]llll]lll'
17

Sulanan Ferraduel Sulanmayan Ferraduel

Sekil 4.2. Calisma kapsamindaki bahgelerden meyve 6rnekleri
4.4. Govde Cap1 ve Verim Degerleri

Calisma kapsaminda incelenen bahgelerde oOlgiilen gdvde ¢api genisleme
degerleri ile agag¢ basi kabuklu ve i¢ meyve verimleri Cizelge 4.7’de sunulmustur.
Elde edilen sonuglar incelendiginde govde capi genislemesi degerlerinde gerek
cesitler arasinda gerekse sulanan ve sulanmayan bahgeler arasinda istatistiki agidan
anlamli bir fark elde edilmezken, gesitler arasinda Ferragnes cesidinde, bahgeler
arasinda ise sulanan bahgelerde nispeten daha yiiksek ortalama degerler elde

edilmistir.

Incelenen agag basi kabuklu meyve verimi degerleri incelendiginde sulanan
agaclardan elde edilen degerler her iki gesitte de daha yiiksek olmustur. Sulanan

agacglarda cesitler arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmazken, sulanmayan
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bahgede ise Ferraduel ¢esidinde daha yiiksek olmustur. Sulanan bah¢ede Ferraduel
cesidinde bu deger agac basi 5.1 kg, Ferragnes cesidinde ise 4.9 kg olarak elde
edilmistir. Sulanmayan bahgede ise Ferraduel ¢esidinde 3.6 kg, Ferragnes ¢esidinde

ise 2.6 kg olarak belirlenmistir.

Agag basi i¢ meyve verimi degerlerinde sulanmayan bahgede ¢esitler arasinda
fark elde edilmezken her iki gesitte de bu deger 0.9 kg olarak belirlenmistir. Sulanan
bahcede ise Ferragnes cesidinde 1.7 kg ile nispeten daha yiiksek i¢ meyve verimi
elde edilirken, bu deger ile Ferraduel ¢esidinden elde edilen deger arasindaki fark
istatistiki acidan 6nemli bulunmamistir. I¢ meyve verimi degerlerinde sulamanin
etkisi Ferragnes c¢esidinde Onemli bulunmusken, Ferraduel c¢esidinde Onemli

bulunmamastir.

Calisma sonucunda elde edilen agag basi kabuklu ve i¢ meyve verim
degerlerinin Ferragnes ve Ferraduel cesitleri i¢cin dnceki ¢aligsmalarda bildirilen verim
degerlerden diisiik oldugu goriilmistir (Marsall ve ark., 1997; Prgomet ve ark.,
2020). So6z konusu farkliligin anag¢ farkliligi, toprak yapisindaki farkliliklar, bitki
besleme uygulamalarindaki farkliliklarin yani sira Kahta ilgesinde gerceklesen
ozellikle yiiksek yaz sicakliklar1 gibi yetistiriciligi olumsuz yonde etkileyebilecek
iklim Ozellikleri ve uygulanan sulama miktarlarindaki farkliliklar gibi cesitli
etkenlerin etkilesimi ile meydana gelen farkli ekolojik kosullardan kaynaklanmis

olabilecegi diisliniilmektedir.

Cizelge 4.7. Ferragnes ve Ferraduel badem c¢esitlerinde sulamanin gévde ¢ap1 genislemesi ve verim

degerlerine etkisi

i Agag Bagi Kabuklu - .

. Govde Capt . Agac Bagi I¢ Meyve
Cesitler Uygulama Genislemesi (%) z\lﬂ(g;/ve Verimi Verimi (kg)
Ferraanes Sulanan 8.7 49a 17a

g Sulanmayan 6.7 26¢C 09b
Ferraduel Sulanan 7.8 51la 1.1ab
Sulanmayan 5.6 36D 09b

Ayni siitunda farkli harflerle isaretlenen degerler arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Badem, en genis alanlarda ve en yliksek miktarlarda yetistiriciligi yapilan sert
kabuklu meyve tiirlerinden biridir. Diinyada ve {iilkemizde badem yetistiricilik
alanlar1 son yillarda hizla artmakta, ayni zamanda badem yetistiriciliginde
kullanilabilecek badem c¢esitlerinin 1slahina yonelik caligmalar ile birlikte yeni

cesitler arz edilmektedir.

Ekolojik faktorler hemen hemen tim meyve tiirlerinde oldugu gibi badem
yetistiriciliginde kaliteli ve verimli bir yetistiricilik iizerinde 6nemli seviyede etki
etmektedir. Bu baglamda, yeni ¢esitlerin badem yetistiricilik alanlarindaki
performanslarinin incelenmesi, adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi s6z konusu
yetistiricilik alanlarinda dogru cesit se¢imi ve dogru yetistiricilik tekniklerinin

belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Badem agaclarinin kuraklik toleransinin yiiksek oldugu bilinmekte ve
iilkemizde ozellikle de iilkemizin en genis alanda badem yetistiriciligi yapilan ili olan
Adiyaman’da sulama yapilmaksizin yapilan badem yetistiriciligi yaygin bir
uygulamadir. Bununla birlikte, yeterli ve dengeli bir sulama programi ile verim ve
kalitenin olumlu etkilendigi bilinmektedir. Bu ¢alismada da Adiyaman ili Kahta
ilgesinde birbirine sinir olan, biri sulanan ve digeri sulanmadan yetistirilen iki badem
bahgesinde Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinin adaptasyon kabiliyetleri ve

performanslar gesitli 6zellikler incelenerek degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde her ne kadar yapilan sulama uygulamalari
evapotranspirasyon dolayisiyla verilmesi gereken su miktarinin altinda ve badem
agacglarmin kuraklik toleransinin en yiiksek oldugu donem olan i¢ doldurma
asamasinda yapilmis olsa da sulamanin 6zellikle aga¢ basi kabuklu verim ve yaprak
makro besin elementleri iizerine dnemli etkileri oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte
sulanmayan bahgede bazi meyve kalite 6zelliklerinde daha yiiksek degerler elde
edildigi, bunun ise agac¢ lizerindeki meyve yiikiiniin azalmasi ile olumlu yonde

etkilenmis olabilecegi diisliniilmiistiir.
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Cesitler kiyaslandiginda ise ozellikle kabuklu meyve agirligi, i¢ randimani,
yaprak potasyum ve sodyum degeri agisindan Ferragnes cesidinin daha yiiksek
degerler verdigi gorilmistiir. Sulanmayan bahgede ise Ferraduel ¢esidinin daha

yiiksek kabuklu meyve verimi verdigi goriilmiistiir.

Calisma sonucunda Ozellikle bitkisel oOzellikler agisindan Ferragnes ve
Ferraduel cesitlerinin  Adiyaman ili Kahta ilgesi kosullarinda adaptasyon
kabiliyetinin yiiksek oldugu, sulama ile verimin Oonemli seviyede artirilabildigi
dogrulanmistir. Bununla birlikte, ¢alismanin yiiriitiildiigii bahgelerden yola ¢ikarak
ve benzer uygulamalarin ilgedeki diger badem yetistiriciligi yapan ireticiler
tarafindan da uygulandig1r varsayilarak ilgede badem yetistiriciliginde &zellikle
sulama uygulamalar1 olmak {izere yetistiricilik kosullarini iyilestirerek badem

yetistiriciliginde verimliligi artirma potansiyellerinin oldugu sonucuna varilmstir.

Adiyaman ilinde konu ile ilgili bundan sonra yiiriitiilecek calismalarda basta
kendine verimli badem c¢esitleri olmak tizere farkli badem ¢esitlerin, farkli il¢elerde
farkli iklim Ozellikleri gosteren bolgelerinde, farkli anaglar lizerindeki ve farkli
bakim kosullarindaki performanslarinin incelenmesi ile ilde tesis edilecek yeni
badem bahgeleri ve mevcut bahgelerdeki bakim kosullarinin optimize edilmesi

acisindan onem tagiyacaktir.
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