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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ASILI PATLICANDA VERIM, KALITE VE TOPRAK KOKENLI
HASTALIKLAR (Fusarium oxysporium f. sp. melonis ve Verticillium dahlia)
UZERINE FARKLI ANACLARIN ETKISI

EMINE POLAT

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANA BiLIM DALI

TEZ DANISMANI:
Prof. Dr. Naif GEBOLOGLU

Patlican (Solanum melongena L.) yetistiriciliginde Verticillium dahliae ve Fusarium
oxysporium f sp. melongenae gibi toprak kokenli hastalik etmenleri 6nemli verim
kayiplarina neden olmaktadir. Dayanikli anaglar {izerine asilama yapmak bu
hastaliklarin kontroliinde etkili bir yontemdir. Asilama ayn1 zamanda verim ve kalite
artis1 da saglamaktadir. Patlican, agilamanin etkili oldugu sebze tiirlerinden biridir. Bu
caligmada farkli anaglar iizerine asilanmis Anamur RZ F1 ve A117 F1 ticari patlican
¢esitlerinin steril ve kontamine olmus kosullarda verim ve kalite ozellikleri ile
Verticillium ve Fusarium solgunluklarina karsi dayanikliliklar1 incelenmistir. Hawk,
Hercules, Hikyaku, Koksal F1, Boga¢, Conan, KingKong ve Anafor anaglar {izerine
asilanan patlicanlar asisiz ve kendi {izerine asili bitkilerle karsilagtirilmigtir. V. dahliae
ve F. oxysporium ile bulasik ortamlarda pazarlanabilir meyve sayisi ve pazarlanabilir
meyve verimi 6nemli Olciide artmustir. Ozellikle KingKong (domates) ve Hawk
(Solanum torvum) anaglar1 en yiiksek performansi gostermistir. Steril kosullarda sadece
Hawk, KingKong ve Hikyaku anacglarina asili bitkilerde pazarlanabilir verim artarken,
diger anaclar iizerine asilanan uygulamalarda verim kontrol bitkilerinden daha diisiik
cikmistir. Steril kosullarda Hawk, KingKong, Boga¢ ve Anafor anacglarma yapilan
asilamalarda ortalama meyve agirliginda 6nemli artis olurken, diger anaglarda énemli
bir artis olmamistir. Asilamanin patlican meyvelerinin kuru agirhigi, pH'1 ve titre
edilebilir asitligi iizerine etkisi olmazken, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda
azalmaya neden olmustur. Sonuc¢ olarak, patlican yetistiriciliginde asilamanin
kullanilmas: Verticillium ve Fusarium gibi toprak kokenli patojenlere karsi onemli
diizeyde koruma saglamasinin yaninda verimde de 6nemli artislar saglayacaktir.

2021, 56 sayfa
ANAHTAR KELIMELER: Anag, Solanum melongena, Asilama, Verim, Kalite



ABSTRACT
MASTER THESIS

EFFECT OF DIFFERENT ROOTSTOCKS ON YIELD, QUALITY AND SOIL
BORNE DISEASES (Fusarium oxysporium f. sp. melonis ve Verticillium dahlia)
IN GRAFTED EGGPLANT

EMINE POLAT

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR:
PROF.DR. NAIiF GEBOLOGLU

Soilborn diseases such as Verticillium dahliae and Fusarium oxysporium f. sp.
melongenae often causes significant reductions of vyield in eggplant (Solanum
melongena L.). Grafting on resistant rootstocks is an effective method to control this
diseases. It is also used to improve yield and fruit quality. Eggplant is an important
vegetable crop that benefits significantly from grafting. In this study, effect of different
rootstocks on yield, quality and resistant to Verticillium and Fusarium wilts of
commercial eggplant cultivars Anamur RZ F1 and A117 F1 were tested in steril and
contamined conditions. The eggplants were grafted onto several rootstocks, including
Hawk, Hercules, Hikyaku, Koksal F1, Bogag, Conan, KingKong and Anafor, compared
with nongrafted and selfgrafted control plants. Marketable fruit number and marketable
fruit yield were significantly increased by grafting when inoculated with V. Dahliae and
F. oxysporium. In particular, KingKong (tomato) and Hawk (Solanum torvum)
rootstocks showed the highest performance. In steril conditions, marketable yield
increased only in plants grafted on Hawk, KingKong and Hikyaku rootstocks, while
other rootstocks did not increase yield compared with control plants. Grafting on Hawk,
KingKong, Bogac¢ and Anafor rootstocks resulted significant increase in average fruit
weight, while other rootstocks did not in the steril conditions. While grafting had no
effect on dry weight, pH and titretable acidity of eggplant fruits, it caused a decrease in
the amount of total solible solid dry matter. As a result, the use of grafting in eggplant
cultivation will provide significant increases in yield as well as providing significant
protection against soil-borne pathogens such as Verticillium and Fusarium wilts.

2021, 56 pages
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1.GIRIS

Patlican gerek iilkemizde gerekse diinyada yetistiriciligi yaygin olarak yapilan 6nemli
sebze tiirlerinden biridir. Ozellikle Asya ve Akdeniz iilkeleri dnemli patlican iireticisi
tilkelerdir. Diinya genelinde patlican yetistiriciligini sinirlayan, hatta 6nemli verim ve
kalite kayiplarina neden olan faktorler bulunmaktadir. Giiniimiizde artik bitki besleme
ve benzeri kiiltiirel uygulamalarda belirli bir asamaya gelinmistir. Bununla beraber ¢esit
1slah1 ve Ozellikle de dayanikli gesit 1slah1 galismalar: biitiin hiziyla devam etmektedir.
Toprak kokenli ve yesil aksam hastaliklari, toprak alt1 ve yesil aksam zararlilar1 gibi
biyotik stres faktorleri ile kuraklik, disiik toprak sicaklii, asir1 toprak nemi, toprak
tuzlulugu ve alkaliligi gibi abiyotik stres faktorleri patlican yetistiriciligini tehdit eden
onemli faktorlerdir. Bu nedenle 1slah calismalar1 verim ve kalitenin yaninda biyotik ve

abiyotik stres faktorlerine kars1 dayanikli gesit gelistirme yoniinde de ilerlemektedir.

Dayaniklilik 1slahinin énemli bazi sakincalart bulunmaktadir. Ozellikle tiirler arasi
melezlemelerde kiiltiir ¢esidinin 6zellikleri zayiflamakta veya kaybolmaktadir. Patlican
islahinda da dayaniklilik kaynaklari akraba tiirlerde bulundugundan tiirler arasi
melezlemelere ihtiyag duyulmaktadir. Bu durumda verim, kalite ve morfolojik
ozelliklerde kayiplar yasanmaktadir. Giliniimiize kadar yapilan ¢alismalar sonucunda
tirler arasi melezlemelerde ticari nitelikte c¢esit gelistirilemiyorsa ana¢ olarak

kullanilmasi gerektigi ortaya konmugtur.

Patlicanda solgunluk hastaligina Verticillium dahliae Kleb. ve Fusarium oxysporum
Schlecht. f.sp. melongena etmenleri neden olmaktadir (Summerel ve ark., 2001; Pegg
ve Brady, 2002). Tiirkiye’de seraciligin yogun oldugu bolgelerde 6zellikle Fusarium
solgunlugunun yaygm oldugu, Verticillium solgunlugu ile birlikte Antalya’da %20
yayginlk gosterdigi bilinmektedir (Yucel, 1994;Altinok, 2006; Altinok ve ark., 2012;).
Patlicanda solgunluk hastaligina karsi asili bitkiler basariyla kullanilmaktadir.
Patlicanda 6nemli toprak kokenli patojenlerden biri olan Verticillium solgunluguna karsi
Solanum melongena’da dayaniklilik kaynagi bulunmamaktadir. Ancak bazi yakin
akraba tiirlerde dayaniklilik bulunmakta ve patlican1 dayanikl tiirler tizerine asilamanin
Verticillium solgunlugu ile miicadelede etkili oldugu degisik ¢alismalarla ortaya

konmustur.

Patlicanda asilama biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi kullanilmakla beraber
1



anaglarin kuvvetli kok yapilari, yiiksek absorbsiyon yetenekleri ve yiiksek adaptasyon
yetenekleri sayesinde iizerlerine asilanan ticari g¢esitlerin verim ve Kkalitesinin
yukselmesine de katki saglamaktadir. Asili patlicanlarda verim artis1 anaca bagl olarak
degismektedir (Bletsos ve ark., 2003; Passam ve ark., 2005; Rauphael ve ark., 2010).
Gilinlimiizde patlicanda asilama ile alakali birgok sorun ¢oziilmiis durumdadir.
Baslangigta en 6nemli sorunlar arasinda as1 uyusmazligi yer alirken, artik anag-kalem
uyusmazligr sorunu ortadan kalkmistir. Tirler aras1 melezlemelerde yakalanan basari
diizeyi sayesinde bir¢ok stres faktoriine karsi etkili anaglar gelistirilebilmektedir.
Anagclarin stres faktorlerine karsit dayaniklilik/tolerantlik 6zelliginin yaninda verim ve
kaliteye katkilar1 da sorgulanmaktadir. Yakin akraba tiirler icinde kuvvetli kdk yapisina
sahip olanlar daha ¢ok tercih edilmeye baglanmistir. Kok absorbsiyon yetenegi yiiksek
olan anaglar iizerine yapilan asilamalarda bitkilerin daha kuvvetli gelistigi, besin
elementlerinden daha fazla yararlandig1 ve bunun sonucunda da verimde énemli artiglar
saglandig1 degisik calismalar ile ortaya konmustur (Lee, 1994; Passam ve ark., 2005;
Leonardi ve Giuffrida, 2006; Wei, 2007).

Patlican yetistiriciligini sinirlayic1 faktorlerin basinda toprak kokenli hastaliklar
(Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum melongenae) ile kok ur nematodlar
(Meloidogyne spp.) ve bakteriyel solgunluk (Ralstonia solanacearum) gelmektedir.
Gerek ortii altinda ve gerekse agik sahada patlican yetistiriciliginde toprak kokenli
hastaliklarla miicadelede ge¢miste denenen toprak dezenfeksiyonu ydntemleri artik
yasaklanmis ve  kullamilmamaktadir.  Seralarda  solarizasyon yeterli  etki
gostermediginden tam bir ¢oziim sunmamaktadir. Konvansiyonel ilaglarla toprak
ilaglamas1 hem maliyeti artirmakta, hem de insan ve ¢evre sagligin1 6nemli diizeyde
tehdit etmektedir. Ayrica ruhsatlarmin sinirli olmasi da etkisini azaltmaktadir. Bu
durumda giiniimiiz teknolojisinde i1ki ¢6ziim {izerinde durulmaktadir. Bunlardan biri
dayanikli gesit 1slahidir. Giliniimiiz 1slah teknigi ile Fusarium ve Verticillium
solgunluguna kesin ¢6ziim {iretecek dayanikli ¢esit gelistirme ¢alismalari istenen sonucu
vermemektedir. Bununla beraber 1slah ¢alismalar1 devam etmektedir. Bu durumda tek
gecerli ¢oziim dayanikli ¢esitler tizerine asilama yapilmasidir. Solanum melongena’da
dayanikli gesit veya hat bulunmamasina karsin Solanum torvum, S. sisymbriifolium, S.
aethiopicum gibi yabani Solanum tiirlerinde dayaniklilik bulunmaktadir. Ayrica tiirler

aras1 melezlemeler ile elde edilen smirli sayidaki Fr’lerde de dayamklilik elde

2



edilebilmektedir. S. melongena ile yabani tlrler arasinda tiirler arasi melezler elde
edilmesine ragmen bu melezlerin verim ve kalite Ozellikleri istenen diizeyde

olmadigindan anag olarak kullanilmalart miimkiin olmaktadir.

Patlicanda asilama agirlikli olarak toprak kokenli patojenlere karsi kullanilmaktadir
(Alconero ve ark., 1988; Bletsos ve ark., 1998; Devi ve ark., 2015). Bunun disinda
anaclarin abiyotik stres faktorlerine karsi gosterdikleri tolerans, anaglarin yiiksek
absorbsiyon yetenegi ve kuvvetli gelismelerine bagli olarak verim ve kalitede artis
saglamas1 da asilamanin tercih edilmesinin nedenleri arasinda yer almaktadir. Bununla
beraber asil1 patlicanlarda verim artig1 anaca bagl olarak degismektedir (Bletsos ve ark.,

2003; Passam ve ark., 2005; Rauphael ve ark., 2010).

Ulkemizde asili sebze fidesi iiretimi son yillarda hizla artis gdstermektedir. 2019 yili
itibariyle yillik yaklasik olarak 200 milyon asili sebze fidesi liretilmekte olup, bunun
%10’luk kismimi asili patlican fidesi olusturmaktadir. Asili fide iiretimi genellikle
Cucurbitacea (karpuz, hiyar ve kavun) ve Solanaceae (domates, patlican, biber)
familyasi sebzelerde yapilmaktadir. Asili patlican fidesi iiretiminde anag olarak en fazla
yabani tlr olan Solanum torvum kullanilmaktadir. Bunun yaninda Solanum esculantum
X Solanum hirsutum melezi ve diger tiirler arasi melezler de patlican anaci olarak
kullanilmaktadir. Yakin akraba tiirler arasinda Solanum torvum bir¢ok hastaliga karsi
dayaniklilik tasiyan 6nemli bir tiirdiir (Clain ve ark., 2004; Gousset ve ark., 2005; Singh
ve ark., 2006). Islah ¢alismalarinda Solanum melongena ile S. incanum, S. aethiopicum
ve S. habrochaites tiirleri arasinda tiirler arasi melezler elde edilmis ve patlican
tiretiminde basarili anaclar olarak kullanilmaktadir (King ve ark., 2010; Gisbert ve ark.,

2011; Sabatino ve ark., 2018).

Tiirkiye’de patlican yetistiriciliginde asili bitki kullanan iireticiler farkli anaglar1 tercih
etmektedirler. Patlican asilamada yabani domates tiirleri veya tiirler aras1 melezleri ile
yabani patlican tiirleri veya tiirler arasi melezleri kullanilmaktadir. Domates anaci
kullanildig1 durumlarda bitkinin ilerleyen donemlerinde yiikiiniin artmasi sonucunda
yatmalar meydana gelmektedir. Bu durumda askiya alinmasi gerekmektedir.
Dolayisiyla ortii altinda domates anaglar1 daha ¢ok tercih edilmektedir. Tiirkiye’de agik
alanda o6nemli diizeyde patlican {iretimi yapilmakta olup, agik sahada asili bitki

kullanim1 yok denecek kadar diisiik diizeydedir. Oysa agik sahada patlican



yetistiriciliginde Fusarium ve Verticillium solgunluklart 6nemli diizeyde verim
kayiplarina neden olmaktadir. Anag¢ gelistiren 1slah firmalar1 anaglarinin agik saha

iiretimi i¢in de kullanilabilecegini belirtmektedirler.

Tiirkiye’de gerek ulusal firmalar tarafindan gelistirilmis gerekse yabanci orijinli patlican
anaglart kullanilmakta olup, anag¢ sayisi domates ve karpuz ile karsilastirildiginda
sayilar1 disiik diizeydedir. Az sayida anaca ragmen lretimde tercihler ¢ok

degismektedir.

Bu calismada Tiirkiye’de kullanima sunulmus patlican asi anaglari {izerine Solanum
melongena asilanarak topraksiz tarim kosullarinda anaglarin Fusarium ve Verticillium
solgunluguna gosterdikleri tepkiler ile steril ortamda anacin kuvvetine bagli olarak
verim ve meyve Kalitesine etkileri incelenmistir. Boylece Tiirkiye’de kullanilan patlican
as1 anaglariin solgunluk hastaliklarina karsi dayanim/tolerans diizeyleri ile verim ve

kaliteye etkileri ortaya konmustur.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Tiirkiye ve Diinya’da Pathcan Uretimi

Solanaceae familyasinin 6nemli tiirlerinden biri olan patlican (Solanum melongena)
bitki yapisi, meyve rengi, meyve sekli, meyve biiylikliigli ve biyokimyasal 6zellikleri
bakimindan genis bir varyasyona sahiptir. Tropik ve yar1 tropik kusaktan iliman iklim
kusagina kadar diinyada bir¢ok ekolojide yaygin olarak yetistirilmektedir. Anavatani
Hindistan olan patlican Cin ve Hindistan’da besinci yiizyildan beri yetistirildigi ve
tiketildigi bilinmektedir. Patlican Diinya {izerinde Once Afrika’ya yayilmistir.
Patlicanin Avrupa’ya girisi ise 16. ylizyillda olmustur. Anadoluya ise 16. ve 17.
Yizyilda girmistir (Daunay ve ark., 1991; Sihachakr ve ark., 1993; Collonnier ve ark.,
2001; Kassi ve ark., 2019). Cesitli sekillerde tiiketilen patlican ayni zamanda tibbi
amagla da kullanilmaktadir (Matsubara ve ark., 2005; Hussain ve ark., 2015).

Diinya’da patlican iiretimi Asya kitasinda yogunlagmistir. Diinya toplam patlican
dretimi 2019 yilinda 1,848 milyon hektar alanda 55,198 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Toplam diinya {iretiminin yaklagik 52 milyon tonu Asya kitasinda
gerceklesmistir. Diinya’daki onemli patlican iireticisi iilkeler ve {iiretim alanlar1 ve

tiretim miktarlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Onemli patlican Ureticisi iilkeler ve iiretim miktarlar:

Ulkeler Uretim (1000 ton) Alan (1000 ha)
Cin 35590.700 783.000
Hindistan 12680.000 727.000
Misir 1180.240 43.820
Tirkiye 822.660 23.340
Iran 670.160 21.350
Endonezya 575.390 43.950
Japonya 301.700 8.650
Italya 300.620 9.550
Filipinler 249.890 21.820
Ispanya 245.150 3.470
Diger 2581.49 162.05
Dunya Toplam 52616.51 1685.95

Kaynak: http://www.fao.org/faostat/en/#data
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Tiirkiye patlican iiretiminde 2019 yil1 verilerine gore 23,34 bin dekar alanda 822,6 bin
ton {iretim miktar1 ile Diinya’da Cin, Hindistan ve Misir’dan sonra dordiincii sirada yer
almaktadir. Tiirkiye patlican tretiminde Avrupa iilkeleri arasinda ilk sirada yer
almaktadir. Tirkiye’de patlican yetistiriciligi agirlikli olarak Akdeniz Bolgesinde
yogunlagmistir. Akdeniz Bolgesini Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri takip
etmektedir. Uretimin %44,65’i Antalya ve Mersin illerinde ger¢eklesmektedir. Bunun
nedeni bu illerde kis aylarinda ortii altinda patlican yetistiriciliginin yapilmasidir.
Tirkiye’de illere gore patlican iiretim miktarlar1 ve iiretim alanlar1 Cizelge 2.2°de

verilmigtir.

Cizelge 2.2. Tiirkiye’de illere gore patlican iiretim alanlar1 ve iiretim miktarlari

[ller Uretim miktar1 Uretim alani
(1000 ton) (1000 da)
Antalya 218.063 23.102
Mersin 155.671 18.273
Gaziantep 32.793 11.160
Bursa 31.055 9.333
Diyarbakir 24.907 8.478
Balikesir 47.232 7.924
[zmir 22.131 6.993
Samsun 21.436 6.798
Manisa 16.374 6.747
Adana 33.705 5.953
Hatay 15.274 5.941
Sanlurfa 21.950 5.735
Mugla 37.440 5.627
Karaman 15.152 4.541
Aydin 21.082 4.463
Tokat 13.550 4.065
Diger 107.607 47.606
Toplam 835.422 182.739

Kaynak: https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr

2.2. Sebzelerde Asillama

Asilama sebze liretiminde dayanikli anaglar kullanilarak siirdiiriilebilir tarim yapmanin
yollarindan biridir. Asilama tiir i¢cinde veya farkli tilirlerden iki bitkinin bir araya

getirilerek tek bitki olarak kullanilmasini saglayan bir tekniktir. Asilama meyve
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agaclarinda binlerce yildir kullanilmasina karsin sebzelerde yiiz yillik bir teknik olarak
kullanilmaktadir. Sebzelerde asilama organik tarimda tarimsal kimyasallara olan
bagimlilig1 azaltmistir (Rivard ve ark., 2008). Sebzelerde asilama ayni zamanda bitki
gucinii, verim ve kaliteyi artirmakta, vegetasyon sliresini uzatmakta, toprak kokenli
patojenler ile mucadelede yardimci olmakta ve abiyotik stres faktorlerine karsi toleransi
artirmaktadir. Diinyada asilama domates, biber, patlican, karpuz, hiyar ve son yillarda
kavunda basariyla kullanilmakta, giiclii ve dayanikli anaglar sayesinde verimde 6nemli
artiglar saglarken, toprak kokenli hastalik ve nematotlara karsi da dayaniklilik
saglamaktadir. Bununla beraber abiyotik stres faktorlerine karsi asilamanin etkileri
konusunda g¢aligmalar devam etmektedir (Lee ve Oda, 2003; Chang ve ark., 2008;
Buller ve ark., 2013).

Sebzelerde asilama ilk defa 1920’lerde Japonya ve Kore’de karpuz (Citrullus lanatus)
ve kabak (Cucurbita moschata) anaglar1 iizerine karpuz asilanarak  yapilmistir
(Leonardi, 2016). Bununla beraber Cin’de 17. Yiizyilda biiylik kabak meyveleri elde
etmek i¢in kabaklarin kendi iizerine asilandigi belirtilmektedir (Lee ve Oda, 2003).
Sebzelerde asilamanin ticari olarak kullanilmasi yirminci yiizyilin baslarinda baslamas,
1950°de patlicanda, 1960’ta ise domateste asilama baslamistir. 1990 yilina kadar
Solanaceae ve Cucurbitaceae familyas1 sebzelerde asilama siirekli artmis, Kore’de

%359’a, Japonya’da ise %81 e ulagsmistir (Lee, 1994; Lee ve Oda 2003).

Sebzelerde asilamanin baglamasinin en 6nemli sebebi toprak kokenli hastaliklardir.
Daha sonra nematotlarla miicadelede asilama 6nem kazanmistir. Sebze tariminda
asilamanin yayginlagmasi ile beraber biyotik stres faktorlerinin yaninda abiyotik stres
faktorlerine kars1 da asilama kullanilmaya baglanmistir. Abiyotik stres faktorlerine karsi
asilamanin etkisinin arastirildigi ¢alismalarda diisiik sicaklik ve bakir toksisitesinde
astlamanin hiyarlarin diisiik sicakliga dayanikliliginin ve bakir toksisitesine toleransinin
arttig1 (Rouphael ve ark., 2008), tuz stresi altinda karpuzda verim artisinin %81 oldugu
ve bitkilerde siirgiin gelisiminin daha kuvvetli oldugu (Goreta, 2008; Colla ve ark.,

2010) belirlenmistir.

Sebzelerde asilama biyotik ve abiyotik stres faktorleri ile miicadelede 6nemli avantajlar
saglamasinin yaninda hem optimal kosullarda hem de stres kosullar1 altinda verim ve

kalite artis1 da saglamaktadir. Asili bitkilerde kalite artis1 anacin kok sisteminden



kaynaklanmaktadir (Flores ve ark, 2010; Gebologlu ve ark., 2011). Anacin 6zelligine
baglh olarak meyve sekli, meyve rengi, meyve iriligi ve meyvenin biyokimyasal
yapisinda artiglar meydana gelmektedir (Davis ve ark., 2008; Nicoletto ve ark. 2012),
Anag lizerine asilanan bitkinin meyve ve siirgiin kalitesinde meydana gelen artigin
anactan kaynaklandigini belirtmektedirler. Bununla beraber agilama 6zellikle anaca ve
anac¢/kalem uyusmasina baglh olarak kalitede diisiislere de neden olmaktadir.
Arvanitoyannis ve ark.(2005), Solanum torvum ve Solanum sisymbrifolium tirleri
lizerine asilanan patlicanlarda C vitaminin azaldigini, Di-Gioia ve ark. (2010) ise,
domateste anaca bagli olarak asilamanin suda ¢oziiniir seker miktar1 ve C vitamininde

azalmaya neden oldugunu belirtmektedirler.

Sebzelerde asilamada basarili olmak i¢in dikkat edilmesi gereken bazi kurallar vardir.
Bunlardan birincisi ana¢ secimidir. Asilamada kullanilacak anacin Ozelliklerinin
onceden bilinmesi gerekir. Sirf agili bitki elde etmek i¢in asilama yapilmaz. Hangi stres
faktorii veya faktorlerine karsi asilama yapilacaksa anacin o 6zelliklere sahip olmasi
gerekir. Ayrica asilama genellikle 2-3 gergek yaprakli asamada yapilir. Anag ve kalemin
as1 birlesme yerinin ayni kalinlikta olmasi veya anacin kalemden ¢ok az daha kalin
olmas1 gerekir. Bu durum as1 yerinde kallus olusumun hizli sekilde gerceklesmesi igin
cok dnemlidir. Tkinci 5nemli husus anag/kalem uyusmasidir. Anag ile kalem arasinda as1
bolgesinde hizla kallus olugmasi ve vaskiiler baglantinin gerceklesmesi as1 basarisinda
etkili faktorlerdendir. As1 uyusmasi anac/kalem akrabaligi ile de alakalidir. Asi
uyusmazliginin s6z konusu oldugu durumlarda genellikle asilamadan kisa bir siire sonra
bu durum ortaya ¢ikar. Ancak bazi durumlarda vegetasyon doneminin ortalarinda veya
sonlarina dogru da goriilebilir. Asida basariy: etkileyen diger bir faktor asilama sonrasi
bakim kosullaridir. Anag¢ ve kalemde kallus olusumunu etkileyen 6nemli faktorlerden
biridir. As1 sonras1 28-29°C sicaklik ve %95 nisbi nem kosullarinda yar1 golgede 5-6
giin bekletmek gerekir. ilk 1-2 giin karanlikta bekletmek kallus olusumunu
hizlandiracaktir (Wilson ve ark., 2012). As1 bakim odasinda kallus olustuktan sonra asili
bitkilerin aligtirma iinitesine alinmasi gerekir. Alistirma kosullarinda sisleme
yapilmalidir. Ayrica asilamada kullanilacak klips, as1 gubugu, pens, bistlri gibi alet ve
malzemelerin de uygun ve steril olmasina dikkat edilmelidir (Lee ve Oda, 2003).
Sebzelerde asilamanin yararlari yaninda dezavantajlari da bulunmaktadir. Asilama

teknigi yogun isgilicii ve uzmanlasmis eleman gerektirmektedir. Ana¢ tohumlarinin
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¢imlenmesi daha yavas gerceklesmekte ve uzun zaman aldigindan asilamada fide
yetistirme siliresi uzamaktadir. Asilama siiresince ve asilamadan sonra kullanilmak {izere
0zel yapilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Asilamada kalem ve ana¢ tohumlarinin maliyeti,
asilama esnasinda kayiplarin olugmasi, as1 ustalarina ihtiya¢ duyulmasi ve asi1 bakim
kosullar1 gibi nedenlerle asili fide yetistiriciliginin maliyeti ylikselmektedir. Giiniimiiz

kosullarinda asil1 fideler asisizlara oranla 2 ile 4 kat daha yiiksek fiyatla satilmaktadir.

Sabatino ve ark. (2018), Modern sebze yetistiriciliginde asilamanin hastalik ve
zararlilara kars1 etkili bir ¢6ziim oldugunu, verim ve kaliteyi iyilestirdigini ve patlicanin
asilamanin avantajlarint  gosterebilen O6nemli bir tir oldugunu belirtmektedirler.
Aragstiricilar anag rotasyonuna ihtiya¢ oldugunu ve yeni hibrit anaglarin gelistirilmesi
gerektigini belirtmektedirler. Bu maksatla yiiriittiikleri ¢alismada S. torvum (STO), S.
macrocarpon (SMA), S.  aethiopicum (accession SASI), S. aethiopicum (accession
SASa2), S. paniculatum (jurubeba) (SPA) and S. indicum (SIN)] and Msa 2/2 E7 and
460 CAL. anaglarinin patlican ile as1 uyusma durumu ve anag¢ potansiyelini
arastirmislardir. Calisma sonunda, as1 basarisi, verim ve kalite bakimindan SPA ve the
hybrids Msa 2/2 E7 ve 460 CAL. Anaglarinin oldukga tistiin performans gosterdiklerini

ve S. torvum’a alternatif olabileceklerini belirtmektedirler.

2.3. Pathcanda Asillamanin Biyotik Stres Faktorlerine Etkisi

Patlicanda asilamanin ana amaci toprak kokenli hastaliklara karst dayaniklilik
saglamaktir. Kok ciiriikligii, Fusarium ve Verticillium solgunluklari, bakteriyel
solgunluk ve nematodlar patlican yetistiriciliginde en ¢ok zarar yapan biyotik stres
faktorleridir. Ozellikle miinavebenin uygulanamadig ve araliksiz bitki yetistiriciliginin
yapildig1 seralarda toprak kokenli hastalik ve nematotlar daha fazla etkili olmaktadirlar

(Pogonyi ve ark., 2005).

Bletsos ve ark. (2006), patlicanda asilamanin toprak kokenli hastaliklara karsi koruyucu
etkisinin oldugunu, Yilmaz ve ark. (2005), patlicana ana¢ olarak Solanum torvum’un
kullanilmast durumunda Fusarium solgunlugu, Verticillium solgunlugu, bakteriyel

solgunluk ve kdk-ur nematotlarina kars1 dayaniklilik sagladigini belirtmektedirler.



Bakteriyel solgunluk - Domates ve patlicanda tropik ve subtropik bolgelerde bakteriyel
solgunlugun ekonomik olarak en Onemli hastaliklardan biri oldugunu belirten
Manickam ve ark. (2021), dayanikli anaglar {izerine asilamanin toprak kokenli
bakterilere karst alternatif ve etkili bir ¢6ziim oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar
World Vegetable Center’dan temin ettikleri 5 patlican aksesyonunu (VI1041809A,
V1041943, V1041945, VI041979A, ve VI041984) bakteriyel solgunluguna Kkarsi
domatese anag olarak denemisler ve hastalik indeksinin ¢ok diisiik oldugunu (%0-20),
verimin asisiz bitkilere oranla artti§ini ancak meyve kalitesinin degismedigini

belirlemiglerdir.

Bakteriyel solgunluk - Kumbar ve ark. (2021), diinya genelinde bakteriyel solgunlugun
patlican yetistiriciligini smirlayan onemli bir toprak kokenli hastalik oldugunu
belirtmektedirler. Arastiricilar bakteriyel solgunluga dayanikli S. melongena, S. torvum
ve S. sisymbrifolium tirlerine ait anaglar iizerine hassas ticari patlican ¢esidini
asiladiklar1 ¢aligmada S.sisybrifolium disindaki anaglarin bakteriyel solgunluga karsi
yiiksek diizeyde dayaniklilik sagladigini, asilamanin bakteriyel solgunlugu etkili sekilde

kontrol ettigini verimi artirdigin1 belirtmektedirler.

Domates ve patlicanda tropik ve subtropik bolgelerde bakteriyel solgunlugun ekonomik
olarak en Onemli hastaliklardan biri oldugunu belirten Manickam ve ark. (2021),
dayanikli anaglar iizerine asilamanin toprak kokenli bakterilere karsi alternatif ve etkili
bir ¢dzlim oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar World Vegetable Center’dan temin
ettikleri 5 patlican aksesyonunu (VI1041809A, V1041943, V1041945, VI041979A, ve
V1041984) bakteriyel solgunluguna kars1 domatese anag¢ olarak denemisler ve hastalik
indeksinin ¢ok diisiik oldugunu (%0-20), verimin asisiz bitkilere oranla arttigin1 ancak

meyve kalitesinin degismedigini belirlemislerdir.

Johson ve ark. (2013), Patlicanda Beaufort ve S. aethiopicum L. anaglar1 iizerine
asillama yaparak asili bitkilerin Verticillium solgunlugu ile bulasik toprakta verim ve
hastalik  direncini  incelemislerdir.  Arastiricilar  asili  bitkilerde  Verticillium
solgunlugundan kaynaklanan Sliimlerin daha diisiik oldugunu, Beaufor anaci iizerine
asilanan patlicanlarin verimlerinin asisiz, kendi iizerine asili ve S. aethiopicum iizerine
asili bitkilere gore daha yiiksek oldugunu ve Beaufort anacinin Verticillium solgunlugu

ile miicadelede iistiin ana¢ oldugunu belirtmektedirler.
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2.4. Pathcanda Asilamanin Abiyotik Stres Faktorlerine Etkisi

Patlicanda gerek agikta gerekse oOrtii altinda yapilan yetistiriciliklerde abiyotik stres
faktorleri yetistiriciligi olumsuz olarak etkilemektedir. Abiyotik stres faktorleri arasinda
toprak ve sulama suyu tuzlulugu, kuraklik, toprak pH’sinin yiiksek olmasi, diisiik ve
ylksek toprak ve hava sicakliklari, yiliksek toprak nemi, besin elementi aliminin yetersiz
olmast ve agir metal kontaminasyonlar1 patlicanda verim, kalite ve bitki gelisimini
olumsuz yonde etkilemekte ve fizyolojik bozukluklara neden olmaktadir. Patlicanda
Solanum melongena ve yakin akraba tiirlerde abiyotik stres faktorlerine karst yiiksek
tolerans saglayan genotipler oldugu bilinmektedir. Patlican {izerine asilanan domatesler
asirt nemli kosullarda uzun siire canliliklarini devam ettirmekte, verim ve kalite uzun
stire korunmaktadir. Aroa ve ark. (2008), Japonya’da patlicanlarin yaklasik %7’sinde
kadmium kontaminasyonu tespit edildigini ve kadmiyum birikiminin sebze
meyvelerinde kabul edilebilir sinirin {izerinde oldugunu, Solanum torvum iizerine
asilanan patlicanlarin meyvelerinde kadmiyum birikiminin  %67-73 dlzeyinde
azaldigim belirtmektedirler. Wei ve ark (2007), Solanum torvum {iizerine asilanan
patlicanlarin tuzlu kosullarda verim ve kalitelerinin asisiz bitkilere gore daha iyi

oldugunu belirtmektedirler.

Patlicanda kadmium kontaminasyonunun tarim alanlarinda 6nemli bir sorun oldugunu
ve asilamanin kadmium birikimine etkisini arastiran Yuan ve ark. (2018), Solanum
torvum anaci lizerine asiladiklari patlicanlarda kadmium miktarinin asisizlara gore %89
azaldiginm belirtmektedirler. Ayrica Cui ve ark. (2021), kadmiyumla kontamine olmus
toprakta patlican bitkisi asili olarak yetistirildiginde yaprak meyvedeki kadmiyum

birikimi sirastyla %65.21 ve 81.48% oraninda azalttigini bildirmektedirler.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulama sularindaki kayiplar nedeniyle {ireticilerin
tarimsal sulamada tuzlu sular1 kullanmak zorunda kalacaklarini ve bu nedenlede tuza
tolerant bitkilere ihtiya¢ oldugunu belirten Semiz ve Suarez (2019), patlican1 Maxifort
anaci lizerine asilamiglar ve verim, tuza tolerant ve iyon birikimini incelemislerdir.
Aragtiricilar tuz stresi altinda yetisen asili bitkiler ile asisiz bitkiler arasinda meyve
verimi bakimindan 6nemli bir farkin olmadigini, CI™ ion toksisitesinin verim lzerinde
etkisinin olmadigint ve anacin Na aliminmi azaltirken, Ca ve K alimini artirdigini
belirlemislerdir.
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2.5. Pathcanda Asilamanin Verim Ve Kalite Ozelliklerine Etkisi

Patlicanda asilamanin meyve verimi ve meyve kalite 6zelliklerine etkisi konusunda
yapilan calismalarda farkli sonuclar agiklanmaktadir. Asilamada kullanilan anacin kok
gelisme kuvveti, su ve besin elementi absorbsiyon yeteneginin yiiksek olmasi gibi
avantajlarin asilanan bitkinin verim ve kalitesine de yansidigi belirtilmektedir. Ancak bu
konuda farkli goriisler de One siiriilmekte, verim ve kalitenin anaca gore degistigi ileri

surilmektedir.

Sabatino ve ark. (2018), Modern sebze yetistiriciliginde asilamanin hastalik ve
zararlilara kars1 etkili bir ¢cdziim oldugunu, verim ve kaliteyi iyilestirdigini ve patlicanin
asilamanin avantajlarin1  gosterebilen Onemli bir tiir oldugunu belirtmektedirler.
Aragstiricilar ana¢ rotasyonuna ihtiya¢ oldugunu ve yeni hibrit anaglarin gelistirilmesi
gerektigini belirtmektedirler. Bu maksatla yiiriittiikleri ¢alismada S. torvum (STO), S.
macrocarpon (SMA), S.  aethiopicum (accession SASI), S. aethiopicum (accession
SASa2), S. paniculatum (jurubeba) (SPA) and S. indicum (SIN)] and Msa 2/2 E7 and
460 CAL. anaglarinin patlican ile as1 uyusma durumu ve anag¢ potansiyelini
arastirmiglardir. Calisma sonunda, as1 basarisi, verim ve kalite bakimindan SPA vw the
hybrids Msa 2/2 E7 ve 460 CAL. Anaglarinin oldukga iistiin performans gosterdiklerini

ve S. torvum’a alternatif olabileceklerini belirtmektedirler.

Moncada ve ark. (2013), patlican yetistiriciliginde asilamanin yogun ve siirekli
yetistiriciligin getirdigi olumsuz etkileri ortadan kaldirmada kimyasal olmayan alternatif
sundugunu, patlicanda as1 anaci olarak kuvvetli gelisme, as1 uyusmasi ve solgunluk
hastaliklarina dayaniklilikta iistiin performans gosteren S. torvum’un kullanildiginm
ancak bu anacin verim ve Kkalite lizerine etkilerinin yeterince arastirilmadigini
belirtmektedirler. Arastiricilar buradan hareketle S. torvum anaci iizerine 4 patlican
cesidini agilamislar ve toprak solarizasyonu yapilmis serada yetistirmislerdir. Calismada
pazarlanabilir verimin ¢esitlere gore farklilik gostermekle beraber genel olarak asilama
ile artmadigi, meyve kalite ozelliklerinin agilama ile degismezken c¢eside bagl olarak
degistigi ve 1skarta verimin arttig1 belirlenmistir. Arastiricilar S. torvum anacinin verim
ve bitki gelisiminde pozitif bir fark ortaya koymamasini toprak solarizasyonuna

baglamislardir.
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Sabatino ve ark. (2016), S. torvum anaci lizerine yerel genotipleri asiladiklar ¢alismada
asillamanin toplam verim, pazarlanabilir verim ve meyve sayisinda 6nemli diizeyde artis
sagladigini, ancak ortalama meyve agirliginin  degismedigini belirtmektedirler.

Aragstiricilar asilama ile meyvede antioksidant igeriginin de arttigini bildirmektedirler.

Sabatino ve ark. (2019), patlicanda asilamanin genelde biyotik stres faktorlerine karsi
kullanildigini, bunun yaninda anaglarin verim, kalite ve bitki gelisimine etkilerinin de
onemli oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar S. torvum’ alternatif anaclar lizerinde
yurittikleri c¢alismada S. aethiopicum gr. gilove tirler arasi melez olarak S.
melongena x S. aehtiopicum gr. gilo kullanmislar, S. torvum ve diger anaglarin verim ve
bitki gelisimini 6nemli diizeyde arttirdigini, meyve kalite 6zelliklerinde bir bozulma
olmadigini, glycoalkaloids miktarinin giivenli smirlarin  altinda  kaldigim1  ve S.
melongena x S. aethiopicum gr. gilo turler arasi melezinin patlicanda yaygin olarak

kullanilan S. torvum anacina alternatif olabilecegini belirtmektedirler.

Patlicanda domates ve patlican anaglar iizerine asilamanin verim ve kaliteye etkisini
arastiran Mozafarian ve ark. (2020), domates anaci olarak Optifort (O) ve Emperador
(E), patlican anaci olarak Solanum grandiflorum x Solanum melongena (SH), Solanum
torvum (ST), Solanum melongena % Solanum integrifolium (SI), ve Solanum
integrifolium (A) kullanmiglardir. Arastirmacilar asisiz bitkilerde toplam verimin 1,65
kg/bitki olurken, Solanum torvum iizerine asilanan patlicanlarda toplam verimin 3,94
kg/bitki’ye ulastigini, asilamanin verimde onemli diizeyde artis sagladigini, kalite
tizerine ise belirgin bir etkisinin olmadigini veya ¢ok az bir etkinin oldugunu

belirtmektedirler.

Patlicanda ana¢ adayr bazi dayanikli yabani tiirleri asilamada deneyen Sudes ve ark.
(2021), Solanum torvum, Solanum macrocarpon and Solanum indicum aksesyonlari
lizerine asilama yaparak ast uyusma durumu ve verime etkilerini arastirmiglardir.
Arastiricilar  tohum  ¢imlenmesinin  Solanum torvum’da 16.25 gun, Solanum
macrocarpon’da 10,75 giin, Solanum indicum’da 11,51 giin siirdiiglinii, kalem olarak
kullandiklar ticari ¢esitlerde ise tohum ¢imlenme siirelerinin 4,25 ile 5,5 giin arasinda
degistigini, benzer durumun asiya gelme siireleri icin de gegerli oldugunu ve Solanum
tirlerinin asiya gelme siirelerinin kiiltiir ¢esitlerine goére daha uzun siirdiigiinii, bu

durumun asilamada dikkate alinmasi1 gerektigini belirtmektedirler. Arastiricilar Solanum
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torvum tizerine yapilan agilamalarda meyve veriminin maksimum diizeye ulagtigini
(61.11 ton/ha), kontrol bitkilerinde ise verimin 37,64 ton/ha oldugunu ve en etkili

anacin Solanum torvum oldugunu bildirmektedirler.

Patlicanda asilama lizerine yapilmis ¢alismalart derleyen ve asilamanin mevcut durumu
ile son gelismeleri inceleyen Boyaci ve Ellialtioglu (2020), biyotik ve abiyotik stres
kosullarina karsi ¢ok yonlii dayanim saglamasi nedeniyle Solanum Torvum’un
gunimizde de en 6nemli patlican anacit oldugunu, tohum g¢imlenmesinde yasanan
dormansinin ¢oziilmesi gereken en 6nemli problem oldugunu ve multi dayanima sahip,
kolay ¢ogaltilabilen, patlicanin verim ve kalitesinde artislar saglayacak ve as1 basarisi

yuksek yeni anaclara ihtiya¢ oldugunu bildirmektedirler.

Black Beauty ticari patlican ¢esidini tiirler arasi melezlerden S. melongena x Solanum
incanum L. ve S. melongena x Solanum aethiopicum L. ile Solanum torvum Sw. ve
Solanum macrocarpon L. iizerine asilayan Gisbert ve ark. (2011), asili bitkileri kok-ur
nematodu ile bulasik toprakta yetistirmislerdir. Arastiricilar S. incanum x S. melongena
ve S. melongena X. aethiopicum tirler arasi melezlerin tohum ¢imlenme oranlarinin
%90’dan yiiksek ve as1 basarisinin %100 oldugunu, S. incanum x S. melongena melez
anacini lizerine asilanan bitkilerde 6liim gergeklesmedigi ve asili bitkilerin gelisme
kuvveti, verim ve erkenciliginin ¢ok iyi oldugunu, meyve kalitesinde bir eksilme
olmadigin1 ve tiirler arasi melezlerin patlicanda anag¢ olarak S. torvum’a alternatif

olabilecegini belirtmektedirler.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri
Boliimiinde yanlari insect net ile kapali, listii %50 golge tiili ile kapatilmis tiil serada
yuriitiilmistiir. Bitkiler topraksiz tarim kosullarinda yetistirilmistir.  Bitkilerin
yetistiriciliginde 75 cm uzunlugunda 25 litre hacimli saksilar ve yetistirme ortam1 olarak

1:1 oraninda torf +perlit karisimi kullanilmaistir.

Calismada bitkisel materyal olarak ana¢ ve kalem cesitler kullanilmistir. Asilamada
kalem cesit olarak Tiirkiye’de agik saha ve ortii altinda en ¢ok yetistiriciligi yapilan
Anamur RZ F1 (10-704) (Rijk Zwaan) ve A117 F1 (Vilmorin Anadolu Tohumculuk
Sebze Tohumlari) gesitleri kullanilmistir. Denemede 5 farkli 1slah firmasindan temin
edilen 8 ana¢ kullanilmistir. Anaglar, 1slah firmalar1 ve firma tarafindan beyan edilen
ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Caligmada kullanilan asili fidelerin goériiniimleri

Sekil 3.1°de verilmistir.

3.2. Yontem

Denemede 8 ana¢ tlizerine 2 ticari gesit asillanmistir. Ayrica anaglarin etkilerini
karsilastirabilmek icin ticari ¢esitler asisiz ve kendi {izerine asilanarak kontrol
uygulamas1 olarak kullanilmistir. Boylece denemede her patojen icin 10 as1

kombinasyonu denenmistir.

Bitkiler yanlar1 insect net ile {istli %50 golge tiilii ile kapli serada topraksiz tarim
kosullarinda yetistirilmistir. Bitkiler 25 litre hacimli ve 75 cm uzunlukta saksilarda ve
her saksiya 3 bitki olacak sekilde dikilmistir. Yetistirme ortami olarak 1:1 oraninda
torf+perlit karisimi kullanilmistir. Bitkilerin giibrelenmesinde Schwarz (2012) modifiye

edilerek uygulanmstir.

Bitkilerin asilanmas1 United Genetics Turkey firmasinin Samsun/Bafra’daki asili fide

iiretim tesisinde yapilmistir. Asilamada slunt-cut asi teknigi kullanilmistir. Asilanan

15



bitkilerin dikimleri 15 Haziran 2020 tarihinde yapilmistir. Asili bitkiler inokulasyon

islemi yapildiktan sonra saksilara dikilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan anaglar, tiretim firmalar1 ve 6zellikleri

Ana¢ Ad1 |Firmas1 |Kokeni Ozellikleri
Hawk Vilmorin  |Solanum torvum | K&k-ur nematoduna dayanikli, kuvvetli gelisme
United Verticillium solgunluguna dayanikli, Fusarium
Hercules |Genetics |Solanum torvum  |solgunluguna tolerant.
Turkey
United Verticillium solgunluguna dayanikli, Fusarium
Hikyaku |Genetics [Solanum torvum |[solgunluguna tolerant, soguk kosullarda kuvvetli
Turkey gelisme, liniform ¢imlenme.
ot p |10l [Smelonanax s ye Verilin sl STk
Tohum S. incanum . ’
kuvvetli gelisme.
Fusarium solgunluguna ytiksek dayanim,
- Yuksel ’ A Verticillium solgunlugu ve kok-ur nematoduna
Bogag Tohum Firma gt yok tolerant, sera ve agik saha yetistiriciligine uygun,
kuvvetli gelisme.
Conan Rijk Zwaan | Firma bilgisi yok. Fm.na .tarafmdan anag  haklinda — bilgi
verilmemistir.
. ToMV, Fusarium ve Verticillium solgunluklarina
. " S. lycopersicum ) )
KingKong |Rijk Zwaan . yiiksek dayanim, kok-ur nematotlarina tolerant,
x S.habrochaites " . 9 o
yiksek verim, soguk toleransli, kuvvetli gelisme.
Anafor Enza Zaden|Firma bilgisi yok. Fm.na .Waﬁndan anag  hakkinda  bilgi
verilmemistir.

Sekil 3.1. Dikime
hazir asili fideler




Sekil 3.2. Deneme serasindan goriiniim ve fide dikim agsamalari

3.2.1. Fusarium ve Verticillium izolatlarimin ¢ogaltilmasi

Calismada kullamlan F. oxysporium fs. melongena ve V. dahliae izolatlar1 TOGU
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinden temin edilmistir. PDA ortaminda ¢ogaltilan
patojenlere ait izolatlar Lecoq ve ark (1991)’e gore sivi besin ortami igerisinde

cogaltilmistir.
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3.2.2. F. oxysporium fs. melongena fungusunun inokulasyonu

F. oxysporium fs. melongena inokulasyonunda kok yaralama yontemi kullanilmustir.
Inokulasyon uygulamasinda saf su kullamlarak 1x10° spor/ml gelecek sekilde
inokulasyon soliisyonu hazirlanmistir. Dikimden 6nce asili bitkilerin koklerinde bistiiri
kullanilarak yaralar agilmis ve yara yerlerine her fideye 10 ml soliisyon olacak sekilde
kokiin degisik yerlerine inokule edilmistir. Fideler dikildikten sonra da yara agilan
bolgelere 10 ml soliisyon inokule edilmistir. Asisiz ve kendi tlizerine asili kontrol
bitkilerinde de ayni uygulama yapilmistir. Steril ortamda yetistirlen bitkilerde de kokler
benzer sekilde yaralanmis ve kok bilgesine steril saf su uygulanmistir (Altinok ve Can,
2010).

Sekil 3.3. Fusarium oxysporium ve Verticillium dahlia izolatlarinin hazirlanmasi
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Sekil 3.4. Fidelere dikim 6cesi ve dikimden sonra hastalik inokulasyonu

3.2.3. Verticillium dahliae fungusunun inokulasyonu

Verticillium dahliae inokulasyonunda yaralama yéntemi kullanilmustir. inokulasyon
uygulamasinda saf su kullanilarak 107 spor/ml gelecek sekilde inokulasyon soliisyonu
hazirlanmistir. Dikimden Once asili bitkilerin koklerinde bistiiri kullanilarak yaralar
acilmig ve yara yerlerine her fideye 10 ml soliisyon inokule edilmistir. Fideler
dikildikten sonra da yara agilan bdlgelere 10 ml soliisyon inokule edilmistir. Asisiz ve
kendi {izerine asili kontrol bitkilerinde de ayni uygulama yapilmigtir. Steril ortamda
yetistirlen bitkilerde de kdokler benzer sekilde yaralanmig ve kok bilgesine steril saf su

uygulanmistir (Narisawa ve ark., 2002).

3.2.4. Gozlemler

Calismanin amaci denemede kullanilan ticari anaglarin {izerine asilanan patlicanin steril
ve Fusarium ve Verticillium solgunluklari ile bulasik ortamlarda verim, meyve kalitesi
ve hastalik Dbelirtilerinin  belirlenmesidir. Anaclarin  Fusarium ve Verticillium
solgunluklarina kars1 gosterecekleri dayamiklilik diizeyleri ¢alismanin konusunu

olusturmadigindan bu hastaliklarla ilgili indeks olusturulmamustir.
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As1 uyusma durumu:

Denemede kullanilan anacglarda asilama sonrasi ve yetistiriciligin ileri asamalarinda
diizenli olarak gozlemler yapilarak as1 basart durumu ve ileri donemlerde as1 uyusma

diizeyleri takip edilmisgtir.

Fusarium Solgunlugu Hastalik Diizeyi Belirleme:

Deneme siresince bitkilerde Fusarium solgunluk duzeyi 0-4 skalasina gore
incelenmistir. Degerlendirmeler dikimden (inokulasyondan) 2 hafta sonra yapilmaya
baslanmistir. Gozlemler haftada 2 kere yapilmis ve skala degerleri kaydedilmistir
(Altinok ve Kamberoglu, 2005).

Fusarium solgunluk belirtilerinin derecelendirilmesi asagidaki gibi yapilmustir;

(0): Gozle goriilebilir hastalik simptomu yok,

(1): Solgunluk baslangici, alt yapraklarda ince damarlarda renk acilmasi,

(2): Bitkinin yarisinda solgunluk, gelisme geriligi, klorosis ve nekrosis,

(3): Genel solgunluk, yapraklarda kuruma, dokiilme ve uglardan geriye dogru 6liim,

(4): Kuruma ve 6ltm.

Verticillium Solgunlugu Hastalik Diizeyi Belirleme:

Deneme suresince yapraklarda Verticillium etmeninden kaynaklanan sararma diizeyine
gore hastalik siddeti belirlenmistir. Degerlendirmeler dikimden (inokulasyondan) 4
hafta sonra yapilmaya baslanmistir ve 0-5 skalas1 kullanilmistir. Verticillium solgunluk
belirtilerinin derecelendirilmesi asagidaki skala degerlerine gore yapilmistir (Acciarri ve
ark. 2001, Uslu 2004, Debode ve ark. 2005).

(0): Yapraklarin tiimii yesil - Cok Dayanikli,

(1): Yapraklarin %30’u sar1 — Dayanikli,

(2): Yapraklarin %50°’si sar1 - Orta Dayanikli,

(3): Yapraklarin %50-70 sar1 — Orta Hassas,

(4): Yapraklarin sadece tepede 1-2 tanesi yesil — Hassas,
(5) Tim yapraklar sar1 - Cok Hassas.
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Sekil 3.5. Asisiz kontrol bitkilerinde hastalik gelisimi

Sekil 3.6. Fusarium ve Verticillium etmeni ile bulasik asili bitkilerden goériiniimler

Pazarlanabilir verim:

Deneme siiresince her hasatta meyveler pazarlanabilir ve 1skarta olarak ayrilmistir.
Pazarlanabilir 6zellige sahip meyveler sayillmis ve daha sonra 1 gram hassasiyete sahip
terazide tartilarak agirliklar1 kaydedilmistir. Pazarlanabilir verim bitki basina meyve

sayis1 ve kg olarak hesaplanmistir.
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Erkenci verim:

Calismada hasatlar bagladiktan sonra 30 giin boyunca hasat edilen meyvelerin bitki

basina diisen say1 ve agirliklari erkenci verim olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.7. Hasatlardan goriinlimler

Iskarta verim:

Hasatlarda kivrilmis, fizyolojik bozukluk gdsteren, renk agilmasi olan, biiyiimesini
devam ettiremeyen veya sekilsiz biiyiiyen ve sertlesen meyveler i1skarta iiriin olarak
degerlendirilmistir. Iskarta verim bitki basina meyve sayis1 meyve agirligi (kg) olarak

kaydedilmistir.
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Ortalama meyve agirlign:

Her hasatta toplanan ve pazarlanabilir degeri olan meyveler tartildiktan sonra meyve
sayisina boliinerek ortalama meyve agirligit hesaplanmistir. Meyve agirliklart her

hasatta hesaplanmis ve deneme sonunda hasatlar birlestirilerek ortalamasi alinmistir.

Meyve kuru agirligi (%):

Hasatlar bagladiktan sonra 2. 3. ve 4. hasatlarda parseldeki her bitkiden ikiser meyve
alinmis ve tartilarak yas agirliklar1 belirlenmistir. Yas agirliklart belirlenen meyveler
etivde 70 °C’de agirliklart sabitleninceye kadar kurutulmus ve kuru agirliklar
tartilmistir. Meyvelerin % kuru agirliklart KA=(Kuru Agirhk x 100)/Yas Agirhk

formiilii kullanilarak hesaplanmgtir.

Meyve pH degeri:

Uciincii ve dordiincii hasatlarda 6lciim ve tartimlardan sonra analiz icin her bitkiden
ikiser meyve analizler i¢in ayrilmistir. Meyve oOrnekleri kati meyve sikacagindan
gegirilerek suyu alinmus, filtre edildikten hemen sonra masa tipi Hanna 211 model pH

metre ile meyvelerin pH degerleri 6l¢lilmiistiir.

Suda cozinebilir kuru madde (SCKM) (%):

Ucgiincii ve dordiincii hasatlarda 6l¢iim ve tartimlardan sonra analiz icin her bitkiden
ikiser meyve analiz i¢in ayrilmistir. Meyve Ornekleri kati meyve sikacagindan
gecirilerek suyu alinmis, filtre edildikten hemen sonra SCKM okumasi yapilmistir.
Meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarinin 6lgimiunde Hanna HI196801

dijital refraktometre kullanilmistir (Briks degeri 24°C) (Cemeroglu, 2007).

Titre edilebilir asit miktar1 (g/100g):

Uciincii ve dordiincii hasatlarda dl¢iim ve tartimlardan sonra analiz icin her bitkiden
ikiser meyve ayrilmistir. Meyvelerin suyu ¢ikarildiktan sonra filtre edilmis ve her parsel
icin meyve suyundan 10 ml alinmistir. Alinan 6rnekler 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile pH 8.1
oluncaya kadar titre edilmistir. Sonucglar malik asit cinsinden g/100 g olarak

hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007).
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Sekil 3.8. Meyvelerin analizler i¢in hazirlanmasi

Sekil 3.9. Meyvelerde pH, tirasyon asitligi ve SCKM analizleri
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3.2.5. Verilerin analizi

Denemede elde edilen verilerin analizinde SPSS 20 istatistik programindan
yararlanilmistir. Uygulamalardan elde edilen verilerin karsilastirilmasinda tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan
(0,05) testi uygulanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Verticillium Solgunlugu Uygulanan Asih Bitkilerde Erkenci Verim

Verticillium solgunlugu ile bulasik ortamda yetistirilen asili bitkilerin erkenci verimleri
anaclardan etkilenmistir. Ozellikle Solanum torvum tiiriine ait anaglar iizerine yapilan
asillamalarda bitkilerin erkenci verimleri diigmiistiir. Anamur c¢esidinde en yiiksek
erkenci verim asisiz ve Kingkong anaci lizerine asilanan uygulamalardan elde edilirken
(3,13 kg/bitki), A117 ¢esidinde Kinkong (2,75 kg/bitki), Herkules (2,67 kg/bitki) ve
Conan (2,63 kg/bitki) anaglari tizerine asilanan uygulamalar en yiiksek erkenci verimi
vermistir. Anamur ¢esidinde erkenci meyve sayist 9,60-18,61 adet/bitki, A117 ¢esidinde
8,62-17,43 adet bitki arasinda degismistir. Denemede en diisiik erkenci verimler her iki
cesitte de Hawk anaci lizerine asilanan uygulamalardan elde edilmistir. Anaglar
arasindaki fark P<0,001 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Cesitlere ve anaglara gore erkenci

meyve sayilar1 ve erkenci verimleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Verticillium ile bulasik ortamlarda erkenci verimleri

Say1 (Adet/bitki) Agirhk (Kg/bitki)

Anaclar Anamur All7 Anamur All7
Hawk 11.16 ¢ 8.62d 1.72c 1.24d
Koksal 13.71 d 12.53¢c 2.27hb 1.87c

Bogac 9.60 f 14.10 bc 185¢c 2.39ab
Anafor 17.82 ab 13.51 bc 292 a 2.02Db
Hikyaku 17.23 ab 12.93 bc 2.88a 2.11b
Herkules 16.84 bc 17.43a 2.30b 2.67 a
Kingkong 17.63 ab 15.28 abc 3.13a 2.75a
Conan 12.73 d 15.86 ab 2.26 b 2.63a
Kendi Uzerine Asih 1547 c 13.12 bc 242b 1.87¢c
AsiS1Z 18.61 a 14.10 bc 3.13a 2.12b
—— ——y —— ——

*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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4.2. Verticillium Solgunlugu Stresi Altinda Asih Bitkilerin Pazarlanabilir Verimleri

Asilamada en ¢ok merak edilen konulardan biri Verticillium solgunlugu stresine maruz
kalmis asili bitkilerde pazarlanabilir verimin nasil etkilendigidir. Denemede
pazarlanabilir verim meyve sayisi ve bitki basina verim seklinde degerlendirilmistir.
Verticillium stresine maruz kalan kontrol bitkilerinde verim diiserken asilama
pazarlanabilir verimi artirmistir. Pazarlanabilir meyve sayilart Anamur ¢esidinde 23,25
adet/bitki (kendi iizerine asili) ile 34,38 adet/bitki (Hawk), A117 ¢esidinde 21,56
adet/bitki (kendi tizerine asil1) ile 31,67 adet/bitki (Hawk) arasinda degismistir. Bitki
basina pazarlanabilir verim Anamur ¢esidinde 3,50 kg/bitki (Herkules) ile 5,91 kg/bitki
(Kingkong) arasinda, A117 cesidinde ise 3,51 kg/bitki (kendi tizerine asili) ile 5,01
kg/bitki (Kingkong) arasinda degismistir. Herkules ve Conan anaglar1 disindaki anaglar
Verticillium solgunlugu stresi altinda pazarlanabilir verimde artis saglarken, kontrol
bitkilerinde verim biiyiik 6l¢iide diismiistiir. As1 uygulamalari arasindaki pazarlanabilir
verim farkliliklar1 istatistiki olarakta Onemli ¢ikmustir. As1 uygulamalarina gore
pazarlanabilir meyve sayilar1 ve pazarlanabilir verim degerleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.

4.3. Verticillium Solgunluk Stresi Altinda Asih Bitkilerin Ortalama Meyve Agirhg

Denemede ortalama meyve agirliklart arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. Her iki
cesitte de Kingkong anaci lizerine asilanan bitkilerin meyve agirliklar1 daha yiiksek
cikmistir. Anaglarin meyve agirligina etkileri Anamur ¢esidinde daha belirgin
goriilmektedir. Anamur c¢esidinde 5 anag, All17 cesidinde ise 4 anag¢ iizerine
asilamalarda ortalama meyve agirlig1 kontrol uygulamalarindan daha yiiksek ¢ikmuigtir.
Tipki pazarlanabilir verimde oldugu gibi ortalama meyve agirliginda da Kingkong anaci
en yiksek performansi gostermistir. Ortalama meyve agirliklart Anamur ¢esidinde
147,84 g (Herkules) ile 195,12 g, A117 c¢esidinde 149,32 g (Hawk) ile 187,73 g
(Kingkong) arasinda degismistir. Uygulamalara gore ortalama meyve agirliklar1 Cizelge

4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.2. Verticillium ile bulasik ortamlarda pazarlanabilir verimler

Meyve Sayisi Meyve Verimi

(Adet/bitki) (Kg/bitki)
Anaclar Anamur All7 Anamur All7
Hawk 34.38 a 31.67 a 540b 472 a
Koksal 27.79 ¢ 24.44 be 4.15d 3.66 ¢
Bogag 23.24 d 25.51 be 4.35d 4.64 a
Anafor 31.57 ab 23.48 bc 5.32 bc 4.17b
Hikyaku 30.43 bc 26.35b 510c 3.54c
Herkules 23.72 d 27.31b 350f 418D
Kingkong 30.48 bc 26.85Db 591a 501a
Conan 20.84 d 23.48 bc 3.58 ef 3.96 bc
Kendi iizerine asith  23.25 d 21.56 ¢ 3.57 ef 351c
As181Z 23.65d 22.76 bc 3.8le 3.75 bc

s ok s >k

** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.

Cizelge 4.3. Verticillium ile bulasik ortamlarda ortalama meyve agirliklar

Ort. Meyve Agirhi (g)

Anaglar Anamur All7
Hawk 156.97 cde 149.32 ¢
Koksal 149.08 de 149.84 ¢
Bogag 187.44 ab 182.11 ab
Anafor 168.64 bcd 159.12 ¢
Hikyaku 167.63 bed 165.20 bc
Herkules 147.84¢e 153.25 ¢
Kingkong 195.12a 187.73 a
Conan 172.01bc 169.69 abc
Kendi iizerine asih 154.98 cde 15411 c
Asi81Z 161.68 cde 160.44 ¢
ra— ok

** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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4.4. Verticillium Solgunlugu Stresi Altinda Asih Bitkilerin Iskarta Verimleri

Calismada asilama anaglara bagli olarak degismekle beraber bitkilerin 1skarta
verimlerinin azalmasina neden olmustur. Hawk Koksal ve Boga¢ anaglarinda i1skarta
meyve olusmamistir. En yiiksek 1skarta verim Anamur ¢esidinde 0,71 kg/bitki (asisiz
kontrol uygulamasi), A117 g¢esidinde 0,77 kg/bitki (kendi {izerine asili) olarak
gerceklesmistir. Iskarta meyve sayist bakimindan da benzer sonuglar c¢ikmustir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarakta 6nemli ¢ikmistir. Uygulamalara

gore say1 ve agirlik olarak 1skarta verim degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Verticillium ile bulasik ortamlarda anag ve kalemlerin 1skarta verimleri

Say1 (Adet/bitki) Agirhik (Kg/bitki)
Anaglar Anamur All7 Anamur All7
Hawk 0.00d 0.00c 0.00 b 0.00c
Koksal 0.00d 0.00c 0.00b 0.00c
Bogac 0.00d 0.00c 0.00 b 0.00c
Anafor 0.67 cd 3.00b 0.10b 0.46 ab
Hikyaku 3.33ab 2.67b 0.22b 0.56 ab
Herkules 1.67 bed 2.00 bc 0.27b 0.34 bc
Kingkong 0.67 cd 0.33¢c 0.15b 0.06 ¢
Conan 2.67 abc 1.33 bc 0.53a 0.33 bc
Kendi Uzerine Asih 1.33bcd 5.67a 0.19b 0.77 a
Asisiz 4.67 a 1.67 bc 0.71a 0.29 bc

** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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4.5. Fusarium Solgunlugu Stresi Altinda Asih Bitkilerin Iskarta Verimleri

Patlicanda 6nemli toprak kokenli hastaliklardan biri de Fusarium solgunlugudur.
Denemede Fusarium solgunlugu ile bulasik ortamlarda yetistirilen asili ve asisiz
bitkilerin erkenci verimlerinde farkliliklar meydana gelirken, Anamur ¢esidinde erkenci
verim farkliliklar1 P<0,001 diizeyinde onemli bulunurken, A117 g¢esidinde farklar
onemli ¢ikmamistir. Anamur ¢esidinde erkenci verim 1,52 kg/bitki (Bogac) ile 3,23
kg/bitki (Kingkong) arasinda degisirken, A117 ¢esidinde 1,75 kg/bitki ile 2,38 kg/bitki
(Kingkong) arasinda degismistir. Erkenci verim bakimindan Kingkong anaci en iyi
anag olarak one ¢ikmaktadir. As1 uygulamalarina gore erkenci meyve sayilari ve erkenci

verimler Cizelge 4.5’ te verilmistir.

Cizelge 4.5. Fusarium ile bulasik ortamlarda erkenci verim

Say1 (Adet/bitki) Agirhk (Kg/bitki)
Anaclar Anamur Al117 Anamur Al1l17
Hawk 13.12 ab 13.12 257D 2.30
Koksal 9.01lc 12.73 1.74 cd 1.99
Bogag 9.01c 10.58 1.52d 1.75
Anafor 11.55 abc 10.38 2.05 bc 1.90
Hikyaku 13.90 b 12.54 245D 2.07
Herkules 1391 b 12.73 2.56 b 2.10
Kingkong 17.63 a 13.52 3.23a 2.38
Conan 940 c 12.34 2.08 bc 2.03
Kendi Uzerine Asilh 11.16 abc 11.95 1.80 cd 1.88
AsiS1Z 10.58 bc 14.10 1.66 cd 2.23
——y 5d —— 5d

0d Uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli olmadigini gosterir.
*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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4.6. Fusarium Solgunlugu Stresi Altinda Asih Bitkilerin Pazarlanabilir Verimleri

Fusarium solgunlugu patlicanda pazarlanabilir verimi tehdit eden ©nemli stres
faktorlerinden biridir. Denemede dayanikli anaglar lizerine asilama kontrol bitkilerine
gore verimde Onemli artis saglamistir. Pazarlanabilir meyve sayist Anamur ¢esidinde
16,44 adet/bitki (asisiz kontrol bitkileri) ile 27,43 adet/bitki (Hawk) arasinda, A117
cesidinde 19,61 adet/bitki (asisiz kontrol bitkileri) ile 30,87 adet/bitki (Kingkong)
arasinda degismistir. Anamur ¢esidinde Boga¢ disindaki biitiin anacglarda, A117
cesidinde ise kontrol bitkileri disindaki biitiin anaglarda pazarlanabilir meyve sayilari
daha yuksek ve istatistiki olarakta onemli ¢ikmistir. Asilama pazarlanabilir meyve
sayisina benzer sekilde pazarlanabilir verimde de etkisini gostermistir. Denemede
kullanilan her iki ¢esittede anaglarin etkileri kontrol bitkilerine gére daha ylksek
bulunmustur. Pazarlanabilir verim Anamur ¢esidinde 2,21 kg/bitki (kendi iizerine asili)
ile 5,31 kg/bitki (Hawk) arasinda, A117 ¢esidinde ise 3,08 kg/bitki (asisiz kontrol
bitkileri) 5,20 kg/bitki (Hawk) arasinda degismistir. As1 uygulamalar1 arasindaki farklar
istatistiki olarakta onemli ¢ikmistir (P<0,001). Uygulamalara gore pazarlanabilir meyve

sayilar1 ve verim degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

4.7. Fusarium Solgunlugu Stresi Altinda Asih Bitkilerin Ortalama Meyve
Agirhiklar:

Calismada kullanilan anaglarin meyve agirliklarina etkisi ticari ¢eside bagl olarak
degismistir. Anamur ¢esidinde anaclarin meyve agirligina etkisi istatistiki olarak 6nemli
cikarken (P<0,001), A117 cesidinde anaglarin meyve agirhigina etkisi Onemli
bulunmamistir. Anamur ¢esidinde meyve agirliklar1 132,93 g (kendi tizerine asili) ile
194,54 g (Hawk) arasinda degisirken, A117 cesidinde 147,47 g (asisiz kontrol bitkileri)
ile 180,60 g arasinda degismistir. Uygulamalara gére ortalama meyve agirliklar1 Cizelge

4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Fusarium bulasik ortamlarda anag ve kalemlerin pazarlanabilir verimleri

Meyve Sayisi Meyve Verimi

(Adet/bitki) (Kg/bitki)
Anaclar Anamur All7 Anamur All7
Hawk 27.43 a 28.80 ab 531a 520a
Koksal 20.77 cde 25.40 bcd 347e 4.13 bed
Bogac 18.45 def 23.00 cde 291f 3.88 cd
Anafor 22.52 bcd 24.75 b-e 3.97 de 441b
Hikyaku 26.84 a 26.59 abc 476 b 4.25 bc
Herkules 23.48 abc 21.08 de 4.43 bcd 3.59d
Kingkong 26.25 ab 30.87 a 4.66 bc 440D
Conan 22.52 bcd 23.72 b-e 4.14 cd 4.03 bed
Kendi Uzerine Asilh 16.77 ef 19.89 e 2.21¢g 3.09e
Asi81Z 16.44 f 19.61 e 2.63 fg 3.08¢e

*k*k

**

*k*k

*k*k

** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.

Cizelge 4.7. Fusarium bulasik ortamlarda anag ve kalemlerin ortalama meyve agirliklar

Ort. Meyve Agirhg (g)

Anaclar Anamur All7
Hawk 194.54 a 180.60
Koksal 170.10 abc 163.26
Bogag 157.52 cd 168.80
Anafor 175.65 abc 178.86
Hikyaku 178.33 abc 159.94
Herkules 188.88 ab 170.26
Kingkong 177.95 abc 157.19
Conan 184.30 abc 170.27
Kendi Uzerine Asih 132.93 d 155.62
Asisiz 160.55 bc 147.47
ey 6d

0d Uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli olmadigini gosterir.

*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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4.8. Fusarium Solgunlugu Stresi Altinda Asih Bitkilerin Iskarta Verimleri

Asilamada kullanilan anaglara baglh olarak uygulamalarin 1skarta verimleri farkliliklar
gostermistir. Genel olarak anaglar iizerine asilama iskarta verimde diislis saglarken,
1skarta verimin yiiksek c¢iktig1i anaglar da olmustur. Anamur c¢esidinde kontrol
bitkilerinde 1skarta meyve sayist 1 veya 2 olurken, Anafor anacinda 5,33 adet/bitki
cikmigtir. Hawk, Kingkong ve Conan anaglar iizerine asilamada ise i1skarta meyve
goriilmemistir. A117 c¢esidinde ise asisiz kontrol bitkilerinde iskarta meyve sayist 3
adet/bitki olurken, Conan ve Herkules anaglarinda 4 bitkiye ¢ikmis, Hawk, Koksal,
Boga¢ ve Kingkong anaclar1 {izerine asilanan bitkilerde iskarta meyve cikmamustir.
Benzer sonuglar i1skarta verimde de goriilmektedir. Iskarta meyve sayist ve iskarta
meyve verimi bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar P<0,001 diizeyinde
onemli ¢ikmistir. Uygulamalar gore 1skarta meyve sayilar1 ve iskarta verim degerleri

Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Fusarium ile bulasik ortamlarda anag ve kalemlerin 1skarta verimleri

Say1 (Adet/bitki) Agirhik (Kg/bitki)
Anaclar Anamur All17 Anamur Al1l17
Hawk 0.00d 0.00c 0.00d 0.00c
Koksal 0.67 cd 0.00c 0.16d 0.00c
Bogag 0.33 0.00c 0.04d 0.00c
Anafor 2.67b 2.67 ab 0.45 bc 0.44 ab
Hikyaku 5.33a 3.67a 0.92a 0.60 ab
Herkules 1.33 bcd 4.00a 0.21 cd 0.57 ab
Kingkong 0.00d 0.00c 0.00d 0.00c
Conan 0.00d 4.00 a 0.00d 0.67 a
Kendi Uzerine Asih 2.00 bc 1.67 bc 0.51b 0.40b
AsiS1Z 1.00 cd 3.00 ab 0.15d 0.54 ab

——y ——y —— ——y

*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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4.9. Steril Topraksiz Tarim Kosullarinda Asilamanin Erkenci Verime Etkisi

Denemede kullanilan anaglarin Fusarium ve Verticillium solgunluk etmenleri ile bulasik
ortamlardaki performanslarinin yaninda steril ortamlarda anaglarin performanslar1 da
incelenmistir. Steril kosullarda anaglarin erkenci verime etkilerinde anlamli bir iliski
bulunmamuistir. Erkenci verimleri yliksek anag/kalem kombinasyonlar1 goriliirken, bu
fark asisiz kontrol bitkilerinden belirgin diizeyde yiiksek ¢ikmamistir. Bunun yaninda
asis1z kontrol uygulamasindan diisiik performans gosteren anag/kalem kombinasyonlari
da belirlenmistir. Kontrol grubunda kendi {izerine asilamada erkenci verim en disiik
diizeyde gergeklesmistir. Anamur c¢esidinde erkenci meyve sayisi 5,09 adet/bitki
(Bogac) ile 12,93 adet/bitki (asisiz kontrol bitkileri ve Hikyaku) arasinda, A117
cesidinde ise 5,49 adet/bitki (kendi lizerine asili) ile 12,14 adet/bitki (Herkules) arasinda
degismis, uygulamalar arasindaki farkliliklar Anamur c¢esidinde P<0,001, A117
¢esidinde P<0,05 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Bitki basina erkenci verim degerleri
Anamur cesidinde 0,85 kg/bitki (Bogacg) ile 2,51 kg/bitki (Hawk) arasinda, A117
cesidinde ise 0,86 kg/bitki (kendi tizerine asili) ile 2,18 kg/bitki (Hikyaku) arasinda
degismistir. Erkenci verim bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak ta 6nemli ¢ikmistir (P<0,05). Uygulamalara gore erkenci verim degerleri Cizelge

4.9’da verilmistir.

4.10. Steril Topraksiz Tarim Kosullarinda Asilamanin Pazarlanabilir Verime
Etkisi

Patlicanda asilamanin biyotik ve abiyotik stres faktorlerine kars1 koruyucu etkilerinin
yaninda anaglarin kuvvetli kok yapilar1 ve absorbsiyon yetenekleri sayesinde verim
bitki gelisimine de olumlu etkileri oldugu bilinmektedir. Denemede steril kosullarda
anaglarin pazarlanabilir verime etkileri incelenmis ve anaglara bagl olarak degismekle
beraber genelde kayda deger bir artig goriilmemistir. Denemede pazarlanabilir meyve
sayilart Anamur ¢esidinde 21,61 adet/bitki (Koksal) ile 31,65 adet/bitki (Asisiz kontrol
bitkileri) arasinda, A117 ¢esidinde ise 17,73 adet/bitki (Anafor) ile 29,27 adet/bitki
(as1s1z kontrol bitkileri) arasinda degismistir. Goriildiigl gibi steril kosullarda en yiiksek

meyve sayilar1 asisiz kontrol bitkilerinden elde edilmistir. Meyve sayilar1 bakimindan
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uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak oOnemli c¢ikmistir (P<0,001).
Pazarlanabilir meyve sayilarindaki sonucglarin benzeri pazarlanabilir verimde de elde
edilmistir. Ozellikle asisiz kontrol bitkileri ile en iyi performansi gosteren anagclar
arasinda fark onemli bulunmamistir. Calismada pazarlanabilir verim Anamur ¢esidinde
3,68 kg/bitki (Koksal) ile 5,76 kg/bitki (Kingkong) arasinda, A117 g¢esidinde ise 3,30
kg/bitki (Anafor) ile 5,20 kg/bitki (Hawk) arasinda degismistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemli ¢ikmistir (P<0,001). Uygulamalara bagli olarak
pazarlanabilir meyve sayilari ve pazarlanabilir verim degerleri Cizelge 4.10°da

verilmigtir.

4.11. Steril Topraksiz Tarim Kosullarinda Asilamanin Ortalama Meyve Agirhigina
Etkisi

Asilamaya bagli olarak ortalama meyve agirliklarinda farkliliklar belirlenmistir.
Calismada anaglarin pazarlanabilir verime etkisinde anlamli bir iligki bulunamamasina
karsin, pazarlanabilir meyve agirliginda anaclara gore degismekle beraber bir artig
meydana gelmistir. Anamur ve A117 ¢gesitlerinde 4 ana¢ kontrol grubuna gore ortalama
meyve agirhiginin yiikselmesine katki saglarken, diger anaglar kontrol uygulamalar ile
ayn1 veya daha diisiik etki etmistir. Denemede ortalama meyve agirliklart Anamur
cesidinde 152,44 g (Conan) ile 190,34 g (Hawk) arasinda degismis ve farkliliklar
istatistiki olarakta onemli ¢ikmuistir (P<0,01). A117 g¢esidinde ise ortalama meyve
agirliklar1 167,21 g (Conan) ile 203,61 g (Hawk) arasinda degismistir. Uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamugtir. Uygulamalara gore ortalama

meyve agirliklar Cizelge 4.10°da verilmistir.

4.12. Steril Topraksiz Tarim Kosullarinda Asilamanin Iskarta Verime Etkisi

Patlicanda ozellikle c¢evresel kosullar meyve dis kalitesini etkilemekte, sekil
bozukluklar1 veya meyve Kkalitesinde kayiplar meydana gelmektedir. Caligmada
asilamanin 1skarta meyve olusumuna etkisi incelenmis ve bu etkinin anag/kalem
kombinasyonlarina bagl olarak degistigi goriilmiistiir. Anamur ¢esidinde anaglara bagl

olarak 1skarta verim degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikarken, A117 ¢esidinde bu
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farkliliklar 6nemli bulunmamugtir. Iskarta meyve sayilari Anamur c¢esidinde 1,33
adet/bitki (asisiz kontrol bitkileri) ile 4,00 adet/bitki (Hikyaku) arasinda, A117
cesidinde 0,67 adet/bitki (Herkules) ile 3,67 adet/bitki (Hawk) arasinda degismistir.
Uygulamalara bagli olarak 1skarta verim ise Anamur ¢esidinde 0,16 kg/bitki (Bogac) ile
0,63 kg/bitki (Herkules) arasinda, A117 c¢esidinde 0,09 kg/bitki (Herkules) ile 0,81
kg/bitki (Hawk) arasinda degismistir. Kingkong/Anamur as1 kombinasyonunda 1skarta
irtin ¢itkmamustir. Uygulamalara gore 1skarta verim degerleri Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.9. Steril ortamlarda anag ve kalemlerin erkenci verimleri

Say1 (Adet/bitki) Agirhk (Kg/bitki)
Anaclar Anamur Al1l17 Anamur All17
Hawk 11.75abc 7.25bc 2.51a 1.56 abc
Koksal 7.05ef 8.03bc 1.15de 1.34 bcd
Bogac 5.09f 8.62 abc 0.85e 1.59 abc
Anafor 10.18cd 6.07c 1.91 abc 1.06 cd
Hikyaku 12.93a 11.16ab 2.34 ab 2.18a
Herkules 9.21d 12.14a 1.89 bc 1.88ab
Kingkong 12.34ab 8.62 abc 2.30 ab 1.32 bed
Conan 10.38 bcd 9.40 abc 1.94 abc 1.50 ad
Kendi Uzerine Asih 8.81de 5.49¢ 1.60 cd 0.86 d
AsiS1Z 12.93a 10.97 ab 203abc 2.1la

——y * s s

* Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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Cizelge 4.10. Steril ortamlarda ana¢ ve kalemlerin pazarlanabilir verimleri

Meyve Sayisi Meyve Verimi Ort. Meyve Agirhg (g)

(Adet/bitki) (Kg/bitki)
Anaglar Anamur Al1l7 Anamur All7 Anamur All7
Hawk 28.05 bc 25.59 ab 5.32ab 520 a 190.34 a 203.61
Koksal 21.61d 20.36 cd 3.68d 3.71 ef 170.41 b-e 184.06
Bogac 22.04 d 22.76 bc 4.00 d 4.26 cd 181.67 abc 186.76
Anafor 26.83 ¢ 17.73 d 5.06 ab 330 f 188.93 ab 186.47
Hikyaku 30.91 ab 28.27 a 5.12 ab 481 ab 165.85 cde 170.89
Herkules 24.69 cd 26.83 ab 414 cd 4.35 bcd 167.54 cde 162.02
Kingkong 31.62 a 25.39 ab 576 a 4.34 bcd 182.26 abc 170.82
Conan 26.86 ¢ 23.72 bc 415cd 3.97 de 152.44 e 167.21
Kendi Uzerine Asih 26.74 c 25.66 ab 4.81 bc 4.52 bc 179.95 a-d 179.70
Asi81Z 31.65 a 29.27 a 5.11ab 5.08 a 161.86 de 173.87

faleied falaed faleied falaied *x od

0d:Uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli olmadigini gosterir.

** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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Cizelge 4.11. Steril ortamlarda anag ve kalemlerin iskarta verimleri

Say1 (Adet/bitki) Agirhk (Kg/bitki)
Anaclar Anamur Al1l17 Anamur All7
Hawk 1.67 bcd 3.67 0.23 bcd 0.81
Koksal 2.00 a-d 1.67 0.35a-d 0.25
Bogac 1.00 cd 2.67 0.19 bed 0.45
Anafor 1.67 bcd 1.33 0.29 a-g 0.20
Hikyaku 4.00 a 3.00 0.59 ab 0.46
Herkules 3.67ab 0.67 0.63a 0.09
Kingkong 0.00d 3.33 0.00d 0.52
Conan 2.67 abc 3.33 0.45 abc 0.53
Kendi Uzerine Asilh 3.00 abc 1.00 0.62a 0.16
AsIS1Z 1.33 cd 3.00 0.21 bcd 0.49

- od * od

0d: Uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli olmadigini gosterir.
* Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.

4.13. As1 Uygulamalarinin Meyve Kalite Ozelliklerine Etkileri

4.13.1. Kuru agirhk

Kuru agirlik meyvede kuru madde birikimi ile dogrudan iligkilidir. Denemede farkli
anaglar tizerine asilamanin meyvenin kuru agirligina etkisi arastirilmis, her iki gesitte de
Koksal/A117 as1 kombinasyonu disinda asisiz kontrol bitkilerinin kuru agirligi anaglara
gore daha yiiksek ¢ikmistir. Kuru agirlik degerleri Anamur ¢esidinde %7,82 (Anafor) ile
%10,46 (asisiz kontrol bitkileri) arasinda, A117 gesidinde ise %6,48 (Bogag) ile %9,47
(Koksal) arasinda degismistir. Anag/Anamur ag1 kombinasyonlar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak Onemli ¢ikmazken, Ana¢/Al117 as1 kombinasyonlari arasindaki
farkliliklar P<0,05 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Ast kombinasyonlariin kuru agirliga
etkileri Cizelge 4.12’de verilmistir.

38



4.13.2. Meyvede pH

Denemede meyve suyunun pH degerleri bakimindan as1 kombinasyonlar1 arasinda
anlamli bir iligki bulunmamig, Anag/Anamur ve Anag/ A117 as1 kombinasyonlari
arasinda pH degerlerinde onemli farklar ortaya ¢ikmamuistir. Anamur g¢esidinde pH
degerleri 5,23 (Herkules) ile 5,60 (anafor) arasinda, A117 ¢esidinde 5,33 (Conan) ile
5,73 (Kingkong) arasinda degismistir. As1 kombinasyonlarinin meyve suyunda pH

tizerine etkileri Cizelge 4.12°de verilmistir.

4.13.3. Meyvede suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM)

Patlicanda merak edilen ve iizerinde ¢alisilan konulardan biri de asilamanin meyvelerde
SCKM iizerine etkisinin olup olmadigidir. Denemede Herkules/A117 as1 kombinasyonu
disinda diger as1 uygulamarinda SCKM miktar1 asisiz kontrol uygulamasindan diisiik
¢ikmistir. Anamur ¢esidinde SCKM miktart %4,87 (Kingkong) ile %7,27 (asisiz kontrol
bitkileri) arasinda, A117 ¢esidinde ise %4,93 (kendi iizerine asili) ile %7,10 (Herkules)
arasinda degismistir. SCKM miktar1 bakimindan bazi1 anaglar ile kontrol bitkileri
arasinda fark Onemsiz c¢ikmistir. Anaglar arasindaki SCKM farkliliklart Anamur
cesidinde P<0,001 diizeyinde, A117 cesidinde ise ¢esidinde P<0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. As1 kombinasyonlarinin meyve suyunda SCKM {izerine etkileri Cizelge

4.12°de verilmistir.

4.13.4. Meyvede titrasyon asitligi

Caligmada titrasyon asitligi as1 kombinasyonlarindan etkilenmemistir. Titre edilebilir
asit miktar1 Anamur ¢esidinde 0,102 mg/100g (Kingkong) ile 0,131 mg/100 g (Kdksal)
arasinda, A117 cesidinde ise 0,106 mg/100 g (Conan) ile 0,123 mg/100 g (Hawk)
arasinda degismistir. Istatistiksel olarak fark ¢ikmamasina karsin bazi anaglarin titre
edilebilir asit miktarina etkileri kontrol bitkilerine goére daha yiiksek c¢ikmistir. Asi
kombinasyonlarinin meyve suyunda titre edilebilir asit iizerine etkileri Cizelge 4.12°de

verilmistir.
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Cizelge 4.12. Asilamanin meyve kalite 6zelliklerine etkisi (Steril ortam)

Kuru Agirhik (%) pH SCKM (%) Titrasyon Asitligi (mg/100 g)
Anaclar Anamur Al1l17 Anamur  All7 Anamur All7 Anamur All7
Hawk 10.05 8.75 abc 5.53 5.57 6.77 ab 5.97 bc 0.121 0.123
Koksal 9.01 9.47 a 5.50 5.57 6.37 bc 5.70 bc 0.131 0.112
Bogac 8.87 6.48 d 5.53 5.67 5.50 de 5.37 bc 0.103 0.110
Anafor 7.82 9.11 ab 5.60 5.60 5.37 de 5.40 bc 0.106 0.108
Hikyaku 8.99 7.63 bcd 5.43 5.47 5.90 cd 5.77 bc 0.113 0.107
Herkules 9.46 8.35 abc 5.23 5.47 6.00 bc 7.10 a 0.115 0.115
Kingkong 9.63 7.01 cd 5.57 5.73 487 e 5.23 bc 0.102 0.112
Conan 9.93 7.85 a-d 5.43 5.33 720 a 5.90 bc 0.119 0.106
Kendi Uzerine Asili 10.07 7.56 bcd 5.43 5.37 6.73 ab 493c 0.118 0.121
AsisiZ 10.46 9.43 a 5.47 5.37 7.27a 6.20 ab 0.123 0.118

od * od od falaied * od od

6d: Uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli olmadigini gosterir.
* Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
*** Uygulamalar arasindaki farklarin P<0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu gdsterir.
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4.14. Verticillium ve Fusarium Solgunluklarmmin Hastahk Diizeyleri

Denemede hastalik indeksleri 6 gdzlemin ortalamasi olarak alinmustir. Verticillium solgunluk
etmeni ile bulagik bitkilerde hastalik indeksi anaglara gére degismistir. Hawk, Anafor ve
Hikyaku anaglari iizerine asili Anamur F1 bitkilerinde hastalik belirtisi goriillmemis ve
bu anaclar ¢ok dayanikli olarak degerlendirilmistir. Koksal, Boga¢, Herkules ve
KingKong anaglar1 iizerine asili Anamur F1 bitkilerinde hastalik belirtisi yapraklarin
%30’unda sararma seklinde gozlenmis ve bu anaglar dayanikli olarak
degerlendirilmistir. Conan anaci lizerine asilt Anamur F1 bitkilerinde ise yapraklarin
%50’sinde sararma tespit edilmis ve bu ana¢ orta diizeyde dayanikli olarak
degerlendirilmistir. Hawk ve KingKong anaclari iizerine agilanan A117 bitkilerinde
hastalik belirtisi goriilmemis ve bu anaclar ¢ok dayanikli, Koksal, Bogac, Anafor ve
Herkules anaclar1 iizerine asili A117 bitkilerinde hastalik belirtileri yapraklarin
%30’unda sararma seklinde gbzlenmis ve bu anaglar dayanikli olarak
degerlendirilmistir. Conan anaci iizerine asilt Al17 bitkilerinde ise yapraklarin
%350’sinde sararma tespit edilmis ve bu ana¢ orta diizeyde dayanikli olarak
degerlendirilmistir. Kontrol uygulamasi olarak kullanilan asisiz ve kendi {izerine asili
bitkilerde ise yapraklarin %50-70’inde sararma tespit edilmis ve Anamur F1 ve A117
cesitleri orta hassas gesitler olarak belirlenmistir. Denemede Verticillium solgunluguna

kars1 A117 ¢esidi Anamur F1 ¢esidine gore daha hassas bulunmustur.

Calismada anaglarin Fusarium solgunluguna kars1 daha dayanikli olduklar1 ve bitkilerde
hastalik indeksinin anaglara gore degistigi belirlenmistir. Anamur F1 ¢esidinin agilandigi
Hawk, Hikyaku, Herkules ve KingKong anaglarinin Fusarium solgunluk etmenine karsi
dayanikli olduklar1 ve herhangi bir belirti gostermedikleri belirlenmistir. Koksal, Anafor
ve Conan anaglar iizerine asilanan Anamur F1 bitkilerinde solgunluk baglangici ve alt
yapraklarda ince damarlarda renk acilmasi gozlenmis ve bu anaglar tolerant olarak
degerlendirilmistir. Boga¢ anaci iizerine asilanan Anamur F1 bitkilerinin yarisinda
solgunluk, gelisme geriligi, klorosis ve nekrosisler gozlenmis ve bu anag¢ orta diizeyde
hassas olarak degerlendirilmistir. Hawk, Anafor, Hikyaku ve KingKong anaglar iizerine
astlanan A117 bitkilerinde Fusarium solgunluk belirtileri goriilmemis ve bu anaglar
dayanikli olarak degerlendirilmistir. Koksal, Herkules ve Conan anaglari iizerine
astlanan A117 bitkilerinde solgunluk baslangici ve alt yapraklarda ince damarlarda renk

acilmasi belirtileri gozlenmis ve bu anaglar tolerant olarak degerlendirilmistir. Bogag
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anaci lizerine asilanan A117 bitkilerinin yarisinda solgunluk, gelisme geriligi, klorosis
ve nekrosisler gézlenmis ve bu ana¢ orta diizeyde hassas olarak degerlendirilmistir.
Asisiz ve kendi tizerine asili Anamur F1 ve A117 bitkilerinde ise genel solgunluk,
yapraklarda kuruma, dokiilme ve uglardan geriye dogru 6liimler meydana gelmis ve bu
bitkiler hassas olarak degerlendirilmistir. Denemede Fusarium solgunluguna kars1 A117
¢esidi Anamur F1 ¢esidine gore daha hassas bulunmustur. Anaclara ve gesitlere gore
Verticillium ve Fusarium solgunluk hastaliklarinin skala degerleri Cizelge 4.13’te

verilmistir.

Cizelge 4.13. Fusarium ve Verticillium solgunluk indeksleri

Verticillium Fusarium

Skala Degerleri* Skala Degerleri**
Anaclar Anamur  Al1l17 Anamur  All7
Hawk 0.00 0.00 0.00 0.00
Koksal 0.40 0.70 0.70 0.85
Bogac 0.37 0.80 2.38 1.85
Anafor 0.00 0.72 0.87 0.00
Hikyaku 0.00 1.55 0.00 0.00
Herkules 0.33 0.87 0.00 0.67
Kingkong 0.17 0.00 0.00 0.00
Conan 1.53 1.70 0.85 0.85
Kendi Uzerine Asili 2.92 3.42 2.68 3.20
Asisiz 3.23 3.20 2.87 3.38
Ortalama 0.90 1.30 1.04 1.08

*Verticillium solgunluk belirtilerinin derecelendirilmesinde kullanilan skala degerleri:
(0): Yapraklarin tiimii yesil - Cok Dayanikli,

(1): Yapraklarin %30’u sar1 — Dayanikli,

(2): Yapraklarin %350’si sar1 - Orta Dayanikli,

(3): Yapraklarin %50-70 sar1 — Orta Hassas,

(4): Yapraklarin sadece tepede 1-2 tanesi yesil — Hassas,

(5) Tum yapraklar sar1 - Cok Hassas.

**Fusarium solgunluk belirtilerinin derecelendirilmesinde kullanilan skala degerleri:

(0): Gozle goriilebilir hastalik simptomu yok,

(1): Solgunluk baslangici, alt yapraklarda ince damarlarda renk ag¢ilmasi,

(2): Bitkinin yarisinda solgunluk, gelisme geriligi, klorosis ve nekrosis,

(3): Genel solgunluk, yapraklarda kuruma, dokiilme ve uglardan geriye dogru 6liim,
(4): Kuruma ve 6lum.
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4.15. Tartisma

Patlicanda meyve kalite Ozellikleri onemli faktorlerdendir. Arastirmalarda agilamanin
meyve kalitesine etkisi merak konusudur. Calismada meyve kalite 6zelliklerinden kuru
agirlik, titrasyon asitligi, pH ve suda ¢06ziinebilir kuru madde miktarinin (°Brix)
asillamaya ve anaclara gore degisip degismedigi incelenmistir. Denemede Anamur
cesidinin kuru agirhig lizerine anaglarin etkisi onemli ¢ikmazken, A117 c¢esidinde
uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Patlicanda meyve kuru agirligi
tizerine asilamanin etkisini arastiran Moncada ve ark. (2013)’te benzer sonuglara
ulagsmis, S.torvum iizerine asiladiklar1 patlicanlarda meyve kuru madde miktarinin
asilamadan etkilendigini, Birgah ¢esidinde kuru madde miktarinin arttigini, Black Bell,
Black Moon ve Longo cesitlerinde ise asilamanin kuru madde miktarina etki etmedigini
belirlemiglerdir. Patlicanda asilamanin meyve kuru agirligina etkisini aragtiran Sabatino
ve ark. (2018), Gisbert ve ark. (2011), Ndereyimana ve ark. (2013) ve Khah (2011),
domates ve patlican anaglar iizerine asiladiklar1 patlicanlarda meyve kuru agirliginin

hem kontrol bitkilerine gore, ham de anaclara gore degismedigini belirtmektedirler.

Patlicanlarda agilamanin titrasyon asitligine etkisi konusunda literatiirde yeterli ¢calisma
bulunmamaktadir. Bizim calismamizda Anamur F1 ve A117 F1 patlican c¢esitlerinin
meyvelerinde titrasyon asitligi miktar1 asilamadan etkilenmemistir. Ayn1 zamanda
anaglar arasinda da bir fark elde edilmemistir. Patlicanda asilamanin meyve titrasyon
asitligine etkisini arastiran Khah (2011), domates anaglar1 lizerine asilanan patlicanlarda
titrasyon asitliginin degismedigini belirtmektedir. Titrasyon asitligine benzer sekilde
astlamanin patlican meyvelerinde pH iizerine etkisini arastiran az sayida g¢alisma
bulunmaktadir. Bizim c¢alismamizda asilama pH iizerine etkili ¢ikmamistir. Ayrica,
anaglar arasinda da bir fark elde edilmemistir. Asilamanin patlican meyvelerinde pH
tizerine etkisini arastiran Mozafarian ve ark. (2020) ile domates anaci iizerine
asiladiklar1 patlican meyvelerinde pH degisimini inceleyen Khah (2011) patlican

meyvelerinde pH degerinin asilama ile degismedigini belirlemislerdir.

Suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) patlican meyvelerinde 6nemli kalite
Ozelliklerinden biridir. Asilamanin patlican meyvelerinde SCKM iizerine etki edip
etmedigi degisik calismalarda incelenmis ve elde edilen sonuglar birbirine benzer

cikmistir. Bizim denememizde patlican meyvelerinde SCKM miktarinin agilamaya bagl
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olarak degistigi, asisiz bitkilerde SCKM miktarinin daha yiiksek oldugu, bazi1 anaglarda
asisiz bitkilere yakin sonuglar elde edilirken, kendi iizerine asilanan bitkilerde ve
asilamada kullanilan anacglarin ¢ogunda SCKM miktarinin azaldigr goriilmistiir.
Patlicanda asilamanin meyvede SCKM {izerine etkisini inceleyen ve bizim ¢alismamiza
yakin sonuglar elde eden Sabatino ve ark. (2018), degisik Solanum tiirleri iizerine
asiladiklar1 patlicanlarda SCKM miktariin asilamaya bagli olarak degistigini, genelde
asili bitkilerde SCKM miktarinin arttigini, ancak bazi anaglarda SCKM miktarinin
kontrol bitkilerine gore daha diisiik ¢iktigini, Mozafarian ve ark. (2020) ise Sera
kosullarinda toprakta yiiriittiikkleri calismada asili patlicanlarin meyvelerinde SCKM
miktarinin anaglara gore farkli diizeylerde olmak tizere asilamaya bagli olarak azaldigini
belirlemislerdir. Ayrica, Gisbert ve ark. (2011), Dongxin ve ark. (2000), Na ve ark.
(2021) ile Khah (2011) patlican ve domates anaglar1 {izerine asilanan patlicanlarda
SCKM miktarinin degismedigini bildirmektedirler. Denemede kendi iizerine asilanan
bitkilerde SCKM miktarinin asisiz bitkilere gore diisiik ¢ikmasinin nedeni kendi iizerine

asilamadan kaynaklanan stres olarak diisiiniilmektedir.

Patlicanda biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst dayanikli anaglar iizerine asilama
yapilarak stres faktorlerinin etkisinin azaltilmasi ana amaglardan biridir. Bununla
beraber anaclarin stres faktorlerinin etkili olmadigi kosullarda da kullanilmasinin
verime etki edip etmedigi merak konusudur. Denemede Fusarium ve Verticillium
solgunluk etmenleri ile bulasik ortamlarda asilama verimde Onemli diizeyde artig
saglamistir. Asilama calismalarinda stres kosullarinda asilamanin ve anaclarin etkileri
degisik arastiricilar tarafindan da arastirillmistir. Bogoescu ve ark. (2014), Verticillium
ve Fusarium ile bulasik toprakta S. torvum anaci ilizerine asiladiklari patlicanlarda
hastalik belirtilerinin 6nemli Ol¢iide azaldigini ve verimde %19 artis saglandigini,
Bogoescu (2019), patlicanda asilamanin Verticillium solgunluguna karst 6nemli
diizeyde koruma saglandigini, Liu ve ark. (2009), Verticillium solgunluguna dayanikli
yerel domates anaci iizerine asiladiklari patlicanlarin enfekteli ortamda erkenci ve
toplam verimde asisiz bitkilere gore Onemli diizeyde artis sagladigini ve hastalik
belirtilerinin biiyiik 6l¢iide azaldigini, Johnson ve ark. (2014), Verticillium solgunlugu
ile bulasik topraklarda Beaufort anaci iizerine asili patlicanlarin hastaliktan
etkilenmedigini ve verimde Onemli artis sagladigini bildirmektedirler. Bizim

calismamizda da denemede kullanilan anaglarin  Fusarium ve Verticillium
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solgunlugundan kaynaklanan kayiplari 6nemli dl¢lide azalttigi goriilmiistiir.

Anaglarin kuvvetli kok yapilar1 ve yiiksek absorbsiyon yetenekleri sayesinde bu anaglar
lizerine asilanan patlicanlarin  verimlerinde de artislar goriilmektedir. Bizim
calismamizda S. torvum anaci olan Hawk ve domates anaci olan Kingkong anaclari
izerine asilanan bitkilerin verimleri kontrol bitkilerine gore daha yiiksek ¢ikmasina
karsin, aradaki fark onemli ¢ikmamistir. Verim artisinin yaninda denemede kullanilan
anaclarin bir kisminda ise verimde diisiis goriilmiistiir. Steril ortamda yetistirilen asili
bitkilerin verimi ile asisiz bitkilerin verimleri arasinda fark onemli ¢ikmazken, kendi
lizerine asilanan bitkilere gore asili bitkilerin verimlerinde anaca bagli olarak
degismekle beraber onemli artiglar elde edilmistir. Denemede asili bitkilerde verim
artisinin literatiirdeki baz1 ¢alismalarda belirtildigi kadar yiiksek ¢ikmamasinin nedeni
bitkilerin deneme saksilarinda yetistirilmesi ve bu nedenlede kok gelisimlerinin sinirh
kalmasina, bitkilerin beslenmesinde besin ¢ozeltisi yeterli diizeyde verildigi icin de
koklerin besin elementi absorbsiyon yeteneklerinin etkili olmamasma baglanmistir.
Literatiirde steril ortamlarda asilamanin verimde 6nemli diizeyde artisa neden oldugu
belirtilmekte ise de bu calismalar incelendiginde g¢alismalarin toprak kosullarinda
yuriitiildiigi ve bu nedenle de bizim denememizde sozii edilen kok gelisimi
sinirlamasinin olmadig1 anlasilmaktadir. Steril kosullarda asilamanin patlican verimine
etkisini inceleyen Moncada ve ark. (2013), S.torvum iizerine asiladiklar1 patlicanlarda
pazarlanabilir verimin asisiz bitkilerde daha yiiksek oldugunu ancak farkin 6nemli
olmadigini, Sabatino ve ark. (2018), patlican1 akraba tiirler iizerine asilamiglar ve
Solanum sisymbriifolium ve Solanum incanum anaglarinda pazarlanabilir verimde
diisiis yasanirken, Solanum torvum ve Solanum macrocarpon anaglari {izerine asilanan
bitkilerin verimlerinin asisiz bitkilerden daha yiiksek oldugunu, Mozafarian ve ark.
(2020), sera kosullarinda toprakta ytriittiikkleri ¢calismada asili patlicanlarin veriminin
asisiz ve kendi tlizerine asili bitkilere gére Onemli diizeyde daha yiiksek c¢iktigini,
S.torvum anacmin verimi kontrol bitkilerine goére 2 kata yakin artirdiini
belirtmektedirler. Ancak, arastiricilar sera topraginin toprak kdkenli patojenlerle bulagik
mi1 yoksa steril, mi oldugu konusunda bilgi vermemektedirler. loannou (2001) ile Khah
ve ark. (2004), patlicanin domates anaglar1 iizerine asilandiginda daha yiiksek verim
verdigini, Honami (1977) ile Kato ve Lou (1989), asili patlicanlarda verimin asisiz ve

kendi tizerine asili bitkilerden daha yiiksek olmasinin nedeninin anacin kuvvetli kok
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yapisinin yaninda anagta sentezlenen sitokininlerin ayni zamanda kalem bitkiye de
transfer edilmesinden kaynaklandigini belirtmektedirler. Passam ve ark. (2005),
patlicanda domates anaglar1 {lizerine asilamanin kontrol ve patlican anaci {izerine
asilananlara gore verimi daha ¢ok artirdigini, patlican anaci {izerine asilananlarin
kontrole gore fark olusturmadigini, Khah (2011), domates anaglar1 iizerine asilanan
patlicanlarda 6nemli diizeyde verim artis1 gergeklestigini bildirmektedirler. Literatiirde
ylriitiilen calismalarin bir kismi bizim denememizde elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Diger taraftan denemede asilama bazi anaglarda iskarta verimin
artmasina neden olmustur. Moncada ve ark. (2013)’da S.torvum iizerine asiladiklari

patlicanlarda 1skarta verimin asil1 bitkilerde 6nemli diizeyde arttigin1 belirtmektedirler.

Pazarlanabilir verimin yaninda steril kosullarda pazarlanabilir meyve sayis1 ve 1skarta
verimin de asilamadan nasil etkilendigi arastirilmaktadir. Bizim g¢aligmamizda steril
kosullarda meyve sayisinin agilama ile artmadigi, hatta bazi anaglarda pazarlanabilir
meyve sayisinin azaldigi goriilmiistiir. Literatiirde yiiriitiilen ¢alismalarda farkli sonuglar
bildirilmektedir. Bunun nedeni denemenin yiiriitiildiigii toprak kosullarmin farklilig:
olarak degerlendirilmektedir. Moncada ve ark. (2013), S.torvum iizerine asiladiklari
patlicanlarda meyve sayisinin asilamadan etkilenmedigini, Sabatino ve ark. (2018),
akraba tiirler ilizerine yaptiklar1 asilamada pazarlanabilir meyve sayisinin anaca gore
degistigini, Mozafarian ve ark. (2020) ise sera kosullarinda toprakta yiiriittiikleri
caligmada asili patlicanlarin meyve sayilarinin kontrol bitkilerine gore daha yuksek
ciktigini, baz1 anacglarda artisin iki katindan daha fazla oldugunu, ancak arastiricilar
calismay1 yiriittiikleri topragin steril mi yoksa stres faktorleri ile bulagik m1 oldugu

konusunda bilgi vermemektedirler.

Denemede incelenen parametrelerden biri de steril kosullarda asilamanin ortalama
meyve agirligina etki edip etmedigi ve anaglara gore bu etkinin degisip degismedigidir.
Denemede kullanilan 8 anactan 4 tanesi ortalama meyve agirliginda artis saglarken,
diger 4 anag lizerine asilananlarda ortalama meyve agirligr diisiik ¢ikmistir. Literatiirde
de ortalama meyve agirlig1 konusunda benzer sonuglar elde edilmis olup, Moncada ve
ark. (2013), S.torvum {izerine asiladiklar1 patlicanlarda ortalama meyve agirliginin
kontrole gore daha diisiikk ¢iktigini, Sabatino ve ark. (2018) ile Mozafarian ve ark.

(2020) ise agilamanin patlicanda meyve agirligina etki etmedigini belirtmektedirler.
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5. SONUC ve ONERILER

Diinya genelinde patlican yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda yetistiriciligi tehdit
eden birgcok faktor bulunmaktadir. Yogun tarimin artmasi, siirdiiriilebilir
tekniklerden uzaklagilmas: ve ekolojik yapida meydana gelen bozulmalar gibi
bircok faktor genelde sebze yetistiriciliginde, 6zelde de patlican yetistiriciliginde
abiyotik stres faktorlerinin ¢ogalmasmna neden olmustur. Asilama hem
stirdiiriilebilir olmasi, hem de biyotik ve abiyotik stres faktorlerine kars1 ¢6ziim
tiretebilmesi nedeniyle patlican yetistiriciliginde genel kabul gérmiis tekniklerden

biri olmustur.

Denemede Tiirkiye’de kullanilan veya kullanilmak iizere hazirlanmis ve patlican
ile as1 uyumu bilinen 8 ana¢ lizerine yine acik alan ve sera kosullarinda
yetistiriciligi yaygin olarak yapilan Anamur ve A117 patlican gesitleri agilanmis,
asili patlicanlarm Verticillium ve Fusarium solgunlugu ile bulasik yetistirme
ortamlarinda erkenci verim, pazarlanabilir verim, 1skarta verim, meyve sayisi ve
ortalama meyve agirligina etkileri incelenmistir. Ayrica Verticillium ve Fusarium
solgunlugunun asili bitkilerdeki etkileri de incelenmistir. Asilamanin verim ve
meyve kalitesine etkisini incelemek i¢in de steril ortamlarda asili bitkiler

yetistirilerek verim parametreleri ile meyve kalite 6zellikleri incelenmistir.

Deneme sonucunda Verticillium ve Fusarium ile bulasik ortamlar veya
topraklarda asili bitkilerin kullanilmasi1 pazarlanabilir verimde % 100’e varan
artiglar saglamaktadir. Anaglarin dayaniklilhik diizeyine ve kdk yapisina bagh
olarak verim artiglar1 farkliliklar gostermektedir. Bu durum da bilinen ve
beklenen sonuglardandir. Ozellikle Solanum torvum tiiriinden gelistirilmis anaclar
ile domates anaci diger anaclara gore daha iistiin performans gostermis, hem
hastalikli ortamlarda hem de steril ortamlarda bu anaclar {izerine asilanan

bitkilerin verimleri kontrol bitkileri ve diger anaglardan daha yiiksek ¢ikmustir.

Hem enfekteli ortamlarda hem de steril ortamlarda asil1 bitkilerde erkenci verim
kontrol bitkilerinden daha diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni asilamanin bitkide
olusturdugu yara yiizeyinden kaynaklanan stres olarak distiniilmektedir. Zira,

erkenci verimi diisiik ¢ikan bazi as1 uygulamalarinda pazarlanabilir verim aksine
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artmigtir. Denemede 1skarta verim ile asilama arasinda anlamli bir iliski

bulunamamis, anaglara gore 1skarta verimde farkliliklar meydana gelmistir.

Hastalik etmenleri ile bulasik ortamlarda anaglara gore degismekle beraber
asilama meyve sayisini artirirken, steril ortamlarda asilamaya bagl olarak meyve
sayisinda onemli bir atig goériilmemistir. Ortalama meyve agirlifinda ise bazi
anaclarda artiglar saglanirken, kontrole gore ortalama meyve agirhinin diisiik

c¢iktig1 anaglar da olmustur.

Patlicanda as1 ¢calismalarinda merak edilen ve denemede de incelenen konulardan
biri stres kosullarindan ari ortamlarda anaglarin verim ve kalite tizerine nasil etki
ettigidir. Caligmada steril kosullarda asili bitkilerin meyve sayilarinda bir artig
gorulmemistir. Pazarlanabilir verim Hawk ve KingKong gibi anaclar Gzerine
asillamada artsa da bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Yapilan
caligsmalarda stres faktoriiniin olmadig1 durumlarda asilamanin patlicanda verimde
artis saghidigr yoniindedir. Ancak bunun i¢in anacin kok yapist 6nemli rol
oynamaktadir. Bizim denememizde bitkiler saksilarda yetistirildiginden anag
kokleri toprakta oldugu gibi genis ve derin gelisme gdsterememistir. Bu sinirlama
verimde beklenen artisin elde edilememesinin sebebi olarak gorulmektedir.

Benzer sonuglar ortalama meyve agirligi i¢in de gegerli olmustur.

Asilamanin meyvelerde kuru agirlik, pH, SCKM ve titrasyon asitligi gibi kalite
parametrelerine etkisi de incelenmistir. Meyve kuru agirlig1 kontrol bitkileri ile
ayni veya daha diisiik ¢ikmistir. Meyve sunun pH degeri ile as1 uygulamalar
arasinda bir fark olusmamistir. Denemede kullanilan asi kombinasyonlarinda
SCKM miktar1 kontrol bitkilerinden diisikk ¢ikmistir. Titrasyon asitligi

asillamadan etkilenmemistir.

Sonug olarak patlicanda asilama toprak kokenli hastaliklardan Verticillium ve
Fusarium solgunluklarina karsi 6nemli bir koruma saglamistir. Ancak bu
avantajin gerceklesmesinde anag se¢imine dikkat edilmesi gerekmektedir. Eger
yetistiricilik topraksiz tarim kosullarinda ve steril ortamlarda yapilacaksa
asillamaya gerek yoktur. Bununla beraber toprakta stres faktorleri olmasa bile
anaclarin istiin  kok yapisindan yararlanabilmek i¢in toprakta yapilacak

yetistiriciliklerde asili bitkiler tercih edilmelidir. Bu durumda agilamanin getirdigi
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yiiksek fide maliyetleri dikkate alinarak karar verilmelidir.

Giliniimiizde tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilir olmasi biiylik 6nem tasimaktadir.
Biyotik stres faktorleri ile miicadelede ¢evre ve insan sagligini tehdit etmeyecek
tedbirlerin sayist ¢ok az ve sonug alinmasi da zor uygulamalardir. Bu nedenle de
astlama siirdiiriilebilir tarim acgisindan da onemli bir avantaj saglamaktadir.
Ayrica denemede incelenmemis olmakla beraber anaclarin tuzlu ve alkali
topraklara kars1 tolerant gdostermesi, diislik toprak sicakliklarinda ve asir1 nemli
kosullarda yasamlarinin devam ettirebilmeleri de diger avantajlari olarak one
cikmaktadir. Biitlin bu avantajlarin yaninda patlicanda asili fide yetistirme ve
kullanmanin dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Asili fidelerin maliyeti normal
patlican fidelerine gore 2-3 kat daha fazladir. Asili fide tiretmek i¢in teknik bilgi
birikimi ve altyapiya ihtiya¢ vardir. Patlicanda anag olarak yabani tiirlerden 1slah
yoluyla anaglar gelistirilmektedir. Bu durumda hem 1slah1 zor yiirimekte, hemde
yabani tlirlerin tohum ¢imlenmesinin diisiik olmasi, uzun siiren tohum dormansisi
ve baglangicta gelismelerinin yavas olmasi gibi zorluklarla karsilasilmaktadir. Bu
nedenle anag 1slahinin 6nemi artmaktadir. Yiiriitllecek 1slah ¢alismalarinda bu

konularin dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Ozelde patlican, genelde ise domates, biber, hiyar, kavun ve karpuz gibi
sebzelerde as1 anaci 1slah ¢alismalarinda anaglarin multi 6zellikli olmasina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Anaglarin birden ¢ok biyotik ve abiyotik stres faktoriine
kars1 dayanikli ve/veya tolerant olmasina dikkat edilmelidir. Ayrica as1 uyusmasi

da goz ardi edilmemelidir.
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