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OZET

EKIN BAMBUL BOCEGI [Anisoplia spp. (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE:
RUTELINAE)|’NIN VAN VE iLCELERINDE BUGDAY EKIiLIS
ALANLARINDA BULUNAN TURLERI VE YAYILIS ALANLARI

GOKSUGUZEL, Gamze
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE
Kasim 2021, 41 sayfa

Anisoplia spp. (EKin bambul bocegi), hem diinyada hem de lilkemizde bugday
ekim alanlarinda 6nemli {irlin kayiplarina neden olan zararh tiirlerden biridir. Bu
caligmada zararlinin Van ili ve ilgelerinde bulunan bugday alanlarinda, Anisoplia
cinsine bagl tiirler, yayilislar1 ve ilgelere gore yogunluklari saptanmistir. Bu amacla
2021 yili Nisan-Agustos aylarinda belirlenen bdlgelerde aylik periyotlar ile surveyler
yapilmis ve ornekler toplanmistir. Orneklemelerde standart atrap ve elle toplama
yontemleri uygulanmustir. Anisoplia spp. Catak ilgesi disinda tiim 6rnekleme alanlarinda
tespit edilmistir. Calisma alanlarinda Anisoplia (Coleoptera: Scarabaeidae: Rutelinae)
cinsine bagli Anisoplia austriaca, A. signata, A. lata, Brancoplia leucaspis, Blitopertha
nigripennis, Chaetopteroplia segetum ve tiir tanis1 yapilamayan Anisoplia sp. tiirleri
tespit edilmistir. Bu tiirler arasindan biitiin ilgelerde en yaygin ve en yogun olarak
Chaetopteroplia segetum tiirii tespit edilmistir. Van ve g¢evresinde tespit edilen bu
tiirlerin tamami bolge i¢in ilk kayitlardir. Genel olarak, Anisoplia tiirlerinin bolgede

ekonomik anlamda zarar yapabilecek yogunluklarda olmadiklar1 gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anisoplia spp, Bugday, Popiilasyon yogunlugu, Van ve

ilgeleri.






ABSTRACT

THE GRAIN BEETLE [Anisoplia spp. (COLEOPTERA: SCARABAEIDAE:
RUTELINAE)] SPECIES AND THEIR DISTRIBUTION FOUND ON WHEAT
FIELDS IN VAN PROVINCE

GOKSUGUZEL, Gamze
M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE

November 2021, 41 pages
Anisoplia spp. (The Grain Beetle) is one of the harmful species that cause
significant crop losses in wheat cultivation areas wherein our Country and in the World.
In this study, the species belonging to the genus Anisoplia, their distribution and density
according to the regions were determined in the wheat fields in Van province and its
districts. For this purpose, monthly surveys were carried out in the determined regions
in April-August 2021 and samples were collected. Standard sweepnet and handling
methods were used for the sampling. Anisoplia spp. has been found in all sampling
areas except Catak district. In the study areas, Anisoplia austriaca, A. signata, A. lata,
Brancoplia leucaspis, Blitopertha nigripennis, Chaetopteroplia segetum and an
unidentified species which was called as Anisoplia sp. were determined. Among these
species, the most common and densest species was determined as Chaetopteroplia
segetum in all districts. All of these species found in Van and its around are the first
records for the region. In general, it has been observed that Anisoplia species are not at

densities that can cause economic damage in the region.

Keywords: Anisoplia spp., Population density, Van Province and district,
Wheat.






ON SOZ

Bu tez caligmasinin konusunu secgerken isteklerimi géz oniinde bulundurup her
tiirlil ilgi ve yardimlarini esirgemeyen, yaptigi akademik ¢alismalarla biiylik basarilara
sahip olan hem hayata dair hem de akademik bilgilerini bizlerle paylagsmaktan
cekinmeyen higbir kosulda destegini esirgemeyen danismanim Sayin Prof. Dr. Mehmet
Salih OZGOKCE’ye sonsuz sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi ¢alismalarimda hi¢bir zaman yardimlarini esirgemeyen bana kisisel olarak
kattiklarin1 hayatim boyunca sadece Entomoloji degil her alanda kullanacagim
Onerilerini ve sdylediklerini dikkate aldigim ¢ok sevdigim ve saygi duydugum hocam
Saym Ars. Gor. Dr. Hilmi KARA’ya, tiir teshislerinin yapilmasinda bilgi ve
deneyimlerini esirgemeden yapmis oldugu yardimlardan dolayr Fransiz bilim adami
Denis KEITH’e (Museum des science naturelles et de prehistorie chartres, France),
yaptigim calismada destek olan fotograflarin  diizenlenmesinde yardimlarini
esirgemeyen Sayin Ars. Gér. Mehmet Ramazan RISVANLI ya tesekkiir ederim.

Hem arazi hem laboratuvar calismalarinda zorluklarin istesinden Dbirlikte
geldigimiz neredeyse herkesin tezine katkisi bulunan hayatimin her alaninda yanimda
olan varligiyla destegiyle yapmis oldugu yardimlardan dolay1 Esra KINAya, iiniversite
hayatim boyunca tanistifim en giizel dostluklardan olan bana her alanda desteklerini
esirgemeyen arkadaslarnm Havva GURBUZ ve Giilistan AKTUG’a, degerli
meslektasim ve yiiksek lisans arkadasim Serhat YASAR’a yardim ve desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederim.

Son olarak tiim egitim hayatim boyunca benden maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen her zaman yanimda olan babam Mehmet GOKSUGUZEL’e, annem Elmas
GOKSUGUZEL’e ve kardeslerime tesekkiirii bir borg bilirim.
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Gamze GOKSUGUZEL






ICINDEKILER

OZET 1. i
ABSTRACT ettt sttt e e b et et et e et beenree s i
ON SOZ .ottt ettt bbbttt %
ICINDEKILER .....coviviiiitceeetet ettt ettt s sttt en ettt an s e, vii
CIZELGELER LISTESI ..ottt ettt iX
SEKILLER LISTESI...c.coiiiititiiiiitieee ettt Xi
SIMGELER VE KISALTMALAR ......oiuiuiiiiceceececeeseeeesees s xiil
Lo GIRIS ettt 1
2. KAYNAK BILDIRISLERI ......cooiiiieiiiecee ettt 7
3. MATERYAL VE YONTEM .....ooviiniiniiniiniiniininieieeeississis st sssessessessesssssensenes 11
3.1, CaliSMa ALANI...ccuiiiiiiiii i 11

3.2. Orneklerin Toplanmasi ve SaKIanmMas! .............cvvecuerereriecrereiereseeceeeseneeens 12

3.3. Orneklerin Sayilmasi, Preparasyonu Ve Teshisi .....c.co.coevveeveiceeriicierecnennn. 15

4., BULGULAR VE TARTISMA........coiiiiiiiieie ettt 17
4.1. Arazi Calismalart ve GOzIEmIeT...........ccvvveviiiiiiiiiiiie e 17

4.2. Van llinde Tespit Edilen Anisoplia Cinsine Bagli Tirler.........ccccoovverrnnne. 22
4.2.1. Anisoplia (Autanisoplia) austriaca (Herbst, 1783)........ccccccocvvvvnnnn. 22

4.2.2. Chaetopteroplia segetum (Erichson, 1847) .......cccccevvvivevivevciviesnennns 24

4.2.3. Blitopertha nigripennis (Reitter 1888)............ccoovviiiiiiiiniienesene 26

4.2.4. Brancoplia leucaspis (Laporte, 1840)........c.cccovrviirireieieneniene e 28

4.2.5. Anisoplia lata (Erichson, 1847) .......cccccveveiieie i 29

4.2.6. ANISOPIIA SP. . eeviiiiciiiee s 31

4.2.7. Anisoplia signata (Faldermann, 1835).........cccccoovviiiiiinenenene e 31

5. SONUG -ttt bbbt b bbb et b bbbt et b bbb 33
KAYNAKLAR ...ttt sttt et e s te s teateebaesa e e esaesnesaesresresneereas 35
OZ GECMIS ...ttt ettt ettt sesesesees 41

vii






CIZELGELER LISTESI

Cizelge

Cizelge 4.1. Van ve ilgelerinde Anisoplia cinsine bagl tiirler






SEKILLER LISTESI
Sekil Sayfa
Sekil 3.1. Van ilinde survey ¢alismalarinin yiirtitildiigii ilgeler .........ocovvveeiiiiiinnnns 11
Sekil 3.2 Bocek orneklerinin elle ve atrapla toplanmasi (G. Goksugiizel, Orijinal)....... 12

Sekil 3.3. Toplanan Anisoplia spp.’nin ependorf tiiplere aktarilmasi (G. Goksugiizel
OFINAL 1.t b et 13

Sekil 3.4. Ornekleme yapilan tarlalarm GPS ile tespit edilen konumlar1 (mavi ve
kirmizi bayrak), boceklerin tespit edildigi yerler (kirmizi bayrak)

(Garmin BaseCamp). ....cueieeiieiesie ittt 14
Sekil 3.5. -20 °C derin dondurucuya birakilan SrnekIer...........cccooveriiiiiiciiiniiniieneenns 15
Sekil 3.6. Toplanan bireylerin morfolojik olarak ayrimi ve sayimi ..........c.ceevrivenennnne 15
Sekil 3.7. Stereo binokiiler mikroskop yardimiyla makro fotograflarin ¢ekimi............. 16

Sekil 4.1. Van ilinde 2021 yilinda tespit edilen Anisoplia spp.’nin yayginlik oranlari.. 18
Sekil 4.2. Van ilinde 2021 yilinda tespit edilen Anisoplia spp.’nin yogunluk oranlari.. 18
Sekil 4.3. Anisoplia spp’nin ilgelere gore dagilislar: ve yogunluklari .............c.ccoenenne. 21
Sekil 4.4. Anisoplia austriaca ergini (a: dorsal, b: ventral) (G. Goksugiizel, Orijinal).. 23

Sekil 4.5. Anisoplia austriaca erkek genital organi (a: dorsal, b: lateral, c: ventral)

(G. Goksugiizel, Orijinal) .......ccveiriiiieiiiee e 23
Sekil 4.6. Chaetopteroplia segetum ergini (G. Goksugiizel, Orijinal) ............ccooerrreenne. 25
Sekil 4.7. Chaetopteroplia segetum erkek genital organi

(a: dorsal, b: lateral, c:ventral) (G. Goksugitizel, Orijinal).........cccccoeevrvrnnnnn. 25
Sekil 4.8. Blitopertha nigripennis ergini (G. Goksugiizel, Orijinal) ...........cccccereivriennn 27

Sekil 4.9. Blitopertha nigripennis erkek genital organi (a: dorsal; b: lateral; c: ventral)
(G. GOksuglizel, Orifinal)........ccccooiiiiiiieiee e 27

Sekil 4.10. Brancoplia leucaspis ergini (a:dorsal, b:ventral) (G. Goksugiizel, Orijinal) 29
Sekil 4.11. Anisoplia lata ergini (G. Goksugiizel, Orijinal). .......cccccovverviininieneninene, 30

Sekil 4.12. Anisoplia sp. ergini (a; dorsal, b; ventral) (G. Goksugiizel, Orijinal). ......... 32

Xi



Sekil Sayfa

Sekil 4.13. Anisoplia signata ergini (disi) (G. Goksugiizel, Orijinal). ........c.cccceverrrennnne 32

Xii



Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler

%
°C
°E
°N
cm
2

m

mm

Spp.

Kisaltmalar

Col.
Dip.
GPS
Hem.
Hym.
KOH
KCN
LEMT
Lep.
Thys.
TUIK

SIMGELER VE KISALTMALAR

Aciklama

Yiizde

Santigrat derece
Dogu boylami
Kuzey enlemi
Santimetre
Metrekare
Milimetre

Turleri

Aciklama

Coleoptera

Diptera

Kiiresel konum sistemi
Hemiptera
Hymenoptera

Potasyum Hidroksit
Potasyum Siyaniir
Lodos Entomoloji Miizesi
Lepidoptera
Thysanoptera

Tiirkiye Istatistik Kurum

Xiii






1. GIRIS

Bugday, M.O. 7000-8000 yillarinda Bat1 Asya’da yetistirilmeye baslanilmis
ardindan Asya’nin Orta Bolgeleri ve farkli bolgelere yayilarak kesiflerin ardindan
Avusturalya ve Amerika kitalarina ulasmistir (Diraman, 2004). Giinliik ekmegin
hammaddesi olan bugday tanesinin besin degerinin yiiksek ve yaklasik olarak 50
ilkenin temel besin maddesi oldugu sdylenmektedir (Anonim, 2021a). Bu yoniiyle
bugday diinya niifusuna bitkisel kaynakli besinlerden saglanan toplam kalorinin
yaklasik %20'sini saglamaktadir (Anonim, 2021a).

Viicuttaki metabolik olaylarda yer alan ¢esitli vitaminler ile mineraller (fosfor,
potasyum, kalsiyum vb.) bugdaym biinyesinde yiiksek oranda mevcuttur (Delcour ve
Hoseney, 2010). Bugday tanesi kimyasal olarak; karbonhidratlar (%65-75), proteinler
(%7-18), su (%8-14), lipitler (%1-3), mineral maddeler (%1-2) ve eser miktarda
vitaminler ile enzimlerden olusmaktadir (Elgiin ve Ertugay, 2002; Dizlek 2010).
Beslenme hususunda tarim {iriinlerinin hayati 6nem tastyan temel ihtiya¢ maddelerinden
biri olmasi sebebiyle Oniimiizdeki yillarda stratejik olarak onemli kaynaklar arasinda
petrol ve sudan sonra bugdayin yer alacagi sdylenebilir (Akkaya, 1994).

Bugday c¢ok sayida c¢eside sahip, farkli iklim ve toprak kosullarinda
yetistirilebilen, adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi nedeni ile genis alanlarda iiretimi
yapilabilen bir bitkidir (Akkaya, 1994). Uretiminin islenmesinin kolay olusu, ekmek
olma kabiliyeti gibi 6zelliklerinin yani sira taginmasinin, depolanmasinin rahat olmasi
sebebiyle ekim alani ve iiretimi acisindan bugday iilkemizde ve diinyada yetistiriciligi
yapilan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir (Kan ve Sade 2002). Soguk iklim bitkilerinden olan
bugday Tirkiye ekonomisinde Onemli bir yer tutmakta ayrica insan ve hayvan
beslenmesinde biiylik 6l¢iide bir paya sahip tahillardandir. Tarim ve Orman Bakanligi
Strateji Gelistirme Bagskanligi Tarimsal Yatirimcir Danigsma Ofisinin hazirladig 2021
Van Tarmmsal Yatirim Rehberinde 2020 yili Tirkiye Olgeginde bugday iiretimi
20.500.000 ton, Van ili bugday iiretimi ise 84.144 ton olup Van ilinin Tiirkiye iiretimi
icindeki pay1 %0.41° dir (Anonim, 2021b). Tiirkiye’de bir¢ok yerde iiretimi yapilan bir

tahil iirlinti olan bugdayda c¢esitli hastalik ve zararlilar goriilmektedir.



Diinya genelinde bugday bitkisinde gozlemlenen iirlin kayb1 hastalik, zararli ve
yabanci ot kaynakli %35 oraninda olup, kemirgen, kus vb. etkenler nedeniyle
gerceklesen iriin kaybi ise yaklasik %10-20’dir (Pimmental (1984)’a atfen Sayan,
2010). Bugday bitkisi tizerinde beslenen ¢esitli arthropod tiirleri mevcut olup sz
konusu canlilar bitki 6zsuyu ile beslenenler, farkli ¢igneyici agiz yapisina sahip
bocekler, kok ile beslenenler vb. olmak lizere farkli takimlara mensup zararlhilardir
(Hatchett ve ark., 1987). Diinya genelinde bugday verimini azaltan ve dolayisiyla {iriin
kaybina sebep olan zararlilar ile ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Bu c¢alismalarda
(Lodos, 1961) Siine [(Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)], Kimil [(Aelia spp.,
(Hemiptera: Pentatomidae)], Ekin kambur bocegi [(Zabrus spp., (Coleoptera:
Carabidae)], Hububat hortumlu boécegi [(Pachytychius hordei brulle, Coleoptera:
Curculionidae)] ve Ekin bambul [(Anisoplia spp., Coleoptera: Scarabaeidae Rutelinae)]
bocegini bugday verimini ve kalitesini olumsuz etkileyen zararlilar olarak ifade etmistir.
Bu zararlilar arasinda bulunan ve basta bugday olmak iizere arpa ve ¢avdarda onemli
oranda verim ve kalite kayiplarina neden olan Ekin bambul bocegi 6zelde bugdaya
genelde ise hububata vermis oldugu zarar itibariyle 6n plana ¢ikar. Anisoplia larvalari
koklerle beslenir ve bazilarmin ekin zararlilar1 oldugu distiniilir (Bogachev, 1946;
Mico ve ark., 2001; Puranok, 2004). Bu tiirler arasinda Anisoplia agricola, A.
deserticola, A. farraria, A. flavipennis, A. lata ve A. austriaca'nin misir, bugday ve
cavdar zararlilarn oldugu bildirilmektedir (Machatschke, 1957; Hurpin, 1962; Ozder,
2002).

Anisoplia spp. Coleoptera takiminin Scarabaeidae alt familyasinda yer
almaktadirlar (Anonim, 2021c¢). Scarabaeidae alt familyasinin Tiirkiye'de 11 cins ve 84
tirti bulunmaktadir (L6bl ve Smetana, 2006). Lawrence ve Newton Scarabaeidae
familyasinin bir alt familyas: olarak Rutelineyi kabul etmektedirler. Rutelinae alt
familyas1 Diinya ¢apinda 200 cins ve 4100 tiir ile tanimlanmistir (Machatschke, J.,
1972). Jameson ve ark. Anisoplliina (Scarabaeidae: Rutelinae: Anomalini) alt
familyasinin Palaearktik, Dogu, Etiyopya, Nearktik ve Neotropik biyocografik
bolgelerde yayilis gosterdigini ifade etmislerdir. Mevcut siniflandirmalar temelinde
(Machatschke, 1972; Potts, 1974; Baraud, 1992), Anisopliina alt tiiriiniin, Yeni ve EsKi
Diinya’ya yayilmis dokuz cins ve yaklasik 100 tiiriinii icerir.



Anisopliina'nin tiir zenginliginin en yiiksek oldugu Eski Diinya’da tiirler, ¢alilik
ormanlar, meralar, cayirlar, nehir kiyis1 alanlar1 ve yol kenarlart dahil olmak iizere ¢cok
cesitli ¢cimenli habitatlarda yasarlar. Anisopliina'nin Yeni Diinya tiirleri, Giiney Arizona
ve Kuzeybati Meksika'daki kuru, ¢61 bolgesinde, Orta Meksika'nin ¢am-mese
ormanlarinda ve Orta Meksika'nin tropikal mese ve yaprak doken ormanlarinda yayilir
(Hardy, 1991; Moron ve Hemandez-Rodriguez, 1996). Anisopliina tiirleri zayif
ucuculardir (Mico ve Galante, 2000; Mico, 2001). Bir¢ok Anisopliina tiiriiniin larvalari,
cesitli mahsullerin zararlilar1 olarak kabul edilmesine ragmen (Bogachev, 1946), larva
morfolojisi veya ergin biyolojisi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Anisoplia cinsi,
Anisopliina'nin en bol ve en yaygin olan cinsidir, 50'den fazla tiirii vardir (Machatschke,
1961).

Ayrica Tirkiye’ nin gesitli bolgelerinde 28 farkli Anisoplia tiirii tespit edilmistir
(Lodos, 1989). Anisoplia syriaca, A.austriaca ve A.segetum Tiirkiye’deki Onemli
Anisoplia tiirlerindendir (Lodos,1989).

Medvedev (1949), Chaetopteroplia segetum (Herbst, 1783), Anisoplia
(Autanisoplia) austriaca (Herbst, 1783) ve Anisoplia (Anisoplia) deserticola Fischer,
1824'iin son abdomen boliimiiniin dorsal ve ventral goriintimlerini gostermistir. Birkag
yil sonra, Medvedev (1952) bu tiirlerin tanimlarin1 gelistirmis ve Brancoplia leucaspis
(Castelnau, 1840), Anisoplia (Anisoplia) alazanica Zaitzev, 1918 ve Anisoplia
(Anisoplia) farraria Erichson, 1847 larvalarin1 tanimlamis ve Anisoplia tiirleri igin bir
teshis anahtar1 olusturmustur. Ancak A. alazanica'y1 A. farraria'dan ayiramamustir. A.
farraria i¢in yaptigi kisa tanimlamada A. farraria ile A. alazanica arasindaki benzerligi
vurgulamustir. Zacharieva-Stoilova (1962), Anisoplia (Anisoplia) lata Erichson, 1847 ve
Anisoplia (Anisoplia) agricola'nin (Poda, 1761) basini tanimlayarak ve gdstererek
Anisopliini larvalarinin morfolojik bilgisine katkida bulunmustur.

Tiirkiye’de bulunan Anisoplia cinsine bagh tiirler; Anisoplia agnata Reitt., A.
lata Erich., A. agricola Poda, A. lanuginosa Erich., A. aprica Erich., A. leucaspis Lap.,
A. austriaca Hbst., A. miilleri Pill., A. clypealis Reitt. A. nohai Petro., A. dispar Erich.,
A. Parva Kra., A. egregia Petro., A. petrovitzi Machat., A. faldermanni Reitt., A.
reitteriana Semen., A. farraria Erich., A. segetum Hbst., A. flavipennis Brulle, A.
signata Fald., A. hebes Reitt., A. syriaca Burm., A. hirta Zait., A. tenebralis Burm., A.

imitatrix Apfel., A. thessalica Reitt., A. inculta Erich., A. tritici Kiesw olarak



belirtilmektedir (Anonim, 2021¢). EKin bambul bocegi erginleri 10-15 mm boyunda, 7-
8 mm enindedir. One dogru daralarak kivrilan bas yapisina sahip olup parlak madensel
yesilden siyaha kadar degisen ¢esitli renklerde olabilmektedir (Anonim, 2021c).

Rezaei (2015)’ye gore Anisoplia’nin larva doneminde mandibiillerinin giiglii ve
keskin oldugu, bas kisminin koyu kahve, viicudunun ise sarimsi ve yumusak yapiya
sahip oldugu, pupalarinin serbest pupa tipinde ve kahverengi renkte, iki ucu sivrilmis
yapida oldugu belirtilmektedir. Ayrica, ergin bireyleri i¢in ise scutellumun biiyiik
oldugu ve abdomen segmentlerinin de elytra tarafindan tamamen oOrtiilmedigi ifade
edilmistir. Yumurtalar1 mat beyaz renkte, 2-3 mm boyunda ve silindir seklindedir.
Larvalart “manas” tipindedir. Bambul erginlerinin antenleri yelpaze tipindedir (Anonim,
2021c).

Erginlerin aktivitesi, sicaklikla dogrudan iliskilidir (Mico, 2001). Ornegin,
Ispanya'da ¢ogu bireyin, sicakliklarin 30-40 °C arasinda oldugu en sicak aylarda 11.00
ile 15.00 saatleri arasinda aktif oldugu gdzlemlenmistir (Mico, 2001). Ornegin Iberya'da
Mayis-Agustos aylarinda (Mico, 2001) ve Eski Yugoslavya'da ise Nisan-Eyliil aylarinda
aktif olduklar1 bildirilmektedir (Pavlovic, 2003). Biyolojileri bilinen ergin Anisoplia
tiirleri glinlin sicak saatlerinde aktif olup, ¢imen polenleri ile beslenir ve ¢im saplarinda
ciftlesirler (Hurpin, 1962; Mico and Galante, 2002). Yumurtalar kumsal, hafif
topraklarin 10-25 cm derinligine birakilir, larvalar ise genellikle 2 yil toprakta yasarlar
ve pupa olurlar. Yaklagik 15 giinlik pupa doneminin ardindan ergin bireyler ¢ikar.
Anisoplia erginlerinin yagsam siiresi yaklagik 1.5 aydir ayrica 2 yilda bir dol vermekle
birlikte uygun kosullarda yilda bir dol de verirler (Anonim, 2021d).

Toprak stiriimlerinde ylizeye c¢ikan larvalarin kuslar tarafindan toplandigi
bildirilmis olup Metarhizium anisopliae Metc. (Deuteromycotina: Hypomycetes)
fungusunun larvalarda zararli oldugu ve erginlerin predatorii olarak da Machimus
annulipes (Brulle) (Dip.: Asilidae) saptanmistir (Anonim, 2021e). Ayrica bambul
larvalarmin ektoparaziti olarak Tiphia morio, T. femorata (Hym.: Tiphiidae) ve Scolia
quadrimaculata F. (Hym.: Scoliidae) saptanmistir (Gima, 2014).

Yesil muskardin funguslar olarak adlandirilan Metarhizium tiirleri uzun bir
zamandan beridir eklem bacaklilara karsi biyolojik kontrol potansiyelleri ile
taninmaktadir. 1879 yilinda Ukrayna’da Metarhizium tiirii funguslar Anisoplia austriaca

ve Cleonus punctiventris’in kontrolii i¢in kullanilmistir. Yaygin olarak aragtirma



yapilan Metarhizium tiirlerinden olan M. anisopliae’nin tiir diizeyindeki ad1 bu bocekten
tiiretilmistir (Anonim, 2020a). Ilk biyolojik kontrol ajanlarindan biri olan yesil
muskardin fungusu (Metarhizium anisopliae Metschnikov), Anisoplia cinsinden adini
almistir ve ilk olarak Rusya'da kullanilmistir (Glare ve Jackson, 1992). Metarhizium
anisopliae genellikle larvaya viicudun herhangi bir bolgesinden girer. Bocegin igine
girdikten sonra fungus, bocegin hemokoelini tiikketen yanal bir hif uzantis iretir (Glare
ve Jackson, 1992).

Anisoplia iilkemizde tahil ekimi yapilan alanlarda yaygin bir sekilde
goriilmektedir. Basta bugday, arpa, yulaf ve ¢avdar olmak iizere bircok graminelerde
zarar meydana getiren Anisoplia larvalar bitkinin kokiini yiyerek, erginleri ise bugday
tanelerini yiyerek asil zarari vermekte, ayrica tarlalarda m*de 3-4 adet ergin birey
mevcudiyeti ekonomik zarara neden olmaktadir (Anonim, 2020b). Zararliya karsi
miicadele yapilmadigi yillarda ¢ok Onemli iiriin kayiplarina neden olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bolgenin en onemli {iriinii olan bugday iiretim miktariin TUIK
verilerine gore yildan yila gittikge azaldigi kaydedilmistir. Uretim miktarinin
azalmasinin ¢esitli nedenleri olmasina karsin, bu nedenler arasinda 6énemli bir paya
sahip olabilen Anisoplia spp.’nin boélgede mevcut durumunun ortaya c¢ikarilmasi
calismanin Onemini arttirmaktadir. Calismada zararlinin bu bolgelerde yayilis alanlar
ve poplilasyon yogunluklarina iliskin giincel bilgilerin elde edilmesi, yayilis ve
yogunluk verileri gbz oniine alinarak bu zararli ile miicadeleye karar verme konusunda

onemli bilgilerin saglanmasi amaglanmaigtir.






2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

Anisoplia cinsine bagl tiirlerin Tiirkiye’de yayilisi ve yogunluguna iliskin sinirlt
sayida calismaya rastlanmistir. Ancak bu tiir ¢aligmalarin daha c¢ok belli bir bdlgede
yapildig1 goriilmektedir. Calismanin yiiriitiildiigli Van ve ¢evresine yakin bolgelerde ise
Anisoplia tiirlerinin tespitine iliskin simdiye kadar yapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamustir. Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinin konusu olan Anisoplia cinsine bagh
tirlerin yayilis ve yogunluklar1 {lizerine Tiirkiye’de ve diinyada c¢esitli arastiricilar
tarafindan yapilan ¢caligmalar asagida 6zetlenmistir.

Bekircan ve ark. (2021) yiirlitmiis olduklar1 ¢alismalarinda Tiirkiye’de ilk kez
Anisoplia segetum (Coleoptera: Scarabaeidae)’un mide ve viicudun yag dokusu iginde
Adelina sp. (Coccidia) tespit etmislerdir.

[lhami (2019) tarafindan Aydin ili bugday alanlarinda yiiriitiilen yiiksek lisans
tez ¢alismasinda Anisoplia spp. (Col.: Rutelidae)’nin yani1 sira Eurygaster spp. (Hem.:
Scutelleridae), Rhapolosophium padi L., Sitobion avenae Fabricius, Metopolophium
dirhodum Walker (Hem.: Aphididae), Oulema melanopus L. (Col.: Chrysomelidae)
Zabrus spp. (Col.: Carabidae), Epicometis hirta Poda (Col.: Scarabaeidae), Haplothrips
spp. (Thys.: Phlaeothripidae), Syringopais temperetella Led. (Lep.: Schythridae),
tiirlerini belirlemistir.

Bolu ve ark. (2018)'nin Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinde (Adiyaman,
Batman, Gaziantep, Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanliurfa, Sirnak), daha 6nce yiiriitiilen
cesitli aragtirma sonuglarina gore derlenen ¢alismalarinda Coleoptera takimina bagl 15
familyaya ait 267 tiir ismini listelemislerdir. Bu tiirler i¢inde Rutelidae familyasindan
Anisoplia austriaca Herbst, 1783, Anisoplia farraria Erichson, 1848, Anisoplia
leucaspis Laporte de Castelnau, 1840, Anisoplia noahi Petrovitz, 1873, Anisoplia
segetum Herbst, 1783, Anisoplia syriaca Reitter, 1903, Anomala osmanlis Blanchard,
1851, Anomala solida Erichson, 1848, Blitopertha abdita Petrovitz, 1959, Blitopertha
nazarena Marseul, 1878, Pharaonus varicoloreus Burmeister, 1844, Brancoplia

leucaspis Laporte de Castelnau, 1840 tiirlerinin bulundugunu belirtmektedirler.



Fedotova (2015) makalesinde 1870'lerin ikinci yarisindan 1880'lerin baglarina
kadar Avrupa Rusya'sinin giiney kesimindeki eyaletlerde yasanan mahsul kitliklari ile
ilgili diizenlenen Bolgesel Entomoloji Kongrelerini incelemistir ayrica bu mahsul
kithgmin, kurakligin yan1 sira bocek istilasinin da sonucu oldugu ve biiyiik dlgiide tahil
bdcegine yani Anisoplia austriaca'ya atfedildigini bildirmistir.

Angelova (2015) bugday alanlarinda 3 yil boyunca 3 farkli tarim
uygulamalarinin yapildigi alanlarda Anisoplia cinsine bagl 3 tiir tespit etmistir. Bu
tirler Anisoplia austriaca Hrbst., Anisoplia segetum Hbst. Anisoplia agricola Poda,
olarak bildirilmistir.

Subchev ve ark. (2011) tarafindan Bulgaristan’da hazirlanan tuzaklar yardimiyla
Tropinota (Epicometis) hirta (Poda, 1761), Oxythyrea funesta (Poda, 1761) ve Cetonia
aurata (Linnaeus, 1761) tiirlerinin yan1 sira Blitopertha lineolata (Fischer von
Waldhein, 1824) ve Anisoplia (Autanisoplia) austriaca (Herbst, 1783) tiirleri
toplanmistir.

Adana ili bugday tarlalarinda yiiriitilen ¢alismada Anisoplia spp.’nin zararli
ergin bireyleri bugdaymn basaklanma ve olgunlasma doneminde basak iizerinde tespit
edilmis olup hasada yakin zamanlarda zararli popiilasyonunun artig gosterdigi ve
bolgede 1 dol verdigi gozlenmistir. S6z konusu bolgede Anisoplia spp.’nin bugday
bitkisi lizerinde 6nemli zararlilar iginde yer aldig1 ifade edilmistir (Sayan, 2010).

Demirbzer ve Karaca (2011) Isparta ili yag giili (Rosa damascena MILLER)
tiretim alanlarinda bulunan zararlilarin tespiti lizerine yiiriittiigii Doktora tezinde, giil
bahgelerinde Anisoplia austriaca Herbst, Blitopertha lineolata (Fischer von Waldheim)
ve tiir teshisi tamamlanmamig Anisoplia sp. tiirlerinin bulundugunu bildirmistir.

Jameson ve ark. (2007) yiiriitmiis olduklar1 calismada Anisopliina tiirlerinin
nerelerde dagilis gosterdigini ve ayn1 zamanda ergin morfolojik karakterlerin filogenetik
analizi, siniflandirmasi ile morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Awal (2006), yaptif1 c¢alismada Iran' in Razavi Horasan eyaletindeki 7
Scarabaeoidea (Coleoptera) familyasina ait 44 tiir ve 5 alt tiir tespit etmistir. Calismada
15 tiir ile 6 alt tiiriin iran faunasi icin ilk kayitlar oldugunu ifade etmis ve Adoretus
nigrifrons (Steven, 1809), Anisoplia leucaspis (Laporte, 1840), Anomala splendida

Menetries, 1832 tiirlerini bildirmistir.



Ozder (2002) Tekirdag’da bugday ile beslenen Anisoplia tiirleri iizerine yapmis
oldugu calismasinda 3 farkli Anisoplia (Anisoplia syriaca Burm, Anisoplia austriaca
Hbst ve Anisoplia flavipennis Brull.) tiiriinii tespit etmis olup s6z konusu tiirlerin
bolgedeki dagilimini sunmustur. Calismada bolgedeki en yaygin tiiriin Anisoplia
syriaca oldugunu ifade etmistir.

Mico ve ark. (2001) yapmis olduklari ¢aligmada ti¢ Anisoplia tiirtiniin (Anisoplia
Baetica Erichson, 1847, Anisoplia depressa Erichson, 1847 ve Anisoplia remota Reitter,
1889) morfolojik 6zelliklerini tanimlamiglardir.

Tezcan ve ark. (1999) tarafindan Lodos Entomoloji Miizesi'nde (LEMT) yer alan
“Prof. Dr. Hasan Giray” Diptera koleksiyonunda 20 familya 88 cinse ait 131 tiirden
toplam 1149 6rnek incelenmistir. Bu 6rnekler i¢inden incelenen materyallerden birisi ile
ilgili olarak Asilidae familyasina bagli Echthistus rufinervis (Meigen, 1820) tiiri
bildirilmisgtir. Bu tiirin Aksaray’da ekmeklik bugday, Triticum aestivum tarlasinda
Anisoplia sp. ile birlikte bulundugu belirtilmistir.

Kurkina (1979) Rostov bdlgesinde (SSCB) yiiriitmiis oldugu c¢alismada
Machimus annulipes (Brulle) bdceginin biyolojisi {izerine arastirma yapmuistir.
Arastirma sonucunda bu tiiriin 6nemli bir Anisoplia austriaca avcist oldugunu ayrica
Cephus pygmeus ve Calliptamus italicus’un larvalariyla beslendigini bildirmistir.
Yapmis oldugu bu calisma ile M. annulipes'in ilk donem larvalari, yumurta ve pupa
evrelerinin morfolojik 6zelliklerinin detaylarini ilk kez kaydetmistir.

Duran ve ark. (1975) Orta Anadolu Bdlgesinde hububatta zarar yapan Ekin
kambur bocekleri (Zabrus spp.) ve Ekin bambul (Anisoplia spp.) larvalarina karsi 1968-

1972 yillarinda tohum ve toprak ilaglamalari {izerine ¢calismiglardir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alam

Calisma 2021 yili Nisan-Agustos aylarinda Van ili ve bagl ilgeleri (Bahgesaray,
Baskale, Caldiran, Catak, Edremit, Ercis, Gevas, Giirpinar, Merkez, Muradiye, Ozalp,
Saray ve Tusba)’nde bugday yetistirilen alanlarda yiiriitilmiistiir (Sekil 3.1).

o

Sekil 3.1. Van ilinde survey ¢aligmalarinin yiirtitiildigi ilgeler.
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3.2. Orneklerin Toplanmasi ve Saklanmasi

Yaklagik 5000 km yol kat edilerek toplam 85 noktada ornekleme yapilmistir.
Ornekleme alani olarak belirlenen ilgelerin bugday iiretimine ait istatistik bilgileri
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri tabanindan elde edilmistir (TUIK, 2021)
Orneklerin toplanmasina 2021 yili Nisan-Agustos aylarinda baslanmustir. EKin bambul
béceginin bolgedeki yayilist ve popiilasyon yogunluklarinin tespiti igin her bir ilgede en
az ¢ tarlada olmak iizere diizenli araliklarla (iki haftada bir) 6rneklemeler yapilmustir.
(Sekil 3.2)

Her bir tarlada tarlanin genelini temsil edecek sekilde ekinler arasinda kdsegenler
boyunca zig zaglar ¢izerek 35 cm ¢apinda ahsap sapli, tiil veya kumas torbaya sahip
atraplar ile siipiirme tekniginden yararlamilarak 200 adet atraplama yapilmigtir.
Kardeslenme oOncesindeki bitkilerden 6rnek alirken miimkiin oldugunca atrabi topraga
temas ettirmeden tiil torbali atraplar ile gelisimin daha yiiksek boya ulastig1 donemlerde

ise kumas torbali atraplar kullanilarak 6rnekler toplanmistir.

Sekil 3.2. Bocek orneklerinin elle ve atrapla toplanmasi (G. Goksugiizel, Orijinal).

Orneklemeden sonra atrap torbasinda toplanan tiim bdcekler, Potasyum Siyaniirlii

(KCN) oldiirme siselerine alinip kapagi kapatilmigtir. Boceklerin 6lmesi igin gerekli
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olan ortalama 15-20 dakika bekleme siiresinden sonra tiim bdcekler falcon tiiplerine
alimmistir. Elde edilen bu bdcekler hizlica gozle kontrol edilerek iglerinde bulunan

Anisoplia spp. 6rnekleri, ependorf tiiplere alinmustir. (Sekil 3.3)

Sekil 3.3. Toplanan Anisoplia spp.’nin ependorf tiiplere aktarilmasi (G. Goksugiizel
Orijinal).

Ornekleme yapilan her tarlanin yeri ve yiikseltisi GPS cihazi (Garmin Basecamp)
yardimiyla haritaya isaretlenmis ve o konuma ait bir numara ile numaralandirilmistir
(Sekil 3.4). Survey yapilan tarlalarin tiimiinde Anisoplia tiirlerine rastlanilmamustir.
Gidilen yerler iginden Anisoplia tiirlerinin bulunabildigi yerler haritada kirmiz1 bayrak

ile isaretlenmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Ornekleme yapilan tarlalarin GPS ile tespit edilen konumlari (mavi ve kirmizi
bayrak), boceklerin tespit edildigi yerler (kirmizi bayrak) (Garmin
BaseCamp).

Bocek orneklerinin bulundugu tiiplere atraplama yapilan tarlaya ait lokasyon
bilgileri yazilmis olup tarlaya ait tiim bilgiler bir kagida not edildikten sonra drnekleme
islemi tamamlanmistir. Ornekleme tiiplerinde toplanan Anisoplia spp. ornekleri daha

sonra degerlendirilmek tizere -20 °C derin dondurucu dolaba alinmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. -20 °C derin dondurucuya birakilan 6rnekler.

Ekin bambul bdcegi, Anisoplia spp.’nin c¢alismanin yiiriitildigii Van ve
ilgelerinde yayilis gosterdigi alanlar tespit etmek amaciyla dogadan toplanan Anisoplia
ornekleri morfolojik olarak teshis edilmis ve her bir 6rnek noktasina ait lokasyon
verileriyle  birlikte  kaydedilmistir. ~ Anisoplia  spp.’nin  bulundugu ilgeler

haritalandirilmastir.
3.3. Orneklerin Sayilmasi, Preparasyonu ve Teshisi

Ornekleme yapilan tarlalardan toplanan bireyler toplandiklar1 yere ve morfolojik
karakterlerine gére ayrilmis, birbirlerine ¢ok benzeyen ornekler ayni tiir kabul edilerek
sayilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Toplanan bireylerin morfolojik olarak ayrimi ve sayimu.
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Farkli goriilen orneklerin dijital fotograf makinali stereo binokiiler mikroskop
yardimiyla makro fotograflar1 ¢ekilmis olup lokasyon ve tir oOzelliklerine gore

kodlanmustir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Stereo binokiiler mikroskop yardimiyla makro fotograflarin ¢ekimi.

Tir teshislerinde kullanilmak tiizere Orneklerin genital preparasyonlari
yapilmistir. Bu amagla 6rnekler %10’luk Potasyum Hidroksit (KOH) iginde bekletilmis
ve genital organlari ¢ikarilarak makro fotograflari ¢ekilmistir. Makro fotograflar daha
sonra konunun uzmani Fransiz bilim adami Denis KEITH’e gonderilerek tiir teshisleri

tamamlanmaistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Arazi Calismalari ve Gozlemler

Van ilinde yapilan survey c¢aligmalarina gére Ornekleme yapilan toplam 85
noktanin 42’sinde Anisoplia spp. bireyleri tespit edilmis ve toplam 149 birey
toplanmistir. Yapilan ¢calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda Van ilinde bugday
ekim alanlarinda 7 tiir belirlenmis olup bunlarin 6’sinin tiir diizeyinde teshisi
yapilabilmistir. Teshisi yapilan bu 6rneklerin tamami Van ve ¢evresi i¢in yeni kayittir.
Bu c¢alismada en yaygin tiir olarak Chaetopteroplia segetum (%28) oraninda tespit
edilmistir; onu sirasiyla Brancoplia leucaspis (%24), Anisoplia austriaca (%21),
Blitopertha nigripennis (%12), Anisoplia signata (%9), Anisoplia lata ve Anisoplia sp.
(%3) izlemistir (Sekil 4.1).

En yogun tiir olarak ise Chaetopteroplia segetum %38 oraninda ikinci en yogun
tir Brancoplia leucaspis, %32 olurken bu sirayi takiben Anisoplia austriaca %18,
Blitopertha nigripennis %8, A. signata %2 oranlarinda bulunmus ayrica A. lata ve
Anisoplia sp. %1 oraninda bulunmustur (Sekil 4.2).

Daha oOnce yapilan c¢alismalarda Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde 28 farkh
Anisoplia tiirii tespit edilmis olup en 6nemli tiirler olarak Anisoplia syriaca, A.austriaca
ve A.segetum bildirilmistir (Lodos, 1989). Buna karsilik mevcut ¢calismada Van ilinde
Anisoplia austriaca, A. signata, A. lata, Brancoplia leucaspis, Blitopertha nigripennis,
Chaetopteroplia segetum ve Anisoplia sp. toplanmustir.
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® Anisoplia austriaca ® Anisoplia lata

= Anisoplia signata = Anisoplia sp.

m Blitopertha nigripennis = Brancoplia leucaspis
m Chaetopteroplia segetum

Sekil 4.1. Van ilinde 2021 yilinda tespit edilen Anisoplia spp.’nin yayginlik oranlari.

0 8% 99
18% 0 2% 1%

1%

38%

= Blitopertha nigripennis = Anisoplia signata

= Anisoplia lata = Chaetopteroplia segetum
Anisoplia austriaca = Anisoplia sp

= Brancoplia leucaspis

Sekil 4.2. Van ilinde 2021 yilinda tespit edilen Anisoplia spp.’nin yogunluk oranlari.

Anisoplia bireylerinin yakalandig1 6rnekleme noktalar incelendiginde en diisiik
rakimm 1646 m (Edremit-Muradiye), en yiiksek rakimin ise 2254 m (Caldiran -Saray)
oldugu goriilmiistiir. Mayis ayinin sonlarindan itibaren Anisoplia larvalari pupa olmaya
baslamig ve Haziran aymin sonlarina dogru erginler toplanmistir. Agustos ayinin

sonlarina dogru ise ergin bireyler tekrar gozden kaybolmaya baslamistir. Ekin bambul
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bocegi bireylerinin bugday tarlasi kenarlarinda orta kisimlara nazaran daha cok
yogunlastig1 gézlenmistir. Zayif ugucular olarak nitelendirilen (Mico ve Galante, 2000;
Mico, 2001) EKin bambul ergin bireyleri atrapla toplama esnasinda rahatsiz edilip
ucustuklarinda iri viicut yapisina sahip olmalarindan dolay1 gozle kolay bir sekilde fark
edilmektedirler. Ergin bireyler genel olarak sap iizerinde beslenip ¢iftlesmeyi tercih
ettiklerinden dolay1 giiniin 6zellikle sicak saatlerinde atrap ile yakalanabildikleri tecriibe
edilmistir. Yilda bir dol veren zararlinin survey ¢alismalarimiz sirasinda ¢ok yogun bir
popiilasyonu gézlemlenmemistir. Bunun en biiyiik nedenlerinden biri iklim faktorleri
(sicaklik, yagis, nem)’nin etkisi veya dogal diigmanlarin etkinligi olabilir. Bolgede
tarimsal iiriin tretimi iklim sartlarina bagl olarak smirli alanlarda yapilmakta olup
hastalik ve zararli popiilasyonlarina karsi kimyasal ila¢ kullanimi yok denecek kadar
azdir. Ayrica Ercis ve Gevas gibi ilgelerde sulama yapilan bugday alanlarinda Ekin
bambul boceginin popiilasyon yogunlugunun daha yiiksek oldugu goézlemlenmistir.
Survey c¢alismalarinin diizenli olarak yiiritiildiigii 22.05.2021 tarihinden 10.06.2021
tarihine kadar herhangi bir bireye rastlanmamustir. Anisoplia spp.’nin ilk bireyleri ¢ok
diisiik yogunlukta da olsa 18.06.2021 tarihinden itibaren goriilmeye baslanmas,
28.06.2021 tarihinde artis gostererek 20.07.2021 tarihinde en yiiksek popiilasyon
yogunluguna ulastiklar1 gozlenmistir. Bu tarihten itibaren popiilasyon yogunlugu azalis
gostererek hasada kadar devam etmistir. S6z konusu bolgede genel avcl olan Asilidae
familyasindan Machimus annulipes varliginin az olmasi zararli bocek popiilasyonunun
azligiyla dogru orantili oldugu sdylenebilir.

Yapilan teshis caligmalarindan sonra bu 6rneklerden kesin tanisi yapilan 6 tiir ve
1 6rnekli Anisoplia sp. tespit edilmistir. Bu tiirlerin listesi, ilgelere gore dagilislar ve

yogunluklar Cizelge 4.1°de ve Sekil 4.3°de verilmistir.



Cizelge 4.1. Van ve ilgelerinde Anisoplia cinsine bagl tiirler

Tur

Bulundugu yer ve birey sayisi

Anisoplia austriaca
Anisoplia lata
Anisoplia signata
Anisoplia sp.
Blitopertha nigripennis
Brancoplia leucaspis

Chaetopteroplia segetum

17(47),3(6),5(3),6(3),7(2),10 (1), 11 (2), 12 (29)
2 (1)

1(1),2(1),3(1)

9 (1)

2(3),3(2),10 (1), 11 (5)

1(10),3 (1), 6 (2), 7 (3), 9 (3), 10 (2), 11 (1), 13 (5)

1(23), 3 (4), 5 (16), 6 (1), 7 (3), 8 (3), 9 (1), 10 (1), 13 (4)

“ flgeler: 1: Bahgesaray, 2: Baskale, 3: Caldiran, 4: Catak, 5: Edremit, 6: Ercis, 7: Gevas, 8: Giirpinar, 9:ipekyolu, 10: Muradiye, 11:0zalp, 12: Saray, 13:Tusba

Birey say1s1

0¢
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Sekil 4.3. Anisoplia spp’nin ilgelere gore dagilislar1 ve yogunluklari.
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4.2. Van Ilinde Tespit Edilen Anisoplia Cinsine Bagh Tiirler

4.2.1. Anisoplia (Autanisoplia) austriaca (Herbst, 1783)

Ekin bambul bocegi veya bugday tanesi bocegi olarak bilinen Anisoplia
(Autanisoplia) austriaca erginleri bugday, misir, ¢avdar ve yulaf gibi bitkilerde zarar
meydana getirirler (Hurpin, 1962).

Baraud (1991), bocegin morfolojik ozellikleri ile 1ilgili olarak, viicut
uzunlugunun 13-20 mm, bas ve pronotumun bazen yesil veya mavimsi siyah renkte,
viicudu tam Ortmeyen elytranin kahverengi-sart veya kahverengi-kirmizi renkte
oldugunu bildirmektedir. Buna ilaveten scutellumu c¢evreleyen dikdortgen bir siyah
nokta oldugunu, viicudun neredeyse tiiysiiz veya az miktarda yalanci tiilylenmeye sahip
oldugunu, erkeklerinin biiyiik 6n tirnaginin ¢ok uzun hafif kavisli veya kavissiz
oldugunu ayrica tirnagin bu seklinin Brancoplia leucaspis’te gozlemlenebilen sekle
benzedigini ilave etmektedir (Sekil 4.4).

Miksic (1954)’e atfen Baraud (1991), bir bagka 6nemli 6zellige dikkat ¢ekmis;
metasternumun firca seklinde olduk¢a uzun, ¢ok yogun ve dik killara sahip oldugunu
bildirmistir.

Erkek genital organi yukaridan bakildiginda paramerler (erkek genital
organinin pargalari) ig seklinde, genel olarak sivri ve yan yiizleri daralmis olup bir
tiir kiskag olusturmak i¢in apeksten dnce yanal olarak genisler (Baraud, 1991) (Sekil
4.5).
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Sekil 4.4. Anisoplia austriaca ergini (a: dorsal, b: ventral) (G. Goksugiizel, Orijinal).

e

a .| b C

Sekil 4.5. Anisoplia austriaca erkek genital organi (a: dorsal, b: lateral, c: ventral) (G.
Goksugiizel, Orijinal).

Van ve c¢evresindeki yayilisi: Anisoplia austriaca Bahgesaray’da N38° 08.940'
E42° 49.202' koordinat ve 1874 m’de 1 adet; N38° 08.954' E42° 49.173' koordinat ve
1880 m’de 1 adet; N38° 08.906' E42° 49.520' koordinat ve 1847 m’de 2 adet;
Caldiran’da N39° 08.091' E43° 56.024' koordinat ve 2048 m’de 4 adet; N39° 07.296'
E43° 52.714" koordinat ve 2254 m’de 2 adet; Ercis’te N39° 05.007' E43° 15.264'
koordinat ve 1755 m’de 3 adet; Gevas’ta N38° 19.631' E42° 55.980" koordinat ve 1667
m’de 1 adet; N38° 18.302' E43° 08.754" koordinat ve 1691 m’de 1 adet; Muradiye’de
N38° 57.605' E43° 41.457" koordinat ve 1673 m’de 1 adet; Ozalp’te N38° 39.789' E44°
01.418' koordinat ve 2024 m’de 1 adet; N38° 39.807' E44° 05.587' koordinat ve 2080
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m’de 1 adet; Saray’da N38° 35.701' E44° 13.212' koordinat ve 2254 m’de 9 adet; N38°
37.966' E44° 11.461"' koordinat ve 2152 m’de 20 adet bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Adana, Adiyaman, Antalya, Bayburt, Bilecik,
Bitlis, Cankiri, Corum, Denizli, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Isparta,
Izmir, Kars, Konya, Mugla, Sivas, Yozgat (Rezaei, 2015; Polat ve ark., 2018).

Diinya’daki yayihsi: Avusturya, Bulgaristan, Cekoslovakya, Giiney Almanya,
Macaristan, Romanya, Rusya, Ukrayna, (Porta (1932)’a atfen Baraud, 1991),
Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Irak, Iran, Israil, Isvicre, Liibnan, Suriye, Tiirkiye,

Yunanistan (Rezaei, 2015).

4.2.2. Chaetopteroplia segetum (Erichson, 1847)

Harold (1869) Melolontha segetum olarak bilinen bocegi Chaetopteroplia
segetum olarak adlandirmis ve bu isim daha sonraki yazarlar tarafindan da kabul
edilmistir (Mulsant ve Rey, 1871; Reitter, 1903; Bedel, 1911; Ohaus, 1918).

Gilinimiizde Chaetopteroplia segetum (Herbst,1783) olarak bilinen bu tiir igin,
Fabricius 1787 ile Harold 1869'in yayinlar1 arasindaki donemde Melolontha fruticola
Fabricius 1787 ve Melolontha segetum Herbst, 1783 isimleri kullanilmistir (Anonim,
2021f). Machatschke (1961), bocegin morfolojik ozellikleri ile ilgili olarak viicut
uzunlugunun 9-13 mm, gévdesinin genis ve oval oldugunu, basi ve pronotumu yogun
sarimsi tliylerle kapli siyahimsi yesil veya siyah renkte, elytrasinin kahverengimsi ve
tiiylerinin daha seyrek oldugunu bildirmistir (Sekil 4.6). Bunlara ilaveten erkeklerinin
antenlerinin daha uzun ve On tirnaklarinin kalinlasmis oldugunu disilerinin ise
elytrasinin  daha soluk renkli oldugunu bildirmistir (Sekil 4.7). Polonya’da
Chaetopteroplia segetum nadir gériilmekte olup bu nedenle Polonya'daki “Nesli Tehlike
Altinda Olan ve Nesli Tehlike Altinda Olan Hayvanlar Kirmizi Listesine” dahil
edilmistir (Pawtowski ve ark., 2002).
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Sekil 4.6. Chaetopteroplia segetum ergini (G. Goksugiizel, Orijinal).

o N e
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Sekil 4.7. Chaetopteroplia segetum erkek genital organi (a: dorsal, b: lateral, c:ventral)
(G. Goksugiizel, Orijinal).

Van ve ¢evresindeki yayilisi: Chaetopteroplia segetum Bahgesaray’da N38°
08.940" E42° 49.202' koordinat ve 1874 m’de 7 adet; N38° 08.954' E42° 49.173'
koordinat ve 1880 m’de 3 adet; N38° 08.906' E42° 49.520' koordinat ve 1847 m’de 1
adet; N38° 06.051' E42° 45.073"' 1837 m’de 11 adet; N38° 08.744' E42° 50.310'
koordinat ve 1921 m’de 1 adet; Caldiran’da N39° 07.293' E43° 52.717' koordinat ve
2046 m’de 1 adet; N39° 05.995' E43° 50.018' koordinat ve 2012 m’de 3 adet;
Edremit’te N38° 25.572' E43° 15.787' koordinat ve 1646 m’de 16 adet; Ercis’te N39°
05.007" E43° 15.264' 1755 m’de 1 adet; Gevas’ta N38° 19.851' E43° 11.378' koordinat
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ve 1695 m’de 1 adet; N38° 19.631' E42° 55.980' koordinat ve 1667 m’de 1 adet; N38°
18.585' E43° 03.427' koordinat ve 1677 m’de 1 adet; Glirpinar’da N38° 19.198' E43°
20.110" koordinat ve 1729 m’de 1 adet; N38° 17.270" E43° 49.978' koordinat ve 2030
m’de 1 adet; N38° 19.084' E43° 24.731" koordinat ve 1773 m’de 1 adet; Ipekyolu’nda
N38° 30.961' E43° 18.945' koordinat ve 1656 m’de 1 adet; Muradiye’de N38° 57.662'
E43° 38.086' koordinat ve 1646 m’de 1 adet; Tusba’da N38° 34.625' E43° 16.335'
koordinat ve 1706 m’de 4 adet bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayihsi: Konya (Venieraki ve ark., 2017), Adana,
Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Artvin, Bitlis, Erzincan, Erzurum, Hatay, 1gdir, Kars,
Mersin, Rize, Trabzon (Polat ve ark., 2018).

Diinya’daki yayihsi: Chaetopteroplia segetum Dogu Fransa'dan Bat1 Sibirya'ya
kadar genis bir alanda yasar (Baraud, 1992). Polonya (Pawtowski ve ark., 2002),
Anadolu, Belgika, Orta, Dogu ve Gilineydogu Avrupa, Yunanistan, Suriye, Sibirya
(Rezaei, 2015; (Anonim, 2021f), iran (Venieraki ve ark., 2017) yayilis alanlar1 olarak

gosterilmektedir.

4.2.3. Blitopertha nigripennis (Reitter 1888)

Tiirkiye’de tespit edildigi bolgelerde olduk¢a yogun ve yaygin oldugu bildirilen
B. nigripennis (Yildirim ve ark., 2018), Van ve ¢evresinde de dort farkli bolgede
toplanmistir. Blitopertha nigripennis’in viicut uzunlugu 8-13 mm; bas, pronotum,
scutellum siyah renkte; sirtinda boyuna 2 adet siyah ¢izgi; elytra sar1 renkli veya agik
kahverengi; list kanatlar hafif tliylli; erkekte pygidium daha uzundur (Rezaei, 2015).
(Sekil 4.8) Ana aywrt edici Ozellik, tepede iicgen olarak genisleyen erkek
parametrelerinin yapisidir (Shokhin, 2010) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.8. Blitopertha nigripennis ergini (G. Goksugiizel, Orijinal).

Sekil 4.9. Blitopertha nigripennis erkek genital organi (a: dorsal; b: lateral; c: ventral)
(G. Goksugiizel, Orijinal).

Van ve cevresindeki yayilisi: Blitopertha nigripennis Baskale’de N38° 04.772'
E44° 06.193' koordinat ve 2099 m’de 3 adet; Caldiran’da N39° 08.091' E43° 56.024'
koordinat ve 2048 m’de 2 adet; Muradiye’de N38° 57.531' E43° 38.272' koordinat ve
1670 m’de 1 adet; Ozalp’te N38° 40.598' E44° 03.685' koordinat ve 2076 m’de 5 adet
bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Adiyaman, Agri, Antalya, Edirne, Eskisehir,

Gaziantep, Hatay, Icel, Kahramanmaras, Kastamonu, Kars, Kayseri, Osmaniye,
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Sakarya, Sinop, Yozgat (Lodos ve ark., 1999; Rozner ve Rozner, 2009; Senyiiz ve
Sahin, 2009), Bingdl, Bursa, Erzurum (Polat ve ark., 2018).

Diinya’daki yayihsi: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Iran, Israil, Kibris,
Rusya: Giiney Avrupa Bolgesi, Liibnan, Suriye, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Urdiin (L5bl ve
Smetana 2006).

4.2.4. Brancoplia leucaspis (Laporte, 1840)

Mevcut bilgilere goére Brancoplia, yalnizca veya agirlikli olarak Orta Dogu'da
bulunan alt1 tiire sahiptir (Rdssner, 2016). Bu tiirler; Brancoplia leucaspis (Laporte,
1840), B. umila (Marseul, 1878), B. vseteckai (Piller, 1951), B. mesopotamica (Pilleri,
1954), B. klapperichi (Petrovitz, 1971) ve B. waitzbaueri (Rossner, 2017)’dir.

Elytra yogun tiiylii bir yapida; erkek genital organ uzun ve kitinlesmis bir kanala
sahip olup paramerler yandan bakildiginda yok veya hafif S seklinde kavisli bir
yapidadir (Anonim, 2021g) (Sekil 4.10). Dis morfoloji ve genital morfolojiye gore iki
grup tiir (B. leucaspis grubu ve B. pumila grubu) ayirt edilebilir (Réssner, 2016).

Brancoplia leucaspis grubu, ¢ok yogun, ince, esit noktali ve kisa, sert ¢ikintili
tiyli. pronotum ile karakterize edilir. Brancoplia leucaspis, B. vseteckai ve B.
mesopotamica tiirlerini icerir. Brancoplia pumila grubu ise daha az yogun, daha esit
olmayan biiyiikliikte bir delige ve hepsinden 6nemlisi pronotumda uzun, esnek tiiylere
sahiptir. Brancoplia pumila ve B. klapperichi tiirlerini igerir (Rossner, 2017).

Van ve c¢evresindeki yayilisi: Brancoplia leucaspis Bahgesaray’da N38°
08.787' E42° 50.269' koordinat ve 1891 m’de 1 adet; N38° 08.940' E42° 49.202'
koordinat ve 1874 m’de 5 adet; N38° 08.906' E42° 49.520' koordinat ve 1847 m’de 1
adet; N38° 06.051' E42° 45.073' koordinat ve 1837 m’de 3 adet; Caldiran’da N39°
08.583" E43° 57.412' koordinat ve 2049 m’de 1 adet; Ercis’te N39° 00.131' E43°
29.005' koordinat ve 1685 m’de 2 adet; Gevag’ta N38° 19.851' E43° 11.378' koordinat
ve 1695 m’de 1 adet; N38° 18.590' E43° 10.577' koordinat ve 1704 m’de 1 adet; N38°
18.467' E43° 00.078" koordinat ve 1666 m’de 1 adet; Ipekyolu’nda N38° 30.961' E43°
18.945' koordinat ve 1656 m’de 3 adet; Muradiye’de N38° 59.170' E43° 44.636'
koordinat ve 1688 m’de 1 adet; N39° 05.206' E43° 47.939' koordinat ve 1936 m’de 1
adet; Ozalp’te N38° 39.453' E43° 44.702' koordinat ve 1883 m’de 1 adet; Tusba’da
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N38° 34.625' E43° 16.335' koordinat ve 1706 m’de 3 adet; N38° 40.126' E43° 18.236'
koordinat ve 1731 m’de 1 adet; N38° 36.660' E43° 13.666' koordinat ve 1729 m’de 1

adet bulunmustur.

Sekil 4.10. Brancoplia leucaspis ergini (a: dorsal, b:ventral) (G. Goksugiizel, Orijinal).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adiyaman, Bingdl, Diyarbakir, Erzurum, Kars (Polat ve
ark., 2018).

Diinya’daki yayilisi: Brancoplia leucaspis cinsinin alani kuzeyde Kirim
yarimadasindan ve Kafkasya’ya, Tiirkmenistan’a ve giineyde Iran'daki Zagros Daglari
iizerinden kuzey Misir'a kadar uzanir (Rossner 2016, Zaitzev 1918). Azerbaycan,
Giircistan, Tiirkiye; Medvedev (1949): Irak, Iran, Rusya; Pilleri (1954): Azerbaycan,
Ermenistan, Iran, Rusya; Rossner (2016): Ukrayna; Polat ve ark. (2018).

4.2.5. Anisoplia lata (Erichson, 1847)
Anisoplia lata, 1847'de Wilhelm Ferdinand Erichson tarafindan tanimlanan bir

bocek tirtdir. Anisoplia lata, Anisoplia cinsinin ve Rutelidae ailesinin bir pargasi

olmakla beraber A. I. Lamiensis alt tiirleri de vardir (Anonim, 2021g).
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Baraud (1991) bocegi tanimlarken bu tiiriin iki formla temsil edildigini ve
bunlarin; Anisoplia lata lata Erichson, Anisoplia lata lamiensis Apfelbeck oldugunu
belirtmis olup morfolojisiyle ilgili olarakta viicut uzunlugunun 11-14 mm., elytrasinin
kahverengi-sar1, ¢ogunlukla siyah renkli, pronotumun neredeyse tiiysiiz; erkeklerde
yanlar diiz tabana paralel disilerde ise pronotum viicudun arkasina paralel ve yanlar
tabandan 6ne dogru kivrilmis 6n tirnaklarinin da oldukga uzun, sivri ve ¢ok kavisli
olmadigini ifade etmistir (Sekil 4.11).

Gritsan ve ark. (2019), bas ve pronotumun oldukga parlak, siyah, yesilimsi bir
1siltiya sahip oldugunu elytranin tek renk kahverengi-kirmizi, kahverengi veya siyah
oldugunu erkeklerinin elytrasinda scutellumun yakinlarindaki killarin belirgin

olmadigini ve abdomende bulunan killarin daginik olduguna deginmislerdir.

Sekil 4.11. Anisoplia lata ergini (G. Goksugiizel, Orijinal).

Van ve ¢evresindeki yayilisi: Anisoplia lata Baskale’de N37° 50.640' E44° 06.646'
koordinat ve 1847 m’de 1 adet bulunmustur.
Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Canakkale, Eskisehir (Rezaei, 2015)
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Diinya’daki yayilisi: Arnavutluk, Avusturya, Macaristan, Makedonya, Romanya,
Yugoslavya, Yunanistan (Baraud, 1991). Giiney ve Giineydogu Avrupa'da, Rusya'nin

Avrupa kisminda ve Moldova'da gériilmiistiir (Mico ve ark., 2001).

4.2.6. Anisoplia sp.

Tiir tanis1 tamamlanamayan Anisoplia cinsine bagli bu tiire ait sadece 1 adet
ornek toplanabilmistir. Tiriin morfolojik Olgiileri asagidaki gibidir: Toplam viicut
uzunlugu 11.1 mm, elytra 6.57 mm, thorax 2.89 mm, bas 1.64 mm olarak Ol¢tilmiistiir.
Bas genisligi 2.35 mm, thoraxin genisligi 4.48 mm ve elytranin genisligi ise 6.06
mm’dir. Viicut genel olarak siyah renkte, 6zellikle abdomen ve thoraxin alt kisimlar1 stk
uzun sar1 tiiylerle kaplidir. Thoraxin iist kismi1 parlak siyah renkte ve tiiysiiz iken
abdomen parlak siyah zemin iizerine (scutellumun etrafi ile elytranin dis kenarlart ile iki
kanadin bitistigi kisim hari¢) hardal saris1 veya sarimsi kahvererengindedir. Ayrica ne
thorax ne de elytranin iist kisminda hig tiiy yoktur (Sekil 4.12).

Van ve cevresindeki yayilisi: Anisoplia sp. Ipekyolu’nda N38° 30.212' E43° 19.380'

koordinat ve 1657 m’de 1 adet bulunmustur.

4.2.7. Anisoplia signata (Faldermann, 1835)

Bu tiire ait sadece 3 adet disi bireye rastlanmistir. Erkek bireyler olmadigindan
genital preparatlar elde edilememis, Denis Keith tarafindan disi bireylerin morfolojik
karakterlerine dayanilarak yapilan teshislere gore Orneklerin A. signata’ya ait
olabilecegi bildirilmistir (Sekil 4.13).

Van ve cevresindeki yayilisi: Anisoplia signata Bahgesaray’da N38° 08.787' E42°
50.269" koordinat ve 1891 m’de 1 adet; Baskale’de N37° 50.640' E44° 06.646'
koordinat ve 1847 m’de 1 adet; Caldiran’da N39° 07.293' E43° 52.717' koordinat ve
2046 m’de 1 adet bulunmustur.

Tiirkiye’deki yayilisi: Ardahan, Artvin, Bing6l, Erzurum, Igdir, Mersin, Rize, Trabzon
(Baraud, 1991)

Diinya’daki yayihisi: Ermenistan, Sibirya (Pilleri, 1954), Suriye (Baraud, 1991).
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Sekil 4.12. Anisoplia sp. ergini (a; dorsal, b; ventral) (G. Goksugiizel, Orijinal).

Sekil 4.13. Anisoplia signata ergini (disi) (G. Goksugiizel, Orijinal).



5. SONUC

Calisma sonunda Van ve g¢evresinde ylriitiilmiis olan bu aragtirma ile bugday
alanlarinda ekonomik olarak Onemli bugday =zararlis1 tiirler kaydedilmistir. Bu
calismada yogun olarak hububat tariminin yapildigi Bahgesaray, Bagkale, Caldiran,
Catak, Edremit, Ercis, Gevas, Giirpinar, Merkez, Muradiye, Ozalp, Saray ve Tusba
ilgelerindeki Anisoplia tiiriiniin yayilis ve yogunluklar1 belirlenmistir. Anisoplia tiirleri
arasinda toplam birey sayis1 ve yogunlugu en fazla olan tiiriin Chaetopteroplia segetum
oldugu saptanmistir. Sulama yapilan bugday tarlalarindaki bocek popiilasyonunun
sulama yapilmayan bugday tarlalarina gére daha yogun oldugu gézlemlenmistir. Sonug
olarak, yogun Anisoplia popiilasyonu goriilen bugday tarlalarinda meydana gelen
zararin incelenmesinde yardimei olacagi diisiiniilmektedir. Mevcut ¢alisma Van ili igin
bugday ekim alanlarinda Anisoplia tiirlerinin varligin1 ortaya koymustur. Sayica ¢ok
yogun olmamalar1 aym1 alanda dogal diisman varligindan bahsetmemize olanak
saglamakla birlikte bolgedeki dogal dengenin korundugu sonucunu vermistir. Bu konu
lizerine yapilacak daha ayrintili survey ¢alismalart yiiriitillerek yaygin tiirlerin
izlenmesi, bunlarin biyolojisi ve miicadelesi iizerinde c¢alisgilmasi Van ili bugday
ureticilerine zararli ile miicadelede ©nemli katkilar saglayacagi diisliniilmektedir.
Bugday iiretiminde temel sorunlardan olan bitki zararlis1 Anisoplia tiirlerine s6z konusu
bolgede az sayida rastlanilmasi ve ciftciler tarafindan sikdyet konusu olmamasi
sevindirici bir durumdur. Van ili ve gevre ilgelerinde simdiye kadar bugday zararlilar
ve dogal diismanlar1 popiilasyon yogunlugu tespiti ile ilgili yeterli bir calisma

olmamasindan dolay1 ¢alisma bdlgemiz i¢cin 6nem arz etmektedir.
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