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OZET

HATAY iLi ELMA AGACLARININ ODUN DOKUSUNDA ZARARLI
LEPIDOPTER TURLERIN YAYILIS ALANLARININ VE POPULASYON
DEGIiSIMLERININ BELIRLENMESI

Diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan meyve tiirlerinden biri olan elmanin ¢ok
sayida zararlis1 bulunmaktadir. Bunlardan 6zellikle odun dokusunda zararli olan tiirler
elmanin fidan donemlerinde 6liimlere neden olabilmektedir. Yapilan surveylerde Hatay
ili elma alanlarinda, agaglarin govde ve dallarinda, bahgelere gore degisen
yogunluklarda zararlanmalar gézlemlenmistir. Hatay ilinde yapilan bu ¢alismada, elma
yetistirme alanlarinda bulunan ve elmanin odun dokusunda zararli lepidopter tiirlerin
belirlenmesine c¢aligilmistir. Hatay’in Kumlu, Harbiye ve Yayladag: ilgelerinde, daha
¢ok bodur elma cesitlerinden tesis edilen elma bahgelerinde 2013 ve 2104 yillarinda,
nisan ve ekim aylar1 arasinda yiriitilen bu c¢alismada 151k ve besin tuzaklar
kullanilmigtir. Calisma sonuglarina goére, Zeuzera pyrina (L.) (Lepidoptera, Cossidae)
ve Synanthedon myopaeformis (Bork.) (Lepidoptera, Sesiidae)’in farkli bahgelerde ve
farkli popiilasyon yogunluklarinda oldugu belirlenmistir. Yayladag: ilgesinde farkli
bahgelerde kullanilan besi tuzaklarinda S. syriaca Spatenka, 2001 (Lepidoptera,
Sesiidae) tiirlinlin ¢ok sayida bireyi elde edilmistir. Konukgusu heniiz belli olmayan bu
tiirlin elmada zararli olma olasilig diisiiniilmektedir.

2014, 46 sayfa

Anahtar Kelimeler: Elma, odun dokusu zararlilari, Zeuzera pyrina, Synanthedon
myopaeformis



ABSTRACT

DETERMINATION OF DISTRIBUTION AND POPULATION DENSITY OF
PESTS OF LEPIDOPTERA SPECIES ON WOOD TISSUE of APPLE TREES IN
HATAY PROVINCE

Apple is one of the most cultivated fruit species in the world, and and it has
many insect pests. Pest species that are particularly harmful in the wood tissue can
cause death in seedling period of apple. With surveys, damage was observed at
different rates, depending on orchards, on trunk and branches of apples trees in Hatay
province. In this study, lepidopteran pest species causing damage in wood tissue of
apple trees in in the region were determined. The study was conducted in Kumlu,
Harbiye and Yayladag: districts in which mostly varieties of dwarf apple are grown, and
samplings and observations were done by using light and nutrient traps between April
and October in 2013 and 2014. According to the results of the study, Zeuzera pyrina
(L.) (Lepidoptera: Cossidae) and Synanthedon myopaeformis (Bork.) (Lepidoptera:
Sesiidae) were found in different apple orchards at various population densities. Many
individuals of S. syriaca Spatenka, 2001 (Lepidoptera, Sesiidae) were obtained in
nutrient traps used in different orchards in Yayladagi. The host of this species is
uncertain yet and it is thought likely to be harmful on apple.

2014, 46 pages

Key words: Apple, Pests of Wood Tissue, Zeuzera pyrina, Synanthedon myopaeformis
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1. GIRIS

Elma, Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt familyasindan
Malus cinsine girer. Malus cinsi igerisinde Asya, Avrupa, Amerika ve diger iilkelerde
yetisen 30°dan fazla tiir vardir (Ozbek, 1978). Elmanin anavatani, Anadolu’yu igine alan
Giiney Kafkaslardir. Ekolojik sartlarin uygunlugu ve gen merkezi olmasi nedeniyle
elma, yurdumuzun hemen her yerinde ¢ok eski yillardan beri yetistirilmektedir. Fakat en
uygun kiiltiir merkezleri yaban tiirlerin yayillma alanlarina paralel olarak Kuzey
Anadolu, Karadeniz kiy1 bélgesi ile I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalar1 arasindaki
gecit bolgeleri ve son yillarda giineyde goller bolgesi elmanin 6nemli yetistiricilik
alanlarini olusturmaktadir (Anonim, 2001). Doguda 6000’den fazla 6nemli elma ¢esidi
oldugu bildirilmektedir, fakat bunlarin ¢ok azi ticari olarak 6neme sahiptir (O’Rourke,
2003). Ulkemizde uzun yillardan beri geleneksel olarak Golden Grubu (Golden D. ve
Stark Spur Golden D.), yerli elmalarimiz ve Amasya ¢esidi yetistirilmektedir ( Kiiden
ve ark.,1997). Oysa ABD ve Avrupa iilkeleri bu Red D. ve Golden D. grubu elma
cesitlerinden vazgecmistir veya iiretimlerini azaltmistir. Ozellikle Avrupa iilkelerinde
son yillarda yayginlasmaya baslayan elma g¢esitlerinden Elstar, Granny Smith,
Braeburn, Fuji, Mutsu, Idared, Jonagold ve mutantlar1 ile Gala ve mutantlar1 (Royal
Gala, Mondial Gala, Galaxy Gala vb.) lizerinde ise ililkemizde pek durulmamistir
(Barrit, 1992; Kiiden ve ark.,1997). En verimli elma ¢esitleri Starking, Golden,
Starkrimson, Gronny Smith, Starkspur, Beacon, Jonathan, Black Stoyman Improved ve
Amasya elmasidir. Ulkemizde yaygin olarak iiretilen elma cesitleri ise Starking,
Golden, Starkrimson ve Amasya elmasidir (Yikar, 2003). Diinyada elma {reticisi
iilkeler arasinda Tiirkiye onemli bir yere sahiptir, ilk on iilke arasinda 3. sirada yer
almaktadir (Sekil 1.1.). Bunun en 6nemli nedeni de elmanin anavataninin Tirkiye
olmasidir. Bu nedenle hemen hemen her bolgede yetistiriciligi yapilan elma, iilke
genelinde toplam 42.400.000 agag¢ sayist ve 2.100.000 ton iretim ile tarimsal yapida

onemli bir ekonomik degere sahiptir (Ayaz ve Yiicel, 2010).



Siralama (2012) Ulke Elma iiretimi (ton bazinda)

1 BCin Halk Cumhuriyeti 37.002.814
2 E=ABD 4.110.046
3 EBTirkiye 2.888.985
4 mmPolonya 2.877.336
5 === Hindistan 2.203.400
6 B Bitalya 1.991.312
7 m==iran 1.700.000
8 Bamgili 1.625.000
9 I BFransa 1.382.901
10 E=2Brezilya 1.335.478

Sekil 1.1. Ulkelere gore elma iiretim miktar1 (Ton) (FAOSTAT-FAO 2012
faostat.fao.org).

Ulkemizde elma iiretimi yillara gore degismekle birlikte 2012 yilinda 2.888 985
ton iiretim saglanmigtir (TUIK 2012, TUIK 2013). Hatay da elma toplu meyveliklerin
alan1 (da) 1541da, iiretim miktar1 3.829 ton, meyve veren yasta aga¢ sayist 108.433,
meyve vermeyen yasta aga¢ sayist 157463 tiir (TUIK 2012, TUIK 2013). Ulkemizde
elma tretim miktarinin yillara gére dagilimi 2008-2013 yillar arasi {iretim miktari (ton)

(Sekil 1.2.)’de verilmistir.
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=2008 =2009 =2010 =2011 =2012 =2013

3.128.450 2.504.494

2.782.365

2.888.985

2.680.075 )
Sekil 1.2. Ulkemizin elma {iretiminin yillara gére dagilimi (Ton)

Insan saghig1 igin ¢ok faydali olan elmanin beslenme rejimlerinde kullanilan bir
meyve olmasi, yag icermemesi, gliniimiizlin saglikli beslenme egilimleri dogrultusunda
iriine vazgecilmez meyve Ozellikleri yliklemistir. Genellikle meyve olarak tiiketilmekle
birlikte sirke, sarap ve meyve suyu tiretiminde de kullanilmaktadir. Ayrica yemeklerde
ve tatlilarda da sik¢a kullanilmaktadir. Besin degeri son derece yiiksektir. Elma, fosfor,
kalsiyum, potasyum, sodyum, magnezyum, silisyum gibi bir ¢ok mineral maddeler ile
organik asitler, meyve asitleri ve dogal aroma maddeleri igerir. A, B1, B2, C ve E
vitaminleri bakimindan oldukg¢a zengindir (Anonim, 2007).

Elma agaglarinin ¢ok sayida zararli bocekleri bulunmaktadir. Bunlardan bazilari
altin kelebek Euproctis chrysorrhaea (Linnaeus, 1758), yiiziik kelebegi Malacosoma
neustria (Linnaeus, 1758), tomurcuk tirtillari, yazici bocekler, iki kabarcikli kosnil
Palaeolecanium bituberculatum (Signoret, 1873), elma ag kurdu Yponomeuta
malinellus (Zeller, 1838), yaprak galeri giiveleri, yaprak biikenler, yaprak bitleri, san
jose kabuklubiti Quadrospidiotus perniciosus (Comstock, 1881), meyve testereli arilart
Homplocompa spp., toprak alt1 zararlilar1 Polyphylla spp., Anoxia spp., elma pamuklu
biti Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802), aga¢ kizil kurdu Cossus cossus (Linnaeus,



1758), sar1 aga¢ kurdu Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761), elma i¢ kurdu Cydia
pomonella (Linnaeus, 1758), elma govde kurdu Synanthedon myopaeformis
(Barkhausen, 1789) olarak siralanabilir. Bu zararlilar i¢inde elma odun dokularinda
zararl olan lepidopter tiirler 6nemli yer tutmaktadir. Bunlardan 6zellikle Z. pyrina ve S.
myopaeformis elma agaglarinin siirgiin, dal ve govdelerinde 6nemli zararlara neden
olmaktadir (Sekil 1.3.).

Sekil 1.3. Elma Agaglarinda a-gévde ve b-dallarda zararin goriiniimii.

Z. pyrina iilkemizde genis bir yayilim alanina sahiptir. Kanat agikligi diside 5-6
cm erkekte 3-4 cm olan Z. pyrina ergini beyaz renkte olup tizeri lacivert noktalidir. Disi
erkege oranla daha belirgin biyiiktiir. Thorax ve abdomen beyaz killarla kapli olup,
thorax iizeri ¢ift sira halinde 6 adet siyah noktalidir. Arka kanatlar 6n kanatlarin hemen
hemen yaris1 biiylikliikte, beyaz renkte, lizerinde silik siyah noktalar mevcuttur.
Disilerde antenler ince, erkeklerde anten kaidesi kalin, orta kismu ¢ift tarakli ve ug¢ kismi
incedir. Kis1 larva doneminde konukgu bitkinin dal ve gdvdesinde actigi galeriler
icerisinde gelisimini tamamlar ve agtiklar1 galerilerin agzinda pupa olur (Sekil 1.4.).
Ergin uguslart mayis sonundan, eyliile kadar devam eder. Omrii 8-10 giin olan disiler
geceleri ucar ve 1000 kadar yumurtayr aga¢ kabuklarinin gatlaklari arasinda, eski
galerilere, bazen de yere tek tek veya gruplar halinde birakirlar. Sicakliga bagli olarak
1-3 haftada cikan larvalar dnce geng siirgiinlerde beslenir sonra dal ve govdelere girerek
galeriler agarlar. Zararli iilkemizde bir déliinii 1-2 yilda tamamlar (Ozbek ve ark., 1998;

Anonim, 2008). Larvalar &zellikle agaglarin gévde ve dallarinda galeriler agarak



beslenir. Bundan dolay1 fidan ve geng¢ agaglarin Oliimiine, gelismis olan agaglarda
dallarin kirilmasina, verim kaybina ve tacin seklinin bozulmasina neden olur (Anonim,
2008). Zararli olan bu bocegin konukgular1 arasinda elma, armut, erik, kiraz, ceviz,
zeytin, narin yani sira kestane, leylak, kurtbagari, ¢inar, kavak, kizilagag, goknar,
thlamur ve orman agaglar1 da bulunmaktadir (Anonim, 2008; Toros, 1992).

S6z konusu zararli diinyada; Isvec, Giiney Ingiltere, Irlanda, Avrupa, Asya
(Heath, 1985), Kibris, Filistin, Kuzey ve Giineybat1 Afrika, Kuzey Amerika, Japonya ve
Kore’de (Anonim, 1973; Heath, 1985), Tiirkiye’de ise Istanbul, Trakya, Ayancik, Izmir,
Hatay ve Kahramanmaras dolaylarinda bulunmaktadir (Anonim, 1970; Kanat ve

Siityemez, 2002; Anonim, 2007).
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Sekil 1.4. Zeuzera pyrina a- yumurta, b- larva, c-pupa ve d-ergin



Elma agaglarinin odun dokusunda zararli bir diger tiir olan S. myopaeformis
erginleri kiiglik, koyu lacivert-siyah renkte olup artya benzerler. Antenler ip seklinde
olup, viicut rengindedir. Prothoraksin her iki yaninda, altta turuncu renkte iki leke
vardir. On ve arka kanatlarin u¢ kisminda daha genis olarak koyu lacivert-siyah pullarla
kaplanmistir. Kanat disilerde 2-2.5 cm, erkeklerde ise 1.6-1.9 cm’dir. Abdomen her iki
eseyde koyu lacivert-siyah renkte olup dordiincii segment turuncu renktedir. Diside
erkege gore daha kalin olan abdomenin ucundaki kil demeti de daha genis ve yanlara
dogru ¢ok yayilmis durumdadir. Kis1 konukgu meyve agacinin gévde ve kalin dallarinin
kabuk altlarinda, beslendikleri yerde, diyapoz halinde ¢esitli larva donemlerinde
gecirirler. Ilkbaharda hava sicaklig1 8°C’nin iistiinde aktif hale gegen larvalar zararimi en
cok bu donemde yaparlar. Nisandan itibaren actiklar1 oyuklarda kabuk yiizeyine yakin
olarak kokon i¢inde pupa olurlar. Pupa dénemi 8-20 giindiir. Kelebekler ¢ikarken pupa
gomlegini beraberinde siiriiklediginden, ergin ¢ikan galerilerde, yarisi galeri disina
cikmis pupa gomlekleri goriiliir (Sekil 1.5.). Ergin c¢ikiglart nisanin son haftasindan
eyliil sonuna kadar devam eder. Cikistan 4-6 giin sonra govde ve kalin dallarda, ¢atlak
ve yarali yerlere tek tek yumurta birakirlar. Bir disi 13-125 adet yumurta birakar.
Yumurtadan 8-15 giin sonra ¢ikan larvalar, dikine agtiklari 2-3 mm derinligindeki
delikten kabuk altina girerek beslenmeye baglar. Larvalarin gelisme siiresi 2.5-11 ay
kadar siirmektedir. Yilda bir dél verir (Anonim, 2008). Diinyada Giiney iskandinavya
merkezine dogru, Giiney Avrupa’dan Kuzey Afrika ve Asya alanlart boyunca
yayllmaktadir. Ingiltere ve Kuzey Yorkshire bolgesinde ve Irlanda’nm gesitli
bolgelerinde de kayit altina alinmustir (Carter, 1984). Ulkemizde Amasya, Ankara,
Bursa, Erzurum, Hatay, Isparta, Istanbul, Izmir, Konya, Malatya ve Nevsehir illerinde
bulundugu bilinmektedir (Kogak, 2007). Larvalar 6zellikle elma agaclarinin gévde ve
kalin dallarinin  kambiyum kisminda beslenir. Bdylece agaglarda gelismenin
yavaslamasina, bunun sonucu olarak da yapraklarin kii¢iilmesine, sararip dokiilmesine,
meyvelerin kiiciik, sekilsiz, tatsiz ve kalitesiz olmasina neden olur. Zararli olan bu

bocegin konukgusu sadece elmadir (Anonim, 2008) .



Sekil 1.5. Synanthedon myopaeformis a-larva, b-pupa ve c-ergin



2. ONCEKI CALISMALAR

Iren ve ark.(1981), ¢alismay1 Ankara’da elma agaclarinda zarar yapan elma govde
kurdu S. myopaeformis larvalarina karsi yapmuslardir. Agaglarda goézlerin kabardigi
sirada kis ilaglamasi, ilk kelebek c¢ikisi ve yumurtadan ilk larva ¢ikisina gore yaz
ilaclamalar1 uygulamiglardir. Kis ilaglamasi, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
karakter ve 6 tekrarli; yaz ilaglamalari, faktoriyel diizende tesadiif bloklar1 deneme gore
3 tekrarl olarak yapilmustir.

Ozkan ve ark. (1981), calisma, Antalya ili elma bahgelerinin yogun olarak
bulundugu Korkuteli ve Elmali ilgelerinde bakimsiz ve miimkiin oldugu kadar ilagsiz
elma bahgesinde 1981 ve 1982 yillarinda yapilmistir. S. myopaeformis Bork.’in ergin
uguslarinin belirlenmesinde pekmezli yem tuzaklart kullanilmistir. Buna gore her iKi
ilgede ilk ergin haziranin ilk haftasinda, en fazla ¢ikis temmuzun ilk yarisinda olmus,
agustos ortasindan itibaren de ergin ¢ikisi son bulmustur. Bu da s6z konusu zararlinin
yilda bir dol verdigini gostermektedir. Zararli taban suyu yiiksek olan Elmali ilgesinde
Korkuteli’ne gore daha zararli olarak bulunmustur.

Kilig ve ark. (1982), elma govde kurdu (S. myopaeformis Bork.)’na kars1 miicadele
zamanini ve etkili ilaglan saptamak gayesiyle 1982-1983 yillarinda Samsun Merkez'de
yiiriitiilen bu ¢aligma ile ergin ugus periyodunun tespitinde pekmezli yem tuzagi
kullanilmistir. Kelebek yakalanana kadar haftada iki, kelebek yakalanmaga basladiktan
sonra bir kez kontrol edilip yem tuzagina gelen kelebekler sayilarak kaydedilmistir.
Ergin ¢ikis periyodu bos pupa gomlegi saymmi ile tespit edilmistir. Ilagh miicadele i¢in
acilan denemelerde tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanmistir. 1982 Yilinda 4 agag
bir parsel kabul edilmistir. Deneme 4 karakterli (3 ila¢ + 1 kontrol) ve 4 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmistiir. 1983 Yilinda ise 2 agag bir parsel olarak alinmigtir. Deneme 5
karakterli (4 ilag + 1 kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak uygulanmustir. ilaglamaya yem
tuzagina kelebek gelisinden 18 giin sonra baglanmistir. Bu takiplere gore 1982 yilinda 9
Temmuz’da; 1983 yilinda 7 Temmuz’da ilk ilaglama yapilmistir. Ergin ugus siiresince
20 giin arayla toplam 3 ilaglama uygulanmistir. Sonu¢ olarak 3 uygulamali yaz
ilaglamasi ile Elma govde kurdu zararini 6nleyebilecegi kanisina varilmastir.

Ulu ve ark. (1983), bu c¢alismayr Ege Bolgesi elmalarinda zararli olan S.

myopaeformis’in biyolojisi ve kimyasal savasimi lizerine yapmislardir. Ege Bolgesi



kosullarinda daha saglikli ve basarili bir ilagh savasim yapilabilmesi, zararlinin bu
bolgedeki biyolojisinin bilinmesine bagli oldugundan bu c¢alisma ele alinmistir.
Erginlerin yillik popiilasyon degisimini saptamak igin besi tuzaklar1 kurmuslardir ve bos
pupa saymmlart yapmislardir. ilag denemeleri, kis denemeleri ve yaz denemeleri
yapmiglardir. Sonug olarak ilk larva veya besi tuzaklarinda ilk kelebek goriilmesinden
ortalama 15 giin sonra birinci, bunu takiben 20’ser giin araliklarla ikinci ve tiglincii
olmak tizere yapilacak ti¢ ilaglamanin Ege Bolgesi elmalarinda S. myopaeformis’in, bir
dol verdigi yorelerde kontrol altina alinmasini saglayacagini belirtmislerdir.

Onugar ve Ulu (1991), bu ¢alisma ile, elma govde kurdu S. myopaeformis ile ilgili
kitlesel tuzaklama galismalari, 1994-1998 yillarinda Manisa-Merkez de birbirine bitisik
i¢ elma bahgesinde yiiriitilmistiir. Bahgelerden birinde bir agaca, bir adet delta tipi
eseysel tuzak asilarak kitlesel tuzaklama yapilmistir. Yanindaki ikinci bahgede S.
myopaeformis ilaglamasi yapilmis, daha sonraki {igiincli bahge ise sahit parsel olarak
almmistir. Bu {li¢ parselde isaretlenmis olan sayim agacglarinda, 1994-1998 yillarinda
kalin dal ve govdelerdeki bos pupa gomlekleri ile 1996-1997'de yalniz 3'er isaretli
agacin yerden 30 cm yiikseklikteki govde kisimlarinda canli larva sayimlar1 yapilmastir.
Sayim sonuglari, popiilasyon degisim formiili uygulanarak yillar itibar1 ile
degerlendirmislerdir. 1994-1998 yillarinda yapilan ¢aligmalarda; 1995 yilinda Kitlesel
tuzaklama ve ilaglama yapilamamasina karsin bos pupa gomlegi sayilarina gore
poplilasyonda kitlesel tuzaklama ile %56.79; ilaglama ile %93.35 oraninda azalma
saglanmigtir. Iki yil ardarda (1996 ve 1997) yapilan tuzaklamada ise; canli larva
popiilasyonu %69.44 oraninda azalmistir. Bu arada, ilach parseldeki azalma, %100
olmustur. Sonug olarak; elma bahgelerinde ¢ok yiiksek olmayan popiilasyonlarda delta
tipi eseysel tuzaklarin birbirini izleyen yillarda bir agaca bir tuzak asilarak
kullanilmasinin S. myopaeformis miicadelesinde yer alabilecegi kanisina varilmistir.

Ismail ve ark. (1992), yaptiklari bu calisma, Misir’da zeytin agaglarinda Z.
pyrina’nin popiilasyon dalgalanmalar1 ve kontrolii i¢in en iyi bilgiyi elde etmek igin
yapilmustir. Glivelerin ¢ikis1 nisan ayimnin ortasindan sonra baglayip aralik ayinin sonuna
kadar goriilmiistiir. Bu periyod sirasinda dort dongli gézlenmistir. Zeytin agaclarinin
kuzeydogusu giive ¢ikisi i¢in tercih edilmis, iklim faktorlerinden sicakliin giive ¢ikigin
en fazla etkileyen faktor oldugu, aksine nisbi nemin daha az etkiledigi belirlenmistir.

Kontrol i¢in de zeytin agaclarma organophosphorus insektisitleri ii¢ hafta araliklarla



puskiirtiilerek, (temmuz ayinda iki hafta da bir uygulama yapmiglardir) Z. pyrina nin
kontroliinde en iyi sonuca ulagsmislardir.

Viggiani (1994), findik ekosistemi i¢in, yogun bir sekilde yetistiricilik yapilan

alanlarda hastalik ve zararli problemlerinin 6nemini belirtmistir. Findikta ekonomik
olarak dnemli zararlilar arasinda Z. pyrina 'nin da oldugunu belirtmislerdir.
Erol ve Yasar (1996), iilkemizdeki diger elma {iretim alanlarindan iklim ve topografya
bakimlarindan farkli &zelliklere sahip Dogu Anadolu Boélgesi'ndeki Van ilinde
elmalardaki zararli tiirler ile onlarin dogal diismanlarini ortaya ¢ikarmak amaciyla bu
calisma planlanmis ve 1991-1993 yillar1 arasinda TUBITAK Tarim, Orman ve Gida
Teknolojileri Arastirma Grubu’nun destegi ile yiiriitilmiistiir. Calismada elde edilen 38
zararl tiir ve zararl tiirler takimlara gore ele alindiginda Lepidoptera takiminin sayica
15 tiir ve etkinlik bakimindan ilk siray1 aldigi belirlenmistir. Bu tiirler arasinda Z. pyrina
ve S. myopaeformis oldugu da saptanmuistir.

Pasqualini ve Natale (1999), Italya’da 4 yil siire ile yapilan bu calismada Z.
pyrina ve C. cossus’un feromonlar1 tarafindan kontrol olanaklari arastirilmistir.
Feromon bilesimi olarak C. cossus i¢in 4:1 oraninda Z3- C10Ac+Z5-C12Ac ve Z.
pyrina i¢in 95:5 oraninda E2-ZZ13C18Ac+E3-Z13C18Ac kullanmiglardir. Her iki
zararliya karsi ilk zamanlar i¢in elma bahgelerinde c¢iftlesmeyi engelleme metodu
kullanmislardir. Sirasi ile Z. pyrina igin 3, C. cossus i¢in 2 tane bahgede hazirlanmis ve
yildan yila govdelerdeki zarar orami yilizdesinde ilk seviyelere gore kiyaslandiginda
azalma gorilmistlir. Zarar haritasinda her iki zararli i¢in popiilasyon dinamigi
isaretlenmistir. Kitle yakalama metotlar ile ilgili olarak, hektarda bulunan 5 ve 10 tuzak
arasinda istatistiklerde farkliliklar goriilmiistiir. Feromonlar tarafindan biyoteknolojik
metotlarin kullaniminin kontrol i¢in siirdiiriilebilir oldugunu bildirmislerdir.

Kanat ve Siityemez (2002), bu g¢alismay1 ceviz agaglarinda yapmislardir.
Calismada Z. pyrina’nin zarari, 2 cm den kii¢iik ¢apa sahip dallarda %70, 2-8cm capa
sahip dallarda %20 ve 8 cm den biiyiik ¢apa sahip kisimlarda ise %10 oraninda tespit
edilmistir. Aragtirma alaninda larvalarin mayis aymin son haftasinda pupa oldugu ve
pupa siiresinin yaklasik 10 giin slirdiigi ve bocegin ugma zamaninin 3-4 Hazirandan
itibaren bagladigi saptanmistir. Bu zararli bocek tiirline karst miicadele yontemleri
olarak 151k ve yapigskan tuzaklar, defne yagi ve dicloruos ile mekanik miicadele

uygulanmigtir.
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Hegazi ve Khafagi (2005), bu ¢alisma Misir’in (Giiney Alexandria 177 km)
Cairo yakinlarinda genis ekolojik zeytin alanlarinda gergeklestirilmistir. 10 Tane pilot
bah¢e baz alinarak, aymi hat iizerinde bulunan 2 veya daha fazla, Z. pyrina’ya karsi
farkli duyarhiliktaki sofralik zeytin g¢esitleri yetistirilen alanlar kiyaslanmistir. Bu zeytin
cesitlerinden ortaya cikan bilgileri ii¢ grup halinde kategorize etmislerdir ve hastalik
derecesine gore siralamislardir. 1) Hassas; Toffahi, Becual, Sennera ve Manzanilla, 2)
Orta Derece; Kalamata ve Dolce, 3) Dayanikli; Hamedy, Aks ve Shamy. Ayrica Z.
pyrina zararinin zeytin agaglarinin giineydogusunda, kuzeydogusundakine gore daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore Z. pyrina’ nin ugus aktivitelerinin
zirvede oldugu sirada yumurta birakma davraniglari iizerine riizgar yoniiniin etkili
oldugu dogrulanmustir. ilging olarak da bir birine yakin iki bahge veya komsu olan
ciftliklerde yetistirilen zeytin bahgelerinde Z. pyrina larvalar tarafindan zarar oraninin
artabilir veya azalabilir oldugunu belirlemislerdir.

Oztiirk ve ark. (2005), tarafindan yapilan bu ¢alisma Dogu Akdeniz Bolgesi
[llerinden Adana, Mersin, Osmaniye ve Gaziantep’teki nar bahgelerinde yiiriitiilmiistiir.
Calisma sonucunda, ikisi genel zararli olmak iizere toplam 18 familyadan 28 zararl ile
7 familyadan 19 adet dogal diisman saptanmistir. Dogu Akdeniz Bolgesi narlarinda
Harnup giivesi [Ectomyelois ceratonia (Zell.) (Lep.: Pyralidae)] ve Akdeniz meyve
sinegi [Ceratitis capitata Wied. (Dip.: Tephritidae)] basta olmak {izere, Aga¢ sarikurdu
[Zeuzera pyrina L. (Lep.: Cossidae)] bu zararlilar arasinda saptanmuistir.

Kutinkova ve ark. (2006), bu calisma Bulgaristan’da 6nemli zararli olan Z.
pyrina iizerine yapmislardir. Son zamanlarda bu zararli Bulgaristan’da elma agacglarinda
ciddi kayiplara neden olmustur. Plovdiv bolgesinde meyve bahgelerindeki {i¢ yasinda
korumasiz elma agaclarinin %30’dan fazlasi bu zararlinin zararindan dolayr 6lmiistiir.
Ana zarar agustos ve eyliil aylarinda gozlemlenmistir. Her iki cossid Z. pyrina ve C.
cossus zararmin %15-20 sinin eski ticari meyve bahgelerinden, %60-70’den fazlasinin
ise diizenli micadele yapilmayan bahgelerden kaynaklandigi belirlenmistir. Bu
calisgmada Z. pyrina’nin ugusu farkli iki tip feromon tuzagi kullanilarak izlenmistir.
Bunlar Pherocon (Trece, USA) degistirilebilir yapigkan tuzaklar ve Mastrap (Isagro,
Italy) kuru huni tuzaklardir. Kelebeklerin ugusunun haziran ayinin ortasindan eyliil
aymin basma kadar siirdiigii ve ikinci tip tuzagin daha etkili oldugu belirlenmistir.

Calisma ile feromon tuzaklarinin entegre miicadele icerisinde zararlilara kars1 yapilacak
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miicadele i¢cin en uygun zamanin belirlenmesi konusunda yardimci olabilecegi
vurgulanmistir.

Kutinkova ve ark. (2008), bu ¢alisma Bulgaristan’ da Z. pyrina ve S.
myopaeformis’in mevsimsel ugusunun belirlenmesi amaciyla, 2003-2005 yillarinda
Plovdiv Meyve Gelistirme Enstitiisiinde ki elma bahgelerinde feromon tuzaklar
kullanilarak yapilmistir. S. myopaeformis igin delta ve kuru huni tuzaklari, Z. pyrina
icin kuru huninin yani sira feromon tuzaklari her yil mayis ayinda kurulmustur. S.
myopaeformis ucuslar1 mayis ortasinda baslamistir, agustosun sonuna kadar devam
etmistir. Kitlesel uguslar haziranin ortas1 ve temmuzun sonu arasinda saptanmistir. Her
iki tuzak S. myopaeformis i¢in kullanilmis, ancak delta tipi tuzaklarin diisiik
poplilasyon, kuru tuzaklarin ise yiiksek popiilasyon yogunlugu i¢in daha uygun oldugu
sonucuna vartlmigtir. Calismada Z. pyrina’nin haziran ay1 igerisinde ilk uguslarinin
basladig1 ve agustos ay1 sonu yada eyliil ay1 basia kadar siirdiigii belirlenmistir. Bu
zararli i¢in kullanilan iki tuzak tipinin de, ¢alisma nin yapildigi 3 yil siiresince benzer
sonuclar verdigi kaydedilmistir.

Kutinkova ve ark. (2009), tarafindan Bulgaristan’da yiiriitiilen bu ¢alisma, 2002-
2006 yillarinda Z. pyrina’nin mevsimsel ugusunun belirlenmesi amaciyla, Tarim
Universitesi’nde ve “Meyve Gelistirme Enstitiisii” elma bahgelerinde feromon tuzaklar
kullanilarak yapilmistir. Calismada Pherocon tuzagi ve mastrap kuru huni tuzagi olmak
tizere iki tip tuzak kullanilmig, tuzaklar mayis ayinda kurulup eyliiliin sonunda
toplanmistir. Bu ¢alismada Z. pyrina’ nin uguslar1 haziran aymin ortasinda baglamasina
ragmen bazi yillarda ilk yakalamalar haziranin baslarinda kaydedilmistir. Calismanin
tim yillarinda zararlinin en yogun bulundugu ay temmuz olarak gézlemlenmistir.
Zararlinin son olarak agustos ay1 sonu ile eylil ay1r basinda kaydedildigini
belirtmislerdir. Calismada Z. pyrina igin feromon dagiticilarin iyi bir segiciligi oldugu
goriilmiis, bu tuzaklarda bagka higbir tiir yakalanmamistir. Tiim yillardaki incelemelerde
Meyve Gelistirme Enstitiisii’niin meyve bahgelerinde bulunan yapiskan tuzak ve kuru
tuzaklarin arasinda onemli bir farklilik olmadigi gdzlemlenmistir. Ancak 2005-2006
yillarinda, Tarim Universitesi meyve bahgelerinde kuru tuzaklarda, Pherocon tuzaklara
gore yakalamalarin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ayaz ve Yiicel (2010), bu calisma, Elazig Ilinde elma alanlarinda bulunan zararlh

ve yararli arthropod tiirlerinin belirlenmesi amaciyla ele alinmistir. Zararl ve yararh
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arthropod tiirlerini belirlemek i¢in; siirglin kesme, gozle kontrol, darbe, feromon tuzagi
ve kiiltiire alma metotlarindan yararlanilmistir. Bu ¢alisma sonucunda alt1 takima baglh
20 familyaya ait 31 zararh arthropod tiirii ile {i¢ takima bagh dort familyaya ait yedi
yararli bocek tiirti tespit edilmistir. Zararli arthropod tiirleri arasinda Z. pyrina ve S.
myopaeformis de saptanmastir.

Canhilal ve Tiryaki (2010)’in bildirdigine gore iilkemizde hastalik, zararli ve
yabanci otlarin neden oldugu iiriin kayiplar1 yaklasik %30-40 arasinda olup, miicadele
yapilmayan alanlarda bu oran %100’e kadar ulagsmaktadir. Diinya tariminda ise bu
kayip, ortalama %42 civarindadir. Yeterince Onem verilmeyen bitki koruma
etmenlerinin neden oldugu bu iriin kayiplart gittikce artmaktadir. Bu bilgiler
dogrultusunda Kayseri ve civarindaki bitki koruma uygulamalarinin 6zetlendigi bu
makalede, bazi 6nemli problemler {izerinde detayli olarak durulmus ve ¢6ziim yollari
konusunda tartigmalar yapilarak Oneriler sunulmustur. Hastalik ve zararli konusunda
programa alinan bitki koruma etmenleri ve uygulama biiyiikliikleri arasinda olan elma
govde kurdu S. myopaeformis i¢in program 5.000 aga¢ i¢in yapilmistir. Fakat elma
bahcelerinde en 6nemli hastalik ve zararli olarak elma karalekesi ve elma ickurdunun
tespit edilmesinden dolay1 miicadelesi i¢in bir ¢alisma yliriitilmemistir.

Kagar ve Ulusoy (2010), Dogu Akdeniz bolgesinde zeytin agaglarinda zararli Z.
pyrina’ nin lzerine gozlemler yapmislardir. Z. pyrina nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
Hatay, Gaziantep ve Kilis illeri zeytin bahgelerinde, 6zellikle Gemlik ¢esitlerinde zarara
neden oldugunu belirtmislerdir. Z. pyrina nin zararinin mayis ay1 basindan, kasim ay1
ortalarina kadar devam ettigi ifade etmislerdir.

Oztop ve ark. (2010), bu calisma, Antalya Ili nar bahgelerinde gévde ve dallarda
zarar yapan tirlerin belirlenmesi igin yapilmistir. Calisma sonucunda Z. pyrina,
Schistocerus bimaculatus Ol. ve Apate monachus Fabricius tespit edilmistir. Caligma
sonucun da Z. pyrina’'nin ana zararli oldugunu, S. bimaculatus ve A. monachus’un iyi
bir budama ve miicadele yapilmadig zaman 6nemli derecede zararlara yol agabilecegi
tespit edilmistir.

Ashtari ve ark. (2011), bu ¢alisma iran’ da ceviz agaclarinda yapilmistir. iran’da
ceviz yetistirilen alanlarda onemli bir zararli oldugu tespit edilmistir. Larvalara karsi
kimyasal miicadele zorlugu bilindiginden dolay1 farkli larva evrelerine karsi bazi

entomopatolojik nematodlarin (EPNs) etkileri 6nemli oldugu icin bdyle bir c¢alisma
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yapmislardir. Bu EPNs’1n yerli izolatlar1 ran> m Arac ve Markazi illerinde bu zararliin
oldugu topraklardan izole edilmistir. Bu amagla Heterorhabditis bacteriophora,
Steinernema feltiae ve S. carpocapsae nematodlari belirlemislerdir. Laboratuvar
caligmalarinda ikinci, iiglincii ve dordiincii donemde olan larvalara S. carpocapsae ve H.
bacteriophora ticari trtinleri ve H. bacteriophora da yerli irki uygulanmigtir. Arazi
uygulamalari i¢in her iki irk agaglarin gévdelerindeki ve dallarindaki galeriler igerisine
nematod siispansiyonlari enjeksiyon yardimi ile uygulanmistir. Bu caligma her iki
nematod da Z. pyrina nin 2,0001Js/larvasimin tizerinde etkili oldugu gortilmiistiir. Sonug
olarak bu giivenin larvasi iizerine H. Bacteriophora, kiyaslandiginda S.
carpocapsae nin daha yiiksek etkili oldugu goriilmiistiir.

Sagiroglu ve Can Cengiz (2011), aragtirmayi 2008-2009 yillarinda Hatay ilinde
yiriitilmiistirler. Sesiidae familyasina ait bazi tiirleri, farkli feromon bilesikleri
kullanilarak belirlemislerdir. Sonug olarak ¢aligma ile, Hatay ilinde Sesiidae familyasina
ait Sesiidae ve Tinthiidae alt familyalarindan Synanthedon Hiibner, [1819], Bembecia
Hibner, [1819] ve Tinthia Walker, [1865] cinslerine giren Synanthedon syriaca
Spatenka, 2001, Bembecia scopigera (Scopoli, 1763) ve Tinthia brosiformis (Hiibner,
[1813]) tiirleri tespit edilmistir. Belirlenen tirlerin, kullanilan farkli feromon
bilesimlerine olan tepkileri degerlendirilmis ve ¢aligma bolgelerdeki en yaygin tiiriin S.
syriaca oldugu belirlenmistir.

Sertkaya (2011), bu ¢aligmay1 Hatay’da ahududu ve bogiirtlen alanlarinda zararl
Arthropod tiirleri belirlemek i¢in 2009-2010 yillarinda yiiriitmiistiir. Bu calismada
zararli tiirler olarak Tetranychus cinnabarinus Boisd., Bemisia tabaci Genn., Empoasca
decipiens, Asymmetrasca decedens, Pseudaulacaspis pentagona Targ-Tozz. ve Z.
pyrina belirlenmistir. Hatay ilinde yetistiriciligi gelismeye baslayan ahududu ve
bogiirtlen alanlarinda  bitki besleme ve budama konularmin yami sira sorun
olusturabilecek zararlilarin miicadelesi konusunda da ireticilerin bilgi sahibi
olmadiklar1 belirlenmistir. Bogiirtlen zararlilart  konusunda c¢alismalar devam
etmektedir.

Vanninen ve ark. (2011), bu c¢alismada Finlandiya’da self-organizing map
(SOM) kullanilarak potansiyel yeni farkli zararlilar1 listelemislerdir. Bunun sonucunda
77 tane zararh tiir kaydetmislerdir. Bunlarin 67 tanesinin bdcek, 5 tanesinin nematod, 2

tanesinin akar ve 3 tanesinin de stimiikliibdcek oldugunu bildirmiglerdir. Bu analizler ile
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farkl: tiirler arasindan potansiyel olarak yiiksek risk olusturan zararlilar1 belirlemisler,
bu potansiyel zararlilar1 veri tabanlari ile kiyaslayip Finlandiya’da egzotik zararlilardan
en yiiksek risk olusturanlarin habitatlarini ve degisen iklim farkliliklarma gore
incelemislerdir. Bu zararhlar arasinda Z. pyrina’nin risk indeksinin; 0,5483, habitatinin;
meyve bahgeleri ve odunsu siis bitkileri ve statiisiiniin; diizenli zararl1 olmayan bir tiir
oldugunu belirtmislerdir.

Rohani ve Samih (2012), bu son birkag yilda iran’da ceviz bahgelerinde 6nemli
bir zararli olan Z. pyrina’ya cezbedici feromon tuzaklarinin etkisi tizerine ¢alismislardir.
Denemelere Z. pyrina ve Synanthedon tipuliformis igin feromon tuzaklarinin agaglarin
1,5-2,3 ve > 6m yiikseklige asilmasiyla baslanmis ve erkek giive sayisinin en fazla
oldugu zaman secilmistir. Bu ¢aligma Iran’da {i¢c uygulamali ve tesadiifii bloklar halinde
yapilmistir. Sonug olarak Z. pyrina ve S. tipuliformis giivelerinin disi seks feromonlari
erkek giivelerin cekicilik seviyelerini gdstermistir. Sonuclarda Iran’da Z. pyrina’nimn
popiilasyonunun en yiiksek oldugu iki zamanda da, 6m den daha fazla yiikseklikteki

tuzaklarda en fazla sayida giive yakalandig bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Hatay Iline baglh Kumlu, Yayladagi ve Harbiye ilgelerinde elma odun
dokusunda zararli lepidopter tiirlerin yayilis alanlar1 ve popiilasyon degisimlerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada, 151k tuzaklari ve besin tuzaklar
kullanilmustir (Sekil 3.1.).

Calismada gece ucan tiirleri yakalamak amaci ile 151k tuzaklar1 ve gilindiiz ergin
yakalamak amaci ile de besin tuzaklari kullanilmistir. Gece yapilan g¢alismalarda
ornekleri yakalamak icin 50x50x50 cm ebatlarinda, 151k kaynagi olarak 160 wattlik
halojen lamba ile aydinlatilan, Robinson tipi 151k tuzaklari tercih edilmistir. Tuzagin
kazan kismina, diisen 6rneklerin 6lmelerini saglamak amaciyla, igerisinde “dichlorvos”
etken maddeli insektisit emdirilmis talag bulunan, iist kismi delikli plastik bir kap
yerlestirilmistir. Tuzaklar 6rneklerin alinmasi i¢in haftalik olarak kontrol edilmis ve
kap icerisindeki ilag belirli araliklarla tamamlanmistir.

(Calismada besin tuzagi amaci ile funnel tipi tuzaklar kullanilmistir. Besin olarak
1 1t karisim i¢in; 1 kistm pekmez + 5 kisim su + 2-3 gr. ekmek mayasi karigtirilmistir.
Bu karisim bir hafta Onceden hazirlanarak besin maddesinin mayalanmasi igin
bekletilmistir. Hazirlanan besin karisimi ile tuzaklar 2/3 oraninda doldurulmus ve
yerden yaklasik 1-1.5 m yiiksekliginde ve hakim riizgar yoniinde asilmistir. Tuzaga
diisen Orneklerin alinmasi ve besinin yenilenmesi i¢in tuzak haftada bir kez kontrol

edilmistir.

Sekil 3.1. Elma bahgelerine kurulan a-besin tuzagi ve b-1sik tuzagi goriinimii.
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3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Calismalar

Hatay Ilinde elma agaglarinin odun dokusunda zararli lepidopter tiirlerin yayilis
alanlar1 ve popiilasyon degisimlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma 2013-
2014 yillarinda Hatay’in Kumlu, Harbiye ve Yayladag: ilgelerinde yiiriitiilmiis ve
calismalar nisan-ekim aylari siiresince devam etmistir (Cizelge 3.1.). Harbiye il¢esinde
15 da alanda MM106 anaci iizerine asili fuji, summer red ve nimel sikrayt cesitleriyle
golden ve granny smith polinatorleriyle kurulmus 2x1 sira aras1 ve iizeri mesafelerle,
Kumlu ilgesindeki bahge 25 da olup MM106 anaci iizerine asili royal ¢esidi ile golden
ve summer red polinatorleriyle kurulmus 2,5x1 sira arast ve iizeri mesafelerde ve
Yayladagi ilgesinde ise 3 da alanda starking ¢esidi ile kurulmus 2x1 sira aras1 ve iizeri
mesafelerde dizayn edilmistir. Bu bahgelerde tuzaklar 2013 yilinda nisan ayi, 2014
yilinda mart aymnda kurulmus ve her iki yilda ekim ayma kadar, ¢aligma siiresince

haftalik olarak kontrol edilmistir.

Cizelge 3.1. Populasyon degisimlerinin belirlenmesi amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda

tuzaklarin kuruldugu lokaliteler, koordinat ve yiikseklik

Tuzak No Lokaliteler Koordinat Rakim
(o,v,n (m)
1 Kumlu 36°22'17" N; 36° 32’ 38" E 79m
2 Harbiye 36° 10" 35" N; 36° 08’ 27" E 77m
3 Yayladag 35°54' 09" N; 36° 05’ 57" E 670m

Calismada gece wucan lepidopter tiirlerin ve popiilasyon degisimlerinin
belirlenmesi amaciyla kurulan 1s1k tuzaklari, tiim bahgeyi temsil etmesi i¢in bahgenin
orta kismina kurulmustur. Isik tuzaginin i¢ kismina tuzaga yakalanan boceklerin
Olmesini saglamak amaciyla, igerisine “dichlorvos” etken maddeli insektisit emdirilmis
talas konmus ve kapaginda ¢ok sayida delik bulunan kiigiik plastik kutular
yerlestirilmistir. Haftalik kontrollerde 151k tuzaginin kazanina diisen bocekler 6zel pens
yardimut ile toplanarak petri kaplarina alinmistir. Petri kaplarinin iizerine de o haftanin
tarihi kaydedilmistir. Morfolojik teshislerin yapilmasi i¢in bocekler laboratuvara
getirilmistir (Sekil 3.2.).
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TUA ldir

Sekil 3.2. a-Laboratuvar ¢alismalari i¢in petri kabina alinan Zeuzera pyrina erginleri b-
Isik tuzagi ile yakalanmis bocekler

Erginleri giindiiz aktif olan tiirlerin ve popiilasyon degisimlerinin belirlemek
amaciyla besin tuzaklart kullanilmigtir. Tuzaklar i¢in besin maddesi olarak 1 kisim
pekmez + 5 kisim su + 2-3gr ekmek mayasindan olusan karisim hazirlanmistir. Besin
karisiminin bir hafta mayalanmasi beklenmis, daha sonra besin tuzaklarmin 2/3’si
dolacak sekilde doldurulmustur. Besin maddesi koyulan tuzaklar kapagi kapatilarak bir
ip yardimiyla her elma bahgesine iki adet besin tuzagi olacak sekilde agaclarin 1-1,5m
yiiksekligine hakim riizgar yoniinde asilmistir. Haftalik olarak besin tuzaklari kontrol
edilmistir. Besin tuzagina diisen boceklerin besin maddesinden ayirmak i¢in 6ncelikle
bir tlilbent yardimu ile siizme islemi yapilip, tiilbent lizerinde kalan bocekleri 6zel pens
yardimi ile alip petri kaplarina konulmustur. Petri kaplarinin {izerine o haftanin tarihi
kaydedilmistir. Besin tuzaklarindaki eksilmis olan besin maddesi her hafta
yenilenmistir. Morfolojik teshislerinin yapilmasi i¢in bocekler laboratuvara getirilmistir

(Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. a-Funnel tuzak tipi tuzaklara yaklanan bocekleri siizme islemi b-Ozel pens
yardimi ile toplama islemi c-Tuzaklara yakalanan bocekler d-Laboratuvar calismalari
i¢in petri kabina alinan bocekler

Hatay Ili elma bahgelerinde, odun dokusunda zararli lepidopter tiirlerin yayilis
alanlarinin belirlenmesi amaciyla, gozle kontrol ve besin tuzaklar1 kullanilmigtir. Hatay
ilinde en ¢ok elma yetistiriciligi yapilan Yayladagi, Samandag ve Belen ilgelerindeki
elma bahgelerinde, gozle kontrol yontemi ile agaglarin govdeleri kontrol edilmis,
zararhnin geng donemleri aranmustir (Cizelge 3.2.). Ayrica besi tuzaklari belirlenen
bahgelere en az iki hafta siire ile asilmig ve zararhi tiirlerin erginleri elde edilmeye

calisilmigtir.
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Cizelge 3.2. Yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda besin

tuzag asilan ve gozle kontrol yapilan lokaliteler

Tuzak No Lokaliteler Koordinat Rakim
(W) (m)
1 Belen(Bakras) 36°28'13”" N;36°10' 51" E 534m
2 Belen (Benlidere) 36°27'39" N; 36°09' 51" E 567m
3 Belen (Komiirgukuru) 36°25' 51" N; 36° 08’ 19" E 557m
4 Yayladag1 (Giirisik) 35°54’ 12" N; 36° 06’ 51" E 812m
5 Yayladag: (Karakose) 36° 01’29 N; 36°01' 52" E 520m
6 Yayladag: (Sebenoba) 36°02'33"N;36°01' 21" E 344m
7 Samandag@i (Vakifli) 36° 06’ 36" N; 35° 58’ 39" E 24m

3.2.2. Laboratuvar Calismalari

Kelebekler miimkiin oldugu kadar arazi ¢alismalari sirasinda olmak iizere arazi
doniisii kurumalarina firsat verilmeden 6zel germe tahtalarinda, kurallara uygun olarak
gerilerek oda sartlarinda 2-4 hafta kurumaya birakilmig ve etiketlenerek miize materyali
haline getirilmistir (Sekil 3.4.). Kuruyan Ornekler nemlendirildikten sonra miize
materyali haline getirilmistir. Lepidoptera takiminda dis genital organlarin sabit
morfolojik karakterler gostermeleri nedeniyle taksonomi g¢aligmalarda genital organ

yapilar1 esas alinmistir.

Sekil 3.4. Germe tahtasinda Z. pyrina’nin goriiniimii

Genital organlar1 {izerinde c¢aligilan tiirlere ve preparatlara ayni numaralar
verilerek tiirler ve preparatlar1 arasinda olusabilecek karmasiklik Onlenmistir. Bu
nedenle abdomen ince uglu bir pens kullanilarak thorax ile birlestigi kisimdan dikkatli

bir sekilde ayrilmis ve abdomen biiyiikliigiine bagl olarak 2-5 ml %10’luk KOH
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bulunan beher igerisine konulmustur. Daha sonra abdomen buradan KOH gitmesi ve
gerekli temizleme islemlerini yapmak i¢in igerisinde su bulunan kiigiik cam petri kaplari
icine alinmistir. Stereoskopik bin okiiler mikroskop altinda iki ince ucglu pens ve firca
yardimi ile abdomen iizerindeki killar, pullar ve i¢ kisimdaki gereksiz organlar
temizlenmistir. Bu temizleme isleminden sonra abdomen %10’luk alkol igerisine
almmustir. Erkek ve disi genital organini abdomenden ayirmak ig¢in bir ¢ift egri uglu
pensin kapali kismi1 ile abdomenin basalindan, anterior kismina dogru hafifge bir basing
verilmistir. Bu basing ile genital kisim viicut boslugundan ¢ikacaktir. Genital organlari
abdomene baglayan zar iki ince uclu pens vasitasiyla genital organlarindan ayrilmis ve
gerekli temizleme islemine devam edilerek tanimlamada gereksiz olan tiiyler, zarlar
temizlenmistir. Erkek genital organinda valvalar arasinda tegumene bagli olan
aedeagusun anterior ucu bir ¢ift pens ile tutularak ileri dogru ¢ekilmistir. Sonra diger bir
cift pens ile aedeagusu tegumen ve valvaya baglayan zarlar yirtilarak serbest hale
getirilmistir. Aedeagus cikartildiktan sonra genital yapt % 10’luk alkol icerisinden
%30’luk alkol igerisine alinarak, valvalar agilmis ve gereksiz killar, tegumendeki
gereksiz zarlar pens, fir¢a ve yass1 bocek igneleri yardimi ile temizlenmistir. Daha sonra
%70’1ik alkol igerisine alinarak, gerekli sertligi saglamak i¢in burada 20 dakika
tutulmustur. Genital organlarin mikro fotograflarin1 ¢ekmek veya sekillerini ¢izebilmek
icin zarimsi yapilarin boyanmast gerekmektedir. Bu amagla bu g¢alismada Orange
G(suda %1 oraninda ¢ozerek) kullanilmistir. Boyama islemi tamamlanan genital
organlar once %96’lik alkole alinarak fazla boyanin giderilmesi saglanmis, daha sonra
ornekler Xylol i¢erisinde 3 dakika bekletilmistir. Bu sekilde hazirlanan 6rneklerin daimi

preparatlar1 entellan kullanilarak yapilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hatay ilinde yetistirilen elma agaglarinin govdelerinde zararh lepidopter tiirlerin
ve popiilasyon degisimlerinin belirlenmesi amaciyla, Kumlu, Harbiye ve Yayladagi
ilgelerindeki elma bahgelerinde, besin ve 1s1k tuzaklar1 kullanarak yapilan bu ¢alismada
Cossidae familyasina ve Sesiidae familyasina giren iki tiir tespit edilmistir (Cizelge
4.1.): Zeuzera pyrina (L.) ve Synanthedon myopaeformis Bork. Tiirlerin ergin
morfolojik ve erkek genital yap1 ozellikleri fotograflar verilerek agiklanmustir (Sekil
4.1., 4.2. ve 4.3.). Tiirlerin tespit edildigi tiim lokasyonlarda yiiksek popiilasyona sahip
ve elma agaglarinda zararli oldugu bilinen Z. pyrina ve S. myopaeformis, ayrica
elmalarda potansiyel zararli olabilecegi diisiiniilen ve tuzaklarda yiiksek sayida elde
edilen Synanthedon syriaca Spatenka tiiriiniin popiilasyon gelisimleri grafikler halinde,

meteorolojik verilerle birlikte verilmistir.

A. lldir

Sekil 4.1. Z. pyrina; erkek birey, genital organ ve aedeagus
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Sekil 4.3. S. syriaca; erkek birey, genital organ1 ve aecdeagus
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Cizelge 4.1. Populasyon degisimlerinin belirlemesi amaciyla besin ve 151k tuzagi
kurulan lokaliteler, tuzaklarin kurulma- kaldirilma tarihleri ve belirlenen tiirler

Yillar  lceler Tuzaklarin Tuzaklarin Zeuzera  Synanthedon  Synanthedon
kurulma kaldirilma  pyrina myopaeformis syriaca
tarihleri tarihleri

Kumlu 29.04.2013 15.08.2013 + - -

2013 Harbiye 30.04.2013 10.09.2013 - - -

Yayladagi 21.05.2013 22.10.2013 - + +
Kumlu 05.04.2014 12.07.2014 + - -
2014 Harbiye 26.042014 17.08.2014 - - -
Yayladagi 26.04.2014 06.09.2014 - - +

Ayrica yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla, popiilasyon takibi yapilan

yerlerin diginda, elma yetistiricili§inin yapildig1 ilgelerde, yedi lokasyonda besin

tuzaklar1 ve gozle kontrol yontemi ile zararlilarin varlig1 belirlenmeye caligilmistir. Bu

lokasyonlardan bes tanesinde zararli iki tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.2.). Belen

(Bakras), Yayladagi (Giirisik) ve Samandagi (Vakifli)’da besin tuzaklarinda S.

myopaeformis; Yayladagi (Sebenoba ve Karakose)’de ise gozle kontrol yontemi ile Z.

pyrina tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Yayilis alanlarinin belirlemesi amaciyla kurulan besin tuzaklart ve gozle
kontrolde belirlenen tiirler ve lokaliteler

Tuzak tipi Lokaliteler Zeuzera pyrina Synanthedon
myopaeformis
Belen (Bakras) - +
Besin tuzag: Yayladag: (Giirigik) - +
Samandag (Vakifl) - +
Yayladag: (Karakose) + -
Gozle kontrol  Yayladagi (Sebenoba) + -
Samandag (Vakifl) + +
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4.1. 2013 Yilinda belirlenen tiirler ve popiilasyon degisimleri

Zeuzera pyrina (L.)

Hatay ilinin Yayladagi, Harbiye ve Kumlu ilgelerindeki, ¢alisma yapilan tim
elma bahgelerine 11k tuzagir kurulmus, ancak sadece Kumlu ilgesinde zararli tespit
edilmistir. Kumlu ilgesindeki bahgeye 29 Nisan 2013 tarihinde kurulan 1s1k tuzaginda Z.
pyrina nin ilk ergin ¢ikis1 6 Mayis tarihinde gozlenmistir. Bu tarihteki ortalama sicaklik
23,1°C ve ortalama nisbi nem %61°dir (Sekil 4.4). Bu lokasyonda bahgede yapilan
ornekleme en yiiksek birey sayis1 13 Mayis tarihinde elde edilmistir. Bu tarihde sicaklik
degerinde bir diisiis, nem degerinde bir yiikkselme gorilmistir (18,8°C, % 77).
Zararlinin ergin populasyonu 24 Haziran tarihine kadar haftalik olarak azalan bir seyir

gostermis ve ergin ugusu devam etmistir (Sekil 4.5).

2013 Y1
—a— Ort. Sic. —e—Ort. nem
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Sekil 4.4. 2013 yil1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nisbi
nem degerleri
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Zeuzera pyrina (L.)
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Sekil 4.5. 2013 y1l1 Z. pyrina’nin haftalik kontrol birey sayisi

Synanthedon myopaeformis Bork.

2013 yilinda Yayladag: ilgesinde yapilan galigmada iki adet besi tuzagi 21 Mayis
tarthinde bahgeye asilmistir. Tuzaklarin kurum tarihinden itibaren ilk hafta erginler
gorilmemis, ilk erginler 4 Haziran tarihinde elde edilmistir. 4 Haziran tarihinde sicaklik
23,9°C, ortalama nisbi nem %57,3’diir (Sekil 4.6.). Bu zararli i¢in en yiiksek ergin
poplilasyonu da yine bu tarihte belirlenmistir. Ergin ugus siiresi yaklasik bir ay siiren S.
myopaeformis erginleri son olarak 25 Haziran tarihinde yapilan kontrollerle
bulunmustur (Sekil 4.7.). Zararlinin ergin ¢ikisinin devam ettigi siire igerisinde sicaklik

ve nisbi nem degerlerinin sabit degerler arasinda iklim kosullarini uygun seyrettigi

goriilmiistiir.
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Sekil 4.6. 2013 yil1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nisbi

nem degerleri

Synanthedon myopaeformis (Bork.)
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Sekil 4.7. 2013 yili Synanthedon myopaeformis’in haftalik kontrol birey sayisi
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Synanthedon syriaca Spatenka

2013 yilinda Yayladag ilgesinde kurulan besi tuzaklarinda yaklasik 4 ay
stiresince S. syriaca erginleri elde edilmistir. Sadece Suriye ve Tiirkiye’de bilinen, bu
tiirlin lilkemizdeki varligi son yillarda belirlenmis ve konukgular ile ilgili bir bulguya
heniiz ulagilamamistir. Yapilan ¢alismada elma bahgeleri icerisinde kurulan tuzaklarda
cok sayida erginin elde edilmesi ve gen¢ donemlerinin odun dokusunda beslendigi
bilinen sesiidae familyasina ait bir tiir olmasi nedeniyle elmanin potansiyel zararlisi
olabilme ihtimaline kars1 sonuglarda bu tiiriin popiilasyon gelisimi verilmistir. 2013
yilinda 21 Mayis tarihinde kurulan besi tuzaklarinda ilk erginler ve en yiiksek ergin
sayist 28 Mayis tarihinde elde edilmistir (Sekil 4.9). Bu tarihte ortama sicaklik ve
ortalama nisbi nem (Sekil 4.8)’de verilmistir; (23,8°C, %55,4). Ornekleme siiresince S.
syriaca’nin popiilasyonunda dalgalanmalar gozlenmis ve son ergin uguslari 1 Ekim
tarihinde kaydedilmistir. Bu sekilde yaklasik 4 aylik bir periyotta ergin ugusu
gbzlemlenmis, 25 Haziran ve 3 Eyliil tarihinde itibaren gecerli olan diisiisiiniin etkisi ile

S. syriaca 'nin popiilasyonunda ayni anda diistisler gozlenmistir.
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Sekil 4.8. 2013 y1l1 tuzak kontrol haftalarina gore ortalama sicaklik ve ortalama nisbi

nem degerleri

Synanthedon syriaca Spatenka, 2001
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4.2. 2014 Yih Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Calismanin ikinci yilinda Hatay’da yetistirilen elma agag¢larinin govdelerinde
zararl lepidopter tiirlerin ve popiilasyon degisimlerinin belirlenmesi amaciyla, Kumlu,
Harbiye ve Yayladagi ilgelerindeki elma bahgelerinde, yine ayn1 sayilarda besin ve 1s1k
tuzaklar1 kurulmustur. Bu yil besin tuzaklarindan Sesiidae familyasina giren
Synanthedon syriaca Spatenka tiirii belirlenmis, ancak S. myopaeformis Bork’in sadece
iki hafta birer bireyi elde edilmistir. Bu nedenle bu yil yapilan ¢alismalar kisminda bu
zararli i¢in popiilasyon gelisimi verilememistir. Zeuzera pyrina (L.) yine Kumlu
ilgesindeki 1s1k tuzagindan elde edilmis, ve ergin popiilasyon gelisimi grafikler halinde,

meteorolojik verilerle birlikte verilmistir.

Zeuzera pyrina (L.)

2014 yilinda Kumlu ilgesinde 151k tuzag ile yapilan 6rneklemelerde ilk bireyler
12 Nisan tarihinde elde edilmis ve zararlinin ergin uguslar1 28 Haziran tarihine kadar
devam etmistir. En yiiksek birey 24 Mayis tarihinde birey olarak elde edilmis (Sekil
4.11). Bu tarihte sicaklik ve nisbi nem degerleri 23,8 C ve % 60.6 olarak belirlenmistir
(Sekil 4.10). Bu yil yapilan galismalarda zararlinin ergin ugus siiresi daha uzun olarak
belirlemistir. Onceki yildan farkli olarak bu yil tuzaklarin 3 hafta daha erken kurulmus
olmasimin etkili oldugu diigiiniilmektedir. Z. pyrina’nin iki yilda bir dol verdigi ve daha
cok nisan ve haziran aylar1 arasinda ergin aktivitelerinin en fazla oldugu goriildiiglinde

yillik iklim verileri etkisi altinda bu siiresinin degisebilecegi agiktir.
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Synanthedon syriaca Spatenka

2014 yilinda Yayladagi’nda 26 Nisan tarihinde asilan iki adet besi tuzaginda S.
syriaca nin ilk ergin uguslari 10 Mayis tarihinde goriilmiis olup ve en fazla ergin ugusu
31 Mayzis tarihinde belirlenmistir. Elde edilen verilere gore 10 May1s tarihinde sicaklik
19,5°C ve nisbi nem % 62,6; 31 Mayis tarihinde ise sicaklik 24,6°C ve nishi nem %47,4
olarak kaydedilmistir (Sekil 4.12.). Ergin uguslarinda 31 Mayis tarihinden sonra
azalmalar goriilmiis, 21 Haziran ve 16 Agustos tarihleri arasinda ergin ugusunda ¢ok
fazla dalgalanma kaydedilmistir (Sekil 4.13). Ancak 28 Haziran tarihinde ortalama nisbi
nemde olusan diismenin diginda bu tarih araliginda nisbi nem ve sicaklik degerleri ¢ok
degisken olmayip ayni degerler arasinda seyretmistir. Bu nedenle S. syriaca nin ergin
poplilasyonunun da ki bu dénem olusan dalgalanmanin sicaklik ve nisbi neme bagl

olmadig diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tarimsal triinlerde zararli olan bdcek tiirlerinin belirlenmesi ve popiilasyon
yogunluklarinin aragtirilmasi onlarla yapilacak miicadele i¢in ilk adimdir. Hatay ili elma
yetistiriciligi bakimindan ¢ok genis alanlara sahip olmamakla birlikte bolgesel olarak
elma iiretimi yapmaktadir. Bu iiretim siirecinde karsilasilan sorunlarin baginda elmalarin
odun dokusunda zararli olan bocek tiirleri gelmektedir. Bu ¢alisma ile Hatay ilinde
yetistirilen elma agaglarinin odun dokusunda zararli lepidopter tiirleri ve yayilis alanlar
belirlenmistir. Ayrica bu tiirlerin popiilasyon gelisimleri konusunda bilgiler verilerek bu
konu hakkinda daha sonra yapilacak c¢alismalar igin bir kaynak olusturulmasi
amaglanmistir. Calismada erginleri gece aktif olan tiirlerin belirlenmesi amaci ile 151k
tuzaklari, erginleri glindiiz aktif olan tiirlerin belirlenmesi amaciyla ise besi tuzaklari
kurulmustur. Ayrica yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla, olasi zararlilarin geng
donemlerinin belirlenebilmesi i¢in gozle kontrol yontemi uygulanmistir. Miicadele
yontemi olarak da tercih edilen bu tuzaklar ¢alismada zararli tiirlerin o bahgede
varligimin belirlenmesi ve popiilasyon gelisimlerinin takip edilmesi amaciyla
kullanilmastir.

Iki yil siire ile yapilan gozlemlerde ve calisma bolgesinde elma bahgelerinde,
agaclarin odun dokusunda farkli tiirlerin, farkli popiilasyon yogunlugunda zararh
oldugu belirlenmistir. Ozellikle Z. pyrina’nin bolgede, elma bahgelerinin disinda diger
konuke¢u bitkilerinde de c¢ok yaygin oldugu belirlenmistir. Bazi bahgelerde larva
popiilasyonunun cok yiiksek oldugu ve o6zellikle gen¢ agaclarda kisa siirede Oliime
neden olabildigi gdzlemlenmistir.

Sonug olarak ¢alisma ile Hatay ilinde bulunan elma bahgelerinde, agaglarin odun
dokusunda zararli olan lepidopter tiirlerinden Sesiidae familyasina ait S. myopaeformis
ve Cossidae familyasindan Z. pyrina tiirleri belirlenmistir. Ayrica Sesiidae
familyasindan S. syriaca bir lokasyonda her iki yilda da diger tiirlere oranla daha
yiiksek sayida bulunmus ve elmada potansiyel bir zararli olma ihtimali diisiiniilerek
calismaya dahil edilmistir. Zararh tiirlerin yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla,
popiilasyon takibi yapilan ii¢ lokasyona ek olarak, elma yetistiriciligi yapilan Yayladagi,
Belen ve Samandag ilgelerindeki yedi lokasyona da besin tuzagi ve gozle kontrol

yontemi uygulanmistir. Yapilan c¢alismada Z. pyrina’nin Kumlu, Yayladagi ve
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Samandag ilgelerinde, S. myopaeformis’in ise Belen, Yayladagi ve Samandag
ilgelerinde zararli oldugu belirlenmistir. Calismada Harbiye ilgesindeki elma
bah¢esinde, agaclarin odun dokusunda zararli herhangi bir lepidopter tiir tespit
edilmemistir. Calisma ile belirlenen tiirlerin ergin morfolojik ve genital yap1 6zellikleri
fotograflarla verilerek agiklanmistir. Tiirlerin tespit edildigi lokasyonlarda yiiksek
popiilasyona sahip olan tiirlerin popiilasyon gelisimleri grafikler halinde meteorolojik

verilerle verilmistir.
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2013 YILI iKLiM VERILERi*

EK1

OCAK SUBAT MART
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glnler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 -0.8 |13.6 |55 |89.7 1 6.2 |10.9 |85 |97.1 1 47 |17.1 |10.4 [86.2
2 39 |130 |7.3 |86.0 2 14 |16.1 |75 2 46 |18.6 [10.9 |81.9
3 04 |13.0 |55 [93.8 3 78 |116 |9.8 3 74 1180 |11.7|77.4
4 31 |62 |45 |99.8 4 81 |13.2 |10.9 4 8.8 [18.0 |13.1 |79.3
5 58 |81 |6.6 |99.8 5 54 |17.2 |10.7 |88.5 5 6.9 |17.6 |12.0|70.7
6 6.1 |83 |6.8 |99.9 6 95 |13.0 [10.8 |91.6 6 -2.2 |13.7 |6.0 |54.2
7 6.8 |11.7 |81 |94.9 7 74 |13.3 |10.1 925 7 -16 |155 |64 |62.7
8 52 109 |75 |64.9 8 10.3 |17.0 |12.7 |88.9 8 48 169 |9.6 |[56.1
9 05 |55 |3.0 (928 9 10.3 [16.9 |13.0 |85.9 9 3.2 |194 |11.6 |49.7
10 -0.3 |95 |39 |634 10 |6.0 [179 [11.6 |904 10 |59 ]19.3 |116|72.0
11 24 |73 |26 |754 11 |83 |154 |10.9 |97.1 11 |96 |19.9 |13.8 |87.2
12 3.1 |64 |46 |88.6 12 |74 |18.0 |11.0 |87.6 12 |76 |225 |13.7(87.1
13 -0.7 |10.9 |53 |79.7 13 |3.0 |181 |9.9 |819 13 |10.3 |23.0 |15.6 [84.9
14 0.1 |[135 |6.6 |84.3 14 6.8 |18.0 |11.6 |70.8 14 6.7 |249 |149|775
15 -14 (140 |52 |914 15 |57 |15.2 |10.0 |855 15 [89 |258 [17.1]66.5
16 -1.7 |14.1 |54 |78.3 16 |75 |16.6 |11.0 |90.7 16 |[135 |19.8 |16.4 |71.7
17 16 |136 |70 |64.1 17 [6.8 |158 |9.9 |93.0 17 |88 |175 |12.6 [80.3
18 12 |125 |6.2 |65.8 18 |71 |13.0 |9.2 |985 18 3.2 |17.1 |10.1 |68.0
19 1.0 |139 |6.6 |65.8 19 |48 |145 |87 19 |13 |174 |9.1 |66.9
20 40 (127 |79 ]93.0 20 |61 [14.8 |96 |96.2 20 |39 |22.8 |12.9 |65.8
21 6.6 |12.7 |9.2 |97.2 21 |53 |16.2 |10.3 |91.8 21 |42 |241 |13.2 |68.4
22 6.3 |15.3 |10.3 |88.5 22 |73 |14.6 |10.8 |825 22 19.1 |22.3 |15.7 |59.6
23 51 |13.2 |87 |96.2 23 |55 |17.0 |11.0 |85.6 23 |95 |17.4 |13.4|64.6
24 70 |13.9 |99 24 |59 |20.6 |11.7 |89.1 24 |33 |18.8 |10.5(65.9
25 86 |16.6 |11.7 |87.9 25 |58 |19.3 |11.9 |921 25 |26 |[212 |11.7 |63.1
26 8.2 |16.0 |11.3 /905 26 |50 |[224 |13.1|79.3 26 |74 |209 |13.3|59.3
27 93 |17.8 |11.7 27 |44 |22.0 |12.7 |80.3 27 9.0 |20.7 |15.2 |69.5
28 6.0 |15.7 [11.1 28 |84 |17.3 |12.9 813 28 |11.6 [19.7 |15.0 [86.3
29 6.2 |16.7 |10.4 |91.3 29 |8.0 |[24.1 |159|77.7
30 51 |11.7 |8.0 |84.7 30 |6.7 |26.3 |16.1|69.8
31 54 |13.2 |84 31 |145 |27.2 |20.0 |56.3

AYLIK

ORT. (35 |123 |7.3 |855 6.6 |16.3 [10.8 |88.3 6.5 | 20.2 | 129 70.5

2013 yilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2013) alinmstir.
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EK 2

2013 YILI iKLIM VERILERI
NISAN MAYIS HAZIRAN

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) ‘ Ort.

Nem Nem Nem

Ginler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Guinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 13.6 [30.1 |21.5|52.0 1 13.5 |37.8 [24.6 |51.4 1 19.3 |31.0 [24.7
2 13.8 [23.1 |18.9|70.5 2 15.3 |36.0 |24.9 |50.2 2 18.2 |34.1 |25.5
3 10.3 (24.1 |16.8|79.7 3 14.7 |33.7 |24.1|54.2 3 15.2 |31.1 |24.0
4 11.0 (20.4 |14.9|83.0 4 13.9 |32.6 |23.1|54.7 4 18.3 |29.0 |23.9
5 11.7 |22.9 |15.4|85.5 5 12,9 |133.3 |22.9(50.3 5 19.0 | 28.7 |23.6
6 12.8 |25.9 |18.3|69.4 6 14.3 |34.0 [23.1]61.0 6 17.1 129.7 |23.7
7 89 [30.8 |18.1]73.3 7 16.9 | 33.6 |23.9|66.4 7 17.8 |30.6 |24.0
8 10.0 {28.7 [17.8]71.0 8 14.3 |33.1 (23.4]62.2 8 17.9 |30.9 [24.1
9 12.6 [19.0 |15.1|89.3 9 16.7 | 31.2 |23.2(69.8 9 14.3 |34.2 [23.9
10 12.4 (19.1 |14.9/90.5 10 |16.0 |32.0 [23.3|67.4 10 |17.7 |31.0 |24.7
11 9.6 |21.8 |15.3|86.5 11 |16.7 |24.0 [19.8|81.7 11 ]18.1 |31.2 |24.9
12 7.7 [252 |15.4]79.4 12 |14.7 |22.3 [17.0|81.4 12 16.7 |34.0 |25.3
13 85 [27.2 |16.8|75.8 13 |14.7 |245 |18.8|77.0 13 17.7 |129.6 |24.3
14 85 [26.3 |17.0]70.6 14 1113|249 |17.9|84.8 14 118.9 |30.3 244
15 10.1 |25.8 [16.8|74.6 15 [12.0 {231 |16.5|73.9 15 1194|293 |24.2
16 11.0 |{18.8 [14.3|82.8 16 |14.4 |25.9 [19.8|73.7 16 |19.4 |29.8 |24.7
17 12.2 {20.5 [14.9|88.7 17 1158 |28.2 |21.4|66.3 17 1205|312 |25.8
18 11.7 |20.7 |15.1|87.5 18 |17.7 |31.0 [23.5|64.7 18 |20.7 |35.1 |27.4
19 12.1 (18.5 |13.7|95.8 19 |16.4 |31.9 [235]61.1 19 |21.2|36.4 |28.2
20 10.3 [20.0 |14.3|83.0 20 |17.0 |32.1 |24.0|66.1 20 |18.9 359 |27.8
21 11.3 |{20.9 |15.5(80.9 21 |16.0 |32.3 |24.1|58.6 21 |17.3 |35.2 |275
22 11.0 {20.7 |14.3|88.2 22 15.6 |34.7 |24.7|54.7 22 17.8 |36.4 |27.0
23 10.6 [23.1 |16.5|75.0 23 |15.6 |35.7 |25.3|49.5 23 |17.8 |36.0 |26.9
24 8.3 [26.7 |17.2|65.1 24 15.9 (37.4 |26.2|47.7 24 19.7 |34.1 |27.1
25 72 |28.2 |17.9 25 |21.0 |325 |27.0|66.7 25 225 (357 |28.4
26 8.0 [30.7 |18.6 26 |16.8 |29.4 |23.1|65.1 26 221 (354 |28.3
27 95 |315 |20.4|54.3 27 |18.8 |29.5 |23.8|60.7 27 |22.2 |34.6 |28.4
28 10.8 [33.3 |21.9|53.2 28 |17.4 |130.6 |23.8|55.4 28 |21.7 |35.1 |28.2
29 11.0 (34.6 |224 29 |17.7 |33.1 |245|43.6 29 |22.0 |34.8 |28.3
30 13.0 |35.2 | 234 30 |15.1 [37.6 |25.5|51.8 30 |24.4 (332 |27.7

31 |18.7 [33.7 |26.2|51.4
AYLIK

ORT. [10.7 | 251 (171|771 15.7 | 31.3 | 23.0 | 62.0 19.1| 32.8 | 25.9
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EK3

2013 YILI iKLiM VERILERI
TEMMUZ AGUSTOS EYLUL
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 |218|31.1 |265(618| 1 214|353 |282|587| 1 231 36.2 (284|577
2 1216(329 |270]568 | 2 |232357 |29.2(59.9| 2 |215[35.1 |28.2]|60.5
3 1207 (34.0 |27.4|531| 3 |235 (347 |29.2]61.7| 3 |23.3[35.8 [29.1|59.2
4 19.4 [35.6 |27.8|509 | 4 237351 |289(59.2 | 4 234|344 |284(60.7
5 196 (355 |28.1]493| S5 227376 [29.3|448| S5 [20.6 [32.8 |26.8/33.3
6  21.4(350 (280|541 | 6 |184 375 |27.8[445| 6 |134 (336 |[23.7|355
7 221352 [27.955.2 7 1221|349 |286(534 | 7 151|331 |243|47.4
8 213|345 275|581 | 8 |224|354 (288|563 | 8 [20.7(32.8 |26.4|57.4
9 222355 (283|578 | 9 |215|354 |286(56.1| 9 |18.9 [33.6 |26.2|54.6
10 228|331 (278|609 | 10 |21.7|36.7 |29.2|553 | 10 |17.2|351 |258(46.5
11 1239(33.0 |28.0(634 | 11 |242 348 |289(60.3| 11 |146 [36.0 |24.6|45.1
12 12471351 [29.0|61.3 | 12 |233|354 (287|613 | 12 |158|37.4 |257(52.4
13 1227 136.6 |29.2(59.0 | 13 |242 (369 [295(61.0 | 13 |16.9 [40.3 |27.6/49.0
14 2221364 [29.2|59.8 | 14 |21.4 383 |295|563 | 14 |16.2(386 |27.2(41.0
15 224|378 [29.7|60.6 | 15 |20.1 |38.6 |28.8|56.2 | 15 |24.1 (334 |26.1
16 231349 [29.0|59.4 | 16 |20.6 |37.9 |29.3|46.8 | 16 [22.0(31.4 |25659.2
17 2371330 (279|606 | 17 |22338.2 |30.2]506 | 17 |21.0(31.0 |225|57.6
18 1234|323 |275|59.3 | 18 |235 (366 [29.8|56.7| 18 |204 [28.8 |23.2
19 1229(338 |28.0(626 | 19 |225|350 [28.8|548 | 19 |18.6 [27.8 |24.0|79.1
20 1222|349 [28.4(593| 20 |228 (350 [28.7/609 | 20 |156 |32.0 |24.7|74.1
21 1233|347 |286(60.8| 21 |231 (361 [29.2|576 | 21 |20.7|29.5 |21.2|73.4
22 1237|341 |288(59.1| 22 |220 (357 [29.0/539 | 22 |182 |31.3 |21.5|63.3
23 1229|353 288|569 | 23 |238|345 |28.7|565| 23 |18.0|29.6 |23.6
24 1233|354 [29.1(56.2| 24 [234 (326 |29.1 24 1145|288 |22.1|70.4
25 1221 (36.0 [29.0|543 | 25 |236[35.2 [28.6/580 | 25 |152|28.9 |23.8|66.8
26 222|356 |289|473| 26 |235 355 (289|605 | 26 |16.9 |31.5 |23.9/62.8
27 1198 |36.1 |28.3[43.1| 27 |23.0[36.2 |28.3|56.9 | 27 |13.4 |31.8 |24.9|64.9
28 1229364 [29.4(38.0 | 28 |20.2 (379 (283|554 | 28 |185 |29.4 |28.4|635
29 1222|371 |289(375| 29 |20.7 (363 (289581 | 29 |185 |31.5 |28.2|65.1
30 213|363 [285|36.6 | 30 |225 (358 [29.4|60.8| 30 |17.2|33.0 |29.1|635
31 1192|350 [27.7|52.1| 31 |248 354 |28.2|58.9
AYLIK
ORT. [22.2|34.9 |28.3]|55.0 225 36.0 | 28.9|56.4 18.5| 32.8 | 25.5| 57.9

42




EK 4

2013 YILI iKLIM VERILERI
EKIiM KASIM ARALIK
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 14,9 [32.8 |23.4|62.7 1 1
2 13.9 |27.2 |21.2 |62.6 2 2
3 |17.7 [28.8 |22.0]69.8 | 3 3
4 149 |25.5 |20.8 | 48.8 4 4
5 6.3 |23.6 [15.8|41.0 5 5
6 9.2 |22.7 |16.4|38.3 6 6
7 42 1237 [149|376 7 7
8 41 |27.1 155|347 8 8
9 4.0 |28.9 |18.1 9 9
10 74 |31.2 |18.7|27.6 10 10
11 6.7 |32.8 [19.5|32.0 11 11
12 8.9 |[31.4 |20.4|49.8 12 12
13 11.8 |29.6 |20.5|57.7 13 13
14 11.3 {29.7 |19.3|50.8 14 14
15 8.7 |31.0 [18.9|44.7 15 15
16 85 |30.3 [19.7|44.8 16 16
17 9.4 |31.3 |17.7|40.8 17 17
18 15.2 |23.9 |18.2 |56.9 18 18
19 13.7 |25.7 |16.3|76.7 19 19
20 7.3 |24.7 |145|55.4 20 20
21 3.8 |25.6 |15.0|49.8 21 21
22 3.3 |27.6 [16.1|43.6 22 22
23 59 |[28.3 [17.2]41.1 23 23
24 7.4 |27.9 |17.7|44.6 24 24
25 81 |284 (17.1(39.4 25 25
26 6.8 |28.1 |18.6|39.8 26 26
27 9.4 |275 |16.9|42.2 27 27
28 7.8 |28.2 [17.0]44.3 28 28
29 6.8 |28.7 |17.2|40.0 29 29
30 6.0 |29.2 [17.4|36.1 30 30
31 7.4 |29.3 [23.4]33.2 31
AYLIK
ORT. | 8.7 | 28.1 |18.2|46.2
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2014 YILI iKLiM VERILERi*

EKS5

OCAK SUBAT MART

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 0.3 [13.8 [6.2 |94.6 1 0.7 |17.2 |82 |73.1 1 44 119.1 [12.3|79.7
2 1.7 198 |5.2 2 22 |123 |74 |504 2 10.8 [20.4 [14.8 |59.4
3 38 [139 |79 3 25 |116 |7.1 |416 3 10.0 [20.1 [14.6 (711
4 6.8 [11.9 |8.7 [89.7 4 -44 126 |34 |51.2 4 10.9 [18.9 [14.3|81.2
5 45 1120 |78 |87.9 5 -41 |148 |39 [543 5 54 [21.4 |13.2]|75.5
6 -1.3 [116 [3.9 [934 6 -3.3 |15.2 |47 ]60.3 6 80 (249 [15.1]69.3
7 -3.0 [12.7 I -4.3 |16.0 |54 |52.1 7 9.6 |23.0 |16.2|68.2
8 -3.0 [16.3 |[5.0 [85.5 8 -3.9 [17.8 |6.1 |514 8 14.0 |23.6 |17.8 |55.7
9 3.1 |[139 |7.6 |65.0 9 -0.9 |18.1 |7.2 |56.9 9 12.7 | 25.7 |18.6 | 65.5

10 42 |16.6 |95 |61.0 10 |19 |158 [9.2 |723 10 |12.3 |18.4 |15.1
11 |-21 |175 |65 |718 11 |6.2 |21.4 |12.6|78.1 11 104 |18.3 |13.6]80.1
12 178 |17.8 |135|73.0 12 |29 |21.0 [11.3]68.2 12 |58 |18.8 |12.1|79.3
13 9.0 |139 [11.3]|955 13 |19 |21.8 |11.2]522 13 |69 |17.2 |11.4|65.6
14 110.0 |11.6 |10.6 |94.6 14 162 |22.1 |14.1]36.9 14 7.0 |176 |11.8|634
15 9.1 |13.1 |10.588.0 15 |89 |17.4 |12.7]59.2 15 |38 |206 [123|71.6
16 |78 |134 [10.4 847 16 |36 |18.4 16 |75 |19.4 |13.0]70.0
17 |78 |157 |115|78.9 17 |25 |211 17 195 |209 [14.7|76.8
18 |10 |19.0 |84 |86.0 18 |44 |22.0 |13.3|63.8 18 9.7 |224 |16.0]705
19 147 188 |12.1 844 19 |46 |23.3 [13.8|705 19 |71 |246 |155(69.1
20 |88 |16.6 |13.1]83.9 20 |16 |23.1 |119]75.9 20 |56 |25.1 [14.9]|59.1
21 |43 |194 |11.9819 21 |07 |244 |11.7|56.5 21 |80 |254 |16.5|58.9
22 |75 |157 |11682.1 22 |55 |23.4 |13.7]45.3 22 |63 [27.0 |16.4|535
23 |39 [121 |79 |97.1 23 |55 |23.8 [13.8]|54.1 23 |58 |27.4 |16.4|48.1
24 |57 |[12.9 |8.9 24 146 |23.9 |143]61.0 24 |87 |27.9 |18.7|39.6
25 |89 [12.1 |10.2 25 |11.2 |19.5 |13.7|79.6 25 |6.8 |223 |14.2|68.4
26 |85 |[135 |10.9 26 |85 [16.9 [121 26 |99 [233 |15.9]|729
27 |96 |[13.3 |115]95.0 27 |75 |16.6 |11.3 27 19.8 |24.0 [16.3|70.6
28 9.0 |[17.1 |11.8 28 |57 |17.7 |11.2|87.1 28 |6.1 |27.0 |16.2|61.3
29 |93 |161 |121 29 114 [26.1 |17.7]49.0
30 |99 |18.1 |13.7/82.8 30 |6.8 [16.2 |11.4|53.3
31 |29 |164 |9.2 |78.8 31 |-0.3 [20.2 |9.9 |39.1

AYLIK

ORT. | 5.2 147 | 9.6 | 84.2 2.8 | 189 [10.2| 60.5 8.1 | 222 [14.7|649

2014 yilina ait iklim verileri (http://tumas.dmi.gov.tr 2014) alinmustir.
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EK 6

2014 YILI iIKLiM VERILERIi
NiSAN MAYIS HAZIiRAN
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glnler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Guinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 1.2 |205 |11.0|49.0 1 |12.1(26.8 |20.0|55.8 1 |18.6 |28.6 |23.1|56.4
2 0.9 |24.0 |12.5|44.6 2 |11.7 |26.1 |19.2|59.6 2 153 |26.7 |20.6 |64.6
3 8.4 |24.0 |16.3|53.5 3 [13.4 (289 |20.8|55.6 3 |16.9 |27.8 |22.5|62.9
4 10.5 [23.8 |17.0 |65.6 4 123|345 |23.0|36.5 4 |17.2 |34.2 |25.0|55.3
5 10.8 |26.5 |18.0|63.4 5 |13.6 |33.9 |23.3|33.8 5 1203 |29.9 (253|484
6 6.5 [30.1 |17.7|55.0 6 |18.4 |28.4 |23.4|51.1 6 |19.1 |27.2 |22.3|70.4
7 9.0 [30.8 |20.5|39.8 7 |11.7 |32.7 |21.6|62.6 7 148 |29.0 |22.2|65.5
8 13.3 | 22.3 [17.8]66.0 8 |18.1 |25.4 |20.8|78.8 8 |16.1 |30.8 |23.3|62.6
9 85 [24.0 |16.1|69.7 9 |135 |26.0 |19.3|72.6 9 |15.8 |33.0 |24.5|55.3
10 |10.4 |236 |165(68.1 | 10 |[11.1(27.8 |195|62.6 | 10 |[17.1|31.6 |24.3|56.1
11 |93 |256 |175|61.1 | 11 |[11.6 |27.4 |204(559 | 11 |19.9 |295 |24.5|63.4
12 |78 |26.9 |17.4|557 | 12 |11.7 (282 |19.9|59.1 | 12 |21.0 |29.7 |24.8|63.2
13 |125 (251 [18.8|56.4 | 13 |14.0 |27.3 [20.7|60.5| 13 |[18.0 |31.2 |25.0|58.3
14 |75 |26.3 |16.8|57.4 | 14 |165 (287 |22.0[62.0 | 14 |16.4 |34.4 |25.0 554
15 |105 (272 |18.1|454 | 15 |16.4 |31.7 |23.3|552 | 15 |16.7 |33.6 |25.3|51.4
16 [13.7 |26.3 |19.2 16 |125 |34.1 228|541 | 16 |20.4 |31.7 |255|50.4
17 |15.0 |26.5 |21.0|54.7 | 17 |14.6 |30.8 |23.2|50.4 | 17 |19.4 |32.6 |26.0|59.7
18 |14.6 |26.4 (206|575 | 18 |16.8 |26.2 |21.2|576 | 18 |[20.1 [35.1 |27.6|50.0
19 |91 [26.4 |17.1|606 | 19 |155(28.0 |21.4|572 | 19 |215(36.5 |28.7|46.2
20 109 |30.2 |195|646 | 20 |14.9 |28.7 |22.0|555 | 20 |21.6 |34.4 |28.5|44.0
21 /106 |25.8 |185|61.6 | 21 |[15.1 315 |23.2|495 | 21 |21.6 [30.6 |25.8(55.3
22 |115|27.1 |19.4|585 | 22 |149 (313 |23.1|51.4 | 22 |20.6 |32.8 |26.3|59.1
23 119 |31.0 |20.7|556 | 23 |14.1 |33.1 23 |18.9 |34.1 |26.7|54.9
24 117 |339 |225|493 | 24 |181 |30.8 |23.8|60.6 | 24 |19.5|33.9 |26.9|49.4
25 |16.0 |34.3 246|380 | 25 |17.7|29.7 |234|61.1 | 25 |19.1 |35.0 |27.4|43.7
26 |17.8 |26.9 |22.1|536 | 26 [17.3 |30.8 |235|57.1 | 26 |18.8 [37.1 |28.6[40.5
27 |13.7 |27.9 |20.7|61.1 | 27 [18.3 317 (241|618 | 27 |20.8 [41.0 |29.9[44.0
28 |10.3 |28.3 |19.4|584 | 28 |[16.2 |35.1 |25.1|57.1 | 28 |215 |[42.6 |31.0(37.9
29 |15.1 |25.7 |20.2|595 | 29 |17.8 329 |25.9(48.1 | 29 |21.6 |40.3 |30.3|34.4
30 |11.7 |27.8 |19.7|581 | 30 |19.4 (353 |265|475 | 30 [19.1 |36.5 |28.2|52.9
31 |15.7 |375 (246|474

AYLIK

ORT. | 10.7 | 26.8 | 18.6 | 56.6 15.0 | 30.4 | 22.4|55.9 18.9 | 33.0 | 25.8| 53.7
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EK7

2014 YILI iIKLiM VERILERIi
TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Stcaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 18.8 [ 34.3 |26.7|57.2 1 22.6 345 |28.5|62.1 1 |24.836.2 |29.4|66.7
2 22.5(36.7 |29.1|59.5 2 22.9 |33.7 |27.9|65.0 2 |25.8|33.6 |28.7|66.1
3 23.1(36.6 |29.7|55.2 3 23.6 | 31.9 |27.3|64.5 3 |225(33.4 |27.8|61.2
4 22.0 |37.8 |29.5|55.5 4 24.6 |31.5 |27.7|66.8 4 |23.3(326 |275|67.6
5 23.6 [ 33.8 |28.4|63.2 5 23.9 |31.7 |26.8|70.3 5 |23.7|335 |27.6|64.2
6 23.0 |34.0 |28.2|59.3 6 22.6 |33.8 |28.1|66.9 6 |20.9(33.1 |26.8|61.0
7 22.7 |34.6 |28.2|60.8 7 22.5(35.3 |28.6|66.8 7 |22.2|31.9 |26.5|64.5
8 20.6 | 36.0 |28.6|53.2 8 22.5(32.3 |27.6|64.6 8 [20.4 (321 |26.3|61.9
9 21.9 |35.8 |28.7|55.5 9 23.1 [32.0 |27.5|64.3 9 |20.6|33.1 |26.5|63.3
10 |23.7 |34.5 |28.7|62.3 10 24.6 |32.6 |28.0|654 | 10 |20.9 325 |26.5|62.3
11 |23.8|35.2 |28.9|62.9 11 24.0 |34.1 |285|651 | 11 [20.7|32.2 [26.5|61.1
12 |23.1(35.7 [29.1]|59.5 12 23.2 (34.1 |28.6|66.2 | 12 |21.0|32.5 |26.6|64.2
13 [23.0 (314 [27.4|63.3 13 23.2(36.6 |29.4|64.1| 13 |22.7|33.0 |27.2|66.2
14 |24.6|32.7 |28.0|61.2 14 23.1(36.6 |29.2|62.9| 14 |21.0(32.4 |26.7|64.2
15 |245 (328 |27.8|64.7 15 22.6 |36.4 |29.2|58.7| 15 |22.4|32.4 |26.7|62.5
16 |24.3 (325 |27.8|64.4 16 23.9 (347 |29.11629| 16 |21.9(32.2 |26.6|63.0
17 |22.7 1325 [27.3|61.0 17 245 (36.9 |29.4|64.9 | 17 |20.9 (314 |25.8|61.3
18 [23.4(31.8 [27.2]63.1 18 23.3(36.1 |29.0|65.7| 18 |17.9|31.0 |23.7|66.5
19 |245 (315 |27.3|62.6 19 25.132.3 |28.2|69.2 | 19 |18.2|31.6 |24.4|66.4
20 |245(31.7 |27.4|64.1 20 21.8(33.4 |27.2|58.0| 20 |18.0|31.3 |24.8|57.7
21 |23.9(33.0 |27.5|65.0 21 20.4 |34.1 |27.3|675| 21 [16.2 |31.3 [24.1|52.8
22 |22.6|33.6 |27.9|67.6 22 24.1|37.0 |29.5|65.1 | 22 |17.6|31.2 |23.9|55.2
23 |22.7|34.0 |28.1|65.1 23 22.4 (376 |29.5|60.9 | 23 |19.4|32.8 |25.3|61.1
24 |24.0 |33.7 |285|61.9 24 21.4 |385 |28.9(58.8| 24 [20.8(32.9 [26.6]62.9
25 |23.7(319 |27.3|64.3 25 21.9 |41.6 |295|61.8| 25 |20.8(29.6 |24.7|75.4
26 |23.6 (316 |27.1|61.9 26 22.7|37.4 |29.1|65.8| 26 |19.1|30.1 |24.0|75.1
27 |22.7|31.2 |26.9/63.9 27 24.7 |34.3 |29.1|65.7 | 27 |20.3/30.7 |25.0/69.8
28 |24.0|34.3 |28.3|66.1 28 24.4 |34.6 |28.8|66.6 | 28 [19.3[26.9 [22.0]72.2
29 |22.9|34.8 |28.5|65.8 29 23.6 342 |28.6|65.8| 29 |17.2126.2 |20.7|77.7
30 |23.8|34.4 |28.6|66.5 30 246 136.2 |29.9|66.1| 30 |12.3|28.6 |19.8|68.2

31 |24.8(34.0 |28.8|64.1 31 23.1|38.1 |29.6|65.7

AYLIK

ORT. [23.2|33.8 [28.1|62.0 23.3| 35.0 | 28.6 | 64.7 20.4 |31.7 |25.6|64.7
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