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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI BESINCI SINIF OGRETIM
PROGRAMI’NIN OGRETMEN GORUSLERINE GORE MATEMATIKSEL
MODEL VE MODELLEME ACISINDAN INCELEMESI

Nizamettin BILEN

2015, 96 Sayfa

Ogretim programlarmin amaci1 Ogrencilerin degisen yasam kosullarini fark
edebilmeleri, sorgulayict olmalar1 ve giinlilk hayat problemleri ile bas edebilmelerini
saglamaktir. Ulkemizdeki ortaokul matematik dersi ogretim programi da giinliik
hayatinda matematigi kullanabilen, kavramlarin farkli temsil bi¢imlerini ve bunlar
arasindaki iligkilerin goriilmesini miimkiin kilan, 6grencilerin matematiksel iliskileri
kesfetmelerine olanak saglayan, bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanabilen bu
teknolojiler yardimiyla, &grencilerin modelleme yaparak problem ¢6zme, iletisim
kurma, akil yiiriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik bireyler yetistirme
vizyonu ile yeniden 2013 yilinda revize edilmistir (Milli Egitim Bakanligi-[MEB],
2013). Bu calismada, 2013-2014 ogretim yilindan itibaren kademeli bir sekilde
yiirlirliige giren ortaokul matematik dersi besinci simif 6gretim programinin 6gretmen
goriislerine gore matematiksel model ve modelleme agisindan incelenmesi

amagclanmistir.

Arastirmaya Erzurum merkezde gorev yapan 58 ortaokul matematik 6gretmeni
katilmistir. Durum c¢alismast yonteminin kullanildigi arastirmada matematiksel
modelleme goriis formu veri toplama araci olarak kullanmilmistir.  Verilerin
analizinde,arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore organize edilmesine ve
goriismede kullanilan sorular veya boyutlar dikkate alinarak sunulmasina imkén

tanimasi agisindan betimsel analiz yaklasimi kullanilmustir.

Matematik Ogretmenleri matematik dersi 6gretim programi konularinin
basitlestirildiginive kazanimlarmin azaltildigini = belirtmislerdir. Bunun yaninda
ogretmenler, modellemenin Ogrencilerin matematige karsi tutumlarinda, derse aktif
olarak katilmalarinda ve kavramsal Ogrenmenin saglanmasinda olumlu etkisinin

oldugunu vurgulanmuglardir. Ogretmenlerin dnemli bir boliimii, sayilar ve geometri



O0grenme alanlarindaki bazi konularda matematiksel model ve modelleme agisindan
herhangi bir degisikligin olmadigini1 belirtmislerdir. Baz1 6gretmenler ise programdaki
degisikliklerin gorsel temsil ve giinliik yasamla iliskilendirme boyutlarinda oldugunu

belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme, Model, Ortaokul Matematik

Ogretmeni, Ortaokul Matematik Programi



ABSTRACT

MASTER THESIS

EVALUATION OF MATHEMATICAL MODELS AND MODELING IN THE
FIFTH-GRADE MATHEMATICS CURRICULUM BASED ON TEACHERS’
VIEWS

Nizamettin BILEN
2015, 96 Pages

The aim of educational programs is to enable students to recognize the changing
conditions of life, have questioning minds and deal with problems in daily life. This
view led to the revision of the elementary level mathematics curriculum in Turkey in
2013. The aim of this revision was to bring up individuals who can solve problems,
communicate and use reasoning with the support of modeling. The revision was based
on modeling technologies, which are supported by information technologies. It aims
help students to use mathematics in daily life, to recognize various representations of
concepts and their correlations and to discover mathematical relationships (Ministry of
National Education [MNE], 2013). This study aimed to analyze the fifth-grade
mathematics curriculum, which was gradually put into effect starting in the 2013-2014
academic year, regarding mathematical models and modeling based on teachers’ views.

The study sample consists of 58 mathematics teachers working at elementary
schools in Erzurum. This is a case study. The data were collected using the
Mathematical Modeling Opinion Form and analyzed using the descriptive analysis
method since it makes it possible to organize research questions by their themes and
present them while drawing attention to either the interview questions or its dimensions.

Mathematics teachers stated that the content of the curriculum was weak and
that learning attainments had been reduced. Moreover, teachers said that modeling had a
positive influence on students’ attitudes toward mathematics, their active participation
in lessons and their conceptual learning. The majority of the teachers said that no
significant changes were made in some subjects in arithmetic and geometry for
mathematical models and modeling. Some teachers stated that the changes in the
curriculum were in the dimensions of visual representation and relating concepts to
daily life.

Keywords: Mathematical Modeling, Models, Elementary School Mathematics

Teacher, Elementary School Mathematics Curriculum
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

Ogretim programlar1 ile &grencilerin degisen yasam kosullarinin farkinda
olmalari, sorgulayici ve siiphe edici olmalarini bununla birlikte giinliik hayat
problemleri ile bas edebilmeleriamag edinmistir. Tiirkiye’deki ortaokul matematik dersi
Ogretim programi da giinlik hayatinda matematigi kullanabilen, kavramlarin farkli
gosterim bigimlerini ve kavramlar arasindaki iligkilerin belirlenmesineolanak saglayan,
ogrencilerin matematiksel baglarigérmelerineimkan saglayan, bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanabilen, teknoloji yardimiyla, 6grencilerin modelleme yaparak
problem ¢ozme, iligkilendirme, 6z-diizenleme, tahmin, iletisim kurma, akil yiiriitme gibi
yeteneklerinin gelistirilmesine yonelik bireyler yetistirme vizyonu ile yeniden 2013
yilinda revize edilmistir (Milli Egitim Bakanligi-[MEB], 2013). Bu ¢alismada, 2013-
2014 o6gretim yilindan itibaren kademeli bir sekilde yiiriirliige giren ortaokul besinci
sinif matematik dersi Ogretim programinin matematiksel modelleme ve modeller

acisindan 6gretmen goriislerine gore incelenmesi amaglanmistir.

Ogretmenlerin alan ve pedagojik bilgilerindeki modelleme perspektifi/bakis agist
Ogretmenle Ogretim igin modellere sahip oldugu goriisiine dayanir. Bu modeller ile
ogretmenler 6grencilerin diisiince bigimlerini gormek i¢in kullandiklari bir teknik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin diisiincelerine karsilik vermek, uygulamalarindaki
konularin birbirleriyle olan iligkilerini birbirinden ayirmak, genellenmis bir anlayigi
gormek deneyimleri 1s18inda kendi diislincelerini gézden gec¢irmek icinde modelleme
onemlidir. Ogretmenlerin bilgisini incelerken/degerlendirirken Ogretmenlerin  konu
hakkinda nasil disiindiiklerine odaklanmak gereklidir. Hangi yontemleri g6z Oniine
aliyor, kafasinda ne tiir amaclar var, durumun hangi yoniine dikkat ediyor ve onun i¢in
bu parcalar ve iliskiler ne ifade ediyor. Ogretmenlerin bilgisi {izerine yapilan
arastirmanin en can alict noktas1 dgretmenlerin matematik 6gretiminin gelisimi i¢in
nasil Oornek model olduklari, programlar hakkinda ve Ogretmenligin getirdigi

yeterliliklerinin ne diizeyde oldugudur.



Bu amag dogrultusunda bu boliimde; arastirmaya ait problem durumu agiklanmis
ve beraberinde arastirmanin amacit ve dnemi, sinirliliklari,varsayimlart ve konu ile ilgili

tanimlar verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilginin gelisimi ve dogasinda kavramsallastirilmasinin baslangic noktasi
matematiksel uygulamalar ve modellemeyle 06gretimini gerekli kilmistir. Bu
uygulamalar 6grencilerin birkag ders veya birka¢ uygulama siiresince modelleri nasil
gelistirecegini bilmeyi, Ogrenciler i¢in uygun uygulama modellerini se¢gmeyi bu
gelismeyi/gelisimi ileriye tasiyacak aktivite ve miifredat materyallerini segmeyi/ayirt
etmeyi,0grencilerin kendi modellerini elestirel bir sekilde degerlendirebilmelerinde

etkin olabilmelerini saglayacak stratejiler iiretmeyi igerir.

Matematik, Bir toplumun sosyal alandan ekonomik alanina kadar bir ¢ok yonden
gelisimini saglamada ve gilinliik hayatimizi kolaylastirmada 6nemli bir yere sahiptir.
Matematige duyulan ihtiyagbir tilkede yasayan bireylerin bilgi toplulmu olma yolundaki
gelismelerde kaginilmaz bir etkendir. Matematigin algilanmasinin ve uygulanmasinin,
giiniimiiz diinyasinda giderek &nemi artmaktadir. Ilerleyen teknolojiylede gelecek
yiizyillarda matematige daha fazla ihtiyag duyulacagi bir gergektir. Bu hususta
matematik egitimi ve 6gretimi gorevini iistlenen kisi ve kuruluslara da 6nemli gorevler

diismektedir.

Matematik O6gretiminde, Ozellikle ilkdgretim ve ortaokul diizeyinde, konu ile
ilgili temel kavramlarin igsellestirilmesi, konular arasi gecislerde 6grenilmesi gereken
onkosul niteligindeki matematiksel dil ve simgelerin oOgrencilerce benimsenmesi,
etkinliklerde giinliik hayatin uygulamalarindan faydalanilmasi ve bu sekilde 6grencide

matematige kars1 pozitif tutumun gelistirilmesine yardime1 olmak temel amaglardandir

(Altun, 1998).

Matematik ve gergek hayatin birbiri ile iligskilendirilmesinde matematiksel
modelleme 6nemli bir yere sahiptir. Nitekim 2005 ilkgretim matematik programi ile
baslayan ve 2013 yilinda hazirlanan ortaokul matematik dersi 6gretim programinda

matematiksel modellemeye 6nemle yer verildigi goriilmektedir. Bu diistince ileprogram



ogrencilerin  matematiksel akil yiiriitme yollari1 kullanarak giinlik hayat
problemlerinin ¢6ziimiine varmak amaciyla matematiksel modelleri iiretebilmeleri ve
kullanabilmeleri ve giinlik hayat problemlerini matematiksel bir dil ile ifade
edilebilmeleri amag¢ edinilmistir (MEB, 2005; MEB, 2013). Dolayisiyla matematik
egitimcilerinden ve ogreticilerinden, artik karsilastiklariproblem durumlarinda akilci
¢cozliimler iretebilen, matematigi gergek yasamla iliskilendiren, ger¢ek diinya ile
matematik arasindaki bagin farkinda olan ve matematikten kaygilanmayan aksine
matematige deger veren, seven ve ondan zevk alan kisiler yetistirmeleri beklenmektedir.
Bu beklentiler dogrultusunda revize edilen d6gretim programi, matematiksel farkindaligi
arttirmak,matematiksel diisiinme sistemini 6gretmek, matematiksel becerileri ve bu
becerilere dayali yetenekleri ortaya c¢ikarmak, gilinliik hayat problemlerine gore insa
etme amaci benimsemistir. Boylece 6gretim programlari bireylerin hayatlar1 boyunca
gerekli olan temel matematiksel bilgi ve islemlerin ezberlenme mantig1 ile degil,
disiplinler arasi iliskileri kurabilen, teknoloji ile barisik, model tiretme becerilerine
sahip, problem ¢ozebilen ve giicliiklerin iistesinden gelebilen bireylerin yetistirilmesi

amagclamistir.

Bir iilkede, 6gretim programlarinin degerlendirilmesi, incelenmesi, gelistirilmesi
ve iyilestirilmesi i¢in yapilan aragtirmalarin hepsi uygulanan egitimin kalitesini
etkileyecektir (Tagc1, 2004). Egitim sistemine yon veren 0gretim programlariin planls,
diizenli, sistematik bir yapisi olacak sekilde titizlikle hazirlanmasi gerekmektedir.
Ciinkii egitim sistemi kiside var olan bir takim davranislar1 belli amaglar dogrultusunda
degistiren ve yeni davraniglar kazanmasini saglayan bir sistemdir (Baykul, 2000). Bu
diisiinceden hareketle bu calismada, Tiirkiye’de 2013-2014 yili itibariyle ylirtirliige
giren Ogretim programinin matematiksel modelleme ve model agisindan Ogretmen

goriislerine gore degerlendirilmesi amaglanmustir.

1.2. Problem Ciimlesi

“5. sinif ortaokul matematik dersi 6gretim programi ogretmen goriiglerine gore

matematiksel modelleme ve model agisindan nasildir?” sorusuna cevap aranmaktadir.



1.3. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Ogrenciler, siflarda edindikleri bilgileri gercek hayatta nerede, ne zaman ve
nasil uygulayabilecekleri konusunda giicliikler yasamaktadirlar. Ogrenme ortamlari olan
smiflarda 6grencilerin aktif olarak katilimci olmamasi 6grenmeleri {izerine Ve gergek
yasam problemlerini ¢6ziime ulastirma noktasinda olumsuz etkilerinin oldugu
bilinmektedir (Ciltas, 2011). Bu nedenle matematik egitiminde ve 6gretiminde bir¢ok
kavramin daha anlamli hale gelmesi i¢in degisik etkinlikler ve aktiviteler ile
desteklenmesi gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda matematiksel modelleme ve
modeller bir kavramin 6gretilmesinde ve igsellestirilmesinde 6nemli bir destek noktasi

olusturabilir.

Doruk ve Umay (2011) modeli, kompleksolusumlari ve yapilar1 yorumlamak ve
anlamak icin zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin
olusturdugu biitiin olarak tanimlanirken, modellemegi bir problem durumunun modeline
hizmet eden siireci ifade etmektedirler. Yani modelleme, matematigin bilimsel bilgi
olusturma siirecidir. Matematiksel model ise bireyin giinlik hayatta karsilastigibir
durumu matematiksel bir dil olarak ifade etmesidir. Olkun ve Ugar’a (2007) gore
matematiksel bir kavramin modeli, bu kavramin tasidigi iliskiyi i¢inde bulunduranbir

grafik, resim, ¢izim, sembol ya da somut bir aragtir.

Matematik, dgrencilerin olumlu tutum sergilemedigi ama giinliik hayatin bir¢ok
alaninda kullanmak zorunda olduklar1 bir derstir. Bu acidan bakildiginda belli bir
diizeyde matematik bilgisine sahip olmak her bireyin ihtiyacidir. Ama Tirkiye’de
matematik dersinde istenen basar1 saglanamamaktadir. Matematikteki basarisizlig
ortadan kaldirmak ve basariya ulagsmak icin Once bu basarizligin nedeni tespit
edilmelidir. Bu amagla yapilan arastirmalar (Dane, Kudu ve Balki, 2009; Dursun ve
Dede, 2004; Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008; Kartallioglu, 2005; Toluk, 2003; Yavuz,
2013) basarisizlik i¢in bazi nedenler ortaya atmislar ve bu nedenleri, matematige karsi
duyulan kaygi ve ilgisizlik, 6gretmenlerin matematigi giinliik yasama uyarlamamalari,
ogrencilerin hazirbulunugluk diizeylerinin diisiik olmasi, 6grencilerin biligsel diizeyinin
bazi konular i¢in yeterince gelismemis olmasi, egitim ve dgretim programindaki hatalar

seklinde siralamiglardir.



Ulkelerin uygulamaya koydugu 6gretim programlarmm hemen hemen hepsi
bilimsel arastirmalar neticesinde ortaya konulmus olsa da, uygulanabilir olup
olmadigina programin etkin bir sekilde uygulanmasindan ve elde edilen sonuglarinin
degerlendirilmesinden sonra karar verilir. Boylesi bir diisiince 6gretim programlarinin
degerlendirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Programin denenebilir olmasi ve kalite
kontroliine ihtiyag olusu sebebi ile egitim faaliyetlerinin amaca hizmet edip
etmediginin, olumsuz yan lriinlerinin olup olmadiginin ve faaliyet siliresince enerjinin
israf edilmediginin degerlendirme ile miimkiin olacagi belirtilmektedir (Ertiirk, 1972).
Bir programin arastirmacilar ve dgretmenler tarafindan degerlendirilmesi ile programin
etkinlik derecesi belirlenirken, programin revize edilmesi igin gerekli temel bilgiler de
elde edilmektedir. Program degerlendirme, planli ve sistematik bir sekilde siireklilik
istemektedir. Programlarin degerlendirilmesinin temel amaci, programin etkinligi
hakkinda bigi sahibi olmak, programdaki aksakliklari belirleyerek diizeltilmesini
saglamak ve sonraki programlar i¢in Oneriler sunmaktir. Bu nedenle programin
uygulanmasi sonucunda, eksik kalan, hatali ve yanlis isleyen 6gelerin olup olmadigr;
varsa aksakliklarin programin hangi 6gelerinden kaynaklandigini belirlemek ve gerekli
diizeltmeleri yapmak amaciyla programin degerlendirilmesi gerekmektedir (Demirel,
1999).

2013 yilinda revize edilen ortaokul matematik dersi Ogretim programinda
matematik kavramlarinin soyut oldugu diisiincesinden hareketle anlasilmasi zor olan
kavramlarin anlatiminda somut araglardan yararlanilmasmi 6nerilmigtir. Ogretim
programi ile Ogrencilerin yasamlarinda ve sonraki egitim asamalarinda gereksinim
duyabilecekleri matematige 6zgii bilgi, beceri ve tutumlarin kazanilmalar1 amaglanmis
ayrica  Ogrencilerin somut deneyimler yardimiyla —matematiksel anlamlar
olusturmalaria, soyutlama ve iliskilendirme yapmalarina 6nem verilmistir (MEB,
2013). Programda “Matematiksel Siire¢ Becerileri” bashigi altinda “matematiksel
iletisimde soyut sembolik ifadelerin yami sira, sozlii anlatimdan, yazili ve gorsel
ifadelerden ve gerektiginde modellerden de yararlanmak biiyilk 6nem tasimaktadir”
ifadesi yer almaktadir (Ciltas, vd., 2013). Bu agidan bakildiginda ortaokul matematik
konularmin ~ bir ¢ogunun modelleme yapilarak  Ggretilmesi, kavramlarin
i¢sellestirilmesinde 6nem arz edecektir. Dolayisiyla matematigin soyut yapisi geregi

Ogrencilerin ilkogretim ve ortaokul ¢aginda kavramakta zorlandiklari konular modeller



sayesinde daha anlasilir hale gelecegi diisliniilmektedir. Kilig, Tung-Pekkan ve
Karatoprak (2013) matematik derslerinde kullanilan materyallerin temel amacinin
modelleme yoluyla Ogrencinin matematiksel kavramlari, islemleri ve iligkileri
anlamasmi kolaylastirmak ve akil yiirlitme, uzamsal diisinme ve problem c¢ozme

becerilerinin gelisimine katkida bulundugunu vurgulamaktadir.

Matematiksel modelleme, 6grencilerin esnek ve yaratict bir sekilde diistinerek
alisik olmadiklar1 durumlarla bas etmeye ve gercek diinya problemlerini ¢dzmeye
hazirlanmasi igin etkili bir ara¢ olarak distiniilmistir (Lesh ve Doerr, 2003).
Matematiksel fikirler arasindaki iliskilerin anlasilmasimni desteklemek igin becerikli
sorgulamanin yani sira anlamli aktivitelerin yapilmasini, modelleme aktiviteleri ile
elestirel diistincenin ve elestirel okuryazarhigin gelistirilmesinde bir yol olarak
gorilmektedir. Gergek olaylar igerisinde kurulan modelleme aktiviteleri dgrencilerin
yorumlama ve yeni teknikler gelistirmelerine olanak saglarken, 6z diizenlemeyi ve
gercek motivasyonu da desteklemektedir. Modelleme Ogrencilerde ayrica nesneleri,
iligkileri, sekilleri ve kurallar1 matematiklestirme olanagi saglarken tanimlama, analiz
etme, insa etme ve muhakeme gibi 6nemli matematiksel siire¢leri de beraberinde
etkileyen bir yontem olarak karsimiza cikmaktadir. Dolayisiyla da egitimin genel
amaglart distiniildiigiinde, 6grencilerin kendi yetenekleri dogrultusunda gelismelerine,
kendilerine uygun bir meslekte bilgi ve beceri kazanmalarina, yaratici diisiinme
diizeylerini arttirmada matematige Onemli gorevler diismektedir (Ciltas, 2012). Bu
amagla MEB tarafindan 2013 yilinda gelistirilen ve yenilenen matematik dersi 6gretim
programinda, matematiksel diisiinme sistemini 6gretmek, temel matematiksel becerileri
ve bu becerilere dayali yetenekleri gelistirme amacimi gergeklestirmek i¢in program
yeniden gozden gecirilmis ve diizenlenmistir. Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de 2013-2014 yili
itibariyle yenilenen ortaokul matematik dersi 6gretim programinin matematiksel model
ve matematiksel modelleme agisindan ortaokul matematik Ggretmenleri goriisleri

dogrultusunda incelenmesi amaglanmastir.

1.4. Varsayimlar

Arastirmada dgretmenler ile yapilan yapilandirilmamis goriismelerde kendilerine
yoneltilen sorulara i¢ten ve samimi bir sekilde cevap verdikleri diisiiniilmektedir. Ayrica

veri toplama aracinin belirlenen problemi dlgmeye yonelik yeterli diizeyde oldugu ve



ogretmenlerin ilkokul ve ortaokul matematik programlari hakkinda bilgi sahibi olduklar

varsayilmaktadir.

1.5. Smirhliklar

Arastirma Erzurum Merkez Ortaokul’larinda gorev yapmakta olan ve besinci

smiflarda 6gretim yapan 6gretmenler ile sinirlandirilmgtir.

1.6. Tamimlar

Model: Karmasik olgu, olay ve sistemleri yorumlamak, anlamak ve
igsellestirmek igin zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin

biitiiniidiir (Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel Model: Bir problem durumunu ya da gergek hayat durumunu
matematiksel olarak ifade edebilmek i¢in zihinde var olan ya da olusturulan denklem,
fonksiyon, grafik ve matematiksel diisiinme becerileri gibi yapilarin tamamidir (Kertil,
2008).

Modelleme: Olaylari, olgular1 ve problemleri yorumlama, tanimlama, agiklama
veya olusturma siirecinde problem durumlarini zihinde olusturma, diizenleme ve
organize edip bir oriintii bulma, zihinde farkli semalar, sekiller ve modeller kullanma ve

olusturma siirecidir (Lesh ve Doerr, 2003).

Matematiksel Modelleme: Gergek hayat problemlerinimatematiksel bir dil ile
ifade etme, modelini olusturma, ¢6zme ve yorumlama siireglerinden olusan boylelikle
problemleri ger¢ek diinyanin sorunlarina doniistliren modellere matematiksel

modelleme denir (Sahin, Erbas ve Yenmez, 2015).

Ogretim Programm (Miifredat): Bir dersin 6zel amaglarma ulasmak icin
yararlanilabilecek, 6gretme etkinliklerini planlayan, diizenleyen, bu etkinlikler ile ilgili

materyal ve kaynaklari igeren yazili kaynaklardir (Baki, 2008).



IKINCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; konuyla ilgili bilgilerden ve ilgili arastirmalardan bahsedilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Bilim ve teknolojinin siirekli gelistigi giiniimiizde toplumlarin ihtiyaglari giderek
artmakta olup bu ihtiyaglar karsilayacak bireylerin yetistirilmesini saglayacak en etkili
araglarin baginda da egitim gelmektedir. Nitekim Diinya da ¢agdas uygarliklar diizeyine
ulagsmayr amagclayan tiim iilkeler, bu amaca ulasmada en Onemli unsurun egitim
oldugunun ve bu nedenle insana yapilan yatirimin gelecekte en karli sonuca ulagtiracak
yol oldugunun bilincindedir (Mirici, 2000). Giiniimiizde egitimin amaci sadece bilen
degil, siirekli 6grenen, elestirel diisiinen, sorgulayan, yenilik getiren ve yenilige ayak
uyduran insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir (Olkun ve Toluk, 2007). Bu hedef
dogrultusunda da ilkeler ogretim programlarini  devamli  gelistirmekte ve

giincellemektedir.

Bir egitim kurumundan mezun olmak veya bir alanda uzmanlagmak igin
okunmasi1 gereken ders ve konular1 kapsayan plan, ders programi, miifredat programi
gibi kavramlar1 icerisinde barindiran Ogretim programlarinin degerlendirilmesi i¢in
yapilan c¢aligmalar egitimin kalitesini artirmaktadir. Egitim sisteminde yapilan
diizenlemeler, programlarda yer aldig1 6l¢iide anlam kazanir (Goziitok, 2003). Egitimde
program gelistirme siirecinin saglikli bir sekilde olmasi, metodolojik yonden yeterli ve
dengeli bir bigimde ele alinmasini gerektirir. Yenilenen 6gretim programlarinin amact
ogrencilerin degisen yasam kosullarim1 fark edebilmeleri, sorgulayict olmalart ve
sorunlarla bag edebilmelerini saglamaktir. Bu siirecler bilgiye ulagsma, bilgiyi kullanma
ve bilgiyi iiretme becerilerine bagli bulunmaktadir (MEB, 2009). Bu siiregte matematik
programlarinda da degisiklige gitmek ka¢iilmazdir. Nitekim g¢aligmaya konu olan

Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Siiflar) Ogretim Programi 2013-2014 Ogretim



yilindan itibaren 5’inci siniflardan baslamak ve kademeli olarak uygulanmak {izere

kabul edilmistir.

Program genel hatlariyla incelendiginde, kazanimlarin azaldigi ve ders saatinin
arttig1 géze carpmaktadir. 2009 yilinda hazirlanan 6gretim programinin vizyonunda
“Matematikle ilgili kavramlar dogasi geregi soyut niteliklidir. Cocuklarin gelisim
diizeyleri dikkate alindiginda bu kavramlarin dogrudan algilanmasi oldukga zordur. Bu
nedenle, matematikle ilgili kavramlar, somut ve sonlu yasam modellerinden yola
cikilarak ele almmistir.” ifadesi yer almaktadir. Yeni programda ise programin genel
amaclarindan bahsedilirken bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik 6gretiminde
etkin olarak kullanilmas: gerektigi vurgulanmis ve bu teknolojiler yardimiyla,
ogrencilerin modelleme yaparak problem c¢ozme, iletisim kurma, akil yliriitme gibi
becerilerin gelistirilmesi i¢in ortamlarin hazirlanmas1 gerektigi belirtilmistir (MEB,
2013). Ayrica programin amaglar1 arasina modelleme yaparak problem ¢ozme
becerisinin gelistirilmesinin eklenmesi yeni programin modellemeye 6nem verdigini
gostermektedir. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda matematiksel siireg
becerilerinden bahsederken, “Matematiksel iletisimde soyut sembolik ifadelerin yani
sira, sozIi anlatimdan, yazili ve gorsel ifadelerden ve gerektiginde modellerden de
yararlanmak biiyiik 6nem tagimaktadir” ifadesi yer almaktadir. ilkdgretim matematik
programinda ise iletisim becerisinden bahsederken de “Matematikle ugrasma siirecinde
ve sonrasinda sozlii anlatimdan, yazili ifadeden, resimden, grafikten ve somut
modellerden yararlanmak biliylik 6nem tasimaktadir” ifadesi yer almaktadir. Ayrica
programda matematiksel siirec becerilerinden olan iligkilendirme becerisinden
bahsederken “Somut ve soyut temsil bi¢imleri (tablo, grafik, denklem, sekil, somut
modeller, gercek yasam durumlari vb.) arasinda iliskilendirme yapabilecekleri ortamlar

hazirlanmalr” denilmistir ki hemen hemen ayni ifade eski programda da gegmektedir.

Ortaokul programi modelleme agisindan smif bazinda incelenirse, besinci
siniflarda kesirleri siralamada, tam sayili kesir ile bilesik kesri birbirine doniistiirmede
modellerden yararlanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu acidan bakildiginda ise bu
konular ilkdgretim matematik programinda yine matematiksel modeller yardimiyla
konunun 6gretimi anlatilmaktaydi. Yeni programda ifade edilmeyip eski programda
modellerle anlatilan konular arasinda ise dogal say1 ile bilesik kesri karsilastirma,

sadelestirme, genisletme, denk kesir, paydalar1 esit veya kati olan kesirleri siralama, bir
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coklugun basit kesir kadarint bulma veya basit kesir kadar1 verilen ¢oklugun tamamin
bulma konular1 da yer almaktadir. Kesirlerle islemler konusunun eski programda
modellerle anlatilmasi1 Onerilmekte iken, yeni programda modellerden yararlanilmasi
gerektigi ayrica belirtilmemistir. Besinci siifin konular1 arasindan kesirlerle carpma
islemi ¢ikarilmis olup eski program incelendiginde ise bu konu modelleme yardimiyla
anlatilmas1 onerilmekteydi. Dordiincli sinifin konusu olan kesirlerin ondalik gosterimi
yeni programda besinci sinif konusu olarak verilmis ve bu konunun modeller
kullanilarak anlatilmasi Onerilmistir. Bununla birlikte yiizde, bir¢oklugun belirtilen
yiizdesini bulma ve ondalik kesir gibi bazi kavramlarin her iki programda da modellerle

anlatilmasi Onerilmektedir.

Altinct siniflarda 6zetle, dogal sayilarda dagilma 6zelliginin modeller yardimiyla
islenmesi Oneriliyor ki eski programda da onluk taban bloklariyla anlatilmaktaydi.
Ayrica dogal sayilarla dort islem modellemeyle islenmeye uygun bir konu olmasina ve
dogal sayilarla toplama ve ¢arpma eski programda tablolar yardimiyla ve 6grencilere bu
islemlerin 6zellikleri farkli modeller kullanarak gdsterilmesine ragmen, yeni programda
bu konunun nasil anlatilmasi gerektigine deginilmemistir. Bununla birlikte eski
programda ¢arpanlar, katlar, asal sayilar ve asal ¢arpanlar modellerle anlatiimasina
ragmen, yeni programda bu konuya deginilmemistir. Kesirlerin ve kesirlerle iglemlerin
eski ve yeni programda modellerle anlatilmasi tavsiye edilmekle beraber, ondalikli
gosterimler eski programda modeller yardimiyla islenmesine ragmen yeni programda bu

konuya deginilmemistir.

Ortaokul matematik programi yedinci siniflar diizeyinde incelendiginde 6zetle
eski programda tam sayilarda ¢arpma ve bolme konusu, sayr pullari, Oriintii, say1
dogrusu yardimiyla anlatiliyordu. Yeni programda ise bu konularin 6gretiminde
degisiklige gidilerek modellerden yararlanilmasi Onerilmistir. Rasyonel sayilar konusu
eski programda kesir kartlariyla anlatilmasina ragmen, yeni programda bu konu ile ilgili
herhangi bir bilgi belirtilmemistir. Oysaki rasyonel sayilar konusu ki ozellikle de
rasyonel sayilarda dort islem modellemeyle anlatilmaya uygun bir konu olmaktadir.
Ayrica eski programda c¢okgenlerin i¢ ve dis agilart anlatilirken cokgen modelleri

kullanilmaktaydi. Fakat yeni programda bu hususta bir bilgi verilmemistir.
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Son olarak sekizinci siniflarda, eski programda oldugu gibi yeni programda da
tam kare, dogal sayilarla bu sayilarin kokleri arasinda iligkiyi belirlemede matematiksel
modellerin kullanilmasi tekrar Onerilmistir. Cebirsel ifadeleri ¢arpmada, 6zdeslikleri
aciklamada her iki programda modellerden yararlanilmasi tavsiye edilmektedir.
Bununla birlikte yeni programda belirtilmemis ama eski programda cebirsel ifadeleri
carpanlara ayirmada modellerden yararlanilmaktaydi. Dogrunun egiminin her iki
programda da egim modelleriyle anlatilmasi onerilmektedir. Eslik, benzerlik, prizma,
piramit ve koniyi agiklama her iki programda da modeller yardimiyla anlatilmasi

Onerilmektedir.

Bu ifadelerden de anlasilacagi iizere modelleme ortaokul matematik dersi
Ogretim programi igerisine yerlesmis ve hemen hemen her kavramin 6gretiminde
olarak (Erbas vd., 2014) tiim smif seviyelerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Matematigin
cok cesitli degerleri i¢inde barindirmasi sinif i¢i uygulamalarda da yeni yaklagimlarin
diisiiniilmesine neden olmus ve geleneksel problem ¢6zmeyi de iceren modelleme
yaklagimi matematigi giinliik hayatla iliskilendirmistir (Durmus, 2011). Bu baglamda
giinliik hayat problemlerinin iistesinden gelme siireci (Keskin, 2008) olarak tanimlanan

matematiksel modelleme kavramlari tizerinde durulmasi gerekmektedir.

2.2. Matematiksel Modelleme

En genel anlamiyla model bir fikir, bir obje veya bir olayin gorsellestirilmesi
olarak tamimlanmaktadir (Gilbert, Boulter, ve Elmer, 2000). Modelleme ise; mevcut
kaynaklardan hareketle bilinmeyen bir hedefi acik ve anlagilir hale getirmek i¢in yapilan
islemler biitliniidiir (Treagust, 2002). Yani model olarak nitelendirilen {iriiniin ortaya
¢ikma silirecine modelleme denir. Matematiksel model ise herhangi bir durumun
ozelliklerini formiil, esitlik, grafik, tablo ve sekil gibi matematiksel bir form ile ifade

edilmesidir (Kapur,1998).

Bir model belirli bir sistemdeki yapinin bir sunumudur. Bir sistem gercek ya da
hayali, fiziksel ya da zihinsel, basit ya da karmasik, birbiriyle iligkili nesnelerin bir
dizisidir. Bir sistemin yapisi, sistemin kendi nesneleri arasindaki iliskiler dizisidir.

Sistem kendisini modelin atifta bulundugu sey olarak nitelendirilmektedir. Genellikle
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egitimciler modeli sik sik kelimelerin, sembollerin ve figiirlerin somutlagtirilmasinin
yani kagida dokiilmesinin, grafikler, diyagramlar ya da taslaklar gibi bir sunumu olarak
tanimlamaktadir. Oysaki model yiiksek derece diisiinme ve matematiklestirme yetenegi

isteyen bir zihinsel resimdir.

Yildiz (2006)’a gore modelleme yani model olusturma, hedefleri, fikirleri,
nesneleri veya olgular zihinsel, fiziksel veya sozel yollarla gostermeyi icerir. Hedefler
ile ilgili calismalar yapildikca modellerde revizyona gidilebilir. Ornegin modellerin
smiflandirilmasi tizerine yapilan galismalarda modelleri; bilimsel olan veya olmayan
modeller, goriiniis bakimindan modeller: somut-soyut modeller, islevleri bakimindan
modeller: tanimlayici, agiklayici, betimleyici modeller bigiminde  ¢esitli
siniflandirmalarla karsilasmak miimkiindiir (Giines, Giilgicek ve Bagci, 2003). Gilbert

ve Boulter (1998) ise modelleri;

» Maddesel Modeller: Bir fiziksel nesnenin kullanildigi,

» Gorsel Modeller: Bir grafigin kullanildigi,

» Sozel Modeller: Sozlii agiklamalarin yapildigi,

» Simgesel Modeller: Matematiksel simgeler veya semboller ile ifade edilen

modellerseklinde siniflandirmiglardir.

Harrison ve Treagust (1996) modelleri, benzesim modelleri, 6lgekli modeller,
matematiksel modeller, kimyasal formiiller, kuramsal modeller, harita ve diyagramlar
seklinde kategorilere ayirmistir. Bu ¢alismalarini biraz daha ilerleterek Harrison ve
Treagust (2000) modelleri; pedagojik analojik, simgesel veya sembolik, 6lgeklendirme,
matematiksel, diyagramlar ve tablolar, teorik, haritalar, simiilasyonlar, kavram-siireg,
zihinsel gibi modeller olarak on yedi grupta siniflandirmislardir. Modeller bir nesnenin
yapisinin nasil oldugunu veya bir siirecin nasil meydana geldigini anlamada bize yardim
edebilir. Bir model yine de gercek bir sey degildir ve degisebilecegi kabul edilir
(Harrison, 2001). Modeller 6grenme ortaminda konunun rahat kavranmasi ve
kavrananlarin test edilmesi i¢in kullanilabilir. Harrison (2001), modellerin 6grenme
ortaminda kullanilmasinin, karmasik soyut kavramlari, nesne ve siiregleri zihinde
canlandirma firsati sundugu ve soyut konularda daha kolay algilamay1 sagladigi i¢in
onemli oldugunu vurgulamistir. Yildiz (2006)’a gore modeller gercek degildir ve

gercegi de resmetmez. Fikirlerin gelisimi ve bilgiyi bir iist basamaga transfer edebilmek
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icin yol gostericidir. Fakat unutmamak gerekir ki hi¢cbir model bir hedefi ylizde yiiz
temsil etmez. Edebilirse zaten bu durumda model hedefin kendisi olur, dolayisiyla da

modele ihtiya¢ kalmaz (Sagirli, Kirmaci ve Bulut, 2010).

Dorin, Demin ve Gabel (1990) modelleri, dogrudan deneyim kazanilmayan veya
goriilemeyen seyleri anlamaya yardimci olan zihinsel resimler olarak tanimlarken, Lesh
ve Doerr (2003) model kavramini, karmagik sistemleri ve yapilar1 yorumlamak ve
anlamak i¢in zihinde var olan kavramsal yapilar olarak ifade etmistir. Modeller farkli
gosterim sistemleriyle dis diinyaya aktarilan, karmagsik sistemleri olusturma, tanimlama
ve aciklama silirecinde kullanilan, kurallari, islemleri ve iliskileri igeren zihindeki
kavramsal sistemlerdir (Ciltas, 2011). Daupeto ve Porenti (1999) de modelleri belirli bir
problemle ilgili gercegin sadelestirilmis temsili olarak tanimlar ve problemin bazi
yonlerinin gorsellestirilmesi, Ozelliklerinin genellemesi ya da kiyaslama yapilmasi

amactyla kullanilabilecegini syler (Akt. Ozgiin, 2012).

Matematik derslerinde bir kavramin &grencilere dogrudan verilmesi, kavramin
Ogrenilmesini ve igsellestirilmesini zorlastirmaktadir (Van de Walle, 1998). Bunun
yerine kavramlar 6grencilere uygun olan matematiksel modellerle verilmelidir. Blum ve
Niss (1991)’e gore matematiksel model gercek modelin, matematik yardimiyla
olusturulan tiiriidiir. Yani matematiksel model, gercek objeleri iceren, gercek diinya
olaylarin1 matematiksel nesnelere veya islemlere doniistiirmedir. Sonug olarak modeller
Ogrencilerin, Ogretmenlerin, arastirmacilarin  ve diger Ogretim elemanlarinin
matematiksel kavramlar ile ilgili uygulamalarda, 6grenme faaliyetlerinde daha iyi
anlamayi, anlamlandirmayr ve kavramayi saglayan kavramsal ve gorsel araglardir

(Lesh, Carmona, Hjalmarson ve Mason, 2006).

Matematiksel modelleme ise ger¢ek hayatta karsilastigimiz problemlerini
tistesinden gelme siirecidir (Keskin, 2008). Kapur (1998) ise matematiksel modellemeyi
ger¢ek hayat problemlerine terciimanlik eden, matematiksel problemleri gergek
diinyanin sorunlarina doniistiiren modeller olarak tanimlamistir. Erbas vd. (2014)’e gore
matematiksel modelleme en genel anlamda gergek hayattan veya gergek¢i bir durumun
matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi siirecidir. Genel olarak giinliik
hayatla iliskili olabilecek matematigin her parcasina ait problemlere giinliikk hayat

problemi denir (Blum ve Niss, 1989). Matematiksel modellemenin, anaokulundan
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yiiksekogretime kadar biitiin 6gretim kademelerinde, kullanilmas1 gerektigi fikri son
yillarda 6nem kazanmistir. Ogrencilerin matematigi daha anlasilir ve gercek hayatla
iligkili 6grenmelerine onlara yardimci olacagi diisiincesi ve mevcut problem tiirlerinin
bu hedefi gerceklestirmede yetersiz kalmasi, modellemenin matematik egitiminde

kullanilmasi fikrinin temel dayanagidir.

Matematiksel modelleme matematik disinda birgok disiplinin de ilgi alanina
giren, egitimin her seviyesinde gercek hayatla iliskili, agik-uglu ve uygulamali problem
¢6zme uygulamalarini kapsayan genel bir terimdir (Erbas, vd., 2014). Haines ve Crouch
(2007) matematiksel modellemeyi, giinlilk hayat problem durumlarimin soyutlanarak
matematik diline aktarildigi, ¢oziimlendigi ve sonra ¢oziimiin yorumlandigr dongiisel
bir siirec olarak tarif etmektedirler. Ilgili literatiir incelendiginden bu déngiiyii aciklayan
bir ¢ok calisma ile karsilasilacaktir. Nitekim Hidiroglu ve Bukova-Giizel (2013) farkl
matematiksel modelleme siireci yaklasimlarini ele alarak, calismalardaki modelleme
stireclerinin aralarindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri ortaya koymusturlar. Bu amagcla
yapilan ilk calismalardaki modelleme siireglerinde genellikle temel basamaklarin 6n
planda oldugu bununla birlikte son yillarda yapilan ¢alismalarda ise bu basamaklarin
yant sira bilesenlerin de dikkate alindigi goriilmektedir. Modelleme siirecindeki biligsel
stireclerin agiklanmasi, problem ¢dzme siirecindeki zorluklar1 ortaya cikardigi gibi,
modelleme problemleriyle ger¢ek yasam ve matematigin iliskilendirilmesini, bilissel ve
iist biligsel becerilerin ortaya ¢ikarilmasini veya gelistirilmesini saglayacak bilingli

tasarlanan 6gretim ortamlarinin yaratilmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Matematiksel modellemeyi tartisirken, 6grenci davranislarini anlamaya yardimci
olan arastirmacilar sik sik modellemenin bir dongii eylemi oldugunu belirtmektedirler.
1980’11 yillardan bu yana, okullardaki matematiksel modellemedeki gelismeler bilissel
bakis agisindan Ogretici-kavramsal yaklasimlara ve modellemenin simgeleri tizerinde
durarak c¢esitli asamalar ile odaklanmayi tesvik ettigi goriilmektedir. Literatiirde
modelleme siirecine ve modelleme problemlerinin kullanimina dair kapsamli bir bakis

acis1 getirecegi diigiiniilmektedir.
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Ormegin Doerr (1997), matematiksel modelleme asamalarmi Sekil 2.1°deki gibi

olusturmustur.

Gergek hayat Modele ve
problemi

durumu

isleme karar

verme

4

Problem ile

Degerlendirme
yorumlama ve

karsilasma ve

onu tanimlama yeniden yapma

Veriyi ve bilgiyi
elde etme

Sekil 2.1. Modelleme siirecinin asamalari

Burada giinliik hayat problemi, matematiksel olarak formiile edildikten sonra
matematiksel model olusturulur. Matematiksel islemlerle sonuca ulasilmaya c¢alisilir.

Matematiksel olarak elde edilen sonug giinliik hayata gére yorumlanir.

Kaiser’e (2010) goére son on yilda modellemenin egitim-6gretimdeki
uygulamalar1 giinliik hayatta, teknolojide ve fen bilimlerinde gelisen diinyanin temeli
haline gelmistir. Blum ve Leib’e (2007) gore matematik 6gretiminin amaci, 6grencilerin
matematiksel bilgi, beceri ve yeteneklerini gercek hayatta kullanmalarini saglamaktir.
Ogrencilerin matematige yonelik kavramsal anlamalarmi gelistirmek ve matematigin
gercek yasam durumlan ile iligkisini ortaya koyabilmek i¢in, 6grencilerin modelleme
becerilerini  gelistirme, yaratict  diistinmelerini  saglama, biligsel aktiviteler
gerceklestirme, etkili ve O0grenci merkezli egitim uygulamak gerekmektedir. Giinliik
hayatta karsimiza ¢ikan bir problemi formiile etmek, analiz etmek ve yorumlamak onu
yar1 yaritya ¢ozmek demektir. Matematiksel modellemeyi, karmasik bir matematiksel
aktivite olarak diisiinmek ve icerisinde matematiksel diisiinme, 0gretme, 6grenme ve
yasamin bircok yoniinii bulmak miimkiindiir. Matematiksel modellemenin amact;

gercek diinya problemlerini ¢oziimlemek, agiklamak, tanimlamak ve anlamaktir (Aydin,
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2008). Bu amac¢ dogrultunda 6greticide bazi yeteneklerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Maab (2004)’a gore modelleme yetenekleri asagidaki becerileri igermektedir:

» Giinliik hayat problemlerini anlama ve ger¢ege uygun model olusturma yetenegi,
» Gergek modelden matematiksel model olusturma yetenegi,

» Matematiksel modelde yer alan matematik sorularini ¢6zme yetenegi,

» Matematiksel sonuglari giinlikk hayata yorumlama yetenegi,

» Coziimii onaylama yetenegidir.

Matematiksel iligskiler modellerin icinde direk olarak bulunmazlar. Bu iliskiler
Ogrenci tarafindan olusturulur. Ancak iyi bir model ve uygun sorgulamaya dayali
etkinlik ortami bu olusuma aracilik eder (Olkun ve Toluk, 2003). Ayrica modeller,
kendileriyle Ogrencilerin goriisleri hakkinda diisiinmelerine, modelle arastirma
yapmalarina, kendi soyut fikirlerini a¢iklamada zorlandiklarinda modellerle kendilerini

ifade etmelerine ve iizerinde akil yiiriitmelerine olanak saglar (Van de Walle, 2012).

Modeller bir nesnenin yapisinin nasil oldugunu veya bir siirecin nasil meydana
geldigini anlamada bize yardim edebilir. Ogrenme ortaminda konunun rahat kavranmasi
ve kavrananlarin test edilmesi i¢in kullanilabilir. Harrison (2001), modellerin 6grenme
ortaminda kullanilmasinin, karmasik soyut kavramlari, nesne ve siiregleri zihinde
canlandirma firsati sundugu ve anlasilmasi giic olan soyut konularda daha kolay
algilamay1 sagladigi i¢in 6nemli oldugunu vurgulamistir. Fikirlerin gelisimi ve bilgiyi

bir list basamaga transfer edebilmek i¢in yol gostericidir.

Yapilan arastirmalar sonucunda modellerin kullaniminin egitimde fayda
sagladig1 sonucuna varilmistir. Birgok arastirmact model kullanimini 6nermektedir
(Ciltag, 2012). Ayni sekilde matematik dersi Ogretim programi da modellerin
kullaniminmi tesvik etmektedir. Bunun nedeni modellerin 6gretimde 6grenciye bircok
acidan kolaylik saglamasidir. Modellerin 6grencilere ne gibi faydalar sagladigi da
arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Heddens (2005) de model kullaniminin

ogrencilere;

» Gergek diinya durumlarini matematiksel semboller seklinde ifade etmeleri,
» Problem ¢dzmede ekip calismasi yapabilmeleri,

» Matematik fikirlerini ve kavramlarini tartisabilmeleri,

>

Matematik diisiincelerini sozel olarak dile getirebilmeleri,
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Biiyiik bir grup 6niinde sunum yapabilmeleri,

Problemleri ¢6zmek icin birgok farkli yol oldugunu goérebilmeleri,

YV V VYV

Matematigi bir¢ok farkli yoldan sembolize edebilmeleri,
» Matematik problemlerini, sadece d6gretmenlerin direktiflerini takip etmeden

¢ozebilmeyi 6grenmeleri hususlarinda yardimci oldugunu tartigmaya agmastir.

Son yillarda, gittikge artan sayida arastirmaci arastirmalarini 6zellikle de okul
diizeyindeki matematiksel modelleme iizerine yogunlastirdigi goriilmektedir. Eger
ogretmenler matematiksel modellemeyi 6grenciler icin basarili bir problem ¢6zme yolu
olarak gormek istiyorsa ilk ve ortaokul yillarinda modelleme deneyimlerini ve
yeteneklerini artirmak ve bu hususta Oncelikle kendilerini gelistirmelidir. Ciinki
modelleme etkinliklerinde, o&grencilere zengin Ogrenme firsatlar1 sunulmaktadir.
Sunulan etkinlikler dgrenciler i¢in dikkatlice matematiksel formiillere indirgenir bu
sekilde iist diizey bir kavram olan matematiklestirme gerceklesmis olur. Ilkokul
ogrencileri icin modelleme aktivitelerinin onemli bir 6zelligi de genellestirilebilir
¢ozlimleri tesvik etmesidir. Bu ¢oziimler problemlerin yapisal 6zelliklerini ortaya ¢ikarir
ve yazili sembolleri, diyagramlar1 ve grafikleri iceren temsili gosterimler olusturulur.
Boylece ilkokul ve ortaokul Ogrencileri i¢in matematik Ogretiminde aktiflik ortaya
cikarak ogrenciler merkeze alinir ki yapilandirmact egitim sisteminde de bu ana fikir

onerilmektedir.

[lk ve ortaokul diizeyindeki ogrenciler {iizerinde yapilan modelleme
etkinliklerinin olumlu etkilerinin oldugu yapilan ¢alismalardan sdylenebilir. Modelleme
etkinliklerinin kullanimi1 6grencilerin okul miifredati icerisinde karsilasamayacaklari
matematiksel fikirleri ve siiregleri gelistirmeleri noktasinda onlar tesvik etmektedir.
Ayrica 6grencilerin genellenebilir kavramsal sistemleri gelistirmelerini kolaylastirmakta
boylelikle kendi modellerini diistinmenin Otesine gecerek gercek problemleri ¢6zmek

i¢in kullanmaktadirlar. Nitekim ilgili literatiirde bu diistinceleri desteklemektedir.

2.3. llgili Arastirmalar

Bu bolimde matematiksel model, modelleme ve matematik programlarinin

degerlendirilmesi ile ilgili aragtirmalara ayr1 ayr1 yer verilmistir.
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2.3.1. Matematiksel Modeller ve Modelleme ile Tlgili Arastirmalar

Bir dizi profesyonel organizasyon (AAAS, 1998; NCTM, 2000) artik okullarda
Ogretilen matematikte degisiklige ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedir. Bu kuruluslar
ayrica ekonominin ve is gilicliniin esnek ve yaratict matematiksel problem ¢6zme
yeteneklerine sahip olan ve ¢alisma ortamindaki teknolojik aletleri etkin bir sekilde
kullanabilecek okul mezunlar1 talebini karsilayabilmek icin matematik egitiminde
reformlar 6nermektedirler. Yukarida sozii edilen okul matematiginde degisiklik talebini
basarabilmenin etkili bir aract da modellemedir; Modelleme, matematiksel kavram ve
uygulamalarin gercek diinya sartlar i¢erisindeki calismast ve gercek karmasik problem
durumlarinin kesfedilmesi ve anlasilmasinda modellerin kurulmasidir. Son zamanlarda
arastirmacilar tarafindan oldukga ilgi gérmiis olan matematiksel modelleme bir¢ok
arastirmaya konu olmustur. Bu arastirmalarin bir¢ogunda modellemenin basariya ve

matematige olan tutuma etkisi arastirilmistir.

Nitekim Olkun, vd., (2009) modelleme yoluyla problem ¢dzme iizerine yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda, yedi farkli ilkokulun ii¢, dort ve besinci siniflarinda 6grenim
goren 278 oOgrenciye modellemeye dayali etkinlikler uygulamiglardir. Calisma
sonucunda modelleme etkinliklerinde sorulan sorularin iiglinci ve dordiincii siif
ogrencileri i¢in zor oldugu bununla birlikte besinci siif Ggrencileri i¢in ise uygun
oldugu goriilmiistiir. Yine caligma sonucunda 6grencilerin rutin olmayan bir problem
karsisinda aritmetik islem kullanarak ¢éziime gitme egiliminde olduklar1 gériilmiistiir.
Benzer bir calismada ise Giimiis, vd., (2008), modelleme 0Ogretiminin akademik
basartya etkisini incelemek maksadiyla besinci sinifta okuyan 200 oOgrenci ile
calismistir. Basar1 diizeyleri benzer olan deney ve kontrol grubunun son test sonucunda
deney grubunun basarisinda kontrol grubuna oranla daha fazla artis oldugu
gozlenmistir. Aragtirma sonucundaki bulgular modelle 6gretimin konularin daha kolay
Ogrenilmesini sagladigini géstermektedir. Yine Kartallioglu (2005), “ilkogretim tigiincii
ve dordiincii sinif 6grencilerinin sdzel matematik problemlerini modellemesi: carpma ve
bolme islemi” adli ¢alismasinda 6grencilerin modelleri kullanma konusunda eksikleri
oldugunu gozlemlemistir. Calismada once tiglincii ve dordiincii siniflarda okuyan 54
Ogrenciye problemler sorulmus ve sonrasinda bu 6grencilerden farkli ¢6ziim yontemleri

kullanan sekiz 6grenci secilmis ve bu dgrencilerden 2-3 hafta sonra ayni problemi
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¢ozmeleri istenmistir. Verilerin analizi sonucunda, ti¢lincii sinif 6grencilerinin dordiincii
smif Ogrencilerine gore carpma ve bolme problemlerinde daha basarili olduklar
saptanmistir. Ayrica dogal sayr iceren problemlerde, kesirli say1 igeren problemlere
oranla daha fazla basar1 saglandigi gozlemlenmistir. Ve Ogrencilerin problemleri
cozerken ilk olarak dort islem kullanmayi tercih ettikleri, islemleri segmekte giicliik
yasadiklar1 ya da problemi anlayamadiklar1 zaman ise sekil kullandiklar1 belirlenmistir.
Ogrenciler sekil kullanmama nedenleri olarak; sekil kullanmaya alisik olmadiklarini,
sekil cizerken zorlandiklarimi ya da ihtiya¢ duymadiklarin1 sdylemislerdir. Bu ii¢
calisma dikkate alindiginda modeller her ilkogretim cagindaki Ogrencilerde
karsilastiklar1 problemlerin iligkilerini ¢ok daha kolay gorebilmelerini, onlar1 kesfedip
aralarmdaki iliskileri, matematiksel ifadelerle siniflandirabilmelerini,
genelleyebilmelerini ve sonug c¢ikarabilmelerini kolaylastiran dinamik bir ydntem

oldugu soylenebilir.

Boaler (2001), yaklasik 300 6grenci ile yapmis oldugu bir deneysel ¢alismada,
Ogrencilerin  matematik  sinavindan  aldiklar1  puanlar1  karsilagtirmistir.  Bu
karsilastirmadan Once matematik smavindaki sorular kavramsal problemler ve
aragtirmaci tarafindan belirlenen basamaklar1 izlemeleri gereken problemler olarak iki
boliime ayrilmigtir. Modellerle egitim alan 6grencilerin, kavramsal sorulardaki basarilari
ile belirlenen basamaklar1 izlemeleri gereken problemlerdeki basarilar1 arasinda anlaml
bir fark bulunmamistir. Modelle egitim alan o6grencilerin kavramsal soru vermis
olduklar1 yanitlardaki basarilari, geleneksel yontemlerle egitim alanlara gore daha
yiiksek cikmistir. Ayrica yapilan miilakatlarla, geleneksel yontemlerle egitim alan
ogrenciler matematigin giinlilk yasamdan kopuk oldugunu diisiiniirken matematiksel
modellemeyle matematik egitimi alanlar okul matematigi ile giinlik yasamda
karsilagtiklar1 matematigin birbirinden farkli olmadigin1 sdylemislerdir. Yapilan
calismayla kullanilan matematiksel modelleme yoOnteminin, 6grencilerin matematik
basarilarini artirdig1 ve matematikle ilgili diisiincelerini 6nemli sekilde etkiledigi ortaya
konulmustur. Bir baska calismada English ve Watters (2004) ilkdgretim tiglincii sinif
diizeyindeki  Ogrencilerle  yaptiklart  modelleme etkinliklerinin,  &grencilerin
matematiksel diisiinme, akil yiiriitmeve problem ¢dzme becerilerini geleneksel problem
¢ozme etkinliklerinden daha fazla gelistirdigini gostermislerdir. Bu caligmanin sonucu

matematiksel modelleme etkinlikleriyle bu seviyedeki ogrencilere bile {iist diizey
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matematiksel kavramlarin ve modellerin Ogretilebilecegi belirlenmistir. O halde
ortaokul matematik dersi Ogretim programi genel amaglari igerisinde yer alan
“matematigin gercek yasamda onemli bir ara¢ oldugu diislincesi” yapilan bu calisma
sonuglarma gore ilkogretim 6grencileri lizerinde matematiksel modellerin olumlu

sonuclar dogurdugu sdylenebilir.

Doruk (2010) tarafindan gelistirilen ve i¢inde giinliik yagsamdan alinmig problem
durumlari, giinliik yasamda matematik dilini kullanmaya yonelik agik uglu sorular ve
matematikle glinliik yasam iliskilendirmeye yonelik maddeler bulunan “Gflinliik Yasam
Matematik Testi” 6n ve son test olarak tiim gruplara uygulanmis ayrica arastirma
grubundaki Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir.  Verilerin
degerlendirilmesi sonucunda her iki smif diizeyinde, matematiksel modelleme
etkinlikleri kullanilan gruplarin, giinlik yasam problem durumlarinda matematikten
yararlanma, giinlik yasamlarinda matematiksel terminoloji kullanma ve matematikle
giinliik yasami iliskilendirme diizeylerinin, bu etkinliklerin kullanilmadig1 gruplardan
yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan miilakatlarda ise 6grencilerin giinliik yasam ve
matematik arasindaki bagla ilgili diislincelerinde olumlu yonde gelismeler oldugu
belirlenmistir. Ayrica etkinlikler siiresince matematik dersinde basar1 diizeyi diisiik
ogrencilerin de modelleme siirecine etkin bir sekilde katildiklar1 ve bagariyla model
gelistirme siirecini tamamladiklar1 gézlemlenmistir. Bayazit (2013) ise yedi ve sekizinci
sinifta okuyan 116 Ogrenciye uyguladigi caligmasinda Ogrencilerinin gercek hayat
problemlerini ¢6zerken kullandiklar1 stratejiler ve modelleri incelenmistir. Ve bu
incelemeleri sonucunda az sayida da olsa bazi 6grencilerin model kullandi§i, fakat
bunlarin biiyiikk c¢ogunlugunun problem c¢oziimlerinde yine de basarisiz oldugu
gbzlenmistir. Arastirmaci tarafindan bu basarisizligin, problem durumunun temsili igin

uygun ve yeterli modellerin olusturulamamasi nedeniyle gerceklestigi diislintilmektedir.

Ikeda, Stephens ve Matsuzaki (2007) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin
“matematiksel model nedir? Matematiksel model yapmak zor mu, kolay m1?”’ sorusuna
yanit vermeleri istenmistir. Caligmaya katilan &grencilerin tamamina yakini hem 6n
testte hem de son testte matematiksel model yapmanin zor oldugunu belirtmislerdir.
Ancak bazi1 6grenciler matematiksel model tiretmenin neden zor oldugunu uygulamadan
sonra daha da netlestirmislerdir. Sagirli, Kirmaci ve Bulut (2010) bir fen lisesinin 12.

simifinda 6grenim goren 18’1 deney 19’u kontrol grubunda olmak tizere 37 dgrenci ile
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matematiksel modellemenin ortadgretim Ogrencilerinin tiirev konusundaki basarisina
etkisini incelemek amaciyla bir calisma yiiriitmiisler. Dokuz hafta devam eden
caligmanin sonunda On testte iki grup arasinda anlamli bir fark olmadig1 halde son test
sonuglarina gore deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
tespit edilmistir. Bu durum da modelleme yontemi ile 6grenimin akademik basariyi

artirdigini gostermektedir.

Lisans diizeyinde benzer bir g¢alisma ise Ciltas ve Isik (2012) tarafindan
yiriitilmistir. Bu ¢alisma ilkogretim matematik 6gretmenligi {igiincli sinifta 6grenim
goren kontrol ve deney grubu olmak {izere toplam 75 Ogrenci ile yiiriitiilmistiir.
Calismada diziler ve seriler konusunun Ogretimi {izerine matematiksel modelleme
yonteminin etkisi arastirilmistir. Calisma sonunda uygulanan test sonuclarina gore
modellemenin akademik basariya olumlu etki sagladigini gostermistir. Ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin model olusturma etkinlikleri ve matematik 6grenimine
etkisi adli ¢aligmada Eraslan (2011), ilkdgretim matematik 6gretmenligi son sinifinda
okuyan ve “Matematik Ogretiminde Modelleme” dersi alan alti dgrenci ile galisma
yapmistir. Elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylar1 bu etkinlikleri, i¢inde bir¢ok
varsayimin oldugu, iist diizey diisiinme gerektiren, farkli bakis agilarinda farkl
sonuglara ulagtiran ¢ok yonlii mantik sorular1 seklinde tanimlamiglardir. Calismanin bir
baska sonucu da 6gretmen adaylarinin model olusturma etkinliklerinin sinif i¢inde belli
sinirlar dahilinde planlandiginda o6grencilere her seviyede uygulanabilecegini ve
bunlarin  &grencilerin  matematiksel gelisimine katkida bulunabilecegini  one
stirmeleridir. Benzer sekilde Berber ve Giizel (2009) de, fen ve matematik dgretmen
adaylarinin modellerin bilim ve fendeki roliine ve amacina iligkin algilarin1 belirlemek
amaciyla 2005-2006 egitim Ogretim yilinda bir devlet iiniversitesinde fizik, kimya,
biyoloji, fen bilgisi ve ilkogretim matematik 6gretmenliginde okuyan 435 O6gretmen
adayryla caligmistir. Verilerin analizi sonucunda ogretmen adaylarinin  bilyiik
boliimiinlin bilimsel modellerin kopyalar olmayip temsiller oldugunu diisiindiikleri
goriilmiistiir. Ayrica sonuglar 6gretmen adaylarinin bilimsel bir olguyu agiklayan ¢ok
sayida model olusturulabilecegini diisiindiiklerini gostermektedir. Ve 6gretmen adaylari
bir modelin kabuliiniin hem sonuglar1 agiklamadaki basarisina hem de aldig1 destege
bagli oldugunu diisiinmektedirler. Ogretmen adaylari modellerin gelecekte

yenilenebilecegini de diisiinmektedir. Arastirmanin sonuglar1 gostermektedir Ki



22

Ogretmen adaylar1 modeller konusunda dogru algilara sahiptirler. Bu arastirmalar ile
anlagilmaktadir ki 6gretmen adaylart modeller hakkinda dogru bilgilere sahiptirler ve
modellerin faydali oldugunu diisiinmektedirler. Sonu¢ olarak modelleme ve modeller
sadece ilkogretimde degil ortadgretim ve yliksekogretim diizeyinde de akademik

basartya olumlu etki saglamaktadir.

Ozgiin (2012), ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin problem ¢dzme
siirecinde gelistirdigi matematik modellerinin biligsel ve kavramsal boyutlar itibariyle
incelenmesini amaclamistir. Bu amagcla ilkogretim matematik 6gretmenliginde okuyan
188 ogretmen adayiyla ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda dgretmen adaylarinin sayisal
veriler igermeyen, gercek yasamla ¢ok daha yakindan alakali agik uglu durumlara iligkin
varsayimda bulunma noktasinda sikintilar ¢ektikleri, dolayisiyla sahip olduklari
matematiksel bilgileri problem durumuna wuyarlamada olduk¢a zorlandiklari
sOylenebilir. Ayrica arastirmanin bulgular1 6gretmen adaylarmin agirlikli olarak
aritmetiksel ve cebirsel araclar igeren modeller kullanma noktasinda giiclii egilimlerinin
oldugunu gostermektedir. Bir baska bulgu ise ¢ok sayida 6gretmen adayinin problemi
bir biitiin olarak ele almaktan kacindigi, problemi miimkiin oldugunca kisa yoldan
¢oziime gotirecek sembolleri, sayilari ve oranti kavrami gibi gegmisten getirdikleri
bilgileri kullanma egilimi i¢inde oldugu goriilmiistiir. Problem durumunu temsil etmek
icin uygun ve yeterli modeller liretmek yerine aritmetiksel ve cebirsel gibi daha
geleneksel araglardan olusan modelleri tercih etmektedirler. Bu sonuglari destekler
nitelikte benzer bir ¢aligmada ise Korkmaz (2010), 6gretmen adaylarinin matematiksel
modelleme siirecinde giicliikkler yasadigi ve bunu yapilan goriismelerde de dile
getirdikleri saptanmistir. Ogretmen adaylar1 modellemenin karmasik ve uzun siiren bir
stirec oldugu halde bu siireci yasamaktan keyif aldiklarmi ve matematigin giinliik

yasamdaki dneminin farkina vardiklarini belirtmislerdir.

Zeytun-Sen (2013) oOgretmen adaylarinin, modelleme etkinlikleri tiizerinde
calisirken modelleri nasil olusturduklarini anlamak ve modelleme siireclerine etki eden
faktorlerin neler olabilecegi konusundaki goriislerini ortaya ¢ikarma amaciyla bir
calisma yiirlitmistiir. Calisma on dort hafta siiren bir dersin pargasi olarak bes
modelleme etkinligi ¢ercevesinde yiirlitiilmiistiir. Calismanin katilimcilart amach
orneklem yontemiyle secilmis alti 6gretmen adayidir. Bu ¢alismada durum caligsmasi

kullanilmistir. Sonuglar, genel olarak 6gretmen adaylarinin modelleme siirecinin dort
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ana asamadan olustugunu gostermistir. Bunlar, modelleme problemini anlama, plan
gelistirme, plan1 uygulama ve olusturulan modeli yorumlama ve test etme agamalaridir.
Sonuglar gostermistir ki 6gretmen adaylarinin modelleme ile ilgili deneyim eksiklikleri,
yetersiz kavramsal anlayislari, zaman smirliliklart ve degerlendirme kaygilar1 gibi

bir¢ok faktdr modelleme siirecinin basarili bir sekilde uygulanmasini engellemektedir.

Keskin (2008)’in modelleme yapabilme becerilerinin gelistirilmesi iizerine
yaptig1 arastirmada, ortadgretim matematik Ogretmenligi iiclincii sinifinda 6grenim
goren toplam 21 6gretmen adayma matematiksel modelleme iizerine bir donem boyunca
toplam 42 saatlik bir ¢aligma yapilmistir. Uygulama oncesinde ve sonrasinda dgretmen
adaylarinin matematiksel modelleme ile ilgili goriisleri ve yetenekleri hakkinda bilgi
sahibi olmak amaciyla 6n ve son matematiksel modelleme goriis anketleri bununla
birlikte 6n ve son matematiksel modelleme beceri testleri uygulanmistir. Ayrica bes
ogretmen adayr ile &n ve son miilakatlar yapilmgtir. Ogretmen adaylarinin
matematiksel modelleme goriis anketi ve miilakatlara verdikleri yanitlar dikkate
alindiginda modelleme beceri testinden daha basarili olduklar1 ve uygulama sonunda ilk
duruma gore gelisme oldugu belirlenmistir. Kertil (2008) dordiincti simif matematik
Ogretmeni adaylar1 ile problem ¢6zme becerilerinin modelleme siirecinde incelenmesi
konusunda bir 6zel durum ¢aligmasi yapmustir. Calismada modelleme testi ve
etkinliklerini kullanan Kertil, 6gretmen adaylar1 ile 6nce bireysel, daha sonra grup
caligmas1 yapmistir. Ogretmen adaylarmin bireysel ve grup calisma siiregleri ayri ayri
degerlendiren Kertil, problem ¢6zme becerilerinin bireysel calismalarda nasil bir
gbrliinlim arz ettigi ve grup calismalarinda nasil degisiklikler gdsterdigi anlasilmaya
calistlmigtir. Verilerin analizi sonucunda adaylarinin modelleme etkinlikleri siirecinde
yeteri kadar iyi olmadig: belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin problemin ¢dziimii igin
hedefi belirleme, matematiksel model segme ve uygulama, grafik veya diyagram
gosterimlerden yararlanma gibi modelleme siirecinin bazi asamalarinda giicliikler
yasadiklart belirlenmistir. Modelleme etkinliklerinden elde edilen bulgular da
modelleme testinin sonuclarmi teyit eder niteliktedir. Miilakatlarin analizinden ise
adaylarin modelleme etkinliklerine ¢ok yabanci olduklarini ortaya koymakla birlikte bu
caligma siirecinin Ogretmen adaylarimin problem ¢6zmeye bakis agilarina 6nemli
katkilar sagladigr gozlemlenmistir. Calismanin sonucu olarak, ortadgretim matematik

dersi programlarindaki modelleme etkinliklerinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
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oncelikle Ogretmenlerin bu yaklagimin gerektirdigi donanima sahip olacak sekilde
modelleme yeterliliklerini gelistirmeye yonelik bir egitimin gerekliligi bu ¢aligmanin
sonucunda ortaya ¢ikmustir. Possani Trigueros, Preciadove Lozano (2010) modelleri
kullanarak lineer cebir dersinde lineer denklem sistemlerinin 6gretimini on iki ders
boyunca giinlik hayat problemlerinin uygulandigi bir 6gretim modeli olan APOS
(Action/eylem-Process/siire¢-Object/amag-Schema/sema) ile model-modelleme  bir
araya getirerek bir trafik problemi ile 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini,
grupla ¢alisabilme yeteneklerini kayit ederek incelemislerdir. Calisma sonucunda
ogrencilerin bazilarinin  problemin ¢oziimiinii hi¢ yapamadiklarini, bazilarinin
degiskenleri bulup daha sonraki adima ge¢emediklerini ve bir kisminin ise ¢alismanin
sonucunda istenilen kavramsal yapiy1 olusturabildiklerini bununla birlikte uygun model

cesitlerini gelistirdiklerini gézlemlemislerdir.

Akgiin, vd., (2013) ise, ilkdogretim matematik Ggretmenlerinin matematiksel
modelleme ile ilgili farkindaliklarin1 belirlemek amaciyla yaptiklari nitel ¢calismalarinda
11 ilkogretim matematik 6gretmeniyle goriismiisler ve bu dgretmenlerin dordii ile de
smif i¢ci gozlemler yapmislardir. Yapilan goriismelerle dgretmenlerin matematiksel
modellemeye yonelik farkindaliklar1 tespit edilmeye ¢alisilirken, sinif i¢i yari-
yapilandirilmis  gozlemlerle ogretmenlerin  siniflarinda  matematiksel modelleme
yontemini kullanip kullanmadiklar1 tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica gozlemler
sayesinde yapilan goriismelerin teyidinin saglanmasi da amaglanmistir. Goriismelerin
icerik analizleri sonucunda &gretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadiklari, bununla birlikte model, modelleme, matematiksel model ve
matematiksel modelleme kavramlarmi karigtirdiklart ve matematiksel modellemeyi
derslerinde yeterince kullanmadiklar1 goriilmistiir. Tekin-Dede ve Bukova-Giizel
(2013) de, ortadgretim matematik Ogretmenlerinin model olusturma etkinlikleri ve
matematik derslerinde kullanimlarina yonelik gorislerini belirlemek amaciyla 17
matematik O6gretmeniyle gorlismeler yapmuslardir. Goriismeler sonrasinda  tiim
ogretmenlerin model olusturma etkinliklerini derslerde kullanmay1 diistindiikleri ortaya
cikmig, Ogretmenler derslerinde model olusturma etkinliklerinden konu basinda,
sonunda, dénem Odevi veya projeler kapsaminda ve ek ¢alisma ya da kuliip saatleri
icerisinde yararlanabileceklerini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenler model olusturma

etkinliklerini G&grencilerin ilgilerini ¢ekme, onlara da model tasarlatma, lise son
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simiflarin konuyu dinlenmesini saglama, farkli matematik konularmi ya da farkli
yanitlama, Olgme araci olarak kullanma ve dersleri giinliik yasamla iliskilendirme
amaciyla kullanabileceklerini belirtmislerdir. Bu iki aragtirma sayesinde 6gretmenlerin
modellerin faydali bulduklar1 ama buna ragmen modelleri tam kavrayamadiklar

goriilmiistiir.

[Ikdgretim matematik Ogretmen adaylarinin matematik 6gretiminde somut
materyalleri ve sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterliliklerini tespit etmeyi
amaglayan Pigkin-Tung, Durmus ve Akkaya (2012), ilkogretim matematik
ogretmenliginde okuyan 71 6gretmen adaylarina dlgekler uygulanmig, bu oOlceklerin
incelenmesi sonucunda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin somut materyalleri
kullanma yeterliliklerinin, sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterliliklerinden yiiksek
oldugu goriilmistiir. Ayrica ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kismi
somut materyallerin ve sanal 6grenme nesnelerinin matematik dgretiminde 6grencilerin
basarisina biiyiik 6l¢iide yardimci olacagini ifade etmislerdir. Ve genel olarak 6gretmen
adaylarinin somut materyallerin kullanimini sanal 6§renme nesnelerine oranla daha ¢ok

tercih ettikleri gortilmektedir.

Glines, Giilgicek ve Bagci (2004) diger arastirmalardan farkli olarak bir
tniversitenin egitim fakiiltesinde gorev yapan fizik, kimya, biyoloji, fen bilgisi ve
matematik 6gretim elemanlariyla ¢calismis ve onlarin modellerin ne oldugu, fen bilimleri
icerisindeki rolleri, modellerin nicin/nasil kullanildiklari, modellerin degismesine
nelerin sebep oldugu ve nelerin model oldugu hakkindaki goriisleri tespit etmek
amaciyla 2002-2003 egitim Ogretim yilinda egitim fakiiltelerinde fen ve matematik
boliimlerinde ¢alisan 25 Ogretim elemaniyla calismistir. Calismada Ogretim
elemanlarina 30 maddelik likert tipi ve bir maddelik a¢ik uglu soru igceren bir anket
uygulanmistir. Bu anket sonucunda model ve modellemenin dogasi ile ilgili olarak
orneklemi olusturan oOgretim elamanlarinin  bir takim eksikliklerinin oldugu

anlasilmustir.

Deniz ve Akgiin (2014) ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel modelleme
yontemine ve bu yontemin sinif i¢i uygulamalarina yonelik goriislerinin tespit amaciyla

matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandigi smniflardan  secilen sekiz
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ortaggretim Ogrencisi se¢mistir. Calisma sonucunda 6grenciler 6gretmen adaylarinin
sunmus oldugu matematiksel modelleme problemlerinin derslerinde Onceden
karsilastiklar1 matematiksel problemlere gore daha kavratici, ilgi ¢ekici ve diisiindiiriicii
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica matematiksel modelleme problemlerinde matematiksel
kavramlarin giinliik hayatta ne ise yaradigin1 gordiiklerini, giinliik hayattaki bir durumu
matematiksel denklem ve formiillerle gosterebildiklerini, grup calismasinin ¢ok faydali
oldugunu ve derslerinde bu tiir problemlere yer verilmesini olumlu bulduklarini

belirtmislerdir.

Ottesen (2001) analiz, modelleme ve simiilasyon adi altinda dersler agarak
modellemenin, matematik dersine ne gibi katkilar yapabilecegini ortaya koyan bir
calisma yapmistir. Derslerde gergcek veriler kullanarak c¢ok sayida gercek yasam
problemi ve projeler uygulanmistir. Donem sonunda O&grenciler Ogrendiklerinin
matematik ve matematik disinda nasil kullanacaklarina dair diisiinceler gelistirmislerdir.
Yani modelleme sayesinde zorluklarin {istesinden gelmis, motive olmus ve farkli bakis
acilar1 kazanmisglardir. Bu ¢alisma sonucunda, matematiksel modellemenin matematigi
anlamada bir kestirme yol olmadigi, aksine daha derin anlamalar1 bagarmada 6grenciler

i¢in oldukca verimli bir yol oldugu belirlenmistir.

Aydin (2008), Ingiltere’de egitim alan oOgrencilerin matematiksel model
kullanimlarina yonelik yapmis oldugu calismada, matematik Ogretmenlerinin
derslerinde hareketli nesne modellemesi ve teknoloji ile modelleme etkinlikleri
diizenleyerek kullanmalarini istemistir. Calismada 6grencilerin matematik derslerinde
ogrendikleri bilgileri gercek hayatlarinda kullanip kullanmadiklar1 arastirilmastir.
Arastirmaya ikisi Ingiliz biri Tiirk olmak iizere ii¢ 6gretmen ve Londra’da degisik
okullarda okuyan ii¢ Tiirk 6grenci katilmistir. Ogretmen ve Ogrencilerle yiiz yiize
miilakatlar yapilmig, bu miilakatlarin dokiimii ¢ikarilmis ve verilen yanitlar kategorilere
ayrilarak nitel analizleri yapilmistir. Arastirma sonucunda; Londra’da; Ogretmenler
derslerinde teknoloji ve hareketli nesne modellemesi yapmaktadirlar. Ogrenciler derste
ogrendikleri matematik bilgilerini gercek hayatta kullanamamaktadirlar. Ogretmenler
teknoloji modellemesini derste kullanmalarina ragmen 6grenci basarilarindan memnun
olmamistir. Ayrica 6grenciler teknoloji modellemesini derslerinde kullanmalarina
ragmen bunun kendilerini tembellige ittigini kabul etmektedirler. Ogretmenler egitim ve

ogretim iizerindeki degisik etmenlerden dolayr matematik derslerinde giinliik hayatla
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yeterince baglantili ders anlatamamaktadirlar. Ogrenciler matematik derslerinin giinliik

hayatla baglantili anlatilmadigindan sikayetcidirler.

Blum ve Feri (2009)’ye gore matematiksel modelleme giiniimiizde matematik
egitiminin odaklandig1r en 6nemli alanlardan biri olmasina ragmen, halen daha fazla
onemsenmemekte ve etkin bir sekilde uygulanmamaktadir. Bunun nedenleri arasinda
modellemenin hem &grenciler hem de dgretmenler icin zor gelmesinden ve fazla zaman
aldigindan kaynaklandigi  disiiniilmektedir. Oysaki matematiksel model ve
modellemenin ilkdgretim seviyesinden yiliksekogretim seviyesine kadar biitiin
matematik derslerinin igeriginde Onemli bir yeri vardir. Bu yontemin 6grencilerde,
matematigi daha anlagilir ve zevkli hale getirmesi, derslerin sadece sinif ortami ile
sinirli kalmayacagi, kalict 6grenmeyi ve yaraticiligt 6n planda tutmasi agisindan
matematik egitiminde kullanilmasi gerekliligi fikri, glinlimiizde matematik egitiminin
her seviyesinde matematiksel modelleme uygulamalar1 {izerine c¢aligmalari

tetiklemektedir.

2.3.2. Matematik Programlarinin Degerlendirilmesi ile Tlgili Arastirmalar

Celik (1996) ilkogretim matematik dersi programinin ilk bes smifina ait
programi, Piaget’nin zihinsel gelisim kuramina goére degerlendirmistir. Aragtirma da
Piaget’nin zihinsel gelisim kuraminda yer alan siralama, siniflama, bire bir karsilama,
sayr korunumu, agirlhik korunumu, hacim korunumu ilkeleri dikkate alinmistir.
Calismadan elde edilen verilere gore; siralama ilkesinin ve siniflama ilkesinin
Piaget’nin zihinsel gelisim kuramina uygun diistiglinti, sayimin korunumu, agirlik
korunumu ve diger ilkelerde Piaget’nin zihinsel gelisim kuramina yanlig bir siralamanin
takip ettigi belirlenmistir. Tasc1 (2004) ise ilkdgretim 2. kademe matematik programini

degerlendirmis ve asagidaki sonuglara ulagsmstir.

> Ogretmenler, program iizerinde bugiine kadar yapilmis olan degisiklikleri
yeterli bulmamakta ve programin degistirilmesini istemektedir.

» Tirkiye’de bolgesel farkliliklar dikkate alinmadan hazirlanan mevcut
programin, yurdun dort bir yaninda her bir 6zel ama¢ ve davranisin kazandirilmasinin

miimkiin olamayacagini diistinmektedirler.
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» Programdan kaynaklanan; konularin yogunlugu, zaman sorunu gibi

nedenlerden dolay1 kullanilan metotlar 6gretmen merkezli bulunmustur.

Bolat-Soycan (2006) iilke genelinde uygulamaya baslanan ve yapilandirmaci
yaklasimi temel alan ilkogretim S.smnif matematik programinin yapilandirmaci
yaklagima gore derslerde uygun olarak islenip islenmedigini belirlemek istemistir.
Calisma sonucunda 6grencilerin ve 6gretmen genel olarak programa bakis agilarinda bir
degisikligin olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin hizmet yili ve mezun olduklar1 okul
acgisindan program tiirline gore program degerlendirmesine bakilmis ve anlamli fark

olmadiklar1 goriilmiistiir.

Daglar-Giiles (2008) 6. smif matematik dersi programinin degerlendirilmesi

lizerine bir ¢alisma yapmis ve su sonuglara ulagmislardir;
1- llkégretim 6. sinif dgrencilerinin yapilandirmact yaklasima gére;

> Ogrenciler, programi1 matematigi giinliik yasamda kullanma agisindan yeterli
gormektedirler.

» Matematik dersinde, 6grencilerin matematigi ¢cogunlukla 6grendikleri ortaya
¢cikmaktadir.

> Ogrencilerin matematik dersinde siklikla 6grenmeyi 6grendikleri sdylenebilir.
Ayrica 6gretmenlerin 6grencilerin fikirlerini ara sira alarak dersi isledigi ve 6grencilerin
etkinlikler iizerinde tahminleri ara sira yapip 6gretmene sdyleyebildikleri goriilmektedir.

> Ogrencilerin matematik dersinde gogunlukla iletisim kurmay1 dgrendikleri
ortaya ¢ikmaktadir.

» Ogrencilerin matematik dersine olan ilgilerinin yeterli diizeyde oldugu ortaya
cikmaktadir.

> Ogrenciler matematik Ogrenirken Ogretmenin desteginin yeterli diizeyde

oldugunu belirtmektedirler.

2-llkogretim 6. simif matematik dersine giren ve goriismeye katilan 14 é3retmen

ile yapilan goriismenin sonuglart su sekilde a¢iklanabilir:

> Ogretmenlerin matematigi giinliik yasamda kullanma hakkinda verdikleri
cevaplara bakildiginda; ¢ogu, dersin giinlilk yasamdan 6rnekler igerdigini ifade edip,
Ogrencilerin giinlik yasamla baglanti kurmay1 denediklerini ve Ornekler verdigini

belirtmektedir. Ogretmenlerin yaridan azi 6grencilerin yasam ve ders arasinda baglant:



29

kurup bunu smf ile paylastifint ve yasamdan Ogrenme etkinlikleri se¢meyi
denediklerini belirttigi goriilmektedir.

» Matematigi O0grenme hakkinda verdikleri cevaplara bakildiginda;
O0gretmenlerin yaridan fazlasi uygulama sayesinde Ogrencilerin hayatlarindan 6rnekler
verdiklerini ve bdylece unutmadiklarini belirttikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin
yaridan azi, Ogrencilerin zaman zaman konu i¢inde matematigin, insanlarin kiiltiirel
degerlerinden ve fikirlerinden etkilendiklerini fark ettigini  belirtmektedir.
Ogretmenlerin ¢ogu, matematige ilgisi olan ogrencilerin, soru iiretebildigini ve
problemleri farkli yollardan ¢ozebildiklerini ifade ettikleri goriilmektedir.

> Ogrenmeyi 0Ogrenme hakkinda verdikleri cevaplara bakildiginda;
O0gretmenlerin yaridan azi, 6gretim planini hazirlarken, 6grenme araci segcmede ve
kullanmada, 6grencilerin ihtiyag ve seviyelerine gore, 6grencilerin kolay ve cabuk
ulasabilecek ara¢ gerecleri se¢meye dikkat ettiklerini belirtmekte; 6gretmenlerin
¢ogunlugu, Ogrencilerin daha once gordiikleri konuyu hatirlayip konu ile iliski
kurabildiklerini belirtmekte; ¢ogu Ogretmenin ise Ogrencilerin “Neden bu konuyu
ogrenmem gerekir?”, “Glinliik hayatta bunlar1 nerede kullanacagiz?” sorularini sinifta
sorduklarini belirttikleri goriilmektedir.

> Ogretmenlerin iletisim kurmay1 6grenme hakkinda verdikleri cevaplara
bakildiginda; genellikle arastirma yaparken simif iginde Ogrenciler arasi isbirligini
saglamak amacli grup calismasi yaptiklarini belirttikleri goriilmektedir. Cogu
Ogretmenin, O0grencilerin arkadaslarina bilgi toplama amagli bagvurdugunu, daha ¢ok
sorduklarini, bildikleri bir seyi hemen soOylediklerini ve eksik kalan yerleri
tamamladiklarini belirttikleri goriilmektedir.

> Ogrenmede 6gretmen destegi hakkinda verdikleri cevaplara bakildiginda;
cogu Ogretmenin, Ogrencilerin 6grenmelerinde kendilerinin ¢ok etkili olduklarini,
kendileri ne ogretirse onu aldiklar1 ve sadece 6gretmenin bilgisine giivendiklerini ifade
ettikleri goriilmektedir. Cogu 6gretmenin, onceki sistemden kopamadiklari, hala dersi
ogretmen merkezli islediklerini belirttikleri goriilmektedir. Genellikle 6gretmenlerin,
matematik dersine uygun oldugunu diisiindiigli i¢in soru cevap teknigini kullandigini
belirttikleri  goriilmektedir. Ogretmenlerin birgok teknigi kullanmaya calistiklar:

sonuglar arasindadir. Cogunlukla 6gretmenlerin, 6grencilerin aktif olmasinin dersi daha
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eglenceli, zevkli, cabuk anlagilan bir seviyeye ulastirdigini, dikkatin dagilmasini
Onledigini ve bilgilerin daha kalict oldugunu belirttikleri goriilmektedir.

> Ogretmenlerin degerlendirme hakkinda verdikleri cevaplara bakildiginda;
yaridan az Ogretmenin, degerlendirme yaparken cesitli tipte sorular sectigini, ayrica
ogrencileri degerlendirirken proje 6devi, performans gorevi, derse katilimini Olgiit
aldigini; Ogrencinin smavda kendi performansini gdsteremeyebileceginden, ders igi
performansina da baktiklarini; degerlendirme yaparken, O6grenci seviyesini dikkate
aldigimi  belirttigi  goriilmektedir. Ogretmenlerin  yaklasik yarisi, degerlendirme
sonuclarini inceledikten sonra az anlasilan konular oldugunda geriye doniip konuyu

tekrar ettigini belirttikleri goriilmektedir.

Sahan (2007) calismasinda ilkogretim 3. simif matematik programindaki
hedeflenen davranislarin ulasilma diizeylerini, davranislar arasindaki Oriintiiyii,
programin duyussal 6zelliklere etkisini, deneysel olarak gerceklesen 6gretme-0grenme
stirecinin hedeflenen davranislarin ulagilabilirligine, duyugsal Ozelliklere etkisi ile
Ogretmenlerin programa iliskin goriislerini ve gerceklesen dgretme-6grenme siirecinin

etkililigini belirlemek incelemistir. Arastirma sonucunda ulasilan sonuglar;

» Programdaki hedeflenen davraniglarin Oriintiisiine iliskin elde edilen
bulgular, davraniglar arasindaki onkosul iligkilerin anlamli diizeyde oldugunu ortaya
koymustur.

» Programim genel olarak biitiin okul diizeylerinde Ogrencilerin duyussal
ozellikleri tizerinde etkili oldugu saptanmis ve bu etkinin her bir okul diizeyi i¢in
istatistiksel olarak anlamli oldugu, farkli diizey okullar arasinda ise programin duyussal
ozelliklere etkisi agisindan anlamli bir farkin olmadigi tespit edilmistir.

> Ogretmenlerin ilkdgretim 3. sinif matematik dersi 6gretim programina
iliskin goriislerinin genel olarak olumlu oldugu; diger yandan 6gretmen goriislerinin
okul diizeyleri agisindan programin etkinlikler boyutu disindaki boyutlar agisindan
farklilastigl, mezun olunan okula gore goriisler arasinda bir farkin olmadigi, mesleki
kideme gore ise arag-gere¢ boyutu disindaki boyutlar agisindan programa iligkin
goriislerde bir farkin olmadigi saptanmistir. Ogretmenler programin en gii¢lii yaninin
“Ogrenciyi aktif kilma ve yaparak-yasayarak dgrenmeye uygun olma” oldugunu; en
zaylif yanmnin ise, “Uygulanabilirliginde smirli olma” oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenlere gore programin uygulanmasinda karsilagilacak en 6nemli sorunun
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“Mevcut okul olanaklarindaki yetersizlik” oldugu saptanmistir. Ogretmenler programin
daha etkili olmasma yonelik olarak ise, “Hedeflenen davraniglarin diizeyi ve sayisi
arttirilmalr”, “Icerik 6grenme alanlari ile uyumlu hale getirilmeli”, “Gerekli olan arag¢
geregler 6grenme ortaminda hazir bulundurulmali”, “Etkinliklerin sayis1 arttirilmali”,
“Olgme araglar1 daha basit, kolay ve kullanishi olmali” ve “Program ile iilkemizde
uygulanan merkezi sinavlar uyumlu hale getirilmeli” Onerilerini siralamislardir.
Bununla birlikte, 6gretmenlerin programla ilgili bilgilenme yolu ve diizeyini yeterli
gormedikleri, programi uygulanabilir  bulmadiklari, programa temel olan

yapilandirmacilik anlayis1 konusunda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 belirlenmistir.

Pektas (2012) ilkogretim dordiincii sinif matematik dersi 6gretim programinin
ikinci donemdeki hedef davraniglarinin ulasilabilirlik diizeylerini, hedef davraniglar
arasindaki Oriintliiyii ve programin basindan sonuna matematik dersine yonelik
tutumlarda bir degisim olup olmadigini ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma
yiirlitmiistiir. [Ikdgretim dordiincii sinif matematik dersi dgretim programinin birinci
initesinin 14 kazanimindan sadece birine ulasildig1 goriilmiistiir. Benzer sekilde ikinci
tinitenin 12 kazanimindan sadece bir kazanima, {i¢ilincii linitenin 9 kazanimindan da
sadece birine ulagilabildigi goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda o6grencilerin
kazamimlara ulasma diizeyleri oldukca diisiiktiir. {lkdgretim dordiincii simif matematik
dersi Ogretim programinin, birinci initedeki kazanimlar arasindaki Orilintiide belli

kopukluklar vardir.

Delil ve Giiles (2007) 6. smif geometri ve Olgme Ogrenme alanlarinin
yapilandirmact 6grenme yaklagimina gore degerlendirilmesi isimli ¢alismalarinda,
geometri ve dlgme 6grenme alanlarinin da, dnceki programa goére programa eklenen,
yeri degisen, ¢ikarilan konularin oldugunu bunlardan en 6nemlisinin, geometri 6grenme
alanindaki Oriintli ve slislemeler ile eslik ve benzerlik alt 6grenme alanlarinin programa
eklenmesi oldugunu diisiinmektedirler. Yine agilar1 6lgme alt alaninin 6lgme 6grenme
alanina alinmasi, Olgme disiincesinin dogasina hizmet etmesi kosuluyla, oldukca
olumlu bir durumdur. Ancak, agilar1 dlgme alt 6grenme alaninda, gergekte yapilan bir
Olcme eylemine rastlanmamistir. Etkinlik 6rneklerinde ve bunlara iligkin agiklamalarda
zaman zaman yer alan “vurgulanir”, “aciklanir”, “bulunur”, “belirtilir” gibi sozciiklerin

kullanilmast hala 6gretmen merkezli bir anlayisin siirdiigiinti diistindiirmektedir. Bunlar

yerine, Ogrenci merkezli ve yapilandirmaci bir anlayisla “hissettirilir”, “buldurulur”,
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“kesfettirilir”, “soylemeleri beklenir”, “sezmeleri beklenir” gibi sozciiklerin
kullanilmasinin, programin bakis agisina ve genel amaglarina daha fazla hizmet edecegi
distiniilmektedir. Orbeyi ve Giliven (2008) ise benzer bir calismada 6gretim
programinin degerlendirme o6gesine iliskin 6gretmen goriislerini almig ve gorev
yaptiklar1 il ve hizmet i¢i egitim alma degiskenlerine goére anlamli fark bulunurken,
tecriibe, egitim durumu ve okutulan simif seviyesi degiskenlerine gore anlamli fark

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

[Ikdgretim matematik Ogretim  programmin  degerlendirilmesine  ydnelik
aragtirmalarin genel bir analizini yapan Kablan (2011) incelenen 53 arastirmaya dayali
olarak ogretim programinin degerlendirilmesini amaglayan c¢aligmalarin biiyiik bir
kismiin yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda yapildigr gézlemlenmistir. Benzer
sekilde aragtirmalarin biiyiik bir kisminin tarama deseninde, nicel desenlerle, anket
tirii veri toplama araglariyla ve konuyla ilgili goriis almak amaciyla yiritildigi,
aragtirma Ornekleminin O6nemli bir kismii 6gretmenlerin olusturdugu belirlemistir.
Incelenen calismalarin amaci, yayn tiirii, arastirma yontemi ve Kullanilan veri toplama
araglarmin ¢esidi gibi degiskenler agisindan dagilimi dikkate alinarak, ayrica bu tiir
calismalardan elde edilen genel sonuglar goz 6niinde bulundurarak gelecek donemlerde

yapilacak arastirmalar i¢in Oneriler sunulmustur.

Izci ve Goktas (2014) 5. simf matematik dersi 6gretim programma iliskin
goriislerini almak amaciyla 8 farkli ilde gérev yapmakta olan 13 ortaokul 5. simnif
matematik dersi Ogretmeni ile gorisme yapmustirlar. Arastirmada, Ogretmenlerden
goriis almak amaciyla yar1 yapilandirilmis goériismeler yapilmistir. Verilerin analizi
sonucunda, 6gretmenlerin biiyiik bir ¢ogunlugu yeterli arag gereglerinin olmamasi
nedeniyle konularin gretiminde zorlandiklarini, ancak ders saatinin artmasinin yeni
sistemin ¢ok olumlu bir yonii olarak gordiiklerini ifade etmis ve bazi 6gretmenler bu
durumun 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu arttirdigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
programin uygulamada daha etkili olmasia yonelik Onerilerine iliskin bulgularda ise
O0gretmenlerin tamaminin hizmet-i¢i egitime ihtiya¢ duyduklari sonucuna ulasilmistir.
Bunun yaninda dgretmenler, okul-6gretmen-veli igbirligini saglamanin, gerekli diizeyde
arag-gere¢ ve materyal temin etmenin programin uygulanmasinda daha etkili

olabilecegini ifade etmislerdir.
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Son olarak ortaokul matematik dersi 5, 6, 7 ve 8. sinif 6gretim programini genel
olarak matematiksel modeller ve modelleme acisindan degerlendiren Ciltas vd., (2013)
caligmada ii¢ Ogretmen ve ii¢ akademisyenin goriisiinii almiglardir. Arastirma
sonucunda genel olarak program sadelestirilmis, kazanimlar azaltilmis, ders saati ise
arttirtlmistir. Programin hem o6grenciler hem &gretmenler icin daha avantajli ve daha
esnek bir hal aldig1 belirlenmistir. Programda modelleme agisindan pek bir degisikligin
olmadig1 fakat teknolojiler yardimiyla, 6grencilerin modelleme yaparak problem ¢dzme,
iletisim kurma, akil yiriitme gibi becerilerinin gelistirilmesi vurgulanmistir. Siif
bazinda incelendiginde ise besinci siniflarda kesirlerle islemler eski programda
modellerle anlatilmasina ragmen yeni programda modellerden yararlanilmasi gerektigi
ayrica belirtilmemistir. Altinct sinifta, eski programda carpanlar, katlar, asal sayilar ve
asal carpanlar modellerle anlatiliyor olmasina ragmen yeni programda bu konuya
deginilmemistir. Yedinci siniflarda ise tam sayilarla ¢garpma, bolme, say1 pullari, oriintii,
sayl dogrusu yardimiyla anlatiliyor. Yeni programda da modellerden yararlanilmasi
istenmistir. Sekizinci sinifta ise cebirsel ifadeleri carpmada, 6zdeslikleri agiklamada her
iki programda modellerden yararlanilmasi tavsiye ediliyor. Yeni programda
belirtilmemis ama eski programda cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirmayi kavramada
modellerden yararlaniliyor. Pisagor bagintisi eski programda dik ticgen modelleriyle

anlatiliyor, yeni programda nasil anlatilacagina deginilmemistir.

Sonu¢ olarak incelenen ilkokul ve ortaokul programlart cesitli acgilardan
degerlendirilmistir. Nitekim genel bir caligmada Erbilgin (2014), Tiirkiye’nin ilkokul ve
ortaokul matematik 6gretim programlarinin genel konu izleme haritasini incelenmistir.
Genel konu izleme haritas1 yontemiyle olusturulan tablo kullanilarak, Tiirkiye’nin
matematik Ogretim programlart uluslararas1 matematik simavlarinda basarili olan
iilkelerin 6gretim programlariyla ve Amerika Birlesik Devletleri’nde bircok eyalet
tarafindan uygulamaya koyulan ortak matematik 6gretim programiyla karsilagtirilmistir.
Program analizi ve karsilastirmasi, her yila diisen toplam konu sayisi, konu tekrar1 ve
matematik konularinin organizasyonu bakis agilarindan yapilmigtir. Veri analizi
sonuglarina gore, Tiirkiye’nin ilkokul programinin karsilastirilan iilkelere gore daha

fazla, ortaokul programinin ise daha az konu igerdigi tespit edilmistir.



UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, konusu ve izledigi siire¢ agisindan nitel arastirma yaklasimi
icerisinde yer alan, etkilesimli desenlerden biri olan 6rnek olay (Durum galismasi)
yontemi kullanilmistir. Ornek olay yontemi karmasik, 6zel ve ilging bir olgunun, olaym
veya durumun kendi kosullar1 igerisinde incelenmesidir (Sonmez ve Alacapinar, 2011).
Ornek olay yontemi bir olaym veya olgunun birbirine bagh 6zelliklerini derinlemesine
incelendigi bir yontem olarak tanimlanabilir. Yinn (1984) ise 6rnek olay yontemini
giincel bir olguyu kendi gercekligi icinde ¢alisan, olgu ve iginde bulunan igerik
arasindaki sinirlarin keskin hatlariyla belirgin olmadigi ve birden fazla kanit veya veri
kaynaginin oldugu durumlarda kullanilan bir aragtirma yontemi olarak aciklamaktadir

(Akt: Yildirim ve Simsek, 2013).

3.2. Arastirma Grubu

Calismanin arastirma grubu, Erzurum il merkez ilgelerde bulunan toplam 69
ortaokulda (Ek1) gorev yapmakta olan ve ortaokul besinci siniflarda derse giren, hizmet
yilt 1 ile 33 yil arasinda degisen, 32’si (%55) bayan 26’s1 (%45) erkek toplam 58
ortaokul 6gretmeninden olusmaktadir. Arastirma grubunun gorev yapmakta olduklari
okul sayist1 69 tane olmasina ragmen oOgretmenlere ulasamama, calismaya goniillii
olmama gibi ¢esitli nedenlerden dolayr 50 okuldan 58 6gretmene ulasilmis ve veriler

toplanmistir.

Arastirma grubu 6gretmenlerinin veri toplama aracindaki kisisel biyografilerinde
matematiksel modelleme ile ilgili egitim alip almadiklar1 konusunda belirtmis olduklari

yanitlar dogrultusunda Tablo 3.1’e ulagilmustir.
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Tablo 3.1.
Katilimcilarin Kigisel Biyografisi

Erkek Bayan

Sorular
(%) (%)

v' Lisans egitimi doneminde matematiksel modelleme ile ilgili bir 11(42) 13(41)
ders alan dgretmenlerin sayist

v’ Hizmet i¢i egitim doneminde matematiksel modelleme ile ilgili  7(27)  4(13)
bir egitim alan 6gretmenlerin sayisi

v" Yiiksek lisans veya Doktora egitimi alan 6gretmenlerin sayisi 9(35) 2(6)

Sonda: Eger cevabiniz evet ise bu siire¢te matematiksel 4(45)  0(0)
modelleme ile ilgili bir ders aldiniz m1?

Tablo 3.1 incelendiginde arastirma grubundaki &gretmenlerin 24’{intin lisans
egitimi doneminde, 5 6gretmenin hizmet ici egitim déneminde (6’s1 lisans egitiminde
almis) ve 4 dgretmenin de yiiksek lisans veya doktora egitimi doneminde matematiksel
modelleme ile ilgili bir ders goriilmektedir. Toplamda ise ortalama olarak 33(%57)
Ogretmenin matematiksel modelleme hakkinda bilgi sahibi oldugu goriilmektedir. Diger
katilimcilarin ise modellemenin 2005 ilkdgretim matematik programinda yer almasi ve
oneminin giderek artmasi diisiincesinden hareketle fikir sahibi  olduklar

distiniilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Ornek olay ¢alismalarinda veri toplama araci olarak genellikle dokiiman analizi,
gozlem ve goriismeler kullanilmaktadir. Goriismeler ise goriisme yapan kisi ile goriisme
yapilan kisi arasinda belli bir konu veya olay hakkinda o kisinin goriis, diisiince, bilgi,
beceri ve deneyimlerini acgiga ¢ikarmayr amacglayan durumlarda kullanilmaktadir.
Gorligsmeler; yapilandirilmis, yart yapilandirilmig, yapilandirilmamis gorlismeler ve

odak grup goriismesi seklinde dort farkl tiirii vardir.

Bu ¢alismada goriisme tiirii olarak yapilandirilmis goriisme tiirii segilmistir.

Yapilandirilmis goriisme aragtirmaci tarafindan onceden belirlenen sorular (en fazla on
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tane olabilir) ilgili kisiye kisa bir zaman iginde sorulur ve ondan yanitlar alinarak
kaydedilir (Sonmez ve Alacapinar, 2011). Yanit veren kisinin sorular tizerinde herhangi

bir etkisi yoktur.

Bu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda ise veri toplama araci olarak “Matematiksel
Modelleme Goriis Formu”(Ek2) kullanilmistir. Bu form arastirma grubuna
matematiksel modelleme yontemi ve matematiksel modeller hakkinda goriislerini almak
amaciyla uygulanmistir. Goriis formunda 6gretmen adaylarina sekiz soru yoneltilmis ve
isim yazmadan bu sorulara yazili olarak yanit vermeleri saglanmistir. Forma ait sorular
olusturulurken ortaokul matematik dersi 6gretim programina yonelik genel degisiklikler
ile ortaokul matematik dersi besinci sinif programda yer alan konularin 6gretiminde
kullanilan modeller ile ilgili degisiklikleri belirlemeye yonelik sorular olmasina dikkat
edilmistir. Bu form iki uzman ve bir 6gretmen goriisii alinarak hazirlanmis ve ilk 6nce
lic 6gretmene uygulanmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra ise diger arastirma

grubu tiyelerine uygulanmistir ve veriler toplanmustir.

3.4. Verilerin Analizleri

Bu arastirmada toplanan veriler betimsel analiz yontemiyle degerlendirilmistir.
Betimsel analizde elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenir
ve yorumlanir. Bu analizde, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini ¢arpici bir
bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara da sik sik yer verilir. Analiz yapilirken
once veriler sistematik ve acik bir bigimde betimlenir, sonra yapilan betimlemeler
aciklanir ve yorumlanir, son olarak neden sonug iligkileri irdelenir ve bir takim

sonuglara ulasilir. Betimsel analizin asamalari su sekildedir;

» Betimsel analiz i¢in bir ¢er¢eve olusturma

» Tematik ¢erceveye gore verilerin islenmesi
» Bulgularin tanimlanmasi
>

Bulgularin yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2013).
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3.5. Uygulama

Bu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda Erzurum ili merkez ilgelerde bulunan toplam
69 ortaokulda ¢alismay: yiiriitebilmek icin &ncelikle Erzurum Vali’ligi 11 Milli Egitim
Miidiirliigii’nden izin alinmistir (Ek3). Gerekli izin alindiktan sonra Milli Egitim
Midiirliigii'nden alinan okul listesine gore belirli zaman araliklarinda okullar ziyaret
edilerek ¢aligmaya katilacak ogretmenler ile goriismeler yapilmustir. Ogretmenlere
calisma hakkinda bilgi verildikten sonra goniillii 6gretmenlere goriis formu verilmistir.
Uygulanan form igin ortalama 20-25 dakikada zaman ayrilmis ve veriler toplamda bir

aylik siirede tamamlanmustir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu baglik altinda, veri toplama aracinda bulunan sekiz agik uglu soruya
O0gretmenlerin vermis oldugu yanitlardan elde edilen bulgulara ve 6gretmen yanitlarina

yer verilmisgtir.

» 2013 yilindan itibaren uygulamaya konulan ortaokul matematik dersi
ogretim programimi genel olarak degerlendirir misiniz? Ozellikle ortaokul besinci

simif matematik programi hakkinda ne soylemek istersiniz.

Ortaokul matematik Ogretmenlerinin bu soruya vermis olduklari yanitlar

incelendiginde genel olarak asagidaki bulgulara ulagilmistir.

1. Programda yeterince alistirma, soru ve etkinlik yer almamaktadir.

2. Program birbirine entegre olmayip, konular arasinda baglantilar
kurulamamaktadir.

3. Ortaokul besinci siniflarda d6gretim programi 6grencilere agisindan ¢ok basit
ve ¢ok sade oldugundan zaman ¢ok fazla kalmakta ve 6grenciler tekrara diistiikleri igin
stkilmaktadir. Buna ragmen ortaokul 2,3 ve 4. siniflarda 6zelliklede 2.sinifta program
¢ok yogun oldugundan zaman sikintis1 olmaktadir.

4. Ortaokul 2.smnif programindan bazi konularin 1.sinif programina kaydirilmast
gerekmektedir.

5. Calisma  kitabinin  olmamasi1  O6grencileri  ddevlendirmede  sikintilar
yasatmaktadir.

6. Konularin azaltilmis ve kazanimlarin artmis olmasi olumlu bir degisim olarak

goziikmektedir.

Ogretmenlerin bu hususlarda belirtmis olduklar1 ifadeler Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Ogretmenlerin 1. soruya vermis olduklari yanitlar
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Ogretmenler konular1 6zellikle ortaokul besinci smif programinda zaman
problemi yasamamakta hatta ¢ok sade ve basit gormektedir. Ayrica konularin

Ogrencilerin bilissel diizeylerinin altinda oldugunu da belirmektedirler.

» Ortaokul matematik dersi besinci smif o68retim programinda,
matematiksel modellemeye yer verilmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Aciklayabilir misiniz?

Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde

genel olarak asagidaki bulgulara ulagilmistir.

Matematige karsi olumlu bir tutum kazandirmaktadir.
Ogrencilerin kavramlar1 algilama konusunda fayda saglamaktadir.
Gorsellestirme acisindan yararli olmaktadir.

Kalabalik siniflarda uygulamanin zor oldugu belirtilmektedir.

Kalic1 6grenmede oldukga yararli olmaktadir.

I A

Aktif katilim agisindan olumlu etkileri olmaktadir.

Ogretmenlerin bu hususlarda belirmis olduklari ifadeler Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Ogretmenlerin 2. soruya vermis olduklari yanitlar

Arastirmanin katilimcilar1 genel olarak modellemenin programda yer almasindan
memnun olmaktadirlar. Fakat bir ¢ok 6gretmen bu soruyu yanitlarken tereddiit etmistir.
Ogretmenler kisa cevaplar vererek gegistirmistir. Bunun nedeni olarakta dgretmenlerin

kisisel biyografisi (Tablo 3.1) dikkate alindiginda modelleme ile ilgili bir egitim
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alanlarin sayisinin az olmasi nedeniyle modelleme hakkinda yeterince bilgisi olmayan

ogretmenlerin oldugu diisiiniilmektedir.

» Eger kullamyorsaniz matematiksel modellemenin kullamildig1 simflarda

ogrencilerin bakis acis1 nasil degismektedir? (Basari, Tutum, Katihhm vb., acidan )

Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde

genel olarak agagidaki bulgulara ulagilmistir.

1. Matematige kars1 ilgisi olan 6grencilerde olumlu bir tutum olusurken, ezber
yapan Ogrencilerde pek olumlu karsilanmamistir. Bu durum o6grencilerin derse olan
katilimlarini etkilemektedir.

2. Derse olan ilgi ve motivasyon artmaktadir.

3. Basariy1 olumlu yonde etkilemektedir.

4. Besinci ve altinci siiflara katilim st diizeyde olmasina ragmen yedinci ve
sekizinci siniflarda yeterli olmamaktadir.

5. Dersler daha zevkli hale gelmektedir.

6. Ogrencilerde neden sonug iliskisini gelistirmektedir.

Ogretmenlerin bu hususlarda belirtmis olduklar1 ifadeler Sekil 4.3’de verilmistir.



43

DI Shopade. .. Haned. ..... d@)wéx%c/lp mua(z/log,y.) ......
L AHeeoa beete . f?zéa_,tzz’,.f. ........ © S HreCllm, . - /QQ./(I—P ..... cl,:re! eV NV Ay
....... @ gpemen s J‘G&y[ﬂhjof akéme,......ét'yg/ WA UL e
% 2P I N OB oy A / 9 ééi@é;{Mf::::;é:;&;:f::;é,d ' " PN
0/ WS TP % I RS Aot 49, ........ d ] N
ﬂm"’:’"""" @dM? ......... W f DAL ..,éxdn[a)w%ﬂ? ............
27015\ 58 4 0ol g e 0 g, g A
addacamelde é.\;é;'ﬁll""'QL;;;%.\%%%E!::::::é]ﬁ«;}{é(;(:::,:1'.@42 """"""" P
% s 000 000 1
..... Nodillame.. ... Brermllaern... omaasin .m0 hnme . ag e dong B0 sl L
@ﬁ:WQb“;qﬁ-L s ,:@‘Nm-ih qq.cklg.é-\\trﬂm,ésﬁffme«. dore, . posdalonca ...
st L, méar\kﬂs-m.n ....... k’—* .\.\.S?f'.\.-\s.f.‘...ua_ Jorede q@%w.s..w‘.’\.,....kﬁbfuw .......
.o.r*\fw,zf.? ...................................................................................................................

g@nﬂf f'\\ e :;\fﬁ“—"é\“‘i‘i‘f’\ """"""""""""""
fi}? Aa) A‘Q..,. [\ \rsp,,

---‘-@\w ...... A_QL,\:\,\ MM{"“@%

0.-{\ olem ). .)u Sw\\
mx ........ o. .9.\3}\\ .......... Q\.n ......

d/z‘@ri\l I A ST e eeiitcaeniner e e

/‘/ooéééma Saclforrnocds. .. Gren. . .. cartees .. cbanir.. bk ot0mh.............
....... DWC‘?:J Plrardls. .yl e/b/éwl,,.r.vfﬁ....d?aae frdhe... SIBEAUY. . o2 Aora A5
/or&z/.zm.é..,J)-...gérv....aéwéc.\/gd Aok ‘e/a/Ma ... cbw. faw,,« ..............

S MNe dea o Seasa. ialois s \. Lde doo
QP\\:A Ll Il \vam:\g:rlé_%_._‘sﬁo,\ Pl
:4 {—ber\ \Lo_rxf\ oS a \\5\ \_}amc:\”/.'\

RSy A %‘\.\%uv\w‘. Ao B

&G\ ....... 2.5 &CQ%J\ Q@L_v \Cx ,\é-\,-{‘ [ U D
Saaledas Lo MY Suah ctﬁgu \,\ P S N QE,‘S —\~Q_L
S:ﬁ&::.f&.l..:v\.- Q& =N c.\.\‘. ............. c\;m$ cx;:\,é\-,m

i B, eenuden. Md&.\\aAAm.:F ..... EI».E.Q\LML ot e L e btss de,
&m@)» sl kvl .. A\ sk rku.\\mxsb &.-Cﬁ%m{
‘@“ gekida. ::»:s&m\— N it o oan ke Hﬁ\ Ao msleghe
e,:e,L cl:x.\(&‘..uﬁ ..... k.w(.vah‘- ,Jée oy e vl ru\nmA W&Qd”“&‘ S NN
Aarse. ’nm,\ﬁ\nm\,..,—.\t“-\ﬂ.xmw LR Ae\a_b\.m@\?\, kménnsx Q\I—'lrl.%c Y

Sekil 4.3. Ogretmenlerin 3. soruya vermis olduklari yanitlar
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Ogretmenlerin hemen hemen hepsi, matematiksel modelleme problemlerinin
ogrencilerin basarilarin1 ve derse katilimlarini arttirdigini, matematigin giinliik hayatla
iliskilerini gosterdigini ve onlarda olumlu tutum gelistirdigini bu tiir problemlerin

matematik derslerinde olumlu oldugunu diistinmektedir.

» Matematiksel modeller agisindan bakildiginda dogal sayilar konusunun

ogretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Ac¢iklayiniz.

Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde

genel olarak asagidaki bulgulara ulagilmistir.

1. Genellikle 6gretmenler ilk kez ortaokul besinci siniflarda ders verdiklerini
belirtmekte ve yorum yapamamaktadir.

2. Abakiis yardimi ile 6gretime gegilmistir.

3. Ogretimde daha gok gorsellige dnem verilmektedir.

4. Say1 basamaklarinda matematiksel modeller kullanilmaktadir.

Katilimeilarin bir¢ogu ilk olarak ortaokul besinci siniflarda ders verdiginden
dolay1 eski program hakkinda bilgi sahibi olmadiklarin1 beyan etmislerdir. Yinede
program hakkinda bilgisi olan 6gretmenlerin bu hususlarda belirmis olduklar1 ifadeler

Sekil 4.4°de verilmistir.
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Sekil 4.4. Ogretmenlerin 4. soruya vermis olduklar1 yamitlar

> Matematiksel modeller acisindan bakildiginda Kkesirler ve kesirlerde

islemler konusunun 6gretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Ac¢iklaymniz.

Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde
genel olarak kesirlerin 6gretiminde modellemenin eskiden beri kullanilmakta olan bir
yontem ve yenilenen programda ise carpma ile ilgili degisikliklerin oldugu

belirtilmektedir. Ayrica baz1 6gretmenler kesirler konusunun sadelestirilmis ve say1
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dogrusu, sekil gibi temsiller kullanilmaya baslandigini belirmislerdir. Yine bir ¢ok
O0gretmende modeller agisindan fazlaca bir degismenin olmadigi yoniinde bilgi
vermislerdir. Program hakkinda bilgisi olan 6gretmenlerin bu hususlarda belirtmis

olduklar ifadeler Sekil 4.5°de verilmistir.
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Sekil 4.5. Ogretmenlerin 5. soruya vermis olduklari yanitlar

» Matematiksel modeller acgisindan bakildiginda yiizdeler konusunun

ogretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Aciklayiniz.

Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde
genel olarak yiizdelerin Ogretiminde herhangi bir degisikligin  olmadigin
belirtilmektedirler. Bazi Ogretmenler ylizdeler konusunun 6gretiminde daha fazla
aktivitenin olmas: yoniinde de fikir sunmuslardir. Ogretmenlerin bu hususlarda

belirtmis olduklar: ifadeler Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Ogretmenlerin 6. soruya vermis olduklar1 yamitlar

> Matematiksel modeller agisindan bakildiginda iicgenler konusunun

ogretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Aciklayiniz.

Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde
bir ¢ok Ogretmen iggenlerin Ogretiminde herhangi bir degisikligin olmadigini

belirtmektedirler. Fakat degisikligin oldugunu diisiinen 6gretmenler bu degisiklikleri;

1. Uggenlerin dgretiminde gorselligin &n plana ¢iktigin,

2. Cok sade bir anlatimin oldugunu,

3. Giinliik hayattan orneklerin bolca verildigini,

4. Uggenin alaninin bulunmasinda dikdortgen modelinden
yararlanildigimibelirtmislerdir.Ogretmenlerin bu hususlarda belirtmis olduklar1 ifadeler

Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Ogretmenlerin 7. soruya vermis olduklari yanitlar

> Yeni programda etkinlik 6rneklerinin verilmemesi sizi nasil etkiledi?

Aciklar misiniz?

Bu soruya gretmenlerin vermis olduklart yanitlar incelendiginde genel olarak
etkinlik orneklerinin verilmemesinin onlar1 pek etkilemedigini her dgretmenin kendi
etkinlik 6rnegini yine kendisinin olusturabilecegini vurgulamaktadirlar. Bununla birlikte
bazi 6gretmenler bu hususta programin eksik kaldigini ve 6gretimde zorlandiklarimi
belirtmistir. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinin ogretmenlere bu hususda
yol gdstermedigini vurgulamaktadirlar. Ogretmenlerin bu hususlarda belirtmis olduklar

ifadeler Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Ogretmenlerin 8. soruya vermis olduklar1 yanitlar



BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ortaokul besinci siif matematik dersi
Ogretim programinda yer alan matematiksel modeller ve modelleme yontemi agisindan
degerlendirilmesini amaglayan bu ¢alismada, Erzurum ili merkez ilgelerde bulunan ve
ortaokul besinci smiflarda derse giren, hizmet yili 1 ile 33 yil arasinda degisen, 32’si
bayan 26’s1 erkek, toplam 58 ortaokul matematik Ogretmeni ile goriisiilmiistiir.
Goriigiilen Ogretmenlerin yaklagik olarak %357’sinin (33 Ogretmen) matematiksel
modelleme hakkinda bilgi sahibi oldugu belirlenmistir. Bu sonug¢ ¢alismada elde edilen
verileri belirli Olglide smirlamistir. Bu sonu¢ Akgiin ve digerlerinin (2013)
“Ogretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari,
bununla birlikte model, modelleme, matematiksel model ve matematiksel modelleme
kavramlarii kanistirdiklart ve matematiksel modellemeyi derslerinde yeterince
kullanmadiklar1 goriilmiistiir” sonucu ile uyusmaktadir. Bu hususta 6gretmenlere okul
ici matematik ziimrelerinde matematiksel modelleme ile ilgili uzman veya uzman

ogretmenler tarafindan farkindaliklarini artiracak ¢aligmalar yaptirilmalidir.

Matematik ~ Ogretmenlerinin  matematik  dersi  O0gretim  programini
degerlendirirken besinci siniflarda 6gretim programinin ¢ok basit ve ¢ok sade oldugunu,
ortaokul altinci sinif programindan bazi konularin besinci sinif programina kaydirilmasi
gerektigini vurgulamislardir. Ciltas ve digerlerinin (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada
dikkate alindiginda; ozellikle ortaokul besinci siniflardaki kazanimlarin biraz daha
artirlmas1 diger smniflarin ise azaltilmasi yoluna gidilerek programin her smif

seviyesinde birbirine yakin olmasi saglanabilir.

Ogretmenlerin programda matematiksel modellemeye yer verilmesi hakkindaki
diistinceleri alindiginda, modellemenin 6grencilerin matematige kars: olumlu bir tutum
kazandirdigini, 6grencilerde kavramlari algilama konusunda olumlu etkisinin oldugunu
gorsellestirme agisindan yararli oldugunu belirtmislerdir. Bu sonug ilk ve ortadgretim

matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iligkin goriislerinin belirlenmesi
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tizerine yapilan (Berber ve Giizel, 2009; Boaler, 2001; Ciltas, 2010; Deniz ve Akglin,
2014; Doruk, 2010; Eraslan, 2011; Keskin, 2008; Korkmaz, 2010) calismalar ile
ortismektedir. Ayrica katilimcilar kalabalik siniflarda modelleme etkinliklerinin
uygulamanin zor oldugunu belirtmislerdir. Bu hususta 6gretmenlere modellemenin

dogasina uygun 2-3 kisilik gruplar olusturarak etkinlik yapmalar1 6nerilmektedir.

Matematiksel modellemenin kullanildig1 siniflarda 6gretmen goriislerine gore
Ogrencilerin bir ¢ogunda basari, tutum, derse katilim, motivasyon ve benzeri agidan
olumlu bir yaklagim sergiledigi goriilmiistiir. Bu sonug Ciltas, Isik, (2012), Doruk,
(2010) ve Sagirli, Kirmaci, ve Bulut (2010)’un matematiksel modellemenin basariya ve
tutuma etkisi calismalariyla paralellik gostermektedir. Dikkat ¢eken bir noktada, ezber
yapan Ogrencilerde bu durumun tersine hareket ettigidir. Boz (2008)’a gore
matematiksel kavramlar, kurallar ve ilkeler birbirinden bagimsiz sekilde algilanirsa, o
zaman matematik c¢alisirken, gerekli yonii islevsel hafizaya yani dikkat odagina
getirmek ¢ok zordur. Ayrica &grenciler, problemlerin ¢éziimiinde ezbere yontemleri
takip ederken dikkat eksikliginden dolay1 da yollarin1 kaybederler. Bunun nedeni de bu
ogrenciler ezberledikleri kurallara ¢ok fazla dikkat harcadiklarindan gerekli bilissel
iletisimleri kuramamasindan kaynaklanmaktadir. Modelleme de her adimi dikkat
isteyen ve st diizey biligsel aktivitelerin oldugu bir yontemdir. Dolayisiyla bu tiir
ogrenciler ile matematiksel model veya modelleme etkinligi siirecinde bireysel olarak

ilgilenilmesi onerilmektedir.

Matematiksel modeller acisindan bakildiginda dogal sayilar konusunun
ogretimindeki degisiklikleri genellikle 6gretmenlerin ilk kez ortaokul besinci siniflarda
ders verdiklerini belirtiklerini ve yorum yapamayacaklarini belirtmeleri dikkat
cekmistir. Ogretmenlik mesleginin etkili ve verimli bir sekilde yerine getirilebilmesi
i¢in, alana 6zgii bilgi ve becerilerini, 6gretmen yetistirme politikalarini, hem 6gretmen
yetistiren yiiksek Ogretim kurumlarinin 6gretmen yetistirme programlarimi hem de
Ogretim programlarint gdzden gecirmeleri gerekli olmakla birlikte diizenlemelerde
bulunmali ve yorum yapabilmeleri gerekmektedir. Bu hususta 6gretmenleri daha
merakli, elestiren ve yorumlayan bireyler olarak eski programlar ile yenisi ile
karsilastirip degerlendirmelerini 6nerilebilir. Oysaki ortaokul besinci siniflardaki eski ve
yeni program incelendiginde (EK 4 ve EK 5) yeni programda etkinlik 6rneklerinin

olmadig1 ve modelleme ile ilgili eksik yonde biiyiik degisimlerin oldugu goriilecektir.
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Matematik Ogretmenlerinin kesirler ve kesirlerde islemler konusunun O6gretiminde
matematiksel modeller acisindan yanitlar1 incelendiginde genel olarak kesirlerin
o0gretiminde modellemenin eskiden beri kullanilmakta olan bir yontem oldugunu ve
yenilenen programda degisiklik olmadigini beyan etmislerdir. Oysaki 6rnek oarak

verilecek olursa kesirlerde yeni programda;

“5.1.3.6. Paydalart esit veya birinin paydasi digerinin kati olan kesirleri

siwralar.”
kazanimi verilmisken eski programda ayni1 kazanim

“3. Esit paydali veya paydasi digerinin kati olan en ¢ok bes kesri, biiyiikten
kiiciige veya kiigiikten biiyiige dogru siralar: Iki kesir arasindaki biiyiikliik

veya kiigiikliik iligkisi model veya sayt dogrusu kullanilarak gosterilir”

seklinde olup % ile % basit kesirleri karsilastirilir.

Yukaridaki modelde goriildiigii gibi, % basit kesrine karsilik gelen tarali

kisim, % basit kesrine karsilik gelen tarali kissmdan kii¢iiktiir. O halde % <§
dur. Sayt dogrusu modeli de kullandirilarak aynit sonug elde ettirilir.

Diger kazanimlarda da benzer farklar mevcuttur.

Kesirler konusunda oldugu gibi katilimcilar genel olarak yiizdelerin 6gretiminde

herhangi bir degisikligin olmadigini belirtmislerdir. Kesirlerde olugu gibi
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“Verilen bir ondalik kesir, ylizlik tablodan veya yiizdelik daireden

yararlanilarak modellenir. Modellenen sayi, yiizde sembolii ile yazdirilir”

seklindeki ifadelere yeni programda yer verilmemistir. Ogretmenlerin belirtmis
olduklar1 yardimci kaynaklarin da olmamasi bu konuda 06gretmenleri sikintiya
sokmaktadir. Bu hususta Milli Egitim Bakanalig1 tarafindan revize edilen programa

yardimci bir klavuz ¢ikarilmasi 6nerilmektedir.

Ogretmenler, iiggenler konusunun 6gretimin de ise herhangi bir degisikligin
olmadigin1 belirtilmektedirler. Oysaki iicgenler konusu eski programda ilkdgretim
dordiincti sinif matematik dersi 6gretim programinda yer almakta idi. Katilimcilarin
hicbiri bu hususa dikkat etmemistir. Fakat degisikligin oldugunu diisiinen 6gretmenler
bu degisiklikleri; gorselligin 6n plana ¢iktigini, ¢ok sade bir anlatimin oldugunu, giinliik
hayattan orneklerin bolca verildigini ve iicgenin alaninin bulunmasinda dikdértgen
modelinden yararlanildigin1 belirmislerdir. Bu konuda eksikliklerini de belirten

katilimcilar olmustur.

Eski matematik dersi programinda kazanmimlar verildikten sonra etkinlik

ornekleri ile 6gretmenlere yardimei bilgiler sunulmaktaydi. Ornegin;

“4. Kazanim: Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve

kurar.”

kazanima ait;ardisik dogal sayilarin, ardisik tek dogal sayilarin ve ardisik ¢ift dogal
sayilarin kisa yoldan toplami bulunurken 6grencilerin farkli stratejiler gelistirmeleri ve

kullanmalar1 saglanir.
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11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

10 x 11=110 110+2=55
islem asagidaki gibi modellenir:

10+ 1

9+ 2

8+ 3 N\

7+ 4

6+5 10x 11=110

S+6>

4+ 7 110+2=55

3+ 8

2+ 9

Problemler giinlik hayatta karsilasilan durumlar temel alinarak segilir,
cozdiiriiliir ve kurdurulur seklinde 6rnek aktiviteler verilmekteydi. Fakat 6gretmenlerin
vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde bazi Ogretmenlerin genel olarak etkinlik
orneklerinin verilmemesinin onlar1 pek etkilemedigini her 6gretmenin kendi etkinlik
Ornegini yine kendisinin olusturabilecegini vurgulamaktadirlar. Bununla birlikte bazi
Ogretmenler bu hususta programin eksik kaldigint ve Ogretimde zorlandiklarini
belirmistir. Ogretmenler ortaokul matematik dersi 6gretim programiin dgretmenlere bu

hususta yol gostermedigini vurgulamaktadirlar.
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Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada ortaokul matematik
Ogretmenlerinin  ortaokul besinci smmif matematik dersi Ogretim programinin
matematiksel modelleme ve modeller acgisindan Ogretmen goriislerine gore
degerlendirilmistir. Bu arastirmada goriisleri alinan kigiler ortaokul matematik
ogretmenleridir. Ogretmenler, bu ¢alismadan birgok fayda saglamislardir. Oncelikle
Ogretmenlerin Ogretim siirecindeki en biiyiik eksikliklerinden birisi 0gretmenlerin
ortaokul matematik dersi 6gretim programina hakim olmamalidir. Bunun i¢in okullarda
matematik ziimrelerinin zorunlu hale getirilerek birka¢ okul esliginde haftalik veya
aylik toplantilar yapilmasi ¢aligmanin &neriler arasindadir. Ogretmenler zaman zaman
programdan bagimsiz olarak hareket etmeli ve sinif igerisinde istedikleri materyal ve

pedagojik yontemleri 6zgiirce uygulamalidirlar.

Bu arastirmanin yapilandirilmis goériisme tiiriiniin secilmesi ve siirecinin kisa
stireli olmasi, arastirmanin diger bir sinirliligidir. Dolayisiyla katilimcilardan segilmek
lizere yar1 yapilandirilmis miilakatlar araciligiyla ile daha derinlemesine goriismelerin
yapilmasi Onerilmektedir. Ayrica arastirmacilara ortaokul 2,3 ve 4. smif (6, 7, 8.
siiflar) seviyelerinde de aymi c¢alismayr yapmalar1 tavsiye edilmektedir. Bu
aragtirmadan elde edilen sonuglar, ayrica Ogretmenlerin okuyabilmesi agisindan

ortaokullara da ulastirilmasi 6nerilmektedir.
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EK 1.

EKLER

Planlanan ve izin Alinan Cahsma Okullar
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©ooNoOORrwdPE
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12.
13.

Asag1 Candren Istanbul Erzurumlular Vakfi Ortaokulu
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Aziziye Tagpmar Necmi Cakict Ve Muhlis Kogal Ortaokulu
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Fatih Sultan Mehmet Imam Hatip Ortaokulu

Hava Meydan Komutanligi 75.y1l Ortaokulu

Ilica Toprakkale Ziyaettin Ozatalay Ortaokulu
Sogiitlii Ortaokulu

Yavuz Selim Yatili Yatili Bolge Ortaokulu

19 Mayis Ortaokulu

23 Nisan Ortaokulu

Merkez
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15.
16.
17.

Hasim Iscan {lkdgretim Okulu
Mecidiye ilkogretim Okulu
Veysefendi Tlkogretim Okulu
23 Temmuz [lkdgretim Okulu

Palandoken

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Asik Yasar Reyhani Ortaokulu

Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu
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Mustafa Kemal Ortaokulu

Orgeneral Selahattin Demircioglu Ortaokulu
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EK 2. Matematiksel Modelleme Goriis Formu

Sayim Katilimet,

Bu goriis formu ile, 2013 yilindan itibaren kademeli sekilde uygulamaya konulan

ortaokul matematik dersi 6gretim programimin, ortaokul besinci siif bazinda

matematiksel model ve matematiksel modelleme acisindan incelenmesi amaclanmistir.

Bu

formdan elde edilecek veriler, bilimsel bir calismada kullanilacaktir. Yazili

goriiglerinizin tiimii gizli kalacaktir. Katiliminiz igin simdiden tesekkiirler...

Mat Ogrt. Nizamettin BILEN

Tarih Lisans egitimi doneminde matematiksel modelleme ile ilgili bir ders aldiniz mi?
Hizmet Hizmet i¢i egitim doneminde matematiksel modelleme ile ilgili bir egitim aldiniz
Yili mi?
Cinsiyet Yiiksek lisans veya Doktora egitimi aldiniz mi?
Eger cevabiniz evet ise bu siiregte matematiksel modelleme ile ilgili bir ders
aldiniz mi?
Okul adi

» 2013 yilindan itibaren uygulamaya giren ortaokul matematik dersi 6gretim
programim genel olarak degerlendirir misiniz? Ozellikle ortaokul besinci simif
matematik program hakkinda ne soylemek istersiniz.

>

Ortaokul matematik dersi besinci sinif 6gretim programinda, matematiksel
modellemeye yer verilmesi hakkindaki ne diisiiniiyorsunuz? Aciklayabilir
misiniz?
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» Eger kullamyorsaniz matematiksel modellemenin kullanildigi smiflarda
ogrencilerin bakis acis1 nasil degismektedir? (Basari, Tutum, Katihm vb.,
acidan )

» Matematiksel modeller acisindan bakildiginda dogal sayilar Kkonusunun
ogretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Aciklayiniz.

» Matematiksel modeller agisindan bakildiginda kesirler ve Kesirlerde islemler
konusunun 6gretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Aciklayiniz.

» Matematiksel modeller acisindan bakildiginda yiizdeler Kkonusunun
ogretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Ac¢iklayiniz.

» Matematiksel modeller acisindan bakildiginda iicgenler Kkonusunun
ogretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Ac¢iklayiniz.
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» Yeni programda etkinlik 6rneklerinin verilmemesi sizi nasil etkiledi? Aciklar
misiniz?



EK 3. Erzurum Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden Ahnan izin Yazis1

3T g T.C,
o ERZURUM VALILIGI
¥ o, Il Milfi Egitim Miidiirligii

Say1r : 36648235/605.01/1790885 06/05/2014
Konu: Tez Calismasi

IL MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

ilgi a) Milli Egitim Bakanligi'nin Arastirma , Yarisma ve Sosyal Etkinlik Izinleri Konulu
07/03/2012 tarihli ve 3616 (2012/13) sayili genelgesi.
b) Atatiirk Universitesi'nin 13/03/2014 tarihli ve 88179374-683 sayili yazisi.

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiksck Lisans Ogrencisi Nizamcttin
BILEN 'in ilgi (b) yazi ile "5. Simf Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Progaminin
Matematiksel Modelleme A¢isindan Ogretmen Goruslerine Gore Degerlendrilmesi "
konulu tez galismasina esas teskil edccek galismayir 01/04/2014-01/05/2014 tarihleri arasinda
Ilimiz Merkez llgelerindeki Ortaokullarda uygulama istegi, ilgi (a) Genelge cercevesinde
Midurligtimiizee uygun gortilmektedir.
Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mustafa BASTEM
11 Milli Egitim Midiir Yardimeist

OLUR
06/05/2014
Yiiksel ARSLAN
11 Milli Egitim Miidiirii

N \

Giiven Ele‘)tn@g’k/fq}uﬁ

Bu belge, 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5 inci maddesi gereginee giivenli elektronik imza ile imzalannugtic
Evrak teyidi http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 41ba-bSed-321¢-b15f-3108 kodu ile yapilabilir.

Yonetim Cad. Valilik Binasi Kat:4 Yakutiye ERZURUM Ayrintih bilgi igin: Cigdem HOPUR Sb.Mdr,
Elektronik Ag: http://erzurum.meb.gov.tr Tel: (0 442) 234 4800
e-posta: stratejigelistirme25@meb.gov.tr Faks: (0 442) 235 1032
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FORM:2
G
MILLI EGITIM BAKANLIGI

Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhg:
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ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Nizamettin BILEN

Kurumu / Universitesi

Atatiirk Universitesi

Aragtirma yapilacak iller

Erzurum

Aragtirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi.

Ortaokullarda

Aragtirmanm konusu

5.Smif Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin Matematiksel
Modelleme Agisindan Ogretmen Gériislerine Gore Degerlendirilmesi

Universite / Kurum onay

Var

Arastirma / Proje /6dev / Tez
onerisi

Yiiksek lisans tezi

Veri toplama araglari

Matematiksel Modelleme Goriis Anketi

Goriis istenilecek Birim /
Birimler.

KOMIiSYON GORUSU

Milli Egitim Bakanligina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma Destegine Yonelik Izin ve
Uygulama Yonergesi " dogrultusunda yapilan incelemede arastirmanin adi gegen okullarda dgrenci
velilerine arastirma konusuna iliskin meydana gelebilecek olasi zararlar hakkinda bilgi verilmesi ve
onlarm yazil izinlerinin alinmasi kosuluyla uygulanabilecegine oybirligi ile karar verildi.

Komisyon Karari

Opybirligi ile Kabuliine

Muhalif Uyenin Adi ve Soyadi

KOMISYON

01.04.2014
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5. SINIF KAZANIMLARI

5.1. Sayilar ve islemler

5.1.1. Dogal Sayilar
Terimler: Basamak, basamak degeri, bolik, milyonlar boligi

5.1.1.7. En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilari okur ve yazar.

5.1.1.2. En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilarin béliiklerini, basamaklarini ve rakamlarin
basamak degerlerini belirtir.
- Biiyiik sayilarr gercek yasamla iliskilendirerek anlamlandirmalarina yardimci
olacak calismalara yer verilir.

5.1.1.3. Kurali verilen sayi ve sekil érintilerinin istenen adimlarini olusturur.
- Aritmetik dizilerle sinirlt kalinir, aritmetik dizi kavramina girilmez.

Ornegin;
7'den baslayarak tcer ilave etmek suretiyle olusan say: dizisinin 6. terimini bu-
lunuz.
Koleksiyonuna birinci haftada 7 kelebekle baslayan Biisra, sonraki her hafta 3
kelebek ilave ederse 5 hafta sonra koleksiyonunda kag kelebegi olur?
Ornegin, asagidaki sekil Sriintiisiinde kare ve licgen sayilarini sayr ériintiisii
olarak belirtmeye veya istenilen adimda kag¢ tane kare veya iicgen olacagint
bulmaya yonelik calismalara yer verilir.

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

5.1.2. Dodal Sayilarla Islemler
Terimler: Bélen, bélum, béliinen, kalan, carpan, carpim

5.1.2.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama ve cikarma islemi yapar.

’ 2 \ S. Sinif



5.1.22.

5.1.2.3.

5.1.24.

5.1.2.5.

5.1.26.

5:1.2.7

5.1.28.

iki basamakli dogal sayilarla zihinden toplama ve cikarma islemlerinde uygun

stratejiyi secerek kullanir.

- Ormek toplama stratejileri; Onluklarr ve birlikleri ayirarak ekleme
(45+22=45+20+2); (izerine sayma (38+23=38+10+10+3); sayilar 10'u refe-
rans alarak parcalama (16+8=16+4+4=20+4); kolay toplanan sayilardan bas-
lama (13+28+27=13+27+28=40+28).

« Ornek ¢ikarma stratejileri: Onluklart ve birlikleri ayirarak ¢ikarmak (45-22 =
45-20-2); onar onar eksiltme (38-23=38-10-10-3).

Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonuglarini tahmin eder.
En ok ti¢ basamakli iki dogal sayinin carpma islemini yapar.

En cok dort basamakli bir dogal sayiy, en ¢ok iki basamakli bir dogal sayiya béler.
« Kalanli bolme islemlerinde ondalik gosterimlere girilmez.

Dogal sayilarla carpma ve bélme islemlerinin sonuglarini tahmin eder.
« Tahmin becerilerinin gelismesi icin tahminlerin, islem sonuclariyla karsilastiril-
mast gerekir.

Dogal sayilarla zihinden ¢arpma ve bolme islemlerinde uygun stratejiyi secerek

kullanir.

- Ornek stratejiler: 10, 100, 1000 ve katlariyla carpma ve bélme yaparken
sayinin sonuna O ekleme ya da ¢ikarma; 8 ile carpmak icin (¢ kez iki katini
alma; 9 ile carpmak icin 10 ile carpip sonuctan bir kez kendisini ¢cikarma; sa-
yilardan birisinin yarisini, digerinin iki katin alarak carpma (23x4=46x2;
84x5=80x5+4x5=420);5 ile carpmak icin sonuna O ekleyip yarisini alma; bir
saytyt 5'e bélmek icin iki katint alip 70°a bolme vb.

Bélme islemine iliskin problem durumlarinda kalani yorumlar.

» Problem durumunun baglamina gére kalan ihmal edilir, yuvarlanir ya da kesir
olarak belirtilir. Ornegin 11 kisilik bir sinif satrang oynamak icin ikiserli gruplara
ayrildiginda kag tane satrang tahtasina ihtiyac oldugunu bulurken kalan ihmal
edilir. 11 ogrencinin katidig: bir izci ekibinin 2 adet cadirda konaklayabilmesi
icin cadirlarda kacar kisinin kalabilecegini belirlerken kalan yuvarlanir. 11 adet
elmay: 2 kisiye esit olarak paylastirirken 1 kisiye ne kadar elma disecegini bul-
mak icin kalan kesirle ifade edilir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi
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5.1.2.9. Carpma ve bolme islemleri arasindaki iliskiyi anlayarak islemlerde verilmeyen
bgeleri (carpan, béliim veya béliinen) bulur.

« Bir carpma veya bolme isleminde verilmeyen 6geyi bulmaya yonelik calismala-
ra yer verilir; 6rnegin, 4 x ? = 36 ifadesinde 4'li hangi sayi ile carptigimizda 36
edeceginin bulunmasi icin 36'nin 4'e béliinmesi gerektigi gosterilebilir.
Carpma ve bélme islemleri arasindaki iliskiyi problem durumlarinda kullanma-
ya yonelik calismalara yer verilir. Ayni problem durumu bilinmeyenin ne oldu-
guna bagli olarak carpma veya bélme islemi yapmay: gerektirebilir. Ornegin
her hafta 5 TL harclik alan Beril 7 hafta boyunca parastnt biriktirmistir. Bu siire
iginde biriktirdigi tiim parastyla bir fliit almstir. Beril fliiti kag liraya almistir?
Ayni duruma iliskin, bu kez bélme islemi yapmay: gerektiren diger bir soru ise
soyle belirtilebilir: Her hafta annesinden 5 TL harglik alan Beril, fiyat: 35 TL olan
bir fliit almak icin parasini biriktirmektedir. Ka¢ hafta sonra Beril istedigi fliitii
almus olur?

5.1.2.70. Dért islem iceren problemleri ¢ozer.
+» Dogal sayilarla en ¢ok (i islemli problemler ele alinir. Problem kurmaya yonelik
calismalara da yer verilir.
5.1.2.11. Bir dogal sayinin karesi ve kiiptinii tslii olarak gésterir; degerini bulur.
5.1.2.12. En ¢ok iki islem iceren parantezli ifadelerin sonucunu bulur.

- Ornegin 5x (12 - 6 ) veya 36 + (6 x3) gibi islemlerde parantezin roliinii anla-
maya ve parantezi kullanmaya yénelik ¢alismalara yer verilir.
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