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OZET

Bu calismada, Antakya’da yapilan ¢algilarda materyal olarak kullanilan ve bolge
florasina ait 37 bitki tiirti, anatomik ve morfolojik yonlerden incelenmistir. Teshisleri
yapilan bu bitkilerin, miizik aletlerinde kullanom amagclar1 ve bu amaglara
uygunluklarini saglayan 6zellikleri arastirilmigtir. Calgt yapimet ve icracilarinin verdigi
bilgilere gore morfolojik ve anatomik farklarin avantaj ve dezavantajlarn
degerlendirilerek, bitkilerin biyolojik 6zellikleri ile ne Olglide iliskili oldugu ortaya
konmaya c¢alisilmistir. Ney yapimci ve icracilarina gore diinyanin en iyi kamislarinin
basinda Samandag kamuslart1 (Arundo donax) gelmektedir. Bu nedenle ozellikle
Samandag Arundo donax popiilasyonlari, nicelik ve nitelikleri yoniinden ayrintili
sekilde incelenmistir. Ayni tiirden ¢ok sayida farkli 6rnek {izerinde arazide morfolojik

Olclim ve gozlemler, laboratuvarda da anatomik analizler uygulanmistir.

2015, 109 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bitki anatomisi, odun anatomisi, miizik aletleri, Arundo

donax, Antakya



ABSTRACT

THE PLANTS GROWN AND USED IN THE PRODUCTION OF
INSTRUMENTS IN ANTAKYA AND THEIR MORPHOLOGIC AND
ANATOMIC PROPERTIES

In this study, 37 plant species, which are found in region flora and used in the
production of instruments in Antakya were morphologically and anatomically
examined. The usage purposes of these diagnosed plants in the production of musical
instruments and their properties eligible for these purposes were investigated. Based on
knowledge of experts in the field, first, advantages and disadvantages of morphologic
and anatomic differences of examined plants were evaluated, then relationship with
biological properties of the plants were presented. According to Ney craftsmen and
musicians, one of the best canes is Samandag cane (Arundo donax). Therefore,
population of Arundo donax in Samandag were especially analyzed quantitatively and
qualitatively in detail. Number of different samples from the same species were
analyzed by conducting morphological measurements and observations in the field and

anatomic studies in the laboratory.

2015, 109 pages

Key Words: Plant anatomy, wood anatomy, musical instruments, Arundo

donax, Antakya
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1. GIRIS

Insanlik tarihinin en eski kiiltiirel iiretimlerinden biri olan miizik, giiniimiizde de
insan yasantisinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. Miizik enstriimanlarini
inceleyen bilim dali ‘organoloji’dir (Calg: bilim) ve dogal olarak organolojinin ¢alisma
alaninda da bitkiler 6nemli yer tutmaktadir. Miizigin temel unsuru enstriimanlardir ve
miizikal enstriimanlarin yapiminda en ¢ok kullanilan hammadde bitkilerden elde edilir.
Miizik aleti yapiminda en sik kullanilan bitkiler de ligninlesen (Odunsu) bitkilerdir.

Miizik insanlarin bulundugu farkli cografyalarda farkl 6zellikler gostermektedir.
Bunun baslica nedenlerinden biri, insan ekolojisidir. Miizik olgusunu ortaya ¢ikarmada
yararlanilan enstriimanlar insan popiilasyonlarinin i¢inde oldugu cevre ile etkilesim
sonucu ortaya c¢ikmistir. Diinyada kullanilan enstriimanlarin yapimi incelendiginde,
gecmisten bu giine en c¢ok bitkiler kullanilmigtir. Bunun nedenlerinin basinda
gecmisteki teknolojik olanaklarin  getirdigi dogrudan dogadan istifade etme
zorunlulugunun yani sira, giiniimiizde de insan kulagina en hos gelen tinilarin
bitkilerden yapilan enstriimanlardan elde edilebilmesidir. Sonugta insanlar miizikal
enstriimanlar1 c¢evrelerindeki bitkilerden yapmislardir. Enstriimanlarin kéken, yapt ve
karakterleri incelendiginde bitki ekolojisi, cografyas1 ve vejetasyonunun direk ve kesin
etkisi fark edilebilir. Bu yonden miizikal enstriimanlar etnobotanik biliminin kapsamina
girmektedir.

Enstriimanlarin  genel nitelikleri arastirildiginda, yapimlarinda kullanilan
bitkilerin anatomik ve morfolojik 6zelliklerinin de temel faktdr oldugu anlasilacaktir.
Bitkilerin anatomik ve morfolojik ozellikleri de, ekolojik faktorler ve fizyolojileriyle
sekillenmektedir. Dolayisiyla enstriiman yapiminda kullanilan bitkilerin 6zelliklerinde
bu bitkilerin ekolojik ve fizyolojik 6zellikleri de belirleyicidir.

Bitkiler bazi enstriimanlarda biitiin yapiy1 teskil ettigi gibi, bazilarinda bir
boliimde veya parca-aksam olarak kullanilabilmektedir. Bazi calgilarda tek bir bitki
kullanilirken bazilarinda ¢ok sayida farkli bitki kullamlabilir. Ornegin bir kavalin
tamami bir bitkiden yapilirken (Ornek: Erik agaci), bir gitarda 6-7 farkli bitki
kullanilabilmektedir. Bunlarin yani sira asma davul tokmagi ya da bateri (davul) bageti
cesitli agaclardan elde edilmektedir. Bitkilerin miizikte vazge¢ilmez bir {iriinii de regine
ad1 verilen salgidir. Yayli calgilarin tamaminda ses elde edebilmek yay ve tellere

siirlilen recine ile miimkiindiir.



Anlagilacag1 gibi yaptifimiz bu calisma miizik-enstriiman-biyoloji iligkisini
ortaya koyma amacini tasimaktadir. Bu amagla Antakya ve ¢evresinde miizisyen, ¢algi
yapimcisi, yerel halk ile cesitli goriismeler yapilarak bilgi ve kaynak saglanmistir. Bu
bilgiler 1s181inda konuyla ilgili bitkiler toplanmis ve tizerlerinde cesitli biyolojik
yontemlerle ¢alismalar ve analizler yapilmistir. Referans kisiler ve ¢esitli bilimsel
kaynaklar yardimiyla topladigimiz ¢ok sayida farkli familyalardan degisik 6zelliklere
sahip bircok bitki, laboratuvar ortaminda calisilmis ve net veriler elde edilmistir.
Ornegin galismamizda dzel bir yeri olan, Hatay ili ve gevresinde yaygin olarak bulunan
Arundo donax tiirii, ekolojik ve fizyolojik Ozelliklerinin neticesinde ortaya cikan
anatomik ve morfolojik nitelikleri yoniinden incelenmistir. Neticede 6zellikle Samandag
ilgesinin denize yakin kismindan toplanan oOrneklerde aranan o6zellikleri tasiyan
bireylerin populasyonlarda bulunma sikligmin yiiksekligi ve sebepleri ortaya
konmustur.

Konuyla ilgili literatiir taramasi yaptifimizda genel olarak enstriimanlarin
yapiminda kullanilan bitkilerin biyolojik acidan ¢ok fazla arastirilmadigi ve aranan
Ozelliklerin de daha cok geleneksel deneme-yanilma, hiyerarsik bilgi transferi gibi
nesnel olmayan kaynaklara dayandigi anlasilmistir. Oysaki bitkilerin  biyolojik
ozellikleri, calgilarin nitelikleri iizerinde gok onemli rol oynamaktadir. Ornegin bir
calginin akustik rezonansi, yapildig: bitkilerin anatomik yapisindan etkilenecektir. Bir
ezginin ortaya c¢ikabilmesi i¢in ses dalgalarinin olugmasi ve yayilmasi sarttir.
Ligninlesmis bitki dokular1, akustik kisimlarda esneklik ve sertlikleri ile ses dalgalarinin
kulaga hos gelecek frekansta olusup yayilabilecegi miikemmel ortamlardir. Yeterince
lignin biriktirmeyen dokular ses dalgalarimi soniimlendirip yutacak, asir1 ligninlesen
dokular ise sesi metaliklestirecektir (Dogalliktan uzak-sert). Ancak mekanik kisimlarda
lininlesme miktarinin artig1 iglenme sikintis1 yaratmadigi siirece olumlu bir sonug
dogurur. Tiirkiye’de bu konuda sinirli biyolojik referanslara ragmen onemli birgok
calismay1 Cafer Ac¢in (1987; 1994; 1995) yapmustir. Yaptigimiz bu ¢alisma ile konunun
biyolojik referanslarinin artmas1 saglanabilecektir. Konuya dair biyolojik bilgi
gereksinimine bir Ornek verilecek olursa; Terlikol (2006) iiflemeli bazi calgilar
inceledigi caligmasinda, Orta Dogu cografyasina ait olan mijwez calgisinin bambudan
yapildiginm1 belirtmistir. Oysaki Poaceae familyasina ait olsa da bambu Orta Dogu’da

dogal olarak bulunmamakta, mijwez gibi iiflemeli calgilar bu bolgede yetisen Poaceae



familyasindan Arundo donax tiiriiyle yapilmaktadir. Calismamizin bu konuda hassasiyet
yaratabilecegi ve temel unsuru bitkiler olan arastirma konularinda biyolojinin roliinii
vurgulayabilecegi kanisindayiz. Kald1 ki bitkiler kadar sik kullanilmasa da hayvanlardan
elde edilen organ ve dokularla enstriiman ve bazi pargalarinin yapilmas: da konunun
biyolojik dnemini ifade eder bir diger olgudur.

Bitkiler ve enstriimanlar iizerine yaptigimiz literatiir tarama ve arazi
calismalarinda yanilgilarin sebebi olarak buldugumuz en net cevap; ayni tiir olsa bile
morfolojik olarak c¢ok farkli, ayr tiirler olsa bile cok benzer goriinen bitkilerdir. Ancak
uzman gozii ve analizleriyle dogru tespit edilebilen bu durumlara agiklayict orneklerle
cevap verilmeye ¢alisilmistir.

Calisma alanimiz olan Antakya ve gevresi, kiiltiirel acidan biiyiik bir ¢esitlilik
gosterir. Ayrica son derece zengin bir florast vardir. Calismamizda, Antakya’da ve
cevresinde dogal florada mevcut olan ve miizik aletleri yapiminda kullanilan tiim
bitkiler belirlenmeye c¢alisilmistir.

Bu calismada enstriimanin karakterine gore hangi bitkinin ve bitkinin hangi
organ veya boliimiiniin amaca, aranan 6zellige ve beklentiye gore kullanilacagi, ayrica
miizik aletinin ses kalitesine secilen bitki ya da organin nasil bir etkisi oldugu
sorgulanmistir. Bu amagla cesitli enstriiman icracilart ve yapimcilarina danisilmastir.
Calismamizdaki verilerde goriilecektir ki ayn1 bitki fakli bircok calgida farkli amaglarla,
ihtiyaca ve verim talebine gore kullanilmaktadir. Bir miizik aletinde aranan en 6nemli
ozellikler icra eden igin; ses kalitesi, icra teknigine uygunluk, saglamlik, dayaniklilik,
estetik, agirlik, yapimei i¢in; biiyiikliik, hacim, islenebilirlik, vs. olarak refere edilmistir.
Bu 6zelliklerin tamami ¢algi yapiminda kullanilan bitkilerin anatomik ve morfolojik
ozelliklerine baghdir.

Enstriiman yapimina elverisli olarak degerlendirilen bitki dokularinin, hangi
cinse-tiire mensup olduklari, anatomik-morfolojik 6zellikleri, yaslari, ligninlesme
oranlari, homojenlikleri gibi ozellikleri arastirilmis cevaplari bulgularla verilmeye
calisilmigtir. Analizler morfolojik 6l¢tim, mikroskop altinda anatomik kesit tahlili,
mevsimsel degisim takibi, iklim fark analizi seklinde yapilmistir. Elde edilen sonuglar
cizelge ve sekillerle ortaya konmustur. Ornegin Arundo donax bitkisinin farkli

poplilasyonlarda ki internod uzunluk ortalamalari sayisal verilerle agiklanmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Miizik aletlerinde kullanilan bitkilerin biyolojik 6zellikleri ile ilgili sinirhi sayida
calisma vardir.

Kolesik ve ark. (1997) tarafindan yapilan ¢alismada klarnet yapiminda agizlik
olarak kullanilan Arundo donax bitkisinin anatomisi arastirilmistir. Bu ¢alismada
Arundo donax bitkisinin anatomik oOzelliklerinin enstriimanin performansi iizerine
etkileri incelenmistir.

Yine benzer bir yap1 ve kullanim sekline sahip bambu bitkisi Wegst (2008)
tarafindan ¢alisilmistir. Wegst, bambu ve ¢esitli bitkilerden yapilan farkli enstriimanlar
tizerinde durmustur. Calismasinda, calgilarda kullanilan bitkilerin hangi 6zelliklerinin,
nasil farklar meydana getirdigini ortaya koymustur.

Akan ve ark. (2013) tarafindan Sanliurfa yoresinde yapilmis caligmada,
Sanlurfa’da 8 miizik aletinin yapiminda kullanilan 25 bitki tiirii tespit edilmis ve bu
bitkilerin bilimsel adlarina yer verilmistir.

Brancheriau ve ark. (2006a), ksilofon-tip vurmali ¢algilarin akustik kalitesi ile
odun nitelikleri arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, elemanlarin diizenliligi,
homojenligi, axial parankimanin az miktarda olmasi, eger varsa paratracheal (trake
etrafinda, trakeyi saracak sekilde yerlesmis) olmasi, 1sinlarin az yer kaplamasi gibi
anatomik oOzellikleri ¢algi kalitesini olumlu etkileyen 6zellikler olarak saymiglardir.

Brancheriau ve ark. (2006b), ksilofon-tip vurmal1 ¢algilarin akustik kalitesi ile
ilgili diger bir ¢alismalarinda, odundaki trake sayisi ile akustik kalitesi arasinda bir ters
orant1 oldugunu ortaya koymuslardir. Buna gore ses kalitesi yiiksek odunlarda birim
alana diisen trake sayisi az, ancak her bir trakenin ortalama cap1 fazladir. Akustigi iyi
odunlarda ortalama trake capi 140-280 um, mm?’ basina diisen trake sayis1 2-8 arasinda
degisirken, ses kalitesi diisiik odunlarda ¢ap 60 -160 um , say1r 7-20 arasindadir. Ses
kalitesi yiiksek odunlarda ortalama trakeid liimeni ¢ap1 10 pm’den fazladir. Akustigi iyi
odunlarda mm? bagina diisen 151n sayist 4-9 arasindadir ve her bir 151n 1-4 sira hiicreden
olusmustur.

Carlquist (2001), boyuna (aksiyal) parankima’y1 odun igerisine dagilmis, olgun

doneminde bile canli, boyuna (aksiyal) olarak uzamis hiicreler olarak tanimlamstir.



Fengel ve Wegener (1989)’a dayanarak Bucur (2006), Abies, Picea, Pinus gibi
Gymnospermae tiirlerinin odunlarin1 yumusak odun, Fagus, Quercus, Populus gibi
Angiosperm odunlarini sert odun olarak siniflandirmistir.

Karami ve ark. (2010), iran’da yetisen Morus alba ve Morus nigra tiirleri
tizerine yaptiklart c¢alismada, Morus alba’nin ¢ok g¢esitli ¢algilarin  yapiminda
kullanilmasina ragmen Morus nigra’nin kullanilmadigim belirtmislerdir. Iki tiiriin
odunu arasinda belirgin bir fark bulunmadigini, sadece Morus alba’da yar1 halkali trake
dagilimmin daha belirgin oldugunu belirtmis ve bu tiiriin kullanildig1 alanlarda diger
tiiriin de rahatlikla kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Bozkurt ve ark. (1990), ticari degeri olan bazi agaclardaki onemli anatomik
ozellikleri derledikleri ¢aligmalarinda trake diizeni ve biiyiikliigii, boyuna parankima
yerlesimi, 6z 1silarinin siklig1 gibi kriterleri ele almislardir. Makaledeki bilgilere gore,
trakelerin sene halkasindaki dagilimlarina gore agaclar, halkali trakeli, yar1 halkal
trakeli ve dagmik trakeli olarak siniflandirilmakta, trake capt 50 um altinda ise c¢ok
kiigiik, 50-100 um arasinda ise kiigiik, 101-150 pum arasinda ise orta biiyiikliikte, 151-
200 pm arasinda biiylik, 201 um’den biiyiikse ¢ok biiyiik olarak kabul edilmektedir.
Mm” basina diisen trake sayis1 2 adetten az ise odundaki trake sayisi ¢ok az, 3-5 adet ise
az, 6-10 ise orta, 11-20 adet ise fazla, 21-40 adet ise ¢ok fazla, 40 adetten fazla ise pek
cok fazla olarak kabul edilmektedir. Boyuna parankima hiicrelerinin odun igerisindeki
yerlesimi ve dagilimi da agag tiiriine gore degisiklik gostermektedir. Belli bagh dagilim
tipleri: Apotrakeal, paratrakeal, siir ve lateks kanali seritli dagilimlaridir. Oz 151
siklig1, mm bagina 3 adetten az ise 6z 1s1n1 ¢ok seyrek, 4-7 arasinda ise seyrek, 8-11
arasinda ise orta, 12-17 arasinda ise sik, 18’den fazla ise ¢ok sik olarak kabul
edilmektedir. Oz 1sinlar1 homojen ya da heterojen olabilmektedir.

Schoch ve ark. (2004), cesitli Orta Avrupa agag tiirlerinin odun anatomisi
Ozelliklerini detayl bir sekilde ele almiglardir. Calismamiz kapsaminda da yer alan bazi
tiirlerin odun anatomisinin en belirgin 6zelligini vurgulamislaridir.

Dogu ve ark. (2001), Tiirkiye’de endiistriyel oneme sahip bazi bitkilerde,
kullanima yonelik degerlendirme yaparak bitkilerin kullanim yerlerini derlemislerdir.
Degerlendirmede bitkilerin; islenme, kurutma, dayamiklilik ve emprenye (Kimyasal

islemlere tabi tutulma) edilebilme 6zellikleri arastirilmistir.



Barthakur (2003), Kuzey-Dogu Hindistan’da miizik ve kullanilan miizik aletleri
konulu ¢alismasinda bitki kaynakli miizik enstriimanlarina da deginmistir. Ancak ilgili
bitkinin bilimsel ismini vermektense “kamis” ya da “odun” gibi son derece genel
ifadeler kullanmay tercih etmistir.

Kharwal ve Rawat (2009), Hindistan’in Himachal Pradesh bdlgesinde
kerestesinden faydalanilan bitki tiirlerini ve kullanim alanlarini derlemislerdir. 47 cins
ve 26 familyaya mensup 61 tir igerisinde iki tanesinin kerestesi miizik aletleri
yapimminda kullanilmaktadir. Bunlar Fabaceae’den Butea monosperma Kuntze ve yine
Fabaceae’den Erythrina suberosa Roxb’dir. Arastiricilar bu bitkilerin odunu ile ne tip
miizik aletleri yapildigina ya da bu bitkilerin biyolojik 6zelliklerine deginmemislerdir.

Platt ve ark. (2009) Arundinaria cinsine mensup kamislarin Kuzeydogu Amerika
yerlilerinin geleneksel yasamindaki 6nemini irdelemis, pek ¢ok giindelik kullanimin
yani sira miizik aleti yapiminda da kullanildigindan ancak kiiltiirel 6neminin zaman
igerisinde azaldigindan bahsetmistir.

Giicel (2010), Kibris Tiirkleri’nin Arundo donax’1 kullanim sekillerini arastirmis
ve 26 farkli kullanim c¢esidi kaydetmistir. Bu kullanim sekillerinden biri de “dilli
diidiik” adl1 miizik aletidir.

Glave ve ark. (1999), Arundo donax ile yapilan iiflemeli galgi agizliklarinda ses
kalitesini arttiran baglica unsurun sekonder ¢eperlerin yogunlugu oldugunu belirtmis ve
ses kalitesi kotii olan agizliklarda bu durumun sebebini iletim elemanlarinin tilloz ile

tikanmasina baglamislardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Calismamiz kapsaminda oncelikle Antakya ve cevresinde yasayan enstriiman
icracilari, yapimcilar1 ve onarim-bakimcilart ile goriisiilmiis ve kendilerinden icra
ettikleri ya da yaptiklar1 calgilarda kullanilan bitkiler ile ilgili bilgiler alinmistir. S6z
konusu bitkinin araziden temini esnasinda yapimcilar ile birlikte gidilerek ilgili bitkiden
tiir teshisi i¢in numuneler alinmis, kisilerin sozli bildirimleri ile yetinilmeksizin ilgili
bitkinin dogal haliyle goriiliip teshis edilmistir. Calismamizin temel materyali Antakya
ve cevresinde flora elemani olan ya da yetistirilen bitkilerdir. Yapimcilarin odun
hammaddesini bolge hatta iilke digindan da getirtebilmektedirler. Nispeten az kullanilan
bu 6rnekler ¢calismamiz kapsamina alinmamistir. Calisma bolgemiz disinda bulunan ve
Antakya florasina ait bolge bitkilerini kullanan ¢algi yapimcilar1 ve icracilarina da
danisilmigtir. Calg1 yapimcilarinin arazide gosterdikleri bitkilerin teshisi i¢in Flora of
Turkey and The East Aegean Islands (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988, Giiner ve
ark., 2000)’dan yararlanilmistir. Anatomik yapilarin tanimlanmasinda ‘Deneysel bitki
anatomisi ve morfolojisine girig’ (Ocakverdi ve ark. 2009) ile ‘Deneysel genel botanik
(Ocakverdi ve ark. 2010)’ten faydalanilmistir.
Calismamizin materyallerini degerlendirmede kullanilan arag-gere¢ ve imkanlar:
Arazi ¢alismalarinda:
e Fotograf makinasi
e Navigasyon cihazi
e Video kamera
Anatomik analizler i¢in;
Bitkilerden kesit alimi i¢in jilet, lam-lamel
e Kesitlerin gozlemi i¢in Olympus marka BX50 trinokiiler fotograf atasmanli 151k
mikroskopu
e Dokularin boyanmasi i¢in Phloroglucinol+HCI ve Fast Green gibi histolojik
boyalar.
e Fotograflar iizerinde ki ¢esitli 6l¢ciim ve analizler i¢in uygun program (Imagel
goriintii isleme yazilimi) donanimli bilgisayar.
Morfolojik analizler i¢in;

e Bitkilerin gévde ve organlarinin i¢-dis ¢ap ve dokularinin 6l¢timii i¢in kumpas.



e Bitkilerin gesitli organ ve dokularin boyutlarinin 6l¢iimii i¢in cesitli cetveller ve
meziireler.
e Olgiimlerin degerlendirilmesi i¢in uygun program donammli (MS Excel
yazilimi) bilgisayar kullanilmistir.
3.2. Yontem

Calisma yontemimizin ana hatlarini; miizik-enstriiman-biyoloji iliskisini ortaya
koyma amaci ve bu yonde Antakya yoresinde enstriiman yapiminda kullanilan bitkilerin
referanslar ve bilimsel kaynaklarla belirlenen 6zellik ve ayricaliklartyla, bu ayricaliklar
ortaya c¢ikaran biyolojik etkiler iizerine kurdugumuz hipotezler olusturmaktadir.
Hipotezlerimizin kaynagi olan eldeki mevcut 6rnek ve bilgiler biyolojik agidan
gozlemlenmistir. Sonucta yontem olarak ta hipotezlerimizi destekleyip bilimsel olarak
aciklama imkani saglayacak calisma yontemleri uygulanmistir. Ayrica, ortaya ¢ikan
veriler bilimsel argiimanlara dayanarak amaca uygun sekilde biyolojik kavram ve
sayisal verilerle aciklanmaya calisilmistir. Calismamizda bilimsel kaynaklardan ve sahsi
referanslardan elde edilen bilgiler diizenli bir bigimde yazil1 olarak ve fotograf makinesi
ile video kayit araglar1 yardimiyla kaydedilmistir. Bu bilgiler degerlendirilerek gesitli
hipotezler ortaya konmustur. Sonugta bitki-¢algi iligkisi ne-neden-nereden-neresi-nasil
sorularia cevap verecek sekilde biyolojik ¢aligma ortamina alinmistir. Ortaya koyulan
hipotezler 1s1ginda sistemli ve donemsel olarak materyal toplama, siniflandirma ve
analiz siirecleri tespit edilmis ve uygulanmistir. Bu siirecler bazi bitkiler igin stirekli
(Ozellikle Arundo donax) bazilar igin ise periyodik olarak uygulanmistir. Ornegin
yetiskin bireyleri siirekli odunsu 6zellik gdsteren aga¢ formundaki bitkiler periyodik
takip gerektirmemistir.

Calisma yontemimizde verimi arttirmak ic¢in calisma programimiz; bilgi
toplama-hipotez, arazi ¢alismasi-materyal toplama, laboratuvar-analiz ve yorumlama-
degerlendirme olarak dort boliime ayrilmistir.

Bilgi Toplama-Hipotez Asamasi: Bilimsel literatlir taramasi yapilmis, kaynak
kisilerle goriisiilmiis, elde edilen veriler sorgulanip yorumlanarak saklanmig ve
calismanin yol haritasini ortaya koyacak hipotezler belirlenmistir. Ornegin baglama
yapan ustalarin genel olarak sap kisminda kayin, gévde kisminda dut agaci kullandigi
bilgilerine ulagilmistir. Gerekgelerinin de yapimeilara sorulmasiyla ortaya enstriiman ve

yapildig1 bitkilerle ilgili hipotezler konmus ve bu amacgla atdlye ve araziden bitki



ornekleri alimip ¢alisilmistir. Sonucta ortaya hipotezleri destekleyecek biyolojik veriler
konulmustur. Bu verilerin bazilari, bitkilerin dogal yasam alanlarinda yapilan analiz ve
Olciimlerden elde edilmistir. Dogal gozlemler gorsel kayit araglari ile tarih ve yer
belirtilerek kaydedilmistir.

Arazi Calismasi-Materyal Toplama Asamasi: Bilgi toplama-hipotez asamasinda
ortaya ¢ikan bilgi ve yaklasimlarla hedef bitkilere ulasmak i¢in arazi ¢alismasi yapilmais,
bu amagcla ¢esitli bolgelere gidilip goriismeler yapilmis ve spesifik noktalardan bitki
ornekleri toplanmistir. Mevsimsel ya da ekolojik farkliliklardan etkilendigini
diistindiigiimiiz Arundo donax gibi bitkilerde, farkli mevsimlerde ve farkli bolgelerden
ornekler toplanmistir. Bu bitkiler 6zellik ve kullanim amacina gore bilimsel olarak
siiflandirilmigtir. Toplanan tiim ornekler bilimsel isim, yerel isim, referanslar,
toplanma tarihi, toplanma yeri ve 6zellik belirten bilgi etiketleriyle saklanmistir. Ayrica
fakli bolge insanlarindan edinilen bilgiler ve toplanan bitki 6rnekleri bir araya getirilip
hata riski azaltilmistir. Toplanan tiim bitkiler laboratuvar ortaminda iizerinde
uygulanacak ¢aligma metoduna goére de gruplandirilip hazirlanmastir.

Laboratuvar-Analiz Asamasi: Bu asamada bitkilerin morfolojik ol¢limleri ve
anatomik incelemeleri yapilmistir. Ozellikle Arundo donax &rneklerinin govde capi,
liimen cap1, et kalinligr ve internod uzunluklar1 6l¢iiliip kaydedilmistir. Anatomik
kesitler icin, odunsu bitki 6rnekleri 2-3 cm’lik parcalara ayrildiktan sonra kesit almay1
kolaylastirmak iizere yumusamalari i¢in %70’lik etil alkole alinmiglardir. Etil alkolde 2
hafta kadar bekleyen orneklerden tiras bicagi ile enine kesitler alinmigtir. Bu kesitler,
lignlesmis bolgeler i¢cin Phloroglucinol+HCI ve seliilozik bdlgeler ile sitoplazma igin
Fast Green kullanilarak boyanmistir. Boyanan kesitler 151k mikroskobu ile incelenip
fotograflamistir.

Yorumlama-Degerlendirme: Mikroskobik gozlemlerimizi yorumladiktan sonra,
morfolojik Ol¢iimler ya da mikroskoptan c¢ekilen fotograflar {iizerinde bilgisayar
programlar1 (ImageJ goriintii isleme yazilimi) yardimiyla yapilan dl¢timler bilgisayar
ortaminda degerlendirilmistir. Ayrica periyodik takip sonucu dogal ortamlarda yapilan
Olciim ve analizler cesitli cizelgelerle ve sekillerle sunulmustur. Bu amagla iklim,
habitat, konum, tiir farklarina gére morfolojik olarak; Bitki boyu, internod boyu, gévde
cap1, anatomik olarak trake ve trakeidlerin ebatlari, yayilimlar1 gibi degiskenler

Olciilmiistiir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Antakya calgi yapiminda kullanilan 21 familyaya ait 37 bitki tiirii teshis
edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Arastirma bitkileri

No: Familya Bitkinin bilimsel adi Tiirkce adi
1  Aceraceae Acer platanoides L. Akcaagag
2 Apocynaceac Nerium oleander L. Zakkum
3 Buxaceae Buxus sempervirens L. Simsir
4  Caprifoliaceaec Viburnum opulus L. Dagdagan
5 Cucurbitaceae Lagenaria sceraria (Molina) Standl. Su Kabag
6  Cupressaceac Juniperus excelsa M. BIEB. subsp. excelsa Boz ardig
7  Cupressaceae Juniperus foetidissima WILLD. Kokulu ardig
8  Cupressaceac Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus L. Dikenli ardig
9 Cornaceae Cornus mas L. Kizilcik
10 Corylaceae  Carpinus orientalis MILLER Giirgen
11 Fagaceae Fagus orientalis LIPSKY Kaym
12 Fagaceae Quercus cocifera L. Mese
13 Juglandaceae Juglans regia L. Ceviz
14 Moraceae Morus alba L. Akdut
15 Moraceae Morus nigra L. Karadut
16 Myrtaceae Myrtus communis L. subsp. communis Murt
17 Oleaceae Fraxinus excelsior L. subsp. excelsior L. Disbudak
18 Poaceae Arundo donax L. Kanus
19 Pinaceae Abies cilicica (Ant. et Kotschy) Carr. subsp. cilicica Goknar
20 Pinaceae Cedrus libani A. RICH var. libani Sedir
21 Pinaceae Picea orientalis (L.) Link. Ladin
22 Pinaceae Pinus halepensis MILLER Halep ¢amu
23 Pinaceae Pinus nigra J. F. ARNOLD subsp. nigra Kara ¢gam
24 Platanaceae  Platanus orientalis L. Cmar
25 Punicaceae Punica granatum L. Nar
26 Rosaceae Amygdalus communis L. Badem
27 Rosaceae Prunus armeniaca L. Kaysi
28 Rosaceae Prunus avium L. Kiraz
29 Rosaceae Prunus domestica L. Erik
30 Rosaceae Prunus persica (L.) Stokes Seftali
31 Rosaceae Prunus spinosa L. subsp. dasyphylla Yabani erik
32 Rosaceae Pyrus sylvestris Gray Elma
33 Rutaceae Citrus aurantium L. Turung
34 Rutaceae Citrus limon (L.) Burm.f. Limon
35 Rutaceae Citrus sinensis (L.) Osbeck Portakal
36 Salicaceae Populus alba L. Kavak
37 Tiliaceae Tilia argentea DESF. EX DC. Thlamur
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Antakya’da yetisen 37 tiir bitki, 16 calginin (Cizelge 4.2) yapiminda
kullanilmaktadir. Ayn1 tiir bitkiler farkli calgilarda ihtiyaca gore kullanilabilmektedir.
Cizelge 4.2°de ki calgilarin disinda bazi basit formlu galgilar ve calgi parcalari da
yapilmaktadir.

Birden ¢ok bitki kullanilarak yapilan calgilarin ¢esitli kisimlar1 6zel olarak imal
edilebilmektedir (Ornek: Mey calgisinin kamis (Arundo donax) agizligi, zurnanin kamis
agizhigi, baglama esigi, Lagenaria sceraria’dan yapilan rebab teknesi). Bu parcalar
enstriiman icracilari tarafindan yedek olarak bulundurulmak {izere talep edilirler. Ayrica
baska atdlyelerde yapilan pargalarla birlestirilmek tiizere sehir disina gonderilen

parcalardir.

Cizelge 4.2. Antakya’da iiretilen ve ¢alismada incelenen calgilar

No: Enstriiman (Calg1) adi
1 Ney
2 Mey
3 Kaval
4 Zurna
5 Zamir (Argm)
6 Zamir micvez (Cifth argm)
7 Zamrr twvil (Uzun argimn)
8 Sibbebi (Coban fliitii)
9 Baglama
10 Cura
11 Uud
12 Keman
13 Rebab (Kabak kemane)
14 Davul
15  Marakas
16 Kask

Basit formlu galgilar ve parcalari:
e Didiik
e Baget
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Calismada c¢ok sayida kisi ile goriisiilmiis ve bilgileri alinmistir. Yerel halk,

miizisyenler ile 6zellikle alaninda uzmanlasmis ve tecriibeli ¢algi yapim ustalarinin

bilgilerine basvurulmustur. Cizelge 4.3.’te ¢aligmaya referans olan uzman kisilerin

bilgileri verilmigtir.

Cizelge 4.3. Calismaya referans olan kisiler

W W DN DN DN NN DN DN DN = s e e e
—_— O 0 00 N ON W= O OO0 NN BRWDN

Z
=N CRECCREN IR RN VSR S-S

Bilginin derlendigi kisinin adi Cinsiyeti Egitimi Yas1 Kisinin Bilgi Kaynag1

Abdiilhamit Istanbullu
Ahmet Karaver
AliRanda

Ali Oduncu

Ali Zeynel Ciftgiogiu
Atra Orak
Bereket Cigcek
Bilal Goktiirk
Cemil Kahilogullar:
Ekrem Altmoz
Emin Saygih

Ercan Polat

Fuat Giizel

Izzet 5zkan
Mehmet Ali Bal
Mehmet Istanbullu
Mehmet Ozkan
Mithat Gozel
Nahide Oduncu
Orhan Kaba
Ozhan Ozgiin
Panos Caparyan
Raci Bastaci
Selahattin Eroglu
Selim Aslanytirek
Servet Baybo
Siileyman Cigekgioglu
Ulas Gozel

Vasil Kahiloglu
Yusuf Cimen
Zekeriya Kaba

esBiies Bl esiliesRllesMlilesAles Rl es il es Rl esMiies Rl es MMl es Rl esRiiesRiies Rl es Rl es Rl es Ries Rl es Rl s Rl es M o HE- "Rl es Rl s Rl es Ml es Rl o3
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86
40
45
84
47
86
50
40
56
44
53
44
58
48
65
56
30
61
39
31
33
83
55
58
85
37
65
38
87
51
44

Kisisel Arastirma
Atadan

Atadan

Sosyal cevre
Kisisel Arastirma
Atadan

Atadan

Kisisel Arastirma
Kisisel Arastirma
Atadan

Ustadan

Kisisel Arastirma
Ustadan

Atadan

Ustadan
Ustadan

Atadan

Sosyal cevre
Atadan

Ustadan

Sosyal gevre
Ustadan
Okuldan

Kisisel Arastirma
Atadan

Kisisel Arastrma
Atadan

Atadan

Atadan

Ustadan

Atadan



enstriimanlar Cizelge 4.4.’te belirtilmistir.

Enstriiman yapiminda kullanilan 37 bitkinin, referanslara gore kullanildigi

Cizelge 4.4. Bitkilerin ¢algilarda kullanimi1

No:

O 00 3 N L B W N~

W W W W W W W W NN NN DN NN DN DN DN M= = e = e e
LN N R WD~ O OO DA WN~R,O VIO WnM AN WDND~O

Acer platanoides
Nerium oleander
Buxus sempervirens
Viburnum opulus
Lagenaria sceraria
Juniperus excelsa
Juniperus foetidissima
Juniperus oxycedrus
Cornus mas
Carpinus orientalis
Fagus orientalis
Quercus cocifera
Juglans regia
Morus alba

Morus nigra
Myrtus communis
Fraxinus excelsior
Arundo donax
Abies cilicica
Cedrus libani

Picea orientalis
Pinus halepensis
Pinus nigra
Platanus orientalis
Punica granatum
Amygdalus communis
Prunus armeniaca
Prunus avium
Prunus domestica
Prunus persica
Prunus spinosa
Pyrus malus

Citrus aurantium
Citrus limon

Citrus sinensis
Populus alba

Bitkinin bilimsel adi  Tiirk¢e adi Kullamldidi ¢algi Referans kisi
Akcaagac 9,10,11,13 1,3,8,11,12,15,16,18,27,28
Zakkum 3 4,19,22,24,25
Simsir 9,10,11,12,16 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Dagdagan 2 5
Su Kabag 12,15 7,27
Boz ardig 9,10 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Kokulu ardig 9,10 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Dikenli ardig 9,10 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Kizlek 8 26
Giirgen 9,10,11,12,14 1,2,3,8,10,11,12,15,16,18,20,27,28.31
Kaymn 9,10,11 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Mese 8,14,16 2,20,24,26,31
Ceviz 9,10,11,14 1,2,3,8,11,12,15,16,18,20,27,28,31
Akdut 9,10,11 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Karadut 9,10,11 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Murt 14 2,20,31
Digbudak 9,10,11 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Kamis 1,2,3,4,5,6,7,8 4,5,6,8,9,14,15,17,19,22,24,25,26,29
Goknar 9,10,11 1,3,8,11,12,15,16,18,27,28
Sedir 9,10,11 1,3,16,28
Ladin 9,10,11,13 1,3,8,10,11,12,15,16,18,23,27,28
Halep ¢amu 14,16 2,20,31
Kara ¢am 14,16 2,20,31
Cmar 9,10,11 1,3,8,10,11,12,15,16,18,27,28
Nar 14 2,20,31
Badem 14 2,20,31
Kayzst 2,7,8 5,14,17,26
Kiraz 9,10 1,16,28
Erik 2,7,8 5,14,17,26
Seftali 11,12 8,11,27
Yabani erik 2,7,8 5,14,17,26
Elma 11,12,16 6,8,11,24,27
Turung 14 2,20,31
Limon 9,10,14 2,20,31
Portakal 14 1,2,11,20,31
Kavak 14 20,31
Thlamur 9,10.11 1,16

Tilia argentea
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4.1. Kullanildiklar1 Calg1 Gruplarina Gére Bitkiler ve Morfolojik Ozellikleri

Enstriimanlar degisik sekil ve olgiilerde yapilirlar. Kullanilan bitkiler de ihtiyag
duyulan yapiy1 saglayacak nitelikte olmalidir. Calgi yapiminda kullanilan bitkilerde
nitelikleri saglayan farklar, morfolojik ve anatomiktir. Genelleme yapilacak olursa, ¢algi
kisimlar1 akustik (Ses saglayan) ve mekanik (Ayar, denge, direng gibi ihtiyaglar
saglayan) olarak iki gruba ayrilirlar. Akustik kisimlarda ses iletkenligi yiiksek bitkiler
oncelikli iken, mekanik kisimlarda dayanikl bitkiler 6nceliklidir. Ancak bazi ¢algilarda
(Ney, kaval) akustik ve mekanik kisim aynidir.

Calgi yapimcilarmin bazilari, morfolojik olarak benzettiginden ve bilimsel
dayanaklar kullanmadigindan, kullandiklar1 bitkileri yanlis isimlendirebilmektedirler.
Bu durum, ustalarin gosterdigi bitki adlarina karsilik yapilan teshislerde goriilmiistiir.
Ornegin ¢ogu kisi tiim agik tohumlular1 ¢am olarak adlandirmaktadir. Yine kayin
agacina siklikla giirgen denmesi duruma Ornektir. Meyvesi yenen bitkiler de ise hatali
isimlendirme ¢ok azdir. Bazi ustalar tarafindan ayni tiir olmasina ragmen morfolojik
farklar nedeniyle farkli tiir olarak tanimlanan bitkilerde sik¢a gériilmiistiir. Ornegin
Arundo donax bireyleri ebatlarina goére ¢akal, disi ve erkek kamis olarak
gruplandirilabilmektedir. Calismamizda, arastirilan bitkiler, ustalarin yonlendirmesi ile,
Hatay ilinin ilge ve koylerinden ¢ok sayida Ornekle karsilagtirilarak hata riski

azaltilmaya caligilmistir.
4.1.1. Uflemeli Calgilar:

Nasil bir bitki iiflemeli ¢algi olabilir? Bir tiflemeli galg1 temelde i¢i bos silindir
seklinde bir gévdeden olusur. I¢i bos silindiri bitkilerden elde etmenin, iki yolu vardir:
Odundan oymak (Ornek: Kaval) ya da dogal olarak ici bos silindir seklinde govdeye
sahip bitkileri kullanmak (Ornek: Ney). Uflemeli calgilarin bazilarinda hem odunu
oyulan, hem de i¢i bos-silindirik yapili bitkiler bir arada kullanilir (Ornek: Mey).

Kaval ve ney gibi silindirik yapili enstriimanlarda silindirin agiz kismindan
iflenince olusan hava siitunu, silindirin kenarlarina c¢arparak titresimler olusturur. Biz
bu titresim dalgalarini ses olarak algilariz. Ayrica mey gibi calgilarda kamis (Arundo
donax) agizligin ¢arpma-temas yoluyla sizil1 bir ses liretmesi s6z konusudur.

Istenen fiziksel yap1y1 ve sesi saglayan bitki sayis1 sinirlidir. Calisma alanimizda

tespit edilen iiflemeli ¢algilar; Ney, mey, zurna, kaval, sibbebi, zamir, ¢ifli zamir, uzun
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zamir’dir. Bu ¢algilarin yapiminda kullanilan baslica bitki Arundo donax’tir. Prunus
domestica (Erik), Prunus armeniaca (Kaysi) odunlari1 oyularak silindir haline getirilip
kullanilan baslica bitkilere 6rnektir..

Ici bos silindir seklinde gdvde kosulunu, genis 6z bosluklar1 sayesinde neredeyse
tiim Poaceae familyasina ait bitkiler saglar. Ancak bu kosul, miizikal ses ¢ikarabilmek
icin tek basina yeterli degildir. Silindir kenarinin kalin olmasi, bu kalinligin goévde
boyunca homojen olmasi, govdenin iiretilecek enstriimana uygun uzunluk ve ¢apta
olmasi, en 6nemlisi de, silindirin sert bir yapida olmasi gibi baska kosullar da vardir.
Tiim bu kosullar1 saglayan birkag Poaceae cinsi vardir: Phyllostachys tiirleri yani
bambular, morfolojik olarak bambulara ¢ok benzeyen Pseudosasa, Arundinaria gibi bazi

cinslere mensup bitkiler ve Arundo, 6zellikle Arundo donax yani kamis.

Yoremiz iiflemeli ¢algilarinda en ¢ok kullanilan bitki Arundo donax:

Genel olarak halk arasinda kamis ya da kargi adiyla birbirine benzediginden
bir¢ok tiir yanlis olarak ney kamisi olarak tanimlanmaktadir. Bunlarin basinda
Phragmites australis ve Arundo pliniana gelmektedir. Ozellikle ayn1 cins olmasina ve
morfolojik olarak ¢ok benzemesine ragmen Arundo pliniana, ney ya da herhangi bir
enstrimanin yapiminda kullanilamaz. Ney yapimi i¢in morfolojik olarak gereken
ozellikleri tasimadigi gibi, mey ya da zurna gibi ses ¢ikmasini saglayan agizlik
yapiminda da kullanilamaz. Farkli boy ve ebatlarda olsa da Arundo donax sahip oldugu
anatomik ve morfolojik Ozellikleri sayesinde, bir¢ok enstriimanin hammaddesidir.
Ozellikle liimen capmin genisligi &nemlidir ve Arundo donax tiiriiniin &nemli
ozelliklerinden biride liimeninin genis olmasidir. Genis liimen sadece nod bolgelerinde
kapalidir. Sekil 4.2 ve 4.3’te yapilan mukayesede, Belen Ilgesi’nde ayni noktadan aliman
bir Arundo pliniana ile bir Arundo donax karsilastirilmistir. Bu iki birey niteliklerinin
daha 1iyi anlagilabilmesi i¢cin morfolojik olarak birbirine yakin ebatlarda secilmistir.
Veriler tam orta noktadaki ardisik 5 internod iizerinden 6lgiilerek alinmistir. Tablolara
bakildiginda internod boyu ve govdenin kabuksuz tiim ¢ap1 yakin dlgiilerdedir. Ancak
liimen ¢ap1 ve et kalinliklar1 arasinda iki tiirde cok biliyiik rakamsal farkliliklar
goriilmektedir. Arundo donax’ta et kalinligi tiim ¢apin yaklagik 1/9’u oranindadir ve
limen tim capin yaklasik %90’ lik kismini olusturmaktadir. Buna karsilik Arundo

pliniana 6rneginde, et kalinligi tiim capin yaklasik 1/3’ii oranindadir ve dolayisiyla
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limen tiim ¢apin yaklasik %65’ini olusturmaktadir. Sekil 4.1.’de Arundo donax (Genis)

ve Arundo pliniana (Dar) gévdeleri, ayni karede goriilmektedir.

Sekil 4.1. Arundo donax (Genis) ve Arundo pliniana (Dar) govdeleri

Arundo pliniana (mm)
internoduz. Tiimc¢ap Liimen capt Et kalinhg

Internod 1 166 9,6 6,3 33

Internod 2 173 9,5 6,3 32

Internod 3 120 7,9 5,4 2,5

Internod 4 90 7,4 5,3 2.1

Internod 5 85 6,4 4.5 1,9

Ortalama 126,8 8,16 5,56 2,6
10,0 1

8,0 -

B Tim ¢ap

E Liimen Cap1

Internod

Sekil 4.2. Arundo pliniana’da internod 6l¢iileri
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Arundo donax (mm)
Internoduz. Tiimc¢ap Liimencap Et kalinhg

Internod 1 155 12,0 10,6 1,4

Internod 2 153 12,0 10,6 1,4

Internod 3 140 9,6 8,4 1,2

Internod 4 113 9,0 7,9 1,1

Internod 5 100 8,7 7,6 1,1

Ortalama 132,2 10,26 9,02 1,24
12,0

10,0

8,0

(mm) 6,0
4,0

2,0

0,0

® Tum cap

B Liimen Cap1

Internod

Sekil 4.3. Arundo donax’ta internod Ol¢iileri

Bu verilerden yola ¢ikarak Arundo donax’in ¢algi yapiminda aranan ¢ok énemli
bir 0zellik olan genis bir liimene dogal olarak sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Genis liimen ister kamis tiflemeli (ses ¢ikmasi saglayan agizlik kismi kamistan) olsun,
ister ney gibi biitiin gévdesi kamistan olsun, tiim iiflemeli ¢algilarda temel ihtiyagtir.
Calgt ne olursa olsun, kullanilan kamisin ve liimenin genisligi arttikca c¢ikan ses
kalinlagir, kamis inceldikge ¢ikan seste incelir.

Bambu tiirlerinin anavatani Uzakdogu’dur o ylizden bu bolgedeki geleneksel
iiflemeli ¢algilar, 6rnegin neye ¢ok benzeyen bir enstriiman olan Japon Shakuhachi’si
bambudan yapilir. Giiney ve Dogu Asya’da ise Arundo tiirleri dogal yayilis gosterir. O

nedenle bu bolgelerin geleneksel iiflemeli galgilarinin ¢ogu Arundo donax’tan yapilir.

Arundo donax’in genel 6zellikleri:
. Boyu 1,5-5 m arasinda degisen basit ya da kisa yan dallar veren dik bir

govdeye sahiptir.
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. Belirgin nodlar1 olan, internod uzunluklar1 4 cm’den 40 cm’ye kadar
farkli degerlerde olabilen tipik bir Poaceae bitkisidir.

. Govde cap1 1-4 cm arasinda degisir.

. Govde genellikle basittir ancak nod bdlgelerinde yer yer yaprak kiimeleri
veren slrgilinlere rastlanir.

. Yapraklar soyulduktan sonra kisa ve diizenli bogumlar1 goriinen

islenmemis govdelere sahiptirler.

Ney: Tamami Arundo donax (Kamig) govdesinden yapilan bir ¢algidir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Ney

Uflenen ucunda baspare adi verilen kiiciik bir parca bulunur. Baspare manda

boynuzundan ya da simsir agacindan (Buxus sempervirens) yapilir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Buxus sempervirens (Simsir) baspare

Bir kamigin ney yapimina uygun olup olmadigini ayni1 zamanda {iretilecek neyin
tipini belirleyen baglica morfolojik karakter internod mesafesidir.
Sekizi natiirel (ana ses) ve besi ara (mabeyn) ses veren toplam 13 farkli ney

¢esidi vardir. Bu ney ¢esitleri arasindaki ses farki dncelikle internod mesafesi ile ayrica
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govde cap1 ve govde ¢eperinin kalinligr ile iligkilidir. Hemen hemen ayni hacimde ve
aym kalinlikta olan govdeleri kiyasladigimizda diyebiliriz ki bogum aralig1 kisaldikg¢a
ses de incelir. Bir ney, tipi ne olursa olsun mutlaka 9 bogumdan olustugu i¢in ses
inceldikce bogum araliginin kisalmasma paralel olarak boyu da kisalir. Neylik bir
kamigta olmasi gereken internod uzunlugu neyin tipine bagl olarak 55-110 mm’dir.
Arundo donax’ta internod mesafesinin 40 cm’e kadar ¢ikabilecegi ve genelde 15 cm
civarinda oldugu diisiiniiliirse ideal bir kamista internod uzunluklar1 ortalamaya gore
kisadir. Internod uzunlugunun diizenli olusu en az uzunluk degeri kadar 6nemli bir
ozelliktir.

Bir ney tizerinde bir tanesi arkada 6 tanesi 6nde olmak iizere 7 delik vardir. Bu
delikler tabi ki rastgele yerlere agilmazlar. Neyden istenen sesin alinabilmesi i¢in, her
bir delik arasinda belli mesafelerin olmas1 gerekir. Deliklerin en alttaki ii¢ bogumda, her
bir bogumda iki tane olacak sekilde dagilim gostermesi gerekir. Sayet internod
uzunlugu yapilacak ney ig¢in belirlenmis olan kriterlere uygun olmazsa ya da
internodlardan biri uygun olur da ardindan gelen bir digeri uygun olmazsa, deliklerin
kaymas1 ya da bir nod bolgesine gelmesi kagimlmaz olur. insan elinden ya da
makineden ¢ikmis bir alette bu kadar diizenli bogumlar elde etmek kolaydir ama bunun
bir canli oldugunu, nod bolgelerindeki interkalar meristemler sayesinde her bir
internodun belli bir asamaya kadarda olsa digerlerinden bagimsiz bir biiylime
gosterebilecegini listelik bu biiylimenin sayisiz ekolojik faktdrden etkilenebilecegini
diistindiigiimiizde ideal bir neylik kamig bulmanin ne kadar zor oldugunu anlayabiliriz.

Ustelik, internod uzunlugunun istenen olgiilerde olmasi ve diizenli olmasi da
yeterli degildir. Govde {lizerindeki tomurcuk ya da siirgiin izlerinin derin olmamasi
gerekir. Cilinkii derin olmalar1 halinde govde silindirinin i¢indeki boslugun simetrisi
bozulacak, ses dalgalar1 diizenli titresimler yapamayacaklardir. Yaptigimiz gozlemlerde,
Hatay disindan gelen kamislarda derin tomurcuk izleri sik¢a goriilmiistiir. Sekil 4.6’da
arkada duran Samandag kamislar1 ve onde derin siirgiin izine sahip Aydin ilinden bir

kamig goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Hatay ve Aydin’dan 6rneklenen kamislarda tomurcuk ve siirgiin izleri

Sekil 4.8. Ney yapimcilart Mehmet Ali Bal ve Bilal Goktiirk

Ney yapimcilar1 ve icracilarina gére Samandag kamislarinin ney icin gerekli
ozelliklerine bir de i¢ yapisindan bakmak gerekmektedir. Kamis internodlari, nodlara ve

asagl dogru gidildikge kiiciik daralmalar gostermektedirler. Bundan dolay1r kamis
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govdesinin i¢indeki kapali nod bolgelerinin agim yapilirken tamamen yok edilmemesi
gerektigini belirtmektedirler. A¢ma isleminin, internodlar arasindaki ¢ok kiiclik genislik
farklarin1 telafi edecek sekilde, nodlarin en dar olani baz alinarak, hepsinin ayni
genislige gelecegi kadar yapilmasi gerekmektedir. Bu noktada da Samandag kamisinin
diger bolgelere gore ¢ok az sapma gdsteren diizenli internod ve nod geniglikleri, yapimi
cok kolaylastirmaktadir. Bunun yaninda internodlara i¢ten bakildiginda diizgiin bir lif
yayilimi goriilmektedir (Sekil 4.9). Neyzen ve ney yapimcilarina gore kamisin
ozellikleriyle birlikte, nod bolgelerinde ¢ok ince birakilan halkalar ve bu liflerin dogal
dokusu neyin kendine has mistik sesini saglamaktadir (Sekil 4.10). Aksi takdirde
plastikten yapilacak bir neyinde benzer ses vermesinin miimkiin olabilecegini

belirtmektedirler.

Sekil 4.10. Arundo donax’in nod bogesi ve nodlari agilmis hali

Teknik Olciilere uygun olacak sekilde, bir kamisin govdesinin orta-orta iistii
kisminda dokuz bogum kesilerek ve i¢i oyulup agilarak ana hatlar1 olusturulur. Kamisin
silindirik yapisinin da diizgiin olmas1 gerekir. Ardindan nota delikleri agilir ve baslig
takilarak hazir hale getirilir. Ney yapilacak kamisin toplanmasi da ayr1 bir 6nem tagir.

Kamiglar sonbahar doneminde toplanmakta, 6zellikle olgunlagsma emarelerini tasiyan
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bireyler se¢ilmektedir. Bu emareler, govde ve yapraklarin kurumus olmasi, rengin iyice
yesilden sartya donmiis olmasi, piiskiillerin (¢icek) sararmis olmasidir. Ancak kamisin
tam olarak kurumamis olmasi tercih edilmektedir. Vaktinden 6nce toplanan bireylerde,
gbvde burusur ve ney yapilamaz. Bunun nedeni, bitkide heniiz parankima dokusunun
fazla, sklerenkima dokusunun az olmasidir. Parankima su igerigi yiiksek hiicrelerden
olustugu i¢in, erken toplamada su kaybi biiziisme olarak morfolojiye yansir. Oliime
yakin siiregte iyice artan ve sertlik saglayan sklerenkima hiicreleri ise kalin ¢eperli ve
iyice ligninlesmistir. Sonugta erken evrede toplanan bireyler, direng ve akustik saglayan
sklerenkimanin yeterince artmamasindan dolay1 ney yapiminda kullanilsalar bile, kisa
siirede kullanilmaz hale gelecektir. Oysa dogru kamistan yapilacak bir ney uzun yillar
kullanilabilecektir. Sekil 4.11°de erken toplanan ve burusarak kullanilmaz hale gelen

ney kamislar1 goriilmektedir.

Sekil 4.11. Erken toplanan kamiglar

Samandag kiyisinda yetisen kamiglarin diinyanin en iyi ney kamislari oldugu
bircok ney yapimeisi ve icracisi tarafindan vurgulanmustir. En 1yi oldugu bir 6zelliginin
de kabuk (Anatomik olarak epiderma ve altindaki sklerankimatik endoderma’ya denk
gelir) yapist oldugu belirtilmektedir. Samandag kamisinin kabugunun, neyin omriinii
uzatan dogal bir koruyucu olmasinin yaninda, sesinin de stabil (Degisken olmayan,
dengeli) olmasii sagladigi, uzman neyzenler i¢in bunun ¢ok 6nemli oldugunu ifade
etmektedirler. Kiyaslamali anatomik kesitlerde (Sekil 4.108) gercekten de Samandag
kamiginda bahsi gecen anatomik bolgenin, yogun sklerankimatik yapisi ile buna ragmen
liimeni kapanmamis hiicreleriyle diger bolgelerden toplanan kamislardan farkli bir
Ozellige sahip oldugu goriilmiistiir. Bu yoniiyle de ney calismamizda 6zel bir yer

tutmaktadir.
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Iyi bir ney kamisinda aranan genel kriterlerin en 6nemlisi yapimcilar tarafindan
bogum olarak adlandirilan internod (iki nod arasindaki uzunluk) uzunlugudur.
Yapilacak neyin teknik olarak istenen sesleri verebilmesi i¢in ¢esidine gore farkl
uzunluklarda olmasi gerekmektedir. Internodlarm kisa ve birbirine yakin boylarda
(diizenli) olmas1 6zellikleri ise hepsi i¢in gecerli ve gereklidir. Bir ney bitkinin dokuz
bogumundan yapilmaktadir. Bu dokuz bogumun (internod) uzunluklarinin hangi tip ney
olursa olsun 55 mm ile 110 mm arasinda olmas: gerekmektedir. Samandag deniz
kiyisinin bu yondeki ayricaliginin en belirgin yonii aranan kriterlere uygun olabilecek
Arundo donax (Kamis) miktarinin popiilasyonlarda bulunma yogunlugudur. Samandag
Deniz kiyisinda, Asi nehrinin denize dokiildiigii yerin Kel dagi yoniinde bulunan 6
populasyonda ve cesitli lokalitelerden 12 populasyonda yapilan Ol¢limler belirgin
farklar gostermektedir. Tamami Arundo donax tiiriine ait popiilasyonlar {izerine ayni
tarihlerde yaptigimiz c¢alismanin verileri Cizelge 4.5’te verilmistir. Veriler rastgele
secilen 18 popililasyonda yapilan sayim ve internod Olgiimleriyle elde edilmistir.
Cizelgedeki istatistiki verilerden anlagilacagi gibi Samandag’in denize yakin yerlerinde
ki popiilasyonlarda, internod uzunlugu bakimidan ney olmaya uygun olabilecek birey
sayist belirgin bir oranda fazladir. Bu da gostermektedir ki, bolgedeki kamislar ¢ok
farkli ekolojik etkenlerin sonucunda genel olarak kisa ve diizenli nod araliklarina sahip
olmaktalar (Arundo donax tiirii i¢in anormal, ney yapimi igin ideal morfoloji). Bir
onemli ayrintida, Samandag Deniz bdlgesinde, kiigiik popiilasyonlardaki bireylerin
uygunluk yiizdesi oraninin fazla olmasidir. Cizelge 4.5’e¢ bakacak olursak kalabalik
popiilasyonlarda %20 civarlarinda olan oranlar, kiiciik gruplarda belirgin oranda
yiiksektir. Bu durum, kiiciik gruplardaki bireylerin boélgenin ekolojik faktorlerinden

fazlaca etkilendiklerini gdstermektedir.
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Cizelge 4.5. Ney yapimina uygun kamislarin popiilasyonlarda bulunma oranlari

Aranan
ozelliklere
Gozlem Yeri Birey uygun birey | Yiizde oran

Samandag, Deniz 4 4 100,0
Samandag, Deniz 55 11 20,0
Samandag, Deniz 23 6 26,1
Samandag, Deniz 11 7 63,6
Samandag, Deniz 72 14 19,4
Samandag, Deniz 15 5 33,3
Toplam 180 47 26,1
Samandag, Merkez 41 2 4,9
Samandag, Merkez 17 0 0,0
Samandag, Merkez 13 1 7,7
Samandag, Merkez 27 3 11,1
Samandag, Tavla 30 4 13,3
Antakya, Merkez 21 1 4,8
Antakya, Merkez 34 2 5,9
Reyhanli, Demirk&prii 44 0 0,0
Reyhanli, Demirkoprii 6 0 0,0
Antakya, Giimiiggdze 53 0 0,0
Antakya, Serinyol 19 0 0,0
Antakya, Serinyol 11 1 9,1
Toplam 316 12 3,8

Samandag deniz seridindeki gozlemlerimiz sonucunda, bolgedeki kamislarin
vejetatif donemi diger biitiin bolgelerdeki kamiglardan once tamamlayip generatif
doneme cok oOnce girdigi goriilmiistiir. Bu amagla ayni tarihlerde farkli noktalarda
yaptigimiz fotograf ¢ekimleri ve gézlemlerle Arundo donax popiilasyonlar1t mukayese
edilmis ve net bulgular edinilmistir. Aradaki farki Arundo donax popiilasyonlarina ait
resimlerle agiklayacak olursak; Sekil 4.12°de Samandag Deniz kiyisinda Asi nehri ile
Kel dagi arasinda ve 4.13’te Samandag Cevlik’te kurumus ve vejetatif donemi
tamamlamis popiilasyonlar goriilmektedir. Bolge popiilasyonlarinda ki bireyler
generatif doneme yaklagik olarak 1,5-3 ay erken girmektedir. Resimlerde bakildiginda

bitkilerin ¢igeklerinde glumalar agilmis ve generatif siire¢ baglamigtir. Riizgar yoluyla

tozlasan Arundo donax’lar i¢in ekim ay1 normal kosullarda doéllenme igin erken bir
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tarihtir. Buna ragmen bu bdlgedeki bireyler generatif siireci tamamlamis ya da
tamamlamak {izeredirler. Bu durum bitkilerin ekstrem kosullarda neslin devami igin
generatif donemi erken ve hizli gecirme egilimi 6zelligini gostermektedir. Sekil 4.14-
4.23’te Samandag ile ayni tarihte g¢esitli habitatlarda fotograflanan Arundo donax
popiilasyonlar1 goriilmektedir. Bu popiilasyonlarin bireyleri heniiz vejetatif donemde ve
cigekleri kapalidir. Hatta bazi bdlgelerde, 6rnegin Serinyol ve Gilimiisgoze’de
ciceklenme siireci ¢ok erken evrededir.Bu bilgilerden yola ¢ikarak, ney yapimina uygun
olabilmesi i¢in en Once olgunlasip belirgin bir sertlige ulasmasi gereken kamiglarin

Samandag deniz hattinda bu siireci farkli ve erken tamamladigi anlasilmaktadir.

Sekil 4.13. Samandag Cevlik
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Sekil 4.16. Magaracik Koyt
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Sekil 4.20. Kusalan1 K&yt
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Sekil 4.23. iskenderun

Samandag deniz hatti (Asi Nehri-Kel dagi arasi) ile farkli 6 bdlgenin 5’er ayri
populasyonundan toplanan 5’er ve toplamda 25’er ornekten secilen en uygun 5’er
kamigin sayisal verileri sekil 4.25-59°da verilmistir. Veriler ney yapimcilarindan alinan
bilgilere gore belirlenen ardisik dokuz internod iizerinden alinmistir. Bu internodlar
kamisin orta kismina denk gelmektedir. Tablolarda verilerin rakamsal olarak yakinligi
ney yapimina uygunluk olasiligini arttirmaktadir. Grafiklerde 4 ayr1 veri g¢izgisi

verilmistir. Bu 4 veri; Internod uzunlugu, yaprak kinlar1 soyulmus halde tiim gapi,
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liimen cap1 ve et kalinligidir. Veri cizgilerindeki yataylik ve birbirine paralellik ney
kamis1 olarak kalitenin artmasi anlamina gelmektedir. Paralellik bozuldukga diizenlilik
ve dolayisiyla ney yapimina uygunluk azalacaktir. Samandag Deniz hattindan toplanan
kamiglarda, grafiklerde de goriilecegi gibi internod uzunlugu, tiim ¢ap, liimen ¢ap1 ve et
kalinlig1 arasindaki veri iliskisi, yatay ve paralellik agisindan en uygun sonuglari
vermektedir. Yatay-paralel cizgiler, ney yapimm i¢in gereken diizenli silindirik
morfolojiyi ifade etmektedir. Antakya, Samandag Merkez, Adana, Mersin, Serinyol,
Iskenderun ve Reyhanli kamislarinin verileri ise grafiklerde dikey acili ve diizensiz
goriilmektedir. En uygun olabilecek bireyler secilmesine ragmen, bireylerin bazilar1 en
basta 55-110 mm araligindaki internod boyu kosulunu dahi saglamamaktadir. Olgiilen
internod uzunlugu, tim goévde capi, et kalinligi ve limen c¢apt Sekil 4.24.°te
gorlilmektedir. Her bolgenin 6rneklerinde 6l¢timii yapilan kisimlarin maksimum farklari
Cizelge 4.6.-4.12.’de  gosterilmistir. Maksimum farklarin artisi (Ozellikle internod

boyunda) ney yapimi i¢in olumsuz olarak tanimlanmustir.

Liimn cag

Tikm
" pOvde

= T - | Bisieriam]
N i

kalmbsiis

Sekil 4.24. Arundo donax’ta ney yapiminda 6lgiilen yapilar

Internod boyu Tiimgap Liimen cap: Et kalnhg | #0 T

(mm) (mm) (mm) (mm) il m Et kalinliis
69 18,5 16,2 2,3 Al
67 18,0 15,7 23 i1
66 17,6 154 2,2 E40 —e—lsnemad boya
64 16,6 14,4 2,2 50 T cop
65 16,4 14,3 2,1 = —— L ik g
68 16,3 14,2 2.1 - -~
67 15,9 13,9 2,0 i

0

66 16,1 14,1 2,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
63 15,7 13,8 1,9 Intermod

Sekil 4.25. Samandag Deniz 6rnek 1
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Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalmhg

(mm)
67
67
69
68
69
69
70
66
65

Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm)
70
72
72
67
68
65
62
59
58

Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm)
101
98
97
94
95
89
84
80
79

(mm)
20,1
20,2
20,1
19,9
20,0
19,3
18,4
18,2
17,9

(mm)
19,8
19,3
18,7
18,0
18,1
17,3
17,0
17,0
16,6

(mm)
20,1
19,8
19,4
19,0
18,8
18,4
18,4
17,4
17,2

(mm)
16,9
17,1
17,2
17,0
17,5
16,7
15,7
15,8
15,4

(mm)
3,2
3,1
2,9
2,9
2,5
2,6
2,7
2.4
2,5

T

mm
o

'_._,.-0—-_._-—4-—0—-%“___.

i

4

—— —

5 [ T @ 9
[otemod

Ex kealinlufin

—a—[ntemod boyu
=8=Tim ¢ap

== L (s ¢

Sekil 4.26. Samandag Deniz 6rnek 2

(mm)
17,3
16,9
16,5
15,7
15,7
15,1
14,9
15,1
14,5

(mm)
2,5
24
2,2
2.3
2.4
22
2,1
1,9
2,1

0"‘_\,_‘_\‘\_' Et klinlidi

== [ntzrmod oy
—&—Tam gap

== LTI 1 AP

Sekil 4.27. Samandag Deniz 6rnek 3

(mm)
17,6
17,2
17,1
16,6
16,6
16,2
16,3
15,4
15,3

(mm)
2,5
2,6
2,3
24
2,2
2,2
2,1
2,0
1,9

110
100
G0
L]

70

=60

Es) -
40 -

30
F
10

]

N Ei kalinlif

=a—Intermod boyu
—&=Toam gap

= LiGmen ¢api

Sekil 4.28. Samandag Deniz 6rnek 4
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Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm)
89
88
87
83
82
79
75
74
73

(mm)
17,9
18,0
17,8
17,7
17,0
17,2
16,8
16,7
16,7

(mm)
15,8
15,9
15,9
15,5
15,1
15,3
15,0
14,9
14,9

(mm)
2,1
2,1
1,9
2,2
1,9
1,9
1,8
1,8
1,8

104
o0
50
70
60

50

40

30

20

10
0

mm
A

M Et kalinlif

3 4

5 06
Intermod

== [nternod boya
—8— Tim gap

Liamen ¢am

Sekil 4.29. Samandag Deniz 6rnek 5

Cizelge 4.6. Samandag Deniz 6rneklerinde maksimum farklar

Internod boyu Tiimgap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm)
176
155
142
122
106
81
70
58
53

1. Birey
2. Birey
3. Birey
4. Birey
5. Birey
Ortalama

(mm)
16,1
15,5
14,5
14,4
13,9
134
13,0
12,9
12,5

Maksimum farklar (mm)
Internod Timg¢ap  Liimen ¢ap1
6 2,8 2.4
2 2,3 1,8
14 3,2 2,8
22 2,9 2,3
16 1,3 1,0
12 2,5 2,06
200
(mm) (mm) | 10
14,2 1,9 :L:.j
13,5 2,0 130
12,6 1,9 100
12,6 18 |zg0
12,1 18 | 6o
11,8 1.6 a0
11,7 1,3 0
11,5 1.4 A e T
11,0 1,5 Intemod

Et kalmhg

0,4
0,7
0,4
0,7
0,3
0,5

Et kalamlifn

—t=|memod bayu
= Tilm ¢ap

Limen ¢apa

Sekil 4.30. Antakya 6rnek 1
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Internod boyu Tiimcap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm)
81
81
61
59
52
47
43
48
45

Internod boyu Tiimgap Liimen ¢ap1 Et kalnhg

(mm)
155
131
111
90
73
60
54
49
42

Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalmhg

(mm)
188
176
164
150
127
125
116
96
81

(mm)
13,9
13,9
13,8
13,0
12,9
12,8
11,9
12,2
12,8

(mm)
15,1
13,2
11,7
11,1
10,9
9,6
9.9
8,9
8,3

(mm)
18,9
16,9
16,6
16,0
14,2
13,4
13,2
11,3
9,7

(mm)
12,2
12,3
12,3
11,5
11,5
11,3
10,8
10,9
114

(mm)
13,7
11,8
10,6
9,8
9,6
8,3
8,6
7.8
7,2

(mm)
16,9
14,8
14,7
14,2
12,5
11,9
11,8
10,2
8,5

(mm)
1,7
1,6
1,5
1,5
14
1,5
1,1
13
1.4

B0
0
&0
30
40
30
20

mm

Et knlinlis

=t [emod bayu
=8=Tim ¢ap

—i—Lmen cap

[ntermnod

Sekil 4.31. Antakya 6rnek 2

(mm)
1,4
1.4
1,1
1,3
1,3
1,3
13
1,1
1,1

150
160
140
120
100
1]
Z 60

0

Et kulinli

= |remiod by
—8=Tim ¢ap

=i—Lmen qapa

Intermnod

Sekil 4.32. Antakya 6rnek 3

(mm)
2,0
2,1
1,9
1,8
1,7
1,5
1.4
1,1
1,2

Et kalinbn ~

= [rtermiod bayu
——Tum qap

w=L lmem {apn

Internod

Sekil 4.33. Antakya Ornek 4
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Internod boyu Tiimcap Liimen ¢ap: Et kalnhg: 10

(mm) (om0 bt Kol
171 16,3 14,4 1,9 140
160 15,8 14,4 1,4 120
126 13,6 12,2 1.4 100 i
106 12,6 11,4 12 g% T
94 12,5 11,2 1,3 -0 P
82 12,3 11,2 1,1 0
64 11,6 10,2 1,4 Nl
0
56 11,8 10,5 1,3 R
46 10,1 8,9 1,2 Intemod
Sekil 4.34. Antakya 6rnek 5
izelge 4.7. Antakya 6rneklerinde maksimum farklar
g Y
Maksimum farklar (mm)
Internod Tiim ¢ap Limen cap1  Et kalnhg
1. Birey 123 3,6 3,2 0,4
2. Birey 38 2,0 1,5 0,6
3. Birey 113 6,8 6,5 0,3
4. Birey 107 9,2 8,4 1,0
5. Birey 125 6,2 5,5 0,8
Ortalama 101 5,56 5,02 0,62
Internod boyu Timg¢ap Liimen capt Et kalnhg | 70
(mm) (mm) (mm) (mm) il _ Vi
58 1 1,6 10’4 1’2 % Et kalimlig
56 11,4 10,2 1,2 i
53 10’7 9’6 1’1 E 0 == [pemod hova
54 10,5 9,3 1)2 730 =8-=Tom ¢ap
55 10,8 9,6 1,2 20 L imen capt
50 10,9 9.9 1,0 o B=B—n 5 n s n o
49 10,7 9,6 1,1 Soa
48 10,4 9,4 1,0 R e e e T e
39 10,2 9,1 1,1 [ntermod

Sekil 4.35. Mersin 6rnek 1
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Internod boyu Tiimgap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
127 13,9 12,7 1,2
109 13,5 12,4 1,1
92 13,6 12,5 1,1
78 12,9 11,7 1,2
66 12,4 11,3 1,1
61 12,1 11,1 1,0
58 11,5 10,4 1,1
56 11,1 10,1 1,0
53 10,9 10,0 0,9

Sekil 4.36. Mersin O6rnek 2

Internod boyu Tiimgap Liimen ¢ap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
114 15,1 12,8 23
110 14,7 12,4 2,3
101 142 12,0 22
93 14,1 12,0 2,1
88 13,6 11,5 2,1
83 13,2 11,1 2,1
75 13,3 11,1 22
72 12,7 10,7 2,0
70 12,5 10,7 1,8

Sekil 4.37. Mersin 6rnek 3

Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
72 15,9 14,4 1,5
68 15,0 13,1 1,9
61 15,1 13,4 1,7
58 13,5 11,8 1,7
50 13,2 11,9 1,3
47 12,9 11,4 1,5
49 13,4 12,1 1,3
46 12,5 11,0 1,5
44 12,3 10,9 1.4

Sekil 4.38. Mersin 6rnek 4

140
130
120
110
10

S

80
E70

mr

50
40
30
20
10

]

1 2

E]

4

Et kalinlig

——[ntemiod boyu
—&=Tim qap

== Ll apa

5 [ 7T 8 B8
[otemod

120
110

Et kalinlig

== [mremod boyu
—8=Tim qap

=ir— Ll apa

5 i T 5 9
[ntermod

Et knlinl

== |iemod bowva
== Tim ¢ap
—ir= LEmnen ¢am
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Internod boyu Timg¢ap Liimen capt Et kalnhg | 160

(mm)
145
141
129
123
115
106
93
88
78

Cizelge 4.8. Mersin drneklerinde maksimum farklar

(mm)
18,6
18,2
17,5
16,4
16,0
15,9
15,5
15,6
15,3

1. Birey
2. Birey
3. Birey
4. Birey
5. Birey
Ortalama

Internod boyu Timg¢ap Liimen capt Et kalnhg | 110

(m)
100
88
80
74
72
57
62
61
60

(mm)
16,3
16,5
15,2
15,0
14,8
142
14,4
142
13,8

(mm) (mm) 140
16,0 2,6 L;E E kalinlifi
15,8 2,4 1
a0
15’2 2’3 E ‘_ﬁg = [rernod oz
1473 291 i =8=Tim ¢ap
13,9 2,1 ‘Lﬁ Litenen gapt
14,0 1,9 30
13,5 2,0 10 | Be==—p ——
0
13,7 1,9 1 2 3 4 35 & g O
13,3 2,0 [ntemod
Sekil 4.39. Mersin 6rnek 5
Maksimum farklar (mm)
Internod Timgap  Limenc¢apt  Et kalnhd
19 1.4 1,3 0,2
74 3,0 2,7 0,3
44 2,6 2,1 0,5
28 3,6 3,5 0,6
67 3,3 2,7 0,7
46 2,78 2,46 0,46
(mm) (mm) l::
14’4 1’9 %0 Et kalinli
14,4 2,1 70
13,1 2,1 g 60 {ncernod 1
£50 =a— | prernd bovn
13,3 1,7 10 =&~ Tam gap
13’2 1’6 30 Liimen gaps
12,5 1,7 20
13,0 1,4 10
]
13,0 1,2 1 2 3 4 5 6 7 8 @
12,2 1,6 Internod

Sekil 4.40. Samandag Merkez 6rnek 1
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Internod boyu Tiimcap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm)
107
101
92
83
80
74
71
65
64

Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm)
124
110
94
87
84
79
78
72
66

Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm)
107
97
82
67
58
51
51
48
47

(mm)
114
11,0
10,6
10,4
10,2
9,6
9,5
9,1
8,7

(mm)
13,0
12,5
12,8
11,3
11,0
11,1
10,5
10,5
10,6

(mm)
13,8
13,6
13,4
12,9
12,7
12,7
12,0
12,2
12,0

(mm)
10,0
9,5
9,1
9,0
8,8
83
8,1
7,7
7,4

(mm)
1,4
1,5
1,5
1,4
1,4
13
1,4
1,4
13

120
110
1060

80
70
E 60
50
40
0
20
10

Et kalinlif
=t |texmod by
= Ty gap
—ie= Lime e gapa

I 2 3 4 5 ] 7 8 9

Internod

Sekil 4.41. Samandag Merkez 6rnek 2

(mm)
11,6
10,8
11,5
10,0
9,8
9,9
9,3
9,1
9,3

(mm)
14
1,7
1,3
13
1,2
1,2
1,2
1,4
1,3

140
120
120
110
100

90

80 -

£70

=60
50 -
40

30
20
10

]

Et kalinlifiy
=a—|ptermod boyu
=&=Tam gap
== L {ire & gape

L L S e |
| 2 i 1 5 [ T 4 9

Interned

Sekil 4.42. Samandag Merkez 6rnek 3

(mm)
12,0
11,9
11,7
11,1
11,0
11,1
10,3
10,6
10,4

(mm)
1,8
1,7
1,7
1,8
1,7
1,6
1,7
1,6
1,6

120
110
100
90
s

70 -

£60

50 +

40

30 -

20
10
]

Et kalinlii
=i—|prermod boyu
—&=Tam gap
== Ll & gaps
1 2 3 4 5 6 7T 8 9%

Intemod

Sekil 4.43. Samandag Merkez 6rnek 4
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Internod boyu Tiimgap Liimen cap: Et kalnhg | 200

(mm) (mm) (mm) (mm) 150
181 16,8 14,7 21 | Et kakoldp
157 15,7 13,9 1,8 120
137 15’0 13’3 1’7 100 —s— [ntemod boya
121 14,8 13,5 13 |gs0 -y
100 14,6 12,8 1,8 |60 e o
88 14,3 12,7 1,6 40
80 14,0 12,2 1,8 0 e —p—m—n_a_n
73 13,7 11,9 1.8 i e e
69 13,2 11,9 1,3 L Internod
Sekil 4.44. Samandag Merkez 6rnek 5
Cizelge 4.9. Samandag Merkez 6rneklerinde maksimum farklar
Maksimum farklar (mm)
Internod Timg¢ap  Limencapt  Etkalnlg
1. Birey 40 2,7 2,2 0,9
2. Birey 43 2,7 2,6 0,2
3. Birey 58 2,5 2,5 0,5
4. Birey 60 1,8 1,7 0,2
5. Birey 112 3,6 2,8 0,8
Ortalama 62 2,66 2,36 0,52
Internod boyu Tiimgap Liimen cap1 Et kalnhg |0
(mm) (mm) (mm) (mm) 70 VSN
68 13,1 11,6 1,5 60 Ex kalinh
62 12,8 11,5 1,3 50
60 134 11,9 LSz s
54 13,7 12,4 1)3 - 10 —8=Tim ¢ap
45 13,0 11,7 1,3 = e cape
38 13,1 11,8 1,3 ] [T P
35 12,5 11,1 1,4 ¥ (N e
37 12,3 11,0 13 i e e e
33 12,4 11,1 1,3 [ntemod

Sekil 4.45. Adana 6rnek 1
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Internod boyu Tiimcap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
146 9,6 8,1 1,5
154 9,2 8,1 1,1
151 8,5 7,5 1,0
142 8,3 72 1,1
119 8,2 7.2 1,0
107 7,5 6,5 1,0
98 7,6 6,7 0,9
81 6,8 5,9 0,9
77 6,5 5,7 0,8

2

mm

Et kalinhg

i |remniod by
—8=Tim ¢ap

=L e gapa

1 & 3 i 5
[ntermod

Sekil 4.46. Adana 6rnek 2

Internod boyu Tiimgap Liimen ¢ap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
79 18,4 16,1 23
70 18,2 16,1 2,1
57 16,8 14,6 22
56 16,9 14,6 2,3
54 16,1 14,1 2,0
51 15,6 13,6 2,0
43 14,9 13,0 1,9
42 14,7 12,8 1,9
40 13,7 11,7 2,0

mm

[t kalinlig

|t ermdd B
—&=Tim ¢ap

=L men gape

1 2 3 4 5 & 7 &8 9
[nterod

Sekil 4.47. Adana 6rnek 3

Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalmhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
153 13,9 12,0 1,9
163 13,1 11,4 1,7
156 12,6 112 1.4
146 12,1 10,9 1,2
131 11,9 10,8 1,1
126 10,5 9.4 11
119 9,7 8,7 1,0
120 9,3 8,3 1,0
122 7,9 7,0 0,9

130
160
140
120

mm

/\\\—-—4 Et kalmhs

== [memod boyu

—&-=Tim ¢ap

e Lillmen gaps
1 2 3 4 % & T 8 8

Intemod

Sekil 4.48. Adana 6rnek 4
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Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalnhg 200

(mm)
182
168
141
118
101
80
62
49
46

(mm)
9,2
8,9
8,8
8,9
8,2
8,3
7.8
7.6
7,5

Cizelge 4.10. Adana drneklerinde maksimum farklar

1. Birey
2. Birey
3. Birey
4. Birey
5. Birey
Ortalama

Internod boyu Tiimgap Liimen cap: Et kalnhg | 140

(mm)
128
115
99
89
77
81
72
76
72

(mm)
15,4
14,5
14,4
14,0
14,3
143
13,9
13,1
13,5

(mm) (mm) 180
7.9 1,3 160 Et knlinlsg
7’7 1’2 140
120
7’7 1’1 100 =t |rarermd By
7’9 1’0 E 0 =&~ Tam gap
7’1 1’1 " 60 Limen ¢ap
7,3 1,0 10
6,9 059 20 e e e | WY | S |
5 . —t —rn—t
6,6 1,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
6,6 0,9 Intermod
Sekil 4.49. Adana 6rnek 5
Maksimum farklar (mm)
Internod Timgap  Limenc¢apt  Et kalnhd
35 1.4 1.4 0,2
77 3,1 2,4 0,7
39 4,7 4.4 0,4
44 6,0 5,0 1,0
1 36 1 ,7 1 ’3 0’4
66 3,38 2.9 0,54
(mm) (mm) 120
it kalind
13’7 1’7 100 Et kaliligs
12,8 1,7
80
12’8 1’6 E —a— Internod bosu
12,4 1,6 60 == Tam ¢ap
13’0 1’3 40 LiEmen ¢ap
12,8 1,5 %
12,4 1,5 - el
0l
11,7 1,4 1 3 | 5 & T & 9
12,3 1,2 Internod

Sekil 4.50. Reyhanli 6rnek 1
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Internod boyu Tiimcap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
144 14,5 12,6 1,9
128 14,0 12,4 1,6
114 13,1 11,6 1,5
95 11,0 9,5 1,5
76 11,8 10,4 14
62 11,2 9,9 1,3
53 114 10,2 1,2
52 11,1 9,9 1,2
54 112 10,0 1,2

Sekil 4.51. Reyhanl1 6rnek 2

Internod boyu Tiimgap Liimen ¢ap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
194 18,3 16,5 1,8
167 17,5 15,5 2,0
167 17,2 15,4 1,8
147 16,3 14,5 1,8
133 16,0 14,5 1,5
112 15,8 14,0 1,8
105 14,8 13,2 1,6
93 14,3 12,9 1.4
92 13,1 11,6 1,5

Sekil 4.52. Reyhanli 6rnek 3

Internod boyu Tiimg¢ap Liimen cap1 Et kalmhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
119 13,7 12,0 1,7
115 13,5 11,7 1,8
110 13,1 11,5 1,6
101 12,1 10,4 1,7
93 112 9,7 15
86 10,4 9,1 1,3
72 9,4 8,1 1,3
68 9,3 8,1 1,2
64 8,8 7,7 1,1

160 u
140 o
120 Et kalmbhigs
100
% &0 == termnod hove
60 ~@— T gap
40 = LEsmen ¢api
20
PP N n
0
1 2 3 4 5 67 8 9
Internod
250 =
200 Et kalmhis
150
=
g —t—|mnermod by
10 —8—Tilm Gap
== Lk m Sapa
50
——{— At —f
0
] . i 4 5 & T & 9
Intemiod
140 et
120
Et kalmlife
100
B0
=
£ —t—|memiod by
i
—8=Tim {ap
40 i Lilitsn gaps
0
0
I 2 L} 4 . ] & 7 8 3
Intemind

Sekil 4.53. Reyhanl1 6rnek 4
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Internod boyu Timg¢ap Liimen cap1 Et kalnhg | 140

(mm)
125
119
111
103
91
85
76
71
68

(mm)
17,1
18,3
17,2
16,2
15,9
15,5
14,8
14,2
13,6

Cizelge 4.11. Reyhanl 6rneklerinde maksimum farklar

1. Birey
2. Birey
3. Birey
4. Birey
5. Birey

Ortalama

Internod boyu Tiimgap Liimen cap: Et kalnhg | 140

(mm)
117
103
89
77
71
65
62
56
53

(mm)
14,1
14,0
13,9
13,5
13,0
13,0
12,9
12,6
12,0

(mm) (mm) 120
15’5 1,6 108 Ei kalinligy
16,7 1,6
15,5 1,7 g
= == [aermod bayu
14,6 1,6 60 —8=Tim qap
1434 155 40 Limen gaps
14,2 1,3 "
13,5 1,3 = =g
il
12,8 1.4 1 2 3 4 % &7 8B 9
12,3 1,3 [ntemod
Sekil 4.54. Reyhanli 6rnek 5
Maksimum farklar (mm)
Internod Timgap  Limenc¢apt  Et kalnhd
56 2,3 2,0 0,5
92 3,5 3,1 0,7
102 52 4.9 0,6
55 4.9 4.3 0,7
57 4,7 4.4 0,4
72 4,12 3,74 0,58
(mm) (mm) 120
Et kalinl
12’8 1’3 ]m I kalin IEI
12,6 1,4
12,6 13 =
z ~t— lntermon] by
12,1 1,4 60 == Tim gap
1 1,6 1,4 40 Limen gapa
11,9 1,1 %
11,7 1,2 ToR—N—n—h_n N nn
i
11,5 L1 1 2 3 4 5 & T 8 9
11,0 1,0 Internod

Sekil 4.55. Serinyol 6rnek 1
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Internod boyu Tiimgap Liimen cap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
84 14,0 12,8 1,2
79 13,8 12,7 1,1
75 13,7 12,6 1,1
80 13,5 12,5 1,0
79 13,0 12,0 1,0
75 12,7 11,8 0,9
66 12,9 11,8 1,1
63 12,8 11,8 1,0
57 12,7 11,8 0,9

Sekil 4.56.

Internod boyu Tiimgap Liimen ¢ap1 Et kalnhg

(mm) (mm)  (mm)  (mm)
111 11,8 10,7 1,1
99 11,9 10,9 1,0
87 11,5 10,5 1,0
72 11,4 10,4 1,0
64 11,0 10,1 0,9
58 10,4 9,4 1,0
51 10,0 9,0 1,0
46 9,7 8,8 0,9
45 9.3 8,5 0,8

Sekil 4.57.

Internod boyu Tiimgap Liimen ¢ap1 Et kalnhg

(mm) (mm) (mm) (mm)
113 12,2 11,0 1,2
101 11,6 10,5 1,1
92 113 10,2 1,1
80 10,9 9,9 1,0
70 10,7 9,7 1,0
55 10,3 93 1,0
51 10,0 9,1 0,9
49 9,7 8,8 0,9
45 9,6 8,7 0,9

Sekil 4.58.

Et kalinlifn

=a—|prermod beyn
=&=Tam gap

i Lilime s ¢apa

1 2 3 4 5 6 T & 9
Internod
Serinyol 6rnek 2
120 -
100
Et kalnlig
1]
2 60 =i—|prermod boyu
40 =&=Tam gap
i Llime & gaps
20
p—ft—a8_N—t0—n—o—n-_n
L
1 2 I 4 5 &6 7 8 9
Imternod
Serinyol 6rnek 3
120 ———
100 Et kalimlif
1]
260 =—a— o by
40 =8 Tiim gap
—ie= L fimen capa
0
E"‘H-—ﬂ—ﬂ—-ﬂu_H._u
0
1 2 i 4 5 6 T 8 9
Internod

Serinyol 6rnek 4
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Internod boyu Tiimgap Liimen cap: Et kalnhg | 160

(mm) (mm) (mm) (mm) 140
134 14,5 13,2 13 | 1 \ —
124 13,8 12,7 1,1 100
116 13,7 12,6 1,1 £ 80 —\ e T o
101 13,1 12,0 LI T \ =Tt gy
97 12’2 1 1’0 1’2 40 - Litmen ¢aps
77 11,9 10,7 1,2 i
61 11,8 10,8 1,0 R S S S P ——
52 11,4 10,4 1,0 g T 1
50 10,9 9,8 1,1 L Intemod
Sekil 4.59. Serinyol 6rnek 5
Cizelge 4.12. Serinyol 6rneklerinde maksimum farklar
Maksimum farklar (mm)
Internod Timg¢ap  Limencap:r  Et kalnhg
1. Birey 64 2,1 1,8 0,4
2. Birey 27 1,3 1,0 0,3
3. Birey 66 2,6 2,4 0,3
4. Birey 68 2,6 2,3 0,3
5. Birey 84 3,6 34 0,3
Ortalama 61 2,44 2,18 0,32

Ney yapimcilarinin belirttigine goére biitiin bu kosullar1 saglayan yani gergekten
kaliteli ney verebilecek kamiglarin orani, en iyi goriinen kamis topluluklarinda, bilimsel
ifadesiyle populasyonlarinda bile ancak %10 civarindadir. Ki bu Samandag bolgesi i¢in
verilen bir degerdir. Bagka bolgelerden getirilen kamislarda bu oran ¢ok daha azdir. Ney
yapimcilarinin ifadelerini bilimsel olarak ispatlamak i¢in gerek farkli illerden, gerekse
Hatay ilinin farkli ilgelerinden Arundo donax ornekleri alinmis ve Samandag’da
Ozellikle Asi Nehri’'nin denize dokiildigi bolgelere yakin popiilasyonlarda, ideal
Olclilere sahip kamislara bariz bir sekilde daha sik rastlandigi goriilmiistiir. Sekil
4.60.’ta ney yapiminda kullanilan kamiglarin toplandigi Samandag kiy1 hatti

gorlilmektedir.
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Sekil 4.60. Samandag’da ¢algi (Ney, mey) yapimina uygun kamislarin bulundugu bolge

Asirtya kagmadan (Hiicre liimenlerini tikamayacak Olgiide), yeterince lignin
biriktirmis bir doku, sayisiz borucuktan olusmus devasa bir akustik sisteme
benzetilebilir. Dokudaki o genis liimenli hiicrelerden her biri mikro bir ses elemani
olarak davranacaktir. Lignin birikiminin asirtya kagmasi halinde hiicre liimen tikanacak
ve bu akustik sistem bozulacaktir. Hiicre limenlerinin agik olmasinin kaliteli bir
enstriimanda bulunmasi gereken baslica 6zelliklerden biri oldugu ney {ireticilerinden
aldigimiz ve yiiksek ses kalitesine sahip oldugu belirtilen neylerden artan parcalarda
gozlemlenmistir.

Samandag kamislarinda gozledigimiz diger bir anatomik Ozellikte demet
kinlarinin genis olmasidir. Bu 6zellik Kolesik ve ark. (1998) tarafindan Arundo
donax’tan hazirlanmis miizikal niteligi yliksek ve diisiik klarnet agizliklarinda gézlenen
bir ozelliktir. Gergekten de gerek iireticilerin Samandag deltasindan toplayip kaliteli
olarak nitelendirdigi kamislarda gerekse bizim ayn1 bolgeden topladigimiz ¢ogu drnekte
demet kinlart diger bolgelerden toplanan kamislardaki demet kinlarina oranla oldukca

genis bulunmustur.
Ney Yapiminda Kullanilan Kamislarin Kalitesini Etkileyen Ekolojik Faktorler:

Ney yapimi i¢in gereken kisa internodlu kamiglarin bulundugu habitatta, mey

yapimi ig¢in gerekli daha uzun bogumlu kamislarin birkag metrelik kisa araliklarla
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bulunmasida énemli bir ayrintidir. iki calgida farkli sekilde kullanilmasia ragmen,
Samandag deniz hattindaki kamislar mey agizliginda da en ¢ok talep edilenlerdir. Bu
durumda bu bolgedeki kamislarin morfolojik 6zelliklerinin yanisira ekolojik kosullara
bagli olarak fizyolojik arzin yonlendirdigi anatomik ozelliklerinin ayricalig
kesinlesmektedir. internod boylarinin kisa kalmasinin yani sira, lignin birikiminin asir1
diizeyde olmamasi, lateral tomurcuklarin giiclii bir gelisme gosterememesi akla ilk
olarak engellenen, yavaglatilan bir biiylimeyi getirmektedir. Ligninin asir1 diizeyde
olmay1p hiicre liimenlerini tikamamasi, lateral tomurcuklarin zayif gelisimi ve sonugta
gbovde simetrisini bozmamasi bolge kamiglarini ¢algl yapiminda 6zel kilmaktadir.

Ney ve mey yapimcilarinin ayni bolgede uygun olarak gosterdikleri kamislar
arasindaki morfolojik farki ortaya ¢ikaran faktorleri tespit etmek amaciyla Arundo
donax bireyleri iizerinde yaptigimiz arazi Olglimii ve gozlemler sonucunda; riizgar
etkisi, tath suya uzaklik, populasyon yogunlugu, denize uzaklik, topraktaki deniz kumu
miktar1 ve insan faktoriiniin etkileri oldugu sonucuna varilmistir. Bu faktorlerin internod
boyuna etkilerini agiklayacak olursak;

Riizgar etkisi: Sekil 4.61., 4.62., 4.63.’e bakildiginda Samandag Deniz kiyisinda
Asi nehrinin denize dokiildiigl yer ile Kel dagi arasinda kalan kisimdaki kamislarin
denize zit yonde egik pozisyonda durduklar1 ve yapraklarimin da denize zit yonde
uzandig1 goriilecektir. Ozellikle deniz tarafindaki kamuslarm tamaminda bu durum
gozlenmistir. Bu durum ¢algi yapimcilan tarafindan en iyi ney kamislarinin toplandig:
alan olarak tarif edilen bolgeye 6zel bir durum olarak dikkat cekmektedir. Sekil 4.64.’te

bolgenin genis acgil1 bir goriintiisii ve kamislarin durumu goriilmektedir.

Sekil 4.61. Samandag’da ney kamislarin bulundugu bdlgede riizgar etkisi
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Sekil 4.63. Samandag’da ney kamislarin bulundugu bolgede riizgar etkisi

—

Sekil 4.64. Ney kamiglarinin toplandig1 bolge
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Yine Samandag deniz kiyisinda olmasina ragmen, Cevlik Beldesinin deniz
kiyisinda bulunan kamislarda ise bu durum s6z konusu degildir. Sekil 4.65.’de Cevlik’te
kamiglarin govde, yaprak ve piskiilleri rlizgardan etkilenmemmis ve normal
konumludur. Yaklasik olarak Asi nehrinin dokiildiigii yer ile Kel dagi arasindaki bolge
kamiglar1 ile yakin donemde ve normalden erken sarariyor olmalarina karsin, bu

bolgenin kamiglarinin ney yapimi i¢in uygun morfolojide bulunma orani oldukga azdir.

Sekil 4.65. Samandag Cevlik’te kamislarin durumu

Bu durum gosteriyor ki, Samandag deniz kiyisinin farkli bolgelerinde, farkli
oranda ve yonde riizgar etkisi bulunmaktadir. Sonug olarak Asi nehrinin dokiildigi yer
ile Kel dagi1 arasindaki bolgede, sert riizgar kiyiya dik gelmekte ve basta kamislar olmak
tizere bitkiler lizerinde Onemli bir ekolojik etki yaratmaktadir. Bu ekolojik etki
kamiglarin genis govdeli ve kisa kalmasina yol agmaktadir. Duruma biyolojik bir
aciklama getirilecek olursa;

Bolgede riizgarin sert ve silirekli olmasi, bitkilerde stomalardan su zincirinin
siirekli akisin1 saglamasi nedeniyle fotosentez reaksiyonlarinda kullaniminda suda
yetersizlige ve bu durumda biiylime ve gelismedeki farklarin ortaya c¢ikmasina yol
acmis olabilecektir. Ciinkii bitkilerde biiylime ve gelisme denilen biyolojik dinamizm
enerji ile saglanir. Gerekli enerji fotosentezle iiretilir. Eger fotosentezde kullanilan su
asirt sicak veya riizgarda transpirasyon yoluyla harcaniyorsa fotosentez icin kullanilan
su yetersiz demektir. Yani su stresi baglamistir. BoOylece fotosentezdeki iiretim
diisiikligii biiylime ve gelismede kullanilacak enerjiyi yeterince saglayamamaktadir. O
halde asir1 transpirasyon hizi ile fotosentez arasinda ters bir orantinin oldugu
sOylenebilir. Sekil 4.66.’da riizgar etkisinin yogun oldugu noktalarda kamislarin kisa

internod boylar1 goriilmektedir.
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Sekil 4.66. Yogun rilizgar alan kamiglarin internod uzunluklari

Ney yapimcilari, Ozellikle seyrek gruplar igerisinde ney yapimina uygun
kamiglarin daha yogun bulundugunu belirtmektedirler. Bu noktadan hareketle, seyrek
gruplardaki kamiglarin riizgar etkisine daha ¢ok maruz kalmalar1 sonucu kisa ve genis
internodlara sahip olduklar1 yargisina varilabilecektir. Rekabet avantaji saglayan ve
yiiksek ebatlarda olmasi beklenecek bu bireyler, yapilan olglimlerde genellikle tim
govde boyu 2 m’nin altinda 6l¢iilmiistiir. Burada seyrek gruplarda riizgar faktoriiniin
devreye girmesi ile boyca uzama yerine enine genisleme ve kisa kalma durumu ortaya
cikmistir. Boylece riizgar ney yapimi i¢in aranan morfolojinin ortaya ¢ikmasin
saglanmustir. Interkalar meristeminde internodlarm uzamasinda etkili olmasina ragmen
ortaya ¢ikan bu durum, bolgedeki kamislarin ekolojik faktorlere gore, 1 metreden az
mesafelerde bile cok farkli adaptasyonlar gosterdigine isarettir. Sekil 4.67.’de tek
bulunan bir kamus, ile popiilasyonunun 10 cm kadar deniz yoniinde bulunan bir kamisin
Olgtimleri goriilmektedir. Sekli agiklayacak olursak; Tek bulunan bir Arundo donax
bireyinin 55 mm’lik internod boyu ortalamasi goriilmektedir. Sekildeki gibi tek bulunan
kamuiglar riizgar1 en yogun alan bireylerdir, bu nedenle Samandag deniz kiyisinda tek tek
bulunan bireylerin tamamina yakininda internod boyu ortalamasi ney yapimi igin
gereken 110 mm iist sinirin1 agmamaktadir. Yine sekilde goriildiigli gibi, ayn1 durum

populasyonlarin deniz yoniinde bulunan bireyleri i¢in gegerlidir.
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Sekil 4.67. Tek ve popiilasyonun oniinde bulunan kamiglar

Tath su faktorii: Su Arundo donax bitkisinin cografik yayilimini etkileyen
baslica faktordiir. Bireylerin dogal gelisimi ve sonugta boyutlarm1 da dogrudan
etkilemektedir. Asi nehri bolgenin en temel tatli su kaynagidir ve Asi nehri etrafinda
¢ok yogun Arundo donax populasyonlart mevcuttur (Sekil 4.68). Ney yapimina uygun
kamiglarin bulundugu bdélgede denize dokiilen Asi nehrinden uzaklastikca kamis boy
ortalamalari, diger faktorlerin etkilerin ragmen azalmaktadir. Yine bolgedeki kiigiik su
kaynaklar1 etrafinda bulunan bireylerde boy ortalamalar1 artmaktadir. Sonugcta tath suya

yakin bireylerin neylik kamis olma orani daha az olmaktadir.

Sekil 4.68. Asi nehri kenarindaki Arundo donax popiilasyonlari
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Popiilasyon yogunlugu: Populasyonda yanyana bulunan bireyler tiir i¢i rekabeti
en yakindan yasayanlardir. Fizyoljik ihtiyaclarin rahat karsilanabildigi ortamlarda
populasyondaki bireylerin ¢oklugu gelisimde dezavantajdir. Ancak ekstrem kosullara
sahip Samandag deniz hattinda, bireylerin gelisimini olumsuz etkileyen, basta riizgar
faktorii, kalabalik gruplara gelisim kolayhig saglamaktadir. Ozellikle riizgar yoniiniin
tersinde bulunan bireyler, Oondekilere nazaran ge¢ sararmakta ve uzun olmaktadir.
Arkadaki bireylere koruma saglayan oOndeki bireyler ise vejetatif donemi erken
yasamakta ve kisa kalmaktadir (Sekil 4.69). Kisa kalan bu bireylerde neylik kamig olma
oran1 daha ytiksektir.

=
=
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Sekil 4.69. Popiilasyon yogunlugunun bireylere etkisi

Denize uzaklik: Denize uzak populasyonlar, ekstrem kosullara sahip deniz
hattindan uzaklastikca, gelisimleri kolaylasmakta ve mesafe arttik¢a bireylerin gelisimi
normallesmektedir. Gozlemlerimizde denize yakin populasyonlardaki neylik kamis
orani belirgin sekilde yiliksek bulunmustur.

Deniz kumu faktorii: Deniz kumu ozellikle dalgalar ve riizgar yoluyla
yayilmaktadir. Kum miktari, topragin kamislar icin verimini azaltmakta, kumun az
oldugu topraktaki bireyler, yogun kumlu topraktakilere gére daha geg¢ sararip, daha uzun
olmaktadir (Sekil 4.71). Sekil 4.70’te goriilen iki kamis yan yana bulunup sokiilerek
fotograflanmustir. Tki kamslik bir grubu olusturan bu bireyler, yogun kumlu toprakta, 2
m’nin altinda asir1 kisa ve genis internodludur. Kumsuz toprakta 3,5-4 m’nin altinda

birey sayisi ¢cok azdir.
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Sekil 4.70.

Sekil 4.71. Kumlu ve kumsuz toraktaki Arundo donax populasyonlari

Insan faktorii: Bolgedeki insan faktorii, tarim alanlarinin siirekli artmasindan
dolay1 populasyonlarin azalmasina yol agmaktadir. Bunun yanida tarim alanlarina yakin
bireylerde su ve giibrenin artisi, topragin kumdan temizlenmesi ve riizgar1 engelleyen
yapay setler nedeniyle, internod boyunda artig yonlii bir etki yaratmaktadir. Ayrica bu
noktalarda populasyonlar sayica ¢ok birey icermekteler. Sekil 4.72’de tarim arazisi

yanindaki uzun bireylerden olusan ¢ok sik bir populasyon goriilmektedir.
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Sekil 4.72. Tarim arazisi yaninda Arundo donax populasyonu

Sonugta Samandag kiyisinda, Asi nehri ile Kel dagi arasinda ney yapimi i¢in ideal,

ancak Arundo donax tiirii i¢in anormal olan kisa-genis-diizenli internodlu morfolojiyi

ortaya ¢ikaran ekolojik faktorlerin etkilerini 6zetleyecek olursak;

Bireylere riizgar etkisinin artmasi internod boy ortalamasini azalmaktadir.
Bireyler tath sudan uzaklastikca internod boy ortalamasi azalmaktadir.
Poulasyondaki birey sayis1 azaldik¢a internod boy ortalamasi azalmaktadir.
Bireyler denize yaklastik¢a internod boy ortalamasi azalmaktadir.

Topraktaki deniz kumu miktar1 arttik¢a internod boy ortalamasi azalmaktadir.

Bu verilerden hareketle; Denize yakin, riizgar1 ¢ok alan, tatli sudan uzak, kumlu

toprakta bulunan kiigiik gruplar igerisinde neylik kamis bulma oranmin artacagi

sOylenebilecektir.

Sibbebi (Coban Fliitii): Dil denilen iifleme agizligi Nerium oleander (Zakkum)

bitkisinden, bunun disinda tiim yapisi Arundo donax’tan (kamis) ibaret bir ¢algidir
(Sekil 4.73).

Sekil 4.73. Sibbebi (Coban didiigii-fliitii)
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Kullanilan zakkum bitkisi Antakya’nin Kirikhan ilgesinden temin edilmektedir (Sekil
4.74). Bolgede cok yaygin olmasina ragmen 6zellikle Kirikhan’dan getirilen zakkum
bitkisinin kullanilmasi, bu bolgenin 6zel bir veya birkac ekolojik faktoriiniin 6zelligine
dikkat ¢cekmektedir. Nerium oleander (Zakkum) karasal iklim kosullarma iyi uyum
saglayan bir bitki tiiriidiir. Kirikhan’in da karasal iklime sahip bir cografya olmasi,
dogal olarak burada yetisen Nerium oleander bireylerinin biyolojik 6zelliklerinin farkli
olmasi saglayacaktir. Calgi yapimcilari, Kirikhan’dan gelen zakkumlari yumusak ve
dayanikli olmasi yoniiyle 6zellikle tercih etmektedirler. Bu durumda suyun bol oldugu
ortamlara nazaran daha susuz ortamda yetisen Kirikhan Zakkumlart yumusak
olmaktadir. Fizyolojik ihtiyaclarin yliksek oranda karsilandigi habitatlarda bireyler sert
dokuludur.

Sekil 4.74. Sibbebide Nerium oleander (Zakkum) dil

Sibbebi govdesi bir Arundo donax internodundan yapilir. Yani en uzun
internodlu kamiglar bulunup, bunlarin i¢inden uygun o6zelliklere sahip olanlar segilir ve
secilen bitkilerin uygun internodlari kesilip alinir. Ortalama 2 cm ¢apinda ve liimeni
genis internodlar tercih edilir. Bir kamista en uzun bogumlar gévdenin ortasina tekabiil
etmektedir. Kesilen parcalar iizerine nota delikleri, ses deligi ve agizlik (liflemelik)
kismu agilarak hazirlanir. Zakkumdan yapilan dilinde eklenmesiyle kullanima hazir hale
gelir.

Ney ig¢in ihtiya¢ duyulan kisa bogumlu kamislarin aksine, sibbebide en uzun
bogumlu kamuslara ihtiya¢ duyulur. Ihtiyag duyulan kamislar Antakya Samandag
arasindaki suyun yani derelerin yogun oldugu noktalardan temin edilmektedir. Bolge,

suyun bol olmasmin yanisira daglik ve nemlidir. Bu bdolgedeki Arundo donax
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populasyonlarinda uzun bogumlu bireylere sik rastlanmaktadir. Bir sibbebinin boyu
ortalama olarak 35 cm kadardir. Bir internodtan yapilan sibbebide kullanilan kamislarin
internod boyu ihtiyaci, en fazla 11 cm’lik internodlu kamislardan yapilan neyin en az
3,5 katidir. Ney icin gerekli kamiglarin toplandigi Samandag denizi ile, sibbebi igin
gerekli kamiglarin toplandig1 Karagay arasindaki mesafe yaklagik 12 km’dir. Bu verilere

gore, 12 km’lik mesafede ¢ok belirgin bir ekolojik fark mevcuttur.

Sekil 4.75. Sibbebi yapimeilar1 Selim Aslanyiirek ve Panos Carparyan

Zamir (Argin): Arundo donax’tan yapilan bir calgidir. Yap1 ve notasyon ozellikleri
bakimindan birbirinden farkli birkag cesidi vardir. Govde ve sesi veren agizlik farkl

boy ve genislikteki kamiglardan yapilir (Sekil 4.76).

Sekil 4.76. Zamir

Agizlik ince ve kisa (0,5-1 cm. ¢apinda, 5-8 cm. boyunda), govde agizliga uygun
olarak daha kalin ve uzun (1-1,5 cm. ¢apinda, 15-25 cm. boyunda) kamislardan yapilir.
Bu noktadaki 6nemli ayrinti, agizlikta kullanilan kamisin gévde kamiginin ig¢ine bosluk
kalmayacak sekilde yerlesecek genislikte olmasi1 geregidir. Neticede birbirine uyumlu

olacak sekilde, farkli Olgiilerde iki kamis kulanilir. Bu kamislar tiirlin genel
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morfolojisine gore ince sayilabilecek olanlardan segilir. Ancak bazi icracilar istedikleri
calim rahatligini saglayan gévde kamislarina, daha ince frekansli ve rahat iiflelen ¢ok
ince kamiglarda takabilmektedirler. Boyle orneklere bakildiginda (Sekil 4.77), agizlik
kamisim1 gévde kamisina baglayan, cap oOl¢iisii bu ikisinin arasinda olan bir kamis
kullanilir. Bdylece li¢ farkli ¢apta ve birbirine tam koordine bir kamis sistemi ortaya
ctkmis olur. Bu kamisglarin iigii aymi floradan (Samandag veya Harbiye) toplanir ki,
buda Antakya’da bitki ekolojisinin ayni habitat i¢cinde ¢ok kisa mesafelerde biiyiik

farklar ortaya ¢ikardigini gosterir.

Sekil 4.77. Zamir ag1zlig

Arundo donax bitkisinin en 6zel yonlerinde biri olan kendinden titresim bu
calgida agizlikta ses elde etmek icin kullanilmaktadir. Agizlik kamisina ince bir iscilikle
iifleme ile titresim saglayacak boyutlarda bir par¢a koparilmadan acilip hareketli hale
getirilir. Bu parca diizgiin serit sekilli, govdenin % 50-70’ oraninda genislikte kesilir.
Hareketli parganin kabugu, iiflemenin etkisini azaltmamasi i¢in (Hafifletmek igin)
soyulur. Burda sesi ortaya koyan sistem, tamami agiz i¢inde olan agizlifin hareketli
parc¢asinin, altindan ve iistiinden gecen hava etkisiyle ¢ok hizli bir yelpaze gibi yukari-
asag1 sallanip sabit kisma carpip acgilmasi seklinde calismaktadir. Genellikle agizlik
kamis1 asagidan kesilirki, bu durumda icracinin zamiri, gévdesine kadar agiz i¢inde
iflemesi gerekir. Yukardan kesildiginde ise sadece agizlik kismindan tiflenebilir. Dogal
bir bitkiden elde edilen bu mekanizmanin ses karakteri, kamisin biyolojik yapisina
baglidir. Burada kamisin anatomisi ve morfolojisi ilgili 6zel bir ses ortaya ¢ikar. Bu
dogal 6zelliginden dolay1 Arundo donax bitkisi sizili ses veren tiim iiflemeli ¢algilarda

kullanilir.
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Sekil 4.78. Zamir yapimcisi Selahattin Eroglu

Zamir Micvez (Cift Argin): Cift yada evli gibi anlamlara gelen micvez kelimesiyle
kendini tanimlayan bir calgidir. Esasen iki zamirin yanyana getirilmesiyle meydana
gelir (Sekil 4.79). Icrasi, iki kamisinda nota deliklerine ayn1 anda basilmasi yoluyladir.
Ancak bazi zamir micvezlerde farkli bir durum sdz konusudur. iki zamirdan birinin
notasyonu saglayan ses delikleri varken, birinde sadece kok sesi veren bir ses deligi
mevcuttur. Sonu¢ olarak iki kamisada aynmi anda iiflenir ve coklu (polifonik) bir ses

saglanir. Kullanilan kamislarin boyutlar1 ve 6zellikleri zamirdaki gibidir.

Sekil 4.79. Zamir micvez (50 yildir kullanilmakta olan bir micvez)

Zamir Tivil (Uzun Argin): Zamir micveze benzer sekilde yapilir. Ancak uzun adini
almasini saglayacak sekilde uzun ve ii¢ internodlu yekpare bir kamisin kok sesi veren
kamisa ilavesiyle meydana getirilen bir c¢algidir (Sekil 4.80). Bu ilave, kok ses
kamisiyla, eklenecek kamisa uygun genislikte bir kamis pargasinin (Zamirda oldugu
gibi) birbirini tutmasimi saglayacak seyyar bir kamis pargasiyla saglanir. Kullanilan

kamisglarin ebatlari, ek kamistaki internod boylarida dahil zamirdaki gibidir.
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Sekil 4.80. Zamur tivil

Kaval: Olgunlagmis agag¢larin odunundan yapilan agag iiflemeli bir ¢algidir. En ¢ok
tercih edilen aga¢ Prunus domestica (Erik)’dir. Ses tonu, islenebilirlik ve dayanikliligi
yoniinden erik agaci kaval yapimcilar igin ilk tercihtir. Agacin gdvdesinden yada
dallarindan yararlanililir. Ortalama 2 cm ¢apinda olacak bir kavalin yapilabilmesi i¢in
dal kullanilacaksa, bu dalin en az 4-5 cm capinda olmasi gerekmektedir. Kaval
yapiminda en ¢ok tercih edilen diger bitkide Prunus armeniaca (Kayisi)’dir . Erik ile
ayni cinse mensup olmast ve benzer Ozellikleri nedeniyle tercih edilen bir bitkidir.
Ozellikle morfolojik olarak yakin bitkilerdir (Sekil 4.84). Bunlarin disinda Antakya ve
yoresinde yapilan kavallarda, yine populasyonda bol bulunmasi ve bulunan bireylerin
ozellikleri sonucu Arundo donax (kamis)’ ta kullanilmaktadir. Bu bitkilerin disinda
ayrica, Prunus spinosa (Yaban erigi), Buxus sempervirens (Simsir), Cornus mas

(Kizileik), Quercus coccifera (Mese) tiirlerinden de kaval yapilabilmektedir.

Sekil 4.82. Koyu renk erik, agik renk kayisi ve kamis kavallar
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Sekil 4.84. Prunus domestica (Erik) ve Prunus armeniaca (Kayis1) agaglari

Zurna: Kendine has sesi kamistan yapilan agizlig1 sayesinde elde edilen, gdvdesi gesitli
agac formlu bitkilerden yapilan bir ¢algidir. Govde agacinda kavalda oldugu gibi en ¢ok
Prunus domestica (Erik agaci) tercih edilir. Erik agaci, morfolojik ve anatomik
ozellikleri yoniinden iiflemeli ¢algilarda en ¢ok tercih edilen ¢ok yillik bitkidir. Ayrica
Prunus armeniaca (Kayisi), Morus alba (Dut), Juglans regia (Ceviz) bitkileride zurna
govdesinde kullanilabilmektedir.

Ses c¢ikarmaya yarayan kamisin ¢ok ince ve iyice ligninlesmis olmasi
gerekmektedir. Ciinkii zurnada ses elde edimi, kamista ¢carpma-temas yoluyla titresim

saglama esasina dayanir. Yeterince lignin biriktirmemis bir kamig titresim ve ¢arpma-
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temas yoluyla ses c¢ikmasimi, yumusak olmasi sebebiyle saglayamayacak, ses
titresimlerini yutacaktir. Ayrica insan agzinda tiikiirige maruz kalacak kamis kisa
siirede tahrip olup parcalanacaktir. Cok Onemli bir baska noktada kamisin alacagi
sekildir. Kamisin ses c¢ikarabilmesi i¢in gerekli sekli alabilmesi ve bu sekli
koruyabilmesi yeterince ligninlesmis olmasina baghdir. S6z konusu sekil, silindir sekilli
olan Arundo donax govdesinin agiz tarafindaki kisminin bastirilarak yassi bir sekilde
birbirine dogru yaklastirilmasiyla saglanir. Bu yakinlagsma mesafesi kamisin karsilikli
ve baskilanmis iki yliziiniin neredeyse temas noktasina gelmesi oranindadir. Arada ¢ok
ince ve nefesi calginin igine alacak minimum mesafe birakilir. Olgunlasmamis bir
kamis yassilastirma iglemine tabi tutuldugunda dagilmakta yada yassilastirma
isleminden sonra tekrar silindir sekle donme egilimindedir. Bu durum kamisin anatomik
durumuyla ilgidir. Olgunlasmis kamis kavramimin anatomik agiklamasi, vejetatif
gelisiminin sonuna gelmis, dokular1 ligninlesmis kamistir. Boyle bir kamista, seliiloz
ceperli, dolayisiyla nisbeten narin dokularin orami iyice azalmistir. Ceperi lignin
biriktirmis hiicrelerden ibaret dokular, saglam ve esnektir. Kamisin kabugu, yassi seklin
sabit kalmasi ve titresimin daha iyi olmasi i¢in soyulur. Burada bahsi gecen kabuk
bolgesi, Arundo donax anatomisinde de deginecegimiz gibi, epiderma ve altindaki
sklerankimatik bolgedir. En kalin ¢eperli hiicrelerin ve en yogun ligninlesmenin oldugu
bu bolge, dogal olarak sekillendirilmeye ve titresime en ¢ok direng gosterebilecek
bolgedir ve soyulmasi mantiklidir. Tiim kamis iiflemeli ¢algilarda ayn1 durum soz
konusudur. Zurna agizliginda kullanilan kamislar, ¢apt 5 mm’den ince olan Arundo
donax internodlarindan segilir. Bunda amag¢ ¢alginin istenen yiiksek frekansli (ince)
sesleri vermesidir. Ag¢ik ve genis alanlarda kullanilan yiiksek sesli bir g¢algi olan
zurnanin icrasi, kamisin niteligine bagldir. ince kamus, yine ¢ok ince bir silindirin
ucuna takilmak suretiyle, aga¢ govdeye baglanir. Burdaki mekanizma, sesin dar
alanlarda ¢arpma mesafesinin kisalmasi sonucu, daha yiiksek frekans olusturmasi
esasina dayanir. Bu olgu, bir insanin 1slik ¢alarken dudaginmi daraltiginda, 1sligin daha

ince ¢ikmasi, genislettiginde kalin ¢ikmasi gergegiyle ayni fiziki kurala baglhdir.
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Sekil 4.85. Zurna ve agizlig1

Mey: Arundo donax (kamis)’tan yapilan bir diger ¢algida meydir. Mey gévdesi odunsu
bitkilerden, agizlik kism1 kamistan yapilmaktadir (Sekil 4.86).

Agizlik

Sekil 4.86. Mey ve kisimlari

Govde yapiminda kullanilan agaglar, Prunus domestica (Erik), Prunus
armeniaca (Kayisi), Cornus mas (Kizilcik), Carpinus orientalis (Giirgen) gibi
islenebilirligi ve dayamiklilig1 yiliksek agaglardir. Dayanikli agaglarin ortak ozelligi
cabuk yipranmamalar1 iken, bu durumun sebebi bu agaglarin lignin icerigi yliksek
dokulardan olusan sert agaclar olmasidir. Sekil 4.87°de goriildiigii iizere meylerde

cesidine gore farkli boy ve ebatlarda yapilmaktadir.
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Sekil 4.87. Cesitli ebatlarda meyler ve agizlik kamislari

Bundan dolay1 kullanilacak kamislarda farkli ebatlardadir. Genel olarak uzun bogumlu
(internod) kamuslar, silindirik yapili govde agacinin ucuna tam yerlesecek boyutlarda
olmalidir. Ney yapiminda kullanilan kamislar gibi, mey yapimindada Samandag Deniz
hattindan toplanan kamuslar kullanilmaktadir. Ancak ney yapimi i¢in aranan kisa
bogumlular yerine, mey yapiminda ihtiyaca gore olan uzun bogumlu kamislar
secilmektedir. Ney kamiglarinda internod boyu iist sinirt 11 cm iken, meyde 11 cm
yaklagik alt sinirdir.

Samandag kamiglar1 sahip olduklar1 dokusal 6zelliklerinden dolay1 rezonanslari
en iyi olan kamislar olarak tanimlanmaktadir. Sizil1 bir sesi olan meyin performansi en
basta kullamlan kamisa bagldir. Istenilen boyut ve ses ozelliklerine sahip kamuslar
olgunlasmis ve rengi saramis olanlardan elde edilir. Govde genisligi ve cap1 yiiksek,
liimen genis olmalidir. Populasyonlar icerisinde seyrek olarak bulunurlar. Meyde sesi
iireten kamis, kurumus olmalidir. Thtiyaca gére kamis secildikten sonra, kabugu soyulur
ve uygun sekilde agiza gelecek kismi yassilagtirilir. Ses saglayan mekanizmasi
zurnadakine benzer. Ancak meyde zurnada kullanilandan en az 4-5 kat daha genis ¢aph
govdeye sahip kamislar kullanilmaktadir. Kamisin ucu sadece iiflenen havayi alacak
genisliktedir. Agizlik kamiginin gévdeye gelen tarafinin silindirik yapist bozulmadan,
govde bosluguna sikica yerlesecek sekilde hafif¢e daraltilip diizeltilir. Mey kamisinin
calima hazir hali Sekil 4.88’de degisik acilardan goriilmektedir. Agizligin
tonlanmasinda kullanilan kiskag (4-6 mm’lik 2 par¢a), Viburnum opulus

(Dagdagan)’tan yapilir.
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Sekil 4.88. Kamis agizligin hazir sekli

Sekil 4.89. Kamis agizlik ve govdenin birlesimi
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Sekil 4.90. Mey yapimcisi Ali Zeynel Ciftci
4.1.2. Telli calgilar:

Baglama: Tamami c¢esitli bitkilerden yapilan bir ¢algidir. Bu bitkiler enstriiman
iizerindeki yeri ve roliine gére secilir. Ornegin tekne kisminda islenebilirlik diizeyi
yiiksek agaclar tercih edilirken, sap kisminda sert-dayanikli agaglar, gdvde kapaginda
ses iletkenligi yiiksek olacak agaclar tercih edilir. Kullanilacak bitki pargalarinin bir
stire bekletilmesi veya firinlanmasi, sonradan deforme olmamalari agisindan faydalidir.
Bekletme veya firimlama islemleri icerik suyunun atilmasini ve bitki dokularinin sabit
bir icerige ulagsmasini saglar. Geleneksel bir halk calgis1 olan baglama geg¢misten bu
giine cesitli degisimler ge¢irmis, glinlimiizde de ¢esitli formlarda ve ebatlarda yapilip
calinmaktadir. Bu formlar ¢alacak kisinin veya yapimcinin tercihine baglidir. Ancak
kaliteyi belirleyen faktorler dayanmiklilik, estetik, icra rahathigi ve ses kalitesi olarak
siralanabilir. Bu faktorler kullanilan bitkiler ve isc¢ilikle saglanir. Yani bir ustanin
yapacagl baglamanin kalitesi en basta dogru yerde dogru bitkinin kullanilmasina
baglidir. Bununla beraber bitkininde hangi kisminin nerede kullanilacagi da dogru
bilinmelidir. Yanlis bitki se¢imi, yapim asamalarinda isleme sikintisi, zaman kaybu,
calisilan parganin israfi gibi sikintilara yol agmaktadir. Baglama, telleri ve perdeleri
disinda tamami bitkilerden meydana gelen bir c¢algidir. Bitkilerin kullanildig1r ve
baglamay1 olusturan kisimlar: Tekne, ses tablasi (Akustik), sap, klavye (tuselik),
burguluk, burgular, alt-list-dip esiktir (Mekanik).
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Buriuluk Burgu

st o5k

Sekil 4.91. Baglamanin kisimlari

Tekne, oyma ve yaprak olarak adlandirilan iki formda yapilmaktadir. Oyma
teknede en cok tercih edilen bitki Dut’tur (Morus alba ve Morus nigra). Baglama
yapimcilari tarafindan, islenmesi rahat, sesi derin ve hisli veren, gevrek bir aga¢ olarak
tanimlanmaktadir. Oyma islemi ¢ok zahmetli ve hassas bir is oldugundan, ses kalitesi ve
islenebilme rahatligindan dolay1r dut agaci vazge¢ilmez ve oyma tekneli baglamalarla
0zdeslesmis bir agactir. Tekne yapiminda iyice olgunlagmig dut agaglarinin gévde kismi
kullanilir. Oyma tekne tek parg¢a oldugundan, tercih edilecek dut agaci govdesi
yapilacak baglamanin tekne biiyiikliigiine gore yeterince genis, yani 35-40 cm ¢apindan
az olmamalidir. Morfolojik acidan bakildiginda da, dut agaci govdesi oldukca
genisleyen bir aga¢ olmasi yoniinden ihtiyaci tam karsilamaktadir (Sekil 4.92). Govde
yeterince genis ise silindir sekilli genis kiitiik, dikey olarak ortadan kesilir ve bu iki
par¢adan iki ayr tekne dikey yonlii olarak oyulur. Yaprak tekne olarak adlandirilan
formda ise; aga¢ govdesinde birka¢ cm eninde, yapilacak baglamanin ebatlarina uygun
boylarda, seritler halinde kesilen pargalar birbirine yapistirilarak baglamaya 6zgiin tekne
haline getirilir. Bu formda da en ¢ok Ardi¢ (Juniperus foetidissima-Juniperus excelsa)
bitkisi tercih edilmektedir. Ses kalitesi ve islenebilme gibi 6zellikleri, ardi¢ agacinin
talep edilmesini saglamaktadir. Ayrica teknede ihtiya¢ duyulan o6zellikleri her yoniiyle

tagidigindan dut agaci yaprak formunda da kullanilmaktadir.
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Sekil 4.92. Morus alba (Akdut) gévdesi ve baglama teknesinde goriintiisii

Ses tablas1 (GOgiis), baglama yapimcilar tarafindan esnek, ¢ok rahat islenen,
sesi hi¢ yutmadan iyi veren bir aga¢ olarak tanimlanan Picea orientalis (Ladin)
bitkisiyle 6zdeslesmis kisimdir. Bu kisim tekne iizerine tasmadan sigacak ebatlarda, ¢ok
ince bir plaka haline getirilmis tek parga agagtan yapilan ve sese karakter veren
kisimdir. Bir baglamanin sesinin netlik ve a¢ikligi burada kullanilan agaca baglidir. Sesi
iyi iletmesi, bitkinin anatomik yapisinin dogrudan etkisindedir. Bu yonden ladin, 6zel
ve ihtiyact tam karsilayan bir anatomiye sahiptir. Yeterince genis bir parga
bulunamamas1 durumunda veya estetik amagli olarak gogiis, yanak denilen iki parcanin
eklenmesiyle {i¢ par¢adan olusturulur. Bu durum, ihtiya¢ duyulan bitkinin morfolojik
yapistyla ilgilidir. Genis govdeli olmasi yoniiyle de ladin en iyi segenektir. Kullanilacak
ladin govdesinin kalitesi genel olarak yas halkalarima gére yorumlanmaktadir. Diizenli
halkalara sahip ladinlerin estetik yonii disinda, daha iyi ses verdigi ¢algi yapimecilari
tarafindan vurgulanmaktadir (Sekil 4.93). Diizenli halkalarin homojen yap1 saglayip
titresimlerin diizenli ve akict olmasini, neticede net bir ses sagladigi diistiniilmektedir.
Ciinkii ses dalgalar1 nispeten homojen (Bitki odunu i¢in kastedilen homojen kavrami,
baska bitkilere gére daha diizenli anlamindadir) ortamlarda frekanslarin1 korumakta ve
soniimlenmemektedir. Picea odunu, Gymnospermae mensubu olmas: itibariyle, trake
icermedigi i¢in zaten diizenlidir. Burada diizenli halkalardan bahsedilirken, cevre
kosullarinin etkisiyle odunda meydana gelen diizensizlikler ya da kullanilan odun
parcasinin budakli olup olmadigi yani bir yan dalin ayrildigir bélgeden olup olmadigi

gibi odunun esas anatomik karakterinden bagimsiz olan degisiklikler kastedilmektedir.
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Yangin, parazit saldiris1 gibi ¢evresel kosullar biiyiimeyi etkilediginden yas halkalarinda
diizensizliklere sebep olur. Bu tip diizensizlikler igeren odunlar, calgi yapimcilar
tarafindan ses kalitesi bakimindan tercih edilmemektedirler. Odunun dogal dokusu talep
edilir. Baglama ustalarina gore, hangi bitki kombinasyonu ile yapilirsa yapilsin,
baglamanin ses kalitesi kombinasyon bitkilerinin uyum gostermesine baglidir. Yani
tekne ve gogiis agacinin dogru bitkilerle eslestirilip, 1yi bir is¢ilikle monte edilmesi
gerekmektedir. Goglis kisminin alternatif bitkisi, yine bir Gymnospermae olan Abies
cilicica (Koknar)’dir. Koknar, gévde dokusunda anatomik ve morfolojik olarak ladine
benzemektedir. Arzulanan ses karakterine gore ladinin yerine kullanilabilmektedir.
Nadiren Cedrus libani (Sedir) gibi Gymnospermae tiirleride gogiiste kullanilmaktadir.
Buradan hareketle, Gymnospermae tiirlerinin calgilarin ses rengini belirleyen en etkili
kisim olan gdgiis (ses tablasi) i¢in en uygun anatomik ve morfolojik yapiya sahip

oldugu soylenebilecektir.

L
1711001
Sekil 4.93. Ladin (Picea orientalis) kiitiigii ve ladin gogiiste diizenli yas halkalari

Sap kismi uzun ve ince sekilli, baglamanin perdelerinin takildigi notasyon
kismudir. Icra kalitesini belirledigi gibi, ¢ok kiigiik bir kusur igermesi dahi kabul
edilemez. Olas1 kusurlar genellikle sonradan ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada en énemli
faktorler kullanilan bitki ve montajidir. Tellerin basincina en ¢ok maruz kalan kisim
olmasi ve sekli nedeniyle, bu kisimda saglam ve mukavemeti yiiksek olan agaclar tercih
edilmektedir. Bu agaglar, Carpinus orientalis (Giirgen), Fagus orientalis (kayin), Acer
platanoides (akgaagag) gibi anatomik yapisina bakildiginda, hiicre geperleri iyice

kalinlagsmus, ligninlesmis dokulardan olusan sert agacglardir. Sapin gévdeye montaji ¢ok
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hassas bir is¢ilik gerektirmektedir. Yapis1 ve konumu geregi sap, hata vermemesi igin
bazen takoz denilen bir baglanti pargasiyla tekneye birlestirilmektedir. Takozda sert bir
agactan elde edilir. Ozellikle Buxus sempervirens (Simsir), Fraxinus excelsior
(Disbudak) tercih edilir.

Tuselik (Klavye), parmaklarin notalari tuseledigi kisimdir (Sekil 4.94). Sap
odununun 6n yiiziine serit halinde, sapin basindan sonuna yerlestirilir. En ve boyu sapin
On yiiziinii tam Ortecek boyutta ve derinligi ise birkag mm’dir. Perdeler arasinda celik
tellerin siirekli olarak tuselenmesi sebebiyle zamanla dogal olarak aginma riski tagsir.
Direng ve estetik saglayan agaglar tercih edilir. Citrus limon (Limon), Citrus sinensis
(Portakal) agik renk i¢in, Juniperus oxycedrus (Dikenli ardi¢), Juniperus excelsa (Boz
ardig), Juglans regia (Ceviz), koyu renk i¢in kullanilabilmektedir. Ayrica Platanus

orientalis (Cinar) kullanilabilen bir tiirdiir.

Sekil 4.94. Tuselik (Juniperus excelsa)

Burguluk, telleri geren ve akordu (ses uyumu) saglayan burgularin takildigi
kisimdir. Sap kismina benzer durumdadir. Bu nedenle sapta kullanilan agactan ya da
benzer 6zellikli agaglardan yapilir. Carpinus orientalis (Giirgen), Fagus orientalis
(Kayin), Acer platanoides (Ak¢aagag) tercih edilir.

Burgular, tellerin {izerine sarilmasit ve gerilmesi yoluyla akordu saglayan
pargalardir. Tellerin basincini tagidiklar1 i¢in saglam aga¢ pargalarindan yapilir. Ayrica
burguluk kismina agilan deliklerde donmesi yoluyla hassas ve kalic1 bir ayar igin,
burguluk agaciyla uyumlu bir agactan olmasi gereckmektedir. Buxus sempervirens
(Simsir), Pyrus sylvestris (Elma), Fraxinus excelsior (Disbudak), Juglans regia (Ceviz),
Prunus domestica (Erik) gibi bitkiler kullanilmaktadir.
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Alt-iist-dip esik, tellerin ¢algi {izerindeki durus pozisyonlarini diizenlemek ig¢in
kullanilan, ¢ok kiiciik ancak ¢ok diren¢li olmas1 gereken pargalardir. Alt ve {ist esigin
tizerine tellerin yiikseklik ve araliklarimi diizenleyen ince kanallar acilir. Elektronik
aksam tasiyan baglamalarda alt esik, manyetik adi verilen ses alicisini {izerinde veya
altinda bulundurur. Bu manyetigin sesleri istenilen kalitede vermesi alt esik agacinin
Ozelliklerine baghdir. Dip esik ise, baglamanin en altinda bulunur ve teller bu pargaya
acilan deliklerden gegirilip diiglimlenir. Tel yiikiinii ve diiglimiinii tasimasindan dolay1,
cok dayanikli agag pargalarinda yapilir. Buxus sempervirens (Simsir), Acer platanoides
(akgaagac), Fraxinus excelsior (Disbudak) sik kullanilanlardir.

Son donemde ¢ok kullanilmasa da, istege gore Prunus avium (Kiraz) kabugu

mizrap yapiminda kullanilir.

Sekil 4.95. Baglama yapimcilar1 Emin Saygili ve Mehmet Ali Bal

Cura: Tel sayis1 ve boyutlar1 degisiklik gosterebilen baglama ailesinin en kiiclik
tiyesidir. Baglama yapiminda gerekli olan bitki ve kullanim 6zellikleri curada da genel
olarak aynidir. Curay1 ayr1 bir ¢algr olarak tanimlamak, baglama ailesine ait do, re, la
kesim veya divan saz1 gibi diger iiyelerden farkli olarak sadece tiz (ince) sesleri verme
amacli bir akustik yapis1 olmasindan dolay1 gereklidir. Bu durumdan dolay1 curada bas
sesleri veren sargili kalin tellerde bulunmaz. Kiigiik teknesi ince sesinin kaynagidir.

Kiiciik yapisi, morfolojik yonden uygun bitki segenegini arttirmaktadir.
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Sekil 4.96. Cura yapimcis1t Mehmet Ali Bal

Ud: Telli ve agag tekneli bir ¢algidir. Telleri disinda ¢alginin tamamu c¢esitli bitkilerden
olusur. Yapim sekli itibariyle baglamaya benzer kriterler gegerlidir. Telli grubundan
oldugundan igerdigi kisimlarda baglamadaki gibidir. Baglama ve curadan farki, perdesiz
ve naylon telli olmasidir. Ayrica sap boyu kisa, tekne genis, burguluk uzundur.

Teknesinde sert agaclar tercih edilir. Tekne baglamanin yaprak formuna benzer
bir sekilde yapilir. Genellikle yaprak seritler halinde kesilen pargalar, iki farkli agactan,
biri acik biri koyu renkli olmak iizere estetik amach dizilir. Prunus persica (Seftali),
Pyrus sylvestris (Elma) agik renkte, Juglans regia (Ceviz), Prunus domestica (Erik)
koyu renkte kullanilir (Sekil 4.97).

Sekil 4.97. Zxt renkli bitkilerden ud teknesi ve sap1
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Gogiis kisminda, 6znel anatomisi sayesinde neredeyse tiim aga¢ gdgiisli
enstriimanlarda kullanilan Picea orientalis (Ladin) kullanilir. Ladinin kurumus ama ¢ok
asir1 sert olmamasi tercih edilir. Alternatif bitkiler Gymnospermae’dir.

Sapinda dayanikli, deforme olmayacak agaglar kullanilir. Bu amagla Juglans
regia (Ceviz agaci) flora da bulunanalar iginden tercih edilmektedir. Ayrica Fagus
orientalis (Kayin), Carpinus orientalis (Giirgen) tiirleri kullanilmaktadir

Burguluk kismi ve burgular, uyumlu veya ayni agactan, tellerin basincina
direngli olacak sekilde dayanikli bitkilerden segilir. Juglans regia (Ceviz), Buxus
sempervirens (Simsir), Fraxinus excelsior (Disbudak) sik¢a kullanilir.

Sekil 4.98. Ud yapimcisi Emin Saygili

4.1.3. Yayh calgilar:

Rebab (Kabak kemane): Tel sayist ve boyutlar1 degisebilen rebab, ¢esitli bitkilerden
olusturulan yayl bir ¢algidir. Gévde kismu, {izerine deri gerilen bir Lagenaria sceraria
(Su kabagi) bitkisinden yapilmaktadir. Su kabagmin meyvesinin morfolojisine
bakildiginda, daldan ¢ikan kismi silindirik boru seklinden sonra birden genisleyerek
kiire seklini alir. Olgunlagsmis meyve koparilip kurutulduktan sonra, silindirik kisim
kiire kisma birlestigi yerden kesilir ve rebab gdvdesi olarak kiire sekilli kisim kullanilir.
Rebabin yapiminda ihtiya¢ duyulan govde bazi calgt yapimcilar1 tarafindan agac
govdelerinden yapilsa da, meyvesinin dogal morfolojisi ihtiyact tam olarak karsilayan
Lagenaria sceraria yapimda tercih edilmektedir. Istenilen ses kalitesini karsilayabilen

bu bitki, ayn1t zamanda meyvesinin i¢i bos olmasi yoniinden is¢ilik tasarrufu da
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saglamaktadir (Sekil 4.100). Meyveler tam olarak kurumadan koparilacak olursa sekil
4.99.°da goriilecegi gibi, burusup kullanilmaz hale gelecektir.

Sekil 4.99. Lagenaria sceraria (Su kabagi) meyvesi

Sekil 4.100. Rebabta Lagenaria sceraria meyvesinin hazir hali

Sap ve burguluk genellikle tek par¢adan olusur. Bu kisimda giirgen (Carpinus
orientalis), kaymn (Fagus orientalis) gibi sert-dayanikli agaclar kullanilir. Burgular ve
esiklerde simsir (Buxus sempervirens) tercih edilir. Kemane yay1, uglarindan i¢e egimli
sekilde, direngli bitki dallarindan yapilir. Bu kisimda Acer platanoides (Akgaagag),
Prunus persica (Seftali), Pyrus sylvestris (Elma), Juglans regia (Ceviz), Citrus limon
(Limon), Citrus sinensis (Portakal), Platanus orientalis (Cinar) gibi bitkilerin dallari
kullanilir. Enstriimanlarda ses karakterine etkisi olmayan yay, esik, burgu gibi
kisimlarda kullanilan bitkiler; dayaniklilik, estetik, islenebilirlik gibi kriterlere gore
secilir. Bunun diginda bu bitkiler sesi dogrudan etkilemedigi i¢in, maliyetsiz ve kolay
ulagilabilen bitkilerdir. Genellikle en yakin ¢evreden temin edilmektedir. Antakya ve

yoresinde iklim ve ekolojik kosullar meyve agaci ¢esitliligini saglamaktadir. Bu nedenle
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bolgede yapilan calgilarda meyve agaglar1 calgi yapiminda sikg¢a kullanilmaktadir.

Ihtiyaci karsilayan agag cesitliligi, zaman-maliyet avantaji saglamaktadir.

Keman: Bati miiziginin en yaygin enstriimanlarindan biri olan keman, sap1 oldukca
kisa olan yayl bir calgidir. Diger calgilarin ¢ogunda oldugu gibi, 6n kapak sesi
yutmayacak, estetik, ses karakterini ortaya koyacak bir bitkiden yapilir ve genellikle
ladin kullanilir. Govdeyi olusturan arka kapak ve yanlarda ise, odunu homojen bir
anatomiye sahip olan akcaagac (Acer platanoides) en c¢ok kullanilan bitkidir. Ayni
sekilde dayaniklilik isteyen mekanik (Sap, koprii, esik) aksamlarda da akgaagac tercih
edilir. Akcaagac (Acer), mukavemeti yliksek direngli bir agag olarak ses kutusunda da

kullanilabilmekte olan 6zel bir cinstir. Homojen odun yapis1 bunun sebebidir.

Sekil 4.101. Keman yapimcis1 Bilal Goktiirk

Yayl calgilarda yayin tellere siiriilmesi ses ¢ikmasi icin yeterli degildir. Bazi
bitkilerin (Ornek: Picea orientalis) salgiladig1 yapiskan bir madde olan regine, yaya ve
tellere siiriilerek ses ¢ikmasini saglar. Rebab ve kemanda da ses elde edebilmek regine

ile miimkiindiir
4.1.4. Vurmal calgilar:

Davul: Genis bir kasnak agacina gerilen biri tokmak tarafina gelen kalin, digeri ¢ubuk
tarafina gerilen iki deriden yapilan geleneksel bir halk calgisidir. Kasnak agacinin ¢ok
saglam olmasi ve ¢lirlimeyen tlirden olmasi gerekmektedir. Ancak yaklasik 30x140 cm
ebatlarinda plaka sekilli olan, yekpare bir kasnagin c¢ember seklini alabilecek

esnekligede sahip olmasi gerekmektedir. Yani esnemeyecek kadar sert agacglarda
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kullanilamayacaktir. Bu amagla Juglans regia (Ceviz agaci) en ¢ok kullanilan agagtir.
Dayanikli, esnek ve giim-tek seslerini iyi vermesi yonleriyle tercih edilir. Ayn1 zamanda
kasnak ebatlar1 geregi genis govdeli olmasida, morfolojik tercih sebebidir (Davul
kasnaginin genigligi en az 27 cm olmalidir). Geleneksel Tiirk Halk Kiiltiiriinde, davul
icracisinin bazi gorsel sunumlarda davulun {istiine ¢ikmasi dahi s6z konusudur. Bu
noktadan diisiintildiiglinde ceviz agacinin direnci daha iyi algilanabilecektir. Cevizin
alternatifi ise Carpinus orientalis (Giirgen) agacidir. Davul yapiminda nadiren Fagus
orientalis (kaym)’da kullanilabilmektedir. Kasnak agacinimin iki tarafinda akordu
saglayan ¢emberler bulunur. Cember, Populus alba (kavak), Pinus nigra (Cam), Pinus
halepensis (Halep ¢ami) Cornus mas (Kizilcik), Carpinus orientalis (Giirgen)
tiirlerinden yapilmaktadir.

Ayrica davulun icrasinda kullanilan ve miizikte ‘glim’ olarak tanimlanan bas
sesleri veren tokmakta, ¢ilirlimeyen, dayanikli bitki dallari kullanilir. Davul tokmagi
yapiminda islenebilirlik ve dayaniklilik agisindan en ¢ok Citrus limon (Limon agaci)
kullanilmaktadir (Sekil 4.104). Limon diginda Juglans regia (Ceviz), Citrus sinensis
(Portakal) ve Citrus aurantium (Turung) tokmak yapiminda kullanilabilmektedir.
Davulun ince olan ve miizikte ‘tek’ olarak tanimlanan sesleri veren diger ¢alim aracida,
cubuk denilen parcadir. Bitki dallarinin 7-8 mm’ den daha ince olacak sekilde
zimparalanmasiyla elde edilir. Ince dallara sahip murt bitkisinin uzun dallarindan diiz
olanlar secilir ve davul ¢ubugu olmak iizere zimparalanarak istenilen sekle getirilir.
Bazi icracilar, gubugun kalindan inceye bir yapist olmasini istemektedir. Bu durumda
bitki dallarinin uca dogru iceliyor olmasi, kusursuz olarak ihtiyaci karsilamaktadir. Bu
amagcla diizglin dal morfolojisine sahip Myrtus communis (Murt) bitkisi kullanilir.
Bitkinin Antakya ve yoresinde daha c¢ok bilinen adi Arapga adi olanan ‘Himbeles’tir.
Murt bitkisinin bdlgede ¢ok bulunmasi ve morfolojik yapist kullanimini arttirmistir.
Ayrica calis teknigine uygunlugu ve ‘tek’ sesleri parlak vermesi, murt dallarinin
esneklik ozelliginin getirdigi bir avantajdir. Murtun disinda, dal yapis1t murta benzeyen
Punica granatum (Nar) kullanilmaktadir (Sekil 4.102). Tercihen Citrus sinensis
(Portakal) ve Citrus aurantium (Turung)’dan da gubuk yapilabilmektedir (Sekil 4.103).
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Sekil 4.103. Citrus sinensis (Portakal) ve Citrus limon (Limon)

Sekil 4.104. Davul tokmag (Citrus limon)

Marakas: Basit bir yontemle, dogal i¢ bosluga sahip olan Lagenaria sceraria
meyvesinden yapilmaktadir. Dogal yapis1 marakasin fiziksel yapisimi tam olarak
kargilamaktadir (Sekil 4.99). Meyvenin dala baglandigi ince kisim tutup-sallama

aparatin1 (Mekanik kismi), genis kisim i¢ine konacak malzemeyle beraber ses kutusunu
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(Akustik kism1) olusturur. Ice konan malzeme suni olabilecegi gibi, kurutulmus bugday
taneleri yani Triticum cinsinin tohumlarida olabilir. Burdan hareketle bitkilerin

tohumlarininda calgi yapiminda materyal olabildigi goriilecektir.

Kasik: Quercus coccifera (Mese), Pyrus sylvestris (Elma), Buxus sempervirens (Simsir)

gibi dayanikli tiirlerden yapilir.
4.1.5. Basit formlu calg1 ve calg1 parcalari:

Didiik: Rastgele segilen kamiglardan (Arundo donax) yapilan geleneksel bir alet olan
diidiik, gecmisten beri Ozellikle cocuklara oyuncak mahiyetinde yapilan, hatta
cocuklarin bile yapabildigi bir calgidir. Etnik kokenlidir ve ¢ikardigi sesler miizikal
nitelik tasimaz. Bundan dolay1 net bir formu bulunmamaktadir. Cogunlukla nota deligi
bulunmayan ve sabit bir ses vermekte olan formu yapilmaktadir. Bazi formlarda
sibbebiden ilham alinarak rasgele acilmis birka¢ delik bulunur. Bazen farkli
boyutlardaki birka¢ diidiik yanyana baglanarak ¢oklu bir form kazandirilabilmektedir.
Cok kolay elde edilen bir seklide, ince ¢apli ve ince et kalinli§ina sahip bir kamisin bir
parcgasi koparilmadan kesilerek yapilir. Zamir agizligindaki anlayisla yapilan bu form

sizil1 ses verir. Kesme yonii asagi dogrudur.

Sekil 4.105. Diidiik

Baget: Davul (Bateri) bagetleride ¢esitli bitkilerden yapilmaktadir. Bunlarin basinda

mese (Quercus coccifera) limon (Citrus limon) gelmektedir.
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4.2. Hatay’da Miizik Aleti Yapiminda Kullanilan Bitkilerin Anatomik Ozellikleri

4.2.1. Arundo donax: Hatay: Samandag, 0 m, 2 XII 2012, M. Kocaman-001

Demet kmi alan ort. (um) Endodermis geniglik ort. (um) — Trake ¢ap ort. (um)
10230 98 34

Sekil 4.106. Arundo donax (Samandag Deniz) x20

Anatomik Ozellikleri: Bir sira epiderma hiicresi, 2-5 hiicre sirali sklerankimatik
karakterde hipoderma tabakasi, 4-7 sirali sklerankimatik hiicrelerden ve aralarina
dagilmis kiiciik iletim demetlerinden olusmus genis bir endoderma tabakasi, parankima
hiicreleri arasina serpistirilmis kapali kollateral iletim demetleri ve genis 6z boslugu.

Pek ¢ok Poaceae iiyesinde karsimiza ¢ikabilecek olan bu anatomik yapinin bizce
en sira dis1 olan yanit merkezi silindirdeki parankima hiicreleri dahil tiim dokularda
goriilen yogun lignin birikimidir. Depo parankimasi hiicreleri bile, bitkinin yillik
Omriinlin sonlarina gelinip esas islevlerini tamamladiklarinda ¢eperlerinde belirgin bir
sekilde lignin biriktirirler. Olgun bir gévdede floroglucinol-HCI ve fast green gibi lignin
ve seliiloz boyalariyla boyama yaptigimizda gorebilecegimiz ceperi ligninlesmemis
hiicrelerden olusan tek doku floem olacaktir. Arundo anatomisinin miizikal nitelik ile
iliskisine dair yayinlarda (Casadonte, 1995; Kolesik ve ark., 1998, Glave ve ark., 1999),
parankima hiicrelerindeki bu lignin birikiminden ya hi¢ bahsedilmedigini ya da

“parankima bazen ligninlesebilir” seklinde {istiinkdérii bahsedildigini ve duruma
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herhangi bir 6nem atfedilmedigini gordiik. Miizikal nitelikler bu yayinlarda, 6zellikle
iletim demetlerinin etrafinda yer alan sklerankima lifleriyle bazen de endoderma ve
hipodermanin sklerankimatik yapisiyla iligkilendirilir. Bu liflerin miizikal kaliteye olan
etkileri son derece aciktir ve Samandag kamisini ayricalikli kilan 6zellikler arasindadir.
Ancak yaymlarda, Arundo’nun miizik aletleri basta olmak tizere pek farkli sekilde
degerlendirilebilmesinin  anatomik gerekgeleri aciklanirken, parankimadaki bu
ligninlesmenin 6nemine deginilmemektedir. Oysa bizce bu 6zellik, ithmal edilmemesi
gereken cok onemli bir 6zelliktir. Sklerankima lifleri yaptya mutlaka bir sertlik ve
esneklik kazandirir ama temel doku da lignin biriktirdiginde bu monokotiledon bitkinin

govdesi neredeyse odunsu bir dikotiledon bitki ile ayni sertlige kavusur.

Demet ki alan ort. (um) Endodermis geniglik ort. (um) — Trake ¢ap ort. (um)
5691 68 35

Sekil 4.107. Arundo donax (Adana) x20

Cesitli Arundo donax’ lardan alinan kesitlerde trake cap ortalamalari yakin
sonuglar verirken, demet kini alani ve endodermis genisligi Samandag deniz
orneklerinde belirgin sekilde fazladir. Bu durumda Samandag kamisina ayricalik
saglayan anatomik oOzellikler genis demet kinlari ve endodermis {iizerinde
belirginlegsmektedir. Diizensiz serit alaninin genisligi ve korteks hiicrelerinin yapisi,
sesin stabil (dengeli, istikrarli) olmasimi agiklamaktadir. Stabil ses, tiim ¢algilarda

oldugundan daha ¢ok, iiflenerek ¢alinan calgilarda performans: etkilemektedir.
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Ayrica Samandag Asi deltasindan toplanan kamislarin ¢ogunda, yogun bir lignin
birikimine ragmen hiicre liimenleri tikali degildir (Sekil 4.108), ancak diger bolgelerden
toplanan kamislarda 6zellikle hipoderma ve endoderma boélgelerinde lignin birikimi o
kadar asiriya kagmustir ki, hiicrelerin ¢ogunun liimeni asir1 derecede daralmis hatta
tikanmistir (Sekil 4.109). Ayrica, cogu Ornekte sklerankimatik  hipoderma ve
endoderma tabakalar1 Samandag Orneklerine gore daha az tabakadan olusmustur.
Samandag orneklerinde hipoderma-endoderma hiicre liimenleri agik ve liimen alan
ortalamas1 100 pum, Adana ve Mersin Orneklerinde hipoderma-endoderma hiicre
liimenlerinin ¢ogu kapali ve liimen alan ortalamasi 40 pum’dur. Samandag Ornekleri
disinda kalan Arundo donax bireylerinin kapali liimenleri, heterojen ve diizensiz bir
yap1 ortaya ¢ikarmaktadir.

Asirt lignin birikimi titresimleri metalik karakterli hale getirip dogal akustik
edimini zorlastirabilecek kadar asir1 bir sertlik anlamina gelir. Hiicre liimenlerinin agik
olmasinin kaliteli bir enstriimanda bulunmasi gereken baslica 6zelliklerden biri oldugu,
ney tureticilerinden aldigimiz ve yiiksek ses kalitesine sahip oldugu belirtilen neylerden
alinan parcalarda da gézlemlenmistir (Sekil 4.104). Nitelikli enstriimanlar Aralik-Ocak
aylarinda vejetatif gelisimini tamamlamis, parankima dahil neredeyse tim dokulari

ligninlesmis govdelerden yapilabilir.

Sekil 4.108. Arundo donax (Samandag)
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Sekil 4.109. Arundo donax (Adana-Mersin)

Ayrica Sekil 4.110.’da goriildiigli gibi, vejetatif gelisimin erken asamalarinda
heniiz dokularda belirgin bir ligninlesme yoktur. Ne parankima, ne hipoderma, ne de
endoderma lignin biriktirmemistir. Bu dokularin hiicrelerinin ¢eperlerinde heniiz lignin
birikimi olmadigi i¢in Floroglucinol+HCI ile pembe-kirmizi renk vermemekte, Fast
Green ile yesile boyanmaktadir. Oysa iletim demetlerinin etrafindaki demet demet
kinlar1 bu asamada bile sklerankimatiktir. Eger miizikal nitelik i¢in bu lifler yeterli
olsaydr geng bir govdeden de miizik aleti yapilabilmesi gerekirdi. Oysa bu asamadaki

bir gévdeden kesinlikle hi¢bir miizik aleti yapilamaz.

Sekil 4.110. Arundo donax (Vejetatif siiregte) x20
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Hatta, hipodermanin ve endodermanin lignin biriktirmeye basladigi daha ileriki

donemlere ait gévdelerden de enstriiman yapilamaz (Sekil 4.111).

Sekil 4.111. Arundo donax (Vejetatif siiregte) x20

Bozkurt ve ark. (1990)’min bitkiler i¢in tanimladiklar1 siniflandirma temel
alimarak yorum yapilacak olursa, Antakya’da yapilan calgilarda, trake yar1 ¢api ¢ok
kiigiik ya da kiiciik olan, mm? basina diigen trake sayist bakimindan ¢ok fazla ya da pek
cok fazla trakeli bitkiler kullanildig1 sdylenebilecektir. Ayrica genellikle yas halkalar
keskin gecis gostermeyen bitkiler yogunluktadir. Bu durum bolge florasina ait odunsu
bitkilerin geneli i¢in gegerli bir durum olarak gozlenmistir.

Brancheriau ve ark. (2006) ksilofon yapimina uygun bitkileri derledikleri
calismalarina gore arastirdiklari bitkiler ekvator kusagi ve ¢evresine ait bitkilerdir. Bu
bitkilerde trake capi biiyiikk ve seyrek olanlarin akustiginin daha iyi oldugu tespitinde
bulunmustur. Ancak Iliman Kusakta bulunan Tiirkiye florasinda bulunan bitkilerin,
ozellikle de Akdeniz Iklimi’nin etkisindeki Antakya bitkilerinin genel anatomik
ozelliklerinin ekvator kusagindaki bitkilerden ¢ok farkli olmasi kaginilmazdir. Sonugta
da Tirkiye ve ¢alisma alanimizda c¢algi yapiminda iyi olarak tanimlanan bitkiler 6zel
farklarla birbirinden ayrilmaktadir. Ayrica Brancheriau ve ark. (2006)’nin yaptig
calismada ksilofon referans almmistir. Ksilofon c¢algist yapr ve ¢alim teknigi
bakimindan Tiirkiye’ de yapilanlardan ¢ok farklidir. Dogal olarak iyi akustigi saglayan

sayisal degerlerin calismamizda ulastiklarimizdan ¢ok farkli olmasi dogal goriilmiistiir.
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Yapilan olgiimlerde elde edilen anatomik o6zellikleri gosteren sayisal veriler, habitat
farklig1 sebebiyle kii¢iik sapmalar gosterebilmektedir. Hata payinin azaltilmasi igin

ornek sayis1 yiiksek tutulmus, sayisal veriler ortalama verilmistir.

4.2.2. Acer platanoides: Hatay: Alan Yaylasi, 1100 m, 2 11 2013, M. Kocaman-003

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (pm) mm’ basma trake sayst
778 31 44

Sekil 4.112. Acer platanoides L. (Ak¢aagag) x20

Sekil 4.113. Acer platanoides L. (Akgaagac) x40
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Odun o6zelligi: Dagimik trakeli oldugundan yas halkalari ¢ok belirgin degildir. Son
derece homojen, diizenli bir odundur. Trakeler tek tek ya da 2-6’l1 siralar halinde
bulunurlar. Parankima seyrek ve daginik. Isinlar homojen dagilmis ve dar. Trake ¢api
¢ok kiigiik ve mm?” de trake yogunlugu pek gok fazladir.

Acer platanoides (Akgaagag), Carpinus orientalis (Giirgen), Fagus orientalis
(Kayin) agaglari, cogunlukla telli ve yayl calgilarin sap ve burguluk gibi deformasyon
riski en yiiksek kisimlarinda kullanilmaktadir. Mekanik kisimlarda ihtiyag duyulan ve
dayanikli olarak tanimlanan bitkilerdir. Ancak akg¢aaga¢ keman yapiminda ses
kutusunun arka ve yan kisimlarinda da kullanilmaktadir. Ses tablasinda kullanilan
ladinle en 1yi koordinasyonu olusturdugu g6z oniine alindiginda, diizenli-homojen odun
yapisinin akustik kisimlarda avantaji belirginlesmektedir. Antakyada yapilan ¢algilarda,
keman sapinda (Sap boyu: 13 cm) akcaagag, 6zellikle baglama, cura, rebab gibi sap
uzunlugu yiiksek (Sap boylari: 30 cm ve lizeri) calgilarda akcaagactan ¢ok kayin ve
giirgen tercih edilmektedir. Sap uzunlugu arttikca deformasyon riski arttigindan bu
tercihler kaym ve giirgen odununun dayamikliligini gostermektedir. Kayin ve giirgen
odununun genis ¢eperli trakeidleri, genis 0z 1sinlari, trake yayilimlar: ve biiytkliikleri
akcaagactan ayrilmakta ve mekanik kisimlarda avantaj olarak goriilmektedir. Fakat
Carpinus orientalis (Giirgen) ve Fagus orientalis (Kaymn) akustik kisimlarda
kullanilmayan bitkilerdir. Diren¢ saglayan anatomik yapilar1 ses kalitesi acisindan
verimsizdir. Bu durumda heterojen ve sert odunlu tiirlerin akustik kisimlarda

kullaniminin miimkiin olmayacag1 goriilmektedir.
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4.2.3. Morus alba: Hatay: Tavla, 90 m, 24 IV 2013, M. Kocaman-013

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (Lm) mm’ basma trake sayst
1645 46 32

Sekil 4.114. Morus alba L. (Akdut) x20

Odun Ozelligi: Trakelerin dagilimi yar1 halkalidir. Baska bir degisle, trakeler halkali
odunlarda oldugu gibi ilkbahar odununda ¢ok belirgin bir zon olusturmamislardir ancak
ilkbahar odunundan yaz odununa dogru caplarinin giderek azaldig1 gozlenebilir.
Trakeler tek tek ya da 2-6’l1 gruplar halinde yerlesmislerdir. Isinlar homojen
dagilmislardir. Trake capi cok kiigiik, mm” basina diisen trake sayisi ¢ok fazladir.

Calgr yapiminda ve o6zellikle baglama ve cura teknesinde ¢ok 6zel bir yere
sahiptir. Anatomik yonden bakildiginda, inceledegimiz diger bitkilerden farkli olarak,
trakelerin ilkbahar odununda belirgin bir zon olugtumamis, ¢ok biiyiik ve kii¢iik trakeler
odun igerisinde karistk ve orantili olarak dagilmiglardir. Ancak trake gruplarinin
yerlesimi, 1sinlarin homojen dagilmis ve dar olusu, trakeid ¢eperlerinin kalin olmayisi,
mevsim gecislerinde yumusak gegisler gostermeleri ile ak¢caaga¢ odunu ile ¢cok benzer
ozellikler tagimaktadir. Akcaagacin kemanin ses kutusunda, dut ile ayni amacla
kullaniliyor ~ olmasi1  ortak  Ozelliklerinin =~ kullaniom  alanindaki  avantajlarini

gostermektedir.
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4.2.4. Buxus sempervirens: Hatay: Antakya, 100 m, 10 I 2013, M. Kocaman-004

Trake alan ort. (um) = Trake cap ort. (um) mm’ bagma trake sayisi
705 30 92

Sekil 4.115. Buxus sempervirens L. (Simsir) x20

Sekil 4.116. Buxus sempervirens L. (Simsir) x40

Odun Ozelligi: Dagmik trakeli, yas halkalarmin sinirlar1 belirgin degil. Trakeler tek tek
dagilmislardir. Trakeidler kalin ¢eperlidir. Trake capi cok kiicikk, mm® basma diisen
trake sayis1 pek ¢ok fazladir.
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Simgir genellikle calgilarin esik, burgu gibi direng isteyen mekanik boliimlerinde
kullanilmaktadir. Daginik, kii¢iik ve sik trakeli, trakeidleri ¢ok kalin ¢eperli odun yapisi,
dayanikli-uzun Omiirli olarak tanimlanan simsirin anatomik olarak mekanik

kisimlardaki avantajlarin1 gostermektedir.

4.2.5. Juglans regia: Hatay: Tavla, 90 m, 20 IV 2013, M. Kocaman-008

Trake alan ort. (um)  Trake cap ort. (um) mm’ bagma trake sayisi
5846 86 12

Sekil 4.117. Juglans regia L. (Ceviz) x20

Sekil 4.118. Juglans regia L. (Ceviz) x10
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Odun 6zelligi: Daginik trakeli, yas halkalarinin siirlar1 belirgin degil. Trakeler tek tek
ya da boyuna 2-4 hiicreli siralar halinde. Trakelerde tilloz birikimi goze carpar. Sekil
4.117°de tiim trakelerin i¢inde saydam bir madde olarak goriilebilecek olan tilloz,
saprofit mantarlar ya da diger parazitlere kars1 odunun direncini arttiran bir maddedir.
Ceviz odununun dayanikliliginin, dolayisiyla ekonomik éneminin sebeplerinden biridir.
Trake capr kiiciik, mm*’ye diisen trake sayisi fazladir.

Ceviz odunu ¢alismamizdaki bitkiler i¢inde en biiyiik trake capii ve seyrek
trake yayilimini gostermistir. Calgi yapimcilart tarafindan dayanikli, uzun Omiirld,
direncli, asinmayan ve kolay islenen bir odun olarak tanimlanmaktadir. Ayrica estetik
yonii de 6nemli bir avantajidir. Dolayisiyla ¢algr yapiminda en yaygin kullanilan

bitkilerden biri olmasi, anatomik verilerinin fakli olmasina baghdir.

4.2.6. Fagus orientalis: Hatay: Kaledibi, 1100 m, 2 111 2013, M. Kocaman-007

Trake alan ort. (um)  Trake cap ort. (um) mm'’ bagma trake sayisi
988 35 132

Sekil 4.119. Fagus orientalis LIPSKY (Kayin) x20
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Sekil 4.120. Fagus orientalis LIPSKY (Kayin) x40

Odun ozelligi: Trakelerin dagilimi yar1 halkalidir. Tek tek ya da kalabalik topluluklar
halinde bulunurlar. Trakelerde tilloz birikimi goriiliir. Trakeidler kalin ceperlidir. Oz

1sinlar1 genistir. Trake capi cok kiigiik, mm” basina diisen trake sayis1 pek ¢ok fazladir.

4.2.7. Prunus domestica: Hatay: Tavla, 90 m, 17 IV 2013, M. Kocaman-019

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (pum) mm’ bagma trake sayist
750 31 96

Sekil 4.121. Prunus domestica L. (Erik) x20
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Sekil 4.122. Prunus domestica L. (Erik) x10

Odun 6zelligi: Trakelerin dagilimi yar1 halkalidir. Yas halkalar1 belirgindir. Trakeler tek
tek ya da sik kiimeler halinde bulunur. Isinlar genistir. Trakeidler kalin ¢eperlidir. Trake
capi cok kiigiik, mm?’ ye diisen trake sayis1 pek ¢ok fazladir.

Prunus domestica (Erik) ve Prunus armeniaca (Kaysi) iiflemeli ¢algilarda en
cok kullanilan aga¢ formlu bitkilerdir. Anatomik 6zelliklerine bakildiginda; Trakelerin
dagilimi, 1smlarin genisligi, trakeidlerin ¢ok kalin ¢eperli olmasi, trakelerin sikligi
acisindan benzerdir. Boylece bu ortak 6zellikler kaval, zurna, mey gibi aga¢ govdeli
tiflemeli calgilar i¢in avantaj olarak tanimlanabilecektir. Erik odununun trake c¢aplari
genel olarak yakin dlgiilerde, buna karsin kaysida ilkbahar ve yaz odunu ¢ok biiyiik (8-
10 kat1 alan) farklar gostermektedir. Erik agacinin ¢ok daha fazla kullaniyor olmasindan
yola ¢ikarak, trake boyutlarinin birbirine yakinlig1 ve dolayisiyla homojenligin artmasi
en onemli pozitif 6zellik olarak goriilmektedir. Erik tiirlerine bakildiginda Prunus

domestica odununda trake dagilimi, Prunus spinosa’ya gore daha homojendir.
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4.2.8. Carpinus orientalis: Hatay: Kaledibi, 1300 m, 2 II1 2013, M. Kocaman 005

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (Lm) mm’ basma trake sayst
1852 49 40

Sekil 4.123. Carpinus orientalis MILLER (Giirgen) x20

Sekil 4.124. Carpinus orientalis MILLER (Giirgen) x10

Odun 6zelligi: Trakeler daginik yerlesimlidir. Yas halkalarinin sinirlar1 belirgin degildir.
Trakeler tek tek bulunur. Isinlar genistir. Trakeidler ¢ok kalin ¢eperlidir. Trake ¢ap1 cok

kiiciik, mm? basina diisen trake sayis1 ¢ok fazladir.
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4.2.9. Nerium oleander: Hatay: Kirikhan, 180 m, 23 II 2013, M. Kocaman-016

Trake alan ort. (um)  Trake cap ort. (um) mm’ bagma trake sayisi
1555 45 20

Sekil 4.125. Nerium oleander L. (Zakkum) x20
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Sekil 4.126. Nerium oleander L. (Zakkum) x10

Odun 6zelligi: Trakeler daginik yerlesimli ve ¢ok seyrektir. Tek tek ya da boylamasina
2-6 sirali gruplar halinde bulunurlar. Yas halkalarinin sinirlart belirsizdir. Trakeidler ¢ok
ince ¢eperlidir. Isinlar az sayida ve incedir. Trake ¢ap1 ¢ok kiigiik, mm? bagina diisen

trake sayisi fazladir.

90



Zakkum sibbebi agizliginda kullanilan tek bitkidir. Yumusak dokusuyla kolay
islenmesi ve sesi iyl vermesi bu durumun sebebidir. Trakelerin ¢ok seyrek ve gruplu
dagilimi, trakeidlerin ¢ok ince ¢eperli olmasi, 1sinlarin zayif durumu yumusak yapisinm

agiklamaktadir.

4.2.10. Citrus limon: Hatay: Tavla, 90 m, 15 IV 2013, M. Kocaman-006

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (pum) mm’ bagma trake sayist
1034 36 8

Sekil 4.127. Citrus limon (L.) Burm.f. (Limon) x20

Sekil 4.128. Citrus limon (L.) Burm.f. (Limon) x40
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Odun 6zelligi: Trakeler daginik yerlesimli ve ¢cok seyrektir. Tek tek, ya da boylamasina
2-4 sirali gruplar halinde ya da 3-4 hiicreli kiimeler halinde bulunurlar. Yas halkalarinin
sinirlar1 belirsizdir. Isinlar az sayida ve incedir. Trake cap1 ¢ok kiiciik, mm?’ ye diisen
trake sayisi1 ortadir.

Deformasyon riski az mekanik islevlerde kullanilan bir bitkidir. Calisma
bitkilerimiz baz alindiginda, mm*’de ¢ok fazla seyrek bir trake yayilimi goriiliir.
Mekanik alanlarda kullanimini saglayan direng trakeid ¢eperlerinin genis olmasina baglh
goriilmiistiir. Yapimcilar tarafindan hafif ve kolay islenen bir odunu oldugu belirtilen

limonun trake 6zellikleri bu duruma isarettir.

4.2.11. Platanus orientalis: Hatay: Harbiye, 240 m, 13 V 2013, M. Kocaman-021

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (pum) mm’ bagma trake sayist
1472 43 48

Sekil 4.129. Platanus orientalis L. (Cinar) x20

Odun 6zelligi: Trakeler daginik yerlesimli ve ¢ok siktir. Isinlar genistir. Trake cap1 ¢cok
kiiciik, mm? basina diigen trake sayist pek cok fazladir.

Genellikle dutla ayn1 amaglarda kullanilan bir bitkidir, fakat duta gore az tercih
edilir. Asimetrik odun yapisi, ince g¢eperli trakeidler dolayisiyla hem mekanik hem

akustik acidan vasat bir bitkidir.
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4.2.12. Prunus armeniaca: Hatay: Tavla, 90 m, 17 IV 2013, M. Kocaman-018

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (Lm) mm’ basma trake sayst
1708 47 44

Sekil 4.130. Prunus armeniaca L. (Kayisi) x20

Sekil 4.131. Prunus armeniaca L. (Kayis1) x40

Odun 6zelligi: Trakeler halkali yerlesimlidir. ilkbahar odununda, halkasal sekilde
yerlesmis cok iri trakeler goze carpar. Yaz odunundaki trakeler ¢ok daha kiiciiktiir.

Trakeler tek tek ya da kiimeler halinde bulunur. Yas halkalarinin siir1 ¢ok belirgindir.
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Isinlar genis, trakeidler ¢ok kalin ¢eperlidir. Trake cap1 ¢ok kiigiik, mm? basma diisen
trake sayis1 pek ¢ok fazladir.

4.2.13. Juniperus excelsa: Hatay, 1200 m, Nur daglar1, 26 111 2013, M. Kocaman-009

Trakeid alan ort. (um) Trakeid gap ort. (um) mm’ basma trakeid sayst
204 16 360

Sekil 4.132. Juniperus excelsa M. BIEB. subsp. excelsa (Ardig) x20

Sekil 4.133. Juniperus excelsa M. BIEB. subsp. excelsa (Ardig) x10

Odun o6zelligi: Sadece trakeidlerden olusmus tipik Gymnospermae odunu oldukga

diizenlidir. Yas halkasi belirgindir. Re¢ine kanali1 bulunmaz.
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4.2.14. Picea orientalis: Hatay: Belen, 650 m, 13 III 2013, M. Kocaman-017

Trakeid alan ort. (um) Trakeid ¢ap ort. (um) mm’ basma trakeid sayisi
330 20 288

Sekil 4.134. Picea orientalis (L.) Link (Ladin) x20

Sekil 4.135. Picea orientalis (L.) Link (Ladin) x40

Odun 6zelligi: Homojen yapisi, yaz odunu ile kis odunu arasindaki dereceli gecgis ve

recine kanallarmin varhigidir. Islenme 6zelligi iyi, dayaniklilik azdar.
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4.2.15. Abies cilicica: Hatay: Batiayaz, 600 m, 6 11 2013, M. Kocaman-002

Trakeid alan ort. (um) Trakeid cap ort. (um) mm’ basma trakeid sayist
641 29 244

Sekil 4.136. Abies cilicica (Ant. et Kotschy) Carr. subsp. cilicica (Koknar) x20

Odun o6zelligi: Yaz odunu ile ilkbahar odunu arasindaki ge¢is cok keskindir. Regine
kanallarina rastlanmaz. Islenme 6zelligi iyi, dayaniklilik azdir.

Ardig (Juniperus foetidissima-Juniperus excelsa), Ladin (Picea orientalis) ve
Koknar (Abies cilicica) agaglart Gymnospermae odununun tipik ortak 6zelliklerini
tasiyan ve benzer anatomik 6zellikler gosteren bitkilerdir. Sertlik diizeyi diisiik, esnek,
homojen anatomiye sahiptirler. Bu sayede; Baglama, cura, ud, gitar gibi aga¢ govdeli
entriimanlarda govdede kullanilmaktadirlar. Ardi¢ tekne olarak tanimlanan ses
kutusunda kullanilirken, ladin ve koknar ses tablasi yada go6gilis olarak bilinen 6n
kapakta kullanilmaktadir. Yumusak ve esnek yapilarindan dolay1r sap ve burgulukta
kullanilmalar1 s6z konusu degildir.

Ses tablasinda kullanilan Koknar, yapimcilara gore Ladinden daha ince ses
vermektedir. Anatomik olarak kdknar odununda trakeid ¢ap ortalamasi ladine gore daha
bityiik ve mm” basina diisen trakeid bakimindan daha seyrek goriilmiistiir. Bu durumda
ses tablasinda trakeid ¢apinin biiyiiyiip birim alana diisen sayis1 azalinca sesin incelmesi
yoniinde bir etki yaptig1 yargisina ulagilacaktir. Ladinin tiim ustalar tarafindan daha ¢ok
tercih edilmesi ise kiigiik ve yogun trakeidli odunlarin ses tablasinda kaliteyi arttirdigi

sOylenebilecektir.

96



Ladin, koknar ve ardi¢ agaglar1 trake icermeyen benzer yapilara sahip olsa da,
bazi farklar belirgin roller oynamaktadir. Anatomik bulgulara bakildiginda ladin odunu
koknar ve ardigtan farkli olarak yaz-kis odunu gecisinde dereceli yani keskin olmayan
bir yap1 gostermektedir. Yine ladin regine kanallar1 bulundurmasiyla diger iki bitkiden
ayrilmaktadir. Ozellikle homojen anatomik yapisini pekistiren yas halkalarindaki
yumusak gecis, ses dalgalarinin transferinde soniimlenme dezavantajin1 ortadan
kaldirmaktadir.

Ancak trakeid ¢ap ortalamasi ¢ok kiigiik, mm®’de trakeid yogunlugu ¢ok fazla
olan ardig, teknelerde dut kadar ¢ok tercih edilen bitkidir. Calg1 yapimcilari dut kadar
dayanikli olmasada, ses kalitesi acisindan ¢ok verimli oldunu belirtmektedir.
Yapimcilarin gore bir g¢alginin ses kalitesinde, tekne ve ses tablasinda kullanilan
agaclarin uyumu ¢ok dnemlidir. Bu durumda ardigin trake igermeyen Gymnospermae
odununun, gene Gymnospermae olan ses tablasi agaglarinin trakesiz odunuyla iyi uyum
gosterdigine isarettir. Picea ve Abies tiirleri janka sertlik dereceleme sistemine gore, 600
pound’u asmamaktadir. Ancak Juniperus tiirleri 600-900 pound aralaginda
sertliktedirler.

Ses titresimlerle ortaya ¢ikar ve insan kulagi yoluyla duyumsanir. Miizikal
enstriimanlardaki ses karakteride, enstriimanin gévde kismindaki bitkilerin anatomik
yapilart ile bu bitkiler arasinda kalan boslukta salinan titresimlerle sekillenir. En temel
faktor kullanilan bitkilerin anatomik 6zellikleridir. Ladin ve kdknar bitkilerinin odun
anatomisine bakildiginda, homojen karakterli kis-yaz odunu bolgeleri goriilecektir
(Kiigiik hiicreli taraf kis, biiyilik hiicreli taraf yaz odunu bolgeleridir). Bu durum bir
sistem i¢inde salinan ses dalgalarinin diizenli bir seyir izleyerek ve keskin
sonlimlenmeler gecirmeden hareketini saglamaktadir. Titresimlerin akict yolculugu
insana rahatlik ve hos duygular hissettiren bir ses ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
Miizikte ses frekanslar1 (1 Sn.’de gegen dalga sayis1) bas-mid-tiz olarak {i¢ temel gruba
ayrilmaktadir. Birim zamanda (1 saniyede) gecen ses dalgalarinin araliklarinin azalmasi
bastan tize, yani kalindan inceye dogru sesin degismesi anlamina gelmektedir. Bir
calgidan ¢ikan sesin kalinligi, ¢alginin i¢indeki boslukla dogru orantilidir. Yani ¢alginin
akustik kismindaki odun parcalarn arasindaki mesafe arttikga ses kalinlagacaktir.
Ornegin biiyiik tekneli baglama, kiigiik tekneli curaya gore kalin ses vermektedir.

Alanin genislemesi ses dalgalarinin ¢arpma-dénme mesafesini attirarak genis dalgalar
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ortaya ¢ikarmistir. Burada ¢alismamizin 6nemli tespitlerinden biri mid (middle) yani
orta frekanslarla ilgilidir. Mid frekanslar sesin duyumsamada dogal (Yumusak-
duygulu)-metalik (sert-keskin ses) karakterini belirler. Bitkilerin ge¢misten bu giine
calgi yapiminda vazgecilmez olmasi dogal yani duygulu sesleri saglamalarindan
kaynaklidir. Bu durumdan dolay1 ¢ok daha maliyetsiz ve zahmetsiz olmasina ragmen
metal alagimli ¢algilar cok az sayidadir. Her insanin basit¢e uygulayacagi bir deneyle
aciklayacak olursak; Iki metal gubugun birbirine vurulmasiyla ortaya ¢ikan ses ile iki
tahta cubugun birbirine vurulmasi arasinda ¢ok bariz bir tin1 ve insan beyninde
olusturdugu etki farki vardir. Metal ¢gubuklardan ¢ikan ses tahta ¢ubuklardan ¢ikan sese
gore daha sert, keskin ve rahatsiz edicidir. Ayrica kullanilan bitkilerin anatomisi, mid
ozelligi temelden etkilemektedir. Ses kutusunda kullanilan bitkinin sertligi arttikca,
ortaya c¢ikan ses metaliklesir. Heterojenlik arttikgca, sesin sonlimlenme orani ve
diizensizligi artacak, sonu¢ olarakta kulaga hos gelmeyen tinilar ortaya cikacaktir.
Miizikte sustain olarak tanimlanan, her bir tusede sesin uzama siiresi yine agaclarin
anatomisi ve uyumuyla ilgilidir. Her miizisyen calgisindan akici, diizenli, dogal,

yumusak sesler elde etmek ister ve buda en dnce ¢alginin yapildig bitkilerle ilgilidir.

4.2.16. Myrtus communis: Hatay: Serinyol, 85 m, 5 12013, M. Kocaman-015

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (um) mm’ basma trake sayist
1286 40 24

Sekil 4.137. Myrtus communis L. subsp. communis (Murt) x20
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Odun 6zelligi: Trakeler daginik yerlesimlidir. Yas halkalarinin sinirlart belirgin degildir.
Trakeidler kalin ¢eperlidir. Trake ¢ap1 ¢ok kiiciik, mm?® bagima diisen trake sayis1 ¢ok
fazladir.

Esnek, ince, uzun, diizgiin (Egimi ¢ok az), dayanikli dallari, davul ¢ubugu
yapiminda en ¢ok kullanilan bitki olmasini saglamaktadir. Trakelerin daginik, trakeid

¢eperlerinin genis olmasi, esnek ve dayanikli dallar1 olmasini agiklamaktadir.

4.2.17. Lagenaria sceraria: Hatay: Biiyiik¢at, 80 m, 14 IV 2013, M. Kocaman-012

Sekil 4.139. Lagenaria sceraria (Molina) Standl. (Su kabag1) x40
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Tezimize konu olan bitkilerin Arundo donax ve Lagenaria siceraria disinda
timii aga¢ formunda bitkiler olup kullanilan kisimlar1 odun yani sekonder ksilemdir.
Arundo donax Monocotyledonae’ye mensup bir bitkidir ve ¢algi yapiminda ligninlesmis
govdesi kullanilir. Lagenaria siceraria ise Cucurbitaceae familyasina mensup bir
sarilict otsu bitki olup c¢algt yapminda kullanilan kisim, kuruyunca ic¢i bos
sklerankimatik bir yapiya sahip olan kiiresel meyvesidir. Baska bir deyisle buradaki
odunlagsmis doku sekonder ksilem degildir. Perikarptaki sklerankima hiicreleridir.

Anatomik simetrisi, 6zellikle perikarp hiicrelerinin diizeni akustik stabiliteyi
saglayacak dogalliktadir. Meyvenin i¢i tamamen bosaltildiktan sonra, i¢ yiizey

perikarpa kadar kadar inceltildiginde ses aktarimi miitkemmel olmaktadir.

4.2.18. Prunus persica: Hatay: Tavla, 90 m, 18 IV 2013, M. Kocaman-029

Trake alan ort. (um) =~ Trake ¢ap ort. (um) mm’ basma trake sayist
812 32 84

Sekil 4.140. Prunus persica (L.) Stokes (Seftali) x20
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Sekil 4.141. Prunus persica (L.) Stokes (Seftali) x10

Odun o6zelligi: Daginik yerlesimli trakeli ya da yar1 halkali trakeli bir odunu vardir.
Trakeler tek tek ya da boyuna gruplar halinde bulunurlar. Trake capr ¢ok kiiciik, mm?
basina diisen trake sayis1 pek ¢ok fazladir.

Kayisi1 ile benzer anatomik ve morfolojik olarak yakin goriilen seftalinin
kullanim alan1 daha dar ve kullanimi seyrektir. Ancak kaysinin kullanilabildigi

alanlarda kullanilabilecegi goriilmektedir.

4.2.19. Pyrus sylvestris: Hatay: Tavla, 90 m, 15 IV 2013, M. Kocaman-033

Trake alan ort. (um)  Trake ¢ap ort. (um) mm’ basma trake sayist
707 30 96

Sekil 4.142. Pyrus sylvestris Gray (Elma) x20
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Odun ozelligi: Dagimik yerlesimli trakeli bir odunu vardir. Trakeler sik ve kiigiiktiir.
Trakeidler ¢ok kalin ¢eperlidir. Trake cap1 ¢ok kiiciik, mm’ basina diisen trake sayis1
pek cok fazladir.

Mekanik kisimlarda avantaj saglayan sik trake dagilimi, homojenligi yoniinden
akustik (Ud teknesi) olarakta degerlenmesini saglar. Sonbahar ve yaz odunu arasindaki
trake cap farklar1 azdir. Seftalide ud teknesinde kullanilsada, elma odununun trake
dagilimi daha orantili ve akustik agidan daha stabil ses saglayacaktir. Az kullanilsada,
sekonder ksilem, mekanik kisimlarda daha ¢esitli amaglarla kullanilabilecek niteliktedir.

Angiospermae bitkilerin kendi aralarinda mukayesesi i¢in, Sekil 4.143’te trake
caplart ve Sekil 4.144’te mm’ basina yogunluklar1 verilmistir. Ayni1 bigcimde, Sekil
4.145’te Gymnospermae bitkilerin trakeid ¢aplari ve Sekil 4.146’da yogunluklari

birlikte verilmistir.
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Sekil 4.143. Angiospermae trake gaplari
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Sekil 4.144. Angiospermae mm?*’de trake sayisi
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Sekil 4.145. Gymnospermae trakeid caplari
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Sekil 4.146.Gymnospermae mm? de trakeid sayist
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan bu calismada Antakya ve g¢evresinde ¢algi yapiminda kullanilan 37 bitki
tiiri incelenmistir. Bitkilerin, govdeleri (Sekonder ksilem), meyveleri, kabuklari,
salgilar1 ve tohumlarindan ¢alg1 yapiminda faydalanilmaktadir. Calg1 yapimcilarina gore
bitki tercihinde belirleyici 6zellikler; boyutlar, islenebilirlik, dayaniklilik-direng, ses
kalitesi-stabilitesi, goriintii-estetik, agirlik, uyum, ulasim ve maliyet olarak siralanabilir.

Odunsu bitkiler, 6zellikle aga¢ formundakiler agirlikli olarak kullanilirken
Arundo donax gibi Poaceae iiyeleri ile Lagenaria sceraria gibi otsu dikotiledonlarin
sklerankimatik meyveleri de 6nemli yere sahiptir.

Bitkilerin genetik ozellikleri ¢algi yapiminda kullanilmalarini, miimkiin veya
olanaksiz kilabilmektedir. Kullanilan bitkilerinde, ne amacla ve calginin neresinde
kullanilabilecegi tiir 6zelliklerine baghdir. Bitki tiirlerinin anatomik ve morfolojik
yapilari belirleyici unsurlardir.

Ancak tiirlerin ozellikleri, habitat farklari veya ayni habitatta s6z konusu
olabilen degisik ekolojik etkenler neticesinde farklar gosterebilmektedir. Ozellikle
Arundo donax tiiriiniin ekolojik faktorlerin etkisiyle anatomik ve morfolojik olarak
gosterdigi biiylik farkliliklar durumu agiklamaktadir.

Ayni florada bulunan bazi bitki tiirleri, kullanim amacina uygun olsada
kullanilmamaktadir. Bunun baslica nedeni, aranan o6zelliklerin icerikten ¢ok bigimle
ilgili oldugunun diisiiniilmesidir. Oysaki ¢ok sayida bitki tiirti kiigiik farklara ragmen
benzer niteliklere sahiptir. Ozellikle sekonder ksilem gelisimi gdsteren ve ayni cinse
mensup olan tiirler anatomik olarak incelendiginde kullanima miisait goriilmektedir.
Aragtirmada ulasilan ve ¢algi yapiminda etkisi olan biyolojik 6zellikler:

Bitkilerde anatomik farklar1 yaratan o6zellikler; Ligninlesme miktari, trakelerin
biiytlikliigii-yogunlugu-yayilim sekli, trakeidlerin biiyiikligii-yogunlugu-geper kalinligi,
isinlarin geniglik ve sikligi, sonbahar-yaz odununun yap: orantis1 ve gecis bolgelerinin
keskinligi, homojen-heterojen doku, salgi kanallar1 ve maddelerinin durumu, korteks
(Kabuk) ozellikleridir.

Anatomik 0Ozelliklerin sekillendirdigi morfolojik 6zellikler; Govde boyu ve
genigligi, dal boyu ve genisligi, govdenin ve dokularin yapisal ozellikleri (6r: ig
boslugu), hastalikli doku varligt meyve sekli ve boyutlari, agirlik, odun rengi, nod

bolgelerinin siklig1 ve orantisidir.
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Oneriler: Bitkilerin geleneksel bilgilere gore tanimlanmasi sonucu ortaya ¢ikan
hatalar, bitki sistematiginin bilimsel yontemleri ile tiir diizeyinde tanimlanarak telafi
edilebilecektir.

Bitkiler tiirler arasinda 6nemli farklar gostermektedir. Ancak bazi tiirler aym
amagla kullanilmalarim1  saglayacak ozellikleri tagimaktadir Bitkilerden dogru
faydalanmak i¢in tiirlerin ve 6zelliklerinin 1yi analiz edilmesi gerekmektedir.

Bitkilerin genetik tiir 6zellikleri, ¢evrenin yani ekolojik faktorlerin etkisi ve bu
etkilerin giicii nispetinde degisiklik gostermektedir. Dolayisiyla ¢alisma materyalleri
canlilar olan tiim alanlardaki gibi, organolojide biyolojik verilere dayandirilmalidir.

Farkli bolgelerde yapilacak benzer caligmalarla, konunun ve ortaya ¢ikan
sonuclarin karsilastirilmasi faydali olacaktir.

Kiiltiirel ve dogal zenginliklerin devamliligi, bitkiler ve kullanim alanlarinin

bilimsel referanslarinin arttirilmasi ile giivence altina alinacaktir.
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OZGECMIS

Yazar, 1982 yilinda Antakya’da dogdu. Ilk, orta ve lise dgrenimini Antakya’da
tamamladi. 2007 yilinda, Mersin Universitesi Biyoloji bdliimiinden mezun oldu. 1996
yilinda baglama c¢alarak basladigi miizik hayatina, konserler, radyo-televizyon

programlar1 ve ¢esitli sahnelerde, baglama, ud ve gitar ¢alarak devam etmektedir.
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