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YULAF GENETIK HARITALAMA POPULASYONU OGLE1040 / TAM O-
301’in YAG ICERIGI VE YAG ASiDi KOMPOZiSYONLARININ
BELIRLENMESI
( YUKSEK LISANS TEZI )

Hilal KARAKUZULU
OZET

Bu c¢alisma, Kahramanmaras kosullarinda 2012-2013 iiriin yetistirme
sezonunda Ogle1040/TAM 0O-301genetik haritalama popiilasyonuna ait 136 hat ile bu

iki ebeveyn kullanilarak yiiritiilmiistiir. Arastirma augmented deseninde yiiriitiilmiistiir.

Yulaf bitkisinde genetik haritalama yapabilmek amaciyla olusturulan
Ogle1040/TAM O-301 popiilasyonunda bugiine kadar bircok fenotipik &zellik
incelenmistir ve bu 6zellikler genotipik datalarla iliskilendirilmistir. Bu ¢alismada da,
Ogle1040/TAM O-301 popiilasyonun ve ebeveynlerinin yag icerigi ve yag asidi
kompozisyonlarinin (palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit, alfa-linolenik asit,
lignoserik asit, nervonik asit, myristik asit, palmiteloik, gama-linolenik, dihomo-gama-

linolenik asit, heneikosanoik asit, behenik asit ve laurik asit) incelenmesi amaglanmuistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore, Ogle1040 ¢esidinin yag igerigi
% 4.82 olurken, TAM O-301 ¢esidinin yag icerigi ise % 5.54 olmustur. Ogle1040/TAM
0-301 popiilasyonunda ise yag icerigi % 2.24 ile 6.29 degerleri arasinda degismistir.
Ogle1040/TAM 0O-301 popiilasyonunda palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik
asit, alfa-linolenik asit, nervonik asit, palmiteloik asit ve laurik asit degerleri bakimindan
bir farklilik belirlenirken, lignoserik asit, myristik asit, gama-linolenik asit, dihomo-
gama-linolenik asit, heneikosanoik asit ve behenik asit igerigi bakimindan 6nemli bir

farklilik tespit edilememistir.

Bu sonuglara gore, genotipler yag orani, stearik asit, oleik asit, nervonik asit,
pelmiteloik asit, ve laurik asit 6zelliklerine gére normal dagilima yakin bir dagilim

gostermisler ve bu ¢alismada elde edilen bu verilerin kantitatif 6zelliklerin kromozomlar



iizerinde bulundugu yerlerin tespit edilmesi (QTL) bakimmdan kullanilabilecegi

anlasilmistir.
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Kantitatif 6zellikler, QTL
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OAT POPULATION GENETIC MAPPING OGLE 1040 / FULL
DETERMINATION OF O-301 OIL CONTENT AND FATTY ACID
COMPOSITION
(M.Sc. THESIS)

Hilal KARAKUZULU

ABSTRACT

This study was carried out using 136 lines and the parents belonging to
Ogle1040/TAM 0O-301 genetic mapping population in 2012-2013 cropping season under
Kahramanmaras conditions. The study was arranged in augmented experiment design.

The Ogle1040/TAM 0O-301 population which was created to construct genetic
mapping in oat crop, to date many phenotypical traits were investigated and those traits
were related with the genotypic data. In the research, it is aimed to investigate fatty acid
content and fatty acid compositions (palmitic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid,
alfa-linolenic acid, lignoseric acid, nervonic acid, myristic acid, palmiteloic acid, gama-
linolenic acid, dihomo-gama-linolenic acid, heneicosanoic acid, behenic acid and lauric
acid) of the Ogle1040/T AM O-301 population and the parents.

According to the results, the fat content of the Ogle1040 cultivar was 4.82%,
while the fat content of TAM O-301 was 5.54%. The fatty acid content of the
Ogle1040/TAM 0O-301 population varied from 2.24 to 6.29%. Significant variations
were determined for palmitic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid, alfa-linolenic
acid, nervonic acid, palmiteloic acid and lauric acid, while there were no differences in
lignoseric acid, myristic acid, gama-linolenic acid, dihomo-gama-linolenic acid,
heneicosanoic acid and behenic acid contents of Ogle1040/TAM O-301 population.

Based on the results, genotypes showed a normal distribution for fat content,
stearic acid, oleic acid, nervonic acid, palmiteloic acid and luric acid traits and it is
understood that the data obtained from this research could be used for determination of
quantitative traits (QTL) on chromosomes.

Key Words: Oat, Fat content, Fatty acid, Genetic mapping population, Quantitative
traits, QTL
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1. GIRIS

Yulaf (4vena sativa L.), dliinyada insan beslenmesinde ve hayvan yemi olarak
kullanilan bir tahil bitkisidir (Hoffmann, 1995; Peterson ve ark., 2005). Diger tahillarla
karsilagtirildiginda, serin, yagish iklimler ve diisiik verimli topraklar1 da igeren marjinal
alanlarda yetistirilebilmesiyle linliidiir (Hoffmann, 1995). Ayrica, yulaf, uzun giin rejimli,
kisa sezonlarda, hizli bir sekilde ciceklenir ve olgunlasir, bu yiizden, Iskandinav
iilkelerinde, yulaf 6nemli bir bitkidir (Buerstmayr ve ark., 2007). Diinyada, temel yulaf
yetistirilen alanlar; 40° ve 60° enlemleri arasindaki; Amerika, Avrupa ve Asya ¢ok az bir
oranda ise giiney yarim kiirede Giiney Amerika, Avustralya ve Yeni Zelanda’dir (Forsberg

ve Reeves, 1992).

Hem iilkemizde hem de diinyada insanlarin gelir ve refah seviyesinin yani sira
saglikli beslenme bilincinin de artmasina bagl olarak saglikli beslenmede yulaf 6n plana
¢ikmaktadir. Insan beslenmesinde yulaf tanesinin protein ve ¢oziilebilir lif (B-glukan)
oraninin yiiksek, yag oranin ise diisiik olmas1 istenmektedir (Peterson ve ark., 2005). Yulaf
kepeginin giinliik olarak tiiketilmesi halinde kandaki kolesterol ve trigliserit seviyelerinin
onemli derecede azalacagi belirtilmistir (Gold ve ark., 1988). Yulaf protein igeriginin
yiiksek olmasi nedeniyle ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde de 6nemli bir bitkidir (Wood,
2001). Hayvan beslenmesinde kullanilan yulaf bitkisinin insanlar i¢in istenilen diisiik yag,
yiiksek B-glukan oranlarinin aksine maksimum enerji saglamasi i¢in protein ve yag
oraninin yiiksek, - glukan oranmnin ise diisilk olmasi istenmektedir (Peterson ve ark.,

2005).

Uzun yillar boyunca agronomik 6zellikleri gelistirmek birgok 1slah¢inin ilk amaci
olmustur (Peterson ve ark., 2005). Besin olarak degerlendirilen yulaflara artan ilgi kalite
kriterleri yoniinden seleksiyonu artirmistir. Islahgilar ayrica, hektolitre agirligi, tane agirligi
ve tane i¢ orani gibi temel tane fiziksel 6zelliklerini de 6lgmiis ve bu yonde de segime
gitmislerdir (Humphreys ve ark., 1994a; Doehlert ve McMullen, 2000; Doehlert ve ark.,
2001). Diger baz1 ¢alismalarda ise, genotip ve ¢evrenin tane kompozisyonu (6zellikle -
glukan, protein ve yag) lizerindeki rolii incelenmistir (Brunner ve Freed, 1994; Humphreys
ve ark., 1994b; Doehlert ve ark., 2001; Peterson ve ark., 2005). Ayrica, degirmenciler
yiiksek tane i¢ oranina sahip kavuzlari kolayca ayrilabilen beyaz unlu ve yiiksek tane

kalitesine sahip cesitleri tercih etmektedirler (GanBmann ve Vorwerck, 1995).



Yag asidi genel formiilii R-COOH olan bir organik asittir. Ayni1 zamanda
hidrokarbon zincirleri doymus ya da doymamis olabilen hiicrenin yakit deposu olan, depo
lipitlerinin ve hiicre zarindaki lipitlerin yapisina giren kimyasal maddelerdir. Ayrica yag
asitleri, hidrokarbon zincirdeki baglara gére doymus veya doymamis yag asitleri olmak
iizere iki grupta incelenir. Bunlardan doymamis yag asitleri kolayca okside olabilir. Ayrica
doymamis yag asitleri tasidiklar1 ¢ift baglar sayesinde yiiksek reaksiyon yetenegine
sahiptirler. Palmitik ve stearik asitler hayvansal lipidlerde en ¢ok bulunan doymus yag

asitleridir. Dogada en yaygin bulunan yag asidi ise doymamis oleik asittir (Anon. 2014).

Insan viicudu doymus ve tekli-doymamis yag asitlerini tiikettigi besinlerden
sentezleyebildigi halde, sentezleyemedigini yaprakli sebzeler ve balik gibi besinler ile
disaridan almalidir. Bu durum “esansiyel yag asidi” terimine ag¢iklik kazandirmaktadir.
Organizma icin iki tane “temel esansiyel yag asidi vardir. Bunlardan bir tanesi linoleik asit,
digeri de a-linolenik asittir. Bu iki yag asidinden daha uzun zincirli yag asitleri ile tiirevleri
desaturaz ve elongaz enzimleri aracilig1 ile sentezlenebilmektedir. Ancak metabolizmada
gozlenen bozulmalardan dolayr GLNA, ARA, EPA, ile DHA sentezlenememekte ve bu
yag asitleri “sarthi esansiyel yag asidi" olarak nitelendirilmektedir (Suddaby, 1992).

Yulaf bitkisinin genomunun haritalanabilmesi ve tarimsal ozelliklerle genetik
ozelliklerin karsilagtirilabilmesi ve interaksiyonlarinin ortaya cikarilabilmesi i¢in model
bitki poptilasyonlar1 gelistirilmistir. Bu popiilasyonlardan bir tanesi de Ogle1040 / TAM O-
301 popiilasyonudur. Bu popiilasyon Amerika Birlesik Devletlerinde bu iki ebeveyn
melezlenerek elde dilmis ve kendilenerek Fg durumuna getirilmistir (Portyanko ve ark.,
2001). 2011 yilinda da iilkemize getirilmistir. Ogle1040 / TAM 0O-301 popiilasynunda
bircok marker kullanilarak genetik haritalama yapilmis (Oliver ve ark., 2010) ve yulaf tach
past (Jackson ve ark., 2008, 2010) gibi baz1 Ozellikler bakimindan QTL ¢alismalari
yapilmistir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Ogle1040 / TAM 0O-301 Linkage Haritas1 ve Yulaf Tagli Pas1t QTL, Jackson ve

ark. (2008)

Bu ¢alisma, yulaf bitkisinde model genetik haritalama popiilasyonu olan Ogle1040 /

TAM O-301 popiilasyonuna ait 136 adet genotip ve ebeveynler kullanilarak ileriki

donemlerde yapilacak kantitatif 6zelliklerin bulundugu bolgelerin genetik isaretgilerle

belirlenmesi igin gerekli fenotipik gozlemlerin yapilmasi bakimindan Onemli bir

calismadir. Bu nedenle, aragtirma da Ogle1040 / TAM O-301 popiilasyonuna ait 136 adet

genotip ve ebeveynlerin yag ve yag asitleri kompozisyonlart incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Pernollet ve ark. (1982), calismalarinda, Avena sativa nuda (gesit; Rhea)
karyopsisinden farkli santrifiijlerle izole edilen proteinlerin yapilarinin ve kombinasyonun
kaba unlardan alinan 6rneklerden elde edilen proteinlerle karsilastirildigini bildirmislerdir.
Ayrica albiimin, prolamin (avenin) ve gliitenleri izole ederek, elektroforez ve amino asit
analizleriyle kantitatif ve kalitatif olarak karakterize etmislerdir. Aveninlerin ayrica iyon
degisim kromotografya ile belirlenerek karsilagtirildigimi bildirmislerdir. Karyopsislerden
izole edilen proteinlerin nisasta icermedigini ve kaba unlara gore oranlarinin farkh
oldugunu ve proteinlerin yap1 olarak cogunlukla asetik asit ¢oziiliir gliiten ve
globiilin’lerden olustugunu saptamislardir. Ayrica avenin polipeptit zincirlerinin

tamaminin protein yapilarinin i¢inde bulundugunu bildirmislerdir.

Wych ve ark. (1982), yazlik yulaflarda tane dolumu sirasinda tane verimi i¢in
cevresel streslerden etkilenmenin genotiplere gore farkli oldugunu, bununda basaklanma
siiresi ile degistigini bildirmektedirler. Arastirmada 20 yulaf genotipi kullanarak iki zit
tarla kosulunda tane verimi (TV) ile tane dolum orani1 (TDO) ve tane dolum periyodu
(TDP) arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Tane veriminin ikinci yil ilk yila gore % 8
azaldigini, tane verimi icin genotip c¢evre interaksiyonunun onemli oldugunu, erken
basaklanan genotiplerde gec¢ basaklanan genotiplere gore ilk yildan ikinci yila bir artis
oldugunu saptamislardir. Ik yila gore karsilastirildiginda ikinci yilda TDP’nin biitiin
genotipler i¢in kisa oldugunu fakat gec basaklanan genotiplerde daha ¢ok degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir. Tane agirhi@inin da 20 genotip i¢in ilk yil, ikinci yila gore
daha fazla oldugunu, tane gelisimi ve tane dolumunun ikinci yil daha kisa oldugunu

belirtmislerdir.

Saastamoinen ve ark. (1989), yulaf genetik varyasyonlarinda yag ve yag aside
icerigini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada yag oranmi % 6.1 - % 7.8 araliginda
saptamiglardir. Palmitik asit oranin1 % 13.2 - % 17.4, stearik asit oranin1 % 1.0 - % 1.4,
oleik asit oranini % 37.2 - % 42.1, linoleik asit oranmi % 38.6 - % 42.5, linoleik asit

oranini % 1.3 - % 2.0 ve eicosanoik asit oranin1 % 0.1 - % 1.0 aralignda saptamislardir.



Corville Baltenberger ve Frey (1987), yulaf (4dvena sativa L.) genotiplerinin
geciken ekim tarihlerine tepkisinin (hem yiliksek sicakliktan kagcma hem de yiiksek
sicaklig1 tolere etme bakimindan) gesit gelistirmede kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Geciken ekim tarihlerinin dokuz yulaf genotipinin biiylime siiresine etkisini belirlemek i¢in
ABD, Ames yakinlarinda tarla denemeleri yiiriittiiklerini ve ekim tarthlerinin, 1981 yilinda;
18 Mart, 2 Nisan, 17 Nisan ve 30 Nisan ve 1982 yilinda; 14 Nisan, 28 Nisan ve 11 Mayis
oldugunu belirtmislerdir. Cikis siiresi, kardeslenme baslangici, dérdiincii, besinci ve bayrak
yaprak donemleri, basaklanma ve % 80 salkim olgunlagma tarihleri kaydedilmis ve buna
gore biiylime sicaklik dereceleri (GDD), bitki boyu, biyolojik ve tane verimi, hektolitre
agirligr Olciilmiis ve saman verimini hesaplamislardir. Genotiplerin giinler ve GDD
bakimindan 6nemli derecede farkli bulundugunu, ayrica bitki boyu, tane verimi, hektolitre
agirlign bakimmdan genotipik farkliliklarin 6nemli oldugunu saptamislardir. GDD’nin
ekim tarihleri arasinda gelisme donemlerinde giin sayilarina gore daha az degisken
oldugunu, bununda yulaf bitki gelismesinde GDD’nin daha iyi tahminler verebilecegini
gosterdigini ve bu yiizden misirda (Zea mays L.) kullanilan “misir sicaklik birimleri”

(CHU) gibi yulafta da kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Robertson ve Frey (1987), tek bitki biyomas verimi ve tane veriminin bir
seleksiyon oOlgiitii oldugunu bildirmislerdir. Biyomas yoniinden seleksiyonun tane verimi
yoniinden seleksiyonuna gore daha fazla kazang¢ sagladigini, biyomas veya tane verimi
yoniinden yapilacak seleksiyonlarda homojen bir tarla denemesiyle yliksek verimli yulaf

hatlarinin ortaya ¢ikabilecegini belirtmislerdir.

Kiin (1988), Tuncer (1957)’ye atfen, 1942-52 yillarinda Tirkiye kiltiir yulaflar
ile yaptig1 calismalar1 yaymlamistir. Tuncer Tiirkiye’nin degisik yorelerinden getirilen 320
cesidi Ankara, 260 ¢esidi Istanbul kosullarinda yetistirip bu materyalleri, 16 ayr1 form
icinde toplamis ve bu formlarin degisik karakterine iligkin karsilastirmalar yapmis
formlarin biyolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini agiklamistir. Saptadigr formlarin
Tiurkiye’de ki dagilislarini1 da veren Tuncer; 4. byzantina’nin Zhukovsky (1951)’nin
bildirdigi gibi yalniz Ege ve Akdeniz bolgelerinde degil Orta Anadolu’da da bulundugunu;
A. sativa’'nin ise yalniz Orta Anadolu’da degil, Trakya ve Karadeniz bolgelerine de

yayilmis oldugunu belirtmistir.



Gold ve ark. (1988), giinlik beslenmede tiiketilen yulaf kepeginin kan
yaglarindaki etkisini inceledikleri ¢alismada, giinde iki adet kepekli yulaf pidesi yiyen
birisinin, 28 gin sonunda kandaki toplam kolesteroliinde % 5.3’lik ve disiik-
yogunluktaki-lipoprotein-kolesterol seviyesinde % 8.7°lik bir azalma olurken, kepekli
bugday-yulaf karisimi pide yiyenlerin kan degerlerinde ise hicbir degisiklik tespit
edilmedigini saptamiglardir. Benzer olarak, kepekli yulaf pidesi tiikketenlerin kan trigliserit
degerlerinde % 8.3’liikk azalma olurken, diger grupta ise tam tersi % 6.4’liikk bir artis
meydana geldigini saptamiglardir. Bu sonuclarin, yulaf kepeginin giinliik olarak
tilketilmesi halinde, gen¢ ve saglikli popiilasyonlarda kandaki kolesterol ve trigliserit

seviyelerinin 6nemli derecede azalacagini gosterdigini belirtmislerdir.

Sencar ve ark. (1994), daginik salkimli gesitlerin, salkimlarin boyutlarina gére ii¢
ana gruba, bunlarinda salkim dallarinin durumu ve uzunluklarina gore ise alti boliime
ayrildigii bildirmislerdir. Bazi ¢esitlerin salkimlarinin kii¢iik ve yogun (siki) oldugunu,
bunlarda salkim dallarmin ¢ok kisa ve cogunlugunun yatay, hatta yukar1 dogru kalkik,
basakc¢iklarin ¢cogunun bitki olgunlastigi zaman bile yatay veya yukari kalkik durumda
oldugunu bildirmislerdir. Orta boyutlu bir salkimmn ¢ogu zaman 20 cm den daha kisa
oldugunu, biliyiik boyutlu salkimlarin ise 20 cm den uzun oldugunu, genis ve acgik
salkimlarin dallarinin, 6zellikle olgunlastiklar1 zaman asagi dogru sarktigmni belirtmislerdir.
Yulaf ¢esitlerinin tanimlanmasinda salkim ucunun egik olmasi, salkim ekseninin ilk
bogumundaki salkim dallarinin uzunlugu ve durumu ile bu salkim dallarinin ¢oklugu gibi

diger baz1 6zelliklere de ihtiya¢ duyulabilecegini belirtmislerdir.

Molteberg ve ark. (1995), yulaf genotiplerinde yag asitleri igerigini
incelemislerdir. Arastirma sonunda palmitik asit oranin1 % 15.9 — % 20.9, stearik asit
oranin % 1.1 - % 2.1, oleik asit oranii % 27.1 - % 32.5, linoleik asit oranini % 42.6 - %

52.3 ve linolenik asit oraninin da % 1.3 - % 2.8 araliginda oldugunu saptamislardir.

Hellewell ve ark. (1996), sicakligin yulaf biiylimesi ve gelismesine ¢ok biiylik
etkisi oldugunu belirttikleri calismalarinda; tane dolum doneminde, giindiiz ve gece
sicakliginin ve gece-giindiiz sicaklik farkinin yulaf verimi ve diger tarimsal 6zelliklere
etkisini ve bu Ozelliklerin termo-periyodik tepki gosterip gdstermedigini belirlemeyi
amaclamislardir. Olgunlagsma donemleri (erken, orta ve geg) farkli ii¢ yulaf ¢esidinin

kontrollii sartlarda, ¢esitler arasindaki salkim ¢ikarma tarihini senkronize etmek i¢in farkli



tarthlerde ekilerek yetistirildigini belirtmiglerdir. Salkim c¢ikarma doneminde, her bir
cesidin 31, 23 ve 15 °C den olusan muhtemel gece sicakligi-giindiiz sicaklig
kombinasyonlarinda 9 farkli uygulamaya tabi tutuldugunu, sicaklik uygulamalarinin
bitkiler tamamen olgunlasincaya kadar devam ettiini bildirmislerdir. 15 °C gece
sicakliginda, 31°C gece sicakligi -15°C giindiiz sicaklig1 uygulamasma goére tane veriminin
% 87, tane agirligmin % 51, tane dolum periyodunun % 27 ve tane dolum oranmin % 45
daha fazla oldugunu saptamislardir. Gece sicakliginin tane dolum oranina higbir etkisinin
olmadigini, hicbir 6zelligin termo-dinamik tepkisine dair bir kanit olmadigini, bununla
beraber, tane verimi, tane agirlig1 ve tane dolum periyodu i¢in en uygun kosullarin en
diisiik sicakliklar oldugunu ve bu o6zellikler i¢in termo-dinamik tepki ihtimalinin yok
sayllamayacagini belirtmislerdir. Biitiin ¢esitlerinin sicaklik artisina benzer tepkiler
verdigini ve 16 saat 1siklanma siiresi sartlarinda giindiiz sicakliginin gece sicakligina gore

etkisinin ¢ok daha fazla oldugunu saptamislardir.

Siirek ve Valentine (1996), kiiltiir yulaflarinda kantitatif karakterler arasindaki
iliskileri ve karakterlerin genis anlamda kalitim derecelerini belirlemeye g¢alismislardir.
Arastirmada dort yulaf melezinden elde edilen F2 popiilasyonlarini kullanmiglardir. F2
popiilasyonlarinda, dolayli seleksiyonda kullanma agisindan salkimda dane sayisinin en
uygun karakter olabilecegini saptamislardir. Ayrica arastiricilar iki yulaf popiilasyonunda
dane veriminin, dane yag orani ile dnemli ve olumlu iliskiye sahip oldugunu, dane yag
orani i¢in tespit edilen genis anlamda kalitim derecesinin %13 ve %77 arasinda degisim
gosterdigini, dane veriminin ise diisiik ve orta diizeyde kaliim derecesine sahip oldugunu

belirtmislerdir.

Frey (1998), modern ¢esitlerin eski ¢esitlere gore kuraga daha dayanikli oldugunu
ve bu dayanikliligin stres kosullarinda yliksek verim stabilitesi sagladigini bildirmistir.
Arastirict  ¢esitler arasinda sicaga dayaniklilikta biiylik farkliliklar gozlediklerini
bildirmistir. Abiyotik stres dayanikliliginda genetik farkliligin 6neminin deneysel
seleksiyon ¢aligmalart ile desteklendigini belirtmistir. Baz1 yulaf melezlerinde tane verimi
ile tane protein icerigi arasinda negatif bir iliski bulunurken, diger bazi1 yulaf melezlerinde
ise Ozellikler arasinda herhangi bir iliskinin bulunmadigin1 saptamistir. Diger seleksiyon
calismalar1 da, stres kosullarinda seleksiyonun yapildiginda diisiik verimli g¢evrelerden,
yiiksek verim alindigini, sonuglarin, besin maddesince fakir ¢evreler icin cesit gelistirme

stratejilerine tamamlayici katkisi oldugunu bildirmistir.



Doehlert ve ark. (1999), tane i¢ oraninin yulafin (4vena sativa L.) onemli bir
kalite karakterini temsil ettigini ve bu ¢alismadaki amaglarinin ise, yulaf kavuzunu ayirma
islemindeki mekanik faktorler ile tane i¢ oranini etkileyen tane fiziksel ozelliklerini
karakterize etmek oldugunu belirtmislerdir. Mekanik faktorlerin hava kompresorlii kavuz
ayirict ile belirlendigini, tane fiziksel ozelliklerinin ise ii¢ lokasyonda yetistirilen 10
genotipte dijital goriintli analizi ile degerlendirildigini bildirmislerdir. Elle belirlenen tane
i¢ oraninin, mekanik kavuz ayirma ile karsilastirmiglardir. Kavuzu taneden ayirmak igin
gerekli mekanik islemin kuvveti ve stiresi ile kavuzlar tiflirmek i¢in gerekli kuvvetin tane
i¢ oranina 6nemli derecede etkisi oldugunu saptamislardir. Yetersiz mekanik islemin
kavuzlar1 temizlemede etkisiz kaldigini, ancak asir1t mekanik islemlerinde kirik tanelere yol
actigin1 belirlemislerdir. Taneden kavuzlari ayirmak ic¢in yapilan asint iiflirme sonucu
tanelerinde {iifirildiiglini, tflirmenin yetersiz kalmasi durumunda ise taneden ayrilan
kavuzlarin yeteri kadar temizlenmedigini belirtmislerdir. Mekanik kavuz ayirma isleminin
ardindan kalan kavuzlar elle diizenlemenin korelasyonlar artirdigini ve elle diizenlemeli
mekanik kavuz ayirmanin 6nemini gosterdigini belirtmislerdir. Hektolitre agirlig1 ve yulaf
tane boyutu yeknesakliginin tane i¢ oraniyla yiiksek derecede iliskili oldugunu
belirtmislerdir. Kavuz ayirma islemi sonrasi temizlenmeden kalan kavuzlarla, tane ig
oraninin olumsuz yonde iliskili oldugunu, iifirme islemi ile temizlenemeyen agir
kavuzlarin diisiik tane i¢ orani ile iliskili oldugunu vurgulamislardir. Ayrica kavuz ayirma
islemi sirasinda tane kirilmasi ile tane i¢ oraninin olumlu koreldsyonunun, ince kavuzlarin
kavuz ayirma islemi sirasinda taneye daha az koruma saglamasi ve yiiksek seviyede

kirilma meydana gelmesinden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Matiello ve ark. (1999), yaptiklar1 ¢alismada, yabani yulaf irklarinin kiiltiir yulafi
(Avena sativa L.) ile suni melezleme yapilarak olusturulan popiilasyonlarin ¢esitliligi
artirmada bir yontem olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Calismada kiiltiirii yapilan
yulaflar, 4. fatua L.’nin yabani introdiiksiyonlari, A. sativa ve A. fatua’nin dogal
melezlerinden olusan popiilasyonlarda (bitki boyu ve ¢igeklenme tarihi bakimindan)
cesitliligi tanimlamaya calismislardir. Tiirler arasinda ve iginde bu iki 6zellik i¢in ¢ok
genis genetik ¢esitlilik gozlendigini belirtmislerdir. A. fatua L.’nin yabani formlarinda
yiiksek bitki boylar1 ve erkencilik gozlenirken, melez popiilasyonlarinda ise daha kisa bitki

boylart ve erkencilik tespit etmislerdir. Calismada kullanilan A. fatua L.’nin yabani



introdiiksiyonlarinin yulaf 1slah programlarinda 6zel karakterlerin kiiltiir yulaflarina

aktarilmastyla genetik ¢esitliligi artirmak i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Welch ve ark. (2000), Avena’nin daha dnce haklarinda hicbir bilgi bulunmayan ti¢
tire (A. agadiriana, A. atlantica ve A. damascena) dahil dokuz taksonomi tiiriine ait 35
genotipin tane karakterleri ve tane i¢ kompozisyonlarinin degerlendirildigini
bildirmislerdir. Olgiilen biitiin karakterler bakimmndan, tiir icinde ve tiirler arasinda gok
biliyiik 6l¢iide varyasyon oldugunu saptamiglardir. Tane i¢ oranmnm % 32.7 ile 62.1
arasinda degistigini ve kavuzsuz tane agirliginin ortalama 2.4 ile 37.4 mg arasinda
degistigini saptamislardir. Tane i¢i protein konsantrasyonlarinin % 13.9 ile 41.3 oraninda
degistigini ve bir 4. atlantica genotipinde, iki A. damascena genotipinde ve bir 4. murphi
genotipinde bu degerin % 32’yi gectigini saptamislardir. Kavuzsuz tanelerde -glukan
iceriginin ¢ok genis varyasyon gosterdigini (% 2.2. ile 11.3) ve -glukan icerigi bakimmdan
cok biiyiik dlgiide tiir ici ve tiirler aras1 farkliliklar oldugunu saptamiglardir. En yiiksek -
glukan igeriginin A. atlantica genotiplerinden elde edildigini belirtmislerdir. Kavuzsuz
tanelerde yag orani (% 4.2 ile 10.6) ve yag asidi kompozisyonu bakimindan tiir i¢i ve tiirler
arast varyasyonun c¢ok yliksek olmasina ragmen, daha once ki A. sativa ig¢in belirlenen
degerler igerisinde kaldigmi vurgulamislardir. Biitiin bu verilere gore, yabani tiirlere ait
bazi genotiplerin calisilmasinin yulaf 1slahina -glukan ve protein orani seviyelerinin
artirilmas1 bakimindan 6nemli katki saglayabilecegini ve sonraki ¢caligmalarda yabani yulaf
tirlerinde hem tiir i¢i hem de tiirler aras1 tane kalitesi faktorleri varyasyonun garanti

edildigini belirtmislerdir.

Doehlert ve ark. (2001), yulaf bitkisinin kalite ve tane veriminin belirlenmesinin
yulaf {ireticileri i¢cin ¢ok 6nemli oldugunu, ¢alismalarinda genotip ve ¢evrenin tane verimi
ve kalitesine etkisini arastirdiklarmi bildirmislerdir. 12 yulaf ¢esidini ii¢ yil siireyle dort
lokasyonda yetistirdiklerini ve Kuzey Dakota’da detayli g¢evresel veri topladiklarini
bildirmislerdir. Tane verimi, hektolitre agirligi, tane i¢ orani, kavuzsuz tane agirligi ve tane
kompozisyonunu (protein, yag, -glukan ve nisasta konsantrasyonlar1) incelediklerini ve
sonuglar1 varyans ve korelasyon analizi ile degerlendirdiklerini bildirmislerdir. Arastirma
sonuglarina gore tane verimi, tane nisastasi ve kiil igeriginin genetik farkliliga gore,
cevresel faktorlerden daha ¢ok etkilendigini belirtmislerdir. Hektolitre agirligi, tane i¢
orani, kavuzsuz tane agirligi, protein ve -glukan degerlerinin ¢evre ve genetik faktérlerden

nerdeyse esit etkilendiklerini, bunun yani sira tane yag igeriginin ise genetik farkliliktan



daha ¢ok etkilendigini saptamiglardir. Cevre x genotip interaksiyonlarinin biitiin 6zellikler
icin 6nemli ¢ikmasini tag past Puccinia coronata Corda var. aveneae W.P. (Fraser &
Ledingham) hastaligina ve g¢esitlerin tag pasma dayanikliliklarinin farkli olmasina
baglamiglardir. Ta¢ pasinin yogun gorildiigii cevrelerde, hektolitre agirligi, kavuzsuz tane
agirligr ve tane i¢ oraninin diisiik oldugunu saptamislardir. Yiiksek giines 15181, ilkbahar
iklimi, tane dolum periyodunda ¢ok fazla yagis almayan serin yaz iklimine sahip ¢evrelerin

en yiiksek tane verimi ve tane kalitesine sahip olduklarini saptamislardir.

Dokuyucu ve ark. (2003), yaptiklar1 arastirmada, Tirk yulaf ¢esitlerininde
(BDNY-00/6, BDNY-00/7, Yesilkdy-330 ve Yesilkoy-1779) basit fenolik ve
avenanthramide igeriklerinin belirlenmesini planlamislardir. Arastirma sonuglarina gore
Tirk yulaf genotiplerinin ii¢ temel avenanthramide (Bc, Bp ve Bf) ve basit fenolik, ferulik
asit bakimindan 6nemli farkliliklar gostermesine ragmen p-coumarik asit bakimindan bir
farklilik olmadigini bildirmislerdir. Tiirk yulaf genotiplerinin ferulik asit i¢ceriginin kontrol
olarak kullanilan Amerikan cesidi Belle’ye gore yiiksek oldugunu, fakat Tiirk yulaflarinin

ii¢ temel avenanthramide igeriginin Belle ¢esidine gore diisiik oldugunu saptamiglardir.

Tamn (2003), Almanya, Isve¢, Kanada ve ABD orijinli 101 yulaf ¢esidiyle 1998-
2002 yillarinda yaptig1 ve genetik ve ¢evre degisimlerinin yulaf tane verimine etkilerini
inceledigi arastirmada hem genetik farkliligin, hem de iklim sartlarinin yulafta tane
verimini etkiledigini bildirmistir. Iklim sartlarinin yulaf tane verimine ¢ok onemli etkisi
oldugunu, 1999 ve 2002 yillarinda yulaf tane veriminin, kuraklik ve asir1 sicak kosullardan
dolay1 diistiiglinti, 1998-2001 yilarindaki asirt riizgar ve yagmurun yulafta yatmaya neden
olarak tane verimini diisiirdiiglinii saptamistir. Yulaf tane veriminin 2000 yilinda yagish ve
orta derecede sicak kosullarda en yliksek verime ulastigni bildirmistir. Ayrica varyasyon
katsayisinin yliksek ve minimum ve maksimum degerler arasindaki farkliligin fazla olmasi
nedeniyle tane veriminde genetik c¢esitliligin ¢ok genis araliklarda oldugunu

bildirmislerdir.

Nawaz ve ark. (2004), farkl1 yulaf ¢esitlerinin (Tibor, Scott, PD2LV65, Sargotha
81 ve Swan) Pakistan, Bahawalpur bolgesindeki performanslarin1 degerlendirmek i¢in bir
calisma yiiriittiiklerini bildirmislerdir. Cigeklenme siiresi, olgunlagsma siiresi, kardes bagina
tohum sayisi, bitki basina kardes sayisi, 1000-tane agirligi, bitki boyu, ot verimi, tane

verimi ve kuru madde veriminin biitiin ¢esitler i¢cin 6dnemli derecede farkli oldugunu
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gozlemlemislerdir. Sonuclara goére, PD2LV65 cesidinin en yiiksek ot verimine (1416
kg/da), tane verimine (243.5 kg/da) ve kuru madde verimine (190 kg/da) sahip oldugunu,
bu ylizden PD2LV65 cesidinin arastirmada kullanilan bes ¢esit icerisinde en iyi oldugunu

saptamiglardir.

Inan ve ark. (2005), insan beslenmesi yoniinden onemli olan hat ve cesitlerin
gelistirilmesi amaciyla Bat1 Akdeniz’in 850 m yiiksekteki yayla kesimlerinde ytiriittiikleri
calismada; Quaker norserisinden seg¢ilen 23 yulaf hattin1 verim ve verim unsurlar1 ve
hektolitre agirligr bakimindan yerel ¢esitlerle karsilagtirmiglardir. Cesit ve hatlar arasinda
incelenen 6zellikler bakimindan onemli farklar bulunmustur. Buna gore Checota ¢esidinin
tane verimi ve biyolojik verim yoniinden, Quaker 290 hattinin hasat indeksi, Quaker 285

hattinin ise hektolitre agirlig1 bakimindan daha yiliksek deger olusturdugunu belirtmislerdir.

Peterson ve ark. (2005), genotip ve ¢evre tarafindan etkilenen tane bilesenleri ve
tarimsal Ozellikler arasindaki iliskileri incelemek amaciyla 33 yulaf genotipini Idoha’da 3
lokasyonda, 1999-2001 yillar1 arasinda denemeye almislardir. Arastirmada verim,
basaklanma tarihi, tanenin fiziksel 6zellikleri, protein igerigi, yag, tocols ve B-glukan
miktar1 ve avenanthramide igerigini incelemislerdir. Sonu¢ olarak avenanthramide
haricindeki incelenen biitiin 6zellikler i¢in genotipik farkliliklarin 6nemli oldugunu

belirtmislerdir.

Gautam ve ark. (2006), Faisalabad / Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada yem bitkisi
olarak yulafta genetik cesitliligi ve farkli morfo-fizyolojik Ozelliklerin iliskisini
degerlendirmislerdir. Calismalarinda bitki boyu, % 50 ¢i¢ceklenme (giin), bitkideki kardes
sayisi, bayrak yaprak uzunlugu, iist bogum uzunlugu, bitki basina yesil yem verimi, bitki
basina kuru madde verimi, yaprak/govde oran1 ve bitki basma tane verimi gibi 6zellikleri
incelemislerdir. Genel olarak fenotipik varyasyon katsayisinin (FVK) incelenen biitiin
karakterler i¢in, genotipik varyasyon katsayisindan (GVK) daha yiiksek oldugunu, en fazla
cesitliligin kuru madde verimi (10.5 ile 45.10 g) ve tane veriminde (40.33 — 180.20 g)
belirlendigini, bu sonuglarm, farkli karakterlerin fenotipik yapilarinda, ¢evrenin 6nemli
etkisini gosterdigini saptamislardir. Yesil yem verimi, yaprak/govde orani, tane verimi,
bitki basma kardes sayist ve bayrak yaprak uzunlugu icin yliksek kalitm ve genetik
ilerlemenin birlikte kaydedildigini ve eklemeli gen etkisinin Onemini gdsterdigini

bildirmislerdir. Biitiin karakterler icin genotipik korelasyonun biiyiikliigiiniin fenotipik
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korelasyondan daha yiiksek oldugunu, yesil yem veriminin bitki basina kardes sayis1 ve
tane verimi ile olumlu ve 6nemli iliskilere sahip oldugunu ve tane verimi ile bitki bagma
kardes sayisi, bayrak yaprak uzunlugu, yesil yem verimi ve kuru madde verimi arasinda
olumlu ve 6nemli iligkiler oldugunu saptamislardir. Yulafta yesil yem ve tane verimini
artirma da bitki basina kardes sayisi, bayrak yaprak uzunlugu ve kuru madde verimi

ozelliklerine dayali se¢imin daha etkili olacagi sonucuna varmislardir.

Ozcan ve ark. (2006), ¢alismalarinda, Tiirkiye’nin Konya ilinde yetistirilen, dort
yulaf (Avena sativa L.) g¢esidinin (BDMY-6, BDMY-7, Che-Chois ve Y-2330) bazi
fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Yulaf tanelerinin, tane nem miktari,
ham protein, ham kiil, ham lif, ham enerji, ham yag ve suda ¢oziilen izole maddelerini
analiz ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica, yulaf tanelerinin, aliiminyum, kalsiyum,
kadmiyum, fosfor, magnezyum, ¢inko, kursun ve manganez iceriklerini de belirlemislerdir.
Ozel agirlik, kirilma indeksi, serbest yag asidi, peroksit degeri ve sabunlasma sayist gibi
ozelliklerin de tane yagi igerisinde Olglildiiglinii belirtmislerdir. Bunlara ilaveten, E
vitamini igeriklerinin de belirlendigini bildirmislerdir. Palmitik asit (% 15.72), oleik asit
(% 33.97-51.26) ve linoleik asit (% 22.80-35-90) miktarlarinin; protein, yag, lif doymamais
yag asitleri ve minerallerde bol miktarda bulundugunu ve bunun da gida olarak
tilketilmesinin faydali olabilecegini gosterdigini saptamislardir. Yiiksek besleyici degerleri

bakimindan, saglikli gida iirlinleri olarak, degerlendirilmelerini tavsiye etmislerdir.

Zaman ve ark. (2006), 12 yulaf ¢esidini farkli verim unsurlar1 bakimindan
degerlendirdikleri ¢alismalarinda, ¢esitlerin; bitki boyu, yaprak alani, yesil ot verimi ve
kuru madde verimi bakimindan 6nemli farkliliklar gosterdigini, bitki bagma kardes sayisi

ve kardes basina yaprak sayis1 bakimindan farklilik bulunmadigmi bildirmislerdir.

Banas ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada yulaf (A.sativa) tane dokularinda
lipitlerin ¢okelme siiresini ve yag aside kompozisyonunu incelemislerdir. Lipit icerigi ve
yag asidi bilesimini genellikle tohum gelisimi esnasinda tanenin farkli pargalarinda
karakterize etmislerdir. Lipitlerin ¢ogunlugunun da (%86-90) endospermde oldugunu

saptamiglardir.

Buerstmayr ve ark. (2007), Avusturya’da lic ve Almanya’da bir olmak iizere dort
lokasyonda tarla kosullarinda denedikleri diinya capinda toplanan 120 yulaf genotipini

agronomik ve tane kalitesi karakterleri yoniinden degerlendirdiklerini bildirmislerdir.
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Salkim c¢ikisi, bitki boyu ve yatma sikligini tarla kosullarinda degerlendirdiklerini, tane
verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve tane i¢ orani hasattan sonra 6l¢iildiiglini
bildirmislerdir. Biitiin 06zellikler i¢in 6nemli genetik varyasyon ve yiiksek kalitim
gozlendigini belirtmislerdir. Tane i¢ veriminin tane verimi ile yiiksek derecede iligkili
oldugunu saptamislardir. Agronomik karakterlerden erkencilik ve bitki boyu bakimindan,
tane kalitesi Ozelliklerinden ise tane i¢ orani gibi Ozellikler bakimindan, Amerika ve
Kanada gibi deniz asin1 lilkelerden gelen genotiplerin Avrupa cesitlerine gore daha iyi
performans gosterdigini saptamiglardir. Kuzey Amerika’dan seg¢ilen hatlarin Avrupa 1slah
programlart i¢in Ozellikle fiziksel tane kalitesi Ozellikleri i¢in degerli bir kaynak

olabilecegini bildirmislerdir.

Chernyshova ve ark. (2007), ¢oziilebilir lif (1—3) ve (1—4) -D glukanin yulafin
(Avena sativa L.) kolesterolii diisiiren, kalp rahatsizliklar1 ve kalin bagirsak kanseri riskini
azaltan ve seker hastalig1i rahatsizliklarin1 hafiflestiren aktif bir bileseni oldugunu
bildirmislerdir. Bu faydali etkilerin -glukanm sindirim sisteminde meydana getirdigi
akiskanliktan dolay1 olabilecegini bildirmislerdir. Bu c¢alismada amaglarinin, -glukan
icerigi ile yulaf bulamacinin akiskanliginmn, yiiksek -glukan igerikli hatlar ile elit yulaf
hatlarinin melezlenmesiyle olusan popiilasyonda genetik unsurlarin degisiminin tahmini
oldugunu bildirmislerdir. On iki adet akraba yiiksek -glukan igerikli yulaf hatt1 ile on iki
adet akraba tarimsal performans: yliksek yulaf hattinin melezlendigini, F3 ve Fy
jenerasyonlarinin degerlendirildigini ve sonuglara gore yiiksek -glukan igerigine sahip

hatlarin diisiik verim ve biyolojik verime sahip olduklarini saptamiglardir.

Kara ve ark. (2007), Kahramanmaras kosullarinda yetistirilebilecek yulaf
cesitlerinin belirlenmesi amaciyla, 2002-2003 ve 2005-2006 yillarinda yiirtittiikleri
calismalarinda, 18 yerel ve tescil edilmis yulaf cesidi kullandiklarini, bitki boyu,
salkimdaki tane sayisi, salkimdaki tane agirligi, bin tane agirligi ve tane verimi gibi
ozellikleri incelemislerdir. Arastirma sonuglarma gore, tiim 6zellikler yoniinden, cesitler
arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugunu, en yiiksek tane veriminin Checota ¢esidinden
403.0 kg/da olarak elde ettiklerini bildirmislerdir. Y1l x ¢esit interaksiyonunun, bitki boyu
ve tane verimi bakimindan onemli oldugunu, incelenen diger ozellikler yoniinden ise

onemsiz bulundugunu belirtmislerdir.

13



Ahmad ve ark. (2008), calismalarinda bes erkenci yulaf ¢esidini (S-2000,
Fulgrain, Kent, Early Miller ve Avon) 2003-04 ile 2006-07 yillar1 arasinda tane 6zellikleri,
yesil ot verimi potansiyeli ve kalitesi bakimindan degerlendirdiklerini bildirmislerdir.
Arastirma sonuglarina gore, S-2000 ¢esidinin, bitki boyu, sap kalinlig1, yaprak alani, bitki
basina kardes sayisi, kardes basina yaprak sayisi ve ortalama tane verimi bakimindan daha
iyl sonuclar ortaya koydugunu ve dort yillik sonuglara gére S-2000 yulaf g¢esidinin
ciftcilere tavsiye edildigini bildirmislerdir.

Locatelli ve ark. (2008), ciceklenme zamanmin yulafin alt-tropik bolgelere
adaptasyonunda 6nemli bir unsur oldugunu, genotiplerin 1siklanma ve vernelizasyona
tepkilerinin farkli oldugunu belirtmislerdir. Calismalarinda 1siklanmaya duyarsiz yulaf
genotiplerini belirlemeyi ve daha sonra, farkli yulaf genotiplerinin, vernelizasyona (soguk
uygulamasi) tepkilerinin incelenmesi ve iki ¢esidin melezlenmesiyle olusturulan Fg akraba
hatlarinin iki farkli ¢evrede (gilin uzunlugu artan ve giin uzunlugu azalan) degerlendirmeyi
amacladiklarin1 bildirmislerdir. Calismada kullanilan genotiplerin, UFRGS 8, UFRGS
881971 ve UFRGS 930605’in UFRGS yulaf 1slah programindan, Amagalon/*Ogle, Coker
492/Starter-1ve  PC68/5*Starter genotiplerinin  ABD Minnesota Universitesinden ve
UFRGS 8 x UFRGS 930605 ve UFRGS 8 x PC68/5*Starter Fs melez hatlarindan oldugunu
belirtmislerdir. UFRGS 8 genotipinin erken c¢igeklenerek 1siklanma siiresine tepkisiz
kaldigimi1 saptamiglardir. Kisin ge¢ c¢igeklenme ve yazin erken cigceklenmenin
PC68/5*Starter gibi giin uzunluguna bagimli genotipleri karakterize ettigini ve UFRGS
881971 genotipinin vernelizasyona cevap verdigini saptamislardir. Genotiplerin cesit ve

hatlarin seciminde kullanilabilecek ¢esitlilik gosterdiklerini belirtmislerdir.

Batalova ve Gorbunova (2009), tohum ekim oraninim, yulaf bitkisinde verim ve
tohum kalitesi tizerine etkisini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, yazlik olarak ekilen, Ulov ve
Freija gesitleri i¢in hektara 6-7 milyon ve Argamak cesidi i¢in ise hektara 7 milyon
¢imlenebilir tohumun optimum ekim oran1 oldugunu belirlemislerdir. Iklim sartlarinmn
bitkilerin biiyiime ve gelisimine ¢ok biiyiik etkisi oldugunu, Rusya kosullarinda, 2004 ve
2005 yillarinda, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarindaki yliksek sicakligin (29-32 °C)
kardeslenme, gebecik-basaklanma ve ¢iceklenme donemlerine rastladigini ve tane verimini
olumsuz etkiledigini saptamiglardir. Arastirma sonuclarina gore, ¢esitler arasinda en
yiliksek tane verimine Argamak ¢esidi (6.4 t/ha) sahip olurken, diger cesitlerin (Ulov ve

Freija)’nin sirastyla 0.3 ve 0.5 t/ha tane verimine ulastiklarini bildirmislerdir. Sonug olarak,
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tohum ekim orani, iklim, elverisli nem miktar1 ve gesitlerin genotipik yapisinin, farkl
yetistirme kosullarina adaptasyon yetenegini belirledigini ve yulaf tane verimine 6nemli

etkileri oldugunu belirtmislerdir.

Biel ve ark. (2009), bes kavuzsuz (STH 6102, STH 6856, STH 7146, STH 7256
ve STH 1692) ve dort kavuzlu (STH 684, STH 688, STH 729 ve STH 840) toplam 11
yulaf cesidine ait Orneklerin incelendigini bildirmislerdir. Kavuzsuz yulaflarin kimyasal
kompozisyonlart bakimindan, kavuzlu yulaflardan, 6nemli derecede farkli olduklarini
belirtmislerdir. Kavuzsuz yulaflarin kavuzlu yulaflara gére daha yiiksek protein oranina
(P<0.05), daha yiiksek yag oranina (P<0.01) ve daha diisiik ham lif oranina (P<0.01) sahip
olduklarmni saptamiglardir. Protein orani bakimindan bu farkliligin, kavuzsuz yulaflarin
glumalarinin olmamasindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Ayrica kavuzsuz yulaflarin
diger tahillara gore oldukca fazla yag icerigine sahip oldugu ve doymamis yag asidi
bakimindan olduk¢a zengin olduklarini belirtmislerdir. Kavuzsuz yulaflarin sadece lif orani
bakimindan diisiik degerlere sahip oldugunu, ancak yiiksek besin degerlerinin, bunu tolere
ettigini  bildirmislerdir. Arastirmada kullanilan yulaflarin, karakteristik 06zeliklerinin
isoleusin eksikligi oldugunu, olumlu besin degeri igeriklerinin yulaf tanesini, 6zellikle bu
kavuzsuz yulaflari, hem insan gidasi hem de hayvan yemi olarak kullanilmalarina olanak

saglayacagini belirtmislerdir.

Maral, (2009), yulaf cesitlerinin azotlu giibrelemeye tepkisinin tane verimi, azot
kullanimu ve verim 6zellikleriyle ilgili karakterler bakimindan incelenmesi amaci ile yiiriittiigi
caligmasinda, alt1 adet yulaf ¢esidi (Seydisehir, Apak, Yesilkoy-330, Yesilkdy-1779, Amasya ve
Checota) ve li¢ adet azot dozu (0, 10 ve 20 kg) kullandigin1 bildirmistir. Arastirma sonuglarina
gore, cesitler arasinda; metrekaredeki salkim sayisi, salkim uzunlugu, salkimdaki tane sayisi,
salkimdaki tane agirligi, bin tane agihigi, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi

bakimindan, 6nemli 6lciide farkliliklar buldugunu belirtmistir.

Dumlupinar, (2010) yaptig1 ¢alismada Tiirkiye orijinli yerel yulaf genotiplerinin
avenin proteinleri ile morfolojik, fenolojik ve agronomik 6zellikler tanimlamistir. Yulaf
genotiplerinin avenin proteinleri, morfolojik, fenolojik ve agronomik 6zellikler bakimindan
onemli farkliliklar gosterdigini bildirmistir. Morfolojik ve fenolojik 6zellikler bakimindan
El, A56, E7, E55, Al17, E38, A40, A63, A25, A69, A26 ve A83 genotipleri vejetatif
periyot (VP), ekim olgunlagsma siiresi (EOS) ve bayrak yaprak uzunlugu (BYU) yoniinden

15



one ¢ikan genotipler olurken, Al, A2, K11, K9, K3, K53, K30, K1, K2, K7, K5, K8, K48
ve K4 genotipleri ise bayrak yaprak eni (BYE), ¢cimlenme yiizdesi (CY), tek bitki biyolojik
verimi (B) ve sap kalmligi (SK) bakimindan 6ne ciktigmi belirlemistir. Agronomik
ozellikler yoniinden ise E35, E39, E21, E34, E13, Al6, E17, E37, E26, A27, A9, AlO,
E20, A79, E19, ES6 ve AS59 genotipleri tane verimi (TV) ve bin tane agirligr (1000-TA)
bakimindan 6ne ¢ikarken, salkimdaki tane agirligi (STA) bakimindan ise K13, K43, A19,
E47, K7, K4, K3 ve A7 genotipleri 6ne ¢ikmistir. Ayrica, A56, A62, E52, A57, A67, ES7,
A77, K14, Seydisehir, K56 ve A83 genotipleri de protein orani (PO), bitki bagina kardes
sayisi (BBKS) ve metrekaredeki salkim sayis1 (MSS) bakimindan 6ne ¢ikan genotipler

oldugunu saptamistir.

lannucci ve ark. (2011), Akdeniz iklim kusagina uyumlu yulaf germplazminin
genel ozelliklerini tanimlamak amaciyla yiiriittiikleri caligmalarinda 109 yulaf genotipinin
bitki boyunu 107.5-162.5cm; tane verimini 118.0-606.0 kg/da; hasat indeksini % 5.1-42.6;
salkimda tane sayisin1 19.7-133.8 adet; bin tane agirligint 13.7-36.5 g ve salkimda tane
agirligini 0.26-2.99 g arasinda bulduklarini belirtmislerdir. Tane verimi i¢in yiliksek hasat
indeksi yliksek bin tane ve hektolitre agirligi, yesil yem i¢in uzun boylu, yaprakl bitki ve

diisiik hasat indeksinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Dhanda (2011), Diinya yulaf koleksiyonlarinin muhafaza edildigi Canada Ulusal
Gen Bankasi (PGRC), Saskatchewan Universitesi Bitki Gelistirme Merkezi (CDC) ve
Dogu Tahil ve Yaglh Tohumlar Arastirma Merkezi (ECORC) gen bankalarindan farkli
genotiplerin yag asidi kompozisyonlari arastirtilmistir. Aksesyonlar biiyiik oranda Avena
sativa L. tiiriine ait olmakla birlikte Avena cinsine ait diger tiirlere (4. byzantina C. Koch,
A. sterilis L., A. fatua L., A. sativa subsp. nudisativa (Husn.) Rod. et. Sold. ve A. strigosa
Schreb.) ait genotipler de dahil edilmistir. Bu tiirlere ait 917 yulaf genotipin yag asidi
kompozisyonlar1 gaz kromotografi kullanilarak yapilmis ve yulaf yaginda 3 temel yag asidi
bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya g¢ikarilmistir. Oleik ve linoleik asitler en yiiksek
varyasyonu gostermistir. 4. sativa tiirline ait az sayida genotip ortalamaya gdre nispeten
yiiksek oleik ve diisiik palmitik asit sevisesine sahip olmustur. Bazi hexaploid yabani yulaf
genotipleri (4. sterilis) A. sativa tiriine ait genotiplerle karsilastirildiginda nispeten yiiksek
oleik ve diisiik palmitik ve lonoleik asit degerleri gostermislerdir. 4. strigosa aksesyonlari
diger Avena tiirlerine gore daha yiiksek oleik asit degerlerine sahip olmustur. On sonuglara

gore secilen Avena sativa tiirtine ait 53 aksesyon 2009 yilinda tekerriirlii denemelere
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almarak yag kompozisyonlar1 yeniden degerlendirilerek ¢evrenin etkisi incelenmistir. Yag
asiti kompozisyonlarinin genotip tarafindan kontrol edildigini, ancak palmitik ve oleik asit
kompozisyonlarinin ¢evreden onemli derece etkilendigini tespit etmistir. Yag icerigi,
protein orani ve 6 yag asidinde korelasyonlar belirlenmistir. Oleik asit igerigi yag icerigi ile
olumlu etkilesmistir, buda besin kalitesini artirmaya calisan bitki 1slah¢ilar i¢in 6nemli

olabilir.

Hizbai ve ark. (2012), yaptiklarni ¢alismada tane yag igerigi ve yag
kompozisyonunun yulaf kalitesi bakimindan belirleyici oldugunu, bu 6zellikleri, Dal ve
Exeter yulaf cesitlerinin melezlenmesiyle elde edilen 146 rekombinant islah hattindan
olusan genetik haritalama popiilasyonunda incelemislerdir. 475 DArT marker ile 1271.8
santimorgan ¢Oziinlirliiglindeki 40 linkage grubundan olusan linkage haritasi
olusturmuslardir. Yag ve yag kompozisyonu analizleri i¢in Aberdeen ve Ottowa
lokasyonlarindan elde dilen 6mekler kullanilmistir. Basit ve kompozit interval metodu
kullanilarak QTL analizleri yapilmistir. Yag igerigi, palmitik asit (16:0), stearik asit (18:0),
oleik asit (18:1), linoleik asit (18:2) ve linolenik asit (18:3) icin QTL lerin tanimlandigini
bildirmislerdir. Yag icerigiyle iligkili bulunan iki gen bolgesinin biitiin yag asitleri ile de
iligkili oldugunu tespit etmislerdir ve yag igerigi profiliyle iligkili bolgelerin yag asitleri
profilleriyle de iligkili oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarinin yag icerigi ve yag
asitleri kompozisyonunda bir genin bircok o6zelligi kontrol ettigini gdsterdigini
bildirmislerdir. Ayrica, yag ve yag asidi kompozisyonu ile alakali 12 markermmn
(muhtemelen bu markerlarin 9 tanesi farkli bolgeleri temsil ediyor) ayn1 zamanda, bitki

boyu, basaklanma siiresi, yatma ve protein orani ile de alakali oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismada, Portyanko ve ark. (2001)’in gelistirdigi yulaf genetik haritalama
popiilasyonu Ogle1040/TAM O-301 popiilasyonuna ait 136 hat ve bu ebeveynler materyal

olarak kullanilmistir.

3.1.1. Deneme yeri ve yil

Arastirma Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alani
olarak kullanilan Dogu Akdeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Istasyonunda 2012-2013

iirlin yetistirme sezonunda yiirtitilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Calismanm  yiritildigi Kahramanmaras ili  Tiirkiye’'nin  Dogu-Akdeniz
Bolgesinde, 37°-38” kuzey paralelleri ve 36°- 37" dogu meridyenleri arasinda yer almakta
olup, il merkezinde rakim 568 m’dir. Yorede esas itibariyle Akdeniz iklimi etkili olup,
gece-giindiiz aras1 sicaklik farki diisiik, mevsimler aras1 sicaklik farki ise biiyiiktiir. Kislari
genellikle 1lik ve yagisli, yazlar ise sicak ve kuraktir. Arastirmanm yuriitildiigi yillar ve

uzun yillara ait ortalama iklim verileri Cizelge 3. 1°de verilmistir (Anonim 2013).

Cizelge 3. 1. 2012-13 Uriin yetistirme y1l1 ortalama ve uzun yillara ait iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
2012-13 Uzun 2012-2013 Uzun 2012-13  Uzun
Yillar Min Max Ort Yillar Yillar
Kasim 95.4 90.2 4.4 26.1 12.4 114 64.2 64.0
Aralik 299.1 128.1 -0.4 16.7 7.3 6.6 76.7 71.0
Ocak 111.0 122.6 -3.1 13.5 5.5 4.9 71.1 70.0
Subat 131.9 110.1 1.3 19.1 8.8 6.3 73.2 65.0
Mart 77.5 95.0 1.3 23.7 11.6 10.4 52.5 60.0
Nisan 65.9 76.3 8.4 33.1 17.2 15.3 51.9 58.0
Mayis 76.5 39.9 12.1 34.0 22.2 20.4 51.0 54.0
Haziran 16.3 6.2 14.8 39.1 25.6 25.1 41.5 50.0
Toplam 873.6 668.4 -—- -—- -—- --- --- ---
Ort. - - 4.8 25.6 13.8 12.6 60.2 61.5
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3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma istasyonu
deneme arazisinden alman toprak 6rnegi, Ziraat Fakiiltemiz Toprak Boliimii Toprak Analiz
Laboatuarinda analiz edilmistir. Bu analize ait degerler Cizelge 3.2° de verilmistir

(Anonim 2013).

Cizelge 3. 2. Deneme alanina ait toprak analizi (2012-2013 iiriin y1l1)

Striiktiir | Derinlik pH Tuz % O. P K Ca Mg Cu Zn Na
Kire¢ M (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Killi 0-30 7.76  0.12 2288 1.3 4.7 190 6500 972 1.3 0.36 50

Tmh

3.2. Metot

3.2.1. EKim ve bakim

Ekim islemi 21.11.2012 tarihinde yapilmistir. Genis yapraklilara karsi yabanci ot
miicadelesi 26.02.2013 tarihinde herbisit (Tribenuron methyl 75%) kullanilarak
yapilmistir.

3.2.2. Giibre uygulamalan

Ekimle birlikte 20-20-0 kompoze giibresinden dekara 8 kg N ve 8 kg P,05 olarak
uygulanmustir. Ust giibre olarak da, % 33’liik amonyum nitrat giibresinden dekara 8 kg

olacak sekilde uygulanmustir.

3.2.3. Hasat ve harman

Tek siralara ekilen yulaf hatlar1 olgunlastikca orakla bigilerek, basak harman
makinasinda harmanlanmustir.

3.2.4. incelenen ozellikler

Arastirmada, tek bitki siralarina ekilen yulaf hatlarindan elde edilecek tohumlar
ogiitiillerek yag icerigi ve yag asidi kompozisyonlar (palmitik asit, stearik asit, oleik asit,
linoleik asit, alfa-linolenik asit, lignoserik asit, nervonik asit, myristik asit, palmiteloik,

gama-linolenik, dihomo-gama-linolenik asit, heneikosanoik asit, behenik asit ve laurik asit)

belirlenmistir.
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3.2.4.1. Yag analizi

Deneme sonucunda yulaf hatlarindan elde ettigimiz tohumlar 6giitiilerek Soxhlet
metoduyla yag igerigine bakilmistir. Soxhlet Metodu bir katinin sicak ¢oziicim ile
ekstraksiyonunda kullanilir. Ekstraksiyon boyunca balonda kaynayan coziiciiden gelen
buhar cam tiip icersinde yiikselmeye baslar. Yiikselen buhar ekstraksiyon ¢emberine girer
ve su ile sogutulmus kondansator tarafindan yogusturulur. Yogusturulan c¢oziicii
ekstraksiyon cemberini doldurur ve c¢emberdeki kagit ekstraksiyon ylksiigi i¢indeki
maddenin yagini ¢ozer. Cemberin altina bagli olan sifon tiip de ¢oziiciiyle dolar. Coziicii
seviyesi cember icerisinde yiikseldikce, sifon otomatik olarak c¢oziicliyii ve ekstrakte
edilmis olan yag1 asagida bulunan balona geri akitmaya baslar. Bu ekstraksiyon dongiisii
tim yag ekstrakte edilene kadar 10-15 dakikada bir kendiliginden tekrarlanir (Soxhlet,
1879).

3.2.4.2. Yag asidi analizi

Yag asitleri analizi metil-esterlesme ve standart hazirlama isleminden sonra
Shimadzu marka gaz kromatografi (GC) cihazinda yapilmistir. Cihaz O6rnegi 1/100
oraninda bolerek ve tasiyict faz yardimiyla 177 kp basingla kolona (TRCN 100 Techno
Chroma) gonderir. Kolona gelen numune tekrar 70 °C sicakliga diisiirerek 5 dakika arayla
2 °C artirarak 240 °C’ ye tekrar cikartilir. Bu program dogrultusunda metil-esterlerine
cevrilmis olan yag asitleri kolonda farkli molekiil biiytikliiklerine gore ayrilarak ilerlemesi
saglanir. Burada kolona terk etme siralarina gore dedektore gelirler. Dedektor (FID-alev
iyonlagtirma dedektorii) 250 °C’ye tekrar yakarak iyonlarina aynstirir. Dedektori ilk
¢oziicii terkeder. Iyon yogunluguna gore sinyal alarak kromatogram olmus ve baseline’ da

pik olusturarak yag asitleri analiz edilir (Robert ve ark., 2004).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yulaf genetik haritalama popiilasyonu Ogle1040/TAM O-301 popiilasyonuna ait
136 hat ve ebeveynlere ait yag oranlart (Sekil 4.1) ve yag asidi icerikleri (Sekil 4.1- 4.14)

histogram olarak verilmistir.

4.1. Yag Analizi (%)

Arastirmada elde edilen yag analizi degerleri ylizde olarak Sekil 4.1.’de verilmistir.

Yag Analizi (%)
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2,24 3,46 4,27 4,67 3,86 508 548 589 6,29 Diger 2,65

Sekil 4. 1. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu yag oranina ait histogram

Yag analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 4.82 yag oranina sahip olurken, Tam O-
301 ise % 5.54 yag oranina sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan genotiplerin 12 tanesi
en yiiksek yag orani degerini almistir (% 6.29). Diger genotipler ise genel olarak % 2.24
ile % 5.89 oraninda yag icerigine sahip olmuslardir (Sekil 4.1.). Saistamoinen ve ark.
(1986-1987), yulaf genetik kaynaklarinda yag oranlarinin % 6.1 ile % 7.8 aralifinda
oldugunu saptamislardir. Bununla birlikte Welc ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada ii¢
yulaf tiirline ait ('A. agadiriana, A. atlantica, ve A. damascena) yag oraninin % 4.2 ile %

10.6 arasinda oldugunu saptamiglardir. Bu bulgular arastirma sonug¢larimizla uyusmaktadir.
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4.2. Yag Asidi Analizleri (%)

4.2.1. Palmitik asit

Arastirmada elde edilen palmitik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4.2 de verilmistir.

Palmitik Asit %
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Sekil 4. 2. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu palmitik asidi oranina ait histogram

Palmitik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 19.74 palmitik asit oranina sahip
olurken, Tam O-301 ise % 18.82 oranma sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan
genotiplerden OT11, OT42, OT84 ve OT98 en yiiksek palmitik asit oran1 degerini almistir
(% 25.5). Diger genotipler ise genel olarak % 2.6 ile % 23.0 oraninda palmitik asit
icerigine sahip olmuslardir (Sekil 4. 2). Saistamoinen ve ark. (1986-1987), yulaf genetik
varyasyonlarinda yag asidi igerigi lizerine yaptiklar1 g¢alismada yulaf genotiplerinde
palmitik yag asidi oranlarinin % 13.02 ile % 17.4 araliginda oldugunu saptamislardir.
Ayrica Molteberg ve ark. (1995), yulaf genotiplerinde inceledikleri palmitik yag asidi
oranlarmm % 15.9 ile % 20.9 arasinda oldugunu bulmuslardir. Bununla birlikte Ozcan ve
ark. (2006), yaptiklar1 caligmada da yulaf genotiplerinde palmitik yag oraninin % 15.72
civarinda oldugunu saptamiglardir. Bu bulgular bizim arastirma sonuglarimizla da

uyumludur.
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4.2.2. Stearik asit

Arastirmada elde edilen stearik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4. 3°de verilmistir.

Stearik Asit %
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Sekil 4. 3. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu stearik asidi oranina ait histogram

Stearik asit analizi sonuclarina gore, Ogle1040 % 1.26 stearik asit oranina sahip
olurken, Tam O-301 ise % 1.86 oranmna sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan
genotiplerden OT102 ve OT133 en yiiksek stearitik asit orant degerini almistir (% 3.39).
Diger genotipler ise genel olarak % 0.01 ile % 2.91 oraninda stearik asite sahip
olmuglardir (Sekil 4. 3). Saistamoinen ve ark. (1986-1987), yulaf genetik varyasyonlarinda
yag asidi igerigi lzerine yaptiklari calismada yulaf genotiplerinde stearik yag asidi
oranlarinin % 1.0 ile % 1.4 araliginda oldugunu saptamislardir. Bununla birlikte Molteberg
ve ark. (1995), yulaf genotiplerinde inceledikleri stearik yag asidi oranlarinin % 1.1 ile %
2.1 arasinda oldugunu saptamiglardir. Bu bulgular bizim arastirma sonuclarimizla da

uyumludur.
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4.2.3. Oleik asit

Arastirmada elde edilen oleik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4. 4°de verilmistir.

Oleik Asit %
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15,3 0 26,7 30,5 34,3 381 Diger 11,4 229 191

Sekil 4. 4. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu oleik asidi oranina ait histogram

Oleik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 31.35 oraninda ¢ikarken, Tam O-
301 ise % 33.70 oraninda oleik asite sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan genotiplerin
24 tanesi en yiiksek yag asidi oran1 degerini almistir (% 38.15). Diger genotipler ise genel
olarak 9% 0.27 ile % 34.36 oraninda oleik asite sahip olmuslardir (Sekil 4. 4). Saistamoinen
ve ark. (1986-1987), yulaf genetik varyasyonlarinda yag asidi icerigi lizerine yaptiklari
calismada yulaf genotiplerinde oleik yag asidi oranlarinin % 37.02 ile % 42.1 araliginda
oldugunu saptamiglardir. Ayrica Molteberg ve ark. (1995), yulaf genotiplerinde
inceledikleri oleik yag asidi oranlarinin % 27.1 ile % 32.5 arasinda oldugunu
saptamiglardir. Bununla birlikte, Ozcan ve ark. (2006), yaptiklari c¢alismada yulaf
genotiplerinde oleik yag asidi oraninin % 33.7 ile 51.26 arasinda oldugunu saptamislardir.

Bu bulgular bizim aragtirma sonug¢larimizla da uyumludur.

24



4.2.4. Linoleik asit

Arastirmada elde edilen linoleik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4. 5° de verilmistir.
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Sekil 4. 5. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu linoleik asidi oranina ait histogram

Linoleik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 40.72 linoleik asidi oranina sahip

olurken, Tam O-301 ise % 39.19 oranina sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan

genotiplerin 39 tanesi en yiiksek yag asidi orani degerini almistir (% 45.22). Diger

genotipler ise genel olarak % 0.06 ile % 40.71 oraninda linoleik asite sahip olmuslardir

(Sekil 4. 5). Saistamoinen ve ark. (1986-1987), yulaf genetik varyasyonlarinda yag asidi

igeri8i lizerine yaptiklart ¢alismada yulaf genotiplerinde linoleik yag asidi oranlarinin %

38.06 ile % 42.5 araliginda oldugunu saptamislardir. Ayrica Molteberg ve ark. (1995),

yulaf genotiplerinde inceledikleri linoleik yag asidi oranlarinin % 42.6 ile % 52.3 arasinda

oldugunu bulmuslardir. Bunula birlikte Ozcan ve ark. (2006), yaptiklari ¢alismada da yulaf

genotiplerinde linoleik yag oraninin % 22.8 - % 35.9 arasinda oldugunu saptamislardir.

Bu bulgular bizim aragtirma sonug¢larimizla da uyumludur.
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4.2.5. Alfa-linolenik asit

Arastirmada elde edilen alfa-linolenik asit degerleri ylizde olarak Sekil 4. 6 *de

verilmistir.
alfa-linolenik asit %
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Sekil 4. 6. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu alfa-linolenik asidi oranina ait histogram

Alfa-linolenik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 ebeveyninde alfa-linolenik
asidi icerigine rastlanmamistir. Tam O-301 ise % 1.32 alfa-linolenik asidi oranina sahip
olmustur. Popiilasyonu olusturan genotiplerden OT84, OT94 ve OT96 en yliksek orana
sahip olmuslardir(% 1.62). Diger genotipler ise genel olarak % 0.01 ile % 1.44 oraninda
alfa-linolenik asite sahip olmuslardir (Sekil 4. 6). Ayrica Saistamoinen ve ark. (1986-
1987), yulaf genetik varyasyonlarinda yag asidi igeridi iizerine yaptiklar1 ¢alismada yulaf
genotiplerinde linolenik yag asidi oranlarmin % 1.3 ile % 2.0 araliginda oldugunu
saptamiglardir. Bununla birlikte Molteberg ve ark. (1995), yulaf genotiplerinde
inceledikleri linolenik yag asidi oranlarmm % 1.3 ile % 2.8 arasinda oldugunu

saptamiglardir. Bu bulgular bizim arastirma sonuglarimizla da uyumludur.
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4.2.6. Lignoserik asit

Arastirmada elde edilen lignoserik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4. 7 ’de

verilmistir.

Lignoserik Asit %
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Sekil 4. 7. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu lignoserik asidi oranina ait histogram

Lignoserik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 0.53 lignoserik asidi oranina
sahip olurken, Tam O-301 ise % 0.50 oranina sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan
genotiplerden OT8 en yiiksek orani almistir (% 8.24). Diger genotipler ise genel olarak %
0.08 ile % 4.61 oraninda lignoserik asite sahip olmuslardir (Sekil 4. 7).

4.2.7. Nervonik asit

Arastirmada elde edilen nervonik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4.8°de verilmistir.

Nervonik Asit %
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Sekil 4. 8. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu nervonik asidi oranina ait histogram
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Nervonik asit analizi sonucglarina gore, Ogle1040 ebeveyninde % 0.27 nervonik asit
orani bulunurken, Tam O-301 ise % 0.67 oranina sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan
genotiplerden OT8 en yliksek oran1 almistir (% 1.03). Diger genotipler ise genel olarak %
0.08 ile % 0.67 oraninda nervonik asite sahip olmuslardir (Sekil 4. 8).

4.2.8. Myristik asit

Arastirmada elde edilen myristik asit degerleri yiizde olarak e Sekil 4. 9 *de verilmistir.
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Sekil 4. 9. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu myristik asidi oranina ait histogram

Myristik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 ebeveyninde % 0.32 myristik asit
orani bulunurken, Tam O-301 ise % 0.24 oranina sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan
genotiplerden OT14 en yiiksek myristik asit oranmi almistir (% 5.52). Diger genotipler ise
genel olarak % 0.16 ile % 3.73 oraninda myristik asite sahip olmuslardir (Sekil 4.9).
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4.2.9. Palmiteloik asit
Arastirmada elde edilen palmiteloik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4.10°da

verilmistir.

Palmiteloik Asit %
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Sekil 4. 10. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu palmiteloik asidi oranina ait histogram

Palmiteolik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 0.26 palmiteolik asidi oranina
sahip olurken, Tam O-301 ise % 0.20 oranina sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan
genotiplerden OT102 en yiiksek orani almistir (% 0.67). Diger genotipler ise genel olarak
% 0.09 ile % 0.54 oraninda palmiteolik asite sahip olmuslardir (Sekil 4.10).

4.2.10. Gama-linolenik asit

Arastirmada elde edilen gama-linolenik asit degerleri yiizde olarak Sekil4.11°de

verilmistir.
Gama-Linolenik Asit %
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Sekil 4. 11. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu gama-linolenik asidi oranina ait
histogram
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Gama-linolenik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 0.14 gama-linolenik asidi
oranma sahip olurken, Tam O-301 ise % 0.15 oranina sahip olmustur. Popiilasyonu
olusturan genotiplerden OT53 en yiiksek orani almistir (% 14.60). Diger genotipler ise
genel olarak % 0.01 ile % 10.95 oraninda gama-linolenik asite sahip olmuslardir (Sekil

4.11).

4.2.11. Dihomo-gama-linolenik Asit

Arastirmada elde edilen dihomo-gama-linolenik asit degerleri yiizde olarak

Sekil4.12°de verilmistir.
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Sekil 4. 12. Ogle1040/ TAM 0O-301 popiilasyonu dihomo-gama-linolenik asidi oranina ait
histogram

Dihomo-gama-linolenik asiti analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 0.03, Tam O-301
ise % 0.04 cis-8,11,14-eicosatrien asit oranma sahip olmustur. Popiilasyonu olusturan
genotiplerden OT12 en yiiksek almistir (% 4.03). Diger genotipler ise genel olarak % 0.01

ile % 3.02 oraninda dihomo-gama-linolenik asite sahip olmuslardir (Sekil 4.12).
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4.2.12. Heneikosanoik asit

Arastirmada elde edilen heneicosanoik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4.13°de

verilmistir.
Heneikosanoik Asit %
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Sekil 4.13. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu heneicosanoik asidi oranina ait histogram

Heneicosanoik asit analizi sonuglarina gore, Ogle1040 % 0.08 heneicosanoik asit

oranina sahip olurken, Tam O-301 ise % 0.14 oranma sahip olmustur. Popiilasyonu

olusturan genotiplerden OT24 en yiiksek orani almistir (% 9.67). Diger genotipler ise genel

olarak % 0.01 ile % 3.02 oraninda heneicosanoik asite sahip olmuslardir (Sekil 4.13).

4.2.13. Behenik asit

Arastirmada elde edilen behenik asit degerleri ylizde olarak Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4. 14 . Ogle1040/ TAM 0-301 popiilasyonu behenik asidi oranina ait histogram
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Ogle1040 ebeveynde yapilan behenik asidi analizi sonucu behenik asite
rastlanmamistir. Tam O-301 ise % 0.02 behenik asit oranina sahip olmustur. Popiilasyonu
olusturan genotiplerden OT10 en yiiksek orani almistir (% 10.75). Diger genotipler ise
genel olarak % 0.01 ile % 7.68 oraninda behenik asite sahip olmuslardir (Sekil 4.14).

4.2.14. Laurik asit

Arastirmada elde edilen laurik asit degerleri yiizde olarak Sekil 4.15’de verilmistir.
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Sekil 4.15. Ogle1040/ TAM O-301 popiilasyonu laurik asidi oranina ait histogram

Ogle1040 ve Tam O-301 ebeveynlerinde yag asitlerinden laurik asit analizi
sonucunda, laurik aside rastlanmamistir. Ancak, popiilasyonu olusturan genotiplerden 44
tanesinde yaklasik % 0.22 lik bir oran elde edilmistir. En yiiksek laurik asit degeri OT66
genotipinden elde edilmistir (% 1.71). Diger genotipler ise genel olarak % 1.50 ile % 0.01

oraninda laurik asit degerine sahip olmuslardir (Sekil 4.15).
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5. SONUC

Kahramanmaras kosullarinda, 2012-2013 {iriin yillarmda Kahramanmaras kosullarmda
yiriitiilen c¢alismada Ogle1040 ve TAM O-301 ebeveynlerinin ve bu ebeveynlerin

melezlenmesiyle elde edilen 136 yulaf genotipinin yag ve yag asidi analizi yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; Ogle1040 ¢esidinin yag icerigi % 4.82 olurken, TAM
0-301 ¢esidinin yag icerigi ise % 5.54 olmustur. Ogle1040/TAM O-301 popiilasyonunda
ise yag icerigl % 2.24 ile 6.29 degerleri arasinda degismistir. Ogle1040/TAM O-301
popiilasyonunda palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit, alfa-linolenik asit,
nervonik asit, palmiteloik asit ve laurik asit degerleri bakimindan bir farklilik belirlenirken,
lignoserik asit, myristik asit, gama-linolenik asit, dihomo-gama-linolenik asit,
heneikosanoik asit ve behenik asit icerigi bakimindan Onemli bir farklilik tespit

edilememistir.

Bu sonuglara gore genotipler yag orani, stearik asit, oleik asit, nervonik asit,
pelmiteloik asit, ve laurik asit Ozelliklerine gore normal dagilima yakin bir dagilim
gostermisgler ve bu calismada elde edilen bu verilerin kantitatif 6zelliklerin kromozomlar
iizerinde bulundugu yerlerin tespit edilmesi (QTL) bakimindan kullanilabilecegi

anlasilmistir.
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