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OZET

AMIK OVASI YAYGIN TOPRAK SERILERININ MiKROBiYAL
AKTIVITELERININ HARITALANMASI

Bu caligma ile Amik Ovasinda yaygin olarak yer alan toprak serilerinin
mikrobiyal aktivitelerini belirlemek ve haritalandirmak amaglanmistir. Bu amagla,
ovada yaygin olarak yer alan 11 toprak serisinden sonbahar déneminde her bir seriyi
temsil edecek sekilde 5 6rnekleme noktasindan 0-30 cm derinlikten 3 paralelli olarak
toprak ornekleri alinmistir. Ornekleme noktalarinin koordinatlar1 el GPS’i yardimu ile
kaydedilmistir. Alinan toprak oOrneklerinin mikrobiyal aktivitelerini belirlemek
amaciyla Toprak Solunumu (CO,), Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi (DHA) ve
Mikrobiyel Biyomas (MBC) analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan analizler sonucu
elde edilen degerler ilgili serinin temel toprak haritasindaki veri tabanina aktarilarak
konulu haritalar tiretilmistir. Arastirma sonuglarina gore mikrobiyal agidan en yiliksek
CO,, DHA ve MBC degerleri sirast ile 29.0 mg CO, 100gkt/24sa. Acarkdy serisi,
1119 pg TPF 10 gkt/24sa. Reyhanli serisi ve 256 mg C/kg kt. olarak Asi serisine ait
topraklarda belirlenmistir. Ayn1 parametrelere ait en diisiik degerler ise sirasi ile 11.4
mg CO;, 100gkt/24sa. Asagioba serisi, 392 pug TPF 10 gkt/24sa. Acarkdy serisi ve
121 mg C/kg kt. olarak Reyhanli serisine ait topraklarda bulunmustur.

2014, 44 sayfa

Anahtar Kelimeler: Mikrobiyal aktivite, toprak solunumu, haritalama, mikrobiyal
kiitle, dehidrogenaz enzim aktivite



ABSTRACT

MAPPING OF MICROBIAL ACTIVITIES IN THE WIDESPREAD SOIL
SERIES OF AMIK PLAIN

In this study, it was aimed to determine and mapping of soil microbial
activities in widespread soil series of Amik Plain. For this purpose, soil samples were
taken from 11 soil series (Asagioba, Karasu, Topbogazi, Acarkdy, Comba, Reyhanli,
Sazyurdu, Asi, Kecgebek, Arpahan, Akkerpi¢) in the autumn period. Each will
represent a series of five sampling points and 0-30 cm depth of soil samples taken
from the three paralleled without waiting is subjected to analysis. Coordinates of
sampling points were recorded with the help of handheld GPS. Soil respiration
(COy), dehydrogenase enzyme activity (DHA) and microbial biomass carbon (MBC)
analyzes were done for the purpose of determined of microbial activity. Thematic
maps were produced as a result of the analysis of the values were placed basis of soil
mapping units of related series. According to research results from the microbial
point of highest CO,, DHA and MBC values were determined as 29.0 mg CO;
100g.ds/24 h. in Acarkdy Series, 1119 pg TPF 10 g.ds/24h. in Reyhanli Series and
256 mg C/kg.ds. in Asi Series’ soils respectively. Belong to the same parameters of
the lowest values were determined as 11.4 mg CO; 100 g.ds/24sa. in Asagioba
Series, 392 pug TPF 10 g.ds/24h. in Acarkdy Series and 121 mg C/kg.ds. in Reyhanlt
Series’ soils respectively.

2014, 44 pages

Key Words: Microbial activity, soil respiration, mapping, microbial biomas,
dehydrogenase enzyme activity
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1 GIRIS

Onemli bir dogal varlik olan topraklarin korunmasini, diizenli kullanilmasimi ve
gelistirilmesini hedefleyen girisimler, topraklarin ancak sahip oldugu o6zelliklerinin
bilinmesi, gelisen bilim ve teknolojinin olanaklarini da kullanarak detayli tanimlanmasi,
buna dayali planlarin yapilmasi ile miimkiin olacaktir. Arazi kaynaklarinin dogru ve
stirdiiriilebilir kullanimini saglamak amaciyla basvurulan en Onemli kaynaklardan
biriside farkli 6zelliklere sahip topraklarin yayilimlarini gosteren toprak haritalaridir.
Bir araziye ait olan toprak haritasi, o arazi hakkinda bir¢ok toprak 6zelliginin goze hitap
etmesini ve kolay anlasilmasini saglar. Toprak haritalar1 ve bununla iliskili sunulan
raporlar kullanicilar i¢in toprak veri taban1 olusturmaktadir (Dengiz ve ark., 2011).

Toprak haritalari, toprak tiplerinin veya diger haritalama bilgilerinin yeryiiziiniin
onemli fiziksel ve kiiltiirel goriiniimlerine gore dagilisini gosterir (Hizalan, 1969).
Toprak oOzelliklerinin haritalandirilmas1 son zamanlarda hizla gelisen ve Onemli
kullanim alanlar1 olan bir yontemdir. Bu sayede topraklarin bolgesel 6zelliklerine ait
bilgilere daha hizli ulasilabilmektedir.

Mikrobiyal aktivitesi bilinmeyen topraklar {izerinde yapilan her tiirli tarimsal
tiretim dogal ¢evreye zarar verebilir ve ekonomik kayiplara yol agabilir. Mikrobiyal
canlilar tarimsal faaliyette verimliligi mutlak derecede etkilemektedir. Toprak
icerisindeki bu canlilar, topragin fiziksel-kimyasal 6zellikleri, verimliligi ve topragin
gelismesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Mikroorganizmalar olmadan topragin olusumu
ve islevlerini yerine getirmesi miimkiin degildir. Topraktaki mikroorganizmalar bitki ve
hayvan artiklarin1 toprak faunasinin is birligi ile pargalayarak onlarin igerisindeki
mineral maddelerin ortaya ¢ikmasina yardimei olurlar.

Topraktaki organizma faaliyetleri toprak verimliligi tizerine ¢ok etkilidir. C, N,
P, S, Fe, Mg gibi elementler mikroorganizmalar sayesinde degisik sentez ve analizler
sonucunda bitkiye faydali hale doniisiir. Toprakta bulunan mikroorganizmalar topragin
yapisi, besin dongiileri, nitrat yikanmasi, organik madde, ayrisma gibi toprak kalitesini
her agidan etkileyebilmektedir.

Toprakta onemli bir indikatdr olarak gdrev yapan, spesifik mikro canlilar
bitkilerle simbiyotik sekilde calisarak rizosfer bolgesindeki alinamaz formdaki besin

elementlerini aliabilir forma doniistiirebilir, atmosfer azotunu topraga baglayabilirler,



ayni zamanda bitki koklerinin ulagamadig1 yere uzanip oradaki besin elementlerini kdk
bolgesine tasiyabilirler.

Toprakta mikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde, genellikle mikrobiyal aktivite
tarafindan iiretilen CO,, toprak canlilarinin agirlik olarak miktar1 mikrobiyal biyomas
yada dehidrogenaz, iireaz gibi substrat pargalanmasi igin mikroorganizmalar tarafindan
salgilanan enzimlerin aktiviteleri belirlenmektedir (Nannipieri ve ark., 1990; Parkinson
ve Coleman, 1991).

Uretim potansiyeli ve iiriin cesitliligi bakimindan tarimsal verimi onemli
derecede yiiksek olan Amik Ovasinin Hatay ili ekonomisine katkis1 biiyiiktiir. Amik
Ovasi topraklarinin mikrobiyal aktivitesine yonelik ¢alismalar ¢ok fazla olmamakla
beraber. Dogan ve Sahin (2012), Dogan ve ark. (2013)’e ait bazi arastirmalar
bulunmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Amik Ovasinda yaygin olarak yer alan toprak serilerinin
mikrobiyal aktivitelerini  belirlemektir. Calisma kapsaminda alinacak toprak
orneklerinde karbondioksit (CO;) iiretimi, dehidrogenaz (DHA) enzim aktivitesi ve
mikrobiyal biyomas karbon (MBC) analizleri laboratuvarda yapilmistir. Bu analizler
sonucunda elde edilen veriler, toprak haritasinda ilgili serinin haritalama birimi igerisine

yerlestirilerek konulu (tematik) haritalar tiretilmistir.



2 ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Toprak Ozelliklerinin Haritalandirilmas: ve Onemi

Topraklarin degiskenliginde olusum siireci ve amenajman uygulamalar1 baslica
etkenlerdir. Ideal arazi kullamm planlamasi yapabilmek ve siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarin1 yayginlagtirabilmek igin topraklardaki degisimin  analiz edilerek
nedenlerinin arastirilmasi gereklidir. Detayli toprak etiid ve haritalama calismalart ile
bir bolgede toprak olusumunun etkisi ile farklilasmis olan topraklarin smirlarinin
belirlenmesi ve bu genel 6zelliklere gére en uygun arazi kullanim planlamalarinin
yapilmas1 miimkiindiir (Gezer, 2010).

Yeryiizeyi ile ilgili yapilan ¢alismalarda alansal dagilim gosteren harita gibi
verilere olan ihtiya¢ giin gegtikge artmaktadir. Alansal dagilimin belirlenebilmesi igin
noktasal veriler alansal veriye doniistiiriilmelidir. Bu doniisiim islemi i¢in ¢ok sayida
enterpolasyon yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemler yardimiyla pek ¢ok enterpole
edilmis analiz sonuclar1 kullanilabilmektedir (Ozdemir ve Akar, 2008; Korkmaz vd.,
2008; Giindogdu vd., 2007). Topraga ait bilgilerin yiiksek ¢oziiniirliklii toprak
haritalarmma islenmesi, toprakla ilgili olan biitiin bilimler i¢in veri kaynagi
olusturmaktadir. Ancak bu calismalar, kiiciik kii¢iik alanlarda galigilabildigi i¢in hem
zaman alict hem de pahalidir (Zhao vd., 2009).

Modern tarim uygulama ve faaliyetlerinde detayli temel toprak haritalarina
biiyiikk Olclide ihtiyag duyulmaktadir. Temel toprak harita ve raporlari, topraklarin
taninip tanimlanmasin, 6zellikleri ve davranislari ile gereksinimlerinin saptanmasi gibi
konularin yani sira, toprak islahi ve arazi kullanim planlamasi alanlarinda calisanlarin
ve ciftgilerin gereksinim duyduklart tim ayrintili toprak 6zelliklerini de igerirler (Durak
ve ark., 1997).

Jeositatistigin  kullanim1 ile 6zellikle hassas tarimim gerektirdigi detayli
haritalarin tiretilmesinin miimkiin oldugu giinlimiize kadar yapilmis calismalar ile agik
bir sekilde ortaya konmustur. Gilinlimiizde bir¢ok amenajman programinin icerisinde
“uzaysal modelleme” modiilleri yer almaktadir (Gezer, 2010).

Giintimiizde jeoistatistiksel ya da morfometrik yontemler kullanilarak genetik

Ozelliklerin ortaya c¢ikarilmasi ile taksonomik initeler g¢esitli degerler ile



tanimlanmaktadir. Pedometrik haritalama da bu yontemlerden biridir ve {initesel
birimlerin “Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)” entegre edilerek optimum siiflandirma
yontemini arastirmaktadir (Aksoy, 2011).

Pedometrinin gelisimi, bir bakima da yeni teknolojik buluslar ve gelismeler olan
uzaktan algilama teknikleri, GPS konumlandirma ve bilgisayarlarin dogal bir
sonucudur. Pedometrik arastirmalarin esas konusu, topraklarin mekansal-zamansal
degisimlerinin iistesinden gelebilecek modeller ve araglar gelistirmektir (McBratney
vd., 2000, 2003).

Olusturulan veri tabanindan CBS’nin sorgulama islemleri (Query) yardimiyla
egim, derinlik ve diger 6zelliklerin biri veya birden fazlasi i¢in 6zel amagh haritalar
iretmek ve toprak haritasinda yer alan tiim Ozellikler icin alan ve uzunluk gibi
hesaplamalar1 yapmak da miimkiindiir. Cografi bilgi sistemleri (CBS) ile hazirlanan
harita, her bir haritalama {nitesi i¢in olusturulan veri tabanina eklenecek olan yeni
bilgilere gore sonuclar Tiretebilecek yapidadir. Nitekim g¢esitli CBS yazilimlari
yardimiyla bulunan sonuglarin bu veri tabanina eklenmesiyle calisma alaninin ideal
arazi kullanim planlamasi, tarimsal kullanima uygunluk siniflar haritalar1 da istenilen
Olgekte tiretilebilmekte ve bu haritalarin birim O6zelliklerinin kapladigi alanlar
hesaplanabilmektedir (Aksoy, 2011).

Topraklara ait veriler, genellikle toprak haritalarinin sayisallagtirilmasi sonrasi
istenilen veriler ile ilgili katmanlarin olusturulmasi yoluyla elektronik ortama
aktarilmaktadir. Raporlarin dogrulugu, detay ve igerdigi ilave bilgilerin zenginligi, bu
amagla sonraki kullanimlar i¢in gegerli sonuglar alinmasini saglamaktadir (Rogowski ve
Wolf, 1994).

Ovalles ve Collins (1988), kuzey-bati Florida’da istatistiksel olarak se¢ilmis bazi
toprak ozelliklerinin konumsal degisikliklerini jeoistatistik kullanarak arastirmak,
fizyografya ile iliskili toprak ozelliklerinin nasil degisiklik gosterdigini ve 6rnekleme
yogunlugunun artis gostermesi gereken alanlari belirlemek amaciyla yaptiklart bir
calismada, topraklarin kum, kil ve organik karbon igeriklerinin yar1 variyogramlarinin
yonlere gore degisiklik gosterdigini belirlemislerdir.

Carre ve Girard (2002), Fransiz toprak uzmanlariin iirettikleri toprak verilerini
bir araya toplayacak bir veri taban1 gelistirmek i¢in bir metodoloji ortaya koyduklar

caligmalarinda benzer arazi yiizeyi, ana materyal ve bitki ortiisii gibi ¢evresel faktorlerin



sekillendirdikleri topraklarin Ozelliklerini ortaya ¢ikaracak bir sayisal yontem
gelistirmeye ¢alismiglardir. Genel olarak dort basamaktan olugsan bu yontemde CBS ve

uzaktan algilama teknolojileri etkin olarak kullanilmistir.

2.2 Toprak Mikrobiyal Aktiviteleri ve Onemi

Toprak sadece bitkiler igin yagam ortami degil mikroorganizmalarinda yasayip
tiredigi ortamdir. Mikroorganizmalarin faaliyetleri, sayilari, gesitleri, toprakta bulunan
cansiz organik maddelerin miktarina, ortam kosullarina, Kimyasal reaksiyonlara,
sicaklik ve neme baghdir (Unal ve Rasheed, 1972).

Toprak mikroorganizmalari, bitki besin elementlerinin biyokimyasal dongiisii ve
toprak igerisinde bulunan bitkisel ve hayvansal atiklarin mineralizasyonu gibi birgok
olaya direkt olarak katilmakta olup, topraklarin verimliligi tizerine de 6nemli etkileri
vardir (Alexander, 1977).

Mikroorganizmalar topraklarin fiziksel Ozellikleri {izerine de etki ederek
toprakta iyi bir agregat ve dolayisiyla striiktiir olusumu gibi topragin hava-su dengesinin
diizenlenmesine faydali olmaktadir (Askin ve ark., 2000).

Toprak mikroorganizmalart topraklarin ilk olusum asamasindan itibaren
icerisinde meydana gelen saf kimyasal olaylar haricinde tiim olaylara katilmaktadir.
Mikrobiyal faaliyetlerin tarimsal alanlarda ayri bir 6nemi vardir. Mikroorganizmalarin
biyolojik aktivite olarak 6nemi, toprakta organik maddenin mineralizasyonu, Serbest
halde bulunan azotun bitkilerin alabilecegi hale doniistiiriilmesi, bitkilerce alinmis besin
maddelerinin tekrar topraklara kazandirilmasi,verimliligin temel tasi olan humusun
olugsmasi, bazi elementlerin (N ve S) oksitlenerek bitkiler tarafindan alinabilir sekle
doniistiirilmesi gibi olaylara katilmasindan dolayidir (Haktanir ve Arcak, 1997; Dogan
ve ark., 2007; Gok ve ark., 2006).

Ekolojik sistemin siirekliligi agisindan 6nemli derecede gerekli olan mikro ve
makro besin elementleriyle birlikte, makro ve mikro seviyedeki organizmalarda toprak
icerisinde faunayi olusturan gerekli temel faktorlerdir. Toprak rizosfer bolgesi 6zellikle
toprak mikroorganizmalarinin en yogun oldugu katman olup, toprakta bulunan toplam
mikroorganizmalarin 10 katindan daha fazlasi bu katmanda yasamini siirdiiriir. Bitki
kok bolgesindeki mikroorganizma-bitki ortak yasami verimlilik ve bitki gelisimi

acisindan mutlak suretle 6nemlidir (Dogan ve ark., 2010).



Rizosfer bolgesinde mikroorganizma bitki iliskisi (simbiyotik iliski) karsilikli
zorunlu faydalanma olarak devam etmektedir. Bu bolgede (Rizosfer) Rhizobial ve
mikorizal aktiviteler bitki kok bolgesiyle simbiyotik iliski i¢erisindedir.

Havada serbest halde bulunan azot Rhizobial aktiviteler sayesinde topraga
baglanirken, bitki kok bolgesinde bitki-mikroorganizma simbiyotik iligkisinden
faydalanilir. Yine bu sekilde de mikoriza, bitkiye besin elementi (fosfor) ve su saglar bu
sayede bitkinin gelisme, biiylime ve hastaliklara karsi bagisiklik direnci artmis olur.
Simbiyotik olarak bitki ile yasayan rizosfer canlilar1 (Rhizobium ve mikoriza) bitki i¢in
ihtiya¢ duyulan yagsamsal faaliyetleri yaninda bitki kdklerinin salgilamis oldugu organik
bilesiklerden de faydalanirlar. Bundan dolay1 bitki koklerinin salgiladigr organik
bilesiklerin miktarinda ve yapisinda artis veya azalma gibi degisiklikler rizosfer
bolgesindeki mikrobiyolojik aktiviteleri de etkileyecektir (Gok ve ark., 2007; Haktanir
ve Arcak, 1997; Dogan ve ark., 2007).

Toprak igerisinde mikroorganizmalarin olusturdugu faaliyetlerin hepsi topragin
mikrobiyolojik aktivitesi adi altinda tanimlanmaktadir. Bu faaliyetler genelde organik
madde de olmaktadir. Toprakta mikrobiyolojik aktivite ile toprak verimliligi arasinda
pozitif bir iligki vardir. Biyolojik aktivite arttik¢a toprak verimliligi artmaktadir (Colak,
1988).

Topraktaki mikrobiyal aktivitenin derecesi igerisindeki mikroorganizma sayisi
baglantili oldugu ve toprakta ne kadar fazla mikroorganizma varsa mikrobiyolojik
aktivitenin de o kadar yiiksek oldugu ifade edilmektedir (Kastal, 1992; Bek, 1968).

Genel olarak toprak icerisindeki mikrobiyal aktivitenin derinlige bagli olarak
degistigi gozlemlenmistir. Toprak st kisimlarda (0-20 cm) mikrobiyolojik aktivitenin
yiiksek oldugu, derinlere inildik¢e mikrobiyolojik aktivitenin azaldigi belirlenmistir
(Campbell ve Biederbeck, 1982).

Bazi1 bitki besin elementlerinin toprak igerisindeki doniisiimii ve kaybinin tespiti
sadece toprak total aktivitesinin bilinmesiyle yeterli olmamaktadir. Topragmn
mikrobiyolojik aktivitesininin bilinmesine de ihtiya¢ duyulmaktadir. Cesitli
mikroorganizmalarin reaksiyonlar birbirlerinden farklidir. Nitrifikant bakteriler topraga
verilen amonyumu nitrata doniistiirmekte, Denitrifikant bakteriler ise az oksijen
kosullarinda nitratt N, N;O, NO gaz haline doniistiirerek azotun topraktan
uzaklagsmasina yol agmaktadir (Knowles, 1982; Gok, 1987).



Toprak verimliliginin topraktaki mikrobiyal aktiviteyle yakindan iligkili oldugu,
mikroorganizmalarin bitkiler i¢in gerekli olan dnemli makro elementlerin (N, P, K, Mg,
Fe) bitkiler i¢in alinabilir forma doniistiirdiikleri ve bunu yapar iken kendileri i¢in besin,
enerji temin ettikleri bu sekilde topragin verimlilik {izerine biiyiik oranda etkili oldugu
tespit edilmistir (Celebioglu, 1980).

Toprakta Mikrobiyolojik Aktivitenin 6lgiisii olabilecek kriterler (Colak, 1988;
Gok, 1995); topraktaki mikroorganizma sayisi (bakteri, mantar ve aktinomisetler), CO,
tiretimi (toprak solunumu), topragin enzim aktivitesi (Endoenzimlerden dehidrogenaz
aktivitesi, ektoenzimlerden hidrolaz ve Sakkaraz vs.), mikrobiyal O, tiiketimine yonelik
analizlerdir. Toprak igerisinde biitiin enzim aktivatorleri arasinda dehidrogenaz (DHA)
enzim aktivitesi genel olarak toprak mikrobiyal aktivitesinin bir gostergesi olarak
kullanilir ¢iinkii diger enzim aktivatorlerin hepsi canli mikrobiyal hiicreler icinde
bulunmaktadir (Quilchano & Marafion, 2002; Gu et al., 2009; Salazar et al., 2011).

Miiller (1965)’e gore topraklarin mikrobiyolojik aktivite Ol¢timiinde toprak
icerisinde bulunan mikroorganizmalarin say1 ve ¢esitlerinin yaninda mikrobiyal aktivite
sonucunda olusan {irlinler ile aktivite esnasinda salgilanan enzimlerde Slgiilmektedir.

Anaerob ve Aerob kosullarda toprak igerisinden ¢ikan CO; iiriiniine toprak
solunumu denir. Topraktan ¢ikan CO, 6nemli miktar1 mikrobiyal faaliyet sonucu olusur.
Bunun diginda topragin pH, su miktari, sicaklik, havalanma gibi faktdrlerde CO; ¢ikis
miktarini etkiler. Organik madde CO; ¢ikisini en 6nemli etkileyen faktordiir. Bu yiizden
verimi yiiksek olan topraklarin mikrobiyolojik aktivitesi yiiksektir (Colak, 1988).

Haktanir (1973)’a gore Hoffman (1956), toprak igerisinde bulunan
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin ortam sartlarina ve mevsimlere gore degistigini,
ancak toprak enzim aktivitesinde (DHA) belirgin bir degisme olmadigini ifade etmistir.
Ayrica enzim aktivitesinin toprakta biyokimyasal reaksiyonlar i¢in belirleyici bir 6lgii
olabilecegini belirtmistir.

Rasheed (1971)’de Ankara yoresindeki topraklarin mikrobiyal enzim
aktivitelerini incelemis, bu aktivitelerle toprak igerisindeki toplam azot, C/N orant,
organik madde ve pH gibi 6zelliklerle dogrudan iliskili oldugunu saptamistir.

Albiach ve ark. (2000), topraktaki mikrobiyal biyomas (MBC), solunum (CO,)
gibi mikrobiyolojik ozellikleri ile enzim aktivitelerine (DHA) topraga karistirilan

degisik organik atiklar nemli derecede etki ettigini agiklamislardir.


http://www.intechopen.com/books/dehydrogenases/dehydrogenase-activity-in-the-soil-environment#B29
http://www.intechopen.com/books/dehydrogenases/dehydrogenase-activity-in-the-soil-environment#B22
http://www.intechopen.com/books/dehydrogenases/dehydrogenase-activity-in-the-soil-environment#B45

Kastal (1992)’a gore toprak igerisindeki dehidrogenaz (DHA) enzimlerin
oOl¢iildiikleri andaki mikrobiyal aktiviteyi gosterdikleri ancak hidrolaz grubu enzimlerin
(sakkaraz) mikroorganizmalar 6ldiikten sonrada toprak igerisinde aktif oldugunu bunun
sonucunda da bu enzim aktivitesinin 6l¢iimii mikrobiyolojik aktiviteyi gercekei olarak
tam yansitmayacagini bildirmistir.

Mikrobiyal enzim aktivitesini (DHA) toprak igerisindeki su durumu dogrudan
etkilemektedir. Buna bagli olarak biyolojik aktivitede diismektedir. Kuru toprakta
mikroorganizmalarda hiicre i¢i enzim aktivitesi yavaslar ve mikrobiyolojik aktivitede
azalir (Geisseler et al., 2011).

Ekim ndbeti uygulanmayan tek yonli tarim sisteminin uzun donem
uygulanmasi, topraklarda fiziksel kosullarin bozulmasina ve havalanmanin azalmasina
neden olmaktadir. Bu kosullarda toprakta CO, birikimi, biyolojik azot fiksasyonu ve
mikrobiyolojik aktivite azalmaktadir. Bunlarin giderilmesi i¢in derin kokli bitkilerde
ekim nobeti uygulamasi yapilmalidir (Unger ve Kaspar, 1994).

DHA aktivitesi, CO; iiretimi ve MBC’ nin analiz sonuglari toprak mikrobiyal
aktivitesi i¢in belirleyici yontemler olup, bu indikatorler toprak icerisinde meydana
gelen her tiirlii degisimlere karsi asir1 duyarlilik gosterirler (Garcia et al., 1994; Haktanir
ve Arcak, 1997; Oztiirk, 1990; Gok ve Onag, 1995; Dogan ve ark., 2008; Dogan ve ark.,
2006).

Dilly (2001)’e gore organik tarim yapilan topraklarda konvansiyonel tarima goére
daha yiiksek oranlarda mikrobiyal biyomas (MBC) ve solunum (CO,) tespit edilmistir.
Bu durumun organik maddenin bilesimi ve kalitesinden kaynaklandigini bildirmistir.

Marinari ve ark. (2006),” ya gore organik tarimin uygulandigi topraklarda
normal topraklara oranla topragin toplam nitrojen ve fosfor igerigi, mikrobiyal kiitlesi
(MBC) ve enzim aktivitesinin daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Campell ve ark. (1991),’a gore; killi siyah gernozyem topraklari iizerinde ekimi
yapilan yazlik bugdayin nadas-bugday ve nadas-bugday-bugday bigiminde uygulanan
ekim nobetinde yesil glibreleme olarak kullanilan baklagil bitkisinin topragin organik C
(Karbon) ve mikrobiyal biyomasinda (MBC) artis sagladigini belirtmislerdir.

Birgok arastirmaci tarafindan topraktaki organik karbon (C) miktar1 ile

mikrobiyal biyomas-C miktar1 arasindaki iliski organik giibre uygulanmis topraklarda


http://www.intechopen.com/books/dehydrogenases/dehydrogenase-activity-in-the-soil-environment#B20

(MBC) mikrobiyalbiyomas-C miktar1  yiikksek bulunmustur (Sparling, 1986;
Franzluebbers, 1995; Okur, 2006).

Feng ve ark. (2003), arastirmalarinda mikrobiyal karbon kiitlesi (MBC) anizli
topraga yapilan ekimde normal toprak isleme sistemine gore Subat aymnda %60, Mayis
ayinda % 140 ve Ekim ayinda ise %75 oraninda daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Monokrousos ve ark. (2006), topragin ilk 5 cm derinliginde aniza dogrudan ekim
yapilan yerlerde diger toprak isleme sistemine gore daha fazla miktarda suda

¢Oziinebilir C (karbon) ve enzim aktivitesinin oldugunu belirlemislerdir.
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3 MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Amik Ovasinda yaygin olarak yer alan ve ovanin yaklasik yarisini
kaplayan Asagioba, Karasu, Topbogazi, Acarkdy, Comba, Reyhanli, Sazyurdu, Asi,
Kegebek, Arpahan, Akkerpic toprak seri topraklarinda yiiriitiilmiistir. Sonbahar
doneminde toplam alani yaklasik 327792 da olan bu toprak serilerini temsil eden her bir
seri igin 5 farkli noktadan ve 3 paralelli olarak 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri
almmistir. Alinan toprak orneklerinde, mikrobiyal o6zellikleri belirlemek amaciyla
karbondioksit (CO,) iiretimi, dehidrogenaz (DHA) enzim aktivitesi ve mikrobiyal
biyomas karbon (MBC) analizleri yapilmistir. Herbir seri i¢in ortalama CO,, DHA ve
MBC degerleri grafik ve tablo haline doniistiiriilerek yorumlanmistir. Ayrica ortalama
CO,, DHA ve MBC degerleri ilgili serileri haritalanarak, mikrobiyolojik o6zellikleri

gosteren konulu (tematik) haritalar olusturulmustur.

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma Alaninin Cografik Konumu

Amik Ovast Akdeniz Bolgesinin dogusunda, Antakya-Kahramanmaras
grabeninin en giineyinde yer almaktadir. Hatay ili topraklari igerisinde bulunan Amik
Ovasinin kuzeyinde Kirikhan ilgesi, dogusunda kuzeydogu-giineybati hizasinda uzanan
Kurt Daglar1 ve Suriye Platosu (825 m), batisinda Amanos Daglar1 (2250 m), giineyde
Kuseyr Platosu ve Antakya-Samandag grabeni (0-80 m) bulunmaktadir (Korkmaz,
2008). Yaklasik 80.000 ha'lik alan kaplayan Amik Ovasi 36° 10' 27" ve 36° 34' 54"
dogu boylamlart ile 36° 22' 15" ve 36° 30' 34" kuzey enlemleri arasinda, olup, ortalama
yiikseltisi 82 m dir (Sekil 3.1 ve 3.2). Kili¢ ve ark. (2008) tarafindan Amik Ovasinda

degisik ana materyallerin etkisi sonucu olusmus 51 farkli toprak serileri belirlenmistir.
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3.1.2 Arastirma Alanimn iklim Ozellikleri

Amik Ovasi yazlar kurak ve sicak, kislar1 ise nemli ve yagish iklim 6zelligine
sahip Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Bu iklim kusaginda yagish kis ve kurak
yaz donemlerinin yaganmasinda genel atmosfer sirkiilasyonu ve hava kiitlelerinin 6nemi
biiyiiktiir. Bolgenin fazla yagis almasinin sebebi kisin iilkemizde etkili olan denizel ve
karasal hava kiitleleri, giineyden gelen hava kiitleleriyle karsilasmasi sonucu yagisa
neden olmaktadir (Kogman, 1993b:3). Amik Ovasinda yaz kurakliginin yasanmasinda
orografik ozelliklerde etkilidir. Ovanin batisinda adeta bir set gibi uzanan Amanos
Daglar1 denizel hava kiitlelerinin Amik Ovasina direkt ulagmasini engeller. Bu hava
kiitlesi biinyesindeki nemin bir kismini Amanos Daglarinin bati yamacina birakarak
gelir ve ovada kurak bir yaz ge¢mesine neden olur (Ering, 1996:296).

Ovada yillik yagis miktar1 ortalama 1124.1 mm olup, yagislar ¢ogu zaman
ilkbahar ve kis mevsimlerinde yagmur diismektedir. Ortalama yillik sicaklik gostergesi
18.1 °C olup, aym alanda en yiiksek sicaklik 31 °C, en diisiik sicaklik 4.5 °C dir. Yiln
en sicak gilinli ortalama olarak Agustos ayinda, en soguk giinii Ocak ayinda yasanir.
Donlu giin sayist ¢ok olmamakla birlikte yilda ortalama 2.2 giindiir. Yillik 20 cm’de
ortalama toprak sicakligi 19.7 °C, 50 cm'deki yillik ortalama toprak sicaklig ise 19.2
°C'dir. Toprak Taksonomisine gore (Soil Survey Staff, 1998), arastirma alanimnin toprak
nem rejimi Xeric, 50 cm'deki yillik ortalama toprak sicakliginin 15 °C ile 22 °C arasinda

olmasi nedeniyle toprak sicaklik rejimi de Thermic olarak siniflandirilmistr.

3.1.3 Arastirma Alaninin Jeolojik Ozellikleri

Hatay bolgesindeki jeolojik birimler Mesozoyik, Senozoyik ve Kuvaterneryasl
kayaclardan olugmaktadir. Antakya ve yakin g¢evresindeki temel kayaclar Mesozoik
yaslidir. Bunlar Amanos Daglari ile Kel Dag yiikselimlerinde goriiliir. Mesozoik
birimler, karbonatistif ve ofiyolitlerle temsil edilir. Karbonat istife giineydeki Kel
Dag1’nda rastlanir. Bunlar daha ¢ok Jura yaslh dolomitik kalkerlerden olusur. Ofiyolitler
ise Ust Kretase’de yoreye yerlesmistir. Karbonatlarin iizerinde yeralan ofiyolitler;
tektonit peridotit, kiimiilat gabro, diyabaz dayk kompleksi, yastik lav ve volkano-
sedimanter bi>>Arimlerinden olusur (Y1lmaz, 1984). Triyas ise bir zaman bosluguna

rastlamaktadir. Paleosen yine bir zaman boslugu ile gecerken, Eosen derin denizinden

sonra Miyosen s1§ deniz ve gol ortam1 gelismis Pliyosen sonuna kadar devam etmistir.
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Asi nehri ve akarsu yataklarinda genis yayilim sunan aliivyonlar, olduk¢a gevsek
kum boyutunda malzemeden olusmaktadir. Aliivyonlarin yer aldigi alanlar genel olarak
tarim faaliyetlerinin yogun oldugu alanlardir. Kuaternerbirimleri ise daha ¢ok graben
tabanlarinda yer alir. Samandag-Antakya graben alaninda yer alan Amik Ovasi
allivyonlardan olusur.

Ozellikle Amik Ovasi’ndaki aliivyonlar, yeralti suyu bakimindan oldukca
zengindir. Ancak aliivyonlarin yanal ve diisey yonde gosterdikleri fasiyes degisimleri ile
kalinliklari, yeralti suyu bulundurma kapasitelerini etkilemektedir. Aliivyonlar iginde
silt-kil diizeylerinin bulundugu alanlarda yeralt: suyu verimliligi azalir. Ozellikle Amik
Ovasi’nin giiney ve giineydogusunda kalin kil diizeylerinin bulundugu alanlar su tutma
kapasiteleri diistiktiir. Kil diizeyleri, ovanin giliney ve giineybatisinda 10-20 m, daha
igerilere dogru 40-60 m ve ovanin ortasinda ise100 m kalinhigma erismektedir (DSI,
1975).

Bolgedeki diizliikleri tamamen Kuaterner donemi materyaller kaplar. Genel
karakteriyle cakil, kil, kum ve bunlarin karisimindan ibarettir. Iri malzemeler daha ¢ok
ovanin kuzey batisinda yama¢ molozu seklindedir. Ova ortalarina gidildik¢e malzeme
incelir. Bunlar erozyon iiriinii oldugu gibi sel karakterli akarsularin tasidig: tortullardir.

Amik ovasmin giineyinde ve dogusunda Miyosen yasli Marnlara rastlamak
miimkiindiir. Marnlar; grimsi, siyah, mavi renkli olabilirler. Bazen kumtaslariyla
miinavebeli olarak goriiniirler

Amik ovasinin bati, giiney ve dogu kesimlerinde genellikle Eosen yasli degisik
gorliniis ve yapiya sahip Kalkerlere rastlanir. Genellikle beyaz ve sarimsi renklerdedir.

Yumusaktan serte kadar degisen yer yer tabakali bir goriinlim arz ederler.

3.1.4 Arastirma Alaninin Toprak Serileri ve Ozellikleri

Kili¢ ve ark. (2008) tarafindan yapilan toprak etiit ve haritalama calismasinda
tanimlanan Asagioba, Karasu, Topbogazi, Acarkdy, Comba, Reyhanli, Sazyurdu, Asi,
Kegebek, Arpahan, Akkerpi¢ Serileri Amik Ovasinda yaygin olarak yer almaktadir. Bu

serilere ait bilgiler asagida verilmistir.
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a. Asagioba Serisi (Ab)

Arastirma alaninda 30379 dekar alan kaplayan Asagioba serisine ait topraklar,
Amik goliiniin eski gol deposu iizerinde gelismistir. Bu topraklarin biinyesi tiim profil
boyunca kil'dir. Toprak rengi Ap ve Ad horizonunda sarimsi kahverengi, C2, C3 ve C4
horizonlarinda ise grimsi saridir. Profilde yilizeyden 11 cm'den itibaren kirmizi
kahverengi pas lekeleri gozlenmistir. Profil tanimlamasi sirasinda taban suyu
seviyesinin 76 cm'de yer aldigi saptanmistir. Yiiksek kil icerigine ragmen vertik 6zellik
goriilmemesinin nedeni, yiiksek taban suyu etkisiyle topragin kuruyup ¢atlamamasidir.

Asagioba serisinde pH ylizeyde 7.36 iken C4 horizonuna dogru artmakta ve bu
horizonda 7.62 degerine ulagmaktadir. K.D.K. profil boyunca 28.63-35.95 me/100g
degerleri arasinda diizensiz olarak degismektedir. Profilde toplam tuz % 0.13-0.29
arasinda degismektedir. Bu degerler hafif derecede tuzluluk probleminin oldugunu
gostermektedir. Organik madde Ap ve Ad horizonunda % 1.33 iken, alt horizonlara
dogru diizenli azalis gostererek C4 horizonunda % 0.52 diizeylerine inmistir. Kireg
icerigi profil boyunca % 25.73-41.60 arasinda diizensiz olarak degismektedir.
Degisebilir sodyum oraninin profilde % 1.77-2.42 arasinda oldugu belirlenmistir. Profil

boyunca yogun canli kabuklar1 gdzlenmistir.

b. Karasu Serisi (Ks)

Amik Ovasinin kuzey kesimlerinde 15049 dekar alan kaplayan Karasu serisine
ait topraklar Karasu ¢aymin nehir banklar1 iizerinde gelismis, AC horizon dizilimine
sahip ve gdmiilii horizon igeren topraklardir. Profil boyunca orta bilinyeye sahip olan bu
topraklarda kil igerigi % 12.8-55.2 arasinda degismektedir. Hafif bazik reaksiyonlu olan
bu seri topraklarinda pH 7.76-7.94 arasinda degigsmektedir. Toplam tuz igerigi % 0.020-
0.060 arasinda degigsmekte ve seri topraklari tuzsuz topraklar smifina girmektedir.
Topraklarin KDK’lar1 10.93-36.62 me/100 g arasinda degismektedir. Yiizeyde diisiik
olan KDK degerlerinin, gomiilii horizonlarda artmakta oldugu goriilmektedir.
Topraklarda degisebilir katyonlardan Ca+Mg baskin olup, bunu sirasiyla Na ve K
izlemektedir. Topraklarin; ESP’leri 1.19-2.56, organik madde igerikleri % 0.57-1.56,
kireg icerikleri ise % 2.50-3.90 arasinda degigsmektedir.
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C. Sazyurdu Serisi (Sy)

Ovada 23408 dekar alan kaplayan Sazyurdu serisi topraklari; eski gol tabaninda,
lakustrin ana materyal iizerinde gelismis, AC horizonlu ve gémiilii horizona sahip ¢ok
derin topraklardir. Yiizey horizonlar kil biinyeli olan topraklarin 2C horizonunda ise
biinye killi tin’dir. Bu topraklarin kil igerigi % 40.6-64.0 arasinda degismektedir. Yiizey
horizonlar1 hafif, alt horizonlar1 ise kuvvetli bazik reaksiy reaksiyonlu olan seri
topraklarinin pH degerleri 7.67-8.42 arasinda degismekte ve yiizeyden alt katmanlara
dogru diizenli olarak yiikselmektedir. Tuzsuz topraklar sinifina giren seri topraklarinin
toplam tuz igerigi % 0.076-0.127 arasindadir. Profil boyunca kil biinyeli olan
topraklarin KDK degerleri 23.79-28.15 me/100 g arasinda degismekte ve derinlige bagh
olarak diizensiz bir dagilim gostermektedir. Degisebilir katyonlardan Ca+Mg baskin
olup, bunu sirastyla Na ve K izlemektedir. Tiim profil boyunca ¢ok fazla kirecli olan bu
topraklarda; kire¢ miktar1 % 38.20-48.00, ESP ise 2.63-3.95 arasindadir. Toprak
profilinin yilizey katmaninda orta, alt katmanlara dogru ise az ve ¢ok az diizeyde organik
madde igerigine sahip olan bu seri topraklarinda, organik madde miktar1 % 0.43-3.04

arasinda degismekte ve alt horizonlara dogru diizenli olarak azalmaktadir.

c. Asi Serisi (As)

Amik Ovasinda 30144 dekar alan kaplayan Asi serisi, Asi nehrinin geng yakin
teraslarinda aliiviyal ana materyal iizerinde olusmus, derin, gomiilii A ve C horizonuna
sahip topraklardir. Bu serinin yayilim gosterdigi araziler diiz-diize yakin egimlidir.
Renk sarims1 kahverengi ve Zeytin kahverengisidir. Profil boyunca tekstiir siltli killi tin
olup, sadece ITA horizonunda kil tekstiirliidiir. Asi serisi profilinde pH degerleri 7.20-
8.18 arasinda diizensiz degisim gostermektedir. En yiliksek pH'ya 8.18 ile IIC2 horizonu
sahiptir. Bu seriye ait topraklarda tuzluluk problemi yoktur. K.D.K. degerleri tekstiire
bagh olarak profilde diizensiz bir dagilim gostermekte olup, 17.61-25.43 me/100g
arasinda degismektedir. Kireg¢ icerigi % 45.5-51.4 arasinda degisen bu seride, toprak
tekstiirii kil olan ITA horizonu harig tiim profilde siltli killi tin tekstiirdedir.

d. Acarkoy Serisi (AK)

Arastirma alaninin dogu kesimlerinde bajadalar iizerinde olusmus Acarkdy serisi

topraklar1 toplam 14962 da alan kaplamaktadir. Diiz-diize yakin egimli ABC horizonlu
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derin topraklardir. Tiim profil boyunca kil biinyeli olan topraklarin kil igerigi % 57.7-
77.1 arasinda degismektedir. Seri topraklarinin pH degerleri 7.83-8.08 arasinda olup,
topraklarin hafif bazik reaksiyonlu olduklari belirlenmistir. Tuzsuz topraklar sinifina
giren serinin toplam tuz icerigi % 0.056-0.089 arasindadir. Tiim profil boyunca yiiksek
kil igerikli olmalar1 nedeniyle KDK’lar1 da yiiksek olan bu topraklarda, KDK 35.57-
45.32 me/100 g arasinda degismektedir. Profil boyunca degisebilir Ca+Mg baskin olup,
bunu sirasiyla Na ve K izlemektedir. Tiim profil boyunca ylizeyden alt katmanlara
dogru diizenli bir artis gosteren ESP degerleri 0.73 ile 1.70 arasinda degismektedir. Cok
fazla kireg igerigine sahip seri topraklarinda kire¢ miktar1 % 23.29-29.20 arasinda olup,
profil boyunca diizensiz olarak dagilmistir. Topraklarda organik madde miktar1 % 0.58-
1.76 araliginda olup, profil i¢cinde yiizeyden alt katmanlara dogru diizenli bir azalma

gostermektedir.

e. Topbogazi Serisi (Th)

Ovada 19849 dekar alan kaplayan Topbogazi serisi topraklari, eski gol
tabaninda, aluviyal+lakustrin ana materyal lizerinde gelismis, AC horizonlu ¢ok derin
topraklardir. Ust horizonlar kil, C2 horizonu ise siltli kil biinyeli olan Topbogaz: serisi
topraklarinin kil igerikleri % 50.2-67.8 arasinda degismektedir. Hafif ve kuvvetli bazik
reaksiyonlu olan seri topraklarinin pH’lar1 7.74-8.27 arasindadir. Tuzsuz topraklar
sinifina giren serinin toplam tuz igerigi % 0.067-0.114 degerleri arasinda degismekte ve
profil boyunca yiizeyden alt katmanlara dogru diizenli olarak artmaktadir. Topraklarin
KDK’lar1 28.17-38.74 me/100 g arasinda degismekte ve profil iginde diizensiz bir
dagilim gostermektedir. Degisebilir katyonlardan Ca+Mg baskin olup, bunu sirasiyla Na
ve K izlemektedir. Ust horizonlar1 fazla, alt horizonlar: ise ¢ok fazla kirecli olan seri
topraklarinda; kire¢ miktar1 % 21.10-27.90, ESP ise 1.36-2.47 arasinda degismektedir.
Profil yiizeyinde organik madde icerigi yiiksek, alt katmanlarda ise ¢ok az olan serinin,

organik madde miktar1 % 0.48-4.63 arasinda diizensiz bir dagilim gostermektedir.
f. Kegebek Serisi (Kb)
Arastima alaninda 20076 dekarda yayilim gosteren Kegebek serisi, Asi nehrinin

geng teraslari iizerinde olugmus, derin, A-C horizonlu geng topraklardir. Bu topraklarin

tizeri sonradan 30 cm kalinliginda, alttaki horizonlara gore daha agik renkli materyal ile
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ortiilmiistiir. Ust toprak harig profilde renk zeytin kahverengisidir. Tekstiir ACb ve Cb
horizonlarinda siltli kil diger horizonlarda ise kil'dir. Kil igeriginin Alb ve A2b
horizonlarinda % 60.8-58.6 oldugu belirlenmistir. Profilin derinliklerine dogru silt

oraninda artis olmakta ve C horizonunda % 43'e ulasmaktadir.

g. Arpahan Serisi (Ar)

Arpahan serisi topraklari arastirma alaninda 18432 dekar alanda yayilim
gostermektedir. Bu topraklar aliiviyal yelpaze lizerinde olusmus, diiz-diize yakin egimli,
A-B-C horizonlu derin topraklardir. Toprak tekstiirli yiizey horizonu ve onun altindaki
A2 horizonunda killi tin, Bw ve C horizonunda ise tin olarak belirlenmistir. Toprak
rengi Ap horizonunda grimsi sar1 kahverengi, A2 horizonunda kahverengimsi siyah ve
Bw horizonunda ise kahverengidir. Bu seriye ait topraklarda prizmatik striiktiir olusumu
gorillen Cambic B horizonu gelismistir. Kire¢ st horizonlardan yikanarak C
horizonunda miseller halinde birikmistir. Bu birikim Calcic horizon olusturacak
diizeyde degildir. Arpahan serisinde pH yiizey horizonunda 7.09 olup alt horizonlara
dogru diizenli olarak artarak C horizonunda 7.49 degerine ulasmaktadir. K.D.K. profil
boyunca 28.04-34.24 me/100g arasinda diizensiz olarak degismektedir. Kire¢ Ap, A2 ve
Bw horizonlarinda ¢ok az miktarda bulunurken, C horizonunda % 7.4'e ulasmaktadir.

Organik madde igerigi Ap horizonunda % 1.33, diger horizonlarda ise % 1'in altindadir.

8. Reyhanh Serisi (Re)

Reyhanli serisi topraklari arastirma alaninda 55137 dekar alanda yayilim
gostermektedir. S6z konusu seri topraklar: aliiviyal ana materyallerin depolandig1 nehir
teraslar1 iizerinde olugsmugstur. Diiz egimde olusan seri topraklart derin profilli ve AC
horizon dizilimine sahiptirler. Alt horizonlarma yiizeyindeki c¢atlaklardan materyal
dokiilen seri topraklar: kil tekstiirliidiir. Yogun kayma ylizeyleri goriilen topraklarin
striiktiirler1 kaba koseli blok bi¢imindedir. Oldukga yiiksek kire¢ igerigi olan profilin
Css2 horizonunda kireg nodiilleri gézlenmistir. Organik madde diizeyi orta yiikseklikte
olmasi taban suyunun yiiksek olmasi sonucu ayrigmasini engellemesi olabilir. Reyhanl
serisinin basat kil minerali smektittir. Smektiti sirasiyla kaolinit ve paligorskit

izlemektedir. Kaolinitin kristallik diizeyinin yiiksek olmas1 topraga asinmis materyalin
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tasindigin1 ancak smektitin kristallik diizeyinin orta derecede olmasi ise yerinde

ayrismanin yiiksek olmadigin1 gostermektedir.

h. Comba Serisi (Ch)

Comba serisi topraklari; eski gol tabani jeomorfolojik biriminde ve lakiistrin ana
materyal tizerinde gelisim gosteren, 12430 dekar alana sahip, AC horizon dizilimli ve
gomiilii horizonlar igeren topraklardir. Bu seriye ait topraklar orta tekstiirlii olup,
gomiilii horizonlar1 kil-siltli kil’dir. Profil boyunca kil igerikleri % 26.8-80.9
arasindadir. Comba serisi topraklar1 hafif bazik reaksiyonlu olup, pH degerleri 7.21-
7.90, ESP degerleri ise 0.79-1.40 arasindadir. Hafif tuzlu olan topraklarin toplam tuz
icerikleri % 0.200-0.258 arasinda olup, profil boyunca diizensiz olarak dagilmustir. ki
horizonunda ¢ok yiiksek olan KDK, alt horizonlarda azalmakta ve profil iginde 23.63-
68.36 me/100 g arasinda diizensiz olarak degismektedir. Degisebilir katyonlardan
Ca+Mg baskin olup, bunu sirasiyla Na ve K izlemektedir. Tiim profilleri boyunca ¢ok
fazla kiregli olan serinin kireg¢ igerigi % 27.10-58.70 arasinda degismis ve profil
boyunca diizensiz olarak dagilmistir. Topraklarin organik madde igerigi % 0.60-22.04
arasinda degismektedir. Yiizey katmanlarinda ¢ok yiiksek olan organik madde igerigi,

alt katmanlara dogru azalmaktadir.

1 AkKkerpic Serisi (A¢)

AkKerpig serisi aragtirma alaninda 87926 dekar alan kaplamistir. Bu seri Amik
g0l tizerinde olusmus AC horizonlu topraklardir. Tiim profil boyunca kil biinyeli olan
seri topraklarimin kil icerigi % 64.2-88.1 arasindadir. Yiiksek kil igeriginin bir sonucu
olarak 40 cm’den itibaren belirgin kayma yiizeyleri gozlenmistir. Akkerpi¢ serisi
topraklar1 hafif ve kuvvetli bazik reaksiyonlu olup, pH degerleri 7.92-8.12 arasinda
degismekte ve profil boyunca yiizeyden alt katmanlara dogru diizenli bir sekilde
artmaktadir. Seri topraklarinin toplam tuz icerigi % 0.105-0.605 arasinda olup, profil
icinde yiizeyden asagilara dogru diizenli bir sekilde artmaktadir. Serinin tuz igerigi
yilksek olan Ad ve Css horizonlarinda Ornekleme sirasinda tuz kristallerine
rastlanmistir. Bu topraklarda KDK 41.82-44.87 me/100 g arasinda degismekte ve profil
boyunca yilizeyden alt katmanlara dogru diizenli bir sekilde azalmaktadir. Degisebilir

katyonlardan Ca+Mg baskin olup, bunu sirasiyla Na ve K izlemektedir. Topraklarin
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ESP degerleri 3.37 ile 6.00 arasinda degismekte ve profil boyunca yilizeyden alt
katmanlara dogru diizenli bir sekilde artmaktadir. Ust horizonlar1 fazla, en alt horizonu
ise ¢ok fazla kirecli olan topraklarin kire¢ miktar1 % 23.24-28.20 arasinda olup, alt
horizonlara dogru diizenli bir sekilde artis gostermektedir. Az ve c¢ok az diizeyde
organik madde igerigine sahip seri topraklarinin organik madde miktar1 % 0.64-1.86
degerleri arasinda degismekte ve yiizeyden asagi katmanlara dogru diizenli sekilde

azalmaktadir.

3.2 Yontem

Bu caligmada oncelikle Amik Ovasinda yaygin olarak yer alan toprak serileri
belirlenmistir. Yaygin serilerini (11 adet) tespit etmek amaciyla daha 6nceden yapilan
Amik Ovasi etiit ve haritalama ¢alismasindan faydalanilmistir (Kilig ve ark. 2008).
Sonbahar déneminde bu toprak serilerine ait alanlarda (Asagioba, Karasu, Topbogazi,
Acarkdy, Comba, Reyhanli, Sazyurdu, Asi, Kecebek, Arpahan, Akkerpi¢) kapsamli bir
arazi calismasi yapilmis ve her bir seriyi temsil edecek en az 5 bolgeden 0-30 cm
derinlikten 3 paralelli olarak toprak ornegi almmustir (Sekil 3.4). Ornekleme
noktalarinin cografik referanslarit Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) kullanilarak
belirlenmistir (Cizelge 3.1.). Alman toprak Ornekleri ayni giin laboratuvar ortamina
gotiiriilerek analizlere baglanmistir. Arastirma alaninda mikrobiyal aktiviteleri belirleme
icin alinan toprak oOrneklerinde, mikrobiyal analizlerden karbondioksit (CO,) tiretimi
Isermayer (1952), dehidrogenaz (DHA) analizi Thalman (1967), mikrobiyal biyomas
karbon (MBC) analizi ise Ohlinger (1993)’e gore yapilmistir. Yapilan analizler sonucu
elde edilen degerler MSTAT-C paket programi yardimiyla (Crop and Soil Sciences
Department, Michigan State University, Version 1.2) varyans analizine tabii tutulmus

ve Bek (1983)'e gére Duncan testi uygulanarak gruplandirilmistir.
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Cizelge 3.1. Ornekleme noktalarmin koordinatlar ve arazi kullanim sekilleri

TOPRAK SERILERI KOORDINATLAR ARAZI KULLANIM SEKLI

ARPAHAN SERISI X Y

1 NOLU BOLGE 251917 4025620 SURULMUS ANIZ

2 NOLU BOLGE 251842 4025621 SURULMUS ANIZ

3 NOLU BOLGE 251773 4025440 SURULMUS ANIZ

4 NOLU BOLGE 251715 4025518 SURULMUS ANIZ

5 NOLU BOLGE 251652 4025560 SURULMUS ANIZ
ASAGIOBA SERISI X Y

1 NOLU BOLGE 254607 4027872 PAMUK EKILI

2 NOLU BOLGE 254646 4027848 PAMUK EKILI

3 NOLU BOLGE 254698 4027797 PAMUK EKILI

4 NOLU BOLGE 254787 4027721 MISIR ANIZI

5 NOLU BOLGE 254675 4028027 PAMUK EKILi
TOPBOGAZI SERISI X Y

1 NOLU BOLGE 259547 4036059 MISIR EKILI

2 NOLU BOLGE 259717 4036103 MISIR ANIZI

3 NOLU BOLGE 2599777 4036093 MISIR ANIZI

4 NOLU BOLGE 260207 4035957 MISIR ANIZI

5 NOLU BOLGE 260283 4035596 MISIR EKILI

COMBA SERISi X Y

1 NOLU BOLGE 260173 4033353 PAMUK EKILi

2 NOLU BOLGE 260208 4033314 PAMUK EKILi

3 NOLU BOLGE 260248 4033350 PAMUK EKILI

4 NOLU BOLGE 260304 4033322 PAMUK EKILI

5 NOLU BOLGE 260351 4033336 PAMUK EKILi
SAZYURDU SERISI X Y

1 NOLU BOLGE 259569 4030494 PAMUK EKILi

2 NOLU BOLGE 259538 4030493 PAMUK EKILI

3 NOLU BOLGE 259518 4030449 PAMUK EKILI

4 NOLU BOLGE 259478 4030418 PAMUK EKILi

5 NOLU BOLGE 259452 4030419 PAMUK EKILI

KARASU SERISI X Y

1 NOLU BOLGE 267964 4039425 PAMUK EKILI

2 NOLU BOLGE 267983 4039499 HAVUC EKILI

3 NOLU BOLGE 268103 4039433 CIPLAK TOPRAK

4 NOLU BOLGE 268185 4039503 MISIR EKILI

5 NOLU BOLGE 268279 4039453 BUGDAY ANIZI
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Cizelge 3.1. (Devam) Ornekleme noktalarmin koordinatlar1 ve arazi kullanim sekilleri

TOPRAK SERILERI KOORDINATLAR ARAZI KULLANIM SEKLI
ACARKOQOY SERISI X Y
1 NOLU BOLGE 279439 4023129 BUGDAY ANIZI
2 NOLU BOLGE 279385 4023119 BUGDAY ANIZI
3 NOLU BOLGE 279346 4023067 BUGDAY ANIZI
4 NOLU BOLGE 279234 4023046 BUGDAY ANIZI
5 NOLU BOLGE 278998 4023040 CIPLAK TOPRAK
REYHANLI SERISI X Y
1 NOLU BOLGE 273725 4021702 PAMUK ANIZI
2 NOLU BOLGE 274056 4021046 PAMUK ANIZI
3 NOLU BOLGE 274142 4020754 BUGDAY ANIZI
4 NOLU BOLGE 274147 4020592 BUGDAY ANIZI
5 NOLU BOLGE 274218 4020188 BUGDAY ANIZI
ASI SERISI X Y
1 NOLU BOLGE 262597 4014572 MISIR ANIZI
2 NOLU BOLGE 262697 4014509 MISIR ANIZI
3 NOLU BOLGE 262774 4014413 MISIR ANIZI
4 NOLU BOLGE 262810 4014343 MISIR ANIZI
5NOLU BOLGE 262885 4014445 MISIR ANIZI
KECEBEK SERISI X Y
1 NOLU BOLGE 259000 4017777 KAVUN ANIZI
2 NOLU BOLGE 258958 4017765 MISIR ANIZI
3 NOLU BOLGE 259024 4018042 KAVUN ANIZI
4 NOLU BOLGE 258974 4018034 MISIR ANIZI
5 NOLU BOLGE 259092 4018386 KAVUN ANIZI
AKKERPIC X Y
1 NOLU BOLGE 269847 4032091 PAMUK EKILi
2 NOLU BOLGE 269891 4031882 PAMUK EKILi
3 NOLU BOLGE 270030 4031624 PAMUK EKILI
4 NOLU BOLGE 270447 4031554 PAMUK EKILI
5 NOLU BOLGE 270731 4031800 PAMUK EKILi
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Sekil 3.3. Amik Ovasinda yaygin toprak serilerinden toprak 6rneklerinin alimi

3.2.1 CO; Aktivitesi (Toprak Solunumu)

Karbondioksit (CO,) o6l¢iimiinde, pratik olmasi nedeniyle en g¢ok kullanilan
yontem Isermayer yontemidir. Bu yoOntemin esasi, olusan CO;’in ortamdaki
baryumhidroksit tarafindan sorbsiyonu sonucu nétralize edilmesi ve geriye kalan

baryumhidroksitin HCI ile titrasyonu sonucu belirlenmesine dayanir.

Ba(OH), + CO, > BaCO; + H,O

Ba(OH), + 2HCI > BaCl, + 2H,0
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Analiz i¢in gerekli alet ve malzemeler, Isermayer kaplari (ve ekleri), tartim
petrileri, terazi, pipet, inkiibatorden olusmaktadir. Analize gegmeden Once hazirlanmasi
gerken kimyasallar ise asagida verilmistir.

-Barit ¢ozeltisi : (7.17 g Ba(OH),.8H,0 + 1 g BaCl, + 1000 ml dest. H,0)
-HCI (N/22=0.045 N = 3.77 ml % 37’lik HCI + 1000 dest. H,0)
-Fenolftaleyn ¢ozeltisi: 100 mg fenolftaleyn+100 ml etil alkolde ¢oziiliir.

Analizin Yapilmasi :

e Topragin maksimum su kapasitesi ve nem igerigi belirlenir.

e 100 g taze toprak petri kutusuna konur, doygunlugun % 60’na kadar su ilave edilir
ve i¢inde 50 ml barit ¢ozeltisi bulunan Isermayer kavanozunun i¢ine yerlestirilir.

e Kavanozun agzi iyice kapatilir ve denemeye baslama zamani not edilir.

e Tanikla (topraksiz) birlikte 6rnekler 30 °C’deki inkiibatore konur ve 24 saatlik
inkiibasyona birakilir.

e 24 saat sonra inkiibatérden ¢ikarilan barit ¢6zeltisi iizerine 2-3 damla fenol ftaleyn
dokiilir ve N/22 HCI ile renk pembeden renksize doniisiinceye kadar titre edilir. Bu
arada harcanan asit not edilir (Sekil 3.4.).

Degerlendirme:

Olusan CO», 6rnek i¢in harcanan HCI’nin (ml), tanik i¢in harcanan HC1’den (ml)
cikarilmasi sonucu elde edilen degerin faktorle (1.0) carpilmast suretiyle bulunur.

Tanik i¢in harcanan HCI = B

Ornek i¢in harcanan HCI = A ise;

CO; (mg) = (B-A) mg CO, / 100 g kt / giin

Elde edilen analiz sonuglarina gore, CO, Aktivitesi; 20-25 ise diisiik, 25-40 arasi
ise orta ve 40’tan daha bliyiik degerlerde ise yliksektir.
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Sekil 3.4. CO; aktivitesinin belirlenmesi

3.2.2 Dehidrogenaz Enzimi Aktivitesi Tayini

Mikroorganizma ile temas eden ¢oziinmiis TTC (Trifenil tetrazolyum clorid)
hiicre i¢ine girmekte, canli mikroorganizma i¢inde bulunan ve solunumda gorev yapan
Dehidrogenaz grubu enzimler kolay pargalanan karbonhidratlarin hidrojenini TTC’ye
tagimakta, bunun sonucu olarak da kirmizi renkli TPF (Trifenil tetrazolyum formozan)

olusmaktadir.

Mikroorganizma i¢inde ¢ogalan TPF’nin kristallesmesi sonucu hiicre patlamakta
ve TPF toprak c¢ozeltisine ge¢mektedir. Meydana gelen TPF’nin renk intensitesi

fotometrede 546 nm dalga boyunda okunmaktadir.

Cozeltiler:

Tris tamponu : 373 ml 0.2 N HCI (16,57 ml HCI + H,0 ile 11t’ye tamamlanir)+
11.114 g Tris (Hidroksi metil, amino metan) saf su ile 1 litreye tamamlanir (pH=7.6).
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TTC ¢ozeltisi : 0.8 g TTC 100 ml tris tamponu iginde ¢oziiliir (giinlilk hazirlanir veya
buzdolabinda saklanir.

Ekstraksiyon ¢ozeltisi : %90 Aseton + %10 CCl, (karbontetrakloriir) karigimidir.
Standart depo ¢ozeltisi : 0.25 g TPF litrelik balonda ekstraksiyon ¢ozeltisi ile ¢oziiliir ve

hacim ekstraksiyon ¢ozeltisi ile litreye tamamlanir.

Analizin Yapilmasi :

10 g firin kuru toprak esdegeri 1slak toprak alinir, 25x250 mm’lik tiiplere konur.
Uzerlerine 10’ar ml tris tamponu icinde ¢dziilmiis % 0,8’lik TTC konur ve iyice
karistirilir. Tiiplerin agz1 kapatilarak 30 °C de 24 saat bekletilir.

Inkiibatérden cikarilan tiiplere reaksiyonun Onlenmesi ve olusan trifenil
formazan’inekstraksiyonu igin 50’ser ml ekstraksiyon ¢ozeltisi konur. Tiipler karanlikta
(TTC’nin rengini kaybetmemesi i¢in) 2 saat bekletilir.

Yar1 aydinlik bir yerde mavi bant filtreden siiziiliir.

Isikta fazla beklemeden olusan trifenil formazan’in renk intensitesi 546 nm dalga
boyunda, ekstraksiyon ¢ozeltisi karsisinda olkunur.

Ayrica TTC’siz tris tamponu ile bir de kor deney (toprak+tris tamponu+ekstraksiyon
¢ozeltisi) yapilir (Sekil 3.5.).

Spektrofotometrede okunan 6rnegin renk intensitesi degerinden kor deneye ait
renk intensitesi degeri ¢ikarilarak ornege ait TPF’nin asil renk intensitesi bulunmus
olur. Bulunan bu renk intensitesine gore grafikten o Ornegin ka¢ pg TPF icerdigi
hesaplanir. Sonu¢ pg TPF / 10 gkt olarak ifade edilir.10 g toprakta bulunan pg TPF
degeri <1000 ise diisiik 1000 -2000 ise orta >2000 ise yiiksek dehidrogenaz

enzimi aktivitesi var demektir.
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Sekil 3.5. DHA aktivitesinin belirlenmesi

3.2.3 Mikrobiyel Biyomasin Fumigasyon-Ekstraksiyon Yoéntemiyle
Belirlenmesi

Prensip :

Toprak ornegi kloroform ile fumige edilir, potasyum siilfat ¢ozeltisi ile ekstrakte edilir
ve filtreden gegirilir. Filtratin organik karbon igerigi organik madde tayininde oldugu gibi tayin

edilir ve bulunan karbon Biyomas karbonuna cevrilir.
Deney Materyalleri :

1 litrelik agz1 kapali sise (Isermayer kaplari da olabilir)
Santrifuj tiipleri
Kaba filtre kagidi

Kimyasallar ve Cozeltiler :

Bazik aliminyum oksit 90 (aktif)

Kloroform (alkolsiiz). 70ml kloroform, i¢ine 50g bazik aliminyumoksit konulmus olan
genis bir cam silindir veya biiyiik bir biiretten filtre edilir. [lk 25ml’si tekrar filtre edilir. Elde
edilen filtrat kullanilir. (kloroform 1s1ks1z ortamda -sisede- 14 giin dayaniklidir.)

Baryumklorit ¢ozeltisi (1IM).  20.8g Ba(Cl), 100ml destile H,O ‘da ¢oziiliir.

HCI (0.1 M,Titrisol)

NaOH (0.1 M, Titrosol)

Indikatér. 0.1g fenolftaleyn 100 ml etanol ignde ¢oziiliir.

Potasyum siilfat ¢ozeltisi (0.5M) 87.1g K,SO, 1 litre dest. H,O’ da ¢oziilir.
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Organik madde analizi i¢in gerekli reagentler

Analizin Yapihs: :

1. 2 (veya 3) mm elekten gecirilmis 50’ser gramlik dort toprak Ornegi tarla kapasitesi nem
icerigine getirilir. Kire¢ igeriginin yliksek olmasi veya organik maddenin taze ilave edilmis
olmasi durumunda ezme yapilir ve oda sicakliginda 1 hafta bekletilir. (bu arada eksilen su iki
giinde bir ilave edilir.)

2. Tabanina 1slak filtre kagidi yayilmis eksikatore bu 6rneklerden ikisi konur, ayrica eksikatore
50 ml kloroform (3.2.) iceren bir beher yerlestirilir, beher i¢ine bir kaynama tas1 konur ve
eksikatoriin kapagi kapatildiktan sonra bir kiigiikk emici pompa yardimiyla eksikator icindeki
hava , eksikatordeki kloroform kaynamaya baglayincaya kadar emilir.Daha sonra eksikator
muslugu kapatilir . Oda sicakligina 24 saat bekletildikten sonra, karanlik ortamda eksikatordeki
havanin emilmesi -eksikator kapaginin agilmasi seklinde degisikli olarak en az 10 defa eksikator
havas1 emilir.

3. Bu ornekler 3.7’ deki potasyum siilfat ¢ozeltisi ile 1:5 oraninda sulandirilarak 30 dakika
calkalanir, filtre edilir. Filtratin pH’s1 6.5-6.8 arasinda olmalidir.

4. Filtratta organik madde tayini yapilir (Sekil 3.6.).
Degerlendirme :

— = g Biyomas-C.100g

0.35
F1C : Fumige topragin ortalama degeri (mg org C )
FoC: Fumige olmayan topragin ortalama degeri (mg org C)

0.35: kgc faktorii (Inkiibasyon sonucunda organik C olarak filtrata gectigi
varsayilan Biyomas C'u %'si)

MBC nin son asamas1 Organik madde Analizi
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Sekil 3.6. Mikrobiyel biyomasin fumigasyon-ekstraksiyon yontemiyle belirlenmesi

3.2.4 Toprak Mikrobiyel Aktivitelerinin Haritalanmasi

Kili¢ ve ark. (2008) tarafindan hazirlanan Amik Ovasi detayli Detayli Toprak
Etiit ve Haritalama calismasindaki 1:25000 olcekli toprak haritasi altlik kartografik
materyal olarak kullanilmistir. Bu ¢alismada kullanilan yaygin serilerin (11 adet)
ovadaki yayilim alanlar1 ve 6znitelik bilgileri tiim ovaya ait toprak haritasi icerisinden
kesilerek ¢ikartilmistir. Mikrobiyal aktivite analiz ¢aligsmalart sonucu elde edilen yaygin
toprak serilerine ait Karbondioksit Solunumu (CO,), Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi
(DHA) ve Mikrobiyal Biyomas Karbon (MBC) analiz sonuglar1 Cografi Bilgi Sistemleri
ortaminda her serinin 6znitelik tablosuna eklenmistir. Sonraki asamada Karbondioksit
Solunumu (CO,), Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi (DHA) ve Mikrobiyal Biyomas
Karbon (MBC) sonuglart literatiire uygun olarak gruplandirilmistir. En son asamada ise
gruplandirilan veriler ayr1 ayr1 haritalanarak calisma alanina ait Karbondioksit
Solunumu (CO,), Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi (DHA) ve Mikrobiyal Biyomas
Karbon (MBC) haritalari olusturulmustur.
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4  ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Aragtirma sonucu elde edilen bulgular; mikrobiyal aktiviteler ve bu aktivitelerin
bolgesel haritalarinin ¢ikarilmasindan olusmakta olup asagida ilgili basliklar altinda
verilmistir. Amik Ovasi igerisinde bulunan Asagioba, Karasu, Topbogazi, Acarkoy,
Comba, Reyhanli, Sazyurdu, Asi, Kecebek, Arpahan, Akkerpi¢ toprak serilerinin
Toprak Solunumu (mg CO,/100 gkt 24sa), Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi (DHA: ug
TPF/10gkt. 24sa) ve Mikrobiyal Biyomas Karbon (MBC: mg C) analiz sonuglar tablo,

grafik ve harita olarak asagida verilmistir.

4.1 Toprak Solunumu (CO;) Sonuglari

Aragtirma topraklarina ait CO, (mg CO,/100 g kt.24 sa) degerleri ve istatistik
sonuglari Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1.’de verilmistir. Cizelge degerlerine gore, Amik Ovasi
Bolgesi baz1 yaygin toprak serilerine ait en diisitk CO2 degeri (mg CO,/100 gkt.24sa.)
Asagioba Serisinde 11.4 olarak belirlenmistir. En yiiksek CO; degeri Acarkdy serisinde
29.0 olarak bulunmustur. Arastirma topraklarina ait CO; sonuglar1 farkli degerler

vermis olup bu farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Amik Ovasi yaygin seri topraklarina ait CO, (mg CO,/100gkt.24 sa)

degerleri ve istatistik sonuglari

CO;
Toprak Serileri | (mg C/100 g kt.24sa)

ASAGIOBA 11.4 D
KARASU 17.6 BC
TOPBOGAZI 19.6 B
ACARKOY 29.0 A
COMBA 13.0 CD
REYHANLI 28.6 A
SAZYURDU 14.3 CD
ASI 21.7 B
KECEBEK 28.4 A
ARPAHAN 16.6 BC
AKKERPIC 19.3 B
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CO, mg /100 gkt.24sa
35.0
30.0 29.0 28.6 284
25.0
21.7
19.6
20.0 176 19.3
’ 16.6
15-0 J.$.U 14.3
114

10.0

5.0 1

0.0 - T T T T T T T T T T

ASAGIOBA KARASU  TOPBOGAZI ACARKOY COMBA REYHANLI  SAZYURDU ASi KECEBEK ARPAHAN AKKERPiC

Sekil 4.1. Amik Ovasi yaygin seri topraklarina ait CO, (mg CO,/100gkt.24 sa) degerleri

Arastirma topraklarma ait CO; degerlerinin (mg CO,/100 gkt. 24sa.) ova
icerisindeki bolgesel dagilim haritas1 Sekil 4.2.’de verilmistir. Degerler 10-15; 16-20;
21-25 ve 26-30 mg CO,/100 gkt.24 sa olarak 4 ayr1 smir degerlerinde incelenmistir.
Genel olarak CO; degerleri (mg CO,/100 gkt.24 sa) arastirma topraklarinin % 20.4 lik
bir kismi 10-15, % 43.0 lik kisim 16-20, % 9 luk kisim 21-25, % 27.5 lik kisim 26-30
sinirlar igerisinde belirlenmistir. Bu sonuglara gore aragtirma topraklarinin biiyiik bir

boliimii 16-20 mg CO,/100 gkt.24 sa sinirlar1 igerisinde bulunmustur (Sekil 4.2).
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246745 262603
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33838 21-25

== 26-30
Sekil 4.2. Amik Ovasi yaygm seri topraklarma ait CO, (mg CO,/100gkt.24sa.)

degerlerinin dagilim haritas1

4.2  Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi (DHA) Sonuclar:

Aragtirma topraklarina ait dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA) (ug TPF/10gkt.
24sa) degerleri ve istatistik sonuglari Cizelge 4.2 ve Sekil 4.3’te verilmistir. Genel
ortalama sonuglarina gore, Amik Ovas1 Bolgesi bazi yaygin toprak serilerine ait en
diisiik DHA degeri (ug TPF/10gkt. 24sa) Acarkoy Serisinde 392 olarak belirlenmistir.
En yiksek DHA degeri Reyhanli Serisinde 1119 pg TPF/10gkt. 24sa. olarak



bulunmustur. Bu parametreye ait sonuglar arastirma topraklarinda farkliliklara neden

olmus ve bu farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Amik Ovasi yaygin seri topraklarina ait DHA (ug TPF/10gkt. 24sa)

degerleri ve istatistik sonuclari

1200

DHA
Toprak Serileri (ug TPF/10gkt. 24sa)
ASAGIOBA 602 CD
KARASU 817 BC
TOPBOGAZI 797 BC
ACARKOY 392 D
COMBA 654 CD
REYHANLI 1119 A
SAZYURDU 535 CD
ASI 524 CD
KECEBEK 993 AB
ARPAHAN 704 B-D
AKKERPIC 549 CcD
DHA pg /10 gkt.24sa

1000
800
602
600 -
400 +
200 + “\
0_

ASAGIOBA KARASU TOPBOGAZI ACARKOY COMBA REYHANLI SAZYURDU

ASI I(E(;EBEI( ARPAHAN AKKERPIC

Sekil 4.3. Amik Ovasi yaygin seri topraklarina ait DHA (ug TPF/10gkt. 24sa) degerleri

Arastirma topraklarina ait DHA degerlerinin (ug TPF/10gkt. 24sa) bolgesel
dagilim haritas1 Sekil 4.4” de verilmistir. Degerler 300-600, 601-900, 901-1200 (ug



TPF/10gkt. 24sa) olarak 3 ayr1 sinir degerlerinde incelenmistir. Genel olarak DHA
degerler (ug TPF/10 gkt. 24sa) arastirma topraklarinin % 47.7 lik bir kism1 300-600, %
29.3 lik kistm 601-900, % 22.9 lik kisim 901-1200 sinirlar1 igerisinde belirlenmistir. Bu
sonuglara gore arastirma topraklarmin biiyiik bir bélimi 300-600 (ug TPF/10gkt. 24sa)

siirlari igerisinde bulunmustur (Sekil 4.4).

246745 252693
4043452 L 4043452

4146 4A1ca46
246748 282603
@ 5 19 kllometer R
2
ﬁ%ﬁ% 300-600
FEEeE 6@1-000

Kok 901 -1200

~

Sekil 4.4. Amik Ovasi yaygin seri topraklarmma ait DHA (ug TPF/10gkt. 24sa)
degerlerinin dagilim haritasi



34

4.3 Mikrobiyal Biyomas Karbon (MBC) i¢erigi Sonuclar:

Arastirma topraklarina ait MBC (mg/100gkt.24 sa) degerleri ve istatistik
sonuclar1 Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5’te verilmistir. Genel ortalama sonuglarina goére, Amik
Ovasi Bolgesi bazi yaygin toprak serilerine ait en diisiik MBC degeri (mg/100gkt.24 sa)
Reyhanli Serisinde 121 olarak belirlenmistir. En yiiksek MBC degeri Asi serisinde 256
mg/100 gkt.24 sa olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Amik Ovasi yaygin seri topraklarina ait MBC (mg/100gkt.24 sa) degerleri
ve istatistik sonuglari

MBC

Toprak Serileri (mg/100gkt.24 sa)
ASAGIOBA 183 AB
KARASU 140 B
TOPBOGAZI 207 AB
ACARKOY 163 AB
COMBA 255 A
REYHANLI 121 B
SAZYURDU 124 B
ASI 256 A
KECEBEK 130 B
ARPAHAN 234 AB
AKKERPIC 186 AB

MBC mg /100 gkt.24sa

300

250 234

200
150
100 ~
50 ~

0

ASAGIOBA KARASU ~ TOPBOGAZI ~ ACARKOY COMBA REYHANLI  SAZYURDU KECEBEK ARPAHAN AKKERPIC

Sekil 4.5. Amik Ovasi yaygin seri topraklarina ait MBC (mg/lOngt.24 sa) degerleri
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Aragtirma topraklarina ait MBC degerlerinin (mg/100gkt.24 sa) Ovadaki
bolgesel dagilim haritas1 Sekil 4.6’da verilmistir. Degerler 120-160, 161-200, 201-240
ve 241-280 (mg/100gkt.24 sa) olarak 4 ayr1 sinir degerlerinde incelenmistir. Genel
olarak MBC degerleri (mg/100gkt.24 sa) arastirma topraklarinin %34.6 lik bir kismi
120-160,% 40.6 lik kism1 161-200,% 11.6 lik bir kismi 201-240,% 12.9 luk kism1 241-
280 sinirlart icerisinde belirlenmistir. Bu sonuglara gore arastirma topraklarinin biiyiik

bir bolimi 161-200 (mg/100gkt.24 sa) sinirlar1 i¢erisinde bulunmustur (Sekil 4.6)

246748 282603
4043452 ' - ' 443452

A

; AR
o\.

4010046 , , 100846
246745 232603
X @ 3 1@ kllometer stz
{ e — MBC Degerleri (mg Clkg k)
N 120-160

Freer 161-200

0 201-246

FOOCe

sooes 241-280

Sekil 4.6. Amik Ovasi yaygin seri topraklarina ait MBC (mg/100gkt.24 sa) degerlerinin
dagilim haritas1
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5 SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada Amik Ovasmna ait yaygin bazi seri topraklarinin mikrobiyal
aktiviteleri belirlenmis ve bu aktivitelere yonelik parametrelerin konulu tematik
haritalar1 olusturulmustur. Bu amag dogrultusunda genis bir sorvey ¢alismasi yapilarak
belirlenen 11 toprak serisinde (Asagioba, Karasu, Topbogazi, Acarkdy, Comba,
Reyhanli, Sazyurdu, Asi, Kegebek, Arpahan, Akkerpi¢) toprak orneklemeleri
yapilmistir. S6rvey sonucu alinan toprak orneklerinde yapilan mikrobiyal analizlerden
karbondioksit (CO;) tiretimi Isermayer (1952), dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA)
Thalman (1967) ve mikrobiyal biyomas karbon (MBC) Ohlinger (1993)’e gére
yapilmistir. Arastirmada elde edilen veriler MSTAT-C paket programi yardimiyla (Crop and
Soil Sciences Department, Michigan State University, Version 1.2) varyans analizine tabii
tutulmus ve Bek (1983)'e gore Duncan testi uygulanarak gruplandirilmistir. Arastirmanin
ikinci boliimiinde serilere ait analiz sonuglari, ilgili serinin haritalama birimi igerisine
yerlestirilerek konulu (tematik) haritalar iiretilmistir.

Arastirma sonuglarina gére mikrobiyal agidan en yiiksek CO,, DHA ve MBC
degerleri siras1 ile 29.0 mg CO,/100gkt.24sa. Acarkoy, 1119 ug TPF 10 gkt/24sa.
Reyhanli ve 256 mg C/kg kt. olarak Asi serisine ait topraklarda belirlenmistir. Ayni
parametrelere ait en diisiik degerler ise sirasi ile 11.4 mg CO,/100gkt.24sa. Asagioba,
392 ug TPF 10 gkt/24sa. Acarkdy ve 121 mg C/kg kt. olarak olarak Reyhanli serisine
ait topraklarda belirlenmistir. Arastirma topraklarinda elde edilen sonuglar bolgesel
farkliliklara neden olmus ve bu farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Bolgesel dagilim haritasinda incelenen sonuglara gore, genel olarak CO;
degerlerinin (mg CO,/100gkt.24sa.) 10-15 araligini olusturan kisim % 43.0, 16-20
araligt % 20.4, 21-25 araligt % 9.0 ve 26-30 araliginda kalan kisimlar aragtirma
topraklarinin % 27.5’ini olusturmustur. Bu sonuglara gore arastirma topraklarinin biiyiik
bir bélimiiniin 16-20 mg CO,/100gkt.24sa. smirlar1 igerisinde oldugu belirlenmistir.
CO, Aktivitesi; 20-25 ise diisiik, 25-40 arasi ise orta ve 40’tan daha biiyiik degerlerde
ise yiiksektir siniflandirilmasina gore sonbahar déneminde alinan bodlge topraklarinin
CO; iiretimine yonelik mikrobiyal aktivite sonuglari genel olarak diisiikk bulunmustur.
Bolge topraklarinin organik madde diizeyinin diisiik olmasi, bdlge topraklarinin bir
kisminin agir metal iceriklerinin yiiksek olmasi, tarimsal faaliyetlerde karsilasilan yanlis

arazi uygulamalar1, asir1 giibre ve kimyasal ilag kullanimlar1 ile birlikte ekolojik
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uygulamalardan mahrum yapilan her tiirlii tarimsal faaliyetler gibi bir¢ok nedenler
topraklarin mikrobiyal aktivitelerini olumsuz yonde etkileyerek diistirebilmektedir.

DHA degerlerinin bolgesel dagilim haritasina gore, (ug TPF/10gkt. 24sa) 300-
600 araligini olusturan kisim % 47.7, 601-900 aralig1 % 29.3, 901-1200 araliginda kalan
kisimlar aragtirma topraklarinin % 22.9’unu olusturmustur. Bu sonuglara gore arastirma
topraklarinin biiyliik bir bolimi 300-600 (ug TPF/10gkt. 24sa) sinirlart igerisinde
bulunmustur.

MBC degerlerinin bdlgesel dagilim haritasina gore, (mg/100gkt.24 sa) 120-160
araligini olusturan kisim %34.6, 161-200 araligi % 40.6, 201-240 aralig1 % 11.6, 241-
280 araliginda kalan kisimlar arastirma topraklarinin % 12.9’unu olusturmustur. Bu
sonuglara gore arastirma topraklarinin biiyiik bir bolimii 300-600 (ng TPF/100gkt.
24sa) sinirlari igerisinde bulunmustur. Bu sonuglara gore arastirma topraklarinin biiyiik
bir bolimii 161-200 (mg/100gkt.24 sa) sinirlart igerisinde bulunmustur. Bu degerler
dogrultusunda bolge topraklarinin genel olarak diisiik enzim potansiyellerine sahip
oldugu belirlenmistir.

Topraklarin mikrobiyolojik aktivitelerinin belirlenmesinde; toprak icerisindeki
mikroorganizma sayisi, dagilimi veya aktivite dl¢limiinden yararlanilmaktadir. Toprak
icerisindeki ¢ogu biyokimyasal reaksiyonlarin saptanmasinda mikroorganizma sayisi
yerine mikrobiyal aktivitenin 6l¢iimii daha belirleyici olmaktadir. Dolayisiyla biyolojik
aktivitelerin belirlenmesinde mikrobiyolojik aktivitenin 6l¢iimii  kullanilmaktadir.
Toprak igerisindeki CO, mikroorganizmalarin organik maddeyi parcalamasi sonucu
aciga cikar. Bunun sonucunda toprak icerisinde ne kadar fazla organik madde varsa o
kadar CO, tiretimi ve mikrobiyal aktivite yiiksektir (Gok, 1995).

Yapilan bu aragtirma sonuglara gére Amik Ovasi yaygin serilerinin mikrobiyal
aktivitelerinin genel olarak diisiik oldugu belirlenmistir. Amik Ovasi topraklarinda
gelecege yonelik yapilacak  ekolojik arastirmalar ile topraklarin  biyolojik
potansiyellerini diizeltmeye ve artirmaya yonelik c¢alismalar yapilabilir. Arastirma
alaninin mikrobiyal aktivitelerini kisitlayan toprak ozelliklerine yonelik daha genis
aragtirmalar yapilmali ve kisitlayict toprak oOzelliklerini azaltici yonde siirdiiriilebilir
arastirmalara destek verilmelidir. Bu calisma ile birlikte Amik Ovasina ait farkli toprak
Ozelliklerinin de belirlenmesi ve bu Ozelliklere ait tematik haritalarinin olusturulmasi

topraklarin stirdiiriilebilirligi ve yonetimi konusunda ¢ok faydali olacaktir. Bu arastirma
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ile olusturulan haritalar, bitki yetistiriciligi, toprak verimliligi, bitki besleme ve
giibreleme ile ilgilenen arastirmaci ve uygulamacilar igin genel bilgi niteliginde olup,
Amik Ovasinda tarimsal uygulamalarda ¢alisilan bolgelerde topraktaki mikrobiyolojik
aktivitelerin nasil oldugu konusunda 6nbilgi sahibi olmasini saglayacaktir. Calismanin
diger bir sonucu, toprak verimliliginin belirlenmesi amaciyla dnceden alinmis ve analizi

yapilmis toprak orneklerini kullanarak tematik haritalarin tiretilebilirligidir.
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