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OZET

HATAY YORESINDE SECILMIiS DEFNE (Laurus nobilis L.)
GENOTIPLERINDE UCUCU YAG ORANI VE BiLESENLERINDE
ONTOGENETIK VARYABILITENIN BELIRLENMESI VE BAHARAT
KALITESI ACISINDAN YAPRAK OZELLIKLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢alisma defne ugucu yaglarinda ve bilesenlerinde ontogenetik varyabilitenin
belirlenmesi ve secilmis defne bitkilerinin yaprak O6zelliklerinin baharatlik kalitesi
acisindan incelenmesi amaciyla Hatay florasinda bulunan 12 farkli defne genotipi ile iki
yil stire ile yiiritilmistiir.

Calismada defne ugucu yaginda ve bilesenlerinde ontogenetik varyabilitenin
belirlenmesi amaciyla 12 defne genotipinden yil boyunca her ay yaprak ornekleri
almarak ugucu yag oranlari ve ugucu yag bilesenleri tespit edilmistir. Yapraklarin
baharatlik kalitesinin belirlenmesi amaciyla ise bitkiler yil igindeki ti¢ farkli fizyolojik
donemde (ilkbahar ¢igeklenme doneminde, ¢igeklenme sonrasi donemde, dinlenme
dénemi baslangicinda kisa girerken)fenolojik, morfolojik ve bazi baharatlik 6zellikleri
acisindan incelenmistir. Denemeler {i¢ tekrarlamali olarak iki yil siire ile yiiriitiilmiistiir.

Defne genotiplerinin 24 ay boyunca aylik olarak yapilan incelemelerinde toplanan
1000 g yas yaprak kurutulmus ve elde edilen kuru yaprak agirliklar1 324.52 gr-610.10 gr
arasinda tartilmistir. Yaprak ugucu yag oranlar1 farkli hasat donemlerinde %0.60 ile
%S5.87 arasinda degismistir. Ugucu yagin ana bileseni olarak okaliptol (1,8-Cineole)
belirlenmistir. En yiiksek okaliptol orant % 58,66 ile ER35 kod numarali genotipte
Mart 2013 déneminde hasat edilen yapraklarda elde edilmistir.

Calismada incelenen defne genotiplerinin ¢iceklenme dénemine Nisan ve Mayis
ayinda girdikleri belirlenmistir. Yapilan 6lgiimlerde yaprak alanlari218.00mm? ile
1321.33 mm?, yaprak enleri 25.33 mm ile 53.87 mm, yaprak boylar1 65.13 mm ve
113.83 mm, yaprak sap uzunluklar1 5.53 mm ile 14.49 mm, yaprak kalinliklar1 300.70
pum - 822.70 um arasinda Ol¢iilmiistiir. 12 genotipten 6 tanesinin yaprak kenar1 sekli diiz
6 tanesinin de piiriizli oldugu gézlenmistir. Yaprak yiizeyi bakimindan 7 tanesi diiz, 5
tanesi de piirlizlii oldugu goriilmiistiir. Klorofil igeriklerinin baharda ve yazin, kisa gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sonu¢ olarak E10, HB11, B29 ve ER35 kod numarali genotipler baharatlik
olarak, O8, HB8A, E1 ve B34 kod numarali genotipler ugucu yag verimi agisindan
timitvar genotipler olarak belirlenmislerdir.

Antakya, 126 s

Anahtar Kelime: Defne, Laurus nobilisL., ontogenetik varyabilite, ugucu yag, klorofil

orani.



ABSTRACT

ONTOGENETIC VARIATIONS OF ESSENTIAL OIL CONTENT AND
COMPONENTS OF LAUREL (Laurus nobilis L.) GENOTYPES SELECTED
FROM HATAY PROVINCE AND DETERMINATION OF LEAF ASPECTS

FOR SPICES QUALITY

This study was carried out for two years with selected 12 different laurel
genotypes in flora of Hatay to determine the ontogenetic variability of laurel essential
oil contents and components and to examine the leaf characteristics of laurel plants in
terms of spice quality.

In the study, aiming to determine the variability of laurel essential oil contents and
components the leaves of 12 laurel plant genotypes were gathered every month
throughout the year and the essential oil and components were identified. In order to
determine the spice quality of the leaves, laurel plants were examined in terms of
phenological, morphological and some spice characteristics in three different
physiological periods (spring flowering period, in the period after flowering, at the
beginning of the rest period when entering the winter) during the year. Trials were
conducted with three replications for two years.

During the 24 month period, 1000 g fresh leaves of laurel plant genotypes were
gathered monthly and dried. The obtained dry leaf weights were between-610.10 and
324.52 g. The leaf essential oil content of different harvest periods ranged from 5.87%
to 0.60%. Eucalyptol (1,8-Cineole) were determined as the main component of the
essential oil and the highest Eucalyptol rate with 58.66% were detected in the leaves of
ER35 code number ecotypes harvested in March of 2013.

It was determined that examined laurel plant genotypes were entered blooming
period in April and May. In the measurements leaf area were ranged between 218.00
and 1321.33 mm?, leaf width 25.33 and 53.87 mm, leaf length 65.13 and 113.83 mm,
petiole length 5.53 and 14:49 mm, leaf thickness 300.70 and 822.70 p. The leaf edge of
6 laurel plant genotypes of 12 was flat and 6 of them were observed to be rough. In
terms of leaf surface, it was observed that 7 genotypes had flat surface while 5 of them
had rough surface. Chlorophyll content in spring and summer period was determined to
be higher than in the winter.

As a result, E10, HB11, B29 and ER35 code number genotypes were determined
as promising genotypes in terms of spice and O8, HB8 to E1 and B34 code number
genotypes were identified as promising genotypes as regards to essential oil yield.

Antakya,126 p

Keywords: Laurel, Laurus nobilis L., ontogenetic variability, essential oil, chlorophyll
content
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Doktora ¢alismam boyunca en basindan en sonuna kadar her siiregte yardimlarini
ve ilgisini iizerimden esirgemeyen, bir biriyle kan bagi olmayan insanlardan aile
olusturmay1 bagarabilen ve beni de bu ailenin bir ferdi olarak kabul eden saygideger

danismanim Prof. Dr. Filiz AYANOGLU na sonsuz sayg1 ve siikranlarimi sunarim.

Ayrica bu ¢alismada bastan sona yardimlarini esirgemeyen, Dog. Dr. D. Alpaslan
KAYA’ya, Tez izleme Komitesi tiyeleri Prof. Dr. Erciiment O. SARIHAN ve Prof. Dr.
Nazim SEKEROGLU’na, Ars. Gor. N. Pelin BAHADIRLI’ya, arazi ¢alismalarinda
beni yalniz birakmayan degerli dostlarim ilker KARACAY a, Deryacan AYGUNES e,
Sammas BASKAYA’ya ve burada ismini zikredemedigim ancak yardimlarini

esirgemeyen herkese en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Tiim doktora siiresince haftasonu, hafta ici, gece, giindiiz demeden ozel
hayatindan fedakarlik ederek desteklerini ve dualarini daima arkamda hissettigim hayat

arkadasim Zeynep UY AR’a ve kizlarima ¢ok tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

OZET ..t |
ABSTRACT .. I
TESEKKUR ..ottt sttt sss s bbbt Il
CIZELGELER DIZINT ..ottt VII
SEKILLER DIZINI......ooiiiiieiiiiiiceiee ettt X
L GIRIS o 1
2. ONCEKI CALISMALAR.........c.coiiitiieiieeeeeeee e s ettt 6
3. MATERYAL VE YONTEM ......cceoiiiiieiiieieieee e 13
SLLIMAEEIYAL.....ceeeee s 13
K 4411 1<) 1 1 BT SP TP RUPRTR 17
3.2.1 Incelenen OZeIlKIET .........c.cveuiveieeeeceeieeiesesete et 17
3.2.2. Yapilan AnaliZIer........cocviiiiiiiie e 19

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ....ooiiiiiiiieeeeeee e 23
4.1. CiceKIenme Tarihi .......cooceeeiiiiiiiiiie e 23
4.2, YaPTak ALQNT c..ooiiiiiiiieic e 24
4.3, YAPIAK ENH..coviiiiiiice et 26
4.4, YAPIAK BOYU......ciuiiiiiiiiiiecie ettt te e e e e neenae e 28
4.5. Yaprak Sapt UZunlUgU .......cccooviiiiiiiiiiiiieeceee s 31
4.6. Yaprak KalinliZl ..o 33
4.7. Yaprak Kenar1 Sekli (pUriizli-dliz) .........cccovveiiniiiiiiieeees 35
4.8. Yaprak Yiizeyl (pUrGZIU-dlUz).......cccovrieiriiiiiesieeee e 36
4.9. Yas Yaprak ReNGI ......coovviiiiiiiiic e 36
4.9.1. Yas Yaprak Rengi L DEGeri........cccoiiiiiiiiiiiiiiiie et 40
4.9.2. Yas Yaprak Rengi a* DeZeri .......ccccvviiiiiiiiiiiiiiii i 40
4.9.3. Yas Yaprak Rengi b™* DeGeri......cccovviiiviiiiiiiiiiiii i 41



4.9.4. Yas Yaprak Rengi Chroma Degeri ........c.ccovevviiiiiiiiiiiiiicisic e 42

4.9.5. Yas Yaprak Rengi Hue Degeri .......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiccec e 42
4.10. KUru Yaprak RENGE ....c.ooeiieieieiie e 43
4.10.1. Kuru Yaprak Rengi L DEeZeri........cccuiriiiiiiiiiiiiieiisieseee e 46
4.10.2. Kuru Yaprak Rengi a* DeZeri ........cccouvveiiiiiiiiiiiiiiiiesecesee e 48
4.10.3. Kuru Yaprak Rengi b* Degeri.....ccccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 48
4.10.4. Kuru Yaprak Rengi Chroma Degeri ........ccocovviviiiiiiiiiiiiiiiiiiciccn 49
4.10.5. Kuru Yaprak Rengi Hue DeZeri .......ccceeieiiiiiiiiiiicie e 50
4.11. Yaprak KIOrofil ICErifi.......ccceiviviririiiiieiiiieieiieeceee e 51
4.12. Yaprak NEM OTANT ...uveiiuieeiiiieiiieesiiessiieessneessineessisessssessbesssseesssseessssesssssessnnns 52
4.13. Toplam Kl MIKEart (%0)....cccueeeeereiiiieiieeiee e 54
4.14. Ugucu Yagda Kirtlma Indisi.........cccoceverieiieeiiesicesessseess e, 55
4.15. Ham SelUloz MIKEart .......ccoooviiiiiiiicie e 56
4.16. Kuru Yaprak AGITIIZL ...ooovviiiiiicceeec e 58
4.17. Yaprak UcucU Yag OTanT .......ccoeeriviiiieirieiiesee e 64
4.18. Ucgucu Yag BileSENIeri.....ccoiuviiiiiiiiiiiiiiie e 70
4.18.1. E1 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri ..........cccooveiiiiiiiiciciecee 70
4.18.2. E10 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenlert ..........ccocvvviiiiinciiciece 74
4.18.3. ER7 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri.........ccococeviieiiiiiniiiiniienniee e, 78
4.18.4. ER18 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri..........ccoocvivviiiniiiiiiieniiiiiiens 81
4.18.5. ER26 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri..........ccoovvvvviiiiiiiiiiiciiiiiniens 84
4.18.6. ER35 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri..........ccoovviiiiiiiinnicniiiiiiens 87
4.18.7. B29 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri ........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiicsecns 90
4.18.8. B34 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri ........cccoovviiiiiiiiiiiiiiniiiciees 93
4.18.9. HB11 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri .........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiens 96
4.18.10. HB8A Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri .......ccccococvvviviiniiiiiiiieniinennn, 100



4.18.11. HB8B Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri.........ccocoeerviiiiiiinniiienienienns 103
4.18.12. O8 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri.......c.cccovveriiiiiiiniiniiiiiicnieeiene 106
4.19. Defne Genotiplerinin Okaliptol icerikleri Agisindan Karsilastirilmast ........... 109

4.20. Defne Genotiplerinin a-Terpinenil Asetat Icerikleri Agisindan Karsilastirilmasi

................................................................................................................................... 113
5. SONUC VE ONERILER ........coceceiiuiiiiritiiiiesieisissse st 117
5.1 SOMUGIAT ..ttt 117
5.2, OMNETIIET ...ttt 120
KAYNAKLAR L. 122
(0746 ) 210)1Y 1 15 TR 126

Vi



CiZELGELER DIiZiNi

Cizelge 3.1.1.
Cizelge 3.1.2.

Cizelge 3.1.3.
Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.1.
Cizelge 4.2.2.
Cizelge 4.2.3.
Cizelge 4.3.1.
Cizelge 4.3.2.
Cizelge 4.3.3.
Cizelge 4.4.1.
Cizelge 4.4.2.
Cizelge 4.4.3.
Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.1.
Cizelge 4.6.2.
Cizelge 4.6.3.
Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.1.
Cizelge 4.9.2.
Cizelge 4.9.3.
Cizelge 4.9.4.

Cizelge 4.9.5
Cizelge 4.9.6.

Cizelge 4.10.1.
Cizelge 4.10.2.
Cizelge 4.10.3.
Cizelge 4.10.4.
Cizelge 4.10.5.
Cizelge 4.10.6.

Secilen defne genotiplerinin adi, lokasyonu ve rakimi.................. 13
Hatay Meteroloji Istasyon Miidiirliigiinden alinan tez dénemine ait
TKIM VeTileTi. ..o ve e 14
Defne agaglarinin bulundugu yerlerdeki toprak ozellikleri............ 16
Defne genotiplerinin cinsiyeti ve ¢igeklenme dénemi... 23
[lk yil, genotiplere ait yaprak alanlari igin elde edllen Varyans
analizi sonuglari. .. 24
Ikinci yil, genotlplere ait yaprak alanlar1 icin elde edllen Varyans
analizi sonuglari............... 24
Defne genotlplerlmn her b1r hasat donemlnde ortalama yaprak
alanlar1 (mm?) ve Duncan testine gore olusan gruplar.... reeeennann 25
[k yil, genotiplere ait yaprak enleri icin elde edilen Varyans anallzl
sonuglart ........... 26
Ikinci yil, genotlplere alt yaprak enlerl icin elde edllen Varyans
analizisonuglart............. 27
Defne genotlplerlmn her b1r hasat donemlnde ortalama yaprak eni
(mm) ve Duncan testine gore olusan gruplar..................ccceeeentns 27
Ilk yil, genotiplere ait yaprak boylari i(;in elde edilen varyans
analizi sonuglari. .. 29
Ikinci yil, genotlplere ait yaprak boylar1 icin elde edllen Varyans
analizi sonuglart.... 29
Defne genotlplerlnln her b1r hasat donemmde ortalama yaprak boyu
(mm) ve Duncan testine gore olusan gruplar.............cc..ceeeuvnn.. 30
Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak sap1
UZUNIUGU (IN1MN).0iiiiiiieecie e 33
[k y1l, genotiplere ait yaprak kalinliklar: i(;in elde edilen varyans
analizi sonuglart........... 33
Ikinci yil, genotlplere ait yaprak kahnhklarl i¢in elde edllen varyans
analizisonuglari... e 34
Defne genotlplermm her b1r hasat donemmde ortalama yaprak
kalinlig1 (um) ve Duncan testine gore olusan gruplar................... 34
Defne genotiplerinin yaprak kenart sekli....................oooooeenien. 36
Defne genotiplerinin yaprak ylizeyi...........cooviiiiiiiiiiiniiianinn 36
Aralik 2011 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri..................... 37
Mart 2012 yili 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri...................... 37
Haziran 2012 yili 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri...................... 38
Aralik 2012 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri..................... 38
Mart 2013 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri...................... 39
Haziran 2013 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri................... 39
Aralik 2011 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri.................... 44
Mart 2012 yili 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri...................... 44
Haziran 2012 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri................... 45
Aralik 2012 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri..................... 45
Mart 2013 yili 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri....................... 46
Haziran 2013 yili 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri................... 46

Vil



Cizelge 4.11.
Cizelge 4.12.
Cizelge 4.13.
Cizelge 4.14.
Cizelge 4.15.
Cizelge 4.16.1.
Cizelge 4.16.2.
Cizelge 4.16.3.
Cizelge 4.16.4.
Cizelge 4.17.1
Cizelge 4.17.2.
Cizelge 4.17.3.

Cizelge 4.17.4.

Cizelge 4.18.1.1.

Cizelge 4.18.1.2.
Cizelge 4.18.2.1.

Cizelge 4.18.2.2.
Cizelge 4.18.3.1.

Cizelge 4.18.3.2.
Cizelge 4.18.4.1.

Cizelge 4.18.4.2.
Cizelge 4.18.5.1.

Cizelge 4.18.5.2.
Cizelge 4.18.6.1.

Cizelge 4.18.6.2.
Cizelge 4.18.7.1.

Cizelge 4.18.7.2.

Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak
KIOTOFI] 1GRIIZI. « .. e v et
Detne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak nem

Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak kil
miktar1 yiizdesi...
Defne genotlplerlnln her b1r hasat donemlnde elde edllen ugucu
yaglarina ait Kirtlma indisleri..........coocooiiiiiiiiiiiiccee
Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde yapraklarln ham
seliiloz miktarlart..
ik yil, genotlplere alt kuru yaprak aglrhklarl i¢in elde edllen
varyans analizi sonuglari...............cooooiiiiiiiiiiii e
Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde toplanan 1000 g
yapragin kuru yaprak agirligt (LY1l)......oooooiiiiiiiee
Ikinci yil, genotiplere ait kuru yaprak agirliklari igin elde edilen
varyans analizi SONUGlart...............ooviiiiiiiiiiii e
Defne genotiplerinin her bir hasat déneminde toplanan 1000 g
yapragin kuru yaprak agirli@t(ILY1l).........oooiiiiiiie e,
Ik yil, genotiplere ait ugucu yag orani igin elde edilen varyans
analizisonuglari...............ooo i,
Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde yaprak ucucu yag
Oran|art (LY1D) .. ..ooviiiieie e e

Ikinci y1l, genotiplere ait ugucu yag orami icin elde edilen varyans
analizi sonuglari............oo i
Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde yaprak ucucu yag
oranlart (IL.Y1l)...

E1 genotipinin Agustos 2012 donemme a1t ucucu yag bllesenlerl ve
% miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)............
E1 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlart...........
E10 genotipinin Haziran 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri
ve % miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem).........
E10 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlart.........
ER7 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve
% miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)............
ER7 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari.........
ER18 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve
% miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem)............
ER18 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari.......
ER26 genotipinin Ekim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve
% miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)............
ER26 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari.......
ER35 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve
% miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem)............
ER35 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari.......
B29 genotipinin Kasim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve
% miktarlari(okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem).............
B29 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlart.........

VI

52

53

... 55

56

.. of

59

60

62

63

64

66

67

69

71
73

75
77

79
80

82
83

85
86

88
89



Cizelge 4.18.8.1.

Cizelge 4.18.8.2.
Cizelge 4.18.9.1.

Cizelge 4.18.9.2.
Cizelge 4.18.10.1.

Cizelge 4.18.10.2.
Cizelge 4.18.11.1.

Cizelge 4.18.11.2.
Cizelge 4.18.12.1.

Cizelge 4.18.12.2.
Cizelge 4.19.1.
Cizelge 4.19.2.
Cizelge 4.20.1.

Cizelge 4.20.2.

B34 genotipinin Nisan 2012 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve

% miktarlar (okaliptol oraninin en yliksek oldugu donem)............ 94
B34 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlart......... 95
HBI11 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve

% miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiliksek oldugu donem)............ 97
HB11 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlart....... 99
HB8A genotipinin Ekim 2013 dénemine ait ugucu yag bilesenleri

ve % miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)......... 101

HBB8A genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlart...... 102
HBS8B genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve
% miktarlar1 (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu déonem)............ 104
HBB8B genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlart....... 105
08 genotipinin Ekim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %

miktarlar (okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)................ 107
08 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari.......... 108
Tiim genotiplerin ilk y1l dénemler itibariyle Okaliptol igerigi......... 111

Tiim genotiplerin ikinci y1l donemler itibariyle Okaliptol igerigi...... 112
Tim genotiplerin ilk y1l donemler itibariyle o-Terpinenil asetat

107 3 <4 115
Tiim genotiplerin Ikinci y1l dénemler itibariyle a-Terpinenil asetat
107 3 <3 116



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.2.1.1.
Sekil 4.18.1.
Sekil 4.18.2.
Sekil 4.18.3.
Sekil 4.18.4.
Sekil 4.18.5.
Sekil 4.18.6.
Sekil 4.18.7.
Sekil 4.18.8.
Sekil 4.18.9.
Sekil 4.18.10.
Sekil 4.18.11.
Sekil 4.18.12.

L*, a*, b* degerlerini gosteren renk skalasi............................... 20
E1 genotipinin Agustos 2012 donemine ait kromotogrami............. 71
E10 genotipinin Haziran 2013 donemine ait kromotogramit............ 75
ER7 genotipinin Mart 2013 donemine ait kromotogramt................ 78
ER18 genotipinin Mart 2013 dénemine ait kromotogramiu............... 82
ER26 genotipinin Ekim 2013 donemine ait kromotogrami.............. 85
ER35 genotipinin Mart 2013 donemine ait kromotogrami............... 88
B29 genotipinin Kasim 2013 donemine ait kromotogrami.............. 91
B34 genotipinin Nisan 2012 dénemine ait kromotogrami................. 94
HB11 genotipinin Mart 2013 doénemine ait kromotogrami.............. 97
HBS8A genotipinin Ekim 2013 dénemine ait kromotogrami............ 100
HB8B genotipinin Mart 2013 donemine ait kromotogrami............. 103
08 genotipinin Ekim 2013 donemine ait kromotogramt................. 107



1. GIRIS

Defne agacinin tarihsel siirecine baktigimizda; Defne, kokeni binlerce yil 6ncesine
dayanan Anadolu’da yiizyillar boyu siiregelen efsanclere konu olmus her daim
yesilligini koruyan bir agagtir. Her daim yesilligini korumasi antik Yunanda bu bitkinin
Olimstizlik  sembolii  olarak  kullanilmasmna  neden  olmustur.  Akdeniz
defnesi, Apollon'un simgesidir. Yunan mitolojisinde Apollon Dafni'ye asik olur ama
Dafni onu istemez ve ondan kacar. Tam yakalanacagi sirada babasi, Peneus onu bir
defne agacina doniistiiriir. Ardindan Apollon bu agact kendi agaci ilan eder ve

galibiyetini, sarki ve siirlere adar.

Defnenin anavatan1 bir¢ok kaynaga gore Asya ve Balkanlar olarak
gosterilmektedir. Basta Tiirkiye olmak {izere Yunanistan, italya, ispanya, Portekiz
Fransa, eski adiyla Yugoslavya olan bugiin ise Bosna Hersek, Sirbistan, Kosova ve
Hirvatistan gibi iilkelerin yer aldigi bolge ile Suriye, Fas, Cezayir, Akdeniz adalari,

Meksika ve Kanarya Adalarinda yaygin olarak bulunmaktadir (Ercan, 1983).

Ulkemizde 6zellikle Akdeniz, Ege ve Karadeniz’de yogun sekilde bulunan defne,
Lauraceae familyasia ait bir bitkidir. Ulkemizde daha ¢ok Akdeniz Defnesi (Laurus
nobilisL.) bulunmaktadir. Bu tiir 3-10 metre yiiksekliginde, kisin yapraklarini
dokmeyen ve sart ¢icekli bir aga¢ olup, yapraklar 5-10 cm uzunlugunda, 2-5 cm
genisliginde, sert ve kisa sapli, yesil renkli; meyveleri ise kiicliik zeytin tanesi

bi¢imindedir (Baytop, 2000).

Defne bitkisi yapragi, odunu ve meyvelerinin kullanimi bakimindan biitiin
organlarindan yararlanilmaktadir. Yapragindan baharat ve ugucu yag, odunundan
yakacak tretilmekte ve meyvelerinden ise meyve sabit yagi ¢ikarilmaktadir. Defne
agaci1 Tiirkiye’de 131.862 ha alanda yayilis gostermektedir. 2009 yili Tiirkiye defne
yapragi iiretim miktar1 19.040 ton/yil olarak gerceklesmistir (Url, 1). Tiirkiye, en kaliteli
defne yapragi digsatimi yapan birkag iilkeden birisidir ve diinya defne gereksiniminin
yaklasik % 90’1 karsilamaktadir. Son bes yillik tibbi ve aromatikbitkiler dissatim
degerleri incelendiginde, defne yapragi miktar olarak kimyon, kekik, ke¢iboynuzu ve

kapariden sonra en fazla digsatimi yapilan besinci bitkisel tirlin konumundadir (Safak ve


http://tr.wikipedia.org/wiki/Apollon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dafni

Okan, 2004). Ayrica, olgunlagan tohumlardan geleneksel yontemlerle elde edilen sabit
yag sabun yapiminda kullanilmakta, bu iriinler sabun olarak ihra¢ edilebildigi gibi
genellikle Suriye’ye defne sabit yagi olarak da ihrag¢ edilmektedir. Bu konuda 6zellikle

Hatay yoresi lilkemizin defne yag1 ihracatinin %95’ini tek basina karsilamaktadir.

Defne yapragmin toplama mevsimi bitkinin vejetatif biliylimesinin durdugu
Temmuz-Ekim aylarmdadir (Anonim, 1995). iki kilogam yas defne yapragindan 1 kg
kuru yaprak; 10 kg meyveden 1 kg yag elde edilmektedir. Herhangi bir nedenle 1slanan
yapragin tekrar kuruma esnasinda renk lekeleri olusturmasi standardi diistirmektedir
(Goker ve Acar, 1983). Defnenin aromatik kokuya sahip yapraklar et, balik, ¢orba vs.
yemeklerde koku vermek icin kullanilir (Sahin ve ark., 2008). Yas ve kurutulmus
yapraklarindan elde edilen ugucu yagi gida, parfiimeri, tip ve icki sanayinde yaygin
sekilde kullanilir. Kurutulmus yapraklar gida sanayinde tat ve ¢esni verici olarak
kullanilir. Yine, yapraklar 6giitiilerek cesitli yemek, corba ve soslarda baharat olarak ve
ozellikle balik ve et esasli konserve sanayinde, deri sanayinde kullamilir. Ulkemizde
ayrica kuru incirin boceklenmesini engellemek amaciyla paketlenmesinde defne yapragi
kullanilir. Genellikle Giiney Anadolu defneliklerinden toplanan meyvelerden iptidai
yollarla yag elde edildigi bilinmektedir. Akdeniz bdlgesinde en fazla defne yagi iiretimi
Antakya civarinda yapilmaktadir. Artik hemen {ilkenin her yerinde satilmaya baslanan
defne sabunu iiretiminde Antakya’da markalasma yoniinde onemli adimlar atilmistir.
Ayrica toplam defne iiretiminin %20’si sabun sanayisinde kullanilmaktadir (Konukgu,

2001; Ayanoglu ve ark., 2010).

Defne bitkisi ozellikle Hatay yoresinde onemli bir gecim kaynagidir. Defne
bitkileri genellikle orman arazileri iizerindedir. Heniiz yeni yeni sahislara ait defnelikler
olusturulmaya baslanmistir.Ormanliklardan  koyliiler tarafindan toplanan defne
meyvelerinden geleneksel yontemlerle meyve sabit yagi cikarilir. Meyve sabit yagi
ozellikle kozmetik sanayinde, defne sabunu tiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Defne sabit yagi; defne meyvelerinden geleneksel yontemlerle elde edilen, 30 °C'de
eriyen bir yagdir. % 95 yag asitlerinden ve % 5 esansiyel yaglardan olugsmaktadir. Yag,
en ¢ok sabun iretiminde kullanilip, bunun yani sira kozmetik sanayisinde cilt
nemlendirici olarak kullanilmaktadir. Geleneksel olarak romatizma, deri kizarikliklar

ve kulak agrilar i¢inde kullanildig1 bilinmektedir. Defne sabit yaginin yag olarak da



ithracati oldukg¢a fazladir. Son zamanlarda Suriye’de baslayan i¢ savas en biiylik

pazarimizi kaybetmemize neden olmustur.

Tiirkiye’de defnelikler devlete ait ormanlar i¢inde yer aldig1 gibi, 6zel miilkiyet
arazilerinde debulunmaktadir. Ozel miilkiyette, defne meyve ve yapraklarinin
toplanmasi herhangi bir hukukiproblem teskil etmemektedir. Ancak orman alanlarinda
bulunan defneliklerin yaprak vemeyvelerinin toplanmasinda Cevre ve Orman
Bakanligi’'ndan izin almak gerekmektedir. OrmanGenel Midirligi (OGM)’ niin
25/06/1964 tarih ve 156 sayili tebligi geregince, makilik alanlardadogal olarak yetisen,
orman rejimi i¢inde kalan defne agaci topluluklarindan iiretimi yapilandefne yaprag: ve
meyvesi, odun disi orman iriinleri arasinda gosterilmis ve bu tebliggeregince liretim

esaslart belirtilmistir (Yazici, 2002).

Yapraklar belirli donemlerde hasat edilir. Hasatta tek tek yapraklarin toplanmasi
agacin kurumasima yol acacagindan belirli donemlerde dallar kesilerek hasat yapilir.
Dallarin kesilmesi ayn1 zamanda agaglarin budanmasi anlamina da geldigi i¢in daha iyi
bir secenektir. Kesilen dallardan yapraklar toplanarak kurutma yapilir. Kurutulan bu

yapraklar baharat olarak tiiketilmektedir.

Kesilen dallar ya birbirlerine dayandirilarak dik bir vaziyette ya da “presleme” adi
verilenyontemle dallar yapraklariyla birlikte yere serilerek kurutulur. Yapraklar kuruyup
diizgilin bir sekilaldiktan sonra, dallar ¢irpilarak toplanir ve koni seklinde hazirlanmis bir
hazneye doldurulur. Hazneden asagiya dokiilen yapraklar isciler tarafindan, kalitesine
gore 4 gruba ayrilir. Yarasizve hastaliksiz olanlar 1. kalite, digerleri 2, 3 ve 4. kalite
seklinde siiflandirilir. 1k {i¢ sinifaayrilan yapraklar ihrag edilmek iizere paketlenirken
4. kalite yapraklar yag1 ¢ikarilmak iizereayrilir. Bu yapraklardan distilasyon yontemi ile
“defne (tehnel) yag1” elde edilir (Ozhatay ve ark.,1997).

Defne bitkisinden elde edilen diger bir {iriin de yaprak ugucu yagidir. Ugucu yag
oranlar1; bitkinin organlarina (Morfogenetik varyabilite), bitkinin gelisme ddénemine
(Ontogenetik varyabilite), giin icindeki sicaklik degisimlerine (Diurnal varyabilite),
iklim, ¢evre, topogafik kosullar, bitkinin yas1 ve genetik yapisina gore degisim gosterir.
Sicaklik ve bitkinin gelisme donemi bitkideki ugucu yag miktarini etkileyen en énemli

faktorlerdendir. Genellikle bitkideki ugucu yag orami sicaklikla dogru orantili olarak



artis gostermektedir. Bu degisimlerin orani bitkiden bitkiye farklilik gostermektedir
(Ceylan, 1996).

Defnede ugucu yag miktar1 ve yagin fizikokimyasal yapisi tiretim yoresi, iiretim
zamanina, slirglinlerin yasina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ugucu yag miktari
geng siirgiinlerde yasl siirgiinlere gore daha yiiksektir. Ayrica alcak rakimli kiyi
bolgelerinde ugucu yag oram daha yiiksektir (Acar, 1987; Acar, 1988; Ceylan ve Ozay,
1990; Giiltekin, 1997). Defne ugucu yagmin ana bilesenlerini Okaliptol, trans-Sabinen
hydrate, o-terpinyl acetate, metil eugenol, Sabinen, eugenol ve «o-Pinene
olusturmaktadir (Tanker ve Tanker, 1976; Acar, 1987; Kekelidze ve ark., 1987; Ceylan
ve Ozay 1990; Baytop, 1991; Akgiil, 1993; Giiltekin, 1997; Kilig ve ark., 2004;
Mohammadreza, 2008, Ayanoglu ve ark., 2010). Tibbi literatiirde defne yapraginin
antioksidan (Simic ve ark., 2004), analjezik (agr kesici), antienflamatuar (Sayyah ve
ark., 2002), antikonvulsant (antiepileptik) (Sayyah ve ark., 2003) ve antifungal (Rodilla
ve ark., 2008) yararlarinin oldugu belirtilmektedir.

Bir bitkide gelisme donemi sirasinda etkili madde miktarinda meydana gelen
degisiklige ontogenetik varyabilite denir. Ontogenetik varyabilitenin bilinmesi tibbi

bitkilerin uygun hasat zamanin belirlenmesinde 6nemlidir (Ceylan, 1995).

Bu ¢alisma, Hatay yoresinde daha 6nce yapilan caligmalarda yaprak ugucu yaglari
yiiksek olarak (>% 3) belirlenen ve bu nedenle secilen farkli defne tiplerinin ugucu yag
oranlarinda ve ugucu yag bilesenlerinde meydana gelen ontogenetik varyabiliteyi yani
mevsime ve bitkinin fizyolojik donemlerine bagli olarak yag oranlarmin ve yag
bilesenlerinin degisimlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Hatay yoresinde farkl
lokasyonlarda bulunan bu defne tipleri, ontogenetik varyabilitenin tespitinden baska
ucucu yag kalitesi agisindan ve yaprak kalitesi agisindan da incelenmistir. Boylece
secilmig tiplerin kalite Ozelliklerinin yani sira bulunduklar1 bdlgeler i¢in en uygun

yaprak hasadi zamani da belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alismanin Hatay yoresinde yetisen defne popiilasyonunun ugucu yag
ve yaprak kalitesi agisindan en uygun hasat zamani hakkinda bilgi veriyor olmasi, gerek
yaprak {ireticilerine gerekse ucucu yag iireticilerine 151k tutacak olmasi yoniiyle

onemlidir. Ayrica secilen tipler ugucu yag verimi ve kalitesi agisindan daha detayl bir



sekilde degerlendirilmis olup, bu degerlendirme sonucunda halen boliimiimiizde
yiriitilmekte olan ve defne bitkisinde c¢esit gelistirme calismalarina biiyiik katki

saglayacaktir.



2.0ONCEKIi CALISMALAR

Powell ve ark. (1973), Juniperus scopolorum yesil aksaminin ugucu yag
miktarinda 6nemli mevsimsel farkliliklar oldugunu, sicak yaz aylarinda terpenoidlerde
buharlagma ya da reginelesme yoluyla bir miktar kayip beklenmekteyse de bu
etmenlerin, ucucu yag bilesenlerinin oranlarinda gozlenen diizensiz degisimleri tek

baslarina ac¢iklamada yeterli olamayacagini belirtmektedirler.

Ceylan (1983), Isik ve kurakligin ugucu yag miktarii arttirdigin1 ve ugucu yag
bilesenlerini etkiledigini, Eucalyptus globulus ile yapilan bir ¢aligmada sicakligin
artmasiyla birlikte ugucu yag oraninin da arttigni, ugucu yag bitkilerinde etkili
maddenin senenin farkli zamanlarinda de8ismesinin, sicakliktaki varyasyonlardan
kaynaklandigini, ugucu yag iceren Labiatae’larda optimum sicakligin genellikle
fizyolojik optimum ¢iceklenme baslangicina rastlamasi nedeniyle Mentha piperita’ da
oldugu gibi en yiiksek ugucu yag miktarina genellikle ciceklenme baslangicinda, iist
yapraklarda ve Ozellikle ¢igekte saptandigini, alt yapraklardan iiste dogru gidildikce

ucucu yag miktarinin arttigini bildirmektedir.

Ceylan (1987), Ekolojik faktorlerin 6zellikle tibbi bitkilerin yetismesinde c¢ok
etkili oldugunu ve bu bitkilerin tarimmin ancak uygun ekolojilerde yapilabilecegini
bildirmistir. Ugucu yag iceren bitkilerde 6zellikle 151k ve sicakligin ugucu yag miktarini
ve bilesenlerini 6nemli derecede etkiledigini, ayrica 1sikta bulunan yapraklarin saglam,
golgede bulunanlarin ise narin yapili olduklarini 151k noksanliginin genellikle kiiciik
kalmaya sebep oldugunu, giineste yetisen Ocimum basilicum L. bitkilerinin golgede
yetisenlere gore daha fazla ugucu yag igerdigini, ugucu yag icerisindeki bilesenlerin
oranlarinin golge ve glineste yetisen feslegenlerde farklilik gosterdigini belirtmistir.
Sicakligin bitkinin tiim gelismesine etkili oldugunu ve yiliksek verim elde etmek i¢in

sicak giin, serin gece kosullarinin en uygun oldugunu sdylemistir.

Ozcan ve Chalchat, (2005), Defne ucucu yag iizerinde yaptiklar1 ¢alismalarda,
yedi farkli yoreden toplanan defne yapraklarin ugucu yag oranlarinin % 1.4 ile % 2.6
arasinda degistigini GC-MS te yapilan bilesen analizlerinde ana bilesenin Okaliptol (%
51.73-68.48) oldugunu, diger baskin bilesenlerin ise a-terpinyl acetate (% 4.04-9.87),



Sabinen (% 4.44-7.75),a-pinene (% 2.93-4.89), B-pinene (% 2.58-3.91), terpinen-4-ol
(% 1.33-3.24) ve a-terpineol (% 0.95-3.05) oldugunu bildirmislerdir. Yal¢in ve ark.,
(2007), Kuzey Kibris daglarindan topladiklar1 defne yapraklarim1 inceledikleri
caligmalarinda subuhar1 distilasyonu ile elde ettikler defne ucucu yagimi GC/MS’te
analiz etmigler ve ana bilesen olarak % 58.59 oraninda okaliptol oldugunu
belirlemislerdir. Muller-Riebau ve ark., (1997), Tirkiye’de yetisen bazi ugucu yag
bitkilerinin ugucu yaglar1 iizerinde yaptiklar1 c¢alismalarinda defnedeokaliptol ana
bilesen olarak belirlenmistir. Calismada aktif madde i¢in yapilacak hasadin temmuz

aymda olmasi tavsiye edilmektedir.

Acar (1988), yaz donemini kapsayan, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda
Tiirkiye’nin farkli yorelerinde yetisen defne yapraklarini ugucu yag miktar1 bakimidan
incelemis ve %1.67-%5.63 arasinda ugucu yag verimleri tespit etmistir. Ugucu yag
verimi agisindan defne yapraginin yayilis gosterdigi cografi boélgeler iki gruba
ayrilmistir. Defneyapragi ugucu yag oranit yliksek bolgeler: Bati Akdeniz, Dogu
Akdeniz, Ege ve Dogu Karadeniz Bolgeleri, ucucu yag orami diisilk bolgeler: Orta

Karadeniz, Bat1 Karadeniz ve Marmara Bolgeleri olarak belirtilmistir (Acar, 1988).

Cukurova kosullarinda Thymus vulgaris L., Majorana hortensis Moench ve
Satureja montana L.’de eterik yag igeriginin vegetasyon siiresi i¢inde degisim
gosterdigi saptanmis ve en yiiksek eterik yag randimani Thymus vulgaris L. (%2.75),
Satureja montana L.(%3.14)’de Nisan aymda yapilan ikinci bigimden, Majorana
hortensis Moench’te ise Ekim ayinda yapilan birinci bi¢imden elde edilmistir (Binokay,
1984).

Defne yapragi, orman {irlinlerimiz dis ticaretinde katki degeri itibariyle basta
gelen triinlerden birisi olup, yetistigi yorelerde bitki populasyonlari zaman zaman asiri
tahribata ugratilarak elde edilen bir tiriin konumundadir. Bunun sonucu defneliklerin
alan1 hizla azalirken, iiretim diizeyi ve teknikleride geleneksel ve ilkel tiretim yapisinin
ridiiriilmesi; yeni teknik ve usullere bir tirlii gegilememes; {irlinlin
degerlendirilmesinde potansiyel ekonomik katki degerine ulagilmasini engellemektedir

(Acar, 1985).

Yaprak kalitesini etkileyen en 6nemli husus olarak ugucu yag miktar1 acgisindan

defnenin Tiirkiye genelinde yayilis gosterdigi cografi bolgeleri iki guba ayirmak



miimkiindiir. a) Batt Akdeniz, Dogu Akdeniz, Ege ve Dogu Karadeniz Bolgeleri: Bu
bolgelerin defne yapragi diger bolgelere gore daha yiiksek oranda eterik yag
icermektedir. b) Orta Karadeniz, Bati Karadeniz ve Marmara Boélgeleri: Bu bolgelerin

defne yapragi ugucu yag orani daha diisiiktiir (Acar, 1988).

Farkli bolgelerin defne yapragi ve meyve ugucu yaglarinin temelde ayni
bilesenlerden olustugu, fakat bilesenlerin bilesime istirak oranlar1 bakimindan
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Bunun sebebi agaclarin tiirlerinin ve yaslarinin
farkli olmasi, bolge ve iklim farkliliklaridir. Hatay bolgesinde defneye ormanlarda
kendiliginden yetisen veya bahgelerin ¢evresini ¢evreleyen bir agag¢ olarak, bu agagtan
elde edilen defne yagina ek bir gelir kaynagi, odununa da bir yakacak gozii ile
bakilmaktadir. Dolayisiyla giiniimiize kadar bolgede oldugu gibi iilkemizde de bu
agacin 1slahina veya tarima elverisli olmayan alanlarin defne agaci ile
agaclandirilmasina yonelik pek ¢alisma yapilmamistir. Defnenin Hatay ekonomisindeki
katki paymi arttirmak icin daha fazla alici bulan tiiriin belirlenerek Hatay bdlgesindeki
defne agaclarinin asilanmasi ve yore insaninin bu aga¢ hakkinda bilinglendirilmesi

gerektigi belirtilmistir (Karadeniz, 2001).

Erden (2005), tarafindan yapilan calismada; Silifke yoresinden toplanan defne
bitkisinin taze yaprak ugucu yagi miktar1 EKim-Agustos aylari arasindaki 11 aylik
stirede 44 hafta boyunca istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degisim gostermistir. Defne
taze yapraginda en yiikksek ucucu yag oranmi Ekim aymin {iglincii ve dordiincii
haftalarinda (% 1.68), en diisiik ucucu yag orani ise (% 1.27) Temmuz ayinin dordiincii
haftasina gelen 40. haftada tespit edilmistir. Denemenin basladigi Ekim ayindan itibaren
taze defne yapraginin ugucu yag oraninda Kasim ve Aralik aylarinda zamanla azalma
goriilmiis olup, Ocak ve Subat aylarinda yapraklarda yeniden ugucu yag oraninin arttigi
belirlenmistir. Ilkbahar aylarinda sicakligin artmasiyla birlikte ugucu yag oraninin
Agustos ayimna kadar yeniden azalisa gectigi goriilmiistiir. Defne bitkisinde, diger ugucu
yag bitkilerinden farkli olarak, o©zellikle havalarin serinlemeye basladigi erken

sonbaharda yapraklarda daha yiiksek oranda ugucu yag elde edildigi belirtilmistir.

Tiim deneysel veriler; halk arasinda diyabet tedavisi amaciyla kullanilan,
okaliptus, defne ve mersin yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin ve bunlarin ana

bilesenleri olan 1,8-sineol (okaliptol), 1-(S)-a-pinen, p-simen, R- (+) - limonen ve



eugenoliin, hem reaktif oksijen tiirlerini siiplirerek antioksidant etki gdsterdiklerini, hem
de o-amilaz ilea-glukozidaziinhibe ederek antidiyabetik etkiye sahip olduklarini
gostermektedir. Serbest radikallerin diyabete neden olduklar1 bilindiginden, bu
bitkilerin sadece enzimlerin inhibisyonu ile degil, reaktif oksijen tiirlerini de siipiirerek,
diyabet tedavisinde etkin olabilecegi gosterilmistir (Sahin B., 2008).Ugucu yag
ortalamalarinin altt ay boyunca gosterdigi varyasyon incelendiginde en yiiksek
degerlerin (%1.30-2.25) haziran ayinda oldugu, disi ve erkek agaclarin yapraklarindan
elde edilen ugucu yag oranlar1 ve ugucu yag bilesenleri arasinda fark olmadigi, Ucucu
yagin en 6nemli bilesenleri okaliptole, a-pinene, B-pinene ve linalool oldugu, ugucu yag
bilesenleri eldesi i¢in en uygun hasat zamaninin olarak Agustos-Eyliil aylarinda oldugu

ifade edilmektedir (Pala, 2010).

Kose, (2010)’nin Yayladag1 yoresinde dogal olarak yetisen defne bitkisi ile
yapmis oldugu caligsmasinda, yaprak ugucu yag oranlart % 0.50 ile % 4.75 arasinda
degismistir. En yliksek yaprak ucucu yag orani O6 (% 4.75) kod numarali agagtan
alinmigtir. Tiplerin ortalama yaprak ugucu yag orani % 2.05 olmustur. Bununla birlikte
YY3 (% 3.50), YY7 (% 4.0), YY8 (% 3.20) ve O8 (% 3.50) gibi bazi tipler yiiksek

ucucu yag orani ile dikkati ¢ekmislerdir.

Ayanoglu ve ark., (2010), Hatay ilinde dogal olarak bulunan defne agaglari
arasinda farkli ve istlin 6zelliklere sahip genotipleri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
caligmada; 149 disi ve 54 erkek aga¢ olmak iizere toplam 203 defne genotipi
incelemislerdir. Disi bitkilerde incelenen meyve 6zelliklerinin yani sira disi ve erkek
tiim bitkilerde yapraga dair 6zellikleri de incelemislerdir. Calismada, yaprak alanin 5.78
mm? ile 49.00 mm? arasinda, kuru yaprak agirliginin 315.53 g ile 884.65 g arasinda,
klorofil miktarinin 35.70 ile 66.90 arasinda, ugucu yag oraninin % 0.45 ile % 6.00
arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. GC-MS analizleri sonucunda incelenen
203 farkli genotipten 161 tanesinin ana bileseninin eucalyptol, 20 tanesinin trans-
Sabinen hydrate, 15 tanesinin cis-Sabinen hydrate, 6 tanesinin cyclopropanemethanol ve
1 tanesinin a-pinene oldugunu tespit etmislerdir.Defne tipleri arasinda laurik asit
acisindan K9, K2 ve HBS kod O8, YY3, AY3, K14, YYS, ER35, ER7, E10, HB11 ve

ER18 kod numarali tipler timitvar tipler olarak belirlenmislerdir.



Ozogul, (2012)’nin yapmis oldugu arastirmasinda defne ve mersin bitkilerinden
su buhart distilasyonu ile elde edilen baslica ugucu yag bilesenleri, defne i¢in okaliptol
(%29.60), deltaterpinyl acetate (%18.16), alpha-terpineol (%11.75) ve 4-terpineol
(910.38), mersin bitkisi igin eucalyptol (%48.68) ve alpha-pinene (%32.56) olmustur.

Giiltekin (1997) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde Ege Universitesi kampiisii
Ziraat Fakiiltesi yerlesim alani i¢cinde bulunan defne agaglar1 (Lauris nobilis L.)'nin tag
kisminin alt, orta ve iist bolimlerinden onbir ay boyunca yaprak ornekleri almistir.
Almis oldugu o6rneklerde ontogenetik ve morfogenetik olarak ugucu yag oraninin ve
bilesiminin gosterdigi varyasyon belirlenmistir. Ugucu yag oranlari ortalama olarak
altyapraklarda (%0.94) Temmuz ayinda, orta ve list yapraklarda (%0.86-%0.89) ise
Haziran aymda diger aylara nazaran yiliksek bulunurken, ugucu yagin ana konponenti
olan 1,8- sineol (okaliptol) orani alt, orta, list yapraklarda genel olarak sonbahar ve
ilkbahar aylarinda yiiksekbulunmustur. En yiiksek degere ise alt yapraklarda %60.84 ile
Mayis ayinda ulagilmistir.

Baytore (2014) yapmis oldugu doktora tezinde Yalova ilinde farkli yiiksekliklerde
dogal olarak yetisen defne (Laurus nobilis L.) populasyonlarinda bazi morfolojik ve
kalite 6zellikleri ile ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi iizerine ¢aligsmistir. Baytore,
yapmis oldugu calismasinda Defne (Laurus nobilis L.) ugucu yaginda ana bilesenleri
1,8-cineole (okaliptol) (%32.6-48.6), sabinen (%2.4-8.1), a -pinene (1.5-4.9),
carvomenthenol (1.2-2.9) ve eugenol (1.7-4.6) olarak belirlemistir. Ayrica meyve sabit

yaginin, % 18.34 ile 200 m yiikseltide en yiiksek degere ulastigini belirlemistir.

Uyanik (2013),Ankara kosullarinda yapmis oldugu Ogulotunda ontogenetik,
morfogenetik ve diurnal varyabilitenin belirlenmesi ¢alismasinda, materyal olarak
Melissa officinalis ssp. officinalis hatlar1 kullanilmis ve elde edilen sonuglar asagida
Ozetlenmigstir. Ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi i¢in ¢igeklenme Oncesi,
ciceklenme baslangici ve tam ciceklenme dénemi olmak {izere 3 donemde yaprak ve
herba ornekleri alinmis ve gelisme donemlerinin drog yaprak ve drog herbada ugucu
yag orani ile bilesenleri iizerine etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, gelisme
dénemlerinin drog yaprak ve drog herbada ucucu yag orani iizerine etkisi %1 diizeyinde
onemli olmustur. En yliksek ucucu yag orani drog yaprak ve drog herbada ¢igeklenme

oncesi donemde elde edilirken, en diisiik ugucu yag orani tam ¢igeklenme déneminde
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bulunmustur. Arastirict, bu ¢aligmasinda Ankara kosullarinda ogulotunun big¢imi i¢in en
uygun zamanin ¢i¢ceklenme Oncesi donem oldugu, tam ¢iceklenme doneminde ugucu

yag orani azaldig1 i¢in, bi¢imin bu zamana geciktirilmemesi gerektigini belirtmistir.

Aritiirk (2012), yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde Sinop ve Marmaris
Bolgelerinden toplanip KUTAS Tarim Uriinleri Dis Tic. Ve San. A.S. tesislerinde
kurutulan defne yapraklarinda depolama kosullarinin baharat kalitesi iizerine etkisini
incelemistir. Ik olarak depolamanin ugucu yag iizerine etkisi incelenmis olup
baslangigta ucucu yaglar sirastyla %2.45, %2.50 %3.05 olarak belirlemistir. Oda
sartlarinda 9 ay depolamanin sonunda ugucu yaglart sirastyla %2.05, %2.30 ve %2.50
olarak elde etmistir. Ayrica Aritiirk (2012) tarafindan depolamanin yaprak nemi {izerine
etkileri de incelenmistir. 9 ay depolama sonunda nem degerleri %6.75’ten %8’e,
%7.25’ten %8.00’e ve %7.50°den %38.25’e yiikseldigi belirlenmistir. Aritiitk (2012)
yapmis oldugu tezinde uzun siireli hammadde depolamanin s6z konusu oldugu baharat
sektorlinde uygun sicaklikta depolama ile tiriinlerin 6nemli kalite kriterleri olan ugucu

yag, nem ve renk degerlerinin korunabilecegi sonucuna ulagsmistir.

Yazic1 (2002) Bati Karadeniz Bolgesinde yaptigr ¢alismada, kuru yaprak/yas
yaprak oranlarini ortalama %37.3 olarak tespit etmistir. Polat ve ark., (2009), yaptiklari
caligmalarinda elde ettikleri kuru yaprak/yas yaprak oranlari %54.56 ile %60.38
arasinda olup Yazici (2002)’nin elde ettigi oranlardan daha yiiksektir. Polat ve ark., bu
oranlarin yoreden yoreye degisiklik gosterebileceginden bu farkliliklarin da yoresel
farkliliklardan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Ayrica ugucu yag verimi {iizerine

yaptiklar ¢aligmada %3.73 ile %4.19 arasinda ugucu yag belirlemislerdir.

Fleisher (1981), Israil kosullarinda Ocimum basilicum L.'un iki varyetesi {izerine
yaptig1 aragtirmada en yiiksek ugucu yag veriminin tam c¢iceklenme doneminde elde
edildigini, ucucu yag iceriginin sonbahara dogru arttigin1 ve varyeteler arasinda yagin

kimyasal bilesenleri yoniinden farkliliklar oldugunu belirtmistir.

Tans1 (1991), Adana bolgesinde yapmis oldugu doktora tezinde Karabas kekikte
(Thymbra spicata L.) drog verimi ile ekolojik, ontogenetik ve morfogenetik
varyabiliteyi arastirmistir. Ontogenetik varyabilitenin belilenmesinde ¢i¢eklenme

oncesi, ciceklenme siras1 ve ¢iceklenme sonrasi bigim yapmustir. Ornekler arasinda
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ciceklenme Oncesinde Adana’dan elde edilen orneklerde, ¢igeklenme sonrasinda ise
Pozanti’dan elde edilen Orneklerden yiiksek oranda ugucu yag elde edilmistir.

Ciceklenme sirasinda ise bolgeler arasi fark tespit edememistir.

Bagkaya (2013),Hatay’da yetisen biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinde
morfogenetik ve ontogenetik varyabiliteyi belirlemek amaciyla yiiriittiigii caligmasinda,
bitkiler sonbahar ve ilkbahar déneminde (¢igeklenme Oncesi ve tam ¢igeklenme) olmak
tizere Ui¢ farkli donemde hasat edilmislerdir. Denemede en yiiksek ucucu yag orani
sonbahar doneminde alinan yaprak érneklerinde %0.78 olarak belirlenmistir. Bu orani
%0.58 ile cigeklenme dncesi donem ve %0.49 ile tam ciceklenme donemi yaprak ugucu
yag oranlar1 izlemistir. En yiiksek kuru agirlik oran1 tam ¢igeklenme déneminde %50.26
olarak belirlenmistir. En yliksek borneol orani %33.64 olarak sonbahar déneminde
saplardaki u¢ucu yag 6rneklerinde bulunurken, bunu %20.91 ile tam ¢i¢eklenme donemi
ve %20.45 ile sonbahar donemi herba ugucu yaglart izlemistir. Calismada en yiiksek
antioksidan kapasitesi 251.86 mmol.Fe+2k/kg ile bitkilerin yapraklarindan elde

edilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii’nde daha
once sonuglandirilan, TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen"HATAY ilinde
dogal olarak bulunan defne populasyonu arasindan listlin 6zelliklere sahip genotipleri
belirlenmesi” isimli calismayla ugucu yag ve yaprak tarimina uygun genotipler
belirlenmistir (Ayanoglu ve ark., 2010). Belirlenen bu genotipler arasinda ugucu yag
orant % 3’lin lizerinde olan 12 defne genotipi ise bu c¢alismada materyal olarak
kullanilmigtir.Bu genotiplerin lokasyonu ve rakimlar gizelge 3.1°de verilmistir. Defne
bitkilerinin o yil verdikleri siirgiinlerden alinan yapraklar ontegenetik varyabilitenin

belirlenmesi i¢in kullanilmistir.

Cizelge 3.1.1. Secilen defne genotiplerinin adi, lokasyonu ve rakimi

Agac Lokasyon Rakim
El Eriklikuyu 214
E10 Eriklikuyu 252
ER7 Eriklikuyu 270
ER18 Eriklikuyu 280
ER26 Eriklikuyu 286
ER35 Eriklikuyu 301
B29 Batiayaz 464
B34 Batiayaz 464
HB11 Batiayaz 480
HB8A Batiayaz 479
HB8B Batiayaz 479
08 Olgunlar 634

13



14"

Cizelge 3.1.2. Hatay Meteroloji Istasyon Miidiirliigiinden alinan tez donemine ait iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nem (%) Toplam Yagis (mm)
Uzun Y1l 2011 2012 2013 Uzun Yil 2011 2012 2013 Uzun Y1l 2011 2012 2013
Ort. Yili Yili Y1l Ort. Y1l Yili Yili Ort. Yili Yili Yili

Ocak 8.3 9.2 7.0 8.8 80.2 69.6 80 95.1 182.9 106.9 418.1 131.3
Subat 9.8 12.7 85 12.0 66.4 71.6 63 745 164.8 131.4 243.6 146.7
Mart 13.2 13.7 10.4 14.3 60.0 64.2 66 57.0 143 1435 105.2 87.5
Nisan 17.2 17.0 16.9 18.0 64.4 66.1 61 65.3 109.9 130.4 16.5 383.4
Mayis 21.2 20.9 21.3 22.8 63.8 64.4 64 63.2 86.5 65.1 97.6 95.1
Haziran 24.8 24.7 26.0 25.5 61.9 66.7 61 60.1 22.4 86.3 1.6 0
Temmuz 27.2 27.7 28.8 26.4 60.4 65.9 60 57.7 8.2 0.0 14.1 0
Agustos 27.8 28.6 294 27.0 60.3 63.4 59 59.3 5.1 0.0 0 0
Eyliil 255 26.5 27.4 26.1 60.9 62.0 59 61.4 39.6 34.7 0 158.9
Ekim 20.7 16.8 221 18.7 51.3 48.5 60 48.3 67.3 82.5 85.1 47.8
Kasim 14.2 10.6 16.0 17.0 64.1 63.0 74 59.8 103.2 58.5 164.1 7.4
Aralik 9.6 8.1 9.8 7.1 70.2 714 80 64.8 187.8 190.9 341.2 104.6
Toplam 219.5 216.6 223.6 223.7 764.1 776.9 787.2 766.5 1120.7 1030.2 1487.1 1162.7
Ort. 18.3 18.0 18.6 18.6 63.7 64.7 65.6 63.9 93.4 85.9 123.9 96.9




Cizelge 3.1.2.°de goriildiigi gibi, toplam yagis miktar1 2011 yilinda 1030.2 mm,
2012 de 1487.1 mm ve 2013’ da ise 1162.7 mm olmustur. Yagis miktar1 uzun yillara
gore degerlendirildiginde 2011 yilinda uzun yillar ortalamasindan diisiik, 2012 ve 2013
yilinda ise uzun yillar ortalamasinin iizerinde yagis gerceklesmistir. Yagislar ozellikle

2012 yilinda uzun yillar ortalamasinin oldukea iistiinde olmustur.

Cizelge 3.1.2 incelendiginde Temmuz ve Agustos ay1 sicaklik ortalamalarinin

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Defne agaci, kisin 1liman, yazin sicak olan yerleri sevmekte, toprak istegi fazla
olmamakla beraber rutubeti yeterli dere yataklarini tercih etmektedir. Sizint1 suyunun ya
da nemli dere i¢i ortaminin olmadig1 fakat denizsel nem etkisine agik kurak giliney
yamaglarda da goriilmektedir. Defne agacinin toprak istegi ise balgik, kumlu balgik,
Toprak biinyesi ise bal¢ik, kumlu balgik, balgikli kum,kumlu killi balgik, killi balgik, kil
olup, toprak pH’st 6.70-7.96 arasindadir Defnenin toprak istegi konusunda,
kiregli,humuslu, serin topraklar1 sevdigi bilgisi mevcuttur. Dogalolarak yetistigi
alanlarin ortalama sicakligl nadiren sifirinaltina diiser ve yillik yagis miktar1 6002000
mm. nin arasindadegismektedir. Dikey yayilist deniz seviyesinden baslamakta,giineyde

1000, hatta miinferit halde 1100 m. ye kadargikabilmektedir (Christodoulakis, 1990).

Teze konu agaclarin bulunduklari topraklara ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.3'te
verilmistir. Cizelge incelendiginde tiim bolgelerin tuzsuz toprak oldugu, ii¢ agacin (E10,
ER18 ve HB8B) bulundugu yerin killi, digerlerinin ise killi-tinli topraklar oldugu

goriilmektedir. Topraklar genel itibariyle potasyum ve organik maddece zengindir.
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Cizelge 3.1.3. Defne agaclarinin bulundugu yerlerdeki toprak 6zellikleri

Numune Tuz Organik Fosfor Potasyum
pH Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme Biinye Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme

Adi (%) Madde (%) (ppm) (ppm)
El 7.85 Alkali 0.023 Tuzsuz 3.44 Yiiksek 63.80 Killi-Tin 11.24 Orta 310 Yiiksek
E10 7.80 Hafif Alkali 0.032 Tuzsuz 2.80 Orta 88.00 Killi 34.34  Yiiksek 350 Cok Yiiksek
ER7 7.45 Hafif Alkali 0.021 Tuzsuz 5.33 Yiiksek 61.60 Killi-Tin 14.36 Orta 310 Yiiksek
ER18 7.78 Hafif Alkali 0.019 Tuzsuz 4.79 Yiiksek 70.40 Killi 7.65 Orta 230 Orta
ER26 7.95 Alkali 0.041 Tuzsuz 4.30 Yiiksek 68.20 Killi-Tmn 7.25 Orta 240 Orta
ER35 7.88 Alkali 0.029 Tuzsuz 4.14 Yiiksek 63.80 Killi-Tmn 49.28 Cok Yiiksek 290 Yiiksek
B29 7.67 Hafif Alkali 0.032 Tuzsuz 3.04 Yiiksek 66.00 Killi-Tin 30.93  Yiiksek 320 Yiiksek
B34 7.67 Hafif Alkali 0.022 Tuzsuz 3.63 Yiiksek 63.80 Killi-Tin 58.37  Yiiksek 670 Cok Yiiksek
HB11 6.76 Notr 0.021 Tuzsuz 8.66 Cok Yiksek  68.20 Killi-Tin 100.36 Cok Yiiksek 700 Cok Yiiksek
HB8A  6.75 Notr 0.019 Tuzsuz 4.25 Yiiksek 59.40 Killi-Tm 40.50 Yiiksek 400 Cok Yiiksek
HB8B  6.76 Notr 0.047 Tuzsuz 3.09 Yiiksek 72.60 Killi 4520  Yiksek 330 Cok Yiiksek
08 8.04 Alkali 0.017 Tuzsuz 3.85 Yiiksek 55.00 Killi-Tin 74.79  Yiksek 340 Cok Yiiksek




3.2.Yontem

Defne bitkilerinde gerek ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi gerekse daha
once vyapilan calismalarda secilmis bitkilerin daha detayli incelenerek yaprak
Ozelliklerinin baharat kalitesi agisindan incelenmesi amaciyla ¢alisma iki asamada

gergeklestirilmistir.

Defne ugucu yaginda ve bilesenlerinde ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi
amaciyla yapilan caligmalarda se¢ilmis 12 defne tipinden Aralik 2011 tarihinden
itibaren y1l boyunca her aymn 15’inde yaprak ornekleri alinarak iki y1l boyunca kuru
yaprak agirliklarn, ugucu yag oranlari ve ugucu yag bilesenleri {i¢ tekrarlamali olarak
belirlenmigtir. Calismanin diger boliimiinde yani yapraklarin baharatlik kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yapilan caligmalarda ise bitkiler yil icindeki {i¢ farkli fizyolojik
donemlerde fenolojik, morfolojik ve bazi baharatlik 6zellikleri agisindan incelenmistir.
Calisma ii¢ fizyolojik donemde (Ilkbahar ciceklenme déneminde, Cigeklenme sonrasi
dénemde, Dinlenme donemi baslangicinda kisa girerken) {i¢ tekrarlamali olarak iki yil

stire ile stirdiiriilmiistiir.

Bitkilerin ugucu yag kalitesi Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’'niin TS 5205 Defne
Yaprag1 Eterik Yag standardina gore kalite agisindan incelenerek degerlendirmesi
yapilmistir. Ayrica toplanan yapraklarda TS 1017 Defne Yapragi standardina gore kalite

acisindan degerlendirmesi yapilmistir.
3.2.1 incelenen Ozellikler
3.2.1.1.Ciceklenme Tarihi:Genotiplerin ¢igeklenme tarihleri belirlenmistir.

3.2.1.2.Yaprak Alam (mm?): Her hasat déneminde (Aralik, Mart ve Haziran
aylarinda) her bir agacin orta kismindan o yilin siirglinlerinden tesadiifen alinan 30 adet
yapragm alaninin yaprak alani 6lgme cihazi(LI 3100 area meter) ile Olgiilerek

ortalamasinin alinmasi ile bulunmustur.

3.2.1.3.Yaprak Eni (mm): Her hasat doneminde her bir agactan tesadiifen alinan
30 adet yapragin eninin yatay haldeki yapragin tam orta kismindan cetvel ile dl¢tilerek
tespit edilmesinin ardindan tiim Olgiilen degerlerin ortalamasinin alinmasi ile

bulunmustur.
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3.2.1.4.Yaprak Boyu (mm): Her hasat doneminde her agagtan tesadiifen alinan
30 adet yapragin boyunun dikey haldeki yapragin tam orta kismindan sap kismina kadar
cetvel ile Olglilerek tespit edilmesinin ardindan tiim Olgililen degerlerin ortalamasinin

alinmasi ile bulunmustur.

3.2.15.Yaprak Sapr Uzunlugu (mm):Her hasat doneminde her agagtan
tesadiifen alinan 30 adet yapragin sap uzunluklarinin kumpas ile Olgiilmesi ile

bulunmustur.

3.2.1.6.Yaprak Kahnhg (um): Mikrometre ile her hasat doneminde toplanan 30

adet yaprakta ol¢tilmustir.
3.2.1.7.Yaprak Kenari Sekli (piiriizlii-diiz): Gorsel olarak belirlenmistir.
3.2.1.8.Yaprak Yiizeyi (piiriizlii-diiz): Gorsel olarak belirlenmistir.

3.2.1.9.Yas Yaprak Rengi: Her bir hasat doneminde yapraklartoplandigi zaman

renk Olger ile yapragin iist ve alt yiizeyinden ayr1 ayr1 6l¢tilmusgtur.

3.2.1.10.Kuru yaprak rengi: Her bir hasat donemindetoplanan yapraklarin 35°C
de kurutma firininda kurutulduktan sonra renk olger ile yapragin iist ve alt ylizeyinden

ayr1 ayr1 Olgiilmustur.

3.2.1.11.Yaprak Klorofil Icerigi: Yapraktaki klorofil miktarmi dolayli olarak
Olgen, tasinabilir klorofilmetre cihazi (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) kullanilarak
her agacta her bir hasat déoneminde toplanan 30 adet yaprakta ol¢tilmustur. Cihazda

okunan degerler SPAD degeri olarak ifade edilmistir.

3.2.1.12.Yaprak nem orani (%):Her bir hasat doneminde toplanan 50 ¢ yas
yaprak drnegi alinarak 105°C’de 24 saat kurutulmus ve nem durumu kuru ve yas yaprak

agirliklar1 oranlanarak "%" cinsinden ifade edilmistir.

3.2.1.13.Toplam Kiil Tayini (%): Porselen kroze icerisine yerlestirilen 2 g bitki

kuru yaprak 6rneginin kiil firininda yakilmasi sonucu elde edilmistir.

3.2.1.14 Kirilma Indisi:Kirilma indisi Refraktometre ile olgiilmis ve TS 5205

Defne yapragi eteri yagi standardina gore degerlendirilmigtir.
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3.2.1.15. Ham Seliiloz Miktar1 Tayini (%0):Isiya dayanikli kalin tiiplerde 19
numune konularak tizerine glasiyel asetik asit ve konsantre nitrik asit ilave edilmistir.
Su banyosunda bekletildikten sonra sicak su ile kopiik kayboluncaya kadar yikanmuastir.
Krozede ham seliiloz ve asitte ¢oziinmeyen kiil kalinca, 105°C de kroze sabit agirlik

kazanincaya kurutulmustur. Kroze 550 °C de yakilarak ham seluloz yakilmustir.

3.2.1.16 Kuru Yaprak Agirh@ (g): Her tipten alinan 1000 g yas yapragin 35°C

de kurutma dolabinda kurutularak tartilmasi ile bulunmustur.

3.2.1.17.Yaprak Ugucu Yag Orani (%): Her tipten alinan 100 g. lik kuru yaprak
numunelerinin  Clavenger aparatinda su buhar1 distilasyonuna tabi tutulmasi ile

bulunmustur.

3.2.1.18.Ugucu Yag Bilesenlerinin belirlenmesi:Ugucu yag bilesenleri GC/MS
ile uygun kolonlar kullanilarak belirlenmistir. Bu analizlerde kapilar kolon ve Mass
dedektor kullanilmigtir. Helyum gazi tasiyict gaz (ImL/min) olarak kullanilmistir.

Ugucu yag ornekleri cihaza otomatik enjeksiyonla verilmistir.
3.2.2. Yapilan Analizler

3.2.2.1.Yas Yaprak Rengi: Renk oOl¢iimleri C.LE. L* a* b* metoduna gore
Minolta CR-300 kromometre ile yapilmistir.Buna gore, L* harfi rengin parlakliginda
meydana gelen degisimi, a* harfi yesilden kirmiziya renk degisimini (pozitif degerler
kirmizi, negatif degerler yesil renktir) ve b* harfi ise saridan maviye renk degisimini
(pozitif degerler sari, negatif degerler mavi renktir) gostermektedir.L*, a*, b*
degerlerini gdsteren renk skalasi Sekil 3.2.2.1.1. de verilmektedir. Ayrica chroma rengin
yogunlugunu ve hue rengin a¢1 degerini (0% kirmizi-mor, 90°; sar1, 180°; mavimsi-yesil,
270°% mavi) ortaya koymaktadir (Zerbini ve Polesollo, 1984). Her hasat déneminde
belirlenen agaglardan her birinin orta kismindan tesadiifen alinan 30 adet yapragin renk

Olcer cihazi ile yapragin {ist ve alt ylizeyinden ayr1 ayr1 Olgiilerek renk tayin edilmistir.
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Sekil 3.2.1.1. L*, a*, b* degerlerini gdsteren renk skalasi

3.2.2.2.Kuru yaprak rengi: Her bir hasat donemindetoplanan yapraklarin 35°C
de kurutma firininda kurutulduktan sonra3.2.2.1. Yas Yaprak Rengianalizinde oldugu
gibi C.LLE. L* a* b* metoduna gore Minolta CR-300 kromometre ile yapragn iist ve alt

yiizeyinden ayr1 ayri dl¢tilmustar.

3.2.2.3.Toplam Kiil Tayini (%): Sabit agirlikta olan bir porselen krozenin darasi
alinmig ve (a=dara, g), igerisine bir miktar numune (2g) koyularak tekrar tartilmistir
(b=dara+numune, g). kroze kiil firmma konmus ve kiil firmmin sicakligi 550-600 °C
oldugunda 3-4 saat bekletilmistir (komiirlii zerrecikler goériinmeyene kadar). Firmn 1s1s1
100°C diisiince krozeler cikarilmustir. Cikarilan krozeler desikatdrde bekletilmis ve
desikatorde oda sicakligina kadar bekletildikten sonra tartilmistir (c=dara+ham kiil, g).

Daha sonra agagidaki formiile gore hesaplama yapilmastir.
(HK (%): (c-a/b-a) x 100)

3.2.2.4 Kirllma Indisi:Kirilma indisi Kriiss marka optronic model refraktometre
ile dl¢iilmiistiir. Cihaz sicaklig1 20 °C'ye ayarlanincaortam sicaklig1 da en az bes dakika

sabit haldeyken prizma haznesi agilmistir.Alt prizma iizerine iki damla ugucu yag
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konularak iist prizma kapatilmistir. Okiilerden bakilarak makro vida ile c¢akistirma
islemi yapilmistir. Cizgi mikro vida ile netlestirildikten sonra alt skaladan okuma

yapilarak kaydedilmistir.

3.2.2.5.Ham Seliiloz Miktar1 Tayini(%b6):Is1ya dayanikli kalin tiiplere 1g numune
almmis ve Uzerine 12.5 ml glasiyel asetik asit, 2.5ml konsantre nitrik asit ilave
edilmistir. Su banyosunda yarim saat bekletilmistir. Tiip igindekiler vakumla gooch
krozesine alinarak sicak su ile kopiik kayboluncaya kadar yikanmistir ( asit ve asitte
¢Oziinmiis maddelerin krozeden ayrilmasi icin). Krozede ham selilloz ve asitte
¢cozlinmeyen kiil kalinca, 105°C de kroze sabit agirlik kazanincaya kurutulmustur. Kroze
desikatdrde sogutulmus ve tartilmistir. (a=kroze +ham seliilloz+asitte ¢dzlinmemis
inorganik madde). Kroze 550 °C de 3-5 saat yakilir. (bu esnada ham seliiloz yanar,
inorganik madde kalir), desikatdrde sogutulmus ve tartilmistir (b=kroze + asitte
cozlinmemis inorganik madde). Daha sonra asagidaki formiile gore hesaplama
yapilmistir.

(%hs: (a-b/numune miktari, g)x100)

3.2.2.6.Yaprak Ucucu Yag Oram (%):Kurutulmus defne yapraklar1 giitiilerek
(parcalanarak) 100 g tartilmig ve 2000 ml'lik balona alinarak {izerinE1000 ml saf su
ilave edilmistir. Numune 4 saat boyunca clavenger aparatinda su buhari distilasyonuna
tabi tutulmustur. Distilasyon sonucunda elde edilen yagmn miktar1 cihazin biret
kismindan okunmak suretiyle defne yapraginin icerdigi yiizde ucucu yag orani
belirlenmistir. Elde edilen ugucu yaglar bilesenleri belitleninceye kadar +4 °C'de koyu

renkli cam siselerde korunmustur.

3.2.2.7.Ucucu Yag Bilesenlerinin belirlenmesi: Caligmadakullanilan E1, E10,
ER7, ER18, ER26, ER35, B29, B34, HB11, HB8A, HB8B, 08 bitkilerinin ugucu
yaglarmin bilesenleri, Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Analiz Laboratuvarinda gaz-kromatogafik yontem
ile saptanmistir. Ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi Thermo Scientific ISQ Single
Quadrupole model gaz kromatogafi cihazi ile asagidaki sartlar altinda
gerceklestirilmistir. TG-Wax MS model, 5% Phenyl Polysilphenylene-siloxane, 0.25
mm i¢ ¢ap X 30 m uzunlukla, 0.25 pum film kalinligina sahip kolon kullanilmustir.

Tastyic1 gaz olarak 1mL/dak akis hizinda helyum (%99.9) kullanilmistir. Iyonizasyon

21



enerjisi 70 eV, kiitle araligi m/z 1,2-1200 amu olarak ayarlanmistir. Veri toplamada
tarama modu (Scan Mode) kullanilmistir. MS transfer line sicakligi 250°C, MS
Iyonizasyon sicakligi 220 °C, Enjeksiyon port sicakligi220 °C, kolon sicaklig
baslangigta 50°C olup 3°C/dak 1s1 artis orani ile 220°C'ye kadar yiikseltilmistir. Her
bilesigin yapis1 Xcalibur progami ile kiitle spektrumlart kullanilarak (Wiley 9)

tanimlanmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Ciceklenme Tarihi

Tez galismasinda segilen defne tiplerinin gigeklenme tarihleri Cizelge 4.1 de
verilmistir. Batiayaz’da bulunan genotipler Nisan ayinda ¢iceklenirken Eriklikuyu’da ve
Olgunlar’da yer alan genotipler daha ge¢ olarak Mayis ayinda ¢iceklendikleri

gorilmiistiir.

Cizelge 4.1. Secilen defne genotiplerinin cinsiyeti ve ¢igeklenme donemi

Agag QJ Ci¢ceklenme Donemi
El 3 Mayis
E10 Q Mayis
ER7 Q Mayis
ER18 Q Mayis
ER26 3 Mayis
ER35 Q Mayis
B29 3 Nisan
B34 Q Nisan
HB11 Q Nisan
HBSA 4 Nisan
HB8B Q Nisan
08 Q Mayis

Ortalama nem degerleriincelendiginde 2011, 2012 ve 2013 yillarinda goriilen
ortalama nemin uzun yil ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Agaglarin
bulunduklar1 yerlere ait meteoroloji kayitlar1 bulunmadigindan Antakya merkeze ait
kayitlar verilmistir. Bu nedenle agaglarin mevcut yerlerine ait mikroklimatik etkenlerle
ilgili degerlendirme yapilamamaktadir. Batiayaz bolgesinde yeralan agaclarin erken
cicklenmelerinde en 6nemli etkinin agaclarin bulundugu yerlerin mikroklimatik etkenler

oldugu diisiiniilmektedir.
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4.2. Yaprak Alam

Yapilan olgiimler sonucunda elde edilen sonuglar Cizelge 4.2.3.'te verilmistir.
Donemler arasi genotiplerin yaprak alanlarinda meydana gelen farkliliklar1 gosterir

varyans analiz tablosu Cizelge 4.2.1. ve Cizelge 4.2.2.de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. 1lk yil, genotiplere ait yaprak alanlar1 i¢in elde edilen varyans analizi
sonuglari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F
KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerriir 2 1558,574 0,8126
Dénem 2 98893,352 51,5626 **
Genotip 11 3910660,296 370,7281 **
Donem x Genotip 22 584218,87 27,6918 **
Hata 70 67127,426

Degisim Katsayisi (%) 3,86

**0%%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2.2. ikinci yil, genotiplere ait yaprak alanlari igin elde edilen varyans analizi
sonuglar1

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerriir 2 4662.389 2.9933
Donem 2 672940.667 432.0347 **
Genotip 11 2027824.250 236.7061 **
Donem x Genotip 22 226826.667 13.2386 **
Hata 70 54516.278
Degisim Katsayis1 (%) 5.07

**051 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.2.3.Defne genotiplerinin, her bir hasat doneminde ortalama yaprak alanlari
(mm?) ve Duncan testine gore olusan gruplar

. YIL I.YIL

ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.

531.00  650.00 687.00 622.67 218.00 269.67  439.33 309.00
El qr I-n j-m h R Q M-O I
917.33  965.00 971.67  951.33  677.67 702.33  1.112.00 830.67
E10 fg d-f d-f c DE CD A A
621.67  520.00 591.33  577.67  401.33 420.00  552.67 458.00
ER7 n-p r op i 0 NO HI G
705.00  677.67 673.33  685.33  429.67 499.00  597.67 508.67
ER18 il k-n k-n f NO JK F-H F
661.00  637.33 651.67  650.00 487.00 490.00  640.00 539.00
ER26 I-n m-o I-n g J-M J-M EF E
990.00  898.00 981.33  856.56  581.67 581.00  673.33 612.00
ER35 de g de c GH GH DE C
770.33 1.179.00  1.009.67  986.33  492.33 525.00  557.67 525.00
B29 1 c d b J-L N G-l EF
740.66  939.00 902.33  860.67  468.00 52533  737.67 577.00
B34 ij e-g g d K-N 1J C D
971.00 1.237.67  1.321.33 1.176.67 678.00 668.33  868.67 738.00
HB11 d-f b a a DE DE B B
895.67  765.33 727.00  796.00  529.00 576.67  608.33 571.33
HBBA g i i-k e N G-l FG D
827.00  888.00 892.00  869.00  480.33 553.00  687.67 573.67
HB8B h g g d J-M HI DE D
507.00  439.00 576.00 507.33  297.67 332.00  446.33 358.67
o8 r s pq i PQ P L-O H
761.47  816.36 832.05 47836  511.86 660.03
ORT. c b a C B A

Not: Her yil kendi icinde degerlendirilmistir. lk yil verileri kiiciik harflerle, ikinci yil verileri biiyiik
harflerle guplandirilmistir.  Aymi harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark %1 olasiliga gore 6nemli
degildir. ik yil igin E.G.F. degerleri: genotipler igin; 20.59, dénemler icin; 14.56 ve genotip x dénem
interaksiyonu igin 50.43'tiir.Ikinci y1l igin E.G.F. degerleri: genotipler igin; 18.55, donemler igin; 13.12 ve

genotip x donem interaksiyonu i¢in 45.45'tir.

Deneme deseni; iki faktorlii faktoriyel deneme desenidir. Cizelge 4.2.3.'e gore 1.
Y1l ortalama yaprak alan1 bakimindan en yiiksek degere sahip olan defne genotipi
1176.67 mm? ile HB11'dir. Genotipler bakimindan bu siralamada 986.33 mm®deger ile
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ikinci sirada B29 genotipi bulunmakta iken iigiincii sirada E10 genotipi 951.33 mm? ile

yer almaktadir.

I. Y1l i¢in Aralik-Mart-Haziran aylar1 kiyaslandiginda ortalama yaprak alan
degerleri Aralik ay1 i¢in 761.47 mm?, Mart ay1 i¢in 816.36 mm?; Haziran ayl i¢in
832.05 mm? olarak bulunmustur. Bu degerlere gore yaz aylarina dogru yaprak alaninin

arti gosterdigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.2.3."e gore II. Y1l ortalama yaprak alan1 bakimindan en yiiksek degere
sahip olan defne genotipi 830.67 mm? ile E10'dur.Genotipler bakimmdan bu siralamada
738mm?dgerle ikinci sirada HB11genotipi bulunmakta iken iigiincii sirada 612 mm? ile

ER35 genotipi yer almaktadir.

II. Y1l i¢in Aralik-Mart-Haziran aylar1 kiyaslandiginda ortalama yaprak alani
degerleri Aralik ay1 icin 478.36 mm?; Mart ay1 i¢in 511.86 mm?; haziran ay1 i¢in 660.03
mm? olarak bulunmustur. Bu degerlere gore yaz aylarina dogru yaprak alanmin artis

gosterdigi gozlemlenmistir.

Cizelge 4.2.3’e gore yaprak alaninda, baharatlik olarak HB11, E10, B29 ve ER35
timitvar geneotiplerdir. Bu genotiplerin yapraklar: biitiin olarak paketlenebilir irilikte ve

yapida oldugu belirlenmistir.
4.3. Yaprak Eni

Secilen defne genotiplerinin adi, donemi, her bir hasat doneminde ortalama
yaprak eni (mm) ve Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.3.3’te verilmistir.
Yaprak enleri i¢in elde edilen varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.1 ve 4.3.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.3.1. 1lk yil, genotiplere ait yaprak enleri igin elde edilen varyans analizi
sonuglari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerriir 2 26.101 2.4517
Doénem 2 211.929 19.9072 **
Genotip 11 2236.629 38.1989 **
Dénem x Genotip 22 486.480 41542 **
Hata 70 372.605

Degisim Katsayisi (%) 5,86

**051 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.3.2. Ikinci yil, genotiplere ait yaprak enleri i¢in elde edilen varyans analizi
sonuglari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerrir 2 45.334 6.7972
Donem 2 574.636 86.1588 **
Genotip 11 1683.301 45.8887 **
Donem x Genotip 22 337.104 45949 **
Hata 70 233.433
Degisim Katsayis1 (%) 4.98

**0%%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3.3.Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak eni (mm)ve
Duncan testine gore olusan gruplar

. YIL ILYIL
ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.
E1 30.57 36.30 35.63 34.17 25.33 27.23 35.27 29.28
n j-k k-m e O NO H-K E
E10 41.23 42.73 37.80 40.59 40.40 38.07 50.23 42.90
d-i c-g h-k c B-E D-H A A
ER7 31.83 30.76 33.03 31.88 33.10 29.13 36.17 32.80
mn n I-n f KL MN G-K D
ER18 39.03 39.27 3_7.17 38.49 35.73 36.67 40.97 37.79
f-k e-k i-k d G-K F-J B-D BC
ER26 38.67 38.73 39.23 38.88 38.87 37.77 40.10 38.91
g-k g-k f-k d D-G D-I C-F B
ER35 42.37 41.:_%7 38.50 40.74 34.03 39.27 37.83 37.04
d-h d-i g-k c J-L D-G D-H C
B29 41.77 53.87 40.70 45.44 36.73 37.00 38.43 37.39
d-h a e a F-J E-J D-H C
B34 39.63 45.43 41.(_)7 42.04 34.23 35.97 42.97 37.72
e-k b-d d-i c I-L G-K BC BC
HB11 38.97 48.57 43.80 43.78 33.97 36.13 43.00 37.70
g-k b c-e b J-L G-K BC BC
HBSA 41.7_0 41.97 38.90 40.86 35.07 36.83 39.03 36.98
d-i d-h g-k c H-L F-J D-G C
HBSB 43.53 46.80 43,57 44.63 41.23 40.50 43.73 41.82
c-f bc c-f ab B-D B-E B A
08 30.37 30.60 32.50 31.16 29.80 28.80 31.77 30.12
n n I-n f MN MN LM E
ORT. 38.31 41.37 38.49 34.87 35.28 39.96
b a b B B A

Not: Her yil kendi iginde degerlendirilmistir. Ik yil verileri kiigiik harflerle, ikinci yil verileri biiyiik
harflerle guplandirilmistir.  Aymi harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark %1 olasiliga gore 6nemli
degildir. 11k yil i¢in E.G.F. degerleri: genotipler igin; 1,534, dénemler igin; 1,085 ve genotip x dénem
interaksiyonu i¢in 3,757'dir.Ikinci yil i¢in E.G.F. degerleri: genotipler i¢in; 1,214, dénemler i¢in; 0,85 ve

genotip x donem interaksiyonu igin 2,974'tiir.
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Cizelge 4.3.3.'e gore 1. Y1l ortalama yaprak eni bakimindan en yiiksek degere
sahip olan defne genotipi 45.44 mm ile B29'dur. Genotipler bakimindan bu siralamada
44.63 mm deger ile HB8B genotipi ikinci sirada bulunurken, tigiincii sirada ise 43.78

mm ile HB11 genotipiyer almaktadir.

I. Yil i¢in Aralik-Mart-Haziran aylar1 kiyaslandiginda ortalama yaprak eni
degerleri Aralik ay1 i¢in 38.31 mm; Mart ayi i¢in 41.37 mm; Haziran ayi i¢in 38.49 mm
olarak bulunmustur. Bu degerlere gore 1. Yilda Aralik ve Haziran aylarinda istatistiki
acidan 6nemli olan belirli bir artis azalig kiyaslamasi yapmak miimkiin olamamaktadir.

Ancak Mart ayinda yaprak enleri diger donemlere gére daha biiyiik 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.3.3.'"e gore II. Y1l ortalama yaprak eni bakimindan en yiiksek degere
sahip olan defne genotipleri 41.82 mm ve 42.90 mm ile sirasiyla HB8B ve E10'dur.
Genotipler bakimindan bu siralamada 38.91 mm ile ikinci sirada ER26 bulunmakta iken
tiglincii sirada 36.98 mm; 37.04 mm ve 37.39 mm ile sirasiyla HB8A; ER35 ve B29yer
almaktadir. Bu defne genotiplerinin ortamalar1 arasindaki fark ayni harf gubunda

yeralmalarindan dolayisi ile %1 olasiliga gore 6nemli degildir.

II. Y1l i¢in Aralik-Mart-Haziran aylar1 kiyaslandiginda ortalama yaprak eni
degerleri Aralik ayr i¢in34.87 mm; Mart ay1 i¢in 35.28 mm; haziran ay1 i¢in 39.96
olarak bulunmustur. Bu degerlere gore II. Yilda yaz aylarina dogru yaprak eninde artis

gozlenmistir.

Elde edilen istatistiki sonuglara gore yaprak enleri bakimindan timitvar genotipler;
B29, HB8B, HB11, E10 ve HB8A genotipleridir. Bu genotiplerden HB11 ve E10

yaprak alanlar1 bakimindan da timitvar genotipler arasindadir.
4.4. Yaprak Boyu

Secilen defne genotiplerinin adi, donemi ve her bir hasat doneminde ortalama
yaprak boyu (mm) Cizelge 4.4.3’te verilmistir. Genotiplere ait yaprak boylari i¢in elde

edilen varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4.1 ve 4.4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.4.1. 11k yil, genotiplere ait yaprak boylar1 igin elde edilen varyans analizi
sonuglari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerriir 2 647.023 12.5911
Dénem 2 1289.898 25.101 **
Genotip 11 14413.133 50.9962 **
Dénem x Genotip 22 1447 447 2.5607 **
Hata 70 1798.562
Degisim Katsayis1 (%) 5.87

**0%%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4.2. Ikinci yil, genotiplere ait yaprak boylari i¢in elde edilen varyans analizi
sonuglari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerriir 2 26.008 2.1003
Donem 2 166.320 13.4316 **
Genotip 11 5468.231 80.2909 **
Donem x Genotip 22 4190.345 30.7637 **
Hata 70 433.397
Degisim Katsayist (%) 3.04

**051 diizeyinde 6nemli

29



Cizelge 4.4.3.Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak boyu (mm)
ve Duncan testine gore olusan gruplar

l. YIL ILYIL
ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.
E1 72.13 82.63 75.03 76.60 77.23 83.22 65.13 75.20
j- f-i i-1 d K-M F-1 Q FG
E10 97.10 106.00 97.70 100.27 87.63 87.63 111.70 95.64
c-e a-c c-e b D-F D-F A A
ER7 79.73 79.97 80.13 79.94 80.50 78.40 80.47 79.79
h-k h-k h-k d H-K J-M H-K E
ER18 75.60 85.(_)0 70.70 77.10 70.13 74.33 83.97 76.14
i-l f-i ki d OP M-O F-1 F
ER26 70.93 81.4_10 75_).10 77.14 85.03 85.30 83.00 84.44
ki g-j i-k d E-H E-G F-I D
ER35 108.33 103.43 90.33 100.70 98.23 76.87 91.40 88.83
ab b-d e-g b B K-M CD C
B29 79.83 95.17 81.00 85.33 77.13 79.43 70.90 75.82
h-k de g-j c K-M I-L OP FG
B34 79.70 96.10 76.72 84.17 71.23 70.17 85.60 75.67
h-k de i-1 c N-P OP E-G FG
HB11 110.87 113.83 109.60 111.43 93.27 89.07 99.47 93.93
ab a ab a C C-E B B
HBSA 90.23 89.13 83._37 87.58 85.50 75.50 82.70 81.23
e-g e-h f-i c E-G L-N G-J E
HBSB 82.&_30 91.60 81.57 85.32 85.23 87.73 68.00 80.32
f-i ef g-j c E-G D-F PQ E
08 71.73 68.70 70.43 70.29 70.23 75.37 77.20 74.27
j-l [ kl e OoP L-N K-M G
ORT. 84.92 91.08 82.97 81.78 80.25 83.29
b a b B C A

Not: Her yil kendi icinde degerlendirilmistir. 1lk yil verileri kiiciik harflerle, ikinci yil verileri biiyiik
harflerle guplandirilmistir.  Ayni harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark %1 olasiliga gore 6nemli
degildir. 11k yil i¢in E.G.F. degerleri: genotipler icin; 3.370, dénemler icin; 2.383 ve genotip x dénem
interaksiyonu igin 8.254'tiir.Ikinci y1l i¢in E.G.F. degerleri: genotipler igin; 1.654, dénemler igin; 1.170 ve

genotip x donem interaksiyonu i¢in 4.052'dir.

Cizelge 4.4.3."e gore 1. Y1l ortalama yaprak boyu bakimindan en yiiksek degere
sahip olan defne genotipi 111.43 mm ile HB11'dir. Genotipler bakimindan bu
siralamada 100.70 mm ile ER35 ikinci sirada bulunmakta iken istatistiksel agidan fark

olmamakla birlikte ii¢iincii sirada ise 100.27 mm ile E10 genotipi yer almaktadir

I. Yil i¢in Aralik-Mart-Haziran aylar1 kiyaslandiginda ortalama yaprak boyu
degerleri Aralik ay1 i¢in 84.92 mm; Mart ay1 i¢in 91.08 mm; Haziran ay1 i¢in 82.97 mm
olarak bulunmustur. Bu degerlere gore 1. Yilda Aralik ve Haziran donemleri arasi
istatistiki ac¢idan fark yoktur. Ancak Mart ay1 istatistiki agidan diger aylara gore
onemlidir. En yiiksek ortalama Mart ayinda elde edilmistir.

30



Cizelge 4.3.1.'e gore II. Y1l ortalama yaprak boyu bakimindan en yiiksek degere
sahip olan defne genotipi E10 (95.64 mm) olarak belirlenmistir. Yaprak boyu
bakimindan diger dnemli genotipler HB11 genotipi (93.93 mm) ve ER35 (88.83 mm)

genotipi olarak belirlenmistir.

II. Y1l i¢in Aralik-Mart-Haziran aylar1 kiyaslandiginda ortalama yaprak boyu
degerleri Aralik ayi1 i¢in 81.78 mm; Mart ay1 i¢in 80.25 mm; Haziran ayi i¢in 83.29 mm
olarak bulunmustur. Bu degerlere gore II. Yilda yaz aylarina dogru yaprak boyunda artis

gozlenmistir.

HBI11, ER35 ve E10 yaprak boyu agisindan iimitvar genotipler olarak karsimiza
cikmaktadir.

4.5. Yaprak Sap1 Uzunlugu

Her hasat doneminde belirlenen agaclardan her birinin orta kismindan tesadiifen
alan 30 adet yapragin sap uzunlugu olciilerek ortalamasi alinmistir. Cikan sonuclar
Cizelge 4.5. de verilmistir. Tablo incelendiginde yaprak sapi uzunlugunun kis ve
baharda cok fazla degisim gostermedigi ancak yaz aylarinda daha diisiik oldugu

belirlenmistir. Yaz aylarinda yaprak sap1 uzunlugu genel ortalamanin altinda kalmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde ilk yil verilerine gore; Aralik ayinda O8 genotipinin
(12.15 mm), Mart ve Haziran aylarinda B29 genotipinin (sirasiyla 14.49 mm ve 11.67
mm) yaprak sap uzunlugu en yiiksek degerde bulunmustur. En diisiik dlgiilen yaprak
sap1 uzunluguna bakildiginda ise Aralik ve Mart aylarinda ER26 (sirasiyla 8.66 mm ve
9.06 mm) genotipinin ve Haziran aymda ise ER18 (5.53 mm) genotipinin en diisiik
yaprak sap uzunluguna sahip genotipler olduklar1 belirlenmistir. Ayrica yaprak sap
uzunlugu genel ortalamasiyla, genotiplerin yaprak sap uzunlugu degerleri
karsilastirildiginda Aralik, Mart ve Haziran aylarinda E10 genotipinin (sirasiyla 9.04
mm, 9.90 mm ve 7.10 mm), ER26 genotipinin (sirasiyla 8.66 mm, 9.06 mm ve 5.80
mm), ER35 genotipinin (sirastyla 9.16 mm, 9.51 mm ve 7.13 mm), B34 genotipinin
(swrastyla 9.32 mm, 9.83 mm ve 7.13 mm) veHB8A (sirasiyla 9.68 mm, 9.09 mm ve
7.17 mm), Mart ayinda E1 genotipinin (10.39 mm), Aralik ve Mart ayinda ER7
genotipinin (sirasiyla 9.43 mm ve 9.64 mm), Aralik ve Haziran ayinda ER18

genotipinin (sirastyla 9.71 mm ve 5.53 mm), Haziran ayinda ise HB8B genotipinin(7.13
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mm) yaprak sapi uzunluklarinin yaprak sapi uzunluklar1 genel ortalamasindan daha

diisiik olduklart goriilmektedir.

Ikinci yil verilerine gore; Aralik aymnda HB8B genotipinin (10.54 mm), Mart ve
Haziran aylarinda B29 genotipinin (sirasiyla 11.89 mm ve 11.30 mm) yaprak sap
uzunlugu en yiiksek degerde bulunmustur. En diisiik dlgiilen yaprak sapi uzunluguna
bakildiginda ise Aralik ve Mart aylarinda E1 (sirasiyla 6.88 mm ve 7.09 mm)
genotipinin ve Haziran ayinda ise ER7 (6.02 mm) genotipinin en diisiik yaprak sap
uzunluguna sahip genotipler olduklar1 belirlenmistir. Ayrica yaprak sap uzunlugu genel
ortalamasiyla, genotiplerin yaprak sap uzunlugu degerleri karsilagtirildiginda Aralik,
Mart ve Haziran aylarindaE1l genotipinin (sirastyla 6.88 mm, 7.09 mm ve 7.27 mm),
E10 genotipinin (sirastyla 8.07 mm, 8.28 mm ve 6.13 mm), ER26 genotipinin (sirastyla
7.54 mm, 7.93 mm ve 7.30 mm), ER35 genotipinin (sirastyla 7.92 mm, 8.16 mm ve
7.47 mm)ve HB11 (sirastyla 8.11 mm, 8.42 mm ve 7.60 mm), Aralik ve Mart ayinda
ER18 genotipinin (sirastyla 7.28 mm ve 8.02 mm), Aralik ve Haziran ayinda ER7
genotipinin (sirasiyla 8.44 mm ve 6.02 mm), Mart ve Haziran aylarinda B34 genotipinin
(sirastyla 8.25 mm ve 6.68 mm), Haziran ayinda ise HB8A genotipinin (6.40 mm)
yaprak sap1 uzunluklarinin yaprak sapi uzunluklar1 genel ortalamasindan daha diisiik

olduklar1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak sapi
uzunlugu (mm)

I. YIL I.YIL

ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.

El 10.34  10.39 8.40 971 688  7.09 7.27 7.08
E10 9.04  9.90 7.10 8.68 807 8.8 6.13 7.49
ER7 943  9.64 9.00 936 844  8.92 6.02 7.79
ERIS 971  10.92 5.53 872 728 8.2 8.13 7.81
ER26 866  9.06 5.80 784 754  7.93 7.30 7.59
ER35 916 951 7.13 860 792  8.16 7.47 7.85
B29 11.96 1449  11.67 1271 10.06 11.89  11.30  11.08
B34 932  9.83 7.13 876 869  8.25 6.68 7.87
HB11 1034  11.29 927 1030 811 842 7.60 8.04
HBSA 9.68  9.09 7.17 865 1019  9.69 6.40 8.76
HBSB 11.15  11.10 7.13 9.79 1054  10.43 8.48 9.82
08 12.15  12.65 873 1118 1044  9.22 10.07  9.91

ORT. 10.08 10.66 7.84 8.68 8.86 7.74

4.6. Yaprak Kalinhg

Secilen defne genotiplerinin adi, donemi ve her bir hasat doneminde ortalama
yaprak kalinligt (um) Cizelge 4.6.3’te verilmistir. Genotiplere ait yaprak kalinliklart

i¢in elde edilen varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6.1 ve 4.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Ik y1l, genotiplere ait yaprak kalinliklar1 icin elde edilen varyans analizi
sonuglari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerriir 2 1683.389 0.9005
Doénem 2 77780.722 41.6080 **
Genotip 11 1101904.250 107.1731 **
Doénem x Genotip 22 26025.944 1.2657 OD
Hata 70 65.427
Degisim Katsayisi (%) 6.30

*x941 diizeyinde dnemli, OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.6.2. ikinci yil, genotiplere ait yaprak kalinliklari i¢in elde edilen varyans

analizi sonuglar1

VARYASYON SERBESTLIK KARELER
KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI

Tekerriir 2 1093.167 1.2095
Donem 2 91644.222 101.3929 **
Genotip 11 2059082.556 414.2033 **
Donem x Genotip 22 17472.222 1.7573 *
Hata 70 31634.833
Degisim Katsayis1 (%) 3.55

*%?5 diizeyinde 6nemli, **%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6.3.Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak kalinligi
(um) ve Duncan testine gore olusan gruplar

. YIL I1.YIL
ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.
E1 326.30 356.70 392.00 358.33 318.30 372.00 450.70 380.33
jk i-k hi g Q OP N G
E10 486.70 502.30 564.00 517.67 588.30 649.00 651.70 629.67
ef ef cd d 1J GH F-H D
ER7 35_4.00 386_.00 374._00 371.33 490.30 464.70 522.00 492.33
i-k hi h-j g K-M L-N K F
ER18 568.00 589.70 626.30 594.67 724.00 764.70 811.30 766.67
cd bc b b CD B A A
ER26 612.30 638.00 689.70 646.67 752.00 756.30 805.70 771.33
bc b a a BC BC A A
ER35 455.00 525.70 612.30 531.00 623.70 641.00 688.00 650.89
fg de bc d HI GH D-F C
B29 421.00 452.30 489.70 454.33 496.30 528.00 574.70 533.00
gh fg ef f KL K J E
B34 466.30 498.00 525.70 496.67 725.00 764.70 822.70 770.78
fg ef de e CD B A A
HB11 34_3.70 381._30 388:00 371.00 457.70 466.00 523.30 482.33
i-k h-j hi g MN L-N K F
HBSA 589.00 566.00 601.00 585.33 650.30 676.00 699.70 675.33
bc cd bc b GH E-G DE B
HBSB 524.30 565.00 599.70 563.00 623.70 649.00 689.30 654.00
de cd bc c HI GH DE C
08 300.70 338.00 372.30 337.00 345.00 368.00 401.00 371.33
k i-k h-j h PQ OP @) G
ORT 453.94 483.25 519.56 566.22 591.61 636.67
' c b a C B A

Not: Her yil kendi icinde degerlendirilmistir. Ilk yil verileri kiiciik harflerle, ikinci yil verileri biiyiik

harflerle guplandirilmstir.

Donemler ve genotipler ortalamasinda aym harf gubuna giren ortalamalar

arasindaki fark %1 olasiliga gore onemli degildir, donem x genotip interaksiyonunda fark énemli degildir.
Ik yil i¢in E.G.F. degerleri: genotipler icin; 20.33, dénemler igin; 14.37 ve genotip x dénem
interaksiyonu icin 49.79'tiir.Ikinci y1l igin E.G.F. degerleri: genotipler igin; 14.13, donemler igin; 9.994 ve
genotip x donem interaksiyonu i¢in 34.62'dir.
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Cizelge 4.6.3.'e gore 1. Y1l ortalama yaprak kalinlig1 bakimindan en yiiksek degere
sahip olan defne genotipi 646.67 um ile ER26'dir. Genotipler bakimindan bu siralamada
594.67 um ile ER18 ikinci sirada bulunmakta iken tiglincii sirada ise HB8A genotipi
585.33 um ile yer almaktadir. ER18 ve HB8A genotipleri arasindaki fark %1 diizeyinde

istatistiki agidan 6nemli degildir.

Cizelge 4.6.3.'e gore 1. Yil i¢in Aralik-Mart-Haziran aylar1 kiyaslandiginda
ortalama yaprak kalinlig1 en yiiksek Haziran ayinda 519.56 pm, Mart ayinda 483.25 um
ve Aralik aymnda 453.94 um olarak 6l¢iilmiistiir. Bu verilere gore yaprak kalinliginin
yaza dogru arttig1 goriilmiistiir.

II. y1l verilerine gore ise en yiiksek yaprak kalinligi ER26 genotipine (771.33 pm
ait oldugu bu genotipi sirastyla B34 (770.78 um) ve ER18 (766.67 um) genotiplerinin
takip ettigi belirlenmistir. Istatistiki agidan bu genotipler aras1 fark %1 diizeyinde

onemli degildir.

Cizelge 4.6.3 incelendiginde II. yil i¢in Aralik-Mart-Haziran aylari
kiyaslandiginda yaprak kalinligi degerlerinin Haziran ayinda 636.67 um; Mart aymnda
591.61 pm ve Aralik ayinda 566.22 pm oldugu belirlenmistir. Elde edilen verilere gore
yaz aylarina dogru yaprak kalinligininartmakta oldugu sdylenebilmektedir.

4.7. Yaprak Kenar Sekli (piiriizlii-diiz)

Her hasat doneminde belirlenen agaclardan her birinin orta kismindan tesadiifen
alman 30 adet yapragin kenar sekline bakilmistir. G6zlem yoluyla yaprak kenarmin

plirtizlii ve diiz olma durumuna gore genotipler siniflandirilmistir.
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Cizelge 4.7. Defne genotiplerinin yaprak kenar1 sekli

Agac Lokasyon Yaprak Kenari Sekli
El Eriklikuyu Diiz
E10 Eriklikuyu Diiz
ER7 Eriklikuyu Diiz
ER18 Eriklikuyu Piirtizli
ER26 Eriklikuyu Piiriizli
ER35 Eriklikuyu Piirtizli
B29 Batiayaz Piirtizli
B34 Batiayaz Diiz
HB11 Batiayaz Diiz
HB8A Batiayaz Piiriizli
HB8B Batiayaz Piirtizli
08 Olgunlar Diiz

4.8. Yaprak Yiizeyi (piiriizlii-diiz)

Her hasat doneminde belirlenen agaclardan her birinin orta kismindan tesadiifen
alinan 30 adet yapragin yiizeyine bakilmistir. Gozlem yoluyla yaprak yiizeyinin piiriizlii

ve diiz olma durumuna gore genotipler siniflandirilmigtir.

Cizelge 4.8. Defne genotiplerinin yaprak yiizeyi

Agag Lokasyon Yaprak Yiizeyi
El Eriklikuyu Diiz
E10 Eriklikuyu Diiz
ER7 Eriklikuyu Diiz
ER18 Eriklikuyu Piiriizli
ER26 Eriklikuyu Piiriizli
ER35 Eriklikuyu Diiz
B29 Batiayaz Diiz
B34 Batiayaz Piiritizli
HB11 Batiayaz Diiz
HBSA Batiayaz Piiritizli
HBE8B Batiayaz Piiriizlu
08 Olgunlar Diiz

4.9. Yas Yaprak Rengi

Yas yaprak rengi, Her hasat déneminde belirlenen agaglardan her birinin orta
kismindan tesadiifen alinan 30 adet yapragin renk Olcer cihazi ile yapragin iist ve alt
yiizeyinden ayr1 ayri Olgiilerek renk tayin edilmistir.Elde edilen sonuglar Cizelge 4.9.1.,

49.2.,493.,494.,4.9.5. ve 4.9.6.da verilmistir.
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Cizelge 4.9.1. Aralik 2011 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri

ARALIK I. YIL
L a b C H
El 42.7 -21.2 19.0 23.2 119.1
E10 38.3 -18.8 14.4 16.9 121.4
ER7 41.7 -23.2 19.5 23.6 124.4
ER18 39.2 -21.3 16.4 19.9 125.1
ER26 39.3 -20.9 16.5 19.8 124.1
ER35 35.7 -18.7 12.4 15.1 125.2
B29 35.6 -18.3 11.2 14.0 126.5
B34 37.7 -19.2 14.4 17.1 122.4
HB11 36.3 -18.8 12.6 15.4 124.7
HB8A 36.4 -18.6 12.1 14.9 125.6
HB8B 36.7 -19.3 13.2 16.2 124.9
08 41.6 -21.5 19.5 22.7 120.9
ORT. 38.43 -19.98 15.09 18.22 123.70
Cizelge 4.9.2. Mart 2012 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri
MART I. YIL
L a b C H

El 41.2 -28.4 21.6 25.4 121.9
E10 36.0 -23.7 14.7 17.1 120.1
ER7 42.5 -28.6 23.0 26.8 120.8
ER18 39.3 -25.2 18.0 20.7 120.0
ER26 38.5 -25.2 17.2 20.0 121.2
ER35 34.7 -22.9 12.8 15.0 122.0
B29 34.3 -22.9 12.6 14.9 1215
B34 36.6 -24.1 14.8 17.4 121.8
HB11 36.0 -24.4 14.7 17.5 122.6
HB8A 34.4 -23.0 14.0 17.7 124.7
HB8B 35.7 -23.3 13.1 155 122.0
08 40.9 -25.4 211 23.5 116.5
ORT. 37.51 -24.77 16.45 19.30 121.25
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Cizelge 4.9.3. Haziran 2012 yili 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri

HAZIRAN I. YIL

L a b C H
El 44.8 -27.2 21.8 26.1 123.2
E10 38.7 -24.8 17.0 20.7 124.6
ER7 43.8 -27.6 22.4 26.7 123.4
ER18 42.8 -25.1 194 22.9 122.1
ER26 40.8 -25.1 17.5 21.3 124.7
ER35 37.2 -23.1 14.9 18.0 124.2
B29 43.9 -26.9 20.7 25.0 124.2
B34 37.3 -23.2 14.8 18.0 124.6
HB11 35.6 -22.3 13.3 16.2 125.0
HB8A 36.8 -22.5 13.3 16.3 125.7
HB8B 37.7 -23.6 14.7 18.2 125.8
08 44.7 -26.4 211 25.0 122.9
ORT. 40.33 -24.82 17.57 21.20 124.18
Cizelge 4.9.4. Aralik 2012 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri
ARALIK II. YIL
L a b C H

El 40.8 -24.5 25.1 27.2 125.6
E10 37.5 -23.1 20.1 21.5 134.1
ER7 42.0 -22.8 24.9 25.0 129.1
ER18 40.2 -21.6 23.2 21.1 120.0
ER26 39.7 -21.2 19.8 23.6 123.2
ER35 36.1 -17.2 15.2 17.1 127.6
B29 34.2 -20.6 19.8 24.6 126.5
B34 35.8 -21.1 16.4 19.0 123.0
HB11 38.9 -16.5 18 17.1 128.1
HB8A 41.1 -17.9 17.1 21.9 125.2
HB8B 39.1 -21.3 20.2 18.2 127.7
08 43.0 -22.4 26.1 21.3 119.1
ORT. 39.03 -20.85 20.49 21.47 125.76
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Cizelge 4.9.5 Mart 2013 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri

MART Il. YIL
L a b C H
El 45.7 -25.6 27.5 26.3 129.0
E10 37.1 -24.1 24.6 18.6 130.3
ER7 46.0 -27.4 22.0 27.1 128.0
ER18 39.2 -23.2 214 19.5 121.6
ER26 39.1 -24.0 22.8 18.6 135.0
ER35 33.2 -21.8 18.1 24.0 117.2
B29 32.1 -25.6 16.2 18.1 115.8
B34 35.0 -24.0 14.9 20.8 128.4
HB11 36.7 -25.1 17.8 15.2 123.6
HB8A 34.5 -28.7 16.2 18.9 121.0
HB8B 35.6 -21.3 15.4 13.8 128.6
08 44.9 -26.7 26.3 26.9 134.4
ORT. 38.26 -24.79 20.27 20.65 126.08
Cizelge 4.9.6. Haziran 2013 yili 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri
HAZIRAN II YIL
L a b C H

El 47.1 -28.1 224 32.4 128.1
E10 32.2 -38.2 29.0 31.0 129.6
ER7 41.8 -21.0 315 29.8 132.5
ER18 46.2 -22.6 18.5 21.7 134.0
ER26 40.2 -22.3 18.1 20.8 128.6
ER35 39.5 -19.9 15.9 23.6 120.1
B29 42.1 -26.8 22.8 26.9 124.0
B34 39.8 -30.1 17.6 20.8 125.2
HB11 36.5 -194 21.7 26.4 123.6
HB8A 42.2 -20.1 23.3 29.4 124.7
HB8B 43.6 -20.5 26.9 20.0 124.9
08 47.8 -25.1 315 25.4 121.0
ORT. 41.58 -24.51 23.27 25.68 126.36
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4.9.1. Yas Yaprak Rengi L Degeri

[k yilin verileri incelendiginde (Cizelge 4.9.1., Cizelge 4.9.2. ve Cizelge 4.9.3.)
yas yaprak rengi parlakliginda meydana gelen degisimi gosteren L degerinin yazin daha
yiiksek degerlere ¢iktigi goriilmektedir, bu durum yaza dogru yapraklarin daha parlak
oldugunu gostermektedir. Kistan bahara geciste yas yaprak rengi L degerinde genel

olarak yakin degerler 6l¢tilmiistiir.

Yas yaprak rengi L degerinin ilk yil E1 genotipinde Aralik, Mart ve Haziran
aylarinda (sirasiyla 42.7, 41.2 ve 44.8) diger c¢esit ve genotiplerden ve genel
ortalamadan daha yiiksek oldugu saptanirken, bu ozelligin Aralik ve Mart aylarinda
35.6 ve 34.3 ile B29 genotipinde, Haziran ayinda ise 35.6 ile HB11 genotipinde en
diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Ik yil yas yaprak rengi L degeri; Aralik, Mart ve
Haziran aylarinda ER35 (sirasiyla 35.7, 34.7 ve 37.2), B34 (37.7, 36.6 ve 37.3), HB11
(36.3, 36.0 ve 35.6), HB8A (36.4, 34.4 ve 36.8), HB8B (36.7, 35.7 ve 37.7), Aralik ve
Mart aylarinda B29 (sirasiyla 35.6 ve 34.3), Mart ve Haziran aylarinda E10 (sirasiyla
36.0 ve 38.7) genel ortalamanin (sirastyla 38.43, 37.51 ve 40.33) altinda dl¢lilmiistiir.

Ikinci yilin degerleri incelendiginde (Cizelge 4.9.4., Cizelge 4.9.5. ve Cizelge
4.9.6.) yas yaprak rengi L degerinin Aralik ve Haziran aylarinda O8 genotipinde
(sirasiyla 43.0 ve 47.8) ve Mart ayinda ER7 genotipinde (46.0) en yiiksek degerde
oldugu saptanmustir. Yas yaprak rengi L degeri; Aralik ve Mart aylarinda B29
genotipinde (sirasiyla 34.2 ve 32.1), Haziran ayinda ise E10 genotipinde (32.2) en
diisiik oldugu belirlenmistir. Ikinci yil yas yaprak rengi L degeri; Aralik, Mart ve
Haziran aylarinda E10 (sirasiyla 37.5, 37.1 ve 32.2), ER35 (sirasiyla 36.1, 33.2 ve 39.5),
B34 (sirasiyla 35.8, 35.0 ve 39.8), HB11 (sirasiyla 38.9, 36.7 ve 36.5), Aralik ve Mart
aylarinda B29 (sirasiyla 34.2 ve 32.1), Mart ayinda HB8A (34.5) ve HB8B (35.6),

Haziran ayinda ise ER26 (40.2) genel ortalamanin altinda 6l¢tilmistiir.
4.9.2. Yas Yaprak Rengi a* Degeri

Yaprak renginin yesilden kirmiziya renk degisimini veren a* degerleri Cizelge
4.9.1., Cizelge 4.9.2. ,Cizelge 4.9.3.,Cizelge 4.9.4., Cizelge 4.9.5. ve Cizelge 4.9.6.’da
sunulmugtur. a* harfi degeri yesilden kirmiziya renk degisimini vermektedir. Pozitif

degerler kirmizi, negatif degerler ise yesil rengi ifade etmektedir. Negatiflik arttik¢a
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yesillik oran1 da artmaktadir. Cizelgeler incelendiginde biitiin a degerlerinin negatif

oldugu, yani yapraklarin yesil renkte olduklar1 goriilmektedir.

Ik y1l verilerine gdre yas yaprak rengi a degerininnegatifligi iic dénemde de
(Aralik, Mart, Haziran) en yiiksek ER7 genotipinde (sirasiyla -23.2, -28.6 ve -27.6)
bulunmustur. Ayrica negatiflik degeri Aralik ve Mart ayinda B29 genotipinde (sirasiyla
-18.3 ve -22.9)ve Haziran aymnda HB11l genotipinde ( -22.3) en diisiik seviyede

bulunmustur. Diger genotipler bu degerlerin arasinda yer almislardir.

Ikinci yil verilerine gére (Cizelge 4.9.4., Cizelge 4.9.5. ve Cizelge 4.9.6.)yas
yaprak rengi a degerinin negatifligi Aralik ayinda E1 genotipinde (-24.5), Mart ayinda
HB8A genotipinde (-28.7) ve Haziran ayinda E10 genotipinde (-38.2) en yiiksek
degerde olglilmiistiir. Ayrica negatiflik degeri Aralik doneminde HB11 genotipinde (-
16.5), Mart doneminde HB8B genotipinde (-21.3) ve Haziran déneminde HB11
genotipinde (-19.4) en disiik seviyede bulunmustur. Diger genotipler bu degerlerin

arasinda yer almislardir.
4.9.3. Yas Yaprak Rengi b* Degeri

Yaprak renginin saridan maviye renk degisimini veren b* degerleri Cizelge 4.9.1.,
Cizelge 4.9.2. ,Cizelge 4.9.3.,Cizelge 4.9.4., Cizelge 4.9.5. ve Cizelge 4.9.6.’da
sunulmusgtur. b* harfi degeri yesilden kirmiziya renk degisimini vermektedir. Pozitif

degerler sar1, negatif degerler ise mavi rengi ifade etmektedir.

Ik yil verilerine gére (Cizelge 4.9.1., Cizelge 4.9.2. ve Cizelge 4.9.3.) Aralik
aymda ER7 (19.5) ve O8 (19.5) genotipleri, Mart ve Haziran aylarinda ise yine ER7
genotipi (sirastyla 23.0 ve 22.4) en yiiksek degerde bulunmustur. Ayrica Aralik ve Mart
aylarinda B29 genotipi (sirasiyla 11.2 ve 12.6) Haziran aymda ise HB11 (13.3) ve
HBS8A (13.3) genotipleri en diisiik degerlerde bulunmustur. Diger genotiplerin degerleri

bu degerler arasinda bulunmustur.

Ikinci yil verilerine gore (Cizelge 4.9.4., Cizelge 4.9.5. ve Cizelge 4.9.6.)08
genotiopi her lic donemde de (sirasiyla 26.1, 26.3 ve 31.5), ER7 genotipi sadece
Haziran ayinda (31.5) en yliksek degerde bulunmustur. Ayrica Aralik ve Haziran
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aylarinda ER35 (sirastyla 15.2 ve 15.9), Mart ayinda ise B34 (14.9) genotipi en diisiik

degerlerde bulunmustur. Diger genotiplerin degerleri bu degerler arasinda bulunmustur.
4.9.4. Yas Yaprak Rengi Chroma Degeri

Chroma degeri rengin yogunlugunu gostermektedir. Diisiik degerler koyu rengi

yiiksek degerler ise acik rengi ifade etmektedir.

[lk yil verilerine gore(Cizelge 4.9.1., Cizelge 4.9.2. ve Cizelge 4.9.3.);
genotiplerin Chroma degerleri karsilastirildiginda en diisilk Choroma degeri Aralik ve
Mart aylarinda B29 (sirasiyla 14.0 ve 14.9) genotipinde ve Haziran ayinda HB11 (16.2)
genotipinde bulunmustur. En yiiksek chroma degerlerine ise Aralik, Mart ve Haziran
aylarinda E7 (sirastyla 23.6, 26.8 ve 26.7) genotipinde bulunmustur. Bu verilere gore
Aralikayinda en koyu renk B29 genotipinde en agik renk ER7 genotipinde, Mart ayinda
en koyu renk B29 genotipinde en agik renk ER7 genotipinde, Haziran ayinda en koyu
renk HB11l genotipinde en agik renk ise ER7 genotipinde tespit edilmistir. Diger

genotiplerin renk yogunluklar1 bu degerler arasinda kalmistir.

Ikinci yil verilerine gore(Cizelge 4.9.4., Cizelge 4.9.5. ve Cizelge 4.9.6.);
genotiplerin Chroma degerleri karsilastirildiginda en diisiik Choroma degeri Aralik
ayinda ER35 (17.1) ve HB11 (17.1) genotiplerinde, Mart ve Haziran aylarinda HB8B
(swrastyla 13.8 ve 20.0) genotipinde bulunmustur. En yiiksek chroma degerlerine ise
Aralik ve Haziran aylarinda E1 (sirasiyla 27.2 ve 32.4), Mart ayinda ER7 genotipinde
(27.1) bulunmustur. Bu verilere gore Aralik ayinda en koyu renk ER35 ve HB11
genotipinde en acik renk E1 genotipinde, Mart ayinda en koyu renk HB8B genotipinde
en agik renk ER7 genotipinde, Haziran ayinda en koyu renk HB8B genotipinde en agik
renk ise El genotipinde tespit edilmistir. Diger genotiplerin renk yogunluklari bu

degerler arasinda kalmistir.
4.9.5. Yas Yaprak Rengi Hue Degeri

Hue degeri rengin a¢1 degerini vermektedir. Elde edilen Hue degeri yorumlanirken
0°% kirmizi-mor rengi, 90°%; sar1 rengi, 180°% mavimsi-yesil rengi, 270°% mavi rengi ifade

etmektedir.
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Ik yil verileri incelendiginde(Cizelge 4.9.1., Cizelge 4.9.2. ve Cizelge 4.9.3.);
Aralik aymnda Hue degerinin E1 genotipinde (119.1), Mart ayinda O8 genotipinde
(116.5) ve Haziran ayinda ise ER18 genotipinde (122.1) en diisiik seviyede oldugu
tespit edilmistir. Hue degerinin Aralik ayinda B29 genotipinde (126.5), Mart ayinda
HB8A genotipinde (124.7) ve Haziran ayinda HB8B genotipinde (125.8) en yiiksek
degerde oldugu tespit edilmistir. Dger genotiplere ait Hue degerleri bu degerler arasinda

kalmustir.

Ikinci y1l verileri incelendiginde(Cizelge 4.9.4., Cizelge 4.9.5. ve Cizelge 4.9.6.);
Aralik ayinda Hue degerinin O8 genotipinde (119.1), Mart ayinda B29 genotipinde
(115.8) ve Haziran ayinda ise ER35 genotipinde (120.1) en diisiik seviyede oldugu
tespit edilmistir. Hue degerinin Aralik ayinda E10 genotipinde (134.1), Mart ayinda
B29 genotipinde (135.0) ve Haziran ayinda ER35 genotipinde (134.0) en yiiksek
degerde oldugu tespit edilmistir. Dger genotiplere ait Hue degerleri bu degerler arasinda

kalmustir.
4.10. Kuru Yaprak Rengi

Kuru yaprak rengi, her hasat doneminde belirlenen agaglardan her birinin orta
kismindan tesadiifen alman 30 adet yaprakkurutma dolabinda 35°C de kurutulmustur.
Kurumus yapraklarin rengi renk 6lcer cihazi ile yapragin {ist ve alt yiizeyinden ayr1 ayr1
oOlgiilerek renk tayin edilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.10.1., 4.10.2., 4.10.3.,
4.10.4.,4.10.5. ve 4.10.6.’da verilmistir.
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Cizelge 4.10.1 Aralik 2011 yili 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri

ARALIK I. YIL
L a b C H
El 37.6 -19.1 31.0 21.0 124.5
E10 31.2 -15.2 294 15.6 138.4
ER7 27.6 -19.8 30.2 21.2 126.8
ER18 29.3 -18.5 24.5 17.9 124.7
ER26 36.2 -174 27.6 15.4 125.1
ER35 24.5 -15.1 22.1 13.6 126.7
B29 23.0 -13.6 19.5 12.1 132.5
B34 27.8 -16.5 19.0 17.1 134.8
HB11 20.0 -14.5 211 15.6 128.5
HB8A 19.8 -17.2 23.6 15.3 124.9
HB8B 22.6 -16.8 25.0 14.7 128.7
08 34.2 -18.7 27.6 19.7 120.9
ORT. 27.82 -16.87 25.05 16.60 128.04
Cizelge 4.10.2 Mart 2012 y1l1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri
MART I. YIL
L a b C H

El 27.5 -24.5 28.4 24.8 142.5
E10 23.1 -19.6 21.6 18.4 127.6
ER7 29.6 -23.8 29.0 25.9 121.0
ER18 314 -21.1 22.5 19.7 122.3
ER26 29.9 -20.5 21.3 22.8 117.9
ER35 20.4 -18.1 18.1 16.4 125.6
B29 23.6 -19.0 19.8 15.0 128.9
B34 25.9 -19.6 21.0 18.4 127.6
HB11 27.7 -19.0 23.5 19.7 141.7
HB8A 24.1 -18.7 234 16.5 138.4
HB8B 28.7 -17.6 22.1 14.9 126.7
08 31.2 -21.3 27.7 20.0 118.1
ORT. 26.93 -20.23 23.20 19.38 128.19
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Cizelge 4.10.3 Haziran 2012 y1l1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri

HAZIRAN I. YIL

L a b C H
El 32.6 -20.1 27.2 26.1 127.3
E10 24.6 -16.8 26.4 20.4 124.6
ER7 21.7 -20.0 28.5 25.1 118.2
ER18 21.0 -19.4 29.2 19.6 128.9
ER26 31.2 -18.7 21.9 20.1 128.3
ER35 29.4 -20.8 22.1 19.6 127.6
B29 28.0 -20.1 27.4 24.3 1215
B34 25.2 -16.9 23.6 17.9 124.6
HB11 23.1 -17.0 27.4 16.0 121.9
HB8A 204 -16.4 20.8 15.3 127.8
HB8B 21.2 -19.1 22.7 15.8 126.5
08 23.0 -18.6 27.6 19.9 124.1
ORT. 25.12 -18.66 25.40 20.01 125.11
Cizelge 4.10.4 Aralik 2012 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri
ARALIK II. YIL
L a b C H

El 29.9 -19.9 35.6 28.6 124.8
E10 27.2 -154 27.1 19.5 134.1
ER7 31.0 -18.4 311 27.1 138.6
ER18 30.6 -18.6 36.2 19.8 128.6
ER26 23.5 -19.1 26.9 20.0 128.1
ER35 21.6 -14.8 26.8 20.3 132.9
B29 19.8 -16.0 23.5 23.7 121.4
B34 25.7 -18.3 27.4 19.1 123.7
HB11 22.6 -13.1 23.2 20.4 118.1
HB8A 30.0 -14.5 27.8 22.8 135.7
HB8B 24.6 -18.2 25.6 19.7 131.6
08 31.6 -17.3 27.5 22.3 130.0
ORT. 26.51 -16.97 28.23 21.94 128.97
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Cizelge 4.10.5 Mart 2013 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri

MART II. YIL
L a b C H
El 33.8 -18.5 321 25.4 131.7
E10 24.1 -19.4 29.4 17.1 130.2
ER7 31.9 -22.8 217.7 26.7 118.5
ER18 26.8 -20.1 26.5 18.2 127.6
ER26 30.1 -18.4 26.0 15.3 134.1
ER35 21.9 -17.5 22.4 14.0 121.6
B29 22.0 -16.8 21.2 19.6 128.7
B34 26.4 -19.6 22.8 21.0 139.1
HB11 25.8 -19.1 26.3 16.2 125.8
HBSA 24.0 -20.9 21.1 14.6 124.6
HB8B 23.8 -14.5 23.8 12.0 128.6
08 31.2 -20.7 27.8 26.1 127.1
ORT. 26.82 -19.03 25.59 18.85 128.13

Cizelge 4.10.6. Haziran 2013 yil1 6rneklerinin L, a, b, C, H degerleri

HAZIRAN II. YIL

L a b C H
El 315 -22.1 30.2 28.1 132.5
E10 22.0 -30.0 33.0 28.4 128.9
ER7 30.6 -14.2 35.4 21.6 134.6
ER18 28.9 -16.2 23.6 17.3 139.5
ER26 27.2 -18.5 234 19.1 127.6
ER35 28.4 -13.4 20.2 17.2 128.4
B29 26.5 -16.7 27.3 21.7 121.3
B34 27.1 -20.6 23.1 19.6 119.4
HB11 23.1 -13.7 22.0 21.5 118.7
HBS8A 26.4 -13.9 254 24.3 125.6
HB8B 28.1 -18.1 25.8 19.4 121.5
08 30.3 -19.2 35.3 24.0 121.3
ORT. 27.51 -18.05 27.06 21.85 126.61

4.10.1. Kuru Yaprak Rengi L Degeri

Ik yilm verileri incelendiginde (Cizelge 4.10.1., Cizelge 4.10.2. ve Cizelge
4.10.3.)) Kuru yaprak rengi L degerinin Aralik ve Haiziran aylarinda E1
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genotipinde(sirasiyla 37.6 ve 32.6), Mart ayinda ER18 geotipinde (31.4) diger ¢esit ve
genotiplerden ve genel ortalamadan daha yiiksek oldugu saptanirken, bu o6zelligin
Aralik ve Haziran aylarinda 19.8 ve 20.4 ile HB8A genotipinde, Mart ayinda ise 20.4 ile
ER35 genotipinde en diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

Ik yil kuru yaprak rengi L degeri; Aralik, Mart ve Haziran aylarinda ER35
(sirasiyla 24.5, 20.4 ve 29.4), HB8A (19.8, 24.1 ve 20.4), Aralik ve Mart aylarinda B29
(sirasiyla 23.0 ve 23.6) ve B34 (sirasiyla 27.8 ve 25.9), Aralik ve Haziran aylarinda ER7
(swrasiyla 27.6 ve 21.7), HB11 (sirasiyla 20.0 ve 23.1) ve HB8B (sirasiyla 22.6 ve 21.2),
Mart ve Haziran aylarinda E10 (sirasiyla 23.1 ve 24.6) ve Haziran ayinda ERI18

(21.0)genotipleri genel ortalamanin altinda 6lgtilmistiir.

Ikinci yilin degerleri incelendiginde (Cizelge 4.10.4., Cizelge 4.10.5. ve Cizelge
4.10.6.) kuru yaprak rengi L degerinin Aralik aymndaO8genotipinde (31.6),Mart ve
Haziran aylarinda ise E 1 genotipinde (sirasiyla 33.8 ve 31.5) en yiiksek degerde oldugu
saptanmugtir. Kuru yaprak rengi L degeri; Aralik ayindaB29 genotipinde (19.8)ve Mart
aymda ER35 genotipinde (21.9) ve Haziran ayinda ise E10 genotipinde (22.0) en diisiik

seviyede oldugu belirlenmistir.

Ikinci yil yas yaprak rengi L degeri; Aralik, Mart ve Haziran aylarinda B29
genotipinde(sirasiyla 19.8, 22.0 ve 26.5), B34 genotipinde (25.7, 26.4 ve 27.1) ve HB11
genotipinde (sirasiyla 22.6, 25.8 ve 23.1), Aralik ve Mart aylarinda ER35 genotipinde
(sirastyla 21.6 ve 21.9) ve HB8B genotipinde (sirasiyla 24.6 ve 23.8), Aralik ve Haziran
aylarinda ER26genotipinde (sirasiyla 23.5 ve 27.2), Mart ayinda ER18 genotipinde
(26.8) ve Mart ve Haziran aylarinda E10genotipinde (sirasiyla 24.1 ve 22.0) ve HB8A

genotipinde (sirastyla 24.0 ve 26.4)genel ortalamanin altinda 6l¢iilmiistiir.

Kuru ve yas yapraklarin parlakligint gosteren “L” degerleri karsilastirildiginda
yapraklarin kurudukca “L” degerlerinin diistiigii goriilmiistiir. Ozetle yapraklar

kuruduk¢a matlastig1 goriilmektedir.
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4.10.2. Kuru Yaprak Rengi a* Degeri

Yaprak renginin yesilden kirmiziya renk degisimini veren a* degerleri Cizelge
4.10.1., Cizelge 4.10.2. ,Cizelge 4.10.3.,Cizelge 4.10.4., Cizelge 4.10.5. ve Cizelge
4.10.6.’da sunulmustur. a* harfi degeri yesilden kirmiziya renk degisimini vermektedir.
Pozitif degerler kirmizi, negatif degerler ise yesil rengi ifade etmektedir. Negatiflik
arttikca yesillik oran1 da artmaktadir. Cizelgeler incelendiginde biitiin a degerlerinin

negatif oldugu, yani kuru yapraklarin yesil renkte olduklar1 goriilmektedir.

[k yil verilerine (Cizelge 4.10.1., Cizelge 4.10.2. ,Cizelge 4.10.3.) gore kuru
yaprak rengi a degerinin negatifligi Aralik veHaziran aymnda en yiiksek ER7Y
genotipinde (sirasiyla -19.8 ve -20.0) ve Mart ayinda E 1 genotipinde (-24.5) olarak
bulunmustur. Ayrica negatiflik degeri Aralik ayinda B29 genotipinde (-13.6), Mart
aymda ER35 genotipinde (-18.1) ve Haziran ayinda HB8A genotipinde (-16.4) en diisiik

seviyede bulunmustur. Diger genotipler bu degerlerin arasinda yer almislardir.

Ikinci y1l verilerine gore (Cizelge 4.10.4., Cizelge 4.10.5. ,Cizelge 4.10.6.) kuru
yaprak rengi a degerinin negatifligi Aralik ayinda E1 genotipinde (-19.9), Mart ayinda
HB8A genotipinde (-20.9) ve Haziran ayinda E10 genotipinde (-30.0) en yiiksek
degerde Olciilmiistiir. Negatiflik degeri Aralik doneminde HB11 genotipinde (-13.1),
Mart doneminde HB8B genotipinde (-14.5) ve Haziran déneminde E10 genotipinde (-
13.4) en diisiik seviyede bulunmustur. Diger genotipler bu degerlerin arasinda yer

almiglardir.

Yas ve kuru yaprak renklerinin a degerleri karsilastirildiginda genel olarak

negatifligin azaldig1 goriilmiistiir.
4.10.3. Kuru Yaprak Rengi b* Degeri

Kuru yaprak renginin saridan maviye renk degisimini veren b* degerleri Cizelge
4.10.1., Cizelge 4.10.2. ,Cizelge 4.10.3.,Cizelge 4.10.4., Cizelge 4.10.5. ve Cizelge
4.10.6.’da sunulmustur. b* harfi degeri yesilden kirmiziya renk degisimini vermektedir.

Pozitif degerler sari1, negatif degerler ise mavi rengi ifade etmektedir.

[k yil verilerine gore (Cizelge 4.10.1., Cizelge 4.10.2. ,Cizelge 4.10.3.) her ii¢
donemde de (Aralik, Mart ve Haziran)ER7 genotipi (sirasiyla30.2,29.0 ve 26.4) en
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yiiksek degerde bulunmustur. Ayrica Aralik ayinda B29 genotipi (19.0), Mart ayinda
ER35 genotipi (18.1) ve Haziran ayinda ise HB8A (20.8) genotipi en diisiik degerlerde

bulunmustur. Diger genotiplerin degerleri bu degerler arasinda bulunmustur.

Ikinci y1l verilerine gore (Cizelge 4.10.4., Cizelge 4.10.5. ,Cizelge 4.10.6.) Aralik
aymnda ER18 genotiopi (36.2), Mart ayinda O8 genotipi (27.8) ve Haziran ayinda ER7
genotipi (35.4) en yiiksek degerde bulunmustur. Ayrica Aralik aymnda HB11 genotipi
(23.2),Mart ayinda HB8A genotipi (21.1) ve Haziran ayinda ise ER35 genotipi (20.2),
en diisiik degerlerde bulunmustur. Diger genotiplerin degerleri bu degerler arasinda

bulunmustur.

Yas ve kuru yaprak renklerinin “b” degerleri karsilastirildiginda her ikisinin de

pozitif oldugu ve yapraklarin kuruduke¢a “b” degerlerinin yiikseldigi goriilmiistiir.
4.10.4. Kuru Yaprak Rengi Chroma Degeri

Kuru yaprak renginin yogunlugunu gosteren“chroma” degerleri Cizelge 4.10.1.,
Cizelge 4.10.2. ,Cizelge 4.10.3.,Cizelge 4.10.4., Cizelge 4.10.5. ve Cizelge 4.10.6.’da
sunulmustur. Chroma verileri degerlendirilirken diisiik degerler koyu rengi yiiksek

degerler ise acik rengi ifade etmektedir.

[lk yil verilerine gore(Cizelge 4.10.1., Cizelge 4.10.2. ,Cizelge 4.10.3.);
genotiplerin Chroma degerleri karsilastirildiginda en diisilk Choroma degeri Aralik
ayinda B29 genotipinde (12.1), Mart ayinda HB8B genotipinde (14.9) ve Haziran
aymda HB8A genotipinde (15.3) bulunmustur. En yiiksek chroma degerleri ise Aralik,
Mart ve Haziran aylarinda E7 (sirasiyla 21.2, 25.9 ve 25.1) genotipinde bulunmustur.
Bu verilere gore Aralik ayinda en koyu renk B29 genotipinde en agik renk ER7
genotipinde, Mart aymda en koyu renk HB8B genotipinde en agik renk ER7
genotipinde, Haziran ayinda en koyu renk HB8A genotipinde en agik renk ise ER7
genotipinde tespit edilmistir. Diger genotiplerin renk yogunluklar1 bu degerler arasinda

kalmistir.

Ikinci yil verilerine gore(Cizelge 4.10.4., Cizelge 4.10.5. ,Cizelge 4.10.6.);
genotiplerin Chroma degerleri karsilastirildiginda en diisiik Choroma degeri Aralik

ayinda B34 genotipinde (19.1), Mart ayinda HB8B genotipinde (12.0) ve Haziran
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ayinda ER35 genotipinde (17.2) bulunmustur. En yiiksek chroma degerlerine ise Aralik
aymda E1 genotipinde (28.6), Mart ayinda ER7 genotipinde (26.7) ve Haziran ayinda
E10 genotipinde (28.4) bulunmustur. Bu verilere gore Aralik ayinda en koyu renk B34
en acik renk E1 genotipinde, Mart ayinda en koyu renk HB8B genotipinde en agik renk
ER7 genotipinde, Haziran ayinda en koyu renk ER35 genotipinde en acik renk ise E10
genotipinde tespit edilmistir. Diger genotiplerin renk yogunluklari bu degerler arasinda

kalmustir.

Yas ve kuru yaprak renklerinin “Chroma” degerleri karsilastirildiginda her
ikisinin de pozitif oldugu ve genellikle yapraklarin kuruduk¢a “Chroma” degerlerinin
distiigii gorilmiistiir. Bu verilere gore; yapraklar kurudukca daha koyu bir renkte

olduklar1 sdylenebilir.
4.10.5. Kuru Yaprak Rengi Hue Degeri

Hue degeri rengin ag1 degerini vermektedir. Elde edilen Hue degeri yorumlanirken
0°% kirmizi-mor rengi, 90°%; sar1 rengi, 180°% mavimsi-yesil rengi, 270°% mavi rengi ifade

etmektedir.

Ik y1l verileri incelendiginde (Cizelge 4.10.1., Cizelge 4.10.2. ,Cizelge 4.10.3.);
Aralik ayinda Hue degerinin O8 genotipinde (120.9), Mart ayinda ER26 genotipinde
(117.9) ve Haziran ayinda ise ER7 genotipinde (118.2) en diisiik seviyede oldugu tespit
edilmistir. Hue degerinin Aralik ayinda E10 genotipinde (138.4), Mart ayinda E1
genotipinde (142.5) ve Haziran ayinda ER18 genotipinde (128.9) en yiiksek degerde
oldugu tespit edilmistir. Dger genotiplere ait Hue degerleri bu degerler arasinda

kalmistir.

Ikinci y1l verileri incelendiginde; Aralik aymnda Hue degerinin HB11 genotipinde
(118.1), Mart ayinda ER7 genotipinde (118.5) ve Haziran ayinda ise ER18 genotipinde
(139.5) en diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. Hue degerinin Aralik ayinda HB8A
genotipinde (135.7), Mart ayinda B34 genotipinde (139.1) ve Haziran ayinda ER18
genotipinde (139.5) en yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. Dger genotiplere ait

Hue degerleri bu degerler arasinda kalmistir.
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Yas ve kuru yapraklarin Hue degerleri karsilastirildiginda yapraklarin

kurutulduktan sonra yine yesilimsi renkte kaldiklar1 goriilmektedir.
4.11. Yaprak Klorofil icerigi

Her hasat doneminde belirlenen agaclardan her birinin orta kismindan tesadiifen
alman 30 adet yapragin Kklorofil igerikleri Cizelge 4.11. de verilmistir. Tablo
incelendiginde yaprak klorofil igerikleri bahar ve yaz aylarinda kis aylarina gore daha
yiiksek olduklar1 gozlenmistir.Yaprakta bulunan klorofil igeriginden bitkideki azot
miktarinin belirlenmesinde yararlanilmaktadir. Yiiksek oranda klorofil igeren yapraklar

sayesinde bitkiden daha kaliteli meyve alinabilmekte ve meyve verimi de artmaktadir.

Ayanoglu ve ark., (2010), yaprak klorofil icerigini 35.70 ile 66.90 arasinda
bulmusglardir. Kose (2010) ise 43.3 ile 54.50 arasinda bulmustur. Yapilan bu ¢aligmada
ise en disik klorofil igerigi 26.40 en yiiksek klorofil igerigi ise 55.80 olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.11 incelendiginde ilk yil verilerine gore; Aralik aymnda B29 genotipinin
(51.90), Mart ayinda HB11 genotipinin (54.60) ve Haziran ayinda ise HB8A
genotipinin (53.80) klorofil icerigi en yiiksek degerde bulunmustur. Her ti¢ donemde en
diistik klorofil igerigi ise ER7 (sirasiyla 36.20, 37.70 ve 37.10) genotipine aittir. Klorofil
icerigi genel ortalamasiyla, genotiplerin klorofil ecerikleri karsilastirildiginda Aralik,
Mart ve Haziran aylarinda E1 genotipinin (sirasiyla 46.60, 47.00 ve 47.40), ER7
genotipinin (sirastyla 36.20, 37.70 ve 37.10), ER35 genotipinin (sirasiyla 43.80, 46.70
ve 48.60), Aralik ayinda E10 genotipinin (46.80), Mart ayinda O8 genotipinin (47.80),
Haziran ayinda HB11 genotipinin (49.20), Mart ve Haziran ayinda ise ER18 genotipinin
(sirastyla 46.80 ve 47.00) klorofil igerikleri genel ortalamanin altinda kalmistir.

Ikinci y1l verilerine gore (Cizelge 4.11.); Aralik aymda O8 genotipinin (52.80),
Mart ayinda ER26 genotipinin (55.40) ve Haziran ayinda ise HB11 genotipinin (55.80)
klorofil igerigi en yiiksek degerde bulunmustur. Aralik, Mart ve Haziran aylarinda en
diisiik klorofil igerigi ise E 1 (sirastyla 31.50, 26.40 ve 31.80) genotipine aittir. Klorofil
icerigi genel ortalamasiyla, genotiplerin klorofil ecerikleri karsilastirildiginda Aralik,

Mart ve Haziran aylarinda E1 genotipinin (sirasiyla 31.50, 26.40 ve 31.80),
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ER10genotipinin (sirasiyla 47.50, 48.60 ve 49.20), ER7 genotipinin (sirasiyla 41.20,
40.70 ve 40.90) klorofil icerikleri genel ortalamanin altinda kalmistir.

Cizelge 4.11. Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak klorofil
icerigi

I. YIL ILYIL

ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT,

E1l 46.60  47.00 47.40 47.00 3150 26.40 31.80 29.90
E10 46.80  50.60 52.80 50.07 4750  48.60 49.20 48.43
ER7 36.20  37.70 37.10 37.00 4120 40.70 40.90 40.93
ER18 47.70  46.80 47.00 47.17 50.50  51.40 51.90 51.27
ER26 49.60 51.10 50.10 50.27 53.20 55.40 54.00 54.20
ER35 4380 46.70 48.30 46.27 49.20  50.10 50.80 50.03
B29 51.90 51.60 52.50 52.00 52.10 53.40 53.60 53.03
B34 48.30  51.60 51.90 50.60 52.00 51.10 54.00 52.37
HB11  48.10 54.60 49.20 50.63 51.10 54.80 55.80 53.90
HBSA 4940  52.20 53.80 51.80 50.00 51.10 53.40 51.50
HB8B 47.60  50.10 52.90 50.20 51.20 52.80 55.00 53.00
08 48.80 47.80 49.50 48.70 52.80 54.30 54.90 54.00

ORT. 47.07 48.98 49.38 48.53  49.18 50.44

4.12. Yaprak Nem orani

Her hasat doneminde belirlenen agaclardan her birinin orta kismindan tesadiifen
alnan 50 g yapragin 105 °Ckurutma dolabinda 24 saat kurutulmustur. Kuru ve yas
yaprak agirliklar oranlanarak % cinsinden ifade edilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge
4.12. de verilmistir. Tablo incelendiginde kurutma veriminin bahar ve yaz aylarinda kis

aylarina gore daha yiiksek olduklar1 gézlenmistir.

[k y1l verilerine gore (Cizelge 4.12.); Aralik aymnda en diisiik nem igerigi yiizdesi
ER35 (% 40) genotipine ait oldugu belirlenmistir. Ayrica Aralik ayinda ER7, HB8A (%
42), E1, ER18, ER26, B29 ve HB11 (% 44) genotiplerinin genel ortalamanin altinda
olduklar tespit edilmistir. Mart ayinda ise ER7, ER35 ve B29 (% 46) genotipleri nem
orani en diisiik genotipler olarak belirlenmistir. Ayrica Mart ayinda E1, ER18, HB8A ve
HB8B (% 48) genotiplerinin genel ortalamanin altinda olduklar1 tespit edilmistir.
Haziran aymnda ER35 genotipinin (% 44) en diisik nem oranina sahip oldugu
bulunmustur. Ayrica Haziran ayinda ER7 (%46), B29, HB11 (% 48) genotiplerinin
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genel ortalamanin altinda olduklar: tespit edilmistir. ilk yil verilerine gore Aralik ayinda
B34, HB8B ve 08 (%50) genotipleri, Mart ayindaE10, HB11 ve O8 (%52) genotipleri,
Haziran ay1 verileri incelendiginde ise nem orani en yiiksek genotipler olarak
belirlenmistir. Haziran donemi verileri incelendiginde E10, ER26 ve B34 (% 52)

genotipleri nem orani bakimindan en yiiksek genotipler oldugu tespit edilmistir.

Ikinci yil verilerine gére (Cizelge 4.12.); Aralik ayinda en diisiik nem igerigi
yiizdesi E1, ER7, ER35 ve HB8A (% 44), Mart ayinda ER35 ve ayrica ER7, B29, B34,
HB11 ve HB8B (%48) genotiplerinin genel ortalamanin altinda olduklari tespit
edilmistir. Ayrica Mart ayinda ER7, B29, B 34, HB11 ve HB8B (% 48) genotiplerinin
genel ortalamanin altinda olduklar1 tespit edilmistir. Haziran ayinda ise ER35, B34 ve
HB8A genotiplerinin HB8A (%46) ve nem orami en disiik genotipler olarak
belirlenmistir. Ayrica haziran ayinda ise ER35, B34 ve HB8A genotiplerinin (% 46) en
diisiik nem oranin sahip oldugu bulunmustur. Haziran ayinda ER7 (%48) genotipinin
genel ortalamanin altinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica Aralik ayinda en yiiksek nem
orant ER26, B29, HBSB ve O8 genotiplerinde (% 48), Mart ayinda E1 genotipinde
(%52) ve Haziran ayinda E1, ER26, B29 ve HB8B (% 52) genotiplerinde oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak nem orani
(%)

. YIL M. YIL

ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.
El 44 48 50 47.33 44 92 52 49.33
E10 48 52 52 50.67 46 50 50 48.67
ER7 42 46 46 44.67 44 48 48 46.67
ER18 44 48 50 47.33 46 50 50 48.67
ER26 44 50 92 48.67 48 50 52 50.00
ER35 40 46 44 43.33 44 46 46 45.33
B29 44 46 48 46.00 48 48 52 49.33
B34 50 50 52 50.67 46 48 46 46.67
HB11 44 52 48 48.00 46 48 50 48.00
HB8A 42 48 50 46.67 44 46 46 45.33
HB8B 50 48 50 49.33 48 48 52 49.33
o8 50 52 50 50.67 48 50 50 49.33
ORT. 45.17 48.83 49.33 46.00 48.67 49.50
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4.13. Toplam Kiil Miktari(%b)

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar Cizelge 4.13. de verilmistir. Elde edilen
veriler Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’nlin hazirlamis oldugu TS 1017 (Subat 1985) Defne
Yapragi Standardina gore incelenmis olup, toplanan yapraklarin hepsi standartta
belirtilen maksimum %7 kiil igeriginin altinda kalmistir. Ayrica kiil miktari haziran
ayinda her iki yilda da azalmistir. Mart ayinda ise diger iki aya gore daha yiiksek

kalmastr.

[k y1l verilerine gore Aralik ayinda ER18 (% 0.85) genotipinin % kiil miktar1 en
yiiksek, ER35 (% 0.42) genotipinin ise en diisiik diizeyde kalmistir. Ayrica Aralik
aymda O8 (% 0.54), ER26 (% 0.56), B29 (% 0.56) ve HB8A (% 0.56) genotiplerinin %
kiil degeri genel ortalamanin altinda kalmistir. Mart ayinda ER18 (% 1.27) genotipinin
% kiil miktar1 en yiiksek, B29 (% 0.68) genotipinin ise en diisiik diizeyde kalmustir.
Mart ay1 verilerine gore ER35 (% 0.75), HB11 (% 0.82), HB8A (% 0.83), B34 (%
0.84), O8 (% 0.86), ER26 (% 0.86) ve HB8B (% 0.87) genotiplerinin % kiil degeri Mart
ay1 genel ortalamasinin altinda kalmistir. Haziran ayinda ise E1 (% 0.73) genotipinin en
yiiksek, ER35 ve 08 (% 0.21) genotiplerinin ise en diisiikk ylizde kiil miktar1 oldugu
tespit edilmistir. Genel ortalamaya gore genotiplerin kiil icerikleri karsilastirildiginda
B34 (% 0.24), HB8A (% 0.30), ER26 (% 0.31) ve ER18 (% 0.33) genotiplerinin kiil

icerikleri genel ortalamanin altinda kalmistir.

Ikinci yila ait veriler incelendiginde Aralik ayinda ER18 (% 0.96) genotipinin %
kiil miktar1 en yiiksek, O8 (% 0.41) genotipinin ise en diisiik diizeyde kalmistir. Aralik
aymda HB8A (% 0.46), ER26 (% 0.49), ER35 (% 0.55), E10 (% 0.61) ve B29 (% 0.61)
genotiplerinin % kiil degeri genel ortalamanin altinda kalmistir. Mart ayinda HB8B (%
1.12) genotipinin % kiil miktar1 en yiiksek, B29 (% 0.71) genotipinin ise en diisiik
diizeyde kalmistir. Mart ay1 verilerine géore HB8A (% 0.72), O8 (% 0.75), E10 (% 0.81),
ER35 (% 0.88) ve HB11 (% 0.91) genotiplerinin % kiil degeri Mart ay1 genel
ortalamasinin altinda kalmistir. Haziran ayinda ise HB11l ve HB8B (% 0.61)
genotiplerinin en yiiksek, HB8A (% 0.20) genotipinin ise en diisiik yilizde kiil miktar
oldugu tespit edilmistir. Genel ortalamaya gore genotiplerin kiil icerikleri
karsilastirildiginda ER35 (% 0.21), E10 (% 0.27), O8 (% 0.29), B34(% 0.30) ve ER18

(% 0.32) genotiplerinin kiil igerikleri genel ortalamanin altinda kalmustir.
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Cizelge 4.13. Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde ortalama yaprak kiil miktari
yiizdesi

I. YIL . YIL

ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.

E1l 0.67 0.94 0.73 0.78 0.72 0.98 0.49 0.73
E10 0.79 0.95 0.43 0.72 0.61 0.81 0.27 0.56
ER7 0.66 0.95 0.65 0.76 0.73 1.24 0.41 0.79
ER18 0.85 1.27 0.33 0.82 0.96 1.11 0.32 0.80
ER26 0.56 0.86 0.31 0.57 0.49 0.98 0.40 0.62
ER35 0.42 0.75 0.21 0.46 0.55 0.88 0.21 0.55
B29 0.56 0.68 0.51 0.58 0.61 0.71 0.46 0.59
B34 0.64 0.84 0.24 0.57 0.68 0.99 0.30 0.66
HB11 0.68 0.82 0.54 0.68 0.79 0.91 0.61 0.77
HBSA  0.56 0.83 0.30 0.57 0.46 0.72 0.20 0.46
HBSB  0.64 0.87 0.44 0.65 0.79 1.12 0.61 0.84
08 0.54 0.86 0.21 0.54 0.41 0.75 0.29 0.48

ORT. 0.63 0.88 0.41 0.65 0.93 0.38

4.14. Ucucu Yagda Kirilma Indisi

Aralik, Mart ve Haziran doneminde toplanan yapraklar kurutulmustur. Kurutulan
yapraklar Clavenger aparatinda su buhari distilasyonuna tabi tutularak ugucu yaglar
elde edilmistir. Elde edilen ugucu yaglarin kirilma indisleri refraktometre ile Slgiilmiis

ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.14. te verilmistir.

TS 5205 Defne yaprag: eteri yagi standardina (Nisan 1987) gére ugucu yagda
kirilma indisi 1.4650 ile 1.4800 arasinda olmalidir. Gerek ilk yil gerekse ikinci yil
verileri incelendiginde tiim genotiplere ait ugucu yaglarin kirilma indisleri TS 5205

standardina uygundur.
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Cizelge 4.14. Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde elde edilen ugucu yaglarina
ait kirilma indisleri

I. YIL . YIL

ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.

El 14698 14698 1.4739 14712 1.4761 14774 1.4702 1.4746
E10 14691 14702 14702 14698 1.4705 14710 1.4701 1.4705
ER7 14696 14719 14717 14711 14736 14739 14693 1.4723
ER18 14705 14764 14733 14734 14798 14738 14710 1.4749
ER26 14699 14732 14740 14724 14738 14737 14693 1.4723
ER35 14700 14702 1.4727 14710 1.4799 14766 14710 1.4758
B29 14719 14714 14752 14728 14712 14710 14699 1.4707
B34 14698 14699 14739 14712 14732 14719 14708 1.4720
HB11 14752 14738 14771 14754 14784 14750 14761 1.4765
HBSA 14702 14700 14740 14714 14731 14733 14710 1.4725
HBSB 14682 14741 14764 14729 14721 14737 14737 14732
08 1.4698 14738 1.4782 14739 14710 14705 1.4701 1.4705

ORT. 14703 14721 14742 1.4744 14735 14710

4.15. Ham Seliiloz Miktar1

Her hasat doneminde belirlenen agaglardan her birinin orta kismindan tesadiifen
alman 30 adet yapragin ham seliiloz miktar1 belirlenerek ortalamasi alinmistir. Cikan

sonuclar Cizelge 4.15. de verilmistir.

Elde edilen sonuglar TS 1017 Defne yapragi standardina (Subat 1985) gore
degerlendirilmistir. TS 1017’ye gore defne yapraginda maksimum ham seliiloz miktar
% 30 olmalidir. Cizelge 4.15 incelendiginde tiim genotiplerin %30 degerinin altinda
ham seliiloz icerdikleri goriilmektedir. Bu baglamda tim oOrneklerin TS 1017
standardma uygun olduklari sdylenebilmektedir. ilk yil E1 genotipi Haziran déneminde
%29.4 degeri ile, ikinci yil ise ER26 genotipi Haziran doneminde %29.8 degeri ile

maksimum sinir olan % 30 degerine ¢ok yaklagsmis ancak sinir1 asmamiglardir

[k y1l verileri incelendiginde Aralik aymda ER26 (% 28.0) genotipinin Mart ve
Haziran aylarinda ise E1 genotipinin (sirasiyla % 28.0 ve % 29.4) en yiiksek degerde
olduklar1 belirlenmistir. Yine ¢izelge 4.15 incelendiginde Aralik ve Mart aylarinda B29
(sirasiyla % 21.6 ve % 19.5) genotipinin, Haziran ayinda ise B34 (% 16.5) genotipinin
en diislik degerde oldugu tespit edilmistir. B29 (sirastyla % 21.6, % 19.5 ve % 22.4),
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B34 (swrastyla % 23.1, % 19.9 ve % 16.5) ve HB8B (sirasiyla % 22.6, % 21.4 ve %
23.2) genotiplerinin ham selilloz miktarlar1 yiizdesi iic donemde (Aralik, Mart ve

Haziran) de genel ortalamanin altinda kalmistir.

Ikinci yil verilerine bakildigi zaman Aralik ayinda E1 genotipi (% 28.7), Mart
ayinda ER35 genotipi (% 27.9) ve Haziran ayinda ER26 genotipi (% 29.8) ham seliiloz
miktar1 bakimindan en yiiksek degerlerde olduklar1 belirlenmistir. Yine c¢izelge 4.15
incelendiginde Aralik ve Mart aylarinda B29 genotipi (sirastyla % 18.4 ve % 17.5) ve
Haziran ayinda ise B34 genotipi (% 17.9) ham seliiloz miktar1 bakimindan en fakir
genotipler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica ER7(sirasiyla % 19.8, % 20.6 ve %
21.3), B29 (sirasiyla % 18.4, % 17.5 ve % 21.7) ve B34 (sirastyla % 22.6, % 18.4 ve %
17.9) genotiplerinin ham seliiloz miktarlar1 yiizdesi ii¢ donemde de genel ortalamanin

altinda kalmstir.

Cizelge 4.15. Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde yapraklarin ham seliiloz
miktarlart (%)

I. YIL I.YIL
ARALIK MART HAZIRAN ORT. ARALIK MART HAZIRAN ORT.
E1l 24.6 28.0 29.4 27.33  28.7 25.6 26.7 27.00
E10 25.8 27.6 25.3 26.23 251 24.7 23.9 24.57

ER7 221 231 250 2340 198 206 213 2057
ER18 236 245 26.7 2493 247 261 250  25.27
ER26 280 2638 264 2707 249 2658 298  27.17
ER35 271 257 26.1 2630 282 279 28.6  28.23
B29 216 195 224 2117 184 175 217 19.20
B34 231  19.9 165 1983 226 184 179 1963
HB11 242 239 254 2450 235 258 251  24.80
HBSA 241 228 26.7 2453 219 227 246  23.07
HBSB 220 214 232 2220 245 @ 221 240  23.53
08 243 250 245 2460 265 213 220  23.27

ORT. 2421 2402  24.80 2407 2329  24.22
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4.16. Kuru Yaprak Agirhg:

2011 yilinin aralik ayindan baglamak iizere 24 ay boyunca her bir agagtan 1000 g
yaprak toplanmustir. Toplanan bu yapraklar 35 °C de kurutma dolabinda kurutularak
tekrar tartilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.16.1 ve Cizelge 4.16.2°de verilmistir.

KOSE (2010)’nin yapmis olduguyiiksek lisans tezinde bazi defne yapraklarmin
kuru yaprak agirliklarini belirlemistir. Elde ettigi sonuglara gore defne yapraklarinin
kuru yaprak agirligi 518.26 ¢ ile 884.65 g arasindadir. Doktora ¢alismamizda elde
ettigimiz minimum ve maksimum degerler ise 324.53 g ile 610.10 g arasindadir. Tim
veriler karsilastirildiginda KOSE (2010)° nin yiiksek lisans tezinde elde edilen
degerlerin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ik y1l verileri incelendiginde 324,53g ile 610,109 arasinda degisen degerler elde
edildigi goriilmektedir. Aralik 2011, Ocak 2012, Nisan 2012, Agustos 2012, Eyliil 2012
ve Kasim 2012 donemlerinde en disiik kuru yaprak agiligi ER35 (sirasiyla 450.87g,
456.63g, 513.97g, 365.03g, 400.00g ve 390.209g) genotipinde, Subat 2012 déneminde
E1l (471.00g) genotipinde, Mart 2012 ve Haziran 2012 donemlerinde HB8A (sirasiyla
487.47g ve 324.53g) genotipinde, Mayis 2012 doneminde B29 (376.81g) genotipinde,
Temmuz 2012 doneminde HB11 (333.33g) genotipinde ve Ekim 2012 déneminde ise
ER18 (396.30g) genotipinde Ol¢iilmiistiir. Yapilan tartimlarda olgiilen en yiiksek
degerler ise; Aralik 2011 doneminde ER7 (550.77g) genotipinde, Ocak 2012, Subat
2012, Mart 2012, Nisan 2012, Temmuz 2012, Agustos 2012, Eyliil 2012, Ekim 2012 ve
Kasim 2012 dénemlerinde OS8 (sirasiyla 600.27g, 594.00g, 600.00g, 593.23g, 503.33g,
541.83g, 556.67g, 538.47g ve 568.63g) genotipinde, Mayis 2012 ve Haziran 2012
donemlerinde ise E10 (sirasiyla 610.10g ve 467.97g) genotipinde goriilmiistiir. Genel
anlamda Cizelge 4.16.2. incelendiginde kuru yaprak agirliklarinda Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda genel bir diisiis goriilmektedir. Bu durum dénem
itibariyle kuru yaprak agirliklar1 ortalamalarma da yansimaktadir. Ilk yil verilerine gore
O8 genotipi donemlerin ¢ogunda kuru yaprak agirhiginda en yiiksek degerlerde
Olciilmiistiir.Bu veriler ¢ergevesinde ayni harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark
%1 olasiliga gore istatistiki agidan onemli degildir. Ayrica interaksiyonlar arasi ¢ok

fazla gup olustugundan harflendirme yapilamamustir.
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[k y1l verilerine gére yaprak agirligi bakimindan Nisan ay1 hasat igin en uygun
donem olarak belirlenmistir. Bu donemi Mart ve Subat aylar1 izlemektedir. Yaprak

agirligi bakimindan sirasiyla O8, ER7 ve E10 iimitvar genotiplerdir.

Cizelge 4.16.1. ilk yil, genotiplere ait kuru yaprak agirliklar icin elde edilen varyans
analizi sonug¢lari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerriir 2 7929.403 8.9359
Doénem 2 677627.720 138.8431 **
Genotip 11 389394.706 79.7853 **
Donem x Genotip 22 485982.092 9.0523 **
Hata 70 126893.753
Degisim Katsayist (%) 4.35

**051 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.16.2.Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde toplanan 1000 g yapragin kuru yaprak agirligt (I. Yil)

Aralik 11 Ocak12 Subat12 Mart12 Nisan12 Mayis 12 Haz:}aYnI]I._Z Temmuz 12  Agustos 12 Eylil 12 Ekim12 Kasim12 ORT.
E1 469.70 45783  471.00 49897  556.93 480.90 412.50 425.23 490.13 531.57  522.90 485.20 483;.57
E10 530.67 54653 53890 517.80 561.33 610.10 467.97 456.60 449.50 449.40  438.37 505.17  506.03
ER7 550.77 48430  505.77 522.63  584.10 587.60 379.49 444.10 489.47 537.20  526.33 479.73 50i.63
ER18 465.07 52423  506.87 513.33 54953 491.40 440.60 409.40 525.93 45210  396.30 431.37 47[;.51
ER26 492.13 54400 525.00 53437 552.73 382.90 379.17 463.27 477.87 516.83  480.00 494.13 48((33.87
ER35 450.87 456.63 52213  491.70  513.97 535.27 412.33 421.27 365.03 400.00  448.00 390.20 45(|)(.62
B29 484.47 476.43  491.73  532.73  523.63 376.81 327.07 355.80 457.40 477.07  482.40 464.70 454;.19
B34 515.70 50490 51280 540.00 585.20 508.30 407.40 431.50 486.03 465.03  507.53 543.13 50%.63
HB11 496.70 476.67 50450 528.87 52243 477.43 370.67 333.33 382.97 420.13  410.00 493.33 451.42
HBSA 456.40 36490 47143  487.47  539.80 456.10 324.53 383.57 457.40 508.20  483.33 476.47 45(1')(.80
HBSB 501.90 518.07 50190 489.40  524.17 492.13 405.70 393.20 519.17 509.27  492.47 44793  482.94
08 548.20 600.27 594.00 600.00 593.23 567.23 465.47 503.33 541.83 556.67  538.47 568.63 556344
ORT. 496.88 496.23 51217  521.44  550.59 497.18 399.41 418.38 47(?.23 485.29 477_.18 481.67

e f c b a d I k ] g i h

Not: Ayni harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark %1 olasihiga gore 6nemli degildir. Ilk yil icin E.G.F. degerleri: genotipler ve dénemler igin; 0.2059’dur.



Ikinci yil verileri incelendiginde (Cizelge 4.16.4)352,37g ile 601.27garasinda
degisen tartimlar yapildig1 goriilmektedir. En diisiik kuru yaprak agirligina bakildiginda
Aralik 2012 doneminde B29 (449.40g) genotipinde, Ocak 2013, Subat 2013, Nisan
2013, Ekim 2013 ve Kasim 2013 donemlerinde ER18 (sirasiyla 453.779, 473.47qg,
502.13g, 424.80 ve 431.20g) genotipinde, Mart 2013 ve Haziran 2013 donemlerinde
ER35 (swrasiyla 448.67g, 375.77 @) genotipinde, Mayis 2013 doneminde ER26
(426.30g) genotipinde, Temmuz 2013, Agustos 2013 ve Eyliil 2013 donemlerinde
HB11 genotipinde (sirastyla 371.03 g, 398.67 g, 421.97 g)en diisiik kuru yaprak agirlig
tartilmistir. Yapilan tartimlarda 6lgiilen en yiliksek degerler ise; Aralik 2012, Ocak 2013,
Subat 2013, Mart 2013, Nisan 2013, Temmuz 2013, Agustos 2013, Ekim 2013 ve
Kasim 2013 dénemlerinde OS8 (sirasiyla 520.33¢g, 549.80g, 568.43g, 523.97g, 601.279,
496.63g, 591.23g, 587.20g ve 601.27g) genotipinde, Mayis 2013 ve Haziran 2013
donemlerinde E10 (sirasiyla 598.97g ve 506.60g) genotipinde ve Eyliil 2013 déneminde
ise E1 (569.67 @) genotipinde goriilmiistir. Genel anlamda Cizelge 4.16.4
incelendiginde kuru yaprak agirliklarinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda genel
bir diislis gortilmektedir. Bu durum donem itibariyle kuru yaprak agirliklan
ortalamalarina da yansimaktadir. ikinci yil verilerine gére ilk yil verilerinde oldugu gibi
O8 genotipi donemlerin c¢ogunda kuru yaprak agirliginda en yiiksek degerlerde
Olclilmiistiir. Bu veriler ¢ergevesinde ayn1 harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark
%]1 olasiliga gore istatistiki agidan 6nemli degildir. Ayrica interaksiyonlar arasi g¢ok

fazla gup olustugundan harflendirme yapilamamistir.

Ik yil ve ikinci yil verileri karsilastirildiginda genel anlamda kuru yaprak
agirliginda ilk yi1l ortalamalarin ikinci yil ortalamalara gore biraz daha yiiksek oldugu

sOylenebilir.

Ikinci y1l verilerine gore yaprak agirligi bakimindan Nisan ay1 hasat i¢in en uygun
donem olarak belirlenmistir. Subat ve Kasim diger uygun iki donem olarak
belirlenmistir. Yaprak agirligt bakimindan sirasiyla O8, ER7 ve EI0 iimitvar
genotiplerdir.
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Cizelge 4.16.3. ikinci yil, genotiplere ait kuru yaprak agirliklari igin elde edilen varyans

analizi sonuglar1

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerrir 2 5230.191 3.4586
Doénem 2 431885.180 51.9266 **
Genotip 11 262946.502 31.6147 **
Donem x Genotip 22 396172.332 4.3303 **
Hata 70 216247.848
Degisim Katsayis1 (%) 5.56

**0%%1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.16.4Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde toplanan 1000 g yapragin kuru yaprak agirlig: (I1. Yil)

Aralik 12 Ocak 13 Subat 13 Mart13 Nisan 13 Mayis 13 HaziIrIainYllfl?: Temmuz 13 Agustos 13 Eylil 13 Ekim13 Kasim 13 ORT.
£1 492.60 500.00 497,50 503.70  527.60 498.23 398.17 469.27 501.63 569.67  581.13 502.20 503&.48
E10 462.87 517.40 518.17 516.00 528.13 598.97 506.60 488.87 506.60 501.47  498.83 511.27 512.93
ER7 504.73 528.37  547.63  490.10 516.63 528.13 467.57 469.83 501.67 555.27  563.77 492.37 5132.84
ER1S 449.80 453.77  473.47 50243  502.13 472.17 455.30 424.17 505.30 498.27  424.80 431.20  466.07
ER26 484.63 524.03  543.00 493.60 506.97 426.30 421.10 445.87 486.33 508.90  501.00 505.20 48i.24
ER35 459.07 471.80 534.30 448.67 563.20 561.57 375.77 387.10 489.97 506.83  516.37 521.40 486?.34
B29 449.40 465.67  515.03 530.23  528.47 484.17 441.73 467.30 456.90 488.17  511.13 526.63  488.74
B34 488.90 520.37  552.70  508.13  536.53 511.20 475.63 427.20 445.27 462.27  524.53 527.60 493.36
HB11 440.13 487.17  519.17  470.90 528.60 498.77 387.60 371.03 398.67 421,97  453.37 521.27 45:3:22
HBSA 463.53 493.83  500.00 491.97 568.67 481.23 387.60 389.67 441.13 486.70  352.37 528.13 465':40
HBSE 480.47 490.50  548.03  469.40 566.10 502.40 462.17 376.13 489.63 511.67  528.40 551.63 49!?:.04
08 520.33 549.80 56843 52397  601.27 593.27 427.57 496.63 591.23 568.53  587.20 601.27 552.46
ORT. 474.71 500.23  526.45 49576  539.53 513.03 433.90 434.42 484.53 506.64  503.58 518.35

j g b h a d [ k i e f c

Not: Ayni harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark %1 olasiliga gore énemli degildir. Ikinci yil igin E.G.F. degerleri: genotipler ve donemler igin; 0.1803 tiir.



4.17. Yaprak Ucucu Yag Orani
Ik yil elde edilen verilere ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.17.1. de

verilmistir. Elde edilen veriler Cizelge 4.17.2°de ve Cizelge 4.17.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.17.1 1k yil, genotiplere ait ugucu yag orani icin elde edilen varyans analizi
sonugclari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerriir 2 0.274 0.6977
Donem 11 70.413 32.5497 **
Genotip 11 152.855 70.6605 **
Doénem x Genotip 121 167.444 7.0368 **
Hata 286 56.244
Degisim Katsayist (%) 15,82

**0%%1 diizeyinde 6nemli

Ik yil verilerine (Cizelge 4.17.2) gore; elde edilen en diisiik ucucu yag oram
%1.03 ile Mayis 2012 doneminde ER7 genotipine aittir. Elde edilen en yliksek ucucu

yag orani ise % 5.87 orani ile Eyliil 2012 doneminde O8 genotipine aittir.

Donemler itibariyle ortalamalara bakildigi zaman ilk yil i¢in en diisiik ortalama
Mayis 2012 (%2.03) donemine aittir.En yiiksek ortalama ise Temmuz 2012 (%3.36)
doneminde elde edildigi goriilmektedir. Genotipler itibariyle her bir genotipin yillik
ortalamalar1 karsilastirildiginda ilk yil HB8A genotipinin yillik ucgucu yag orani
ortalamas1 %3.74 ile en yiiksek oldugu tespit edilmistir. En diisiik orana sahip genotip
ise % 1.89 oranla ER7 genotipi olmustur.

[k yil verileri incelendiginde; her genotipin en yiiksek ve en diisiik verileri
donemler itibariyle su sekildedir: E1 genotipinin en diisiik ugucu yag oranit (% 2.37)
Nisan 2012 doéneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 4.67) Temmuz 2012
doneminde elde edilmistir. E10 genotipinin en diisiik ugucu yag orami (% 1.47) Eyliil
2012 doneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 2.80) Kasim 2012 doneminde elde
edilmistir. ER7 genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 1.03) Mayis 2012 doneminde,
en yiiksek ugucu yag orani ise (% 3.00) Ocak 2012 doéneminde elde edilmistir. ER18
genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 1.40) Mayis 2012 doneminde, en yiliksek
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ucucu yag orani ise (% 3.53) Temmuz 2012 doneminde elde edilmistir. ER26
genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 1.67) Eyliil 2012 déneminde, en yiiksek ugucu
yag orani ise (% 3.93) Haziran 2012 doneminde elde edilmistir. ER35 genotipinin en
diisiik ugucu yag orani (% 1.60) Mayis 2012 déneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise
(% 3.60) Ekim 2012 doneminde elde edilmistir. B29 genotipinin en diisiik ugucu yag
orani (% 2.07) Mayis 2012 déneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 4.40) Haziran
2012 doneminde elde edilmistir. B34 genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 2.80)
Mayis 2012 doneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 4.20) Haziran 2012
doneminde elde edilmistir.HB11 genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 1.20) Eyliil
2012 déneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 3.07) Agustos 2012 doneminde elde
edilmistir. HB8A genotipinin en diisik ugucu yag orani (% 1.67) Mayis 2012
doneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 5.37) Kasim 2012 doneminde elde
edilmistir. HB8B genotipinin en diisik ugucu yag orami (% 1.67) Eylil 2012
doneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 5.00) Temmuz 2012 ve Kasim 2012
donemlerinde elde edilmistir. O8 genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 1.70) Mart
2012 doneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 5.87) Eyliil 2012 déneminde elde

edilmistir.

Defne yagi lizerinde yapilan ¢alismalarda Kose, (2010) % 0.50 ile % 4.75
arasinda degisen oranlarda ucucu yag elde etmistir. Ozcan ve Chalcat (2005) yedi farkli
yoreden toplanan defne yapraklarinin ugucu yag oranlarini % 1.4 ile % 2.6 arasinda
bulmuslardir. Baytop’a (1984) gore % 1-4 arasinda ucucu yag eldesi miimkiindiir.
Akgiil’e (1993) gore ise defne yapraklarinda % 0.5-2 arasinda ugucu yag
bulunmaktadir. Bu ¢alismada en diisiik ugucu yag orant % 1.03 ile ER7 genotipine
aittir. En yliksek ugucu yag orani ise % 5.87 ile O8 genotipine aittir. %5.87°lik bir oran
tim yapilan c¢alismalardan daha yiiksek bir orami ifade etmektedir. Bu veriler
cercevesinde aynmi harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark %1 olasiliga gore
istatistiki agidan Onemli degildir. Ayrica interaksiyonlar arasi ¢ok fazla gup

olustugundan harflendirme yapilamamuistir.

Ilk yil verilerine gére Temmuz ve Agustos aylari ugucu yag orani en yiiksek
donemler olarak belirlenmistir. HB8A, E1 ve B34 genotipleri timitvar genotipler olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.17.2Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde yaprak ucucu yag oranlart % (1.Y1l)

99

I. YIL

Aralik 11 Ocak 12 Subat 12 Mart12 Nisan12 Mayis 12 Haziran12 Temmuz 12  Agustos 12 Eylil 12 Ekim 12 Kasim 12 ORT.

E1 4.13 4.13 3.48 3.60 2.37 3.00 3.60 4.67 3.80 2.47 3.03 2.53 3.40
b

E10 1.83 2.33 2.33 1.80 1.60 2.10 2.07 2.47 2.67 1.47 2.73 2.80 2.18
fg

ER7 2.20 3.00 2.33 1.53 2.33 1.03 1.53 1.93 1.40 1.07 2.40 1.87 1.89
h

2.53 2.43 2.03 2.00 2.03 1.40 1.53 3.53 2.87 2.50 3.00 2.63 2.38
ER18 f

ER26 2.90 2.50 2.00 2.20 2.33 3.40 3.93 3.13 3.07 1.67 2.40 2.73 2.68
e

2.20 2.50 2.27 2.00 2.23 1.60 2.80 1.87 2.60 2.00 3.60 2.07 2.31
ER35 fq

B29 4.13 3.67 3.50 2.40 2.93 2.07 4.40 3.93 3.80 3.27 3.20 2.93 3.35
bc

B34 3.50 4.00 3.73 3.20 3.13 2.80 4.20 3.47 4.00 3.33 3.20 3.30 3.49
b

HB11 1.67 1.67 2.27 2.00 2.23 1.60 2.87 2.67 3.07 1.20 2.00 2.47 2.14
g

HBSA 3.33 493 3.30 3.80 3.80 1.67 4.07 3.87 4.07 2.60 4.07 5.37 3.74
a

3.20 2.17 2.07 1.77 1.90 1.93 3.67 5.00 3.27 1.67 3.13 5.00 2.90
HB8B d

08 2.07 3.03 2.70 1.70 2.60 1.73 3.73 3.80 5.00 5.87 3.73 2.00 3.16
C

ORT 2.81 3.03 2.67 2.33 2.46 2.03 3.20 3.36 3.30 2.43 3.04 2.98
' de bc e f f g ab a A f bc cd

Not: Aym harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark %1 olasihga gore énemli degildir. Ilk yil i¢in E.G.F. degerleri: genotipler ve donemler igin; 0.2059dur.



Cizelge 4.17.3 Ikinci yil, genotiplere ait ugucu yag oran1 igin elde edilen varyans analizi
sonuglari

VARYASYON SERBESTLIK KARELER F

KAYNAGI DERECESI ORTALAMASI DEGERI
Tekerrir 2 0.901 2.9780
Donem 11 328.400 197.2587 **
Genotip 11 74.199 44.5686 **
Donem x Genotip 121 220.161 12.0222 **
Hata 286 43.285
Degisim Katsayis1 (%) 13,57

**051 diizeyinde onemli

Ikinci yil elde edilen verilere ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.17.3. te
verilmistir. Ikinci yil verilerine (Cizelge 4.17.4) gore; elde edilen en diisiik ugucu yag
orant %0.60 ile Mart 2013 doneminde E1 genotipine aittir. Elde edilen en yliksek ugucu
yag orant ise % 5.67 orani ile Kasim 2013 doneminde HB8A genotipine aittir.

Donemler itibariyle ortalamalara bakildigi zaman ikinci yil igin en diisiik ortalama
Mart 2013 (%1.66) donemine aittir. En yiiksek ortalama ise Kasim 2013 (%4.17)
doneminde elde edildigi goriilmektedir. Genotipler itibariyle her bir genotipin yillik
ortalamalar1 karsilastirildiginda ikinci yil O8 genotipinin yillik ugucu yag orani
ortalamast %3.46 ile en yiiksek oldugu tespit edilmistir. En diisiik orana sahip genotip
ise % 2.19 oranla E10 genotipi olmustur.

Ikinci yil verileri incelendiginde; her cesidin en yiiksek ve en diisiik verileri
donemler itibariyle su sekildedir: E1 genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 0.60)
Mart 2013 déneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 5.00) Kasim 2013 doneminde
elde edilmistir. E10 genotipinin en diisiik ugucu yag orami (% 1.13) Ocak 2013
doneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 2.97) Kasim 2013 doneminde elde
edilmistir. ER7 genotipinin en diisiik ugucu yag oranit (% 0.73) Subat 2013 doneminde,
en yiiksek ucucu yag orani ise (% 4.13) Mayis 2013 doneminde elde edilmistir. ER18
genotipinin en disiik ucucu yag orani (% 1.27) Nisan 2013 doneminde, en yiiksek
ucucu yag orani ise (% 4.67) Haziran 2013 doneminde elde edilmistir. ER26
genotipinin en disiik u¢ucu yag orani (% 1.07) Nisan 2013 doneminde, en yiiksek
ucucu yag orani ise (% 4.13) Kasim 2013 doneminde elde edilmistir. ER35 genotipinin
en diisiikk ugucu yag orani (% 0.87) Aralik 2012 doneminde, en yiiksek ugucu yag orani
ise (% 3.60) Ekim 2013 doneminde elde edilmistir. B29 genotipinin en diisiikk ugucu yag
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orani (% 1.27) Mart 2013 doneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 4.13) Temmuz
2013 doneminde elde edilmistir. B34 genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 1.80)
Haziran 2013 doneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 5.10) Kasim 2013
doéneminde elde edilmistir. HB11 genotipinin en diisiik ugucu yag orani (% 1.27) Aralik
2012, Ocak 2013 ve Subat 2013 donemlerinde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 5.10)
Haziran 2013 ve Temmuz 2013 doneminde elde edilmistir. HB8A genotipinin en disiik
ucucu yag orani (% 1.13) Nisan 2013 doéneminde, en yiiksek ugucu yag orani ise (%
5.67) Kasim 2013 doneminde elde edilmistir. HB8B genotipinin en diisiik ugucu yag
orani (% 0.80) Nisan 2013 déneminde, en yiiksek ucucu yag orani ise (% 5.27) Temmuz
2013 doneminde elde edilmistir. O8 genotipinin en diisiik ucucu yag orani (% 2.20)
Mayis 2013 ve Haziran 2013 donemlerinde, en yiiksek ugucu yag orani ise (% 5.57)
Eyliil 2013 déneminde elde edilmistir. Bu veriler gergevesinde ayni harf gubuna giren
ortalamalar arasindaki fark %1 olasiliga gore istatistiki agidan onemli degildir. Ayrica

interaksiyonlar arasi ¢ok fazla gup olustugundan harflendirme yapilamamustir.

Ikinci y1l verilerine gore Kasim ve Agustos aylari ugucu yag orani en yiiksek
donemler olarak belirlenmistir. O8, HB8A ve E1 genotipleri timitvar genotipler olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.17.4.Defne genotiplerinin her bir hasat doneminde yaprak ugucu yag oranlar1 % (IL.Y1l)

69

I. YIL
Aralik 12 Ocak 13 Subat 13 Mart13 Nisan13 Mayis 13 Haziran13  Temmuz 13 Agustos 13 Eylil 13 Ekim13 Kasim 13 ORT.
E1 4.00 1.20 3.30 0.60 3.00 4.73 4.33 4.30 4.80 2.83 3.00 5.00 3.43
a
E10 2.47 1.13 1.53 1.73 1.47 2.67 2.00 2.23 2.73 2.60 2.80 2.97 2.19
d
ER7 2.13 2.07 0.73 1.40 1.47 4.13 1.27 3.27 3.13 4.10 3.20 2.93 2.49
c
2.00 2.13 2.27 2.07 1.27 3.60 4.67 3.00 3.67 3.60 3.40 3.47 2.93
ER18 b
ER26 1.73 2.20 2.47 1.47 1.07 2.20 2.13 2.67 2.83 3.13 4.10 4.13 251
c
0.87 1.60 1.67 1.80 0.93 3.07 2.60 2.50 2.67 2.13 3.60 3.13 2.21
ER35 d
B29 2.73 247 2.60 1.27 2.60 3.27 1.93 4.13 3.90 4.10 243 3.50 291
b
B34 2.73 2.07 2.00 2.00 2.40 2.33 1.80 2.90 4.20 4.67 4.00 5.10 3.01
b
1.27 1.27 1.27 1.60 1.67 2.60 5.10 5.10 4.50 4.00 3.53 4.50 3.03
HB11 b
HBSA 2.40 2.80 2.13 1.60 1.13 2.67 2.73 4.13 4.60 4.53 5.13 5.67 3.:9
3.00 2.47 1.73 1.60 0.80 2.13 1.53 5.27 4.47 3.00 4.13 5.07 2.93
HB8B b
08 2.60 3.27 2.53 2.73 2.53 2.20 2.20 4.20 5.13 5.57 4.00 4.60 3.46
a
ORT 2.33 2.06 2.02 1.66 1.70 2.97 2.69 3.64 3.89 3.69 3.61 4.17
' f g g h h d e c b c c a

Not: Ayni harf gubuna giren ortalamalar arasindaki fark %1 olasiliga gore énemli degildir. Tkinci yil igin E.G.F. degerleri: genotipler ve donemler igin; 0.1803 tiir.



4.18. Ucucu Yag Bilesenleri

Aralik 2011 doneminden baglayarak 24 ay boyunca toplanan yapraklar
kurutulduktan sonra Clavenger aparatinda su buhar distilasyonuna tabi tutularak ugucu
yaglar1 elde edilmistir. Elde edilen ugucu yaglarin bilesenleri GC/MS cihazi ile uygun
kolonlar kullanilmak suretiyle belirlenmistir. Belirlenen bu bilesenlerden % 2 miktarini

asanlar her genotip i¢in donemler bazinda tablolar halinde verilmistir.
4.18.1. E1 Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

E1 genotipinin en yiiksek okaliptol igerigi Agustos 2012 doneminde elde
edilmistir. E1 genotipinin Agustos 2012 ddnemine ait ucucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 Cizelge 4.18.1.1. de verilmistir. E1 genotipine ait ana ucucu yag bilesenleri

ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.1.2. de verilmistir.

Tiim donemler baz alindiginda E1 genotipinde en yiiksek okaliptoligerigi % 49.22
ile Agustos 2012 déneminde belirlenmistir. En diisiik okaliptol igerigi ise % 21.51 ile
Ocak 2013 doneminde elde edilmistir. Diger baskin bilesen olarak goéze carpan o-
Terpinenil asetatise en yiiksek% 34.34 oraninda Ocak 2013 déneminde, en diisiik ise
Subat 2012 doneminde %13.41 olarakbulunmustur.Ayanoglu ve ark. (2010) tarafindan
yiriitiilen bir ¢alismada E1 genotipine ait okaliptoligerigi % 46.39 olarak 6lgiilmistiir.
Ayn1 ¢alismad o-Terpinenil asetat orami ise %8,39 olarak belirlenmistir. Kose
(2010)’nin bildirdigine goredefne ugucu yaginda %31.6 - % 76.15 arasinda okaliptol
bulunmaktadir. Bir bagka ¢aligmada ise okaliptol degerinin % 51.73 - %68.48 arasinda
degisim gosterdigi bildirilmektedir (Ozcan ve Chalcat, 2005). Bu ¢alismada elde edilen
maksimumokaliptoldegerinin Ayanoglu ve arkadaglarinin elde ettigi degerden daha
yiiksek oldugu ancak Koése (2010)’nin elde etigi maksimum deger olan %76.15
degerinden, Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan degerlerden daha diisiik bir
degerde oldugu belirlenmistir. a-Terpinenil asetat orani karsilastirildiginda ise bulunan
%34.34 degeri, Ayanoglu ve ark. (2010)’nin elde ettikleri % 8.39 degerinden ¢ok
yiiksek bir degerdir.
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Sekil 4.18.1. E1 genotipinin Agustos 2012 dénemine ait kromotogrami

Cizelge 4.18.1.1. E1 genotipinin Agustos 2012 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BILESENLER CAS RT %

a-Pinen 80-56-8 3.86 3.01
Camphene 79-92-5 4.63 0.15
B-Pinen 127-91-3 548 345
Sabinen 3387-41-5 5.8 9.57
a-Terpinolene 586-62-9 7.32 0.14
Dipenten 138-86-3 7.88  0.66
Okaliptol 470-82-6  8.07 49.22
1,4-Cyclohexadiene, 1-Metil-4 99-85-4 9.35 0.5
Simen 99-87-6 1021 114
Sabinen Hydrate 17699-16-0 17.27 0.53
Cis-Sabinenhydrate 546-79-2  20.47 0.24
Linalool 78-70-6 20.62 0.29
9-Octadecen-12-ynoic acid, metil ester 56847-05-3 21.04 0.13
Pinocarvone 19890-00-7 21.15 0.18
Acetate 5655-61-8 21.65 0.38
Octadecyl chloride 3386-33-2 2236 0.14
Terpinen-4-ol 562-74-3 2256 1.63
1H-Thiepine, 2,3,6,7-tetrahydro-4,5-didehydro-3,3,6,6-tetrametil-, 1-oxide 55849-07-5 23.46 0.16
Verbenol 473-67-6  23.57 0.47
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Cizelge 4.18.1.1. (Devam) E1 genotipinin Agustos 2012 dénemine ait ugucu yag
bilesenleri ve % miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BILESENLER CAS RT %
Carene 13466-78-9 24.35 0.18
11-Benzylheneicosane 55334-72-0 24.48 0.23
3-Cyclohexene-1-methanol, a,a,4-trimetil- 10482-56-1 25.19 0.46
a-Terpinenil asetat 80-26-2 26.06 19.72
Exo-2-Hydroxycineole Acetate 57709-95-2 27.13 0.50
s-Triazine 1007-28-9 27.53 0.46
Cholestan-3-ol, 2-metilene 22599-96-8 29.76 0.61
5-Metil-6-phenyltetrahydro-1,3-oxazine-2-thione 86071-95-6 34.76 0.17
10-Heptadecen-8-ynoic acid, metil ester 16714-85-5 35.48 0.12
Caryophylene oxide 1139-30-6 35.77 0.16
Anisilaseton 104-20-1 37.27 0.6
10-Heptadecen-8-ynoic acid, metil ester 16714-85-5 37.8 0.15
Trans-Z-a-Bisabolene epoxide NA 40.35 0.14
Cinnamy! alcohol 103-54-8 41.52 0.59
3-Allylguaiacol 04.12.1941 42.02 0.54
Isometileugenol 93-16-3 42.58 0.31
B-Eudesmol 473-15-4 43.63 0.73
L-Serine 4726-96-9 45.48 0.46
2,5-Octadecadiynoic acid, metil ester 57156-91-9 45.65 1.61
Metil ester 2566-89-4 47.13 0.27
TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.1.2. E1 genotipine ait ana ucucu yag bilesenleri ve % miktarlar

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 4.61 4.99 522 4.78 4.44 3.79 3.29 5.89 3.01 3.65 3.53 3.22 4.20

a-Pinen 2.1l 4.52 0.81 3.69 4.25 4.63 4.29 4.58 3.89 255 2.41 4.08 4.91 3.72
ort 4.57 2.90 4.46 4.52 4.54 4.04 3.94 4.89 278 3.03 3.81 4.07

Lyl 373 3.83 3.69 378 3.61 2.86 2.68 3.25 3.45 3.38 3.25 3.49 3.42

B-Pinen 2.1l 3.33 1.05 3.58 3.05 4.99 3.10 3.01 3.36 2.61 3.25 4.08 4.66 3.41
ort 3.53 2.44 3.64 3.42 4.30 2.98 3.30 3.31 3.03 3.32 3.67 4.08

Lyl 982 1030 1078 9.66 8.31 8.44 930 1041 9.57 8.40 6.66 5.35 8.92

Sabinen 2.1l 8.94 258 8.71 987 1130 1430 1250  12.19 7.40 790 1151  11.92 9.95
ort 9.38 6.44 9.75 9.77 910 1137 1090  11.30 8.64 8.15 9.09 8.64

Iyil 4716 4744 4818 4781 4749 4425 4801 4801 4922 4537 4499 4162  46.63

okaliptol 2yil 4549 2151 4326 3777 3867 3816 4631 4753 4662  33.29  46.85 4653  41.00
ort 4633 3448 4572 4279 4308 4121 4716 4777  47.92 3933 4592  44.08

1yl 2.37 2.48 2.34 2.34 2.47 2.01 147 2.55 1.63 281 3.48 3.75 248

Terpinen-4-ol 2.1l 2.85 3.48 256 2.09 1.74 1.60 1.88 0.92 259 2.22 0.87 1.20 2.00
ort 2.61 2.98 2.45 2.22 211 1.81 1.68 1.74 211 252 218 2.48

Iyl 1587 1474 1341 1360 1632 1529 1922 1485 1972 1753 1753 1735  16.29

a-Terpinenil asetat 2yl 1633 3434 1725 1923 1545 1725 1561 1921 1831 2578 1478 1520  19.06
ot 1610 2454 1533 1642 1589 1627 1742  17.03  19.02 2166 16.16  16.28

1yl 1.38 1.44 0.00 162 2.25 0.21 057 0.60 114 0.00 0.00 0.00 0.77

Simen 2.1l 155 0.00 0.88 0.00 0.17 0.19 0.42 0.36 1.34 1.66 0.80 0.78 0.68
ort 1.47 0.72 0.44 0.81 121 0.20 0.50 0.48 1.24 0.83 0.40 0.39

1yl 0.21 0.16 0.28 0.14 0.00 3.33 2.14 1.49 0.00 0.00 0.00 1.62 0.78

Karyofilen 2.1l 0.18 159 078 175 352 3.01 0.25 0.80 0.00 0.24 0.00 0.12 1.02
ort 0.20 0.88 0.53 0.95 1.76 3.17 1.20 1.15 0.00 0.12 0.00 0.87

Lyl 171 163 133 173 150 0.21 152 0.92 0.00 2.23 2.40 253 1.48

Eugenol Metil 2.1l 1.97 3.74 1.24 2.01 0.78 0.79 0.00 111 0.00 2.32 1.48 153 1.41
ort 1.84 2.69 1.29 1.87 1.14 0.50 0.76 1.02 0.00 2.28 1.94 2.03

Lyl 0.86 0.85 0.94 0.77 1.24 1.30 107 0.91 073 1.26 1.46 1.62 1.08

B-Eudesmol 231l 118 3.66 2.44 1.45 1.48 1.32 0.66 0.87 1.23 2.41 1.14 0.77 155
ort 1.02 2.26 1.69 111 1.36 131 0.87 0.89 0.98 1.84 1.30 1.20




4.18.2. E10Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

E10 genotipinin en yiiksek okaliptol icerigi Haziran 2013 doneminde elde
edilmistir. E10 genotipinin Haziran 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 Cizelge 4.18.2.1. de verilmistir. E10 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri

ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.2.2. de verilmistir.

E10 genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 doénemi) aylik
ucucu yag bilesenleri ve miktarlarina iligkin veriler Cizelge 4.18.2.1.de II. Yilina ait
(Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina iliskin
veriler ise Cizelge 4.18.2.2.°de verilmistir. Tiim donemler baz alindiginda E10
genotipinde en yiiksek Okaliptol igerigi % 53.51 ile Haziran 2013 doneminde
belirlenmistir. En diisiik Okaliptol igerigi ise % 27.90 ile Agustos 2013 doneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
37.05 oraninda Agustos 2013 doneminde, en diisiik ise Mart 2012 doneminde %15.75
ile bulunmustur. TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen, Ayanoglu ve ark.
(2010) tarafindan yuriitilen ¢aligmada E10 genotipine ait ugucu yag bilesenlerini elde
etmiglerdir. Calismanin yapildigi donemde OKaliptol igerigi % 48.62 olarak
Ol¢iilmiistiir. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik Okaliptol
degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi %
68.48 en diisik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu g¢alismada elde edilen
maksimum Okaliptol degerinin Ayanoglu ve arkadaslarinin elde ettigi degerden daha
yiiksek oldugu ancak KOSE (2010)’nin elde etigi maksimum deger olan %76.15
degerinden, Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan degerlerden daha diisiik bir
degerde oldugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda E10 genotipinden alinan minimum

Okaliptol degeri olan % 27.99 diger ¢alismalara nazaran diisiik bir degerdir.
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Sekil 4.18.2. E10 genotipinin Haziran 2013 donemine ait kromotogrami

Cizelge 4.18.2.1. E10 genotipinin Haziran 2013 dénemine ait ugucu yag bilesenleri ve
% miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem)

BILESENLER CAS RT %

a-Pinene 80-56-8 390 323
Cis-Ocimene 6874-10-8 468  0.09
B-Pinen 127-91-3 5.53 3.21
Sabinene 3387-41-5 585  8.04
a-Terpinolene 586-62-9 7.39 0.19
Dipenten 138-86-3 794  1.04
Cineole 470-82-6 8.14 5351
1,4-Cyclohexadiene, 1-Metil-4 99-85-4 9.42 0.40
Simen 99-87-6 10.28  0.52
o —Terpinolene 586-62-9 10.67 0.14
Sabinene Hidrat 17699-16-0 17.35 1.05
Linalool | 78-70-6 20.69 1.34
Linolenic asit 301-00-8 21.23 0.09
Asetik asit 115-31-1 21.73 011
Metil ester 2566-89-4 2212 012
Terpinen-4-ol 562-74-3 22.64 1.40
Asetat 3536-54-7 23.65 052
3-Cyclohexene-1-methanol, a,a,4-trimetil 98-55-5 24.42 1.10
11-Benzylheneicosane 55334-72-0 24.56 0.20
a-Terpinenil asetat 80-26-2 26.15 17.06
9-Octadecen-12-ynoic asit, metil ester 56847-05-3 27.21 0.10
Nerol 106-25-2 27.37  0.28
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Cizelge 4.18.2.1. (Devam) E10 genotipinin Haziran 2013 ddnemine ait ugucu yag
bilesenleri ve % miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BILESENLER CAS RT %
Aspidospermidin-17-ol, 1-acetyl-16-methoxy 466-45-5 27.60  0.20
Cholestan-3-ol, 2-metilene-, (3 a,5 @) 22599-96-8 28.35  0.17
Timnodonic Asit 10417-94-4 29.62 0.11
s-Triazine 1007-28-9 29.84 0.12
10-Heptadecen-8-ynoic asit, metil ester 16714-85-5 30.01 042
Oxamyl 23135-22-0 31.17 0.12
Hexadecadienoic asit, metil ester 29961-54-4 33.02 0.09
Caryophylene oxide 1139-30-6 35.85 0.36
2,5-Octadecadiynoic asit, metil ester 57156-91-9 40.54  0.68
3-Allylguaiacol 04.12.1941 4210 0.66
3 —Eudesmol 473-15-4 43.71 0.64
Tanimsiz NA 44.40 0.87
L-Serine 4726-96-9 4534 134
6,9,12,15-Docosatetraenoic asit, metil ester 17364-34-0 4720 0.25
Octaethylene glycol monododecyl ether 3055-98-9 49.14  0.10
(2S,2'S)-2,2'-Bis[1,4,7,10,13-pentaoxacyclopentadecane] 95721-96-3 49.80 0.13
TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.2.2. E10 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 4.39 421 3.81 373 270 3.65 2.37 3.09 0.86 5.74 411 4.78 3.62

a-Pinen 2.1l 1.90 2.06 153 1.68 0.99 3.77 3.23 253 0.78 1.84 1.89 255 2.06
ort 3.15 3.14 2.67 271 1.85 371 2.80 281 0.82 3.79 3.00 3.67

Lyl 3.21 3.87 3.10 3.05 250 2.87 2.21 247 0.95 4.04 3.76 353 2.96

B-Pinen 2.1l 1.80 1.99 178 1.64 1.09 2.69 3,21 2.30 0.82 1.94 1.97 2.37 1.92
ort 251 2.93 2.44 2.35 1.80 278 271 2.39 0.89 2.99 2.87 2.95

Lyl 6.92 751 7.36 6.75 6.15 7.12 6.39 7.86 309  10.06 7.88 9.27 7.20

Sabinen 2.1l 5.34 4.49 6.45 3.99 2.95 9.77 8.04 6.81 276 5.19 3.89 6.0 5.48
ort 6.13 6.00 6.91 5.37 455 8.45 7.22 7.34 2.93 7.63 5.89 7.68

Lyl 50.07 4918 5027 5114 4869 5248 4687 4709 3616 2799 4132 4602 4561

Okaliptol 2.1l 5011  39.01  47.18 5250 31.83 4686 5351 4365 27.90 3570 4254 51.86 4355
ort 50.09 4410 4873 5182 4026 4967 5019 4537 3203 3185 4193  48.94

1yl 3.00 2.89 2.80 273 2.94 2.20 2.40 3.21 222 0.90 1.44 2.07 2.40

Terpinen-4-ol  2.yil 2.28 3.65 3.18 3.11 3.52 0.88 1.40 1.69 2.93 2.10 2.90 2.67 253
ort 2.64 3.27 2.99 2.92 3.23 154 1.90 2.45 258 1.50 2.17 2.37

o Terpinenil 1yl 1765 1801 1696 1575 2050 1597 2194 2044 3286 2588 1998 1805  20.33

estat 2.1l 2164 2630 1810 1966 3002 1778  17.06 1982  37.05 2485 1977 1808 2251
ort 1965 2216 1753 17.71 2526 1688 1950 2013 3496 2537  19.88  18.07

1yl 1.29 1.44 0.00 0.00 135 1.01 0.98 0.48 0.50 0.77 0.87 0.95 0.80

Simen 2.1l 0.82 1.09 0.97 111 1.01 0.19 0.52 0.65 0.49 0.82 1.86 0.95 0.87
ort 1.06 127 0.49 0.56 1.18 0.60 0.75 0.57 0.50 0.80 137 0.95

1yl 0.01 0.63 0.11 0.00 0.17 0.18 0.00 0.00 0.17 0.96 112 0.20 0.30

Karyofilen 2.1l 0.00 0.20 0.28 0.00 1.25 1.07 0.00 0.22 0.21 0.57 175 0.00 0.46
ort 0.01 0.42 0.20 0.00 071 0.63 0.00 0.11 0.19 0.77 1.44 0.10

Lyl 0.00 112 153 131 0.00 151 2.36 2.95 3.41 0.82 112 1.93 151

Eugenol Metil 2.yl 251 3.04 3.27 2.02 0.00 1.01 0.00 1.76 3.79 1.37 1.63 1.90 1.86
ort 1.26 2.08 2.40 167 0.00 1.26 118 2.36 3.60 1.10 1.38 1.92

Lyl 0.55 0.96 0.55 0.68 0.63 0.61 0.00 0.71 1.08 1.42 121 0.64 0.75

B-Eudesmol 231l 0.81 117 1.29 0.00 1.70 0.68 0.64 2.46 1.45 218 2.43 0.70 1.29
ort 0.68 1.07 0.92 0.34 117 0.65 0.32 159 127 1.80 1.82 0.67




4.18.3. ER7Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

ER7 genotipinin en yliksek okaliptol igerigi Mart 2013 doneminde elde edilmistir.
ER7 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar Cizelge
4.18.3.1. de verilmistir. ER7 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari

Cizelge 4.18.3.2. de verilmistir.

ER7 genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 dénemi)
aylik ucucu yag bilesenleri ve miktarlarina iliskin veriler Cizelge 4.18.3.1.’de II. Yilina
ait (Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina
iligkin veriler ise Cizelge 4.18.3.2.’de verilmistir. Tim donemler baz alindiginda ER7
genotipinde en yiiksek Okaliptol igerigi % 58.28 ile Mart 2013 doneminde
belirlenmistir. En diisiik Okaliptol igerigi ise % 19.79 ile Eylil 2012 doneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
34.42 oraninda Eyliil 2012 doneminde, en diisiik ise Subat 2012 déneminde % 11.23 ile
bulunmustur. Kdse (2010)’nin yaptig1 ¢alismasinda en yiiksek Okaliptol degeri %76.15
en diisiik Okaliptol degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gore en yiiksek
Okaliptol igerigi % 68.48 en diisiik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu
calismada elde edilen maksimum OkKaliptol degerinin KOSE (2010)’nin elde etigi
maksimum deger olan %76.15 degerinden, Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan
maksimum degerlerden daha diisiik bir degerde oldugu belirlenmistir. Calisma
kapsaminda ER7 genotipinden alinan minimum OKaliptol degeri olan % 19.79 diger

caligmalara nazaran oldukga diisiik bir degerdir.
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Sekil 4.18.3. ER7 genotipinin Mart 2013 donemine ait kromotogrami
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Cizelge 4.18.3.1. ER7 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %

miktarlari(Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BiLESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 3.89 210
B-Pinen 127-91-3 552 2.02
Sabinen 3387-41-5 584 441
Osimen 29714-87-2 7.37  0.17
Cyclohexene 5989-27-5 7.92 0.77
Okaliptol 470-82-6 8.12 58.28
1,4-Cyclohexadiene, 1-Metil-4-(1-Metilethyl) 99-85-4 940 057
Simen 99-87-6 10.26  1.61
9-Octadecen-12-ynoic acid, metil ester 56847-05-3 20.69  0.32
Pinocarvone 19890-00-7 21.22  0.35
Octadecyl chloride 3386-33-2 2243 0.27
Terpinen-4-ol 562-74-3 2262 3.36
1H-Thiepine, 2,3,6,7-tetrahydro-4,5-didehydro-3,3,6,6-tetrametil 55849-07-5 23.52  0.40
10-Heptadecen-8-ynoic acid, metil ester 16714-85-5 23.64 141
3-Cyclohexene-1-methanol, o,a,4-trimeti 10482-56-1 24.41 1.15
11-Benzylheneicosane 55334-72-0 2455 0.63
Tanimsiz NA 25.25 0.47
a-Terpinenil Asetat 80-26-2 26.13 13.76
s-Triazine 1007-28-9 27.60 0.62
hexadecan-2-ol 14852-31-4 28.05 0.13
Benzyl 3-oxo0-5-pentanoate 86572-33-0 29.61  0.57
Cholestan-3-ol, 2-metilene 22599-96-8 29.82 141
2,5-Octadecadiynoic acid, metil ester 57156-91-9 36.34 1.50
Eugenol Metil 93-15-2 37.34 143
Phenol 19784-98-6 42.09 0.95
9,10-Secocholesta-5,7,10(19)-triene-1,3-diol, 25-[(trimetilsilyl)oxy] 55759-94-9 43.82 0.25
L-Serine 4726-96-9 4556  1.09

TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.3.2. ER7 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 4.94 4.48 3.10 2.79 3.36 178 1.74 154 163 0.81 2.71 2.40 261

a-Pinen 2.yl 1.61 1.12 1.05 2.10 258 1.56 3.08 3.02 1.83 2.93 2.92 3.00 2.23
ort 3.28 2.80 2.08 2.45 2.97 1.67 2.41 2.28 173 1.87 2.82 2.70

Lyl 3.52 3.39 2.73 247 2.85 1.46 174 173 191 1.05 3.02 2.56 2.37

B-Pinen 2.l 1.80 1.43 1.39 2.02 2.11 1.74 2.70 2.54 2.11 255 2.72 2.74 2.15
ort 2.66 2.41 2.06 2.25 2.48 1.60 2.22 2.14 2.01 1.80 2.87 2.65

Lyl 9.76 9.82 8.69 7.38 6.99 2.49 451 4.93 4.00 2.60 711 5.86 6.18

Sabinen 2.yl 5.02 4.00 2.93 4.41 5.37 6.34 8.07 7.46 4.69 7.12 6.58 6.87 5.74
ort 7.39 6.91 5.81 5.90 6.18 4.42 6.29 6.20 4.35 4.86 6.85 6.37

Lyl 5523  49.18 4866  49.61 5584  37.09  46.67 4489  36.16 19079 3941 3987  43.53

Okaliptol ~ 2.yil 5197 3893 3726 5828 4994 3610 50.70 4721 4089 4715 5571 5313  47.27
ort 53.60 4406 4296 5395 5289 3660 4869  46.05 3853 3347 4756  46.50

Terpinen- 11 1.74 1.42 1.45 2.20 1.38 3.93 1.87 2.26 4.20 251 2.98 3.28 2.44

ol 2.1l 275 3.39 4.93 3.36 1.70 1.05 138 2.00 4.24 2.06 2.47 257 2.66
ort 2.25 2.41 3.19 278 1.54 2.49 1.63 213 4.22 2.29 2.73 2.93

a- Lyl 1128 1801 1123 1647 1326 2788 1609 2420 2219 3442 2465 2353 2027

Terpinenil  2.yil 1506 2458 2606  13.76 1367 1144 1644 1907 2107 1798 1281 1435  17.19
asetat ort 1317 2130 1865 1512 1347 1966 1627 2164 2163 2620 1873  18.94

1yl 0.91 0.84 1.19 113 1.04 116 1.07 0.99 174 118 137 0.00 1.05

Simen 2.1l 0.00 117 173 1.61 0.99 0.00 0.66 0.98 0.00 0.96 1.30 1.04 0.87
ort 0.46 1.01 1.46 137 1.02 0.58 0.87 0.99 0.87 1.07 1.34 0.52

cugenol V! 0.00 0.00 172 1.19 127 184 187 0.00 0.00 3.24 1.83 2.49 1.29

Mt 2.1l 231 3.00 2.47 1.43 0.83 1.67 0.00 1.34 157 1.43 1.23 1.14 1.54
ort 1.16 1.50 2.10 131 1.05 1.76 0.94 0.67 0.79 2.34 153 1.82

Lyl 0.20 0.31 0.00 0.00 0.29 0.47 0.00 0.00 0.68 2.26 176 0.80 0.56

Eu desmol 2! 0.61 0.86 0.00 0.00 0.00 1.79 0.00 0.66 156 0.75 0.00 0.71 0.58
ort 0.41 0.59 0.00 0.00 0.15 113 0.00 0.33 112 151 0.88 0.76




4.18.4. ER18Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

ER18 genotipinin en yiiksek okaliptol igerigi Mart 2013 doneminde elde
edilmistir. ER18 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlart Cizelge 4.18.4.1. de verilmistir. ER18 genotipine ait ana ugucu yag

bilesenleri ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.4.2. de verilmistir.

ER18 genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 dénemi)
aylik ucucu yag bilesenleri ve miktarlarma iliskin veriler Cizelge 4.18.4.1.’de II. Yilina
ait (Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina
iligkin veriler ise Cizelge 4.18.4.2.de verilmistir. Tim donemler baz alindiginda ER18
genotipinde en yiiksek OKaliptoligerigi % 48.47 ile Mart 2013 doneminde
belirlenmistir. En diisiik Okaliptol igerigi ise % 32.35 ile Eyliil 2013 déneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
23.09 oraninda Mart 2012 doneminde, en diisiik ise Nisan 2013 doneminde %12.84 ile
bulunmustur. TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen, Ayanoglu ve ark. (2010)
tarafindan yiiriitiilen calismada ER18 genotipine ait ugucu yag bilesenlerini elde
etmiglerdir. Calismanin yapildigi donemde OKaliptol igerigi % 50.29 olarak
Ol¢iilmiistiir. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik Okaliptol
degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi %
68.48 en diisik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu g¢alismada elde edilen
maksimum Okaliptol degerinin Ayanoglu ve arkadaslarmin elde ettigi degerden, KOSE
(2010)'nin elde etigi maksimum deger olan %76.15 degerinden, Ozcan ve Chalcat
(2005) tarafindan bulunan degerlerden daha diisiik bir degerde oldugu belirlenmistir.
Calisma kapsaminda ER18 genotipinden alinan minimum OKaliptol degeri olan %
32.35Kose (2010) tarafindan bulunan minimum OKaliptol degerinden yiiksek ancak

diger calismalara nazaran diisiik bir degerdir.
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Sekil 4.18.4. ER18 genotipinin Mart 2013 donemine ait kromotogrami

Cizelge 4.18.4.1. ER18 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BILESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 3.88 2.80
2,6,6-Trimetil-1-Metilen-Siklohegzen 514-95-4 4.66 0.09
B-Pinen 127-91-3 5.51 2.43
Sabinen 3387-41-5 5.83 7.89
Cis-Ocimene 6874-10-8 7.36 0.10
Dipenten 138-86-3 7.91 1.39
Okaliptol 470-82-6 8.11 48.47
1,4-Siklohexadiene, 1-Metil-4-(1-Metiletil) 99-85-4 9.39 0.40
Simen 527-84-4 10.26 3.30
Sabinen Hidrat 17699-16-0 17.32 0.31
Cis-Sabinen Hidrat 15826-82-1 20.52 0.31
Linalool | 78-70-6 20.68 0.27
2-Nitro-1-decen-4-yne 80255-22-7 21.10 0.12
10-Heptadecen-8-ynoic Asit, metil ester 16714-85-5 22.10 1.08
Bicetyl 544-85-4 22.44 0.13
Terpinen-4-ol 562-74-3 22.61 2.67
11-Benzylheneicosane 55334-72-0 24.54 0.14
Tanimsiz NA 25.25 0.25
a-Terpinenil asetat 80-26-2 26.12 17.71
s-Triazine 1007-28-9 26.42 0.42
9-Octadecen-12-ynoic Asit, metil ester 56847-05-3 27.36 0.11
Cholestan-3-ol, 2-metilene 22599-96-8 28.34 0.26
Elaidoic Asit 112-80-1 31.18 0.09
T rans-2-Phenyl-1,3-Dioxolane-4-Metil Octadec 56847-06-4 33.01 0.21
Karyofilen oksit 1139-30-6 35.83 0.81
Eugenol Metil 93-15-2 37.33 3.87
[-Spathulenol 77171-55-2 40.53 0.59
2,5-Octadecadiynoic Asit, metil ester 57156-91-9 41.12 1.11
3-Allylguaiacol 1941-12-4 42.08 0.86
B-Eudesmol 473-15-4 43.70 0.80
Trans-isoelemicin 5273-85-8 43.98 0.20
9,10-Secocholesta-5,7,10(19)-triene-1,3-diol 55759-94-9 44.38 0.24
6,9,12-Octadecatrienoic Asit, metil ester 2676-41-7 47.19 0.33
L-Serine 4726-96-9 47.53 0.24
TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.4.2. ER18 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 4.10 450 2.82 168 2.90 3.34 2.32 3.42 3.05 3.96 256 2.69 311

a-Pinen 2.1l 2.41 1.29 3.30 2.80 3.35 3.36 3.87 3.11 2.84 1.98 2.49 3.39 2.85
ort 3.26 2.90 3.06 2.24 3.13 3.35 3.10 3.27 2.95 2.97 253 3.04

Lyl 2.98 3.14 2.53 183 2.47 278 1.96 2.54 2.52 2.98 2.35 2.43 2.54

B-Pinen 2.1l 2.12 151 2.87 2.43 2.41 253 278 2.73 255 1.43 2.36 2.81 2.36
ort 255 2.33 270 213 2.44 2.66 2.37 2.64 2.54 221 2.36 2.62

Lyl 8.69 8.07 7.66 5.67 7.56 8.18 750 9.41 8.86 9.86 8.57 8.52 8.21

Sabinen 2.1l 6.78 5.48 10.23 7.89 816  10.23 9.40 9.35 8.64 5.15 7.32 9.00 8.07
ort 7.74 6.78 8.95 6.78 7.86 9.21 8.45 9.38 8.75 7.51 7.95 8.76

Lyl 4523  47.19 45.55 4042 4535 4066 4340 4583 4483 4210 4168 3869  43.42

Okaliptol ~ 2.yil 4461 3657 36.54 4847 3369  40.15 4758 4372 4217 3235 4696  46.85 4164
ort 4492  41.88 41.05 4445 3952 4041 4549 4478 4350 3727 4432 4277

Terpinens- 11 2.45 3.26 3.01 3.02 2.42 1.99 1.45 1.08 152 1.96 213 2.02 2.19

ol 2.1l 2.09 2.92 171 2.67 0.79 0.87 1.12 1.42 175 2.03 252 1.74 1.80
ort 2.27 3.09 2.36 2.85 161 1.43 1.29 1.25 1.64 2.00 2.33 1.88

o-Terpinenit V" 1739 1559 16.21 2309 1939 2204 1757 1813 1971  17.72 1928 2121  18.94

estat 2.1l 2004 2545 25.33 1771 1284 1690 1627 1856 2048 1763 1820  17.18  18.88
ort 1872 2052 20.77 2040 1612 1947 1692 1835 2010  17.68 1874  19.20

Lyl 3.37 3.65 1.95 2.56 2.63 1.85 0.84 0.00 2.03 279 2.69 2.38 2.23

Simen 2.1l 2.27 267 3.62 3.30 0.91 0.61 2.08 1.95 0.00 1.96 1.80 167 1.90
ort 2.82 3.16 279 2.93 177 1.23 1.46 0.98 1.02 2.38 2.25 2.03

Lyl 0.27 0.20 147 0.49 0.23 0.71 0.00 0.37 0.35 0.30 0.39 0.32 0.43

Linalool L 2.yl 0.44 0.36 0.34 0.27 0.00 0.75 0.28 0.47 0.53 0.88 0.76 0.49 0.46
ort 0.36 0.28 0.91 0.38 0.12 0.73 0.14 0.42 0.44 0.59 0.58 0.41

Eugenol Lyl 3.28 3.27 274 3.94 3.69 0.00 0.00 4.03 374 412 4.68 4.57 317

Mt 2.1l 4.55 6.34 1.98 3.87 1.00 1.55 3.54 3.67 3.57 2.41 3.10 276 3.20
ort 3.92 4.81 2.36 3.91 235 0.78 1.77 3.85 3.66 3.27 3.89 3.67

Lyl 0.81 0.59 0.77 0.92 0.91 0.83 0.00 0.81 0.80 0.80 1.03 1.07 0.78

B-Eudesmol 2.yl 1.02 112 0.82 0.80 0.00 1.05 0.73 0.95 1.34 1.45 1.19 0.88 0.95
ort 0.92 0.86 0.80 0.86 0.46 0.94 0.37 0.88 1.07 113 111 0.98




4.18.5. ER26Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

ER26 genotipinin en yiiksek okaliptol igerigi Ekim 2013 doneminde elde
edilmistir. ER26 genotipinin EKim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlart Cizelge 4.18.5.1. de verilmistir. ER26 genotipine ait ana ugucu yag

bilesenleri ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.5.2. de verilmistir.

ER26 genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 dénemi)
aylik ucucu yag bilesenleri ve miktarlarma iliskin veriler Cizelge 4.18.5.1.’de II. Yilina
ait (Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina
iligkin veriler ise Cizelge 4.18.5.2.’de verilmistir. Tiim donemler baz alindiginda
ER26genotipinde en yiiksek Okaliptol igerigi % 52.30 ile EKim 2013 doéneminde
belirlenmistir. En diisiik Okaliptol igerigi ise % 34.78 ile Nisan 2013 doneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
31.31 oraninda Subat 2012 doneminde, en diisiik ise Ekim 2013 doneminde %13.93 ile
bulunmustur. TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen, Ayanoglu ve ark. (2010)
tarafindan yiiriitiilen calismada ER26 genotipine ait ucgucu yag bilesenlerini elde
etmiglerdir. Calismanin yapildigi doénemde OkKaliptol igerigi % 65.94 olarak
Ol¢iilmiistiir. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik Okaliptol
degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi %
68.48 en diisik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu g¢alismada elde edilen
maksimum Okaliptol degerinin Ayanoglu ve arkadaslarmin elde ettigi degerden, KOSE
(2010)'nin elde etigi maksimum deger olan %76.15 degerinden, Ozcan ve Chalcat
(2005) tarafindan bulunan degerlerden daha diisiik bir degerde oldugu belirlenmistir.
Calisma kapsaminda ER26 genotipinden alinan minimum OKkaliptol degeri olan %
34.78Kose (2010) tarafindan bulunan minimum Okaliptol degerinden yiiksek ancak

diger calismalara nazaran diisiik bir degerdir.
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Sekil 4.18.5. ER26 genotipinin Ekim 2013 dénemine ait kromotogrami

Cizelge 4.18.5.1. ER26 genotipinin Ekim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem)

BILESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 3.93 3.23
Cis-Ocimene 08.10.6874 4.71 0.60
B-Pinen 127-91-3 5.56 2.82
Sabinen 3387-41-5 5.89 9.24
a-Myrcene 123-35-3 7.00 0.47
Cis-Z-a-Bisabolene epoksit NA 7.69 0.14
Siklohekzen 5989-27-5 7.98 1.67
Okaliptol 470-82-6 8.18 52.30
Cis-Terpinen 99-85-4 9.46 0.56
Simen 527-84-4 10.32 1.75
Verbenol 473-67-6 15.65 0.56
Cis-Sabinen Hidrat 15826-82-1 17.38 0.75
Sabinen Hidrat 17699-16-0 20.57 0.59
Linalool 78-70-6 20.72 0.63
2-Nitro-1-decen-4-yne 80255-22-7 21.14 0.12
Oxamyl 23135-22-0 21.27 0.11
Asetik Asit 115-31-1 21.75 0.21
Terpinen-4-ol 562-74-3 22.66 2.30
9-Octadecenoic Asit (Z)-, Phenylmetil Ester 55130-16-0 24.57 0.20
3-Siklohekzen-1-methanol, o,a,4-trimetil- 10482-56-1 25.29 0.50
a-Terpinenil asetat 80-26-2 26.16 13.93
Exo-2-hidroksiokaliptol asetat 57709-95-2 27.23 0.18
3,7-Dimetil-2,6-octadien-1-ol 624-15-7 27.39 0.19
Aspidospermidin-17-ol, 1-acetyl-16-Methoxy 466-45-5 27.62 0.42
s-Triazine 1007-28-9 29.86 0.10
Hexadecadienoic Asit 29961-54-4 33.05 0.22
Karyofilen oksit 1139-30-6 35.85 0.28
Eugenol Metil 93-15-2 37.36 1.04
[-Spathulenol 77171-55-2 40.54 0.30
Tanimsiz NA 41.12 0.39
3-Allylguaiacol 1941-12-4 42.11 1.95
6,9,12,15-Docosatetraenoic Asit, Metil Ester 17364-34-0 43.70 0.74
Octaetilene glycol monododecyl ether 3055-98-9 44.39 0.42
15,15'-Bi-1,4,7,10,13-pentaoxasiklohexadecane 109773-67-3 45.71 0.12
2,5-Octadecadiynoic Asit, metil ester 57156-91-9 47.52 0.42
L-Serine 4726-96-9 47.64 0.09
Decaoxabisiklo Triacontane 73346-56-2 52.25 0.46

TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.5.2. ER26 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 408 451 180 201 306 397 356 349 232 289 417 427 334

a-Pinen 2.1l 221 255 268 106 190 307 400 338 279 218 323 274 265
ort 315 353 224 154 248 352 378 344 256 254 370 351

Lyl 302 334 166 213 268 283 264 261 210 258 322 318  2.67

B-Pinen 2.1l 220 222 223 131 179 253 285 279 255 216 282 249 233
ort 261 278 195 172 224 268 275 270 233 237 302 284

Lyl 943 1018 520 721 757 938 98 917 754 838 1003 948 862

Sabinen 2.1l 627 754 761 449 637 1039 989 947 844 702 924 789 784
ort 785 886 641 58 697 989 98 932 799 770 964 869

Lyl 4751 4741 37.82 4432 4486 3957 4091 4944 4615 4354 4348 4757 4438

Okaliptol 2.1l 4455 4684 4715 3922 3478 4205 51.04 4670 4688 4838 5230 4712 4558
ort 46.03 4713 4249 4177 3982 4081 4598 4807 4652 4596  47.89  47.35

1yl 251 219 306 272 296 076 098 120 211 212 222 193 206

Terpinen-4-ol 2.1l 284 256 245 334 114 098 123 154 220 245 230 230 211
ort 268 238 276 303 205 087 111 137 216 229 226 212

1yl 1643 1583 3131 20.70 20.66 1536 19.15 1671 1950 19.84 1758 1627 19.11

a-Terpinenil asetat 2.1l 2468 1858 1939 2785 1888 20.69 1488 1687 17.74 1870 1393 1912  19.28
ort 2056 17.21 2535 2428 1977 1803 17.02 1679 1862 1927 1576  17.70

1yl 000 203 245 245 214 000 000 118 171 184 137  0.00 1.26

Simen 2.1l 086 216 000 191 000 000 157 159 178 000 175 150 1.09
ort 043 210 123 218 107 000 079 139 175 092 156  0.75

1yl 063 047 182 067 076 014 000 074 069 057 079 144 073

Linalool L 2.1l 171 064 074 070 065 102 063 074 064 08 063 092  0.82
ort 117 05 128 069 071 058 032 074 067 070 071 1.8

Lyl 084 076 036 088 000 000 345 000 000 130 08 218 088

Eugenol Metil 2.1l 038 137 119 000 100 060 000 136 137 126 104 095 088
ort 061 107 078 044 050 030 173 068 069 128 093 157

Lyl 048 043 130 076 089 128 000 066 090 077/ 08 075 075

B-Eudesmol 231l 119 059 000 135 102 08 064 107 083 08 000 117  0.80
ort 084 051 065 106 096 109 032 08 08 08 042 096




4.18.6. ER35 Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

ER35 genotipinin en yiiksek okaliptol igerigi Mart 2013 doneminde elde
edilmistir. ER35 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlart Cizelge 4.18.6.1. de verilmistir. ER35 genotipine ait ana ugucu yag

bilesenleri ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.6.2. de verilmistir.

ER35 genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 dénemi)
aylik ucucu yag bilesenleri ve miktarlarma iliskin veriler Cizelge 4.18.6.1.’de II. Yilina
ait (Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina
iligkin veriler ise Cizelge 4.18.6.2.’de verilmistir. Tim donemler baz alindiginda ER35
genotipinde en yiiksek Okaliptol igerigi % 58.66 ile Mart 2013 doneminde
belirlenmistir. En diisiitk Okaliptol igerigi ise % 30.30 ile Ocak 2013 doneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
30.18 oraninda Aralik 2012 doneminde, en diisiik ise Haziran 2013 déneminde %11.73
ile bulunmustur. TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen, Ayanoglu ve ark.
(2010) tarafindan yiiriitiilen calismada ER35 genotipine ait ugucu yag bilesenlerini elde
etmiglerdir. Calismanin yapildigi donemde OkKaliptol igerigi % 52.68 olarak
Ol¢iilmiistiir. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik Okaliptol
degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi %
68.48 en diisik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu g¢alismada elde edilen
maksimum Okaliptol degerinin Ayanoglu ve arkadaslarinin elde ettigi degerden yiiksek
oldugu, KOSE (2010)'nin elde etigi maksimum deger olan %76.15 degerinden daha
diisiik oldugu, Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan deger araliklarinda oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.18.6. ER35 genotipinin Mart 2013 dénemine ait kromotogrami

Cizelge 4.18.6.1. ER35 genotipinin Mart 2013 dénemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BILESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 3.89 3.07
Cis-Ocimene 6874-10-8 4.66 0.10
B-Pinen 127-91-3 5.51 2.80
Sabinen 3387-41-5 5.83 9.04
Verbenol 473-67-6 7.63 0.09
Siklohekzen 5989-27-5 7.92 0.92
Okaliptol 470-82-6 8.12  58.66
Simen 99-87-6 10.26 0.44
Sabinen Hidrat 17699-16-0 17.33 0.90
Linalool 78-70-6 20.68 0.85
2,2-Dimetil-3-Vinyl-Bisiklo[2.2.1]Heptane 115948-98-6 21.22 0.17
2-Nitro-1-decen-4-yne 80255-22-7 21.72 0.14
10-Heptadecen-8-ynoic Asit, metil ester 16714-85-5 22.23 0.56
Bicetyl 544-85-4 22.44 0.19
Terpinen-4-ol 562-74-3 22.62 1.46
Hexadecanoic Asit, 2-phenyl-1,3-dioxan-5-yl ester 10588-87-1 23.51 0.14
Limonen-6-ol, pivalate NA 23.63 0.33
11-Benzylheneicosane 55334-72-0 24.55 0.25
3-Siklohekzen-1-methanol, a,a,4-trimetil- 10482-56-1 25.25 0.61
a-Terpinenil Asetat 80-26-2 26.13 12.77
s-Triazine 1007-28-9 27.20 0.74
Peruviol 142-50-7 27.37 0.17
Aspidospermidin-17-ol, 1-acetyl-16-methoxy 466-45-5 27.59 0.32
Benzil 3-oxo0-5-(nitro-2-Oxosiklododecyl)pentanoate 86572-33-0 29.60 0.11
Cholestan-3-ol, 2-metilene 22599-96-8 33.02 0.12
Trans-2-Phenyl-1,3-Dioxolane-4-Metil Octadec 56847-06-4 34.49 0.09
2,5-Octadecadiynoic Asit, metil ester 57156-91-9 35.16 1.04
Karyofilen oksit 1139-30-6 35.84 0.67
Anisilaseton 104-20-1 37.34 1.68
Phenol 19784-98-6 42.08 0.55
B-Eudesmol 473-15-4 43.71 0.68
L-Serine 4726-96-9 45.55 0.34
TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.6.2. ER35 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 536 542 413 248 362 226 270 195 432 338 378 414 363

a-Pinen 2.1l 187 190 140 307 192 387 197 246 395 276 330 380  2.69
ort 362 366 277 278 277 307 234 221 414 307 354 397

Lyl 354 364 331 247 288 204 228 200 302 28L 304 308 284

B-Pinen 2.1l 172 187 160 280 172 284 144 446 304 244 288 313 247
ort 263 276 246 264 230 244 18 323 303 263 296 311

Lyl 1006 1081 1048 824 789 688 750 681 1036 963 916 956 8095

Sabinen 2.1l 323 364 584 904 527 1098 606 752 915 719 850 968 7.5
ort 665 723 816 864 658 893 678 717 976 841 883 962

Lyl 5043 5099 51.56 4642 5522 4285 4252 4313 4739 4415 4745 4567 4732

Okaliptol 2.1l 33.31 3003 4375 5866 33.80 4752 3263 4432 4570 4377 4879 4870 4258
ort 41.87 4051 47.66 5254 4451 4519 3758 4373 4655 4396 4812  47.19

1yl 157 149 144 187 158 109 149 161 126 147 183 199 156

Terpinen-4-ol 2.1l 237 286 187 146 108 083 151 222 18 208 228 186 1.85
ort 197 218 166 167 133 096 150 192 155 178 206  1.93

1yl 1382 1368 1300 1841 1045 1277 2146 2025 1572 1890 1640 1750 16.03

a-Terpinenil asetat 2.1l 3018 2114 2561 1277 1617 1623 1173 1957 1719 2131 1613 1616 1868
ort 2200 1741 1931 1559 1331 1450 1660 1991 1646 2011 1627  16.83

1yl 082 045 042 046 062 026 034 104 050 033 000 059 049

Simen 2.1l 074 066 045 044 047 011 033 067 061 056 078 056 053
ort 078 056 044 045 055 019 034 08 056 045 039  0.58

1yl 095 098 075 154 072 109 176 090 119 156  1.04  1.62 1.18

Linalool L 2.1l 161 176 148 08 08 123 091 157 165 193 120  1.67 1.40
ort 128 137 112 120 081 116 134 124 142 175 112 165

Lyl 192 178 159 287 177 123 207 034 000 191 226 235 167

Eugenol Metil 2.1l 356 120 000 000 000 110 140 247 192 205 198  1.78 1.46
ort 274 149 080 144 089 117 174 141 09 198 212 207

Lyl 077 057 054 08lL 057 187 000 195 105 108 116 082 093

B-Eudesmol 231l 218 123 088 068 233 074 08 159 123 127 119  0.82 1.25
ort 148 090 071 075 145 131 044 177 114 118 118 082




4.18.7. B29 GenotipininUc¢ucu Yag Bilesenleri

B29 genotipinin en yiiksek okaliptol icerigi Kasim 2013 doneminde elde
edilmistir. B29 genotipinin Kasim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 Cizelge 4.18.7.1. de verilmistir. B29 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri

ve % miktarlar Cizelge 4.18.7.2. de verilmistir.

B29 genotipinin denemenin 1. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 dénemi) aylik
ucucu yag bilesenleri ve miktarlarina iligkin veriler Cizelge 4.18.7.1.de II. Yilina ait
(Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlaria iliskin
veriler ise Cizelge 4.18.7.2.°de verilmistir. Tim donemler baz alindiginda B29
genotipinde en yiiksek OKaliptol igerigi % 53.46 ile Kasim 2013 doneminde
belirlenmistir. En diisitk Okaliptol igerigi ise % 36.69 ile Mart 2013 déneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
22.44 oraninda Ocak 2013 doneminde, en diisiik ise Mayis 2013 doneminde %13.28 ile
bulunmustur. TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen, Ayanoglu ve ark. (2010)
tarafindan yiiriitilen ¢alismada B29 genotipine ait ugucu yag bilesenlerini elde
etmiglerdir. Calismanin yapildigi donemde Okaliptol icerigi % 65.94 olarak, o-
Terpinenil asetat icerigi ise % 9.94 olarak Ol¢iilmiistiir. Kose (2010)’a gore en yiiksek
Okaliptol degeri %76.15 en diisiik Okaliptol degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat
(2005)’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi % 68.48 en diisiik Okaliptol igerigi ise %
51.73 olmustur. Bu ¢alismada elde edilen maksimum Okaliptol degerinin Ayanoglu ve
arkadaslarinin elde ettigi degerden, KOSE (2010) nin elde etigi maksimum deger olan
%76.15 degerinden daha diisiik oldugu, Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan
deger araliklarinda oldugu belirlenmistir. yapilan ¢alismada belirlenen a-Terpinenil
asetat orani ise Ayanoglu ve ark. (2010) tarafindan belirlenen degerin ¢ok tizerinde bir

degerdir.
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Sekil 4.18.7. B29 genotipinin Kasim 2013 donemine ait kromotogrami

Cizelge 4.18.7.1. B29 genotipinin Kasim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %

miktarlari(Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BILESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 3.93 2.58
cis-Ocimene 6874-10-8 4.70 0.27
B-Pinen 127-91-3 5.56 3.02
Sabinen 3387-41-5 5.88 6.76
Hept-6-ynyl Malonic Asit 90927-19-8 7.68 0.11
Siklohekzen 5989-27-5 7.97 1.06
Okaliptol 470-82-6 8.17 53.46
1,4-Siklohexadiene, 1-Metil-4 99-85-4 9.45 0.51
Orto-simen 527-84-4 10.31 1.05
2,6,6-Trimetil-1-Metilen-Siklohex-2-ene 514-95-4 10.69 0.11
Sabinen Hidrat 17699-16-0 17.36 1.25
Linalool | 78-70-6 20.71 1.16
9-Octadecen-12-ynoic Asit, metil ester 56847-05-3 21.13 0.92
Pinocarvone 19890-00-7 21.26 0.27
Asetik Asit 115-31-1 21.74 0.11
10-Heptadecen-8-ynoic Asit, metil ester 16714-85-5 22.25 0.10
Terpinen-4-ol 562-74-3 22.65 244
Verbenol 473-67-6 23.67 0.56
3-Siklohekzen-1-Methanol, o,0,4-Trimetil-, 02.12.2438 25.28 0.58
a-Terpinenil asetat 80-26-2 26.15 16.08
Aspidospermidin-17-ol, 1-acetyl-16-methoxy 466-45-5 28.16 0.34
(-)-Myrtenol 19894-97-4 29.63 0.95
Siklohexanol, 2-Metilen-5-Isopropenyl 2102-62-7 29.85 0.22
Elaidoic Asit 112-80-1 31.22 0.87
Karyofilen oksit 1139-30-6 35.84 0.32
Eugenol Metil 93-15-2 37.36 124
2,5-Octadecadiynoic Asit, metil ester 57156-91-9 40.02 0.31
B-Spathulenol 77171-55-2 40.53 0.34
L-Serine 4726-96-9 41.11 0.70
3-Allylguaiacol 1941-12-4 42.11 1.04
Guaiol 489-86-1 43.46 0.22
B-Eudesmol 473-15-4 43.69 1.05

TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.7.2. B29 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 501 527 444 282 329 313 351 320 362 311 393 334 3.2

a-Pinen 2.1l 238 355 386 645 194 494 453 419 424 347 317 258  3.78
ort 370 441 415 464 262 404 402 370 393 329 355  2.96

Lyl 340 350 342 268 281 242 275 245 286 275 311 282 291

B-Pinen 2.1l 237 288 299 438 18 315 314 317 327 297 275 302 295
ort 289 319 321 353 232 279 295 281 307 28 293 264

Lyl 1201 1201 794 965 889 869 1103 969 1145 991 1063 972 10.14

Sabinen 2.1l 890 1060 1171 1335 624 1219 1198 10.33 1158 1007 947  6.76  10.27
ort 1046 1131 983 1150 757 1044 1151 1001 1152 999 1005 824

Lyl 4854 4697 5100 4613 4947 4284 4539 4793 4944 4593  46.85 4755  47.34

Okaliptol 2.1l 4611  40.09 4419  39.69 4921 4450 5070 4584  47.04 4890 5023 5346  46.66
ort 4733 4353  47.60 4291 4934 4367  48.05 46.89 4824 4742 4854 5051

1yl 165 191 273 207 249 084 081 109 124 18 217 223 1.76

Terpinen-4-ol 2.1l 198 202 172 159 305 089 090 18 143 202 214 244 184
ort 182 197 223 18 277 087 08 148 134 194 216 234

1yl 1571 1593 1529 17.76 1724 1548 1839 1861 1697 1924 1696 1663  17.02

a-Terpinenil asetat 2.1l 1992 2244 2019 1991 2033 1328 1460 1676 1581 1613 1614 1608 17.63
ort 1782 1919 17.74 1884 1879 1438 1650 1769 1639 17.69 1655  16.36

1yl 072 058 106 084 103 037 021 036 049 076 000 073 060

Simen 2.1l 065 073 069 154 08 028 029 043 048 072 066 000 0.6l
ort 069 066 088 119 094 033 025 040 049 074 033 037

1yl 188 211 132 172 139 312 225 18 167 178 168 153 1.86

Linalool L 2.1l 166 174 136 105 228 153 181 225 189 166 174 116 1.68
ort 177 193 134 139 184 233 203 205 178 172 171 135

Lyl 000 000 163 172 000 053 072 116 000 114 226 235 0096

Eugenol Metil 2.1l 109 000 070 062 000 048 000 247 092 205 108 124  0.89
ort 055 000 117 117 000 051 036 18 046 160 167  1.80

Lyl 086 083 057 030 103 315 144 121 100 131 112  1.40 1.19

B-Eudesmol 231l 132 152 105 111 139 201 093 142 138 132 115  1.05 1.30
ort 109 118 08 071 121 258 119 132 119 132 114 123




4.18.8. B34 Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

ER34 genotipinin en yiiksek okaliptol igerigi Nisan 2012 doneminde elde
edilmistir. ER34 genotipinin Nisan 2012 dénemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlart Cizelge 4.18.8.1. de verilmistir. ER354 genotipine ait ana ugucu yag

bilesenleri ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.8.2. de verilmistir.

B34 genotipinin denemenin 1. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 dénemi) aylik
ucucu yag bilesenleri ve miktarlarina iliskin veriler Cizelge 4.18.8.1.’de II. Yilina ait
(Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina iliskin
veriler ise Cizelge 4.18.8.2.de verilmistir. Tiim donemler baz alindiginda B34
genotipinde en yiiksek Okaliptol igerigi % 55.67 ile Nisan 2012 doneminde
belirlenmistir. En diisiik Okaliptol igerigi ise % 26.60 ile Eyliil 2012 déneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
27.77 oraninda Subat 2013 doneminde, en diisiik ise Mart 2012 doneminde %14.87 ile
bulunmustur. TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen, Ayanoglu ve ark. (2010)
tarafindan yiiriitilen calismada B34 genotipine ait ucgucu yag bilesenlerini elde
etmiglerdir. Calismanin yapildigt donemde Okaliptol icerigi % 46.84 olarak
Ol¢iilmiistiir. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik Okaliptol
degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi %
68.48 en diisik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu g¢alismada elde edilen
maksimum Okaliptol degerinin Ayanoglu ve arkadaslarinin elde ettigi degerden daha
yiiksek oldugu, KOSE (2010)’nin elde etigi maksimum deger olan %76.15 degerinden
daha diisiik oldugu, Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan deger araliklarinda

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.18.8. B34 genotipinin Nisan 2012 dénemine ait kromotogrami

Cizelge 4.18.8.1. B34 genotipinin Nisan 2012 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BILESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 365 3.30
10-Heptadecen-8-ynoic Asit, metil ester 16714-85-5 436 0.61
B-Pinen 127-91-3 5.16 2.57
Sabinen 3387-41-5 547  7.02
a-Ocimene 13877-91-3 691 0.77
TriSiklo[4.3.1.1(3,8)Jundecane, 1-methoxy 21898-95-3 717 0.22
Siklohekzen 5989-27-5 7.44 127
Okaliptol 470-82-6 7.62 55.67
Simen 99-87-6 9.68 1.19
Cis-Sabinenhidrat 546-79-2 16.57  0.89
Linalool 78-70-6 19.89 0.34
9-Octadecen-12-ynoic Asit, metil ester 56847-05-3 20.86 0.20
Terpinen-4-ol 562-74-3 21.77 243
Timnodonic Asit 10417-94-4 2277 0.48
Linolenic Asit 301-00-8 23.54 0.68
Benzyl 3-oxo-5-(nitro-2-oxosiklododecyl)pentanoate 86572-33-0 23.65 0.16
3-Siklohekzen-1-methanol, a,a,4-trimetil 10482-56-1 24.37  0.36
a-Terpinenil asetat 80-26-2 25.24 13.73
1,8-Di(4-nitrophenylmetil)-3,6-diazahomoadamantan-9-one NA 26.53 0.16
Trans-Metil iso-eugenol 6379-72-2 36.39 1.90
2,5-Octadecadiynoic Asit, metil ester 57156-91-9  39.50 0.98
Phenol 19784-98-6  41.06  0.79
D-Fructose, dietil mercaptal, penta asetat 7621-93-4 4219 0.33
B-Eudesmol 473-15-4 42.62 0.67
Octaetilene glycol monododecyl ether 3055-98-9 42.73  0.95
15,15'-Bi-1,4,7,10,13-pentaoxasiklohexadecane 109773-67-3 43.01 041
L-Serine 4726-96-9 4567 1.34
(2S,2'S)-2,2'-Bis[1,4,7,10,13-pentaoxasiklopentadecane] 95721-96-3 5459  0.58

TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.8.2. B34 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 440 474 482 379 330 334 300 285 355 328 204 309 352

a-Pinen 2.1l 203 182 109 246 207 377 389 213 319 298 247 200  2.49
ort 322 328 296 313 269 356 345 249 337 313 226 255

Lyl 314 326 358 296 257 269 229 232 256 284 202 248 273

B-Pinen 2.1l 194 180 123 207 188 263 282 220 274 262 234 199 219
ort 254 253 241 252 223 266 256 226 265 273 218 224

Lyl 910 850 1224 832 667 657 68L 701 756 752 526 677  7.69

Sabinen 2.1l 463 511 344 518 547 738 824 649 748 789 637 521  6.07
ort 687 681 784 675 625 698 753 675 752 771 58 599

Lyl 4880 47.87 4649 4954 5567 4371 4669 4698 4787 2660 4692 5243  46.63

Okaliptol 2.1l 4843 3944 3964 5416 4885 5056 5282 4557 4811 4551 5057 49.06  47.73
ort 4862 4366 4307 51.85 5226 47.14 4976 4628 4799 3606 4875  50.75

1yl 215 268 200 262 243 284 200 192 210 168 370 309 243

Terpinen-4-ol 2.1l 340 377 457 309 256 238 179 261 253 240 323 328 297
ort 278 323 329 28 250 261 190 227 232 204 347 3.9

1yl 1712 1674 1530 1487 1373 2059 1936 1941 17.88 2651 1934 1565 18.04

a-Terpinenil asetat 2.1l 2067 2425 2777 1672 1806 1540 1533 2019 17.30 1837 17.40 1854  19.17
ort 1890 2050 2154 1580 1590 1800 17.35 19.80 1759 2244 1837  17.10

1yl 104 123 063 106 119 141 088 072 091 096 000 000 084

Simen 2.1l 138 000 116 148 107 105 094 094 105 103 123 000  0.94
ort 121 062 090 127 113 123 091 08 098 100 062  0.00

1yl 039 037 190 092 034 030 043 061 049 053 037 03l 058

Linalool L 2.1l 041 064 048 026 030 025 032 08 069 079 054 057 051
ort 040 051 119 059 032 028 038 072 059 066 046 044

Lyl 211 210 081 194 000 246 200 022 228 257 362 267 1.90

Eugenol Metil 2.1l 269 348 000 000 000 000 195 256 208 222 228 227 1.63
ort 240 279 041 097 000 123 198 139 218 240 295 247

Lyl 093 091 090 097 067 156 100 110 100 290 118  0.78 116

B-Eudesmol 231l 134 177 138 108 121 09 079 128 137 169 111 167 1.30
ort 114 134 114 103 09 126 09 119 119 230 115 123




4.18.9. HB11 Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

HB11 genotipinin en yliksek okaliptol igerigi Mart 2013 doneminde elde
edilmistir. HB11 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlart Cizelge 4.18.9.1. de verilmistir. HB11 genotipine ait ana ugucu yag

bilesenleri ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.9.2. de verilmistir.

HB11 genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 donemi)
aylik ucucu yag bilesenleri ve miktarlarma iliskin veriler Cizelge 4.18.9.1.’de II. Yilina
ait (Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina
iligkin veriler ise Cizelge 4.18.9.2.’de verilmistir. Tiim donemler baz alindiginda HB11
genotipinde en yiiksek Okaliptol igerigi % 48.32 ile Mart 2013 doneminde
belirlenmistir. En diisiik Okaliptol igerigi ise % 31.34 ile Ekim 2012 déneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
25.24 oraninda Subat 2013 doneminde, en diisiik ise Kasim 2012 doneminde %12.01 ile
bulunmustur. TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen, Ayanoglu ve ark. (2010)
tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada HB11 genotipine ait ugucu yag bilesenlerini elde
etmiglerdir. Calismanin yapildigit donemde Okaliptol icerigi % 47.64 olarak
Ol¢iilmiistiir. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik Okaliptol
degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi %
68.48 en diisik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu g¢alismada elde edilen
maksimum Okaliptol degerinin Ayanoglu ve arkadaslarinin elde ettigi degerden daha
yiiksek oldugu, Kose (2010)’nin elde etigi maksimum deger olan %76.15 degerinden,
Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan degerlerden daha diisiik oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.18.9. HB11 genotipinin Mart 2013 donemine ait kromotogrami

Cizelge 4.18.9.1. HB11 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem)

BILESENLER CAS RT %

a-Pinen 80-56-8 3.72 310
B-Pinen 127-91-3 525 298
Sabinen 3387-41-5 555 8.04
Etil biitil ketone 106-35-4 6.39 0.17
Cis-Ocimene 6874-10-8 7.02 033
(2)-2-(Aminometilene)-3,3-Dimetilbutanenitrile 90594-30-2 7.27 0.38
Siklohekzen 5989-27-5 755 0.13
Okaliptol 470-82-6 7.74 48.32
cis-Terpinen 99-85-4 8.98 059
Simen 99-87-6 9.80 1.12
Sabinen Hidrat 17699-16-0 16.70 1.21
Linalool 78-70-6 20.02 122
2-Nitro-1-decen-4-yne 80255-22-7 20.41  0.13
Pinocarvone 30460-92-5 20.51 0.25
Karyofilen 87-44-5 2150 0.13
Terpinen-4-ol 562-74-3 2191 4.01
Benihinal 564-94-3 2278 0.14
(S)-cis-Verbenol 18881-04-4 2291 0.16
Ocimenil Asetat NA 23.68 0.22
Cis-Sabinol 09.02.3310 23.79  0.12
3-Siklohekzen-1-methanol, o,a,4-trimetil 10482-56-1 2451 0.24
a-Terpinenil asetat 80-26-2 25.38 18.12
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Cizelge 4.18.9.1. (Devam) HBI11 genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag
bilesenleri ve % miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BIiLESENLER CAS RT %
Peruviol 142-50-7 26.65 0.29
Exo-2-Hidroksiokaliptol Asetat 57709-95-2 26.84  0.27
Trans-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol 2102-62-7 27.40 040
Bisiklo[3.1.1]Hept-2-Ene-2-Methanol, 6,6-Dimetil 515-00-4 2881 045
Siklohexanol, 2-Metilene-5 2102-62-7 29.03 0.24
Karyofilen oksit 1139-30-6 3496 057
Eugenol Metil 93-15-2 36.53 2.85
15,15'-Bi-1,4,7,10,13-pentaoxasiklohexadecane 109773-67-3  40.21  0.12
Cinnamy! Alkol 103-54-8 40.71  0.23
Eugenol 97-53-0 4121  0.17
Isometileugenol 93-16-3 4182 0.17
B-Eudesmol 473-15-4 4276 0.72
19-Di-Torulosol 1438-63-7 4285 0.13
Trans-isoelemicin 5273-85-8 43.13 0.28
9,10-Secochola-5,7,10(19)-triene-3,24-diol 40013-89-6 4459  0.33
25,26,27-Trisnorcholecalcifer-24-al 40013-88-5 4476 0.33
2,5-Octadecadiynoic Asit, metil ester 57156-91-9 46.57  0.40
(2S,2'S)-2,2'-Bis[1,4,7,10,13-pentaoxasiklopentadecane] 95721-96-3 47.06  0.12
Heptaetilene glycol monododecyl ether 3055-97-8 48.08 0.12
Octaetilene glycol monododecyl ether 3055-98-9 4850 0.16
(1S,17S)-3,6,9,12,15,18,21,24,27,30-Decaoxabisiklo[15.13.0]triacontane  73346-56-2 5419  0.54

TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.9.2. HB11 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlari

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 249 418 380 258 270 188 325 191 410 272 136 371  2.89

a-Pinen 2.1l 168 180 158 310 312 418 326 355 246 142 235 231 257
ort 209 299 269 284 291 303 326 273 328 207 18 301

Lyl 227 311 305 237 231 167 240 176 290 245 138 289 238

B-Pinen 2.1l 175 184 148 298 206 28 264 290 225 149 230 210 222
ort 201 248 227 268 219 225 252 233 258 197 184 250

Lyl 648 678 862 627 574 419 846 455 856 755 453 752  6.60

Sabinen 2.1l 400 447 447 804 895 1020 967 1055 712 493 697 606 7.1
ort 524 563 655 716 735 720 907 755 784 624 575  6.79

Lyl 4779 4873 4727 4948 4960 3428 4319 4016 4901 4455 3174 4906 4457

Okaliptol 2.1l 4123 4100 36.05 48.32 4726 47.04 4272 4253 4366 3356 4627 4801  43.14
ort 4451 4487 4166 4890 4843 4066 4296 4135 4634  39.06 39.01 4854

1yl 272 266 251 275 219 121 117 148 323 262 272 247 231

Terpinen-4-ol 2.1l 281 367 426 401 300 102 095 114 217 172 237 272 249
ort 277 317 339 338 260 112 106 131 270 217 255  2.60

1yl 1383 1225 1500 13.71 1431 1949 1842 1873 1912 1887 2247 1201  16.52

a-Terpinenil asetat 2.1l 1721 1611 2524 1812 1927 1577 1585 1572 17.76 2140 1642 1556  17.87
ort 1552 1418 2012 1592 1679 17.63 17.14 1723 1844 2014 1945 13.79

1yl 152 210 114 157 166 067 081 124 098 000 000 000 097

Simen 2.1l 185 204 048 112 143 043 074 056 106 253 119  0.00 112
ort 169 207 08 135 155 055 078 090 102 127 060  0.00

1yl 055 047 040 055 059 000 052 064 111 056 166 049 063

Linalool L 2.1l 099 081 127 122 118 083 162 199 162 116 114  1.00 1.24
ort 077 064 08 08 08 042 107 132 137 08 140  0.75

Lyl 683 563 308 502 519 242 464 464 202 194 963 522 469

Eugenol Metil 2.1l 830 880 315 285 308 174 563 392 529 407 497 511 474
ort 757 722 312 394 414 208 514 428 366 301 730 517

Lyl 050 040 075 056 064 000 000 056 059 076 091 050 051

B-Eudesmol 231l 096 069 141 072 048 060 046 074 066 153 091 071  0.82
ort 073 055 108 064 05 030 023 065 063 115 091 061




4.18.10. HB8A Genotipinin U¢ucu Yag Bilesenleri

HB8A genotipinin en yiiksek okaliptol icerigi Ekim 2013 doéneminde elde
edilmistir. HB8A genotipinin Ekim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlart Cizelge 4.18.10.1. de verilmistir. HB8A genotipine ait ana ugucu yag

bilesenleri ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.10.2. de verilmistir.

HBB8A genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 dénemi)
aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina iliskin veriler Cizelge 4.18.10.1.’de II. Yilina
ait (Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina
iligkin veriler ise Cizelge 4.18.10.2.’de verilmistir. Tiim donemler baz alindiginda
HB8Agenotipinde en yiiksek OKaliptol igerigi % 49.58 ile Ekim 2013 doneminde
belirlenmistir. En diisiik Okaliptol igerigi ise % 34.75 ile Nisan 2013 déneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
22.15 oraninda Eyliil 2012 déneminde, en diisiik ise Nisan 2013 doneminde %9.63 ile
bulunmustur. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik
Okaliptol degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gére en yiiksek Okaliptol
igerigi % 68.48 en diisiik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu ¢alismada elde
edilen maksimum Okaliptol degerinin KOSE (2010)’nin elde etigi maksimum deger
olan %76.15 degerinden, Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan degerlerden daha

diisiik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.18.10.1. HB8A genotipinin Ekim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve
% miktarlari(Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem)

BILESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 393 396
1,3-Siklohexadiene, 2-Metil-5-(1-Metiletil) 99-83-2 400 0.35
Camphene 79-92-5 471  0.17
B-Pinen 127-91-3 556  4.65
Sabinen 3387-41-5 589 997
2,6,6-Trimetil-1-Metilen-Siklohex-2-Ene 514-95-4 7.42 0.21
Bisiklo[3.1.1]hept-3-en-2-ol, 4,6,6-trimetil-, [1S-(1a,20,50)] 18881-04-4  7.69  0.20
Siklohekzen 5989-27-5 798 150
Okaliptol 470-82-6 8.18 49.58
Simen 99-87-6 1032  0.63
Cis-Ocimene 6874-10-8  10.70  0.18
Cis-Sabinenhidrat 546-79-2 17.38 115
Linalool L 78-70-6 20.72  3.04
9-Octadecen-12-ynoic Asit, Metil Ester 56847-05-3 21.15 0.20
Asetik Asit 115-31-1 21.75  0.19
a-Elemene 515-13-9 2213 034
Terpinen-4-ol 562-74-3 2266 1.88
Siklohexanol 35907-10-9 23.67 0.42
3-Siklohekzen-1-methanol, o,a,4-Trimetil 98-55-5 2444  0.35
11-Benzylheneicosane 55334-72-0 2458 0.15
Santolina Alkol 35671-15-9 25.29 0.71
a-Terpinenil asetat 80-26-2 26.16 10.49
o Terpineol 98-55-5 26.23  3.95
3,7-Dimetil-2,6-octadien-1-ol 624-15-7 27.39 0.29
2-Biitiloxycarbonyloxy-1,1,10-Trimetil-6,9-Epidioxydecalin 108533-24-0 27.62  0.15
10-Heptadecen-8-ynoic Asit, Metil Ester 16714-85-5 28.36 0.36
Aspidospermidin-17-ol, 1-Acetil-16-metoksi 466-45-5 29.86  0.10
2,5-Octadecadiynoic Asit, Metil Ester 57156-91-9 3585 0.39
Eugenol Metil 93-15-2 37.36  1.30
Tanimsiz NA 39.25 0.83
L-Serine 4726-96-9  40.53  0.23
Tristrimetilsilyl Ether Derivative Of 1,25-Dihdroxyvitamin D2 NA 41.13  0.10
Phenol 19784-98-6 42.11  0.17
Octaetilene glycol monododecyl ether 3055-98-9  42.67 0.42
B-Eudesmol 473-15-4 4370 0.81
15,15"-Bi-1,4,7,10,13-pentaoxasiklohexadecane 109773-67-3 47.52 0.32
(2S,2'S)-2,2'-Bis[1,4,7,10,13-pentaoxasiklopentadecane] 95721-96-3 49.80 0.26

TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.10.2. HB8A genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 418 527 427 644 298 275 541 318 441 237 132 535 399

a-Pinen 2.1l 218 236 252 322 196 166 360 333 406 384 396 249 293
ort 318 382 340 483 247 221 451 326 424 311 264 392

Lyl 324 354 319 486 243 235 331 289 323 232 127 362  3.02

B-Pinen 2.1l 202 310 227 262 131 165 257 278 333 306 465 236 253
ort 263 332 273 374 187 200 294 284 328 269 296  2.99

Lyl 1071 1130 1009 1240 798 688 1083  6.78 10.78  7.78 7.1 1117 948

Sabinen 2.1l 586 789 744 868 380 629 914 88 960 915 997 647  71.71
ort 829 960 877 1054 589 659 999  7.82 1019 847 854 882

Lyl 4508 4566 4588 47.37 4367 3944 4582 47.16  48.64 38.72 4268 4561 4464

Okaliptol 2.1l 4458 4268 4901 4811 3475 3921 4075 4450 4639 4520 4958  48.00  44.40
ort 4483 4417 4745 4774 3921 3933 4329 4583 4752 4196 4613  46.81

1yl 163 170 208 160 182 129 074 143 203 199 144  1.80 163

Terpinen-4-ol 2.1l 339 185 251 255 196 098 144 125 198 18 1.8  1.97 1.97
ort 251 178 230 208 189 114 109 134 201 191 166  1.89

1yl 1573 1361 1218 1086 1150 836 1852 1687 1355 2215 1821 1817 1498

a-Terpinenil asetat 2.1l 1409 1664 1123 1604 963 1833 1519 1659 999 1058 1049 1132  13.34
ort 1491 1513 1171 1345 1057 1335 16.86 1673 1177 1637 1435 1475

1yl 055 025 000 000 043 029 021 071 029 075 025 035 034

Simen 2.1l 073 040 064 069 102 053 08 041 059 063 063 047 063
ort 064 033 032 035 073 041 052 056 044 069 044 041

1yl 467 370 430 187 386 308 211 369 296 314 459 266  3.39

Linalool L 2.1l 457 397 426 376 377 321 274 38 329 304 304 446  3.66
ort 462 384 428 282 38 315 243 377 313 309 38 356

Lyl 000 154 157 118 183 132 139 121 000 336 287 196 152

Eugenol Metil 2.1l 000 122 176 000 192 059 118 183 140 130 130  1.72 1.19
ort 000 138 167 059 18 096 129 152 070 233 209 184

Lyl 075 045 076 076 146 207 08 073 067 107 118 066 0095

B-Eudesmol 231l 091 061 076 075 16l 306 091 099 092 08L  08L  1.23 111
ort 083 053 076 076 154 257 089 08 08 094 100  0.95




4.18.11. HB8B Genotipinin Ucucu Yag Bilesenleri

HB8B genotipinin en yiiksek okaliptol igerigi Mart 2013 ddoneminde elde
edilmistir. HB8B genotipinin Mart 2013 doénemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlart Cizelge 4.18.11.1. de verilmistir. HB8B genotipine ait ana ugucu yag

bilesenleri ve % miktarlar1 Cizelge 4.18.11.2. de verilmistir.

HBB8B genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 donemi)
aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina iliskin veriler Cizelge 4.18.11.1.’de II. Yilina
ait (Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina
iligkin veriler ise Cizelge 4.18.11.2.de verilmistir. Tiim donemler baz alindiginda
HB8B genotipinde en yiiksek Okaliptol icerigi % 54.06 ile Mart 2013 doneminde
belirlenmistir. En diisiik Okaliptol igerigi ise % 29.54 ile Nisan 2013 déneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
21.68 oraninda Mayis 2013 doneminde, en diisiik ise Kasim 2013 doneminde %9.94 ile
bulunmustur. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik
Okaliptol degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gére en yiiksek Okaliptol
igerigi % 68.48 en diisiik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu ¢alismada elde
edilen maksimum Okaliptol degerinin KOSE (2010)’nin elde etigi maksimum deger
olan %76.15 degerinden daha diisiik oldugu ancak Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan

bulunan deger araliklarinda oldugu goriilmektedir.

RT: 0.00 - 56.67 SM: 9G
8.13 NL:

1005 3.83E8
3 TIC MsS
907 hb8b_27 0
3 313
80—
70
60
50
407
305
207 5.84 26,13
107 3.8 10.26 2262 a7
3 l | h | 1276 1738 , | 30.01 37,34 A ar20
07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Time (min)

Sekil 4.18.11. HB8B genotipinin Mart 2013 donemine ait kromotogrami

103



Cizelge 4.18.11.1. HB8B genotipinin Mart 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve

% miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu dénem)

BILESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 3.89 3.04
B-Pinen 127-91-3 552 259
Sabinen 3387-41-5 584 6.88
Cis-Ocimene 6874-10-8 7.37 0.12
Dipenten 138-86-3 792 143
Okaliptol 470-82-6 8.13 54.06
1,4-Siklohexadiene, 1-Metil-4-(1-Metiletil) 99-85-4 940 0.62
Simen 99-87-6 1026 2.62
9-Octadecen-12-Ynoic Asit, Metil Ester 56847-05-3 17.33  0.13
Cis-Sabinenhidrat 546-79-2 2053  0.17
Linalool | 78-70-6 20.68 1.18
10-Heptadecen-8-ynoic Asit, Metil Ester 16714-85-5 21.11 1.35
1,2-Epoxysiklooct-3-ene, 5,5-Dimetil-8-Metilene NA 21.22 0.15
Bicetyl 544-85-4 22.44 0.14
Terpinen-4-ol 562-74-3  22.62 3.61
Cathine 492-39-7 2353 0.15
11-Benzylheneicosane 55334-72-0 2455 0.25
3-Siklohekzen-1-Methanol, o,0,4-Trimetil 10482-56-1 25.25 0.66
a-Terpinenil Asetat 80-26-2 26.13 13.42
2H-Pyran, 2-(7-heptadecynyloxy)tetrahydro 56599-50-9 26.76  0.14
s-Triazine 1007-28-9 28.28 0.30
Benzyl 3-oxo-5-(nitro-2-oxosiklododecyl)pentanoate 86572-33-0 29.61 0.32
Cholestan-3-ol, 2-Metilene 22599-96-8 31.19 0.21
2,5-Octadecadiynoic Asit, metil ester 57156-91-9 35.16 1.45
Karyofilen oksit 1139-30-6 35.85 0.61
Eugenol Metil 93-15-2 37.34 0.86
Trans Rans-2-Phenyl-1,3-Dioxolane-4-Metil Octadec-9,12,15-Trienoate 56847-06-4 38.34 0.11
Phenol 5932-68-3 42.09 0.60
Guaiol 489-86-1 4347 044
B-Eudesmol 473-15-4 4371 153
Metil ester 2566-89-4 4381  0.33
L-Serine 4726-96-9 4754  0.30
9,10-Secocholesta-5,7,10(19)-triene-1,3-diol, 25-[(trimetilsilyl)oxy] 55759-94-9 48.03  0.23

TOPLAM 100.00

104



GOT

Cizelge 4.18.11.2. HB8B genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 459 465 275 212 379 270 365 306 218 298 332 345 327

a-Pinen 2.1l 234 371 176 304 183 123 424 322 166 224 300 264 258
ort 347 418 226 258 281 197 395 314 192 261 316  3.05

Lyl 324 326 230 223 296 222 305 250 204 251 269 268 264

B-Pinen 2.1l 213 285 193 259 148 137 300 256 191 213 265 240 223
ort 269 306 212 241 222 18 303 253 198 232 267 254

Lyl 979 984 769 647 70l 689 968 958 767 774 934 811 832

Sabinen 2.1l 662 911 666 688 490 539 965 902 643 675 866  7.83  7.33
ort 821 948 718 668 596 614 967 930 705 725 900  7.97

Lyl 5033 5014 49.77 4621 5205 3820 4951 4504  46.38 4475 4567 4921 4727

Okaliptol 2.1l 5046  46.86 4636 5406 2954 3348 5052 4313 4380 3919 4729 5290  44.80
ort 5040 48550  48.07 5014 4080 3584 50.02 4409 4509 4197 4648 5106

1yl 272 267 264 377 290 108 302 087 143 297 227 189 235

Terpinen-4-ol 2.1l 226 268 246 361 112 105 098 141 196 211 243 243 204
ort 249 268 255 369 20l 107 200 114 170 254 235 216

1yl 1340 1333 1438 1292 1317 1552 1979 1717 1949 1715 1643 1819 1591

a-Terpinenil asetat 2.1l 1647 1527 2077 1342 1418 2168 1074 1181 1590 2102 1217 994 1528
ort 1494 1430 1758 1317 1368 1860 1527 1449 1770  19.09 1430  14.07

1yl 217 217 223 279 330 083 348 120 151 230 000 156 1.96

Simen 2.1l 206 224 237 262 108 049 034 114 000 000 229  1.83 137
ort 212 221 230 271 219 066 191 117 076 115 115 170

1yl 146 143 145 167 116 262 196 282 212 176 174 177 1.83

Linalool L 2.1l 168 150 161 118 448 343 314 327 279 176 198 163 237
ort 157 147 153 143 28 303 255 305 246 176 18  1.70

Lyl 000 000 084 100 000 000 043 08 000 000 134 067 043

Eugenol Metil 2.1l 115 126 098 08 075 077 000 08 124 095 111 078  0.89
ort 058 063 091 093 038 039 022 08 062 048 123  0.73

Lyl 112 114 189 190 142 127 099 170 207 214 196 101 155

B-Eudesmol 231l 217 183 200 153 271 384 074 221 248 349 186 150 220
ort 165 149 195 172 207 25 087 196 228 28 191 126




4.18.12. O8 Genotipinin Ugucu Yag Bilesenleri

O8 genotipinin en yiiksek okaliptol igerigi EKim 2013 déneminde elde edilmistir.
O8 genotipinin EKim 2013 donemine ait ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar1 Cizelge
4.18.12.1. de verilmistir. O8 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar
Cizelge 4.18.12.2. de verilmistir.

08 genotipinin denemenin I. Yilina ait (Aralik 2011 — Kasim 2012 dénemi) aylik
ucucu yag bilesenleri ve miktarlarma iligkin veriler Cizelge 4.18.12.1.’de II. Yilina ait
(Aralik 2012 — Kasim 2013 donemi) aylik ugucu yag bilesenleri ve miktarlarina iliskin
veriler ise Cizelge 4.18.12.2.°de verilmistir. Tiim donemler baz alindiginda O8
genotipinde en yiiksek Okaliptol igerigi % 55.54 ile Mart 2013 doneminde
belirlenmistir. En diigitk Okaliptol igerigi ise % 36.47 ile Kasim 2012 déneminde elde
edilmistir. Diger baskin bilesen olarak gbze ¢arpan a-Terpinenil asetat ise en yiiksek %
24.97 oraninda Kasim 2012 doneminde, en diisiik ise Subat 2012 doéneminde % 13.05
ile bulunmustur. TUBITAK (1080878) tarafindan desteklenen, Ayanoglu ve ark.
(2010) tarafindan yiiriitiilen calismada O8 genotipine ait ucucu yag bilesenlerini elde
etmiglerdir. Calismanin yapildigi donemde OKaliptol igerigi % 61.37 olarak
Ol¢iilmiistiir. Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiik Okaliptol
degeri ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat (2005)’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi %
68.48 en diisik Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Bu g¢alismada elde edilen
maksimum Okaliptol degerinin Ayanoglu ve arkadaslarmin elde ettigi degerden, KOSE
(2010)’nin elde etigi maksimum deger olan %76.15 degerinden daha diisiik oldugu,

Ozcan ve Chalcat (2005) tarafindan bulunan deger araliklarinda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.18.12.1. O8 genotipinin Ekim 2013 dénemine ait ugucu yag bilesenleri ve %
miktarlar1 (Okaliptol oraninin en yiiksek oldugu donem)

BILESENLER CAS RT %
a-Pinen 80-56-8 391 284
Menthadiene 99-83-2 3.98 0.30
B-Pinen 127-91-3 553 3.80
Sabinen 3387-41-5 586 8.5
Cis-Ocimene 6874-10-8 739 047
Aspidospermidin-17-ol, 1-acetil-16-metoksi 466-45-5 765 034
Siklohekzen 5989-27-5 794 165
Okaliptol 470-82-6 8.14 46.91
1,4-Siklohexadiene, 1-Metil-4 99-85-4 9.42 0.62
Simen 99-87-6 10.28 0.99
Sabinen Hidrat 17699-16-0 17.33  0.72
Cis-Sabine Hidrat 15826-82-1 20.52  0.55
Linalool | 78-70-6 20.68 1.85
9-Octadecen-12-ynoic Asit, metil ester 56847-05-3 21.10 0.11
Asetik Asit 115-31-1 2171 0.14
1-Heptatriacotanol 105794-58-9 22.09  0.10
Terpinen-4-ol 562-74-3 2262 220
10-Heptadecen-8-ynoic Asit, metil ester 16714-85-5 23.64 0.32
Carene 13466-78-9 2440 0.72
Myristyl klorid 2425-54-9 2454 0.20
Santolina Alkol 35671-15-9 2524 054
a-Terpinenil asetat 80-26-2 26.12 17.04
Neril asetat 141-12-8 27.35 0.38
Tanimsiz NA 33.49 0.97
Karyofilen oksit 1139-30-6 35.81 0.24
Eugenol Metil 93-15-2 3732 2.69
[-Spathulenol 77171-55-2 40.50  0.68
3-Allylguaiacol 1941-12-4  42.07 1.80
L-Serine 4726-96-9  45.13 047
B-Eudesmol 473-15-4 43.66 0.93
Octaetilene glycol monododecyl ether 3055-98-9 4567 054
Decaoxabisiklo[15.13.0]triacontane 73346-56-2 55.18 0.44

TOPLAM 100.00
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Cizelge 4.18.12.2. O8 genotipine ait ana ugucu yag bilesenleri ve % miktarlar

. Aylar

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort

Lyl 407 434 350 239 277 247 342 256 314 38 409 233 324

a-Pinen 2.1l 250 154 248 320 356 250 376 298 330 345 284 247 288
ort 329 294 299 280 317 249 359 277 322 365 347  2.40

Lyl 290 334 276 240 248 227 283 289 260 307 325 226 275

B-Pinen 2.1l 217 157 215 249 265 220 285 278 294 294 380 245 248
ort 254 246 246 245 257 224 284 284 277 301 353 236

Lyl 812 949 734 731 802 702 1006 705 976 1058 784 757 835

Sabinen 2.1l 711 584 706 918 830 88 1082 933 979 961 845 800 853
ort 762 767 720 825 816 792 1044 819 978 1010 815  7.79

Lyl 4516 4733 4640 4645 4635 4964 4310 5298 4926  46.17 4911 36.47 4654

Okaliptol 2.1l 4624 3724 4863 5554 5258 3898 5009 4086 4813 4419 4691 4191 4594
ort 4570 4229 4752 5100 4947 4431 4660 4692 4870 4518 4801  39.19

1yl 292 298 312 280 287 277 288 344 142 193 184 258 263

Terpinen-4-ol 2.1l 250 252 280 230 225 100 103 140 181 192 220 238 201
ort 271 275 296 255 256 189 196 242 162 193 202  2.48

1yl 1561 1680 1305 2018 1952 1923 1960 1826 1650 16.77 1921 2497 1831

a-Terpinenil asetat 2.1l 2036 2667 1932 1360 1433 1491 1484 1689 1584 1585 17.04 2184  17.62
ort 1799 2174 1619 1689 1693 17.07 17.22 1758 1617 1631 1813 2341

1yl 210 154 172 169 141 146 091 062 142 114 083 121 1.34

Simen 2.1l 102 103 109 120 127 028 046 069 000 096 099 111  0.84
ort 156 129 141 145 134 087 069 066 071 105 091  1.16

1yl 146 090 110 100 094 081 166 164 159 128 124 162 1.27

Linalool L 2.1l 181 241 101 118 100 120 178 210 187 142 185 159 1.60
ort 164 166 106 109 097 101 172 18 173 135 155 161

Lyl 000 241 159 262 288 279 179 301 222 241 257 376 234

Eugenol Metil 2.1l 302 398 000 217 000 119 174 240 228 221 269 301 206
ort 151 320 080 240 144 199 177 271 225 231 263  3.39

Lyl 112 033 000 058 040 043 058 000 000 043 066 087 045

B-Eudesmol 231l 064 08 000 000 000 173 046 067 049 156 093 074  0.67
ort 088 058 000 029 020 108 052 034 025 100 080 081




4.19. Defne Genotiplerinin Okaliptol icerikleri A¢isindan Karsilastirilmas:

Aralik 2011 doneminden baglayarak 24 ay boyunca 12 farkli genotipe ait toplanip
kurutulan defne yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin GC/MS’de yapilan
analizlerinde ana bilesen olarak okaliptol belirlenmistir. Belirlenen bu bilesenler

incelendiginde Okaliptol ve a-Terpinenil asetat’in agirlikta olduklari goriilmektedir.

Aylar bazinda Okaliptol bileseninin genotiplere dagilimi Cizelge 4.19.1 ve
Cizelge 4.19.2°de verilmistir. ilk y1l verileri incelendiginde en yiiksek Okaliptol orani
%55.84 ile ER7 genotipinin Nisan 2012 déneminde toplanan yaprak ugucu yaglarindan
elde edilirken bunu %55.67 ile yine Nisan aymda toplanan B34 kod numarali genotipin
izledigi belirlenmistir. Yine ilk y1l verilerine gore en diisitk Okaliptol igerigi Eylil 2012
doneminde %19.79 ile ER7 bitkisinden elde edilmistir.

Denemenin ilk yilinda defne genotipleri arasinda okaliptol oranlari agisindan ¢ok
onemli farkliliklargoriillmemekle birlikte en diisiik okaliptol oran1 %43.42 ile ER18 kod
numarali genotipten elde edilirken, en yiiksek okaliptol orani ise %47.34 ile B29,
%47.27 ile HB8B ve %47.23 ile ER35 kod numarali genotiplerden elde edilmistir
(Cizelge 4.19.1.).

Okaliptol oraninin aylara gore dagiliminda 6nemli farkliliklar meydana gelmis ve
en yliksek Okaliptol oran1 %49.52 ile Nisan ayinda elde edilirken, en diisitk Okaliptol
orant %39.15 ile Eyliil ayinda elde edilmistir (Cizelge 4.19.1.).

Denemenin ikinci yilina ait veriler incelendiginde (Cizelge 4.19.2.) ise aylar
bazinda Okaliptol bileseninin genotiplere dagiliminda en yiiksek Okaliptol orani
%58.66 ile ER35 genotipinin Mart 2013 ve %58.28 ile ER7 genotipinin yine Mart 2013
doneminde toplanan yaprak ugucu yaglarindan elde edildigi belirlenmistir. En diisiik
Okaliptol igerigi ise %21.51 ile Ocak 2013 doneminde toplanan E1 genotipinden elde

edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda defne genotipleri arasinda okaliptol oranlari agisindan
onemli farkliliklar goriilmiis ve %40.32 - %47.73 arasinda degismistir. En yiiksek
okaliptol oranlar1 %47.73 ile B34 ve ,%47.27 ile ER7 kod numarali genotiplerden elde
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edilmistir (Cizelge 4.19.2.). En diisiik Okaliptol orani ise %40.32 ile E1 kod numarali

genotipten elde edilmistir.

Okaliptoloraninin aylara gore dagiliminda da denemenin ikinci yilinda 6nemli
farkliliklar meydana gelmis ve en yiiksek OKkaliptol orani %49.52 ile Mart ayinda elde
edilirken, en diisiik Okaliptol oran1 %38.35 ile Ocak ayinda elde edilmistir (Cizelge
4.19.2)).

Kose (2010)’a gore en yiiksek Okaliptol degeri %76.15 en diisiikk Okaliptol degeri
ise % 31.6 dir. Ozcan ve Chalcat’a gore en yiiksek Okaliptol igerigi % 68.48 en diisiik
Okaliptol igerigi ise % 51.73 olmustur. Yapmis oldugumuz doktora ¢aligmasinda elde
edilen minimum %19.79 degeri diger caligmalara gore olduk¢a diisiik bir degerdir.
Maksimum % 55.84 Okaliptol igerigi ise diger ¢aligmalarda elde edilen maksimum

degerlerin altinda kalmistir.
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Cizelge 4.19.1. Tiim genotiplerin ilk y1l dénemler itibariyle Okaliptol icerigi (%)

. YIL

Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim
2011 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012  ORT.
E1l 4716  47.44 48.18 4781 47.49 4425 42.23 48.01 49.22 4537 4499 4162  46.15
E10 50.07 49.18 50.27 51.14 48.69 52.48 46.87 47.09 36.16 2799 4132 46.02 4561
ER7 5523 49.18 48.66 49.61 55.84 37.09 46.67 44.89 36.16 19.79 3941 39.87 4353
ER18 4523 4719 4555 4042 4535 40.66 43.40 45.83 44.83 4219 4168 38.69 4342
ER26 4751 4741 3782 4432 4486 39.57 40.91 49.44 46.15 4354 4348 4757  44.38
ER35 5043 50.99 5156 46.42 5522 4285 41.52 43.13 47.39 4415 4745 4567  47.23
B29 4854 4697 51.00 46.13 4947 4284 45.39 47.93 4944 4593 46.85 4755 47.34
B34 48.80 4787 46.49 4954 5567 4371 46.69 46.98 47.87 26.60 46.92 5243  46.63
HB11 47.79  48.73 47.27 4948 4960 34.28 43.19 40.16 49.01 4455 3174 49.06 4457
HBSA 4508 4566 4588 4737 4367 39.44 45.82 47.16 48.64 38.72 4268 4561 4464
HBSB  50.33 50.14 49.77 46.21 52.05 38.20 49.51 45.04 46.38 4475 4567  49.21  47.27
08 4516  47.33 4640 4645 46.35 49.64 43.10 52.98 49.26 46.17 49.11  36.47  46.54

ORT. 48.44 4817 47.40 47.08 4952 42.08 4461 46.55 45.88 39.15 4344 4498




¢TT

Cizelge 4.19.2. Ttiim genotiplerin ikinci y1l dénemler itibariyle Okaliptol igerigi (%)

1. YIL

Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim
2012 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013  ORT.
E1l 4549 2151 4326 37.77 38.67 38.16 46.31 47.53 46.62 33.29 46.85 46,53  40.32
E10 50.11 39.01 47.18 5250 31.83 46.86 53.51 43.65 27.90 3570 4254 5186  43.55
ER7 5197 3893 37.26 5828 49.94 36.10 50.70 47.21 40.89 4715 5571  53.13  47.27
ER18 4461 3657 36.54 4847 33.69 40.15 47.58 43.72 42.17 3235 46.96 46.85 41.64
ER26 4455  46.84 47.15 39.22 3478 42.05 51.04 46.70 46.88 48.38 5230 47.12 4558
ER35 33.31 30.03 4375 58.66 33.80 47.52 32.63 44.32 45.70 4377 4879 4870 4258
B29 46.11  40.09 4419 39.69 49.21 44,50 50.70 45.84 47.04 4890 50.23 5346  46.66
B34 4843 3944 3964 5416 4885 50.56 52.82 45.57 48.11 4551 50.57 49.06 47.73
HB11 4123 4100 36.05 4832 4726 47.04 42.72 42.53 43.66 3356 46.27 48.01 43.14
HBSA 4458 4268 49.01 48.11 34.75 39.21 40.75 44,50 46.39 4520 49.58 48.00 44.40
HBSB 5046 46.86 46.36 54.06 29.54 33.48 50.52 43.13 43.80 39.19 4729 5290 44.80
08 46.24 3724 48,63 5554 5258 38.98 50.09 40.86 48.13 4419 4691 4191 4594

ORT. 45,60 38.35 4325 4957 4041 42.05 47.45 44.63 43.94 4143 48.67 48.96




4.20. Defne Genotiplerinin  a-Terpinenil Asetat Icerikleri Acisindan

Karsilastirilmasi

Denemede Aralik 2011 doneminden baslayarak 24 ay boyunca 12 farkli genotipe
ait toplanip kurutulan defne yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin GC/MS’de
yapilan analizlerinde okaliptol’den sonra en yiiksek orana sahip bilesen a-Terpinenil

asetat olarak belirlenmistir.

Aylar bazinda a-Terpinenil asetat bileseninin genotiplere dagilimi Cizelge 4.20.1
ve Cizelge 4.20.2°de verilmistir. Ilk yil verileri incelendiginde en yiiksek a-Terpinenil
asetat oran1 %34.42 ile ER7 genotipinin Eyliil 2012 déneminde toplanan yaprak ugucu
yaglarinda elde edilirken bunu %32.86 ile Agustos aymnda toplanan E10 kod numarali
ekotipin izledigi belirlenmistir. Diger aylarda ve genotiplerde a-Terpinenil asetat igerigi
bu degerlere gore oldukga diisilk miktarlarda gergeklesmistir. En diisiik a-Terpinenil
asetat icerigi ise Mayis 2012 doneminde %8.36 ile HB8A bitkisinden elde edilmistir.

Denemenin ilk yilinda defne genotipleri arasinda o-Terpinenil asetat oranlari
acisindan farkliliklar belirlenmis ve en disiik o-Terpinenil asetat orami %14.98 ile
HB8A kod numarali genotipten elde edilirken, en yiiksek a-Terpinenil asetatorani ise
%20.37 ile E10 ve %20.27 ile ER7 kod numarali genotiplerden elde edilmistir (Cizelge
4.20.1.).

Denemede a-Terpinenil asetat oraninin aylara gore dagiliminda 6nemli farkliliklar
oldugu belirlenmis ve en yiiksek a-Terpinenil asetat oran1 %21.25 ile Eyliil ayinda elde
edilirken, en diigiik a-Terpinenil asetat oran1 %15.32 ile Aralik ayinda elde edilmistir
(Cizelge 4.20.1.).

Denemenin ikinci yilina ait veriler incelendiginde ise aylar bazinda a-Terpinenil
asetat bileseninin genotiplere dagiliminda en yiiksek a-Terpinenil asetat orani %37.05ile
E10 genotipinin Agustos 2013 ve %34.34 ile E1 genotipinden Ocak 2013 doneminde
toplanan yaprak ucucu yaglarindan elde edildigi belirlenmistir(Cizelge 4.20.2.). En
diisiik a-Terpinenil asetat igerigi ise %9.63 ile Nisan 2013 doneminde toplanan HBSA
genotipinden elde edilirken bunu %9.94 ile Kasim 2013 doneminde toplanan HB8B

genotipi izlemistir.
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Denemenin ikinci yilinda defne genotipleri arasinda a-Terpinenil asetat oranlari
acisindan onemli farkliliklar goriilmiis ve %13.34 - %22.51 arasinda degismistir. En
yiksek o-Terpinenil asetat orani %22.51 ile E10 kod numarali genotipten elde
edilmistir. En diistik o-Terpinenil asetat orami ise %13,34 ile HB8A kod numarali

genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.20.2.).

a-Terpinenil asetat oraninin aylara gore dagiliminda da denemenin ikinci yilinda
onemli farkliliklar meydana gelmis ve en yiiksek a-Terpinenil asetat orant %22.65 ile
Ocak ayinda elde edilirken, en diisiik o-Terpinenil asetat oran1 %14.88 ile Haziran
ayinda elde edilmistir (Cizelge 4.20.2.).
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Cizelge 4.20.1. Tiim genotiplerin ilk y1l donemler itibariyle a-Terpinenil asetat icerigi (%)

Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis HEIJIZILE Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim
11 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 ORT.
£1 1587 1474 1341 1360 1632 1529 1922 1485 1972 1753 17.53 17.35 16.29
E10 1765 1801 1696 1575 2050 1597  21.94 2044 3286 2588 19.98 1850 20.37
ER7 1128 1801 1123 1647 1326 27.88 16090 2420 2219 3442 2465 2353 20.27
Erig 1739 1550 1621 2309 1939 2204 1757 1813 1971 1772 1928 2121 18.94
ERos 1643 1583 3131 2070 20.66 1536  19.15 1671 19050  10.84 17.58 1627 19.11
ERss 1382 1368 1300 1841 1045 1277 2146 2025 1572 1890 1640 1750 16.03
B9 1571 1593 1520 17.76 17.24 1548 1839 1861 1697 1924 1696 16.63 17.02
B34 1712 1674 1530 1487 1373 2059 1936 1941  17.88 2651 19.34 1565 18.04
1""31 1383 1225 1500 1371 1431 1049  18.42 1873 1912 1887 2247 1201 16.52
258 1573 1361 1218 1086 1150 836 1852 1687 1355 2215 1821 1817 14.98
EBS 1340 1333 1438 1292 1317 1552 1979 1717 1049 1715 1643 1819 1591
og 1561 1680 1305 2018 1952 1923 1060 1826 1650 1677 19.21 2497 1831

ORT. 1532 1538 1561 1653 1584 17.33 1913 1864 1943 2125 1900 18.33




oTT

Cizelge 4.20.2. Tiim genotiplerin Ikinci y1l dénemler itibariyle a-Terpinenil asetat icerigi (%)

1. YIL

Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim
12 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13  ORT.
E1l 16.33 3434 1725 1923 1545 17.25 15.61 19.21 18.31 2578 1478 1520 19.52
E10 2164 2630 1810 19.66 30.02 17.78 17.06 19.82 37.05 2485 19.77 18.08 2251
ER7 1506 2458 26.06 13.76 13.67 11.44 16.44 19.07 21.07 1798 1281 1435 17.19
ER18 2004 2545 2533 1771 1284 16.90 16.27 18.56 20.48 17.63 1820 17.18 18.88
ER26 2468 1858 1939 2785 18.88  20.69 14.88 16.87 17.74 18.70 1393 19.12 19.28
ER3; 30.18 21.14 2561 1277 16.17 16.13 11.73 19.57 17.19 21.31 16.13 16.16 18.67
B29 19.92 2244 2019 1991 2033 13.28 14.60 16.76 15.81 16.13 16.14 16.08 17.63
B34 20.67 2425 2777 16.72 18.06  15.40 15.33 20.19 17.30 18.37 1740 1854 19.17
'1_"31 1721 1611 2524 18.12 19.27  15.77 15.85 15.72 17.76 2140 1642 1556 17.87
ZBS 1409 16.64 11.23 16.04  9.63 18.33 15.19 16.59 9.99 1058 1049 1132 13.34
E'BS 16.47 1527 20.77 1342 1418 21.68 10.74 11.81 15.90 21.02 1217 994 15.28
08 20.36  26.67 19.32 13.60 1433 14091 14.84 16.89 15.84 1585 17.04 2184 17.62

20.03 2265 2173 1740 1690 16.63 14.88 17.59 18.70 19.13 1544 16.11

ORT.




5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuglar

Yapilan ¢alismaya gore incelenen genotiplerin Nisan ve Mayis ayinda ¢igeklenme

donemine girdikleri belirlenmistir.

Yaprak alanlar1 iizerine yapilan incelemelerde yapraklarin kis aylarinda daha
kii¢iik oldugu yaz aylarma dogru yaprak alanlarmin biiyiidiigii gériilmektedir. ikinci
yilda mevsimsel olarak birinci yila oranla yaprak alanlarinin daha da kiiciik oldugu
tespit edilmistir. Ortalamalar bakimindan en kiigiik yaprak alani ortalamasi ¢alismanin
ikinci yilinda E1 genotipinde (309mm?), en biiyiik yaprak alani ortalamasi isegalismanin
ilk yilinda (1176.67 mm?)HB11 genotipinde &lgiilmiistiir. Yaprak alani bakimindan
baharatlik olarak HB11, E10, B29 ve ER35 limitvar geneotiplerdir.

Yaprak enleri ortalamalar1 kiyaslandiginda en diisiik yaprak eni ortalamasi
caligmanin ikinci yilinda E1 (29.28 mm) genotipinde olgiiliirken, en yiiksek yaprak eni
ortalamasi ¢aligmanin ilk yilinda HB8B (45.63 mm) genotipinde oOl¢iilmiistiir. Elde
edilen istatistiki sonuglara gore yaprak enleri bakimindan iimitvar genotipler; B29,
HB8B, HB11l, E10 ve HB8A genotipleridir. Ortalama yaprak boylar1 ag¢isindan
bakildiginda ¢aligmanin ilk yilinda O8 genotipine ait yaprak ortalamasi 70.29 mm ile en
diisiik ortalama olarak belirlenirken, yine ¢aligmanin ilk yilinda HB11 genotipine ait
111.43 mm yaprak boyu ortalamasi en yiiksek ortalama olarak belirlenmistir. HB11,
ER35 ve E10 yaprak boyu agisindan timitvar genotipler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yaprak saplart lizerine yapilan oOl¢iimlerde en diigiik yaprak sapr uzunlugu
ortalamasi ¢aligmanin ikinci yilinda E1 genotipinde (7.08mm) iken, en yiiksek yaprak
sapt uzunlugu ortalamasi ise c¢alismanin ilk yilinda B29 genotipinde oldugu
belirlenmistir (12.71 mm).

Ortalama yaprak kalinliklar1 ise en az olarak 337.00 um ile O8 genotipine ait iken

en fazla B34 genotipine ait 770.78 pm arasinda Sl¢tilmiistiir.
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Yaprak kalinliklar1 {izerine yapilan Olciimlerde yapraklarin yaza dogru daha
kalinlastiklar goriilmiistiir. Olgiilen en diisiik yaprak kalmligi O8 genotipinde (300.70
um), en yiiksek yaprak kalinligi ise B34 genotipinde (822.70 um) olmustur.

On iki genotipten 6 tanesinin yaprak kenari sekli diiz (E1, E10, ER7, B34, HB11,
HBI18), 6 tanesinin de pirizli (ER18, ER26, ER35, B29, HB8A, HB8B) oldugu

gozlenmistir.

Yaprak ylizeyi bakimindan 7 tanesi diiz (E1, E10, ER7, ER35, B29, HB11, O8), 5
tanesi de piirlizli (ER18, ER26, ER35, B29, HB8A, HB8B) oldugu goriilmiistiir.

Yas yaprak rengi incelenmis olup, yas yapraklar koyu yesil renk olup yaprak
parlakliklarinin yaza dogru arttigi goriilmiistiir. Kuru yapraklarda ise yaprak rengi yine

koyu yesil olup yapraklarin matlastig1 goriilmektedir.

Yaprak klorofil igerikleri Ol¢iilmiis olup klorofil igeriklerinin bahar ve yaz
aylarinda kisa gore daha yiiksek olduklar1 belirlenmistir. Klorofil igerikleriSPAD

cinsinden 26.40 ile 55.80 arasinda olglilmiuistiir.

Yapraklarin nem igerikleri dl¢iilmiis olup en diisiik nem oran1 % 40 ve en yiiksek
nem orami % 52 olarak bulunmustur. Ik yilin ortalamasi % 47.78 olurken ikinci yilin
ortalamas1 %48.05 olarak o&l¢iilmiistiir. ki yilin ortalamasi ise % 47.92 olarak

belirlenmistir.

TS 1017 (Subat 1985) defne yapragi standardina gore defne yapraklarinda
maksimum kiil miktar1 % 7 olarak belirlenmistir. Yapilan Ol¢limlerde tim defne
genotiplerinin yapraklart %7 kiil miktarinin altinda kalmistir. En diistik kiil miktar1 %

0.20 ile HB8A genotipinde, en yiiksek % 1.24 ile ER7 genotipinde 6lglilmiistiir.

TS 5205 defne yapragi ucucu yagi standardina (Nisan 1987) gore defne yapragi
ucucu yaginda kirilma indisi 1.4650 ile 1.4800 arasinda olmasi1 gerekmektedir. Tim
genotiplere ait ugucu yaglarin kirilma indisleri bu degerler arasinda olgiilmiistiir. Tiim

genotiplere ait ugucu yaglar TS 5205” e uygundur.

TS 1017 Defne yapragi standardina (Subat 1985) gore defne yapraginda ham

seliiloz miktar1 maksimum % 30 olmalidir. En yiiksek hamseliiloz miktar1 % 29.8 ile
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Haziran 2012 ve Haziran 2013 donemlerinde ER26 genotipinde Ol¢iilmiistiir. En diisiik
ham seliiloz miktart ise Haziran 2012 doneminde B34 genotipinde % 16.5 ile

Olgtilmiistiir.

Her genotipten toplanan 1000 gam yaprak kurutulmus olup elde edilen kuru

yaprak agirliklari 6l¢iilmiistiir. Elde edilen degerler 324.53¢ ile 610.10 g arasindadir.

Yapilan calismada en diisiik ucucu yag orant % 0.60 ile E1 genotipinde, en
yiiksek ugucu yag orani ise % 5.87 ile O8 genotipinde Ol¢lilmiistiir. Tiim genotiplere
bakildiginda E1, B29, B34, HB8A ve OS8 genotipleri belirli donemlerde % 4 iin
tizerinde ugucu yag verimine sahip olduklari tespit edilmistir. Bu genotipler iizerinde

arastirmalarin yogunlastirilmasi gerekmektedir.

Yapilan calismaya gore genotiplerin aylara gore ugucu yag verimleri baz
alindiginda ilk y1l Temmuz ve Agustos aylarinda ortalamalarin diger aylara gére daha
yiiksek oldugu,ikinci yil ise Agustos ve Kasim aylarinda ortalamalarin daha yiiksek
olduklart goriilmektedir. Genel olarak ugucu yag bakimindan {imitvar genotipler OS,

HBSA, E1 ve B34 olarak belirlenmistir.

Her ay elde edilen ugucu yaglarda bilesenler incelenmis olup yapilan tiim
Ol¢iimlerde sadece 2 ugucu yagda (E1 genotipi Ocak 2013 ve E10 Agustos 2013 )
baskin bilesen o-Terpinenil asetat olarak belirlenirken digerlerinde baskin bilesen

Okaliptol olmustur.

[k yil verileri incelendiginde ER7 genotipinin Nisan 2012 déneminde en yiiksek
(%55.84) okaliptol igeriginde sahip oldugu goriilmektedir. Yine ilk yil verilerine goére
ER7 genotipinin Eyliil 2012 déneminde en diisiikk (%19.79) Okaliptol igerigine sahip

oldugu goriilmektedir.

Ikinci yil verileri incelendiginde ER35 genotipinin Mart 2013 ddéneminde en
yiiksek (%58.66) Okaliptol icerigine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica E1 genotipinin
Ocak 2013 doneminde en disik (%21.51) Okaliptol igerigine sahip oldugu

gortilmektedir.

Ik y1l verileri incelendiginde ER7 genotipinin Eyliil 2012 déneminde en yiiksek
(%34.42) o-Terpinenil asetat igeriginde sahip oldugu goriilmektedir. Yine ilk yil
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verilerine gére HB8A genotipinin Mayis 2012 doneminde en disiik (%8.36) a-

Terpinenil asetat i¢erigine sahip oldugu goriilmektedir.

Ikinci yil verileri incelendiginde E10 genotipinin Agustos 2013 déneminde en
yiksek (%37.05) o-Terpinenil asetaticerigine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica
HB8A genotipinin Nisan 2013 doéneminde en diisiik (% 9.63) o-Terpinenil asetat

icerigine sahip oldugu goriilmektedir.
5.2. Oneriler

Ulkemiz florasinin defne bitkisi yetistirmeye ¢ok uygun olmasina ragmen;
defnenin gerek devlet tarafindan tesvik edilen iiriinler arasinda yer almamasi, gerekse
defne yetistiriciligi konusunda yeterli bilincin olusmamasi nedenleriyle defne kiiltiirii
6zel miitesebbisler tarafindan yeterli oranda yapilmamaktadir. Defne bitkisinden elde
edilen yukarida sayilan iriinlerin biiylik bir cogunlugu; devlete ait olan orman vasifl
arazilerde bulunan defne agaclarindan yore halki tarafindan izinli veya izinsiz olarak

geleneksel yontemlerle iiretilmektedir.

Kiiltiirti yapilmadan dogal ortamlarinda yetisen defne agaglarindan iiretim yapmak
bir ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin basinda standardizasyon
gelmektedir. Standart; {izerinde mutabakat saglanmis olan, kabul edilmis bir kurulus
tarafindan onaylanan, mevcut sartlar altinda en uygun seviyede bir diizen kurulmasinm
amaclayan, ortak ve tekrar kullanimlar ic¢in iirliniin Ozellikleri, isleme ve iiretim
yontemleri, bunlarla ilgili terminoloji, sembol, ambalajlama, isaretleme, etiketleme ve
uygunluk degerlendirmesi islemleri hususlarindan biri veya birkacin1 belirten ve
uyulmasi ihtiyari olan diizenlemeyi ifade eder. Standart bir {iriin {iretmenin yolu standart
bir hammadde kullanimindan geger. Defne bitkisinin kiiltiiriiniin yapilmamasi standart
hammadde ile {iretim yapilmasina mani olmaktadir. Ayrica bilingsiz hasat ve asiri
kesimler genetik kaynaklarin yok olmasima da yol agmaktadir. Ozellikle defne yapragi
hasatinda bitki Ortiisii biiylik hasar gérmektedir. Kaliteli yaprak elde ederek mevcut
pazarlar1 kaybetmemek ve yeni pazarlar kazanmak i¢in defneliklerin kontrollii olarak
kullanilmasi gerekmektedir. Onemli bir ihrag {iriinii olan defnenin iiretimi arttirilmali ve

kaliteli bir iiretim icin dikimi tesvik edilmelidir. Ozellikle yeni agaclandirma
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bolgelerinde, bozulan ve yanan orman bdlgelerinin yeniden tesisinde defne bitkisine

agirlik verilmelidir.

Hatay yoresinde toplama sezonu boyunca giinde yaklasik 20 ton yas yaprak
toplanmaktadir. Toplanan bu yapraklarin biliyiik bir kism1 baharat olarak kullanilirken
bir kism1 da yorede bulunan ugucu yag tesislerinde islenerek ugucu yag olarak pazara
sunulmaktadir. Yapraklarin toplanmalar1 esnasinda yapraklik ve meyvelik defneler
ayrimi  yapilmadigindan her iki {rlinii toplayanlar arasinda biiyiilk problemler
cikmaktadir. Bu nedenle meyve iiretimi ve yaprak iiretimi i¢in defne yetistiriciligi
birbirinden kesinlikle ayrilmalidir. Zaten bu amaglarla son yillarda defnenin bir
alternatif iriin olarak tarimsal anlamda yetistiriciliginin yapilmasi calismalar1 da
baslatilmistir. Gerek defne yagi ve defne yapraginin iiretilmesi amaciyla kurulacak yeni
tarimsal tesislerde, gerekse orman alanlarmin yeniden agaclandirilmasinda dikimlerin

secilmis, tstiin kaliteli tiplerle yapilmasi gerekmektedir.

Yapilan calismada elde edilen veriler 15181nda baz1 genotiplerin baharatlik olarak
timitvar olduklart (E10, HB11, B29 ve ER35) ve bazi genotiplerin ugucu yag verimi
olarak timitvar olduklar1 (O8, HBSA, E1 ve B34) belirlenmistir. Ancak ¢alismada bazi
etkenlerin esit olmamasi (agacin yoni, riizgar etkisi, makro ve mikro klimatik etkenler,
lokasyon farki, toprak ozellikleri vb.)nedeniyle genotipler arasi olusan farklarin
genotibin  genetik Ozelliginden mi yoksa lokasyonundan mi kaynaklandiginin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in bir sonraki asamada bu caligmada belirlenen
genotiplerden celik alinarak ayni sartlarda dikim yapilmasi ve s6z konusu sartlarin

esitlenerek bu calismanin devam ettirilmesi saglanmalidir.
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