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SICAK NEMLI iKLIiM BOLGESI ICIN IKLIMSEL TASARIM
PARAMETRELERININ ISIL PERFORMANSA ETKISINi
DEGERLENDIRME: BiR KONUT ORNEGI

OZET

Bu calismada, sicak nemli iklim boélgesi i¢in iklimsel kosullara uygun konut
tasarlamak ve tasarlanan konut 6nerilerinde farkli tasarim parametre degerlerinin 1s1l
performansa etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir.

Bu hedef dogrultsunda birinci bolim olan giris bolimiinde enerji etkinliginin
Oonemine deginilmis, tezin amaci, kapsami ve yontemi agiklanmistir.

Ikinci boliimde 1s11 konfor konusu ele almmistir. Kullanic1 saghgi ve performansi
acisindan binalarda Oncelikli saglanmasi gereken 1si1l  konfor kosullaridir.
Gilintimiizdeki enerji ve ¢evresel problemler gézoniinde bulunduruldugunda binalarda
oncelikle saglanmas1 gereken 1s1l konfor kosullarinin minimum enerji ile
gereceklestirilmesi gerekliligidir. Bu boliimde 1s1l konforun tanimi ve 1sil konfor
kosullarini etkileyen parametreler agiklanmaistir.

Ucgiincii béliimde, sicak nemli iklim bdgesinin 6zellikleri ve iklimsel tasarim
parametreleri ele alinmigtir. Oncelikle iklimsel tasarim kavrami ve enerji etkinligi
kavramina deginilmis, sicak nemli iklim bolgesinde iklimsel tasarim parametreleri,
sicak ve nemli iklim bdlgesine ait tasarim yaklasimlarindan hareketle agiklanmistir.

Doérdiincti boliimde, sicak nemli iklim bolgesi iklimsel tasarim yaklagimlarindan
yararlanarak olusturulan konut onerileri a¢iklanmistir. Tasarimda, sicak nemli iklim
bolgesinde uzun yilara dayanilarak benimsenmis iklime duyarli tasarim yaklagimi
yeni olusturulan Oneriler icin temel teskil etmistir. Olusturulan Onerilerde tasarim
parametre degerlerinin degistirilmesi ile gelistirilen senaryolar 1s18inda konut
onerilerinin 1s1l performanslar1 degerlendirilmistir. Degerlendirmede her bir senaryo
icin enerji simiilasyonlar1 yapilarak yillik i¢ hava sicakligi degisim egrileri
cizilmistir. Yillik i¢ hava sicakligi degisiminden yararlanilarak 1si1l performans
belirlenmistir. Yillik i¢ hava sicakligi degisiminin belirlenebilmsi i¢in enerji
simiilasyonlarinin gergeklestirilmsinde Autodesk Ecotect Analysis 2010 programi
kullanilmistir.

Sonug¢ boliimiinde gelistirilen farkli tasarim parametre degerlerini kapsayan her bir
senaryo icin enerji simiilasyonu sonucunda elde edilen yillik i¢ hava sicakligi
degisimi aracilifi ile Onerilerin gosterdigi 1si1l performans degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda istenen performensi gergeklestiren uygun parametre
degerlerinin  belirlenmesi  ve gelecek c¢alismalar icin Oneriler sunulmasi
hedeflenmistir.
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THE EVALUATION OF THE EFFECT OF CLIMATIC DESIGN
PARAMETERS ON THERMAL PERFORMANCE FOR THE HOT AND
HUMID CLIMATIC ZONE: A RESIDENTIAL BUILDING SAMPLE

SUMMARY

This study aims to design and propose a new residential building sample for hot-
humid climatic zone and research the effect of the different values of the design
parameters on the thermal performance of the proposed residential building sample.

The objective of modern residential building design and construction is to provide
comfortable built environment, which at the same time addresses sensitive subjects
such as energy efficiency and impact on the climatic conditions. The purpose of the
study is to form a climate-balanced and energy efficient residential building that
meets with the requirements of modern users by considering the traditional culture of
local construction strategies. Climate-balanced and energy efficient design of
buildings will result in an increased performance of its passive system which in turn
will reduce the load of active systems. Therefore; buildings should be designed as
passive systems and their performance should be evaluated as passive systems. In
this study, different scenarios for a proposed residential building have been
developed by considering different values of the climatic design parameters such as
building envelope, orientation, form, natural ventilation, solar control systems and
the evaluation of thermal performance for each scenario has been carried out as
passive system. In order to provide thermal comfort by consuming minimum active
heating energy, designers should pay attention to determination of the appropriate
values of climatic design parameters in accordance with the outdoor climatic
conditions. The values of the climatic design parameters that facilitate the
maintenance of indoor thermal comfort conditions by using minimum active systems
and artificial energy can be qualified as appropriate combinations. Therefore, the
main aim of this study is to determine the appropriate combinations of the climatic
design parameters, which are effective on thermal performance of the proposed
residential building.

In the first chapter, the importance energy efficiency and the objective of the study
are explained within a general presentation. The primary purpose of this thesis is to
demonstrate the effects of the change in the design parameters on the thermal
performance of a space and climatic zone; moreover, the subject is discussed over
the proposal of a newly designed building. The proposal is evaluated as a residence
in building scale and its yearly thermal performance is evaluated by means of annual
variation chart of indoor air temperatures. After conducting a research on the design
parameters for the hot-humid climate, the process of creating the design of the
proposal has started. While shaping this proposed building, a thermal energy
simulation software has been used. The results derived from this simulation are
presented in the graphics by indicating and criticizing of the annual variation chart of
indoor air temperatures.
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In the second chapter of the study, definition of thermal comfort, the importance of
thermal comfort conditions and the parameters that affect thermal comfort conditions
are expressed. Thermal comfort conditions must be provided primarily at residential
buildings in terms of users' health and performance. When energy and environmental
problems of the present day are considered, the thermal comfort conditions, which
need to be initially provided in buildings, should be applied by using minimum
energy.

In the third chapter, the features of the hot and humid climatic zone and climatic
design parameters are presented. The importance of climatic design and energy
efficiency are discussed and the climatic design parameters in the hot-humid climatic
zone are clarified with regard to the design approaches concerning the climatic
features. Climatic design parameters are explained in three scales; in the settlement
scale, in the building scale and in the building element scale. In the settlement scale;
site, topographical conditions, orientation are taken into consideration. Furthermore,
principals to follow in urban layout organization and landscape design have been
identified. In the building scale; form and room organization strategies have been
explained. In this part, spatial characteristics and the unique space usages in the hot-
humid climate are also described. In the building element scale optical and
thermophysical properties of building envelope are explained. Building envelope
design and material selection regarding optical and thermophysical properties are
shown in construction details scale. In addition, for optimum utilization of the solar
radiation and wind effects, the developed construction details are explained.

In the fourth chapter, the effects of design parameters on the thermal performance for
the proposed residential building sample in hot-humid climate are presented. This
chapter consists of two sections; in the first section, the stage of the sample building
Is introduced. In this part, the recommendations about residential buildings with
regard to the design approaches for the hot-humid climatic zone are presented. The
climate-balanced design approach has been developed by depending upon the
principles of the traditional buildings. The design principles and the characteristics of
the design parameters of the proposed building are explained. The living rooms are
considered the most important rooms with primary functions; therefore, the thermal
performance of the living rooms is evaluated. In the evaluation of the thermal
performance of the living rooms, it is assumed that active systems are not operated.
In other words, it is assumed that spaces are designed to be operated with passive
systems. The main characteristic of the proposed building is that the volume and
ceiling height can be controlled with movable panels by the users in the living rooms
according to the climatic conditions

On the second section of the fourth chapter, the evaluation process of thermal
performance of the proposed building is explained. Primarily, assumptions, values
and conditions, which are used in energy simulations where thermal performance is
evaluated, are clarified. The thermal performances of the suggested residential
buildings were evaluated in the light of scenarios developed by changing the design
parameter values and seventeen different scenarios were created. In the assessment,
the annual variation of indoor air temperature was drawn with respect to the results
taken from energy simulations for each scenario. The thermal performance is
determined with the help of the annual interior air temperature range. While
determining the annual interior air temperature range, a thermal simulation software,
"Autodesk Ecotect Analysis 2010" has been used. By comparing thermal
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performances of the scenarios, the most appropriate parameters were chosen. The
parameters that provided thermal comfort conditions during the longest period of the
year were qualified as the most appropriate ones. In the last part of the fourth
chapter, energy simulations and the simulation results were criticized.

Finally, the indicated recommendations on the thermal performance of each scenario
are evaluated by using annual variation charts that include the indoor air
temperatures taken from the results of energy simulations. In the energy simulations,
which are performed in order to measure influence of different design parameters
that are used in the proposal, have been observed in different scales over the thermal
performance. Testing the efficiency of the parameters, which should be considered in
the design phase such as orientation, building envelope details and solar control have
been emphasized regarding to their significance over the thermal performance.
Moreover, the effectiveness of the parameters that can be modified according to the
seasons are regarded as helpful factors on behalf of climatic adaptation. Those
periodically changing parameters cause relatively smaller impact when they are
preferred alone; however, they can create a widely positive influence when they used
all together.

Utilization of appropriate design parameters related to the building and the space by
the architect is thought as an instrument to make buildings more comfortable and
energy efficient. Therefore, effective usage of this instrument provides functionality
and flexibility and it’s beneficial for human comfort. The undeniable role of the
design parameters over the thermal performance of building proves their importance
in providing a comfortable and sustainable environment by using them carefully and
consciously because the design that is devoid of environmental concerns and ignores
climatic data, requires artificial energy and active mechanical systems to provide
thermal comfort due to inadequate and unconscious usage of spatial parameters. In
this respect, the process for energy efficiency begins with choosing the appropriate
usage of spatial and structural parameters in design and planning.

As a result of this study, it is aimed to determine appropriate values of design
parameters that provide required comfort conditions and to produce
recommendations for further studies. Moreover, concerning the design parameters of
climate-balanced vernacular architecture with appropriate values, which has been
developed via long years of experience, should be considered as beneficial and
directive to create sustainable approaches. It is obvious that contemporary projects
that are designed considering appropriate design parameters will result in energy
efficient residential buildings. Minimization of the artificial energy requirements
during the operation of buildings will contribute to the development of an
architectural concept that is able to achieve healthy, comfortable and sustainable
built environments.
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1.GIRIS

Konut iiretiminde ve isletmesinde giiniimiizde 0nemli miktarda fosil yakit kokenli
enerji tuketilmekte ve boylelikle hem ekolojik sistem zarar gérmekte hem de enerji
kaynaklar1 giderek azalmaktadir. Glnimizdeki konut stogunun biiyiik ¢ogunlugu
iklimsel ve bolgesel parametreler goz Oniinde tutulmaksizin {retilmekte ve
isletilmekte oldugundan enerji ve ¢evresel problemler artmaktadir. Konut isletim
slireci, Uretim siirecinden daha uzun oldugundan isletim siirecinde harcanan fosil
yakitlar biiylik miktarlara ulagmaktadir. Diinya {izerinde 6nemli bir orani, konutlarin
isletme aktivitelerinden kaynaklanan karbondioksit salim1 ¢evresel preoblemlere yol
acamktadir. Kullanilan fosil yakitlardan agiga ¢ikan karbondioksit saliminin en
onemli nedenlerinden birisi ortam sartlandirilmas1 ve dolayisiyla iklimlendirme
(1sitma, sogutma, havalandirma) ihtiyacidir. Isitma, sogutma ve havalandirma gibi
ortam sartlandirma faaliyelerinin glnUmizde fazla enerjiye ihtiyag duymasi ise
iklime duyarli olmayan mekan, yap1 ve yerlesim tasarimlarindan kaynaklanmaktadir.
Iklim faktériiniin goz dniinde tutulmamasi yapay iklimlendirme ihtiyacina yol agmus,
genellikle bu ihtiyag mekanik yontemlerle fosil yakit veya elektrik enerjisi
tiikketilerek giderilmistir. Elektrik enerjisinin iiretiminin gerceklesmesi i¢in ise enerji
santrallerinde yine blyuk miktarda karbon salimi yapilmaktadir. Karbon salimini
onlemek ise fosil yakit kaynakli iklimlendirme ihtiyaci yerine konutlarin tasarim
stirecinden itibaren siirdiiriilebilir yaklagimlarinin benimsenmesi ile olanakli olabilir.
Sardurulebilir tasarim anlayis1 iklimsel ve g¢evresel faktorlerden optimum
faydalanmay1 amaclamaktadir. Dogal unsurlarin siirdiiriilebilir bir anlayisla tasarim
ve igletim siirecine katilmasi yakit ve yapay enerjiye olan bagimliligi kaldirmakta,
ekonomik ve cevreci bir yaklasimi ortaya koymaktadir. Diinyanin farkli bolgelerinde
uzun doneme dayanan tecriibelerle olgunlasan iklimsel ve ¢evresel duyarlilik giiden
yerel mimarlik Ornekleri bulunmakta olup, bugiin de siirdiiriilebilir mimari
yaklagimlar i¢in yol gostericidirler. Glnumiizde artan enerji gereksinimi buna paralel
olarak yasanan enerji ve ¢evresel problemler karsisinda her alanda ve mimarlikta da

strdurdlebilir ¢oziimler 6nem kazanmis ve bu baglamda yerel mimari kiiltiirlerin



birikimlerinden yararlanmak giindeme gelmistir. Yapilan bu c¢alismada geleneksel
yaklasimdaki eneri etkin ilkelerden yola ¢ikarak iklime duyarli oneriler gelistirmek
ve bu Onerilerin tasarim parametre degerlerinin degisimi 1s1l performans diizeyini

arttirmak hedeflenmistir.

1.1 Tezin Amaci

Mekana ait tasarim parametrelerinin 1sil konfor saglamaya iliskin etkilerinin
incelendigi calismada, enerji etkinligi artirmak amaglanmistir. Ayni zamanda 1s1l
perormansa etki eden tasarim parametreleri arastirilmistir ve 1s1l konfor saglamada
mekana ait tasarim parametrelerinin etkin rolii vurgulanmak istenmistir. Tezin amaci,
iklimle uyumlu tasarlanmis konut mekanlarina iliskin tasarim parametre degerlerinin
degistirilmesiyle olusturulan senaryolar i¢in enerji simiilasyonlar1 yapilarak mekanin
gosterdigi  1s11  performansin  degerlendirilmesi ve enerji etkin  Onerilerin
gelistirilmesidir. Mekan tasarimlarinda yilin farkli dénemleri i¢in iklime uygun farkli
tasarim parametre degerleri Onerilmistir. Bu amagla olusturulan Onerilerde farkli
iklim donemleri icin mekanlart iklim kosullarina daha uygun hale getirmek
hedeflenmistir. Hedeflenen konut Onerilerinde yapay enerji tlketimini en aza
indirgemek ve pasif yontemlerle 1s1l konforun saglanmasidir. Mevsimsel kullanim
icin farkli mekanlar olusturmak veya mekanlarda konfor saglamak icin aktif
sistemlere bagvurmak yerine, mekanlarin yilin farkli dénemlerinde iklim kosullarina
daha uyumlu hale getirilmesi esas almmustir. Ornegin, 1sitmaya ihtiyag duyulan
donemde mekanda tavan yiikseklgi azaltilmis, 1sitmanin istenmedigi donemde tavan
yiiksekligi arttirilarak istenen 1si1l kosullarin minimum enerji ile saglanmasi

hedeflenmistir.

1.2 Kapsam

Caligma sicak nemli iklim bolgesini ele almaktadir. Enerji simiilasyonlar1 yapilirken
sicak ve nemli karakter gdsteren bir bolge olan Izmir iklim verileri killanilmstir.
Belirlenen iklim bolgesi igin yap1 6lgeginde konut onerileri olusturlurmustur.
Olusturulan konut Onerisinin enerji performanslar1 ecotect analisys yazilimi
kullanilarak test edilmis ve elde edilen sonuglar yilin farkli donemleri (1sitmanin

istendigi ve istenmedigi donemler) i¢in degerlendirilmistir. Konut énerilerinin enerji



etkinlikleri 1s1l konfor agisindan incelenerek mekanlarda tasarim parametrelerinin 1s1l

konfor kosullarini saglamaya yonelik etkileri ele alinmigtir.

1.3 YOntem

Baslangi¢c asamasinda onerilerin olusturulmasinda yol gosterici olmasi agisindan
oncelikle sicak nemli iklimin Ozellikleri ve sicak nemli iklim bdlgesinde iklimsel
tasarim parametreleri arastirilmistir. Arastirma sathasinda konuya ilskin litaratiir
taramalar1 yapilmis ve internet kaynaklarindan da yararlanilmistir. Yapilan litaratiir
arastirmasindan elde edilen bilgiler kullanilarak onerilerin olusturulmas: slirecinde
iklimsel tasarim parametrelerinin uygun degerlerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Onerilen mekanlarin tasarim parametre degerlerinin degistirilerek 1s1l performnsa
etkisini belirlemede enerji similasyonlart yapilmistir. Enerji simiilasyonlar1 ile yillik
i¢ hava sicaklig1 degisim egrileri cizilmistir. Yillik i¢ hava sicakligi degisiminden
yararlanilarak 1sil performans belirlenmis ve farkli senaryoar igin karsilastirilmistir.
Enerji simiilasyonlarinin gergeklestirilmesinde Autodesk Ecotect Analysis 2010
programi kullanilmistir. Similasyonlar sonucunda varilan sonuglar ¢aligmanin son

boliimiinde degerlendirilmis ve oneriler gelistirilmistir.






2.1SIL KONFOR

Isil konfor, insanin iklimsel ihtiyaglari, yasamini devam ettirebilmesi, sagliginda
siirekliligin saglanmast ve isindeki veriminin arttirilabilmesi i¢in mutlaka
karsilanmas1 gereken biyolojik ihtiyaclar1 arasindadir. Bu nedenle, i¢ ¢evrede 1s1l

konfor ihtiyacit mutlaka saglanmalidir.

2.1 Isil (Termal) Konfor Gereksinimi

Konfor durumu, fizyolojik acidan insanin cevresine minimum diizeyde enerji
harcayarak uyum saglayabildigi ve psikolojik agidan ¢evresinden hosnut oldugu
kosullardir. ASHRAE Standart 55-81°¢ gore 1s1l konfor kisinin iklimsel ¢evresinden
tatmin oldugu kosullar olarak tanimlanir. Bir gurup insan ayni iklimsel kosullarin
etkisinde birakilirsa, kisisel farkliliklar1 nedeniyle hepsinin ayni anda c¢evrelerinden
memnun olmast miimkiin degildir. Optimal kosullarin yaratilmasinda ilk amag
miimkiin oldugu kadar c¢ok sayidaki kisiyi tatmin eden kosullarin saglanmasi
olmalidir. Uluslaras1 standartlara gore kullanicilarin %80 veya daha fazlasinin
cevrelerini 1s1l acgidan kabul edilebilir bulacaklar1 kosullar1 1s1l konfor kosullari
olarak tanimlamak miimkiindiir. Isil konfor kosullari; 1si1l konfor ve enerji
korunumunu hedefleyen binalar i¢in tasarim kriterlerinin belirlenmesinde ve
binalarin 1s11 konfor ve enerji korunumu acilarindan degerlendirilmesinde
kullanilacak kriterlerin belirlenmesinde temel teskil ederler. Dolayisiyla, 1s1l konfor
kosullar1 bina i¢i cevrede insan saglhigi agisindan saglanmasi gereken i¢ iklim
durumunun belirleyicileridir. Enerji korunumunun gerceklestirilebilmesi icin, 1sil
konfor kosullart minimum yakit tiiketimi ile saglanmalidir. Bu nedenle, 1s1l konfor
kosullarinin  saptanmasi, enerji korunumunu hedefleyen binalarin tasarlanmasi
siirecinin baslangi¢ asamasini olusturmalidir. Isil konfor kosullar1 ayn1 zamanda; i¢
cevre i¢in konfor standartlarinin saptanmasina da temel teskil ederler. Dolayisiyla,
1s1l konfor kosullar1 ayn1 zamanda, islemekte olan bir yapma ¢evrenin (bina, hacim)

gerceklestirecegi optimum i¢ iklim durumunu tanimlarlar.



2.2. Isil Konfor Gereksiniminde Etkili Olan Faktorler

I¢ iklimsel gevreyi meydana getiren, insanin konfor hissini etkileyen ve konfor

kombinasyonlarmin kurulmasinda kullanilan i¢ iklimsel bilesenler;
e i¢ hava sicakligl,

e ortalama 1sinimsal sicaklik,

e hava hareketi hiz1 ve

e havanin nemi’dir.

Bu bilesenler;

e metobolizma dlzeyi,

e giysilerin 1s1 yalitim direnci ve

e kisinin hacim igerisindeki konumu, durus sekli,

gibi kisisel faktorlere bagli olarak 1s1l konfor iizerinde etkili olurlar.

Ic hava sicakligi: Cevre havasmin kuru termometre sicakligi, insanin g¢evresiyle

tasinim (konveksiyon) yoluyla yaptig1 1s1 aligverisi miktarini belirleyen en 6nemli
degiskendir. Insan ile gevresi arasindaki 1s1 tasinimi, viicut yiizey sicakligi ile hava
sicakligi dengeleninceye kadar devam eder. Sonugta gerceklesen viicut yiizey
sicakliginin insanin 1s1l konforunu etkileyen en 6nemli degiskenlerden biri oldugu

sOylenebilir.

I¢ yiizey sicakliklari: Uzun dalga 1s1l 1s1n1im insanin cevresiyle 1s1 alig-verisi imkanini

belirler. A¢ik mekanlarda giines 1siniminin etkisi 6nemli iken, kapali mekanlar icin
mekan1 cevreleyen yiizeyleri sicakliklarina bagli olarak ortaya cikan 1sil 1sinim
agirlik kazanmaktadir. Bu nedenle kapali mekanlarda i¢ ylizey sicakliklari 1s1l konfor

i¢in 6nemli iklim elemanlarindan biridir.

I¢c havanin nemi: Hava sicakligi ve yiizey sicaklig1 belirli smirlarda kaldig: siirece

nemliligin degisimi 1s1l konforu etkileyen ikincil bir etkendir. Viicuttan buharlagsma

ile 1s1 kaybinda etkilidir.

Ic hava hareketi: Bu iklim elemani da 1sil konfor iizerinde etkili olmakla beraber

ozellikle kapali mekanlar i¢in ikincil bir etkendir. Viicuttan buharlasma ve

konveksiyonla 1s1 kaybedilmesinde etkilidir.
6



Metabolizma dlzeyi: Metabolizma diizeyi insan viicudunun birim yiizey alaninda

birim zamanda {retilen enerji miktaridir. Genellikle MET birimi ile ifade
edilmektedir. Bir MET oturarak dinlenmekte olan bir insanin birim viicut yiizeyi
alaninda birim zamanda iiretilen enerji miktandir. Bir MET 58.2 W/m? dir.
Metabolizma diizeyi insanin aktivite diizeyi diger bir deyisle eylem tiirii ile dogrudan
iligkilidir. Belirli eylem tiirleri i¢in metabolizma diizeyleri Cizelge 1-2.1.’de

verilmektedir.

Giysi tird: Giysi tiirdi, giysilerin 1s1 yalitim direncini belirlediginden ve dolayisiyla
insanla c¢evresi arasindaki 1s1 transferi miktarim1 etkilediginden 1sil konfor
kosullariin belirlenmesinde bilinmesi gereken onemli kisisel degiskenlerden biridir.
Giysilerin 1s1 yalitim direnci Clo birimi ile ifade edilmektedir. 1 Clo 0.155 m? K/W
“dir.

Insan tiim eylemlerini iklimsel kosullarin etkisi altinda gerceklestirmek zorundadir.
Bu kosullarin ulastig1 degerlere bagl olarak, insan iklimsel ¢evreye karsi fizyolojik
ve duygusal tepkiler gostermekte, insan performansi belirli diizeylere ulagmaktadir.
Cesitli hava sicakligi, yiizey sicakliklari, nem ve hava hareketi hizi degerleri
kombinasyonlar1 olarak ¢ok sayida iklim durumu i¢in, insana iligkin bu faktorlerin
Olciilmesi sonucunda; insan saglig1 agisindan fizyolojik tepkilerin optimal degerlerde
olmasini olanakli kilan, insanin duygusal olarak iklimsel ¢evreden hosnut olmasi
durumunun saglandigi ve insan performansinin maksimize edildigi, iklimsel
kombinasyonlar, insan sistemi i¢in optimal iklimsel girdiler olmalar1 nedeniyle,
optimal i¢ kosullar veya 1sil konfor kosullari olarak belirlenirler. Sekil 1-2.2,

ASHRAE Standardi tarafindan tanimlanan konfor bélgelerini vermektedir.
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Sekil 2.1: Konfor Grafigi.

Sekilden goriildiigli gibi bu bolgeler yaz ve kis donemlerinde kullanicilarin giysi

tiirtine bagh olarak degismektedir.

ASHRAE Standartlarina gbére ayni giysi tiirli ve aktivite diizeyi i¢in (sekil 1) kis
sartlarinda hava hareketi hizinin <=0.15 m/sn (yaz i¢in <= 0.25m/sn) olmasi

istenmektedir.

Kullanici nitelikleri ve eylem tiirlerine bagli olarak insanin hangi ¢evre kosullarinda
konforda olabilecegine iliskin deneysel calismalarin sonuglarindan yararlanilarak
hazirlanan grafiklerden birisi de biyoklimatik konfor grafigidir(Sekil 2). Bu grafik
yapi ici giysiler ile (0.8 Clo) hafif siddette eylemde bulunan (aktivite diizeyi 1.3 met)

kullanicilar i¢in hazirlanmastir.



Koordinatlar olarak bagil nemlilik ve kuru termometre sicakliklarinin kullanilmasiyla
hazirlanan grafikte en 6nemli 6ge golge cizgisidir. Golge ¢izgisi, grafigi iki ana
bolgeye ayirir. Cizginin altindaki bdlgede yer alan iklimsel kosullar
kombinezonlarinda insanin 1siya ve dolayisiyla 1sitmaya gereksinmesi vardir.
Cizginin tizerinde yer alan iklimsel kosullar kombinasyonlarmin gerceklestigi
durumlarda ise ana gereksinme "golge"dir. Bu gereksinmenin karsilandigi belirli
iklimsel kosullar kombinasyonlarinda konfor saglanabilir. Bu bodlge "Konfor
Bolgesi" olarak tanimlanir. Diger bir grup iklimsel kosullar kombinezonlarmin
gecerli oldugu durumlarda ise konfora ulasabilmek igin riizgara, nemlendirmeye
veya her ikisine birden gereksinme duyulmaktadir. Boylelikle belirlenen
gereksinmelere gore, golge cizgisi altindaki bolge "Isitmanin istendigi donem" ve bu
cizgi lstiindeki bolge de "Isitmanin istenmedigi donem" kosullarim1 ortaya

koymaktadir.

Isitmanin istendigi donem, yil icinde insanin 1sinmaya gereksinme duydugu
donemdir. Isitmanin istenmedigi donem, insanin goélgeye ve bunun yaninda bazen
rliizgara, bazen neme, bazen de her ikisine birden gereksinme duydugu donemdir.
Genel anlamiyla, bu grafik araciligiyla, gerek bina i¢i ¢evrede ve gerekse bina disi
cevrede, iklimsel kosullara bagli olarak, insanin iklimsel gereksinmeleri belirlenmis

olmaktadir. Belirlenen bu gereksinmeler karsilandig: takdirde, insan konfordadir.

Di1s iklimsel kosullarin bolgelere ve zamana gore degiskenlik gosteren ekstrem
degerleri nedeniyle 1sitmanin istendigi donemin belirli bir bdliimiinde insanin 1s1
gereksinmesi ancak yapma i1sitmayla saglanabilir. Isitmanin istenmedigi dénemin
belirli bir boliimiinde ise, 6rnegin, i¢ riizgar gereksinmesinin 0,8 m/sn degerini astiS1
kosullarda, iklimsel konfor durumunu yapma iklimlendirme ile saglamak

zorunlulugu s6z konusudur.

Dis riizgar hizinin gereksinme duyulan i¢ riizgar hizim1 saglamak agisindan yetersiz

oldugu durumlarda da yapma iklimlendirmeye yonelmek gerekmektedir.
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3. IKLIMSEL TASARIM VE SICAK NEMLIi iKLIiM BOLGESINDE
IKLIMSEL TASARIM PARAMETRELERI

Binalarda enerji korunumunun saglanmasindaki en énemli hedeflerinden biri dogal
cevrenin korunmasidir. Degisen iklimsel kosullar altinda, insanlarin varligini
strdurebilmeleri iklime uygun tasarlanmig yapilara gereksinim vardir. Bu tez
calismasinda sicak nemli iklim boélgesi esas alindigindan bu boliimde iklimsel
tasarim tanimi verilmis ve sicak nemli ikim bolgeleri icin iklimsel tasarim

parametreleri agiklanmistir.

3.1 iklimsel Tasarim

Ulkemizde enerjinin biiyiik bir béliimii, konutlarda iklim elemanlarmi kontrol altina
alarak 1s1l konfor kosullarinin saglanmasi i¢in harcanmaktadir. Enerji harcamalarinin
yarattig1 cevresel problemleri dnlemek icin giiniimiizde tasarimcilarin en Onemli
gorevlerinden birisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 araciligi ile ¢cevreye en az zarar
verecek konut tasarimlarini gergeklestirmek olmalidir. Bina ve yerlesmelerde yoresel
iklimsel kosullar1 dikkate alarak iklim elemanlarimin etkilerinden optimum
yararlanarak (iklimsel etkileri faydali yonlerinin maksimize zararli ydnlerinin
minimize edilmesi) tasarim parametereleri i¢in uygun degerlerin belirlenmesi ve
dolayisiyla bina ve yerlesmelerin tasarlanma siireci iklimsel tasarim olarak

tanimlanabilmektedir.

Iklimsel tasarimimn baslica hedefi binalarda iklimsel konfor kosullarini minimum

enerji ile saglamak i¢in

— Yer,

Bina araliklar1 (bina yiiksekliklerine bagli olarak),

Yonlendirilis durumu (veya yon),

Bina formu,
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— Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri,
— Dogal vantilasyon dizeni,

gibi tasarim parametreleri i¢in optimum degerlerin belirlenmesidir.

3.1.1 Yer

Yer, iklim kontroliinde ve hava kirliligini 6nlemede etkili olan bir tasarim
parametresidir. Bu parametre, yerey pargasinin baktigi yon, yerey pargasinin egimi,
yerey pargasinin konumu ve yerey parcasinin Ortiisii, gibi bir grup alt parametreler

butinaddr.

Bu parametrelere iliskin uygun degerler yorelerde gecerli olan iklimsel kosullar ve
insanin iklimsel ihtiyaglarina bagl olarak belirlenirler ve yerlesmeler igin en uygun

olan bolgeleri tanimlarlar.

Yerlesme bolgeleri i¢in iklimsel etkilerin optimizasyonu hedefleyerek yapilan dogru
bir yer se¢imi; yapma isitma ve iklimlendirme ihtiyacinin ve buna bagli olarak enerji
harcamalarinin minimize edilmesi ve dolayisiyla hava kirliliginin 6nlenmesi, Kirletici
nitelige sahip yerlesme birimlerinin (endiistriyel) diger fonksiyonlara sahip yerlesme
birimlerine olan Kkirletici etkilerinin 6nlenmesi,maksimum bina yogunlugu insan
sagligindan 6diin vermeksizin gergeklestirerek arazinin rasyonel kullaniminin
saglanmasi,bahce-sehir anlayisi ¢ergevesinde saglikli ve konforlu agik mekanlarin
(parklar, oturma-oyun teraslari, spor alanlari v.b) olusturulmasini olanakli kilar
(Kaynak: Proje No: INTAG 201, 1995. Enerji Etkin Konut ve Yerlesme Tasarimi,
I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi, ISTANBUL.)

3.1.2. Bina araliklar

Binalar, aralarindaki araliklara, yiiksekliklerine ve birbirlerine gore olan konumlarina
bagl olarak, birbirleri igin giines 151n1mi1 ve riizgar engelleri olarak islev gorebilirler.
Bu nedenle giines 1smmiminin 1sitici etkisinden pasif 1sitma ve iklimlendirmede
yararlanma veya kaginma, binalar arasindaki agik mekanlarin Olciilerinin  bir
fonksiyonudur. Giines 1s1mnimi bir engele carptiginda (6rnegin ¢evredeki bir bina)
engelin etrafinda, giin boyunca gilinesin agisal durumuna bagli olarak, bu engelin
yaratacagl golgelenmis alanda boyutsal degisimler olacaktir. Glines 1smniminin

cepheleri en {ist yeginlikte etkilemesi istendiginde bina araliklari, komsu (veya gevre)
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binalarin verdigi en uzun golgeli alan derinligine esit ya da bu goélge derinliginden

daha fazla olmalidir.

Giinesin glin boyunca cephelere gore agisal konumu yonlere bagli olarak degisim
gosterdiginden, uygun bina araliklarinin da bina dizilerinin yonlendirilislerine gore

degisim gosterecegi agiktir.

Binalar arasindaki uzakliklar, binalarin birbirlerinin giines 1sinim1 kazanglarint ve
yararli riizgar etkilerini engellemeyecek sekilde belirlenmelidir. Daha 6nce de
deginildigi gibi, binalar birbirleri i¢in giines engelleri oldugu kadar riizgar engeli
olarak da islev goriirler. Istenen i¢ riizgar hizinin saglanabilmesi acisindan gerekli
olan dis tasarim riizgar hizi, bina araliklarina bagli olarak degiskenlik gosterir. Bina
araliklar1 azaldik¢a dis tasarim riizgar hizi da azalmaktadir. (Kaynak: Proje No:
INTAG 201, 1995. Enerji Etkin Konut ve Yerlesme Tasarmmi, 1.T.U. Mimarlik
Fakiiltesi, ISTANBUL.)

3.1.3 Binanin yonlendirilis durumu

Gilines 1smim1 ve riizgar gibi dis iklim elemanlar1 yone gore degisim gosterirler.
Gilines 1smumiin 1sitict ve riizgarin  serinletici  etkisi yone (veya binalarin

yonlendirilis durumuna) gore degismektedir.

Ayrica binalarin yonlendirilis durumlarina bagli olarak, binayr cevreleyen kabuk
elemaninin dis yiizeyindeki gilines 1smimi1 yeginligi ve dolayisiyla kabugun birim
alanindan gegen 1s1 miktar1 degiskenlik gostermektedir. Dolayisiyla binalarda
iklimsel konfor kosullarinin saglanmasinda yonlendirilis durumu Onemli bir
parametredir. (Proje No: INTAG 201, 1995. Enerji Etkin Konut ve Yerlesme
Tasarimi, 1.T.U. Mimarlik Fakiiltesi, STANBUL.)

3.1.4. Bina formu ve hacim organizasyonu

Herhangi bir yasama alanmi 6rten ve onu dis ¢evreden ayiran bina kabugunun
formuna bagli olarak, binanin toplam dis yiizey alan, farkli yonlere bakan ve farkli
egimlerdeki cephe ve cati1 yiizeyleri alanlar1 ve cephe ve ¢ati ylizeyleri arasindaki

oranlar degisim gosterir.

Bina formu, bi¢im faktorii (plandaki bina uzunlugunun bina derinligine orani), bina

yiiksekligi, c¢ati tiirii, catt egimi, Cephe egimi gibi binaya iligkin geometrik
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degiskenler aracilifryla tanimlanabilir. (Proje No: INTAG 201, 1995. Enerji Etkin
Konut ve Yerlesme Tasarimi, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi, ISTANBUL.)

Ayrica bina formunu belirleyen bina i¢i hacimlerin organizasyonu da iklimsel
etkilerden optimum yarar saglayacak sekilde yapilmalidir. Tiim bu degiskenler,
yapinin dis atmosferik ve i¢ mekan konfor kosullarinin diizenlenmesinde biiyiik rol
oynamaktadir. Dogal 1sitma ve sogutma saglanmasi, 1sinmanin énlenmesi ve bina 1s1

kayiplar1 degiskenlerinin oranlariyla farklilik gostermektedir.

3.1.5. Bina kabugu optik ve termofiziksel ozellikleri

Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri, bina kabugunun birim alanindan, dis
hava sicakligi ve gilines 1sinimi etkileriyle, kazanilan ve yitirilen 1s1 miktarlarinin

belirleyicileridirler.

I¢ cevre iklimsel durumu ve yapma 1sitma ve iklimlendirme yiikleri bina kabugundan

yitirilen ve kazanilan toplam 1s1 miktarlarina bagl olarak degisim gosterir.

Dolayisiyla, bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri ayn1 zamanda gerek i¢
iklim  durumunun gerekse yapma 1sitma ve iklimlendirme yiiklerinin

belirleyicileridirler.

D1s iklimsel kosullar, yoresel veriler ve iklimsel konfor kosullart insana iliskin i¢
cevresel veriler olarak ele alindiginda, 1i¢ iklimsel konfor durumunun
gerceklestirilmesi siirecinde mimarin kontroliinde kalan degiskenler yalnizca bina

kabuguna iligkin optik ve termofiziksel 6zelliklerdir.

Goriildigi gibi bina kabugu, sahip oldugu optik ve termofiziksel 6zelliklere bagh
olarak i¢ cevrede dis ¢evredekinden farkli bir iklimsel durum olusturur. istenen, i¢
cevrede iklimsel konfor (termal konfor) durumunun slrekli  olarak

gerceklestirilmesidir.

Ancak, yoresel iklimsel kosullarin siddetine bagli olarak pasif 1sitma ve
iklimlendirme ile i¢ ¢evrede yilin yalniz belirli dénemlerinde iklimsel konfor durumu
olusturulabilir. Yilin diger donemlerinde ise, i¢ ¢evrede olusan iklimsel durumun
konfor durumundan farklilik gostermesi nedeniyle yapma 1sitma ve iklimlendirme

gerekli olmaktadir.
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Amag¢ minimum yapma 1sitma ve iklimlendirme enerjisi tiikketimine dayali konforlu
bir i¢ ¢evre yaratma oldugundan, bina kabugunun minimum yapma 1sitma ve
iklimlendirme takviyesine ihtiya¢ duyulmasina olanak veren optimal pasif sistem

0gesi olarak islevini yerine getirmesi saglanmalidir.
Pasif 1sitma ve iklimlendirme islevi agisindan bina kabugunun tanimi, kabugun,

— Giines 1smmimca iliskin yutuculuk (a), gecirgenlik (7)), yansiticilik (') gibi optik

ve

— Toplam 1s1 gegirme katsayisi (k), saydamlik orani (x) gibi ana termofiziksel
ozellikleri

ile yapilmaktadir. Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri sdyle tanimlanabilir.

Yutuculuk, gecirgenlik ve yansiticilik katsayilari, sirasiyla, bilesen tarafindan
yutulan, gegirilen ve yansitilan giines 1sinim1 miktarlarinin bilesen dis yiizeyine gelen
giines 1s1nimina oranlaridir. (Proje No: INTAG 201, 1995. Enerji Etkin Konut ve
Yerlesme Tasarimi, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi, ISTANBUL.)

Bina bileseninin dis yiizeyindeki giines 1sinimi, bilesenin optik ozelliklerine bagli

olarak giines 1s1s1 kazancina doniisiir.

Zaman geciktirmesi ve genlik kiigiiltme faktorii gibi termofiziksel ozellikler, 1s1
depolama niteliklerinden Gtiirli, opak kabuk bilesenleri icin s6z konusu
edilmektedirler. Bu 6zellikler bileseni olusturan katmanlarin, 1s1 iletkenlik katsayilari
(A), kalnhklar1 (d ), yogunluklart (p), ozgiil 1sillar1 (c) ve dolayisiyla 1s1

kapasitelerinin fonksiyonudurlar.

Zaman geciktirmesi, giin iginde, kabuk bilesenini etkileyen maksimum sol-air
sicakligin etkisinin, bilesenin i¢ yliziinde maksimum ylizey sicakligini olusturuncaya

kadar gecen zaman siiresi olarak tanimlanmaktadir.

Genlik kiicliltme faktorii ise giin i¢cinde, ele alinan bilesene iliskin maksimum i¢
yiizey sicakligi ile ortalama i¢ ylizey sicakliginin farkinin maksimum sol-air sicaklik

ile ortalama sol-air sicaklik farkina olan oranidir, seklinde tanimlanmaktadir.

Bilindigi gibi, toplam 1s1 .gecirme katsayis1 bina kabugunun gerek opak, gerekse
saydam bilesenlerine iliskin bir termofiziksel 6zelliktir ve farkli iki ¢evreyi ayiran bir

bina bileseninin iki tarafinda etkili olan hava sicakliklar1 arasindaki fark 1 °C iken,
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1 m? alandan, bu alana dik dogrultuda 1 saatte gegen toplam 1s1 miktar1 olarak

tanimlanmaktadir.

Saydamlik orani ise, saydam ve opak bina bilesenlerinden olugsmus bina elemanlarina

iliskin bir 6zellik olup, saydam bilesen alaninin, bina eleman1 alanina oranidir.

Kabuk elemanmin birim alanindan yitirilen ve kazanilan 1s1 miktarlar1 ve de
dolayisiyla i¢ iklim elemanlar1 olan i¢ yiizey ve i¢ hava sicakliklar1 s6z konusu

termofiziksel 6zelliklere bagl olarak degisim gosterirler.

Termofiziksel 6zelliklerin uygun degerlerinin belirlenmesinde, yone gore degisim
gosteren glines 1sinimi1 yeginliklerine dayanildigindan, séz konusu uygun degerlerin
de yonlere bagli olarak degiskenlik gosterecegi agiktir. (Proje No: INTAG 201, 1995.
Enerji Etkin Konut ve Yerlesme Tasarimi, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi, ISTANBUL.)

3.1.6. Dogal vantilasyon diizeni

Dogal vantilasyon, kullanilmis havanin, taze hava veya dis hava ile yer degistirmesi
olayidir. Hacimlerde olusan dogal vantilasyon kosullari, dogal vantilasyon sisteminin

ozellikleri ve dis iklimsel kosullarla bagintilidir.

Hava akimlari, atmosferik basing farkliliklart nedeniyle meydana gelmektedir.
Atmosferik basing farklarina, yogunluk farklar1 ve hava Kkiitleleri arasindaki
yogunluk farklarina da sicaklik farklar1 yol agmaktadir. Hava akimlarinin yoniini
basing bdlgelerinin yeri, hizint da basing farki miktarlar1 belirlemektedir. Diisey hava
akimlarina cereyan, yatay hava akimlarina da riizgar adi1 verilmektedir. (Proje No:
INTAG 201, 1995. Enerji Etkin Konut ve Yerlesme Tasarimi, 1.T.U. Mimarlik
Fakiiltesi, ISTANBUL.)

Vantilasyon diizeni bilesenleri olarak,
— Vantilasyon giris ve ¢ikis agikliklarinin birbirlerine gore konumlari
— Vantilasyon giris ve ¢ikis agikliklarinin alanlar1 ve

— Riizgarin hakimiyetine bagl olarak iizerinde yer alacaklar1 cephenin yonii ele

alinabilir.
Birim zamanda hacme giren hava miktar1 ¢ogaldikca:

— Hacmin hava degisimi sayis1 ve dolayisiyla i¢ hava hizi artmaktadir.
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— Dis havanin hacim i¢i havasiyla karisim orani biiylimekte ve i¢ hava sicakligi ve

nemi dis hava kosullarina yakin degerlere ulasmaktadir.

Hacimlerde, i¢ hava sicakligi, nem ve yiizey sicakliklar1 gibi iklimsel konfor
elemanlarimin  ulastigi  degerlere baghi olarak iklimsek konfor durumunun
saglanabilmesi acisindan hava hareketine ihtiya¢ duyulmasi, sozii edilen hacimlerde
hava hareketinin yaratilmasini dolayisiyla dogal vantilasyonu gerekli kilmaktadir.
(Proje No: INTAG 201, 1995. Enerji Etkin Konut ve Yerlesme Tasarimi, 1.T.U.
Mimarlik Fakiiltesi, ISTANBUL.)

3.1.7 Giines kontrolu

Glines kontrolunda amag 1sitmanin istendigi donemde giinesin 1s1sal etkilerinden en
list diizeyde yararlanma, 1sitmanin istenmedigi donemde de en iist diizeyde
korunmaktir. Bu hedef dogrultusunda isitmanin istendigi donemde iginimlar1 bina
kabugundan igeriye almak, istenmedigi donemde de giines 1s1n1imin1 bina kabuguna
gelmeden kesmek icin ek sistemler dnerilmesi gerekli olmaktadir. Bu sistemler,
bina ylizeyine uygulanan giines kontrol araglar1 olmaktadir. Ayrica binalar iginde yer
aldig1 yerlesme dokusunun yogunluguna bagli olarak komsu binalar tarafindan
golgelenebilecektir. Tasarim asamasinda bu durumun analizi yapilmali ve enerji

denetiminde hesaba katilmalidir.

3.2 Sicak Nemli iklim Bolgesinde Tklimsel Tasarim Parametreleri

Sicak nemli iklim bélgelerinde isitmanin istenmedigi donemde giinliik sicaklik
rahatsiz edecek kadar fazladir ve havadaki nem yagis ve gilines 1smnim miktarini
etkilemektedir. Ornek olarak bir sicak nemli iklim tiirii olan akdeniz iklim bdlgesinde
bagil nemliligin yiiksek oldugu yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish gecer.
Yiiksek nem orani hissedilen sicakligi arttirmaktadir. Bolgede yaz aylart uzun
stirdiigiinden ve bagil nem faktdriinden dolayr enerji etkin tasarim yapilirken yaz
kosullar1 dikkate alinmalidir. Giines 1sinimin1 fazla alan ve gece gilindiiz sicaklik

farki ¢ok az olan bolgenin, en 6nemli 6zelligi bol yagis almasidir.

Rizgar ve golgeli alan ihtiyaci tasarim igin en 6nemli etkendir. Sicak nemli iklim,

Anadolu’da tim giiney kiyilarinda ve kiyr Ege bolgesinde goriiliir. Bolgenin
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geleneksel mimarisinin tasarim ilkeleri genel olarak asagidaki gibidir (Y1lmaz ve dig,
2006);

* Bolge sicak oldugundan dolay1 1s1 tutuculugu az olan, riizgar gegisine izin veren

hafif konstriksiyonlar tercih edilir

* Binalarin konumlandiriligi, hakim riizgara kars1 yerlestirilmis dar uzun binalar

seklindedir

* Cephelerde capraz havalandirma saglayacak sekilde karsilikli yerlestirilen genis

pencere bosluklar1 yeralmaktadir.

* Bina kolonlar {iizerinde yiikseltilerek ya da zemin katta biylik acikliklar

olusturularak, riizgarin bina altindan gegerek sogutma yapmasina imkan saglanir.

* Catilar nem kontroliinii saglayacak sekilde havalandirilabilen ‘nefes alan’ cati

olarak egimli, uzun sagakli ve hafif konstriiksiyona sahiptir.

e Sehir yerlesimi dar sokaklardan olusur ve riizgar alacak sekilde

konumlandirilmistir.
* Tepe pencereleri kullanilarak havalandirma saglanir

* Avlulu plan tipinde kurgulanan binalarda yap1 malzemesi olarak genellikle bolgede

cok bulunan ahsap ve tas kullanilmaktadir.

* Yerlesim oOlgeginde evler konumlandirilirken, aralarinda aciklik birakilmis ve

topografyaya uyumlu olacak sekildedir.

Sekil 3.1°de sicak — nemli iklim bdélgesinde tercih edilen peyzajla bina formunun

iligkisi gosterilmektedir.
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Yazn Golgelendirme Saglayan

Dogu ve Bat''dan Gelen Giineg
Isinimint Engelleyen ve Rlzgar
Etkilerine Izin Veren Yiiks ek

/ Govdeli Agaglar

~———— Agaglandirma Yok HELT

Sekil 3.1: Sicak-nemli iklim bolgesi peyzaj-bina formu iliskisi (Yilmaz ve dig,
2006).

3.2.1.Yer

Sicak nemli iklim bdlgelerinde yliksek nem oraninin olumsuz etkilerini azaltmak igin
rizgardan maksimum yararlanmak istenir. Bu nedenle bu bdlgeler icin en uygun

yerler topografyanin yiikseltileri ve tepe noktalardir.

Riizgardan faydalanma icin ideal bolgeler riizgar alan egimli arazilerin doruk

kismina yakin yerler veya diizenli riizgarin oldugu sahile yakin yerlerdir

Yer se¢ciminde giines kontroliinii tesvik edip, hakim riizgar i¢in bir engel teskil
etmeyen bitkilerin oldugu bdlgeler yerlesme i¢in uygun bdlgelerdir. Bitki Ortiisii,
yonlenmenin hakim riizgar dogrultusunda olmadigi durumlarda riizgar1 yapiya

yonlendirecektir.

Yiiksek yapili caliliklar veya bitkisel ¢itler agaglarin yaprakli kismiyla toprak
arasinda kalan boslugu kapadiklar1 i¢in buradaki hava hareketine engel olarak

olumsuz durum ortaya ¢ikarirlar.

Bu bolgelerde yiiksek nem orani konforsuzluga neden oldugu i¢in siirekli sulanmaya
ihtiyac1 olan bitkilerin bina civarinda yer almasi, sulama sirasinda buharlagma

yoluyla nem oranini artiracagindan konforsuz bir etki olusturacaktir.
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Yagis oranlarinin yiiksek olmasindan dolay1 sicak nemli iklim bolgelerinde bitkiler
sulama ve bakima cok fazla ihtiyag olmadan yetisirler. Dolayisiyla maliyet sicak
kuru iklim bolgelerine gore ¢cok daha azdir. Uzun gbvde ve genis alan1 kaplayan dal
ve yapraklara sahip agaclar binaya ve eger miimkiinse ¢atiya sagladiklar1 gélgeden
dolayt en uygun bitkilerdir. Eger yogun bir sekilde riizgarin geldigi dogrultuda
dikilirse riizgar1 engelleyecektir. Bu nedenle bu tiir agacglarla uygulanacak en iyi
strateji; bu agaglar1 riizgar1 engellemeyecek ve en 1iyi sekilde golgelemenin
saglandig1 noktalara yerlestirmektir. Pencere listlerinde sarmasik kaplanmis sacaklar
riizgar1 kesmeyip iyi golgeleme saglarlar. Eger agaclar ve sarmasiklar yapraklarini
doken cinsten olursa kigin giin 15181 ve giinesten kazanimla i¢ mekana 1s1 saglar.
Unutulmamasi gereken bir diger nokta az biiyliyen agaglar ve ¢cok uzayan agaglardan
pencere Onlerinde ve riizgarin gelis dogrultusunda kaginmak gerekir. Bu tiir bitkiler

rliizgar hizin1 keserek havalandirma potansiyelini azaltir.
i /
ittt
v N ' ":-
s
" '

Sekil 3.2: Peyzaj elemanlarinin hava hareketini yonlendirmede kullanilmas.

3.2.2. Bina araliklar1

Iklim bélgelerinde bina araliklar1 (yerlesim dokusu) bolgesel mikroklimatik etki
yapmaya yarar. Bu sayede dogal sartlardan kaynaklanan konforsuzluklar azaltilabilir.

Sicak Nemli iklim bolgesinde yerlesim aralanip yayilarak hakim riizgardan en fazla
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faydalanma amaglanir. Yerlesimde yapilar araziye sagilir ve hakim riizgar yonii

engellenmeden bitkilendirme ile golgeleme saglanir.

- s
\ \

ruzgar ruzgar
golges golges

N
/m

ruzga ruzgar\
ges golges}

W

ruzgar\ ruzgar\ ruzgar\
ges) ges} ges)

w

Sekil 3.3: Yerlesmelerde yapilarin havalandirmanin siirekliligi i¢in dagilmasi.

Bu bolgelerde enerji etkin yerlesme tasarimi yapilirken degerlendirilmesi 6ngoriilen

kriterler asagida belirtilmistir;

Uygulama yapilacak olan yore iklimsel agidan degerlendirilerek, glines 1sinimindan
ve riizgardan optimum diizeyde yararlanmak amacglanmalidir. Genelde sicak nemli
iklim bolgelerinde riizgar faktorii giines 1sinimindan daha etkili olmaktadir. Bu
bolgelerde riizgardan en Ust dizeyde yararlanmak gerekmektedir. Yer seciminde
rizgara ilskin en Onemli Ozellik riizgarin karakteridir. Hakim riizgar yoni yer

secimine iligkin kararlarda dikkate alinmalidir.

Riizgarin yani sira giines 1s1nimi etkisi de dikkatle analiz edilmelidir. Y6re igin farkli
yonlendirilis durumlarma sahip ve farkli egimlerdeki yilizeylerin birim alanlarindan
isitmanin istendigi donemde kazanilan giinlilk ortalama gilines 1smnim1 degerleri

hesaplanarak giines 1s1n1m1 agisindan uygun bolgeler secilmeli.

Sicak nemli iklim bolgelerinde makro ve mikro diizeydeki yerlesme tasariminda

konforu saglayacak ve insanlarin yasam kalitesini artiracak diizenlemelerin enerji
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tiketimini en aza indirerek, pasif giines sistemlerinin ve yerel kaynaklarin

kullanimiyla gergeklestirilmelidir. Sicak nemli iklim bdlgesi yerlesimleri genelde

asagida ifade edilen ortak 6zelliklere sahiptir.

Hava akimlarindan yararlanmak i¢in yapilar ve yerlesmeler genelde
dagmiktir. Bu tarz yerlesmelerde birim alandaki yapi1 yogunlugu az
oldugundan arazinin etkin kullanimi1 saglanamamais olur.

Daginik bir yerlesime sahip olan yerlesmelerde altyap1 maliyetleri daha fazla
olacaktir.

Sosyal alanlara ulasim mesafelere ¢ok uzak tutulmamali ve yiirliylis alanlari
golgelenmelidir.

Egitim, yonetim, saglik, aligveris gibi servisler, insanlarin bu noktalara ulasim
mesafelerini kisaltmak icin yerlesmenin yer alacagi bolge merkezindedir.
Hakim riizgar yoniine dik ¢izgisel bir diizende gelisen yerlesimler hava
akimlarinin engellenmeden devami agisindan uygundur ve bu yiizden sicak
nemli bélgeler icin ideal ¢cozimdr.

Sirali  diizen yapilarin  bulundugu yerlesim durumlarinda yapilar
derecelendirilerek bir yapmin digerinin riizgar golgesinde kalmasi
onlenmelidir.

Yerlesim dokusu genis ve yayilmis dolasim agina izin vermelidir.
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Sekil 3.4: Yerlesimlerin hakim riizgar yoniine dik ¢izgisel bir diizende gelismesi.

Sicak nemli iklim bolgesindeki yerlesmelerde agik alan tasarimi, kentsel servisler ve

konut alanlarinin tasarimi kadar énemli olan bir diger ayrintidir. Bu bolgelerde acik

alan diizenlemelerini etkileyen iklimsel kriterler;

Riizgarin engellenmesini 6zellikle pencere dnlerinde en aza indirmek.

Bina etrafinda kamusal alanlar1 kullanan yayalar i¢in golgeli mekanlar
olusturmak.

Acik sosyal alanlari, yiirliyiis akslarin1 ve dis mekanlari sacaklarla yagmur ve
giinesten korumak.

Kentsel acik ve kapali alanlar1 planlarken g6z ardi edilmemesi gereken bir
diger faktor de sel baskinlarinin etkilerinien aza indirecek onlemler almak.
Acik ve golgelenmeyen alanlarda sert zemin yiizeyler fazla 1sinarak
tizerlerinden gecen hava akimlariin da 1sinmasin saglarlar boylelikle 1sinan
rizgarlarin rahatlatici etkisi azaltirlar.

Dolasim akslar1 hava akimimin etkinligi i¢in olabildigince diiz, devamli ve

uzun olmalidir.
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e Yeterli miktarda peyzaj elemani uygun sekilde konumlandirildiklarinda
rahatlatici mikroklima olustururlar. Golgeleme yaparak dolasim yiizeylerinin

asir1 1sinmasini engeller.

Sicak nemli iklim bdlgelerinde tasarimin dayandirildigi dis kosullara bagli olarak
bina araliklar1 degerlendirilmelidir. Bu bolgelerde en 6nemli tasarim kriteri nem
faktorinin olumsuz etkilerini en aza indirecek dogal vantilasyon kosullarinin
saglanmasidir. Tasarlanacak yerlesmelerde bina araliklari, hakim riizgar etkisinin en

az engelle yerlesmeye ve bina i¢ine alinmasini saglamalidir.

3.2.3. Bina yonlendirilis durumu:

Onceki boliimlerde de ifade edildigi gibi yorenin iklimsel karakteristiklerinin
tasarimda dikkatle analiz edilmesi gerekmektedir. Bu bolgede tasarlanacak bir yapi
icin mimar Oncelikle bu analizler sonucunda giines yada riizgar etkisine gore
yonlenme kararlarin1 vererek 1sitma ve sogutma ekonomisi agisindan gerekli

optimizasyona gitmelidir.

Bu bolgelerde tasarlanacak bir yapr i¢in yonlendirilis durumu gilines 1sinimlar
acisindan degerlendirildiginde; farkli iki sicak nemli iklim bolgesi yerlesmelerinde
yapilan arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde, birbirine ¢cok yakin sonuglar verdigi
goriilmektedir. Bu caligmalardan biri olan V. Olgyay’in ¢aligmasima goére bu
bolgelerde giineyden 5° doguya dogru olan yonler optimum, giineyden batiya 5°,
doguya 15° olan yonler ise iyi yonler olarak nitelendirilmektedir.
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Sekil 3.5: Olgyay’a gore sicak nemli iklim bdlgesi yapilari i¢in optimum yonlenme.
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Bir diger calismada Prof.Dr. L. Zeren’in Tiirkiyenin bes iklim bdlgesi icin yaptigi
calismadir. Bu caligsmaya gore sicak nemli iklim bolgesinin plot sehri olan Antalya
i¢in saptanan optimum yon giineyden doguya 3° ve iyi yonler ise giineyden batiya

100, giineyden doguya ise 19°dir.

Yonlendirilis durumuna iligskin kararlarin verilmesinde etkili olan diger faktorde
rliizgardir. Sicak nemli iklim bolgelerinde genelde riizgar faktoriiniin etkisi yonlenme
kararlarinda giines 1sinimmina gore daha c¢ok daha fazla Onemlidir. Yap1 uzun
cephelerinin hakim riizgar yoniinde yerlestirilmesiyle, riizgardan yararlanilarak pasif
sogutma teknikleri ile nemden kaynaklanan konforsuzluk hissinin azaltilmasi
amaclanir. Sicak nemli iklim bdlgelerinde dogal havalandirmanin 6nemi dikkate
alindiginda en biliylik kaygi oturma ve yatma alanlarinin tasarim asamasinda

konumlarin belirlemek i¢in yapinin hakim riizgara yonlenmesidir.

Dogal havalandirma i¢in yapinin yonlendirilmesi diigiiniildiigiinde yapinin riizgara
dik olarak yonlendirilmesini ima etmez. Riizgarin yap1 yiizeyine 30°-120° ve
Ozellikle 45°-105° ag1 ile geldigi durumlarda eger agikliklar riizgar tstii (windward)

ve rlizgar alti (leeward) seviyelerinde ayarlanmis ise etkin karsilikli havalandirma

yapi i¢ine saglanmis olur.

N
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0 optimum yon | lyi yonler

Sekil 3.6: L. Zeren’e gore sicak nemli iklim bdlgesi yapilari igin optimum yénlenme
(Antalya).

Yiiksek binalarla algak binalarin riizgara yonelme gereksinimlerinde farklilik vardir.
Algak kiitleli binalarin yiizeyleri az oldugu i¢in 1s1madan c¢ok etkilenmezler bu

yuzden riizgara yénlenme iyi olabilir ama yiiksek kiitleli yapilarda 1simaya maruz
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kalan yiizey fazla oldugu i¢in riizgara yonlenme yerine 1gtmadan korunma faktorii
agir basar. Giines 1s1mast giiney cepheye dik acilarla geldigi icin giiney ve kuzey
cepheler basit sacaklarla kolaylikla gdlgelenebilir, giines 1sinlarinin yatay geldigi
dogu ve bati cephesinde giines kontrolii daha zordur ve farkli giines koruma
elemanlar1 gerektirir. Bu nedenle en uygun yonlenme dogu bati aksinda uzanan

kitledir.

bétl

Sekil 3.7: Giines 1s1masina gore dogu bat1 ekseninde yonlenme.

3.2.4. Bina formu ve hacim organizasyonu

Sicak nemli iklim bolgesi geleneksel yerlesimlerinde de form {izerinde iklim
kriterinin etkisi gorilmektedir. Yap: formu uzayip yayilma egilimi gostermektedir,
hacme gore yiizey alan1 fazla tutulmaya calisilir boylece 1s1 degisimi kolay
olabilmektedir. Bu bolgelerde yazin giines 1sinimlarimin olumsuz etkilerini azaltmak
ve yagmurdan korunmak i¢in tasarlanmis genis sacaklar, iki kathi yapilardaki
cumbalar ve gilinimiiz ¢ok katli yapilarindaki balkonlar kullanicisina konforlu

mekanlar sunmaktadir.

I¢c mimari ise, hava hareketini miimkiin oldugunca az engellemek igin acik planlidir.

Mekanlar arasindaki ayirim mobilyalar, seviye farkliliklar1 gibi sembolik engellerle
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saglanmigtir. Acik planlama vantilasyon agisindan pozitif etkilere sahip olmakla
birlikte mahremiyeti saglamak acgisindan problem teskil etmektedir. Gorsel
mahremiyetin gerektigi yerlerde duvar ve kapinin iistiinde, goz seviyesinden yukarda

kontrollii olarak a¢ilip kapanabilen agikliklar tasarlamak uygundur.

Sekil 3.8: Sicak nemli iklim bolgesi igin tipik bir geleneksel yap1 rnegi.

Bazi sicak nemli iklim bolgelerinde sik stk meydana gelen sel baskinlari, diger
faktorlerle birlikte form iizerinde etkili olmustur. Binalarin ayaklar {izerinde insa
edilmesinde bu problemin de etkisi vardir. Binay1 ayaklar iizerinde kaldirmanin sel
baskinlarina kars1 alinmis 6nlemlerden biri olmakla beraber, binanin havalandirma

potansiyelini de arttirir.
Sicak nemli iklim bolgeleri i¢in ideal olarak degerlendirilebilecek yap1 formu;

e Uzun cephesi hakim riizgara yonlenmis,
e Odalarin tek sira olarak dizildigi,
e Karsilikli duvarlarinda hakim riizgar dogrultusunda agikliklarin yer aldig:

plan tipine sahip formdur.
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Sekil 3.9: Sicak nemli iklim bolgesi bina tasarim ilkelerini ifade eden sematik gizim.

Olgyay’a gore sicak nemli bolgesinde bi¢im faktoriine bagli olarak yaz ve kis
donemleri giinesten 1s1 kazanimi Sekil 4.64 de gosterilmistir. L. Zeren’in Tiirkiye nin
bes iklim bolgesi igin yaptig1 ¢alismalarda sicak nemli iklim bolgesinin plot sehri
olan Antalya i¢in optimum oran 1:1.92, esneklik orani ise 1:2.4 olarak saptanmis
bicim parametreleridir. S6z konusu arastirmada dikkate alinan binanin tiim yiizeyleri
tugla duvar ve pencere oran1 %25.5 ¢atis1 da diiz ¢at1 varsayilmistir. Dis sicaklik
olarak sol-air sicaklik alinmis, yaz ve kis i¢in karakteristik giinler 21 temmuz ve 21

ocak olarak alinmistir.
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1:1

optimum 1:1.7

Sekil 3.10: V. Olgyay’a gore sicak nemli iklim bolgesinde uygun bi¢im faktori

degerleri.
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Sekil 3.11: Bi¢im faktoriine bagli olarak 1s1 kazanim miktari.

Mekan Organizasyonu

Mekanlarin diizenlenmesi islevlerine baglidir. Yapinin maruz kalacagr 1s1 yiikiine
gore hacimler islevlerine gore konumlandirilirlar. Dogu yoniindeki hacimler sabah
sicak olurken termal kiitle fazla degilse 6gleden sonra tekrar serinleyebilir, bati
taraftaki hacimler ise sabahlar1 serin 6gleden sonra sicak olurlar. Kuzeye ve giineye
bakan odalar ise korunakli ve gdlgelenebilen alanlardir bu yiizden giin boyunca serin
kalabilirler. Butin bu durumlar g6z Oninde bulundurularak odalar giin icindeki

kullanildiklar1 zamana gore yerlestirilmelidir.

Sicak iklimlerde yatak odas1 doguya konumlanir, ¢linkii geceleri bati cephesine gore
daha serin olurlar yasama alanlar1 ve oturma odasi ise kuzeyde konumlanir ve giines
isimasindan  korunurlar. Yardimci alanlar ise tampon goérevi gormek (zere
dezavantajli cephelere konumlandirilirlar (bati yada kuzey gibi) Mutfak gibi 1s1

uretimi olan odalar ise ana mekanlardan ayrilmis olmalidir.
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Akdeniz bolgesi gibi kismen ki yasayan bolgelerde yapida yazlik kullanim ve kighik
kullanim alan1 olarak iki temel kisim tasarlanabilir. Bu ayrigsma yapinin kabugundaki
ayrisma ile tasarlandigi gibi mekan kurgusu ile de tasarlanabilir. Kislik alanlarda
kalin kesitli 1s1 adas1 ve geciktirme 6zelligi olan kabuk kullanilirken, kislik alanlarda
11 tutma yetenegi olmayan hafif kabuk tasarlanabilir. Ayrica yazlik alanlar1 giinesten
korunakli kuzey cephede konumlandirirken kislik alanlar glines 1sinimindan

faydalanabilmek i¢in giineyde konumlandirilir.

Sicak nemli iklim tiiriinde agik alan kullanim1 oldukga aktiftir. Sosyal hayatin ve is
aktivitelerinin biiylik kismi buralarda geger, bu yiizden yapi disariya agilabilir
planlanmal1 ve kiitle yaninda acik alanlar tasarlanmalidir. iklim kosullarina bagh

olarak degisik formlarda avlular ve korunakli nisler saglanir.

Sicak nemli bolgelerde giin i¢i sicaklik degisimi az oldugu i¢in 1s1 tutma kapasitesi
olan kiitleden ka¢milmalidir en azindan gece kullanilan alanlar ic¢in giindiiz
kullanilan alanlar igin ise kii¢iik miktarda 1s1 kapasitesi iyi olabilir ve i¢ mekan

sicakligr birkag derece diisiik tutulabilir.

yasam geceleme

alanlari / wc / alanlari /
mutfak oturma banyo [ yatak

odasl odasl

Sekil 3.12: Yapida tasarlanan bosluklarla havalandirma etkisinin artirilmasi.

Yatak Odalart:

Yatak odasi gece kullanim alan1 oldugu i¢in doguda konumlanmasi daha dogrudur
¢linkili gece oldugunda binanin dogu tarafi sogur ama bat1 tarafi daha sicaktir. Bu tiir

dinlenme hacimlerinde konfor i¢in havalandirma gereklidir.

31



Mutfak:

Mutfagin yogun kullanim donemi sabah ve giin ortasidir. Bu yiizden bati1 tarafta

konumlanmas1 uygundur.
Yasam Alanlari:

Oturma odas1 gibi kullanimin giin i¢inde yogun oldugu alanlar kiitlenin merkezinde
giineye ve kuzeye bakacak sekilde diger alanlar tarafindan korunan bir konumda

olmalidir.
Is1 Uretilen Alanlar:

Mutfak gibi 1s1 tretilen alanlarin 1s1 transferini onlemek igin yap1 kiitlesinden
koparilmalar1 daha uygundur. Ozellikle sicak dénemlerde bina igi 1s1 kazanimi

azaltilmali, miimkiinse 6nlenmelidir.
Islak Hacimler:

Banyo gibi nem oraninin yiiksek oldugu alanlari diizenlemede dikkat gosterilmelidir.

Yeterli havalandirma olanaklarinin saglanmasi 6zellikle nemgelisimini onler.

N N

agir hafif Ik kullanilan alan
stroktar /| striktar / yazlls Ralian el

gunluk gece
kullanim kullanim kislik kullanilan alanlar

Sekil 3.13: Y1l i¢inde yada giin i¢inde sicaklik farkliliklar1 olusan bolgeler igin
donemlik karakterde mekan kullanma alternatifi.
3.2.5. Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri

Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri, bina kabugunun birim alanindan dis
hava sicaklig1 ve gilines 1simnimu etkileriyle kazanilan ve yitirilen 1s1 miktarlarinda

belirleyicidirler.
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Sicak nemli iklim boélgelerinde gerceklestirilecek bina tasarimlarinda énemli olan
yapimin hakim riizgara yonlendirilerek i¢ ortam konfor kosullarinin saglanmasidir.
Bu kosulun yerine getirilmesine bagli olarak i¢ ortamda kullanici konforu
saglanirken ylizeylerden 1s1ma yoluyla konforsuzluk yaratacak sekilde i¢ ortam
sicakliginin artirilmamasi ve gece konforsuzluguna neden olmamasi igin termal
kiitlenin kazandig1 1siy1 bilinyesinde depolamayip, ¢abuk 1sinip sogumasi istenir

¢linkti, glindiiz ile gece arasinda sicaklik farki oldukca azdir.

Ic mekan sicakligmi dis ortam sicakhiginin ¢ok altina tutmak zordur ama tasarim
stratejileri ile i¢ mekan sicakliginin dig ortami gegmemesini ve kismen daha serin

olmasini saglamak olanaklidir.

Is1 yalittminin etkisi ¢ok diisiiktiir, havalandirma gereksinimlerinden dolay1 i¢ ve dig
sicaklik ¢ok farkli olmaz. Sadece 1s1manin ¢ok oldugu yerlerde kiitlenin 1s1 kazancini
etkileyebilir. Giin igerisindeki sicaklik farki minimum oldugu i¢in kullanilan
materyallerin termodinamik etkilerinden faydalanarak serinletme yapmak zordur.
Kiitlenin 1s1 depolayip sonra bu 1s1y1 kaybetmesi nedeniyle yliksek nem oranindan

dolay1 geceden sabaha ge¢is donemlerinde yogunlasmalar olur.

Duvarlar

Sicak nemli iklim bolgelerinde yukarida da s6z edildigi gibi termal kiitlenin ¢abuk
1s1n1p sogumasi istendiginden dolayr duvar katmanlasma detayinda sicak kuru iklim
bolgelerindekinin tersine 1s1 depolama kapasitesi ve zaman geciktirmesi diisiik hafif
malzemeler Ongoriiliir ve duvar kesitleri daha azdir. Giines 1siniminin duvarda

olusturacagi 1s1 yiikiinli azaltmak i¢in duvarlar genelde beyaz ya da acik renklidirler.

Sicak nemli iklim bdlgelerinde iklimsel konfor acisindan malzemelerin gorevi,
mekanik havalandirmanin olmadigi ve havalandirmanin kosullarla saglandigi
yapilarda, i¢ mekanda giinesin etkisinden dolay1 olusan 1sisal yiikii giin boyunca
azaltmak, gece de yapiin soguma hizim1 artirmaktir. Ahsap gibi diisiik 1s1 kapasiteli
hafif malzemeler sicak nemli bolgelerdeki yerel yapilardaki ortak o6zelliklerden
biridir. Bu tiir diisiik 1s1 kapasiteli malzemeler 6zellikle riizgarin azaldig1 zamanlarda
gece boyunca binanin soguma hizint artirir. Giiglii riizgarlarin ve firtinalarin s6z
konusu oldugu bir ¢ok sicak nemli iklim bdlgelerinde hafif konstriiksiyonlu ahsap

yapilar biliyiik zarar gérmektedir. Bu bolgelerde farkli malzeme alternatiflerine
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bagvurulmalidir. Sicak nemli iklim boélgesinde termal kiitlenin gilines 1sinimlarini
yansitarak 1s1 ylikiinii azaltmasi istenir. Cati ve duvarlarda agik renkli malzeme

kullanimi Onerilir.

Catilar

Isitma ylikiiniin artmasinda catilarin 6nemli bir payr bulunmaktadir. Sicak nemli
iklim bolgelerinde catilarin giines 1sinlarini yansitmasi istendiginden acik renkli
malzemeler ile kaplanmas1 onerilmektedir. Cift cidarli cat1 sistemi bu bolgelerde i¢
ortam konforunu saglamada tercih edilebilecek bir diger yontemdir. Bu sistemde
distaki cat1 glines 1sinimlarina maruz kalirken, iki cati tabakasi arasindaki havanin
havalandirma yoluyla siirekli sirkiilasyonu saglanarak i¢ mekan ¢atisinda depolanan
isinin dig catiya gore daha diisilk olmasi saglanarak kullanici konforuna katkida

bulunulmaktadir.

Giliniimiizde geleneksel sistemlerin gelistirilmesiyle insaat sektdriine yeni teknikler
sunulmaktadir. Bunlardan biri de Florida Solar Enerji Merkezinin uzun yillardir
tizerinde calistig1 ve etkinligini testler ile kanitladig1 ‘radyant bariyer’ sistemidir. Bu

cat1 sistemi Sekil?? da gosterilmistir.

aliiminyum foil
(parlak ylizey altta)

,//
%emesi ¥

Sekil 3.14: Radyant bariyer uygulamasi.

Bu sistemde cat1 ile geleneksel cat1 yalitimi arasindaki 1s1 gegisinin etkin bir sekilde

durduruldugu tespit edilmigstir. Sistemin etkinligi c¢atinin 1iyi bir sekilde
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havalandirilmasiyla artirilmaktadir. Ag¢ik renkli malzemeyle kaplanmig cati, etkin
havalandirma ve iyi yerlestirilmis yalitim ile sicak nemli iklim bdlgesi yapilarinda
catida kullanilacak olan radyant bariyer konfor ve enerji korunumunda etkili

olacaktir.

Pencereler

Bu bolgelerde acgikliklar kullanicilarin termal konforunu saglamada biiyiik bir rol
oynarlar. Agiklik yer ve boyutlar1 bina havalandirma kosullarin1 belirler. Bu
baglamda duvardaki genis agikliklar karsilikli havalandirmanin iyi bir sekilde
saglanmasi ic¢in diisliniilmiis etkin tasarim ¢oziimlerinden biridir. Ancak glines
1sinim1 golgelenmemis agikliklardan dogrudan gecerek i¢ ortam sicakligini artirir ve
dis ortam sicakligindan daha yiiksek bir degere ¢ikar. Bu sebeple bina kabugundaki

acikliklarin etkin bir sekilde gblgelenmesi icin biitiin onlemler alinmalidir.

Her bir odanin bagimsiz olarak karsilikli havalandirilmasinin saglanmasi i¢in hakim
riizgara yonelmis olan duvarlarda en azindan iki agiklik olmalidir. Pratikte bir ¢ok
durumda her oda i¢in bagimsiz karsilikli havalandirmanin saglanmasi ozellikle

apartman bloklar1 ve bitisik diizen sira evler i¢in ¢ok zordur.
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Sekil 3.15: Sicak nemli iklim bélgesinde dogal vantilasyon acisindan dnerilen

pencere tipleri.

Riizgarin yonii yaklasik olarak duvara paralel oldugu zamanlarda O6rnegin kuzey
giiney dogrultusunda yonlenmis bir binay1 giineydogu kuzeydogu dogrultusunda

esen riizgarla karsilikli havalandirmak miimkiindiir. Bunu yapmak i¢in hakim
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rliizgara yonelmis odada en az iki tane pencere acarak bu sorun ¢oziimlenmis olur.

Pencereler tercihen diisey, dar ve yiiksek olmalidir.

3.2.6. Dogal vantilasyon

Sicak nemli iklim bolgesinde nemin insan konforu iizerindeki olumsuz etkisini
azaltmak i¢in hakim riizgardan yararlanip dogal vantilasyon ile ortam konforunu
yiikseltmek olanaklidir. Hava hareketleri serinletme amacinin yaninda nem
olusumlarin1 6nlemek i¢in de etkilidir. Hacimlerde konfor, vantilasyonun enerji
etkinlik ag¢isindan dogal vantilasyonla saglanmasi durumunda bina formu, termal
kiitle, bina araliklar1 gibi kriterler bu kaygi dogrultusunda sekillenmektedir. Yap1
yogunlugu arttik¢a dis tasarim riizgar hiz1 azalacagindan yapilarin birbirinden uzak
olmasi Onerilmektedir. Bu sartin saglanmasi arazinin rasyonel olarak kullanimim
olumsuz yonde etkileyeceginden, ayn1 zamanda giines 1siniminin etkisi ile 1s1 yiikiinii
artiracagindan sorunun ¢oziilmesi i¢in farkli tasarim detaylar1 gelistirilmistir. Bazi
bolgelerde sel gibi doga olaylarinin da etkisiyle yapinin ayaklar iizerinde insa
edilmesi bu sorunun ¢oziilmesine yardimci olan yontemlerden biridir. Bu sekilde
binalar bir birine uzak insa edilmeden, riizgarin hareketi engellenmeden ayni
zamanda yiikseklerde riizgarin hizi arttigindan dogal havalandirmanin etkin olmasi

saglanmstir.
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Sekil 3.16: Sicak nemli iklim bdlgesinde yap1 zemin iligkisi.

Konfor kosullarinin dogal vantilasyonla saglanip saglanamayacagi ydreden yoreye
gore farklilik gostermektedir. Yilin her doneminde istenen i¢ riizgar hizlar1 dogal
vantilasyonla saglanamayabilir. Konfor vantilasyonu ihtiyacinin oldugu dénemde,
riizgarin vantilasyon olusturma etkisinin istenilen diizeye getirilmesi uygun dogal
vantilasyon agikliklar1 boyutlarinin gergeklestirilmesi ile miimkiindir. Yore icin
uygun vantilasyon acikliklarinin belirlenmesinde konusunda uzman mimarlarin

danismanligina basvurulabilir.

3.2.7 Giines kontroli

Havalandirma kaygisinin yani sira glinesten 1s1 kazanimini engelleyerek i¢c mekanda
da kullanict konforunu saglamak sicak nemli bolgelerde kritik bir konudur.
Golgeleme konusu sicak nemli iklim bdlgelerinde iki nedenden dolay: sicak kuru

iklim bolgesine gore daha karmasik olabilir;

Duvarlarin golgelenmesi s6z konusu oldugunda golgeleme daha ¢ok duvarlarin
rengine baglidir. Sicak nemli bdlgelerde binalarin havalandirilma gereksiniminden
dolay1 termal kiitle ve yiiksek 1s1 kapasitesinin 6nemi yoktur. Ancak eger duvarlar ve
catilar koyu renge sahipse, ¢ok iyi yalitilmamis ise bu durumda disardan i¢ ortama

bliyiik oranda 1s1 gegisi olacaktir. Bu durumda bina ¢ok iyi bir sekilde karsilikli
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havalandirilsa dahi giin igerisindeki i¢ hava sicakligi dis ortamdakine yakindir ve
1sinimla i¢ ortamin sicakligr artarak 6zellikle riizgarsiz gecelerde kullanict konforunu

olumsuz yonde etkiler.

Tek kathi binalara ait duvarlar1 ve pencereleri, ¢ati uzantisi olarak devam eden
verandalar yada genis sacaklarla golgelemek miimkiindiir. Binanin ii¢ kattan fazla
olmasi durumunda hem binanin kiitlesi ve ylizeyi fazla oldugu icin fazla 1s1maya
maruz kalir hem de biiyiikliiglinden dolay1 diger binalarin hava akimini engeller ve
onlar1 riizgar golgesinde birakir. Golgelemeyi saglamak i¢in alinmig bu dnlemler
ayni zamanda yagmurdan ve glinesten korunmay1 saglayarak yapi kullanicisinin dig

ortam aktivitesi i¢in yar1 agik mekanlar olusturur.

Diistik enlemli bolgelerde gilineye ve kuzeye bakan agiklik ve duvarlara sahip ¢ok
katl binalarda etkin gdlgeleme biitiin cephe boyunca devam eden genis balkonlarla

saglanabilir.

Dogu ve bati cepheleri diistik yiikselis acisina sahip giines 1ginlarina maruz kalirlar.
Giines seviyesinin algalmasindan dolayr dogu ve bat1 cephelerini gdlgelemek daha
zordur ve farkli goélgeleme elemanlarmi gerektirir. Bu cephelerde yer alan
pencerelerden havalandirma amagli yararlanilirken sabah ve aksamlar1 giines
isinimlarina karst korunmalidirlar. En azindan bu pencerelerde yansitict film
kullanilmalidir. Bu pencereler igin uygulanabilecek stratejiler Sekil 3.17°de

gosterilmistir.

Eger pencereler yatay dar seritler halinde ise bu pencerelerin gdlgelenmesini agili
olarak kullanilan ve pencere denizligine kadar uzanan sacaklarla saglanabilir. Bu
tasarim detaylar1 riizgarin igeri niifuz etmesine izin verirken giinesin istenmeyen
etkisini ve yagmuru engeller. Bununla beraber manzaranin engellendigi

unutulmamalidir.
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l perde elemani

Sekil 3.17: Giines kontrolii stratejileri.

Sicak nemli iklim bolgesinde kullanilabilecek gdlgeleme elemanlarina ilskin birkag
ornek asagida gosterilmistir. Ozellikle giiney cephelerinde etkili olan yatay sagaklar
en basit golgeleme elemanlarindan biridir. Bu elemanlarda riizgarin mekana
alinmasinda sorun teskil etmezken, yaygin 1ginim1 engellemede ¢ok etkili degildirler.
Bu elemanlarin boyutlar1 ¢esitli yontemlerle ve konuyla ilgili olarak gelistirilmis

bilgisayar yazilimlarindan yararlanilarak belirlenebilmektedir.

Sekil 3.18: Pencere Ustlindeki sagaklara bir rnek.

Yatay sacaklar, giines kontrolii saglarken estetik ve striiktiirel agidan her zaman
kullanigh olmayabilir. Bu durumda yatay sagaklarin genisligi azaltilip diiseyde birkag

parcadan olusturulmus elemanlara doniistiiriildiigii golgeleme elemanlar1 yine bu

39



bolgelerde giiney cephesi i¢in kullanilabilir. elemanlar da riizgarin mekan
alinmasinda sorun teskil ederken, yaygin 1simmimi engellemede daha etkilidirler.
Hareket edebilir olmasi farkli zamanlardaki giines 1sinimlarina karsi daha etkili
olmalarini saglayabilir.
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Sekil 3.19: Yatay hareket edebilen golgeleme elemanlari.
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Sekil 3.20: Isik rafi
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Gelismis glinisig1 sistemlerinden olan 151k raflari ile pencereye golge saglanirken,
giinisig1r da i¢ mekanin derinliklerine ulastirilir. Hakim riizgarin mekan igine
kesintisiz alinmasinda etkili olan direkt giines 1smnimina karsi etkili bir koruma
saglayan 11k raflari, sicak nemli iklim bolgelerinde biiylik bir problem olan yaygin

1s1n1ma karst ayni etkinligi gosterememektedir.

Sicak nemli iklim bdlgelerinde dogu ve bati cephelerinde bitkilerle ya da diisey
golgeleme elemanlariyla giines kontrolii saglamak olanakhidir. Dikkat edilmesi
gereken en onemli nokta riizgarin dogrultusunu ve hizin1 olumsuz yo6nde

etkilememek olmalidir.

Nem kontroli

Yore i¢in belirlenen opak bilesen katmanlagma alternatifleri arasindan yogusma
kontrolii yapilarak 1sitma ve iklimlendirme enerjisi korunumu agisindan en uygun

alternatif belirlenmelidir.
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4. SICAK NEMLI IKLiM BOLGESi ICIN IKLIMSEL TASARIM
PARAMETRELERININ ISIL PERFORMANSA ETKISINI
DEGERLENDIRMEYE YONELIK CALISMA

Bu tez ¢aligmasiin amaci, sicak nemli iklim bdlgesi i¢in iklimle uyumlu tasarlanmis
konut mekanlarma iligkin tizerinde tasarim parametre degerlerinin degistirilmesiyle
olusturulan senaryolar aracilifi ile enerji simiilasyonlar1 yapilarak mekanin
gosterdigi  1s1l  performansin  degerlendirilmesi ve enerji etkin Onerilerin
gelistirilmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda oOncelikle sicak nemli iklim bolgesi
kosullarina uygun bir konut tasarlanamn konut Onerisi tanitilmig, daha sonra bu

konut i¢in gelistirilen senaryolar i¢in 1s1l performans degerlendirilmistir.

4.1 Sicak Nemli iklim Bélgesi I¢in Gelistirilen Konut Onerisi

Onerilerin tasarimi asamasinda oncelikli olarak sicak ve nemli iklimlerin
gereksinimleri goz Oniinde tutulmustur . Yapilardaki programin degismesi tasarim
parametrelerini etkiledigi i¢in ayn1 zamanda tasarim cesitliligini de beraberinde
getirmistir. Onerilerin tasarim asamasinda olabildigince yalin ve islevsel olmasi ve
iklimsel mimari gereksinimleri miimkiin oldugunca pasif yollarla karsilamasi

amaclanmustir.

4.1.1 Yer secimi

Tasarlanan konut Onerisi i¢in yer se¢iminde, sicak ve nemli iklim bdlgesinde yer alan
izmir bolgesi tercih edilmistir. Oneri konutun Izmir kent merkezinde, diiz bir arazi
Uzerinde, gilines 1smmmmi1 ve riizgar etkilerinden yararlanmada komsu binalarla
engellenmedigi varsayilan agik bir arazide bulunmasi varsayillmis ve yapinin dogu

bat1 aksinda uzanarak giineye yonlenecegi diisiiniilmiistiir.

Ayrica Izmir’in segilmis olmasinda sahip oldugu riizgar potansiyeli ve sicak nemli
iklime sahip biyuk bir sehir olmasi dolayisiyla konut stokunda gelisecek olasi talep

diistinilmiistiir.
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4.1.2. Bina araliklari

Onerilen konut binasmin giines ve riizgar etkileri agisinda komsu binalarla

engellenmedigi varsayilmis, tekil bir konut icin degerlendirme yapilmaistir.

4.1.3. Bina yonlendirilisi

Yapida yer alan islak hacimler digsindaki biitiin hacimlerin hem giiney hem de kuzey
cepheleri bulunmaktadir, boylelikle capraz havalandirma saglanabilmektedir ve ayni
zamanda mevsimsel sartlara gore kuzeye veya giineye yonlenme secenegi elde
edilmis olmaktadir. Giineye yonlenme segenegi kis déneminde giines 1sinimu ile
kazanilacak 1siya olan ihtiya¢ daha fazla olacagi icin gereklidir, ayrica bu sekilde
kisin kuzeyden gelen soguk hava akimlarindan da korunulmus olur. Kuzeye
yonlenme secenegi ise yaz donemlerinde yiiksek sicakliklardan giines isinimindan
korunmak ve serin hava hareketlerinin yararlanmak agisindan tercih edilebilir. Gegis
donemlerinde ise her iki yonii de kullanmak veya sartlara gore iki yonelimden daha

avantajli olan tercih edilebilir.

Sekil 4.1: Konut dnerisinin 1. Kesiti.
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havalandirma kapaklari

arka sacak

tavan panelleri

Sekil 4.3: Konut 6nerisinin 3. Kesiti.

4.1.3. Form ve mekan organizasyonu

Sicak ve nemli iklim bolgesinin iklimsel karakteri disiiniildiigiinde kolay
havalandirilabilip serinletilebilen bir kiitle amaglanmistir. Dogu ve bat1 cephelerinde
yazin giines 1sinimi kazanglarini azaltmak igin kiitle tasarimi asamasinda dogu ve
bati cephelerini koruyan paneller diisiiniilmiistiir, ayrica bu cepheler sagir birakilarak
mekan yonlenmeleri sadece kuzey ve guney cephelere acik olmustur. Bunun nedeni
guney cephesinde giines 1s1mim1 kontrolti daha kolay ve ayn1 zamanda hakim hava

hareketlerini de almanin da kolay olmasidir. Giiney cephede giines kontroliinii
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saglamak amaciyla sagaklar yerlestirilmistir. Yapinin ¢atisinin tizerinde pv panelleri

yerlestirilerek hem enerji kazanimi saglanmasi hedeflenmistir.

Sekil 4.4: Konut onerisinin giiney cephesinden goriiniis.

Sekil 4.5: Konut 6nerisinin kuzey cephesinden goriiniisler.

Mekan Organizasyonu

Tasarlanan konut Onerisi ebeveyn ve az ¢ocuklu bir aile profili goz Oniine alinarak
ortaya cikmistir. Program olarak; mutfak, wc, yasam alani, ebeveyn yatak odasi,
cocuk odas1 ve banyodan olugmaktadir. Yapinin giris kisminda mutfak, we ve yasam
alan1 yer alir. Mutfak yogunlukla sabah saatlerinde kullanilan bir mekan oldugu igin
sabah giinesine maruz kalmamasi i¢in bat1 ugta konumlandirilmigtir. Yagam mekani
ise 1sitmanin istenmedigi donemde (yaz donemi) bati giinesinin rahatsiz edici
etkisinden korunmak igin dogu kisimda konumlandirilmistir. Yasam hacmi kat
yiiksekliginden yararlanmak igin {ist kata dogru yiikselir. Bu 6zellik sayesinde yaz

donemlerinde sicak hava bu galeriden ylikselerek tepe agikliklarindan mekani terk
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eder. Mekanlarin giiney ve kuzey cephelerinde genis verandalar agik alan kullanim
olanag1 saglar. Yapmn st katinda ebeveyn yatak odasi, cocuk odasi ve banyo

bulunur ve mekanlar kuzey ve gliney cepheye balkonlarla agilirlar.

Yapiyr meydana getiren mekanlarin kuzeye ve gilineye cephe vermelerine dikkat
edilmistir, Bunun nedeni giines 1sinimindan yararlanma ve korunmayi kolaylikla
saglamak ve dogal olarak ¢apraz havalandirmanin saglanmak istenmesidir. Bu ilkeyi
takip etmek mekanlarin ¢izgisel olarak dogu bati dogrultusunda yerlesmelerini
meydana getirmistir. Mekanlar dogu bat1 ekseninde siralanirken aralarinda dolagim
alanlar1 konumlandirilip bu mekanlar zincirini koparmak ve bu bosluklardan da
havalandirma saglayarak yapiyr serinletmek hedeflenmistir. Dolagim alanlari hem
havalandirilabilir hem de dis hava sartlarindan yalitilabilir olarak diisiiniildiigii i¢in
isitmanin istendigi donemde konfor azaltici etkisi olabilecegi i¢in havalandirma
aktivitesi sonlandirilabilmektedir. Islak hacimler ve 1s1 iiretilen hacimler bu
havalandirma koridorlarinda konumlandirilarak 1slak hacimlerde kif ve mantar
olusumunu Onlemek, 1s1 iretilen hacimlerin ise istenenden fazla 1sinmasini

engellemek amaglanmstir.

Sekil 4.6: Konut dnerisinin birinci kat plani.
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Mekanlar organize edilirken yasam alanlar1 giris katinda hemen ulasilabilen ortak

alanlar olarak konumlanir iken geceleme alanlar1 ve 6zel hacimler ise daha mahrem

alanlar olarak st katta konumlandirilmistir.

|/gliney veranda
|

[

Sekil 4.7: Konut 6nerisinin ikinci kat plani.

r

Toplam yap1 alan1 165.9 m? olmakla birlikte bunun 59.4 m? alan1 yasama mekani

(salon) aittir. Yapiya iliskin 1s1l performans degerlendirmeleri sadece yasama mekant

icin yapilmistir.

Cizelge 4.1: Konut 6nerisine ait mekan alanlari.

salon

mutfak

wcC

¢ocuk o.

banyo

ebeveyn y.o.

hol/merdvn

toplam

59.4 m2

21.6 m2

6.7 m2

23.7 m2

6.7 m2

21.6 m2

26.2 m?

165.9 m2

Yasama mekanmin ( salon) toplam hacmi 305.172 m?® olmakla birlikte tavan

panelleri kapatildiginda bu hacim 190 m*’e diismektedir ve bu uygulama ile birlikte

oda tavaninin altinda yeni bir tavan olugmakta, boylelikle 6m olan tavan yiiksekligi

3m’ye inmektedir. Konut yapisi verandalar hari¢ tutuldugunda 5.40 m eninde, 19.80

m boyunda ve 10.39 m yiiksekligindedir, verandalar ile birlikte ise yapmin eni 13.0

m’dir.
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Cizelge 4.2: Yasama mekanina iliskin degerler.

4.1.4 Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri

Normal sartlar altinda sicak nemli iklimlerde yapilar tamamen hafif malzemelerle
yapilmakla birlikte yerden koparak yiikselme havalandirma etkinligi igin tercih

edilmektedir. Tasarlanan konut Onerisinde ise malzeme kullanimi ve kabukta

katmanlagsmada iklim etkileri de diistiniilmustiir.

Konut yapisi betonarme karkas olarak tasarlanmis ve duvarlarda yatay delikli toprak
tuglast kullanilmistir. Dis cephede tugla duvarin lizerine ahsap kaplanmis ve iki
katman arasinda hava boslugu birakilmistir, i¢ cephede ise tugla duvar iizerine siva

uygulanmistir. Sekil 4.9 da kabuk katmanlasma detaylari, Sekil 4.10°da ise ¢ati

detay1 verilmistir.

49

SALON
toplam yuzey alani 333.213 m?  |zemin alaninin % 400.7'si
toplam dig ylzey alani 132.750 m2  |zemin alaninin % 159.6's
toplam kuzey penceresi 17.510 m2 zemin alaninin % 21.1'i
toplam giiney penceresi 14.40 m? zemin alaninin % 16.8fi
toplam pencere ylizeyi 31.550 m? zemin alaninin % 37.9'u
toplam zemin alani 59.4 m?
toplam hacim 305.172 m3
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Sekil 4.8: Konut 6nerisinde kullanilan iki farkli duvar katmanlagma detay alternatifi

“kabuk-1"’ ve “kabuk-2".

Cizelge 4.3: Konut onerisinde kullanilan duvar alternatifleri olan “kabuk-1” ve

“kabuk-2"ye iliskin degerler.

KABUK-1 KABUK-2

isil gegirgenlik katsayisi (W/m?.K) 0.3 2.62
karakteristik kabul (W/mz2.K) 4.96 4.38
glnes isimasi yutuculugu (0-1) 0.531 0.418
Isik gecirgenligi (0-1) 0 0

isil azaltma faktéra (0-1) 0.35 0.7
zaman geciktirme (saat) 5 3
kalinlk (mm) 210 130

50mm

~~toprak kiremit

"~ hava boslugu/
ahsap tagsiyici
ahsap kaplama

10 75,

,ig

Sekil 4.9: Konut 6nerisinde kullanilan ahsap ¢atinin kesiti.
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Cizelge 4.4: Konut 6nerisinde kullanilan ahsap ¢atiya iligkin degerler.

CATI
isil gegirgenlik katsayisi (W/m?.K) 3.1
karakteristik kabul (W/m2.K) 3.1
glines i1simasi yutuculugu (0-1) 0.6
Isik gecirgenligi (0-1) 0
Isil azaltma faktoru (0-1) 1
zaman geciktirme (saat) 0.2
kalinlik (mm) 135

Konut oOnerisinin dosemeler, ahsap doseme {lizeri ahsap parke kaplama olarak
tasarlanmistir ve parkenin {izerinin hali ile kaplanacagi diisiintilmiistiir. Catida da
yine ahsap tasiyicili ¢at1 ve toprak kil kiremiti kullanilmistir. Pencereler ahsap kasali
olarak 6mm tek cam ve 6-30-6mm ¢ift cam alternatifli olarak diisiiniilmiis ve her iki
cam kombinasyonunun da 1s1l performansa etkisi degerlendirilmistir. Kap1 se¢ciminde

ahsap panel kapilar tercih edilmistir.

o ust _

3 semmemerrree-—hall kaplama

x N/ \-ahgap parke
8 N/ ~—nhava boslugu/
£ - ahsap taslyicl
éﬁ—T—ﬁ—ah§ap kaplama

Sekil 4.10: Konut 6nerisinde kullanilan ahsap désemenin kesiti.

Cizelge 4.5: Konut 6nerisinde kullanilan ahsap dosemeye iliskin degerler.

DOSEME

Isil gegirgenlik katsayisi (W/m?2.K) 1.72
karakteristik kabul (W/m2.K) 13
gunes isimasi yutuculugu (0-1) 0.431
Isik gegirgenligi (0-1) 0

Isil azaltma faktor (0-1) 0.91
zaman geciktirme (saat) 0.8
kalinlik (mm) 250

4.1.5. Giines kontrolu

Gilines kontrol elemanlar1 1sitmanin istenmedigi donemde giines 1siniminin 1sitict

etkisinden korunmay1 olanakli kilarken, 1sitma doneminde giines 1s1niminin 1sitic
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etkisinden yararlanmaya olanak verecek sekilde tasarlanmalidir. Bu nedenle
otomasyon veya manuel kontrollii giines kontrol elemanlar1 glinesten yararlanma ve
korunma durumuna gore kontrol olanagi saglar. Tasarlanan konut onerilerinde giines
kontrol elemanlarmin bir kismi konumunu manuel olarak degistirebilir olarak

distiniilmistiir.

4.1.6. Dogal vantilasyon

Onerilen konutta dogal vantilasyonu saglayacak sekilde tasarim parametrelerinin

degistirilmesi hedeflenmis olup, bu konu 4.2. béliimiinde agiklanmistir.

4.2. Konut Onerisinin Tasarim Parametrelerini Degistirmeye Yonelik

Yaklasimi

Mekana ait tasarim parametrelerini degistirmek, mekanin iklimsel kosullara karsi
sergiledigi davranisi kontrol edebilmeye olanak saglar. Boylelikle bir takim tasarim
parametrelerini iklimsel gereksinimlere gore degisken tutarak mekanlarin farkli iklim

donemlerinde 1s1l performanslarint artirmak hedeflenmistir.

Mekanlarin tasariminda mevsimsel gereksinimlerin degisimine karsi  uyum
saglayabilecek tasarim parametreleri degisimleri ile mekan konforunu farklh
donemlerde olabildigince fazla miktarda pasif yontemlerle saglamak amaglanmstir.
Mevsimsel olarak degisken tutulabilecek tasarim parametreleri olarak, cephe acikligi,

mekan yiiksekligi, giines kontrol elemanlarinin igletim sistemi ele alinabilir.

Gelistirilen konut 6nerilerinde kullanici tarafindan hacim miktar1 ve tavan yiiksekligi
ile cephe acikligi miktarinin donemlik olarak degistirilebilecegi diistiniilmiistiir.
Kullanici tarafindan degistirilemeyen parametreler, saydam yizeyler, yap1 kabugu

katmanlagma detay1, yapinin yonlendirilisidir.

I¢c mekanda 1s11 konfor s6z konusu oldugunda i¢ mekan hacmi ve yiiksekligi de etkili
faktorlerdendir, bunun sebeplerinden bir tanesi de 1sinan havanin yiikselmesi
prensibinden kaynaklandigi bilinmektedir. Bu yolla eger i¢ mekanda konfor
saglamak icin serinlemeye ihtiya¢ duyulursa sicak havanin yiikselip disar1 atilmasina
olanak verilir ve 1sman hava genis hacim iginde dagilarak yayilir ve etkisi azalir. I¢

mekanda sicak hava ihtiyact duyuluyorsa 1sinan havanin ylikselerek mekanin
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kullanilmayan yiiksek kotlarinda toplanmasi ve genis hacimlerde dagilip gitmesi

engellenebilir.
‘/.L
A \-
N\ yUksek tavan
buytk hacim
kigUk hacim alcak tavan

Sekil 4.11: Hacim miktar1 ve tavan yiiksekligi degisiminin sematik gosterimi.

Bu agidan tasarlanan konut yapilarinda yasam alanlar1 i¢in degistirilebilen tavan
yiikseklikleri diisliniilmiistiir. Bu sekilde 1sinan hava hareketlerini amaca yonelik
olarak tutmak, yonlendirmek yada uzaklastirmak imkan1 dogmaktadir. Yaz
donemlerinde yiiksek tavanli mekanlar 1sinan havanin yiikselip aktif olarak
kullanilan alanlarda daima serin havanin kalmasina izin verdigi i¢in daha ferah ve
konforlu alanlar olam 0Ozelligi tasirlar. Geleneksel olarak sicak nemli iklim
bolgelerinde de yazlik kullanilan hacimlerin diger hacimlere gore daha fazla tavan
yiiksekligine sahip olmasi da uzun zamanlar i¢inde tecriibe edilerek ulasilmis bir
mimari ¢ozimdir. Kis doneminde kullanilan hacimlerde ise daha basik tavanlar
bulunmaktadir. Gelenekten gelen bu tecriibeyi giiniimiizde de kullanmak ve bu
sayede mekan konforu elde etmek icin gelenekte var olan ddnemlik mekanlar
kullanimi1 yerine ayn1 mekani farkli dénem kosullarina gore adapte etmek fikri
olgunlagsmistir. Bu ydntemi uygulamak amaciyla yasam hacimlerinde tavan
yiikseklikleri fazla tutulmustur ve yasam hacimlerinden st kata ylkselen galeri
bosluklar1 birakilmistir. Galeri bosluklarinin iist kotlarinda ise, 1sinan havayir atmak
icin kapakciklar bulunmaktadir, bu sayede Ismman hava kiitlest bu galeri
bosluklarindan yiikselir ve kapakgiklardan disar1 atilir ve bu aktivite sayesinde
mekan iginde dogal hava hareketi meydana gelir, algak kotlarda surekli olarak serin
hava kalir. Isinan hava hareketi ile olusturulan bu pasif sistem yaz doneminde i¢

mekanda disariya oranla daha konforlu bir ortam olusturulmasini saglar.

Yasam alanlarinda tavan yiiksekliklerini ayarlayabilmek amaci ile yatay olarak
hacmi ayirabilen yaliimli paneller disiiniilmiistiir. Bu paneller acilip mekani

bolebilen ayn1 zamanda katlanabilen elemanlar olarak diislinilmiistiir. Paneller
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acildig1 zaman galeri boslugunu kapatirlar ve hacmi yatayda iki pargaya ayirip her iki
pargay1 birbirinden yalitirlar. Bu sekilde, kullanilan hacimden galerinin tist kismi
eksilmis oldugundan kullanilan mekan hacmi daha da kiiciiltiilmiis olur ve mekanin
tavaninin altinda daha al¢ak kotta yer alan ikinci bir tavan elde edilmis olur.
Boylelikle panellerin katlanmis oldugu duruma gore yeni ortaya cikan tavan
nedeniyle yeni durumdaki hacmin tavan yiiksekligi daha diisiik olur. Panellerin
kullanim amaci yasam alanlarinin hacmini kiigiiltmek ve tavan yiiksekliklerini algak
kotlara cekmektir. Kis doneminde konfor saglamak i¢in sicak havaya ihtiya¢ duyulur
ve bu ylzden kapatilan yalitim panelleri ile yeni elde edilen algak tavan sicak
havanin {ist kotlara kagisin1 engeller ve elde edilen sicak hava siirekli olarak alt
kotlarda kalir. Yatay yalitim panelleri aynm1 zamanda mekani1 yatayda iki parcaya
boldiigi icin aktif kullanilan mekan hacmini azaltir ve boylelikle kiiclilen hacmi

1sitmak ve 1sinan havayi korumak daha kolay olabilmektedir.

Sicak ve nemli iklim bolgesinde artan dis mekan gereksinimi ve havalandirma ile
dogru orantili olarak cephe acikliklar1 artabilmektedir. Kis doéneminde yap1 ic
mekaninda daha sicak ve dis ortamdan korunakli bir ortam olusturmak kaygisi ile
cephe acikliklarmin kiiciik olmasi beklenmektedir. Cephede bulunan agiklik
miktarinin artmasi sicak donemlerde olumlu bir etken olurken soguk donemlerde
dezavantaj olmaya baslar, bu nedenle mevsimsel olarak cephe agikligi ihtiyaci

degisim gosterir.

Yap1 cephesinde bulunan agiklik miktarini, farkli mevsimsel ddnemlerde
gereksinimlerin degisimine oranla optimum miktarda tutmak i¢in degistirilebilir
yapmak ve bu anlayigla yap1 ve yapi elemanlar: tasarlamak diisiincesi gelismistir.
Sicak donemlerde genis agikliklarla dis mekana acilabilen ve etkin olarak
havalandirilabilen bir mekan, soguk donemlerde tam tersine dis ¢evreye kapanip,
digsartya 1s1  kagiglarimi  azaltmak igin cephedeki saydam yiizey miktarini
azaltabilmektedir. Cephe acikligmmin kontrol edilebilmesi ile mekanin 1s1l
performansini etkileyecegi aciktir ve bu degisimi donemlik ihtiyaglarin optimum
degerlerinde tutacak sekilde kullanmanin, mekanlarin 1s1l performansinda olumlu
etki yapacagi diisiinlilmiistiir. Biitiin bu nedenlerden dolay1 cephe aciklik miktar
degisken bir tasarim parametresi olarak kullanmak ve bu faktoriin mekanin 1s1l

performansi lizerindeki etkisini incelemek amaglanmustir.
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Saydam yiizey oOzelliklerinin degisimi ile de i¢ mekanlarin 1sil performansinin

degisecegi aciktir. Bu nedenle ¢alismada farkli saydam yiizeylerin 1sil performansa

etkisi de arastirilmastir..

seceneklerinin 6zellikleri agiklanmustir.

Cizelge 4.6’da konut Onerisinde kullanilan cam

Cizelge 4.6: Konut dnerisinde kullanilan cam alternatifleri ve 6zellikleri.

CiIFTCcAM TEK CAM
isil gegirgenlik katsayisi (W/m?2.K) 2.26 51
karakteristik kabul (W/m2.K) 2.2 5
gunes i1s1 kazang katsayisi (0-1) 0.75 0.94
ISk gecirgenligi (0-1) 0.639 0.737
kalinhk (mm) 6-30-6 6

Cephe acikliklarindan gerceklesen 1s1 gecislerinde cam yapisinin yaninda, kullanilan
cergeve (dograma) tiirii ve materyalinin de etkisi vardir. Yayginlikla kullanilan
dograma malzemeleri arasinda ahsap, pvc ve aliiminyum siralanabilir. Tasarlanan
konut onerisinde 6mm tek camli alternatif ile 6mm cam, 30mm hava boslugu, 6mm
cam kombinasyonundan olusan c¢ift camli alternatif uygulanmistir. Her iki cam

alternatifinde de ahsap kasa kullanilmustir.

4.2.1 Isittmanmin istendigi donem (Kis Donemi) igin tasarim parametrelerini

degistirme:

Cephe agikligin1 kontrol etmek icin yalitim degeri yliksek paneller kullanilmistir, s6z
konusu paneller cephe agikligini dis kisimdan kapatarak kis donemde 1s1 kayiplarini
Onleme olanag1 saglamaktadir. Kis doneminde tercih edilen ydnlenme tercihi
guneydir boylece giines 1siniminin 1sitict etkisinden yararlanilmaktadir. Ayrica gelen
1sinlar cam yiizeyler ve sera etkisi araciligi ile i¢ mekanda yiiksek sicakliklarin elde

edilmesine olanak saglamaktadir.

Yaz doneminde giiney yondeki yalitim panelleri kapatilarak mekan agir1 sicak hava
hareketlerinden korunmus olur, giines 1sinlarinin cephe acikliklarindan girerek i¢
mekan1 1sitmas1 ve sera etkisine neden olmasi bu sayede Onlenmis olur. Kuzeye
yonelim secenegini kullanmak ve giineye kapanmak yaz donemi icin i¢c mekanda
disartya gore daha konforlu bir ortam olugmasini saglar. Yaz donemi giin batimindan

sonra giiney cephe tekrar agilarak capraz havalanma saglanir.
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4.3 Konut Onerisin Isil Performansinin Degerlendirilesi

Sicak ve nemli iklim boélgesi icin tasarlanan konut Onerisinde iklimsel tasarim
parametrelerinin 1s1l performansa etkisini degerlendirmek i¢in Oncelikle konut
Onerisinin, tasarim parametreleri degistirilmis farkli diizenlemeleri olusturulmus ve
bu dlzenlemelerin dijital ortamda modellemeleri yapilmistir. Sonraki asamada
bilgisayar yazilimi kullanilarak enerji  simiilasyonlar1 yapilmistir.  Enerji
simiilasyonlarindan elde edilen veriler dogrultusunda kullanici tarafindan donemsel
olarak kontrol edilebilen tasarim parametrelerinin iklimsel uyumu artirmada ve 1sil
konforu pasif yontemlerle saglamada ne kadar etkili oldugunu anlamak ve konut
tasarimi ve planlamasi asamasinda takip edilebilecek diger parametrelerin yasama

mekaninin 1s1l performansi lizerindeki etkisini incelemek amaglanmustir.

Bu calismada Autodesk Ecotect Analysis 2010 kullanilarak tasarlanan konut Onerisi
ve onun farkli diizenlemelerinin enerji simiilasyonlar1 yapilarak 1sil performanslari

degerlendirilmistir.

Enerji simiilasyonlarindan elde edilen sonuglar ayni zamanda mekanin kullanimi
siirecinde miidahale edilebilen tasarim parametrelerini (hacim miktar1 ve tavan
yiiksekligi ile cephe agikligi miktari) iklimsel sartlara uyarlamanin enerji etkinligini
gostererek mekanlart pasif olarak sartlandirmada yol gosterici olmustur. Yapilan
enerji simulasyonu yasama mekan Ol¢eginde sonuglar saglamis ve bu sonuglar

tizerinden degerlendirmeler yapilmustir.

4.3.1 Konut onerisinin 1s11 performansinin degerlendirilmesinde kullanilan

kabuller ve degerler

Sicak ve nemli iklim bélgesi i¢in tasarlanan konut &nerisi izmir iklim verilerine gére
degerlendirilmistir. Kullanilan enerji simiilasyon yaziliminda (Autodesk Ecotect
Analysis 2010) Izmir iklim verileri programin veri tabani araciligi ile saglanmstir.
Enerji similasyonun gergeklesebilmesi igin tasarlanan yapiya iliskin kullanict ile
aktif ya da pasif sistemler parametreleri girilmistir, ayrica yapmin kullanimina ve
isletmesine iligkin zamanlama programlamalar1 (schedule) ve senaryolar yazilima
girdi (input) olarak islenmistir. Konut yapisinin mekanlarindan sadece yasama
mekanm “salon” simiilasyonlar1 bu calismada ele alinmistir. Yasama mekani iligkin

enerji simulasyonunda,

56



Konut 6nerisinde aktivitelerin isleyisini zamanlama tarifesini diizenlemek (schedule)
icin ‘zamanlama programlar1’ hazirlanmistir. Yasama mekaninin kullanici sayisinin 5

kisi oldugu giysilerin clo degerinin 1.00 oldugu kabul edilmistir.

Bu kullanicilarin mekanda bulundugu ve bu nedenle i¢ 1s1 kazanglarinin yasandigi

donemi diizenleyen zamanlama programi ‘glnlik kullanim” olarak adlandirilmistir.

Salon hacminin havalandirmasini diizenleyen zamanlama programi ‘sch-1’ olarak
adlandirilmistir. Konut Onerisinde havalandirma faktoriiniin etkisini incelemek ve
mekan havalandirmasini daha da optimize etmek icin ikinci bir havalandirma
diizenlemesi olarak ‘sch-2’ zamanlama programi kullanilmistir ve bu zamanlama
programinin kullanildigi konut onerisinin bir diizenlemesi, enerji simiilasyonunda
incelenmistir. Konut 6nerisinde yasama mekaninin pasif sistem olarak performansi

degerlendirilmis, aktif sistemlerin devrede olmadig1 varsayilmaistir.

4.3.2 Konut onerisinin tasarim parametrelerinin degistirilmesi ile olusturulan

senaryolar

Konut Onerisine iliskin tasarim parametrelerinin  1s1l  performansa etkisini
degerlendirmek icin konut Onerisinin tasarlandigi bi¢cimi esas alinarak tasarim

parametrelerinin degistirilmesiyle farkli senaryolar olusturulmustur.

Konut 6nerisinin tasarlandig1 sekli “referans oneri” olarak nitelendirilmistir. Referans
Oneri ile tasarim parametresinin degistirilmesi ile olusturulmus alternatifler
(senaryolar) kiyaslandii zaman degisen tasarim parametresinin 1si1l performansa

etkisi arastirilmaktadir.
Referans oneride saydam yiizeylerin tek camli ve ¢ift camli olmasina bagli olarak,

e Senaryo-1: tek caml

e Senaryo-2 : ¢ift camli

Olmak iizere 2 temel senaryo olusturulmustur. Bu iki temel senaryodan tasarim
parametrelerine bagl olarak tiiretilen senaryolarla birlikte toplamda 17 adet senaryo

olusturulmustur.
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SENARYO-1

(tek cam)

SENARYO-1a (cephe acikligi)

kullanici kontroliinde
degistirilebilen
parametreler

SENARYO-1b (hacim & tavan yUksekligi)

SENARYO-1c (cephe ag. ile hacim & tavan y.)

degerlendirilen
SENARYO-1e (glnes kontrol()

parametreler

SENARYO-1f (senaryo-1c + senaryot) iki senaryonun
birlestirilmesi ile

olusturulan senaryo

SENARYO-1d (ydnlenme) }tasarim strecinde

SENARYO-1g (senaryo-1f kabuk detay!)

SENARYO-2

(cift cam)

SENARYO-2b (hacim & tavan y.) degistirilebilen
parametreler

SENARYO-2¢ (cephe ag. ile hacim & tavan y.)

SENARYO-2a (cephe aciklign)

kullanici kontrolinde
SENARYO-2d (ydnlenme) tasanm siirecinde

degerlendirilen
SENARYO-2e (glnes kontrol() parametreler
SENARYO-2h (havalandirma dizenlemesi-2) dogal havalandirmanin

degerlendirildigi
SENARYO-2i (havalandirma yok) senaryolar
SENARYO-2j (kabuk detayi)

Sekil 4.12: Konut 6nerisine ilisin senaryolarin olusturuldugu temel 6neriler ile

birlikte sematik gosterimi.

Biitiin senaryolar i¢in adlandirma ve degistirilen tasarim parametreleri Sekil 4.13teki

semada goriilmektedir. 1 sayisi ile kodlanmis senaryolar tek camli, 2 sayisi ile

kodlanmis senaryolar ¢ift camlidir. Senaryo-1’den 7 farkli senaryo, Senaryo-2’den

ise 8 farkli senaryo olusturulmustur.

Senaryo, la, 1b, lc, la, 2b, 2c, konutun kullanimi esnasinda kullanici
tarafindan donemlik olarak degistirilebilen parametreleri kapsamaktadir..
Kullanic1 kontroliinde donemsel olarak degistirilebilen parametreler cephe
aciklig1 orani ile hacim miktar1 ve tavan yliksekligi olmak tizere mekani farkl
iklimsel donem  karakterlerine daha uygun hale getirmek icin
kullanilmaktadir.

Senaryo 1d, le, 2d, 2e, yonlenme, giines kontrolii gibi yapisal tasarim
parametrelerini  kapsayan alternatifler olup, tez c¢alismasinda kullanici

tarafindan degistirilmeyen parametreler olarak nitelendirilmislerdir.

58



e Senaryo-1f, Senaryo-1 ve Senaryo-lc’nin birlestirilmesiyle olusturulmus
olup, senaryo-1gise, Senaryo-1f’nin kabuk detayinin degistirilmis bigimidir.

e Senaryo 2h, 2i,2j ise farkli havalandirma diizenini kapsayan senaryolardir. Bu
kapsamda sicak ve nemli iklim bolgelerinde dogal havalandirmanin 1sil
performans Gzerinde etkisini gérmek igin farkli havalandirma zamanlamalari
ile havalandirma yapilmayan alternatifler de enerji simiilasyonlarinda

incelenmislerdir.

4.3.3 Konut dnerisinin tasarim parametrelerinin degistirilmesi ile olusturulan

farkl senaryolarin 1s1l performanslariin degerlendirilmesi

Tez calismasinda 1s1l performansin degerlendirilmesi ele alinan hacmin yillik i¢ hava
sicakligr degisimi ile bulunan yorenin yillik dis hava sicakligi degisiminin
karsilagtirilmasi yoluyla yapilmaktadir. Bilindigi gibi konutun en ¢ok kullanilan ve
en yiiksek kullanici sayisina sahip mekanlar1 diger bir deyisle birinci derecede
Oonemli mekanlar1 yasama mekanlari oldugundan bu tez caligmasinda yasama
mekanlarindaki yillik i¢ hava sicakligi degisimleri ele alinmistir. Her bir senaryo i¢in
enerji similasyonlar1 araciligi ile yillik i¢ hava sicakligi degisim grafikleri ¢izilmis,
bu grafikler yillik dis hava sicaklig1 degisim grafigi ile karsilagtirilarak i¢ hacimde
konfor sicakliklarinin saglanabildigi konforlu donemleri karsilastirilmis en uzun

konforlu dénemi saglayan alternatif uygun alternatif olarak degerlendirilmistir.

4.3.3.1 Yillik dis hava sicakhig1 degisiminin belirlenmesi

Calismanin ilk adimi yillik dig hava sicakligi degisiminin belirlenmesidir. Calismada
ele alman konutun Izmir yéresinde yer aldig1 varsayildigi igin dncelikle Izmir yoresi

icin yillik dis hava sicakligi degisimi belirlenmistir.
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IZMIR
m20°C den kiigik  m26°C den biyik =20°C-26°C arasi

B 1597,3;
18,2%

C 1396,3;
15,9%

A 5772.3;
65,8%

Sekil 4.14: izmir icin yillik dis hava sicakligi degisimi araliklarini yiizdelik

dagilima.

Cizelge 4.7: Izmir icin y1llik dis hava sicakhig1 degisimi araliklarina iliskin degerler.

iZMIR IKLiMi
% ylzde 65.8% 18.2% 15.9%
saat 5772.3 1597.3 1396.3
gun 240.5 66.5 58.1

Sekil 4.15°de, A bélgesi 20°C den kiigiik sicakliklarn olustugu donem araligimi, B
bolgesi 20°C-26°C arasini, , C bolgesi ise 26°C den fazla sicakliklar ifade etmek

i¢cin kullanilmistir.

Resmi gazetede yaymlanan Izmir Valiligi Mahalli Cevre Kurul Karar1 (No:
2004/7)Uyar1 Kademelerinde Almacak Onlemler’ baslhig: altinda bulunan 5. Madde
ve ‘Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglanmasi ve Hava
Kirliliginin  Azaltilmas1  Yonetmeligi’(say1:16102) (tarih:03.11.1977) igerisinde
bulunan ‘K-Sicaklik Sartlart ve Yakma Saatleri maddesi geregi Izmir iklimi igin
1sitma dénemi dis hava sicakliginin 15°C’nin altina indigi donemler kabul edilmistir.
Dolayisiyla bu tez calismasinda dis hava sicakliginin 15°C’nin altinda oldugu donem,

1sitma donemi olarak kabul edilmistir.
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Cizelge 4.8: Resmi gazetede yaymlanan, Izmir Valiligi Mahalli Cevre Kurul Karari
(No: 2004/7)*Uyar1 Kademelerinde Alinacak Onlemler’ baslig altinda
bulunan Madde 5.

[zmir Valiligi Mahalli Cevre Kurul Karari (No: 2004/7)
Uyan Kademelerinde Alinacak Onlemler

Madde 5 — Yakma saatleri ile ilgili esaslar; soba ve kaloriferler hava sicakliginin
15 derecenin (izerinde oldugu durumlarda yakilmaz, 15 derecenin altina distugu
durumlarda ise asagida yer alan kosullar saglayacak sekilde yakilir,

Cizelge 4.9: Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglanmasi
ve Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Y6netmeligi icerisinde bulunan ‘K-

Sicaklik Sartlar1 ve Yakma Saatleri” maddesi.

03.11.1977 | 16102 | Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tuketiminde Ekonomi
Saglanmasi ve Hava Kirliliginin Azaltimasi Yonetmeligi

K-SICAKLIK SARTLARI VE YAKMA SAATLERI

‘Dis ortam sicakhigi gece ve gundiz 15°C'nin Gzerinde oldugu gunlerde kalorifer
ve sobalarin yakiimamasina’

4.2.3.2. Ele Alina Senaryolar I¢in Yilhk i¢c Hava Sicaklig1 Degisiminin

Belirlenmesi

Calismada yillik dis hava sicakligi degisimi ile karsilastirmak ve i¢ hava sicakliginin
konfor degerine ulastigi donemleri belirleyebilmek ic¢in her bir senaryo i¢in enerji
simiilasyonlar1 yapilarak yasama mekanlar1 i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim

grafikleri ¢izilmis, konforlu donem siireleri belirlenmistir.

1.Senaryo-1:

Senaryo-1 konut yapisinin tasarlandigi esas bicimi ifade eden ‘temel Oneriler’den
saydam yiizeyleri tek cam olanidir. Bu senaryoda herhangi bir tasarim parametresi
degistirilmemis olup konut yapisinin ilk tasarlandigi halinin 1s1l performansin
degerlendirmek i¢in olusturulmustur. Senaryo-1’e ait degerler Cizelge 4.10’da
gosterildigi gibi olup, simiilasyonundan elde edilen i¢ mekan sicaklik degerleri

esdeger egriler grafigi olarak EK-A1’de verilmistir.
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Cizelge 4.10: Senaryo-1 igin parametre degerleri.

SENARYO-1
tav.pan. hacim (gng.hcm.) 305.1 m?3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn.) 6m
cephe guney ceph. Acikhig! 14 m2
panelleri kuzey ceph. Agikhgi 17.5m?
aclk toplam ceph. acikligi 31.5m?2
cam tard 6mm tek cam

kabuk1
75 110 10mm

15 k

H //
kabuk yapisi dis / ic
____________ S H

guines kontroli var
yonlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

[SENARYO- 1] ecoev2 (tavan pan.acik, giney & kuzey cephe pan. agik)

OCAK  SUBAT  MART  NISAN  MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL  EKIM  KASM  ARALIK
- e
i .
5
(SRR o
R 3

st ? 7

e

e

OCAK  SUBAT  MART  NISAN  MAYIS  HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL  EKiM KASIM  ARALIK
FJo0c>: %69.6 6109 saat: 2545 giin_||_|20°C-26°C: %25.9 : 2271.3 saat: 94.6 gin| [p6°C<: %4.3: 3855 saat: 16 gun | | _izmin15°C>: %47.7 : 4,185,

——=—45-~—dig hava sicakligi(izmir)15°C

(i yi- 8766 saat. 1 yi: 11.520.000)

Sekil 4.15: Senaryo-1 i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklari.
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SENARYO-1

m20°C den kiigik  m26°C den buyik =20°C-26°C arasi

2271.3, 25.9%

385.5, 4.4%

6109, 69.7%

Sekil 4.16: Senaryo-1 i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimai.

Tasarlanan konut Onerisi esas olarak sicak nemli iklim bdolgesi igin tasarlanmis bir
yapt oldugu i¢in Senaryo-1’in enerji simiilasyonunda kig donemi tamamen 20°C’nin
altinda sicakliklarda seyretmistir. Temmuz aymin son haftas: ile agustos aymin ilk
haftasi giindiiz saatlerinde asir1 sicakliklar gbézlemlenmistir. Dis hava sicakliklar
degisimi irdelendiginde yillik 1597.3 saat ile %18.2’lik oranda gézlemlenen konfor
aralig1 (20°C-26°C arasi), senaryol i¢in i¢ mekan sicakliklari degisim irdelendiginde

yillik 2271.3 saat ve %25.9 oranda olmaktadir.

Cizelge 4.11: Senaryo-1 igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari degerleri.

SENARYO-1
% yuzde 69.6% 25.9% 4.3%
saat 6109 2271.3 385.5
gln 254.5 94.6 16

Konfor araliginin altinda kalan sicakliklarda ise dis hava kosullar1 yillik 5772.3 saat
ve %65.8 oranla i¢ mekan kosullarinda gozlemlenen miktardan daha azdir, ig
mekanda 20°C altinda kalan zaman yillik 6109 saat ve %69.6 oraninda

gozlemlenmistir.

64



2.Senaryo-la:

Senaryo la’nin agiklamasi Cizelge 4.12°de verilmistir.
Cizelge 4.12: Senaryo-1la’ya ait parametre degerleri.

SENARYO-1a
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn.) 6m
kuzey guney ceph. Agikhg! 14 m2
cep.pan. kuzey ceph. Agikligi XXX
kapal toplam ceph. agikligi 14 mz
cam tard 6mm tek cam
15 75@?%;‘0 10 mm
L AL /i/ A
kabuk yapisi d IS / ig
____________ J/ .
glines kontrolu var
ybnlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Senaryo-la, Senaryo-1’in cephe acikligt miktarinin degistirilmis alternatifidir.
Saydam yiizeylerinde tek cam kullanilan temel Oneri olan Senaryo-1’de kuzey ve
giiney cephe agikliklar1 bulunmakta olup yalitimli cephe panelleri ile bu agikliklar
kapatilabilmektedir. Cephe ag¢ikligi oraninin mekanin 1s1l performansinda meydana
getirecegi etkiyi irdelemek icin referans onerinin kuzey cephe panelleri kapatilarak
cephe agiklig1 oran1 degistirilmis ama diger parametreleri i¢in herhangi bir degisiklik
yapilmamis, bdylelikle Senaryo-la elde edilmistir. Senaryo-la’ya iliskin degerler

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Senaryo-1 ile Senaryo-1la arasinda olusacak farklarda saydam yiizeylerinde tek cam

kullanilan 6neri i¢in cephe agikligi miktarinin etkisini gérmek amacglanmistir.

65



[SENARYO-1a] ecoev2 (tavan pan.agik, kuzey cephe pan. kapali)

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK
Goke Cown  BAWe WD e Wi WeWs  NeWm  wee Wit WoRe  WHWE Teazs Taizm  MiEss Admsn ke  EH St SR Kewe  Weus MK  AaNE 0K
e
R / 853

. R .

(s _ -

A
RS B e

. _ b -
= - / ﬁﬁ% -
- e i e .
- S -

NeWwe  Newa  wan VANS2  WORANG  HAZRANZI  TENMZS TEWAZ2)  ABSTOSS  AGUSTOS2  EMlLs  EMa X mz ke WSM2 ARMKS A2 OOMG

ooMs  ooma  weAs  SeATa e waal

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK

Ee0°c>: %692 : 6073.9 saat: 253 giin [ 20°C-26°C: %26.4 : 23203 saat: 96.6 gin | [Lp6°C<: %42 : 3716 saat 15.4gin | _|_J(izmin)15°C>: %47.7 : 4,185
——=—45--~dig hava sicakligi(izmir)15°C

oy 8.766 sa. 1y 11.520,000)

Sekil 4.17: Senaryo 1a i¢in yillik i¢ hava sicakligr degisim araliklari.

SENARYO-1a

m20°C den kiicik m26°C den biyik w20°C-26°C arasi

2320.3, 26.5%

371.6, 4.2%

6073.9, 69.3%

Sekil 4.18: Senaryo la i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimai.

Senaryo-la’nin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari irdelendiginde cephedeki

acikliklarin azaltilmasia bagli olarak Senaryo-1’e gore konfor araliklarinda artis
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gorilmektedir Senaryo-la’nin enerji simiilasyonuna ait esdeger sicaklik grafigi EK-

A2’de verilmistir.

Cizelge 4.13: Senaryo-1a igin yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklar1 degerleri.

SENARYO-1a
% yuzde 69.2% 26.4% 4.2%
saat 6073.9 2320.3 371.6
gun 253 96.6 154

3.Senaryo-1b:

Senaryo 1b’ye iliskin agiklama Cizelge 4.14°te verilmistir.

Cizelge 4.14: Senaryo-1b’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-1b
tav.pan. hacim (kgk.hcm.) 190 m3
kapali tavan yuksekligi (algk.tvn.) 3m
cephe guney ceph. Acikhg! 14 m2
panelleri kuzey ceph. Agikhgi 17.5mz?
acik toplam ceph. acikligi 31.5m?
cam turd 6mm tek cam
kabuk1
5 75 110 10mm
7
kabuk yapisi d|§ ig

glines kontrolu

var

ybnlenme

dogu-bati ekseni

havalandirma

sch-1

Senaryo-1’in tavan panellerinin kapatilmasiyla mekan hacmi kiigiiltilmiis ve
mekanin tavan yiiksekligi yar1 yariya azaltilmistir. S6z konusu degisiklerle
olusturulan yeni alternatif Senaryo-1b olarak adlandirilmistir. Mekanin sahip oldugu
hacim miktar1 ve tavan yiiksekliginin 1s1l performansa etkisini incelemek igin

Senaryo-1b’yi olusturulmustur. Senaryo-1’de tavanda bulunan yalitim panelleri agik
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olarak disiiniilmistiir. Tavan panelleri kapatildiginda mekan1 dikey olarak iki
pargaya ayirmaktadir ve panellerden yukari yiikselen hacim mekéandan ayrilmaktadir,
boylelikle kullanilan hacim miktar1 azalmaktadir. Senaryo-1b Senaryo-1’e oranla

kiigiik hacme ve diisiik tavan yiiksekligine sahiptir, diger parametreler ise aynidir.

[SENARYO-1b ] ecoev2 (tavan pan.kapali, cephe pan. agik)

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM‘ _KASIM ARALIK _
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OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS  HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK
FJe0°C>: %685 : 6013.4 saat: 250.5 gun|[_J20°C-26°C: %268 : 2353.8 saat: 98 gin| _[ip6°C<: %4.5:398.7 saat: 16.6gun | |_|(izmi)15°C>: %47.7 : 4,185
————45-—~dig hava sicakligi(izmir)15°C

iy 8,766 5328, 1 yi: 11.520,000)

Sekil 4.19: Senaryo-1b i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari.

Senaryo-1b’de konfor bolgesi (20°C-26°C aras1) Nisan aymin ortalarina ve Ekim
aymnin sonuna kadar siirmektedir. Senaryo-1b’nin enerji simiilasyonuna ait i¢ mekan

yillik esdeger sicaklik egrileri grafigi EK-A3’te verilmistir.

Senaryo-1b’de i¢ mekanda gozlemlenen yillik sicakliklara iligkin dagilim Sekil
4.20’de gosterilmistir.
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SENARYO-1b

m20°C den kiicik  m26°C den buyik =20°C-26°C arasi

2353.8, 26.9%

398.7, 4.5%

6013.4, 68.6%

Sekil 4.20: Senaryo-1b igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin ylizdelik

dagilima.

Cizelge 4.15: Senaryo-1b i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari degerleri.

SENARYO-1b
% ylzde 68.5% 26.8% 4.5%
saat 6013.4 2353.8 398.7
gln 250.5 98 16.6

4.Senaryo-1c:

Senaryo 1c’nin agiklamasi Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16: Senaryo-1c’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-1c
tav.pan. hacim (kgk.hcm.) 190 m3
kapal tavan yuksekligi (algk.tvn.) 3m

kuzey guney ceph. Acikhg! 14 m2
cep.pan. kuzey ceph. Acikligi XXX
kapali toplam ceph. ac¢ikhgi 14 m2
cam turd 6mm tek cam

kabuk1
75 110 10mm

1o /o //
kabuk yapisi dis ic
glines kontroli var
ybnlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Senaryo-1lc, cephe agikligi orani ile hacim miktar1 ve tavan yiiksekliginin birlikte
degerlendirildigi, cephe acikliklarinda tek cam kullanilan bir alternatiftir. Kuzey
cephe panelleri kapatilarak cephe agikligl oran1 azaltilmis, tavan panelleri kapatilarak

mekan hacmi azaltilmis ve tavan ytliksekligi diistiriilmustiir.

Kullanic1 kontroliinde olan iki tasarim parametresinin de birlikte kullanildig1 ve kis
donemi (1sinmaya gereksinim duyulan donem) icin diislintilmiis bir alternatiftir.
Senaryo-1’e gore soguk donem ihtiyaglari i¢in kullanici kontroliinde degistirilebilen
parametreler olan cephe acikligi orani ile hacim miktar1 ve tavan yiiksekligi

diizenlenmistir.
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OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN ~ TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK

@20°C>‘ %58.4 : 5125.2 saat: 213.5 glin lDZO“C-ZG’C: %35.2 : 3085.6 saat: 128.5 gunl@%"Cc %6.3 : 555.1 saat: 23.1 guin l ]:](lzmlr)15°C>: %47.7 : 4,185,

ooyt a8 s 1 11500001 15 $ 9)(izmir)

Sekil 4.21: Senaryo-1csimiilasyonu esdeger sicaklik grafigi ve sicaklik bolgeleri.

Senaryo-1c¢’nin, i¢ hava sicaklig1 degisimi irdelendiginde saydam yiizeyleri tek camli
olan alternatifler arasinda, i¢ hava sicakliginin 20°C nin altina diistiigii ve 1sitmanin
istendigi donem olarak nitelendirilen donemin en kisa oldugu senaryo oldugu
gozlemlenmektedir. Ancak yaz ddéneminde 26°C den yiiksek sicakliklarin elde

edildigi dénem siiresi de uzun olmaktadir.

Bu agidan Senaryo-1c’nin kig dénemi igin uygun, yaz dénemi i¢in uygun olmayan
bir alternatif oldugunu sdylenebilir. Senaryo-1c’nin enerji simiilasyonuna ait yillik

esdeger i¢ hava sicaklik grafigi EK-A4’te verilmistir.
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SENARYO-1c

m20°C den kiigik  m26°C den buyik =20°C-26°C arasi

3085.6, 35.2%

5125.2, 58.5%

555.1, 6.3%

Sekil 4.22: Senaryo-1c i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimai.

Cizelge 4.17: Senaryo-1c igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar1 degerleri.

SENARYO-1c
% yluzde 58.4% 35.2% 6.3%
saat 5125.2 3085.6 555.1
gln 213.5 128.5 23.1

5. Senaryo-1d:

Senaryo 1’d nin agiklamasi Cizelge 4.18’de verilmistir.

72



Cizelge 4.18: Senaryo-1d’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-1d
tav.pan. hacim (gng.hcm.) 305.1 m3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn.) 6m
cephe guney ceph. Acikhg! 14 m2
panelleri kuzey ceph. Acikligi 17.5mz?
aclk toplam ceph. acikhgi 31.5m?
cam turd 6mm tek cam

kabuk1
75 110 10mm

1o /o // :
kabuk yapisi dis ic
guines kontroli var
yonlenme KUZEY-GUNEY ekseni
havalandirma sch-1

Yonlenmenin 1s1l performansa etkisini incelemek igin olusturulan Senaryo-1d,
Senaryo-1’in doguya yonlendirilmesi ile olusturulmus ve kuzey giiney dogrultusunda
uzanan bir alternatiftir. Yonlenme disinda kalan biitiin tasarim parametreleri

Senaryo-1 ile aynmidir.

Yonlenmenin giines kullanimi agisindan 6nemli oldugu i¢in ydnlenme segenegi

incelenmek istenmistir.

Senaryo-1d’nin i¢ hava sicakligi degisimi irdelendiginde yoOnlenmenin giines
kullanimina olan etkisi gdzlemlenmektedir. Konut Onerisi Senaryo-l1d’de temel
oneride oldugundan farkli olarak batiya yonlendirilip kuzey giliney dogrultusunda
uzandig1 i¢in yapmun cephe agikliklari dogu ve bati yoniinde konumlanmuistir.
Senaryo-1d’nin EK-AS5’te verilen yillik esdeger sicaklik grafiginde bu durum
gorulebilir.
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[SENARYO-1d ] ecoev2 (tavan pan.acik, cephe pan. acik, yonlenme kuzey-guney)

KASIM ARALIK

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS  HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM
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‘ OCAKA USUBAT . MART N'iSAN ’ MAYIS ’ HAZIRAN TEMhl;Ué ;XGUSTé‘Si EYLUL“ EKiM v K;\SIM ARALIK’

BJe0°C>: %69.4 : 6092 saat: 253.8 gin || J20°C-26°C: %26 : 2280.5 saat: 95 gin | [ip6°C<: %4.4 : 393.3 saat: 16.3gun | | _J(izmin)15°C>: %47.7 : 4,185
————45-——dig hava sicakligi(izmir)15°C

o yi: 8,766 saax. 1 y: 11520,000)

Sekil 4.23: Senaryo-1d simiilasyonu esdeger sicaklik grafigi ve sicaklik bolgeleri.

Bu senaryo aracilig1 ile dogu ve bati cephesinden gelen giines 1sinimlar 6zellikle
temmuz ve agustos aylarinda 29°C’ye varan sicakliklara yol agmaktadir. Kis

doneminde ise i¢c mekanda daha diisiik sicakliklar elde edilmektedir.

SENARYO-1d

m20°C den kiicik m26°C den buyik =20°C-26°C arasi

2280.5, 26.0%

393.3, 4.5%

6092, 69.5%

Sekil 4.24: Senaryo-1d igin yillik i¢ hava sicaklig1r degisim araliklarinin ylizdelik

dagilimai.
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Cizelge 4.19: Senaryo-1d igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar1 degerleri.

SENARYO-1d
% ylizde 69.4% 26.0% 4.4%
saat 6092 2280.5 393.3
gun 253.8 95 16.3

6.Senaryo-1le:

Senaryo-1e’nin agiklamasi Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20: Senaryo-1¢’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-1e
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m?3
aclk tavan yuksekligi (yks.tvn.) 6m
cephe glney ceph. Agikhg! 14 m?
panelleri kuzey ceph. Agikhgi 17.5m?
aclk toplam ceph. acikligi 31.5m?
cam turd 6mm tek cam
15 75@?%;‘0 10 mm
1o 79 /// V.9
kabuk yapisi dis ic
ffffffffffff A
gunes kontroli YOK
yénlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Sicak ve nemli iklim bolgesi i¢in tasarlanan konut 6nerisinde giines kontrol onlemleri
alinmistir. Giines kontroliiniin etkisini irdelemek i¢in giines kontrol onlemlerinin
kaldirildig1 bir alternatif olusturulmustur. Senaryo-1’in, dogudan ve batidan gelen
giines 1sinimlarindan koruyan yan panelleri ile gliney cephe agikliklarini koruyan

cephe panellerinin kaldirilmasiyla Senaryo-1e olusturulmustur.
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Senaryo-le’de cati sacaklari bulunmakla birlikte yalnizca yan paneller ile giiney
acikliklart kapatan paneller kaldirilmistir. Boylelikle giiney cephesi araciligr ile

giines 1s1niminin 1sitict etkisinden faydanilmasi saglanmastir.

Senaryo-le’nin  i¢ hava sicakligt degisimi irdelendiginde, giines kontrol
elemanlarinin kaldiriligindan kaynaklanan sicaklik artislart oldugu gézlemlenmistir.
Dogal havalandirmanin yaz donemlerinde serinletici bir unsur olarak kullanilmasina
ragmen 26°C’yi asip, 28°C’ye varan sicakliklar yillik %4,9’luk oranla 18.2 giinii
bulmaktadir. Senaryo-le’nin enerji simiilasyonundaki 1sil performansini gosteren

yillik esdeger i¢ hava sicakligi grafigi EK-A6’da verilmistir.

[SENARYO-1e ] ecoev2 (tavan pan.acgik, cephe pan. acik, guns.kont. yok)

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS ~ HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM

AZRAND  HADRAN. waze  TEWAZZ K% n e

KASIM ARALIK
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OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN ~ TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK

BJe0°C>: %68.1: 5976.5 saat: 249 giin_|[_J20°C-26°C: %26.8 : 23513 saat: 97.9 gin | [Lp6°C<: %49 438 saat: 182gin | |_|(izmin)15°C>: %47.7 : 4,185
————45-——dig hava sicakligi(izmir)15°C

iyt 8,766 5328, 1 yi: 11.620,000)

Sekil 4.25: Senaryo-1e i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklari.
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SENARYO-1e

m20°C den kiicik  m26°C den buyik =20°C-26°C arasi

2351.3, 26.8%

438, 5.0%

5976.5, 68.2%

Sekil 4.26: Senaryo-1e i¢in yillik i¢ hava sicakligr degisim araliklarinin yiizdelik

dagilima.

Cizelge 4.21: Senaryo-1e i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari degerleri.

SENARYO-1e
% ylzde 68.1% 26.8% 4.9%
saat 5976.5 2351.3 438
gln 249 97.9 18.2

7.Senaryo-1f:

Senaryo-1f’in agiklamasi Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22: Senaryo-1{’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-1f
SENARYO-1 SENARYO-1c
mayis-eylil dénemi ekim-nisan dénemi
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m? (kgk.hcm.) 190 m3 tav.pan.
aclk tavan ylksekligi (yks.tvn. ) 6m (algk.tvn. ) 3m kapali
cephe gliney ceph. Agikligi 14 m? 14 m? kuzey
panelleri kuzey ceph. Agikligi 17.5m? XX cep.pan.
aclk toplam ceph. acikligi 31.5m? 14 m2 kapali
cam tlru 6mm tek cam
7175”]7553bu‘1(}0 10 mm
kabuk yapisi dis
glines kontroll var
yonlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Senaryo-1f iki farkli senaryodan olusmakla diger senaryolardan farklilik gosterir.
Mayis Eylil donemini kapsayan donemde Senaryo-1, Ekim Nisan ddnemini
kapsayan donemde Senaryo-1c nin kullanildig1 varsayilarak olusturulmustur. May1s
Eylil doneminde tavan panelleri ve cephe panelleri agik diger donemde (kis donemi)

ise kapal1 tutulmaktadir.

[SENARYO-1f] ecoev2 (SNR-1c ekim-nisan & SNR-1 mayis-eylUl)

MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM

KASIM

ARALIK

2R
X

'S
0%

5000529055

- R

; 43@!%%%&&&#&%%’ RS
DO eSesesesesesesesess

0 SXRXXXLLLLRKR

o
%d%ﬁ%@&?

.
55

o
o%

S
Q&%
25
QK
2%

3%

%5
4%&

%
5
oo

300
0505
bo%et

%

3
S

RS
5

3R
XX

2
&
%%

XX
35
X5

%
5
o3

oSo%
%5
55

R

botese!
200!
258
%
%
%
%
%
doge
2

o%

%
35
%5
%5
5
%

%
0SS
d0%os

X5
009000
10058

SR
botese

%

o
o%%
Q
55

o

%

%

X8

355

2
&Q@#&o
% 4%5%
53

gt

do50ss

2908S

S

25

30

K
e
IRIEL

X
4&
XX
5%
b0t
dodetete?
85
%5
ofe%e%e

oA
55
%5
2SS
3%

5555
2
20505008
5

o,

XX

AN
X

%
%Q
KR8
X
4%“%
-Q‘%%
KK
oK%
Q%

%

%
2K
ot

¢%¢

e
o
q?%
<5
2
00
%
0!
o%
o

0962262629 %
pogssstetetoteses

R

o
o35

<5
%% 3RRRXS
Todons ﬁ{&’d%

X
O
:’
3K
3
o
202036

5%
o
KKK,
5
%
23
XX
4&50
2
0a%e%%
‘0
X
&
S05038
0K
Se%%s
WS
9%
58
2%

%

s

X
o
é%

i\
L

X
0'0

25
2K
55
00
3%
%
3%
S
&5
pod
23
X
&

<3
7S
2

29583
ofote%
RXRS
290508

05

.V
00
X
2
5
pFotete
o
X
%
255

X
553
30K
ed o%%
20008
0&.0
055
58S
KX
B
%

R
%

55
5
és S0
2%
boets
X%

XX
3 é&
posesesest
XK
3008585
¥

2 e%%
XSS
e

XX
2

0%
$RS

é@%?
XX

X%

s
X
%)
f
5
<
%5
35S
35
X
qg
5
0K
L

X
8
20K

s
-
8
5%9
55

%}
2
5%
020
q&

.0
X
35
000
X
poted
X
0.'
K
o
o

Po%e!
%!
XX
250505
305053

55
0%

dgg
o
SRR
0
50K
<o
%%
Sat?
&
K
35
bose%
%
25655
5%
3@5
oa%!
SR
09000009
%
3RS
%

%5
%5
OOt oete%eY
SRR
SOLLLLLLLRKRS
KRS
SRRRIRRAES
RRRLES
CRLHLRILRSS
O RRRRKRS
RRREKLES

0K X
5

%

+%%%

SRR

R

SRANXK
R
RS

o5
o%

.0
%

%S

5

e,

%

oo,

0
R
%}
o

%5

T

o%

o%
o%
o%
%

v

2
%

55
%%
bo%es
botes
bote!
%5
%
o0

5

XX
S

2555

oo%

S a¥% Y%

B

35
L0000

%
255
25958
Pe%0%0?
boe%e
CXRR
XX
25

250K
50090300503

<&
%
2RHL

X
%
X
XX
XX
555
XX
2%

o%

255

o%

MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL

OCAK SUBAT MART NISAN

EKIM KASIM

Boo'c>: %58.4 : 5125.2 saat: 213.5 gin|[_]20°C-26°C: %37.1 : 3255.1 saat: 135.6 gun | Flp6°C<: %4.3: 385.5 saat: 16gin | | J(izmin)15°C>: %47.7 : 4,185
——==45--—dig hava sicakligi(izmir)15°C

ARALIK

iy 8,766 saa. 1 yi: 11.520.000)

Sekil 4.27: Senaryo-1fi¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklari.
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Senaryo-1f'nin yillik i¢ hava sicakligi degisimi irdelendiginde cephe acikliklarindaki
saydam yizeylerde tek cam kullanilan senaryolar iginde yillik olarak i¢ mekan 1sil
konforunu saglamada en basarili alternatifin elde edildigi goriilebilir. Konut
kullanicisinin kontroliinde degistirilebilen mekana iliskin parametrelerin mevsim
doneminin karakterinin gereklerine gore diizenlenmesi s6z konusu performansi

saglamistir.

Farkli karakterde mevsimsel donemler i¢in olusturulan iki farkli senaryonun yil
boyunca- istenen performans diizeyini elde etmek igin bir araya getirilmesi yilin
%37,1°lik doneminde sadece mekana iligkin parametrelerin kullanimiyla pasif olarak
i¢ hava sicakliginin konfor degerlerinin 1s1l konforun elde edilmesini saglamistir.
Isinmaya gereksinim duyulan dénem icin kullanilan Senaryo-1c’de yaz doneminde
goriilen 26°C’yi asan sicaklar, yaz doneminde Senaryo-1’in kullanilmasi ile yillik
%6,3’ten %4,3’e indirgenmis ve s6z konusu iki senaryonun bir araya gelmesi ile
saydam yiizeyinde tek cam kullanilan oneriler i¢in en olumlu performans elde
edilmis oldu. Senaryo-1f’in enerji simiilasyonuna iliskin yillik esdeger i¢ hava

sicakligr grafigi EK-A7’de verilmistir.

SENARYO-1f

m20°C den kiigik  m26°C den buyuk =20°C-26°C arasl

3255.1, 37.1%

5125.2, 58.5%

385.5, 4.4%

Sekil 4.28: Senaryo-1fi¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimi.
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Cizelge 4.23: Senaryo-1figin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar1 degerleri.

SENARYO-1f
% yuzde 58,4% 37,1% 4,3%
saat 5125,2 3255,1 385,5
gin 213,5 135,6 16

8.Senaryo-1g:

Senaryo 1g nin agiklamasi Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24: Senaryo-1g’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-1g
SENARYO-1 SENARYO-1c
mayis-eylil dénemi ekim-nisan donemi

tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m? (kck.hcm.) 190 m3 tav.pan.

ack tavan yuksekligi (yks.tvn.) 6m (alck.tvn. ) 3m kapali

cephe | guney ceph. Agikligi 14 m2 14 m2 kuzey
panelleri | kuzey ceph. Agikligi 17.5m?2 XXX cep.pan.

aclk toplam ceph. agkligi 31.5m? 14 m2 kapali

cam turd

6mm tek cam

kabuk yapisi

glines kontroll

var

yoénlenme

dogu-bati ekseni

havalandirma

sch-1

Senaryo-1g, Senaryo-1f i¢in yapr kabugundaki katmanlagsmanin etkisini incelemek

icin olusturulmus bir alternatiftir ve Senaryo-1g gibi iki senaryonun birlikte

kullanimindan olusmaktadir. Senaryo-1f’nin ve diger senaryolarin duvar detayinda

tugla duvar iizerine dis cephede ahsap kaplama ve arada hava boslugu

bulunmaktadir. Senaryo-1g’de ise s6z konusu kabuk katmanlasmasi degistirilerek

ahsap kaplama ve hava boslugu yerine siva uygulanmistir. Dis cephede kullanilan

ahsap kaplamanin hafif bir malzeme olarak ve arada birakilan hava boslugunun yap1

kabugundaki etkilerini incelemek amaglanmistir.
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Senaryo-1g’nin i¢ hava sicakligr degisimi irdelendiginde, 26°C’yi asan sicaklardaki
art1s dikkat ¢ekmektedir.

[SENARYO-1g] ecoev2 (SNR-1f icin, kabuk detay! degisimi)
OCAK  SUBAT  MART  NISAN  MAYIS  HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL  EKiM KASIM  ARALIK
£ % (<
G AR
\ S
B B
L -
| R
OCAK  SUBAT  MART  NISAN  MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL  EKIM  KASM  ARALKK
BJe0°C>: %655 : 5749.2 saat: 239.5 gun|[_]20°C-26°C: %27.6 : 24243 saat: 101 gin| [ip6°C<: %6.7 : 5919 saat: 246 gun | | _J(izmi)15°C>: %47.7 : 4,185
i g ————45———dig hava sicakligi(izmir)15°C

Sekil 4.29: Senaryo-1g icin yillik i¢ hava sicakligi1 degisim araliklari.

Senaryo-1f°de Mart ve Kasim aylarinda goriilen 20°C, 26°C araligindaki sicaklik
donemleri Senaryo-1g’de olduk¢a azalmig olarak gozlenmektedir. Kis doneminde
sicakliklar Senaryo-1f’e gore daha diisiik degerlerde gozlemlenir. Senaryo-1g’nin
enerji simiilasyonuna iliskin yillik esdeger i¢ hava sicaklik grafigi EK-A8’de

verilmistir.
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SENARYO-1g

m20°C den kiiciik ~ ®m26°C den biyilk =20°C-26°C arasi

2424.3, 27.7%

591.9, 6.8%
5749.2, 65.6%

Sekil 4.30: Senaryo-1g icin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin ylizdelik

dagilimai.

Cizelge 4.25: Senaryo-1g i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar: degerleri.

SENARYO-1g
% ylzde 65,5% 27,6% 6,7%
saat 5749,2 2424.3 591,9
gun 239,5 101 24,6

9.Senaryo-2:

Senaryo 2 i¢in agiklama Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.26: Senaryo-2’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-2
tav.pan. hacim (gng.hcm.) 305.1 m3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn.) 6m
cephe guney ceph. agikligi 14 m2
panelleri kuzey ceph. acikhigi 17.5mz?
acik toplam ceph. agikligi 31.5m?
cam tard 6-30-6 mm cift cam
15 75k§!:)ul1(10 10 mm
1o /o /i/ d
kabuk yapisi dis o o
____________ . / &
guines kontroli var
ybnlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Senaryo-2, cephe acikliginda ¢ift cam kullanilan alternatifler i¢in temel Oneridir.
Senaryo-1 ile cephede kullanilan cam katmanlagmasi haricinde ayni 6zellikleri tasir.
Kuzeyde ve giineyde cephe panelleri ile tavan panelleri acik konumdadir. I¢ mekan
ile dis mekan arasindaki 1s1 gecislerindeki rolii daha dnceki boliimlerde belirtilmis
olan cam ylizeylerin 1s11 performansa etkilerini incelemek amaciyla ¢ift cam

tabakasina sahip alternatifler iiretilmistir.

Senaryo-2’nin tasarim parametrelerinin - degistirilmesi ile olusturulan farkl
alternatifler, cephede cift cam kullaniminin etkisini gostermekle birlikte Senaryo-
I’den olusturulan alternatiflerle karsilastirildiklarinda cam katmanlasmasindan

kaynaklanan farklar ortaya ¢ikmuigtir.
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cift cam

TEMMUZ  AGUSTOS

EKIM KASIM ARALIK

EYLOL

MAYIS HAZIRAN

NISAN

g1 degisim araliklari.
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16
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icin y1

Senaryo-2

o

lendiginde. kis aylarinda i¢ mekanda
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leri

yuzey
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yii
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inde daha

oncm

m O
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Onemin
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rtam saglamasi cephe agikliklarinda kullanilan ¢ift cam se¢iminin ortaya

de oldu
farklar Senaryo-1 ile yapilan karsilastirmalarda daha d

nin ic
gisim
Onemin

Sekil 4.31

len sicakliklar saydam
iri¢c o
ortlmekted
olarak gozlemlenmekted

gorii
20°C’yi agsmasa da 17°C, 18°C dolaylarinda konfor araligina daha yakin sicakliklar

koydugu farklar olarak algilanmaktadir. Nisan ve Ekim donemlerinde sicakliklar

hava sicakligi grafigi EK-A9’da verilm

Senaryo-1°de yillik olarak g

karsilastirildiginda daha
en diisiik deger 8°C’dir.

Senaryo-2’
biiyiikk de
sicak b
dag
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SENARYO-2

m20°C den kiigik  m26°C den biyik =20°C-26°C arasi

2313.9, 26.4%

368.5, 4.2%

6083.5, 69.4%

Sekil 4.32: Senaryo-2 i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin yiizdelik

dagilima.

Cizelge 4.27: Senaryo-2 igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari degerleri.

SENARYO-2
% ylzde 69.3% 26.4% 4.2%
saat 6083.5 2313.9 368.5
gln 253.4 96.4 15.3

10.Senaryo-2a:

Senaryo 2a i¢in agiklama Cizelge 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28: Senaryo-2a’ya ait parametre degerleri.

SENARYO-2a
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn. ) 6m
kuzey | guney ceph. Acikligi 14 m2
cep.pan. | kuzey ceph. Agikligi XXX
kapali | toplam ceph. ac¢ikhigdi 14 m2
cam taru 6-30-6 mm ¢ift cam

kabuk1
5 75 110 10mm

kabuk yapisi dl§

gunes kontrolu var
yonlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Senaryo-2’nin kuzey cephe panellerinin kapatilmasi ile olusturulan bir alternatif olan
Senaryo-2a cephe agiklig1 oraninin etkisini incelemek i¢in olusturulmustur. Tavan
panelleri agik konumda bulundugu i¢in genis i¢c hacme ve yiiksek tavana sahiptir.
Senaryo-la’nin cephe agikliklarinda ¢ift cam kullanilan bigimi olmasi dolaysi ile

Senaryo-1 ile arada olusan farklar biitiiniiyle cam ylizey etkisini gostermektedir.

Senaryo-2a’nin i¢ hava sicakligi degisimi incelendiginde, yillik sicaklik araligi 10°C
ile 27,7°C arasinda gozlemlenmektedir. Senaryo-2a, ayni Onerinin tek caml
alternatifi Senaryo-la ve ¢ift camli alternatiflerin temel Onerisi Senaryo-2 ile
karsilastirlldiginda kis doneminde daha etkili bir performans sergiledigi i¢c mekan
sicaklik degerlerindeki artiglardan ortaya c¢ikmaktadir. Tek camli ylizey ile
karsilastirildiginda ¢ift camli Onerilerde giin icindeki sicaklik farkinin tek camh

Onerilere gore daha az degisime ugradigi da gézlemlenmektedir.

Senaryo-2a 1s1l konfor sicakligi araliginin saglandigi donem olarak da Senaryo-
la’dan daha uzun donemi kapsamaktadir. Senaryo-la’da 1sil konfor donemi yillik
%26,4 oranla 96,6 gln olarak tespit edilir iken, Senaryo-2a’da yillik %27,7’lik oranla
101,3 giine yiikselmistir. Senaryo-2a’nin enerji simiilasyonuna iliskin yillik esdeger
i¢ hava sicakligi grafigi EK-A10’da verilmistir.

86



Gift cam

[SENARYO-2a] ecoev2 (tavan panelleri acik kuzey cep.paneli kapali)
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Cizelge 4.29: Senaryo-2a igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar1 degerleri.

SENARYO-2a
% ylzde 68,1% 27,7% 4,1%
saat 5973,1 2431,7 361,1
gun 248.,8 101,3 15

11.Senaryo-2b:
Senaryo 2b i¢in agiklama Cizelge 4. 30°da verilmistir.

Cizelge 4.30: Senaryo-2b’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-2b
tav.pan. hacim (kck.hcm.) 190 m3
kapali tavan yuksekligi (algk.tvn. ) 3m
cephe | glney ceph. acikligi 14 m2
panelleri | kuzey ceph. agikligi 17.5 m2
aclk toplam ceph. acikligi 31.5m2
cam turd 6-30-6 mm ¢ift cam
15 75 "o 10mm
kabuk yapisi dis _—
gunes kontrolu var
yonlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Senaryo-2byalitimli tavan panellerinin kapatildigt ve cephe panellerinin agik
konumda bulundugu bir alternatiftir. Senaryo-2b tavan yiiksekligi ve hacim
miktariin etkisini gézlemlemek icin olusturulan senaryolarin cephelerde ¢ift cam
tabakas1 kullanilmis olan alternatifidir, Senaryo-1b ise cephede tek cam kullanilmis

olanidir. Senaryo-2b’ye iliskin diger parametreler Sekil 4.30°da gosterilmistir.

Senaryo-2b’nin enerji simiilasyonundan elde edilen i¢ hava sicakligi degisimi

irdelendiginde hacim kii¢iilmesinin ve tavan yiiksekligindeki diisiisiin kis doneminde
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1s1l konfor agisindan yararli oldugu anlasilmaktadir. Isil konforun elde edildigi

donem Nisan ayindan Ekim ay1 sonlarina kadar goriilse de arada sicakligin 26°C’yi

ast1g1 donemler de bulunmaktadir. Bununla birlikte Mart ay1 baslarinda ve Kasim ay1

igerisinde de 1s1l konfor sicakliginin saglandigi dénemler de vardir. Senaryo-1b’nin

enerji simiillasyonuna ait esdeger i¢ hava sicaklig1 grafigi EK-A11°de verilmistir.

[SENARYO-2b ] ecoev2 (tavan panelleri kapall kuzey&guney cep. panelleri agik)ci can
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Sekil 4.35: Senaryo-2b igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari.
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SENARYO-2b

m20°C den kiiciik ~ ®m26°C den biyilk =20°C-26°C arasi

2527.1, 28.8%

379.1, 4.3%
5859.6, 66.8%

Sekil 4.36: Senaryo-2b icin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin ylizdelik

dagilimai.

Cizelge 4.31: Senaryo-2b igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari degerleri.

SENARYO-2b
% yuzde 66,8% 28,8% 4,3%
saat 5859,6 2527,1 379,1
gun 244,1 105,2 15,7

12.Senaryo-2c:

Senaryo 2c i¢in agiklama Cizelge 4.32’de verilmistir.
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Cizelge 4.32: Senaryo-2c’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-2c
tav.pan. hacim (kgck.hcm.) 190 ms3
kapali tavan yuksekligi (alck.tvn. ) 3m

kuzey guney ceph. acikligi 14 m2
cep.pan. | kuzey ceph. acikligi XXX
kapall | toplam ceph. acikligi 14 m2

Senaryo-2¢ kis donemi i¢in hazirlanmis cephe acikliklarinda ¢ift cam tabakasi
kullanilan bir alternatiftir. Kis donemi diizenlemeleri olarak yalitimli tavan panelleri

ve kuzey cephe panelleri kapali konumdadir, boylece icerideki 1s1y1 korumak igin

cam tard

6-30-6 mm ¢ift cam

kabuk yapisi

kabuk1
5 75 110 10mm

d|§ ——

gunes kontrolu

var

ybnlenme

dogu-bati ekseni

havalandirma

sch-1

daha az cephe agikligina ve i¢ hacim miktarina sahip olunmustur.

Konut kullanicisinin kontroliinde degistirilebilen her iki parametrede kig donemi
karakterine uyum saglamak i¢in kullanilmistir. Cephelerdeki saydam ylizey oranini

azaltarak 1s1 kagislarin1 onlemek ve soguk donem karakterine uygun olarak daha

kiiciik kompakt bir hacim elde etmek amag¢lanmistir.
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[SENARYO-2c ] ecoev2 (tavan panelleri kapali, kuzey cephe paneli kapali) it cam

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS

HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK
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OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK

0°C>: %31.3 : 2745.4 saat: 114.3 gun|[_]20°C-26°C: %55.8 - 4895.3 saat: 203.9 gun |[E6°C<: %12.8 : 1125.2 saat: 468 gin | [_|(izmin15°C>: %47.7 - 4,185,
————45-—~dig hava sicakligi(izmir)15°C

Sekil 4.37: Senaryo-2c i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklari.

Senaryo-2c, enerji simiilasyonu yapilan 17 senaryo ig¢inde en yliksek sicaklik
degerlerinin elde edildigi alternatiftir. Bunun nedeni cephedeki saydam ylizeylerde
¢ift cam katmaninin kullanilmasi ile birlikte, kullanict kontroliinde donemsel olarak
degistirilebilen mekana iliskin tasarim parametrelerinin ikisinin de mekanda 1s1y1

korumak ve 1s1 kagiglarini azaltmak i¢in diizenlenmis olmasidir.

Senaryo-2c 1s1l konfor sicaklik araliklarini en uzun siire saglayan alternatiftir. Yilin
%55.8’lik bolimiiyle 203.9 giin, sicaklik degerleri 20°C ile 26°C arasinda
bulunmaktadir. Bununla birlikte Senaryo-2c butlin senaryolar arasinda 26°C’yi asan
sicakliklarn goriildiigii donem olarak yilin %12.81 ile en biiyiik 2. Degere sahiptir.
Senaryo-2c, 1sinma gereksinen donem icin iyi bir performans sergilese de yaz

donemi i¢in uygun bir alternatif olmadigini géstermistir.

Senaryo-2¢’nin enerji simiilasyonuna ait yillik esdeger i¢c hava sicakligr grafigi EK-

A12’de verilmistir.
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SENARYO-2c

m20°C den kiigik  m26°C den biyik =20°C-26°C arasi

2745.4, 31.3%

4895.3, 55.8%

1125.2, 12.8%

Sekil 4.38: Senaryo- icin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin ylizdelik

dagilima.

Cizelge 4.33: Senaryo-2c igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar1 degerleri.

SENARYO-2c
% yuzde 31,3% 55,8% 12,8%
saat 2745,4 4895,3 1125,2
gin 114,3 203,9 46,8

13.Senaryo-2d:

Senaryo-2d i¢in agiklama Cizelge 4.34’te gosterilmistir
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Cizelge 4.34: Senaryo-2d’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-2d
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn. ) 6m
cephe | guney ceph. Agikligi 14 m2
panelleri | kuzey ceph. Agikligi 17.5m?2

acik toplam ceph. agikligi 31.5m2

Senaryo-2d, temel Onerinin batiya yonlendirilip yap1 kiitlesinin kuzey giiney aksinda
uzandigr yonlenme faktoriiniin etkisinin arastirmak i¢in olusturulmus, saydam
yiizeyleri ¢ift camli bir olan senaryodur. Senaryo-2d’ye iliskin parametreler Sekil
4.34’te gosterilmistir. Senaryo-2d, Senaryo-1d’nin saydam yiizeylerde ¢ift cam

tabakasi1 kullanilan alternatifidir, boylelikle yonlenme secenegi iginde saydam yiizey

cam tard 6-30-6 mm ¢ift cam
kabuk1
5 75 110 10mm
kabuk yapis| dl§
gunes kontrolu var
yonlenme KUZEY-GUNEY ekseni
havalandirma sch-1

faktoriini gormek diistiniilmiistiir.
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[SENARYO-2d ] ecoev2 (tavan panelleri agik ydnlenme kuzey&guney) Gift cam
OCAK SUBAT MART NISAN MAYI HAZIRAN TEMMUZ  AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK
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————45-——dig hava sicakligi(izmir)15°C

Sekil 4.39: Senaryo-2d i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklari.

Senaryo-2d’de, i¢ hava sicakligi degisimi incelendiginde. saydam ylizeylerde

kullanilan ¢ift cam tabakasinin etkisinden dolay1 senaryo-2d’de tek cam kullanilan

Senaryo-1d’ye

gore

sicakliklarin

dagiliminin

daha  dengeli  oldugu

gbzlemlenmektedir. Bu nedenle Senaryo-1d’de %26 oranla 95 giin 1si1l konfor

sicakliklarmin saglandigt donem goriiliirken Senaryo-2d’de bu oran %26,5°e

yiikselerek 96,9 giin olarak goriilmiistiir. Senaryo-2d’nin enerji simiilasyonuna iliskin

i¢ hava sicakliklar1 esdeger sicaklik grafigi EK-A13’te verilmistir.
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SENARYO-2d

m20°C den kiigik ~ ®m26°C den biyik =20°C-26°C arasi

2326.5, 26.5%

366.4, 4.2%

6072.9, 69.3%

Sekil 4.40: Senaryo-2d icin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin ylizdelik

dagilimai.

Cizelge 4.35: Senaryo-2d i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar: degerleri.

SENARYO-2d
% ylzde 69,2% 26,5% 4,1%
saat 6072,9 2326,5 366,4
gun 253 96,9 15,2

14.Senaryo-2e:

Senaryo-2e¢ igin agiklama Cizelge 4.36’da verilmistir.
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Cizelge 4.36: Senaryo-2¢’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-2e
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn. ) 6m
cephe | guney ceph. Agiklig! 14 m2
panelleri | kuzey ceph. Agikligi 17.5 m?
acik toplam ceph. acikligi 31.5m2
cam turd 6-30-6 mm ¢ift cam

kabuk1
5 75 110 10mm

kabuk yapisi dis

gunes kontrolu YOK
ybnlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Senaryo-2e, giines kontrol elemanlart olarak yan panellerin ve giliney cephe
panellerinin kaldirildigi, saydam yiizeylerde cift cam kullanilan bir alternatiftir.
Senaryo-le’nin saydam yiizeyleri ¢ift camli hali olan Senaryo-2e, giines kontrol
elemanlarinin i¢c mekan 1s1l performansina etkilerini incelemek i¢in olusturulmus bir
senaryodur. Kullanic1 kontroliinde olan tavan panelleri ve cephe panelleri agik
konumda bulunan ve giines kontrolii hari¢ diger 6zellikleri Senaryo-2 ile ayni olan

Senaryo-2¢’ye iliskin parametreler Cizelge 4.36’daki gibidir.

Senaryo-2e’nin i¢ hava sicakligi degisimine bakildiginda yaz doneminde sicaklik
artislar1 dikkat ¢ekse de, Senaryo-le’ye oranla bu artis daha azdir. Giines kontrol
elemanlarinin kaldirilmasindan dolay1 giindiiz saatlerinde sicaklik artis1 daha fazla
gorilmektedir. Senaryo-2e’nin enerji simiilasyonuna ait esdeger i¢ hava sicakligi

grafigi EK-A14’te verilmistir.
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[SENARYO-2¢e ] ecoev2 (tavan pan.agik, cephe pan. agik, gins.kont. yok)

cift cam
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Sekil 4.41: Senaryo-2e i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklari.

SENARYO-2e

m 20°C den kucuk

2420.3, 27.6%

412.9, 4.7%

m 26°C den biyik

m 20°C-26°C arasl

5932.7, 67.7%

Sekil 4.42: Senaryo-2e i¢in yillik i¢ hava sicakligl degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimai.
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Cizelge 4.37: Senaryo-2e¢ igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklart degerleri.

SENARYO-2e
% yuzde 67,6% 27,6% 4,7%
saat 5932,7 2420,3 4129
gun 247,1 100,8 17,2

15.Senaryo-2h:
Senaryo 2h i¢in agiklama Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.38: Senaryo-2h’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-2h
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m?3
aclk tavan yuksekligi (yks.tvn. ) 6m
cephe gliney ceph. Agikhg! 14 m2
panelleri kuzey ceph. Agikligi 17.5 m?
aclk toplam ceph. agikligi 31.5m?
cam tard 6-30-6 mm ¢ift cam

kabuk1
15 75 110 10mm

LS o )

kabuk yapisi dis / ic
7

| S H

gunes kontroli var
yonlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-2

Senaryo-2h’yi  olugturma nedeni, konut Onerisinin 1s1l  performansinin
degerlendirildigi enerji simiilasyonlarinda, dogal havalandirmay1 diizenlemek icin
yeni bir zamanlama programinin olusturulmasi ihtiyacinin dogmasidir. Sicak mevsim
donemlerinde serinletme igin kullanilan dogal havalandirma gece saatlerinde fazla
oranda kullanildiginda mekan soguyarak i¢ mekan sicakligi konfor bdlgesinin altina
diismektedir. Yaz gecelerinde i¢c mekan sicakligini konfor araligi degerlerinin altina

diisiirmeden serinletme yapabilmek i¢in havalandirma diizeninde yeni bir zamanlama
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programi (sch 2) olusturulmustur. Sch-2’nin etkinligini arastirmak i¢in Senaryo-2h

hazirlanmis ve enerji simiilasyonlar1 yapilmistir.
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Fe0°C>: %58.2 : 5103.9 saat: 212.6 gun|[_]20°C-26°C: %37.2 : 3261 saat: 135.8 gin | [ilp6°C<: %4.5 : 400.9 saat: 16.7 gin |

[ Jizmin1s°C>: %47.7 - 4,185,

————45--~dig hava sicakligi(izmir)15°C

8766 saat, 1 yi 11.520.000)

Sekil 4.43: Senaryo-2h i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklari.

Senaryo-2h’nin i¢ hava sicakligi degisimi irdelendiginde i¢ hava sicakligi konfor

aralig1 doneminin daha uzun siire saglanabildigi goriilmektedir.

Senayo-2h’de Mayis’ 1n ilk haftasinda goriilmeye baglanan 1s1l konfor sicaklik araligi

donemi Ekim’in ikinci haftasina kadar devam ederken, temmuz ay1 ile agustosun ilk

yarisinda giindilizleri kapsayan sicakliklarin 26°C sinirmi astiklart bir dénem

g6zlenmistir. Bu donemde sicakliklar 27°C’ye kadar yiikselmektedirler. Senaryo-2h

Mayis ile Eyliill arasindaki donemde 1sil konfor sicaklik araliklarinin en uzun

saglandig1 alternatiftir. Senaryo-2h’nin esdeger i¢ hava sicakligr grafigi EK-

Al4’verilmistir.
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SENARYO-2h

m20°C den kiigik  m26°C den biyik =20°C-26°C arasi

3261, 37.2%

5103.9, 58.2%

400.9, 4.6%

Sekil 4.44: Senaryo-2h icin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin ylizdelik

dagilima.

Cizelge 4.39: Senaryo-2h i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar: degerleri.

SENARYO-2h
% yuzde 58.2% 37.2% 4.5%
saat 5103.9 3261 400.9
gln 212.6 135.8 16.7

16.Senaryo-2i:

Senaryo 2i i¢in agiklama Cizelge 4.40°ta verilmistir.
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Cizelge 4.40: Senaryo-2i’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-2i
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn. ) 6m
cephe | guney ceph. Agikligi 14 m2
panelleri | kuzey ceph. Agikligi 17.5m?2
acik toplam ceph. agikligi 31.5m2
cam taru 6-30-6 mm ¢ift cam
5 75kabw1(;10 10 mm
kabuk yapisi dis _—
gunes kontrolu var
yonlenme dogu-bati ekseni
havalandirma YOK
Konut oOnerisinin  1s1l  performansmni  degerlendirmek icin yapilan enerji

simiilasyonlarinda dogal havalandirma kullanilmistir. Sicak iklim donemlerinde
serinletme i¢in kullanilan havalandirma faktoriinlin etkisini arastirmak icin dogal
havalandirma kullanilmayan bir alternatif olarak Senaryo-2i1 hazirlanmistir. Dogal
havalandirma kullanilan Senaryo-2 ile, dogal havalandirma kullanilmayan Senaryo-
2i karsilagtirildigt zaman havalandirma faktoriinden kaynaklanan farklar ortaya
cikacaktir. S6z konusu farklar araciligiyla sicak nemli iklim bolgelerinde, sicak
donemlerde konfor saglayict bir ara¢ olarak kullanilan dogal havalandirmanin

etkisini gozlemlemek istenmistir.

Senaryo-2i’nin i¢ hava sicakligi degisimine bakildiginda sicakliklarin yilin en sicak
donemine dogru diizenli bir artis ve en sicak donemden sonra da diizenli bir azalis

gosterdigi goriliir.
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[SENARYO-2i ] ecoev2 (tavan pan.agik, cephe pan. agik, havalandirma yok) citcan
OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASI ARALIK
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Sekil 4.45: Senaryo-2i i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklar.

Senaryo-2i’nin i¢ hava sicakligi degisiminde diger alternatiflerden belirgin bigimde
farklilasan nokta 26°C’yi asan sicaklik donemindeki artistir. 26°C’yi asan sicaklik
donemleri toplam olarak yilin %13,7’sinde, 50,3 giin goriilmektedir. Bu oran enerji
simiilasyonu yapilan biitlin alternatifler i¢inde goriilen en yiiksek degerdir. Senaryo-
2i’nin enerji simiilasyonuna iligkin esdeger i¢ hava sicakligi grafigi EK-A16’da

verilmisgtir.
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SENARYO-2i

m20°C den kiigik ~ ®m26°C den biyik =20°C-26°C arasi

2470.7, 28.2%

5087.6, 58.0%

1207.6, 13.8%

Sekil 4.46: Senaryo-2i icin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimai.

Cizelge 4.41: Senaryo-2i igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklar1 degerleri.

SENARYO-2i
% yuzde 58,0% 28,2% 13,8%
saat 5087,6 2470,7 1207,6
gun 2119 102,9 50,3

17.Senaryo-2j:

Senaryo 2j i¢in agiklama Cizelge 4.42’de verilmistir.
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Cizelge 4.42: Senaryo-2j’ye ait parametre degerleri.

SENARYO-2j
tav.pan. hacim (gns.hcm.) 305.1 m3
acik tavan yuksekligi (yks.tvn. ) 6m
cephe | guney ceph. Agiklig! 14 m2
panelleri | kuzey ceph. Agikligi 17.5 m?
acik toplam ceph. acikligi 31.5m2
cam turd 6-30-6 mm ¢ift cam
1o 190 10
kabuk yapisi f
yap dis =
gunes kontrolu var
ybnlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1

Senaryo-2j, konut Onerisinde duvar katmanlagmasinin i¢ mekanin 1s1l performansi
tizerindeki etkisini gormek igin olusturulmus bir alternatif olup, sahip oldugu
parametreler Cizelge 4.42’teki gibidir. Temel Oneri olan Senaryo-2’de kullanilan

‘kabuk-1" detayinin yerine ‘kabuk-2’ detaymin kullanilmas ile hazirlanmistir.

Senaryo-2j’nin 1s1l performansina bakildiginda temel 6neri olan Senaryo-2’ye gore
kis donemini daha diisiik sicakliklarda, yaz donemini ise daha yiiksek sicakliklarda
gecirdigi gortilebilir. Referans oneri ile karsilastirildiginda Senaryo-2j’de i¢ mekanda
goriilen yillik sicaklik araliginin artis1 ve kis donemindeki sicakliklarin 1s1l konfor
araligindan uzaklagma goriilmektedir. Senaryo-1j’nin enerji simiilasyonuna iliskin

esdeger i¢ hava sicakligi grafigi EK-A17°de verilmistir.
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[SENARYO-2j ]ecoev2 (tavan pan.acik, cephe pan. acik, kabuk malzeme)  citcan
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Sekil 4.47: Senaryo-2j i¢in yillik i¢ hava sicaklig1 degisim araliklar.

SENARYO-2j

m20°C den kiicik  m26°C den buyik =20°C-26°C arasi

2283.6, 26.1%

396.7, 4.5%

6085.5, 69.4%

Sekil 4.48: Senaryo-2j i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimai.
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Cizelge 4.43: Senaryo-2;j igin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklart degerleri.

SENARYO-2j
% yuzde 69,4% 26,0% 4,5%
saat 6085,5 2283,6 396,7
gin 253,5 95,1 16,5

4.3.4 Konut dnerisinin tasarim parametrelerinin degistirilmesi ile olusturulan
farkhh senaryolarin sagladigi yilhik i¢c hava sicakhi@ degisimleri acisindan

Kkarsilastirilmasi

Yapilan calisma sonucglarinin irdelenmesi ve farkli senaryolarin birbirleriyle
karsilastirilmast  sonucunda i¢ hava sicakligi konfor degerleri araliklarinin
saglanmasinda dolayisiyla mekanlarin  gosterdigi 1si1l  performans diizeyinin

farklilasmasinda en biiytik etkenin

e Cephe agiklig1, hacim miktarinin ve tavan yiiksekliginin degismesi ve

e havalandirma diizenin degismesi ile
oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 4.49 cephe aciklig1 ile hacim miktar1 ve tavan yiiksekliginin etkisini irdeleyen
Senaryo-2 ve Senaryo-2c karsilastirma grafigini vermektedir.
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SENARYO-2 SENARYO-2c

100%

90%

80%

70%

60%

50%

YILLIK DAGILIM / YUZDE (%)

40%

30%

20%

10%

0%

SENARYO-2 SENARYO-2c
m 26°C den buyuk 368.5 1125.2

1 20°C-26°C arasi 2313.9 4895.3
m 20°C den kugik 6083.5 2745.4
(yilhk saat degerleri)

Sekil 4.49: Senaryo-2 ve Senaryo-2c karsilastirma grafigi.

Cephe agikligi oraninin azaltilmasi, hacim miktarinin kdgultilmesi ve tavan
yiiksekliginin azaltilmasi ile olusturulan Senaryo-2c, temel 6neri olan Senaryo-2 ile
karsilagtirildiginda kullanici kontroliindeki iki parametre birlikte kullanildig: i¢in iki
senaryonun arasinda biylik farklar olusmustur. Isitma gereksenen donem igin
hazirlanan Senaryo-2c, 1s1l konfor dénemini saglamada ve 1sitma gereksenen donemi
azaltmada Senaryo-2’den daha etkili olmustur. Senaryo-2’de yilin %26,4’iinde 1s1l
konfor sicaklik araligi saglanirken, Senaryo-2c bu oranit %29,4 artirarak %55,8’e
cikarmistir. Senaryo-2c 1sitma gereksenen donemi de yilda %38 oraninda azaltarak
%31,3’e diisiiriilmesini saglamistir. Sekil 4.50 dogal havalandirma diizenlemesinin

etkisini irdeleyen senaryo 2 ve 2h’1n karsilastirmasini vermektedir.
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SENARYO-2 ve SENARYO-2h

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

YILLIK DAGILIM / YUZDE (%)

20%

10%

0%

SENARYO-2 SENARYO-2h
m 26°C den buyuk 368.5 400.9

1 20°C-26°C arasi 2313.9 3261

m 20°C den kugik 6083.5 5103.9
(yilik saat degerleri)

Sekil 4.50: Senaryo-2 ve Senaryo-2h karsilastirma grafigi.

Senaryo-2h ile Senaryo-2 karsilastirildiginda sch-2’nin  sch-1’den daha iyi
performans sergiledigi goriilmektedir. Senaryo 2h (sch2 diizeni) da yazin gece
doneminde sicakliklar1 20°C’nin altina diisiirmeyecek sekilde yeni bir havalandirma
zamanlamasi yapilmistir. Bu nedenle havalandirmanin sch-1’e gore azaltildig1 sch-2
kullanilan Senaryo-2h’de 26°C’nin iizerine c¢ikan sicakliklarda %0,2 artis
goriilmiistiir. Yaz doneminde gece saatlerinde goriilen sicakliklar 20°C’nin tizerine
cekildigi i¢in 1s1l konfor doneminde %11 artis goriilmistiir. Sekil 4.51 (havalandirma
kullanilmamasinin  etkisini irdelemek igin Senaryo 2 ile senaryo 2i’nin

karsilastirmasini vermektedir.
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SENARYO-2 ve SENARYO-2i
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(yilhk saat degerleri)

Sekil 4.51: Senaryo-2 ve Senaryo-2i karsilagtirma grafigi.

Enerji simulasyonlarinda kullanilan dogal havalandirmanin 1s1l performans {izerine
etkisinin degerlendirildigi Senaryo-2 ile Senaryo-2i karsilastirmasina bakildiginda
dogal havalandirmanin kullanildig1 Senaryo-2’de 26°C’den sicak donem %4,2 iken,
kullanilmadigr  Senaryo-2i’de %13,8’i bulmaktadir. Sicak ve nemli iklim
bolgelerinde konfor saglayici etkisi kabul edilen dogal havalandirmanin, 1sil
performans iizerindeki etkisi yapilan simiilasyonlarda goriilmiistiir. Senaryo-2i’de,

1sitma gereksenen donemdeki yillik %11,3 oraninda azalma goriilmiistiir.

4.3.4.1 Senaryolarin Karsilastirilmasina liskin Sonuclar

Caligmada gelistirilen 17 senaryo irdelendiginde saydam yiizeylerinde ¢ift cam
kullanilan 6nerilerin tek cam kullanilanlara gore daha etkin oldugu goriilmektedir.
Isitma gereksenen donem icin en etkin alternatif pasif yollarla yilin %55,8’inde i¢
hava sicakliginin 1s1l konfor acisindan istenen sinir degerleri saglayan tavan
panellerinin ve kapali oldugu Senaryo-2c¢ oldugu goriilmiistiir. Isitmanin istenmedigi
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donem igin (yaz donemi igin) en etkili alternatifin uygun vantilasyonun saglandigi
Senaryo-2h oldugu goézlemlenmistir. Bu iki senaryo yil i¢inde birlikte kullanilirsa
tasarlanan konut Onerisi i¢in en 1s1l performans agisindan en etkin ¢oziimlere

ulasilabilecegi goriilmiistiir.

Sekil 4.52 tiim senaryolar i¢in yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimini vermektedir.

Sekil 4.53 Senaryo 2c ve 2h’in birlikte kullanilmasi durumunda yillik i¢ hava
sicakligi degisim araliklari, i¢ hava sicakliklarinin yiizdelik dagilimima iliskin

degerleri vermektedir.
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Sekil 4.52: Tiim senaryolarin yillik i¢ hava sicakligi degisim araliklarinin yiizdelik

dagilimai.

112



Cizelge 4.44: Senaryo-2c ile Senaryo-2h’nin birlikte kullanimina iligkin

parametreler.

SENARYO-2c SENARYO-2h
mayis-eylil dénemi ekim-nisan dénemi
tav.pan. hacim (kgk.hcm.) 190 m3 (gns.hcm.) 305.1 m* tav.pan.
kapali tavan ylksekligi (algk.tvn. ) 3m (yks.tvn.) 6m aclk
kuzey | glney ceph. agikligi 14 m2 14 m2 cephe
cep.pan. | kuzey ceph. agiklig XXX 17.5 m? panelleri
kapali | toplam ceph. agikligi 14 m2 31.5m?2 aclk
cam tard 6-30-6 mm cift cam
kabuk yapisi
gunes kontrolu var
yoénlenme dogu-bati ekseni
havalandirma sch-1 sch-2
[SNR-2¢c & SNR-2h] ecoev2 (SNR-2c  ekim-nisan, SNR-2h mayis-eylUl) Gift cam
OCAK  SUBAT MART NISAN MAYIS  HAZIRAN ~TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKM  KASM  ARALK
g
;
£y
)
{
{
“(‘)CAKM “S‘UBAT‘ AMAF!“‘I"‘ ﬁisAr\i ”MMAY‘\HS HAZIRAN ;I:‘EMM‘L.JVZ iAGUsATos ‘ EYLUL HEKiMW KASlM lA‘RAL‘Ik
Elo6°C<: %4.5: 4009 saat: 16.7gin | | Jlizmin)15°C>: %47.7 : 4,185

BJe0°C>: %22 : 1935.3 saat: 806 gin || ]20°C-26°C: %73.3 : 6429.6 saat: 267.9 giin | [

————45--~dig hava sicakligi(izmir)15°C

Sekil 4.53: Senaryo-2c ile Senaryo-2h’nin birlikte kullanimi ile elde edile yillik i¢

hava sicaklig1 degisim araliklari.
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SENARYO-2c & SENARYO-2h

m20°C den kiigik ~ ®m26°C den biyik =20°C-26°C arasi

1935.3, 22.1%

400.9, 4.6%

6429.6, 73.3%

Sekil 4.54: Senaryo-2c ile Senaryo-2h’nin birlikte kullanimu ile elde edilen yillik i¢

hava sicakligi degisim araliklarinin yilizdelik dagilima.

Cizelge 4.45: Senaryo-2c ile Senaryo-2h’nin birlikte kullanimu ile elde edilen yillik

i¢ hava sicaklig1 degisim araliklar1 degerleri.

SENARYO-2c & SENARYO-2h

% yiizde 22,1% 73,3% 4,6%
saat 1935,3 6429,6 400,9
guin 80,6 267,9 16,7

Senaryo-2c ile Senaryo-2h’nin birlikte kullanilmasiyla elde edilen yillik i¢ hava
sicakliklart dagilimma bakildiginda yilin %73,3°lik doneminde, 267,9 giin pasif
olarak 1si1l konfor acisindan istenen i¢ hava sicakligi degerlerinin = saglandigi
goriilmektedir. Bir yil i¢inde 1sinma gereksinen donem ise %22,1°lik oranla 80,6
giine indirgenmistir.  Yilin  %4,6’sinda  ise 26°C’den fazla sicakliklar

gozlemlenmistir.

Sonug¢ olarak yilin biiyiik bir boéliimiinde 1s1l konfor agisindan isten i¢ hava
sicakliklar1 pasif olarak saglanmis olup, 1sitma ve sogutma yiikleri minimize
edilmistir. Sadece kullanici1 kontroliinde dénemsel olarak degistirilebilen iki tasarim

parametresini kullanarak 1s1l konfor yasanan donemi pasif yontemlerle %73,3’e
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cikmasina dayanarak tasarlanan konut Onerisinin enerji korunumu agisindan etkin

oldugu soylenebilir.

Sekil 4.55 Izmir i¢in dis hava sicakligina bagli olarak (dis hava sicakligmin 15°C nin
altinda oldugu donem) 1sitma istenen donemi ve senaryo 2c¢ ve 2h‘nin birlikte
kullanilmast sonucu olusan i¢ mekan i¢in konfor sicakliginin smirlar1 olan 20°C -

26°C sicakliklarinin olustugu donemleri vermektedir.

[SNR-2c & SNR-2h] ecoev2 (SNR-2c ekim-nisan, SNR-2h mayis-eylil) gift cam

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK
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OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN  TEMMUZ AGUSTOS  EYLUL EKIM KASIM ARALIK

BJo0°C>: %22 1935.3 saat: 80.6 gin || ]20°C-26°C: %26.4 : 2319.3 saat: 96.6 giin | [u26°C<: %4.5 : 400.9 saat: 16.7gin | |_Jizmin)15°C>: %47.7 : 4,185
——==45-—~dig hava sicakligi(izmir)15°C

Sekil 4.55: Senaryo-2c ile Senaryo-2h’nin birlikte kullanimi ile saglanan 1sitma

donemleri.

Sekilden gorildiigii lizere dis hava sicakliginin 15°C’nin altinda oldugu ve 1sitmaya
ithtiya¢ duyuldugu donemde istenen i¢ mekan sicakliklari biiytik 6l¢iide pasif yollarla
saglanabilmektedir. Daha agik ifade edilirse, 1sitma sistemi kullanimima ihtiyag
duyulan donem icinde 96,9 giinlik donemde 1sitma sistemine duyulan ihtiyacin
ortadan kaldirildigi goriiliir. Izmir ikliminde 1sitmaya gereksinim duyulan yillik

%47,7 oranindaki donem %22 ye indirilerek 1sitma donemi azaltilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda sicak nemli iklim bolgesi i¢in tasarlanmis bir konut Onerisinin
tasarim parametrelerinin degistirilmesi yoluyla gelistirilen farkli senaryolar i¢in pasif
sistem olarak 1si1l performanslarmin degerlendirilmesi ve Kkarsilagtirilmasi
hedeflenmistir. Isil performansin degerlendirilmesi i¢in ¢aligmada gelistirilen her bir
senaryo i¢in enerji simiilasyonlar1 yapilmis ve yasama mekanlari icin yillik i¢ hava
sicakligr degisim grafikleri ¢izilmistir. Bu grafikler aracilig: ile i¢ hava sicakliginin
1s11 konfor agisindan istenen degerler arasinda kalan donemlerin belirlenmesi ve

birbirleri ile karsilastirilmasi ele alinmistir.

Calismada 17 farkli senaryo gelistirilmistir. Her bir senaryo igin enerji
simiilasyonlar1 yapilarak yasama mekanlarinin pasif sistem olarak gosterdigi 1sil
performans yillik i¢ hava sicaklifi degisim grafikleri ile irdelenmistir. Senaryolar
irdelendiginde saydam yiizeylerinde ¢ift cam kullanilan oOnerilerin tek cam
kullanilanlara gore daha etkin oldugu goriilmektedir. Isitma gereksenen donem igin
en etkin alternatifin, pasif yollarla yilin %55,8’inde i¢ hava sicakliginin 1s1l konfor
acisindan istenen smir degerleri saglayan tavan panellerinin ve kapali oldugu
Senaryo-2c¢ oldugu goriilmiistiir. Isitmanin istenmedigi donem i¢in (yaz donemi igin)
en etkili alternatifin uygun vantilasyonun saglandigi Senaryo-2h oldugu
gozlemlenmistir. Bu iki senaryo yil i¢inde birlikte kullanilirsa tasarlanan konut
Onerisi i¢in en 1s1l performans agisindan en etkin coziimlere ulasilabilecegi

gorilmiistiir.

Konut Onerisinin tasariminda sicak nemli iklim bdlgesinin geleneksel yapilarda
goriilen karakteristik ozellikleri ve sicak nemli iklim bolgesinin iklimle dengeli
tasarima esas olan tasarim prensiplerinden yola ¢ikilmistir. Kullanilan tasarim
parametrelerinin  1s1l  performansa etkisini Olgmek i¢cin yapilan enerji
simiilasyonlarinda degerlendirilen her parametrenin 1sil performans iizerinde etkili

oldugu goriilmiistiir.
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Yapilan calisma sonuglarinin irdelenmesi ve farkli senaryolarin birbirleriyle
karsilastirilmast  sonucunda i¢ hava sicakligi konfor degerleri araliklarinin
saglanmasinda dolayisiyla mekanlarin  gosterdigi 1s1l  performans diizeyinin
farklilasmasinda en biliyiik etkenin; cephe agikligi, hacim miktarinin ve tavan
yiiksekliginin degismesi ve havalandirma  diizenin  degismesi ile  oldugu
gozlemlenmistir. Tasarim asamasinda degerlendirilen parametreler olan yapinin
yonlenmesi, yapt kabugu katmanlagma detayr ve gilines kontrolii etkenlerinin
mekanin 1s1l performansi iizerinde etkili oldugu vurgulanmakla birlikte, donemsel
olarak degistirilebilen parametrelerin de mekanin farkli mevsim donemlerinde
gosterdigi 1s1l performanst olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Donemlik
degisken parametrelerin 6zellikle birlikte kullanimlarinda 1s1l performans agisindan

daha etkili olduklar1 ortaya ¢ikmistir.

Mekana ve yapiya iligkin uygun tasarim parametrelerini kullanmanin yapilari daha
konforlu ve enerji etkin yapmada tasarimcinin elindeki bir arag oldugu, bu araci etkili
kullanmanin saglayacagi esnekligin ve islevselligin kullanici i¢in de bir kazang
oldugu disiiniilmektedir. Tasarim parametrelerinin yapimnin 1s1l performansi
tizerindeki yadsinmaz rolii, tasarim siirecinde etkili kullanilmalari ile siirdiiriilebilir

ve temiz bir ¢gevre olusturmadaki 6nemlerini gostermektedir.

Bu acidan enerji etkin yapilar ile siirdiiriilebilir cevreleri gerceklestirmek igin
binanin tasarim asamasinda, tasarim parametreleri i¢in dogru degerleri belirlemek
gereklidir. Iklimsel verilerin géz 6niinde tutulmadig ve ¢evreci kaygilardan yoksun
tasarimlarda, tasarim parametreleri i¢in uygun degerlerin belirlenmemesi sonucunda,
1s1l konfor aktif sistemlerle ve yapma enerjilerle saglanma yoluna gidilmektedir.
Uzun zaman siirecinde deneyimlerle gelisen geleneksel yap1 kiiltiiriiniin
birikimlerinden yararlanarak ve tasarima iliskin parametreleri dogru kullanarak
iklime duyarh ve siirdiiriilebilir yapilar iiretmek kisa ve uzun vadede saglayacagi

kazanimlar agisindan 6nemlidir.

Yapida tasarimdan kaynaklanan sorunlarin daha sonra teknik yodntemlerle
cozlimlenmesinin gligliigli oteden beri yap1 iretiminde bilinen bir konudur.
Strdiiriilebilirlik anlayisiyla ve geleneksel birikimle olusturulan konut Onerisinin
gosterdigi performans diizeyinin tasarimin baslangicinda enerji simiilasyonlart ile

belirlenmesi ve istenen performans diizeyi olup olmadigimin belirlenmesi uygulama
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asamasinda olusabilecek ve dnlenemez hatalarin ortadan kaldirilmasini saglayacaktir.
Ozellikle iilkemizde enerji harcamalarinin biiyiik bir yiizdesinin konut alaninda ve
1sitma enerjisi harcamalarinda oldugu diisiintilecek olursa konut binalarinda tasarim
asamasinda 1s1l performans degerlendirmeleri yapilarak tasarim parametreleri icin
uygun degerlerin saptanmasi, gerek kullanicilar gerekse {lilke enerji ekonomisi
acisindan son derece onemlidir. Bu tiir bir yaklasimin ayrica iklimle dengeli, enerji
etkin ve siirdiiriilebilir konut yerlesimlerinin ve kentlerin olusturulmasinda en 6nemli

adim oldugu g6z oniinde bulundurulmalidir.
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