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Miiskiile (beyaz), Okiizgézii ve Kara Dimrit (mavi-siyah) iiziim (Vitis vinifera L.)
cesitlerinin ¢ekirdekleri ezilip yagli materyal bir Soxhlet ekstraksiyon cihazinda petrol
eterinde (60-80 °C) 6 saat siireyle ekstrakte edilen iiziim ¢ekirdegi yaglar1 (UCY)
sofralik iizlimlerin depolanmasini sinirlandiran mantarlardan Botrytis cinerea,
Alternaria alternata, Aspregillus niger ve Penicillium expansum ve insan
organizmasinda zararli gram negatif bakterilerden Escherichia coli 35218,
Pseudomonas aeruginosa 27853, Klebsiella pneumonia 700603 ve gram pozitif
bakterilerden Enterococcus faecalis 51299, Streptococcus pneumonia 49619 ve
Staphylococcus aureus 44300’(in in vitro da gelisimi siirlandirmada antifungal ve anti
bakteriyel aktiviteleri test edilmistir.

UCY etkisi besi yeri konulmus petri kaplarin ve deney tiiplerine ilave edilen
mikroorganizmalarin gelismesi takip edilerek incelenmistir. Mikroorganizmalarin
siispansiyonlart steril normal tuzlu su i¢inde yapilmis ve 0.5 MacFarland standard: (10°
hiicre mL™") ayarlanmistir. Stok olarak 65,536 mg mL" UCY hazirlanmis bu dozdan
itibaren, seri seyreltmeler yapilarak 65,536 mg mL™, 32.768 mg mL™, 16.384 mg mL ",
8.192 mg mL"', 4.096 mg mL™', 2.048 mg mL™, 1.024 mg mL™", 0.512 mg mL"', 0.256
mgmL”, 0.128 mg mL™, 0.64 mg mL™", 0.32 mg mL™, 0.16 mg mL", 0.8 mg mL", 0.4
mg mL™ dozlarinda uygulamalar yapilmistir (Anonim, 2000).

B. cinerea, A. alternata, A. niger ve P. expansum mantar tiirleri ile gram-negatif
Escherichia coli 35218, Klebsiella pneumonia 700603, Pseudomonas aeruginosa
27853, ve gram pozitif Enterococcus faecalis 51299 bakteri tiirlerine Miiskiile, Kara
Dimrit, Okiizgdzii iiziim ¢esitlerinin cekirdeklerinden ekstrakte edilen UCY
uygulamalariin sinirlayict veya engelleyici bir etkisi tespit edilemezken gram-pozitif
Staphylococcus aureus 44300, 32,768 mg mL™‘lik Miiskile ve 65,536 mg mL’
Okiizgozii cesitlerinden elde edilen UCY ile engellenmistir. Streptococcus pneumoniae
49619 bakterisinin gelismesi 2,048 mg mL", 4,096 mg mL" ve 32,768 mg mL™
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konsantrasyonlardaki Kara Dimrit, Okiizgozii ve Miiskiile UCY uygulamalar ile
engellenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anti bakteriyel etki, Antifungal etki, Uziim cekirdegi
ekstraktlar, Staphylococcus aureus, Streptococcus pneumoniae.
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Grape (Vitis vinifera L.) seeds from 3 grape varieties Miiskiile (white), Okiizgozii and
Kara Dimrit (blue-black) were powdered and the fatty material was extracted in a
Soxhlet extractor with petroleum ether (60-80 °C) for 6 h. These extracts were tested
for grape storage restriction fungus Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Aspregillus
niger and Penicillium expansum and antibacterial activity for harmful organisms in the
human body gram-negative Escherichia coli 35218, Pseudomonas aeruginosa 27853,
Klebsiella pneumonia 700603, and gram-positive Enterococcus faecalis 51299,
Streptococcus pneumonia 49619 and Staphylococcus aureus 44300 by pour plate
method. The grape seed extracts (GSE) were tested against peri-implantitis microflora.
Suspension of micro-organisms was made in sterile normal saline and adjusted to 0.5
Macfarland standard (10° Cfu mL™). From the stock of 65,536 mg mL™" GSEs, serial
dilutions were made to 65.536, 32.768, 16.384, 8.192, 4.096, 2.048, 1.024, 0.512,0. 256,
0.128, 0.64, 0.32, 0.16, 0.8, 0.4 mg mL"' (Anonim, 2000).

It was found that, no effective restriction and/or inhibition for fungus B. cinerea, A.
alternata, A. niger and P. expansum and Gram-negative Escherichia coli 35218,
Klebsiella pneumonia 700603, Pseudomonas aeruginosa 27853, and gram positive
Enterococcus feacalis 51299 bacteria while gram-positive Staphylococus aureus 44300
was inhibited at 32768 ug mL™" GSE of Miiskiile variety and GSE 65.536 mg mL™' GSE
of Okiizgdzii and Streptococcus pneumonia 49619 bacteria were inhibited at 2.048 mg
mL™" 4.096 mg mL"and 32.768 mg mL™" concentration of Kara Dimrit, Okiizgdzii and
Miiskiile GSEs.

Keywords: Antibacterial activity, Antifungal activity, Grape seed extracts,
Staphylococcus aureus, Streptococcus pneumoniae.
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1. GIRIS

Tiirkiye 4622959 da bag alani ve 4185126 ton yas liziim {iretimi ile diinyanin
onemli bagc: iilkeleri arasindadir. Tiirkiye sahip oldugu bag alani ile Ispanya, Fransa ve
Italyadan sonra 4. sirada, yas iiziim iiretiminde Cin, Italya, ABD, Ispanya ve Fransa’dan
sonra 6. sirada yer almaktadir. Bag alanlarmin %52.8°1 sofralik, %36.4’1 kurutmalik ve
%10.8’1 siralik-saraplik cesitlerden olugmaktadir (Tuik, 2015; Fao, 2015) Anadolu, Vitis
vinfera L.’nin gen merkezi, bagcilik kiiltiiriiniin bagladig1 ve ¢esit zenginliginin en iist
seviyede oldugu bir bolgedir.

Diinyada iiziimiin degerlendirme sekilleri % 64 saraplik, %21 kuru iiziim
tretimi, %8 sofralik iiziim ve %7 diger degerlendirme sekillerinden olusmaktadir.
Tiirkiye’de iizlimiin degerlendirme sekilleri ise %40 kuru iiziim {iretimi, %30 sofralik
lizim, %27 pekmez liretimi 3.sirada ve %3 ile sarap iiretimi 4. sirada yer almaktadir.

Uziim salkiminin bilesimi; Tane %72 ve salkim iskeleti %28’dir. Tanenin
bilesimi; Meyve eti %75, kabuk%10, c¢ekirdek %10 ve kabuk %5’lik kismi olusturur.
Uziim cekirdeginin bilesimi; %71 yag asitleri ve %29 tanenlerden olusur. Kabugun
bilesimi; %71 tanenler ve %29 kitinden olusur.

Asmanin meyvesi olan {iziim tanesinin yapisi ¢ok komplex olup orijin, gesit
veya tipe gore de farkliliklar gosterir. Cesitli miktarlarda glukoz, levuloz ve sukroz
igerir. Uziim tanesi tannik asit, tartarik asit ve gallik asidin kalsiyum tuzlarmi da
icermektedir. Uziim kabugunda vitamin C ve bazi ugucu yaglar da bulunmaktadur.

Uziim cekirdekleri meyve eti igerisinde yer alir, ¢ok sert koruyucu kabuk
dokusuna sahiptir, ceside bagl olarak farklilik gosterir. Tohumlar asma ¢iceginin iki
karpelli ve her karpelde iki tohum taslagi oldugundan normalde 4 tanedir. Bununla
birlikte her karpeldeki tohum taslagi dollenerek tohuma doniismediginden tohum sayisi
1-4 araligindadir. Uziim cekirdegi ekstraktlar1 Vitis vinifera tohumlarindan elde
edilmektedir.

Uziim (Vitis vinifera L.) ve UCY nin geleneksel kullanimi topraga bagl yasayan
antik uygarlik donemlerinden gelmektedir. MO 2400 yillarma ait Misir hiyeroglifleri ve
Incil’de ¢ok sayidaki ayet {iziim ve bunlardan iiretilen saraptan bahsetmektedir.
Hipokrat, Teofrasto, Galeno, Dioscorides ve Plinio kendilerinde iiziim iirlinlerinde
kesfettikleri tibbi 6zelliklere isaret etmigler, Ornegin beyaz sarabiniyi bir idrar
soktliricii, kirmizi sarabin da tonik ve sikilastirict 6zelliklere sahip oldugunu

bildirmislerdir. Uziim ¢ekirdeginden elde edilen yag tamamlayic1 bir diyet {iriinii olarak



kullanilmistir. Giiney Afrika popiiler Tibbinda iiziim ¢ekirdegi yaglar1 (UCY) miishil,

asit giderici, ve iilser yaralarin iyilestirilmesinde kullanildigindan bahsedilmektedir.
Antioksidan polifenoller: tiimii birlikte polifenoller olarak adlandirilan en

onemli dogal antioksidanlarin ¢ogu asagida gruplandirilmis olup bunlar sekilde isaret

edildigi gibi sentezlenebilmektedirler.

Tane sapi

Meyve kabugu

(6-10 hiicre tabakasi)
Meyve eti

Cekirdek /Tohum
Kafeik asit
P-koumarik asit

Ferulik asit
—Gallic asit

___—— Antosiyanin
Glukoz
Flavonoller
Myristisin ve Quersitin
= %7.8 Flavan-3
292.2 Katekines

%17.1
%82.9Tanenler veya Proantosiyaninler
Yag asitlerinin farkli irilikteki esmerlesmis
katekin polimerleri

Sekil 1. Uziim tanesinin bilesenleri

Uziimde bulunan polifenol icerigi; fenolik asit, sinamik asit, tirosin tiirevleri,
stilbenler, yogunlagmig tanenler ve flavonoidlerden olusur. Flavonoidler ise
flavononlar, flavoneller, flavonlar ve antosiyanidinlerden olusur.

Uziim tanesinin kompozisyonu ve tanenin farkli kisimlarinm bilesimi sekilde
verilmigtir. Sekil den de goriilebilecegi gibi Polifenoller ¢ekirdek ve tane kabugunda
yogun olarak bulunurken meyve etinde bulunmamaktadir.

Antioksidanlar, genel olarak elektronlarinin degerlikleri degismeden serbestce
dolagabilen yapilar olup (bunlarin elektronlar1 ¢iftlesmemislerdir) bu sayede serbest
radikalleri tehlikeli olmadan stabil hale getirebilirler. Gergekte antioksidanlar
elektronlarini tiiketinceye kadar bagislarlar. Boylece bir antioksidan molekiilii serbest
radikallerin ¢ogunu nétralize edebilir. Belirli bir antioksidanin etkinligi antioksidatif
maksatla alinabilir elektronlarinin sayis1 ile hesaplanabilir. Eger antioksidan A
antioksidan B’den iki kere daha fazla alinabilir elektrona sahipse antioksidan A
antioksidan B’den iki kat daha giiclidiir. Kaba bir karsilastirma olmak {iizere
proantosiyanin (OPC), C vitamininden 20 kat ve E vitamininden 50 kat daha giicliidiir.
Proantosiyanin polifenol ailesinin bir parcasi olup flavonoidlerden bir gruptur.

Polifenoller; Anti-serbest radikaller, Mikro sirkiilasyon koruyucusu, Anti-

irritant (tahris Onleyici) ve Anti-oksidant etkilere sahiptirler. Antioksidanlar dogal



tirtinlerin kullanim egiliminin bir unsuru olup bunlardan asil birileri polifenollerdir.
Antioksidanlarin avantajlari; daha iyi asimile olmalari, dogal iiriinler olmalar1 ve
serbest radikallere baglanarak bozulmalarini 6nlenmeleridir.

Uziim ¢ekirdeklerinde en ¢ok bulunan polifenolik bilesikler katekinezler
(katekinez, epikatekinez ve proanthosiyanidinez) ve bunlarin polimerleridir. Gergekte
bizim tespitlerimize gore gallik asit, monomerik katekin flavan-3-ol, epikatekine,
gallokatekine, epigallokatekine ve epikatekine 3-O galato ve yine proanthosiyanidine
dimmerleri ile trimerleri ve biraz daha fazla polimerize olmus proanthosiyanidinlerdir.

Uziim ¢ekirdeginden elde edilen proteinler oransal olarak (%7-10) diizeyinde
olup amino asit kompozisyonu: arginine, leukine, (%11.4), valine ve fenilalaline
seklindedir.

Uziim ¢ekirdeginde bulunan trigliseritler oransal olarak (%6-20) diizeyindedir.
Palmitik asit, stearik asit, oleik asit (%37) ve linoleik asit (%55) yag asitlerini icerirler.

Uziim ¢ekirdeginde yaglar ve mumsu maddeler grubundan Fitosteroller (%0.5-
1); B-sitosterol. Fitosteroller sebze sterolleri bulunur. Bu bilesiklerin kimyasal yapis1 ve
fonksiyonlar1 kolesterole benzer olup hayvanlar aleminde bulunan tipik bir steroldiir.

Fosfolipidler bir glicerolle iyonize olmus lipidler olup iki yag asidi ve bir fosfat
eklenmistir (1,2 diacilglicerol). Fosfatidilserine Fosfatidilinositol, lecitin cefaline,
cerebrocidler ve fosfatidik asitler.

Bir fosfat grubu; fosfat grup diger bir gruba baglanmistir ki boylece bir
fosfodiester bagr diger ¢ogunlukla azot igeren korin, serin veya etanolamin gibi bir
gruba baglanir ve bunlar cogunlukla elektrik yiikiine sahiptir.

Tiim hiicre ¢eperleri fosfolipidlerin ¢iftli bir tabakasina sahiptirler . En iyi
bilinen fosfolipidler arasindan fosfatidilserini, Fosfatidilinositol,l, phosphatidik acstler
ve fosfatidilserine UCY’nda tespit edilmistir. Fospfolipidler lesitin icerisinde de
yaklasik %50 oraninda bulunmaktadir.

Vitamin E veya A- tokoferol yagda eriyen vitamin olup antioksidan aktiviteye
sahip olmasiyla karakterize edilir.

Revilla ve ark. (1995), yirmiden fazla sofralik iiziim ¢esidinin fenolik bilesimi
kolorimetrik ve kromatografik yontemlerle incelmislerdir.

Baydar ve ark. (1999), 18 iiziim cesidi ¢ekirdeklerinin yag icerigi ve yag kalite
ozellikleri inceleyerek farkliliklarini ortaya koymuslardir.

Kennedy ve ark. (2000), farkli sulama seviyeleri uygulanan Vitis vinifera

Cabernet Sauvignon ¢esidi tohumlarindan ekstrakte edilen avan-3-ol monomerleri ile



prosyanidinlerin miktarlarindaki degisimi incelemislerdir. Tane basina ekstrakte edilen
tiim polifenollerin miktarimin olgunlagsmanin ilerlemesiyle azaldiginmi bunlardan avan-
3-ol monomerlerin en hizli bunu prosiyanidin tiirevleri ile terminal {riinlerdeki
azalmanin takip ettigini bildirmiglerdir. Prosiyanidin tlirevlerinin nispi oranlari
olgunlagsmaya bagli olarak farklilik gostermemistir. Meyvenin olgunlasma siirecinde
prosyanidinlerin ortalama polimerizasyon derecesi HPLC yonteminde yapilan analizde
degismemis fakat thiolytik yontemde azalmistir. Ekstrakte edilmis procyanidinler asitle
katalize olmus thiolysis e dayanikli olup bu durum olgunlasmanin ilerlemesine paralel
olarak artmistir. Asmanin sulanma durumu da polifenol i¢erigini etkilemektedir.

Shi ve ark. (2003), liziim ¢ekirdeklerinin sarap ve meyve sular iiretiminde atik
tirtin oldugunu ve bunlarin yag, karbonhidrat, protein ve % 5-8 diizeyinde de polifenol
ihtiva ettigini bildirmistirler. Uziim cekirdeklerinde bulunan polifenoller esas itibariyle
flavonoidler, gallik asit, monomerik flavan-3-oller katekin, epikatekin, gallokatekin,
epigallokatekin, ve epikatekin 3-O-gallate ve prosiyanidin dimerleri ile trimerleri ve
daha yiiksek diizeyde polimerize olmus prosiyanidinler olarak bildirilmistir. UCE giiclii
bir antioksidan olarak bilinmekte olup insan viicudunu erken yaslanma, hastalik ve
tahrislerden  korumaktadir. Uziim ¢ekirdegi proanthosiyanidinleri (oligomerik
proantosiyanidinler) biiyiik oranda icermektedir. UCY nin insan sagligma yararh etkisi
kallojenle baglayarak antioksidan etkide bulunmasi, ciltte gengligin korunmasini
uyarmasit, hiicre sagligi, elastikiyeti ve esnekligini uyarmasidir. Yine iiziim
cekirdeginden elde edilen proanthosiyanidinlerin  insan  viicudunu giines
yanikliklarindan  korudugu, goriiniimii iyilestirdigi, eklemlerin, damarlarin ve kalp
dokusunun esnekligini diizenledigi ve damarlarda kan dolagimini atar damarlar, toplar
damarlar ve kilcal damarlarda kolaylastirdig1 da bildirilmektedir. Uziim ¢ekirdeginden
elde edilen en Onemli fenolik bilesikler katekin, epikatekin, prosiyanidin, ile bazi
dimerler ve trimerlerdir.

Artik (2006), Tirkiye’de yetistirilen 12 farkli {iziim ¢esidine ait ¢ekirdeklerin
flavan 3-ol igerigi ve antioksidan aktivitesi arastirmistir.

Tangolar ve ark. (2009), 9 vitis cinsi liziim c¢esitleri (Alphonse Lavallée,
Hamburg Misketi, Alicante Bouschet; Razak1, Narince, Okiizgdzii ve Horoz Karasi (V.
vinifera L. cultivars) ile Salts creek (Vitis champinii), ve Cosmo 2 (Vitis berlandieri x
Vitis riparia) anaglarinin ¢ekirdek ekstraktlarini proximate (protein, yag, nem, kiil) ile
yag asitleri ve mineral kompozisyonlar1 bakimindan degerlendirmislerdir. Yag verimi

her c¢esitte farkli %10.45 (Razaki) ile %16.73 (Salt creek) bulunmustur. Tim



varyetelerde yag asitleri bakimindan linoleik asit (C18:2xn 6) en fazla bulunurken bunu
oleik asit oleik (C18:1) ve palmitik asit (C16:0) takip etmistir. Mineral analiz
sonuclarina gore tiim ¢esitler nemli miktarlarda makro ve mikro elementleri icerdikleri
tespit edildigi ve bu iliziim c¢ekirdeklerinin insan gidast olarak kullaniminda bir
destekleyici liriin olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Akgiin ve ark. (2006), iiziim cekirdeginin siiper kritik akiskan ortaminda
ekstraksiyonu, basing (80—120 bar), sicaklik (40-50 °C) ve modifiyer konsantrasyonu
(%10-30) olmak tizere farkli yontemlerle arastirilmiglardir.

Sahin ve ark. (2007), kanser hiicre dizilerinde kirmizi {iziim ¢ekirdegi oziiti
UCY ve bilesiminde bulunan resveratroliin sitotoksik etkinliklerini incelemislerdir.

Cetin ve ark. (2008), sican karacigerinde radyasyonun neden oldugu toksisite
iizerine UCY ’nin koruyucu etkisini incelemislerdir.

Uslu ve ark. (2009), Bozcaada-Canakkale yoresinde yetistirilen farkli tiziim
cesitlerinin ¢ekirdekleri materyal olarak kullanilmistir. Presleme sonrasi atik materyal
olarak ortaya ¢ikan cibreden temin edilen ¢ekirdeklerin bazi pomolojik 6zellikleri ile
yag asitleri bilesenleri incelenmistir.

Diinya’da ¢ok genis bir alanda yapilmakta olan bagcilikta asma veya omca (Vitis
sp.) denilen bitki yetistirilmektedir. Milyonlarca yil Oncesine dayanan asmanin
anavatan1 konusunda birbirinden ¢ok farkli goriisler bulunmakta; lakin ¢ok biiyiik form
zenginligi gdstermesi sebebiyle de anavatani olarak Kafkasya, Hazar Denizi’nin giineyi
ve Kuzey Dogu Anadolu yoreleri gosterilmektedir. Fakat 20. yy'da bu konuda yapilan
jeolojik ve arkeolojik arastirmalar sonunda giinlimiizden yaklasik 60 milyon yil
oncesinde bile asmanin diinyanin bir ¢ok yoresinde yetismekte oldugu tespit edilmistir.

[k insan yasamimin basladig1 10.000 y1l énceki donemden kalma oldugu tespit
edilen pres artig1 liziim cekirdekleri bize tiziimden sarap yapilmasinin insanlik tarihi
kadar eski oldugunu ve bagcilik kiiltiirliniin de bu yillarda Anadolu’da basladigin
gostermektedir.

Bagcilik i¢in yerkiirenin en elverisli iklim kusagi iizerinde bulunan iilkemiz,
kiiltiir asmast (Vitis vinifera L.) ve bagcilik kiiltiirlinlin anavatani olmasi nedeniyle
zengin bir gen potansiyeline sahiptir ve iklim kosullarinin uygun olmasi ve asmanin
heterozigotik yapisindan dolay1 ¢ok genis ¢esit ve tip zenginligine sahiptir.

Ulkemizde iiretilen toplam yas iiziimiin %52.8i sofralik, %36.4’{i kurutmalik,
%10.8’1  siralik-saraplik olarak ¢esitli gida iriinleri elde etmek amaciyla

kullanilmaktadir.



Tiirkiye’nin sofralik iiziim ihracat miktar1 2011 yilinda 239577 tondur (Tuik,
2015). 2011 yili verilerine goére sofralik {iziim ihracatindan elde edilen gelir 175325
milyon $’dir (Tuik, 2015). Pazarlanma o6ncesinde iiziimler 6n sogutma ve sogutma
islemleri yapilmaktadir. Bu islemlerde depo dmriinii uzatmak i¢in SO, kullanilmaktadir.
Ancak SO, kullaniminin insan sagligia yaptig1 zararlardan dolay1 alternatif yontemler
aranmaktadir.

Bu calismada son Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimiinde Farkli iiztim gesitlerinin ¢ekirdeklerinden elde edilen ekstraktlarin sofralik
lizim muhafazasinda SO,’ye alternatif olabilme nitelikleri iizerinde yapilan
caligmalardaki timitvar bulgular {izerine sofralik {iziimiin depolandirilmasinda en etkin
mantarlarin (Botrytis cinerea, Aspergillus niger, Cladosporium herbarum, Penicillium
expansum, ve Rhizopus stolonifer) in vitro denemelerle UCY ile gelismelerinin
siirlandirilmast ve/veya fungusit etkilerinin tespiti amag¢ edinilmistir. Diger taraftan
UCY uygulanan sofralik iiziim dogrudan bu ekstrakttan arindirilmadan tiiketilmektedir.
Bu tiiketimin insan organizmasinda zararli mikroorganizmalar olarak bilinenlerden
Pseudomonas aeruginosa 27853, Staphylococcus aureus 44300, Escherichia coli
35218, Streptococcus pneumonia 49619, Klebsiella pneumonia 700603 ve
Enterococcus feacalis 51299 bakteri tiirleri streinlerine anti bakteriyel ve/veya anti

bakterisit etkileri de yine in vitro’da test edilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. UCY’nin Antifungal Etkileri Uzerindeki Calismalar

Uziim fiireticisi iilkelerde Botrytis cinerea, Aspergillus niger, Cladosporium
herbarum, Penicillium expansum, ve Rhizopus stolonifer etkisiyle ortaya ¢ikan
clirimeler sofralik iiztimlerin (Vitis vinifera L.) iiretim ve ticaretini sinirlandiran asil
faktorlerdir (Franck ve ark., 2005). Genellikle sofralik iiziimiin hasadi, soguk
depolamasi ve pazarlara taginmasi sirasinda onemli ekonomik kayiplar meydana gelir
(Latorre ve ark., 2002; Franck ve ark., 2005; Donoso ve Latorre, 2006).

Botrytis cinerea Pers. diinya ¢apinda sofralik iizlim iiretimi etkileyen en onemli
patojen olup baglarda onemli ekonomik zararlara neden olmasi (Elmer ve Reglinski,
2006), izolatlar arasindaki yiiksek genotipik cesitlilik ve biyolojik 6zelliklerin yiiksek
degiskenlik gdstermesiyle izah edilebilir (Cotoras ve ark., 2009). Hasat 6ncesi ve hasat
sonras1 ¢iirlimelere Aspergillus niger Tiegh, Cladosporium herbarum (Pers.) Link,
Penicillium expansum Link ve Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill, tiirlerinin de
clirimelere neden oldugu rapor edilmektedir (Zahavi ve ark., 2000;. Latorre ve ark.,
2002).

Botrytis hastaligindan korunmada kimyasallar ve fungisitlerin kullanimi
(Leroux, 1996) en etkili dnlemdir. Ancak, kamu saglig1 konusunda artan endise ve
mantarlarin  fungusitlere karst hizli direng gelistirmesi nedeniyle, biyo-kontrol
geleneksel yontemlere ilging bir alternatif haline gelmistir (Raspor ve ark., 2010).
Patojenlerin baski altina alinmasi i¢in ¢ok az segenek olup hastalik kontrolii ¢esitlerin
dogal direncine baghdir (Topfer ve Eibach, 2002). Biyo-kontroliin temel ilkeleri zararh
popiilasyonlarint kontrol etmede canli organizmalarla, bir biyolojik siirecte bunlarin
tirtinlerinin kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (Droby ve ark., 2009).

Botrytis cinerea bir mantari patojen olup tiim Avrupa ve o6zellikle soguk nemli
iklime sahip Isvigre ve Fransa’nimn dogusu gibi alanlarda sikga ortaya c¢ikmaktadir.
Kursuni kiif iizim salkimlari tizerinde ¢ok hizli yayilarak {iziim tirtinlerinde de kusurlara
yol agabilir ve bu nedenle Botrytis cinerea’in kontrolii 6nemli bir sorundur. Buna ek
olarak, baglarin verimliligini korumak ve mantar direnci 6nlemek i¢in uygun farkl
pestisit karigimlarima ve / veya farkli mekanizmalarla alternatif tedaviler gerek
duyulmaktadir. Bu usulde hasat edilen {liziimde ¢esitli pestisit kalintilarina rastlanmasi

miimkiindiir. Uziimdeki kalintilarin bazilar1 sarap iiretim siirecinde kaybolmadan nihai



irtine tasinir (Edder ve Ortelli, 2005)

Kara ve ark. (2012), sofralik iiziimiin depolama siirecinde fitopatojenik
mantarlara kars1 korunmasi i¢in bir koruyucu madde olarak UCY kullanimi, SO, iireten
pedlerle karsilastirilabilir diizeyde oldugunu bildirmistir.

Adrian ve ark. (1997), 90 pg resveratrol mL™" B. cinerea konidyumlarinin
¢imlenmesini yaklasik % 50 oraninda azalttigim ve resveratrol 60 ile 140 pg mL™
arasinda degisen konsantrasyonlarda B. cinerea misel gelisimini O6nemli Olcilide
azalttigini gostermistir.

Salzman ve ark., (1998) tarafindan iizim meyvelerinin (Vitis labrusca L. cv
Concord) olgunlasma sirasinda heksozlarla koordineli artan ve bol miktarda bulunan
cesitli proteinlerin yumurtalikta baskin protein haline geldigi 6l¢lilmiistiir. Bu proteinler
arasinda N-terminal amino asit bileseni analizi, ve / veya bir taumatin benzeri protein
(izim osmotin) olarak, lipid transfer proteini, ve bir bazik ve bir asidik kitinaz iglevi
gosterir. In vitro biiylime deneylerine gore temel kitinaz ve liziim osmotin, {iziim fungal
patojeni Guignardia bidwellii ve Botrytis cinerea'ya karsi aktiviteler sergilemistir.
Antifungal proteinlerin biiylimeyi inhibe edici aktivitesi, olgunlasan meyvelerde
kiyaslanabilir seviyelerde 6nemli oldugu ve bu faaliyetlerin 1 mg glikoz varliginda
%70 kadar gelistigi, meyvelerde fizyolojik bir heksoz konsantrasyonu goriilmiistiir.
Meyve olgunlagmasi esnasinda antifungal proteinler ve sekerlerin eszamanli birikimi
olgunlasma sirasinda meyvede meydana gelen patojene karsi direng etkisi karakteristik
gelisimi ile korelasyon edilmistir. Birlikte ele alindiginda, seker ile birlikte bu
proteinlerin birikimi olgunlasan meyvede patojenlerin kars1 gelisimsel savunma
mekanizmasi diizenledigi goriilmiistiir.

Zahavi ve ark. (2000) tarafindan saraplik ve sofralik liziimlerde Botrytis,
Aspergillus ve Rhizopus ¢lirimelerinin biyolojik kontrolii arastirilmis ve saraplik ve
sofralik liztimlerden izole edilen epifitik mikroorganizmalarin Botrytis cinerea’ya karsi
antogonist aktiviteye sahip olduklar belirlenmistir.

Zahavi ve ark (2000), sofralik ve saraplik iiziimlerden izole ettikleri
mikroorganizmalardan Candida gulliermondi A42 ve Acremonium cephalosporium
B11’in antagonistik aktivitesini {liziimlerde Botrytis cinerea, Aspergillus niger ve
Rhizopus stolonifer’in neden oldugu bozulmalarin kontrolii i¢in degerlendirmislerdir. B.
cinerea, A. niger ve R. stolonifer’in neden oldugu bozulmalar1 ayr1 ayr1 incelemisler ve
sonucta, A42’nin, Botrytis cinerea’nin gelisimini %8, A. niger’in gelisimini %14 ve R.

stolonifer’in gelisimini %22 oraninda, B11’in ise, B.cinerea’nin gelisimini %16, A.



niger’in gelisimini %82 ve R. stolonifer’in gelisimini %60 oraninda azalttigin

belirlemislerdir.

2.2. UCY’nin Antibakteriyel Etkileri Uzerindeki Calismalar

Uziim (Vitis vinifera L.) gekirdekleri antioksidan ve antimikrobiyal etkilere
sahip polifenolik bilesiklerin zengin bir kaynak olarak kabul edilir. UCY ler, minimum
inhibe edici konsantrasyon (MIC) yontemi ile, anti bakteriyel aktivite yoniinden test
edilmistir. Cekirdek ekstraktlarindan elde edilen fenolik bilesikler gram-pozitif
bakterilere gram-negatif bakterilerden daha engelleyici olmak iizere (Monagas ve ark.,
2003; Arnous and Meyer, 2008; Nirmal and Narendhirakannan, 2011; Adamez, ve ark.,
2012) UCY ’nin antimikrobiyal aktiviteleri (Shrestha ve ark., 2012) belirlenmistir.

UCYnin hiicre, bilesenlerinde sizintiya neden olma ve sporlarin vegetatif
hiicrelerin  igerisine  gelisimini  engelleyebilmeleri nedeniyle  Alicyclobacillus
acidoterrestris  gelismesini engellemede dogal antimikrobiyal maddeler olarak
potansiyel kullanima sahiptirler (Shrestha ve ark., 2012).

Son zamanlarda, klinik agidan 6nemli patojenlerin antibiyotige direngli soylarda
artis olmasi, coklu-direngli bakteri suglarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Aibinu
ve ark., 2004).

Yeni nesil antibiyotiklerin yliksek maliyeti ve erisilir olmamalar etki alanlarinin
dar olmasi, morbidity ve mortalitede bir artisla sonuclanmistir (Williams, 2000). Bu
nedenle, kanitlanmis antimikrobiyal etkiye sahip diger kaynaklardan maddeler aramak
ithtiyac1 ortaya ¢ikmustir. Sonug olarak, potansiyel olarak faydali aktif maddelerin
kesfini amaciyla bitki kokenli materyaller arasinda daha etkin bir antimikrobiyal
maddelerin arastirilmasi, yeni antimikrobiyal ilaglarin sentezine kaynaklik ve sablon
olarak hizmet edebilir (Pretorius ve ark., 2003; Moreillion ve ark., 2005; Brown ve ark.,
2008).

UCY yiiksek antioksidan ve antimikrobiyal aktivite gdstermis olup S. aureus
icin pozitif inhibitor etkisi tibbi 0Ozellik olarak sirasiyla minimum inhibe edici
konsantrasyon (MIC) ve minimum (MCC) ortaya. 0.625 mg mL™" ve 1.25 mg mL"
olarak belirlenmistir. Diger taraftan UCElar, E. coli, K. pneumonia, C. parapsilosis ve
C. albicans tiirlerine kars1 az veya hi¢ reaksiyon gostermedigi bildirilmistir (Nirmal ve
Narendhirakannan, 2011).

Muskadin iiziim kabugu ekstreleri genel Helikobakter pilori’ye karsi toptan



10

giiclii bir etkinlik aktivitesi sahip bulunmustur (Brown ve ark., 2008).

Campylobacter cinsi 14’1 insan hastaliklari ile iligkili olan 17 tiirii ihtiva eder,
ve bunlar arasinda, enfeksiyon hastaliklarinin % 95’den fazlasi atfedilen C. jejuni ve C.
coli cinsleri de bulunur (Park, 2002). Campylobacter tiirleri tim diinyada bakteriyel
gida kaynakli ishal hastaliklarinin 6nde gelen nedenidir (Ganan ve ark., 2012). GSE
5.08-6.97 CFU mL" log araliginda Campylobacter bityiimesini giiglii bir sekilde inhibe
kapasitesi gdstermektedir (Silvan ve ark., 2013).

Porphyromonas gingivalis ve Fusobacterium nucleatum bakteriler diseti
hastaliklar1 ve kotii agiz kokusunun sorumlu olup UCY (% 97 polifenoller) tarafindan
inhibe edilmektedir (Furiga ve ark., 2009).

UCY plakaya dokme ydntemiyle Bacillus cereus, Bacillus coagulans, Bacillus
subtilis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli ve Pseudomonas aeruginosa'ya karst
anti bakteriyel aktivitesi i¢in test edilmis, gram pozitif bakteriler, 850-1000 ppm
dozunda tamamen Onlenirken gram-negatif bakterilerin 1250-1500 ppm konsantrasyonu
engelledigi tespit edilmistir (Jayaprakasha ve ark., 2003).

Baydar ve ark. (2004) tarafindan Bacillus cereus FMC 19, Bacillus megaterium
DSM 32, Bacillus subtilis IMG 22, Enterobacter aerogenes CCM 2531 Enterococcus
feacalis ATCC 15753, Escherichia coli DM, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Listeria
monocytogenes Scott A, Mycobacterium smegmatis RUT, Proteus vulgaris FMC 1,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 ve Staphylococcus aureus Bacillus brevis FMC
3 dahil olmak iizere bazi gida bozulmalar1 ve patojen bakterilere karsi kagit disk
difiizyon yontemi kullanilarak anti bakteriyel etkileri test edilmis ve yontemin etkinligi
degerlendirilmistir.

Baydar ve ark. (2006), iic farkh UCO % 1, % 2.5, % 5 ve % 10
konsantrasyonlarinda Aderomonas hydrophila dahil olmak iizere on bes bakteriye karsi
agar diflizyon yontemi ile bazi patojenik ve bozucu Bacillus cereus, Enterobacter
aerogenes, Enterococcus faecalis, Escherichia coli, E. coli O157: H7, Klebsiella
pneumoniae, Mycobacterium smegmatis'in, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas  fluorescens, Salmonella  enteritidis, Salmonella  typhimurium,
Staphylococcus aureus ve Yersinia enterocolitica bakterilere karsi antibakteriyel
aktiviteleri incelenmistir. Tiim test bakterileri agarda iyi difiizyon ydnteminde UCY
tarafindan inhibe edildigi bildirilmistir.

% 4 yogunlukta UCY’lar1, A. hydrophila, B. amyloliquefaciens, B. megaterium,
B. subtilis ve karsi etkili degilken, aseton : su: asetik asit (90: 9.5: 0.5) yontemiyle elde



11

edilen % 4’likk ekstreler 15 test bakterisinin ¢oguna karsi etkili olmustur. Test
bakterileri. UCYlar % 4 ve% 20 konsantrasyonlarinda antibakteriyel maddeler, gida
tiriinlerinin bozulmasini 6nlemek i¢in yararl olabilir (Baydar ve ark., 2006).

UCY  (Vitis  vinifera), antimikrobiyal  aktivitesi  Aggregatibacter
actinomycetemcomitans i¢in MIC ve minimum bakteri 6ldiirticii konsantrasyon (MBC)
degerleri sirasiyla 3.84 mg mL"' ve 7.68 mg mL’' olarak bulunmustur. UCO
Aggregatibacter actinomycetemcomitans’a kars1 onleyici ve bakterisidal etkiye sahiptir.
Streptococcus mutans karst herhangi bir Onleyici antimikrobiyal, bakterisidal,
bakteriyostatik ve etki tespit edilememistir (Mirkarimi ve ark., 2013).

Jayaprakasha ve ark. (2003), {iziim ¢ekirdegini toz haline getirip 6 saat petrol
eteri igerigi olan bir Soxhlet cihazinda (60-80 °C) ekstre etmislerdir. Bir bagka yontem
olmak tiizere 8 saat i¢in herbiri ayr1 ayr1 aseton: su: asetik asit (90:9.5:0.5) ve metanol:
su: asetik asit (90:9.5:0.5) ile ekstre etmislerdir. Ekstraktlar 280 nm'de yiiksek
performansli sivi kromatografisinde analiz edilmek iizere vakum altinda konsantre
edilmistir. Bu Ozlerin, Bacillus cereus, Bacillus coagulans, Bacillus subtilis,
Staphylococcus — aureus, Escherichia coli ve Pseudomonas aeruginosa karsi
antibakteriyel aktivitesi plaka yontemi ile test edilmistir. Gram-negatif bakteriler 1250-
1500 ppm konsantrasyonda inhibe edilirken Gram-pozitif bakteriler 850-1000 ppm de
inhibe edildikleri bildirilmistir.

Arserim ve ark., (2008) tarafindan yapilan ¢alismada ipeksi fibroin-karragenan
filmlere UCO ilave edilerek antimikrobiyal yenebilir filmler iiretilmis ve bu filmlerin
antimikrobiyal Ozellikleri Listeria innocua, Staphylococcus aureus, Staphylococcus
carnasus, Bacillus amyloliquefaciens, Escherichia coli, Pseudomonas fluorescens,
Escherichia coli O157:H7 ve Salmonella Typhimurium gibi bakterilere etkileri test
edilerek derecelendirilmistir.

Serra ve ark. (2008), iki atik kaynakli zeytinyagi ve sarap Oziiniin
antimikrobiyal faaliyet iiretimi, hem polifenoller bakimindan zengin ve iyi taninan
standart lic antioksidanin (quercetin, hidroksitirosol ve oleuropein) bes mikrobiyal
bakteri tiirlerine karsi etkisi incelenmistir (Escherichia coli Salmonella poona, Bacillus
cereus, Saccharomyces cerevisiae ve Candida albicans).

Pretel ve ark. (2006), sofralik {iziim kalitesini korumak icin paketleme
atmosferin modifiye yetenegini arastirmigtir. Hafif CO, ile zenginlestirilmis atmosfer
ile birlikte SO, jeneratorleri agirlik oranlarini, doku ve renk kayiplari ile mantar

saldirilarii  geciktirdigini bulmustur. Bununla birlikte agartict madde olan kiikiirt
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dioksit problemleri ve rachis ve yaralanmalar ve {izimde asir1 siilfit artik birikmesi
vardir. Ethanole daldirma Escherichia coli’yi 6ldiirmek icin yetenekli olup (Pinto ve
ark., 2006) iizim tanesi iizerinde biiyiimesini engellemektedir (Lichter ve ark., 2002).

El-Adawi ve El-Deeb (2012), Karsinojenik bakteriler iizerinde liziim ¢ekirdegi
ekstresinin (UCY) inhibitdr etkisi dis ¢iirigii gelisiminde &nemli bir rol oynayan
Streptococcus mutanlarmi {izerine floriir ile kiyaslamali olarak denendiginde UCY dis
cliriiklerinde dramatik bir diisiise yol agmasina ragmen, gergek enfeksiyonu kontrol
etme yetenegi sinirh kaldig: bildirilmistir.

Palma ve ark. (1999), iiziim c¢ekirdeklerinden ardisik siiper kritik akiskan
ekstraksiyonu ile elde ettikleri ekstraktin mikrobiyolojik biyoassayda antimikrobiyal
aktivitelerini incelemistir. Farkli insan patojenleri iizerinde yapilan testlerde UCY ’nin
antimikrobiyal etkileri belirlenmistir.

Bu calismanin amaci ii¢ {iziim Miiskiile (beyaz sofralik), Okiizgozii ve Kara
Dimrit (mavi siyah, siralik-saraplik) ¢esidinden elde edilen (aseton : su : asetik asit
90:9.5:0.5) UCY’larmin sofralik {iziimiin depolanmasini sinirlandiran Botrytis cinerea,
Alternaria alternata, Aspregillus niger ve Penicillium expansum’a karst antifungal
etkinlikleri ile gram negatif Escherichia coli 35218, Klebsiella pneumonia 700603,
Pseudomonas aeruginosa 27853 ve gram pozitif Enterococcus feacalis 51299,
Staphylococcus aureus 44300, Streptococcus pneumonia 49619 bakterilerine karsi

antibakteriyel etkilerinin in vitro’da test edilmesidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. UCY’nin Elde Edilmesinde Kullanilan Bitkisel Materyal

Uziim ¢esitlerine bagl olarak c¢ekirdeklerin yag kompozisyonlar1 da
degismektedir. Bu calismada birisi beyaz (Miiskiile, Bursa Ili 6zellikle Iznik ydresinde
gec olgunlasan beyaz sofralik gesit olarak genis alanlarda yetistirilmektedir. Denemede
kullanilan {iriin kendi ekolojisinde tam olgunlasma zamaninda hasat edilerek
kullanilmustir.) ve ikisi siyah [Kara Dimrit (Giilsehir-Nevsehir yoresinde genis alanlarda
siyah renkli, siralik-saraplik maksatla yetistirilmektedir. Denemede kullanilan {iriin kendi
ekolojisinde tam olgunlasma zamaninda hasat edilerek saraplik maksatla sikilmis
iiriinden ¢ekirdekler ayrilarak kullamlmustir.) ve Okiizgdzii (Elazig ve Malatya yoresinde
siyah renkli, siralik-saraplik maksatla yetistirilmektedir. Denemede kullanilan iiriin kendi
ekolojisinde tam olgunlasma zamaninda hasat edilerek saraplik maksatla Tokat
Dimes’te sikilmis iirlinden c¢ekirdekler ayrilarak kullanilmistir.)] {liziim c¢esidi
cekirdeklerinin ekstraktlart 2013 yili iiriiniinden ekstrakte edilerek kullanilmistir. Bu
lizim ¢esitlerinin 6zellikleri kisaca asagida sunulmustur.

Miiskiile: Iznik ve Geyve civarinda yetistirilen son turfanda sofralik bir cesittir.
Omcalar1 kuvvetli gelisir. Kordon seklinde terbiye edildiginde iyi ve kaliteli iiriin
alimmaktadir. Kisa budanir. Omecalarin iizerinde bekletilerek veya soguk hava
depolarinda muhafaza edilerek pazar siiresi uzatilmaktadir. Thraghik cesitlerimizden
biridir. Kalin kabuklu ve beyaz renklidir.

Kara Dimrit: Kurutmalik ¢esitlerdendir. Kirmizimsi mor renkli, hafif oval
sekilli, kiigiik, 1-2 ¢ekirdege sahiptir. Salkim yapist sik, kanath silindirik, orta
biiylikliiktedir. Orta mevsimde olgunlagir. Kisa budanir. Nevsehir, Nigde, Konya,
Kayseri yorelerinde yetismektedir.

Okiizgozii: Bircok yerde lokal pazarlarin sofralik gesidi olmakla birlikte tek
basina sarabinin toplam asidi ytiksek, alkolii az olmasina ragmen, dolgun bukeli kaliteli
ve kendine has aromali sarap veren bir ¢esittir. Bogazkere ¢esidinin sekeri daha ytiksek
oldugundan Okiizgozii-Bogazkere 2:1 oraninda pagal yapilmaktadir. Bu pagal sarabin
alkol derecesi %12-13, toplam asidi 5-6 g L™ ve sekersiz kuru maddesi 22-24 g L™ olup
dengeli ve dolu bir yapidadir. Karisik budanir, orta verimliktedir. Orta kalin kabuklu ve
siyah renklidir.
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3.2. Denemede Kullamilan Mikroorganizmalar

3.2.1. Mantarlar

Botrytis: Bu organizma uzun, ince ve ¢ogu kez renkli konidioflar olusturur.
Miselleri, septali olup konidiler en uctaki hiicre {izerinde meydana gelir. Konidileri tek
hiicreli olup, gri renklidir. Bir¢ok bitki ve bitkisel gida iizerinde gri kiiflenmeye yol
acarlar. Meyve ve sebzelerin pazarlanmasi sirasinda biiylik sorun olustururlar. B.cinerea
baglarda goriilen kiilleme hastaligini1 yapar. Turunggiller, ¢ilek, armut, elma, iizim gibi
pek ¢ok sebze ve meyvelerde de gri kiif ¢ilirlimesine neden olurlar. B.allii soganlarin
boyunlarinda gri ¢iirlime yaparak bogazdan itibaren dokuyu yumusatir.

Aspergillus, diinyanin her yerine yayilmis yaklasik 200 mantar (kiif) tiiriinden
olusmus bir cinstir.  Yuvarlak hiicrelerden olugmus mayalardan farkli  olarak,
Aspergilluslar hif olarak adlandirilan hiicre zincirlerinden olusan ipliksi mantar
tirleridir. Aspergillus tiirleri aerobiktirler ve bol oksijenli hemen her ortamda
rastlanirlar,  yiizeyde kiif olarak  biiylirler. Mantarlar genelde bol karbonlu
yiizeylerde, glikoz gibi monosakkaritler ile biiylimelerine karsin, Aspergillus amilaz
enzimleri salgiladig1r i¢in nisasta gibi polisakkaritleri de kullanabilir. Bu yiizden
Aspergillus tiirleri ekmek ve patates gibi nisastali yiyeceklerin bozulmalarinda sikca
goriiliir, ayrica ¢ogu bitki ve agag lizerinde de biiyiirler.

Alternaria fungal hastalik etmeni olup, sporlarinin bol miktarda iiretildigi serin
nemli havalar hakim oldugu zamanlarda bu hastalik etmeni ortaya c¢ikar. Bircok
durumda hastalik etmeninden ¢ogunlukla alt yapraklar daha fazla etkilenir, buna ragmen
hastalik siddetli olarak ortaya ¢iktiginda ise tiim bitki etkilenmektedir. Hastalik etmeni
Ozellikle hasada yakin zamanda ya da hemen sonrasi meyvelerde goriildiigiinde
ekonomik zararlara neden olmaktadir. Hastalik etmeni kis gibi olumsuz kosullar tarlada
bitki artiklar1 iizerinde gecirmektedir. Patojenin enfeksiyonlari hasattan Once
meyvelerde ortaya c¢ikarsa meyveler lizerinde ¢okiintiilere sebep verir. Enfekte olan
alanin yiizeyi etmenin gri siyah sporlari ile kaplanmaktadir. Alternaria sporlart riizgar
ve su sigramalar1 ile yayilabilir. Hasat sonrasi ise enfekte olan meyveler iizerinde
fungusun tiiylii misel gelismesi goriilebilir.

Penicillium; Ascomyceteous mantar cinsidir. Cinsinin bir kag tiirii 6zellikle,
Penicillium expansum sebze ve meyvelerin hastalanmasina neden olur (Stange ve ark.,

2002; Gabier ve ark., 2005) ve potansiyel kanserojen etkiye sahip olan (Andersen ve
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ark., 2004) mikotoksin patulin iiretebilir. Penicillium expansum sar1t ve mavi-yesil
renkte degisen misellere sahiptir. Meyvelerde yumusak ciiriime etkenidir. Citrinin,
patulin, roquefortine C, chaetoglobosin C mikotoksinlerini iiretir (Fischer ve ark.,

2003).

3.2.2. Bakteriler

Pseudomonas aeruginosa: Bakteriler sinifinin  Gamma Proteobacteria
sinifindadir.  Gram-negatiftir, ve Pseudomonadaceae ailesinin aerobik kolundandir.
Glikozu oksidasyon yoluyla pargalayan fakat fermantasyon yapmayan bakterilerdir. Bu
cinsin diger lyeleri gibi, Pseudomonas aeruginosa serbest yasayan bir bakteri olup
toprak ve suda bulunur ve insanlarda en sik hastalik olusturan Pseudomonas tiirleridir.
Bunun yani sira genel olarak bitki yiizeylerinde ve daha az siklikta olmak iizere
hayvansal organizma yiizeylerinde bulunmaktadir. Pseudomonas tiirlerini bitki patojeni
oldugu bitki uzmanlarinca iyi bilinmektedir. Diger taraftan Pseudomonas aeruginosa
tiiri izolatlarinin antibiyotik dayanikliliginin arttig1 klinik deneylerle tespit edildiginden
daha fazla dikkat ¢ekmektedir (Todar, 2013).

Klebsiella pneumoniae: Klebsiella tiirleri, ¢ogu klinisyen tarafindan tedavi
edilmedigi zaman yiiksek fatalite oranina sahip, ciddi piyojenik infeksiyonlara bagl
olarak gelisen toplumsal kaynakli bakteriyel pndmoni nedeni olarak bilinmektedir.
Firsat¢1 patojenlerden olan Klebsiella tiirleri primer olarak hospitalize edilmis ve
diabetes mellitus veya kronik pulmoner obstriiksiyon gibi hastaligi olan
immiinkompromize bireylerde goriilmektedir. Nozokomiyal Klebsiella
infeksiyonlarinin ¢ogu, genusun en 6nemli tiirleri olan Klebsiella pneumoniae ve K.
oxytoca kaynakhidir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Avrupa’da, Klebsiella
tirlerinin  nozokomiyal bakteriyel infeksiyonlarin  %8’inin  nedeni  oldugu
diistiniilmektedir. Klebsiella tiirlerinin iki tiir dogal yerlesim yeri vardir. Bunlardan biri,
su ylizeyleri, lagimlar, toprak ve bitkilerden olusan g¢evredir. Diger yandan insanlar,
atlar veya domuzlarin mukozal yiizeylerine kolonize olurlar. K. pneumoniae insanlarin
nazofarenks ve intestinal yollarinda saprofit olarak bulunur. Gaitadan yakalanma orani
%5-38 oraninda degisirken bu oran nazofarenkste %1-6’dir. Genellikle bu bolgelerde
floranin gegici tiyeleri olarak kabul edilirler (Podschun ve Ullmann, 1998).

Uriner sistem Klebsiella infeksiyonlarinin en ¢ok goriildiigii yerdir ve tiim

nozokomiyal {iriner sistem infeksiyonlarinin %6-17’sinden sorumlu olup nefropatik
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mesaneli veya diabetes mellituslu gibi spesifik hasta gruplarinda daha fazla insidans
gostermektedir. Nozokomiyal gram-negatif bakteremilerde Klebsiella, E. coli’den sonra
en sik goriilen bakteri tiiriidiir. Ozellikle genis spektrumlu beta-laktamaz iireten suslara
bagli ¢ogul antimikrobiyal diren¢li suglarin gittikge artan oranda karsiya g¢ikmasi
Klebsiella infeksiyonlarina ilgiyi arttirmaktadir (Aydogan ve Basustaoglu, 2000).

Enterococcus faecalis: Enterococcus faecium ile birlikte infeksiyonlarin biiyiik
cogunlugundan sorumlu olan iki enterokok tiirlidiir. Bu bakteriler, saglikli eriskinlerde
siklik sirasina gore gastrointestinal sistem, oral kavite, vajina, safra kesesi ve iiretranin
normal florasinda bulunurlar. Onceleri diisiik infeksiyon potansiyelli mikroorganizmalar
olarak diisiiniilen bu bakterilerin artik bakteremi ve endokardit gibi ciddi infeksiyonlara
neden olduklar1 bilinmektedir. Ayrica, batini¢i infeksiyonlar, pelvik ve {iriner sistem
infeksiyonlarindan da sorumludurlar. Daha az olarak menenjit, selliilit ve pndmoni
nedeni de olabilirler (Moellering, 1992; Johnson, 1994).

Gram pozitif bakteriler giderek artan siklikta hastane infeksiyonu etkeni olarak
karsimiza ¢ikmalarinin yanisira, ileri derecedeki antibiyotik direnci nedeniyle ciddi bir
sorun haline gelmisler ve bu bakterilerin neden oldugu infeksiyonlar son yillarda
yeniden onem kazanmaya baslamislardir (Schaberg ve ark., 1991; Ulusoy, 1999)

Escherichia coli: 11k defa 1885°te Dr. Theodor Escheric tarafindan tanimlanan
Escherichia coli, 1950 yilina kadar insan ve hayvanlarin bagirsak sisteminde normal
florada bulunan, patojen olmayan bir mikroorganizma olarak kabul edilmistir. Gida
hijyeninde indikatdr mikroorganizma olarak kabul edilen ve fekal kontaminasyonun bir
gostergesi olarak degerlendirilen E. coli; bazi serotiplerinin hastaliklara neden
oldugunun ortaya ¢ikmasiyla potansiyel bir patojen olarak tanimlanmistir (Doyle ve
ark., 1990; Adams ve Moss, 1995).

E. coli ve ozellikle E. coli O157:H7 disiik pH (pH 3,6 altinda) degerlerindeki
ortamlarda gelisim gosterebilmektedir. Ayrica aside maruz kalma durumunda asit
toleransinin arttig1 kaydedilmistir (Lake ve ark., 2002). Aside dayanikli oldugundan
dolayr pH’s1 1-2 olan midede yaklagik 3 saat siliren sindirime dayanmakta ve ince
bagirsaklara gecebilmektedir (Park ve ark., 1999).

Bakteri ¢ubuk seklinde olup, boyutlari 1-2 um uzunlugunda ve 0.1-0.5 pm
capindadir. E.coli gram negatif bir bakteri olup endospor olusturmaz, pastorizasyon
veya kaynatma ile canliligini yitirir. Memeli hayvanlarin bagirsaklarinda biiyiimeye
adapte olmus oldugu igin en iyi viicut sicakliginda c¢ogalir. Insanda cesitli

enfeksiyonlara neden olabilmektedir.
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Yeni gida kaynakli patojenler arasinda degerlendirilen Escherichia coli
O157:H7 Enterobacteriaceae ailesi i¢erisinde bulunan, Gram-negatif, fakiiltatif anaerob,
sporsuz, ¢ubuk seklinde bir bakteridir. Enterohemorajik E. coli O157:H7, 1982 yilinda
gida patojeni olarak taninmis, insan sagligini tehdit eden mikroorganizmalardan biri
oldugu kabul edilmistir. Olusturdugu verotoksinler hemorajik kolit, hemolitik tiremik
sendrom (HUS) ve trombotik trombositopenik purpura gibi hastaliklara neden
olmaktadir (Takikawa ve ark., 2002; Bell ve Kyriakides, 2002). Aside direngli olmasi
sindirim sisteminde canliligini korumasini saglar ve mevcut salginlardan elde edilen
verilere gore, ¢ok az sayidaki hiicre (<100) zehirlenmeye sebebiyet verdigi
bildirilmektedir (Takikawa ve ark., 2002; Friedman ve ark., 2004; Bell ve Kyriakides,
2002).

Pastorize edilmemis siit iirlinleri, meyve sulari ile yetersiz pisirilmis et {iriinleri,
iyi yikanmamig salatalar, sular riskli gidalar olup, zehirlenme vakalarinda E. coli
O157:H7’nin izole edildigi gidalar elma sirasi, kiyma, kanath etleri, siit, hamburger,
jambon ve peynirli sandvig¢ gibi tirlinlerdir (Kim ve ark., 2004).

Urettigi toksin Shigella dysanteria tip 1 tarafindan {iretilen toksine
benzerliginden dolay1 Shiga-benzeri toksin olarak adlandirilir. Bagirsaklarda aktif olan
bu toksinler, endotel hiicrelere baglanarak hemolitik kolite neden olmaktadir (Bell ve
Kyriakides, 2002)

ABD’nde E. coli O157:H7’nin neden oldugu yilda yaklasik 20000 adet
zehirlenme vakasi ve 250 adet HUS ve cesitli komplikasyonlara bagli 6liim rapor
edilmektedir (Temelli, 2002).

Optimum gelisme sicaklig1 37 °C olan patojen bakteri, 7-10°C’ler den 50°C’lere
kadar genis bir aralikta gelisebilmektedir. En iyi pH 7°de gelisme gdstermesine ragmen
pH 4.5-9.0 araliginda da gelisme gosterdigi bildirilmektedir. Ek olarak, 0.95 (ay) ve
altindaki su aktivitesine sahip, pH 4.4’ten daha asidik gidalarda gelisebilmekte, % 6.5
gibi orta seviyede tuzda canliligin1 koruyabilmektedir (Bell ve Kyriakides, 2002;
Temelli, 2002).

Streptococcus pneumoniae: Gram pozitif, fakiltatif anaerob hareketsiz
mikroorganizmalardir. Kanli agarda gri-beyaz, degisken koloniler olusturur. Insanda
ozellikle akciger enfeksiyonlar1 olusturabilmektedir. Semptomlar genellikle ates ve
titreme veya ani bir titreme ile baglayabilir. Diger belirtiler ise bas agrisi, okstirtik,
gbgiis agrisi, oryantasyon bozuklugu, nefes darligi, halsizlik olabilir (Ekici ve ark.,

2008).
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Staphylococcus aureus, Stapylococcus ilk kez 1882 yilinda Alexander Ogston
tarafindan insanlarda piyogenik infeksiyonlara neden oldugu belirtilerek ortaya
cikmigtir (Adams ve Moss, 1995). Staphylococcus spp. Micrococcaceae familyasinda
yer alan gram pozitif, kok seklinde, aerob yada fakiiltatif anaerob bir
mikroorganizmadir. Sivi besiyerlerinden yapilan mikrobiyolojik muayenelerde {iziim
formunda goriiliir. Hareketsiz olup spor olusturmaz ancak geng¢ hiicrelerde kapsiil
goriilmektedir. Triptik soy agar gibi secici olmayan besiyerlerinde beyaz-krem renkte
yada parlak turuncu renkte renk pigmentasyonu yapar. 0.5-1.5 pm boyutlarinda olup,
tek, cift, dortlii, kisa zincir olusturacak sekilde veya diizensiz kiimeler seklinde
goriilebilmektedir. Mannitol ve gesitli sekerleri fermente ederek asit olusturur ancak gaz
olusturmaz. Kanli agarda beta-hemoliz yapma 06zelligine sahiptir (Sutherland ve
Varnam, 2002).

Staphylococcus katalaz pozitif oksidaz negatiftir. Optimum gelisme sicakligi 37
°C de olup, 7-48 °C sicaklik araliginda gelisim goriilmektedir. Optimum pH degeri 6-
7°dir. Gelisimin goriildiigii minimum pH degeri 4 maksimum 9.8-10’dur. %5-7 tuzlu
ortamda gelisim gdsterir. Baz: tiirleri, %20’lik tuz konsantrasyonuna kadar gelisebildigi
belirtilmistir. Diigiik su aktivitesine sahip ortamlarda yasayabilmektedir. 0.83-0.99 aw
araliginda gelisim gosterirken S. aureus, enterotoksin liretmesi i¢in minimum 0.86 aw
degerine ihtiyag duyar. Optimum aw degeri ise 0.99-0.99°dur. Uziim salkimina
benzeyen bir sekle sahip olmasindan dolay1r Staphylococcus olarak adlandirilmigtir
(Adams ve Moss, 1995).

Stafilokoklar, sporsuz bakteriler icinde ¢evre sartlarina ve dezenfektanlara en
cok dayanan, kiiltiirlerde 4 °C’de 2-3 ay, -20 °C’de 3-6 ay dayanma siiresine sahip
mikroorganizmalardir. 60 °C’deki 1siya 30 dakika dayanabilirler. Antibiyotiklere karsi
cok cabuk direng olustururlar. Sahip oldugu penisilinaz etkisiyle penisilinin etkisini
ortadan kaldirirlar (Leloglu, 1997).

Biitiin diinyada siklikla rastlanan bakteriyel kaynakli gida zehirlenmesi olgular1
arasinda ilk siralarda yer alan Staphylococcus intoksikasyonlari, sindirim sistemi
tizerine etkili enterotoksinler tarafindan meydana getirilirler. Bazen diger stafilokok
tiirleri de stafilokokal enterotoksin iiretseler de toksinler hemen hemen yalnizca

Staphlocoocus aureus tarafindan olusturulurlar (Erol, 1999).
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3.2.3. Mikroorganizmalarin kaynagi ve devamliliginin saglanmasi

Gram-pozitif organizmalar (Enterococcus faecalis 51299, Streptococcus
pneumonia 49619 and Staphylococcus aureus 44300) ve gram-negatif organizmalar
(Escherichia coli 35218, Pseudomonas aeruginosa 27853, ve Klebsiella pneumonia
700603) Konya Necmettin Erbakan Universitesi Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali
Laboratuvarindan ve mantarlar (Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Aspregillus niger
ve Penicillium expansum) Istanbul Okan Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii
Arastirma Laboratuvari’ndan temin edilmistir. Bu mikroorganizmalar Mueller- Hinton
Agar ortaminda (Sigma, TR) muhafaza edilmistir. Her deneme i¢in 24 saat yasl saf

kiltiirler hazirlanmustir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan bakteri stoklar1
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3.3. Metot

3.3.1. UCY’nin elde edilmesi

Ezilip sikilarak meyve etinden ayrilan {iziim cekirdekleri kurutulduktan sonra
ezilip toz haline getirilmis ve yagl materyal bir Soxhlet cihazinda (60-80 °C) dietileter
ile 6 saatte cozdiriilerek elde edilmistir. Bu ekstraktlar aseton : su : asetik asit
(90:9.5:0.5) ve methanol : su : asetik asit (90:9.5:0.5) igerisinde 8 saat siireyle ayr1 ayri
olmak iizere ekstraksiyona tabi tutulmuslardir. Kullanilan tiim solvent ve kimyasallar

Merck, Istanbul’dan temin edilmistir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan UCY ’nin elde edilmesi

3.3.2. UCY’min mantar tiirlerinde antifungal etkilerinin tespiti
Miiskiile, Okiizgdzii ve Kara Dimrit iiziim gesitlerinden elde edilen UCY 50’ser
mikrolitre disklere emdirilerek Patates Dekstroz Agar iizerine ekilmis olan Penicillium

expansum, Aspergillus niger, Botriytis Cinerea ve Altenaria Alternata mantarlari
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tizerine yerlestirilmistir. Disklerde inhibisyon zonu goriilmesi halinde makro dilisyon

yontemi ile yeniden duyarlilik arastirmasi yapilmastir.

3.3.3. UCY’nin bakteri tiirlerinde antibakteriyel etkilerinin tespiti

Pseudomonas Aeruginosa, Klebsiella Pneumoniae, Enterococcus faecalis,
Escherichia coli, Streptococcus pneumoniae, Staphylococcus aureus bakterileri makro
dilisyon yontemi ile inhibe edilebilme nitelikleri incelenmistir. Stok soliisyonlar

olusturulup 37 ©°C 24 saat seri diliisyonlar elde edilerek inhibisyon etkileri

arastirilmistir.

Sekil 3.3. Denemede kullanilan UCY stok soliisyonlari

3.3.4. Disk difiizyon yontemi

Disk difiizyon yonteminde test edilen mikroorganizma ile inokule edilmis kati
agar tlzerinde yer alan disk ya da olusturulan havuzcuk/kuyuya antimikrobiyal
eklenmektedir. Agar biinyesinde antimikrobiyalin tekdiize bir sekilde difiizlenebilme
yetenegine dayanarak inhibisyon zonlari olusmakta, bu zonlarin c¢aplar oOlgiilerek
antimikrobiyal etki hakkinda bilgi edinilmektedir (Davidson and Parish, 1989; Nychas
ve Skandamis, 2003; Kim ve ark., 2004; Mann ve Markham, 1998).
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Sekil 3.4. Disk difiizyon yontemiyle antibakteriyel etkilerin tespiti

Inhibisyon ~ zonunun biiyiikliigii etken maddenin ¢oziiniirliigiine ve
difiizlenebilme yetenegine bagli olmaktadir (Hao ve ark., 1998). Cok sayida
mikroorganizma ya da ¢ok sayida antimikrobiyali incelemek i¢in pratik bir yontem
olup, birbiri icerisinde bagil antimikrobiyal etkiyi belirleme imkanin1 saglamakta, yine
de test edilen mikroorganizma iizerindeki etkisini belirlemek icin tek basina yeterli

olmamaktadir (Kim ve ark., 2004).

3.3.5. Antimikrobiyal etki mekanizmasi

Fenolik bilesenlerin gosterdigi antimikrobiyal etki mekanizmasi konsantrasyona
bagli gerceklesmektedir. Diisiik konsantrasyonlarda enerji {iretiminde gorev alan
enzimlere etki ederken, yiiksek konsantrasyonlarda protein denaturasyonuna neden
oldugu belirtilmektedir. Etki mekanizmasi ile ilgili bir diger yaklagimda mikrobiyal
gelisim ve toksin olusumuna engel olacak sekilde hiicre zarinin tahrip oldugu ve makro
molekiillerin hiicre disina ¢ikarak hiicresel biitiinliigiin kayboldugu ileri siiriilmektedir.
Hiicresel enerji iiretimi ve yapisal bilesenlerin sentezinde etkili olan enzim sisteminin
hasara ugratilmasi da hiicresel Oliimii beraberinde getirmektedir (Kim ve ark. 2004;

Tassaou ve Nychas, 2004; Meyer ve ark., 2002; Cutter, 2000).
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Sekil 3.5. Antibakteriyel etkinin tespiti

3.3.6. Kiiltiir ortamlar

Bu calismada mantar tiirleri olarak Penicillium expansum, Aspergillus niger,
Botriytis cinerea ve Altenaria alternata bakteri tiirleri olarak da gram negatif
Escherichia coli 35218, Klebsiella pneumonia 700603, Pseudomonas aeruginosa 27853
ve gram pozitif Enterococcus feacalis 51299, Staphylococcus aureus 44300,
Streptococcus pneumonia 49619 kullanilmstir.

Mantar tiirleri iizerinde yapilan deneysel ¢aligmalarda besi yeri olarak Patates
Dekstroz Agar (Merck KgaA, Darmstadt, Almanya) kullanilmistir. Stok kiiltiirler Kan
Agar (TSA) (Merck KgaA, Darmstadt, Almanya)’da +4 °C’de muhafaza edilecek, 35
°C’de 24 saat inkiibe edilerek tazelenmistir.

Miiskiile, Kara Dimrit ve Okiizgdzii iiziim gesitlerinden elde edilen iiziim yag

dimetilsiilfoksit icerisinde ¢ozdiiriilerek nihai konsantrasyon olarak ilk tiipte 2.04 mg
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mL" olacak sekilde stok soliisyonu hazirlanmistir. 14 adet steril tiipler hazirlanarak
Mueller-Hintonbroth mayisinden 500’er pL dagitilmistir. Stok soliisyonundan ilk
tiiplere 500’er puL eklenerek aktarim yolu ile diliisyonlar yapilmistir. 14. tlipe yalnizca
bakteri soliisyonu, 13. tiiplere ise sadece iizlim yagindan olusturulan stok
soliisyonundan ilave edilmistir. Bu sekilde her ii¢c madde i¢in ayr1 ayri altisar tane seri
dilisyonlar olusturulmustur. Olusturulan bu dillisyon tliplerine Pseudomonas
aeruginosa 27853, Staphylococcus aureus 44300, Escherichia coli 35218,
Streptococcus pneumonia 49619, Klebsiella pneumonia 700603 ve Enterococcus
feacalis 51299 standart suslar ile nihai konsantrasyonda 0.5 McFarland standardinda
bakteri soliisyonu icerecek sekilde hazirlanan bakteri soliisyonlarindan 500°er pL
eklenmistir. Bahsedilen konsantrasyonlarda inhibisyon vermeyenler i¢in {iziim yagi
konsantrasyonlart artirilarak (ilk tiip 65.53 mg mL™ olacak sekilde, 6nceki galigma ile
uyumlu konsantrasyonda) beser tiip daha eklenmis ve c¢alisma benzer sekilde
tekrarlanmistir. G6zle inhibisyon oldugu goézlenen tiipler ve bir dnceki ve bir sonraki
tiiplerden kanli agara (Mueller-Hinton Agar Sigma, TR besi yeri lige boliinerek) ekimler

yapilmis ve inhibisyon kontrol edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Antifungal Ekiler

Miiskiile, Okiizgdzii ve Kara Dimrit {iziim gesitlerinden elde edilen UCY 50’ser
mikro litre disklere emdirilerek Patates Dekstroz Agar iizerine ekilmis olan Penicillium
expansum, Aspergillus niger, Botriytis Cinerea ve Altenaria Alternata mantarlari
{izerine 0.004 mg mL"', 0.008 mg mL™",0.016 mg mL™, 0.032 mg mL", 0.064 mg mL™",
0.128 mg mL™", 0.256 mg mL"', 0.5/2 mg mL", 1.024 mg mL", 2.048 mg mL", 4.09
mg mL”, 8.19 mg mL", 1638 mg mL", 32.76 mg mL", 65.53 mg mL" seri
soliisyonlar ve saf yag konsantrasyonlarinda g¢alisma yapilmistir. Konsantrasyonlar

disklerde herhangi bir inhibisyon zonu olugturmamustir.

Sekil 4.1. UCY’nin antifungal etkileri

4.2. Antibakteriyel Etkiler

[k ¢alismada Streptococcus pneumonia igin Miiskiile UCY ile yapilan duyarlilik
calismasinda diliisyonlarin ilkinde (2.04 mg mL™ konsantrasyonunda) inhibisyon
gbzlenmistir. Diger calismalarin hi¢birinde inhibisyon gézlenmemistir. Daha sonraki
calismada, Miiskiile, Okiizgozii ve Kara Dimrit tiirlerinde Streptococcus pneumonia igin
sirast ile; 2. (32.76 mg mL™' konsantrasyonunda), 6. (2.04 mg mL"' konsantrasyonunda)

ve 5. (4.09 mg mL" konsantrasyonunda) diliisyonlarda, Staphylococcus aureus igin
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Miiskiile’de 2. (32.76 mg mL" konsantrasyonunda) diliisyonlarda, Okiizgdzii icin
birinci (65.53 mg mL™ konsantrasyonunda) diliisyonlarda inhibisyon gézlenmistir.

Digerler mikroorganizmalar i¢in higbir diliisyonda inhibisyon gozlenmedi.

4.2.1. Kara Dimrit iiziim ¢ekirdegi yaginin antibakteriyel etkisi

Kara Dimrit iiziim ¢esidi ¢ekirdeginden elde edilen yagin antibakteriyel etkisi
kiiltiir ortamina konulan artan dozlardaki (0-65.53 mg mL™) ekstraktin Pseudomonas
Aeruginosa, Klebsiella Pneumoniae, Enterococcus faecalis, Escherichia coli,
Streptococcus pneumoniae, Staphylococcus aureus inhibisyon etki diizeylerine
bakilarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Streptococcus pneumoniae disinda denemede
kullanilan higbir bakteri tiirlinlin in vitro gelisimini engelleme etkisi tespit
edilememistir. Streptococcus pneumoniae bakteri tiiriinlin in vitro gelisimi engelleme

2.04 mg mL™" 4.09 mg mL" ve 32.76 mg mL™" dozlarinda engellendigi belirlenmistir.

4.2.2. Okiizgozii iiziim ¢ekirdegi yaginin antibakteriyel etkisi

Okiizgdzii iiziim cesidi ¢ekirdeginden elde edilen yagmn antibakteriyel etkisi
kiiltiir ortamina konulan artan dozlardaki (0-65.53 mg mL™") ekstraktin Pseudomonas
Aeruginosa, Klebsiella Pneumoniae, Enterococcus faecalis, Escherichia coli,
Streptococcus pneumoniae, Staphylococcus aureus inhibisyon etki diizeylerine
bakilarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Streptococcus pneumoniae ve Staphylococcus
aureus diginda denemede kullanilan oteki bakteri tiirlerinin in vitro gelisimini
engelleme etkisi tespit edilememistir. Streptococcus pneumoniae bakteri tiirliniin in
vitro gelisimi 2.04 mg mL™" 4.09 mg mL" ve 32.76 mg mL" dozlarinda engellendigi
belirlenmistir.  Staphylococcus aureus bakteri tliriiniin in vitro gelisimini engelleme

etkisi ise sadece mg mL™' dozunda tespit edilmistir.
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Cizelge 1. UCY nin antibakteriyel etkileri
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Ec-KD: Escherichia coli 35218-Kara Dimrit, Ec-O: Escherichia coli 35218-Okiizgdzii, Ec-M:
Escherichia coli 35218-Miiskiile; Kp-KD: Klebsiella pneumonia 700603-Kara Dimrit, Kp-O: Klebsiella
pneumonia 700603, Kp-M: Klebsiella pneumonia 700603-Miiskiile; Pa-KD: Pseudomonas aeruginosa
27853 - K Dimrit; PA-O: Pseudomonas aeruginosa 27853, Pa-M: Pseudomonas aeruginosa 27853-
Miiskiile; Ef-KD: Enterococcus feacalis 51299-Kara Dimrit, Ef-O: Enterococcus feacalis 51299-
Okiizgozii, Ef-M: Enterococcus feacalis 51299-Miiskiile; Sa-KD: Staphylococus aureus 44300-Kara
Dimrit, Sa-O: Staphylococus aureus 44300-Okiizgozii, Sa-M: Staphylococus aureus 44300- Miskiile; Sp-
KD: Streptococcus pneumonia 49619-Kara Dimrit, Sp-O: Streptococcus pneumonia 49619-Okiizgozii,
Sp-M: Streptococcus pneumonia 49619-Miiskiile.

4.2.3. Miiskiile iiziim ¢ekirdegi yaginin antibakteriyel etkisi

Miiskiile liziim ¢esidi ¢ekirdeginden elde edilen yagin antibakteriyel etkisi kiiltiir
ortamina konulan artan dozlardaki (0-65.53 mg mL™) ekstraktin Pseudomonas
Aeruginosa, Klebsiella Pneumoniae, Enterococcus faecali, Escherichia coli,
Streptococcus pneumoniae, Staphylococcus aureus inhibisyon etki diizeylerine
bakilarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Streptococcus pneumoniae ve Staphylococcus
aureus diginda denemede kullanilan o6teki bakteri tiirlerinin in vitro gelisimini
engelleme etkisi tespit edilememistir. Streptococcus pneumoniae bakteri tiiriiniin in
vitro gelisimi engelleme 2.04 mg mL™" 4.09 mg mL" ve 32.76 mg mL"' dozlarinda
engellendigi belirlenmistir. Staphylococcus aureus bakteri tiirlinlin in vitro gelisimini

engelleme etkisi ise sadece 32.76 mg mL™' dozunda tespit edilmistir.
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UCY ’nin antibakteriyel and antimikrobiyal etkileri Jayaprakasha ve ark., (2003);
Baydar, ve ark., (2006); Brown ve ark., (2008); Furiga ve ark., (2009), Nirmal ve
Narendhirakannan, (2011); Adamez ve ark., (2012); Shrestha ve ark., (2012); Mirkarimi
ve ark., (2013); Silvan ve ark., (2013); Molva and Baysal, (2015) tarafindan raper
edilmis olup bu etkiler tiir ve streinlere gore degisiklikler gostermektedir. Diger taraftan
UCE’nin kompozisyonlari da gesitlere gore degismektedir (Baydar, ve ark., (2006) and
Sabir ve ark., (2012)).
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5.SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Dietileter ekstraksiyonu ile ii¢ farkl {iziim ¢esidinden elde edilen UCY in vitro
uygulamalarinin  Botriytis cinerea, Penicillium expansum, Aspergillus niger ve
Altenaria alternate mantar tiirlerine sinirlayici, engelelyici veya fungusit olarak bir
etkisi tespit edilememistir. Bununla birlikte iliziim cesitleri diizeyinde edile edilen
ekstrakt kompozisyonlariin da degistigi bilinmektedir. Farkli tiziim ¢esitlerinden farkl
ekstraksiyon yontemleri ile elde edilecek ekstraklarinin antifungal potansiyellerinin
arastirilmasina devam edilmelidir.

Miiskiile, Okiizgdzii ve Kara Dimrit iiziim cesitlerinden ekstrakte edilen UCY
uygulamalar1 denemede kullanilan gram negatif bakteri streinlerine sinirlandirici,
engelleyici veya antibakterisid etki ortaya koymamuslardir.

Bu denemede kullanmilan Miiskiile, Okiizgdzii ve Kara Dimrit iiziim ¢esitlerinden
ekstrakte edilen UCY uygulamalar1 gram pozitif bakterilerden Staphylococus aureus ve
icin antibakteriyel etki ortaya koymuslardir. Gram pozitif bakterilerden Streptococcus
pneumonia igin antibakteriyel etki Okiizgdzii ve Kara Dimrit {iziim cesitlerinden elde
edilen eksratlarla saglanmustir.

Bu sonuglar UCY’ min antibakteriyel potansiyele sahip olduklari, iiziim
cesitlerine gore elde edilen ekstarktlarin antibakteriyel etki potansiyellerinin farkl
oldugu, gram pozitif bakterilere Miiskiile, Okiizgdzii ve Kara Dimrit i{iziim cesitlerinden
ekstraktlarin daha etkili olduklar1 ortaya konmustur.

Antimikrobiyal etkilerin mantar ve bakteri streinleri {izerinde detayl
caligmalarla devami ile alternatif antibakteriyel uygulamalar igin bir alternatif

olusturabilir.

5.2 Oneriler

Uziim cesitlerine gore ekstre edilen UCY da farkli oldugundan degisik iiziim
cesitleriniden elde edilecek UCY ile farkli mantar tiirleri iizerine fungusit etki
calismalarina devam edilmelidir. Bu sekilde elde edilebilecek bir UCY 6zellikle sofralik
lizimlin hasat sonrasi siirecindeki kalitenin organik yontemlerle korunmasima katki

saglayabilir. Benzer etkiler diger ¢abuk bozulan bahge iiriinleri i¢in de arastirilabilir.



30

Staphylococus aureus bakteri tiirliniin zararli oldugu alanlarda antibakteriyel
etkisi nedeniyle Miiskiile iiziim gesitlerinden elde edilen yag 32.76 mg mL"' dozunda ve
Okiizgozii ve tiziim gesitlerinden elde edilen yag 65.53 mg mL™ dozunda bakterisid
olarak kullanilabilir.

Streptococcus pneumonia bakteri tiirliniin zararli oldugu alanlarda antibakteriyel
etkisi nedeniyle Kara Dimrit, Okiizgdzii ve Miiskiile iiziim ¢esitlerinden elde edilen
yaglar 2.04 mg mL" 4.09 mg mL" ve 32.76 mg mL" dozlarinda bakterisid olarak
kullanilabilir.

Ozellikle Okiizgdzii ve Kara Dimrit iiziim cesitleri sanayide islendiginden yan
irlin (atik) olarak ortaya ¢ikan cibre igerisinde bulunan iiztim ¢ekirdekleri ayrilip {iziim
cekirdegi yagi elde edilmesinde temel kaynak olarak kullanilabilir. Buradan elde edilen
UCY katma degeri yiiksek bir iiriin olarak gida sanayi ve tibbi mikrobiyolojinin gerek

duyulan tiim alanlarinda girdi olarak degerlendirilebilir.
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