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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FINDIK DIS KABUGU ATIGININ SUS BiTKIiSi YETISTIRME ORTAMINDA
KULLANILMASI

Mina NAJAFI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. A. Cihat KUTUK

Bu calismada; findik dis kabugu atiginin siis bitkisi yetistirme ortaminda kullanim
olanag belirlenmistir. Torf ve findik dis kabugu atigindan (FDA) bes farkli ortam
hazirlanmistir.  Ortamlarin  etkileri Primula (Primula obconica) bitkisinin sera
kosullarinda yetistirilmesiyle test edilmistir. Yetisme ortamlarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin yani sira Primula bitkisinin kalite parametreleri saptanmistir.
Ayrica deneme bitkisinin beslenme durumunu degerlendirebilmek i¢in bazi besin
maddeleri analizleri de yapilmustir.

Kolay alinabilir su ve su tamponlama kapasitesi tiim ortamlarda arzu edilen diizeylerde
bulunurken, havalanma kapasitesi % 100 FDA ortami hari¢ belirtilen sinirlardan daha
diisiik bulunmustur. Primula’ya iliskin bazi kalite parametreleri ve klasik gelisim
parametreleri yetisme ortamlarina bagli olarak 6nemli farkliliklar gostermistir.  Estetik
goriinlim puani ve ortalama c¢icek agirligit FDA iceren ortamlarda kontrolden (% 100
Torf) daha yiiksek bulunmustur. Cigek siirgiinii sayisi, toplam ¢icek sayisi, bitki tag
genisligi, bitki boyu ve yaprak sayisi gibi diger kalite parametrelerinde ortamlara gore
belirgin ayrimlar tespit edilememistir. FDA ortaminda yetistirilen bitkilerin yas ve kuru
agirliklart % 100 Torf ortamindan gok daha yiiksek bulunmustur. Bitkilerin N, K, Ca ve
Mg igeriginde 6nemli farkliliklar saptanmasina karsin P ve Na igeriklerinde bdyle bir
sonug belirlenmemistir. N ve K miktarlar1 FDA ortaminda yetistirilen bitkilerde % 100
Torf (kontrol) ortamimna gore daha yiiksek, Ca ve Mg miktarlar1 ise daha diisiik
bulunmustur. Kontrol disindaki diger tiim ortamlardaki Primula bitkilerinin degisik satig
kalitesi diizeylerine ulastiklar1 gozlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuclara gore;
% 50 FDA igeren ortamin Primula i¢in daha uygun olduguna karar verilmistir.

Haziran 2014, 118 sayfa

Anahtar Kelimeler: Findik dis kabugu, atik, torf, bitki yetistirme ortamu, siis bitkisi



ABSTRACT

Master Thesis

THE USE OF HAZELNUT HUSK WASTE IN GROWTH MEDIUM OF
ORNAMENTAL PLANT

Mina NAJAFI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. A.Cihat KUTUK

This study was carried out to determine the use possibility of hazelnut husk waste as
growing medium of ornamental plant in greenhouse condition. Five different media
containing sphagnum moss peat (SMP) and hazelnut husk waste (HW) were prepared.
Performances of media were tested by growing Primula (Primula obconica) plant in the
greenhouse. Some physical and chemical properties of the media and quality parameters
of Primula were determined. Nutrient element contents of the experimental plants were
also analyzed as criteria for the nutritional status.

Easily available water content and water buffering capacity of all growth media were
measured as desirable levels, while aeration capacity values were found lower than the
limits, except in % 100 HW medium. Some quality parameters and classical growth
characteristics of Primula plant were significantly different depending on growing
media. Aesthetic appearance scores and mean flower weights of plants were better in
HW media than control (% 100 SMP). Other quality parameters such as flower bud
number, total flower number, diameter width, plant height and leaf number were not
different in media. Fresh and dry weights of plants were found extremely high in media
preparing with HW than % 100 SMP. Significantly differences were obtained in N, K,
Ca and Mg contents, while no considerable changes were found in P and Na. Generally,
N and K amounts of Primula plant were higher but Ca and Mg contents were lower in
HW media. Primula plants grown in all media, except control reached differently
sealable quality levels. It was concluded that % 50 HW was more suitable level for
Primula plant as take into consideration the results obtained from this research.

June 2014, 118 pages
Key Words: Hazelnut husk, waste, peat, plant growth medium, ornamental plant
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1. GIRIS

Yirminci yiizyilin ortalarina kadar, bitkinin gelisimini saglayan ve diizenlenip
verimliliginin arttirilarak  bitkinin hizmetine sunulan tek ortam toprak olarak
distintiliiyordu. Ancak bu diisiince son zamanlarda temelden degismis ve toprakla
birlikte diger yetistirme ortamlarinin da yer aldigi ya da hi¢ toprak bulunmayan ortam
ve karisimlarin yaygin olarak kullanilmaya baslandig1 yetistirme ortamlar1 giderek
onem kazanmistir (Bagci 2007). Giiniimiizde basta torf olmak {izere coco peat,
kompostlanmis agag¢ kabuklar1 6zellikle ticari amagla yetistirilen saksi bitkilerinin, diger
bir ifadeyle i¢ mekan bitkilerinin seralarda yetistirilmelerinde en yaygin olarak

kullanilan materyallerdir.

Son yillarda degisik sekillerde ortaya ¢ikan atiklar; gerekli onlemler alinmadigr ya da
dontisiimleri saglanmadig: takdirde oncelikle ¢cevre ve daha sonra da toplam sagligini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. S6z konusu atiklarin (misir sap1, aga¢ kabuklari,
talas, liziim posasi, ¢ay, tiitiin, seker endiistrisi atiklari, atitk mantar kompostu vb) sahip
olduklar1 ozellikler nedeniyle organik madde kaynagi, organik giibre, humik asit
kaynag1 ve bitki yetistirme ortaminda kullanilmalar1 bakimindan énemli bir potansiyel
olabilecegi bildirilmektedir (Kiitiikk vd. 1995, Brohi vd. 1996, Kiitiik vd. 1998, Kiitiik ve
Cayct 2000, Kiitiikk vd. 2003). Giliniimiizde giderek daha biiyiik boyutlara ulasan
atiklarin neden oldugu diizensizlik ve kirlilik en 6nemli temel sorunlardan biri olarak

kabul edilmektedir.

Ozellikle ¢ogunun yapisinda yiiksek organik madde olmasindan dolayi, bu tiirden
atiklar dogrudan c¢evreye verildiginde kolayca fakiiltatif aerobik ve anaerobik
fermantasyona yol agmakta, yogun bir kotii konun yami sira her tiirlii hastalik ve
zararlilara da kaynak olusturabilmektedir. Cevre bilincinin giderek artmaya baslamasi
ve bazi yasal kisitlamalarin 6zellikle yerel idarelerce devreye sokulmasi nedeniyle bu
tiirden atiklarin rastgele dokiilmesi ve uygunsuz kosullarda depolanmasinin Oniine
gecilmeye baslanmis ve geri kazanimlar1 veya degerlendirilmelerine yonelik cesitli
alternatif ¢oziimler aranmaya baslanmistir. Ozellikle 19. Yiizyiln baslarinda hizh

kalkinma stirecine giren iilkelerde 6nemli miktarlarda atik maddeler ortaya ¢ikmaya



basladiginda; onceleri belirli yerlerde biriktirilmeleri yoluna gidilmis ancak s6z konusu
atiklarin giderek daha fazla miktarlara ulagsmaya basladiginda bunlarin degisik alanlarda

kullanilmalar1 giindeme gelmistir.

1960’11 yillarda bitkisel ve hayvansal kokenli atiklarin yani sira endiistriyel atiklarin da
yetistiricilikte degerlendirilmesi konusundaki ¢aligmalar hiz kazanmis ve hem yabanci
tilkelerde hem de Tiirkiye’ de gesitli arastirmalar yapilmistir. Yapilan bu aragtirmalarda
olumsuz oOzellikler tasimayan veya ¢ok az olumsuz Ozelliklere sahip atiklarin
yetistiricilikte kullanilmalari sonucunda bitki gelisimi ve toprak o6zellikleri iizerine

onemli etkiler yapabilecegi bildirilmistir. (Kiitiik vd. 2000).

Findik; 650 bin hektarlik {iretim alani, ortalama 600 bin tonluk iiretimi ve yaklasik 700
milyon dolarlik doviz girdisi ile lilkenin en 6nemli tarim triinlerinden biridir (Anonim
2002). Tiirkiye % 71.3’lik findik {iretim pay1 ile bu tarim iirlinlinde liderdir ve sirasiyla
Italya (% 16.3), ABD (% 4.0), ispanya (% 2.5) iilkeni izlemektedir (Ozdemir 2005).
Findigin iiretimi sirasinda Onemli miktarlarda organik karakterli atiklar ortaya
cikmaktadir. Hasat edilen 1 kg taze findigin yaklasik 1/5’inin yumusak dis kabuk,
1/3’liniin de sert kabuk oldugu ifade edilmektedir (Caliskan vd. 1996, Ozeng ve
Caligkan 2001). Bu oranlar goz {iniine alindiginda; Tiirkiye’de her yil yaklasik olarak
120-150 bin ton civarinda dis kabuk atig1 ve 200-250 bin ton dolayinda da sert kabuk
atig1 ortaya ¢iktigr anlasilmaktadir. Hasat sonrasi ortaya c¢ikan sert kabuklar genellikle
findik tarimmin yapildigi bolgelerde kisin yakacak olarak kullanilmakta, ¢ok az bir
kismi ise sikistirilmis sunta iiretiminde kismen kullanilmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nde
“Findik zurufu” olarak anilan yumusak dis kabuk meyveyi distan saran, baslangicta
yesil renkli bir bitki dokusudur. Hasat olumunda ise giderek sarimsi-kirmizi ya da
kirmizimsi-kahverengi bir renk almaktadir ve toplama sonrast harman yerlerinde
ayitklama makinalart ile findiktan ayrilmaktadir. Son yillarda biiylik 6nem kazanan
organik tarim politikalar1 dikkate alindiginda, Karadeniz yoresinde bol miktarda
bulunan findik dis kabugu atig1, ¢ay ve tiitiin {iretim atiklar1 toprak kalitesini artirmak
amaciyla tarimda organik madde girdisi olarak kullanilmasi agisindan biiyiik bir

potansiyele sahip oldugu bildirilmistir (Kog¢ 2008).



Genel olarak saksida yetistirilen siis bitkilerinde gelisme ortaminda organik karakterli
substratlar yogun olarak kullanilmaktadir. Torf; organik substratlar i¢inde en ¢ok bilinen
ve yaygin olarak kullanilan materyallerden birisidir. Tiirkiye’de ¢esitli bolgelerde sinirh
diizeyde de olsa torf alanlar1 bulunmaktadir (Cayci 1989) Ancak yerli torflar ucuz
olmalarina karsin, arzu edilen temel ortam kriterleri acisindan yeterli diizeyde
olmamalar1 nedeniyle her yil artan miktarlarda Iskandinav Ulkeleri ve Rusya basta
olmak iizere degisik iilkelerden ithalat yapilmaktadir. Bu kapsamda iilkemize disaridan
gelen torf miktarinin 100 000 m®’iin iizerinde oldugu tahmin edilmektedir. ithal torf
daha kaliteli oldugu i¢in sera yetistiriciligi yapan siis bitkileri iireticilerince daha fazla
tercih edilmektedir. Ancak bu materyalin fiyatinin giderek artmasi, yetistiricilikte
alternatif substratlarin kullanimini giindeme getirmektedir (Criley ve Watanabe 1974,
Worral 1981, Sterret vd. 1982). Ithal torfun fiyat1 yerli torftan daha pahalidir. Bu
yizden sera yetistiricileri i¢in torf onemli bir girdi kaynagi olmaktadir. Topraksiz
yetisme ortamlarinda en yaygin kullanilan materyallerden birisi olmakla beraber
rezervlerinin hizla azalmasi ve Onemli bir girdi maliyeti olusturmasi diinyada ve
Tiirkiye’ de arastiricilart ve bu alanda etkinlik gosteren firmalari siirekliligi olan ucuz
alternatif ortam materyallerini bulmaya zorlamaktadir. Bunun en son 6rneklerinden biri
Hindistan cevizi atigimin islenerek ticari bir {irtin (Coco Peat, Coir Pith, Coir Fiber)
haline getirilip 6zellikle sera yetistiriciliginde kullanilmaya baslamasidir (Meral 2006).
Buradan da anlagilacag: gibi aslinda bir atiktan elde edilen bu materyalin yetistiricilikte
kullanilmaya baglamasiyla dogal torf alanlarinin ve ¢evrenin korunmasi, ekonomik girdi
maliyetlerinin azaltilmasi gibi pek ¢ok konuda onemli kazanimlar elde edilmektedir.
Gilinlimiizde seralarda yaygin olarak kullanilan organik materyallerden torfun fiyat1 350
TL/m®, Hindistan cevizi atigindan tiretilen coco peatin fiyati ise 250 TL/m* dolaymdadir
(Varis vd. 2009). Findik dis kabugu atig1 fiyatinin ise bunlara gére ¢cok daha az olacagi
kesindir. Ulke agisindan bu konu degerlendirildiginde; ithal torflarin pahali olmasi, yerli
torflarin ise rezervlerinin smirli olmas1 yaninda kalitelerinin genelde diisiik ve bazi
fiziksel-kimyasal sorunlarinin bulunmasindan dolay1 siis bitkileri yetistiriciliginde
kullanilabilecek ekonomik ve kaliteli materyallerin alternatif olarak ortaya konulmasi

bliyiik 6nem tagimaktadir.



Primula, degisik cicek renkleriyle son derece goz alict ve dekoratif 6zelligi olan 6nemli
bir siis bitkisidir (Hessayon 1980). Cigek acan siis bitkiler icerisinde Primula hem kisin
hem de bahar doneminde ¢iceklenebilme 6zelligine sahiptir. Araliktan nisan ayina kadar
bu siis bitkisi biiyiik ve gosterisli ¢icekler agabilir. Bu siis bitkisinin degisik renkte ¢igek
acan tiirleri vardir (Giiran 1992, Oge 1997). Primula bitkisi de saksida yetistirilen cogu
siis bitkisinde oldugu gibi giiniimiizde yaygin olarak organik materyal esasli ortamlarda
yetistirilmektedir. Jones (2005)’1n bildirdigine gore; giinlimiizde torf ve kompostlanmis
agac kabuklar1 (Bark) yetistirme ortamlarinda en yaygin kullanilan organik kokenli
materyallerdir. Torf ile hazirlanmig ¢ok c¢esitli yetistirme karisimlart seralarda
kullanilabilmektedir. Bu yetistirme karisimlarinda torfun disindaki materyallerin
seciminde arzu edilen temel Ozelliklerin saglanmasi kadar, ozellikle son yillarda
maliyeti diisiirme c¢abalar1 da etkili olmaktadir. Bunun i¢in coco peat, talas, celtik
kavuzlar1 gibi materyallere yetistirme ortamlarinda yer verilmektedir. Bu kapsamda
konu ele alindiginda; Tiirkiye’de her yil 120-150 bin ton gibi 6nemli miktarda ortaya
cikan findik dis kabugu atiginin da siis bitkisi yetistirme ortaminda kullanilabilirliginin
ortaya konulmasi dogal kaynaklarin korunumu, ¢evre ve ekonomik yonden beraberinde
onemli kazanimlarin elde edilmesini saglayabilir. Bu yiizden gergeklestirilen bu
arastirmayla daha once bu alanda hi¢ denememis findik dis kabugu atiginin siis bitkisi
yetistirme ortaminda kullanilabilirligi incelenmis, satis degeri yiiksek 6nemli bir siis
bitkisi olan Primula’nin gelisimi, baz1 kalite 6zellikleri ve cesitli besin maddeleri icerigi

tizerine etkileri belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Degisik kaynaklardan ortaya ¢ikan hayvansal-bitkisel atiklar, kentsel atiklar ve
endiistriyel atiklar gibi ayrimli 6zellikleri olan farkli atiklarin yetistiricilikte kullanimina
iliskin arastirmalara rastlanmasina karsin, findik dis kabugu atiginin siis bitkileri
yetistiriciliginde kullanimina iliskin arastirmalar olduk¢a azdir. Bundan dolay1 kaynak
aragtirmas1 boliimiinde; farkli atiklarin degisik siis bitkilerinin yetistirilmesinde
kullanimi konusunda yapilmig aragtirmalara oncelikle deginilmis, daha sonra findik dis
kabugu atign ile yapilmis siirli sayidaki ¢alismalar {izerinde durularak konu

incelenmistir.

2.1 Cesitli Atiklarin Siis Bitkileri Yetistiriciliginde Kullammna iliskin Yapilmis
Calhismalar

Bu giine kadar farkli kaynaklardan ortaya ¢ikan atiklarin siis bitkisi kullanilarak gelisim
tizerine etkilerinin belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismalarda degisik sonuglar elde

edilmisgtir.

Kacar vd. (1980) tarafindan yapilan arastirmada bitki gelismesi tizerine etkileri
yoniinden cay atik maddesi ile ahir giibresini ve ¢0p giibresini karsilastirmiglardir.
Topraga 2 ve 4 ton/da hesabiyla uygulanan organik giibrelerin misir ve ¢im bitkisinin
(Lolium perenne) gelismesi tizerine etkileri arastirilmigtir. Cay atik maddesinin, ¢im
bitkisinde dort bigim iiriin ortalamasi lizerine goreceli olarak en fazla etkiyi yaptigi
belirlenmistir. Buna karsin misir bitkisinde iiriin miktar1 lizerine goreceli olarak en fazla
etki ahir giibresi ile elde edilmistir. Organik giibrelerle birlikte fosforlu giibrenin
verilmesi durumunda ¢ay atik maddesinin ¢im bitkisi iizerindeki etkisi olaganiistii

artarken musir bitkisinde ise ahir giibresinin etkisine 6zdes diizeye geldigi belirlenmistir.

Bilderback vd. (1982) yer fistig1 kabugu, ¢am agaci kabugu ve sphagnum torfu ile
hazirlanan 5 ayr1 yetisme ortaminda Onemli bir siis bitkisi sayilan Agelya

(Rhododendron indicum L.)’nin gelisimini incelemislerdir. Arastiricilarin bildirdigine



gore; yer fistig1 kabugu igceren yetistirme ortamlarinda bitkinin govde ve kok kuru

agirliklarinin farkli atiklarin uygulandigi diger ortamlardan daha fazla bulunmustur.

Aguila vd. (1988) yetistirme ortami olarak batakliktan ¢ikarilan siyah torfu kullandiklar
caligmalarinda Oncelikle bu materyalin temel fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini
belirlemislerdir. Elde edilen bulgular ¢er¢evesinde daha sonra bu organik materyalin
perlit ve vermikulit ile karisimlari hazirlanmis ve siis bitkisi yetistirme ortaminda
kullanim1 saglanmustir. Siis bitkilerine iliskin gelisim parametreleri goz Oniinde
bulunduruldugunda siyah torfun yetisme ortamlarinda basariyla kullanilabilecegi

bildirilmistir.

Wang (1989) yaptig1 bir aragtirmada farkli ortamlarda degisik siis bitkilerini ticari bir
tirtintin (Viterra Hydrogel) yani sira esit oranlarda aga¢ kabugu, torf, kum (PBS)’dan
olusan ortam ile torf ve aga¢ kabugundan olusan ortamda (PB) yetistirmistir. Siis
bitkilerinden Codiacum,; ticari tiriiniin kullanildigi ortam (SUN) ile torf-bark-kum (PBS)
karigimi1 ortamlarinda yetistirilirken Diffenbachia SUN, PBS ve PB ortamlarinda
yetistirilmistir, Hibiscus bitkisi ise sadece SUN ve PB ortamlarinda yetistirilmistir.
Denemenin sonunda; ticari iirlinle hazirlanan ortamlarda yetistirilen bitkilerde anlamli
bir farklilik goriilmemis ama susuzluga dayanim siiresinin Codiacum’da 3 giin uzadigi
saptanmistir. Bu etki Diffenbachia’da goriilmemistir. Sulama sonrasi saksi altindan
toplanan siiziikklerde belirlenen pH degeri tiim bitkiler i¢in PBS karisiminda SUN
karisimina gore genelde daha yiiksek, EC degeri ise daha diisiik bulmustur. Buna karsin
SUN karigiminda yetistirilen Codiaeum ve Hibiscus bitkilerinin ortam siiziiklerinde EC

degerleri daha diistik ¢ikmis, pH’da ise 6nemli bir farklilik belirlenmemistir.

Chong vd. (1991) aga¢ kabugu (bark) esasli ortama atik mantar kompostu ilave ederek
hazirladiklart karisgimlarda 8 degisik siis bitkisi (Deutzia gracilis, Cornus alba,
Forsythia intermedia, Physocarpus opulifolius, Potentila fruticosa, Ligustrum vulgare,
Rosa L. “John Fraklin”, Weigela Florida) yetistirilmiglerdir. Ortamlar hacimsel olarak
% 100 Bark (kontrol), % 67 Bark + % 33 Atik mantar kompostu, % 33 Bark + % 67
Atik mantar kompostu ve % 100 Atik mantar kompostu olacak sekilde hazirlanmistir.

Arastiricilarin bildirdigine gore siis bitkilerinin tiirlere bagl olarak yetigme ortamlara



gosterdikleri tepkiler birbirinden ayrimli olmus ve % 100 Bark ortamina oranla atik
mantar kompostunun ilave edildigi karigimlarda daha homojen bitki gelisimi ortaya
cikmistir. Karigimdaki atik mantar kompostu arttikca bitkilerin siirgin ve kok kuru
agirliklarinda genelde bir artis goriilmiistiir. Ayn1 sekilde bitkide belirlenen N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Mn ve Zn diizeylerinde de atik mantar kompostunun karigimdaki orani arttikca
bir yiikselme kaydedilmistir. Deneme sonunda Potentilla disindaki diger siis bitkilerinin

satis kalitesine ulastig1 belirlenmistir.

Chong vd. (1994) tarafindan atiklara iliskin yapilmis bir diger calismada ¢am agaci
kabugu, torf, kum ve atik mantar kompostundan hazirlanan ortamlarda 4 farkli tiirden
stis bitkisi (Cotoneaster dammeri, Cornus alba, Forstyhia intermedia, Weigela Florida)
yetistirilmistir. Denemenin baslangicinda ortamlarda fazla tuzlulugun yaratabilecegi
olumsuzlugu gidermek i¢in yikama yapilmustir. Bitkiler yetistirildikleri ortamlara gore
farkli diizeylerde gelisim gostermis, Cornus, Forsythia ve Weigela’da biiyiime kontrol
(% 100 aga¢ kabugu) ortamina gore daha fazla olmustur. Cotoneaster bitkisinde ise
belirgin bir gelisme farkliligi gozlenmemistir. Arastiricilar % 25 kum karistirilarak

hazirlanan ortamlarda minimum kompaksiyon (sikisma) gézlendigini rapor etmislerdir.

Kiitiik vd. (1995) cay atiklarinin bitki yetisme ortaminda kullanilabilme olanaklarini
arastirdiklar caligmalarinda; oncelikle ham cay atiklarini, kompostlanmis cay atiklarini
ve zenginlestirilerek kompostlanmig ¢ay atiklarini 4 ayn fraksiyona ayirmislar (0-2.00
mm, 2.00-4.00 mm, 4.00-6.35 mm ve >6.35 mm) sonra bu fraksiyonlarda bitki
yetistirme ortamlar1 agisindan Onem tasiyan cesitli fiziksel ve kimyasal ozellikleri
incelemislerdir. Hacimsel su, kolay alinabilir su igerigi, suyu tamponlama kapasitesi
gibi fiziksel parametreler géz Oniine alindiginda kompostlanmis ve zenginlestirilerek
kompostlanmis cay atiklarmin 0-2.00 mm’lik fraksiyonunun digerlerine oranla daha
uygun bir yetistirme ortami Ozelligine sahip oldugu belirlenmistir. Ancak fiziksel
ozellikler bakimindan yine de bazi sorunlari bulunan cay atiklarinin torf, perlit gibi
havalanma kapasitesi ve kolay alinabilir su icerigi yiiksek materyallerle karisim halinde
kullanilmasinin daha yararli olabilecegi ifade edilmistir. Arastiricilarin bildirdigine
gore; kimyasal Ozellikler yOniinden ham cay atiklarinin ¢ok fazla bir sorunu

olmamasina karsin kompostlanan ve zenginlestirilerek kompostlanan c¢ay atiklarinda pH



biraz yiliksektir ve yetisme ortami olarak kullanilmadan once bunun ayarlanmasi

gerekmektedir.

Breslin (1995), kati kent atiklarinin ¢im bitkisinin gelisimi {izerine etkilerini
arastirmigtir. Deneme sonuglarina gore iyi bir ¢im dokusu atiklardan hazirlanan
kompostun uygulanmasindan 58 ve 96 hafta sonra elde edilmistir. Toprakta yapilan agir
metal analizleri atik uygulamasina bagli olarak herhangi bir birikimin olmadigin
gostermistir. Yeralt1 sularinda atik uygulamasindan sonra yapilan analizlerde de

olumsuz bir etkinin olmadig: belirlenmistir.

Martin vd. (1995) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada kompostlanan zeytin
isleme enddistrisi atiklarinin etkisi iizerinde durulmustur. Sera kosullarinda yiiriitiilen
calismada kumlu kil tin ve kum tekstiirlii iki topraga 20 ve 50 ton/ha diizeyinde atik
uygulamasi yapildiktan sonra on bitki olarak ¢im bitkilerinden Lolium multifolium
yetistirilmistir. Denemede ayrica atiktaki N ve P miktarina esdeger besin maddesi
kimyasal giibrelerden ayr1 bir uygulama seklinde verilmis ve karsilagtirma olanagi
saglanmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda atiin kalict etkisini gérebilmek amaciyla
birinci atik uygulamasindan 5 yil sonra saksilara giibreleme yapilmaksizin yine bir ¢im
tiiri olan Festuca arundinacea tohumlari ekilmis ve ti¢ bigim yapilmistir. Arastiricilarin
bildirdigine goére kumlu kil tin tekstiirlii toprakta kuru madde miktar1 1341 kg/ha ile
daha yiiksek, kum tekstiirlii toprakta 773 kg/ha ile daha diisiik bulunmustur. Farkl
tekstiire sahip her iki toprakta da en fazla yesil ot verimi 50 ton/ha atik uygulamasinda,
en diisik yesil ot verimi kontrol uygulamasindan belirlenmistir. Bitkide yapilan
analizler yliksek atik uygulamasinda N, P ve K aliminin daha fazla gergeklestirdigini

ortaya koymustur.

De Santos vd. (1996) kentsel atiklardan hazirlanan kompostun kullanilabilirligini test
etmek i¢in bir ¢im bitkisinin (Lolium hybridum ‘Ariki’) gelisimini ve besin maddesi
igerigini arastirmistir. Deneme sera kosullarinda yiiriitiilmiis ve atik kompostu, 0, 20, 40
ve 80 ton/ha diizeylerinde uygulanmistir. Ayrica karsilastirma yapabilmek i¢in sadece
NPK verilmis ve NPK + 50 ton/ha atik verilmis iki uygulama da denemede yer almustir.

Cim bitkisinde ¢ikis sonrasi 3 bicim yapilmis ve sonuglar 3 bigim ortalamasina gore



degerlendirilmistir. Kentsel atik kompostu ¢im bitkisi tizerinde olumlu etki yapmuistir.
Bitkide belirlenen N, P, K, Ca ve Na miktarlar1 kompost uygulamasina bagli olarak
artmis, buna karsin atik kompost uygulamasi Cr, Fe, Mn, Ni ve Cd diizeylerinde 6nemli
bir degisik yaratmamustir. Kompost uygulamasina bagli olarak bitki kuru agirhiginda
artis goriilmesi, azotun yani sira atiktan ortama daha fazla P, K ve Ca salinmis olmasina
baglanmistir. Kuru madde ile ilgili sonuglar kompost uygulamasinin NPK’l1 kimyasal
giibreyle birlikte yapildiginda daha etkili oldugunu gostermistir. Arastiricilar bu
caligmada kentsel atik kompostu uygulamasinin olumsuz etkisinin goriilmedigini ancak
yine de yiiksek miktarlarda ve devamli kullanimi durumunda dikkatli olunmasi

gerekligini bildirmislerdir.

Kostov vd. (1996) bag budama atiklari, celtik kavuzu ve keten bitkisi atiklarim
kullandiklar1 arastirmalarinda ¢im bitkisinin gelisimi ve yesil ot verimine etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar bakteri (Cephalosporum sp.) asilanarak yukarida belirtilen
atiklardan hazirlanan kompostun ¢im bitkisinin gerek gelisimi gerekse yesil ot verimi

tizerine olumlu etkiler yaptigini bildirmislerdir.

Norrie ve Gosselin (1996) kagit endiistrisi atiklarimi kullanarak gergeklestirdikleri
calismalarinda Lolium (Lolium perenne) ve Poa (Poa pratentis) ¢im bitkilerinin
gelisimi tizerine etkilerini belirlemislerdir. Kurulan ilk denemede ana kagit hamuru,
ikinci denemede ise miirekkep igermeyen kagit hamuru torf ile hacimsel olarak 0:50,
10:40; 30:20 ve 50:0 oranlarinda karistirildiktan sonra kimyasal giibrelerden N, P, K
uygulanip ekim yapilmistir. Kimyasal giibrelerle birlikte uygulanan kagit endiistrisi
atiklart ¢im bitkisinde yiizey kaplama, yaprak rengi ve genel goriiniim gibi 6zellikleri
olumlu yonde etkilemistir. Bitkilerin mineral madde icerigi sadece kimyasal giibre
uygulamalarmdan etkilenmistir. Ozellikle atikla birlikte N, P, K uygulanan parsellerde
ortamin inorganik azot igeriginin daha fazla oldugu saptanmigtir. Aragtirma bulgularina
gore kagit endistrisi atiklarinin - besin  maddelerince  desteklendikten sonra

uygulanmasinin daha yararl olacagi sonucuna varilmstir.

Mazzarino vd. (1997) balik¢ilik ¢iftligi atiklarinin sera kosullarinda yetistirilen ¢im

(Lolium perenne) bitkisinin gelisimi iizerine etkilerini incelediklerini ¢aligmalarda; balik



kafeslerinin altindaki 3 yillik atiklar1 400 ve 800 kg/ha; 8 yillik atiklar1 ise 100 ve 200
kg/ha diizeyinde tek basina ve kimyasal giibrelerle birlikte olacak sekilde 1.5 kg’lik
saksilara ekim oOncesi uygulanmiglardir. En fazla toplam kuru madde 3 yillik atik
uygulamasiyla elde edilmis ve 3 yillik atik uygulamalarinda belirlenen siirgiin/kdk orani
8 yillik atitk uygulamasi ve kimyasal giibre uygulamasina oranla daha yiiksek
bulunmugstur. Fosfordan yararlanma diizeyleri de 3 yillik atik uygulamasinda diger iki
uygulamadan sirastyla % 17 ve % 27 daha fazla bulunmustur. Benzer durum bitkilerin
Ca ve Mg alimlarinda da goriilmiistiir. Deneme bitiminde yapilan toprak analizlerinde
uygulamalarin organik karbon, toplam azot, pH ve EC iizerine 6nemli bir etkisi
olmadig1 saptanmis, bitkiye yarayisli fosfor miktarlar1 atik uygulamalarinin yapildig:
toprakta kontrol ve kimyasal gilibreden fosforun verildigi uygulamalara goére daha

yiiksek bulunmustur.

Gl (1997) bira-kizelgur atig1 ve sigara fabrikasindan ¢ikan tiitiin atiginin Ege sahil
kusaginda ¢im alan olusturmada tasiyict katman i¢in kullanim olanagmni incelemistir.
Ayni zamanda degisik ¢im karisimlarinin da denendigi arastirma sonucunda; iizerinde
durulan ¢im tiirlerinden Cynodon dactylon, Cynodon transvaalansis ile Agrostis
stolonifera+Cynodon transvaalansis’ten olugan karigimin en iyi performansi sergiledigi
belirlenirken, bira-kizelgur atiginin bu alanda basariyla kullanilacak bir alternatif
olusturdugu ifade edilmistir. Arastiricinin bildirdigine gore tiitiin atif1 bazi sorunlar
biinyesinde barindirdigindan ¢im alan olusturmada tasiyici katman igin uygun bir

materyal 6zelliginde degildir.

Burger vd. (1997), siis bitkileri yetistiriciliginde bi¢im sonrasi ¢im atiklarinin ve agag
budama atiklarmin  kompostlandiktan sonra  kullamilip  kullanilamayacagim
arastirmiglardir. Calismada tek yillik otsu (Tagates, Catharanthus, Petunia) ve g¢ok
yillik otsu (Chyrsanthemum) olmak tizere genis bir siis bitkisi grubu kullanilmustir.
Ayrica kiyaslama yapabilmek i¢in ticari bir ortam (U.C Mix) kontrol uygulamasi olarak
secilmistir. Tek yillik siis bitkilerinden Tagetes’de en fazla yaprak alani ve kuru agirlik
kompost ile standart ortamin (U.C Mix) 1:1’lik karisiminda elde edilmistir. Petunia’da
en fazla yaprak alani benzer sekilde kompost ve standart ortamin 1:1°lik karisiminda

bulunmus, en fazla yas ve kuru bitki agirligr ise 1:3°lik karistmindan elde edilmistir.
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Aragtiricilar % 25 ve % 50°lik karigimlar halinde bu kompostun siis bitkileri
yetistiriciliginde kullanilabilecegini, torfa gore 1/4 oraninda daha ucuz olan bu
materyalin kullanilmas1 sonucunda onemli bir tasarrufun da saglanabilecegini One

siirmiislerdir.

Kiitiik vd. (1998) cam ibresi, ahir giibresi, ¢cay atig1 ve atik mantar kompostu kullanarak
torf ve perlit ile olusturduklar1 karisimlarda Codiaecum (Codiaeum variegatum ‘Petra’)
bitkisinin gelisimini incelemislerdir. Hacim esasina gore hazirlanan 5 ayr1 ortam (M;=4
Torf + 1 Perlit (kontrol), Mo=1 Cam ibresi + 3 Torf + 1 Perlit, M3= 1 Ciftlik giibresi + 3
Torf + 1 Perlit, My= 1 Atik mantar kompostu + 3 Torf + 1 Perlit, Ms= 1 Cay atig1
kompostu + 3 Torf + 1 Perlit) 2 mm’lik elekten elenmis ve 1 litrelik saksilara
doldurulduktan sonra bitkiler dikilmistir. Tesadiif parsellerine gore 5 paralelli yiiriitiilen
denemede bitkilere giin asir1 saf su verilmesinin yani sira haftada iki kez de besin
cozeltisi uygulanmistir. Yas ve kuru agirlik, bitki boyu, estetik goriiniim, yaprak sayisi
ve alani gibi bitkisel parametreler goz Oniine alindiginda en iyi sonucun 1 Cay atig1
kompostu + 3 Torf + 1 Perlit ile hazirlanan Ms ortaminda elde edildigi bildirilmistir.
S6z konusu parametreler agisindan cam ibresi ile hazirlanan Mj ortami en diisiik
degerleri vermistir. Arastiricilar yaprak 6zelligi 6n planda olan Codiacum bitkisinde
yaprak alanina iliskin en yiiksek sonuglarin Ms ve M, ortamlarinda saptandigini
bildirmislerdir. Diger yandan yetisme ortamlarinin havalanma kapasitelerinin genelde
diisiik, kolay alinabilir su igerigi ile suyu tamponlama kapasitelerinin yeterli diizeyde
oldugu belirlenmistir. Bitkilerin P icerikleri arasinda onemli bir farklilik olmadig
belirlenirken, N, K ve Ca igerikleri arasinda 6nemli ayrimlarin oldugu saptanmistir.
Deneme sonuglarina gore 1 Cay atigi kompostu + 3 Torf + 1 Perlit’ten olusan karisimin

Codiaeum bitkisi i¢in en uygun ortam oldugu ifade edilmistir.

Zhang vd. (1998) perlit, torf, ceramite (1s1ya dayanikl bir iiriin) ve geltik kavuzu kiiliinii
tek basina ve birlikte kombinasyonlar halinde Krizantem (cv. Huang Huaxia) bitkisinin
yetisme ortaminda kullanarak gelisimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Plastik tiinel
seklindeki ortii alt1 sistemde gergeklestirilen arastirmada, ilk olarak gelikler torf: perlit
(1:1) karisimindan olusan koklendirme ortaminda yaklasik 6 haftada ilkbahar

doneminde koklendirilmis, daha sonra haziran ayinda koklenen saglikli ¢elikler yetisme
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ortamina dikilmistir. Bitkilere giinde iki veya ii¢ kez sivi giibre uygulanmis, pH 5.5
civarinda tutulmustur. Torf: perlit karisiminda yetistirilen bitkilerde govde basina 3.4
adet cicek sayisi belirlenmis ve bu degerin ceramite, perlit, ¢eltik kavuzu kiilii ve 3:1
oraninda celtik kavuzu:perlit iceren ortamlardakine oranla onemli diizeyde yiiksek

oldugu saptanmustir.

Agac kabuklarinin Primula bitkisinin yetisme ortaminda kullanim olanagini arastiran
Sezen (1999), kompostlama islemi sonrasinda torf ve perlit ile aga¢ kabugunu degisik
oranlarda hacimsel olarak karistirmis ve bu sekilde hazirlanan ortamlarin performansi
bir siis bitkisi olan Primula (Primula obconica)’nin gelisim parametreleri incelenerek
saptanmaya caligilmistir. Estetik goriiniimiin yan1 sira diger pek ¢ok bitkisel
parametreler acisindan da % 100 Torf, % 25 Agag kabugu + % 50 Torf + % 25 Perlit ve
% 100 Aga¢ kabugu ortamlari en basarili ortamlar olarak bulunmustur. Ortamlarin
fiziksel ozellikleri ile bitkisel parametreler arasinda beklenen iligkilerin elde edilmemesi
s6z konusu ortamlarin kimyasal 6zelliklerinin farkli olmasina baglanmistir. Arastirict;
aga¢ kabugunun gerek dogasindan gerekse kompost yapilmasi sirasindaki islemlerden
kaynaklanan bazi sorunlarinin olabilecegini ve bunlarin basinda da toksik bilesiklerin
meydana geldigini belirterek bunlara dikkat edilmesi kosuluyla bu atigin yetisme

ortaminda kullanilabilmesinin miimkiin olabilecegi sonucuna varildigini aciklamistir.

Birben vd. (1999), atik mantar kompostunun siis bitkilerinden Begonya (Begonia
semperflorens)’nin gelisimi tizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda; yikama
islemi yaptiklar1 atik mantar kompostunu torf ve perlit ile karistirarak yedi farkli
yetisme ortami hazirlamislardir. Arastirmada hibrit tohumdan ¢imlendirilmis beyaz
renkli Begonya fideleri kullanilmig ve gelisim siiresi boyunca haftada iki kez besin
cozeltisi uygulanarak bitkilerin besin maddesi ihtiyact karsilanmistir. Begonya’nin
gelisimine ait bitkisel parametreler acisindan en i1yi sonuglarin atik mantar kompostunun
% 50 ve bunun daha altindaki oranlarda kullanildiginda goriildiigii belirlenirken,
amonyum toksiditesi ve tuz zararlanmasindan kac¢inmak icin kullanim 6ncesi yikama

yapilmasinin iyi sonuglar verdigi bildirilmistir.
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Tolay vd. (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada; Pakmaya-Diizce fabrikasinda hamur
mayasi iiretimi esnasinda ortaya ¢ikan atik camur torf ve parcalanmig misir sapi ile
karistirilarak kompostlandiktan sonra bitki yetisme ortami olarak kullanilmigtir. Dort
farkli 6zellikte hazirlanan ortamlarda (1=% 50 Atik camur + % 50 Torf, 2= % 50 Atik
camur + % 50 Pargalanmis musir sap1, 3= % 75 Atik camur + % 25 Torf ve 4= % 25
Atik ¢amur + % 50 Torf + % 25 Pargalanmig musir sap1) tek yillik dis mekan otsu siis
bitkilerinden Zinnia spp. ve Tagetes spp. yetistirilmistir. Degerlendirme parametreleri
olarak ele alinan bitki boyu ve capt bakimindan en iyi sonucglar genelde % 25 Atik
camur + % 50 Torf + % 25 Perlit ile hazirlanmis ortamda elde edilmistir. Zinnia’da boy
ve caplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunurken, Tagetes’de sadece bitki caplari

arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmastir.

Kiitiik (2000) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada, ¢ay atig1 kompostu (CAK) ve atik
mantar kompostu (AMK)’ndan hazirlanan yetistirme ortamlar1 kullanilmistir.
Calismada cay atig1 kompostu, atik mantar kompostu, torf ve perlitten olusan 8 farkli
karigim hazirlanmistir. Yetistirme ortamlarinin performansi énemli bir siis bitkisi olan
Kroton (Codiaeum variegatum) yetistirilerek denenmistir. Denemede, yetistirme
ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile siis bitkilerine iliskin 6nemli kalite
Olctitleri (renk, canlilik, genel goriiniim, yaprak alani ve sayisi, bitki boyu, agirlik vb.)
belirlenmistir. Bitkilerin beslenme durumunu karsilastirmak amaciyla bazi mineral
madde icerikleri de saptanmistir. Bitki kalite dlgiitleri ve gelisimi yetistirme ortamlarina
gore onemli derecede ayrimli bulunmustur. Genel goriiniim performansi yoniinden en
iyi sonu¢ 1 CAK+1 Torf+1Perlit ortaminda elde edilmistir. Kroton bitkisinin toplam yas
ve kuru agirligr agisindan en yiiksek degerler 1 CAK+1 Torf+1Perlit, en diisilk 1 AMK+
3 Torf+1 Perlit ortaminda belirlenmistir. Bitki boyu en yiiksek 1 CAK+1 Torf+1Perlit
ortaminda, en diisik 1 CAK + 3 Torf + 1 Perlit ortaminda saptanmis, ancak farkliliklar
onemli bulunmamistir. Deneme sonunda bitkinin mineral madde igerigi yoniinden de
onemli farkliliklar belirlenmistir. Genel olarak Kroton bitkisinin toplam azot, fosfor ve
potasyum icerigi ¢ay atifi kompostundan hazirlanan yetistirme ortamlarinda daha
yiiksek bulunmustur. Bu durumun tersine kalsiyum igeriginin atik mantar kompostu
karisimlarinda yetistirilen bitkilerde daha fazla oldugu belirlenmistir. En yiiksek
magnezyum igerigi 2 CAK + 2 Torf + 1 Perlit ortaminda saptanmistir. Sonugcta
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degisik ortamlarda yetistirilen Kroton bitkilerinin farkli satis kalitesi diizeylerine

ulastiklar1 goriilmiistiir.

Kiitiik ve Cayci (2000) yaptiklar1 ¢calismada, aga¢ kabugunun yetistirme ortami olarak
kullanom  olanagin1  Begonya (Begonia  semperflorens) bitkisi  yetistirerek
arastirmiglardir. Calismada aga¢ kabugu, torf ve pomza tasindan olusmus yedi farkl
ortam test edilmistir. Denemede ham aga¢ kabugunun olasi toksik etkilerinden
sakinmak amaciyla dekompoze olmus aga¢ kabuklar1 kullanilmustir. Karisimlarin ilk
basta bitki yetistirme ortami olarak bazi temel fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
belirlenmistir. Fiziksel 6zellikler dikkate alindiginda % 50 Aga¢ kabugu+ % 50 Torf, %
25 Agag kabugu + % 75 Torf, % 50 Aga¢ kabugu + % 25 Torf + % 25 Pomza ve % 25
Agac kabugu + % 50 Torf + % 25 Pomza en uygun ortamlar olarak saptanmistir.
Begonya bitkisine ait bitkisel parametreler incelendiginde % 25 Aga¢ kabugu + % 50
Torf + % 25 Pomza en uygun ortam olarak tespit edilirken, bu ortam1 % 25 Agag
kabugu + % 75 Torf ortamu takip etmistir. Ortamlarda yetistirilen bitkilerin besin
maddesi igerikleri incelendiginde bitkilerin N, K, Ca, Fe ve Mn igeriklerinde
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunurken P, Mg, Zn ve Cu igeriklerinde 6nemli
farkliliklar bulunmamistir. Arastirma sonucunda aga¢ kabugunun kendi dogasindan ve
dekomposizyonundan kaynaklanabilecek bir takim problemler olabilecegi, bu nedenle
aga¢ kabugunun yetistirme ortami olarak kullanilmasinda daha detayli arastirmalara

gereksinim oldugu bildirilmistir.

Baran vd. (2001) tarafindan yapilan bir arastirmada kompostlanmis iiziim posasi
atiklarinin  slis  bitkisi yetisme ortaminda kullanilmasia iligkin olarak Bolu-
Yenicaga’dan alinan torf ile birlikte su karisimlar hazirlanmistir. 1= % 100
Kompostlanmis {iziim posasi, 2= % 75 Kompostlanmis iiziim posast + % 25 Torf, 3= %
50 Kompostlanmis liziim posast + % 50 Torf, 4= % 25 Kompostlanmis iiziim posas1 +
% 75 Torf, 5= % 50 Uziim posas1 + % 25 Torf + % 25 Perlit, 6= % 25 Kompostlanmus
tiziim posasi + % 50 Torf + % 25 Perlit ve 7= % 100 Torf. Denemede siis bitkisi olarak
ana¢ Hypostases (Hypostases phyllostagya) bitkisinden alinan ¢eliklerden perlit
ortaminda koklendirilerek elde edilen geng bitkiler, i¢clerinde yetisme ortami karisimlari

bulunan 600 cm?’liik plastik saksilara dikildikten sonra geligsme siiresi boyunca saf su ile
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sulanmiglardir. Ayrica bitkilere haftada iki kez tam besin ¢ozeltisi verilmistir. Arastirma
sonuclarina gore liziim posasi ile hazirlanan ortamlarda havalanma kapasiteleri
yoniinden 6nemli bir farklilik goriilmezken, kolay almabilir su igerikleri arasinda
dikkate deger farkliliklar ortaya ¢ikmis ve en 1yi sonuglara % 25 Kompostlanmis {iziim
posast + % 75 Torft ve % 100 Torf ortamlarinda rastlanmistir. Karisimlarda pH
degerlerinin 7’nin altinda olmakla birlikte siis bitkileri acgisindan biraz yiiksek, EC
degerlerinin ise nispeten kabul edilebilir sinirlar arasinda degistigi bildirilmistir. Siirgiin
kuru agirliklar1 % 50 Kompostlanmis iiziim posast + % 50 Torf, % 25 Kompostlanmis
tiziim posast + % 75 Torf ve % 100 Torf ortamlarinda diger ortamlara oranla daha
yiiksek bulunmus ancak bu farkliliklar 6nemli ¢ikmamuistir. Aragtirmada en yiiksek bitki
kok uzunlugu % 25 Kompostlanmig iiziim posast + % 50 Torf + % 25 Perlit ortaminda
saptanirken, % 100 Kompostlanmis iiziim posasi ortaminda kdk uzunlugunun belirgin
bir sekilde azaldig: bildirilmistir. Hypostases bitkisinin yaprak ve koklerinde belirlenen
N, P, K igerigi karisimlarda yer alan kompostlanmis iiziim posasi oraninin artigina bagl
olarak artis gostermistir. Ozellikle % 100 Kompostlanmis {iziim posasi ortaminda
yetistirilen bitkilerin koklerindeki P ve K miktarlar1 diger ortamdakilere oranla daha
yiksek bulunmustur. N disinda bitkilerin yapraklarinda saptanan P, K ve Ca
miktarlarmin optimal degerlerin iizerinde oldugu belirlenmistir. Deneme sonucunda
kompostlanmig {iziim posasinin siis bitkisi gelisme ortaminda % 50’y1 gecmeyen
oranlarda rahatlikla kullanilabilecegi, besin maddesi igeren ucuz maliyetli bu atigin

degerlendirilmesinin yararli olabilecegi saptanmuistir.

Asik (2001) tarla denemesi seklinde yriittiigli calismasinda ¢ay atigr kompostunun ¢im
alan olusturulmasinda iist kapak materyali olarak kullanilabilirligini ahir giibresi ve torf
ile karsilagtirmali olarak incelemistir. Arastirmada ¢im tiirlerinden olusan bir karisim (%
40 Lolium perenne + % 40 Festuca rubra + % 20 Poa pratensis) kullanilmis ve
degerlendirme kriterler olarak ¢im bitkisinin baz1 morfolojik ve fenolojik 6zelliklerinin
yant sira N, P ve K miktarlar1 dikkate alinmistir. Elde edilen bulgulara gore; cay atig
kompostu kuru ot verimini, fide kuru agirhigin1 desimetre karedeki kardes sayisini, dip
kaplamasini, yenilenme kabiliyetini, bitkide belirlenen N ve K miktarini torf ve ahir
giibresine oranla daha fazla artirmistir. Organik materyallerin yaprak rengi iizerine

etkileri ise benzer olmustur. Arastirmada elde olunan sonuglar ¢ay atig1 kompostunun
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¢im alan olusturmada kullanilabilecek alternatif bir materyal oldugunu gostermistir. Bu
atigin mevcut Ozelliklerini daha da iyilestirilmesi i¢in kompostlama sirasinda bazi
materyallerin ilave edilmesinin ve besin maddelerince desteklenmesinin daha iyi

sonuglarin alinmasina yardimci olabilecegi arastirici tarafindan rapor edilmistir.

De Kreij ve Van Leeuwen (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada siis bitkilerinden
Begonia, Schefflera, Kalanchoe ve Chyrsanthemum’un yetisme ortaminda Hindistan
cevizi lifi atignin (coco peat) kullanilabilirligi denenmistir. Arastiricilarin bildirdigine
gore sO0z konusu atik biinyesinde yiiksek oranda potasyum ve sodyum igerdiginden
dogal haliyle yani herhangi bir 6n islem uygulanmadiginda bitki gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilmekte ve gelisimin ilerleyen donemlerinde kalsiyum ve magnezyum
noksanligina yol acabilmektedir. Bu nedenle Hindistan cevizi lifi atigina kullanilmadan
once bu olumsuz Ozelliginin azaltilmasi amaciyla asagida belirtilen islemler

uygulanmigtir.

Islem 1: Hacimsel olarak 1:1 su ile yikama yapilmasi

Islem 2: Atiga 6nce Ca ve Mg’lu bilesikler ilave edildikten sonra hacimsel olarak 1:1 su
ile yitkama yapilmasi

Islem 3: Atiga 6nce Ca ve Mg’lu bilesikler ilave edildikten sonra hacimsel olarak 1:1.5

su ile yikama yapilmasi

Denemeden elde olunan sonuclara gore; her 3 islemden gegcirilen atikta yetistirilen
Begonia, Schefflera ve Chysanthemum bitkilerinin gelisimleri kontrol uygulamasi olan
torf kullanilmig ortamdakine 6zdes olmustur. Hatta Kalanchoe bitkisindeki gelisim torf
ortamindan da iyi olmustur. Atifa uygulanan yikama islemine bagli olarak 4 siis
bitkisinin biinyesinde belirlenen K, Na, Ca ve Mg miktarlarinda diisiisler saptanmistir.
Ozellikle islem 3 uygulanan atik ile hazirlanan ortamda yetistirilen bitkilerde K ve Na
miktarlar1 kontrol uygulamasi olan torf ortaminda yetistirilen bitkilerden bile daha
diisiik bulunmustur ve arastiricilar bu 6zellikteki atigin siis bitkisi yetisme ortaminda

rahatlikla kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Papafotiou vd. (2001) koklenmis 4 farkli siis bitkisini (Chrysanthemum morifolium,
Nerium oleander, Lantana camara ve Pelargonium zonale) pamuk cigiti kompostu,
celtik kavuzu, torf ve perlitten degisik oranlarda hazirlanmis ortamlarda yetistirerek
gelisim ve ¢igeklenmelerinde ortaya ¢ikan farkliliklar1 belirlemislerdir. Kontrol
uygulamasi1 olarak torf: perlit (1:1, v/v) ortami kullanilmistir. Pamuk ¢igiti
kompostunun ortam i¢indeki oran1 % 60’1 iistiine ¢iktiginda, Pelargonium diginda diger
bitkilerin boylarinda kisalma oldugu belirlenmistir. Buna karsin Krizantem disindaki
diger bitkilerin ¢igek sayilarinda artis oldugu saptanmistir. Yetisme ortaminin yarisi
veya tamami ¢eltik kavuzundan olustugunda ise Krizantem digindaki bitkilerde gelisim,
kontrol uygulamasindaki bitkilerle hemen hemen ayni olmustur. Yetisme ortaminin
pamuk ¢igiti kompostu, peat ve geltik kavuzundan olustugu durumda; Pelargonium
disindaki diger bitkilerin boylarinda kisalma oldugu go6zlenmistir. Bitkilerin
yetistirildigi ortamda pamuk c¢igiti kompostu ya da ¢eltik kavuzu bulunmasi halinde ise
toplam porozite ve yarayigh su icerigi azalirken, hacim agirligi degerleri pamuk ¢igiti
kompostunun varligina bagl olarak artis gostermistir. Perlit yerine ortamda sadece
celtik kavuzu bulundugunda, hacim agirligi degerleri azalmustir. Torf veya celtik
kavuzunun bulundugu ortamlar ya da bunlarin diger materyallerle hazirlanan karisimlari
en ideal kolay alinabilir su igerigi ve toplam porozite degerlerine sahip bulunmuslardir.
Pamuk ¢igiti kompostunun baslangigta yiiksek EC degerine sahip oldugu belirlenirken,
denemenin sonunda bu degerlerin diiserek kontrol uygulamasindaki seviyeye yaklastigi

bildirilmistir.

Erdogan (2004) sera kosullarinda gergeklestirdigi arastirmada; torfa bira fabrikasi atigi
(BFA) ve perlit ile kanstirarak 6 farkli yetistirme ortami hazirlamistir. Yetistirme
ortamlariin performansi onemli bir siis bitkisi olan Primula (Primula obconica)
yetistirerek incelemistir. Denemede ortamlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
yant sira Primula bitkisinin kalite parametreleri belirlenmistir. Ayrica bitkinin beslenme
durumunu degerlendirebilmek i¢in bazi besin maddesi analizleri de yapilmistir. Tiim
ortamlarin havalanma kapasitesi (HK) degerleri diisiik bulunmustur. Kolay alinabilir su
(KAS) igerigi % 100 torf disindaki ortamlarda diisiik ¢ikmustir. Su tamponlama
kapasitesi (STK) ise yetisme ortamlarinin Ozelliklerine bagli olarak degiskenlikler

gostermistir. Bitki kalite dlcutleri ve gelisimi ortamlara gore onemli derecede ayrimli
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bulunmustur. Goriinlim degerleri yoniinden en iyi sonu¢ % 62.5 ve % 50 torf iceren
ortamlarda elde edilmistir. En yiiksek ¢igek slirglinii, ortalama c¢icek agirliklart ve
toplam ¢icek sayisi ile en yiiksek toplam yas ve kuru agirlik degerleri % 62.5 torf
igeren karisimda belirlenmistir. Bitkilerin N, P, Mg, Zn, Cu ve Mn igeriklerinde 6nemli
ayrimliliklar belirlenirken, K, Ca, Na, ve Fe igeriklerinde énemli farkliliklarin olmadig
goriilmiistiir. Primula bitkisinin N ve P igerigi BFA ’dan hazirlanan ortamlarda
genellikle daha fazla bulunmustur. Bu durumun tersine Mg miktarlart BFA igeren
karigimlarda torf ortamindakine gore daha diisiik bulunmustur. Bitkilerdeki Zn, Cu ve
Mn igerikleri karisimlar i¢indeki BFA orami arttikga artis gostermistir. Sonugta degisik
ortamlarda yetistirilen Primula bitkilerinin farkli satig kalitesi diizeylerine ulastiklar
belirlenmistir. Arastirict BFA’ nin bu bitki i¢in hazirlanan yetistirme ortamlarinda %
12.5 diizeyinde kullanilabilecegini saptamistir. Primula bitkisinin gerek yas ve kuru
agirliklarina gerekse besin maddeleri icerigine iliskin degerler her ne kadar bir siis
bitkisi i¢in ikinci planda ele alinmasi gereken Ozellikler gibi goriinse de, kalite

parametrelerinin bu degerler ile baglantili olabilecegi gosterilmistir.

Hicklenton (2004) kentsel atiklar1 kullanarak yaptigi calismada; % 25 Kentsel atik + %
75 Yosun torf, % 50 Kentsel atik + % 50 Yosun torf, % 75 Kentsel atik + % 25 Yosun
torf ve % 100 Yosun torf’tan olusan ortamlar ile kompostlanmis aga¢ kabugu ve yosun
torf’tan olusan % 25 Agag¢ kabugu + % 75 Yosun torf, % 50 Agac¢ kabugu + % 50
Yosun torf, % 75 Aga¢ kabugu + % 25 Yosun torf ve % 100 Agac kabugundan olusan
ortamlar1 birlikte deneyerek siis bitkisi yetistirmistir. Arastirmada deneme Oncesinde
yavag salinimli giibreden (Nutricote, 18-6-8) temel giibreleme yapildiktan sonra ii¢
degisik siis bitkisi tiirii (Cotoneaster dammeri, Juniperus horizantalis ve Vaccinium
angustifolium) ortamlara dikilmistir. Sekiz ortam igerisinde en iyi bitki gelisimi % 25
Kentsel atik + % 75 Yosun torf ve % 25 Agac kabugu + % 75 Yosun torf ortamlarinda
belirlenmistir. Bitkilerin kentsel atik igeren ortamlarda en az aga¢ kabugu igeren
ortamlar kadar iyi gelisim gosterdigi belirlenmistir. Ortamlar igerisinde kentsel atigin
veya aga¢ kabugunun orani arttikga bitki gelisiminin geriledigi saptanmistir. En zayif
bitki gelisimi ise % 100 Kentsel atik ve % 100 Agag¢ kabugu ortamlarinda belirlenmistir.
Deneme siiresince siis bitkisi tiirlerinin hi¢ birinde besin maddesi eksikligi veya fazlaligi

saptanmamustir. Sonucta; kentsel atigin yetisme ortaminda % 75’e varan oranlarda
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kullanilmasinin denemede yetistirilen bitkiler agisindan bir sorun yaratmadig1 ancak bu
oranin ozellikle tuza duyarl bitkiler ig¢in problem olabilecegi belirtilmis ve % 25 ile bu

oranin sinirlanmasinin daha dogru olacagi belirtilmistir.

Meral (2006) 'in konuya iliskin yaptig1 bir ¢alismada; yosun kokenli torfa coco peat ve
cay atig1 karigtirilarak 9 farkli yetistirme ortami (1= % 100 Torf, 2 = % 90 Torf + % 10
Coco peat, 3 =% 80 Torf + % 20 Coco peat, 4 = % 70 Torf + % 30 Coco peat, 5 = % 60
Torf + % 40 Coco peat, 6 = % 90 Torf + % 10 Cay atig1, 7 = % 80 Torf + % 20 Cay
atigi, 8 = % 70 Torf + % 30 Cay atig1, 9 = % 60 Torf + % 40 Cay atig1) hazirlanmustir.
Hazirlanan ortamlarin performanst Begonya (Begonia eliator “ Toran’ ) bitkisi
yetistirilmek suretiyle test edilmistir. Bitkilerin besleme durumlarini ortaya koymak i¢in
besin maddesi analizleri de yapilmistir. Arastiricinin bildirdigine gore; ortamlarin
hazirlanmasinda kullamlan materyallerin hacim agirhklart 0.10-0.83 g/m® arasinda
degismistir. Havalanma kapasitesi tiim materyallerde yeterli bulunurken, kolay
almabilir su diizeylerinin coco peat disindaki diger materyallerde limitlerin altinda
oldugu belirlenmistir. Su tamponlama kapasitesinin yosun kokenli torf ve coco peatte
daha diisiik oldugu saptanmistir. Materyallerin organik C igerigi % 34.12 - 41.72
arasinda degismis ve C/N orani coco peatte daha yiiksek bulunmustur. EC degerleri
0.74 — 1.66 dS/m arasinda, pH degerleri ise 5.09 — 5.70 arasinda degisim gostermistir.
Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan torf ve diger materyallerin sature ortam
ekstraktindaki besin maddesi diizeylerinin dengesiz oldugu belirlenmistir. Siirgilin sayisi
ve bitki tag genisligi disinda siis bitkisi kalite parametreleri uygulamalara gére onemli
farkliliklar gostermemistir. Elde edilen veriler; torfa % 40’ a kadar varan oranlarda
coco peat ve ¢ay atig1 karistirillarak hazirlanan ortamlarda yetistirilen bitkilerin birbirine
yakin gelisimler gosterdigini ortaya koymustur. Ozellikle bitkilerin estetik goriiniim
puanlar1 birbirine olduk¢a yakin bulunmus ve farkli ortamlarda yetistirilen bitkilerin
tiimii satilabilir kaliteye ulagmislardir. Torf esasli hazirlanan ortamlarda artan coco peat
ve ¢ay atig1 miktarina bagl olarak bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda diisme goriilmiis
ancak bu durum bitkilerin genel goriinlimiinii ve pazar kalitesini olumsuz yonde
etkilememistir. Kalite olciitleri acisindan torf esasli ortamda coco peat ve ¢ay atiginin
ortam bileseni olarak kullanilabilecegi anlagilmistir. Degisik ortamlarda yetistirilen

Begonya bitkisinin besin maddesi igeriklerinde da 6nemli farkliliklar saptanmis, coco
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peat ve ¢ay atig1 igeren ortamlardaki bitkilerin besin maddesi miktarlar1 % 100 Torf’

tan (kontrol) olugsmus ortamda yetistirilen bitkilere oranla daha yiliksek bulunmustur.
Siir degerler dikkate alindiginda degisik ortamlarda yetistirilen bitkilerin bazilarinda N
ve Zn diizeylerinin diisiik, B, Fe, Mn ve S diizeylerinin ise yiiksek oldugu belirlenmistir.
Arastiricilar torf esasli ortamlarda yetistirilecek Begonya bitkisi i¢in ortam bileseni
olarak coco peatin % 40, ¢ay atiginin ise tercihen % 10’ dan % 40’ a kadar varan

oranlarda kullanilabilecegini bildirmistir.

Bagc1t (2007) tarafindan sera ortaminda yiiriitilen calismada; yetistirme ortami
bilesenleri olarak yosun kokenli torf, otsu kdkenli torf ve coco peat materyalleri
kullanilmistir. S6z konusu materyaller kendi aralarinda belirli oranlarda karistirilmais,
dokuz farkl yetistirme ortam1 (1= % 100 Yosun kokenli torf, 2 = % 100 Otsu kokenli
torf, 3 = % 75 Yosun kokenli torf + % 25 Coco peat, 4 = % 50 Yosun kokenli torf + %
50 Coco peat, 5= % 25 Yosun kokenli torf + % 75 Coco peat, 6 = % 75 Otsu kokenli
torf + % 25 Coco peat, 7 = % 50 Otsu kokenli torf + % 50 Coco peat, 8 = % 25 Otsu
kokenli torf + % 75 Coco peat, 9 = % 100 Coco peat) hazirlanmis ve dort paralelli
olarak toplam 36 saksidan olusan bir deneme kurulmustur. Hazirlanan bu ortamlarin
performanst Primula (Primula obconica) bitkisi yetistirilmek suretiyle incelenmistir.
Aragtirmada; ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin ¢esitli fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin yan1 sira deneme bitkisine ait bitkisel ve kalite parametreleri de
degerlendirilmistir. Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan  materyallerin ~ hacim
agirliklari 0.082 - 0.228 g/cm?® arasinda degisim gostermistir. Havalanma kapasitesi
(HK), yosun kokenli torf disinda diger ortamlarda diisiik bulunmustur. Ortamlarin
hazirlanmasinda kullanilan materyallerin kolay alinabilir su (KAS) igerikleri istenilen
sinir degerler arasinda bulunmustur. Su tamponlama kapasitesi (STK) ise biitiin
materyallerde sinir degerlerin altinda belirlenmistir. Organik karbon igerigi % 31.31-%
51.85 arasinda degisiklik gostermis ve C/N orani coco peat’te diger materyallere gore
daha genis bulunmustur. Bitkisel parametrelerden estetik goriiniim, bitki ta¢ genisligi,
toplam yaprak sayist ve toplam bitki yas agirligi gibi 6zellikler yoniinden istatistiksel
farkliliklar tespit edilmistir. Bitki ta¢ genisligi bulgular incelendiginde, en genis bitki
tag genisligi 38.9 cm ile % 100 Yosun kokenli torfta saptanmustir. Bitki boyu

sonuglarina bakildiginda ise % 25 Yosun kokenli torf +% 75 Coco peatten olusan ortam
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ile % 100 Otsu kokenli torftan olusan ortam diger ortamlardan daha iyi sonuglar
vermistir. Denemedeki en fazla yaprak sayisina 40 adet ile % 75 Yosun kokenli torf +
% 25 Coco peat ortaminda, en yiiksek cigek sayisi ise 42 adet ile % 75 Otsu kokenli torf
+ % 25 Coco peatten olusan ortamda kaydedilmistir. En fazla toplam bitki yas agirlig
52.07 gile % 75 Yosun kokenli torf + % 25 Coco peat ortaminda bulunmustur. Bununla
beraber toplam bitki kuru agirliklar1 bakimindan en yiiksek sonuca % 75 Yosun kokenli
torf + % 25 Coco peat ile % 50 Yosun kokenli torf + % 50 Coco peat ortaminda
saptanmistir. % 100 Yosun kokenli torf, % 75 Yosun kdkenli torf + % 25 Coco peat ve
% 50 Yosun kokenli torf + % 50 Coco peat bitkisel parametreler géz dniine alindiginda

Primula bitkisi i¢in en basarili yetistirme ortamlari olarak belirlenmistir.

Roberts vd. (2007) degisik siis bitkisi tiirlerini torf ve vermikomposttan hazirlanan
ortamlarda yetistirmislerdir. Arastirmada 3 farkli siis bitkisi (Helianthus annitus,
Cosmos bipinnatus, Eschscholzia californica) kullanilmistir. Degerlendirme kriterleri
olarak; ¢imlenme yiizdesi, ¢iceklenme zamani, ¢igek sayisi, tohum miktari, bitki
yiiksekligi ve biyokiitle miktar1 goz 6niine alinmistir. Ortamlar torfa % 0, % 20, % 40,
% 60 ve % 100 vermikompost ilave edilerek hazirlanmistir. Helianthus bitkisinde
ortamlara bagli incelenen kriterler acisindan Onemli bir farklilik gozlenmemistir.
Cosmos bitkisinde; % 20 ve % 40 oranlarda karistma dahil edilen vermikompostun
erken gelisimi artirdig1 ve ¢igek sayisim yiikselttigi belirlenmistir. Buna karsin torfa %
20 ve % 40 vermikompost ilavesi Eschscholzia’nin toplam biyokiitle ve ¢igek sayisini
onemli diizeyde diislirmistiir. Arastiricilar ortamlarin gelisim ve kalite O6zellikleri

tizerine bitki tilirlerine bagli olarak birbirinden farkl: etkiler yaptigini belirlemislerdir.

Cigek (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, yerli Akgol torfunun sera yetistiriciliginde
bitki yetistirme ortami olarak kullanim olanaklarini belirlenmistir. Calismada degisik
oranlarda ithal yosun kokenli torf ve Akgdl torfu igeren bes farkli yetistirme ortami (1=
% 100 Yosun kokenli torf (kontrol), 2 = % 75 Yosun kdkenli torf + % 25 Akgal torf, 3
= % 50 Yosun kokenli torf + % 50 Akgal torf, 4= % 25 Yosun kokenli torf + % 75
Akgol torf, 5 = % 100 Akgol torf) hazirlanarak Primula bitkisinin gelisimi ve kalite
parametreleri iizerine etkileri arastirilmistir. Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan

torflarin hacim agirliklar1 genelde diisiik olmakla birlikte, Akg6l torfun hacim agirlig
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(0.139 g/cm®) yosun kékenli torfun hacim agirligina (0.071 g/cm®) gore daha yiiksektir.
Bu yiizden karisim iginde Akgol torfun miktar1 arttikca ortamlarin hacim agirhig
degerlerinde bir miktar artis olmustur. Yetistirme ortamlarinda havalanma kapasitesi %
28.05-% 35.24, kolay alinabilir su icerigi % 9.73-% 15.29 ve su tamponlama kapasitesi
de % 1.30-% 3.49 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek havalanma kapasitesi %
100 Akgol torf ortaminda, en yiiksek kolay alinabilir su icerigi ve su tamponlama
kapasitesi ise % 75 Yosun kokenli torf + % 25 Akgol torf ortaminda belirlenmistir.
Buna karsin en diisiik havalanma kapasitesi ise % 100 Yosun kokenli torf ortaminda
saptanmig, en diisiik kolay alinabilir su tamponlama kapasitesi % 100 Akgol torf
ortaminda bulunmustur. Tane biiyiikliigli dagilimi yoniinden ortamlar incelendiginde; %
100 Yosun kokenli torf ve % 75 Yosun kokenli torf + % 25 Akg6l torf olan
ortamlarinda hakim fraksiyonun 0.5 mm’ den kiiclik taneciklerden olustugu, % 50
Yosun kokenli torf + % 50 Akgol torf, % 25 Yosun kdkenli torf + % 75 Akgol torf ve %
100 Akgol torf ortamlarinda ise hakim fraksiyonun 4 mm-2 mm arasindaki
taneciklerden meydana geldigi goriilmiistir. KDK degerlerinin Primula bitkisinin
ortamlarinda 83.32 me/100g-105.70 me/100g arasinda degistigi saptanmistir. Akgol
torfun KDK’ si yosun kokenli torfa gore daha diisiik bulunmus ve karisimlar igindeki
Akgol torfun orani arttikga KDK degerlerinde bir miktar azalma goriilmistiir. Primula
bitkilerinin estetik goriinlim puanlar1 arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli olmamakla
birlikte, uygulamalara gore az da olsa degisiklik gostermistir. En yiiksek goriiniim puan
9.00 ile % 100 Akgol torf ortaminda, en diisiik goriiniim puani ise 7.80 ile % 100 Yosun
kokenli torf, % 75 Yosun kokenli torf + % 25 Akgol torf ve % 50 Yosun kokenli torf +
% 50 Akgol torf ortamlarinda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. En yliksek cigcek
stirgiinii sayist 3.40 adet/bitki ile % 100 Akgol torf ortaminda saptanirken, en diisiik
cicek siirgiinii sayis1 ise 2.80 adet/bitki ile % 100 Yosun kokenli torf (kontrol), % 75
Yosun kokenli torf + % 25 Akgol torf ve % 50 Yosun kokenli torf + % 50 Akgol torf
ortamlarinda yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir. En yiiksek toplam ¢i¢ek sayis1 46.80
adet/bitki ile % 100 Akgdl torf ortaminda, en diisiik ise 37.20 adet/bitki ile % 75 Yosun
kokenli torf + % 25 Akgo6l torf ortaminda yetistirilen bitkilerde bulunmustur. En yiliksek
ortalama ¢igek agirligr 0.1300 g ile % 100 Akgol torf ortaminda saptanirken, en diisiik
ortalama c¢igek agirligt ise 0.1070 g ile % 25 Yosun kokenli torf + % 75 Akgol torf
ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. En yiiksek yaprak sayis1 25.00 adet/bitki
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ile % 100 Akgol torf ortaminda, en diisiik ise 20.00 adet/bitki ile % 75 Yosun kokenli
torf + % 25 Akgol torf ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmistir. Degisik ortamlarda
yetistirilen bitkilerin yaprak sayilar1 genelde birbirine olduk¢a yakin bulunmustur. En
yiiksek ortalama bitki tag genisligi 23.32 cm ile % 100 Akgol torf ortaminda, en diisiik
bitki tag genisligi ise 18.87 cm ile % 50 Yosun kokenli torf + % 50 Akgol torf
ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu 11.54 cm ile % 100
Yosun kokenli torf (kontrol) ortaminda, en diisiik ise 10.26 cm ile % 50 Yosun kokenli
torf + % 50 Akgdl torf ortaminda yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir. En yiiksek
govde yas agirligr 20.20 g/bitki ile % 100 Akgol torf ortaminda saptanirken, en diisiik
govde yas agirhigi ise 16.97 g/bitki ile % 50 Yosun kokenli torf + % 50 Akgol torf
ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. En yiiksek bitki kuru agirligi 3.73 g/bitki
ile % 75 Yosun kokenli torf + % 25 Akgol torf ortaminda, en diisiik ise 3.26 g/bitki ile
% 100 Yosun kokenli torf (kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmistir. En
yiiksek kok yas agirhigr 3.78 g/bitki ile % 100 Yosun kokenli torf (Kontrol) ortaminda
tespit edilirken, en disiik kok yas agirhign ise 2.95 g/bitki ile % 25 Yosun kokenli torf +
% 75 Akgol torf ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir.

Primula bitkisinin K, Mg, S, Na, Fe, Mn ve Cu igeriklerinde 6nemli degisimlerin oldugu
belirlenmesine karsin; N, P, Ca, Zn ve B igeriklerinde belirgin farkliliklar
saptanmamustir. En yliksek toplam potasyum igerigi % 5.18 ile % 25 Yosun kokenli torf
+ % 75 Akgol torf ortaminda tespit edilmis, en diisiik ise % 2.66 ile % 50 Yosun
kokenli torf + % 50 Akgol torf ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. En
yiiksek toplam magnezyum igerigi % 0.58 ile % 50 Yosun kokenli torf + % 50 Akgol
torf ortaminda, en diisiik ise % 0.43 ile % 100 Yosun kokenli torf (Kontrol) ortaminda
yetistirilen bitkilerde bulunmustur. En yiiksek toplam kiikiirt igerigi % 0.60 ile % 50
Yosun kokenli torf + % 50 Akg6l torf ortaminda, en diisiik ise % 0.33 ile % 100 Yosun
kokenli torf (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmistir. Toplam sodyum
igerigi % 0.53 ile % 75 Yosun kokenli torf + % 25 Akgol torf ortaminda en yliksek, %
0.37 ile % 100 Yosun kokenli torf (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde en diisiik
bulunmustur. En yiiksek toplam demir icerigi 154.30 ppm ile % 500 Akgol torf
ortaminda, en diisiik ise 103.8 ppm ile % 100 Yosun kokenli torf (Kontrol) ortaminda
yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Toplam mangan icerigi 19.95 ppm ile % 100 Akgol
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torf ortaminda en yiiksek, 11.90 ppm ile % 100 Yosun kokenli torf (Kontrol) ortaminda
yetistirilen bitiklerde en diisiik saptanmistir. En yiiksek toplam bakir igerigi 4.10 ppm
ile % 100 Akgdl torf ortaminda, en diisiik ise 2.72 ppm ile % 75 Yosun kokenli torf + %
25 Akgol torf ortaminda yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir. Sonug¢ olarak
arastirmaci, yerli Akgol torfun seralarda siis bitkileri yetistiriciliginde ithal yosun torfa

alternatif olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Cigek vd. (2012) serada gergeklestiren bir ¢alismada; taze (bekletilmemis) ve olgun (2
yi1l bekletilmis) attk mantar kompostu igeren ortamlarda yetistirilen Krizantem
(Chrysanthemum morifolium “Vista’) bitkisinin gelisim parametrelerini incelemislerdir.
Arastirmada, taze atik mantar kompostu (TAMK) ve olgun atik mantar kompostu
(OAMK) yetistirme ortami bileseni olarak kullanilmis ve bunun i¢in atik mantar
kompostu, torf ve perlitten olusan 13 farkli karistm hazirlanmistir. Denemede;
kullanilan materyallerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yani sira Krizantem
bitkisinin kalite parametreleri ve beslenme durumunun bir gostergesi olarak besin
maddeleri diizeyleri de belirlenmistir. Ortamlarin  hazirlanmasinda  kullanilan
materyallerin kolay alinabilir su (KAS) igerikleri ile su tamponlama kapasiteleri (STK)
arzu edilen diizeylerde bulunurken, havalanma kapasitesi (HK) degerlerinin torf ve
OAMK i¢in smir degerlerin altinda oldugu saptanmistir. OAMK iceren ortamlarda
yetistirilen bitkilerin goriiniim kalitesinin kontrol (% 100 Torf) ve TAMK igeren
ortamlardakine oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Tomurcuk ve c¢icek sayist,
ortalama ¢icek agirligi, bitki ta¢ genisligi ve bitki boyu gibi diger kalite parametreleri %
25 veya % 50 OAMK igeren ortamlarda daha yiiksek bulunmustur. Bu parametreler
TAMK oraninin karigim igindeki diizeyi % 50°ye c¢iktiginda olumsuz yonde
etkilenmistir. OAMK ve TAMK bitki yas ve kuru agirhigr ile kok yas ve kuru
agirliklarin1 genellikle artirmis ve bu degerler kontrol uygulamasindan daha fazla
bulunmustur. Bitkilerin N ve K igeriklerinde onemli farkliliklar belirlenmemesine
karsin, P iceriginin TAMK igeren ortamlarda kontrol ve OAMK igeren ortamlara gore
daha diistik oldugu saptanmistir. OAMK ve TAMK igeren tiim ortamlardaki bitkilerin
Ca igerigi daha yiiksek bulunmustur. Diger taraftan kontrol ve % 50 OAMK
uygulamalarindaki bitkilerin Mg ve Fe igeriklerinin genelde daha fazla oldugu

belirlenmistir. Cu, Mn ve Zn igeriklerinde de onemli farkliliklar saptanirken, Na
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iceriginde bdyle bir ayrim belirlenmemistir. Denemenim sonunda, yiiksek diizeyde
TAMK uygulamasi nedeniyle yapraklarinda kurumalar goriilenler digindaki diger
bitkilerin cogunun pazarlanabilir kaliteye ulagtigi goriilmiistiir. Arastirmada elde olunan
sonuglara gore; taze atitk mantar kompostunun % 12.5-% 25; olgun atik mantar
kompostunun da % 25-% 50 diizeylerinin Krizantem bitkisi i¢in daha uygun oldugu

kanisina varilmustir.

2.2 Findik Dis Kabugu Atigmin Ozelliklerinin Belirlenmesine ve Yetistiricilikte
Kullanimina iliskin Yapilmis Cahsmalar

Findik dis kabugu atiginin siis bitkisi yetistiriciliginde kullanimi konusunda yapilmis
sadece bir arastirmaya ulasilmistir. Findik dis kabugu atiginin 6zelliklerini ortaya koyan
veya siis bitkisi disinda diger bazi bitki gruplarinda genel yetistiricilik amach
kullanimina iligskin olarak ise ¢ok az sayida ¢alisma oldugu belirlenmis ve bunlara

asagida deginilmistir.

Caliskan vd. (1996) findik hasadi sonunda ortaya ¢ikan dig kabugun igerisine belirli
oranlarda iire (% 46 N) ile ciftlik gilibresi ekleyerek yaptiklar1 ve 12. aydan itibaren
kullanilabilir hale gelen kompostlarin bilesiminin, eklenen materyale gore degistigini ve
genel olarak ciftlik giibresinin bilesiminden zengin oldugunu, organik madde ve besin

maddesi kaynagi olarak kullanilabilecegini saptamiglardir.

Ozeng (1999) tarafindan yapilan bir arastirmada dis kabuktan hazirlanan kompostun
findik bahgesine uygulanmasiyla toprak oOzelliklerinde goriilen degisikliklere bagh
olarak verim ve Kkalite tiizerine olan etkilerin belirlenebilmesi amaglanmistir. Bu
calismada; bitkinin ihtiya¢ duydugu kadar mineral giibreleme, artan oranlarda ciftlik
giibresi + mineral giibreleme, artan oranlarda giftlik giibresi ve yine artan oranlarda
findik dis kabugu atigi kompostu uygulamalar1 yapilmistir. Findik dis kabugu atig
kompostu ilavesinin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini olumlu yonde
etkileyerek su tutma, havalanma ve bitki besin elementi diizeyini iyilestirdigi
belirlenmistir. Uygulamalarin Karadeniz Bolgesi’nde findik yetistiriciliginin yapildigi
alanlardaki topraklarin hizli bir sekilde asit karakter kazanmasina kars1, nispeten tampon

Ozellik olusturarak asitlesmeyi yavaglattign gorilmiistir. Findik dis kabugu atigi
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kompostunun topragin organik madde icerigini artirdigi ve olusan organik bilesiklerin
ayrismaya karst direngli oldugu, bunun ¢iftlik gilibresinde gergeklesen organik
ayrismadan daha yavas diizeyde gergeklestigi tespit edilmistir. Boylece yetistiricilikte ve
findik tarimi yapilan alanlarda dis kabuktan elde edilen kompostun ortama ilavesiyle,
organik materyalin olumlu etkilerinin bitkiyi daha uzun siireyle etkileyebilecegi
diistiniilmiistiir. S6z konusu kompostun verilmesiyle topragin ve bitkinin azot, 6zellikle
de potasyum diizeylerinin arttig1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda; findik dis kabugu
atig1 kompostunun findik yetistiriciliginde bir organik materyal olarak kullanilabilecegi,
bu kompostun genelde c¢iftlik giibresinden daha iyi ozellikler gosterdigi, toprak
ozelliklerinde sagladigi olumlu gelisimlerle findigin verim ve kalitesi iizerine etkili
oldugu tespit edilmistir. Ayrica findigin kendi iiretim atiginin tekrar kompostlanarak
findik alanlarina uygulanmasinin isgiicii, zaman ve maliyet olarak avantajlar saglayacagi

ifade edilmistir.

Erdal ve Tarakgioglu (2000) findik dis kabugu atiginin yani sira ¢ay atigy, tiitiin tozu, ve
ahir giibresi gibi organik kaynaklarin musir bitkisinin gelisimi ve kimi besin maddesi
igerikleri tizerine olan etkilerini belirlemek ve bu etkileri karsilastirmak amaciyla
yaptiklar1 arastirmalarinda topraga, 2 ton/da olacak sekilde s6z konusu organik
materyalleri karistirmislar ve 15 giin siireyle tarla kapasitesinde sulayarak inkiibasyona
birakmuslardir. Inkiibasyon siiresi sonunda 3 ay siire ile musir bitkisi yetistirmisler,
deneme sonunda topraga ilave edilen organik materyallere bagli olarak bitki kuru
agirligr ile bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn konsantrasyonlarinin degisik diizeylerde
artiglar gosterdigi ve elde edilen bu artiglarin istatiksel olarak onemli seviyelerde

gerceklestigi saptanmigtir.

Uzun vd. (2000)’nin torba kiiltiirlinde kullanilan farkli organik materyallerin son
turfanda olarak 1sitmasiz seralarda yetistirilen bazi sebzelerin biiylime, gelisme ve
verimine etkisini belirlemeyi amagladiklar1 ¢aligmalarinda; Karadeniz bolgesinde bol
miktarda bulunan bazi organik atiklarin (findik dis kabugu atigi, celtik kavuzu, cay
atig1) yaninda s6z konusu materyallere inorganik materyallerin ilavesiyle hazirlanan
karigimlar kullanilmis; hiyar, biber ve patlican denemeye alinmistir. Calismada degisik

yetistirme karigimlarinin bitki tiirlerinin boylanma hizi, gévde ¢api, yapraklanma hizi,
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bitki basina meyve sayisi, bitki basina toplam verimi iizerine yaptiklart etkiler
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Sonug olarak, 2 Kum + 1 Torf + 1/2 Toprak + 1
Ciftlik giibresi ve 2 Kum + 2 Torf + 1 Kompostlanmamis findik dis kabugu atig1 + 1
Kompostlanmis ¢iftlik glibresi ortamlar1 hiyar i¢in; 2 Kum + 1 Kompostlanmamis findik
dis kabugu atig1 + 1 Kompostlanmis celtik kavuzu + 1 Kompostlanmus ¢iftlik glibresi ve
2 Kum + 1 Kompostlanmamis findik dis kabugu atig1 + 1 Kompostlanmis ¢eltik kavuzu
+ 1 Cay atig1 ortamlar1 biber i¢in ve 2 Kum + 1 Kompostlanmamis findik dis kabugu
atig1 + 1 Kompostlanmis ¢eltik kavuzu + 1 Kompostlanmais ¢iftlik giibresi ve 2 Kum + 2
Torf + 1 Kompostlanmamis findik dis kabugu atig1 + 1 Kompostlanmus ¢iftlik giibresi

ortamlarinin patlican i¢in son turfandacilikta kullanabilecegi belirlenmistir.

Zeytin (2000) findik dis kabugu atiginin topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri {izerine
etkisini arastirmistir. Farkl tekstiire sahip iki topraga % 0, 1, 2, 4 ve 8 oranlarinda s6z
konusu atik karigtirilarak kullanilmigtir. Arastirma bulgularina gore ilave edilen findik
dis kabugu atiginin her iki topragin da suya dayanikli agregatlar (SDA) ve su iletkenligi,
su tutma kapasitesi ve makro por miktar1 degerlerinde inkiibasyon siiresi ve tane ¢apina
bagli olarak artisa neden oldugu bulunmustur. Ancak bu etkiler topraklarin tekstiiriine

gore degisiklikler gostermistir.

Peksen (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada findik dis kabugu atigindan (FDA)
hazirlanan yetistirme ortamlarinin Pleurotus sajor-caju mantarinn verimine ve bazi
kalite o6zelliklerine etkisi incelenmistir. Calisma 1998-1999 yillar1 arasinda iki farkl
dénemde (kis ve yaz) yiritilmistir. FDA: Saman (1:3, 2:2 ve 3:1), FDA: Saman:
Kepek (1:2:1 ve 2:1:1), FDA: Kepek (3:1), yalniz FDA ortami ile yalniz Saman ve
Talas: Kepek (3:1) ortamlarinin kontrol olarak ele alindigr 9 yetistirme ortamu [1-
FDA:Saman (1:3), 2- FDA:Saman (2:2), 3- FDA:Saman (3:1), 4- FDA, 5-
FDA:Saman:Kepek (1:2:1), 6- FDA:Saman:Kepek (2:1:1), 7- FDA:Kepek (3:1), 8-
Saman (Kontrol;), 9- Talas:Kepek (Kontroly) (3:1)] karsilastirilmistir. Arastirma
sonucunda en yiiksek verim ve biyolojik etkinlik orani kis doneminde 1 FDA: 2 Saman:
1 Kepek (19.84 kg/100kg ortam ve % 69.44) ortaminda; yaz doneminde de 3 Talas: 1
Kepek (22.28 kg/100kg ortam ve % 74.27) ortaminda elde edilmistir. En diisiik verim
kis doneminde 2 FDA: 2 Saman, 3 FDA: 1 Kepek ve yalniz Saman ortamlarinda
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(swrasiyla 11.18, 13.26 ve 14.60 kg/100 kg ortam); yaz doneminde 3 FDA: 1 Kepek,
yalniz Saman ve 3 FDA: 1 Saman ortamlarinda (sirasiyla 11.22, 14.44 ve 14.96 kg/100
kg ortam) belirlenmistir. En diisiik biyolojik etkinlik ise hem kis hem de yaz déneminde
3 FDA: 1 Kepek ortaminda (% 37.57, % 31.79) tespit edilmistir. Arastirict findik dis

kabugu atig1 ile hazirlanan ortamlarin daha ekonomik olacagini rapor etmistir.

Zeytin ve Baran (2003) killi ve kumlu tin biinyeli iki ayr1 topraga uyguladiklari
kompostlanmis findik dis kabugu atiginin 90 giinliik sakst denemesinde topraklarin
agregat stabilitelerini, hidrolik iletkenliklerini ve toplam porozitelerini artirdigini
saptamislardir.

Ozdemir (2005) findik yetistiriciliginde hasat sonunda 1 kg yas findiktan, yaklasik 1/3
oraninda kuru kabuklu findik elde edildigini ve 1/5 oraninda da findik dis kabugu atig1
ortaya ¢iktigini bildirmistir. Findik dis kabugu atiginin igerisine belli oranlarda {ire ve
ciftlik giibresi ekleyerek yapilan ve 12. aydan itibaren kullanilabilir hale gelen
kompostlarin bilesiminin eklenen materyale gore degistigi ve genel olarak organik
madde ve besin maddesi kaynagi olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir. Findik
bahgesine serilen findik dis kabugu atiginin bulundugu yerdeki otlarin sararmasi
ayrisma nedeniyle ortaya c¢ikan humik, fulvik, ve diger organik asitlere dayandirilarak
aciklanmistir. Findik dig kabugu atiginin serili oldugu ya da topraga findik dis kabugu
atigt kompostunun ilave edildigi kosullarda, topragin yumusamas: ya da toprak
blinyesinin 1yilesmesi seklinde etkiler gosterebilecegi ifade edilmistir. Findik dis
kabugu atigindan hazirlanan kompostta: doygunluk % 206, nem % 65.5, pH % 7.19,
tuzluluk 3.21 dS/m, CaCO3; % 0.69, organik madde % 68.90, P % 0.19, K % 3.80, Ca %
0.53, Mg % 0.26, Fe 7314 ppm, Mn 410 ppm, Zn 49 ppm ve Cu 28 ppm olarak

bulunmustur.

Ozeng (2005) bitki yetisme ortanmi olarak findik dis kabugu atigi kompostunun
kullanimin1 incelemistir. Calismada 6nce findik dis kabugu atig1 kompostu ve topragin
farkli miktarlarinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmis, molekiil (parcacik)
Olcti dagilimiin bir temel fiziksel toprak 6zelligi oldugu tespit edilmistir. Daha sonra

topraga findik dis kabugu atigit kompostunun farkli miktarlar1 uygulanip kiitle
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yogunlugu, havalandirma kapasitesi, kolay almabilir su, su tamponlanma kapasitesi,
toplanma istikrari, ve makro/mikro gézenek orani, pH, EC, organik madde, toplam azot,
potasyum ve fosfor igerigi belirlenmistir. Bu 6zelliklerdeki onemli farkliliklar findik dis
kabugu atig1 kompostu ve toprakla karistm oranlarinin miktarlarina baglhi olarak
gozlenmistir. Sonug¢ olarak, findik dis kabugu atigi kompostunun farkli pargacik
boyutlarinin ayrimli 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Materyalin artan parcacik
boyutunun kiitle yogunlugu ve topragin su tamponlanma kapasitesini artirdigi
gbzlenmistir. Fiziksel 6zellikler yoniinden findik dis kabugu atiginin 2-4 mm’ ye sahip
fraksiyonlarinin daha olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Tiim pargacik boyutlarinin
pH ve EC degerleri yetistirme ortami acgisindan kabul edilebilir sinirlarda bulunmustur.
Toprakla farkli fraksiyonlu materyallerin karisimi toprak ozelliklerinde ©6nemli
degisimlere sebep olmustur. Bunun yani sira bu materyallerin karigim oranlarindaki
farkliligin da ayrica dnemli oldugu belirlenmistir. Genellikle, bu materyallerin artan
karisim oranlar toprak ozelliklerini olumlu yonde etkilemis ve en uygun karisim % 8
olarak tespit edilmistir. Toprak fiziksel Ozelliklerinde findik dis kabugu atig1
kompostunun pargacik boyutlarinin etkileri degisiklik gostermistir. Bu nedenle 4-6.35
mm pargacik boyutunun % 8’ lik karigim orani havalandirma kapasitesinde ve topragin
makro- mikro gézenek oraninda artig saglamis ve kiitle yogunluk degerinde azalmaya
yol agmistir. 2-4 mm pargacik boyutu kolay alinabilir su, su tamponlama kapasitesi ve
topragin toplama istikrarinda artmaya yol agmustir. Toprak kimyasal 6zelliklerinde daha
kiiclik parcaciklarin digerlerinden daha etkili oldugu saptanmistir. 0-2 mm parcacik
boyutunun % 8 ve % 2’ lik karisim orani pH, toplam azot igerigi, ve topragin elde
edilebilir potasyum igeriginin artmasini saglamistir. 2-4 mm pargacik boyutunun % 8
" lik karigim orani organik madde igerigini ve topragin elde edilebilir fosfor igerigini
artirmigtir. Genellikle findik dis kabugu atigi kompostunun tiim pargacik boyutlar
toprak Ozelliklerini etkilemistir. Benzer sekilde degisik fraksiyonlu materyallerin
etkileri topragin Ozelliklerine gore farkliliklar gostermistir. Bu nedenle 2- 4 mm
pargacik boyutu ve onun % 8’ lik karisim orani biitiin temel 6zelliklerde yaygin etkiye

sahip oldugundan, yetistirme ortami olarak 6nerilmistir.

Ozeng ve Cayci (2005) tarafindan findik dis kabugu at1§1 kompostu, torf, ciftlik giibresi

ve tavuk giibresinin findik tarimi yapilan topraklarin 6zellikleri ve {iriin kalitesi iizerine
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etkileri belirlenmeye c¢alisilmistir.  Arastirma sonucunda deneme bahgesi toprak
tekstiirtiniin kil tin oldugu ve yapilan uygulamalarin tekstiir sinifim1 degistirmedigi
saptanmustir. Organik materyal uygulamalarmin topragin Kimyasal ozellikleri {izerine
etkisinin birinci yil ikinci yila goére daha fazla oldugu tespit edilmistir. Denemenin
gerceklestirildigi findik bahgesi topraklarinin pH’sini, tuzlulugunu ve toplam azot
miktarin1 tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresinin 200 ile 150 kg/ocak diizeyindeki
uygulamalar1 en fazla artirmus, torf ve findik dis kabugu atigi kompostunun etkisi ise
daha az olmustur. Topragin organik madde ve organik karbon miktarini en fazla giftlik
giibresi ile findik dis kabugu atigi kompostunun 200 ve 150 kg/ocak diizeyindeki

uygulamalari artirmigtir.

Candemir (2005) tarafindan yapilan arastirmada findik dis kabugu atig1, ¢ay atig1 ve
tiitlin at1g1 ile ahir giibresinin toprak diizenleyici olarak ince ve kaba biinyeli topraklarda
toprak kalite indeksleri ve NO3-N’u iizerine etkileri irdelenmistir. Organik atiklarin
toprak Ozellikleri lizerine tinli kumlu biinyeli toprakta, killi biinyeli topraga gére daha
kisa siireli fakat daha etkili oldugu gézlenmistir. Findik dis kabugu atig1 ve tiitiin atiginin
kaba biinyeli topraklarin fiziksel 6zelliklerini uzun siireli iyilestirmek i¢in, ¢ay atiginin
ise ince blinyeli topraklarin organik karbon ve ¢esitli kimyasal 6zelliklerini artirmast igin

kullanilabilecek en uygun organik atiklar oldugu sonucuna varilmistir.

Dede vd. (2006) saksi bitkisi impatiens i¢in yetistirme ortami olarak torf ve bunun
yerine kullanilabilecek organik atiklarin test edildigi ¢alismalarinda torf, findik dis
kabugu atig1 ve misir sap1 ana bilesen, kentsel kat1 atitk kompostu ve tavuk giibresi besin
maddesi saglayici olarak denenmistir. Kentsel kati atik kompostu ve tavuk giibresi torf,
findik dis kabugu atig1 ve musir samani ile karstirilarak 9 farkli yetistirme ortami
hazirlanmistir. Torfa % 50 oraninda findik dis kabugu atig1 ve musir sap1 ile % 25
oraninda kompost ve % 25 tavuk giibresi karistirilmasi yetistirme ortamlari i¢in gerekli
fiziksel ve kimyasal ozellikleri saglamistir. Kompost ve tavuk giibresinin sagladig
besin maddeleri, 6zellikle de azot bitki biiyiimesi ve ¢igeklenmesini pozitif etkilemistir.
En disiik bitki gelisimi torfta tespit edilirken, en yiiksek bitki gelisimini Torf + Misir
sapi+ Tavuk giibresi kombinasyonunda saglanmistir. Bitki biiyiikliigii, yas ve kuru

agirhigr ayn1 olmasina ragmen kompost eklenen karisimlarda ¢igek sayist daha diisiik
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olmustur. Torf + Kompost ve Torf + Findik dis kabugu atig1 + Kompost karisimlarinda,
yiiksek EC ve diisiik azot icerigi nedeniyle, bitkide ¢icek sayisi kontrolden de daha
disiik gerceklesmistir. Diger yandan, torfta yetistirilen bitkiler erken donemde en
yiiksek oranda ciceklenme gosterirken, kentsel kati atik kompostu ve tavuk giibresi
eklenmis karigimlarda ciceklenme 1-2 hafta daha ge¢ baslamis, fakat bol ¢igeklenme
periyodu uzamistir. Sonuglar calismada kullanilan organik materyallerin alternatif

olarak torf yerine kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Ozgelik vd. (2006), findik dis kabugu atigindan (FDA) hazirlanan farkli yetistirme
ortamlarmin Lentinus edodes mantarinin verim ve bazi mantar Ozellikleri {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla Aralik 2003-Agustos 2004 doneminde kontrollii {iretim
odast kosullarinda yiiriittiikkleri calismada; Kayin talasi, Bugday kepegi, Dari
(3.2:0.4:0.4) ve Kayin talasi, Bugday samani, Bugday kepegi (2.4:0.8:0.8) ortamlarini
kontrol olarak kullanmiglardir. FDA: Bugday samani (1:3,1:1 ve 3:1), FDA: Bugday
samant: Bugday kepegi (3:0.6:0.4), FDA: Kaym talas1 (1:3, 1:1 ve 3:1), FDA: Kaymn
talasi: Bugday kepegi (3:0.6:0.4) karigimlart ve yalniz FDA’dan hazirlanan yetistirme
ortamlar1 kontrol ortamlar: ile karsilastirilmistir. Calismada toplam verim ve biyolojik
etkinlik orani ile elde edilen mantarlarin morfolojik 6zellikleri (ortalama mantar agirligi,
sapka c¢ap1 ve yiiksekligi, sap cap1 ve uzunlugu), kuru madde ve protein oranlari tespit
edilmistir. En yiiksek verim ve biyolojik etkinlik orani 2.4 Kayin talasi: 0.8 Bugday
samant: 0.8 Bugday kepegi igerikli kontrol ortamindan (sirastyla 233.92g/1 kg ortam ve
% 87.73) elde edilmistir. FDA tek basina kullanildiginda veya karisimdaki orani
arttiginda verim, biyolojik etkinlik oram1 ve elde edilen mantarlarin biiyiikliiklerinin
azaldig tespit edilmistir. Bununla birlikte FDA’dan hazirlanan yetistirme ortamlarinin
¢ogunun mantar verimi bakimindan kontrol ortamlarindan istatiksel olarak farksiz

oldugu belirlenmistir.

Ozeng (2006) tarafindan yapilan bir calismada findik dis kabugu atigi kompostunun
domates bitkisinin gelisimi lizerine etkisi incelenmistir. Sonug olarak findik dis kabugu
atigi kompostunun bitki gelisimi ve kalite parametrelerini olumlu etkiledigi ortaya
cikmistir. Kompostlanmig findik dis kabugu atiginin fraksiyon boyutlar1 6zellikle de 0-2

mm ve 2-4 mm olanlar bitki boyu, siirgiin ve kdk kuru agirligini olumlu etkilemislerdir.
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Meyve sayist ve meyve agirligi bakimidan en yiiksek degerler toprak ile findik dis
kabugu atigit kompostunun % 8 oraninda karistirilmasiyla hazirlanmig ortamda elde
edilmistir. Ayrica, findik dis kabugu atig1 kompostunun fraksiyonlarinin meyve kalitesi
tizerine etkisi de anlamli farkliliklar gostermistir. Toplam suda ¢6ziinebilir maddeler,
toplam kuru madde, meyve suyu pH’si, toplam titre edilebilir asit, meyve suyu
miktarimin findik dis kabugu atigi kompostunun fraksiyon boyutu ve karisim oranlarina
gore degisebildikleri anlasilmistir. 4-6.35 mm’lik olan findik dis kabugu atigi kompostu
fraksiyonlar1 toplam kuru madde ve 2mm’lik olan findik dis kabugu atigi kompostu
fraksiyonlar1 toplam titre edilebilir asit ve meyve suyu miktarinin artirmasina sebep
olmustur. Findik dis kabugu atigi kompostu uygulamasi suda ¢oziinebilir maddeler

disinda domatesin meyve kalitesinin de artmasina neden olmustur.

Ozeng vd. (2007) farkl1 organik ve inorganik materyaller kullanilarak hazirlanan degisik
indol biitirik asit (IBA) konsantrasyonlarmin kivi meyvesinin kok gelisimi iizerine
etkilerini belirlemiglerdir. Organik materyal olarak findik dis kabugu atig1, ahir giibresi,
torf ve inorganik materyal olarak perlit ve pumis koklenme ortami amaciyla kullanilmig
ve 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA derisimleri ile hazirlanmistir. Bu ¢alisma tesadiif
parselleri deneme desenine gore S5 farkli ortamlarda, 4 farkli IBA dozlarinda 10
tekerriirlii olarak 1sitilmis sera kosullarinda gergeklesmistir. 45 giinliik gelisme donemi
sonrasi bazi kok parametreleri Ol¢iilmistiir. Test edilen inorganik maddeler koklenme
orani, kuru madde agirligi ve kok boyutu bakimimdan uygun bulunmustur. IBA” in 2000
ppm dozunun koklenme orani ve kok kuru agirligina etkili oldugu belirlenirken, IBA” in
6000 ppm dozunun koklenme boyutuna daha etkili oldugu saptanmistir. Organik
materyaller kok uzunlugu ve kok alanini etkilemiglerdir. Bu parametreler bakimimdan en
iyl sonu¢ 6000 ppm IBA iceren findik dis kabugu atig1 ortaminda ve sonra 2000 ppm
IBA iceren torf ortaminda elde edilmistir. Calismanin bitiminde findik dis kabugu
atigiin iyi fiziksel 6zellikleri (kolay alinabilir su igerigi ve su tamponlanma kapasitesi)
ve kimyasal 6zellikleri (pH, EC, OM, P ve K) nedeniyle uygun bir koklendirme ortami

olabilecegi ifade edilmistir.

Kog (2008), sera kosullarinda findik dis kabugu atigindan ve musir bitkisinden elde edilen

organik giibreyi belirli oranlarda toprakla karistirilarak domates ve biber bitkilerinin gelisimi
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tizerine etkisini incelemistir. Topraga farkli oranlarda karistirilan organik giibrelerin
domates bitkisinde bitki boyu, kok boyu, N, P, K, Fe, Zn, Mn miktarlar1 ilizerine etkisi
onemli bulunurken; gévde capi, bitki yas ve kuru agirhigi, kok yas ve kuru agirligi, Ca, Mg,
Cu miktarlarn iizerine etkileri dnemli bulunmamistir. Biber bitkisinde ise kok boyu, bitki
kuru agirhigy, kok yas ve kuru agirligi, N, Mg, Cu, Mn miktarlari {izerine organik giibrelerin
etkilerinin 6nemli oldugu saptanmus; bitki boyu, gévde capi, bitki yas agirhigi, P, K, Ca, Fe,

Zn miktarlar iizerine etkilerinin ise nemli olmadig1 belirlenmistir.

Ozeng (2008) tarafindan yapilan ¢alismada; torf esash ortama findik dis kabugu atig
kompostu karistirilarak domates igin yetisme ortamlart hazirlanmis ve su stresi altindaki
bitkilerin gelisimine degisik ozellikleri olan ortamlarin etkileri incelenmistir. Bu amacla,
yerli torf (YT) ve findik dis kabugu atigi kompostu (FDAK) iceren 7 farkli ortam ( 1= %
100 YT, 2=% 100 FDAK, 3= % 75 FDAK + % 25 YT, 4= % 50 FDAK + % 50 YT, 5= %
25 FDAK + % 75 YT, 6= % 25 FDAK + % 50 YT + % 25 Perlit, 7= % 50 FDAK + % 25
YT + % 25 Perlit) olusturulmustur. Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali
gerceklestirilen denemede bitkilere 3 farkli su diizeyi (yarayish suyun % 100’1, % 50°si ve
% 25°1) uygulanmustir. Bitkiler ¢igeklenme baglangicina kadar 2 ay siireyle yetistirilmis,
hasat sonrasi transpirasyon orani, toplam kuru madde, kok/gévde orami ve bitki boyuna
iliskin degerler kaydedilmistir. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler goz oniine alindiginda % 50
FDAK + % 50 YT ve % 25 FDAK + % 25 YT + % 25 Perlit karisimlari en ideal ortamlar
olarak belirlenmistir. Su stresinin derecesi arttikca domates bitkisinin gelisimi sinirlanmus,
ayrica transpirasyon orani, bitki boyu ve toplam kuru madde degerleri azalmistir. Buna
karsin kok/govde orani artan su stresine baglh olarak artis gostermistir. Diger yandan % 100
YT ve % 50 FDAK + % 50 YT ortamlarinda kok/gévde oraninin daha yiiksek oldugu
saptanmigtir.  Fiziksel ve kimyasal oOzellikler yoniinden ideal bulunan ortamlarda
transpirasyon orani, toplam kuru madde ve bitki boyu diger ortamlara gore daha yiliksek
bulunmustur. Arastirici; gen¢ domates fidelerinin gelisimi icin torf esasli hazirlanacak
ortamlara genel olarak % 25 ve % 50 oraminda findik dis kabugu atigi kompostunun
karigtirilabilecegini belirlemis, bu konuda yeni caligmalar yapilmasi gerektigini ifade

etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Deneme Bitkisi

Denemede kullanilan Primula (Primula obconica) bitkisi kokli olarak 4 yaprakli fide
boyutunda 6zel bir siis bitkisi iiretim merkezinden (Ayvali Sera Tarimsal Uriin San. Tic.

Ltd. Sti., Ankara) saglanmustir.

3.2 Yetisme Ortamlarinin Hazirlanmasinda Kullanillan Materyaller ve Yetisme
Ortamlarn

Primula bitkisi i¢in yetigme ortamlarinin hazirlanmasinda ortam materyali olarak ithal
yosun torf (Florafleur-HOLLANDA) ve Karadeniz Bolgesi dogal kosullarinda bir
tireticinin findik bahgesinde yaklasik bir yil siireyle beklemis findik dis kabugu atigi
kullanilmigtir.  Findik dis kabugu atigit (FDA) temin edildikten sonra, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii laboratuvarina
getirilerek serin ve golge bir yerde yaklasik % 25 nem igerecek sekilde galisabilir
kivama gelene kadar kurutulmus, homojenligi saglamak icin parcalayicidan gecirilmis

ve 6.35 mm’lik elekten elenmistir.

Daha sonra torf ile findik dis kabugu atigi hacimsel olarak asagida belirtildigi sekilde
karistirilarak degisik yetisme ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilmislardir.

1- % 100 Torf (Kontrol)

2- % 75 Torf + % 25 FDA

3- % 50 Torf + % 50 FDA

4- % 25 Torf + % 75 FDA

5- % 100 FDA

Hazirlanan yetisme ortamlarinda, deneme dncesinde belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal

ozelliklere iligkin veriler ¢izelge 3.1° de sunulmustur.

34



Ge

Cizelge 3.1 Deneme Oncesinde yetisme ortamlarinda belirlenen bazi temel 6zellikler

: Hacimsel su, % Su
Hacim Havalanma Kolay tamponlama
Yetisme ortamlari agirhigy, kapasitesi, | alinabilir su, K ponar
3 apasitesi,
g/cm % % 0
pF 0.0 pF 1.0 pF 1.7 pF 2.0 %o
1- % 100Torf 0.22 82.05 67.49 31.35 24.19 14.56 36.13 7.16
2- % 75 Torf + % 25 FDA 0.26 94.28 74.31 36.34 29.87 19.97 37.96 6.47
3- % 50 Torf + % 50 FDA 0.28 72.43 62.53 34.53 27.90 9.89 28.00 6.62
4- % 25 Torf + % 75 FDA 0.32 65.34 58.86 37.37 32.23 6.48 21.48 5.14
5- % 100 FDA 0.23 87.44 64.97 30.54 23.80 22.46 34.43 6.74

FDA: Findik dis kabugu atigi
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Cizelge 3.1 Deneme oncesinde yetisme ortamlarinda belirlenen bazi temel 6zellikler (Devam)

. Organik madde, 0 0 0 K.D.K, EC,
Yetisme ortamlari % Toplam N, % | Toplam P, % | Toplam K, % meq/100 g pH aS/m
1- % 100Torf 97.49 0.81 0.24 1.91 162.18 3.38 0.45
2- % 75 Torf + % 25 FDA

91.26 1.16 0.36 1.91 156.02 4.13 0.78
3- % 50 Torf + % 50 FDA 90.11 1.46 0.46 3.39 136.88 4.74 0.97
4- % 25 Torf + % 75 FDA 82.55 1.70 0.57 4.42 126.61 5.32 1.29
5- % 100 FDA 77.12 1.81 0.61 5.04 150.36 6.09 1.52

FDA: Findik dis kabugu atig1
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Cizelge 3.1 Deneme Oncesinde yetisme ortamlarinda belirlenen bazi temel 6zellikler (Devam)

Suda ¢6ziinebilir

Yetisme ortamlari

NH,, NO;, P, K, Ca, Mg, Na,

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1- % 100 Torf 0.115 6.645 11.622 58.810 33.620 4.997 0.194
2- % 75 Torf + % 25 FDA 0.105 6.685 8.424 118.420 50.900 9.872 0.241
3-9% 50 Torf + % 50 FDA 0.120 6.855 12.852 237.550 58.240 10.948 0.248
4- % 25 Torf + % 75 FDA 0.115 6.790 21.216 498.540 65.975 12.475 0.261
5- % 100 FDA 0.220 6.240 24.168 593.740 36.720 5.428 0.224

FDA: Findik dis kabugu atig1
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Cizelge 3.1 Deneme Oncesinde yetisme ortamlarinda belirlenen bazi temel 6zellikler (Devam)

Yetisme ortamlari

Tane Biiyiikliigi Dagilimi, %

4-3.35

3.35-3

1-0.5

0.5-0.25

0.25-0.106

0.106 -0.053

>4 mm 3-2mm | 2-1mm <0.053 mm
mm mm mm mm mm mm

1- % 100Torf 0.00 4,74 3.74 10.36 15.98 20.31 22.67 16.54 4.34 1.31

2-% 75 Torf + % 25 FDA 0.00 4.00 4.47 12.47 18.41 19.20 19.00 16.26 4.56 1.63

3- % 50 Torf + % 50 FDA 0.00 4.10 6.60 15.16 23.09 23.69 16.19 7.72 2.31 1.10
2.41 0.76

4-9% 25 Torf + % 75 FDA 0.00 5.37 6.08 18.28 25.50 22.02 13.52 6.02

-0
5- % 100 FDA 0.00 4.88 5.85 17.25 29.37 26.80 12.88 2.42 0.30 0.25

FDA: Findik dis kabugu atig1




3.3 Sera Denemesi

Sera denemesinde altlarinda drenaj delikleri bulunan 1 litrelik siyah plastik saksilara
hazirlanan yetisme ortami karisimlart konulmus ve 22.04.2013 tarihinde her saksiya 1
adet primula bitkisi fidesi dikilmistir. Bitkiler s6z konusu yetisme ortamlarina
dikildikten sonra uyum siireci boyunca (yaklasik 50 giin) ¢esme suyu ile sulanmiglardir.
Daha sonra deneme boyunca tiim bitkilere Sonnoveld ve Straver (1992) tarafindan
saksida yetistirilecek siis bitkileri i¢in Onerilen ve ayrintilari ¢izelge 3.2°de gosterilen
besin ¢ozeltisi verilmistir. Besin ¢ozeltisi bitkilerin gelisim durumu gz oniine alinarak
dikim-erken vejetatif gelisim déneminde 1/4 ve yogun vejetatif gelisim-¢iceklenme
baslangici doneminde 2/4 oraninda seyreltilerek, ¢iceklenme-hasat déoneminde ise 1/1
oraninda uygulanmigtir. Besin ¢0zeltisi agiklandigi sekilde 07.06.2013 tarihinden
itibaren yaklasik 7 ay boyunca haftada 1 kez tiim bitkilere verilmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 konulu ve 5 paralelli olarak toplam 25 saksi
ile yiriitilen caligmaya iliskin deneme plani ¢izelge 3.3’ de gosterilmistir. Deneme
siiresince sera kosullarindan kaynaklanabilecek etkilesimleri (giineslenme, sicaklik,
bagli nem vb.) homojenize edebilmek i¢in masa istiindeki saksilarin yerleri saat
yoniinde haftada bir kez degistirilmistir. Ayrica deneme bitkilerin korumak amaciyla

belirli donemlerde piiskiirme seklinde insektisit + akarisit uygulamasi yapilmistir.

Cizelge 3.2 Primula bitkisine uygulanan besin ¢6zeltisinin icerigi (Sonnoveld ve Straver

1992)
Besin maddeleri Miktarlar
NO;, mM/L 12.75
H,PO,, mM/L 1.00
S0, mM/L 1.00
NH,, mM/L 1.25
K, mM/L 7.50
Ca, mM/L 2.50
Mg, mM/L 1.00
Fe, uM/L 60.00
Mn, uM/L 20.00
Zn, uM/L 3.00
B, uM/L 20.00
Cu, uM/L 0.50
Mo, uM/L 0.50
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Cizelge 3.3 Deneme plani

Saks1 numaralari

Yetistirme ortamlari

I* I i v \Y
1- % 100 Torf 1 2 3 4 5
2-% 75 Torf + % 25 FDA 6 7 8 9 10
3- % 50 Torf + % 50 FDA 11 12 13 14 15
4- % 25 Torf + % 75 FDA 16 17 18 19 20
5- % 100 FDA 21 22 23 24 25

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1

3.4 Fenolojik Gozlemler ve Yapilan Olciimler

Denemenin c¢esitli donemlerinde farkli ortamlarda yetistirilen Primula bitkilerinin
gelisimlerinde ortaya ¢ikan degisimler siirekli izlenmis ve resimleri ¢ekilmistir. Besin
¢ozeltisi verilmeye baglandiktan sonra bitkilerin durumlarini yansitan goriinim sekil
3.1’de gosterilmistir. Bundan sonraki donemde bitkilerin genel durumlarini yansitan
diger gortiniimler ise EK 17-27’ de verilmistir. Primula bitkisinin estetik goriiniim
puani, ¢icek sayisi, bitki boyu, bitki tag genigligi gibi genel siis bitkisi 6zelliklerini
yansitan parametreleri 27.12.2013 tarihinde Kitiik vd. (1998) tarafindan bildirilen

esaslara uygun olarak Erdogan (2004) tarafindan agiklandig: sekilde belirlenmistir.
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Sekil 3.1 Denemenin baslangicindaki erken gelisim doneminde bitkilerin genel goriiniimleri

3.4.1 Estetik goriiniim puam

Denemeye son verilmeden oOnce bitkilerin genel goriiniimlerini degerlendirmek i¢in
ciceklenme durumu, gigeklerin sayist ve goriiniimleri, saksiy1r doldurma, vejetatif aksam
yapist, bitki canlilig1 ve parlakligi gibi dl¢iitlerin géz oniinde tutularak, 11 kisilik bir jiiri
tarafindan 1 ile 10 arasinda puanlarin verilmesiyle belirlenmistir (Erdogan 2004).

3.4.2 Cicek siirgiinii sayisi

Erdogan (2004) tarafindan bildirildigi gibi hasat dncesinde her bir saksidaki ciceklerin

bulundugu siirgiinlerin sayilmasiyla hesaplanmstir.
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3.4.3 Toplam cigek sayisi

Deneme siiresi iginde bitkilerin ¢igeklenmeye baslamasindan itibaren sayilan giceklerin
yanisira bitkiler hasat edilmeden Once her saksidaki a¢gmis ¢igceklerin sayilarinin

toplanmasiyla belirlenmistir (Erdogan 2004).

3.4.4 Ortalama cicek agirhg:

Erdogan (2004) tarafindan belirtilen esaslara gore her saksida agmis cigeklerin tamami
koparildiktan sonra iglerinden rastgele segilen bes c¢icegin tartilip ortalamasinin

hesaplanmasiyla saptanmustir.

3.4.5 Bitki tag¢ genisligi

Her saksidaki bitki tacinin iz diistim ¢apinin iki degisik yonde olgiiliip ortalamasinin

alinmasiyla saptanmistir (Erdogan 2004).

3.4.6 Bitki boyu

Erdogan (2004) tarafindan bildirildigi sekilde saksi yilizeyinden itibaren bitkide
belirlenen en yiikksek noktanin (gicek siirglinii dahil) cetvel ile Olcililmesiyle

belirlenmistir.

3.4.7 Yaprak sayis1

Hasat oncesinde her saksidaki bitkinin tiim yapraklarinin sayilmasiyla hesaplanmistir

(Erdogan 2004).
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3.5 Bitkilerin Hasat Edilmesi ve Analizlere Hazirlanmasi

Bitkilerin biliyliik bir kisminin satilabilir diizeye eristigi donem olan 27.12.2013
tarithinde, maket bicag1 yardimiyla saksi yiizeyinden kesilmek suretiyle hasat
gerceklestirilmistir. Yas agirliklar1 duyarli terazide belirlendikten sonra bitkiler 2 kez
¢esme suyu, 1 kez saf su ve 1 kez de redestile su ile yikanmis, asir1 suyun uzaklagmasi
icin bir siire kaba filtre kagitlarinin {izerinde bekletilmiglerdir. Bitkiler kurutulmak iizere
kese kagitlarina konulduktan sonra 65-70 °C’ta hava dolasimli kurutma firininda
duragan agirhiga gelene kadar kurutulmuslardir. Kurutma isleminden sonra bitkiler

tekrar duyarli terazide tartilmak suretiyle kuru agirliklart belirlenmistir.

3.6 Yaprak Orneklerinde Yapilan Analizler

3.6.1 Yaprak orneklerinin yakilmasi

Kurutulup 6giitiilen yaprak drneklerinden Oncelikle porselen krozelere 0.25 g tartilmis
ve Kacar ve Inal (2008) tarafindan bildirilen kuru yakma ydntemine gore 500+£50°C taki
firnda kuru yakma islemi yapilmistir. Porselen krozoler i¢indeki yanmis 6rneklerin
tizerine once 2 ml 10 N nitrik asit (HNO3) ve ¢ok az saf su ilave edilmis sonra hot plate
tizerinde diisiik sicaklikta isitilarak bitki kiiliindeki mineral maddelerin ¢oziinmesi
saglanmistir. Daha sonra 6rnekler 50 ml’lik 6l¢ii balonlarina redestile su ile yikanarak
aktarilmis ve derecesine tamamlanmugstir. Filtre kagidindan siiziilen balon igerisindeki
cozeltiler, plastik ekstrakt kaplarina konulmus ve agizlar1 kapatilarak analizlere kadar

buzdolabinda (4+2°C) saklanmislardir.

3.6.1.1 Toplam azot (N) belirlenmesi

Kacar ve Inal (2008) tarafindan agiklanan ilkeler dogrultusunda Kjeldahl ydntemiyle

belirlenmistir.
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3.6.1.2 Toplam fosfor (P) belirlenmesi

Kuru yakma yapildiktan sonra elde edilen ¢ozeltilerde vanodomolibdofosforik sar1 renk
yontemine gore Shimadzu Model UV 1201 spektrofotometrede okuma yapilarak
hesaplanmistir (Kacar ve Inal 2008).

3.6.1.3 Toplam potasyum (K) belirlenmesi

Jenway Model PFP fleymfotometresinde kuru yakma sonucu elde edilen ¢ozeltilerin

okunmastyla belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

3.6.1.4 Toplam kalsiyum (Ca) belirlenmesi

Kacar ve Inal (2008) tarafindan bildirildigi sekilde kuru yakma sonucu elde edilen
cozeltilerin Perkin Elmer Optima 2100 marka ICPOES cihazinda okunmasiyla

saptanmistir.

3.6.1.5 Toplam magnezyum (Mg) belirlenmesi

Kacar ve Inal (2008) tarafindan bildirilen esaslara gore kuru yakma sonucu elde edilen
cozeltilerin Perkin Elmer Optima 2100 marka ICPOES cihazinda okunmasiyla

belirlenmistir.

3.6.1.6 Toplam sodyum (Na) belirlenmesi

Kacar ve Inal (2008) tarafindan agiklanan ilkeler cercevesinde kuru yakma sonucu elde
edilen ¢ozeltilerin Perkin Elmer Optima 2100 marka ICPOES cihazinda okuma

yapilarak saptanmistir.
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3.7 Yetisme Ortamlarinda Yapilan Bazi Temel Analizler

3.7.1 Hacim agirhg:

Blake ve Hartge (1986) ’nin belirttigi yontem ile saptanmustir.

3.7.2 Hacimsel su

0, 10, 50, ve 100 cm tansiyonda tutulan su miktari; alttan 1slatmak suretiyle doyurulan
ornege kum havuzu ve seramik levhalarda belirli tansiyonlar uygulanarak saptanmigtir

(De Boodt vd. 1973).

3.7.3 Havalanma kapasitesi

De Boodt ve Verdonck (1972) tarafindan bildirilen esaslara bagli kalinarak toplam
gozenek hacminden 10 cm’lik tansiyonda tutulan su miktarinin ¢ikarilmasiyla

hesaplanmustir.

3.7.4 Kolay alinabilir su icerigi

50 cm tansiyonda tutulan hacimsel suyun 10 cm tansiyonda tutulan su miktarindan

cikarilmasiyla tespit edilmistir (De Boodt ve Verdonck 1972).

3.7.5 Su tamponlama kapasitesi

De Boodt vd. (1973) tarafindan bildirilen ilkeler dogrultusunda saptanmustir.
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3.7.6 Organik madde

550+£50 °C ’de 6rnegin 4 saat siireyle yakilmasindan sonra organik madde kayiplarinin

% olarak firin kuru agirlik tizerinden hesaplanmasiyla belirlenmistir (DIN 11542 1978).

3.7.7 Reaksiyon (pH)

Gabriels ve Verdonck (1992) tarafindan bildirildigi sekilde materyal-saf su

stispansiyonunda (1:10) cam elektrotlu pH-metre ile saptanmustir.

3.7.8 Elektriksel iletkenlik (EC)

1:10 oraninda hazirlanan sulu silispansiyonda elektrik akimina karsi direncin

Olciilmesiyle belirlenmistir.

3.7.9 Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Lax ve Roig (1986) tarafindan bildirilen ilkelere gore saptanmuistir.

3.7.10 Tane biiyiikliigii dagilim

Sheldrick ve Wang (1987) tarafindan bildirildigi sekilde yapilmustir.

3.7.11 Toplam azot (N)

Bremner (1982) tarafindan bildirilen esaslara gore Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir.
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3.7.12 Toplam fosfor (P)

Kuru yakma sonucu elde edilen ¢ozeltide vanodomolibdofosforik sar1 renk yontemine

gore tespit edilmistir (Kacar ve Inal 2008).

3.7.13 Toplam potasyum (K)

Kacar ve Inal (2008) tarafindan bildirildigi sekilde kuru yakma sonucu elde edilen

¢ozeltinin Jenway Model PFP fleymfotometresinde okunmastyla hesaplanmistir.

3.7.14 Suda ¢oziinebilir amonyum (NHy), nitrat (NO3), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na)

Kirven (1986) tarafindan bildirilen ilkelere uygun olarak sature ortam ekstraktinda

belirlenmistir.

3.8 istatistik Analizler

Denemeden elde edilen bulgularin varyans analizleri MINITAB paket programiyla
yapilmis, ortamlar arasindaki farkliliklar MSTAT programimmda DUNCAN testi
yapilarak karsilagtirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula BitKisinin Estetik Goriiniim Puam
Uzerine Etkisi

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin estetik goriinim puani tizerine etkisine
iliskin degerler EK 1°de, varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.1’de verilmistir. EK 1 ve
cizelge 4.1’in birlikte incelenmesinden anlasilacagi gibi yetisme ortaminda kullanilan
findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin estetik goriiniim puani tizerine etkisi

istatistiksel yonden 6nemli (p<0.001) bulunmustur.

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atiginin estetik
goriinim puani tizerine etkisi sekil 4.1 ve sekil 4.2°de gosterilmektedir. Sekillerin
birlikte incelenmesinden; en yiiksek estetik goriiniim puaninin 8.94 ile % 100 Findik dig
kabugu atig1 ilave edilmis ortamlarda yetistirilen bitkilerde elde edildigi, bunu sirasiyla
% 50 Findik dis kabugu atigi + % 50 Torf, % 75 Findik dis kabugu atig1 + % 25 Torf, %
25 Findik dis kabugu atig1 + % 75 Torf, ilave edilmis ortamlarda yetistirilen bitkilerin
estetik goOriinim puanlarinin izledigi anlasilmaktadir. En diislik estetik goriiniim

puaninin ise 4.70 ile Kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin estetik goriiniim puani (1-
10) tizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami1 ortalamasi
Genel 24 113.820
Uygulamalar 4 70.687 17.672 8.19***
Hata 20 43.132 2.157
*% p<0.001
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Estetik gériiniim puam, 1-10
F N

9
8
7
6
3
3 4
2
1

Kontrol FDA: FDA> FDAz FDA4

Yetisme Ortamlan

Kontrol = % 100 Torf, FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA; =% 50 Torf + % 50 Findik Dig Kabugu
Atig1, FDAs= % 25 Torf + % 75 Findik Dis Kabugu Atigi, FDA,= % 100 Findik Dis Kabugu Atig1

Sekil 4.1 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin estetik goriiniim puani tizerine etkisi

K= % 100 Torf (Kontrol), FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik D1g Kabugu Atig1, FDA, =% 50 Torf + % 50 Findik D1
Kabugu Atig1, FDA3;= % 25 Torf + % 75 Findik D1s Kabugu Atig1, FDA, = % 100 Findik D1g Kabugu Atig1

Sekil 4.2 Findik dis kabugu atigimin bitkilerin estetik goriiniim puani ve genel performanslart
iizerine etkisi
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Cizelge 4.2 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin estetik goriiniim puani {izerine
etkisine iligkin ortalamalarin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Yetistirme ortamlari Estetik goriiniim puani, 1-10
1- % 100 Torf (Kontrol) 470 C*

2- % 75 Torf + % 25 FDA 6.72 B

3- % 50 Torf + % 50 FDA 8.87 A

4- 9% 25 Torf + % 75 FDA 8.85 A

5- % 100 FDA 8.94 A

* Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.001 diizeyinde 6nemlidir

Bitkilerin estetik goriinlim puanlar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile
karsilagtiritlmis ve sonuglar ¢izelge 4.2°de verilmistir. Buradan da anlasilacag: {izere
kontrol ile diger ortamlarda yetistirilen bitkilerin arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Buna karsin % 50 Torf + % 50 Findik dis kabugu atig1 ile % 25 Torf + % 75
Findik dis kabugu atig1 ve % 100 Findik dis kabugundan olusan ortamlarda yetistirilen

bitkilerin arasinda belirlenen ayrimliliklar 6nemli bulunmamustir.

4.2 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Cicek Siirgiinii Sayis1 Uzerine
Etkisi

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin ¢igek siirgiinii sayis1 tizerine etkisine
iliskin degerler EK 2’de, varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.3’de belirtilmistir. EK 2
ve ¢izelge 4.3’0in birlikte incelenmesinden; findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin
cicek siirglinii sayisi tizerine etkisinin istatistiksel bakimdan ©Onemli olmadigi
goriilmektedir. Yani ¢icek silirgiini sayillar1 arasinda belirlenen ayrimliliklar

rastlantisaldir.
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Cizelge 4.3 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin ¢i¢ek siirgiinii sayisi
(adet/saks1) lizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 24 56.560

Uygulamalar 4 10.960 2.740 1.20 6.d.
Hata 20 45.600 2.280

6.d: onemli degil

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkilerinin ¢icek siirgiinii sayisinda olusturdugu

farkliliklar istatistiksel yonden onemli olmamakla birlikte; en yiiksek ¢igek siirgiinii

sayisinin 5.60 adet/saks1 ile % 25 Torf + % 75 Findik dis kabugu atigi ortaminda

yetistirilen bitkilerde tespit edildigi ve bunu sirasiyla % 100 Findik dis kabugu, % 50

Torf + % 50 Findik dig kabugu atigi ve % 100 Torf (kontrol) ortamlarinda yetistirilen

bitkilerdeki ¢igek siirgiinii sayilarinin izledigi anlasilmaktadir. En diistik ¢igek siirgiinii

sayisinin ise 3.80 adet/saksi ile % 75 Torf + % 25 Findik dis kabugu atig1 igeren

ortamda yetistirilen bitkilerde elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3).

Cizelge 4.4 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin ¢igek siirgiinii sayis1 lizerine

etkisi

Yetistirme ortamlari

Cicek siirgiinii sayist,

adet/saks1
1- % 100 Torf (Kontrol) 4.20
2- % 75 Torf + % 25 FDA 3.80
3- % 50 Torf + % 50 FDA 5.00
4- 9% 25 Torf + % 75 FDA 5.60
5- % 100 FDA 5.20
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Sekil 4.3 Findik dis kabugu atigmim Primula bitkisinin ¢i¢ek siirgtinii sayisinda olusturdugu
farkliliklarin genel goriiniimii

4.3 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Toplam Cicek Sayis1 Uzerine
Etkisi

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam ¢igek sayisi iizerine etkisine iliskin
degerler EK 3’de, varyans analiz sonuglar1 ise ¢izelge 4.5’de belirtilmistir. EK 3 ve
cizelge 4.5’in birlikte incelenmesinden anlasilacagi gibi yetisme ortaminda kullanilan
findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam ¢igek sayisi tizerine etkisi
istatistiksel yonden onemli bulunmamistir. Bir baska ifadeyle bitkilerin toplam c¢icek

sayilar1 arasinda goriilen ayrimliliklar rastlantisaldir.
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Cizelge 4.5 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam ¢icek sayisi

(adet/saks1) lizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamast
Genel 24 26095

Uygulamalar 4 1917 479 0.40 6.d.
Hata 20 24178 1209

6.d: 6nemli degil

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam c¢icek sayilarinda olusturdugu
farkliliklarin genel goriiniimleri sekil 4.4’de gosterilmektedir. Findik dis kabugu atiginin
bitkilerin toplam ¢ig¢ek sayilarinda olusturdugu farkliliklar istatistiksel yonden onemli
olmamakla birlikte; en yiiksek toplam ¢igek sayis1 93.40 adet/saksi ile % 50 Torf + %
50 Findik dis kabugu atig1 ilave edilmis ortamlarda yetistirilen bitkilerde belirlenmis ve
bunu sirasiyla % 75 Torf + % 25 Findik dis kabugu atig1, % 100 Torf, % 100 Findik dis
kabugu atig1 ortamlarinda yetistirilen bitkilerin toplam ¢i¢ek sayilari izlenmistir. En
diisiik toplam ¢igek sayisi ise 73.40 adet/saks1 ile % 25 Torf + % 75 Findik dis kabugu
at1g1 iceren ortamda yetistirilen bitkilerde elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Sekil 4.4 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam ¢igek sayisinda olusturdugu
farkliliklari genel goriiniimii
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Cizelge 4.6 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam g¢igek sayisi iizerine

etkisi
Yetistirme ortamlari Toplam ¢igek sayisi,
adet/saks1
1- % 100 Torf (Kontrol) 88.40
2- % 75 Torf + % 25 FDA 93.20
3- % 50 Torf + % 50 FDA 93.40
4- % 25 Torf + % 75 FDA 73.40
5- % 100 FDA 75.00

4.4 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Ortalama Cicek Agirhg
Uzerine Etkisi

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin ortalama ¢igek agirligi tizerine etkisine
iliskin degerler EK 4’de, varyans analiz sonuglar ise ¢izelge 4.7’de verilmistir. EK 4 ve
cizelge 4.7’nin birlikte incelenmesinden; findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin
ortalama cicek agirligr izerine etkisinin istatistiksel bakimdan 6nemli (p<0.05) oldugu

anlasilmaktadir.

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atiginin ortalama
cicek agirhig tizerine etkisi sekil 4.5°de belirtilmektedir. Seklin incelenmesinden
goriilecegi gibi en yliksek ortalama ¢igek agirligr 0.150 g ile % 50 Torf + % 50 Findik
dis kabugu atig1 ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmis, bunu sirasiyla % 100
Findik dis kabugu atig1, % 25 Torf + % 75 Findik dis kabugu atigi ve % 75 Torf + % 25
Findik dis kabugu atig1 igceren ortamlarda yetistirilen bitkilerin ortalama gigek agirliklari

izlemistir.
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Cizelge 4.7 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin ortalama c¢icek agirligt (g)
iizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 24 0.0299738
Uygulamalar 4 0.0135370 0.0033842 4.12*
Hata 20 0.0164368 0.0008218
* p<0.05

En diisiik ortalama ¢igek agirligr ise 0.097 g ile % 100 Torf ortaminda yetistirilen

bitkilerde saptanmustir.

0.16 -
0.14 -
0.12
01 -
008

006 -

Ortalama cicek agirhgy, g

004 -

002 -

'

Kontrol FDA 1 FDA: FDAa
Yetisme Ortamlan

Kontrol = % 100 Torf, FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,=% 50 Torf + % 50 Findik Dig Kabugu
Atigt, FDAs= % 25 Torf + % 75 Findik Dig Kabugu Atigi, FDA;= % 100 Findik Dig Kabugu Atig1

Sekil 4.5 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin ortalama ¢icek agirlig1 tizerine etkisi
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Cizelge 4.8 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin ortalama ¢igek agirligi lizerine
etkisine iligkin ortalamalarin Duncan testi ile karsilastirilmast

Yetistirme ortamlari Ortalama cigek agirligl, g
1- % 100 Torf (Kontrol) 0.097 B*

2-% 75 Torf + % 25 FDA 0.100 B

3- % 50 Torf + % 50 FDA 0.150 A

4- 9% 25 Torf + % 75 FDA 0.138 AB

5- % 100 FDA 0.148 A

* Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Bitkilerin ortalama ¢igek agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile
karsilastirilmis ve sonuglar ¢izelge 4.8’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de
anlasilacagi gibi kontrol ortami olan % 100 Torf ile % 50 Torf + % 50 Findik dig
kabugu atigi ve % 100 Findik dis kabugu atigi ortamlarinda yetistirilen bitkilerin
ortalama ¢icek agirliklari arasindaki farkliliklar Gnemli bulunmustur. Buna karsin % 100
Torf ile % 75 Torf + % 25 Findik dis kabugu atig1 ve % 25 Torf + % 75 Findik dis
kabugu atig1 ortamlarinda yetistirilen bitkilerin arasinda belirlenen ayrimliliklar 6nemli

bulunmamustir.

4.5 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Bitki Tac¢ Genisligi Uzerine
Etkisi

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin bitki ta¢ genisligi tizerine etkisine iliskin
degerler EK 5°de, varyans analiz sonuglari ise cizelge 4.9’da belirtilmistir. EK 5 ve
cizelge 4.9’un birlikte incelenmesinden anlagilacagi gibi yetisme ortaminda kullanilan
findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin bitki tag genisligi tizerine etkisi istatistiksel
yonden 6nemli bulunmamustir. Yani Primula bitkilerinin bitki ta¢ genislikleri arasinda

goriilen ayrimliliklar rastlantisaldir.
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Cizelge 4.9 Findik dis kabugu atigimin Primula bitkisinin bitki ta¢ genisligi (cm)
iizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 24 1192.76

Uygulamalar 4 202.33 50.58 1.02 6.d.
Hata 20 990.43 49.52

6.d: 6nemli degil

Findik dis kabugu atiginin bitkilerin bitki ta¢ genisliklerinde meydana getirdigi

farkliliklar istatistiksel bakimdan onemli olmamakla birlikte; en yiiksek bitki tag

genisligi 35.37 cm ile % 50 Torf + % 50 Findik dis kabugu atig1 ilave edilmis

ortamlarda yetistirilen bitkilerde saptanmis, bunu sirasiyla % 75 Torf + % 25 Findik dis
kabugu atigi, % 25 Torf + % 75 Findik dis kabugu atig1 ve % 100 Torf (kontrol)

ortamlarinda yetistirilen bitkilerin bitki tag genislikleri izlenmistir. En diisiikk bitki tag

genigligi ise 27.29 cm ile % 100 Findik dis kabugu atig1 igeren ortamda yetistirilen
bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.10 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin bitki tag genisligi lizerine

etkisi

Yetistirme ortamlari

Bitki tag genisligi, cm

1- % 100 Torf (Kontrol)
2-% 75 Torf + % 25 FDA
3- % 50 Torf + % 50 FDA
4-9% 25 Torf + % 75 FDA
5- % 100 FDA

28.32
29.31
35.37
28.95
27.29
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K= % 100 Torf (Kontrol), FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik D1s Kabugu Atig1, FDA, =% 50 Torf + % 50 Findik D1
Kabugu Atig1, FDA3;= % 25 Torf + % 75 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA; = % 100 Findik Dis Kabugu Atig1

Sekil 4.6 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin ta¢ genisliginde olusturdugu
farkliliklarin genel goriiniimii

4.6 Findik Di1s Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Boyu Uzerine Etkisi

Findik dig kabugu atiginin Primula bitkisinin boyu iizerine etkisine iliskin degerler EK
6°da, varyans analiz sonuglar1 ise ¢izelge 4.11°de belirtilmistir. EK 6 ve gizelge 4.11’in
birlikte incelenmesinden; findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin boyu tizerine
etkisinin istatistiksel bakimdan onemli olmadigi anlasilmaktadir. Bir baska ifadeyle

bitki boylar1 arasinda belirlenen ayrimliliklar rastlantisaldir.

Findik dis kabugu atiginin bitkilerin boylarinda olusturdugu farkliliklar istatistiksel
yonden 6nemli olmamakla birlikte; en yiiksek boy uzunlugu 21.30 cm ile % 50 Torf +
% 50 Findik dis kabugu atig1 iceren ortamda yetistirilen bitkilerde belirlenmis, bunu
strasiyla % 100 Findik dis kabugu atig1, % 25 Torf + % 75 Findik dis kabugu atig1 ve %
75 Torf + % 25 Findik dis kabugu atigi ortamlarinda yetistirilen bitkilerin boy

uzunluklari izlemistir.

58



Cizelge 4.11 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin boyu (cm) tizerine etkisine
iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi
Genel 24 650.81

Uygulamalar 4 206.65 51.66 2.33 6.d.
Hata 20 444.16 22.21

6.d: 6nemli degil

En disiik boy uzunlugu ise 13.82 cm ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda yetistirilen

bitkilerde saptanmustir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin boyu {izerine etkisi

Yetistirme ortamlari Bitki boyu, cm
1- % 100 Torf (Kontrol) 13.82
2-% 75 Torf + % 25 FDA 16.28
3- % 50 Torf + % 50 FDA
’ ’ 21.30

4-9% 25 Torf + % 75 FDA

19.12
5- % 100 FDA

21.04
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4.7 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Yaprak Sayis1 Uzerine Etkisi

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin yaprak sayisi tizerine etkisine iligskin
degerler EK 7°de, varyans analiz sonuglar1 ise ¢izelge 4.13’de belirtilmistir. EK 7 ve
cizelge 4.13’lin birlikte incelenmesinden anlagilacagi gibi yetisme ortaminda kullanilan
findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin yaprak sayist tizerine etkisi istatistiksel
yonden Onemli bulunmamustir. Yani Primula bitkilerinin yaprak sayilari arasinda

goriilen ayrimliliklar rastlantisaldir.

Findik dis kabugu atiginin bitkilerin yaprak sayisinda olusturdugu farkliliklar
istatistiksel yonden Onemli olmamakla birlikte; en yiiksek yaprak sayisinin 59.00
adet/saks1 ile % Torf + % 50 Findik dis kabugu atigi ortaminda yetistirilen bitkilerde
tespit edildigi ve bunu sirasiyla % 25 Torf + % 75 Findik dis kabugu atig1, % 75 Torf +
% 25 Findik dis kabugu atig1 ve % 100 Findik dis kabugu atig1 ortamlarinda yetistirilen
bitkilerin yaprak sayilarinin izledigi goriilmektedir. En diisiik yaprak sayisinin ise 37.00
adet/saks1 ile % 100 Torf (Kontrol) ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edildigi
anlasilmaktadir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.13 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin yaprak sayis1 (adet/saksi)
iizerine etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi
Genel 24 5049.4

Uygulamalar 4 1808.6 452.1 2.79 6.d.
Hata 20 3240.8 162.0

6.d: 6nemli degil
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Cizelge 4.14 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin yaprak sayisi iizerine etkisi

Yetistirme ortamlar1 Yaprak sayisi,
adet/saks1

1- % 100 Torf (Kontrol) 37.00

2-% 75 Torf + % 25 FDA 58.60

3- % 50 Torf + % 50 FDA 59.00

4-% 25 Torf + % 75 FDA 58 .80

5- % 100 FDA 50180

4.8 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Yas Agirh@i Uzerine Etkisi

Findik dis kabugu atigmin Primula bitkisinin yas agirligi tzerine etkisine iliskin
degerler EK 8’de, varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.15’de verilmistir. EK 8 ve
cizelge 4.15’in birlikte incelenmesinden; findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin
yas agirhigt tzerine etkisinin istatistiksel bakimdan oOnemli (p<0.01) oldugu

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.15 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin yas agirligr (g/saksi)
tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 24 21173.4
Uygulamalar 4 12969.4 3242.4 7.90**
Hata 20 8204.0 410.2
** n<0.01
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Bitki yas agirhg, g/saks:

10 4

Kontrol FDA1 FDA> FDAz2 FDA4

Yetisme Ortamlan

Kontrol = % 100 Torf, FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik D1s Kabugu Atig1, FDA;=% 50 Torf + % 50 Findik Dis Kabugu Ati1g1,
FDA;= % 25 Torf + % 75 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA4= % 100 Findik D1g Kabugu Atig1

Sekil 4.7 Findik dig kabugu atiginin Primula bitkisinin yas agirligi tizerine etkisi

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atigmin bitki yas
agirhigi tizerine etkisi sekil 4.7°de belirtilmistir. Seklin incelenmesinden de goriilecegi
gibi en yiiksek bitki yas agirligi 88.67 g/saksi ile % 100 Findik dis kabugu atigi
ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmis, bunu sirasiyla % 75, % 50 ve % 25 Findik
dis kabugu atig1 iceren ortamlarda yetistirilen bitkilerin yas agirliklart izlemistir. En
diisiik bitki yas agirlign ise 29.73 g/saksi ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda

yetistirilen bitkilerde belirlenmistir.

Bitkilerin yas agirliklar1 arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile karsilagtirilmis
ve sonuglar ¢izelge 4.16°da verilmistir. Bundan da anlasilacagi gibi % 100 Findik dig
kabugu atig1 ortamui ile % 75 ve % 50 Findik dis kabugu atig1 igeren ortamlarda
yetistirilen bitkilerin yas agirliklar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmazken, % 100
Torf (Kontrol) ortami ile s6z konusu ortamlar arasindaki ayrimliliklar 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.16 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin yas agirlig1 lizerine etkisine
iliskin ortalamalarin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Yetistirme ortamlari Bitki yas agirligi,
g/saks1
1- % 100 Torf (Kontrol) 29.73 C*
2-% 75 Torf + % 25 FDA 52.05 BC
3- % 50 Torf + % 50 FDA 81.73 AB
4- % 25 Torf + % 75 FDA 84.16 AB
5- % 100 FDA .
88.67 A

*Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.01 diizeyinde 6énemlidir

4.9 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Kuru Agirhg Uzerine Etkisi

Findik dig kabugu atiginin Primula bitkisinin kuru agirligi iizerine etkisine iliskin

degerler EK 9’da, varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.17°de verilmistir. EK 9 ve

cizelge 4.17°nin birlikte incelenmesinden anlasilacag: gibi yetisme ortaminda kullanilan

findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin kuru agirligi tizerine etkisi istatistiksel

acidan onemli (p<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.17 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin kuru agirligi (g/saksi)
tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 24 118.121
Uygulamalar 4 66.640 16.660 6.47**
Hata 20 51.481 2.574
** n<0.01
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Bitki kuru agirhé, g/saksi
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2
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Kontrol FDA; FDA: FDAz FDAy
Yetisme Ortamlan

Kontrol = % 100 Torf, FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,=% 50 Torf + % 50 Findik Dis Kabugu Atigi,
FDA3;= % 25 Torf + % 75 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,= % 100 Findik Dis Kabugu Atigi

Sekil 4.8 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin kuru agirligi izerine etkisi

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dig kabugu atigmin bitki kuru
agirhigr tizerine etkisi sekil 4.8°de belirtilmistir. Seklin incelenmesinden; en yiiksek bitki
kuru agirhgmin 10.57 g/sakst ile % 50 Torf + % 50 Findik dis kabugu atigi igeren
ortamda yetistirilen bitkilerde elde edildigi, bunu sirastyla % 25 Torf + % 75 Findik dig
kabugu atig1, % 100 Findik dig kabugu atig1 ve % 75 Torf + % 25 Findik dis kabugu
at1ig1 igeren ortamlarda yetistirilen bitkilerin kuru agirliklarinin izledigi goriilmektedir.
En diisiik bitki kuru agirlhiginin ise 6.12 g/sakst ile kontrol uygulamasi olan % 100 Torf
ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edildigi anlagilmaktadir.

Bitkilerin kuru agirliklart arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile karsilastirilmig
ve sonuglar ¢izelge 4.18’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi
% 100 Findik dis kabugu atig1 ortami ile % 75 ve % 50 Findik dis kabugu atig1 iceren
ortamlardan yetistirilen Dbitkilerin kuru agirliklar1 arasindaki farkliliklar Gnemli
bulunmadig halde, % 100 Torf ile s6z konusu ortamlar arasindaki ayrimliliklar 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.18 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin kuru agirlig: tizerine etkisine
iliskin ortalamalarin Duncan testi ile karsilastirilmasi

Yetistirme ortamlari Bitki kuru agirhigi,
g/saks1

1- % 100 Torf (Kontrol) 6.12 C*

2-% 75 Torf + % 25 FDA 7.38 BC

3- % 50 Torf + % 50 FDA 1057 A

4- % 25 Torf + % 75 FDA 9.71 AB

5- % 100 FDA 9.36 AB

* Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.01 diizeyinde 6nemlidir

4.10 Findik Dis Kabugu Atigimin Primula Bitkisinin Toplam Azot (N) Icerigi
Uzerine Etkisi

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam azot igerigi tizerine etkisine iliskin
degerler EK 10°da, varyans analiz sonuglari ise gizelge 4.19’da verilmistir. EK 10 ve
cizelge 4.19’un birlikte incelenmesinden; findik dis kabugu atiginin bitkinin toplam azot

igerigi tizerine etkisinin istatistiksel yonden 6nemli (p<0.05) oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.19 Findik dig kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam azot igerigi (%)
tizerine etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi
Genel 24 2.78790
Uygulamalar 4 1.13782 0.28445 3.45%
Hata 20 1.65008 0.08250
* p<0.05
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3.1
Kontrol

Toplam azot icerigi, %

Yetisme Ortamlan

Kontrol = % 100 Torf, FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,=% 50 Torf + % 50 Findik Dis Kabugu Atigt,
FDA3;= % 25 Torf + % 75 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,= % 100 Findik Dis Kabugu Atigi

Sekil 4.9 Findik dis kabugu atigimin Primula bitkisinin toplam azot igerigi iizerine etkisi

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dig kabugu atiginin toplam azot
icerigi lizerine etkisi sekil 4.9’da belirtilmistir. Seklin incelenmesinden de
goriilebilecegi gibi en yiiksek azot igerigi % 4.01 % Torf (Kontrol) ortaminda
belirlenmis, bunu sirastyla % 25, % 50 ve % 75 Findik dis kabugu atigi igeren
ortamlarda yetistirilen bitkilerin azot igerikleri izlemistir. En diisiik azot igerigi ise %
3.40 ile % 100 Findik dig kabugu atigi igeren ortamda yetistirilen bitkilerde

belirlenmistir.

Bitkilerin toplam azot igerikleri arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile
karsilastirilmis ve sonuglar ¢izelge 4.20’de verilmistir. Sonuglardan da goriilebilecegi
gibi % 25, % 50, % 75 ve % 100 Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmazken, kontrol ortami olan % 100 Torf ile % 25 Torf + % 75
Findik dis kabugu atig1 ve % 100 Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlar arasindaki

ayrimliliklar ise 6nemli bulunmustur

66



Cizelge 4.20 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam azot igerigi iizerine
etkisine iligkin ortalamalarin Duncan testi ile karsilastirilmast

Yetistirme ortamlart Toplam azot igerigi, %
1- % 100 Torf (Kontrol) 4.01 A*
2-% 75 Torf + % 25 FDA 3.78 AB
3- % 50 Torf + % 50 FDA 3.70 AB
4- % 25 Torf + % 75 FDA 350 B
5- % 100 FDA
340B

* Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p< 0.05 diizeyinde dnemlidir

4.11 Findik Dis Kabugu Atigmmn Primula Bitkisinin Toplam Fosfor (P) Icerigi
Uzerine Etkisi

Findik dis kabugu atigimin Primula bitkisinin toplam fosfor icerigi iizerine etkisine
iliskin degerler EK 11°de, varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.21°de verilmistir. EK
11 ve ¢izelge 4.21’in birlikte incelenmesinden de goriilecegi gibi yetisme ortaminda
kullanilan findik dig kabugu atigimin bitkinin toplam fosfor igerigi iizerine etkisi
istatistiksel yonden onemli bulunmamistir. Bir baska ifadeyle bitkilerin fosfor icerigi

arasinda goriilen ayrimliliklar rastlantisaldir.

Cizelge 4.21 Findik dig kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam fosfor igerigi (%)
tizerine etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi
Genel 24 0.242064

Uygulamalar 4 0.059384 0.014846 1.63 6.d.
Hata 20 0.182680 0.009134

6.d: 6nemli degil
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Cizelge 4.22 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam fosfor igerigi

Yetistirme ortamlari Toplam fosfor igerigi, %
1- % 100 Torf (Kontrol) 0.25
2- % 75 Torf + % 25 FDA 0.39
3- % 50 Torf + % 50 FDA 0.38
4- % 25 Torf + % 75 FDA 0.35
5-% 100 FDA 0.33

Findik dis kabugu atigimin bitkilerin toplam fosfor igeriklerinde meydana getirdigi
farkliliklar istatistiksel agidan dnemli olmamasina ragmen; en yiiksek fosfor igerigi %
0.39 ile % 75 Torf + % 25 Findik dis kabugu atigi ortaminda yetistirilen bitkilerde
saptanmig, bunu sirasiyla % 50, % 75 ve % 100 Findik dis kabugu atig1 igceren
ortamlarda yetistirilen bitkilerin fosfor igerikleri izlemistir. En diisiik fosfor igerigi ise
% 0.25 ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir
(Cizelge 4.22).

4.12 Findik Dis Kabugu Atigimn Primula Bitkisinin Toplam Potasyum (K) I¢erigi
Uzerine Etkisi

Findik dig kabugu atigimin Primula bitkisinin toplam potasyum igerigi iizerine etkisine
iliskin degerler EK 12°de, varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.23’de verilmistir. EK
12 ve gizelge 4.23’in birlikte incelenmesinden; findik dis kabugu atiginin bitkinin
toplam potasyum igerigi tizerine etkisinin istatistiksel yonden énemli (p<0.01) oldugu

anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.23 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam potasyum igerigi
(%) tizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 24 37.0621
Uygulamalar 4 20.8571 5.2143 6.44**
Hata 20 16.2050 0.8102
** p<0.01

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik digs kabugu atiginin toplam
potasyum igerigi tizerine etkisi sekil 4.10°da belirtilmistir. Seklin incelenmesinden; en
yiiksek potasyum igeriginin % 7.11 ile % 25 Torf + % 75 Findik dis kabugu atig
ortaminda elde edildigi, bunu sirasiyla % 50 Torf + % 50 Findik dis kabugu atig1 , %
100 Findik dis kabugu atig1 ve % 75 Torf + % 25 Findik dis kabugu atig1 ortamlarinda
yetistirilen bitkilerin potasyum igeriklerinin izledigi goriilmektedir. En diisiik potasyum
iceriginin ise % 4.52 ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda yetistirilen bitkilerde elde
edildigi anlagilmaktadir.

Toplam potasyum icerigi, %
LN w = “ > ~ o«

Kontrol FDA, FDA>

Yetisme Ortamlan

Kontrol = % 100 Torf, FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,=% 50 Torf + % 50 Findik Dis Kabugu Atig,
FDA3;= % 25 Torf + % 75 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,= % 100 Findik Dis Kabugu Atig1

Sekil 4.10 Findik dis kabugu atigmin Primula bitkisinin toplam potasyum igerigi iizerine etkisi

69



Cizelge 4.24 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam potasyum igerigi
iizerine etkisine iligkin ortalamalarin Duncan testi ile karsilastirilmast

Yetistirme ortamlari Toplam potasyum igerigi, %
1- % 100 Torf (Kontrol) 4.52 B*

2- % 75 Torf + % 25 FDA 5.69 AB

3- % 50 Torf + % 50 FDA 6.78 A

4- % 25 Torf + % 75 FDA 711A

5- % 100 FDA 577 AB

*Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.01 diizeyinde 6nemlidir

Bitkilerin toplam potasyum igerikleri arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile
karsilastirilmis ve sonuglar ¢izelge 4.24°de verilmistir. Buradan da goriilebilecegi gibi
% 25, % 50, % 75 ve % 100 Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda yetistirilen
bitkilerin potasyum igerikleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmazken, % 100 Torf
(Kontrol) ortami ile % 50 Torf + % 50 Findik dis kabugu atigi1 ve % 25 Torf + % 75

Findik dis kabugu atig1 ortamlar1 arasindaki ayrimliliklar ise 6nemli bulunmusgtur.

4.13 Findik D1y Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Toplam Kalsiyum (Ca) fcerigi
Uzerine EtKisi

Findik dig kabugu atigimimn Primula bitkisinin toplam kalsiyum igerigi tizerine etkisine
iliskin degerler EK 13’de, varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.25’de verilmistir. EK
13 ve ¢izelge 4.25’in birlikte incelenmesinden de anlasilacagi gibi; yetisme ortaminda
kullanilan findik dis kabugu atigmin bitkinin toplam kalsiyum igerigi tizerine etkisinin

istatistiksel yonden 6dnemli (p<0.01) oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.25 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam kalsiyum igerigi
(%) tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 24 11.6647
Uygulamalar 4 6.7377 1.6844 6.84**
Hata 20 4.9270 0.2464
** p<0.01

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dig kabugu atiginin toplam
kalsiyum igerigi tizerine etkisi sekil 4.11°de verilmistir. Seklin incelenmesinden de
goriilecegi gibi en yiiksek kalsiyum igerigi % 2.81 ile % 100 Torf (Kontrol) ortaminda
yetistirilen bitkilerde belirlenmis, bunu sirasiyla % 75 Torf + % 25 Findik dis kabugu
atigl, % 50 Torf + % 50 Findik dig kabugu atig1 ve % 100 Findik dis kabugu atigi
ortamlarinda yetistirilen bitkilerin Kalsiyum igerikleri izlemistir. En diisiik kalsiyum
igerigi ise % 1.35 ile % 25 Torf + % 75 Findik dis kabugu atigi iceren ortamda
yetistirilen bitkilerde saptanmustir (Cizelge 4.26).
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Kontrol FDA) FDA> FDAa FDA4

Yetisme Ortamlan

Kontrol = % 100 Torf, FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,=% 50 Torf + % 50 Findik Dis Kabugu Atigi,
FDA3;= % 25 Torf + % 75 Findik Disg Kabugu Atig1, FDA;= % 100 Findik Dis Kabugu Atig1

Sekil 4.11 Findik dis kabugu atigmin Primula bitkisinin toplam kalsiyum igerigi iizerine etkisi
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Cizelge 4.26 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam kalsiyum igerigi
tizerine etkisine iligkin ortalamalarin Duncan testi ile karsilastiriimasi

Yetistirme ortamlari Toplam kalsiyum igerigi, %
1- % 100 Torf (Kontrol) 2.81 A*

2- % 75 Torf + % 25 FDA 2.16 AB

3- % 50 Torf + % 50 FDA 1.73B

4-9% 25 Torf + % 75 FDA 1.35B

5- % 100 FDA 154 B

*Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.01 diizeyinde 6nemlidir

Bitkilerin toplam kalsiyum igerikleri arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile
karsilagtirillmis ve sonuglar ¢izelge 4.26’da verilmistir. Sonuglarin incelenmesinden
gorildigi gibi % 25, % 50, % 75 ve % 100 Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda
yetistirilen bitkilerin kalsiyum igerikleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamustir.
Ayni zamanda kontrol ortami ile % 25 Findik dis kabugu atigi igeren ortamlar
arasindaki ayrimliliklarin da 6nemli olmadigr belirlenmistir. Buna karsin % 100 Torf
(Kontrol) ortamu ile % 50, % 75 ve % 100 Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlar

arasindaki farkliliklar ise 6nemli bulunmustur.

4.14 Findik Dis Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Toplam Magnezyum (Mg)
Icerigi Uzerine Etkisi

Findik dig kabugu atigmm Primula bitkisinin toplam magnezyum igerigi iizerine
etkisine iliskin degerler EK 14°de, varyans analiz sonuglar1 ise ¢izelge 4.27°de
gosterilmistir. EK 14 ve ¢izelge 4.27°nin birlikte incelenmesinden; findik dis kabugu
atiginin bitkinin toplam magnezyum igerigi tizerine etkisinin istatistiksel yonden 6nemli

(p<0.01) oldugu anlasiimaktadir.
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Cizelge 4.27 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam magnezyum igerigi
(%) tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Genel 24 1.07738
Uygulamalar 4 0.61306 0.15326 6.60**
Hata 20 0.46432 0.02322
** p<0.01

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atigimin toplam
magnezyum igerigi tizerine etkisi sekil 4.12°de belirtilmistir. Seklin incelenmesinden;
en yiikksek magnezyum igeriginin % 0.76 ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda
yetistirilen bitkilerde elde edildigi, bunu sirasiyla % 25, % 50 ve % 75 Findik dig
kabugu atig1 iceren ortamlarda yetistirilen bitkilerin magnezyum igeriklerinin izledigi
goriilmektedir. En diisiik magnezyum igeriginin ise % 0.32 ile % 100 Findik dis kabugu
at1g1 ortamda yetistirilen bitkilerde elde edildigi anlasilmaktadir.
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Yetiyme Ortamlan

Kontrol = % 100 Torf, FDA; = % 75 Torf + % 25 Findik Dis Kabugu Atig1, FDA,=% 50 Torf + % 50 Findik Dis Kabugu Atigy,
FDA3;= % 25 Torf + % 75 Findik Disg Kabugu Atig1, FDA;= % 100 Findik Dis Kabugu Atig1

Sekil 4.12 Findik dis kabugu atigmin Primula bitkisinin toplam magnezyum igerigi iizerine
etkisi
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Cizelge 4.28 Findik dis kabugu atigimin Primula bitkisinin toplam magnezyum igerigi
iizerine etkisine iligkin ortalamalarin Duncan testi ile karsilastirilmast

Yetistirme ortamlari Toplam magnezyum igerigi, %
1- % 100 Torf (Kontrol) 0.76 A*

2-% 75 Torf + % 25 FDA 0.53 AB

3- % 50 Torf + % 50 FDA 0.46B

4- % 25 Torf + % 75 FDA 034B

5- % 100 FDA 032B

*Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar p<0.01 diizeyinde 6nemlidir

Bitkilerin toplam magnezyum igerikleri arasinda belirlenen farkliliklar Duncan testi ile
karsilastirilmis ve sonuglar ¢izelge 4.28°de verilmistir. Bundan da goriilebilecegi gibi %
100 Torf (Kontrol) ortamu ile % 75 Torf + % 25 Findik dis kabugu atig1 igeren ortam
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamis ancak kontrol ortami ile % 50, % 75 ve % 100
Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlar arasindaki farkliliklar ise dnemli bulunmustur.
Diger yandan % 25, % 50, % 75 ve % 100 Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda
yetistirilen bitkilerin magnezyum igerikleri arasindaki ayrimliliklarin da 6nemli

olmadig1 saptanmustir.

4.15 Findik D1 Kabugu Atiginin Primula Bitkisinin Toplam Sodyum (Na) fcerigi
Uzerine Etkisi

Findik dig kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam sodyum igerigi tizerine etkisine
iliskin degerler EK 15°de, varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.29°da verilmistir. EK
15 ve cgizelge 4.29°un birlikte incelenmesinden anlasilacagi gibi yetisme ortaminda
kullanilan findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam sodyum igerigi tizerine
etkisinin istatistiksel ag¢idan Onemli olmadigi bulunmustur. Yani bitkilerin toplam

sodyum igerigi arasindaki ayrimliliklar rastlantidan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.29 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin sodyum igerigi (%) lizerine

etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi
Genel 24 0.155984

Uygulamalar 4 0.043944 0.010986 1.96 6.d.
Hata 20 0.112040 0.005602

6.d: 6nemli degil

Findik dis kabugu atiginin bitkilerin toplam sodyum igeriklerinde meydana getirdigi
farkliliklar istatistiksel yonden 6nemli olmamakla birlikte; en yiliksek sodyum icerigi %
0.36 ile kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanirken, bunu sirasiyla % 25, % 50
ve % 75 Findik dis kabugu atig1 ilave edilmis ortamlarda yetistirilen bitkiler izlemistir.
En diisiik sodyum igerigi ise % 0.24 ile % 100 Findik dis kabugu atig1 i¢eren ortamda
belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30 Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam sodyum igerigi
izerine etkisi

Yetistirme ortamlari Toplam sodyum igerigi, %

1- % 100 Torf (Kontrol) 0.36
2- % 75 Torf + % 25 FDA 031
3- % 50 Torf + % 50 FDA 0.28
4- % 25 Torf + % 75 FDA 0.25
5- % 100 FDA 0.24
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5. TARTISMA

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atiginin (FDA)
incelenen siis bitkisi kalite parametrelerinden sadece estetik goriinim puani ve ortalama
cicek agirlig lizerine etkisinin 6nemli (sirastyla p<0.001 ve p<0.05) oldugu belirlenmis,
diger parametreler acgisindan dikkate deger farkliliklar saptanamamistir (Cizelge 4.1,
4.3, 45, 4.7, 49, 4.11, 4.13). Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda yetistirilen
bitkilerin ¢igek siirglinii sayisi, toplam c¢icek sayisi, bitki tag genisligi, bitki boyu ve
yaprak sayisi bakimimdan 6nemli farkliliklar tespit edilmemis, genel olarak sonuglar
birbirine yakin bulunmustur. Bitkilerin gériinlim puanlar1 yetisme ortamina ilave edilen
findik dis kabugu atigindan belirgin olarak etkilenmistir. En yiliksek estetik goriiniim
puani 8.94 ile % 100 Findik dis kabugu atig1 i¢eren ortamdaki bitkilerde elde edilmis, %
75 ve % 50 Findik dis kabugu atig1 igeren ortamlarda da buna yakin degerler
bulunmustur (Sekil 4.1, 4.2 ve Cizelge 4.2). En diisiik estetik goriiniim puani ise 4.70 ile
kontrol olan % 100 Torf ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Ortaya ¢ikan bu
sonu¢ umut vericidir. Ozellikle bir siis bitkisinin satilabilirligini ve pazar bulma sansini
etkileyen temel unsurlardan biri olan ve gelisim durumunu yansitan estetik goriiniim
puaniin findik dis kabugu atig1 igeren ortamlardaki bitkilerde torf ortamindakine gore
dikkate deger bir sekilde yiiksek olmasi, bu dogal organik materyalin rahatlikla siis
bitkisi yetistirme ortaminda hem torf ile birlikte degisik karigimlar halinde hem de saf
bir sekilde alternatif olarak kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Bu durumun
ekonomik yonden oldugu kadar, pratige uygulama agisindan da 6nemli kazanimlar
getirecegi aciktir. Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda yetisen bitkilerin daha iyi
gelisip, hos estetik duygular yaratan goriinlime sahip olmalarinin, ortamlarin sahip
oldugu ayrimh fiziksel ve kimyasal Ozelliklerle ilgisi olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan gerek torf gerekse findik dis kabugu atig1 diisiik
hacim agirligina sahip materyaller olup (Cizelge 3.1), bu durum yetisme ortamlarinda
istenilen bir 6zelliktir. Bununla birlikte pF 0°’da hacimsel olarak % 100 Findik dis
kabugu ortaminin yiiksek oranda su tutmasi gozenek hacminin fazla oldugu anlamina
gelmektedir. Ayrica s6z konusu ortamda tanecik biiylikligi yoniinden hakim
fraksiyonun 0.5 mm’den biiyiik tanecikler olmasina karsin, % 100 Torf ortaminda 1.0

mm’den kiiclik taneciklerden olugmasi bitki gelisiminde olumlu yonde bir farklilik
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yaratmis olabilir. Saks1 icindeki kok bolgesinin daha iyi havalaniyor olmasi kdklerin
gelisimini, besin maddelerinin alinimini ve taginmasini olumlu yonde etkileyerek bunun
kalite parametrelerinden olan estetik goriinime olumlu bir sekilde yansimasini
saglayabilir. Bu durumun 6nemine deginen De Boodt ve Verdonck (1972) optimum
gelisme igin yetistirme ortamlarinin % 20-% 25 havalanma kapasitesine sahip olmasi
gerektigini bildirmislerdir. Bu veriler goz oniine alindiginda % 100 Findik dis kabugu
atigindan olusan ortamin havalanma kapasitesinin yeterli, diger ortamlarinin ise yetersiz
oldugu goriilmektedir. Kolay alinabilir su ve su tamponlama kapasitesi bakimindan
degisik oranlarda findik dig kabugu atig1 igeren ve igermeyen ortamlarin sorunu
bulunmamakla birlikte, 6zellikle iyi bir hava-su dengesinin saglanmasi i¢in havalanma
kapasitesi yetersiz olan ortamlar i¢in belirli fraksiyona sahip perlit, pomza, vermikulit
gibi dogal materyallerin yan1 sira strofor kopiik gibi yapay materyallerin karisima dahil
edilmesi veya ortami olusturan materyallerin degisik capli eleklerden gecirilmek
suretiyle tane biiylikliigli dagiliminin diizenlenmesi yararli olabilir. Findik dis kabugu
atig1 iceren ortamda yetistirilen Primula bitkilerinin daha gilizel goriiniime sahip
olmalar1 dolayisiyla estetik goriiniim puanlarinin yiiksek olmasi énemli bir sonug olup,
bu atigin siis bitkisi yetisme ortaminda kullanilabileceginin 6nemli bir gostergesidir.
Ozeng (2005) tarafindan yapilan bir ¢calismada da findik dis kabugu atig1 kompostunun
yetistirme ortami olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir. Ayrica findik dis kabugu
at1g1 ile siis bitkileri diginda diger bitkilerle yapilan sinirh sayidaki baz1 ¢aligmalarda bu
materyalin gelisim iizerine olumlu etkiler yaptig1 ve kullanilma potansiyeli oldugu rapor
edilmistir (Ozeng 1999, Uzun vd. 2000, Peksen 2001, Ozeng ve Cayc1 2005, Ozgelik vd.
2006, Ozeng 2006, Ozeng vd. 2007, Kog¢ 2008, Ozeng 2008). Diger taraftan konuya
iliskin yapilan baz1 ¢alismalarda bu tezden elde edilen sonuglara benzer verieler elde
edilmis ve Primula bitkisinin yetisme ortaminda kullanilan materyallerin estetik
gorliiniim puanini etkileyebildigi saptanmistir. Nitekim Erdogan (2004) farkl yetistirme
ortamlarinin Primula bitkisinin kalite parametrelerinden goriinim puani {izerine
etkisinin dnemli oldugunu tespit etmistir. Arastirict s6z konusu etkinin ortamlarin farkl
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinden kaynaklandigimi belirlemistir. Bagc1r (2007)
tarafindan yine ayni bitkinin degisik ortamlarda yetistirilmesiyle yapilan bir bagka

calismada yetisme ortamlarinin estetik goriinim puaninda dikkate deger ayrimlarin
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ortaya ¢ikmasina neden oldugu bulunmustur. Tezden elde edilen veriler ile bu

calismalar arasinda belirli bir uyumun oldugu goriilmektedir.

Findik dis kabugu atiginin ortalama ¢igek agirligi lizerine etkisi 6nemli diizeyde ayriml
olmus ve en yiiksek ortalama c¢icek agirligr 0.150 g ile % 50 Torf + % 50 Findik dis
kabugu atig1 ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmis, % 100, % 75 ve % 25 findik
dis kabugu atig1 igeren ortamlarda da buna yakin degerler bulunmustur. En diisiik
ortalama c¢icek agirlig ise 0.097 g ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda yetistirilen
bitkilerde saptanmustir (Sekil 4.5 ve Cizelge 4.8). Cicekli bir siis bitkisi olan Primula’da
ortalama ¢igek agirhiginin findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda daha yiiksek
bulunmasi olduk¢a dikkat cekicidir. Ortalama ¢igek agirliginin yiiksek olmasi sz
konusu ortamdaki bitkilerin daha biiyiik, gosterisli ve kaliteli gigek olusturdugunun bir
gostergesidir. Zaten deneme siiresince yapilan fenolojik gézlemlerde de bu durum tespit
edilmistir. Ortalama ¢igek agirliginda boyle bir farkliligin ortaya ¢ikmasinda ortamlarin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Bilhassa
ortamlarin pH’sinda goriilen farkliliklar bitkinin beslenme diizenini etkileyerek
degisikliklere yol agabilir. Bir kalite etmeni olan potasyumun findik dis kabugu atigi
iceren ortamlarin pH basta olmak iizere sahip oldugu olumlu diger 6zellikler (Cizelge
3.1) ve olusan kok bolgesi kosullart nedeniyle bitki tarafindan yiiksek diizeyde alinmasi
(Cizelge 4.24) ve Oziimsenerek ¢icek olusumunda kullanilmasi da boyle bir etki
yaratmis olabilir. Benzer noktaya Erdogan (2004) da dikkat ¢ekmis, Primula bitkisinin
ortalama ¢igek agirliginda goriilen onemli farkliliklar potasyumun yani sira fosfor ve
demirin daha yiiksek miktarlarda alinmasiyla ve bunun ¢igek olusumu ile kalitesini
olumlu yonde etkilemis olmasiyla agiklanmistir. Ortalama ¢igek agirliginin Krizantem
bitkisinin yetistirildigi degisik ortamlara gére onemli ayrimlar gosterdigini belirleyen
Cicek (2004), bitkilerde yapilan besin maddesi analizleri sonucunda, ortalama c¢icek
agirhginin  distik bulundugu ortamlarda yetistirilen bitkilerde fosfor ve demir
iceriklerinin nispeten diisiik oldugunu bildirmistir. Tezde ortalama c¢igek agirliginin
diisiik bulundugu % 100 Torf (kontrol) ortamindaki bitkilerin fosfor igerikleri de daha
azdir (Cizelge 4.22) ancak bu farklilik istatistiksel yonden onemli ¢ikmamustir.
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Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atiginin incelenen siis
bitkisi kalite parametrelerinden c¢icek siirgiinii sayisi, toplam g¢igek sayisi, bitki tag
genisligi, bitki boyu ve yaprak sayisi ilizerine etkisinin onemli olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 4.4, 4.6, 4.8, 4.10, 4.12 ve 4.14). S6z konusu kalite parametreleri findik dis
kabugu atig1 kompostu igeren ortamlarinda yetistirilen bitkilerde kontrol olan % 100
Torf ortamina gore genelde daha yiiksek veya buna olduk¢a yakin bulunmustur. Bu
sonuglar findik dis kabugu atiginin rahatlikla bu siis bitkisinin yetistirme ortaminda
yaygin olarak kullanilan torfa alternatif bir segenek olusturdugunu gostermektedir.
Ekonomik yonden ve uygulamaya aktarma noktasinda elde edilen bu sonug biiyiik 6nem
tagimaktadir. Cilinkii saksida yetistirilen siis bitkilerinde gelisme ortaminda organik
karakterli substratlar yogun olarak kullanilmaktadir ve torf bunlar i¢inde en yaygin
kullanilan ancak olduk¢a pahali materyallerden birisidir. Her yil ithalat yoluyla iilkeye
100 000 m*’iin iizerinde torf geldigi tahmin edilmektedir. Ancak bu materyalin fiyatinmn
giderek artmasi, siirekliligi olan ucuz alternatif ortam materyallerinin 6nemini giderek
arttirmaktadir. Findik dis kabugu atiginin bu igerikde kullanilabilecek ciddi bir dogal
kaynak oldugu diistiniilmektedir. Yetistirme ortamlar1 ve yetistirme ortamlarinda
kullanilan organik yapili materyallerin siis bitkilerinin kalite parametreleri iizerine
etkilerine iligkin yapilmig arastirmalarda materyal oOzellikleri ve yetisme kosullari
farkliliklarina bagl olarak degisik sonuglarla da karsilagilabilmektedir. Cigek (2010)
yetistirme ortamlarmin Primula bitkisinin kalite parametrelerinden hicbirine ayrimli
etkide bulunmadigini belirlemistir. Bagc1r (2007) tarafindan yapilan g¢alismada ise
yetistirme ortamlarinin Primula’da toplam ¢icek siirgiinii sayisi, bitki boyu toplam ¢icek
sayisinda belirgin farkliliklar yaratmadigi, buna karsin bitki ta¢ genisligi ve toplam
yaprak sayisinda dikkate deger ayrimlara yol actig tespit edilmistir. Erdogan (2004)
farkl yetigtirme ortamlarinin Primula bitkisinin bitki tag genisligi ve bitki boyu iizerine
onemli bir etkisinin olmadigim1 belirlerken, yaprak sayisi, ¢icek siirgiinii sayisit ve
toplam cigcek sayisi iizerine etkilerinin onemli oldugunu saptamistir. Gelinen bu
noktada; tezden elde edilen verilerin bir kisminin bu ¢alismalarin sonuglariyla uyumlu

bir kisminin ise uyumlu olmadig1 anlagilmaktadir.

Findik dis kabugu atiginin klasik gelisim parametrelerinden bitki yas agirligr ile kuru
agirlig tizerine etkisinin 6nemli (p<0.01) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15). En
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yiiksek bitki yas agirligi 88.67 g/sakst ile % 100 Findik dis kabugu atig1 ortaminda, en
diisiik bitki yas agirlign ise 29.73 g/saksi ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda
yetistirilen bitkilerde elde edilmistir (Sekil 4.7 ve Cizelge 4.16). Diger yandan en
yiiksek bitki kuru agirligr 10.57 g/saksi ile % 50 Torf + % 50 Findik dis kabugu atig
ortaminda belirlenirken, en diisiik bitki kuru agirlig1 6.12 g/saksi ile yas agirlikta oldugu
gibi kontrol olan % 100 Torf ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmustir (Sekil 4.8 ve
Cizelge 4.17). Ortamlarin farkli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Cizelge 3.1) nedeniyle
Primula bitkisinin yas ve kuru agirliklarinda 6nemli ayrimlar olusmas1 miimkiin olabilir.
Primula hafif asit kosullar1 seven ve daha iyi gelisen bir bitkidir. Findik dis kabugu atig
iceren ortamlarin pH’larmin daha uygun olmasi buna katki yapmis olabilir. Farkli
yetisme ortamlarinin sahip olduklar1 6zellikler nedeniyle yas ve kuru agirlik degerlerini
etkiledigine iliskin benzer sonuglar cesitli arastirmalarda da elde edilmistir. Erdogan
(2004) Primula bitkisinin yas ve kuru agirlik degerlerinde ayrimlar oldugunu, kontrole
gore % 12.5 ve % 25 bira fabrikasi atig1 igeren ortamlarda s6z konusu degerlerin 6nemli
derecede yiiksek bulundugunu bildirmistir. Bagc1 (2007) tarafindan yapilan bir baska
calismada ortamlarin bitki yas agirlign {izerine dikkate deger etkileri oldugu
saptanmustir. Kiitik vd. (1998) siis bitkisinin yas ve kuru agirliklart géz Oniine
alindiginda en iyi sonuglarin Cay atigr: Torf: Perlit (3:1:1) ortaminda elde edildigini
rapor etmislerdir. Tezde yas ve kuru agirlik degerlerine iliskin elde edilen sonuglarla
yukarida bahsedilen aragtirma sonuglar1 arasinda benzerlikler vardir. Primula bitkisinin
yetisme ortaminda kullanilan findik dis kabugu atig1 gelisimi olumlu etkileyerek yas ve
kuru agirliklart artirdigi net olarak goriilmektedir. Biitiin bitkilere ayni1 besin ¢ozeltisi
uygulanmasina ragmen, ortam Ozelliklerine bagli olarak besin maddelerinden farkli
diizeylerde yararlanilmis olmasi s6z konusu etkiyi yaratmis olabilir. Buna paralel bir
sonu¢ findik dis kabugu atigi kompostu ile ¢alisan Ozeng (2008) tarafindan da
saptanmis olup, fiziksel ve kimyasal yonden daha iy1 6zelliklere sahip % 25 ve % 50
Findik dis kabugu atig1 kompostu i¢eren ortamlarindaki bitkilerde toplam kuru madde

miktar1 daha fazla bulunmustur.

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atiginin bitkinin
toplam azot, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerigi {iizerine etkisinin Onemli

(strastyla p<0.05, p<0.01, p<0.01 ve p<0.01) oldugu, fosfor ve sodyum igerigi iizerine
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etkisinin ise onemli olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.19, 4.21, 4.23, 4.25 ve 4.27).
Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda yetistirilen bitkilerin azot iceriginde dikkate
deger farkliliklar tespit edilmis, oransal olarak en yiiksek azot icerigi % 4.01 ile kontrol
olan % 100 Torf ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmistir. % 25 ve % 50 Findik dis
kabugu igeren ortamlarda da buna yakin sonuglar elde edilmistir. En diisiik azot igerigi
ise % 3.40 ile % 100 Findik dis kabugu atig1 ortamindaki bitkilerde belirlenmistir (Sekil
4.9 ve Cizelge 4.20). Bitkilerin toplam azot igerigine iliskin veriler incelendiginde;
yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atigimin azalmaya yol actigi gibi bir
durumla karsilagilmaktadir. Bu durum kismen yanilticidir. Ciinkii bitkilerin daha fazla
vejetatif gelisim gosterdigi ve kuru madde olusturuldugu (Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.18)
ortam kosullarinda aslinda alinan azot miktar1 da artmakta ancak yesil aksam olusumu
¢ok hizli ve yiiksek miktarlarda gergeklestigi igin yiizde olarak belirtilen oransal azot
degerleri azalmig gibi gériinmektedir. Bu durum gercekte seyrelme etkisinden (dilution
effect) kaynaklanmakta olup, bitkilerin kuru madde ile kaldirdiklar1 azot miktarlari
dikkate alindiginda biinyeye alinan azot miktarnin findik dis kabugu atig1 igeren
ortamlardaki bitkilerde aslinda daha fazla oldugu anlasilmaktadir. Buna goére kontrol
ortami olan ve oransal olarak toplam azotun en yiiksek belirlendigi % 100 Torf’ta
yetistirilen bitkilerde kaldirilan azot miktar1 0.25 g/saksi oldugu halde, % 25, % 50 ve %
75 Findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda yetistirilen bitkilerde bu degerler sirasiyla
0.28 g/saks1, 0.39 g/saksi ve 0.34 g/saksi diizeyindedir. En diisiik toplam azot iceriginin
belirlendigi % 100 Findik dis kabugu atig1 ortamindaki bitkilerde ise kuru maddeyle
kaldirilan azot miktarinin 0.32 g/saks1 oldugu ve kontrolden daha yiiksek bulundugu
ortaya c¢ikmaktadir. Kacar (2012) gelisim ilerledik¢e bitkinin yetistigi ortamda yeterli
diizeyde azot bulunsa bile biinyede bulunan toplam azot miktarinin azalabilecegini ifade
ederek seyrelme etkisine vurgu yaparken, tersi oldugunda yani uygun olmayan
etmenlerden dolayr gelisimin sinirlanmast durumunda bitkideki azotun artacagini
bildirmektedir. Benzer konuya Gokcek (2014) tarafindan da dikkat ¢ekilmis vejetatif
bitki gelisiminin ve kuru madde birikiminin fazla oldugu uygulamalarda daha diisiik
bulunan toplam azottan farkli olarak kaldirilan azot miktarmin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Tezden elde edilen veriler Primula bitkisinin toplam azot igeriginin %
3.40 ile % 4.01 arasinda degistigini gostermektedir. Bitkilerin azot icerikleri Poole vd.

(1981) tarafindan saksida yetistirilen siis bitkileri i¢in optimum diizey olarak nitelenen
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% 1.5-% 4.5 araliginda bulunmustur. Bitkilerin azotla beslenme yoniinden bir sorunu
yoktur. Bununla birlikte bitkiler yetisme ortamindaki kosullarin farkliligi nedeniyle
azottan ayrimlh diizeylerde yararlanmislardir. S6z konusu etkinin ortaya ¢ikmasinda
ortam Ozelliklerinin (Cizelge 3.1) 6nemli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ortamlarin
pH’larindaki farkliliklar azottan yararlanma diizeyini de etkilemis olabilir. Findik dig
kabugu atig1 igeren ortamlarin pH’larinin daha yiiksek ve uygun olmasi bitkilerin
beslenme diizenini olumlu etkileyebilir. Ayrica basta havalanma olmak iizere ortamlarin
fiziksel Ozelliklerindeki farkliliklar da azot alimini ve Oziimsenmesini etkilemesi
miimkiindiir. Kiitik vd. (1998) degisik ortamlarda ayni1 besin ¢ozeltisi uygulanarak
yetistirilen siis bitkisinin besin maddesi farkliliklarin1 ortamlarin farkli fiziksel ve
kimyasal o6zelliklere sahip olmasina dayanarak agiklamislardir. Buna benzer sonuclar
Kiitiik (2000)’iin yaptig1 bagka bir arastirmada da saptanmistir. Cigek (2010) degisik
ortamlarin Primula bitkisinin azot igerigini 6nemli diizeyde etkilemedigini ve degerlerin
% 3.39 ile % 3.75 arasinda degistigini belirlerken, Erdogan (2004) Primula’nin azot
igeriginin ortamlara bagli olarak % 2.54 ile % 3.43 arasinda dikkate deger farkliliklar
gosterdigini tespit etmistir. S6z konusu bu degerler ile tezde Primula i¢in belirlenen azot

degerlerinin birbiriyle uyumlu oldugu goériilmektedir.

Findik dis kabugu atiginin Primula bitkisinin toplam potasyum igerigi iizerine etkisinin
onemli (p<0.01) oldugu saptanmustir. En yiiksek potasyum igeriginin % 7.11 ile % 25
Torf + % 75 Findik dis kabugu atif1 ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edildigi
belirlenmis, bu uygulama ile % 25, % 50 ve % 100 Findik dis kabugu igeren ortamlar
arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilememistir. En diisiik potasyum igerigi ise % 4.52
ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Sekil 4.10 ve
Cizelge 4.24). Findik dis kabugu atig1 iceren artamlarda seyrelme etkisine ragmen,
bitkilerin oransal potasyum igeriklerinin daha fazla bulunmas: dikkat ¢ekicidir. Kuru
madde ile kaldirilan potasyum miktarlar1 goz Oniine alindiginda bu ayrimlar daha
belirgin olarak ortaya cikmaktadir. Kontrol ortamindaki bitkilerde kuru madde ile
kaldirllan potasyum miktar1 0.27 g/saksi diizeyinde bulunurken, % 25 Torf + % 75
Findik dis kabugu atig1 ortamindaki bitkilerde bu deger yaklasik 3 kat daha yiliksek
olarak 0.69 g/saks1 diizeyinde bulunmustur. Ortamda yararlanilabilir formda bulunmasi

durumunda pH da uygun ise bitkilerce kolayca alinabilme 6zelligi gésteren potasyumun
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findik dig kabugu atigindaki toplam ve suda ¢oziinebilir miktarinin da yiiksek olmasi
(Cizelge 3.1) ortam kosullarinin yani sira bunda 6nemli bir etken olabilir. Poole vd.
(1981) saksida yetistirilen siis bitkilerinde optimum potasyum diizeyinin % 1.50-% 5.00
arasinda degisebilecegini rapor etmistir. Bu degerlerle kiyaslandiginda tezden elde
edilen verilerin bu simirlar i¢inde oldugu ve Primula bitkisinin potasyumla beslenmesi
acisindan herhangi bir problemin yasanmadigi anlagilmaktadir. Buna yakin sonuglar
yine Primula bitkisiyle calisan Cigek (2010) tarafindan da elde edlmis, farkli ortamlarda
yetistirilen bitkilerde potasyumun % 2.66 ile % 5.18 arasinda degistigi belirlenmistir.
Aragtirict bu durumu ortamlarin ayrimli 6zelliklere sahip olmasiyla ve gelisme
stiresince kok bolgesinde farkli kosullarin olugsmasina dayanarak agiklamistir. Buna
karsin Erdogan (2004) tarafindan yapilan bir ¢aligma sonucunda degisik ortamlarda
yetistirilen Primula bitkisinin potasyum igeriginde belirgin farkliliklar gozlenmedigi ve
istatistiksel olarak 6dnemli olmamakla birlikte potasyum diizeyinin % 4.13 ile % 4.64
arasinda oldugu saptanmistir. Gortldigi gibi bu aragtirmada Primula bitkisinin
potasyum igerigi oldukc¢a dar sinirlar i¢inde degisim gostermistir. Cigek (2004) ise farkl
ortamda yetistirdigi siis bitkisinde potasyum icerigi yoniinden dikkate deger farkliliklar
olugmadigii rapor etmistir. Buradan da anlasilacagi lizere konuya iliskin yapilmig
calismalarda ortamlarin ve bitkilerin 6zelliklerine gore degisik sonuglarla da

karsilagilabilmektedir.

Primula bitkisinin yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atigimin bitkinin
toplam kalsiyum igerigi tizerine etkisi 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Findik dis kabugu
atig1 iceren ortamlarda yetistirilen bitkilerin kalsiyum igeriginde belirgin farkliliklar
tespit edilmis, en yiiksek kalsiyum igerigi % 2.81 ile kontrol olan % 100 Torf ortaminda
yetistirilen bitkilerde saptanmigtir. En diigiik kalsiyum igerigi ise % 1.35 ile % 25 Torf +
75 Findik dis kabugu atig1 ortamindaki bitkilerde belirlenmistir (Sekil 4.11 ve Cizelge
4.26). Bitkilerin toplam kalsiyum igerigine iliskin veriler incelendiginde; yetisme
ortamina ilave edilen findik dis kabugu atiginin azalmaya yol actig1 goriilmektedir.
Bitkilerin kuru madde ile kaldirdiklar1 kalsiyum miktarlar1 da dikkate alindiginda yine
ayni egilim oldugu ve kalsiyumun diigiis gdsterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun kalsiyum
ile potasyum arasindaki interaksiyondan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Potasyumun findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda yetistirilen Primula bitkisince
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yiiksek diizeyde alinmasi (Cizelge 4.24), kalsiyumun alinimini diislirmiis olabilir. Clark
(1984) potasyumun kalsiyum alimi {izerine olumsuz etki yaptigini, dolayisiyla
aralarinda zit etkilesim (antagonizm) oldugunu bildirmistir. Benzer sonuglar degisik
arastiricilar tarafindan da ifade edilmistir (Hanson 1984, Dibb ve Thompson 1985,
Perrenoud 1990, Kacar 2012, Najafi 2013). Cicek (2004) kalsiyum igeriginin 2.57 ile %
50 Olgun atik mantar kompostu + % 50 Torf ve % 12.5 Olgun atik mantar kompostu +
% 62.5 Torf + % 25 Perlit ortaminda yetistirilen siis bitkilerinde en yiiksek, % 1.81 ile
% 100 Torf ortaminda yetistirilen bitkilerde en diisiik oldugunu tespit etmistir. Arastirici
bu durumun o6zellikle kalsiyum igerigi yiiksek olan atik mantar kompostundan
kaynaklanmis olabilecegini ve ayrica kok bolgesinde meydana gelen etkilesimlerin de
onemli bir faktdr olabilecegini bildirmistir. Jones vd. (1991) Primula disindaki diger
bazi ¢igekli siis bitkilerinde kalsiyumun yaprakta yeterli kabul edilen diizeylerinin %
0.60 ile % 4.50 arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bu degerler dikkate alindiginda
tezde Primula bitkisi yapraklarinda belirlenen kalsiyum degerlerinin bu sinir degerler
arasinda oldugu ve kalsiyumla beslenme yoniinden herhangi bir sorunun olmadigi

anlasilmaktadir.

Findik dis kabugu atigimmin Primula bitkisinin toplam magnezyum igerigi tiizerine
etkisinin 6nemli (p<0.01) oldugu saptanmustir. Kalsiyumda oldugu gibi findik dis
kabugu atig1 iceren ortamlarda yetistirilen bitkilerin magnezyum icerikleri daha diisiik
bulunmustur. En yiiksek magnezyum igerigi % 0.76 ile kontrol olan % 100 Torf
ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmis, en diisiik magnezyum igerigi ise % 0.32 ile
% 100 Findik dis kabugu atig1 ortamindaki bitkilerde tespit edilmistir (Sekil 4.12 ve
Cizelge 4.28). Yetisme ortamina ilave edilen findik dis kabugu atiginin bitkilerin
magnezyum igerigini disiirdiigli izlenmektedir. Kuru madde ile kaldirdiklar
magnezyum miktarlar1 da dikkate alindiginda yine benzer egilim ortaya ¢ikmakta ve
alinan magnezyumda azalma oldugu goriilmektedir. Bu durum magnezyumla potasyum
arasindaki interaksiyondan kaynaklanmis olabilir. Perrenoud (1990) yiiksek miktarda
bulunan potasyumun bitkilerde oncelikle magnezyumun sonra da kalsiyumun alimini
engelledigini bildirmistir. Magnezyum ile potasyum arasinda zit etkilesim oldugu
degisik arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Kacar 2012, Najafi 2013). Findik dis
kabugu atig1 iceren ortamlarda potasyumun daha yiiksek bulunmasi (Cizelge 4.24),
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bitkilerin bu besin maddesini Oncelikli olarak fazla miktarda alip biinyede
biriktirdiklerini gostermektedir. Buna bagli olarak magnezyum aliminin engellenmesi
ve bitkideki miktarmin diismesi miimkiin olabilir. Cigek (2010) ortamlara gore Primula
bitkisinin magnezyum igeriginde 6nemli farkliliklar bulundugunu, magnezyumun %
0.43 ile % 0.54 arasinda degistigini bildirmistir. Erdogan (2004) tarafindan yapilan
calismada yine ortamlarin s6z konusu siis bitkisinin magnezyum igeriginde onemli
ayrimlar olusturdugu tespit edilerek, bira fabrikasi atif1 igeren ortamlarda yetistirilen
bitkilerin magnezyumu daha diisiik diizeylerde bulundurdugu saptanmistir. Arastirici
Primula’da magnezyumun % 0.36 ile % 0.72 arasinda degistigini bildirmistir. Tezden
elde edilen magnezyuma iliskin veriler ile bu aragtirmanin verileri arasinda paralellikler
oldugu soylenebilir. Poole vd. (1981) tarafindan magnezyum i¢in optimum sinir olarak
nitelendirilen % 0.30-% 0.80 aralig1 goz Oniine alindiginda; tezde degisik ortamlarda
yetistirilen bitkilerde magnezyumun normal diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Jones vd.
(1991)’nin ¢igekli bazi siis bitkilerinde magnezyum igin yeter diizey olarak bildirdigi %
0.15-% 1.00 degerleri dikkate alindiginda da yine bitkilerde magnezyumun iyi seviyede
oldugu, bununla birlikte yetisme ortamlarinin sahip olduklar1 6zelliklere bagl olarak

magnezyumdan farkli diizeylerde yararlanildig1 gézden kagmamaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Findik dis kabugu atigimin siis bitkisi yetisme ortaminda kullanilabilme olanagimin
incelendigi bu ¢alismada umut verici sonuglar elde edilmistir. Arastirmada Tiirkiye’de ve
diinyada iyi bilinen ayrica yiiksek satis degerine sahip ¢igekli siis bitkisi kategorisindeki
Primula (Primula obconica) kullamlmistir. Genelde siis bitkilerinin ticari satis kalitesini
etkileyen ve onemli kalite 6zelliklerinden sayilan estetik goriiniim puani ve ortalama ¢icek
agirhigina iligkin en iyi sonuglar % 100 Findik dis kabugu atiginda yetistirilen bitkilerden
elde edilmis, % 75 ve % 50 s6z konusu atikla hazirlanan ortamlardaki bitkilerde de buna
yakin degerlere ulasilmistir. Ayrica ¢igek siirgiinii sayisi, toplam ¢igek sayisi, bitki tag
genisligi, bitki boyu ve yaprak sayisi gibi diger kalite parametreleri agisindan kontrol ortami
olan % 100 Torf ile findik dis kabugu atig1 igeren ortamlarda yetistirilen bitkiler arasinda
o6nemli farkliliklar belirlenememistir. Bu iizerinde dikkatle tizerinde durulmasi gereken bir
durum olup, findik dis kabugu atigimnin siis bitkisi yetisme ortaminda kullanilabilecegini
gdstermektedir. Incelenen biitiin kalite parametreleri géz 6niine alindiginda en az % 50 ve
daha fazla findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda daha yiiksek veya kontrol ortamina
yakin degerler elde edilmis olmasi bu atigin rahatlikla belirtilen oranda kullanilmasinda bir
sakinca olmadigini ortaya koymaktadir. Bitki gelisimini yansitan ancak bir siis bitkisi i¢in
belki de ikinci planda degerlendirilmesi s6z konusu olan yas ve kuru agirlik degerleri
incelendiginde yine en iyi sonuglarn % 100 ve % 75 Findik dig kabugu atig1 igeren
ortamlardaki bitkilerde elde edilmesi, Primula bitkisinin yetisme ortaminda bu atigin % 50

ve daha fazla diizeylerde basariyla kullanilabilecegi anlamina gelmektedir.

Findik dis kabugu atifinin Primula bitkisinin besin maddesi igerigi lizerine Onemli
etkileri olmustur. Bitkilerin 6zellikle azot ve potasyum icerikleri findik dis kabugu atig
iceren ortamlarda daha yiiksek, kalsiyum ve magnezyum igerikleri ise daha diisiik
bulunmustur. Ancak s6z konusu besin maddelerinin bitkideki diizeyleri arzu edilen sinir
degerler arasinda olmasi nedeniyle beslenme yoniinden sakinca yaratan bir durum
ortaya ¢ikmamustir. Bitkinin yas ve kuru agirlik degerleri 6zellikle % 50 ve daha fazla
findik dis kabugu atig1 iceren ortamlarda belirgin sekilde daha yiliksek bulunmus, s6z
konusu ortamlarda saksiy1 dolduran, vejetatif gelisimi yiliksek ve estetik goriiniimii daha

st seviyede bitkiler elde edilmistir. Primula bitkisinin gerek yas ve kuru agirliklar
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gerekse besin maddesi icerigine iligkin degerler bir siis bitkisinin satis degeri ac¢isindan
ikinci planda gelen Gzellikler gibi algilansa da, kalite parametrelerinin bu degerlerle

baglantili olabilecegi akildan ¢ikarilmamalidir.

Giliniimiizde Primula gibi satis degeri yiiksek siis bitkilerinin seralarda yetistirilmesinde
yaygin olarak organik yapili materyaller kullanilmaktadir. Sektor i¢in bu 6nemli bir
masraf kaynagi olmaktadir. En ¢ok kullanilan materyallerden biri olan Torf ¢ok pahali
ve hizla tiikkenen dogal kaynak niteligindedir. Findik dis kabugu atig1 gibi tarimsal
iiretim sonucu her yil kendiliginden biiylik miktarlarda ortaya ¢ikan atiklarin siis
bitkilerinin yetisme ortaminda kullanilarak pahali bir materyal olan Torf ac¢isindan
tasarruf gerceklestirilmesi onemli bir ekonomik getiri saglayacagi gibi c¢evrenin ve

dogal zenginliklerin korunumu yoniinden de biiyiik yararlar saglayacaktir.

Bu calismada Primula bitkisinin yetisme ortaminda ithal yosun Torf ile degisik
karisimlar halinde Karadeniz Bolgesi kosullarinda bir yil disarida bekletilmis, diger bir
ifadeyle dogal kosullarda kendiliginden kompostlanmis findik dis kabugu atig
kullanilmistir. Yukarida agiklandigr gibi cesitli kalite parametreler ve besin maddelerine
iliskin yapilan degerlendirmeler igeriginde en az % 50 ve gerektiginde daha yliksek
oranlarda bile findik dis kabugu atiginin yetisme ortaminda kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir.  Elde edilen sonuclar g¢ergevesinde soz konusu atifin saf olarak bile
kullanilmast miimkiin goriiliirken, uygun hava-su dengesi saglanmasi ve besin
maddelerinin sorunsuz alinabilmesi agisindan ilk planda findik dis kabugu atiginin % 50
oraninda kullanilmas1 daha mantiklidir. Havalanma kapasitesinin arzu edilen optimum
degere yaklastirilmasinda tane biiyiikliigii dagiliminda diizenleme yapilmasi veya farkli
fraksiyonel biiylikliige sahip perlit, zeolit, vermikulit, pomza gibi inorganik
materyallerin de findik dis kabugu atig1 ile birlikte uygun oranlarda kullanilmasi yararl
olabilir. Yapilan analizler sonucu yiiksek organik madde, diisiik hacim agirligi, yliksek
hacimsel su ve KDK gibi 6zellikler bakimindan Torf ile benzerlikler gosteren bu degerli
materyalin kontrollii kosullarda bilimsel temeller esas alinarak kompostlanmasi daha
istlin O6zellikleri olan bir substrata doniismesini saglayabilir ve sera yetistiriciliginde
kullanilabilecek alternatif ticari bir iiriin haline getirebilir. Bu konuda ileriye doniik yeni

caligmalar ve arastirmalar yapilmasi iilke agisindan faydali olacaktir.
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EK 1 Uygulamalarin bitkilerin estetik goriiniim puani (1-10) lizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* ] Il v \Y
1- %100 Torf (Kontrol) 3.81 6.09 5.90 2.45 5.27
2- %75 Torf + %25 FDA 8.09 8.81 5.90 3.18 7.63
3- %50 Torf + %50 FDA 8.00 9.45 6.90 10 10
4- %25 Torf + % 75 FDA 10 8.54 9.36 8.09 8.27
5- %100 FDA 7.36 9.45 9.45 9.27 9.18

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1




L6

EK 2 Uygulamalarin bitkilerin ¢igek siirgiinii sayis1 (adet/saksi) ilizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* ] Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 4.00 5.00 5.00 2.00 5.00
2- %75 Torf + %25 FDA 5.00 5.00 1.00 2.00 6.00
3- %50 Torf + %50 FDA 5.00 5.00 5.00 3.00 7.00
4- %25 Torf + % 75 FDA 5.00 5.00 6.00 6.00 6.00
5- %100 FDA 6.00 7.00 6.00 4.00 3.00

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 3 Uygulamalarin bitkilerin toplam ¢igek sayis1 (adet/saksi) lizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v \Y

1- %100 Torf (Kontrol) 105.00 36.00 116.00 82.00 103.00
2- %75 Torf + %25 FDA 138.00 128.00 44.00 41.00 115.00
3- %50 Torf + %50 FDA 77.00 126.00 142.00 41.00 81.00
4- %25 Torf + % 75 FDA 62.00 68.00 72.00 97.00 68.00
5- %100 FDA 99.00 105.00 58.00 84.00 29.00

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 4 Uygulamalarin bitkilerin ortalama ¢igek agirligi (g) lizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* ] Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 0.096 0.110 0.100 0.096 0.080
2- %75 Torf + %25 FDA 0.110 0.090 0.100 0.100 0.100
3- %50 Torf + %50 FDA 0.138 0.160 0.160 0.150 0.140
4- %25 Torf + % 75 FDA 0.180 0.100 0.190 0.110 0.110
5- %100 FDA 0.100 0.120 0.130 0.190 0.200

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 5 Uygulamalarin bitkilerin bitki tag¢ genisligi (cm) tizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* ] Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 24.70 20.55 33.15 25.15 38.05
2- %75 Torf + %25 FDA 41.85 23.85 20.75 17.45 42.65
3- %50 Torf + %50 FDA 46.40 31.05 29.95 35.60 33.85
4- %25 Torf + % 75 FDA 30.75 29.40 30.60 28.15 25.85
5- %100 FDA 26.05 29.20 28.45 28.95 23.80

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 6 Uygulamalarin bitkilerin boyu (cm) iizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 10.50 16.90 15.70 3.40 22.60
2- %75 Torf + %25 FDA 22.00 16.80 18.60 7.50 16.50
3- %50 Torf + %50 FDA 19.90 25.90 22.10 19.10 19.50
4- %25 Torf + % 75 FDA 20.50 17.40 23.10 13.50 21.10
5- %100 FDA 19.40 22.20 17.00 23.70 22.90

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 7 Uygulamalarin bitkilerin yaprak sayis1 (adet/saks1) tizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 25.00 41.00 42.00 19.00 58.00
2- %75 Torf + %25 FDA 64.00 58.00 65.00 31.00 75.00
3- %50 Torf + %50 FDA 58.00 45.00 62.00 62.00 68.00
4- %25 Torf + % 75 FDA 50.00 52.00 60.00 59.00 73.00
5- %100 FDA 58.00 57.00 63.00 38.00 38.00

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 8 Uygulamalarin bitkilerin yas agirlig1 (g/saksi) tizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v \Y

1- %100 Torf (Kontrol) 14.06 36.15 40.07 5.13 53.24
2- %75 Torf + %25 FDA 84.89 55,51 43.80 12.70 63.38
3- %50 Torf + %50 FDA 76.40 94.63 81.78 108.90 46.98
4- %25 Torf + % 75 FDA 94.87 103.60 75.73 79.70 66.94
5- %100 FDA 81.03 83.09 112.96 88.45 77.86

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 9 Uygulamalarin bitkilerin kuru agirlig1 (g/saksi) lizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* ] Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 4.82 6.64 7.32 3.52 8.28
2- %75 Torf + %25 FDA 8.98 7.17 7.04 4.80 8.92
3- %50 Torf + %50 FDA 10.48 9.47 10.81 11.85 10.22
4- %25 Torf + % 75 FDA 9.51 11.04 10.03 9.11 8.86
5- %100 FDA 8.26 8.51 12.93 9.76 7.35

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig
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EK 10 Uygulamalarin bitkilerin toplam azot igerigi (%) tizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v \Y

1- %100 Torf (Kontrol) 4.11 4.05 4.26 3.54 4.09
2- %75 Torf + %25 FDA 3.91 4.43 3.38 3.67 3.52
3- %50 Torf + %50 FDA 3.72 3.69 3.54 3.60 3.95
4- %25 Torf + % 75 FDA 3.56 3.60 3.51 3.38 3.46
5- %100 FDA 3.50 3.18 3.90 2.93 3.51

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu ati181
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EK 11 Uygulamalarin bitkilerin toplam fosfor icerigi (%) tizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 0.14 0.32 0.15 0.37 0.28
2- %75 Torf + %25 FDA 0.41 0.51 0.36 0.36 0.29
3- %50 Torf + %50 FDA 0.30 0.34 0.31 0.62 0.34
4- %25 Torf + % 75 FDA 0.28 0.32 0.42 0.31 0.41
5- %100 FDA 0.33 0.33 0.29 0.23 0.45

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 12 Uygulamalarin bitkilerin toplam potasyum icerigi (%) tizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 2.59 5.38 5.38 4.78 4.48
2- %75 Torf + %25 FDA 5.85 7.00 4.48 4.93 6.17
3- %50 Torf + %50 FDA 7.00 5.54 6.50 7.17 7.68
4- %25 Torf + % 75 FDA 8.03 8.03 6.50 6.33 6.66
5- %100 FDA 6.50 6.01 6.01 5.23 5.08

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 13 Uygulamalarin bitkilerin toplam kalsiyum igerigi (%) iizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 1.36 241 3.23 3.94 3.11
2- %75 Torf + %25 FDA 2.05 1.88 1.72 2.86 2.29
3- %50 Torf + %50 FDA 1.78 1.79 2.02 1.50 1.56
4- %25 Torf + % 75 FDA 1.17 1.47 1.28 1.42 1.43
5- %100 FDA 1.66 1.32 1.61 1.45 1.68

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig1
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EK 14 Uygulamalarin bitkilerin toplam magnezyum icerigi (%) tizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* ] Il v \Y

1- %100 Torf (Kontrol) 0.38 0.67 0.82 1.09 0.83
2- %75 Torf + %25 FDA 0.50 0.56 0.38 0.67 0.53
3- %50 Torf + %50 FDA 0.49 0.47 0.51 0.40 0.45
4- %25 Torf + % 75 FDA 0.31 0.40 0.32 0.36 0.33
5- %100 FDA 0.35 0.38 0.44 0.00 0.45

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu ati181
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EK 15 Uygulamalarin bitkilerin toplam sodyum igerigi (%) lizerine etkisi

Yetigtirme ortamlari I* I Il v V

1- %100 Torf (Kontrol) 0.26 0.26 0.39 0.55 0.34
2- %75 Torf + %25 FDA 0.41 0.22 0.20 0.36 0.34
3- %50 Torf + %50 FDA 0.30 0.28 0.38 0.27 0.19
4- %25 Torf + % 75 FDA 0.23 0.28 0.26 0.25 0.25
5- %100 FDA 0.26 0.23 0.26 0.22 0.24

*: Paraleller
FDA: Findik dis kabugu atig




EK 16 Denemenin kurulmast ile ilgili genel goriiniimler
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EK 18 Erken gelisim doneminde bitkilerin genel goriiniimleri (May1s ay1)
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EK 19 Sonraki gelisim doneminde bitkilerin genel goriiniimleri (Haziran ay1)

EK 20 Sonraki gelisim doneminde bitkilerin genel goriiniimleri (Temmuz ay1)
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EK 22 Sonraki gelisim doneminde bitkilerin genel goriiniimleri (Eyliil ay1)
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EK 23 Sonraki gelisim déoneminde bitkilerin genel goriiniimleri (Ekim ay1)

EK 24 Sonraki gelisim doneminde bitkilerin genel goriiniimleri (Kasim ay1)
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EK 25 Sonraki gelisim doneminde bitkilerin genel goriiniimleri (Aralik ay1)
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EK 26 Hasat dncesinde bitkilerin genel goriiniimleri
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EK 27 Hasat oncesinde yapilan degerlendirmeler
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