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OZET

‘GEMLIK’ ZEYTIN CESIDINDE KIMYASAL SEYRELTMENIN MEYVE
iLE YAG VERIM VE KALITESINE ETKIiLERi

CiGDEM, Zekeriya

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Elmas OZEKER
Aralik 2014, 48 sayfa

Son yillarda Ege Bolgesi’nde ¢ok fazla miktarda Gemlik zeytin ¢esidi
yetistirilmeye baslanmistir. Siyah sofralik bir ¢esit olan Gemlik, ayni zamanda
bircok bolgede yaglik olarak da islenmektedir. iki yonlii degerlendirilebilen
Gemlik c¢esidinde meyve seyreltmesi, periyodisitenin kontroliiniin yani sira,
meyve boyutunun standardizasyonu agisindan da yararli olabilir. Bu ¢alismada,
tilkemizin 6nemli zeytin ¢esitlerinden biri olan Gemlik’te, Naftalen Asetik Asidin
Potasyum tuzu (K-NAA) kullanilarak yapilan kimyasal meyve seyreltmesinin
hem meyve, hem de yag verim ve kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Agaclara yapilan 180 ppm’lik K-NAA uygulamasi, ikinci yilda
(var yil1) kontrole gore dnemli verim artis1 saglarken, kg’daki dane sayist artmais,
dane boyutu ise kiiciilmiistiir. Yine ikinci yilda yapilan 180 ppm’lik uygulama,
olgunluk indeksi degerini kontrole gore % 32 oraninda azaltmistir. K-NAA
uygulamalari, 6zellikle ikinci yi1lda , meyvelerin yag asidi diizeyini 6nemli oranda
azaltmistir. Meyve kuru agirligindaki yag oram agisindan, birinci yilda (yok yili)
180 ppm K-NAA uygulamasi kontrola gore yaklasik % 48 oraninda artig
saglamistir. Seyrelticinin kimyasal dozundaki artisin genellikle,  meyve
seyrelmesinden c¢ok, aga¢ basina verim iizerinde olumlu etki yarattigi

saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gemlik, seyreltme, zeytin, yag, verim
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X
ABSTRACT

EFFECTS OF CHEMICAL FRUIT THINNING ON FRUIT AND OIL
YIELD AND QUALITY IN GEMLIK OLIVE VARIETY

CiGDEM, Zekeriya

MSc in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Elmas OZEKER
December 2014, 48 pages

In recent years, a large amount of Gemlik olive variety started to be grown in
Aegean Region. Gemlik is a black table variety, however it is processed to oil in
many areas. Since Gemlik olive is a double purpose variety, chemical fruit
thinning may be useful to control alternate bearing and standardisation of the
fruit size. In this study, clearing out the effects of chemical fruit thinning by
Potassium salt of Naphtalene Acetic Acid (K-NAA), both on fruit and oil yield
and quality in Gemlik, which is one of the important olive variety of Turkey, was
aimed. Treating the trees with 180 ppm K-NAA at the second year (on year) gave
rise to significant increase in yield, and the number of fruit per kg increased while
the dimension of fruits decreased. The fruit maturity index decreased about 32%
compared with control with the treatment at 180 pmm in the second year.
Treatment of K-NAA did significantly decreased the oil acidity level, particularly
at the second year. At the first year (off year), K-NAA treatment at 180 ppm
provided 48% augmentation in oil rate per fruit dry weight compared with control.
In general, increase in concentration of thinning agent gave rise to positive effect

on fruit set rather fruit thinning.

Key words: Gemlik, thinning, olive, oil, yield
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Bu calisma siiresince denemenin kurulmasindan, tezin yazimina kadar gecen her
asamada, yol gosterici fikirleri ve yardimlariyla beni yonlendiren degerli hocam,
tez danmismanim Prof. Dr. Elmas OZEKER’e ve Doc. Dr. Murat
ISFENDIYAROGLU na, istatistiki degerlendirmelerdeki katkilarindan dolay1
Dog¢. Dr. Golgen B. OZTEKIN’e ve cesitli yardimlarindan dolayr degerli mesai
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olduklar1 anlayis ve destek ile her zaman yanimda olan degerli Ailem’e, tezimin

yazim asamasinda ve diizenlenmesinde yardimlarini esirgemeyen esim, Yiiksek

Bilisim Teknolojileri Ogretmeni Figen ATA CIGDEM e tesekkiirii borg bilirim.
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1. GIRiS

Zeytin (Olea europaea L.), cok eski ¢aglardan beri yetistiriciligi yapilan bir
meyve tiirlidiir. Zeytin agacinin varligina iligkin ilk arkeolojik bulgular, her ne
kadar yaklasik olarak Isa’dan 43 bin yil 6ncesine dayansa da, bu konuda genel
kani, zeytin yetistiriciliginin ilk olarak gilinlimiizden 6 bin yil 6énce Akdeniz’in
dogusunda basladigidir (Zohary and Hopf, 2000; Therios, 2009).

Zeytin, yaklagik 29 cinse sahip Oleaceae familyasina dahildir (Flahault,
1886; Morettini, 1972). Kiiltiir zeytini, yani, Olea europaea L. , Olea oleaster L.
veya Olea europea oleaster araciligiyla yabani bir tiir olan Olea chrysophylla
Lam.’dan gelmektedir. Yenilebilir meyvesi olan tek tiir, kiiltiir zeytininin dahil
oldugu Olea europaea’dir.

Tiirkiye, sahip oldugu ekolojik kosullar nedeniyle zeytin yetistiriciliginde
diinyada 6nemli konuma sahip bir iilkedir. Giinliimiizde yaklasik 21 milyon ha
olan toplam tarim alanimizin % 3,6’lik boliimiinii olusturan 774 bin ha alanda
zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozisik ve Oztiirk, 2011). 2009/2010 ile
2012/2013 yillarinin veri ortalamalarina gore, diinya sofralik zeytin liretiminde %
22,8 ile Ispanya birinci sirada, % 18,7 ile Musir ikinci, Tiirkiye ise yaklasik % 17
ile U¢lincli sirada yer almaktadir. Diinya sofralik zeytin tiiketiminde, Tiirkiye %
11,9 ile, % 13,5 paya sahip Misir’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir (Anonim,
2013). Tiim diinyada bulunan 657.700 ton sofralik zeytin ihracatinda, Ispanya %
29,5 ile birinci sirada, Arjantin % 13,1 ile ikinci sirada, Misir % 12,8 ile ticiincii
sirada, Fas % 10,5 ile dordiincii sirada yer alirken, Tiirkiye % 10 ile besinci sirada
yer almaktadir (Anonim, 2013). Tiirkiye’nin 2014 yili zeytincilik hedefleri iginde;
sofralik zeytin Uretiminin 650 bin, yaghk zeytin iiretiminin ise 3 milyon tona
ulagmas1 yer almaktadir (Anonim, 2008). Zeytin ve zeytinyagi; hem 6nemli bir
tarim sektorii olup, hem de iilke insaninin saglikli beslenmesi, sanayiye
hammadde saglama, ihracata katki ve istthdam yaratma gibi Onemli sosyo-
ekonomik islevlere de sahiptir.

Verilen zeytin fidani tesvikleri ile birlikte son 10 yilda zeytin agaci
varligimiz énemli artis gostermistir. 2000°1i yillarda Tirkiye genelinde ‘Gemlik’
cesidinin tiim ¢esitler i¢indeki payr %11 civarinda iken, son yillarda dikilen

cesitlerin agirlikli olarak ‘Gemlik’ olmasi nedeni ile, bu oranin % 30-35 civarina



ulastigr belirtilmektedir (Cizelge 1). 2007 yilina kadar dekar basina yapilan
sertifikali fidan desteginde cesit gdzetilmemesi, 6zellikle ¢ogaltilmasi kolay olan
‘Gemlik’ ¢esidinin, kendi ekolojisi disinda farkli bolgelerde genis alanlara
dikilmesiyle sonuglanmistir (Isfendiyaroglu ve Ozeker, 2011).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Bolgelere Gore Dane Zeytin Uretimi (Anonim, 2013)

Bolocler | Toplam | % | Meyve Veren | Meyve Vermeyen | Toplam Uretim % |Sofralk  [% | Al ()
Agac Agac Sayit | Agac Sayisi iiretim(ton)
G.DAnadolu | 11613411 |75 | 7729214 §.166.3%4 T4 45 | 1400 33 |73
B.Mamara | 17690938 | 113 16422897 | 2530.282 0722 1.7 |4150 137 1.168.397
Ege 1657913 1902 (63127484 | 30890317 849,554 59 | 206617 564 4352629
O.Mamara | 11402390 |73 | 10209482 | 2220816 %280 38 (89310 20 (45739
Bati Anadolu | 314.180 02 | 202880 22600 240 0.1 (1568 04 2099
Akdenz 3694827 | 234121411365 | 044690 457485 80 1449 4411302644
0. Karadenz | %.131 0.1 72542 811 812 01 {762 03 141
B. Karadeniz | 8205 0.1 {66017 3307 o1 0.0 661 12 121
Toplam 196.666.673 | 100 | 119.361.861 | 74.570.584 1,649 961 100 | 379.91 100 | 8.061.268

Zeytin, binlerce yildir Akdeniz havzasinda yetisen, uzun Omiirlli, yaprak
dokmeyen bir bitkidir (Lavee, 1990). Zeytin agaci; yagmurlu bir ilkbahari, kisa
kisi, sicak kuru bir yazi ve uzun bir sonbahari olan Akdeniz iklimini tercih
etmektedir (Bongi and Palliotti, 1994). Zeytin, -12 °C’ nin altinda yasayamaz,
fakat ¢igeklenme i¢in soguk bir doneme ihtiyact vardir. Bu gereksinimlere gore
zeytin, ekvatorun kuzey ve giineyinde 25 ile 45 derece enlemleri arasinda en iyi
gelisimi gosterir (Bongi and Palliotti, 1994). Ticari zeytin yetistiriciligi 30 ile 45.
enlemler arasinda yapilmakla beraber, zeytin agaclarinin 30. enlem derecesinin
altinda da 1yi gelistigi ve uygun olmayan sicakliga ragmen fazla meyve dokmedigi
bildirilmektedir (Rallo and Martin, 1991).

Her dem yesil bir bitki olan zeytin, ¢igek ve meyvelerinin biiylik bir
kismint bir yash siirglinler iizerinde olusturmaktadir. Diger bazi meyve
tirlerindeki gibi, bir y1l ¢ok meyve verirken, diger yil veya yillarda ¢ok az ya da
hi¢ meyve vermemektedir (Monselise and Goldschmidt, 1982). ‘Periyodisite’ ya
da ‘Alternans’ adi verilen bu olay nedeniyle, dane zeytin iiretimi yillara gore
dalgali bir seyir gostermektedir. Periyodisitenin fizyolojik ve biyokimyasal
mekanizmasi heniiz tam olarak aydinlatilamamistir (Dag et al., 2009). Bir ¢esit
ozelligi olan periyodisitenin, vegetatif ve generatif (¢icek tomurcugu uyarimi,
farklilagmasi, meyve tutumu, meyve biiylimesi ve olgunlagsmasi) gelisme

siireclerini etkileyen sicaklik, su ve aliabilir besin maddesi gibi digsal faktorler



ve karbonhidratlar, mineral besin maddeleri ve hormonlar gibi igsel faktorlerce de
kontrol edildigi diistiniilmektedir (Monselise and Goldschmidt, 1982).

Temelde zeytin agacinda o yilki meyve verimini, bir yi1l onceki vegetatif
gelisme diizeyi belirlemektedir. Vegetatif gelisme tizerinde etkili olan faktor ise, o
donemde aga¢ Tlzerinde bulunan meyve miktaridir (Dag et al, 2009).
Periyodisitenin temel nedeni, ¢icek tomurcugu uyarim ve farklilagmasinin,
gelismekte olan tohum tarafindan sentezlenip tasinan bazi hormonlarca
engellenmesi oldugu 6ne siiriilmektedir (Lavee, 2007). Bu konuda diger goriisler
ise, gelismekte olan tohumlarin besin maddesi rekabeti nedeniyle, c¢icek
tomurcugu uyarimini engelledigi ya da giiclii birer karbonhidrat tiiketicisi olan
meyvelerin yarattig1 rekabet sonucu, vegetatif gelismenin durdugu ve bu nedenle
periyodisitenin ortaya ciktigr yoniindedir (Krueger et al., 2005; Therios, 2009).
Periyodisite, sicak iklimlerde, yetersiz ya da asirn kig soguklamasiyla da
siddetlenebilmektedir (Kailis and Harris, 2000).

Ekonomik acidan periyodisite, sonugta ‘var’ yilinda iireticinin birim iirlin
basma gelirini azaltirken, hasat maliyetini arttirmakta, bunun yaninda biiyiik
miktarlarda kalitesiz {irlinlin pazarlanmasina yol a¢gmaktadir. ‘Yok’ yilindaki
goreceli fiyat yiikselmesi ise iireticinin zararini karsilayamamakta, bunun yaninda
neden olmaktadir (Lavee, 2007). Sonug olarak periyodisite, sektorel, dolayisiyla
da iilkesel bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Periyodisitenin kontroliinde; siddetli periyodisite gdstermeyen zeytin
cesitlerinin yetistirilmesi ve dengeli bir ¢igek tomurcugu uyarimina neden olacak
kiiltiirel islemlerin (sulama, budama, giibreleme) tam olarak yapilmasi 6nem
tasimaktadir (Therios, 2009). Periyodisitenin hafifletilmesi icin, dncelikle zeytin
agacinin agirt meyve yukiiniin azaltilmas1 gerekmektedir (Krueger et al., 2005).
Meyve yiikiiniin kontrolii; kimyasal seyreltme, elle seyreltme ve budama ile
saglanabilmektedir (Krueger et al., 2005; Lavee, 2007; Therios, 2009). Zeytin
agaci tlizerindeki meyve sayisinin azaltilmasi, tohum sayisinda azalma ve dolayli
olarak tohumlarin bir sonraki yilin meyve olusumu {izerindeki engelleyici
etkisinin de azalmasiyla sonuglanmaktadir (Lavee, 2007).

Budama, zeytin agacinda ¢igek gozii ve meyve olusumunun kontrol altinda
tutulmasinda uygulanan en eski ve temel kiiltiirel islemdir. ‘Var’ yilindan 6nce

yapilacak normalden daha siddetli bir budamayla, iizerinde meyve gozii tasiyan



dallarin bir kism1 ve dolayisiyla o yilki meyvenin de bir miktar1 uzaklastirilir
(Lavee, 2007). Ancak, biliylime giicii diisiik ¢esitlerde ve ozellikle de kararli iklim
kosullarinin  hiikiim  siirmedigi  bolgelerde, budamadan beklenen yarar
saglanamamaktadir. Ayrica, budamayla uzaklastirilan ¢icek gozii kadar yaprak ta
kaybedilmektedir (Krueger et al., 2005; Lavee, 2007).

Zeytinde kimyasal meyve seyreltmesi, agacin meyve veriminin kontrol
altinda tutulmasi ve dolayisiyla periyodisitenin hafifletilmesinde en ¢ok bas
vurulan yontemdir (Krueger et al., 2005; Lavee, 2007; Dag et al., 2009). Ayrica
kimyasal seyreltme, sofralik ¢esitlerde meyve iriligini arttirmakta; yaprak/meyve
oranini da arttirarak, meyveye daha c¢ok besin maddesi saglamakta; meyvenin
daha erken olgunlasmasini ve hasat edilmesini saglamakta, meyve eti/cekirdek
oraninda artis saglayarak, yaglik cesitlerde yag miktarini arttirmakta ve cicek
tomurcugu farklilagsmasini olumlu yonde etkilemektedir (Therios, 2009).

Kaliforniya’da zeytin yetistiriciliginde kimyasal seyreltme 1950°1i yillardan
beri uygulanmaktadir (Krueger et al., 2002). Naftalen asetik asitin (NAA)
ciceklenme sonrasi uygulanmasi, meyve kalitesinin yani sira, siirglin uzamasini da
kontrol etmektedir (Krueger et al., 2005). Ancak kimyasal seyreltme, zeytin
yetistiriciliginde hem maliyeti arttirmakta, hem de atmosferik sicaklik ve
uygulanan ceside bagli olarak kararsiz sonug¢ verebilmektedir (Krueger et al.,
2002). Manzanillo, Ascolano ve Mission cesitleri NAA uygulamasina olumlu
tepki verirken, Sevillano ¢esidinde olumlu sonu¢ alinamamistir (Krueger et al.,
2005).

Tiirkiye’de dane zeytin tiretimi yillara gore periyodisite nedeniyle dalgal bir
seyir izlemektedir (Ozistk ve Oztiirk, 2011). Ulusal zeytin koleksiyonunda
bulunan 96 cesit veya genotipin ¢ogu yoresel olup, siddetli periyodisite
gostermektedirler (Kaya ve ark., 2011). Ayrica, onemli yaglhk ve sofralik
cesitlerden Memecik, Ayvalik, Erkence gibi gesitler siddetli; Gemlik, Cilli, Uslu
gibi ¢esitler ise orta diizeyde periyodisite gostermektedir (Anonim, 1991). Bu
durum, ozellikle Tiirkiye’nin zeytinyag: liretiminde 6nemli dalgalanmalara neden
olmaktadir (Anonymous, 2011). Diger yonden Tiirkiye, zeytinci iilkeler arasinda
sofraliga en fazla pay (% 35) ayiran iilke olmasina ragmen, diinya iiretiminde
Ispanya’dan sonra gelmektedir. Uretimle ilgili verilere bakildiginda ise, toplam
dane iiretimi, agac basina verim, birim alandaki aga¢ sayis1 gibi kriterler agisindan

Ispanya, Italya ve Yunanistan’in gerisinde bulunmaktadir (Ozisik ve Oztiirk,



2011). Yeterli kalitede standart hammadde saglamasindaki zorluklar, sofralik
zeytin sektorlinlin en 6nemli sorunudur.

Son yillarda Ege Bolgesi’nde ¢ok fazla miktarda Gemlik ve Ayvalik zeytin
cesitleri yetistirilmeye baglanmistir. Sofralik bir ¢esit olan Gemlik, bu nedenle
bircok bolgede yaglk olarak da islenmektedir. iki yonlii degerlendirilebilen
Gemlik ¢esidinde meyve seyreltmesi, periyodisitenin kontroliiniin yani sira,
standardizasyon agisindan da yararli olabilir. Bu ¢alismanin amaci, iilkemizin
onemli zeytin cesitlerinden olan Gemlik’te NAA kullanilarak yapilan kimyasal
meyve seyreltmesinin hem meyve, hem de yag verim ve kalitesi iizerine etkilerini

ortaya ¢ikarmaktir.



2. LITERATUR BILDIRiSLERI

Iki yilda bir meyve verme, birgok meyve tiiriinde ¢cok yaygin bir olaydir
(Monselise and Goldschmidt, 1982). Uriindeki dalgalanmanin derecesi tiire,
ceside, cevre kosullarina ve agacin gegmisteki verim durumuna baghdir. Zeytin
(Olea europoea) ¢ok belirgin bir periyodisite modeline sahiptir. Periyodisitenin
derecesi, yiiksek oranda c¢evresel kosullara bagli olup, her bir yetisme
bolgesindeki iklime gore farkli olabilir. Periyodisite, hem geleneksel hem de
entansif yetistirme kosullarinda ortaya ¢ikmaktadir.

Yerel zeytin ¢esitlerinde meyve verimi, genetik olarak yiiksek oranda
degiskenlik gosterir. Agac iizerinde olusan meyve miktar1 kadar, meyvelerin iriligi
de ‘var’ ve ‘yok’ yilindaki agaglar arasinda 6nemli diizeyde farklilik gosterir. Bu
durum, meyvelerin sayilar1 ile biyiklikleri arasindaki yakin iliskiye
dayanmaktadir (Lavee, 2007). Daha az sayida meyve, daha iri meyve olusumuna
neden olacak ve boylece yildan yila goriilen iiriin dalgalanmasimin derecesi daha
diistik olacaktir.

Cigek tomurcugu farklilagmasi ve meyve tutumu siireglerinin 6nemli dlciide
cevre kosullarina bagli olmasi nedeniyle, bircok bdlgede periyodisitenin kismen
iistesinden gelinebilmektedir. Ozellikle dogu Akdeniz havzasi gibi sert iklim
degisikliklerinin goriildiigli yerlerde, diizenli meyve verimi saglamaya yonelik
olarak yapilan uygulamalar siirecinde veya sonrasinda bile, periyodisite yeniden
siddetlenebilir. Zeytinde tomurcuk farklilagsmasinin molekiiler kontrolii iy1
anlagilmadikca, oOzellikle degisken iklime sahip bolgelerde periyodisitenin
iistesinden gelinmesinde alinacak sonug, genellikle yetersiz veya kisa siirelidir.
Bagka bir acidan, uygun ve degiskenlik gdstermeyen iklimlerde, periyodisite
makul Olgiilerde Onlenebilir ya da en aza indirgenebilir. Ancak beklenmeyen bir
degisiklik, uygun iklim kosullariyla es zamanli bir periyodisiteye de yol acabilir.
Periyodisitenin istesinden gelmek ya da azaltmak icin, c¢esitli yontemler
gelistirilmekte, bunun yanisira kiiltiirel uygulamalarda da degisiklikler
yapilmaktadir (Lavee, 2007).

Periyodisiteyi hafifletmek icin, asiri meyve yiikii azaltilmalidir. Uriin
kontrolii kimyasal seyreltme, budama ya da elle seyreltme ile basarilabilir. Meyve
seyreltmesi budamadan daha etkilidir, ¢iinkii budama, hem meyve, hem de

yapraklar1 ortadan kaldirirken, meyve seyreltmesi yaprak meyve oranim arttirir



(Krueger et al., 2005). Zeytinde, tam ¢iceklenmeden iki hafta sonra yapilan meyve
seyreltmesinin, vejetatif biiylimeyi, c¢icek tomurcugu farklilagmasini, meyve
iriligini ve verimi arttirdig1 saptanmistir (Martin, 1994; Lavee, 2006; Dag et al.,
2009).

Budama, zeytin bahgelerindeki verimin kontrolii i¢in uygulanan en eski ve
radikal yontemlerden biridir. Budama; gerek zeytin agacinda, gerek se zeytin
bahgelerinde 6nemli etkilere sahiptir. Budama, agacin ta¢ seklini olusturmada,
vegetatif gelismenin kontroliinde, 1siklanmay1 arttirmada, c¢igek tomurcugu
farklilagsmasint  uyarmada, ilaclama  uygulamalarinda  ve  hasadin
mekanizasyonunda yararlidir. Budama ve Ozellikle de sert budama, dolu yili
oncesinde uygulanmalidir. Dolu yilindan 6nce uygulanan asir1 budama, agactaki
meyve miktarmin sinirlandirilmast  sonucunu verir. Ayrica budanmis dallarda,
budama yerinin ¢evresinde, yeni vegetatif siirgiinlerin uzamasina neden olur. Bos
yilinda, budamadan beklenen, biiyiimekte olan agag tacinin ¢ok sik oldugu yerde,
sadece 151k girigini saglamaktir. Kararli iklim kosullarina sahip bolgelerde
periyodisite, budama ile oldukca basarili sekilde kontrol edilebilir. Ancak fazla
stabil olmayan iklim kosullarinin hiikiim siirdiigli bolgelerde, 6zellikle de yavas
biiyliyen ¢esitlerde, budamadan beklenen yarar saglanamayabilir ve bu nedenle
meyve seyreltmesi gibi ek yontemler gerekebilir (Lavee, 2007).

Dolu yilindaki meyve kalitesi ve gelecek sezondaki meyve verimi iizerinde
onemli etkisi olan meyve seyreltmesi, meyve kalitesini ylikseltmek ve birgok
meyve tliriinde periyodisiteyi azaltmak i¢in basvurulan bir yontemdir (Link,
2000). Her bir aga¢ ve hatta ana dal iizerinde olusacak meyve miktar1 , aag¢ ya
da dalin biiyiikligiyle dogrudan iligkilidir. Bu nedenle asir1 meyve verimi,
ozellikle sofralik zeytinde fazla degeri olmayan kii¢iik meyve olusumu ile
sonug¢lanmakta, ayrica meyvedeki yag miktar1 da azalmaktadir (Hartmann, 1952;
Martin et. al.,1980). Bu azalma, asir1 meyve yiikii sonucunda olusan, daha diisiik
et/cekirdek oraniyla iligkili goériinmektedir (Lavee and Wodner, 2004). Agactaki
meyve sayisinin azalmasi, tohum sayisinda da azalmayla sonuglanir ve bu
tohumlarin gelecek sezonun iirlinii iizerindeki olas1 olumsuz etkisini en aza
indirger. Meyve seyreltmesi, ‘dolu’ yilindaki {iriin kalitesini arttirmada énemli bir
aragtir. Ayn1 zamanda, asirt meyve seyreltmesi, kararli meyve verimi goriilmeyen
bolgelerde, periyodisitenin siddetini azaltmak icin elverisli bir yontemdir.

Seyreltme, meyve tutumunun olustugu donemde, tam ¢i¢eklenmeden yaklasik 10—



20 giin sonra, agaclara NAA c¢ozeltisi piiskiirtiilmesi yoluyla uygulanmaktadir
(Lavee and Spiegel, 1958, 1967; Martin et. al. , 1980).

Meyve seyreltmesi, agacin {izerinde normalden daha fazla bulunan
tomurcuk, cigek veya meyvelerin farkli yontemlerle agagtan uzaklastirilmasi
islemidir (Bangerth and Quinlan, 2000; Wertheim, 2000; Webster, 2002). Meyve
yetistiriciliginde, olusan c¢iceklerin belli bir oraninin meyve tutmasi arzu edilir
(Westwood, 1995). Uriin yiikii meyve kalitesini ve agacin fizyolojik durumunu
etkiledigi gibi, bir sonraki yilin iiriinlinii de etkileyebilmektedir. (Tromp, 2000).
Seyreltme birim alandan elde edilen iiriin miktarin1 azaltmayip, aksine meyve
kalitesini iyilestirerek, satilabilir {iriin oranini arttirmaktadir (Kagal, 2011).

Elle seyreltme, meyvelerin ya da cigeklerin dallardan uzaklastirma isleminin
elle yapilmasidir. Meyveler 6nceden belirlenmis araliklara gore seyreltilmektedir.
Omegin zeytinde, her siirgiin (30 cm) igin 6 — 7 meyve birakilmaktadir. Ancak bu
yontem, isgilicii maliyetinde asir1 artisa neden olmaktadir (Therios, 2009).

Elle meyve seyreltmesi, elmada erken ilkbaharda ciceklerin dokiilmesinden
10-15 giin sonra (Oz ve ark., 1995), ya da kiiciik meyvelerin ¢apt 10-15
milimetreye ulastig1 zaman yapilmaktadir (Childers, 1973). Seyreltme zamaninda
gecikmeden kagmilmalidir, aksi takdirde, periyodisitede azalma ve meyve
biiyiikliigiinde bir artma olmayacaktir. Erken donemde yapilan seyreltmenin,
meyvelerin irilesmesi lizerine daha fazla etkisi olmaktadir.

Mekanik seyreltme yoluyla, ¢igcek dokiimii ya da kiigiik meyve dokiimiinii
gerceklestirmek miimkiindiir. Cigeklenme sirasinda, agaglara yiiksek basingli su
puskiirtiilmesiyle,  ¢igeklerin dokiilmesi ya da meyve hasadinda kullanilan
sarsicilarla meyvelerin dokiilmesi saglanabilir (Westwood, 1978).

Ancak, mekanik seyreltme yoOntemleri genel olarak {irtin dagiliminin
diizensiz olmasina yol agmaktadir. Ozellikle mekanik sarsicilar, daha iri
meyvelerin dokiilmesi, uzun saplt meyvelerin birbirine ¢arparak zedelenmesi, ya
da daha ¢ok sarsma noktasindaki meyvelerin dokiilmesi gibi olumsuzluklara yol
acmaktadir (Ryugo, 1988).

Kimyasal maddelerle seyreltme, ilk olarak 1939 yilinda DNOC (Dinitro
Ocyclohexylphenol) kullanimiyla gerceklestirilmistir. Son 10 yilda ise, NAA
(Naftalen Asetik Asit), NAAm (Naftalen Aset Amid) ve Ethephon
(Chloroethylphosphonic acid) gibi kimyasallar, sofralik zeytin seyreltmesi igin test



edilmistir (Weis et al., 1988, 1991). Kimyasal seyreltmenin, elle yada mekanik
seyreltmeye gore bazi avantajlari bulunmaktadir. Bunlar;

e Diisiik seyreltme maliyeti

e Meyve biiylikliigiiniin artmasi, erken olgunlasma ve daha iyi kalite.

e Periyodisitenin azaltilmasidir.

Kimyasal seyreltme yontemindeki dezavantajlar, asagida belirtilen faktorleri
icermektedir. Bazen sonuglar kararsizlik gostermekte ve cesitli faktorlere bagli
olarak asir1 seyrelme goriilebilmektedir. Bu faktorler; agacin yasi, agacin gelisme
kuvveti, budamanin siddeti, c¢igeklenme, tozlanma durumu, yiiksek nem veya
sicaklik, seyreltmede kullanilan kimyasallarin dozlaridir. Agaclarin degisken
miktarda meyve vermesi, seyreltmeye bagli yaygin bir sorundur
(Westwood,1978). Fakat, sofralik zeytindeki seyreltme Onemli yararlar
saglamaktadir. Bunlar;

e Meyve boyutunda artis: Asir1 yiliklii agaclar kiiciik meyve verir ve iki
yilda bir meyve verme egilimine girer. Seyreltme, meyve basma diisen
yaprak oranini arttir. Ornegin, her bir meyve igin biiyiik asimilasyon
miktarlar elde edilir ve meyve boyutu artar.

¢ Diizenli meyve verme ve meyvenin erken olgunlasmasi: Dolu yilindaki
asirt meyve yiikiinii, bos yilindaki hafif meyve yiikii izler, ya da hig iiriin
olmaz. Fakat yapilan meyve seyreltmesi dolu yilinda iyi bir iiriin elde
edilmesini saglar. Bu nedenle, meyve seyreltmesi her yil diizenli verimle
sonuglanir.

e Et — cekirdek oram ve zeytin meyve kalitesinde artis: Meyve
seyreltmesi uygulanan agaglar, yiiksek et-¢ekirdek oraninda meyve verir
ve bu meyveler yliksek miktarda yag igerir. Seyreltilmis agaclardaki
kilogram basma hasat edilen {irlinlin maliyeti, seyreltme uygulanmamis
agaclara gore daha diisiiktiir. Ayrica, seyreltilmis agacglarin meyveleri, asir
meyve ylikii olan agaclardan daha iridir.

e Cicek tomurcugu farkhlasmasi: Cicek tomurcugu farklilagsmasi,
yapraklardaki fotosentezle artar ve diger biriktirilmis rezerv maddeleri

arttirir (Therios, 2009).
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Bircok kimyasal seyrelticiyle asir1 meyve seyrelmesi ortaya cikmakla
beraber, asir1 seyreltmede etkili olan temel faktdrler sunlardir:
Agac Faktorleri:
e Zayif meyve dallar1 ve ince odun dokusuna sahip, zayif agaclar.
e Kotii budanmis agaglar.
e (ok sik dikilmis ya da korunma perdelerinin golgesinde kalmis agaclar.
e Yetersiz tozlanma.
e Geng agaglar.
Cevresel Faktorler:
e Uygulamadan 6nceki giinlerde seyreden yiiksek oransal nem kosullari.
e Uygulama yapilacag giindeki yiiksek nemin, diisiik diizeyde kurumaya yol
agmasl.
e Yiiksek sicakliklar.
e Uygulamay: takip eden giinler igerisindeki ortalama yagis miktart.
e Dondan etkilenmis yapraklar (Looney and Jackson, 2011)

Kimyasal seyreltme calismalar1 elma, seftali, kayisi, armut gibi bir¢ok
meyve tiirlinde yapilmaktadir. Literatiir incelendiginde, elma ve seftalideki
kimyasal seyreltme calismalarinin diger meyvelere gore daha fazla oldugu, ancak
zeytinde yapilan kimyasal seyreltme c¢alismalarinin, diger meyvelerde yapilan
caligmalara gore nispeten daha az oldugu goriilmektedir.

NAA, elma seyreltmesinde uzun siireli kullanilan sentetik bir bitki
hormonudur. NAA, 6zellikle elma, armut ve zeytinde meyve seyreltmesi amaci ile
cigceklerin %70-80’inin ac¢tigr donemde kullanilir. Ayrica, elma ve armutta hasat
onili dokiimlerini 6nlemek amaci ile, hasattan 7- 14 giin 6nce uygulanir (Halloran
ve Kasim, 2002). NAA, elmanin ta¢ yapraklarinin dokiilmesinden 18-21 giin
sonra uygulanir. Daha ge¢ zamanda uygulandiginda Carbaryl (Sevin) ile birlikte
karigtirthir. NAA ve NAAm yapraktan absorbe edilmekte ve etilen olusumunu
tesvik ederek, ayrim tabakasinin olugmasini saglamakta, boylece dokiimleri
meydana getirmektedirler (Tromp, 2000; Gadner, 2003).

M 26 elma klon anaci lizerine asili “Fuji” elma c¢esidinde, Wilthin,
Ethephon, NAD, NAA, Accel, Carbaryl (Sevin) ve ATS uygulamalarinin,
seyreltme {iizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismada, en iyi sonu¢ tam

ciceklenme doneminde, ATS uygulamasindan elde edilmistir. Wilthin ve Etephon
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uygulamalari kararli sonuglar vermezken, ¢igeklenmeden sonra Carbaryl + NAA
uygulamasini takiben, ta¢ yapraklarin dokiildiigii donemde uygulanan Carbaryl +
NAD + Etephon kombinasyonunun, seyreltme iizerinde oldukca etkili oldugu
saptanmustir (Karakus ve Kalyoncu, 2013).

ATS’ nin Ozellikle % 1’ in tzerindeki dozlarnin, Golden Delicious
elmasinda meyve tutumu ve meyve yiikiinii azaltmada etkili olabilecegi, ancak bu
etkinin 100 ppm BA’ nin meyve biiyiikliigli ve bir sonraki yilin ¢igek tomurcugu
olusumu tizerindeki etkisinden daha az oldugu bildirilmistir (Costa et al., 2004).
BA’ nin, NAA veya ATS ile birlikte kullanildiginda ise, seyreltici etkisinin arttig1
belirtilmistir (Karakus ve Kalyoncu, 2013)

Kiiden ve ark. (1992), Golden Delicious ¢esidinde 7.5 ppm NAA + 400 ppm
Carbaryl kombinasyonunun en iyi seyrelme oranmni (% 78.48) sagladigim
saptamislardir. Yine Bilgener ve ark. (1997), Amasya elmasinda NAA + Carbaryl
(10 + 500 ve 40 + 2000 ppm) uygulamalarinin iyi bir seyreltme gosterdigini
bildirmislerdir. Bunlarin tersine, Burak ve ark. (1997), Starkrimson Delicious
elma cesidinde, NAA + Carbaryl uygulamalarinin yillara gére diizensiz sonuglar
verdigini ifade etmislerdir. Holder ve ark. (1982), NAAm‘in tek veya Carbaryl ile
birlikte uygulanmasinin etkili bir seyreltme sagladigini saptamislardir. Haziran
dokiimii sonrast elmadaki NAA uygulamalar1 ise, iyi bir seyreltme etkisi
yaratmamaktadir. Nitekim Williams and Marini (2002), NAA’nin 10 mm
capindan daha iri meyvelere uygulandiginda, seyreltme etkisinin azaldigini1 ve
kiiciik meyve miktarimi arttirdi§imi bildirmistir. Daha iri meyve eldesi i¢in, tam
ciceklenmeden 5 giin sonra yapilan uygulamalar, 15 giin sonra yapilan
uygulamalara gore daha iyi sonug¢ vermektedir.

Black et al. (1995), elmada farkli NAA dozlarinin benzer meyve iriligi
sagladiklarini, ancak bir meyve dalinda iki meyve birakildiginda, hasattaki meyve
iriliginin azaldiginm ifade etmislerdir. Delicious ve Fuji ¢esitlerinde, kiigiik meyve
olusumuna neden oldugundan, NAA, BA ve Promalin ile ayni sezon iginde
kullanilmamalidir. Ayrica NAA’nin, periyodisite gosteren ¢esitlerde, yok
yillarinda ¢i¢ek tomurcugu olusumunu uyardigi bildirilmistir. (Tromp, 2000).

NAAm ya da NAD, NAA’nin amid tuzudur ve bazi durumlarda gilivenilir
bir kimyasal olarak kabul edilmektedir. NAAm’nin daha diisiik hizda hormonal

aktivitesi vardir, fakat uzun bir  silirecte aktif etkiye sahiptir. Bazi seftali
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cesitlerinin seyreltilmesinde kullanilan bu maddenin en etkili dozlar1 genellikle
20 ppm seviyelerindedir (Looney and Jackson, 2011).

Seftali seyreltmesinde ¢iceklerin koparilmasi, basingli su piskiirtiilmesi,
dollenmenin kimyasal maddelerle onlenmesi, GAj3 pilskiirtiilerek ¢icek gozii
olusumunun azaltilmasi gibi yontemler kullanilabilir. Elle seyreltme, meyveler 1-
1,3 cm ‘ye ulastifinda, meyvelerin % 20-30’u koparilarak yapilir. Ikiz meyveler
teke dustriilmeli ve her 15-29 cm ye bir meyve diisecek sekilde seyreltme
yapilmalidir. Seftalide kimyasal seyreltme ¢igeklenme sirasinda yapilmakta ve
dollenmenin onlenmesi ve ¢icek seyreltilmesi esasina dayanmaktadir. Bu amagla
Amonyum tiyosiilfat (ATS), Wilthin, Armothin gibi kimyasal maddeler
kullanilabilmektedir (Akgiil, 2003).

Farkli bir calismada, Priana ve Belliana kayisi cesitlerine, seyreltmede
yaygin olarak kullanilan NAA’nin 12.5, 25 ve 50 ppm’lik dozlari, Carbaryl’in
500, 1000, 2000 ve 4000 ppm’lik dozlari ile elle seyreltme (% 50), tam
ciceklenmeden 3 hafta sonra uygulanmistir. NAA uygulamasinin 50 ppm’lik
dozu, seyreltme artisina paralel olarak meyve agirligmi arttirmistir. Carbaryl
uygulamasinda ise, 1000 ve 2000 ppm’lik dozlarin seyreltme tizerine higbir etkisi
olmamis, meyve agirligi ve biyiikligi lizerine ise olumlu etkide bulunmustur
(Coskun and Ozgiiven, 2000).

Zeytin agaglarinda meyve seyreltmesi, gelecek yilin meyve yiikiine bagl dal
kirilmalariin azaltilmasini, meyve biiyiikliigliniin arttirilmasini, meyve kalitesinin
yiikseltilmesini ve ¢igek tomurcugu indiiksiyonunun arttirilmasini amaglamaktadir
(Therios, 2009).

Zeytin iki yilda bir meyve verme egilimi gosterir. Elde edilen iiriin, bos
sezonundan 0 tonha'’dan, dolu sezonunda 30 tonha'’a kadar degisiklik
gosterebilir (Lavee,1996). Dolu yilindaki asirt meyve yiikii, meyvelerin kalitesini
azaltmaktadir(Ornegin, “Barouni” ve diger sofralik zeytin cesitlerindeki kiiciik
meyve olusumu)(Krueger et al.,2005). Bu nedenle, periyodisite ve dolu yilindaki
sofralik zeytin meyvelerinin ¢ok kiiciik olmasi, gelirde 6nemli 6l¢iide kayba neden
olmaktadir (Lavee, 2006) ve bu kayb1i meyve biyiikligiindeki artis
karsilayamamaktadir(Krueger et al., 2005).

Iki y1lda bir gerceklesen periyodisitenin iistesinden gelebilmek ve en yiiksek
meyve kalitesine ulagsmak icin, asir1 meyve yiikii, dolu yili Oncesinde

azaltilmaldir. Zeytinde meydana gelen ¢igek indiiksiyonu, tam ¢iceklenmeden 7 —



13

8 hafta sonra, meyve cekirdeginin sertlestigi zamanda gozlenir (Fernandez-
Escobar et al., 1992). Cicek indiiksiyonundan sonra yapilan meyve seyreltmesi,
gelecek sezonun ¢igek sayisi iizerinde olumlu bir etkiye sahip olmayip, sadece
mevcut iirliniin kalitesi lizerinde etkilidir (Williams and Fallahi, 1999).

NAA, haziran ayindaki zeytin tanelerinin olusumunu arttiran bir bitki
gelisim diizenleyicisi olan oksinin, sentetik bir formudur ve 1950’lerden bu yana
zeytinde meyve seyreltmesi i¢in kullanilmaktadir (Hartmann, 1952). Tam
ciceklenmeden 15 giin sonra, 100-150 mg.L"' dozunda uygulanan NAA, bircok
zeytin ¢esidinde c¢icek sayisindaki olumlu etkisinin yaninda, yeterli meyve
seyreltmesi saglayip, periyodisiteyi azaltmakta (Lavee, 2007), ayrica meyve
et/cekirdek orani ve yag icerigi gibi kalite kriterleri lizerinde de olumlu etkide
bulunmaktadir (Martin et al., 1980). NAA, yapraklardan ve meyveden absorbe
edilerek en iyi sonu¢ almak i¢in meyve sapina iletilir.

NAA uygulamalarinin zamani en iyi sonucu almak ic¢in son derece dnem
tagimaktadir. Tam c¢iceklenmeyi takiben, her bir giin i¢in 10 ppm’lik NAA
cozeltisi, aga¢c basina 10-15 litre olacak sekilde uygulanir. Tam c¢iceklenme,
cigeklerin %80’ inin agildigi zamandir. Havanin olagan dis1 soguk veya sicak
oldugu bolgelerde, seyreltme zamani, meyve boyutuna gore belirlenir.

Uygulanan NAA, yapraklar tarafindan emilir ve uygulamanin ikinci
haftasinda, zeytin saplarinda bir ayrim tabakasi gelisir ve bunun sonucunda bazi
olgunlasmamis zeytinler dokiiliir. Yapraklarin  6nemli bir bolimiiniin
dokiilmesiyle, NAA uygulamasindan sonra agaglar strese girmektedir. Bu nedenle
NAA, sadece saglikli agaglara uygulanmalidir (Krueger et. al. 2005).  Erken ya
da ge¢ NAA uygulamalari, asir1 ya da yetersiz meyve tutumuyla sonuglanabilir.
NAA uygulama zamanin belirlemek i¢in baslica iki yontem kullanilmaktadir: 1.
Meyve boyutu, 2. Tam ¢iceklenmeden sonraki giin sayis1 (Krueger et. al., 2005).

1. Meyve Boyutu

Meyve boyutu, yaygin kullanilan yontemdir. Ortalama meyve iriligi 3-5 mm
arasindayken NAA uygulanir. Meyve boyutu, bahce ve aga¢ icerisinde degisiklik
gosterir, bundan dolay1, bahgelerde ve agaclarin kuzey-giiney bdoliimlerinde,
ortalama bir deger elde etmek ic¢in, Ol¢limler tac¢ lizerindeki farkli yerlerden
yapilmalidir. Belirtilen boyuta, ¢ogunlukla tam ciceklenmeden 12 ile 18 giin

sonra ulasilir, fakat bu siire iklim sartlarina gore degisebilir.
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2. Tam ciceklenmeden sonraki giin sayis1 (TCSG)

Bu yontemin kullaniminda, her bir bahge i¢in tam g¢igeklenme zamani
belirlenmelidir. Tam ¢igeklenme tarihi sdyle belirlenmektedir: Cigekler acilmaya
baslarken, bahgeden belli bir uzaklikta yesil yapraklar ile beyaz cigekler
arasindaki kontrast gozlemlenebildiginde. Bu donemde, ¢igeklerin % 80 ile 90
oraninda agilmast ve parlak sari anterlerin belirmesiyle birlikte agaglar beyaz
goriiliir. Kalan % 10 ile 20 oranindaki ¢icekler heniiz agilmamistir ve tag
yapraklar1 dismemistir. Tam ¢igeklenmede, polen dagilimi fazladir ve siirgiinleri
elle sarsarak, bu polenler biriktirilebilir. Ayrica tam c¢iceklenme, dala
vuruldugunda, sar1 polenlerin dokiilmesi ve ta¢ yapraklarin diismesiyle de
anlagilir. Bu olaylar, tam ¢igeklenme zamanini gosterir. Tam ¢iceklenmeden 3 ya
da 4 giin sonra, agaglar sar1 - bronz bir goriiniis kazanir. NAA uygulama
zamaninin tahmini i¢in, tam ¢i¢ceklenme giiniinlin belirlenmesi ve kaydedilmesi
gereklidir. NAA, tam ¢igeklenmeden 12 ile 18 giin sonra uygulanmalidir (Krueger
et. al., 2005).

NAA ile yapilan kimyasal seyreltme, 50 yildan fazla siiredir
uygulanmaktadir. Ancak, kimyasal seyreltmenin yaygin olarak benimsenmesi
yavas olmaktadir. Cilinkii seyreltme, meyve yiikiiniin kesin olarak tahmininden
once yapilmak zorundadir. Ancak bu nedenle de, asir1 ya da yetersiz seyreltme
riski ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica, seyreltme uygulamalarinda kullanilan
kimyasallarin fiyatlari, son yillarda 6nemli 6l¢lide artmistir. NAA nin sodyum tuz
formiilasyonu, giiniimiizde tescillenmis tek kimyasaldir ve zeytin seyreltmesinde
onerilmektedir. NAA’nin potasyum tuzu formiilasyonu da, ayni etkiye sahiptir,
fakat glinlimiizde kullanim1 yaygin degildir (Krueger et. al., 2005).

Giliney Afrika kosullarinda, yerel bir zeytin ¢esidi iizerinde uygulanan
NAA’nin yaratacagi sonuglari saptamak amaciyla denemeler kurulmustur. Asil
amac¢ ‘Barouni’,’Mission’ ve ‘Manzanillo’ c¢esitleri i¢in optimum uygulama
kosullarin1 belirlemektir. NAA, {i¢ ¢esitte de meyve kalitesini arttirirken, agac
basina diisen meyve sayisini azaltmistir. Mission ¢esidinde ise, meyve biiytkligi
ve siyah zeytinin meyve orani artmistir. Seyreltme, herhangi bir cesitte
ciceklenme Oncesi etkili olmamistir. Mission ve Manzanillo ¢esitlerinde etkili
olmamasiin nedeninin, ¢icek gelisimi sirasindaki iklim kosullar1 oldugu
sonucuna varilmistir. Barouni’de ise, gigeklenme Oncesinde etkili olmamasinin

nedeni, seyreltmede diisiik diizeydeki doz uygulamasina bagli olabilmektedir.
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Sonuglar temel alindiginda, 200 ppm NAA’nin, tam ¢i¢ceklenmeden 10-15 giin
sonra uygulanmasi, yerel kosullara uygun bulunmustur (Crous, 2012).

Zeytinde kimyasal seyreltme konusunda, Giliney Afrika Cumhuriyeti
kosullarinda yapilan denemeler sonucunda, yerel kosullar i¢in, NAA’nin 200
mg.L" dozda, tam ¢iceklenmeden 10-15 giin sonra uygulanmasi énerilmistir. Bu
doz, Kaliforniya’da uygulanan dozlara kiyasla biraz yliksek olmakla beraber,
‘Mission’ ve ‘Manzanillo’ c¢esitlerindeki gibi, iri meyveye yiiksek fiyatlarin
0dendigi durumlarda, daha yiiksek NAA dozlar1 da kullanilabilmektedir. Ancak,
NAA’nm 400 mgL" ‘lik dozunun ‘Mission’ cesidinde, muhtemelen gelecek
yildaki meyve olusumunu azaltacak sekilde, vegetatif gelismeyi durdurdugu
gbzlenmistir. ‘Dolu’ yilindaki asir1 meyve yiikiine karsi, normalden daha erken
tarihte kimyasal uygulamasi 6nerilse de, ortalama miktarda bir iiriin bekleniyorsa,
seyreltmeyi hafifletmek i¢in, uygulama zamani ertelenebilir ya da uygulama dozu
disiiriilebilir (Crous, 2012).

Crous (2012), yapmis oldugu ¢alismada, 200 ppm seviyesine kadar yiikselen
NAA uygulamasinin, ‘Barouni’ ¢esidinde hafif siddette bir seyreltme etkisi
yaptig1 sonucuna varmistir. Seyreltmenin etkisi, meyve verme egilimindeki
degiskenligi azaltmada yeterli olmamasina ragmen, meyve iriligini arttirmistir.
Arastiriciya gore daha sonra yapilacak aragtirmalarda, ‘Barouni’ ¢esidinde yiiksek
NAA dozunun, meyve Kkalitesi ve periyodisite tlizerindeki etkisi de
degerlendirilmelidir. Tam ¢igeklenmeden 15 giin sonra yapilan NAA uygulamasi
yerine, 10 glin sonra yapilan uygulamanin, daha fazla seyrelmeyle sonuglandig:
goriilmekle beraber (Dag et al, 2009), bundan daha erken yapilacak
uygulamalarin muhtemelen daha fazla etkili olacagi  kanitlanabilir (Crous,
2012).

Manzanillo ¢esidinde yapilan bir ¢calismada, seyreltme amaciyla yapilan tiim
kimyasal uygulamalar, hasat maliyetleri belirlendikten sonra, birim alan basina
diisen geliri arttirmistir (Krueger et al., 2002).

Geleneksel olarak seyreltmeye yonelik uygulamalarda, NAA’nin 150 ppm
konsantrasyondaki zayif ¢ozeltileri kullanilmaktadir. Bununla beraber, bu
konudaki arastirma sonuglari, yogun c¢ozeltilerin de fazladan igerdikleri aktif
madde sayesinde, zayif cozeltiler kadar etkili olabilecegini gostermektedir
(Krueger et al., 1987). Nitekim arastirmalar, yeterli seyreltme i¢in, 287 g/ha’

dan daha yiiksek dozda etken madde uygulamasinin gerekli oldugunu ortaya
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koymustur. Ancak seyreltmenin etkisi yildan yila ¢ok belirgin bir sekilde
degismekte ve uygulamadan sonraki birka¢ giin boyunca hiikiim siiren sicakliklar,
seyreltmenin etkinligi lizerinde 6nemli 6l¢iide belirleyici olmaktadir. (Krueger et
al., 2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak ‘Gemlik’ zeytin ¢esidi kullanilmistir. Bu
¢esit Marmara bolgesinin aga¢ varliginin % 80’ini olusturmaktadir. Orijini, Bursa
ilinin Gemlik ilgesi olmakla beraber, yetistiriciligi Marmara, Ege, Akdeniz ve
Gliney Dogu Anadolu’nun birgok ilini i¢ine alacak sekilde oldukga genis bir
alanda dagilim gostermektedir. Gemlik zeytininin en belirgin 6zelligi, olgun
meyve renginin koyu siyah olmasi ve etinin ¢ekirdekten kolayca ayrilabilmesidir.
Gemlik cesidi siyah sofralik bir 6zellige sahip olmakla beraber, yaglik olarak
bilinen Ayvalik zeytininden % 6 daha fazla yag igermektedir. Meyve ve
cekirdekleri orta irilikte olup, % 29,9 oraninda yag icerir. ‘Gemlik’ ¢esidi, bir
kilograminda 268 meyve bulunan, siyah sofralik bir gesittir. Dogal siyahtir,
dalinda karardiktan sonra toplanir. Kiiglik ¢ekirdekli olup, ince kabuklu ve etlidir.
Meyveleri yag bakimindan zengin oldugundan, elek alti iirinii yaglik olarak da
islenmektedir. Gemlik agaci, genellikle orta biiytikliikte, diizgiin yuvarlak bir tag
olusturur, orta derecede biiyiime kuvvetine sahiptir. Dallarin rengi, yesil-gri ve
bogum aralar1 kisadir. Iyi bakim kosullarinda genellikle diizenli {iriin vermektedir
(Anonim, 1991).

Kimyasal seyreltme uygulanan zeytin agaglari, Izmir ilinin Bornova
ilgesindeki ~ Zeytincilik ~Arastirma  Istasyonunun koleksiyon bahgesinde
bulunmaktadir. 35 yasindaki zeytin agaglar1 sira {izeri ve aras1 6x6 m olacak

sekilde dikilmis olup, siralar kuzey giliney yontindedir.

3.2. Yontem

Arastirma, Bornova Zeytincilik Arastirma Istasyonunun koleksiyon bahgesi
ve laboratuarlarinda yiirtitilmiistiir.

Seyreltme uygulamalart st tiste iki y1l yapilmistir. Zeytin agaglarina 2012
yil1 Mayis ayinda, tam ¢igeklenme tarihinden (10 Mayis), 12 ve 18 giin sonra her
giin icin 10 ppm arttirarak, NAA’in potasyum tuzu (NAA-K) sirasiyla 120 ve 180
ppm dozlarinda uygulanmistir(Sekil 3.1.). Ayrica, ortalama meyve biiyiikliigliniin
3-5 mm’ye ulastifi donemde, sirasiyla 100 ve 150 ppm dozlarinda NAA
uygulamasi yapilmistir(Sekil 3.2.).



Sekil 3.1 NAA uygulamalar

Uygulamanin, ikinci yilinin (2013) Mayis aymnda, tam ¢iceklenme

tarthinden (1 Mayis), sonra bir yil Onceki uygulamalar aynen tekrarlanmistir

(Cizelge 3.1).

5‘?‘\‘

Sekil 3.2. Meyve irilikleri (3-5 mm)

Tam c¢iceklenmenin gostergesi olarak (Sekil 3.3.), zeytin agaclarimin
tamaminin beyaza biirlindiigli ve yillik stirgiinlerdeki ¢igeklerin biiylik bir
kismmin (% 80-90) acarak, taze ¢igeklerde parlak ve sari renkli anterlerin

goriildiigli donem kabul edilmistir (Krueger et al., 2005; Dag et al., 2009).
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Sekil 3.3. Zeytinde tam ciceklenme

Cizelge 3.1.Y1llara gore yapilan NAA-K doz uygulamalari ve tarihleri

YIL 100 ppm 120 ppm 150 ppm 180 ppm Kontrol

DOZ

2012 29.05.2012 22.05.2012 29.05.2012 28.05.2012

2013 20.05.2013 13.05.2013 20.05.2013 19.05.2013
Meyveler 3—5 | Tam Meyveler 3—5 | Tam Kontrol
mm irilige cigeklenme mm irilige ciceklenme grubundaki
geldigi zaman | tarihinden 12 | geldigi zaman | tarihinden 18 | agaclara
agaclara giin sonra agaclara giin sonra herhangi bir
uygulanmustir. | uygulanmstir. | uygulanmistir. | uygulanmistir. | uygulama

yapilmamustir.
Cozelti | Her bir NAA-K ¢ozeltisi, minimum miktarlarda (5ml) yayici-yapistiric
Icerigi | kullanilarak hazirlanmustir.

Denemenin birinci ve ikinci yilinda, meyvelerdeki olgunluk indeksi temel
alinarak, sirasiyla 15 Kasim 2012 ve 14 Kasim 2013 tarihlerinde, uygulama
bahc¢esindeki agaglarin hasadi yapilmistir. Deneme, 3 tekerriirlii faktoriyel tesadiif
parselleri deneme desenine gore yliriitiilmiis ve her agac¢ bir tekerriir kabul
edilmistir. Uygulamalarin meyve ile yag verim ve kalitesi {izerine etkilerini
saptamak amaciyla; aga¢ verimi(kg), kg’ daki dane adedi (kalibraj), olgunluk
indeksi, et/cekirdek oran1 (%), meyve agirligi(g), meyve eni(mm), meyve
boyu(mm), yag asidi(%), peroksit sayisi, nem(%), yag orani(%) gibi ozellikler
belirlenmistir.

Agac basina meyve ve yag verimi: Hasat sonunda her bir agagtan elde edilen
meyveler kantarda tartilmis ve aga¢ basina meyve verimi bulunmustur.
Incelenecek diger parametreler i¢in alinan 6rnek miktari ayrilarak, aga¢ basina
yag verim parametresi i¢in kullanilacak meyve miktarlart belirlenmistir.
Belirlenen miktar, Zeytincilik Arastirma Istasyonu ile birlikte calisan bir

zeytinyagi fabrikasinda, yag miktarinin 6l¢iilmesi icin gonderilmistir. Fabrikadan
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gelen verilerin sonucunda da, toplam meyve miktarinin elde edilen yag miktarina
boliinmesiyle, agag basina yag verimi elde edilmistir.

Kalibraj (adet/kg): Alinan bir kg meyvedeki dane sayilarak belirlenmistir.
Olgunluk Indeksi: Olgunluk diizeyinin belirlenmesinde, Ispanya Tarimsal
Aragtirmalar Milli Enstitiisii tarafindan 6nerilen, meyve kabuk ve et renginin baz
alindig1 olgunluk indeksi hesaplama yontemi kullanilmistir (Hermoso et al., 1991)
Bu inceleme, 100 adet zeytin meyvesi degerlendirilerek, 8 olgunluk kategorisi ve
olgunluk indeksi formiilii kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.4.).

Olgunluk indeksi=(0xn0)+(1xnl)+(2xn2)+...+(7xn7) /1100(adet zeytin)

Burada: n0, nl, n2,....... , n7 asagidaki sekiz kategorinin her birine ait zeytin
adedidir.

0: Kabuk rengi koyu yesil olan zeytinler

1: Kabuk rengi sar1 veya sarimsi-yesil olan zeytinler

2: Kabuk renginin yarisindan azi1 kirmizimsi lekeli sarimsi1 olan zeytinler

3: Kabuk renginin yarisindan fazlasi1 kirmizimsi veya acik menekse olan zeytinler
4: Kabuk rengi tamamen siyah ve meyve eti tamamen yesil veya beyaz olan
zeytinler

5: Kabuk rengi tamamen siyah ve meyve eti kalinliginin yarisina kadar menekse
rengi olan zeytinler

6: Kabuk rengi tamamen siyah ve meyve etinin ¢ekirdege kadar olan kismi
menekse rengi olan zeytinler

7: Kabuk rengi tamamen siyah ve meyve eti ve ¢ekirdek tamamen koyu renk olan
zeytinler

Sekil. 3.4. Zeytinde olgunluk indeksi dereceleri.
Meyve kabugu . Koyu yesil

Meyve kabugu ‘ Sari, sarimsi yesil

Meyve kabugu o Renk degisimi (kizarma-
morarma) yaridan az

Meyve kabugu ’ Renk degisimi (kizarma-
morarma) yaridan fazla

NI bl W N =0

Meyve eti @ Kabuk siyah-mor, et beyaz
Meyve eti @ Kabuk siyah-mor, et morlugu
yaridan az
Meyve eti Kabuk siyah-mor, et morlugu
. yaridan fazla
Meyve eti . Kabuk siyah-mor, et
gekirdege kadar siyah-mor
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Olgunluk diizeyi tayininde, optimum kalitede zeytinyagi eldesi icin Onerilen 3—5
arasi indeks degerleri baz alinmistir (Boskou, 1996; Kiritsakis, 1998).

Meyve Eni-Boyu (mm): Meyve en — boy parametresi i¢in 6rnek olarak 100 tane
zeytin meyvesi alimistir. Zeytincilik Arastirma Istasyonu laboratuarinda 0,01mm
hassasiyetli iki dijital kumpas yardimiyla, meyve en-boy degerleri dl¢tilmiistiir.

Et — Cekirdek Oram (%): Et- ¢ekirdek oraninin 6l¢iilmesinde, ayni sekilde 100
tane zeytin meyvesi alinmistir. Her bir tekerrlirdeki toplam meyve agirlig,
elektronik tart1 aleti ile Ol¢lilmiis, bu meyvelerdeki g¢ekirdekler laboratuardaki
manuel c¢ekirdek ¢ikarma aleti ile c¢ikarilmistir. Elde edilen c¢ekirdekler,
yikandiktan sonra, oda sicakliginda kurutularak, ¢ekirdek agirliklart bulunmustur.
Et agirliklariin c¢ekirdek agirliklarina orani ile de et- ¢ekirdek orani verileri elde
edilmistir.

Yag — Nem Oram (%): Yag- nem oraninda, santrifriij aletiyle her bir tekerriir
icin elde edilen 20 gramlik zeytin hamuru, etiivde 1- 1,5 saat bekletildikten sonra,
hamurun kuru agirligi tartilarak nem miktar1 belirlenmistir. Tartilan kuru zeytin
hamuru, havanda 6giitiilerek, soksolet cihazinda 8 saat isleme tabi tutulmustur. Bu
islemin ardindan, balon jojede kalan yag miktar1 ile de nem-yag orani elde
edilmistir (Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi, 2014).

Yag Asidi: Serbest yag asitlerinin miktari, genel olarak hesaplanan serbest asitlik
(% , oleik asit cinsinden) seklinde ifade edilir. Numune, ¢oziicli karisimlar i¢inde
¢Ozlinmiis ve mevcut serbest yag asitleri etanollii potasyum hidroksit ¢ozeltisi ile
titre edilmistir. Tim kimyasallar analitik saflikta olup, saf su kullanilmstir.
Kullanilan reaktifler sunlardir: Dietil eter, 0,1 N etanollii potasyum hidroksit
¢ozeltisi, Fenolftalein (etanol icinde %]1’°lik (m/v) ¢ozeltisi) veya ¢cok koyu renkli
yaglarda alkalin mavisi (etanol i¢inde %2’lik (m/v) ¢ozeltisi)

Beklenen asit sayisina bagl olarak, tartilacak numune miktar1 asagidaki tabloya
gore belirlenmistir(Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Beklenen asit sayisina bagli olarak tartilacak numune miktar1

Beklenen asit Numunenin kiitlesi | Tartim hassasiyeti
say1st* (2) (2)
<1 20 0,005
1-4 10 0,02
4-15 2,5 0,01
15-75 0,5 0,001
>75 0,1 0,0002

Asit sayis1 = (serbest yag asitligi) x 2
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Numune erlen mayer iginde tartilmigtir. Numune titrasyondan once ndtralize

edilmis, 50 — 150 ml etanol-dietil eter ¢ozeltisi icinde ¢oziilmiistiir.

0,1 N etanollii potasyum hidroksit ¢ozeltisi ile renk degisene kadar karistirilarak
titre edilmistir. (Fenolfetaleinin hafif pembe renginin, en az 10 saniye kalici

olmalis1 gozoniinde bulundurulmustur.)
Serbest yag asitligi, agirligin yiizdesi olarak asagidaki formiille hesaplanmaistir:

M ><IOO_V xCx M
1000 m 10xm

V xCx

Burada:
= Etanollii potasyum hidroksit sarfiyati (ml).
¢ =  Ayarl etanollii potasyum hidroksit ¢ozeltisinin derisimi (N).
M = Oleik asitin molekiil agirlig (= 282).
m = Numune miktar (g).
Analiz iki paralel olarak yapilmistir. Sonug¢ iki hesaplamanin aritmetik

ortalamasidir (Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi, 2014).

Peroksit Sayisi: Tanimlanan analiz sartlarinda, potasyum iyodiirii okside eden bir
kilogram yagdaki, aktif oksijenin miliesdeger agirhigidir. Asetik asit-izooktan
cozeltisi i¢cinde ¢dziinen numunenin, potasyum iyodiir ¢ozeltisi ile muameleye tabi
tutulmasi ve agiga ¢ikan serbest iyotun, ayarl sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi ile titre
edilmesidir. Kullanilan reaktifler: Analitik saflikta izooktan, analitik saflikta buzlu
(glasiyel) asetik asit, iyot ve iyodat igcermeyen doygun potasyum iyodiiriin sulu
cozeltisi, 0,1 N’lik sodyum tiyosiilfatin sulu ¢ozeltisi, 5 g/L ’lik ¢oziinlir dogal

nisasta ¢ozeltisi

Numune, beklenen peroksit degerine gore, asagidaki Tablo kullanilarak

silifli balon igerisine 0,001g hassasiyetle tartilmistir(Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3.Beklenen peroksit degerine goére numune agirligi

Beklenen peroksit degeri Numune agirlig
(meq aktif oksijen/kg yag) (2)
0- 12 5,0-2,0
12-20 2,0-1,2
20-30 1,2-0,8
30-50 0,8-0,5
50-90 0,5-0,3
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Asetik asit: Izooktan (60:40) ¢dzeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢dzeltiden 50
ml 6rnek alinarak kapak kapatilmustir. Ornek ¢oziinene kadar calkalanmustir.
Uzerine tam 0,5 ml doymus potasyum iyodiir ilave edilerek, 1 dakika
calkalanmistir ve hemen 30 ml saf su ilave edilmistir. Sar1 renk hemen hemen
kaybolana kadar, sodyum tiyosiilfat ile titre edilmistir. Yaklasik 0,5 ml nisasta
cozeltisi eklenip, mavi renk kaybolana kadar damla damla sodyum tiyosiilfatla

titre edilmistir.

Peroksit degeri (PV), kilogram basina aktif oksijenin miliesdeger agirlik cinsinden

asagidaki formiil ile hesaplanmistir;

1000 (V —V,) xC

PV
m

Burada;
V = Analiz i¢cin harcanan ayarli sodyum tiyosiilfat c¢ozeltisinin mililitre
cinsinden hacmi, ml.
Vo = Kor deneme i¢in harcanan ayarl sodyum tiyosiilfat ¢ézeltisinin hacmi, ml.
¢ = Harcanan sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisinin kesin molaritesi.
m = Numunenin g cinsinden agirlig.

Analiz iki paralel olarak yapilmistir. Sonug, iki hesaplamanin aritmetik

ortalamasidir(Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi, 2014).

Parametrelere gore elde edilen tiim verilerin degerlendirilmesinde, SPSS
15.0 istatistik paket programi kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkin 6nemli olup
olmadig1 (p<0.05) varyans analizi (PROC ANOVA) ile belirlenmistir. Gruplar

arasi farklilik ise Duncan testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Meteorolojik Veriler

Calisma siiresince iklim verileri Meteoroloji Genel Midiirliigii’nden
alinmistir. Uygulamanin yapildigt Gemlik parselinde kaydedilen sicaklik ve
oransal nem degisiminin aylik ortalamalar1 hesaplanmistir.

2012 yilinda en yiiksek aylik ortalama sicaklik degeri 30,1°C ile Temmuz
ayinda, en diisiik deger ise 6,8°C ile Ocak ayinda tespit edilmistir. Ayrica en
yiiksek aylik ortalama oransal nem degeri % 71,4 ile Aralik ayinda, en diigiik
deger ise % 39,7 ile Agustos ayinda saptanmstir (Cizelge 4.1.).

2013 yilinda en yiiksek aylik ortalama sicaklik degeri 28,8°C ile Agustos
ayinda, en diisiik deger ise 8,5°C ile Aralik ayinda saptanmistir. Ayrica en yiiksek
aylik ortalama oransal nem degeri % 70,9 ile Ocak ayinda, en diisiik deger ise %
42,1 ile Temmuz ayinda saptanmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Uygulamalar siiresince iklim verilerindeki degigimler.

Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2012

Sicaklik°C 68 7.6 11.5 17.5 205 273 301 292 243 21.8 164 108
Nem (%) 679 67.0 58.0 587 629 483 451 39.7 553 597 652 714

2013

Sicaklik°C 94 112 140 172 227 257 284 288 240 173 151 85
Nem (%) 709 703 58.6 544 547 50.7 421 452 487 60.6 70.1 59.30

4.2. Aga¢ Verimi

Birinci y1l deneme parselinin yok yilidir. Yapilan istatistiki analiz sonucu,
uygulama yapilan yillarin verim {izerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmus,
ikinci yilda ( var yili) elde edilen ortalama verim, birinci yila ( yok yili) kiyasla
yaklasitk % 72 artis goOstermistir (Cizelge 4.2.). Farkli seviyede K-NAA
uygulamalar1 ortalama verim iizerine 6nemli (P< 0.001) etkide bulunmus, 180
ppm K-NAA uygulamas: verimde, kontrole gore 2,5 katin iizerinde artisa yol
acarak, ayri bir istatistiki grup olusturmustur (Cizelge 4.2.). Yillara gore yapilan
doz uygulamalari, aga¢ verimi {izerinde 6nemli diizeyde etkili olmustur. Her iki
yilda da 150 ppm ve altindaki dozlarda kismen kararsiz etki gozlense de, 6zellikle
180 ppm seviyesinde, hi¢ uygulama yapilmayan agaclara kiyasla, dnemli boyutta
verim artis1 elde edilmistir. Ozellikle ikinci yildaki (var yil1) uygulamalarin, agag

verimine etkisi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmis, doz artisina paralel olarak
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ortalama verimde yiiksek diizeyde artiglar gozlenmis, Ozellikle 180 ppm’lik
uygulama 53.13 kg ortalama verimle, kontrole ( 17.83 kg) gore 4 kata yakin verim
artisina yol agmstir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Farkli uygulama yuli ve dozlarimin agaglarin verimi tizerine etkisi (kg).

Yillar 5 100 1th;2 (ppm) 150 180 Ortalama
1 13.60 c 13.20 ¢ 1420 c 23.97 ab 26.67 a 18.32b

2 17.83 be 27.40 be 36.07 ab 23.27 be 53.13a 31.54a
Ortalama | 15.72b 20.30b 25.13b 23.62b 3990 a

P(Yil) < 0.05; P(Doz) <0.001; P(Yi x Doz) <0.01
4.3. Kalibraj

Kalibraj (meyve iriligi) iizerine farkli yillarin (P<0.05) yani sira, uygulanan
hormon dozlarmin etkisi de 6nemli; (P<0.001) bulunmus, birinci yilda elde edilen
ortalama kalibraj degeri, ikinci yila gore daha yiliksek olmustur. Farkli doz
uygulamalar1 agisindan 180 ppm’ lik uygulama, kalibraj degerinde diger tiim
uygulamalara gore Onemli artisa yol acarak, farkli bir istatistiki grup
olusturmustur (Cizelge 4.3.). Y1l x doz interaksiyonunun kalibraj degerine etkisi
onemli (P<0.001) bulunmus, yapilan 180 ppm’lik uygulama, kalibraj degeri yani
kg’ daki dane sayisini, hi¢ uygulama yapilmayan agaclara gore her iki yilda da
yaklasik % 35 oraninda arttirmis, diger bir deyisle, dane iriligini azaltmigtir. Dane
iriligi yoniindeki en 6nemli etki birinci yilda (yok yil1) goriilmiis, 100, 120 ve 150
ppm’lik uygulamalar sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki onemde fark
bulunmasa da, kontrole gore kg’daki dane sayisinda % 5-26 arasinda azalma
goriilmistiir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Farkli uygulama yuli ve dozlarimin kalibraj iizerine etkisi.

Doz (ppm)
Yil Ortalama
0 100 120 150 180
1 27133 b 199.67 ¢ 228.67bc 25833 b 367.00 a 265.00 a
2 187.33 ¢ 226.00bc  22333bc  194.67c¢ 253.00b 216.87b
Ortalama | 229.33 b 212.83 b 226.00 b 226.50b 310.0 a

P(Yil) <0.05; P(Doz) <0.001; P(Yi x Doz) <0.001
4.4. Olgunluk indeksi

Yapilan istatistiki analiz sonucunda, uygulama yapilan yillarin olgunluk
indeksi lizerinde oOnemli etkide bulunmadigi belirlenmistir. Hormon

uygulamalarinin olgunlagmaya etkisi ise onemli (P< 0.001) bulunmustur. 180
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ppm’lik K-NAA uygulamasiyla olgunlasma indeksinin kontrole gore onemli
diizeyde azaldigi, yani olgunlagsmanin geciktigi goriilmiistir. (Cizelge 4.4.).
Yillara gore yapilan doz uygulamalarinin meyve olgunluk indeksi {izerine olan
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ancak birinci yilda, uygulanan dozlara bagl olarak
olgunluk indeksinde kontrol grubuna gore dikkat c¢ekici bir fark goriilmezken,
ikinci yilda sadece 180 ppm dozunda indeks degerinin belirgin sekilde azaldigi,
dolayisiyla olgunlagsmanin geciktigi saptanmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Farkli uygulama yili ve dozlarinin olgunluk indeksi tizerine etkisi.

Doz (ppm)
Yil Ortalama
0 100 120 150 180
1 4.6106d 5.15 5.54 4.65 4.18 4.830d
2 5.48 5.25 5.45 5.89 3.70 5.15
Ortalama | 5.04 a 5.20 a 5.50a 527 a 394b

P(Yi): éd (6nemli degil) ; P(Doz) <0.001; P(Yil x Doz): od (onemli degil)
4.5. Et — Cekirdek Oram (%)

Uygulama yapilan farkli yillarin (P < 0.001) yami sira, farkli K-NAA
dozlarinin da meyve et- ¢ekirdek orani tizerine istatistiki agidan 6nemli (P< 0.001)
etkide bulundugu saptanmistir. Meyve et-¢ekirdek orani degerinin birinci yilda,
ikinci yila kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Hormon uygulamalarinin
etkisine bakildiginda, 180 ppm’lik uygulamayla, ortalama et-cekirdek orani degeri
kontrole gore Onemli diizeyde azalmistir (Cizelge 4.5.). Yil x doz
interaksiyonunun et- ¢ekirdek oranina etkisi 6nemsiz bulunmus, bununla beraber
her iki yilda da 150 ppm’lik hormon uygulamalariyla elde edilen et - ¢ekirdek
oranlar1 en yiiksek degerlerde olmustur. Yani meyvenin et dokusu kalinlagsmistir.
180 ppm’lik hormon uygulamasinda ise her iki yilda da, elde edilen et - ¢ekirdek
oranlarinda, diger dozlara gore sirli bir azalis goriilmiis, yani meyvenin et
dokusunda incelme meydana gelmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Farkli uygulama yili ve dozlarimin et-¢ekirdek orant iizerine etkisi(%).

Yil Doz (ppm) Ortalama
0 100 120 150 180

1 86.236d  86.05 85.19 87.23 81.44 8523 a

2 76.25 72.66 72.86 76.89 69.75 73.68 b

Ortalama | 81.24ab  79.36b 79.02 b 82.06 a 75.59 ¢

P(Yil) <0.001; P(Doz) <0.001; P(Yil x Doz): id (6nemli degil)
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4.6. Meyve Agirhg:

Meyve agirligr tizerine hem uygulama yapilan yillarin (P<0.001), hem de
farkli dozlardaki K-NAA uygulamalarinin etkisi 6nemli (P<0.001) bulunmustur.
Ikinci yilda (var yili) ortalama meyve agirhigi, birinci yila gore % 38 artis
gostermistir. Hormon uygulamalarinda, sadece 150 ppm’de agirlik artis
saglandigi, ancak kontrol grubuna goére bu artigin istatistiksel yonden Onem
tasimadigi belirlenmistir (Cizelge 4.6.). 180 ppm’lik uygulamada, ortalama meyve
agirliginda 6nemli bulunmus, elde edilen deger farkli bir istatistiki grupta yer
almigtir (Cizelge 4.6.). Yillara gore uygulanan farkli dozlarin meyve agirlig
tizerine etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmus, ancak birinci yilda 150 ppm’e
kadar olan uygulamalar meyve agirliginda simirh artiglar saglarken, ikinci yilda
(dolu y1l1) bunun tersi bir durum gozlenmistir. Her iki yilda da 180 ppm’lik K-
NAA uygulamalari, meyvelerin agirligini, hi¢c uygulama yapilmayan agaclara
kiyasla yaklasik % 30 oraninda azaltmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Farkli uygulama yili ve dozlarimin ortalama meyve agirligi iizerine

etkisi ().

Doz (ppm)
Yil Ortalama
0 100 120 150 180
1 3.49 6d 3.92 3.80 3.95 2.40 351b
2 5.46 4.69 4.77 5.39 3.95 4.85a
Ortalama | 4.48 a 431 a 429a 4.67 a 3.18b
P(Yil) <0.001; P(Doz) <0.001; P(Yil x Doz): od (6nemli degil)
4.7. Meyve Eni

Meyve eni lizerine, gerek uygulama yapilan farkli yillarin (P< 0.05),
gerekse farkli K-NAA dozlarmin etkisi istatistiki a¢idan 6nemli( P< 0.001)
bulunmus, ikinci yilda elde edilen ortalama meyve eni degeri, birinci yila gore
daha yiiksek olmustur. Uygulanan 0-150 ppm hormon dozu araliinda, elde edilen
meyve eni degerleri arasinda ise dnemli diizeyde farklilik saptanmazken, 180 ppm
seviyesinde ortalama meyve eni degeri 6nemli diizeyde azalarak, ayr1 bir istatistiki
grup olusturmustur (Cizelge 4.7.). Y1l x doz interaksiyonunun meyve eni lizerine
etkisi, istatistiki acidan 6nemli (P < 0.0/) bulunmus, 6zellikle uygulamalarin
ikinci yilinda (var yili) 150 ppm’lik uygulama, kontrole goére onemli artigsa yol
acmis, ancak doz 180 ppm’e yiikseldiginde, her iki yilda da meyve eni degerleri

hi¢ uygulama yapilmayan agaclara gore 6nemli diizeyde azalmistir (Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.7. Farkli uygulama yili ve dozlarinin meyve eni tizerine etkisi (mm).

Doz (ppm)
Yil Ortalama
0 100 120 150 180
1 16.46 ¢ 18.17b 18.30b 17.38 b 14.16 d 1690 b
2 18.56 b 17.96 ¢ 18.58 b 19.87 a 16.67 ¢ 18.33 a
Ortalama | 17.51b 18.07 ab 18.44 a 18.63 a 1541 ¢

P(Yil) <0.05; P(Doz) <0.001; P(Yil x Doz) <0.01
4.8. Meyve Boyu

Meyve eni gibi, meyve iriligi tizerinde belirleyici diger bir parametre olan,
ortalama meyve boyu lizerine, uygulama yapilan yilin etkisi énemli (P < 0.05)
bulunmus, ortalama meyve eninde gozlendigi gibi, ikinci yilda birinci yila gore
artts olmustur. Farkli doz uygulamalarinin, meyve boyu {iizerine olan etkisi
istatistiki agidan 6nemli (P < 0.001) bulunmus, 0-150 ppm araliginda uygulamalar
arasinda onemli fark goriilmezken, 180 ppm’lik uygulamada, meyve boyu 6nemli
diizeyde azalmig ve diger uygulamalara gore farkli bir istatistiki gurup
olusturmustur (Cizelge 4.8.). Y1l x doz interaksiyonunun meyve boyu {izerine olan
etkisi, istatistiki acidan onemli (P < 0.001) bulunmus, 6zellikle uygulamalarin
birinci yilinda ( yok yili) 150 ppm’lik uygulama, kontrole gore sinirli artigsa yol
acmig, ancak doz 180 ppm’e yiikseldiginde, = meyve boyu hi¢ uygulama
yapilmayan agaclara gore, dSnemli diizeyde azalmistir. Ikinci yilda da benzer bir
durum gozlenmis, 180 ppm NAA-K uygulamasi, meyve boyunda onemli
azalmaya yol agmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Farkli uygulama yili ve dozlarinin meyve boyu iizerine etkisi (mm).

Doz (ppm)
Yil Ortalama
0 100 120 150 180
1 21.69d 23.29bed 23.72abc 2276 cde 18.86¢ 22.06 b
2 24.63 ab 22.82cde 23.83abc 24.78 a 22.03 de 23.62 a
Ortalama | 23.16 a 23.06 a 23.77 a 23.77 a 20.45b

P(Yil) <0.05; P(Doz) < 0.001; P(Yil x Doz) <0.001
4.9. Yag Asidi

Uygulama yapilan yillarin yag asidi degeri lizerine etkisi istatistiki agidan
onemli (P < 0.01) bulunmus, birinci yilda ( yok yili ) saptanan ortalama asit
degeri, ikinci yilda (var yil1) yaklasik yari yariya azalmistir (Cizelge 4.9.). Yag
asidi degeri lizerine doz uygulamalarinin etkisi énemli (P < 0.00]) bulunmus,

diistik dozlarda (100-120 ppm), uygulama yapilmayan agaglara gore artis
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gosteren yag asidi degeri, 150 ppm dozunda sert bir diisiis, 180 ppm’de ise kismen
artisla, kararsiz bir doz asimi etkisi ortaya koymustur (Cizelge 4.9.). Yillara gore
uygulanan farkli NAA-K dozlarmin yag asidi degeri lizerine etkisi istatistiki
acidan Onemli bulunmustur (P < 0.001). Birinci yilda, 100 ve 120 ppm
uygulamalar1 yag asidi degerlerinde kontrole gore énemli artisa neden olurken,
150 ve 180 ppm uygulamalarinda degerlerde Onemli azalmalar oldugu
goriilmiistiir. Ikinci yilda (var yil) ise, kontrol grubuna (% 0.88) gore yapilan tiim
uygulamalarin yag asidi degerlerinde istatistiki a¢idan onemli oranda azalmaya
yol actig1 goriilmiis, ancak farkli uygulama dozlarindan elde edilen degerler ayni
istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Farkli uygulama yili ve dozlarimin yag asidi iizerine etkisi (%).

Doz (ppm
. 0 100 120 e 150 180 Ortalama
1 1.00 b 1.75a 1.74 a 0.36¢ 0.80 ¢ 1.13 a
2 0.88 bc 0.60d 0.54d 0.62d 0.52d 0.63b
Ortalama | 0.94b 1.18a 1.14 a 0.49d 0.66 ¢
P(Yil) <0.01; P(Doz) <0.001 ; P(Yil x Doz) <0.001

4.10. Peroksit Sayisi

Uygulama yapilan yillarin peroksit sayisi {izerine etkisi istatistiki agidan
onemli (P < 0.001) bulunmus, birinci yilda (yok yili) saptanan ortalama peroksit
say1s1, ikinci yilda yaklasik 2 kat artis gostermistir (Cizelge 4.10). Peroksit sayisi
tizerine doz uygulamalarimin etkisi istatistiki ag¢idan Onemli bulunmamakla
beraber, 120 ppm’ lik uygulama, elde edilen yagin peroksit sayisinda kontrole
gore yaklasik % 19 oraninda azalmaya neden olmustur. 180 ppm’lik uygulama ise
peroksit sayisinda yaklasik % 17’°lik bir artigsa yola agmistir (Cizelge 4.10.). Yil x
doz interaksiyonunun peroksit sayisi lizerine etkisi istatistiki acidan Onemli
bulunmamis, bununla beraber birinci yildaki K-NAA uygulamalari, uygulama
yapilmayan agaclardan elde edilen yaginkine kiyasla, peroksit sayisinda belirgin
artiglara yol agmistir. En fazla artis ise yaklasik % 51 ile 150 ppm’ lik uygulamada
gdzlenmistir. Ikinci yilda ise, uygulamalar genelde peroksit sayisini azaltma
yoniinde etkili olsa da, 180 ppm’lik uygulamayla elde edilen peroksit sayisi
(11.4), kontrolden (9.9) daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Farkli uygulama yili ve dozlarimin peroksit sayist iizerine etkisi.

Doz(ppm)
Yil Ortalama
0 100 120 150 180
1 3.62 6d 4.99 4.83 5.45 4.42 4.66 b
2 9.96 8.25 6.17 6.15 11.41 839%9a
Ortalama | 6.79 6d 6.62 5.50 5.80 7.92

P(Y1l) <0.001; P(Doz): éd (6nemli degil) ; P(Yil x Doz) ): od (6nemli degil)
4.11. Nem

Uygulama yapilan yillarin nem orani {izerine istatistiki agidan onemli etkisi
olmamistir. Nem orani lizerine doz uygulamalarinin etkisi énemli (P < 0.01)
bulunmus, 180 ppm’lik uygulama kontroliin yani sira, diger uygulamalara gore de
nem oraninda Onemli artisa neden olmustur (Cizelge 4.11.). Yil x doz
interaksiyonunun nem orani iizerine etkisi istatistiki acidan dnemli (P < 0.001)
bulunmus, birinci yilda 180 ppm ’lik uygulama (% 55.7), nem oraninda kontrole
(% 46.4) gore onemli artisa neden olurken, 120 ppm’lik uygulamada (% 43.8),
nem orani belirgin diizeyde azalmustir. ikinci yilda kontrole gore en yiiksek nem
orani artis1 100 ppm seviyesinde goézlenirken, diger dozlarda da nem oraninda
belirgin artiglar oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Farkli uygulama y!li ve dozlarinin meyve nem orani tizerine etkisi (%).

Y1l Doz(ppm) Ortalama
0 100 120 150 180

1 4646 bcd 44.46d 43.84 d 46.17 cd 55.79 a 47.34 6d

2 43.18 d 51.28b 49.89 be 47.17bcd 47.06 bed | 47.72

Ortalama | 44.82 b 47.87Db 46.87 b 46.67 b 5143 a

P(Yil): éd (6nemli degil) ; P(Doz) <0.01; P(Yil x Doz) <0.001
4.12. Yag Oram

Yapilan uygulamalara gore yas ve kuru agirlikta yag orani degisimlerine
bakildiginda, farkli yillarin yam sira, farkli K-NAA uygulamalar1 ve yil x doz
interaksiyonlarinin 6nemli etkileri goriilmektedir (Cizelge 4.12. ; Cizelge 4.13.).
Yas Agirhktaki % Yag

Uygulama yapilan yillarin yas agirlikta % yag eldesi lizerine etkisi istatistiki
agidan 6nemli (P < 0.001) bulunmustur. Birinci yilin (yok yil1) yas agirliktaki %
yag degerinin, ikinci yildan (var yili) daha yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge
4.12.). Yas agirlikta % yag eldesi lizerine doz uygulamalarinin etkisi 6nemli (P <

0.01) bulunmus, birinci yilda, 180 ppm uygulamasinda, kontrole gore 6nemli
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diizeyde artis saptanmistir (Cizelge 4.12.). Yil x doz interaksiyonunun yas
agirlikta % yag eldesi lizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli (P < (0.05) bulunmus,
birinci yilda yapilan 180 ppm’lik K-NAA uygulamasi, kontrole gore yaklasik %
22 oraninda artisa neden olarak, ayr1 bir istatistiki grup olusturmustur. Diger
dozlar arasinda ise istatistiki anlamda fark gdzlenmemistir. Ikinci yilda ise, tiim
dozlar kontrole gore yag yiizdesinde artis saglasa da, wuygulamalarin etkisi

kararsiz olmustur (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Farkli uygulama yili ve dozlarimin yas agirliktaki yag orani iizerine
etkisi (%).

Yil Doz{ppm) Ortalama
0 100 120 150 180

1 22.18 be 21.00bed 23.51D 21.42bcd 27.03 a 23.03a

2 18.58d 2136 bcd 20.81 bcd 18.69d 20.10 cd 19910

Ortalama | 20.38 b 21.18Db 22.16 ab 20.05b 23.57a

P(Yil) < 0.001; P(Doz) < 0.01; P(Yil x Doz) <0.05
Kuru Agirhktaki % Yag

Uygulama yapilan yillarin, kuru agirlikta % yag eldesi iizerine etkisi
istatistiki acidan dnemsiz bulunmustur. Birinci yilin (yok yilin) kuru agirliktaki %
yag degerinin, ikinci yila gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4.13.).
Kuru agirlikta % yag eldesi iizerine doz uygulamalarinin etkisi énemli (P <0.01)
bulunmus, 180 ppm’lik uygulama, kontrole gore dnemli diizeyde artisa neden
olarak, ayr1 bir istatistiki grup olusturmustur (Cizelge 4.13.). Yil x doz
interaksiyonunun kuru agirlikta % yag eldesi lizerine etkisi, istatistiki acidan
onemli (P <0.0!) bulunmus, birinci yilda yapilan 180 ppm’ lik uygulama (%
61.5), kontrole (% 41.5) gore yaklasik % 50 oraninda bir artigla, ayr1 bir istatistiki
grup olusturmustur. Ikinci yilda ise, 100 ppm seviyesinde kontrole gére yaklasik
% 17 oraninda artis goriilmiis, bunu 120 ppm’lik uygulama izlemistir (Cizelge
4.13.).
Cizelge 4.13. Uygulanan farkli dozlara gore kuru agirliktaki % yag orant.

Yil Doz(ppm) Ortalama
0 100 120 150 180

1 41.52 ab 37.81ab 41.85 ab 39.80 ab 61.54 a 44.51 6d

2 3281 ¢ 4390b 41.62 ab 35.83 ab 38.54 ab 38.54

Ortalama | 37.17b 40.85b 41.74 b 37.82Db 50.04 a

P(Yil): od (6nemli degil) ; P(Doz) < 0.01; P(Yil x Doz) <0.01
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5. TARTISMA

Calismalar siiresince kaydedilen, 2012 ve 2013 yillarina ait aylik ortalama
sicaklik ve oransal nem degerleri agisindan, yillar baglaminda 6nemli farkliliklar
olmadig1 goriilmiustiir. Cigeklenmeden hasada kadar gegen yaklasik 7 aylik
siiregte hesaplanan degerler birbirine yakin olmustur. Sadece 2013 yilinin Ocak,
Subat ve Mart aylarina ait ortalama sicakliklarin, 2012 yilinin ayn1 donemine gore
belirgin diizeyde daha yiiksek oldugu dikkat c¢ekmektedir. Zeytinde ¢igcek
tomurcugu farklilasmasinda belirleyici faktoriin kis soguklama ihtiyacinin
karsilanmast oldugu ve yeterli ¢icek olusumu i¢in 2-15°C araligindaki sicaklik
dalgalanmalarinin gerekli oldugu bilinmektedir (Hartmann, 1953; Rallo and
Martin, 1991; Martin et al., 2005; Therios, 2009). Dolayisiyla ¢alismanin ikinci
yilindaki (2013) kis aylarinda gozlenen goreceli yiiksek sicakliklarin, ¢igek
tomurcugu farklilasmasi1 ve dolayisiyla o yilki verim iizerinde dolayli etkisi
olabilecegini akla getirmektedir. Bunun disinda, seyreltici kimyasal uygulanan
aylarin ortalama sicaklik ve nem degerlerinin, kimyasalin (K-NAA) etkinligi
acisindan, optimum diizeyde oldugu (Krueger et al., 2002; Therios, 2009)
goriilmektedir.

Calismada agaglarin  verimi {izerine farkli yillarin  etkisi  6nemli
bulunmustur. Gemlik zeytininin uygun bakim kosullarinda diizenli meyve verdigi
kabul edilmekle beraber (Anonymous, 2000), Izmir’in cesidin esas yetisme
bolgesinin disinda kalmasi ve bunun yaninda, diger bazi faktorlerin de (toprak
ozellikleri, beslenme durumu vd.) verim farkliligindan sorumlu olabilecegi
distiniilmektedir. K- NAA uygulamalarinin verim tizerine etkisi kararsiz olmakla
beraber, 180 ppm’lik uygulama dozunda, ortalama verimde kontrole gére 6nemli
oranda artis olmustur. Periyodisiteye asir1 egilimli ‘Barnea’ ¢esidinde, iki yil st
iste, tam c¢igeklenmeden 10 giin sonra 0-320 mg/L araliginda uygulanan
NAA’nin, 2 yillik ortalama verim (kg/aga¢) lizerinde onemli fark yaratmadigi
bildirilmistir (Dag et al., 2009). Bu acidan, NAA uygulamalarinin verime olan
etkisinin, kismen c¢esidin periyodisiteye yatkinligi ile iligkili olabilecegi akla
gelmektedir. Calismada farkli yi1l ve K-NAA dozlarinin verim iizerinde 6nemli
interaksiyonlara neden oldugu saptanmstir. Ozellikle denemelerin birinci yilinda

(yok yil1), uygulama dozuna bagl olarak verimde kararli denebilecek bir artig
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gozlenirken, ikinci yilda da 6zellikle 180 ppm seviyesinde kontrole gdre cok
yiiksek verim artig1 gézlenmistir. Daha dnce periyodisiteye orta ya da asir1 egilim
gosteren ¢esitlerde, (‘Picual’, ‘Barnea’, ‘N. Del Belice’) tam ¢i¢eklenmeyi izleyen
6- 12. giinler arasinda yapilan NAA uygulamalarinin genelde ‘yok’ yillarinda agag
basina verimi arttirict yonde etkili oldugu bildirilmistir (Dag et al., 2009; Barone
et al., 2014). Bununla beraber, diizenli meyve verdigi bilinen ‘Manzanillo’ zeytin
cesidinde, iki farkli yilda da 600 ppm’e kadar yilikselen NAA dozlarina paralel
olarak verimde diizenli azalma gézlenmistir (Krueger et al., 2002). Giiney Afrika
kosullarinda, ‘Manzanillo’ zeytininin dolu yilinda, ¢igeklenmeden sonraki 15.
giinde, meyvelerin ortalama 2.9 mm oldugu dénemde, 400 mg.L"' seviyesine
kadar yiikselen NAA uygulamalarina paralel olarak verimde diizenli azalma
gbzlenmistir (Crous, 2012). Bu agidan, tam olarak engellenemese bile,
periyodisitenin belli oranda kontrolii ve 6zellikle yok yilindaki verim kaybinin
kismen tolere edilmesi agisindan, 150-180 ppm ve hatta daha yiiksek dozda K-
NAA uygulamalariin, ‘Gemlik’ c¢esidinde de yararli olabilecegi agikga
goriilmektedir.

Uygulamalarin, kalibraj (meyve iriligi) lizerine etkileri énemli bulunmus ,
birinci yilda elde edilen deger ikinci yildan daha yiliksek olurken, K-NAA
uygulamalarinda da 180 ppm seviyesindeki kalibraj degerinde kontrole gore
onemli artis olmustur. Ozellikle, birinci yilda (yok yil1) ¢ok belirgin olmak iizere,
K- NAA dozu artisina paralel olarak kalibraj degerinde artis gdzlenmis ve 180
ppmde en yiiksek degere ulasilmis, yani kg’daki dane sayisi kontrole gore
artarken, dane boyutu kiiciilmiistiir. Gerek verim, gerekse kalibraj degerleri ile
ilgili bulgular, K-NAA dozu artisinin, meyve tutumunu arttirict yonde etkili
oldugunu acikca ortaya koymaktadir.

Olgunluk indeksi; olgunlagsmanin derecesini ve dolayisiyla hasat zamanini
belirleyen en 6nemli kriterlerden birisidir. Calismada yillar arasinda olgunluk
indeksi degeri agisindan Onemli fark gozlenmezken, K-NAA uygulamalarinin
indeks degerine 6nemli etkisi olmus, 180 ppm’ lik uygulamada indeks degerinde
150 ppm’e gore azalma gozlenmistir. Caligmada, uygulama yapilan y1l ve K-NAA
dozlar agisindan 6nemli interaksiyonlar gozlenmese de, 6zellikle ikinci yilda 150
ppm seviyesinde, indeks degeri kontrole gore artis gostermistir. Diger bir deyisle,
var yilinda, meyve iriligi 3-5 mm’ye ulastiginda yapilan uygulama olgunlasmay1

hizlandirmistir. Nitekim, daha 6nce Kaliforniya kosullarinda yapilan bir ¢galismada
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da NAA uygulanan ‘Manzanillo’ ve ‘Mission’ ¢esitlerinde, olgun meyve oraninin
onemli diizeyde arttig1 bildirilmistir (Hartmann, 1952). Benzeri bulgulara, Gliney
Afrika kosullarinda da ulasilmis, ‘Mission’ zeytinine var yilinda 400 ppm’e kadar
artan dozlarda uygulanan NAA, kontrole gore siyahlasan meyve oraninda 6nemli
artis saglamistir (Crous, 2012). Olgunlasmanin 6ne alinmasti, hasadin 6ne alinmast
ve dolayisiyla olumsuz iklim kosullart vb.’den kacinabilme acgisindan onemli
goriinmektedir. Bu sonug, 06zellikle meyve yiikiinlin fazla oldugu yillarda,
meyveler 3-5 mm biiyiikliige ulastiginda, yapilacak 150 ppm’lik uygulamanin bu
acidan avantaj saglayacagini diisliniilmektedir.

Meyve et-cekirdek orani agisindan, birinci yildaki (yok yili) ortalama deger,
ikinci yila gore daha yiiksek olmus, yani meyvelerin et dokusu daha kalin
olmustur. K-NAA uygulamalar1 kararli bir etki yaratmasa da, 180 ppm
seviyesinde kontrole gore dnemli azalma gozlenmistir. Et-¢ekirdek oraninda yil x
doz interaksiyonu etkisinin énemli olmadig1 goriilmekle beraber, her iki yilda da,
180 ppm’lik uygulamada et-¢ekirdek orani azalmistir. Et- ¢ekirdek orani meyve
kalitesi acisindan belirleyici bir parametredir. Bu acidan, belki de dolu yilinda
agaclara 150 ppm seviyesinde yapilacak uygulamalarin et- ¢ekirdek oraninda daha
fazla artisa neden olabilecegi diistiniilmektedir.

Meyve agirhigr tizerine gerek farkli yillarin, gerekse farkli K-NAA
dozlarinin énemli etkileri olmustur. Ikinci yilda ortalama meyve agirligi énemli
diizeyde artig gostermistir. Daha once de vurgulandig: gibi, ikinci yilda (var yili)
verim artisina paralel olarak, meyve iriligi dolayisiyla da agirliginda azalma
olmas1 bekleniyordu. Ancak, daha 6nce diinyanin farkli cografyalarinda yapilmis
kimyasal seyreltme denemelerinde de, uygulama yapilan ¢eside bagl olarak, dolu
yilinda meyve agirliginda artis veya bunun tam tersi durumlar gozlenmistir (Dag
et al., 2009; Crous, 2012; Barone et al., 2014). Uygulama dozlar acisindan, 180
ppm’de meyve agirhiginda 6nemli azalma oldugu goézlenmistir. Bu durum, s6z
konusu uygulama dozunda, her iki yilda da gdzlenen verim artis1 ile ilgili
goriinmektedir. Calismada, uygulama yapilan yillar ve K-NAA uygulamalarinin,
ortalama meyve agirhi@ iizerinde Onemli interaksiyonlara neden olmadigi
saptanmuigtir.

Uygulamalarin, meyve eni ve boyu iizerine etkilerine bakildiginda,
uygulama yapilan yillarin yani sira, uygulanan K-NAA dozlart ve yil x doz

interaksiyonunun, her iki 6zellik {lizerine de Onemli diizeyde etkileri oldugu
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saptanmugstir. Ikinci yilda (var yil), meyvelerin en ve boylari daha fazla olurken,
180 ppm’lik K-NAA uygulamast hem meyve eni, hem de meyve boyunda énemli
azalmaya yol ac¢mustir. Nitekim kalibraj degerlerinde de aymi durumun
gozlenmesi, 180 ppm’de meyve boyutunun kiiciildiigiinii acik¢a ortaya
koymaktadir. Daha 6nce ‘Manzanillo’ zeytininin dolu yilinda, tam ¢igeklenmeden
15 giin sonra artan dozlarda (0-400 ppm) uygulanan NAA, meyve eninde
azalmaya yol agmistir (Crous, 2012). Y1l x doz interaksiyonu ag¢isindan, birinci
yilda (yok yil1) 120 ppm, ikinci yilda (var yili) ise, 150 ppm’de en yiiksek en - boy
degerlerinin 6l¢iilmesi, yok yilinda 12. giinde, var yilinda ise meyve iriligi 3-5
mm’ye ulastiginda yapilacak uygulamalarin, gerek periyodisitenin kontrolii,
gerekse meyve kalitesinin arttirilmasi acisindan en yiiksek yarari saglayacagini
akla getirmektedir. Nitekim, ‘Manzanillo’ zeytininde, farkli kosullarda yapilan
seyreltme uygulamalarinda, tam ¢igeklenmeden ortalama 15 giin sonra, 400 ppm’e
kadar yiikselen dozlarda uygulanan K-NAA, kaliteli meyve oranini arttirarak,
gelirde de Onemli artiglar saglamistir (Krueger et al., 2002; Crous, 2012).
‘Gemlik’ zeytininde de, seyreltme i¢in risk olusturacak parametreler (Therios,
2009) dikkate alinarak, uygulama dozunda g¢esitlemeye gidilebilir.

Denemeler sonucu, hasat edilen meyvelerden elde edilen yagin asit diizeyi,
uygulamalarin ikinci yilinda, birinci yila gore 6nemli diizeyde azalmistir. K-NAA
uygulamalari yag asidi degerlerinde once artis, sonra da kararsiz bir azalisa neden
olmustur. Uygulama yilina bagh olarak K-NAA dozlarinin etkileri de farkl
olmus, birinci yilda 100 ppm’de 6nemli artis gosteren asit degeri, doz artigina
bagl olarak kararsiz bir azalma gdstermistir. Ikinci yilda (var yili), yine benzeri
bir durum gozlenmis, bu kez doz artigina baglh olarak asit degerinde daha kararl
bir azalma gdzlenmistir. Kimyasal seyreltme uygulamalari, periyodisite kontrolii
ve dane kalitesini arttirmaya yonelik bir uygulama oldugunda, yapilan
caligmalarda yag verim ve kalitesi goz ardi edilmektedir. Bu calismada da
ozellikle ikinci yilda, hi¢bir uygulama yapilmayan agaclarin asit degeri (0.88)
yaninda, uygulama yapilan agaclardan elde edilen yaglarin asit degerleri de 0.52-
0.60 arasinda olmustur. Bu yaglar, dizyem asitlik kategorisine giren kaliteli
yaglardir.

Yag asidi gibi dnemli bir biyokimyasal parametre olan ve yagin raf dmriinii
belirleyen peroksit sayisi ise, ikinci yilda, birinci yilin iki kat1 artis gdstermistir.

K-NAA uygulamalarinin peroksit sayisina etkisi ise onemsiz bulunmus, farkl
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yillar ve dozlar baglaminda 6nemli interaksiyonlar saptanmamistir. Ortalama yag
asidi degerinde, ikinci yilda goriilen oransal azalmaya paralel olarak, peroksit
degerinde goriilen oransal artis 6ngoriilen limitlerin oldukga altindadir, elde edilen
degerler var yilinda yagin kalite ve olas1 raf démriinde olumsuz yonde bir degisim
olmadigini gostermektedir.

Meyvelerin yas ve kuru agirlikta yag oranlari (yiizde) incelendiginde, birinci
yilda yas agirliktaki yag oraninin, ikinci yildan onemli diizeyde yiiksek oldugu
gozlenmistir. Kuru agirhikta yag verimi acisindan, yillar arasinda onemli fark
saptanmamistir. K-NAA uygulamalar1 agisindan bakildiginda, doz artisi, gerek
kuru, gerekse yas agirlik lizerinde 6nemli diizeyde etkili olmus, her iki 6zellikte
de doz artisina bagl olarak kararli bir artis olmasa da, 6zellikle kuru agirlikta, 180
ppm’lik uygulamada, kontrole gore yaklasik % 35 oraninda artis oldugu
goriilmiistiir. Y1l x doz interaksiyonu agisindan, yas agirliktaki yag orani birinci
yilda 180 ppm’lik K-NAA uygulamasiyla, kontrole gore yaklasik % 22 oraninda
artis gosterirken, ikinci yilda gozlenen artis cok diisiik olmustur. Kuru agirlikta
ise, seyreltme uygulamalarinin birinci yilinda, yine 180 ppm K-NAA uygulamasi
kontrole gore yaklasik % 48 oraninda artis saglarken, ikinci yilda kontrole gore
yaklagik % 17 artis gdstermis, ancak bu donemde kontrole gore en yiiksek artis (%o
34), 100 ppm seviyesinde gozlenirken, bunu 120 ppm’lik doz uygulamasi
izlemistir. Bu agidan bakildiginda, 6zellikle yok yillarinda 180 ppm veya daha
yiiksek dozda (200-220 ppm) uygulamalarin, var yillarinda ise daha diisiik
seviyelerde (100-120 ppm) K-NAA uygulamalarinin, yag orani agisindan yararl
olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim, meyve iriligi ile yag igerigi arasinda pozitif
korelasyon bulundugunu saptayan Dag et al. (2009), Barnea zeytininde kararli yag
verimi i¢in, var yilinda seyreltme yapilmasmin gerekliligini isaret etmektedir.
Ayni arastirmada, var yilinda 350 mg/L’ye kadar artan dozlarda uygulanan NAA
agac basina yag verimini diizenli olarak azaltirken, izleyen yilda tam tersi bir

durum goézlenmistir.
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6. SONUC

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde, kimyasal meyve seyreltmesiyle meyve kalitesini
arttirmak amaciyla yiiriitilen bu c¢alismada, gerek uygulama yapilan yillarin,
gerekse uygulanan farkli seviyelerdeki K- NAA’ nin incelenen 6zellikler iizerinde
onemli etkileri oldugu saptanmugtir. Ornegin 180 ppm’lik uygulama dozunda
ortalama verimde kontrole gore dnemli boyutta artis meydana gelmistir. Ozellikle
denemelerin birinci yilinda (yok yili), uygulama dozuna bagli olarak verimde
kararli denebilecek bir artis gozlenirken, ikinci yilda da ozellikle 180 ppm
seviyesinde kontrole gore cok yiiksek verim artis1 saptanmistir. Bu agidan, tam
olarak engellenemese bile, periyodisitenin belli oranda kontrolii ve 6zellikle yok
yilindaki verim kaybinin kismen hafifletilmesi acgisindan, 150-180 ppm ve hatta
daha yiiksek dozda K-NAA uygulamalarinin, ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde yararli
olabilecegi sonucuna varilmistir.

Ozellikle, birinci yilda (yok yili) ¢ok belirgin olmak iizere, K- NAA dozu
artisina paralel olarak kalibraj degerinde artis gozlenmis ve 180 ppmde en yiiksek
degere ulasilmis, yani kg’daki dane sayist kontrole gore artarken, meyve dane
boyutu azalmistir. Gerek verim, gerekse kalibraj degerleri ile ilgili elde edilen
bulgular, K-NAA dozu artisinin, meyve tutumunda artis yoniinde etkili oldugu
sonucuna isaret etmektedir.

Caligmada, K-NAA uygulamalarmin olgunluk indeksi degerine 6nemli
etkisi olmus, 180 ppm’ lik uygulamayla, indeks degerinde 150 ppm’e gore azalma
oldugu gozlenmistir. Uygulama yapilan yil ve K-NAA dozlar1 agisindan énemli
interaksiyonlar gozlenmese de, 6zellikle ikinci yilda 180 ppm seviyesinde, indeks
degeri kontrole gore yaklasik % 32 oraninda azalmistir. Diger bir deyisle, var
yilinda, tam ¢igeklenmeden 18 giin sonra yapilan uygulama, meyvede
olgunlasmanin gecikmesiyle sonuglanmistir. Ozellikle meyve yiikiiniin fazla
oldugu yillarda, belki de tam c¢igeklenmeden 18 giin ve daha sonra yapilacak
seyreltme uygulamalarinin, bu agidan yararli olmayacagi sonucuna varilmstir.

Caligma siiresince, her iki yilda da, 150 ppm’lik uygulamada et-¢ekirdek
orani artmistir. Et- cekirdek orani meyve kalitesi acisindan belirleyici bir
parametredir. Bu agidan, var yilinda agaclara, meyveler 3-5 mm biiylikliige
ulagtiginda yapilacak 150 ppm’lik uygulamalarin, et- ¢ekirdek oraninda artisa

neden olarak, meyve kalitesini de arttirabilecegi sonucuna varilmistir.
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Uygulamalarin, meyve eni ve boyu lizerine etkilerine bakildiginda, her iki
ozellik iizerine de énemli diizeyde etkileri oldugu saptanmustir. ikinci yilda (var
yil1) meyvelerin en ve boylar1 daha fazla olurken, 180 ppm’lik K-NAA
uygulamasi, hem meyve eni, hem de meyve boyunda onemli azalmaya yol
acmustir. Nitekim kalibraj degerlerinde de aynit durumun gézlenmesi, 180 ppm’de
meyve boyutunun kii¢iildigli sonucunu ortaya koymaktadir. Yil ve dozlarin
etkilesimi agisindan, birinci yilda (yok yil1) 120 ppm, ikinci yilda (var yih) ise,
150 ppm’de, en yiiksek en ve boy degerleri dl¢iilmiistiir. Dolayisiyla, yok yilinda
12. giinde, var yilinda ise meyve iriligi 3-5 mm’ye ulastifinda yapilacak 150
ppm’lik uygulamalarin, gerek periyodisitenin kontrolii ve gerekse meyve
kalitesinin arttirilmasi ac¢isindan 6nemli olabilecegi sonucuna varilmistir.

Calismada, uygulama yilina bagli olarak K-NAA dozlarinin etkileri farkl
olmus, ozellikle ikinci yilda (var yili), doz artisina bagl olarak, yagdaki asit
degerinde kararl1 bir azalma gozlenmistir. Kimyasal seyreltme ¢aligmalarinda, yag
verim ve kalitesi genelde goz ardi edilmektedir. Ancak bu calismada, kimyasal
seyreltmenin yag kalitesine olan etkileri de ortaya konmustur. Ozellikle ikinci
yilda, higbir uygulama yapilmayan agaclarin yaninda, uygulama yapilan
agaclardan elde edilen yaglarin asit degerleri daha da azalarak, yine dizyem yag
kategorisinde yer almigtir.

Caligmada, yagin raf dmriinii belirleyen 6nemli bir parametre olan ‘peroksit
sayist’ ise, ikinci yilda birinci yilin iki kati bir artis géstermistir. Ortalama yag
asidi degerinde, ikinci yilda goriilen oransal azalmaya paralel olarak, peroksit
degerinde goriilen oransal artis, ongoriilen limitlerin ¢ok altinda kalmaistir.

K-NAA uygulamalar1 acisindan bakildiginda, gerek kuru ve gerekse yas
agirliktaki yag oranlarinda, doz artisina bagli olarak kararl bir artis olmasa da,
ozellikle kuru agirlikta, 180 ppm’lik uygulama kontrole gore yaklasik % 35
oraninda artisa neden olmustur. Y1l ve doz baglaminda, yas agirliktaki yag oran,
birinci yilda 180 ppm’lik K-NAA uygulamasiyla, kontrole gore yaklasik % 22
oraninda artis gosterirken, ikinci yilda gozlenen artis ¢cok diisiik olmustur. Kuru
agirlikta ise, seyreltme uygulamalarinin birinci yilinda yine 180 ppm K-NAA
uygulamasi, kontrole gore yaklasik % 48 oraninda artis saglarken, ikinci yilda
kontrole gore yaklasik % 17 artis gostermis, ancak bu donemde (var yil) kontrole
gore en yiiksek artis (% 34), 100 ppm seviyesinde gozlenmistir . Bu agidan
bakildiginda, 6zellikle yok yillarinda 180 ppm veya daha yiiksek dozda (200-220
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ppm) uygulamalarinin, var yillarinda ise daha diisiik seviyelerde (100-120 ppm)
K-NAA uygulamalarinin, danedeki yag orani artigi agisindan yararli olabilecegi

sonucuna varilmistir.
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7. ONERILER

‘Gemlik’, kendi ekolojisinde diizenli meyve veren bir cesittir. Ancak
destekleme politikalar1 sonucunda, bu ¢esidin, iilkenin pek c¢ok farkli
cografyasinda yetistirilmeye baslandigi da bir gergektir. Baz1 bolgelerde, bu ¢esidi
yetistiren {reticiler memnun olduklarini ifade etmektedir. Farkli ekolojilerde
cesidin farkli performans gostermesi normal goriinmektedir. Ornegin bazi
bolgelerde, tam olarak engellenemese bile, periyodisitenin belli oranda kontrolii
ve Ozellikle yok yillarindaki verim kaybinin hafifletilmesi agisindan, bu aragtirma
bulgularina bakilarak, 150-180 ppm ve hatta daha yiliksek dozda K-NAA
uygulamalar1 yapmak olasidir.

Yine var yilinda, tam ¢i¢eklenmeden 18 gilin sonra yapilan uygulama,
meyvede olgunlagmanin gecikmesiyle sonuglanmistir. Ge¢ olgunlagma, olumsuz
iklim kosullari, yetersiz isgiicii vb. sorunlar agisindan 6nemli goriilmektedir. Bu
acidan da, ozellikle meyve yiikiiniin yiiksek oldugu yillarda, meyveler 3-5 mm
irilige ulastiginda 150 ppm’lik bir uygulama yapilabilir.

Y1l ve dozlarin etkilesimi agisindan ise, birinci yilda (yok yili) 120 ppm,
ikinci yilda (var yil) ise, 150 ppm’de en yiiksek en ve boy degerleri Sl¢iilmiistiir.
Dolayisiyla, yok yilinda 12. giinde, var yilinda ise meyve iriligi 3-5 mm’ye
ulastiginda yapilacak 150 ppm’lik uygulamalarla, gerek periyodisitenin kontrolii
ve gerekse meyve kalitesinin arttirilmasi saglanabilir.

Kimyasal seyreltme ¢aligmalarinda yag verim ve kalitesi genelde gz ardi
edilmektedir. Ancak bu caligmada, kimyasal seyreltmenin yag kalitesine olan
etkileri de ortaya konmustur. Ozellikle ikinci yilda, hicbir uygulama yapilmayan
agaclarin yaninda, uygulama yapilan agaclardan elde edilen yaglarin asit degerleri
daha da azalarak, yine dizyem yag kategorisinde yer almistir. Bu agidan
bakildiginda, 6zellikle yok yillarinda 150 ppm veya daha yiiksek dozda (200-220

ppm) uygulamalarin yapilmasi yararl olabilir.
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