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OZET

ILKOKULDA STEM UYGULAMALARININ OGRENCILERIN 21.YUZYIL
BECERILERINE, STEM’E ILISKIN TUTUMLARINA VE STEM
ALANLARINDAKI MESLEKLERE YONELIK ILGILERINE ETKIiSi

CANAN UNLU
Yiiksek Lisans Tezi, Stmf Egitimi Bilim Dalh
Tez Damismani: Dog. Dr. Burcu SENLER PEHLIVAN
Mayis 2022, 124 sayfa

21. ylizyilda uluslararas1 biitlinlesmenin gerceklesmesi ile ekonomi, teknoloji, savunma
sanayi alanlarinda gelisim ve degisim giin gegtikge Onem kazanmaya baglamistir.
Yasanan bu gelismeler iilkeler arasindaki rekabeti artirarak miihendislik ve teknoloji
alanlarina yonelik yatirnmlarin artmasina neden olmustur. Kiiresellesmenin getirdigi bu
rekabet ortami, egitimde reformlar uygulanmasini saglayarak bireylerin 21. yiizyil
becerilerini edinmesinde, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplin alanlarinda
yetkinlik kazanmasinda 6nemli bir yere sahip olmustur. Bu dogrultuda yeni bir egitim
yaklasim olarak STEM egitimi ortaya ¢ikmistir. STEM egitimi, fen, teknoloji
mithendislik ve matematik disiplin alanlarinin entegrasyonunu saglayarak biitiinlestirici
yapistyla bireylerin 21. ylizy1l becerilerinin gelismesini, bu disiplin alanlarina
egilimlerinin artmasimni ve bu alanlara iliskin kariyer yonelimlerinin olugmasini
amaglamaktadir. Bu c¢alismanin amaci, STEM uygulamalarinin ilkokul 4. simif
Ogrencilerinin 21. ylizy1l becerilerine, STEM e iligkin tutumlarina ve STEM alanlarindaki
mesleklere yonelik ilgilerine etkisini ve bu etkiye iligkin 6grencilerin STEM hakkindaki
diisiincelerini incelemektir. Calismada, karma yontem arastirma desenlerinden sirali
aciklayict desen kullanilmigtir. Caligma grubunu 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
Mugla ili Milas Ilgesi’nde yer alan bir ilkokulda 4. simifta okuyan 34 ogrenci
olusturmaktadir. Calismanin nicel boyutunda tek gruplu deneysel desen, nitel boyutunda

ise betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Veri toplama araglari olarak; “Cok Boyutlu 21.



Yiizy1l Becerileri Olgegi”, “STEM Tutum Olgegi”, “STEM Mesleklerine Yonelik lgi
Olgegi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu”
kullanilmistir. Calismada elde edilen nicel verileri analiz etmek igin bagimli t-testi, nitel
verileri analiz etmek icin ise betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar
STEM egitimi uygulamalarinin ilkokul 4. simif 6grencilerinin 21. yilizy1l becerilerini,
STEM’e iliskin tutumlarini, STEM meslek alanlarina yonelik ilgilerini ve STEM’e

yonelik diisiincelerini olumlu yonde etkiledigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: STEM egitimi, 21.ylizy1l becerileri, tutum, meslek
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ABSTRACT

THE EFFECT OF STEM PRACTICES IN PRIMARY SCHOOL ON
STUDENTS’ 215t CENTURY SKILLS, THEIR ATTITUDES TOWARDS STEM
AND THEIR INTERESTS ON STEM RELATED PROFESSIONS

CANAN UNLU
Master Thesis, Department of Primary School Teacher Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Burcu SENLER PEHLiVAN
May 2022, 124 pages

With the occurrence of international integration in 21% century, progress and alteration in
economics, technology, defense industry has started to gain importance day by day.
These advances caused the increase of investments towards engineering and technology
fields by hiking the rivalry between countries. This competitive environment led by
globalization obtained an important place in individuals’ acquiring 21 century skills and
gaining competence in the disciplines of science, technology, engineering and
mathematics by ensuring the implementation of reforms in education. Accordingly, as a
new approach, STEM education has emerged. STEM education aims the development of
21% century skills by arranging the integration of science, technology, engineering and
mathematics fields thanks to its holistic structure, enhancement of tendency to these areas
of discipline and emergence of career orientations related to these fields. The aim of this
study is to examine the effects of STEM practices on the 21% century skills of primary
school 4™ grade students, their attitudes towards STEM, their interests in STEM fields
and the students’ thoughts on STEM regarding this effect. In the study, sequential
descriptive pattern, one of the mixed method research designs was used. The study group
consists of 34 students studying in 4" grade in a primary school in Milas District of Mugla
Province in the 2020-2021 academic year. One group experimental design was used in
the quantitative extent of the study, and descriptive analysis technique was used
qualitative extent. As data collection tools; “Multidimensional 21% Century Skills Scale”,

“STEM Attitude Scale”, “Interest Scale Regarding STEM Professions” and “Semi-

vii



Structured Interview Form” which is developed by the researcher were used. To analyze
the quantitative data obtained in the study, paired t-test was used; and to analyze the
qualitative data, descriptive analysis technique was used. The results showed that STEM
education practices positively affected primary school 4™ grade students’ 21 century
skills, STEM attitudes, their interests in STEM professions and their thoughts on STEM.

Keywords: STEM education, 21st century skills, attitude, profession
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BOLUM I

GIRIS

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, sanayide yeniliklerin ortaya ¢ikmasinda,
bircok iilkenin askeri alanda savunma potansiyellerini arttirmaya ge¢mesinde, var olan
sanayilerde iretkenligin daha ¢ok olmasimi saglamada, yasam kalitesinin daha iyi
olmasinda ve egitime ulasilabilirligi saglamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu sebeple
tilkelerin ekonomi alanindaki ilerleyisi, bilimsel alanda yapilan ¢alismalarla, teknoloji
alaninda gelisme gostermesiyle, girisimci bir ¢alisma ortamiyla ve inovatif calismalar
yapabilme potansiyeliyle iligkilidir (Aydeniz, 2017). Bu alanlarda gergeklesen degisim
ve gelisim {ilkelerin ekonomik alanda ilerlemesinin, kiiresellesmesinin ve devamliliginin
saglanmasinin istenilen yonde degisim gostermesine katkida bulunur. Bu degisim ve
gelisimin gergeklestirilebilmesi i¢in de bilim, teknoloji ve miihendislik alanlarinda
bilimsel yonde yeni fikirler gelistirebilme yetenegine ve yaraticilik becerisine sahip olan
¢ok sayida istihdama gereksinim vardir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015). Yaratici, inovatif,
analitik ve sorgulayici diisiinebilen, istenmeyen durumlar karsisinda pratik ¢oziim yollari
sunma becerisi yiiksek bireylerin yetistirilmesi i¢in 0gretim programlarinda, 6gretim
yontem ve tekniklerinde ve Ogretmenlerin aldiklar1 egitimlerin igeriklerinde
tyilestirmelerin yapilmasi istihdamdaki ihtiyaglarin karsilanmasi agisindan onemli
bulunmaktadir (Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi [TUSIAD], 2017). Bu hedefe
ulagabilmek i¢in yapilmasi gereken degisikliklerin ilk olarak egitim alanindan

baslanmasinin gerekliligi hususunda tiim diinya ayni goriistedir (Meral, 2020).

Egitim, toplumsal yasantimizi etkileyen en onemli unsurlardan biri olmakla
birlikte temel amaglar1 arasinda yaratici, sorgulayici, nitelikli diisiinebilme becerisine
sahip, iletisim becerileri yiiksek, bilimsel ve teknolojik alana uyum saglayabilen bireyler
yetistirmek yer almaktadir (Belek, 2018). Diinya’da degisim ve gelisim gdsteren
kosullara yanit bulabilecek kusaklarin egitimi, artik bilgiyi sadece bilmekten ziyade kars1



karstya kaldiklari problemlere etkili bir sonug¢ bulabilmeleri iizerine temellenmesi
gerektigi ifade edilmektedir (Tekin-Poyraz, 2018). Baska bir ifadeyle bireylerin var olan
temel becerilerinin disinda 21.ylizy1l becerileri olarak isimlendirebilece§imiz birgok
beceriyi edinmeleri gerektigi soylenebilir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Bireylerin bu
becerileri edinerek giiniimiiz kosullarina uyum saglayabilecegi sekilde yetistirilebilmesi
icin 6gretim programlarinin disiplinlerarasi bir bakis acisiyla ele alinmasi gerekmektedir
(Bircan, 2019). Disiplinleraras1 bakis agisiyla yapilan 6gretim daha ¢ok fen, teknoloji,
mihendislik ve matematik alanlarmin birbirlerine entegre edilerek bireylere
kazandirilmaya galisilmasiyla olmaktadir (Ustu, 2019). Bu 6gretimin sonucunda da yeni

ve farkli bir uygulama olan STEM egitimi ortaya ¢ikmistir (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) sdzciiklerinin Ingilizce *de ilk harflerinin alinmasi ile kisaltma
olusturularak bir egitim alanimin adi olmustur (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016).
Ulkemizde de STEM egitiminin kisaltmas1 FeTeMM olarak isimlendirilmektedir (Corlu
ve Aydin, 2016). STEM egitimi, birden ¢ok disiplin alaninin birlesmesini gergeklestirerek
Ogrenmenin saglandigi biitiinlestirici bir yaklasim bi¢imidir (Smith ve Karl-Kidwell,
2000). STEM egitiminin hedefi bilimsel disiplin alanlarini, gergek yasam problemleri ile
iliskilendirerek bireylerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarindaki
konular1 toplumsal yasamin birgok yerinde kullanarak; diinya ekonomisindeki yarista

yeni fikirler gelistirebilme becerisi yliksek bireyler yetismesini saglamaktir (Sanders,
2009).

Yiiksek diizeyde gelisme gosteren {lilkeler endiistri devrimi ile gereksinim
duyduklart bedensel giiciin yerini artik giin gectik¢e degisim gosteren giiniimiiz
kosullarinda biligsel siirecler ve iiretim becerileri almistir. Bu durum da STEM egitiminin
gerekliligini 6n plana ¢ikararak iilkeler arasinda 6dnem arz etmistir. STEM egitiminin
temelinde STEM okuryazarlig: gerektiren 21. ylizy1l becerileri yer almaktadir. Bireylerin
artik sadece bilgiye dayali basarilarina yerine bu becerilere gore degerlendirilmesi

gerekmektedir (Becker ve Park, 2011).

Ulkemizde STEM egitiminin énemine MEB (2018a), fen bilimleri dgretim
programimin genel amaglari arasinda Kkariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini
gelistirmek olarak deginmistir. Ogretim programinda iizerinde durulan kariyer kavramu,
bireylerde bu bilincin olugsmasini saglamanin, STEM alanlarinda yapilacak meslek tercihi

icin 6nemli oldugu gorisiinii desteklemektedir (Azgin ve Senler, 2019). Watson ve



McMahon (2005) bireylerdeki kariyer bilincini, erken yaslarda gelisim gosterebilen
farkindalik ve tutumlarin etkiledigini ifade etmislerdir. Buradan hareketle STEM
egitimine erken yaslarda baslamak, bireylerin dikkatlerini toplamada etkilidir ve STEM
etkinliklerine iliskin bir merakin olusabilmesi i¢in akademik basaridan ziyade keyifli bir
ogrenme siireci 6n planda olmalidir. ilkokul diizeyindeki &grencilerde, STEM’in
disiplinlerarasi yaklagimu, ilerleyen siiregteki egitim diizeyleri i¢in onem arz etmektedir

(Lamb, Akmal ve Petrie, 2015).

1.1. Problem Durumu

Fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi disiplinlerin bir araya gelmesiyle olusan
temel bilimlerin, teorik bilgileri olusturarak yasadigimiz ¢agin ihtiyaglar1 dogrultusunda
bireyler tarafindan alinip teknoloji ve miihendislik ile biitiinlestirilerek hayata anlam
kazandiran yenilikler olusturulmasi beklenmektedir. Bu durum, tiim ilkelerde STEM
(fen, teknoloji, miihendislik ve matematik) egitimi olarak adlandirilmaktadir (Yasar-
Ekici ve digerleri, 2018). Basta Amerika Birlesik Devletleri (ABD) olmak tizere birgok
Avrupa lilkesi ve Asya’da yer alan Japonya, Kore, Cin gibi gelismis iilkeler yeniliklerle
hayata anlam katan bir toplumun olusabilmesi i¢in temellerini fen ve matematik iizerine
dayandiran STEM egitimini okul Oncesinden baglayarak diger kademelerde de
uygulamaya koymuslardir (Yilmaz ve digerleri, 2017). Ozellikle fen bilimleri disiplin
alanindan uygulanan iilkelerin uygar yondeki girisimlerine bakildiginda fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik dallarinin farkli bir egitim anlayigina dayanarak felsefi bakis
acis1, farkli 6gretim yollar1 ve etkinlikleri ile harmanlanarak bireylere kazandirilmasini
ve iilkede bu yonde egitim alanlarin daha ¢ok arttirilmasini amag edinen STEM egitiminin
on planda olmasi saglanmaya ¢alisilmaktadir (Bybee, 2013). Bu durum dogrultusunda
tilkelerin imkanlarmin biiyiikk bir kismmn1 STEM egitimine ayirdigr ve bu alanda iyi
bireyler yetistirme konusunda deneyim sahibi olduklar1 goriilmektedir (Burke ve
McNeill, 2011). Ulkemiz de diinyada gergeklesen bu degisim ve gelisim geregi teknoloji
alanindaki yeniliklere uyum saglamak, giinimiiz kosullariin getirisi olan yeni meslek
dallarina bireyler yetistirmek ve uluslararasi alanda yapilan sinavlarda istenilen basariy1
elde edebilmek gayesiyle STEM’i 6gretim programlarina biitiinlestirmeye c¢aligmasi

Onem arz etmektedir (Corlu, 2014).



STEM egitimi, disiplinlerin birbirinden iligkisiz ve boliinmiis sekilde ele alinmasi
olarak ifade edilemez ciinkii giinlik yasamda karsi karsiya kaldigimiz durumlarin
degisime ugramadan egitim ile biitiinlestirilerek bireylerin edinmesini hedefleyen bir
yaklasim bicimi olarak ele alinmaktadir (Akaygiin ve digerleri, 2020). lyi bir STEM
egitimi, 6grencilerin bir problem durumunu fark ederek ve bu problemi bilimsel bir bakis
acisina dayanarak asamalar halinde stireci takip etmesiyle ger¢ceklesmektedir. Bu durum
Ogrencilerin STEM egitimine iligkin ilgi, beceri, tutum ve goriis gelistirebilmelerini
saglamaktadir (Carnevale ve digerleri, 2011). Bu dogrultuda, STEM egitiminin dersler
ile entegre edilmesinin iilkemizin gelecek kusaklart i¢in 6nem arz ettigi goriilmektedir

(Cepni ve Ormanci, 2017).

Bilgi ¢agi olan 21. yiizyilda, inovatif calismalarin Oneminin ¢ok arttig1
goriilmektedir bu durum da bilimsel alanin dogasinda ve metodunda degisiklikler
saglamaktadir (Asik ve digerleri, 2017). Yapilan degisiklikler 21.yiizy1l egitim programi
tizerinde olup bireylerin elestirel diisiinme becerilerini STEM alaniyla biitiinlestirerek
gercek yasamdaki sorunlar iizerinde yeni bir sey olusturma olgusuyla farkli ¢6ziim yollar1
gelistirmelerini hedeflemektedir. Bu dogrultuda O6grencilerin 21.yiizy1l becerilerini
edinmelerini hedefleyen okullarin, is birlikli etkinliklere daha fazla yer vererek
ogrencilerin gercek yasam problemlerini disiplinlerarasi yaklagimla bir senaryo
cergevesinde ¢ozmeye dayali bir 6gretim modelinin daha iyi anlagilmasini saglayacak bir
planinin ve temelinin olmasi gerekmektedir (Aydeniz, 2017). Bu amag ele alindiginda
O0grenme ve dgretme siirecinin etkili olabilmesi i¢in, okullarin tasariminda, teknolojik alt

yapisinda ve 6gretmenlerin bilgi ve becerilerinde gelisim ve degisim saglanmalidir.

STEM egitimine iliskin olusan ilgi, 21. yiizyilin istthdam gereksinimlerini
gostermektedir. Bu alanda ¢alisma yapanlarin, STEM disiplin alanlarint iyi
anlamlandirarak 21.yiizyil becerileri ile entegre etmesi gerekmektedir (Salinger ve Zuga,
2009). Ciinkii bireylerin STEM disiplin alanlarina iliskin egilimlerinin artmasini
saglayacak olan 21.yiizy1l becerileri bu yaklagimda bulunmaktadir (Baran ve digerleri,
2015). Bireylerin yasamlarinda karar hakkina ve iyi bir kariyere sahip olabilmeleri i¢in
ilk olarak kendilerinde bulunan beceriler ile mesleki beceriler konusunda bilgiler
edinmesi 6nem arz etmektedir. Son zamanlarda bireylerde var olan beceriler ile ileriki
yillarda meslek hayatlarinda edinmeleri gereken beceriler arasindaki uyumun giin
gectikce daha da azaldigi goriilmektedir. Bunu Onleyebilmek i¢in mesleki bilgi ve

becerilerin 6grenilmesinin gerekli oldugu diigiiniilmektedir. 21.ylizyilda toplumun her



ferdinden, gelecegin yasamin meslekleri hakkinda bilgi ve beceri sahibi olmalarini ve

se¢imlerini bu edinimleri yoniinde olusturmalar1 beklenmektedir (Ergetin, 2021).

1.2. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi “Ilkokulda Eglenceli Bilim dersinde 4.simf
ogrencileri ile gerceklestirilen STEM uygulamalarmin &grencilerin 21.  yiizyil
becerilerine, STEM’e iligkin tutumlarina ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelik

ilgilerine etkisi ile 6grencilerin STEM disiplin alanlariyla ilgili diisiinceleri nelerdir?”

seklindedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

STEM uygulamalarinin; 6grencilerin 21.yiizyil becerilerinin gelisimlerine, STEM
disiplin alanlarina iliskin tutumlarina ve bu disiplin alanlarina yonelik mesleki ilgilerini
inceleyen bir¢ok ¢alisma literatiirde yer almaktadir (6rn. Aydin ve digerleri, 2017; Bircan,
2019; Azgm ve Senler, 2019). Fakat Karakaya ve digerleri (2019) ilkokul diizeyinde
uygulanan STEM egitimi ¢alismalarinin yeterli olmadigimi ifade etmislerdir. Buradan
hareketle bu aragtirmada, ilkokulda STEM uygulamalarinin; 6grencilerin 21.yiizyil
becerilerine, STEM’e iligskin tutumlarina ve STEM alanlarindaki mesleklerine yonelik
ilgilerine etkisi ve bu etkiye iliskin STEM disiplin alanlariyla ilgili 6grencilerin
diisiincelerinde bir degisim olup olmadigini belirlemek amaglanmistir. Bu amaglar

dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmugtir.

1. STEM egitimi uygulamalarinin ilkokul 4.sinif 6grencilerinin
- 2l.ylizy1l becerilerine
- STEM’e iligkin tutumlaria
- STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerine etkisi var midir?
2. llkokul 4.sinif 6grencilerinin STEM disiplin alanlarina ydnelik diisiinceleri

nelerdir?



1.4. Arastirmanin Onemi

Yasamin tiim alanindaki olumlu degismeler ve ilerlemeler, 6zellikle teknoloji ve
ekonomi alanini etkilemis olup toplumun her ferdi iizerinde bir etki birakarak yasanan bu
degisim ve gelisimlerle uyum ig¢inde olmasini gerektirmistir. Bu nedenle i¢inde
bulundugumuz ¢agda bilginin giderek gii¢ kazanmasiyla toplumlarin egitim ve 6gretim
faaliyetlerinde farkli yontem ve teknikler gelistirme cabasi i¢ine girmeleri 6nem arz
etmektedir (Cavas ve digerleri, 2004). Buradan hareketle tilkelerin bilime karsi merakli
bireyleri yetistirebilmesi i¢in inovatif, yasam boyu 6grenmeyi {istlenebilen, ger¢ek yasam
problemlerine ¢6ziim iiretebilen, gelisim ve degisime agik kisacasi 21.ylizy1l becerilerine
sahip olmalar1 gerekmektedir (Ugras, 2017). Bu becerileri kazanabilmeleri i¢in egitim
tizerinde yapilacak degisim ve gelisim g¢aligmalarinin gelecek kusaklar i¢in yararh

olabilecegi diisliniilmektedir.

PISA ve benzeri uluslararasi alanda yapilan sinavlarin sonuglari incelendiginde,
STEM egitiminin tiim tilkeler i¢in bir gereksinim oldugu sonucuna varilmaktadir
(Kuenzi, 2008). Bilginin her gegen giin degisime ugradigi giiniimiiz kosullarinda iilkemiz
icin STEM egitimi 6nem arz etmektedir. Bu bilgi ¢agini yakalayabilmek i¢in bireylerin
bu alana yonelik olumlu bir tutum olusturabilmelerini, 21.yiizy1l becerilerini
kazanabilmelerini ve bu disiplin alanlarina kars1 mesleki yonelim olusturabilmelerini
saglamanin gerekli oldugu disiiniilmektedir (MEB, 2016). Bu nedenle ilkokulda
Eglenceli Bilim dersinde yapilan bu arastirma, STEM egitimi uygulamalarinin igerdigi
disiplinleraras1 entegrasyonun kullanimina katkida bulunacag disiiniilmektedir.
[lkokulda STEM egitimi uygulamalarina yonelik literatiir incelendiginde ortaokul ve lise
diizeyinde STEM uygulamalarinin 6grencilerdeki etkisini arastiran c¢aligmalarin (6rn.
Ceylan, 2019; Giines-Varol, 2020; Karc1, 2018; Meral, 2020; Yilmaz, 2019) oldugu
goriilmektedir fakat ilkokul 6grencileri ile yapilan ¢aligmalarin (6rn. Azgin, 2019; Bircan,
2019; Oztiirk, 2020) ise az yapildig1 dikkati gekmektedir. Buradan hareketle bu ¢alismada
STEM uygulamalarmin, ilkokul 4.sinif 6grencilerinin 21.yiizy1l becerilerine, STEM’e
iliskin tutumlarina ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerine etkisi
incelenmistir. Calismada karma yontemin kullanilmasi, Ogrencilerin degisim ve
gelisiminin bir¢cok boyutuyla incelenmesini saglayarak STEM egitimi yaklasimina karsi
bir bakis acis1 olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu durum dogrultusunda bu ¢alismanin alana

katkida bulunacag diistintilmektedir.



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada uygulama siiresince kullanilan 6l¢gme ve degerlendirme formlarina

Ogrencilerin tiim igtenlikleriyle yanit verdikleri varsayilmaktadir.

1.6. Arastirmanin Sinirhhklar:

Bu arastirma 2020-2021 egitim-0gretim yili, 6 haftalik bir siire ile smirlidir.
Uygulama Mugla-Milas’taki bir ilkokulda 6grenim goérmekte olan otuz dort 4.sinif

Ogrencisini kapsamaktadir.

1.7. Tanimlar

STEM: Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) sdzciiklerinin Ingilizce’de ilk harflerinin kullanilmasiyla
olusan bir kisaltmadir (MEB, 2016).

21.Yiizyll Becerileri: Yasadigimiz bilgi caginda her giin degisim ve gelisime
ugrayan alanlarin ihtiyaclarina yanit verebilmek i¢in bireylerin sahip olmas1 gereken

becerilerdir (Belet-Boyac1 ve Giiner-Ozer, 2019).

STEM’e Yonelik Tutum: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplin

alanlarina yonelik olusan duygu, diisiince ve davraniglar1 diizenleyen bir yonelimdir.

STEM Alanlarindaki Mesleklere Yénelik ilgi: Fen, Teknoloji, Mithendislik ve

Matematik disiplinlerini igeren ¢alisma alanlarina karsi olusan egilimdir.



BOLUM I1I

KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde calismanin temeli kapsaminda “STEM Egitimi Nedir?”, “Neden
STEM Egitimi?”, “STEM Egitimi ve 21.Yiizyil Becerileri” ve “Tiirkiye’nin STEM

Ihtiyac1” ile ilgili literatiirdeki gelismeler sunulmustur.

2.1. STEM Egitimi Nedir?

Yasadigimiz ¢agda yiiksek diizeyde gelisim gosteren iilkeler kendi aralarinda
tiretim, icat olusturma ve teknoloji konu alanlarinda bir rekabet ortami olusturarak bu
calisma alanlarinda faaliyetlerinin artmasini saglamistir. Geligmis {ilkeler arasindaki bu
rekabet bilim, miihendislik ve teknoloji alanlarindaki inovatif ¢aligsmalarla kazang elde
etmeyi amag haline getirmektedir (MEB, 2018b). National Research Council (NRC,
1996) bu amag¢ dogrultusunda {ilkelerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerine kars1 egilim gosterdiklerini belirtmektedir. Amerika Birlesik Devletleri bu
konuda Oncii olmak tizere birgok Tllke egitim alaninda yenilik¢i atilimlarda
bulunmusglardir (Akt. Pekbay, 2017). Bu sebeple bu disiplin alanlarini birbirine entegre
eden STEM egitim yaklagimina yonelim olmaktadir (Acar, 2018).

STEM yaklasimi en yalin haliyle fen (bilim), teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplin alanlarinin birbirleriyle biitiinlestirilmesi olarak ifade edilmektedir (Koonce ve
digerleri, 2011). Bununla birlikte STEM egitim yaklasiminin literatiirde bir¢ok tanimi
bulunmaktadir. Marrero ve digerleri (2014) fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarindan olusan STEM kavramini; egitim, endiistri, inovasyon ve yarismalarin
uluslararasi sdylemlerinde ortaya ¢iktigini sdylemektedirler. Bu egitim yaklagiminin tiim

O0grenim diizeylerinde uygulanabilmesiyle baglantili oldugu meslek dallarin1 bireylere



aciklayabilmede kullanilabilecegi belirtilmektedir. Bybee (2010) ise STEM yaklagimint,
teknoloji ve miihendislik disiplinlerini igermesine ragmen daha ¢ok fen ve matematik
disiplin alanlari ile iligkili oldugunu sdylemektedir. Smith ve Karr-Kidwell (2000) birden
cok akademik disiplin alanini birlestiren bu egitim yaklasimini bu disiplinleri tiim
yonleriyle ele alinabilmesini saglayabilen ve birbirleriyle baglantili bir 6gretim sistemi
olarak tanimlamaktadirlar. Bu tanimlamalar dogrultusunda STEM egitimi yaklagiminin
kazandirdiklar: ile gelecek kusaklardan, temel bilimlerin olusturdugu teorik bilgilere
dayanarak teknoloji ve miihendislik disiplin alanlar1 ile biitiinlestirmesiyle yasami
anlamli kilacak inovatif faaliyetler yapmalarini beklenmektedir (Akgiindiiz ve digerleri,

2015). Bu entegrasyon Sekil 1’de gdsterilmistir.

Sekil 1. Biitiinlesik STEM Egitimi Modeli (Akgiindiiz ve digerleri, 2015)

Fen
(Science)

Teknoloji
(Technology)

Ileride yasantimiza yén verecek olan gelecek kusaklarm, akademik c¢alisma
alanlarindan elde edebilecekleri yetkinlikleri farkli disiplin alanlar ile biitlinlestirerek
giinliik yasamlarindaki problemlere ¢6zliim olabilecek sekilde baglanti olusturabilmeleri
gelecegi bugiinden hazirlamak i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Bu hedef ele alindiginda
STEM egitiminin disiplin alanlar1 olan fen, teknoloji, matematik ve miihendislik

dallarinin sistematik bir sekilde biitiinlestirilerek egitim-6gretim siirecine dahil edilmesi
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gerekli gortilmektedir (Tipi, 2021). Uygulamas1 yapilacak olan bu egitim aracilig ile
bireylerde olumlu yonde bir gelisimin olusmasi ve miihendislik alaninda karsilasilan
giicliiklerde kolayca iistesinden gelebilme durumunun gerceklesmesi tahmin
edilmektedir. Giinliik yasamda karsilasilan problemlere bir ¢oziim yolu bulabilmek i¢in
bireyler STEM yaklagimini disiplinlerarasi bir tutumla ele alabilirse yeni iiriinlerle veya
teknoloji alanindaki ilerlemelerle karsilasabilecegimiz dngoriilmektedir. Ozetle STEM
egitimi yasamimizi kolaylastirabilmek i¢in dort temel disiplin alanini harmanlayarak
karsilastigimiz problem durumlarina yonelik etkili ve yararli birgok olanak arasindan

tercih edebilmektir (Mandev, 2021).

2.2. Neden STEM Egitimi?

21. yiizyilda bilisim alaninin biiyiikk bir ilerleme kaydetmesiyle bir¢ok iilke
kalkinmalarinda ¢ok dnemli rol oynayan iiretim, egitim, savunma ve saglik gibi alanlara
gerekli yatirnmlart yaparak c¢agi yakalayabilmek i¢in dnemli adimlar atmaktadir ve bu
adimlarin baginda STEM egitimi yaklasimi yer almaktadir. STEM egitiminin bir¢ok iilke
icin bu kadar 6nemli hale gelmesinin nedeni, iyi diizeyde gelisim gdsterebilmelerinin
ancak nitelikli bir iggiicii sayesinde olabilecegine inanmalaridir ve nitelikli bireylerin
yetismesi i¢cin de STEM yaklasimini merkeze almalar1 gerektigi temel amaglar

arasindadir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).

Gilinlimiizde birgok {ilke tarafindan ¢ok 6nem verilen STEM egitimi yeni bir
yaklasim olarak algilansa da temelleri ¢ok daha Onceden atilmistir. Disiplin alanlar
arasinda baglanti olusturularak yapilan 6gretim yeni bir diisiince tarzi degildir. Konu
alanlariin entegre edilmesi bir asirdan fazla bir siire 6nce -1800°1i yillarin sonu- Harvard
Universitesi’ndeki Committee of Ten araciliiyla ziraat faaliyetlerinin yapildigi okullart
standartlagtirma ¢alismasiyla ortaya ¢ikmistir (Ostler, 2012). Buradan hareketle STEM
yaklasimint meydana getiren diisiincenin ¢ok bilinmeyen boyutlartyla yillar 6nce akil

edildigi goriilmektedir (Tekin-Poyraz, 2018).

1990°l1 yillarda Ulusal Bilim Vakfi (National Sicence Foundation) fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji disiplin alanlarinin kisaltmasi olarak “SMET”
kavrami kullanilmaya baglanmigtir (Sanders, 2009). Ulusal Bilim Vakfi STEM
yaklasimini 2000 senesinin baslarinda ilk kez kavram olarak kullanmistir (Dugger, 2010).
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Fakat ilerleyen yillarda SMET kavraminda fen ve matematik disiplin alanlarinin daha ¢ok
merkezde oldugu kanisina varilmistir ve bu durum dogrultusunda fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik calisma alanlarinda i1yi bir entegrasyon yapilabilecegini
belirtmek i¢in STEM kavrami kullanilarak degisiklik yapilmistir (Chute, 2009; akt.
Okulu, 2019). Ayrica bu kavrama iilkemizde FeTeMM olarak da rastlanilmaktadir
(Uyanik-Balat ve Giingen, 2017). NRC (2009), STEM c¢alisma alanlarin1 asagidaki gibi
aciklamaktadir (Akt. Yetkin, 2020):

- Fen: Yasadigimiz ¢evreyi anlamlandirabilme ve agiklayabilme ¢abasidir.

- Teknoloji: Insanlar tarafindan olusturulan giinliik yasantimizdaki iiriinlerin
arastirilmasini igeren faaliyetlerdir.

- Miihendislik: Insanlarin inovatif ¢aligmalar yaparak yeni bir cevre olusturma
stirecidir.

- Matematik: Nicelikler, sayilar ve bigimler arasindaki yapt ve baglantilarin

ayrintilariyla ele alinmasidir.

Birden fazla alanin entegrasyonunu saglayan bu yaklasim farkli alanlarin benzer
ders kazamimlarin1 tek bir cati altinda birlestirmesi, bireylerin edinmesi gereken
kazanimlar1 anlamli hale getirmesi, bu kazanimlar arasinda baglanti kurmasi ve
entelektiiel yeteneklere erigsmesi agisindan 6nem arz etmektedir (Tasdemir, 2008).
Dolayisiyla STEM yaklagimi disiplinlerarasi iliskinin olugsmasini saglayarak nitelikli
ogrenmenin ger¢eklesmesinde etkilidir (Yildirim ve Altun, 2015). Bybee (2013), STEM
egitiminin kapsadigi caligma alanlar1 arasindaki baglantiy1 dokuz maddede tasnif etmistir

ve belirledigi bu bakis acilarini asagidaki gibi ifade etmektedir:

- STEM, fen veya matematik disiplin alanlar1 ile birbirine denktir: Yalnizca bir
caligma alanina 6nem verilerek tutarsizliga neden olunur.

- STEM, fen ve matematik disiplin alanlar1 demektir: Bu ¢alisma alanlarinin her
birine ayr1 6nem verilir.

- STEM, daha ¢ok fen disiplin alani ile iliskilidir bu durum dogrultusunda da
teknoloji, mithendislik veya matematik ¢aligma alanlarin igerebilir: Fen disiplin
alanin1 odak noktasi yaparak gerekli durumlarda da bagka bir caligma alan1 da
dahil edilerek bitiinlestirme gerceklestirilir. Bu yontem STEM ¢alisma

alanlarmin iliskilendirilmesinde baslangi¢ olarak gortilebilir.
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- STEM, dort farkli ¢alisma alanina denktir: Bir ve birden fazla derste (teknoloji ve
fen disiplinlerinin i¢ermesinin celiskili oldugu) dort g¢alisma alaninin da yer
almasidir.

- STEM, fen ve matematik disiplin alanlarinin teknoloji veya miihendislik
disiplinleri ile baglant1 olusturulabildigini ifade eder: Fen ve matematik ¢aligma
alanlarinda teknoloji veya miihendislik uygulamalariin biitiinlestirilmesidir.

- STEM, dort farkli calisma alaninin es giidiimii demektir: Bu ¢alisma alanlari
kapsaminda karsilikli iki disiplinin de iliskili oldugunu anlatir.

- STEM, iki veya daha fazla ¢alisma alaninin entegrasyonu demektir: Her bir
calisma alanmin ayni diizeyde degerli oldugunu anlatir. Fakat bu c¢alisma
alanlarinin es zamanl bir sekilde biitlinlestirilmesi anlamina gelmez.

- STEM, dort farkli caligma alaninin entegrasyonunun uyusmasi demektir: Bu
caligma alanlarini tek bir etkinlikte her birini ayr1 olarak kazandirmay1 anlatir.

- STEM, disiplinlerin kesismesini ifade eder: Bir problem durumunda dort calisma

alaninin es zamanl olarak kullanilmasini ifade eder.

STEM egitimi ¢alismalarinda uygulanan entegrasyon, yararlanilan bilgi ve
beceriler arasindaki baglantiya gore sekillenir (Okulu, 2019). English (2016),
gerceklestirilen bu entegrasyon yaklasimlarini ve bu yaklasimlarin 6zelliklerini agagidaki

gibi ifade etmektedir:

- Disipliner: Kavramlar ve beceriler ¢alisma alanlarinda birbirinden farkli olarak
edinilir.

- Multidisipliner: Kavramlar ve beceriler, ¢alisma alanlarinda temel bir diisiince
cercevesinde birbirinden farkli olarak edinilir.

- Interdisipliner: Kavram ve becerilerin ayrmtili olarak incelenmesi amaciyla,
birbiriyle iliskili olan kavram ve beceriler, iki veya daha fazla ¢alisma alanindan
edinilir.

- Transdisipliner: iki veya daha fazla calisma alanindan edinilen kavram ve
beceriler, ger¢ek yasam durumlarina uygun bir sekilde hayata gegirilir. Bu durum,

deneyim yoluyla 6grenme siirecinin gergeklesmesine katki saglar.

Bu dogrultuda, farkli bakis acilarina dayali yapilan entegrasyon, STEM
uygulamalarin1 pedagojik olarak farklilastiracaktir. Fakat iizerinde durulmasi gereken
konu, olusturulan bu kombinelerin uygulanabilirligini saglamak i¢in yapilacak

caligmalardir (Kelley ve Knowles, 2016). Bu yiizden STEM yaklasiminin icerdigi
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entegrasyon caligsmalarinin egitim alaninda uygulanabilmesi i¢in bu konuda iizerlerine en
cok sorumluluk diisen 6gretmenlerin iiniversite egitim hayatlarinda STEM egitimine

onem vermeleri gerekmektedir (Colakoglu ve Giinay-Gokben, 2017).

STEM yaklagiminin temel amaci, gelecek kusaklarin inovatif diisiince sistemini
kazanmalarin1 saglamaktir (Corlu, 2012). STEM yaklasiminin amaglar1 asagidaki gibi
ifade edilmektedir (Thomas, 2014) :

- STEM alanina iliskin bilgi ve beceriler hakkinda yetenegi olan bireylerden
istihdam olusturmak,

- STEM disiplinlerinin i¢erdigi uygulamalar1 devam ettirebilmek,

- Ulkeler arasindaki ekonomik yarista inovatif ¢alismalar yapabilmek,

- Gelecek yasamdaki istihdam alanlari i¢in ihtiya¢ duyulan bilgi ve becerilere sahip

olmak.

Belirtilen bu amaglar dogrultusunda iilkelerin ¢agin gerektirdigi kosullardan
hareketle teknoloji ve bilimsel alandaki ¢aligmalara uyum saglayabilmek igin, inovatif
caligmalar yaparak tilkeler arasinda rekabette ekonomik alanda kazang elde edebilmek
icin nitelikli bir istihdam alan1 olusturmak acisindan STEM egitimi yaklagimint merkeze

almalar1 gerektigi onem arz etmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016).

STEM egitiminin amaglar1 ele alindiginda bireylerin  bu  yaklasim
benimseyebilmeleri i¢in merak uyandiracak problem durumlart ile kars1 karsiya getirerek
okuloncesinden baglayip lisans egitim diizeyine kadar 21. yilizy1l becerilerini kazanmig
olmalar1 saglanmalidir. Yasadigimiz bilisim ¢ag1 bireylerin girisimci ve inovatif
becerileri edinmis olmalarini gerekli kildigindan 6gretmen ve 6grencilerin STEM egitimi
disiplin alanlar1 lizerinde ¢alisma yaparak bir¢ok konuda ilerlemenin gergeklesmesini

saglamalar1 temel hedeflerin arasindadir (Stohlmann ve digerleri, 2012).

2.3. Tiirkiye’nin STEM Ihtiyaci

Bilgi ve teknoloji alaninin yasadigimiz cagda hakimiyetinin artmasiyla bir¢cok
iilke, 6grencilerini bu degisim ve gelisime uyum saglayabilmeleri i¢in STEM yaklagimini
egitim sistemlerine dahil etmektedir. Bu yaklagimi egitim sistemlerine dahil eden ABD,
Ingiltere, Japonya gibi gelismis iilkelerin iktisadi alaninda bir artis oldugu ve bireylerin

fen ve matematik disiplin alanlarinda seviyelerinin tespit edildigi PISA ve TIMMS gibi
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uluslararas1 alanda yapilan sinavlarda basari oranlarinda yiikselme gergeklestirdigi
gdzlemlenmistir (Sakarya, 2016). Ulkemizin uluslararasi alanda katilm sagladigi bu
sinavlarda basar1 oraninin iyi diizeyde olmadig1 bilinmektedir. Uygulanan bu sinavlarda
tilkemizin iyi bir basar1 diizeyi elde edebilmesi i¢in, bir¢ok iilkenin yaptig1 gibi STEM
yaklagimini egitim sistemine dahil ederek bu uygulamalar iizerinde ¢aligmalarin

yapilmasi 6nem arz etmektedir (Bahge, 2020).

Ulkemizde fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplin alanlarinin icerdigi
bilgi ve becerilerden yararlanilarak STEM egitimine 6nem veren, inovatif, girisimci ve
farkli fikirlere acik bireylerin yetismesini saglamak i¢in bir isi iistlenmeyi saglayan, yeni
fikirlerin olusmasina yol acan, yanilmalara neden olan, teknoloji alaninda bilgi edindiren,
isbirligi yapabilmeyi ve etkili iletisim olusturmay1 saglayan bir egitim sistemi gerekli
goriilmektedir (Akgiindliz ve digerleri, 2015). Bu dogrultuda iilkemiz icin STEM
yaklagimi, yasadigimiz ¢agin bilgi ve becerilerinin edindirilmesi ve kiiresel ekonomideki
rekabette basar1 kazanilabilmesi i¢in lilkemizin gereksinimleri agisindan dnemli bir yere
sahiptir (Tabar, 2018). Tiirkiye Sanayiciler ve Is Adamlar1 Dernegi (TUSIAD), 2014
yilinda STEM yaklagiminin 6nemine vurgu yaparak bu alanda istihdam olusturulmasinin
tilkemiz i¢in bir ihtiya¢ oldugunu ifade etmek amaciyla biiyiik firmalarin, egitimcilerin,
ogrencilerin ve bu alanda c¢alisma yapanlarin katilim sagladigt STEM Zirvesi’ni
diizenlemislerdir. Bu organizasyonlarin yaninda, yurtdisindaki iiniversiteler ile anlasma
olusturularak tilkemizdeki liniversitelerde de STEM yaklasimiyla ilgili yapilmas: gerekli

olan egitimlerin gergeklestirilmeye baslanmasi saglanmistir (Y1lmaz ve digerleri, 2017).

Ulkemizde STEM yaklagimi son yillarda yayginlasmaya baslamistir. Bu alanda
yapilan ilk uygulama Bilkent Universitesi’nde gerceklestirilmistir (Adigiizel ve digerleri,
2012). STEM egitimine iliskin uygulama yapilan ilk 6n ¢alisma Kayseri i1 Milli Egitim
Midiirligi’niin -~ 2013 yilinda ildeki okullar arasindan se¢im yapmasiyla
gerceklestirilmistir. Bu durum sonrasinda da Kayseri ilinde ilk STEM egitim merkezi insa

edilmistir (Altas, 2018).

2015 yilinda MEB’in Milli Egitim Bakanligi 2015-2019 Stratejik Planim
yayinlamasiyla birlikte STEM egitiminin yayginlastirllmasma yonelik amaglar
olusturulmustur (MEB, 2015; MEB, 2016). TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu) tarafindan yayinlanan 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Planinin
iceriginde de STEM egitimine Oonem veren uygulamalar bulunmaktadir (Baran ve

digerleri, 2015). Bu hedefler dogrultusunda ilkokul ve ortaokul diizeyinde
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gerceklestirilen bilim alaninda yapilan ¢alismalarin uzay, matematik, fen ve teknoloji
dallarinda olusturulan bilim fuarlar1 ve faaliyetleri ile birlikte yapilmasi1 amaglanmaktadir.
STEM uygulamalarinda basar1 gosteren bireyleri tespit edebilmek ve bu alana yonelik
ilgi olusturabilmek i¢in TUBITAK projeleri gergeklestirilmekte ve miisabakalar
yapilmaktadir. STEM etkinliklerinin tiim illerde yayginlasmasinin saglanmasi ig¢in
uygulamali merkezlerin iilkemizin her ilinde kurulmasma TUBITAK biiyiik bir yardim

saglamaktadir (Biiyiikkor, 2021).

Ulkemizde Kalkinma Bakanligmin olusturdugu 10. Kalkinma Planinin igeriginde
yer alan “yenilik¢i iiretim, istikrarli yiiksek biliylime” bashigi incelendiginde “bilim,
teknoloji ve yenilik” konusunda, inceleme yapan bireylerin nitelikli olarak yetistirilerek
0zel sektor bolimiinde is sahasinin fazlalasmasinin gerektigi iizerinde durulmaktadir
(Kalkinma Bakanligi, 2013). TUSIAD da iilkemiz i¢in STEM yaklagiminin énem arz
ettigini ve bu alanda uygulanacak olan yontemlerin olusturulmasinin gerekli oldugunu
belirtmistir. Bu ihtiyac¢lar dikkate alindiginda STEM alaninda ¢alisma yapacak bireylerin
artmasin1 saglama ve olmast gereken isgiiciinii yetistirmede bu uygulamalarin

diizenlenmesi gergeklestirilmelidir (MEB, 2016).

Ulkemizde isgiicii ve egitim diizeyleri dikkate alindiginda 1988 yilindan bugiine
kadar olan siiregte is alanlarinda ¢alisanlarin %5.4 orani lisans diizeyinde egitim almisken
giiniimiizde {liniversitelerin ve okula gidenlerin sayilarinin artmasiyla bu oran %22.2’ye
yiikselmistir. Ekonomik alanda biiylimenin gerceklestirilen yenilikler ile baglantisi
incelendiginde inovatif ¢alismalarin fazlalagsmasi i¢in nitelikli personellere gereksinim
goriilmekte ve STEM c¢alisma dallarinda egitim almis bireylere daha fazla gereksinim
duyulmas: Ongoriilmektedir. Kiiresellesmenin getirdigi rekabet ortaminda dijital
teknolojinin degisim ve gelisim gostermesi ile birlikte bu ortamda bagsar1 kazanabilmek
icin lilkemizin nitelikli bireyler yetistirmesi ekonomik yonden biiylik O6nem arz
etmektedir. Bu amaglar ele alindiginda tilkemizin ekonomisinde gergeklesmesi beklenen
artis miktariin 2023 yilinda da siirmesi i¢in teknoloji alaninda yasanan degisim ve
gelisimin dikkate alinmasi1 ve bu siirecte yenilik¢i, verimli ve yasam boyu 6grenme
faaliyetlerinin 6neminin atmasiyla STEM alaninda calisma yapanlara gereksinim

duyulmast kritik bir éneme sahiptir (TUSIAD, 2017).
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2.3.1. STEM Meslek Ilgisi

Toplumun her ferdinin gelecek yasamlari tizerinde yetkin olabilmeleri ve iyi bir
meslek edinebilmeleri i¢in ilk olarak sahip olduklar1 yeterliliklerle segcmek istedikleri
mesleklerin igerdigi beceri alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerekli goriilmektedir.
Glintimiizde bireylerde mevcut olan bilgi ve beceriler ile gelecekteki mesleki hayatlarinda
var olmasi gereken yeterliliklerin giin gectikce farklilar géstermesi sonucunda bireylerin
edinmek istedikleri mesleklere karsi uyumlar1 azalmaktadir. Bu giicliikleri 6nleyebilmek
icin bireylerin sahip olmak istedikleri meslekleri ile bu mesleklerin kapsadigi

yeterlilikleri bilmek olduk¢a 6nemli bir gereksinimdir (Ergetin, 2021).

Bireyler meslek tercihi konusundaki kararlarin1 ¢cogu kez orta ve ge¢ ergenlik
zamanlarinda verirler. Bu karar verme asamasindan Once mesleki tutum, meslek
arastirmasi, mesleki farkindalik, mesleki yonelim ve mesleki beklenti gibi unsurlar bu
asamay1 oldukea etkisi altina almaktadir. Bu unsurlarin yaninda sosyal yasam, ekonomik
durum, egitim diizeyi ve ailevi durum gibi faktorler de etkili olabilmektedir (Hartung ve
digerleri, 2005).

Insanlar tarafindan olusturulan yapitlar, tiiketilen gidalar, yolculuk yapilan
araclar, edinilen kazanimlar, kullanilan ilaglar ve modern hayatin bir¢ok tarafi STEM ile
olusmaktadir (NRC, 2014; akt. Yavuz, 2019). Bu nedenle STEM alanindaki meslekler,
bu yaklagimin igerdigi disiplin alanlar1 kapsaminda teknik bilgi ve beceri isteyen islerde,
bilim alaninda yapilan ¢aligmalar1 artirmada, yenilikler olusturmada ve teknoloji alaninda
gelisim gostermede onemli bir etkisi vardir (Cover ve digerleri, 2011). Noonan (2017)
STEM mesleklerini ve kariyer alanlarini asagidaki tablodaki gibi ifade etmistir (Akt.
Kizilay, 2018).
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Bilgisayar ve Matematik

Miihendislik ve

Doga ve Yasam

STEM  Yonetimle

Meslekleri Olgiimle Ilgili  Bilimleri Ilgili Meslekler
Meslekler Meslekleri
-Bilgisayar bilimciler -Miihendisler -Doga bilimciler
-Bilgisayar -Haritacilar -Biyolojik
STEM Meslekleri  programecilari bilimciler
-Bilgisayar ve yazilim -Miihendislik -T1p bilimciler
miihendisleri teknisyenleri
-Matematikgiler -Harita -Gokbilimciler
Istatistikgiler vb. teknisyenleri vb.
-Fizikgiler
-Uzay bilimciler
-Kimyagerler
-Cevre Dbilimciler
vb.
Bilgisayar Alanlar1 Matematik Alanlar1  Mihendislik Doga ve Yasam
Alanlari Bilimleri Alanlar1
-Bilgisayar ve bilgi -Matematik -Genetik
sistemleri
-Bilgisayar -Istatistik vb. -Doga bilimleri
programlama
-Bilgisayar ag1 -Gida bilimi
-Telekomiinikasyon vb. -Mikrobiyoloji
-Astronomi
-Astrofizik
-Farmakoloji
STEM Kariyer -Meteoroloji
Alanlari -Toprak bilimi
-Kimya
-Ekoloji
-Zooloji
-Jeoloji
-Yer bilimi
-Biyoloji
-Botanik
-Fizik vb.

Yukarida ifade edilen tablo incelendiginde STEM meslekleri ve STEM kariyer
alanlarinin dijital okuryazarlik, iletisim, isbirligi ve yaraticilik gibi 21. yiizy1l becerilerini
kapsadig1 goriilmektedir. Bireylerin mesleki tercihlerinin STEM ¢alisma alaninda
olmasimin nedeni bireylerin yasam kalitesini iyi diizeye ulastiracagi diisiincesidir ve bu

durum da STEM kariyer alanlarina yonelimi gerceklestirmektedir (Douglas ve Strobel,
2014).

STEM egitimine ilkokul seviyesinde baslanmasiyla birlikte bu egitimin
temellerinin olusmasini saglarken, ortaokul seviyesinde gergeklestirilmesi ise sadece
yeterlilik kazandirmayr hedeflemektedir. Ortadgretimde ise meslek tercihinde
gereksinimler dogrultusunda STEM egitimine yonelmeleri gergeklestirilirken, lisans
seviyesinde ise bu durum STEM disiplin alanlarinda egitim verilerek yapilmaktadir.

Lisans diizeyinde verilen STEM egitimindeki bir diger amag¢ bireylerin bu konuda
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uzmanlagmasini saglamaktir. Bunlarin yani sira STEM egitimi faaliyetlerinin yagamin
her alaninda gergeklestirilmesi saglanmaya calisilmaktadir. Tiim bu durumlarda STEM
egitiminin temellerinin olusturuldugu ilkokul seviyesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir
(Biiyiikkor, 2021). Dolayisiyla ilkokul seviyesinde verilen STEM egitimi sonraki yillarda

mesleki ilgilerin olugsmasinda 6nemli bir rol iistlenmektedir (Dejarnette, 2012).

2.3.2. STEM’ e Yonelik Tutum

Bireyler hayatlarinda yer edinen, bilgi edindikleri veya fikir sahibi olduklar
konularda bir yargida bulunurlar ve bu durumlara iliskin bireyler iizerinde hosnutluk veya
hosnutsuzluk hali olusabilir. Bireylerin etraflarindaki bagka kisilere, durumlara,
kuruluslara ya da objelere yonelik eylemleri belirli kilan bu olumlu veya olumsuz

duygular tutum olarak adlandirilabilir (Inceoglu, 2010; akt. inam, 2020).

Yapilan ¢aligmalar kiigiik yaslardan itibaren ¢ocuklarin bir konu hakkinda biling
olusturabilecegini ve tutum gelistirebilecegini ifade etmektedir (Hartung ve digerleri,
2005; Watson ve McMahon, 2005). Bireylerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerine karsi olumlu yondeki bakis agilart STEM egitimine yonelik bir tutum
olusturduklarmi gostermektedir (Sahin ve digerleri, 2014). Yasadigimiz dijital cagda
bliylik bir degisim gosteren egitim alanina STEM egitimi entegre edilerek bireylerin bu
egitime iliskin gosterdikleri tutumlar olduk¢a 6nem arz etmektedir. Gelistirilen bu
tutumlar dogrultusunda iilkelerin gereksinim duyduklari istthdam alaninin tespit edilmesi,
bu is alaninin artis gostermesi i¢in yapilmasi gereken degisikliklerin yerine getirilmesini
gerceklestirmektedir (Kennedy ve digerleri, 2015). Bireylerin STEM egitimine iliskin
olumlu yonde tutum olusturmalari, bu disiplin alanlarina kars1 mesleki yonelim olugmasi

konusunda katki saglayacagi diistiniilmektedir (Christensen ve digerleri, 2016).

Yukarida ifade edilen amaglar dogrultusunda erken yaslarda 6grenciler iizerinde
STEM disiplin alanlarina karsi bir merak olusturarak STEM egitimi konusunda
bilinglenmek, STEM c¢alismalarina ilgi gostermek, STEM’e iliskin uygulamalarda
olumlu bir tutum gelistirilmesini gerceklestirmek iilkemizin egitim ve ekonomi diizeyi

icin dnemli bir rol oynamaktadir (Azgin, 2019).
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2.4. STEM Egitimi ve 21. Yiizyll Becerileri

Uluslararasi biitiinlesme siirecinin getirdigi degisim ve gelisim sonucunda iilkeler
arasinda ekonomi, politika ve toplumsal konularda biiyiik bir ilerleme ger¢eklesmektedir.
Bu durum dogrultusunda da bireylerin ¢agin gereklerine uygun bilgi ve becerileri
edinmesi gerektigi diisiiniilmektedir (MEB, 2016). Bireylerden beklenilen yetkinliklerin
artmasiyla birlikte isttihdamda yer alabilmeleri giin gectik¢e daha da giiclesmektedir. Bu
giicliiklerin iistesinden gelebilmek ve kiiresellesmenin getirdigi yaris ortamini {ist
seviyelere c¢ikarabilmek igin bireylerin belli donanimlara sahip olmasi ihtiya¢ haline
gelmigtir. Bireylerin edinmesi gereken bu yetkinlikler 21. yiizyil becerileri olarak
isimlendirilmektedir (Kirki¢ ve digerleri, 2018).

Bilginin tek basina yeterli goriildiigli gegmis zamandan giiniimiize gelindiginde
gelisen ve degisen teknoloji sayesinde bilgiye kolayca ulasim saglandigindan artik sadece
bilgi edinmenin 6nemini yitirdigi goriilmektedir. Yasadigimiz bilgi ve dijital ¢caginda

bireylerin egitim ve isttihdam alaninda hedeflerine ulasabilmesi i¢in;

- Yaraticilik

- Kiritik diisiinme

- Takim galigmas1 yapabilme

- Karsilastigi durumlara ¢oziim bulabilme

- Etkili ve dogru bir iletisim kurabilme

- Ihtiyag duydugu bilgiyi 6grenebilme

- Teknolojiyi bilingli kullanabilme

- Farkl diisiincelere agik olabilme

- Degisim ve gelisime uyum saglayabilme

- Sorumluluk alabilme

- Kendini kontrol edebilme

- Girisimcilik

- Sosyokiiltiirel olabilme
gibi becerileri kazanmis olmasi gerekli goriilmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). 21.
yiizyll becerileri ile ilgili ortak bir diisiince olmamakla birlikte bazi firmalarin
yoneticileri, bazi kurum ve bilimcilerin ¢alismalar1 dogrultusunda bu becerilerin neler
oldugu ve siniflandirilmasi vardir (TUSIAD, 2013). Partnership For 21st Century Skills
(2007) tarafindan yapilan 21.yiizy1l becerileri siniflandirmasi bir¢ok iilkenin onayiyla
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asagidaki sekildeki gibi {i¢ ana baslik altinda ele alinarak toplamda 13 beceri ile ifade

edilmektedir.

Sekil 2. 21.Yiizy1l Becerileri (Partnership For 21st Century Skills, 2007)

Yaratici Dislinme

C")grenme Elestirel Dlstinme
ve Problem Cézme

Yenilikgilik Lo
e lletisim
Becerileri

Isbirligi

2 1 .Yuzyll BilgiMedya ve Bilgi Okuryazarlig

. . Teknoloii Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIiT) Okuryazarligi
Becerileri ‘

Becerileri Medya Okuryazarhi

Esneklik ve Uyum
Yasam ve Kendini Yonetme

Kariyer Sosyal Beceriler

Becerileri

Uretkenlik ve Hesap Verebilirlik
Liderlik

STEM egitimi yukarida bahsedilen beceri alanlarini kapsadigi i¢in egitim-6gretim
siirecinde ve {irlin olusturma esnasinda bu becerileri kullanmamak kaginilmazdir.
Yasadigimiz yiizylla uyum saglayabilmek icin bu becerilerin kazanilmasi 6nem
gerektirmektedir (Aydin ve digerleri, 2017). Bireylerin bu becerileri kazanmasini
saglamak i¢in de egitim sisteminin temel tasi olan okullarda 6gretim siirecinin parcast
olan standartlar, 6lgme ve degerlendirmeler, 6gretim programlar1 ve 6grenme ortami
Ogeleri ile biitiinlestirme ¢alismasi yapilarak gergeklestirebilir. Bu durum sonucunda da
O0grenme slirecinde daha aktif ve giiniimiiziin ekonomik rekabetinde basar1 kazanmaya
aday bireyler yetistirilmis olur. Asagidaki sekilde tiim bu 6gelerin biitiinlestirilmesinin
21.ylizyilin egitim sisteminde birbirinden ayrilmaz oldugunu ifade etmektedir (Gelen,

2017).
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Sekil 3. 21.Yiizyil Ogrenme Cercevesi, Ogrenme Ciktilari ve Destek Sistemleri
(Partnership for 21st Century Skills, 2007)

Temel Konular
ve
21.yy Temalan

Jlcme ve Degerlendirme
s : . == “.‘:‘
Profesyonel Yetistirme
\ Ogrenme Ortamu /

Yukaridaki sekil incelendiginde STEM egitiminin kapsadigr 21. Yizyil

becerilerinin geleneksel egitim anlayisi ile bireylere kazandirilamayacagi goriilmektedir.
Gardner’in ifade ettigi gibi makinelerin yerine getiremedigi isleri yapabilecek
potansiyelde olan gelecek kusaklarin temel bilimlerin olusturdugu teorik bilgilerden yola
cikarak teknoloji ve miihendislik alanlariyla entegrasyonunu sagladiginda yasama
farklilik katacak yenilik¢i ¢aligmalar yapmalar1 gerektigi vurgulanmaktadir (Akgiindiiz
ve digerleri, 2015). Bu amag¢ ele alindiginda 21.ylizyilin gerektirdigi kosullar
dogrultusunda kiiresellesmenin getirdigi rekabet ortaminda iilkelerin gelisimini
destekleyecek gelecek kusaklara bu becerilerin kazandirilmas: ancak STEM egitimi ile
gerceklestirilebilir (Altunel, 2018).

2.5. Tlgili Yurt I¢i Arastirmalar

Yamak ve digerleri (2014) yaptiklar1 calismada STEM uygulamalarinin ortaokul

5.sinif 6grencileri tizerinde bilimsel siire¢ becerilerine ve fen alanina yonelik tutumlarina
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kars1 etkisini tespit edebilmek amaciyla arastirmiglardir. 20 6grencinin yer aldigi bu
calismada nicel arastirma yontemlerinden tek gruplu 6n test-son test deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari incelendiginde, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve
Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diistiniiyorum?” 6l¢egi ile elde edilen bulgular, t-
testi ile analiz edilmistir. Veri analizleri sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ve fen alanma iligkin tutumlarini olumlu olarak etkiledigi

belirlenmistir.

Baran ve digerleri (2015) calismalarinda bir devlet {iniversitesinde
gerceklestirilen TUBITAK destekli bir projenin katilimcilarin1 ortaokul 6. smif
Ogrencileri olusturmustur. Bu ¢alismada 6grencilere STEM spotu faaliyetleri konusunda
bilgilendirme yapilarak bu c¢alismalarla ilgili diisiinceleri alinmistir. Calisma siirecinde
katilimcilara bir senaryo verilerek miihendislik tasarim dongiisiinii kullanmalari
istenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda &grencilere televizyonda yayimlanacak bir STEM
spotu olusturmalar1 bildirilmistir. Siire¢ sonunda uygulamalar1 degerlendirmek amagl
ogrencilere verilen acik uglu sorular igeren belge incelendiginde, STEM spotu
caligmalariin teknoloji ve bilgisayarla ilgili bilgi ve becerileri gelistirdigi yoniinde

goriiglere ulasilmistir.

Irkigatal (2016), ortaokul 20 7. simif 6grencisinin katilimi ile miithendislik tasarim
uygulamalarini igeren okul sonrasi STEM ¢alismalar1 gergeklestirmistir. Bu ¢alismada
ogrencilerin “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin konusu olan “Basit Makineler” ile ilgili
basar1 diizeylerini, mithendislik ve teknoloji terimlerine iliskin diisiincelerini ve STEM’e
yonelik tutumlarini belirleyebilmek amaglanmistir. Calismada tek grup deneysel desen
kullanilmistir. “Basit Makineler Basar1 Test Olgegi”, “STEM Meslek Alanlar ilgi
Olgegi”, “Miihendislik ve Fen Tutum Olgegi”, “Miihendis Ne Is Yapar?” ve
“Miihendislik Nedir? Teknoloji Nedir?” ile elde edilen bulgular, verilerin analiz edilmesi
sonucunda incelendiginde okul sonrasinda gergeklestirilen STEM calismalarinin
ogrencilerin basari diizeylerini artirdigi, STEM meslek alanlarina yonelik ilgi olusturdugu
ve mithendislik ve fen disiplin alanlarina kars1 olumlu bir tutum gelistirmelerini sagladig:
sonucuna ulagilmistir. Ayrica teknoloji terimini iyi anlamlandirabildikleri ve mithendislik
mesleginin gerektirdigi ozellikleri iyi ifade edebildikleri belirlenerek bu konuda bilgi

diizeylerinin gelistigine dair goriisler ortaya koyulmustur.

Aydin ve digerleri (2017), 4-8. sinif 6grencileri ile gerceklestirdikleri calismada
“STEM Tutum Olgeginin” Tiirkgeye uyarlanmas1 ve ogrencilerin STEM’e yonelik
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tutumlariin demografik ozelliklere gore degisip degismedigini belirleyebilmek
amagclanmistir. 964 &grenci ile Istanbul, Edirne, Denizli, Antalya ve Kahramanmaras
illerinde gergeklestirilen calismada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Harwell ve Moore (2014) tarafindan olusturulan
“STEM Tutum Olcegi” kullanilmistir. Calisma sonucunda dlgegin, ilk ve ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin STEM’e yonelik hazirbulunusluk seviyesini tespit edebilmesi

yoniinden énemli oldugu belirlenmistir.

Ozyurt ve digerleri (2018) tarafindan ilkokul dgrencilerinin STEM’e yénelik
tutumlarini ¢esitli degiskenler tarafindan incelemeyi amacglayan g¢alisma, ilkokul 492
dordiincii siif dgrencisi ile gergeklestirilmistir. Veriler “STEM Tutum Olgegi” yoluyla
toplanmis olup veri analizleri incelendiginde bilim merkezine katilan, deney yapan,
laboratuvarda ¢alisma yapan, derslerde akilli tahta ve tablet kullanma sansina sahip olan,
projelerde yer alan ve STEM alaninda ¢alisma yapan kisilerden destek alan 6grencilerin
tutumlarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6zel okulda olan 6grencilerin
tutumlarini1 daha ¢ok olumlu yonde etkiledigi belirlenerek cinsiyetler arasinda herhangi

bir farklilik gézlemlenmemistir.

Bircan (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada STEM egitimi uygulamalariyla,
ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlarmma, 21. yiizyi1l becerilerine ve matematik
basarilarina etkisini incelemek amaciyla 34 ilkokul 4.simf Ogrencisi ile arastirma
gerceklestirilmistir. Calismada sirali agimlayicit desen kullanilmistir. Calismanin nitel
verileri yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanarak, betimsel analiz ve igerik
analizi teknigi ile sonuclar elde edilmistir. Bu sonuglar da tablolar halinde ifade edilmistir.
Caligmanin nicel kismi yar1 deneysel desenlerden zaman serisi deseni ile yapilmistir. Bu
nicel veriler “STEM Tutum Olgegi”, “21. Yiizy1l Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri
Olgegi”, “Scratch Basar1 Testi” ve “Matematik Basar1 Testi” ile toplanarak, analizi igin
betimsel istatistik, tekrarli 6lgtimlerin analizi i¢in ise ANOVA ve bagiml gruplar t-testi
teknikleri kullanilmigtir. Arastirma sonuglari incelendiginde nitel boliimiinde
ogrencilerin STEM egitimi uygulamalarini keyifli, yararli ve bilgilendirici bulduklarini
ifade edilmistir, nicel boliimiinde ise STEM egitimi uygulamalan ile 6grencilerin fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplin alanlarina iliskin olumlu bir tutum
gelistirdigi ve 21.yiizyil becerilerini kazandiklari belirlenmistir. Fakat Ogrencilerin

matematik alaninda basarilarini yilikseltemedigi sonucuna ulasilmistir.
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Sart ve Katranci (2020) ilkokul 4. smif 6grencilerinin fen, miihendislik ve
girisimcilik faaliyetleri alaninda yapilan STEM uygulamalariyla ilgili diisiincelerinin
tespit etmeyi hedeflemislerdir. Bir devlet ilkokulunda gergeklestirilen bu ¢alismada 22
ogrenci (7 erkek, 15 kiz ) yer almistir. Calisma nitel arastirma modelinde olup betimsel
arastirma yontemlerinden 6zel durum caligmasi yontemi kullanilarak tasarlanmistir.
Ogrenci goriisme formundan elde edilen bulgular incelendiginde STEM uygulamalartyla
ilgili diistincelerinin olumlu yonde oldugu, yapilan ¢alismalarin fen dersine ve beceri

kazanimina yonelik katki sagladig1 ortaya koyulmustur.

Abanoz ve Deniz (2021), okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklagimini ve bu
yaklagima uygun fen calismalariyla ilgili diisiincelerini saptamayr amaglamislardir.
Arastirma Ankara ili’nin Cankaya Ilcesi’ndeki sosyoekonomik diizeyi orta olan okullarda
gorev yapan 24 goniillii okul oncesi 6gretmeni ile gerceklestirilmistir. Veriler yari
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmis olup igerik analizi ile sonuglar elde
edilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin STEM yaklasimu ile ilgili yeterli diizeyde
bilgi sahibi olmadiklarini sadece bir yontem olarak gordiikleri gozlenmistir. Ayrica fen
dersinde gerceklestirilen etkinliklerin dgrencilerin gelisimine olumlu yonde etki ettigi
belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 6gretmenlere STEM yaklagimina iligkin
algilarinda degisim ve gelisim olusmast i¢in Onerilerde bulunuldugu sonucuna

ulasilmustir.

2.6. Tlgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Cotabish ve digerleri (2013) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci ilkgretim 2., 3.
4. ve 5. sinif 6grencilerinin STEM programina bir y1l katilim sagladiktan sonra bilimsel
stire¢ becerilerini, alan bilgilerini ve kavram bilgilerini degerlendirmektir. Calismanin
deney grubunu 818, kontrol grubunu ise 932 §grenci olusturmustur. Arastirmada, deney
grubunda STEM programi, kontrol grubunda ise fen programi kullanilmistir. Calisma
sonucunda STEM programina katilim saglayan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde,
fen kavramlarinda ve fen alan bilgisinde kontrol grubuna gore daha anlamli bir

O0grenmenin gerceklestigi saptanmigtir.

Yoon ve digerleri (2014), STEM egitiminin 2., 3. ve 4. sinif 6grencilerinin STEM

alan bilgileri ve miihendislik meslegi ile ilgili istekleri lizerinde etkisini incelemeyi
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amagladiklart ¢alismalarinda, 831 6grenci ile birlikte ¢alismiglardir. 2009-2010 egitim-
ogretim yilinda 59 ilkokul 6gretmenine, bir hafta boyunca miihendislik 6gretmeni
mesleki gelisim (TPD) programi uygulanmistir. Bu program sonrasinda STEM egitimini
derslerine entegre eden Ogretmenler egitim-0gretim yilinin basinda ve sonunda
ogrencileri “Ogrenci Bilgi Testleri ” ve “Miihendislik Kimlik Gelistirme Olgegi” ile
degerlendirmislerdir. Calisma bulgularina gore deney grubunda yer alan 6grencilerin
“Ogrenci Bilgi Testleri” degerlenmesinde daha basarili olduklar1 belirlenmistir.
“Miihendislik Kimlik Gelistirme Olgegi” degerlendirmesinde de her ii¢ smifta yer alan
deney grubundaki 6grencilerin daha yiiksek puanlar aldiklari sonucuna ulasilmistir. Bu
arastirma, deney ve kontrol grubu arasindaki olusan bu farkta STEM egitiminin énemli

bir etkisinin oldugunu géstermistir.

Kager (2015) yaptig1 calismasinda yaz boyunca STEM egitimi kampina katilan
10-14 yaslar1 arasindaki 23 kiz 6grencinin STEM tutumlarint ve kariyer isteklerini
incelemistir. Arastirma hem nicel hem de nitel kisimdan olusmaktadir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgula gére 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda dn-test ve
son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 tespit
edilmistir. Bu durumla birlikte arastirmanin nitel kisminin sonuglari incelendiginde
kamptaki hevesli egitmenlerin, STEM uygulamalari ile motive olan akranlarin ve yaratici
fikirlere olanak saglayan faaliyetlerin STEM’e iliskin olumlu tutumlarin olusmasini
gliclendirdigi gozlenmistir. Kampa katilan 6grencilerin STEM alanina yonelik kariyer
isteklerinin de artis gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda kamp
egitmenlerinin etkilesimli, uygulamali ve igbirlik¢i 6gretim stratejilerini benimsemeleri

gerektigi onerilmistir.

Oner ve Capraro (2016) STEM okullarinin akademik basarilarini belirleyebilmek
amaciyla yaptiklart bu ¢aligmada 2633 6grenci ile birlikte {i¢ y1l boyunca arastirmay1
tamamlamislardir. STEM okullarina benzer 6zellikleri tasiyan okullar tespit edilerek fen
ve matematik alanlarindaki basarilar1 karsilagtirilmistir. Sonuglar incelendiginde iki okul

tiiriinde basar1 yoniinden anlamli bir fark bulunamadig1 saptanmustir.

Blackley ve digerleri (2017) tarafindan yapilan calismada, ilkokul ve lisans
Ogrencileri ile birlikte uygulamalar yapilmistir. Nitel arastirma yontemi kullanilan bu
calismada 9 kadin 6gretmen, 1 miihendis adayr ve 71 ilkokul &grencisi ile birlikte
etkinlikler tamamlanmistir. Arastirmanin ilk  bdliimiinde STEM terimlerinin

anlagilmasini saglamak, atolye calismasi olusturmak ve ilkokul diizeyindeki 6grenciler
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ile tasarim hazirlayabilmek i¢in gerekli olan ¢alismalar yapilmistir. Yapilan ¢aligmanin
devaminda 6grencilere kazanimlar dogrultusunda bir MakerLab iirlinli tasarlamalar
sOylenmistir. Son olarak ise egitmenlerin bu tasarimlarla ilgili Facebook sosyal paylagim
sitesindeki gonderileri analiz edilmistir. Sonuglar incelendiginde 6gretmen olmaya
hazirlanan 6grencilerin STEM’e karsi olumlu tutum gelistirdikleri ve bu egitim hakkinda

bilgi edinmek istedikleri tespit edilmistir.

Simoncini ve Lasen (2018) tarafindan yapilan arastirmada, erken g¢ocukluk
uzmanlarinin destegi ile STEM egitiminin kavramsallastirilmasini ve bu donemde alinan
STEM egitiminin Onemine iliskin inanglari incelemek amaglanmigtir. Aragtirma
sonuglari, erken ¢ocukluk uzmanlar tarafindan gergeklestirilen STEM egitimi disiplin
alanlarmin kavramsallastirilmasi, oyuna dayali 6gretim yaklagiminin benimsenmesi ve
zihinsel gelisimin desteklenmesi ¢alismalarinin, erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin
sosyo-duygusal gelisimlerinin biraz geride seyretmesine ragmen Onemli oldugu

belirlenmistir.

Munawar ve digerleri (2019) Semarang sehrinde gerceklestirdikleri bu ¢alismada,
STEAM egitimi uygulamalarmin erken c¢ocukluk doneminde etkisini aragtirmayi
amaclamiglardir. Bu calismaya STEAM uygulamalarinin yapildigr ii¢ okul katilim
saglamigtir. Nitel arastirma yontemi kullanilan bu arastirmada, STEAM uygulamalarinin
yapildig1 6grenme ortamlar1 olusturularak sirasiyla oykii temelli 6grenme, STEAM
uygulama siireci ve etkinlikleri gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gére, STEAM
etkinliklerine dayali Ogretim uygulamalarinin geleneksel Ogretim yaklasimlar ile

biitlinlestirilemedigi sonucuna ulagilmistir.

Seage ve Tiiregiin (2020) tarafindan yapilan ¢alismada geleneksel fen dgretimi ve
harmanlanmis O6grenme yaklasimi ile sosyoekonomik diizeyi diisiik ilkdgretim
Ogrencilerinin STEM basarilar1 {izerindeki etkilerini incelemek amaglanmistir.
Arastirmanin sonucunda kullanilan 6gretim yaklasiminin fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik puanlarinin dogrusal kombinasyonu {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Hourigan ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Irlanda’daki ilk STEM
egitimine yonelik ana paydaslarin STEM egitimi bakis agilar1 hakkinda bilgi vermek
amaclanmigtir. Nitel arastirma yontemleri kullanilan bu c¢alismada veri toplama araci

olarak anket ve roportaj teknigi kullanilmigtir. Calismanin bu asamasinda ilkokul
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ogretmenlerinin ve Ogretmen adaylarmi yetistiren egitimcilerin STEM’e iligkin
fikirlerini;  biitiinlestirilmis STEM  egitiminin  etkililiginin algilanmasina  dair
yaklasimlarla birlikte incelenmistir. Gergeklestirilen STEM egitiminde profesyonel
gelisim programlarina dahil olmanin anlamay1 ve uygulamay1 nasil destekledigine dair
bilgiler verilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ilkokul &gretmenlerinin, ayr1 STEM
disiplinlerinde igerik bilgisi gelisimine yonelik algilanan tehdidin yani sira biitiinlesmis
STEM egitiminin sagladigi kolayliklarin dengelenmesine iliskin benzersiz bakis acilarina

yonelik degerli goriislere katkida bulundugu iddia edilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, karma yontem arastirma desenlerinden sirali agiklayici desen
kullanilmistir. Bu desende ilk olarak nicel veriler toplanir ve bu veriler toplandiktan sonra
analiz edilir (Yaman, 2018). Bu asama tamamlandiktan sonra nitel veriler toplanir ve
analizi yapilir. Agirlikli olarak nicel veriler 6n plandadir. Elde edilen nitel veriler, nicel
sonuglart desteklemek i¢in kullanilir ve analiz sonuglar1 arasinda baglant1 kurularak veri
yorumlama ve tartisma kisimlarinda biitiinlestirilir. Bu desenin basamaklar1 asagidaki

sekilde ifade edilmektedir:

Sekil 4. Sirali Agiklayici Karma Yontem Deseninin Simgesel Gosterimi (Creswell &
Clark,2011)

Takip etme

Nicel veri toplama ve analiz Nitel veri toplama ve analiz
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021 gretim yili Mugla ili Milas Ilcesi’nde
yer alan bir ilkokulun 4. sinifinda 6grenim gérmekte olan 34 6grenci (21 kiz, 13 erkek)
olusturmaktadir. Calisma grubunu olusturan 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlari

asagidaki tabloda ifade edilmistir:

Tablo 2. Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 21 61.8
Erkek 13 38.2
Toplam 34 100

3.3. Veri Toplama Araclari

Calismada kullanilan nicel veri toplama araclari; Cok Boyutlu 21.Yiizyil
Becerileri Olgegi, STEM Tutum Olgegi ve STEM Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi’dir.
Nitel verileri toplamak i¢in de Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir. Veri

toplama araglarina iliskin detayl bilgiler asagida ifade edilmistir.

3.3.1. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi

Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini &lgmek icin Cevik ve Sentiirk (2019)
tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Bilgi ve
teknoloji okuryazarligi becerileri, elestirel diislinme ve problem ¢dzme becerileri,
girisimcilik ve inovasyon becerileri, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri ve kariyer
bilinci alt boyutlarindan olusan; kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, fikrim yok,
katilryorum ve tamamen katiliyorum seklinde 5°1i likert tipi bir 6lgektir. Olgegin birinci
boyutunda 15 madde, ikinci boyutunda 6 madde, li¢lincii boyutunda 10 madde, dordiincii
boyutunda 4 madde ve besinci boyutunda 6 madde bulunmakta olup toplamda 41
maddeden olusmaktadir. Giivenirlik katsayisi 6l¢egin bilgi ve teknoloji okuryazarlig: alt

boyutu ic¢in 0.84, elestirel diisinme ve problem ¢dzme becerileri alt boyutu i¢in 0.79,
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girisimcilik ve inovasyon becerileri alt boyutu i¢in 0.76, sosyal sorumluluk ve liderlik
becerileri alt boyutu i¢in 0.73 ve kariyer bilinci alt boyutu i¢in 0.75 olarak hesaplanmaistir.
Olgek genelinde ise Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.86’dur.

3.3.2. STEM Tutum Olgegi

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini dlgmek igin Aydin ve digerleri (2017)
tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan “STEM Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgek STEM’in
kisisel ve sosyal uygulamalari, fen ve miihendisligi 6grenme ve STEM’le iliskilendirme,
boyutlarindan olusmaktadir. Olgegin birinci alt boyutunda 12 madde, ikinci alt boyutunda
10 madde, iiclincli alt boyutunda 3 madde ve dordiindii alt boyutunda 3 madde olup
toplamda 28 maddeden olusmaktadir. Olgek; hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum,
kararsizim, katiliyorum ve tamamen katiliyorum seklinde 511 likert tipindedir. Glivenirlik
katsayisi 6lgegin STEM’in kisisel ve sosyal uygulamalart alt boyutu i¢in 0.91, fen ve
mithendisligi 6grenme ve STEM’le iligkilendirme alt boyutu i¢in 0.86, matematigi
ogrenme ve STEM’le iligkilendirme alt boyutu i¢in 0,80 ve teknolojinin kullanimi ve
dgrenme alt boyutu igin 0.79 olarak hesaplanmistir. Olgek genelinde ise Cronbach Alpha
giivenirlik katsayisi1 0.94 tiir.

3.3.3. STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi

Ogrencilerin STEM mesleklerine ydnelik ilgilerini lgmek igin Koyunlu Unlii ve
digerleri (2016) tarafindan uyarlanan “STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi”
kullamilmistir. Olgek fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alt boyutlarindan
olusmaktadir. Olgegin her bir alt boyutunda 10 madde olup toplamda 40 maddeden
olusmaktadir. Olgek; hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum ve
tamamen katiliyorum seklinde 5°1i likert tipindedir. Giivenirlik katsayis1 6l¢egin fen alt
boyutu icin 0.86, teknoloji alt boyutu i¢in 0.88, miihendislik alt boyutu i¢in 0.94 ve
matematik alt boyutu i¢in 0.90 olarak hesaplanmistir. Olgek genelinde ise Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 0.93 tiir.
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3.3.4. Yar1 Yapulandirilmis Goriisme Formu

Yar1 yapilandirilmig gorisme, yapilandirilmis goriismelere gore farkli yorumlara
daha elveriglidir. Bu gorlisme tiiriinde, goriismeyi planlayan kisi sorulari 6nceden
hazirlayarak bir form olusturur. Goriisme esnasinda katilimciya diisiincelerini ifade
etmede esneklikler saglanarak, goriismenin devaminda farkli sorularla gériismenin yonii
degistirilebilmektedir. Gorlisme yapilan kisinin goriisme esnasinda cevaplarini daha net
ifade etmesi ve detaylandirmasi saglanabilir. Bu teknigin hem belirli kurallarinin olmasi
hem de farkli yorumlara agik olmasi ¢alismalarin daha rahat gergeklestirilebilmesini
saglamaktadir (Tiirniikli, 2000). Calismada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriigme
formu 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerini, STEM disiplin alanlar1 ve bu
alanlar arasindaki iliskiler konusunda diisiincelerini belirlemek amaciyla arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen formda, uzmanlarin goriisleri dogrultusunda
diizenlemeler yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériisme STEM etkinlikleri dncesinde ve

sonrasinda 6grencilerle yapilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Eglenceli Bilim dersi kapsaminda uygulamasi yapilan STEM etkinliklerinin;
oncesinde yapilan calismalar, uygulanmasi siirecinde yapilan ¢aligmalar ve uygulama

sonrasinda yapilan ¢alismalar asagidaki sekilde ifade edilmektedir:
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Sekil 5. Uygulanan STEM Egitim Stireci Modeli

Planlama

-Hedeflerin olusturulmas:

Uygulama Siireci

-Etkinliklerin belirlenmesi

-Uzman gdriisii alma

-5 hafta uygulama N\

Oryantasyon

-Ogrencilerin bilgilendirilmesi

-On test

-Goriisme
-Ogrenci gruplarinin olisturulmasi
-Son test

Uygulama Oncesi
-Goriisme

Uygulama Sonrast

3.4.1. Uygulama Oncesi

[lkokul 4. simf &grencilerinin STEM uygulamalar1 éncesinde ve sonrasinda 21.
yiizyil becerilerini, STEM’e iligskin tutumlarini, STEM alanlarindaki mesleklere yonelik
ilgilerini ve STEM disiplinlerine yonelik diisiincelerini incelemeyi amacglayan bu
calismada uygulamalarin gergeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle Mugla Sitki Kogman
Universitesi Etik Komisyonu’ndan ve Mugla Valiligi il Milli Egitim Miidiirliigiinden
gerekli izinler almmistir (Ek 2). Ardindan calismanin uygulama oncesi iki adimda
diizenlenmistir. Ik adimi planlama, ikinci adimi ise oryantasyon calismasinin
gerceklestirilmesidir. Planlama boliimiinde ¢alismanin hedefleri olusturularak uzman
gorlisii dogrultusunda STEM etkinlikleri belirlenmistir. Arastirmaci ders planlarini
hazirlarken uygulanmasma karar verilen STEM etkinliklerini  4.simif &gretim
programinda yer alan dersler ile disiplinlerarasi iliski kurmak amaciyla fen bilimleri
dersinin “Kuvvetin Etkileri”, “Maddenin Ozellikleri” ve “Insan ve Cevre” iinitelerinin
kazanimlar1 ile Matematik dersinin “Olgme” iinitesinin kazanmimlarim goz &niinde
bulundurulmustur. Bu STEM etkinliklerinin isimleri asagidaki tabloda ifade
edilmektedir:
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Tablo 3. Eglenceli Bilim Dersinde Uygulanmasi Planlanan STEM Etkinlikleri

Etkinlik Iliskili Oldugu Fen Bilimleri Planlanan STEM
Kazamimlar1 ve Matematik Kazanimlar Etkinligi

1. Etkinlik 1. Kuvvetin, cisimlere hareket Kuvvetin etkilerini fark
kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini edebilecegi, standart
degistirmesine yonelik deneyler yapar uzunluk Oleme
(F.4.3.1.1). birimlerinden
2. Dogrudan o6lgebilecegi bir uzunlugu en yararlanabilecegi bir
uygun uzunluk 6l¢gme birimiyle tahmin eder gazete kulesi tasarlama
ve tahminini 6lgme yaparak kontrol eder calismasi.

(M.4.3.1.3).

2. Etkinlik 1. Kuvvetin, cisimlere hareket Kuvvetin itme ve ¢ekme
kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini etkisinden yararlanarak
degistirmesine yonelik deneyler yapar bir cismi en uzaga
(F.4.3.1.1). firlatabilmek  i¢in  bir
2. Dogrudan oSlgebilecegi bir uzunlugu en mancinik diizenegi
uygun uzunluk 6lgme birimiyle tahmin eder olusturma caligmasi.
ve tahminini 6lgme yaparak kontrol eder
(M.4.3.1.3).

3. Etkinlik 1. Kuvvetin, cisimlere hareket Kuvvetin hizlandirict ve
kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini yon degistirici etkisinin
degistirmesine yonelik deneyler yapar fark edilebilecegi bir
(F.4.3.1.1). araba tasarlama
2. Dogrudan dlgebilecegi bir uzunlugu en c¢aligmasi.
uygun uzunluk 6lgme birimiyle tahmin eder
ve tahminini 6lgme yaparak kontrol eder
(M.4.3.1.3).

4. Etkinlik 1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi Suyun kaldirma kuvveti
niteleyen  temel  Ozellikleri  agiklar ve yogunluk kavramlari
(F4.4.1.1). dogrultusunda
2. Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini aliiminyum folyo ile
Olcerek karsilagtirir (F.4.4.2.1) saglam tekne olusturma
3. Bir kaptaki sivinin miktarini, litre ve c¢alismasi.
mililitre birimleriyle tahmin eder ve 6lgme
yaparak tahminini kontrol eder (M.4.3.6.4)

4. Dogrudan olgebilecegi bir uzunlugu en
uygun uzunluk 6lgme birimiyle tahmin eder
ve tahminini dlgme yaparak kontrol eder
(M.4.3.1.3).
5. Etkinlik 1. Glinliik yasamda karsilastigi karisimlarin - Miknatislar veya hava

ayrilmasinda kullanilabilecek
yontemlerden uygun olani seger (F.4.4.5.2).
2. Kangimmlarim  ayrilmasmi,  {lke
ekonomisine katkis1 ve kaynaklarin etkili
kullanimi bakimindan tartisir (F.4.4.5.3).

3. Dogrudan o6lgebilecegi bir uzunlugu en
uygun uzunluk 6lgme birimiyle tahmin eder
ve tahminini dlgme yaparak kontrol eder
(M.4.3.1.3).

tflemeleri gibi  farkli
yontemler deneyerek geri
doniisim makinesi
tasarlama ¢aligmasi.
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Uygulanmasi planlanan etkinlikler belirlendikten sonra dgrenciler ile oryantasyon
egitimi  yapilmustir. Ogrencilere uygulanmasi planlanan etkinlikler ile ilgili
bilgilendirmeler yapilarak 34 4. smif Ogrencisi ile goriisme ve On test siireci
tamamlanmistir. Bu siirecte, ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin cinsiyet, performans,
ilgi alan1 vb. gibi ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak tiger/dorder Kisilik gruplar

olusturulmustur.

3.4.2. Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde 6 hafta siiren toplam 5 STEM etkinligi yapilmigtir.
Uygulamalarin baslangicinda etkinliklere uygun bir sekilde giindelik yasam ile baglantili
sorulara yer verilerek 6grencilerin derse karst motive olmalar1 saglanmigtir. Bu sorular
ogrencilerin konulara yonelik 6n bilgilerini belirlemeye yardimci olmustur. Uygulanmasi
planlanan etkinliklere uygun olarak 6grencilere videolar izletilmistir. Daha sonra STEM
etkinlikleri ile ilgili problem ¢ézmeyi gerektiren 6rnek olay durumlari iceren caligma
kagitlar1 6grencilere dagitilmistir. Ogrenciler problem durumuna yénelik énce bireysel
calisma yaparak tasarimlarini olusturmuslardir. Akabinde Ogrenciler olusturduklar
tasarimlar1 grup arkadaslan ile paylasarak problem durumuna yonelik en uygun olan
¢izimi segerek {irline donistirmeyi gergeklestirmislerdir. Uygulanan STEM
etkinliklerinin ders plani, 4. smif fen bilimleri ve matematik dersi kazanimlar

dogrultusunda disiplinler arasi iligkilendirme yapilarak hazirlanmistir (Ek 8).

3.4.3. Uygulama Sonrast

Ogrencilerin STEM etkinliklerine yonelik gosterdikleri bilissel, duyussal ve
psikomotor 6zelliklerinin goriisme ve son test formlari ile degerlendirildigi asamadir. Bes
hafta boyunca uygulanan STEM etkinlikleri sonrasinda, ogrencilere 0n test olarak
uygulanmis olan “Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi”, “STEM Mesleklerine
Yonelik Tlgi Olgegi” ve “STEM Tutum Olgegi” dlgekleri son test olarak 34 dgrenciye
yeniden uygulanmstir. Olgek uygulamalar1 tamamlandiktan sonra arastirmaci tarafindan
hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 kullanilarak 34 6grenci ile bire bir
gdriisme tekrar saglanmstir. Iki oturumda yapilan goriismeler igin yaklasik 80 dakika

zaman ayrilmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

[lkokul 4. simif dgrencilerinin 21. yiizy1l becerilerini, STEM mesleklerine ydnelik
ilgilerini ve STEM’e yonelik tutumlarini istatistiksel olarak incelemek i¢in varsayimlar
test edilmistir. Normallik varsayimi incelenmis carpiklik ve basiklik sayilar1 Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 4. Carpiklik ve Basiklik Katsayilar

Carpiklik katsayisi Basiklik katsayisi

Ontest  Sontest Ontest  Son test

Bilgi ve teknoloji okuryazarligi -.203 -1.873 -.468 6.925
becerileri

Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme -.895 -1.246 325 .832

becerileri

Girisimcilik ve inovasyon becerileri .900 -.937 .662 2.162
Sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri .721 -.202 550 1.258
Kariyer bilinci -.136 -.731 140 719

Fen -.460 -.394 1.631 -.369
Matematik -931 -.878 1.786 .568

Teknoloji -.999 -1.172 1.544 778

Miihendislik .096 -.250 1.126 -.070
Tutum -.332 -.683 439 874

Carpiklik ve basiklik katsayisinin [-2, +2] arasinda olmasi verilerin normal
oldugunun bir gostergesidir (George ve Mallery, 2010). Tablo 4’te goriildiigii gibi bilgi
ve teknoloji okuryazarligi becerileri ile girisimcilik ve inovasyon becerileri son test
basiklik katsayilar1 kabul edilebilir degerlerin disindadir. Ancak bu alt boyutlarin
histogram ve Q-Q plot grafikleri degerlerin normal kabul edilebilecegini gostermektedir.

Bu dogrultuda 21. yiizyil becerileri, mesleki yonelim ve tutum on test- son test sonuglari



36

incelenirken normallik varsayimimin saglandigi kabul edilerek parametrik test olan

bagimli t testi kullanilmistir.

Nitel verilerin analizinde betimsel analiz tekniginden yararlanilmistir. Betimsel
analiz teknigi, elde edilen verilerin arastirmanin baslangicinda tanimlanan konu
alanlarina gore kisa bir sekilde agiklamaktir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu kapsamda
veriler konu alanlarina gore yeniden yapilandirilabilir veya goriisme siirecinde sorulan
sorular gbz Oniinde bulundurularak aktarilabilir. Betimsel analiz tekniginde, goriisme
yapilan Kkisilerin diisiincelerini dikkat uyandiracak bir sekilde ifade edebilmek igin
herhangi bir degisiklik yapilmadan aktarimlara yer verilir (Y1ildirim ve Simsek, 2016). Bu
teknikte ulagilmak istenen hedef, arastirma verilerinin sonuglarini sistemli ve agiklamali
bir sekilde okurlara aktarmaktir. Bu dogrultuda veriler, ilk olarak diizenlenir daha sonra
net bir sekilde betimleme yapilir. Betimlenen bu veriler, belirli bir diisiinceye gore
degerlendirilerek gerekgeleriyle birlikte incelenir ve olast sonuglar elde edilir (Yildirim
ve Simgek, 2016). Nitel verilerin analizi i¢in uygulama oOncesinde ve sonrasinda
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis gériismenin verileri, 6grencilerin yar1 yapilandirilmis
goriisme formunu doldurmasiyla elde edilmistir. Arastirmaci tarafindan bu formlar esas
aliarak veriler ¢oziimlenmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme i¢in 34 6grenci ile goriisme
saglanmigtir. Ogrencilerin formu doldurmasiyla elde edilen veriler, arastirmaci tarafindan
inceleme yapilarak ¢ozlimlenmistir. Coziimlenen veriler bir kagida aktarilmistir.
Giivenirligin saglanmasi i¢in veriler bir uzman tarafindan gézden gegirilmis ve sonuglar
karsilastirilmistir. Karsilastirilma sonucunda goriis birligi ve goriis ayriliglr saptanip
uyusum yiizdesi hesaplanmistir. Uyusum yiizdesi hesaplanirken Miles ve Huberman'in
(1994) formiilii kullanmilmistir: [Giivenilirlik = Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis
ayrihigl) X 100]. Hesaplama sonucunda c¢alismanin ortalama giivenirligi 0.93 olarak
belirlenmistir. Miles ve Huberman’a (1994) gore % 70'in {izerindeki giivenilirlik he
esaplamalariin sonuglar1 giivenilir olarak kabul edildigi i¢in veri analizinin giivenilir
oldugu kabul edilmistir. Ayrica 6grencilerin verdigi cevaplardan dogrudan alintilarla

sunulmustur.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde, elde edilen veriler nicel ve nitel veriler olmak iizere iki ayr1 konu
basligi altinda yorumlanmistir. Nicel bulgular bashg altinda ilkokul 4. siif
ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda 21. yiizyil becerileri, STEM mesleklerine
yonelik ilgileri ve STEM’e iliskin tutumlari incelenmistir. Nitel bulgular basligi altinda

ise 0grencilerin STEM disiplin alanlarina yonelik diistinceleri ele alinmistir.

4.1. Nicel Bulgular

4.1.1. Cok Boyutlu 21. Yiigyil Becerileri Bulgular

Calisma grubuna katilan 6grenciler dikkate alindiginda parametrik testlerden biri
olan bagiml t-testi, uygulamaya katilan 6grencilerin on test ile son testleri arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilir. Bu arastirmada, ¢alisma
grubunda yer alan 6grencilerin testlerinde anlamli bir fark ¢ikmasi beklenmektedir ¢iinkii
ogrencilerle STEM etkinlikleri yapilmistir ve bu etkinliklerin 6grenciler iizerindeki
etkileri arastirilmaktadir. Tablo 5, caligma grubundaki 6grencilerin “Bilgi ve Teknoloji
Okuryazarlig1 Becerileri” puanlarinin bagimli t-test kullanilarak 6n test ve son test

verilerinden elde edilen bulgulari icermektedir.
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Tablo 5. Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi Becerilerinin Calisma Grubuna Gére On Test

ve Son Test Puanlarina Uygulanan Bagimli t-test Bulgulart

Test N X SS t p
On Test 34 53.73 10.41 6.827 .000
Son Test 34 64.35 8.78

Tablo 5’te yer alan bulgulara gore, on test uygulanan 6grencilerin Bilgi ve
Teknoloji Okuryazarligi Becerileri puan ortalamalar1 53.73 iken; son test uygulanan
ogrencilerin Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi Becerileri puan ortalamalari 64.35°tir.
Ogrencilerin 6n test puanlarina ait standart sapma yaklasik 10.41 iken son test puanlarina
ait standart sapma yaklasik 8.78’dir. On test ve son test puanlarmin p degerine
bakildiginda p=0.000 oldugu tespit edilmistir. Bu durumda p degeri 0.05’ten kiiclik
oldugundan c¢alismaya katilan &grencilerin puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir. Tablo 6, ¢alisma grubundaki 6grencilerin “Elestirel Diistinme ve Problem
Cozme Becerileri” puanlarinin bagiml t-test kullanilarak 6n test ve son test verilerinden

elde edilen bulgular1 icermektedir.

Tablo 6. Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme Becerilerinin Calisma Grubuna Gére On

Test ve Son Test Puanlarina Uygulanan Bagimli T-test Bulgulart

Test N X SS t p
On Test 34 19.09 5.30 3.449 .002
Son Test 34 22.29 6.77

Tablo 6’da yer alan bulgulara goére, 6n test uygulanan o6grencilerin Elestirel
Diigiinme ve Problem C6zme Becerileri puan ortalamalari 19.09 iken; son test uygulanan
ogrencilerin Elestirel Diislinme ve Problem (C6zme Becerileri puan ortalamalar
22.29°dur. Ogrencilerin &n test puanlarina ait standart sapma yaklasik 5.30 iken son test
puanlarina ait standart sapma yaklasik 6.77°dir. On test ve son test puanlarinin p degerine
bakildiginda p=0.002 oldugu tespit edilmistir. Bu durumda p degeri 0.05’ten kiiclik
oldugundan c¢alismaya katilan &grencilerin puanlart arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir. Tablo 7, calisma grubundaki 6grencilerin “Girisimcilik ve Inovasyon
Becerileri” puanlarinin bagimli t-test kullanilarak 6n test ve son test verilerinden elde

edilen bulgular1 igermektedir.
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Tablo 7. Girisimcilik ve Inovasyon Becerilerinin Calisma Grubuna Gore On Test ve Son

Test Puanlarina Uygulanan Bagimli t-test Bulgular

Test N X SS t p
On Test 34 34.50 9.16 3.587 .001
Son Test 34 40.53 6.04

Tablo 7°de yer alan bulgulara gore, 6n test uygulanan 6grencilerin Girisimcilik ve
Inovasyon Becerileri puan ortalamalar1 34.50 iken; son test uygulanan dgrencilerin
Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri puan ortalamalar1 40.53’dur. Ogrencilerin &n test
puanlarma ait standart sapma yaklasik 9.16 iken son test puanlarina ait standart sapma
yaklasik 6.04°diir. On test ve son test puanlarmin p degerine bakildiginda p=0.001 oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda p degeri 0.05’ten kiigiik oldugundan ¢alismaya katilan
ogrencilerin puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir. Tablo 8, calisma
grubundaki 6grencilerin “Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri” puanlarinin bagimli

t-test kullanilarak 6n test ve son test verilerinden elde edilen bulgulari igermektedir.

Tablo 8. Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerilerinin Calisma Grubuna Gére On Test ve

Son Test Puani/arina Uygulanan Bagiml t-test Bulgulari

Test N X SS t p
On Test 34 13.71 2.24 3.985 .000
Son Test 34 15.53 2.29

Tablo 8’de yer alan bulgulara gore, 6n test uygulanan Ogrencilerin Sosyal
Sorumluluk ve Liderlik Becerileri puan ortalamalar1 13.71 iken; son test uygulanan
ogrencilerin Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri puan ortalamalari 15.53’tiir.
Ogrencilerin 6n test puanlarina ait standart sapma yaklasik 2.24 iken son test puanlarina
ait standart sapma yaklasik 2.29°dur. On test ve son test puanlarmin p degerine
bakildiginda p=0.000 oldugu tespit edilmistir. Bu durumda p degeri 0.05’ten kiiclik
oldugundan ¢aligmaya katilan Ogrencilerin puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir. Tablo 9, caligma grubundaki dgrencilerin “Kariyer Bilinci” puanlarinin
bagimli t-test kullanilarak on test ve son test verilerinden elde edilen bulgular

icermektedir.
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Tablo 9. Kariyer Bilinci Becerilerinin Calisma Grubuna Gére On Test ve Son Test

Puanlarina Uygulanan Bagimli T-test Bulgular:

Test N X SS t p
On Test 34 23.50 291 4.683 .000
Son Test 34 26.79 3.98

Tablo 9°da yer alan bulgulara goére, 6n test uygulanan 6grencilerin Kariyer Bilinci
Becerileri puan ortalamalar1 23.50 iken; son test uygulanan dgrencilerin Kariyer Bilinci
Becerileri puan ortalamalar1 26.79°dur. Ogrencilerin 6n test puanlarina ait standart sapma
yaklasik 2.91 iken son test puanlarina ait standart sapma yaklasik 3.98°dir. On test ve son
test puanlarinin p degerine bakildiginda p=0.000 oldugu tespit edilmistir. Bu durumda p
degeri 0.05’ten kii¢iikk oldugundan calismaya katilan G6grencilerin puanlari arasinda

anlamli bir fark bulunmaktadir.

4.1.2. STEM e Yonelik Tutum Ile Ilgili Bulgular

[lkokul 4.smif 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlar ile ilgili 6n test ve son

test ortalamalarini igeren verilere Tablo 10°da yer verilmistir.

Tablo 10. flkokul 4.Simf Ogrencilerinin STEM’e Yénelik Tutum On Test-Son Test
Ortalamalar Ile Ilgili Bagimli t-Test Sonuclar

Test N X SS t p
On Test 34 103.44 14.28 -11.326 .000
Son Test 34 122.82 9.39

Tablo 10’da yer alan bulgulara goére, 6n test uygulanan 6grencilerin STEM’e
yonelik tutumlarinin puan ortalamalar1 103.44 iken; son test uygulanan Ogrencilerin
STEM’e ydnelik tutum puan ortalamalar1 122.82°dir. Ogrencilerin 6n test puanlarina ait
standart sapma yaklagik 14.28 iken son test puanlarina ait standart sapma yaklasik
9.39°dur. On test ve son test puanlarinin p degerine bakildiginda p=0.000 oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda p degeri 0.05’ten kiiclik oldugundan caligmaya katilan

ogrencilerin puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir.
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flkokul 4. smif dgrencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgileri ve dlgegin alt

boyutlar1 ile ilgili 6n test- son test ortalamalari ile ilgili verilere Tablo 11°de yer

verilmigtir.

Tablo 11. Jlkokul 4.Sumif Ogrencilerinin STEM Mesleklerine Yénelik Ilgi On Test-Son

Test Ortalamalar: Ile Iigili Bagimli t-Test Sonuglar

Alt Test N X SS t p
Boyutlar

On test 34 36.76 5.55 -6.737 .000
Fen Son test 34 41.62 5.18

On test 34 40.50 6.09 -3.875 .000
Matematik ~ Sontest 34 44.15 5.26

On test 34 36.29 7.91 -3.184 .003
Teknoloji Son test 34 43.26 7.19

On test 34 32.41 8.32 -4.997 .000
Miihendislik Sontest 34 39.82 6.49

Tablo 11°de ilkokul 4.sinif 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgileri

incelendiginde Slgegin alt boyutlarinda ortalamalarin son testte yiliksek oldugu (tamamen

katiliyorum) goriilmektedir. Bunun yaninda, ilkokul 4. smif 6grencilerinin teknoloji

alanindaki mesleki ilgilerine yonelik son test ortalamalari (X=39.82) on test

ortalamalarina (X=32.41) gore yiiksek olsa da ilgi diizeyinin diger alt boyutlardan en

diisiik diizeyde (katiliyorum) oldugu tespit edilmistir.

Olgegin alt boyutlar1 incelendiginde, ilkokul 4. smif &grencilerinin fen (t=-
6.737;p<0.05), matematik (t=-3.875;p<0.05), teknoloji (t=-3.184;p<0.05) ve miihendislik

(t=-4.997,p<0.05) mesleki alanlarina yonelik ilgilerinde anlamli bir farkin oldugu ve bu
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anlamli farkliligin son test lehine olustugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular,
uygulanan STEM etkinliklerinin ilkokul 4. sinif 6grencileri tizerinde STEM mesleklerine

yonelik ilgi olugturmalarini sagladigini gostermektedir.

4.2. Nitel Bulgular

Ilkokul 4. sinif grencileri ile uygulama sonrasinda yari yapilandirilmis goriisme
gerceklestirilmistir. 4. smif 34 dgrencinin STEM’e yonelik goriislerini belirlemek

amaglanmistir. Ogrencilerin goriisleri ile ilgili bulgulara Sekil 6°da yer verilmistir.

Sekil 6. llkokul 4.Simf Ogrencilerinin STEM e Yonelik Gériisleri

OO. 1

D \_ - bqﬁ
@ / & \

= L-ZO
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Sekil 6 incelendiginde goriigme saglanan 34 Ogrencinin STEM etkinlikleri

L—7

sonrasinda mesleki yonelimleri, fen, matematik, miithendislik ve teknoloji alanlarina
yonelik diistinceleri ve bu bilim alanlar1 arasindaki baglantilara dair goriisleri
belirtilmektedir. Ogrencilerin gelecek yasamlarindaki mesleki yonelimleri ile ilgili

i3

. meslegini tercih ederim ¢iinkii ............"” sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde 6 kategori altinda ele alindig1 goriilmektedir. Bu kategoriler tasarim,

saglik, bilim, kamu, spor ve sanattir. Ogrencilerin en ¢ok tasarim (f=11) alanini tercih
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ettikleri, en az ise spor (f=2) ve sanat (f=2) alanin tercih ettikleri belirlenmistir. Bazi

ogrencilerin bu konuya dair diisiinceleri asagida ctimleler halinde ifade edilmektedir:

“I¢ mimarlik meslegini tercih ederim ¢iinkii tasarim yapmay ¢ok seviyorum.”

(01)

“Miihendislik meslegini tercih ederim ¢iinkii tasarim yapmayt ¢ok seviyorum.”

(06)

“Gemi miihendisligi meslegini tercih ederim ¢iinkii etkinliklerde yaptigim

tasarimlar bazi malzemeleri ayakta tutmaya yardimei oldu.” (O11)

“Futbol meslegini tercih ederim ¢iinkii spor yaparken hem ¢ok egleniyorum hem

de hirslaniyorum.” (025)
“Ressam meslegini tercih ederim ¢iinkii ¢ok giizel ¢izim yapabiliyorum.” (016)

Ogrencilere “ Fen deyince aklima ............. gelir ¢linkii ............ sorusu
yoneltildiginde 06grencilerin verdikleri cevaplarin 6 kategori altinda toplandig:
goriilmektedir. Bu kategoriler deney, bilim, diinya, teknoloji, meslek ve eglencedir.
Kategoriler incelendiginde en yiiksek frekansa sahip deney (f=14) kategorisi oldugu, en
az frekansa sahip ise teknoloji (f=1), meslek (f=1) ve eglence (f=1) kategorileri oldugu
goriilmektedir. Bu konuda 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar asagida ciimleler halinde

ifade edilmektedir:

“ Fen deyince aklima deney gelir ¢iinkii eglenceli bilim dersinde yaptigimiz

deneyler fen dersinde 6grendiklerimiz gibivdi.” (O5)

“Fen deyince aklima deney gelir ¢iinkii yaptigimiz deneylerdeki problemleri

cozmek icin fen dersinde 6grendigimiz konulardan yararlandik.” (O8)

“Fen deyince aklima deney gelir ciinkii deney yapmak ¢ok giizel ve biiyiileyici
ozellikle STEM deneyleri ¢ok eglenceliydi.” (012)

“Fen deyince aklima deney gelir ¢iinkii fen dersinde ogrendiklerimizle ilgili ¢cok
fazla deney yaptik.” (O15)

“Fen deyince aklima teknoloji gelir ¢iinkii teknolojinin bir¢ok yani fen ile
ilgilidir.” (O17)

“Fen deyince aklima meslek gelir ¢iinkii fen ile ilgili bircok meslek vardir.” (020)
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“Fen deyince aklima eglence gelir c¢iinkii fen dersinde keyifli etkinlikler
yapiyoruz.” (022)

Ogrencilere “Matematik deyince aklima ............ gelir ¢linki ............ sorusu
soruldugunda matematik disiplin alanin1 islem, problem, mantik, cevap, meslek ve sekil
kategorileri altinda ifade ettikleri goriilmektedir. Olusturulan kategoriler iginde en fazla
frekansa islem (f=22) kategorisinin sahip oldugu en az frekansa ise cevap (f=1), meslek
(f=1) ve sekil (f=1) kategorilerinin sahip oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin bu soruya

iliskin baz1 cevaplar1 asagida climleler halinde ifade edilmektedir:

“Matematik deyince aklima islem gelir ¢iinkii iiriin olustururken uzunlugunu

hesaplamak icin islem yaptik.” (02)

“Matematik deyince aklima islem gelir ciinkii yaptigimiz etkinliklerde bazen

matematik dersinden yararlandik, sayilarla iglemler yaptik.” (O4)

“Matematik deyince aklima iglem gelir ¢iinkii tasarim yaparken hesap yapmamiz

gerekti.” (026)

“Matematik deyince aklima islem gelir ciinkii bir yapi olustururken hesaplama

yaptik.” ( 034)

“Matematik deyince aklima cevap gelir ciinkii sorularin birden fazla cevabi

vardir.” (028)

“Matematik deyince aklima doktorluk meslegi gelir ¢iinkii bu meslegi secebilmek

icin matematik dersimizin iyi olmasi gerekmektedir.” (O33)

“Matematik deyince aklima sekil gelir ¢iinkii matematik dersinde sekillerden

yararlaniyoruz.” (029)

Ogrencilerin “Miihendislik deyince aklima ............ gelir ¢linkii ............
sorusuna yonelik verdigi cevaplar incelendiginde yapim ve tasarim olmak iizere 2
kategoride ele alindig1 goriilmektedir. Verilen cevaplar en ¢ok yapim (f=20) kategorisi
altinda, en az ise tasarim (f=14) kategorisi altinda ele almistir. Ogrencilerin bu

kavramlara dair verdikleri bazi cevaplar asagida climleler halinde ifade edilmektedir:

“Miihendislik deyince aklima yapim gelir ¢iinkii miihendislik bir seyler
olusturmaktir.” (09)
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“Miihendislik deyince aklima yapim gelir ¢iinkii miihendislik mesleginde yapim
vardir.” (014)

“Miihendislik deyince aklima yapim gelir ¢iinkii etkinlikleri yaparken bir iiriin
olusturduk ve miihendisler gibi insa ettik.” (016)

“Miihendislik deyince aklima yapim gelir ¢iinkii yaptigimiz etkinliklerde bir
miihendis gibi plan yaparak bir yapi olusturduk.” (030)

“Miihendislik deyince aklima tasarim gelir ¢iinkii bu meslegi yaparken tasarim
yapmamiz gerekmektedir.” (O1)

’

“Miihendislik deyince aklima tasarim gelir ¢iinkii miihendisler tasarim yapar.’

(07)

Ogrencilerin “Bilim deyince aklima ............ gelir ¢linkii ............ ” sorusuna
yonelik goriisleri incelendiginde bulus, bilim insani ve yasam olmak iizere 3 kategori
altinda ele alinmstir. Bu kategoriler incelendiginde en fazla frekansa bulus (f=22), en az
frekansa ise yasam (f=4) kategorisinin sahip oldugu goriilmektedir. Bu konuda

Ogrencilerden alinan bazi cevaplar agsagida ciimleler halinde ifade edilmektedir:

“ Bilim deyince aklima bulug gelir ¢iinkii tasarim yaparken ihtiyaclarimiza gére

buluglar yaptik.” (010)

“Bilim deyince aklima bulus gelir c¢iinkii bir tiriin olustururken bilimden
yararlamriz ve denemeler yaparak bir sonuca ulasiriz. Grup arkadagslarimla birlikte

bircok deneme yaparak iiriinler icat ettik.” (O19)

“Bilim deyince aklima bulus gelir ¢iinkii icat ettigimiz seyleri olustururken bilimi

ogrendik bilimi 6renirken de bir seyler buldugumuzu fark ettik.” (023)

“Bilim deyince aklima bulus gelir ¢iinkii problemleri ¢ozebilmek icin arastirmalar

yvaptik ve bu aragtirmalarimiz sonucunda bir seyler olusturabildik bu da bilim demektir.”
(027)

“Bilim deyince aklima ihtiya¢ gelir c¢iinkii bilimi ihtiyaglarimiza bakarak
yapariz.” (O8)

Ogrencilere “Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik iliskisiyle ilgili ne
diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltildiginde cevaplarin biitiinlesik, bilim ve bagimsiz olmak

izere toplamda 3 kategori altinda ele alindigi goriilmektedir. Kategorilerin frekans
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dagilimlar1 goz oniine alindiginda biitiinlesik (f=17) kategorisi en fazla frekansa sahip
iken bagimsiz (f=2) kategorisinin en az frekansa sahip oldugu goriilmektedir. Bu
alanlarin iliskisine dair 6grencilerin verdikleri baz1 cevaplar asagida ciimleler halinde

ifade edilmektedir:

“Etkinliklere baslamadan once birlesik diigiinmiiyordum. Arkadaslarimla birlikte
etkinliklere katildigimizda fen, teknoloji, matematik ve miihendislik bilimlerini bir araya
getirerek tasarumlar olusturduk. Olusturdugumuz bu tasarimlar hayatimizda

kullanabilecegimiz seylerdi.” (O10)

“Etkinliklere baslamadan once hepsinin sadece bilimle ilgili oldugunu
diigtiniiyordum. Simdi ise yaptigimiz tiim etkinliklerde fenin iginde teknolojiyi,
teknolojinin icinde matematik ve miihendislik oldugunu gordiim. Hepsini birlikte

kullanarak ¢ok giizel tasarimlar yaptik.” (02)

“Daha o6nceden aralarindaki iliskiyi agiklamakta zorlanmistim. Sinifta etkinlikleri
vapmaya baslayinca, yaptigimiz icatlarda hepsini birlikte kullandigimizi anladim.”

(0O11)

“Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik iliskisi ilk soruldugunda cevap
vermekte zorlanmistim. Etkinlikleri yaparken hepsini birlikte kullandik ve hepsinin
birbirine zincirli oldugunu diisiiniiyorum. Yaptigimiz icatlarin insanlarin hayatini

kolaylastirdigim diigiiniiyorum.” (012)

“Fen dersinde deney yapiyoruz. Matematik dersinde islem yapiyoruz.
Miihendislik mesleginde ise tasarum yapiliyor. Bu yiizden hepsinin birbirinden ayri

dersler oldugunu diisiiniiyorum.” (022)

“Hepsinin eglenceli bilim alanlart oldugunu diisiiniiyorum fakat bu bilim
alanlarindan  farklt meslekleri secebildigimiz icin birbiriyle iliskili oldugunu

diistinmiiyorum.” (024)
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

STEM egitimi alan ilkokul 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerini, STEM e yonelik
tutumlarin1 ve STEM alanindaki mesleklere yonelik ilgilerini belirlemeyi amaglayan bu
arastirmada elde edilen sonugclar nicel ve nitel sonuclar olmak {izere iki ayr1 baslik altinda
incelenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda literatiirdeki kaynaklar arastirilmistir. Elde

edilen bulgular ilgili arastirmalarla tartisilmistir ve 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Nicel Verilerle Ile Ilgili Tartismalar ve Sonuclar

5.1.1. Ogrencilerin 21. Yiizyil Becerilerine Yonelik Tartismalar ve Sonuclar

STEM etkinlikleri uygulanan Eglenceli Bilim dersinde, STEM egitiminin
ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerine etkisini tespit edebilmek i¢in uygulamaya baglamadan
once “Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” uygulanmistir. STEM etkinlikleri
gerceklestirildikten sonra ayni dlgek dgrencilere yeniden uygulanarak 6grencilerin 21.
yiizy1l becerilerinin gelisim diizeyleri Ol¢iilmiistiir. Cok Boyutlu 21.Y{izy1l Becerileri

Olgegi’nden elde edilen sonuglar asagida ifade edilmektedir:

Ogrencilerin 6n test ve son test ortalamalar1 incelendiginde uygulamanmn alt
boyutlarinda anlamli bir artisa neden oldugu goriilmektedir. STEM etkinlikleri
sonrasinda bu beceri alanlarinin olumlu yonde artis gosterdigi belirlenmistir. Bu
sonuglardan hareketle ogrencilerin 21. yiizyil becerilerinin amaca uygun bir sekilde
gelisim gosterdigi soylenebilir. Bircan (2019), ilkokul 4. sinif 6grencileri ile yaptigi
caligmasinda STEM Khanlari (2013), etkinliklerinin 21. yiizy1l becerilerini gelistirdigi

sonucuna ulasmigtir. STEM egitiminde robotik uygulamalarinin 21. yiizy1l becerileri
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olarak tanimlanan yaraticilik, is birligi ve takim g¢alismasi, 6zdenetim, iletisim, sosyal
sorumluluk ve sosyokiiltiirel gibi becerileri gelistirmede etkili bir arag¢ oldugunu ifade
etmistir. Tanin (2021), STEM etkinlikleri ile 21. yiizy1l becerileri arasindaki iliskiyi
inceledigi calismasinda okul Oncesinde uygulanan STEM ¢alismalarinin 21. yiizyil
becerilerine sahip olmada katki sagladigini belirtmistir. Sahin ve digerleri (2014), STEM
etkinliklerinin 21. ylizy1l becerilerine olan katkisinin yani sira isbirlik¢i 6grenmeye katki
saglama potansiyeline de sahip oldugunu savunmaktadirlar. Aydin (2021), ilkokul 4. sin1f
ogrencileri ile gerceklestirdigi calismasinda STEM egitiminin kapsadigi robotik ve
kodlama uygulamalarinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine olumlu yonde bir etki
sagladigi sonucuna ulasmistir. Giilhan ve Sahin (2016), STEM egitiminin ortaokul
Ogrencilerinin algilar1 ve tutumlari lizerindeki etkisini inceleyen arastirmasinda 21. yiizyil
becerilerinin de gelistigini gostermistir. Ilgili arastirma sonuglarindan hareketle bu
calismanin yapilan diger calismalarla paralellik gosterdigi goriilmektedir ve STEM
egitimi uygulamalarinin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin 21. yiizy1l becerilerine sahip

olmada etkili oldugu sdylenebilir.

5.1.2. Ogrencilerin STEM’e Yinelik Tutumlari Ile Ilgili Tartismalar ve Sonuclar

Ilkokul 4. smf dgrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini belirleyebilmek
amaciyla uygulama oncesi ve uygulama sonrasi dgrencilere “STEM Tutum Olcegi”
uygulanmustir. Ogrencilerin 6n test ve son test sonuglar1 dogrultusunda STEM egitimi
uygulamalarinin ilkokul 4. smif &grencilerinin STEM’e yonelik tutumlart {lizerinde
olumlu yonde bir degisime neden oldugu sdylenebilir. Bircan (2019) tarafindan ilkokul
4. smf Ogrencileri ile yapilan ¢alismada STEM temelli uygulamalarin 6grencilerin
STEM’e yoénelik tutumlarina, 21.yiizyil becerilerini edinmelerine ve matematik
basarilarina etkisini incelemis ve benzer sonuglar1 elde etmistir. Emir (2021) tarafindan
ilkokul 3. smif ogrencileri ile gerceklestirilen caligma kapsaminda degerler ile
biitiinlestirilmis STEM egitiminin 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik basarilarina
ve STEM’e yonelik tutumlarina olan etkisi incelenmistir ve sonug olarak 6grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarinda olumlu bir artis saglandigi gozlemlenmistir. Rehmat
(2015), ilkokul 4. smf Ogrencileri ile gergeklestirdigi ¢alismasinda STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda olumlu bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagmistir. Pekbay (2017), STEM egitimi uygulamalarinin ortaokul

ogrencilerinin gercek yasanti icerisinde problem ¢ézme becerilerine ve STEM’e yonelik
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tutumlaria olumlu yonde destek sagladigi sonucunu elde etmistir. Karahan ve digerleri,
(2015) tarafindan ortaokul oOgrencileri ile yapilan c¢alismada okul sonrasindan
gergeklestirilen STEM temelli uygulamalarin 6grencilerin  olumlu ydnde tutum
gelistirmelerini  sagladigi sonucuna ulasmislardir. Benzer arastirmalarin sonuglari
dogrultusunda kii¢iik yaslardan itibaren olusan tutumlarda, bireyin yasantisinda olumsuz
deneyimler gergeklesmedigi siirece, tutumun degisim gostermesi bliylik bir caba
gerektirmektedir. Bu durum g6z oniinde bulundurulursa ilkokulda alinan STEM

egitiminin 6grencilerin tutum olusturmasinda 6nemli bir etken oldugu sdylenebilir.

5.1.3. Ogrencilerin STEM Alanlarindaki Mesleklere Yonelik Ilgileri Ile Ilgili

Tartismalar ve Sonuclar

Ilkokul 4. sinif 6grencilerinin STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerini
tespit edebilmek icin ¢aligmalardan 6nce ve sonra dgrencilere “STEM Mesleklerine
Yénelik Ilgi Olgegi” uygulanmistir. STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgegi'nden elde

edilen sonuglar asagida ifade edilmektedir:

Ogrencilerin 6n test ve son test puan ortalamalari incelendiginde uygulamanin alt
boyutlarinda anlamli bir artisa neden oldugu belirlenmistir. Bu sonuglardan hareketle
deneyime ve kesfetmeye dayali aktif 6grenme ortamlarinin 6grencilerin STEM meslek
alanlarma iligkin ilgilerini artirdig1 sdylenebilir. Ercetin (2021), ortaokul yedinci sinif
ogrencileri ile gerceklestirdigi STEM temelli matematik 6gretimi ¢alismasinda deney
grubunun STEM mesleklerine yonelik ilgilerinde olumlu yonde bir gelisim saglandigi
sonucuna ulagsmistir. Sahin ve digerleri (2014), okul sonrasinda 10-18 yas aras1 6grenci
gruplar1 iizerinde gergeklestirdigi STEM uygulamalarinin, 6grencilerin  STEM
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinde artis sagladigt sonucunu elde etmislerdir.
Karakaya ve digerleri (2019) tarafindan gerceklestirilen ilkokul 4. simif dgrencilerinin
STEM uygulamalarina yonelik disilincelerini  belirlemeyi amaglayan caligma
incelendiginde, uygulanan STEM egitiminin 6grencilerin STEM alanindaki mesleki
tercihlerine olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulasmiglardir. Christensen ve digerleri,
(2015), STEM egitimi uygulamalarinin farkli egitim diizeyindeki 6grencilerin STEM
alanindaki mesleklere yonelik ilgilerini artirdigini ifade etmislerdir. Dabney,Tai ve
digerleri, (2011) STEM odakl: aktivitelerin 6grencilerin STEM kariyer alanlarina yonelik
ilgilerini artirdigini ifade etmislerdir. Tekin (2020), ilkokul 4. sinif 6grencilerine yonelik
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yapmis oldugu calismada, robotik uygulamalari iceren STEM egitiminin 6grencilerin
STEM meslek alanlarina yonelik ilgilerinde olumlu yonde bir degisim sagladigi sonucuna
ulagsmistir. Ciftci (2018) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin STEM meslek alanlarina yonelik bilgi ve becerilerini
gelistirdigini ve bu kariyer alanlarina yonelik ilgilerini artirdigi sonucuna ulasilmistir.
flgili calismalarin bu ¢alismayr destekleyici nitelikte oldugu goriilmektedir. Bu
dogrultuda kii¢iik yaslardan itibaren STEM egitimi alan 6grencilerin, STEM meslek

alanlarina yonelik ilgilerinin olumlu yonde sekillendigi sdylenebilir.

5.2. Nitel Verilerle Tle Tlgili Tartismalar ve Sonuclar

5.2.1. Ogrenciler Ile Gergeklestirilen Yart Yapuandirilmis Goriigsmeler Ite ilgili

Tartismalar ve Sonuclar

Ilkokul 4. siif dgrencileri ile uygulama dncesinde ve sonrasinda gerceklestirilen
yart yapilandirilmis goriismeler, Ogrencilerin mesleki tercihlerini, fen, matematik,
mithendislik ve bilim alanina yonelik diisiincelerini ve bu alanlar arasindaki iliskiyi ifade
edebilmek amaciyla yapilmistir. Aragtirmanin bu boliimiinde goriisme ile ilgili sonuglar,
yart yapilandirtlmis goriisme formundan elde edilen veriler dogrultusunda

yorumlanmustir.

Uygulama oOncesi ve uygulama sonrasi elde edilen sonuglardan yola g¢ikarak
Ogrencilerin gelecek yasamdaki mesleki yonelimleri incelendiginde STEM alanindaki
mesleklere karsi ilgi diizeylerinde bir artis oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin genel
olarak tasarim odakli meslekleri tercih ettikleri belirlenmistir. Kahraman (2021)
tarafindan Bilim Uygulamalar1 dersinde gergeklestirilen STEM etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin STEM meslek alanlarma kars1 ilgi diizeylerini belirlemeyi amaclayan
caligmas1 incelendiginde Ogrencilerin 1ilgi diizeylerinde olumlu ydnde bir artis
gerceklestigi ve miihendislik meslek alanina 6nemli derecede yonelim oldugu tespit
edilmistir. Buradan hareketle 6grenciler STEM uygulamalarini yaparken farkli problem
durumlarina karsi inovatif ¢éziim yollar1 liretmek i¢in tasarim yoluyla miihendislik
becerilerini kullandiklar1 ve bu durumun da 6grencilerin bu meslek alanina yonelik ilgi

diizeylerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
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Ogrencilerin  STEM’i olusturan disiplin  alanlarina  yonelik  goriisleri
incelendiginde genel olarak fen disiplin alanin1 deney, matematik disiplin alanini islem,
miihendislik disiplin alanin1 yapim ve bilim disiplin alanini1 bulus olarak tanimladiklar1
gorilmektedir. Ciftgi (2018) arastirmasinda STEM uygulamalar1 ile ortaokul
ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerine, STEM disiplin alanlarin1 anlamalarina ve
STEM mesleklerine karst farkindalik kazanmalarina etkisini incelemeyi amaglamistir.
Aragtirma sonunda STEM uygulamalarinin STEM disiplin alanlarin1 anlamlandirmada
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda 6grencilerin is
birligi i¢inde ¢alisma yaparak problem durumlaria yonelik gilinliikk yasamlarina katki
saglayacak inovatif ¢6zlim olusturabilmeleri i¢in STEM disiplin alanlarina yer vermeleri
gerekmektedir. Bu baglamda STEM uygulamalariin 6grencilerin bu disiplin alanlarini

anlamlandirmalarina katki sagladigi sdylenebilir.

Ogrencilere fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplin alanlarmin iliskisi
soruldugunda STEM egitiminden Once bu disiplin alanlar1 arasinda iliski kurmakta
zorlandiklarini ifade etmislerdir. STEM uygulamalarindan sonra dgrenciler ile yapilan
goriismede bu disiplin alanlarin1 biitiinlesik olarak gordiiklerini belirtmislerdir.
Gokbayrak ve Karisan (2017) tarafindan 6. simif Ogrencileri ile yapilan calismada
ogrencilerin STEM temelli etkinlikler hakkindaki diisiinceleri incelendiginde 6grenciler
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplin alanlar1 arasinda bir iligki oldugunu
ifade etmislerdir. Yavuz (2019) tarafindan Fen Bilimleri dersinde uygulanan STEM
etkinliklerinin 4. sinif 6grencilerinin STEM mesleklerine, algilarina ve tutumlaria
etkisini tespit etmeyi amaglayan c¢alismasi incelendiginde etkinlikler sonrasinda
ogrencilerin STEM disiplin alanlarini biitiinlesik olarak goérdiikleri sonucuna ulagilmistir.
Karakas (2017) 6gretmenlerin disiplinler arast STEM egitimine yonelik algilarini, sinifta
biitlinlesik STEM egitimi etkinliklerini, biitiinlesik STEM egitimini gergeklestirme
konusunda 6z yeterliliklerini ve bu uygulamalarin gerceklestirilebildigi sinifta egitim alan
7.smif 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini incelemeyi amaglamistir. Arastirma
sonucunda biitiinlesik STEM egitimi gerceklestirilen siniflarda 6grencilerin STEM’e

yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir gelisme saglandigi sonucu elde edilmistir.

Aragtirmac1  tarafindan STEM uygulamalar1 siirecinde  gerceklestirilen
etkinliklerde Ogrencilere fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplin alanlari
arasindaki baglanti konusunda farkindalik olusturularak disiplinleraras1 bir tutum

gelistirilmeye calisgilmistir.  Bu dogrultuda 6grencilerin fen, teknoloji, matematik ve
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mithendislik disiplin alanlar1 baglantilar1 hakkindaki diistinceleri ve mesleki yonelimleri
incelendiginde bilim kategorisinin ortak oldugu, matematik ve fen disiplin alanlari
hakkindaki diisiinceleri incelendiginde meslek kategorisinin ortak oldugu, miihendislik
disiplin alan1 ve mesleki yonelimlerine iliskin diisiinceleri incelendiginde tasarim
kategorisinin ortak oldugu goriilmektedir. Bu durumun 6grencileri STEM disiplinlerine
yonelik multidisipliner bir yaklasim edinmelerine tesvik ettigi soylenebilir. Uyar ve
digerleri (2021) gerceklestirdikleri ¢alismada STEM merkezindeki 6gretmenlerin ve
ogrencilerin STEM egitimi hakkindaki diisiincelerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma
sonucunda STEM uygulamalarinin multidisipliner yaklasimin olusmasina ve yasanti
haline gelmesine olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar
dogrultusunda kiiciik yaslardan itibaren alinan STEM egitiminin dgrencilerin bu disiplin

alanlarini kavramalarini ve aralarinda iliski kurabilmelerine katki sagladig s6ylenebilir.

5.3. Oneriler

Elde edilen sonuglar dogrultusunda ilkokulda STEM uygulamalarinin
ogrencilerin 21.yiizyil becerileri, STEM’e iliskin tutumlart ve STEM alanlarindaki
mesleklere yonelik ilgileri tizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Bu bdliimde elde

edilen sonugclar esas alinarak gelistirilen oneriler yer almaktadir.

1. Arastirma sonucundan hareketle kiigiik yaslardan itibaren almman STEM
egitiminin bireyler lizerindeki olumlu etkisi géz Oniinde bulunduruldugunda
arastirmalarin okul dncesi diizeyinden baslayarak artirilmasi saglanabilir.

2. Lisans egitiminde Ogretmen adaylarmin STEM egitimi alanindaki beceri
diizeylerinde gelisim saglanabilmesi i¢cin miihendislik ve fen fakiilteleri ile is
birligi olusturularak uygulamaya dayali proje calismalar1 yapilabilir. Calisma
hayatindaki 6gretmenler i¢in ise hizmet i¢i egitimi kapsaminda panel, kongre,
konferans gibi organizasyonlar diizenlenebilir ve yaparak yasayarak dgrenmeye
dayal1 calismalar yapilabilir.

3. Calisma Mugla ili Milas il¢esinde yer alan 6zel bir ilkokul ile sinirli kalmistir. Bu
nedenle caligmada iilke geneline gore Ongodriide bulunulmasi zorlagmaktadir.
Ozel ve devlet okullarinda STEM egitimi uygulamalarinin verimli bir sekilde

gergeklestirilebilmesi i¢in entegrasyonun saglanabilecegi siiflar olusturularak
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teknolojik iiriinler ve gerekli malzemeler tedarik edilebilir. Gerekli donanimi
olmayan okullarda yenilenme ¢alismalar1 yapilabilir.

. Eglenceli Bilim dersinde uygulanan STEM etkinliklerinde gilinliik yasamimizdaki
problem durumlarindan yararlanilmistir. Ogrenciler i¢in anlamli dgrenmelerin
gerceklesmesi icin arastirmaya ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi
kullanilarak 6grencilerdeki degisim siireci izlenebilir. Bu nedenle diger derslerin
de STEM uygulamalar1 ile zenginlesmesi saglanabilir.

. Arastirma sonuglar1 dogrultusunda kiiciik yaslardan itibaren mesleki ilginin
olusumu goéz Oniinde bulunduruldugunda STEM meslek alanlarina yonelik
bilgilendirme yapilmas1 6grencilerin mesleki tercihleri tizerinde etkili olabilir.

. llerleyen zamanlarda, deney ve kontrol grubu olusturulabilir ve cinsiyet, ailenin,
egitimi ve gelir diizeyi gibi degiskenleri dahil ederek c¢alisma kapsami

genisletilebilir.
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EK 4. Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olcegi

Cevik, M. & Sentirk C. (2019). Multidimensional 21th century skills scale: Validity and reliability study. Cypriot Journal of Educational Science.

14(1), 11-28.
GOK BOYUTLU 21. YUZYIL BECERILERI OLCEGI
3 E
: :
Z|le|l=|E|E
AHEHE
(S| 2 8
AHHEE
-
I EFIE
M. . £ G
Boyutlar N Olgek Maddeleri [ g
| |Ogrenmeye kargi meraklyim.
2 |Yeni ve farkl fikirleri dinlemeyi severim.
3 Mevcut Dbilgiler diginda yeni bilgiler edinmeye yonelik ¢aba
i gostenrlm.
%’ 4 |Ulkemizde ve diinyada meydana gelen yenilikleri takip ederim.
g 5 |Dunyadaki degisim ve yeniliklere yonelik fikir sahibiyim.
i) 6 |Cesitli kaynaklari takip ederek farkli bilgiler ve fikirler edinirim.
E‘» 7 Glivenilir kaynaklardan aragtirma yaparak yeni bilgiler edinmeyi
> severim.
"o:" 8 |Gunluk hayatta ne tur bilgilere ihtiyag duydugumu fark ederim.
S 9 |ihtiyag duydugum bilgiye dogru kaynaklardan ulasirim.
2 10 [Elde ettigim bilgilerin dogrulugunu farkli kaynaklardan aragtiririm.
e
g
B
=

Edindigim ve dogruluguna emin oldugum bilgileri giinlik hayatimda
etkili bir sekilde kullanirim.

12 [Dogruluguna emin oldugum bilgileri gevremdekilere aktarirm.
13 |Yazili, isitsel ve gorsel kaynaklari duzenli takip ederim.
14 TV programlarinin dncesinde programin hangi kitleye hitap ettigini
belirten akill isaret sembollerinin anlamlarini bilirim.
15 |Teknolojide meydana gelen gelismeleri yakindan takip ederim.
¢ 16* |Bana anlatilan her bilginin dogru olduguna inanirnm.
g g 17* |Benim gibi dugiinmeyen kigilerle arkadashk yapmak istemem.
:5‘ 5 E: 18* [Beni elestiren insanlardan hoglanmam.
§ 5 g 19* |Okudugum her bilginin dogru oldugunu kabul ederim.
.f:.:' '§ @ | 20* |Ggrendigim konular tizerinde hig disinmeden konugurum.
.g = 21 Kargilagtigim sorunlarla miicadele etmek yerine sorunu gormezden
lgelirim. .
. 2 Caligmalarimi genellikle istekli, coskulu ve enerjik bir sekilde
o % surduririam.
; § 23 |Kargilagtigim olumsuz durumlari firsata donugtiririm.
x_g “g“ 24 |Zamani iyi planlar ve yonetirim.
g" ) 25 |Yaptigim galigmalarda farkl Grinler ortaya koyanm.
© § 26 |Karmagik ve zor islerle ugragmayi severim.
- 27 |Yogun bir merak duygusuyla her seyi gozlemler ve incelerim.
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Cevik, M. & Sentirk C. (2019). Multidimensional 21th century skills scale: Validity and reliability study. Cypriot Journal of Educational Science.

14(1), 11-28.

28

insanlarin hayatini kolaylastiracak yontem ve teknikler {zerine
digtniram.

29

Aligiimigin diginda, yeni ve yararli fikirleri tretir ve uygularim.

Gelecekte diinyada ortaya gikabilecek ihtiyaglar hakkinda digunir
ve buna yonelik aragtirmalar yaparim.

Gelistirdigim Urinleri gevremdekilere rahatlikla sunarim.

Farkli kulturlerden insanlarla iletisim kurmaya galiginm.

Grup galismalarinda genellikle grubun lideri olarak gorev yaparim.

Kendimle birlikte cevremdeki kisilerin yeteneklerini gelistirmelerini
katkida bulunurum.

Sosyal
Sorumluluk ve
Liderlik Becerileri

Grup galigmalarinin zaman kaybi oldugunu dugtnirim.

Bana verilen gorevi basariyla yerine getirmek igin gayret gosteririm.

Gelecekte sahip olmak istedigim meslege iliskin bir kararim vardir.

Mesleklerin o6zelliklerini arasgtirarak kendime en uygun meslegi

belirlemeye galigirim.

Gelecekte yapacagim meslekte bagarili olmay isterim.

Kariyer Bilinci
w)
-]

40

Hayatimin bu evresinde aldigim kararlarin, gelecegime yone
vereceginin farkindayim

41

Kisisel gelisimime ve gelecekteki kariyerime katki saglayacak

firsatlari degerlendiririm. (staj, kurs, kongre, seminer, egitim vb.)

* Ters maddeler
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EK 5. STEM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi

sind e ad

Onermeler

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig¢ Katilmryorum

| 1. Fen dersinden iyi not alabilirim.

2. Fen odevlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4. Fen dersine diger derslere gore daha gok galigirim.

5. Fen derslerindeki bagarimin, gelecek meslek hayatimda bana
fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Fen alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Fen dersini severim.

9. Fen alaninda galisan birini mesleki agtdan ornek alirim.

10. Fen alaninda galigan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum.

*Biyolog, doktor, eczacilik, hemgirelik vb. fen alanindaki mesleklere ornek olarak verilebilir.

MATEMATIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen

Katilryorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1. Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2. Matematik ddevlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak
isterim.

4. Matematik dersine diger derslere gore ok galigirim.

5. Matematik derslerindeki bagarimin gelecek meslek
hayatimda bana fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Matematik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Matematik dersini severim,

9. Matematik alaninda ¢aligan birini mesleki agidan érnek alirim,

10. Matematik alaninda galigan insanlarla sohbet etmeyi

seviyorum.

SRS T

* Muhasebeci, bankaci, matematik 6gretmenligi vb. matematik alonindaki mesleklere drnek olarak verilebilir.

75



TEKNOLOJI BOLUMU

Onermeler

Katilmiyorum
Hig Katilmuy orum

Tamamen
Katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim

1. Teknoloii kullanimi gerektiren etkinliklerde basariliyimdir,
2. Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 8§rerebitirin.

3. Meslek hayotimda yeni tekrolojileri yakindan takip etmeyi
digtniyorum.

4. Derslerimde bona faydas: olacaging inandigim yeni
teknolojileri agrenmek isterim.

5. Teknolojiyle ilgili gok sey dgrenirsem pek gok is imkaruyla
kargilagabilirim.

6. Teknoloji alarunda bir meslek segmemi ailem de ister,

7. Swnf igi galigmalarimizda teknolo ji kullanmayi seviyorum

8. Teknoloji alarundoki mesleklere ilgi duyuyerum.

9. Tekroloji alaninda galisan biri/birilerini mesleki agidan drrck
alirim

10. Tekneloli alaninda galizan insanlarla sohbet etmeyi

scviyerum.
“Bilgizayar programaiigy, bilgizayar yazilimi ve doneaimi ile dgili mezlekler, bilgizeyar teknisyenhidr, elektrik-clektronik
tekrisyenligi vb. teknoloji clamindeki mezleklere rrek olarak verilebilir.

MUHENDISLIK ROLUMU

Onermeler

Katilyorum
Ketilmiyorum
Hi¢ Katilmiyorum

Tamemen
Katilyorum
Kararsizim

1. Mihendislik becerisi gerektiren etkinliklerde bagariliyimdie
2. Miherdislik becerisi gerektiven etkinlikleri tomamlayobilirim
3. Meslek hayatimda mitherdislik becerilerini kullanmay
dugilniryorum.

4. Derslerimde niihendislik becerisi gerektiren ethirliklere
katilma konusunda gok istekliyimdir.

5. Mihendislikle ilgili gok sey dgrenirsem pek gok 15 imkaniyla
karsilagabilirim.

6. Mihendislik alarinda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Miherdislik alarardoki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Miherdislik becerisi gerektiren etkinlikleri seviyorum

9. Miherdisleri mesieki agidon grnek alirim

10. Miherdislerle schbet etmeyi sevyorum.
* Mcking mihendisi, ingaat moherdizi, gevre mihendizhigi, elektrik mihendizhgi. kimya mihendislig vb.




EK 6. STEM Tutum Olgegi

FeTeMM Tutum Olcesi

Hig

Katilmuyorum

Katillmuyorum

Kararsizim

Kathvornum

Tamamen

Eatlvonum

Fen derenmelden kevif alimm.

Fen dersinde baganlnum.

[FE] [ ]

Fen Gfrenmek matematik, tebmolojl, mithendislik
ve tasanm derenmemde bana vardime: olur.

Matematik derenmelden zevk alrm.

Miatematik dersinde basarilvim.

(=21 L= B =

Matematigi Ggrenmek fen, telmolojl, mithendislik
ve fen tazanmi dfrenmemde bana vardimel olur.

Mithendislik ve tasanmi §grenmelten zevk zhnm.

Miithendislik ve tasanmla 1lzlemvonim.

v ea| ~a

Mihendizlik ve tasanm §grenmenin fen, telmoloji
ve matematifi Gfrenme de yvardmmcl olacaim
dilginiiyomnm.

Mithendislik wve tasarmi Ggrenmem igim, fem ve
matematilte bagaril olmam gerekir.

Telmolojivi kullanmay derenmelten kevif alimm.

Teknolojivi kullanmalkta iyvivim.

Okuldz va da olml diginda dzha fazla fen ile ilgli
efitimler almak isterim.

Fen hakionda bilgi zzhibi olmak iyi bir i bulmak
icin dnemlidir.

Oluldz va da okul dizmda daha fazla matematik ile
ilzili eftimler almak isterim.

Matematik hakkmda bilgi zahibi olmak iyi bir iy
bulmak igin dnemlidir.

17

Oluldz va da okul digmda daha fazla telmeloji ile
ilzili eftimler almak isterim.

18

Dijital teknolojiler hakkanda bilgi sahibi olmek 1y1
bir i5 bulmak icin dnemlidir.

19

Fen, tekmoloji, mithendizlik ve matematik ile ilgili

(1geren) bir 15imin olmasim 1sterim.

20

Fen, telmoloji, mihendislik ve matematik: ile 1lgili
bir iyimin olmas hayatta baganh olmamda
vardimer olzbilir.

i |

Fen, tekmoloj, mithendislik: ve matematile daha ryi
bir hayat vagamamiz saFlar.

Fen, telmoloji, mihendislik wve matematik
iilkemizin gelecesi igin dnemlidir.

2

Yem bir gey kesfedildizinde, bu konu haldonda
hemen bilzi edinmek: izterim.

Fen, telmoloji, mihendislik wve matematik
havatimizda gok dnemlidir.




Ek 7. Yar: Yapuandirilmis Gériisme Formu

GORUSME SORULARI

gelir ¢linkii
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Ek 8. STEM Etkinlikleri Ders Planlari

STEM Ders Plani-1 (Gazete Kulesi)

Ders: Eglenceli Bilim

Tarih: 12-16 Ekim 2020

Siire: 2 ders saati

Kazanimlar:

Fen Bilimleri Kazanimlar
F.4.3.1.1 Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

Matematik Kazanimlari
M.4.3.1.3 Dogrudan 6lgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk 6lgme
birimiyle tahmin eder ve tahminini 6l¢me yaparak kontrol eder.

Miihendislik Kazanimlari
Fen, teknoloji, matematik ve miithendislik disiplin alanlarin1 entegre ederek,
problem durumlarini disiplinler aras1 bir yaklasimla ele alarak bir iiriin
olusturur.

Teknoloji Kazanimlar:
Istek ve ihtiyaglarimi géz oniinde bulundurarak disiplinler arasi bir yaklasimla
bulus ve inovasyon yapar.

Kullanilan Malzemeler:
Gazete (1 adet)
Bant (30 cm)
Makas
Cetvel
Kitap

Kaynaklar:
https://www.teachengineering.org/activities/view/duk tower tech act

Giris:
Arastirmac1 konu ile ilgili bilgilendirme yaptiktan sonra gazete etkinliginde
kullanilacak malzemeleri 6grencilere dagitir ve konu ile ilgili 6grencilere soru
sorar.
-Sadece 1 adet gazete ve 30 cm uzunlugunda bir bant kullanarak bir kitab1
tasiyacak en uzun kuleyi nasil olusturabilirsiniz?

Gelisme:
Ogrencilerden alinan yamitlar dogrultusunda kule gorselleri incelenir ve
kuvvetin etkileri konusu tartigilir. Siif {iger/dorder gruba ayrilir. STEM
egitimine dayali problem durumlarimi igceren ¢aligma kagitlar1 her 6grenciye
dagitilir. Gruplar 6nce bireysel ¢alisir daha sonra problem durumuna uygun
tasarim yaparlar.

Planlama:
Ogrenciler tasarimlarmi olusturduktan sonra grupca bir araya gelerek en uygun
¢Oziim yolunu birlikte degerlendirirler. Degerlendirmeler sonucunda karar
verdikleri tasarimi1 modellemeleri istenir. Modellemeyi olustururken disiplinler
arasi iliskilendirme ile ilgili hatirlatmalar yapilir.

Uygulama:
Gruplar gazete kulelerini olusturduktan sonra iizerine kitap koyarak agirlik
yapmalari istenir. Cetvel kullanarak en uzun kule ve agirliga dayanikli kuleler
tespit edilir. Caligmalarin1 tamamlayan gruplar modellerini diger gruplar ile

paylasir.
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STEM Ders Plani1-2 (Mancinik Yapimi)

Ders: Eglenceli Bilim

Tarih: 19-23 Ekim 2020

Siire: 2 ders saati

Kazanimlar:

Fen Bilimleri Kazanimlari
F.4.3.1.1 Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

Matematik Kazanimlari
M.4.3.1.3 Dogrudan dlgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk 6lgme
birimiyle tahmin eder ve tahminini 6l¢me yaparak kontrol eder.

Miihendislik Kazanimlari
Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplin alanlarini entegre ederek,
problem durumlarini disiplinler arasi bir yaklagimla ele alarak bir tiriin
olusturur.

Teknoloji Kazanimlari
Istek ve ihtiyaglarmi goz oniinde bulundurarak disiplinler arasi bir yaklasimla
bulus ve inovasyon yapar.

Kullanilan Malzemeler:
Abeslang (9 adet)
Su sisesi kapagi (1 adet)
Paket lastigi (4 adet)
Ponpon (1 adet)
Yapistirict (1 adet)

Kaynaklar:
https://muglaarge.meb.gov.tr/projeler/okulevimde/videodetay/14/mancinik/STEM

Giris:
Ogrencilere “Bir topu en uzaga firlatabilmek i¢in nasil bir iiriin olusturabiliriz?”
sorusu sorulur ve bu konu iizerine beyin firtinas1 yapilir.

Gelisme:
Ogrencilerden alinan yanitlar dogrultusunda mancinik yapimi videosu izlenir
ve kuvvetin etkileri konusu tartisilir. Siif tiger/dorder gruba ayrilir. STEM
egitimine dayali problem durumlarimni igeren ¢aligma kagitlar1 her 6grenciye
dagitilir. Gruplar once bireysel calisir daha sonra problem durumuna uygun
tasarim yaparlar.

Planlama:
Ogrenciler tasarimlarini olusturduktan sonra grupca bir araya gelerek en uygun
¢Oziim yolunu birlikte degerlendirirler. Degerlendirmeler sonucunda karar
verdikleri tasarimi modellemeleri istenir. Modellemeyi olustururken disiplinler
arasi iliskilendirme ile ilgili hatirlatmalar yapilir.

Uygulama:
Gruplar mancimiklarii olusturduktan sonra sise kapagina ponpon toplarini
yerlestirerek firlatmalart istenir. Cetvel kullanarak en uzaga atis yapabilen
mancinik tespit edilir. Calismalarini tamamlayan gruplar modellerini diger
gruplar ile paylagir.
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STEM Ders Plani-3 (“En Hizh Araba Kimin?” Etkinligi)

Ders: Eglenceli Bilim

Tarih: 26-30 Ekim 2020

Siire: 2 ders saati

Kazanimlar:

Fen Bilimleri Kazanimlar
F.4.3.1.1 Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

Matematik Kazanimlari
M.4.3.1.3 Dogrudan 6l¢ebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk 6lgme
birimiyle tahmin eder ve tahminini 6l¢me yaparak kontrol eder.

Miihendislik Kazanimlari
Fen, teknoloji, matematik ve mithendislik disiplin alanlarini entegre ederek,
problem durumlarini disiplinler arasi bir yaklasimla ele alarak bir iiriin
olusturur.

Teknoloji Kazanimlari
Istek ve ihtiyaglarmi gdz oniinde bulundurarak disiplinler arasi bir yaklasimla
bulus ve inovasyon yapar.

Kullanilan Malzemeler:
Plastik sise
Plastik sise kapaklari
Balon
Pipet
Silikon tabancasi
Bant

Kaynaklar:
http://muglaarge.meb.gov.tr/projeler/okulevimde/images/okulevimde.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=hs pP6MT6Ww
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/balonlu-yumurta-vagonu

Giris:
Ogretmen konuya dikkat c¢ekebilmek amaciyla elindeki geri doniisiim
malzemeleri ile sinifa girer ve konu ile ilgili 6grencilere bilgilendirme yaptiktan
sonra asagidaki sorular1 sorar:
-Havaya uygulanan kuvveti hangi alanlarda gozlemleyebiliriz?
-Uygulanan bu kuvvetten yararlanarak yolculuk edebilir miyiz?

Gelisme:
Ogrencilerden alman yanitlar dogrultusunda araba yapimi videosu izlenir ve
kuvvetin etkileri konusu tartigilir. Siif {icer/dorder gruba ayrilir. STEM
egitimine dayali problem durumlarini iceren caligma kagitlar1 her 6grenciye
dagitilir. Gruplar 6nce bireysel galisir daha sonra problem durumuna uygun
tasarim yaparlar.

Planlama:
Ogrenciler tasarimlarini olusturduktan sonra grupga bir araya gelerek en uygun
¢Oziim yolunu birlikte degerlendirirler. Degerlendirmeler sonucunda karar
verdikleri tasarim1 modellemeleri istenir. Modellemeyi olustururken disiplinler
arast iligkilendirme ile ilgili hatirlatmalar yapilir.

Uygulama:
Gruplara araba modellerini tamamladiktan sonra test etmeleri sOylenir.
Caligmalarin1 tamamlayan gruplar modellerini diger gruplar ile paylasir.



http://muglaarge.meb.gov.tr/projeler/okulevimde/images/okulevimde.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=hs_pP6MT6Ww
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STEM Ders Plani-4 (Tekne Yapimi)

Ders: Eglenceli Bilim

Tarih: 16-20 Kasim 2020

Siire: 2 ders saati

Kazanimlar:
Fen Bilimleri Kazanimlar
F.4.4.1.1 Bes duyu organimi kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri
acar.
F.4.4.2.1 Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini dlgerek karsilastirir.
Matematik Kazanimlari
M.4.3.1.3 Dogrudan olcebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk Olgme
birimiyle tahmin eder ve tahminini 6l¢gme yaparak kontrol eder.
M.4.3.6.4 Bir kaptaki sivinin miktarini litre ve mililitre birimleriyle tahmin eder
ve 6lgme yaparak tahminini kontrol eder.
Miihendislik Kazanimlari
Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplin alanlarini entegre ederek,
problem durumlarini disiplinler arast bir yaklagimla ele alarak bir {iriin
olusturur.
Teknoloji Kazanimlari
Istek ve ihtiyaglarini goz oniinde bulundurarak disiplinler aras1 bir yaklasimla
bulus ve inovasyon yapar.

Kullanilan Malzemeler:
Aliiminyum folyo
1 tane biiyiik plastik legen
Havlu
Yiik olusturabilecek nesneler (madeni para, bakliyat vb.)
Cetvel
Dalga olusturabilmek icin tag veya kiiciik top

Kaynaklar:
http://muglaarge.meb.gov.tr/projeler/okulevimde/images/pdf/okulevimde-2.pdf

Giris:
Ogretmen &grencilere ¢ok eskiden tasimacilikta kullanilan teknelerle ilgili
bilgilendirme yapar ve teknelerin gorsellerini 6grenciler ile paylasir. Konuya
dikkat ¢ekebilmek i¢in asagidaki sorular sorar:
-Agir yik tasiyan tekne kolay bir sekilde batar mi1?
-Teknelerin firtinadan ve tasidiklar1 agir yiikten etkilenmemesi i¢in neler

yapabilirsiniz?

Gelisme:
Ogrencilerden alinan yamitlar dogrultusunda tekne tasarimlari incelenir. Siif
ticer/dorder gruba ayrilir. STEM egitimine dayali problem durumlarini iceren
calisma kagitlar1 her 6grenciye dagitilir. Gruplar once bireysel calisir daha
sonra problem durumuna uygun tasarim yaparlar.

Planlama:
Ogrenciler tasarimlarini olusturduktan sonra grupca bir araya gelerek en uygun
¢Oziim yolunu birlikte degerlendirirler. Degerlendirmeler sonucunda karar
verdikleri tasarimi modellemeleri istenir. Modellemeyi olustururken disiplinler
arasi iliskilendirme ile ilgili hatirlatmalar yapilir.

Uygulama:
Gruplara tekne modellerini tamamladiktan sonra test etmeleri sOylenir.
Caligmalarini tamamlayan gruplar modellerini diger gruplar ile paylasir.
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STEM Ders Plani-5 (Geri Doniisiim Yapimi)

Ders: Eglenceli Bilim

Tarih: 23-27 Kasim 2020

Siire: 2 ders saati

Kazanimlar:

Fen Bilimleri Kazamimlari
F4.452 Ginlik yasamda karsilastigi  karisimlarin  ayrilmasinda
kullanilabilecek yontemlerden uygun olani seger.
F.4.4.5.3 Karigimlarin ayrilmasini, iilke ekonomisine katkisi ve kaynaklarin
etkili kullanim1 bakimindan tartisir.

Matematik Kazanimlari
M.4.3.1.3 Dogrudan oOlgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk Olgme
birimiyle tahmin eder ve tahminini 6l¢me yaparak kontrol eder.

Miihendislik Kazanimlari
Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplin alanlarini entegre ederek,
problem durumlarini disiplinler arasi bir yaklagimla ele alarak bir iriin
olusturur.

Teknoloji Kazanimlari
Istek ve ihtiyaglarimi goz oniinde bulundurarak disiplinler aras1 bir yaklagimla
bulus ve inovasyon yapar.

Kullanilan Malzemeler:
Atag
Kagit
Miknatis
Makas
Karton
Bant
Bardak

Kaynaklar:
http://muglaarge.meb.gov.tr/projeler/okulevimde/images/pdf/okulevimde-2.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Th6GQiSHfKk

Giris:
Ogretmen smifta bulunan geri doniisiim kutular1 hakkinda sinifta dgrenciler ile
konusur ve geri doniisiim tesisine ulagimlari ile ilgili bilgilendirme yapar.
Konuya dikkat ¢ekebilmek i¢in asagidaki soru 6grencilere sorulur:
- Geri doniisiim olarak kullanilacak malzemeler neler olabilir?

Gelisme:
Ogrencilerden alman yamtlar dogrultusunda geri doniisiim makinas1 yapimi
videosu izlenir. Sinif tiger/dorder gruba ayrilir. STEM egitimine dayali problem
durumlarin1 igeren calisma kagitlar1 her 6grenciye dagitilir. Gruplar once
bireysel calisir daha sonra problem durumuna uygun tasarim yaparlar.

Planlama:
Ogrenciler tasarimlarini olusturduktan sonra grupga bir araya gelerek en uygun
¢Oziim yolunu birlikte degerlendirirler. Degerlendirmeler sonucunda karar
verdikleri tasarimi1 modellemeleri istenir. Modellemeyi olustururken disiplinler
arast iligkilendirme ile ilgili hatirlatmalar yapilir.

Uygulama:
Gruplara geri doniisiim makinalari modellerini tamamladiktan sonra test
etmeleri sOylenir. Calismalarini tamamlayan gruplar modellerini diger gruplar
ile paylasir.



http://muglaarge.meb.gov.tr/projeler/okulevimde/images/pdf/okulevimde-2.pdf
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Ek 9. Probleme Dayali Calisma Kagidi Ornekleri

GAZETE KULESI ETKINLIiGi

Ornek Olay: Alya bir hafta sonu annesi ile temizlik yapmaktadir. Annesi gazete kagitlari
ile camlar silerken Alya da kitapligindaki kitaplarin1 diizenlemektedir. Alya bir anda
elindeki bir kitab1 annesinin kullanip yere attig1 gazete kagitlarinin {izerine diistirmustiir.
Kitabini1 almak i¢in egildiginde {iist iiste y1gilmis halde olan gazete kagitlarinin kitabim
tagidigin1 gérmiis ve saskinlik icerisinde bunun nasil oldugunu diisiinmeye baslamistir.
Ertesi giinii okulda bunu sinif arkadaslar1 ve dgretmeni ile paylasmistir. Ogretmeni de o
zaman Ogrencilerden ertesi glinii okula gelirken yalnizca iki sayfa gazete ve 30 cm bant
getiriniz demistir. Bu malzemeler ile kitaplarinizdan birini tasiyabilecek en yiiksek,
desteksiz (masaya veya yere bantlama olmadan ) kule insa etmelerini istemistir.

1. Sizce yukarida ¢oziilmesi gereken problem nedir?

2. Tasariminiza baslamadan 6nce sizce kuvvetin cisimler lizerinde ne gibi etkileri
vardir?

3. Olusturacagmniz kulenin devrilmeden {izerinde kitap tagimasini nasil
saglayabilirsiniz?

4. Tasarimmiz1 yaparken kulenizin daha yiiksek olmasini saglayacak ne gibi
degisiklikler yapabilirsiniz?
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Prototip Cizilmesi:

5. Asagidaki alana tasarlamay1 diislindiigliniiz kulenizin prototipini ¢iziniz. (Her grup
tiyesi bireysel olarak ¢izim yapmalidir.)

En Iyi Olas1 Coziim/ Céziimleri Secin:

Her grup tyesinin ¢izimlerini hep birlikte tartisin. Bir grup calismasina dayanarak,
problemi ¢ézmek i¢in hangi tasarim o6gelerinin kullanilacagini ve grubun prototipini
olusturabilmek i¢in hangi 6zelliklerin kullanilabilecegini karar verin. Birden fazla grup
liyesinin tasarimindan 6geler kullanarak karar vereceginiz ¢éziimde kullanabilirsiniz.
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MANCINIK ETKINLIiGi

Ornek Olay: Mutlu hafta sonu babasi ile birlikte izledigi bir ¢izgi sinema filminden ¢ok
etkilenmisti. Bu ¢izgi sinema filminde Orta Cag doneminde yasayan insanlarin savaslarda
neler kullandiklarina dair bilgiler veriliyordu. Filmin bir yeri onun en sevdigi esyasini
hatirlatmist1 ve birden heyecana kapilmisti. Orta Cag doneminde insanlar icat ettikleri
araclarla savasta dliismana zarar vermek icin biiyiik tas ve cisimleri atiyorlarmis. Bu
aletler o donemin en gii¢lii savas silahlariymis. Bu aletin Mutlu’yu heyecanlandirma
sebebi ise her yaz tatilinde koylerine gittiklerinde dedesinin ona armagan ettigi sapani
animsatmasiydi. Dedesi ona iki ¢ubuk ve bir lastigi birlestirerek giizel mi giizel saglam
bir sapan yapmisti. Disiindiik¢e aklina ¢ok farkli fikirler geliyordu. Fen Bilimleri
dersinde Kuvvetin Etkileri linitesindeki bilgilerin ona ¢ok yardime1 olacagini diisiinerek
daha da heyecanlanmisti. Orta Cag doneminde yasayan insanlarin kullandiklar alete
benzer bir seyi arkadaslariyla yardimlasarak yapabileceklerini diisiindii. Okulun
kantininin ¢evresinde bazen ¢oplerin olmasindan sinif¢a rahatsizlik duyuyorlardi. Birden
aklina bir fikir geldi ve heyecanla “buldum” diye bagird1. “ Artik sinifca ¢opleri toplamak
cok keyifli olacak” diyerek havalara ugtu...

1. Yukaridaki 6rnek olayda sizce problem nedir?

2. Sizce kuvvetin cisimler tizerinde ne gibi etkileri vardir?

3. Sizce Mutlu kantinin ¢evresindeki ¢opleri toplamak i¢in ne diisiinmiis olabilir?

4. Tasarim yaparken hangi malzemeleri kullanmay1 diisiiniiyorsunuz?
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Prototip Cizilmesi:

5. Asagidaki alana tasarlamay1 diisiindiigiiniiz kulenizin prototipini ¢iziniz. (Her grup
tiyesi bireysel olarak ¢izim yapmalidir.)

En Iyi Olas1 Coziim/ Céziimleri Secin:

Her grup tyesinin ¢izimlerini hep birlikte tartisin. Bir grup calismasina dayanarak,
problemi ¢ézmek i¢in hangi tasarim o6gelerinin kullanilacagini ve grubun prototipini
olusturabilmek i¢in hangi 6zelliklerin kullanilabilecegini karar verin. Birden fazla grup
liyesinin tasarimindan 6geler kullanarak karar vereceginiz ¢éziimde kullanabilirsiniz.
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“EN HIZLI ARABA KiMiN ?” ETKINLIGI

Ornek Olay: Almira kardesi ile ¢izgi film izlerken ilk defa havayla hareket eden bir araba
gormiistiir. Almira ve kardesi bu durumu saskinlikla ve heyecanla izlemislerdir. Almira
cizgi film bittikten sonra oturup hayal etmeye baslamistir. Acaba kendim de havayla
hareket eden bir araba yapabilir miyim diye diisiinlirken bir anda balonla oyun oynayan
kardesini gorerek “buldum” diye ¢iglik atmistir. Hemen odasina kosup Eglenceli Bilim
dersinde geri donilistim malzemelerinden olusturduklari arabay1 alarak kardesinin yanina
gelmistir. Almira kardesi ile birlikte havayla arabayr hareket ettirmek i¢in ugrasmaya
baslamiglardir...

1. Yukaridaki 6rnek olayda sizce problem nedir?

2. Sizce balonun araba tizerinde nasil bir etkisi vardir?

3. Tasariminizda hangi geri doniisiim malzemelerini kullanmay1
diisiiniiyorsunuz?

4. Tasarlayacaginiz arabanin hizli gitmesi i¢in neler yapabilirsiniz?
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Prototip Cizilmesi:

5. Asagidaki alana tasarlamay1 diislindiigiiniiz kulenizin prototipini ¢iziniz. (Her grup
tiyesi bireysel olarak ¢izim yapmalidir.)

En Iyi Olas1 Coziim/ Céziimleri Secin:

Her grup iyesinin ¢izimlerini hep birlikte tartisin. Bir grup calismasina dayanarak,
problemi ¢ézmek i¢in hangi tasarim o6gelerinin kullanilacagini ve grubun prototipini
olusturabilmek i¢in hangi 6zelliklerin kullanilabilecegini karar verin. Birden fazla grup
liyesinin tasarimindan 6geler kullanarak karar vereceginiz ¢éziimde kullanabilirsiniz.
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TEKNEMIi OLUSTURUYORUM ETKIiNLiGi

Ornek Olay: Can bir giin gemi miihendisi olan babasmn calistig1 tersaneyi ziyaret
etmistir. Teknelere ilgisi yliksek olan Can bu biiyiik ¢elik gemilerin batmadan nasil
yiizebildigini, ¢ok agir yiikleri nasil tasiyabildigi gibi bircok seyi merak etmektedir.
Insanlarin ¢ok eskiden beri yiik, insan vb. tasimak igin tekneleri kullandigin1 ve bu
teknelerin firtinali havalarda bir¢cok kez alabora oldugunu diistinmiistiir. Fakat artik
giiniimiizde bu durumlarin neden pek yasanmadigini biiyilkk bir merakla babasina
sormustur. Babasi giinlimiizde gelisen teknoloji ile artik bu durumlarin pek
yasanmadigini GPS, radar, hava tahmini ve radyo iletisimi gibi teknolojik aletler
sayesinde teknelerin gilivenli duruma geldigini ogluna anlatmistir. Can babasinin is
¢ikisinda eve gidince firtinalara dayanakli, ¢ok fazla yiik tasiyabilen bir tekne tasarlamay1
planlamistir. Babasi Can’a tekneyi olustururken sadece aliiminyum folyo kullanmasini ve
teknenin ne kadar fazla yiik tasiyabilecegini gozlemleyebilmesi i¢in madeni paralari
kullanmasini soylemistir. Can tasarimini tamamladiktan sonra legenin i¢ine su doldurarak
dalgal1 ve durgun suda teknesini test etmeye baslamistir.

1. Sizce yukarida ¢oziilmesi gereken problem nedir?

2. Cok fazla yiikii olan bir tekne batar mi1? Bu soruna nasil bir ¢6ziim
bulabilirsin?

3. Sizce tekneler biiyiik bir dalgada hemen batar m1 veya zamanla yavasca mu
batar?

4. Tasarlayacaginiz tekneyi daha siddetli kosullar altinda (daha fazla madeni para
ekleyerek, daha biiyiik dalgalar olusturarak) nasil test edebilirsiniz?
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5. Daha fazla zamaniniz ve materyaliniz olsaydi tasarlayacaginiz teknenizle ilgili
neyi degistirebilirsiniz?

Prototip Cizilmesi:

6. Asagidaki alana tasarlamayr diisiindiigliniiz kulenizin prototipini ¢iziniz. (Her grup
iyesi bireysel olarak ¢izim yapmalidir.)

En Iyi Olas1 Coziim/ Céziimleri Secin:

Her grup tyesinin ¢izimlerini hep birlikte tartisin. Bir grup calismasina dayanarak,
problemi ¢ézmek i¢in hangi tasarim o6gelerinin kullanilacagini ve grubun prototipini
olusturabilmek i¢in hangi 6zelliklerin kullanilabilecegini karar verin. Birden fazla grup
liyesinin tasarimindan 6geler kullanarak karar vereceginiz ¢éziimde kullanabilirsiniz.
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GERi DONUSUM MAKINEMI OLUSTURUYORUM

Ornek Olay: Geri Déniisiim Tesisine ziyarete giden 4/A ve 4/B smifina tesiste ¢alisan
bir gorevli tesisin c¢alisma sistemiyle ilgili agiklamalarda bulundu: “Okullarinizda
bulunan kagit, metal ve plastik gibi geri donistiiriilebilir {iriinleri topladiginiz geri
dontisiim kutular1 kamyonlarla toplanarak tesisimize ulasir. Gelen bu malzemeler 6nce
insanlar tarafindan el ile sonra da farkli makineler kullanilarak ayirma islemi yapilir.
Ornegin, teneke kutular gibi metalleri ayirmak i¢in miknatislardan yararlaniriz. Bunun
disinda eleme ve iifleme yontemleriyle de ayirma iglemlerini yapiyoruz.”

Cocuklar tesisi ziyareti tamamladiktan sonra okullarina geri dénerler. Ogretmenleri
ogrencilerin tesiste edindikleri bilgileri kullanarak bir geri doniisim makinesi
olusturmalarimi ister. Bu makinenin sadece ata¢ ve kagidi ayirabilecek 6zellikte olmasini
ve iki ayr1 kaba ayrilmas1 gerektigini soyler. Ogrenciler ¢alismalarina baslarlar.

1. Yukaridaki 6rnek olayda sizce problem nedir?

2. Sizce atag ve kagitlar el ile ayirmak kolay olur mu? Bu yigina el ile
vurursaniz ne olur? Kuvvetli bir sekilde tiflerseniz ne olur?

3. Atag ve kagitlar birbirinden ayirmak i¢in hangi malzemeleri kullanmay1
planliyorsunuz?

4. Olusturulan atag ve kagit karisgmina bir miknatis1 yaklastirirsaniz ne olur?
Miknatisin ataglari cekebilmesi i¢in degmesi gerekiyor mu yoksa belirli bir
mesafeden de ataclar1 ¢ekebilir mi? Tek bir miknatis kag tane atag ¢cekebiliyor?
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5. Iki malzemeyi birbirinden ayirmak igin baska hangi yollar1 denersiniz?

Prototip Cizilmesi:

6. Asagidaki alana tasarlamay1 diisiindiiglinliz kulenizin prototipini ¢iziniz. (Her grup
tiyesi bireysel olarak ¢izim yapmalidir.)

En Iyi Olas1 Coziim/ Céziimleri Secin:

Her grup {liyesinin ¢izimlerini hep birlikte tartisin. Bir grup ¢aligmasina dayanarak,
problemi ¢ézmek i¢in hangi tasarim 6gelerinin kullanilacagin1 ve grubun prototipini
olusturabilmek icin hangi 6zelliklerin kullanilabilecegini karar verin. Birden fazla grup
tiyesinin tasarimindan 6geler kullanarak karar vereceginiz ¢6ziimde kullanabilirsiniz.



Ek 10. STEM Egitimi Uygulama Cizimleri

camlari silerken Alya da kitapligindaki kitaplarini diizenlemektedir. Al
kitab annesinin kullanip yere attig1 gazete kagitlarinn iizerine diigtirmti 1
icin egildiginde iist iste y1gilmig halde olan gazete kagitlarinin kitabin tagi léim gbrmiig vé‘
saskinlik igerisinde bunun nasil oldugunu diisiinmeye baglamustir. Ertesi giinii okulda bunu
simf arkadalar1 ve dgretmeni ile paylasmistir. Ogretmeni de o zaman 6grencilerden ertesi

giinii okula gelirken yalmizca iki sayfa gazete ve 30 cm bant getiriniz demistir. Bu malzemeler ! |

ile kitaplarimzdan birini tagtyabilecek en yiiksek ,desteksiz(masaya veya yere bantlama
olmadan ) kule inga etmelerini istemistir.

1. Sizce yukarida ¢oziilmesi gereken problem nedir?

ff}é,.‘ 5%16“ 3Q2?7L< T//@ ?)Ocm )J:mj' L’,u) -

aoa ly ‘/,(J,/,;, ; 3 '[)"“"’ a"}'/"

~7 7

2. Tasarimiiza baglamadan 6nce sizce kuvvetin cisimler tizerinde ne gibi etkileri

vardir? R [‘ ’ CL”"H
V)IJIE:L\I,}!/M(A do\\w;’JC-‘---nQ/\t)Sn c’e\j’ﬂ.}'/‘«o, SR WA
TIC e

3. Olugturacaginiz kulenin devrilmeden iizerinde kitap tasimasini nasil
saglayabilirsiniz?

g::j )R A 7L?/V)Q ) O’U$JUfMU\b’E‘

i
T

f

4. Tasariminizi yaparken kulenizin daha yiiksek olmasini saglayacak ne gibi
degisiklikler yapabilirsiniz?

Gopeeleri &k bi- sek, /‘lf- L‘;ijrwm/’
. N
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Prototip Cizilmesi:

bireysel olarak gizim yapmalidur.)

En lyi Olass Coizm/ Cizlimleri Segin:

Her grup Oyesinin gizimlerini hep birlikte tartigin, Bir grup galigmasina dayanarak, problemi
gOzmek igin hangl tasanim dgelerinin kullanilacaging ve grubun prototipini olugturabilmek igin
hangi Szelliklerin kullamlabilecegini karar verin. Birden fazla grup Uyesinin tasanmindan
ogeler kullanarak karar vereceginiz ¢ozimde kullanabilirsiniz. i



MANCINIK ETKINLIGI

Ornek Olay: Mutlu hafta sonu babast ile birlikte izledigi bir ¢izgi sinema filminden gok
etkilenmisti. Bu ¢izgi sinema filminde Orta Cag déneminde yasayan insanlarin savaglarda
neler kullandiklarina dair bilgiler veriliyordu. Filmin bir yeri onun en sevdigi esyasini
hatirlatmigt1 ve birden heyecana kapilmisti. Orta Cag doneminde insanlar icat ettikleri
araglarla savagta diigmana zarar vermek i¢in biiyiik tas ve cisimleri atiyorlarmig. Bu aletler o
donemin en giiglii savag silahlariyymig. Bu aletin Mutlu’yu heyecanlandirma sebebi ise her yaz
tatilinde kdylerine gittiklerinde dedesinin ona armagan ettigi sapan1 animsatmasiydi. Dedesi
ona iki gubuk ve bir lastigi birlestirerek giizel mi giizel saglam bir sapan yapmigt.
Diistindiikge aklina gok farkl fikirler geliyordu. Fen Bilimleri dersinde Kuvvetin Etkileri
tinitesindeki bilgilerin ona gok yardimce: olacagini diistinerek daha da heyecanlanmigti. Orta
Cag déneminde yagayan insanlarin kullandiklar alete benzer bir seyi arkadaglariyla
yardimlagarak yapabileceklerini diisiindii. Okulun kantininin ¢evresinde bazen ¢dplerin
olmasindan sinifga rahatsizlik duyuyorlardi. Birden aklina bir fikir geldi ve heyecanla
“buldum” diye bagirdi. “ Artik sinifga ¢opleri toplamak ¢ok keyifli olacak” diyerek havalara
ugtu...

1. Yukaridaki 6rnek olayda sizce problem nedir?
Problem:Obuup Lontininin cevresinde bozen coplerip
OlM asindan raha-+si2 o]ma\un ,

2. Sizce kuvvetin cisimler Gizerinde ne gibi etkileri vardir?
E—""hi ler/'. lml lommu, Jo"nme/ Ya \/Of/mmq/yo'hAea‘n"S‘-{--,'rMe ve
5 ekl‘ ‘ A.&ﬁ e Ime.

3. Sizce Mutlu kantinin gevresindeki ¢opleri toplamak i¢in ne diginmds olabilir?

Wutlu mancimk yapmay
da’;&'nﬁjon

4, Tasarim yaparken hangi malzemeleri kullanmayi distintiyorsunuz?
pil gubugu
Paket lastiz)
fise korog:
Silikon

96



Prototip Cizilmesi:

5. Asagidaki boliime tasarlamayi diistindiigiiniiz mancinik prototipini ¢iziniz. (Her grup tiyesi
bireysel olarak ¢izim yapmalidir.)

En Iyi Olasi Coziim/ Coziimleri Segin:

Her grup tiyesinin ¢izimlerini hep birlikte tartisin. Bir grup ¢alismasina dayanarak, problemi
¢6zmek i¢in hangi tasarim 6gelerinin kullanilacagini ve grubun prototipini olugturabilmek igin
hangi 6zelliklerin kullanilabilecegini karar verin. Birden fazla grup iiyesinin tasarimindan
ogeler kullanarak karar vereceginiz ¢oziimde kullanabilirsiniz.
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“EN HIZLI ARABA KiMiN ?» ETKINLIGI i

b iy

Ornek Olay: Almira kardesi ile ¢izgi film izlerken ilk defa havay
g6rmiistiir. Almira ve kardesi bu durumu sagkinlikla ve heyecanla
film bittikten sonra oturup hayal etmeye baglamigtir. Acaba kendin é avay]

bir araba yapabilir miyim diye diigiiniirken bir anda balonla oyun oynayan ki s

areket ederg,{blrar 2 43

areket eden

birlikte havayla arabayi hareket ettirmek i¢in ugragmaya baglamiglardir. ..

1. Yukaridaki 6rnek olayda sizce problem nedir?

A\n\n \)CJ(/»/A’;(A O ra.Lq A\Jﬁ) QA?&; fo‘)'ggoﬁ\_) bo,Sqr o

ijmw. ¢ »”rgf

3. Tasarimimzda hangi geri doniigiim malzemelerini kullanmay1 diistiniiyorsunuz?

C:’F 5:?‘.&* -Frx;mwx,kdm ““kw\ Lmif,:\f}.; L“ / Vk :
J } |

i
|

4. Tasarlayacaginmz arabanm‘ 1zI1 gitmesi igin neler yapabilirsiniz? ‘ l
@,,H«-‘;(\ QC20A ,PT\)Q-U‘ ‘r)a,slw”.‘r;m.p‘x& xloﬁm Jt L: 2 licon 3,‘&/
f

i

!

i$lerd'r Imélr izg1 '

desini gbi'erek f| (!
“buldum” diye ¢18lik atmigtir. Hemen odasina kosup Eglenceli Bilim dersinde | geri dt}dhsum i
malzemelerinden olugturduklari arabay alarak kardeginin yanina gelmigtir. Almira kard?sl 1le # i

2. Sizce balonun araba tizerinde nasil bir etkisi vardir? ; L

Y‘P‘v‘k\"u, ﬁ% E L
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Prototip Cizilmesi:

5. Asagidaki boliime tasarlamay diigtindiigiiniiz arabanin prototipini 9 4
bireysel olarak ¢izim yapmalidir.) ;

A

— e

%3;‘!‘—)0;*»&«9 JM\; 40 I’a‘n r

En lyi Olasi Céziim/ Coziimleri Segin:

|
Her grup tiyesinin gizimlerini hep birlikte tartigin. Bir grup ¢aligmasina dayanarak, problemi ' {; |
¢6zmek igin hangi tasarim gelerinin kullamlacagini ve grubun prototipini olusturabilmék‘iqin‘ ? ’ il
hangi 6zelliklerin kullamlabilecegini karar verin. Birden fazla grup iiyesinin tasarimindan it
6geler kullanarak karar vereceginiz ¢6ziimde kullanabilirsiniz.

e
T

=

M‘mé’& |l
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TEKNEMi OLUSTURUYORUM ETKINLIiGi

Ornek Olay: Can bir giin gemi mithendisi olan babasinin ¢aligtif1 tersaneyi ziyaret etmistir.
Teknelere ilgisi yiiksek olan Can bu biiyiik ¢elik gemilerin batmadan nasil yiizebildigini, gok
agir yikleri nasil tastyabildigi gibi birgok seyi merak etmektedir. Insanlarin gok eskiden beri
yiik, insan vb. tasimak igin tekneleri kullandigin ve bu teknelerin firtinal havalarda birgok
kez alabora oldugunu diigiinmiistiir. Fakat artik giiniimiizde bu durumlarin neden pek
yaganmadigini biiyiik bir merakla babasina sormugtur. Babasi giiniimiizde gelisen teknoloji ile
artik bu durumlarin pek yasanmadigini GPS, radar, hava tahmini ve radyo iletigimi gibi
teknolojik aletler sayesinde teknelerin giivenli duruma geldigini ogluna anlatmigtir. Can
babasinin is ¢ikiginda eve gidince firtinalara dayanakli, ok fazla yiik tagiyabilen bir tekne
tasarlamay1 planlamigtir. Babasi Can’a tekneyi olustururken sadece aliiminyum folyo
kullanmasini ve teknenin ne kadar fazla yiik tagiyabilecegini gozlemleyebilmesi i¢in madeni
paralari kullanmasin sdylemistir. Can tasarimini tamamladiktan sonra legenin igine su
doldurarak dalgali ve durgun suda teknesini test etmeye baglamistir.

1. Sizce yukarida ¢oziilmesi gereken problem nedir?

|
Cantin “ekn Yapmas!.

2. Cok fazla yiikii olan bir tekne batar m1? Bu soruna nasil bir ¢oziim bulabilirsin?

Goh fozla y;.l’a +“5“'S°‘ +QQM b“*’wrh T'tg(“\; O’Q\’\L\
\>L~5LL Yo malwy (2.

3. Sizce tekneler biiyiik bir dalgada hemen batar m1 veya zamanla yavagga mi batar?

HQME(\ bq‘\'mn-t_ Javef \0&\‘4\(‘.

4. Tasarlayacagimiz tekneyi daha siddetli kogullar altinda (daha fazla madeni para
ekleyerek, daha biiyiik dalgalar olusturarak) nasil test edebilirsiniz?

LAanin Sgime b G 9_$\5°\\°f o€ 1
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5. Daha fazla zamaniniz ve materyaliniz olsaydi tasarlayacaginiz teknemzle ilgili
neyi degistirebilirsiniz? AR i

T;‘u\kyi éc‘\r\e_ 3&“5"‘70‘;‘ &Tm

Prototip Cizilmesi:

En lyi Olasi Coziim/ Coziimleri Se¢in:

Her grup tiyesinin gizimlerini hep birlikte tartigin. Bir grup ¢alismasina dayanarak, problemi
¢6zmek igin hangi tasarim 6gelerinin kullanilacagini ve grubun prototipini olugturabilmek igin

hangi 6zelliklerin kullanilabilecegini karar verin. Birden fazla grup iiyesinin tasarimindan
6geler kullanarak karar vereceginiz ¢6ziimde kullanabilirsiniz.
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gorevli tesisin galisma sistemiyle ilgili agiklamalarda bulundu: “Okullarimzda bulunan kagt,
metal ve plastik gibi geri doniistiiriilebilir tiriinleri topladigimiz geri dontistim kutulari
kamyonlarla toplanarak tesisimize ulagir. Gelen bu malzemeler 6nce insanlar tarafindan el ile
sonra da farkli makineler kullanilarak ayirma islemi yapilir. Ornegin, teneke kutular gibi
metalleri ayirmak igin miknatislardan yararlaniriz. Bunun disinda eleme ve iifleme
yontemleriyle de ayirma islemlerini yapiyoruz.”

Cocuklar tesisi ziyareti tamamladiktan sonra okullarina geri dénerler. Ogretmenleri
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grencilerin tesiste edindikleri bilgileri kullanarak bir geri déniisiim makinesi olusturmalarini

ister. Bu makinenin sadece atag ve kagidi ayirabilecek 6zellikte olmasim ve iki ayr1 kaba
aynilmasi gerektigini sSyler. Ogrenciler galigmalarina baglarlar.

1. Yukandaki 6rnek olayda sizce problem nedir ?

Mlk\ohg 3 Lq'g‘l&s ayiean malcine y'\ffv\u\“r‘e

2. Sizce atag ve kagitlar el ile ayirmak kolay olur mu ? Bu yigina el ile vurursaniz ne
olur ? Kuvvetli bir gekilde iiflerseniz ne olur ?

Bl e e = .
Elile agemale 2ar olun£( ;lp vocucsal, e sey olman,

K\wve_ﬂe i'n“er&zk \L\Q9|qu YGac,

3. Atag ve kagitlan birbirinden ayirmak igin hangi malzemeleri kullanmay:
planliyorsunuz ?

Mlknq\\s’\ép@ﬂ- \ogqéhk_l O\U&S\qﬂﬁ,){.q’gd vo. m

a2eondler killanacad

j)ﬂ)l

4. Olusturulan atag ve kagit karigimina bir miknatis1 yaklastirirsaniz ne olur ?
Miknatisin ataglari gekebilmesi igin degmesi gerekiyor mu yoksa belirli bir
mesafeden de ataglari gekebilir mi ? Tek bir miknatis kag tane atag gekebiliyor?

\:-v\lk(\‘\\'\Sl :P‘\L‘\O‘$+‘r‘r5ﬂk ‘\h&“\f M\L{\L\‘\‘\S o \’Cv\OI‘Sl(‘ Be,fr,,‘
¥s N\tswccée/\ ady glar Geler, Qy\r M\\L(\th MU‘IQ{\Ch,‘i“m,'L

bum otaclae  geler
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5. Iki malzemeyi birbirinden ayirmak igin bagka hangi yollar: glfe:nersinié ? |

u&‘em{ T\( f\j;({v\o\\j\ AQ/"U?{\»._

Prototip Cizilmesi:

ataglac M‘kl\ahw
Yapisic Ve, kqguk\o\r
QSqﬁm)azLi ku+uya
d%er.

En lyi Olas) Coziim/ Coziimleri Segin:

Her grup tiyesinin ¢izimlerini hep birlikte tartigin. Bir grup galigmasina dayanarak, problemi
¢6zmek igin hangi tasarim 6gelerinin kullamlacagini ve grubun prototipini olugturabilmek igin : 5
hangi 6zelliklerin kullanilabilecegini karar verin. Birden fazla grup iiyesinin tasarimindan 1
dgeler kullanarak karar vereceginiz ¢oziimde kullanabilirsiniz.

e
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Ek 11. STEM Egitimi Uygulama Gériintiileri

Gazete Kulesi Etkinligi Gorselleri
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Mancinik Etkinligi Gorselleri
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“En Hizh Araba Kimin?” Etkinligi Gorselleri
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Teknemi Olusturuyorum Etkinligi Gorselleri
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Geri Doniisiitm Makinemi Olusturuyorum Etkinligi Gorselleri
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