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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI BIYOSTIMULANT UYGULAMALARININ OKUZGOZU UZUM
CESIDINDE VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI

Aydin KURT

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Filiz HALLAC TURK

Baglarda yogun sentetik kimyasal kullanimi ile dogal dengenin bozulmasi, g¢evre
kirliliklerinin olugsmasi1 ve canlilarda hayati tehlikelerin ortaya ¢ikmasi siirdiiriilebilir
bagcilik tekniklerinin ne denli 6nemli oldugunu gostermektedir. Siirdiiriilebilir
bagcilik kapsaminda uygun maliyetli, cevre dostu tekniklerden biri de biyostimiilant
uygulamalaridir. Bu calismada biyostimiilant uygulamalar kapsaminda Colostrum
(hayvansal amino asit), Vulcano (bitkisel amino asit) ve BlackJak (humik asit) ticari
isimli preparatlarin Okiizgdzii ¢esidinde verim ve kalite {izerine etkileri incelenmistir.
Biyostimiilant uygulamalarin etkileri tane eni, boyu, 100 tane agirligi, salkim eni,
boyu, agirligi, verim, pH, SCKM, titrasyon asitligi, olgunluk indisi, renk degerleri,
toplam fenolik madde, toplam flavanoid miktari, antosiyanin ve L-askorbik asit
degerlerinin saptanmasi ile belirlenmistir. Biyostimiilant uygulamalar1 arasinda salkim
boyu, tane L degeri, titrasyon asitligi, olgunluk indisi, SCKM ve L- askorbik asit
degerlerinde Oonemli farkliliklar belirlenmistir. Salkim boyu en yiiksek degeri
Colostrum (HA=21.99 c¢m) uygulamasinda, tane L degeri (33.67) BlackJak (HU)
uygulamasinda tespit edilmistir. En yiiksek SCKM degeri Vulcano (BA=17.37°Brix),
Kontrol (17.22°Brix) ve Colostrum (HA=17.10°Brix) uygulamalarinda belirlenmistir.
Titrasyon asitligi Kontrolde (5.82) en diisiik, BlackJak+Colostrum (HU+HA=7.98) ve
Colostrum (HA=7.73) uygulamalarinda en yiiksek degerleri almistir. Tanelerde en
yiiksek antosiyanin miktar1 BlacJack+Colostrum da (HU+HA=1396.20 mg/100g TA)
olurken L- askorbik asit degeri Vulcano uygulamasinda (BA= 8.47 mg/100g TA)
belirlenmistir.

Bu caligmadan elde edilen bulgular genel olarak goz 6niinde bulunduruldugunda
iretim sirasinda yapraktan uygulanan biyostimiilantlarin asmalarda verim ve kalitenin
arttirilmasina yonelik olarak tavsiye edilebilecegi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Biyostimiilant, Verim, Kalite

2022, 50 sayfa



ABSTRACT
Master’s Thesis

THE EFFECTS OF SOME BIOSTIMULANT APPLICATIONS ON THE
PRODUCTION AND QUALITY OF THE OKUZGOZU GRAPE VARIETY

Aydin KURT

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Horticulture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Filiz HALLAC TURK

The deterioration of the natural balance with the intense use of synthetic chemicals in
the vineyards, the occurrence of environmental pollution and the emergence of life-
threatening dangers show how important sustainable viticulture techniques are. One of
the cost-effective and environmentally friendly techniques within the scope of
sustainable viticulture is biostimulant applications. In this study, which was carried
out to increase the yield and quality of grapevine, the effect of commercial preparations
Colostrum (animal originated amino acid), Vulcano (plant originated amino acid) and
BlackJak (humic acid) on Okiizgdzii was investigated. Determination of the effects of
biostimulant applications, were determined with grape width, grape length, 100 grape
weight, cluster width, cluster height, cluster weight, yield, pH, water soluable solid,
titration acidity, maturity index, color values, total phenolic compounds, total
flavonoid, anthocyanin and L-ascorbic acid values Significant differences were
determined between the biostimulant applications in cluster size, grape L value,
titration acidity, maturity index, water soluble solid, anthocyanin and L-ascorbic acid
values. The highest value of cluster length was determined in Colostrum (HA=21.99
cm) application, and the L value (33.67) was determined in BlackJak (HU) application.
The highest water soluble solid was determined in Vulcano (BA=17.37°Brix), Control
(17.22°Brix) and Colostrum (HA=17.10°Brix) applications. Titration acidity was
lowest in Control (5.82) and highest in BlackJak+Colostrum (HU+HA=7.98) and
Colostrum (HA=7.73) applications. While the highest amount of anthocyanin was in
BlacJack+Colostrum (HU+HA=1396.20 mg/100g TA), L-ascorbic acid value was
determined in Vulcano application (BA= 8.47 mg/100g TA).

Considering the findings obtained from this study in general, it was concluded that
foliar applied biostimulants during production can be recommended to increase yield
and quality in vines.

Key Words: Vine, Biostimulant, Yield, Quality

2022, 50 pages



TESEKKUR

Tezimin hazirlanmasi sirasinda destegini, tecriibesini ve fikirlerini esirgemeyen ve
calismamin her agamasinda bana yol, yordam ve anlayis gostererek engin bilgileri ile
beni donatarak mesleki anlamda biiyilk deneyim kazanmami saglayan, lizerimde
emegi ¢ok olan degerli danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Filiz HALLAC TURK’e
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuvar c¢alismalarmin yiiriitilmesinde bana yardimci olan Bahge Bitkileri
boliimii doktora Ogrencisi degerli arkadasim Ilknur ESKIMEZ basta olmak iizere
yardimei1 olan tiim arkadaglarima siikranlarimi sunarim.

Ayrica, bugiinlere gelene kadar basariya giden yolda attigim her adimda bana destek
olup benden higbir fedakarligi esirgemeyen ve ¢alismalarimin her asamasinda daima
bana giivenerek maddi manevi destegini gordiigiim ve onlarla gurur duydugum c¢ok
degerli aileme tesekkiir ederim.

Aydin KURT
ISPARTA, 2022
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1. GIRIS

Tiirkiye, bagcilik kiiltiiriiniin baglayip, diinyanin hemen her yerine yayildig: bir iilke
olup bagcilik bakimindan son derece elverisli olan iklim kusaginda yer alir ve zengin
bir asma gen potansiyeline sahiptir (Celik vd., 1998). Bagcilik kiiltiiriiniin ¢ok eskilere
dayandig1 bilinen iilkemizde asma yetistiriciligi Anadolu’da tarihte yer alan farkl
uygarliklardan glinlimiizii degin siiregelmis ve ekonomik anlamda her zaman 6nemli
bir tarimsal {iretim kaynagi olmustur. Diinya’da bag alanmi ve liretim agisindan ilk on
sirada yer alan iilkemiz, bagcilik acisindan sahip oldugu avantajlara ragmen yiiksek
verim ve kalitede iizlim liretimini sinirlayan bir¢ok sorunla karsi karsiya kalmaktadir.
Bagcilikta iiretim tekniklerindeki yetersizlikler, abiyotik ve biyotik stres kosullar1 gibi
cok sayidaki faktor asma verimini dolayisiyla da omcadan alinan salkim sayist ve
kalitesini etkilemektedir. Bagcilikta izim verim ve kalitesini artirmak amaciyla ¢ok
sayida kimyasal, sentetik giibre ve ila¢ kullanimi yapilmaktadir. Ege baglarinda
yapilan bir ¢alismada son ilaglama ile hasat arasindaki siireye dikkat edilmeksizin 25-
30 arasinda bilingsizce ilaglama yapildigr bildirilmistir (Urkan vd., 2011). Bununla
birlikte, bitkisel tiretimde kullanilan kimyasallarin insan sagligi iizerine olan zararl
etkileri her gecen giin fazlasiyla ortaya konulmaktadir. Bu zararli etkilerin sadece
insanlar iizerinde kalmayip ayni zamanda toprak verimliligi ve dogal dengenin
stirdiirtilebilirligini de tehdit eder boyutlarda oldugu belirlenmistir (Tortopoglu, 2000).
Yogun sentetik kimyasal kullaniminin dogal dengeyi bozmasi, ¢evre kirliligine yol
acmasi ve tiim canlilarda hayati tehlikelere sebep olmasi, basta gelismis iilkeler olmak
lizere bir¢ok iilkede tepkilerin olusmasina yol agmistir. Bunun sonucu olarak, dogaya
ve canlilara dost yontemlerle tiretilen tarimsal tirtinlerin tercih edilmesi ile bu konudaki
bilinglenme ve duyarliligin artmasi tiretici ve tiiketicileri siirdiiriilebilir tarim
sistemlerine yoneltmistir. Siirdiiriilebilir tarim sistemleri ile gelecek nesillere saglikli
bir diinya birakilmasi garanti altina alinmig olacaktir. Bu sebeple, tarimda artan yiiksek
verim ve kalitede {iriin taleplerini karsilayabilecek cevre dostu ve siirdiirebilirligi
saglayan biyolojik kokenli giibreleme reaktiflerinin tiretilmesi tagidigi onemle birlikte

biiyiik bir hedef haline gelmistir (Xu ve Geelen, 2018).

Bu kapsamda yer alan biyostimiilantlarin asmada, iizlim verim ve kalitesini arttirmaya
yonelik uygulanan dogaya dost uygulamalardan biri olarak 6zellikle son yillarda 6n

planda yer aldig: bilinmektedir. Biyostimiilantlar bir baska deyisle bitki aktivatorleri



bitkilerin strese dayaniklilig1 artirmak, bitki gelisimi ve beslenmesini ayni1 zamanda
iiriin verim ve kalitesini arttirmak amaciyla; biinyesinde organik veya inorganik
bilesikler ile mikroorganizmalar bulundurabilen bitkilere yaprak, toprak ve tohumdan
uygulanan materyaller olarak tanimlanmislardir (Anonim, 2013). Tarimsal {iriinlerde
verim ve kalitenin artirllmasina yonelik 6zellikle yapraktan uygulanan ¢ok sayida
biyostimiilant bulunmaktadir. Biyostimiilantlar arasinda 6zellikle humik asit ve amino
asit uygulamalarinin etkili olduklari bilinmektedir (Forde ve Lea, 2007; Cimrin vd.,
2010; Vranova vd., 2011; Canellas vd., 2011; Morad vd., 2011).

Humik asitin bitkilerin beslenmesinde dogrudan ve dolayl olarak 6nemli bir roller
oynadig1 ve bitki gelisimi ile iiriin verim ve kalitesi iizerine olumlu etkileri oldugu
birgok arastirmaci tarafindan bildirilmektedir (Cimrin vd., 2010; Canellas vd., 2011,
Morad vd., 2011). Humik asit topragin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ozellikleri
ile bitkilerin strese dayanikliliklari {izerine de etkili olmaktadir (Lobartini vd., 1997,
Mazhar vd., 2012; Garcia vd., 2012).

Bitkisel ve hayvansal amino asitler dogal kaynakli olup disardan uygulandigi
calismalarda, bitkileri abiyotik stres etmenlerine karsi koruduklar1 ve bitkilerde

metabolik ve enzimatik sinyal mekanizmalarini uyardiklar1 bilinmektedir (Sharma ve

Dietz, 2006; Forde ve Lea, 2007; Vranova vd., 2011).

Bu calisma kapsaminda, Okiizgdzii iiziim cesidinde humik asit, bitkisel ve hayvansal
kaynakli amino asit ile bunlarin farkli kompozisyonlariin verim ve kalite tizerindeki

etkileri ve uygulamalar arasindaki degisimleri belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Uziim, tiim diinya i¢in ekonomik dnem tasiyan bir meyve tiiriidiir. Diinya’da yaklasik
69.5 milyon ha alanda 78 milyon ton iiziim iiretilirken Diinya’da bag alani ve {iziim
tiretimi bakimindan ilk on i¢inde yer alan iilkemiz de ise 400 998 ha alanda 4 208 908
ton iiziim iiretimi gerceklesmistir. Uretim miktar1 bakimindan Cin 1. sirada yer alirken
Cin’i Italya, Ispanya, Amerika, Fransa takip etmis Tiirkiye ise 6. sirada yer almistir.
Diinya verim ortalamasi1 1 123 kg/da olurken Tiirkiye verim ortalamasi 1 050 kg/da’dir
(Anonim, 2020a). Gegmisi eskilere dayanan bagcilik, iilkemizdeki onemli geg¢im
kaynaklarindan biri olup ¢ok farkli degerlendirme sekillerine sahip olmasiyla ekonomi
ve insan beslenmesine katkida bulunmaktadir. Uziim sofralik, kurutmalik ve saraplik
olarak tiiketildigi gibi meyve suyu, pestil, sucuk, kofter gibi farkli yoresel
degerlendirme sekilleriyle de tiiketilmektedir. Saglikli beslenmenin 6nem kazandigi
su giinlerde asma bitkisi fitokimyasallar bakimindan zengin olmasi nedeniyle {iziimiin
¢ekirdeginden, tanesine, sarabindan sirkesine, yapragindan meyve suyuna kadar yurt
i¢i ve yurt disinda her gecen giin giderek artan bir dneme sahip olmaktadir. Yine tiziim
yan sanayide pasta, ekmek ve Ozellikle diyabetik hastalar i¢in sekersiz iirlinlerin
yapiminda kullanilmakta olup ¢ekirdegi kozmetik sanayinde, yapraklari ilag
sektoriinde kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak iiziimiin kabuk ve g¢ekirdegindeki
resveratrol gii¢lii bir antioksidan etkiye sahip olup saglikli yasam ac¢isindan son

derecede biiylik 6nem tagimaktadir.

Bagcilikta verim, birim alandaki omca sayist ile omca iizerinde olusan salkim
tanelerinin miktar ve biiytikligl ile dogrudan iligkilidir. Verim {izerine ¢esit ve anag
secimi, kiiltlirel uygulamalar ve cevre kosullar1 gibi bircok dis ve i¢ faktor etkili
olmaktadir (Anonim, 2020b). Ozellikle biyotik ve abiyotik stres faktorleri,
yetistiricilikte verimin azalmasina ve diinya genelinde tarimsal iiretimin
sinirlandirilmasina neden olmaktadir. Bitkilerde, yiiksek sicaklik ve su kithigindan
kaynaklanan abiyotik stres ile zararli ve hastaliklardan kaynaklanan biyotik stresi

azaltmak verim ve kaliteyi arttiric1 yonde etki yapmaktadir.

Ulkemiz topraklarmim organik madde iceriginin diisiik olmasi, iilkemizin bag
alanlarinda dekara veriminin diisiik olmasinin nedenlerinden biridir. Ulkemizde tarim

topraklarinin %19.20’sinde organik madde kapsami %1’den az, %49.80’inde %1-2



arasinda, %22.40’inda %?2-3 arasinda, %5.60’1nda %3-4 arasinda ve %3’linde %4’ten
biiylik oldugu bildirilmektedir (Taban vd., 2013). Tarim arazileri, organik maddelerce
cok fakir olmalar1 ve tarima elverissiz yap1 gostermeleri nedeniyle riizgar erozyonuna
maruz kalmakta ve boyle yerlerde bitkilerde kuraklik ve yiiksek sicakligin olumsuz
etkileri daha fazla goriilmektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Bunun sonucu olarak,
bilingsizce kullanilan kimyasal giibreler toprak tuzlulugu, coraklasma, element
toksisitesi ve su kaynaklarinin agirt tiikketimi gibi sorunlarinda artmasina neden

olmustur (Taban ve Turan, 2012).

Ozellikle son yillarda etkisi daha da fazlalasan iklim degisiklikleri asmalarda verimin
olumsuz yonde etkilenmesine yol agmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi, asiri
sicakliklara ve su kithigina neden olarak, diinya genelinde asma fenolojisini,
fizyolojisini ve gelisimini olumsuz etkilemektedir (Webb vd., 2007). Arastirmacilar,
Avrupa’da bazi asma yetistiriciligi yapilan bolgelerde asma biiylimesi i¢in uygun
sicaklik ve yagis esiklerinden uzaklasilmaya baslandigini bildirmislerdir (Jones vd.,
2005). iklim degisiklerinin yakin gelecekte iiziim verimi ve kalitesinde Snemli
kayiplarina neden olacagr ongoriilmektedir. Bunlara ek olarak, iklim degisikligi
nedeniyle yasanan mevsimsel degisiklikler asma yetistiricileri i¢in zorluk
olusturmaktadir (Jones vd., 2005; Schultze vd., 2016a). Ayrica, Diinya lizerinde
binlerce asma c¢esidinin yayildigi genis iklim bdolgelerinde yetistiricilere farkli
zorluklari da beraberinde getirmektedir. Daha sicak iklim bolgelerinde, fenolojik
asamalarin hizli ilerlemesine ve kirmizi {iziim ¢esitlerinde teknolojik ve fenolik
olgunlugun birbirinden ayrilmasiyla iiziim kompozisyonun bozulmasina neden
olmaktadir (Jones vd., 2005; Palliotti vd., 2014). Ote yandan, serin iklim bdlgelerinde
kis ve ilkbahar minimum sicakliklari, kisa biliyiime mevsimi ve yiiksek hastalik
baskisi ile baglarda verimi ve iiziim kalitesini etkilemektedir (Jones vd., 2005;
Schultze vd., 2016b). Bu tiir degiskenlikler farkli sorunlara neden olurken kiiltiirel
tekniklerin etkinligini etkileyebilmektedir (Frioni vd., 2018).

Ayrica, iklim degisikliklerinin bitkilerde biyotik strese karsi savunmanin azalmasina
ve hastalik ile zararlilarin kiiresel hareketinin artmasina da neden oldugu
bildirilmektedir (Roy vd., 2014; Allen vd., 2015; Pureswaran vd., 2018). Hastalik ve
zararlilar ile yabanci otlarin neden oldugu biyotik stres kosullarinin kontrole alinmasi

icin uygulanan ilaglamalarin yogun ve bilingsizce yapilmasi canli ve dogayi tehdit eder
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boyutlara gelmistir. Ege baglarinda yapilan bir calismada, baglarda ilagclama sayisinin

25 ila 30 arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Urkan vd., 2011).

Son yillarda, asma yetistiricileri tiim bu olumsuzluklarin iistesinden gelmek ve giderek
artan diinya niifusunun taleplerini karsilayabilecek verimde yiiksek kaliteli iiztim
tiretimini saglamak icin farkli yontemler uygulamak zorundadirlar (Sabir vd., 2019).
Tarimda siirdiiriilebilirlik diinya ¢apinda tesvik edilmektedir. Siirdiiriilebilir tiretim,
gida giivenligine ve tarimsal ekosistemlerin korunmasina 6zen gostererek verimin
saglamasini igermektedir (Pretty, 2008). Baglarda yapilan uygulamalar i¢inde ¢evre
dostu tekniklerden biri de biyostimiilant uygulamalaridir (Cataldo vd., 2022).

Biyostimiilantlarin  siniflandirmalar1 tam olarak yapilamamakla birlikte, bazi
aragtiricilar (Kauffman vd., 2007; du Jardin, 2015) tarafindan 6nemli gruplar
belirlenmistir. Bu gruplar amino asitler ve diger azotlu bilesikler, humik ve fulvik
asitler, kitin ve kitosan benzeri polimerler, inorganik bilesikler, deniz yosunu ve bitki
ekstraktlari, yararli mantarlar ve yararli bakteriler olarak siralanmaktadir. Bununla
birlikte, Kauffman vd. (2007), biyostimiilantlar1 {retildikleri kaynaklara ve
igeriklerine gore ii¢ grup altinda toplayarak humik bilesenler, amino asit igeren tiriinler

ve deniz yosunu iirtinleri olarak siralamislardir (Kiilahtas ve Cokuysal, 2016).

Bahge bitkilerinde bitki biiyiimesi, verim ve fizyolojik siirecleri iyilestirmek igin
biyostimiilantlarin yapraktan uygulamalari yaygin olarak kullanilmaktadir. Yapraktan
yapilan uygulamalar hem daha az miktarda biyostimiilant kullanilmasina olanak
saglarken hem de besinlerin hizli ve dogrudan yaprak tarafindan emilmesini

saglamaktadir.

Biyostimiilantlar igerisinde 6nemli bir yere sahip olan humik asitlerin, bitkilerin
beslenmeleri ve bazi fizyolojik 6zellikler lizerine etkili olduklari bilinmektedir. Humik
asitler topraktaki organik maddenin dogal bilesenleri olup sadece bitkilerin,
hayvanlarin ve mikrobiyal kalintilarin ayrigma siirecinden degil, ayn1 zamanda toprak
mikroplarinin metabolik aktivitelerinden de olusurlar (Rouphael vd., 2018). Bilindigi
gibi kiiresel olarak topraktaki karbonun, %70-80’ini humik madde olusturmaktadir.
Humik asitler siyah veya koyu kahve renge sahip maddelerdir. Humik asitler toprakta,

linyit katmanlarinda, torf yataklarinda, leonardit madeninde ve taze su kaynaklarinda
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bulunurlar (Schnitzer, 1992). Humik asitler, zar gegirgenligi, solunum, fotosentez,
besinlerin absorbe edilmesinde ve tasinmasinda artis veya toksik elementlerin
aliminda azalma saglayarak bitki biiytimesini tesvik etmektedirler (Aydin vd., 2012).
Yapilan bir¢ok ¢alismada, humik asitlerin degisik bitkilerde bitki gelisimi, verim ve
kalite iizerine 6nemli derecede etkili olduklar1 ortaya koyulmustur (Karakurt vd.,
2009; Cimrin vd., 2010; Canellas vd., 2011; Morard vd., 2011; Calvo vd., 2014).
Humik asitler, topragin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ozellikleri ile bitkilerin
strese dayanikliliklari izerine olumlu etkilere sahiptirler (Suzuki vd., 2012; Garcia vd.,
2012; Aydin vd., 2012). Humik maddelerin yapraga uygulanmasi ile artan fotosentez,
karbonhidrat ve rubisko aktivitesi nedeniyle abiyotik streslere kars1 tolerans1 arttirdigi
bildirilmektedir (Liu vd., 1996). Bu bakimdan siirdiiriilebilir bagcilik agisindan
asmalarda humik asitlerin etkilerini ortaya koyan arastirmalarin son yillarda 6nem
kazandig1 dikkat ¢cekmektedir (Ferrara ve Brunetti, 2010; Kok ve Bal, 2016; Popescu
ve Popescu, 2018; Sabir vd., 2021; Cataldo vd., 2022).

Italya iiziim ¢esidinde farkli fenolojik asamalarda (¢igeklenme 6ncesi, tam ¢igeklenme,
meyve tutumu ve ben diisme dénemi) yapraktan uygulanan (100 mg L) humik
bilesiklerin tane biiylikliiglini artirdig1 ve titre edilebilir asit ile suda ¢oziiniir kuru
madde miktarini artirarak kalite parametrelerini de iyilestigi belirlenmistir. Ayrica,
sofralik tiziimlerde tam c¢igceklenme doneminde uygulanan humik asitin, verim ve
kalite parametrelerini artirmasi bakimindan siirdiirebilir ve organik bagcilik agisindan

olumlu etkilere sahip oldugu da bildirilmistir (Ferrara ve Brunetti, 2010).

Mohamed ve Gouda (2016), Flame Seedles iiziim ¢esidinde 1/3 liik salkim seyreltmesi
ile birlikte humik asit (%0.1) uygulamasinin verim ve kalite kriterleri bakimindan en

1yi sonucu verdigini tespit etmislerdir.

Kok ve Bal (2016), tarafindan yapilan bir baska caligmada, saraplik Riesling iiziim
cesidinde siirgiinler 15-20 cm oldugunda yapraktan uygulanan farkli donem (ben
diisme donemi, ben diigmeden 15 giin sonra ve ben diismeden 30 giin sonra) ve
dozlardaki (1 000 ve 2 000 ppm 15 giin arayla) humik asit uygulamalarinin tane
biyokimyasal degisimleri iizerine etkileri belirlenmistir. Aromatik {iziim ¢esitlerinde
onemli olan terpen bilesikler ile potansiyel ugucu terpen bilesikler bakimidan humik

asitin 1 000 ppm’lik dozunun, tiziimde serbest ugucu terpen bilesikleri (0.880 ve 0.804
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mg L) ve potansiyel ugucu terpen bilesiklerinin (2.153 ve 2.084 mg L!) en yiiksek
degerlerde elde edilmesine neden oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda,
ozellikle 1 000 ppm humik asit uygulamalarinin, ben diisme déoneminden 30 giin sonra
hasat edilen iiziimlerde en iyi tane kalite 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasina yol agtiklari

bildirilmistir.

Humik asitin Italia iiziim ¢esidinde verim ve kalite iizerine etkilerinin belirlendigi bir
diger calismada topraktan gozler uyanmadan 6nce ve ¢iceklenmeden 6nce olmak iizere
2 farkli dénemde uygulanan humik asitin farkli dozlar1 incelenmistir. Humik asit
dozlarinin 5 litre su i¢inde 0 ml, 167 ml, 333 ml, 500 ml, 667 ml olarak uygulandig:
arastirmada, en yiiksek verim (4.81 kg/omca), en yiiksek salkim agirligi (380.13 g) ve
en yiiksek 100 tane agirhi@ (518.85 g) agirhgt 167 ml humik asit/5 L su
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Aydin ve Mostafa, 2017).

Ayn1 uygulamalarin yapildigi benzer ¢aligmada uygulanan farkli humik asit dozlar
arasindan 500 ml, humik asit /5 L su uygulamasi Alphonse Lavallée liziim ¢esidinde
tiziim verimi, salkim agirlhi@i ve 100 tane agirhigimi bakimindan diger humik asit

uygulamalarindan daha 6nemli olarak bildirilmistir (Akin, 2018).

Pepe (2019), tarafindan yukaridaki her iki ¢alismaya benzer nitelikte yiiriitiilen baska
bir ¢calismada ise Hafizali tiziim ¢esidinde uygulama yapilmistir. Arastirma sonucunda
en yiliksek verim 12.67 kg/omca olarak 667 ml humik asit/5 L su uygulamasindan elde
edilirken en fazla salkim sayis1 (17.33, 17.00, 16.00, 16.00 adet/omca) sirasiyla 5 L su
igindeki 500 ml, 667 ml, 0 ml, 333 ml humik asit uygulamalarindan elde edilmistir. En
yiiksek degerler salkim agirhgr i¢in 743.94 g ile 667 ml humik asit/5 L su
uygulamasinda; salkim uzunlugu i¢in 27.90 cm ile 500 ml. humik asit/5 L su
uygulamasinda; salkim eni i¢in ise 16.92 cm ile 0 ml humik asit/5 L su uygulamasinda
tespit edilmistir. Tane agirlig: (8.60 g) ve tane eni (22.05 mm) en fazla 167 ml humik
asit/5 L su uygulamasinda belirlenirken tane uzunlugu/ tane eni (1.38) orani 333 ml
humik asit/5 L su uygulamasinda belirlenmistir. Kalite kriterleri bakimindan en yiiksek
degerler ise SCKM’ de (%18.90 ve %18.73) sirastyla 167 ml humik asit/5 L su ve 667
ml humik asit /5 L su uygulamasindan; titrasyon asitliginde (%0.67) 0 ml humik asit/5
L su uygulamasindan; olgunluk indisinde (34.50, 33.50 ve 32.50) sirasiyla 667 ml
humik asit/5 L su, 167 ml humik asit/5 L su ve 500 ml humik asit/5 L su



uygulamasindan; sira randimanin da ise sirasiyla 743.33ml/kg, 706.67 ml/kg ve 696.67
ml/kg degerleri ile 333 ml humik asit /5 L su, 0 ml humik asit/5 L su ve 667 ml humik
asit/5 L su uygulamasindan elde edilmistir. Renk degerleri bakimindan en yogun
sonuglar L* renk degerinde 43.11 ile 500 ml humik asit/5 L su ve 42.99 ile 167 ml
humik asit/5 L su uygulamalarinda; a* renk degeri (-9.24) 500 ml humik asit/5 L su
uygulamasinda; b* renk degeri ise 500 ml humik asit/5 L su (16.07) ve 667 ml humik
asit/5 L su (14.93) uygulamalarinda tespit edilmistir. Sonu¢ olarak humik asit
uygulamalarinin Hafizali liziim ¢esidinde tane uzunlugu, pH degeri ve salkimda
bulunan yesil tane sayisi iizerine etkili olmadiklar1 bildirilirken {iztim verimi ve salkim
agirhigr bakimindan 667 ml humik asit/5 L su uygulamasinin Onerilebilecegi

belirlenmistir.

Popescu ve Popescu (2018), siirdiirebilir bagciligi saglamak amaciyla humik asitleri 3
farkli konsantrasyonda (30 ml L, 40 ml L ve 50 ml L1) Feteasca Regala ve Riesling
asma c¢esitlerinin yapraklarina ¢igeklenme Oncesi ve tane tutumu donemlerinde
uygulamiglardir. Arastirma sonucunda, vermikomposttan tiretilen humik asitin 50 ml
L-1 konsantrasyonun, kok hiicrelerindeki ATPaz enzim sentezi ve aktivesini tesvik
ettigi, toplam yaprak alani, verim ve toplam suda ¢oziilebilir kuru madde miktarin

onemli derecede arttirdigi da belirlenmistir.

Kimyasal giibrelerin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmanin, siirdiiriilebilir
liziim yetistiriciligi i¢in en 6nemli konulardan biri oldugunu bildiren Sabir vd. (2021),
karasal iklim kosullarinda, uygun maliyetli diisiik etkili yaprak giibrelerinin asmalar
tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Bu amagla, dort yasindaki Alphonse Lavallée
asmalarina yapraktan {ire, humik asit ve vermikompost (sivi solucan giibresi)
piilverizasyonlar1 yapilmis ve kontrol asmalar1 (yapraktan uygulama yapilmayan) ile
karsilagtirilmistir. Uygulamalarin asmalarin siirgiin uzunlugunu ve kalinligin1 6nemli
oOlglide artirdigi bildirilen ¢alismada en yiiksek salkim agirhigi, benzer etkilere sahip
solucan giibresi ve humik asitten elde edilmistir. Bu uygulamalarin ayn1 zamanda,
sofralik lizlimlerin pazar dmriinii belirleyen temel 6zellikler olarak tane ayrilmasini ve

kabuk yirtilma kuvvetlerini de 6nemli dlgiide artirdig1 da bildirilmistir.

Bitkisel ve hayvansal amino asitler, biyostimiilantlar igerisinde yer alan dogal kaynakli

gruplardan biridir. Amino asitler amino asitlerin, peptitlerin, polipeptitlerin ve



denatiire proteinlerin bir karisitmidir. Hayvansal ve bitkisel kaynaklardan elde edilen
proteinlerin kimyasal, enzimatik, termal veya bunlarin kombinasyonu yoluyla
hidrolize olmasindan elde edilir. Amino asitler bitkilerin bilylimesinde ve abiyotik
streslere kars1 korunmasinda rol oynarlar. Bitkilerin fizyolojik aktiviteleri lizerinde
onemli etkilere sahip olan bu bilesikler klorofilin biyosentezinde ve nitrojen
metabolizmasinda gerekli olan bilesiklerdir (Colla vd., 2015; Bulgari vd., 2019).
Caligmalar, hayvansal kaynakli bazi ticari protein hidrolizat uygulamalarinin
fitotoksik oldugunu ve bitkisel kaynakli ticari protein hidrolizati ile karsilastirildiginda
bitki biiyiimesi lizerinde olumsuz etkileri oldugunu bildirmistir (Cerdan vd., 2009;
Lisiecka vd., 2011). Buna karsilik baska bir ¢calismada Botta (2013), hidrolize edilmis
hayvan bazli bir protein ile muamele edilen marul bitkilerinin kontrol ile
karsilastirildiginda daha ytiksek taze ve kuru agirliga sahip oldugunu bildirmislerdir.
Genel olarak, bitkisel ve hayvansal kaynakli amino asitlerin bitki savunma tepkilerini
indiikleyebildigi ve bir¢ok abiyotik strese karsi bitki toleransini artirabildigi
bildirilmektedir (Lucini vd., 2015; Rouphael vd., 2017; Colla vd., 2017; Trevisan vd.,
2019). Hidrolize proteinlerin bitki primer metabolitlerini stimule ettigi ve verimliligi
arttig1 belirlenmistir (Rauphael vd., 2017). Hayvansal ve bitkisel kaynakli pretein
hidrozilatlarinin asmanin (Vitis vinifera L., cv. Corvina) su stresine karsi toleransini
arttirmada etkili oldugu gosterilmistir (Boselli vd., 2019). Bitki biyostimiilantlartyla
ilgili ¢ok sayida ¢alismaya ragmen, bu ¢alismalarin cogunlukla sebzelerde iizerinde
yiritiildiigii bununla birlikte bitkisel ve hayvansal kaynakli amino asitlerin meyve
agaclarinda ozellikle asmalarda kullanimina iliskin ¢ok sinirli sayida arastirma

bulunmaktadir.

Khan vd. (2012), tarafindan yapilan bir ¢alismada Perlette {iziim ¢esidinde farkli
fenolik asamalarda yapraktan uygulanan amino asit ve deniz yosununun (Ascophylum
nodosum), asmada biiyiime ve fiziko-kimyasal 6zellikler tizerine etkileri incelenmistir.
Asmalara 0.5 ml L-1 amino asit ve deniz yosunu karisimi tam ¢i¢eklenme, tam
cigeklenme + tane tutumu, tam ¢igeklenme + tane tutumu+ tane tutumundan 1 ay sonra
olmak iizere farklh sekillerde uygulanmistir. Tam c¢iceklenme + tane tutumu+ tane
tutumundan 1 ay sonra olarak 3 kez uygulamanin yapildigi asmalarda yaprak
blyiikligi, klorofil miktari, verim, omca bagina salkim sayisi, salkim uzunlugu, tane
agirligi, tane biiytikliigi, suda ¢oziiniir kuru madde, pH, titre edilebilir asitlik, toplam

sekerler, indirgen sekerler ve askorbik asit miktar1 diger uygulamalara gore yiiksek



tespit edilmistir. Uygulama yapilmis asmalarda, yaprak mineral madde igerigi, salkim
biiylikliigii ve agirligr arasindaki fark 6nemli bulunmamaistir. Sonug olarak, 0.5 ml L-
1 amino asit ve deniz yosunu ekstresi karisiminin ¢oklu yaprak uygulamalari, Perlette
lizim ¢esidinin biiylime ve fiziko-kimyasal tane kalitesini gelistirmek i¢in etkili bir

sekilde kullanilabilecegi ortaya koyulmustur.

Boselli vd. (2019), hayvansal ve bitkisel kaynakli protein hidrolizatlarin (kazein, soya
fasulyesi ve aci1 bakla) Corvina saraplik liziim ¢esidine ait asmalarda performansi
lyilestirme ve su stresi toleransimi arttirmadaki etkilerini belirlemislerdir. Protein
hidrolizatlar her on giinde bir olmak {izere tane tutumundan iri koruk dénemine kadar
ic kez iki konsantrasyonda (sirasiyla 0.5 ve 2.0 kg/ha’ya esdeger 1.6 ve 6.4 g L-1)
puskiirtillerek uygulanmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler genel olarak
degerlendirdiginde, amino asitlerin kaynak ve dozuna bagli olarak farkli etkinlikler
gosterdikleri, asma verim ve kalitesini ile stres belirteci olan iletkenlik indexini
artirdiklar tespit edilmistir. Verim bakimindan, 6.4 g L—1 uygulanan Soya ve kazein,
kontrol uygulamasina (4.25 kg/omca) gore %24 ve %21'lik bir artis saglayarak
sirastyla verimin asma basina 5.57 ve 5.39kg’a ulastig1 belirlenmistir. SCKM
degerinin biitlin amino asit uygulamalarindan énemli derecede etkilendigi belirtilen
calismada, SCKM degerlerinin 19.05 (kontrol) ile 22.80°Brix (1.6 g L-1 ac1 bakla)
arasinda degistigi bildirilmistir. Tiim protein hidrolizatlarin tanelerin toplam
antosiyanin i¢erigini kontrole (131 g L-1) gére 6nemli 6l¢iide arttirdigi en iyi sonucun
kazeininin diisiik dozundan (373 g L-1) elde edildigi tespit edilmistir. Amino asitlerin
uygulandigr asmalarin kanopi sicakliklari kontrol asmalarina oranla 1-3°C daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Boselli vd. (2019), 5 yillik ¢alismalarinda dogal iiriinler
olarak farkli kaynakli bitkisel ve hayvansal amino asitlerin {iziim kalite parametrelerini
tyilestirmek ve asmada su kaybini azaltmak i¢in kullanilabilecegi sonucuna varirlarken

soya ve act baklay1 bitkisel amino asit kaynagi olarak onermislerdir.

Asmalarin beslenme yonetimi, iiretimi diizenleyen ve iiziim kalitesini belirleyen
Oonemli bir faktordiir. Giiniimiizde giibrelemenin temel amaclarindan biri ¢evre dostu

ve dengeli beslenme uygulamaktir. Bu durumda giibreleme en etkili stratejidir.

Roda vd. (2019), tarafindan yapilan ¢alismada Syrah iiziim ¢esidinde hayvansal ve

bitkisel kaynakli amino asitler ile makro ve mikro elementler kullanilmistir. Yenilikgi
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giibrelerin Syrah {iziim ¢esidindeki etkilerinin belirlendigi calismada, asmalardaki gaz
degisimi ve iyon asimilasyonu ile siranin 6nolojik bilesimi iizerine etkileri ve ayrica
siranin amino asit ve ugucu bilesikleri belirlenmistir. Calisma da bitkisel ve hayvansal
amino asitlerin diger giibreleme uygulamalari ile karsilastirilmasi da yapilmistir. Iklim
kosullarinin uygulamalarin iizerinde etkili olduklar1 belirlenen ¢alismada uygulama
yapilmis asmalarla uygulama yapilmamis asmalar arasinda asmalarin fizyolojik
gelisimi ve iizlim kalitesi bakimindan kii¢iik farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Genel olarak tiim uygulamalarin asmalarda makro ve mikro besin elementlerinin
asimilasyonunu arttirdigi ve gaz degisim dengesini iyilestirdigi belirlenmistir.
Uygulama yapilmis asmalarda siralarin amino asit ve ucucu bilesiklerinin de arttig
saptanmistir. Benzer sonuglarin bitkisel ve hayvansal amino asit uygulamalarindan da
elde edildigi belirlenen ¢alisma sonucunda bitkisel amino asitlerin siirdiiriilebilir

bagcilikta kimyasal giibrelere alternatif olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Arastirma Elmali — Finike karayolunun 18. Km’sinde Bayralar Mahallesinde bulunan
tireticiye ait 3 486 parseldeki saraplik iiziim tesisinde yiritilmistir (Sekil 3.1).
Deneme alanmi 3.0 x 1.5 m sira aras1 ve lizeri mesafede dikilen kendi kokleri
tizerindeki Okiizgdzii iiziim ¢esidi olusturmaktadir. 13 yasindaki asmalara ¢ift kollu
Guyot terbiye sekli verilmis olup karisik budama yapilmistir. Deneme parselinin uydu

goriintiisti Sekil 3.2°de sunulmustur.

Sekil 3.1. Deneme parselinden bir goriiniim
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. Sekil 3.2. Deneme parselinin uydu gérﬁntsii (Aonim, 2019) .
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3.1.2. iklim 6zellikleri

Akdeniz Bélgesi’nin Antalya ilinin sinirlari igerinde yer alan Elmal Ilgesi, Giiney
Anadolu’yu kapsayan Toros Daglarinin Bati Akdeniz Bolgesinde uzanan kivrimlari
arasina sikigsmis ¢anak seklindeki bir plato tizerinde kurulmustur. Batidan Mugla ilinin
Seydikemer ilgesi ile sinir olan Elmali ilgesinin kuzeyinde Korkuteli, dogusunda
Kumluca, giineyinde ise Kas ve Finike ileleri yer alir. ilge merkezinin deniz
seviyesinden yiiksekligi 1 050 - 1 150 metreler arasinda degisir. Akdeniz Bolgesi’nde
ve yarimada iizerinde yer almasina ragmen bati, dogu ve giiney yonlerden deniz
etkisine biiyiik oranda kapatilmis olan ilgede, Akdeniz ikliminden farkl olarak kuzeye
dogru gidildikce karasal 6zellikler gosteren bozulmus Akdeniz iklimi goriiliir (Koday
ve Aydin, 2019). Denemenin yiiriitiilecegi yere ait yillik ortalama iklim verileri (2019-
2020 yil1 aras1) Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Antalya Meteoroloji Bolge
Miidiirligi kayitlarindan temin edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Elmali ilgesine ait bazi iklim verileri

Ortalama  Minimum  Maksimum Ortalama ‘TKOE"""”‘ gftaliama

Aylar Sicakhk  Sicakhk  Sicakhk  Nispi as1s uzgar
°C) €0 (O Nem (9p) Ortalamast - Hiz

(mm=kg+m?) | (m+sn)
Ocak 1.8 -12.1 115 93.2 182.20 1.2
Subat 5.0 -2.8 15.7 73.3 72.80 1.2
Mart 7.8 -4.3 19.8 62.1 32.80 1.3
Nisan 10.3 0.2 24.6 62.1 25.40 1.5
Mayis 17.7 4.0 33.8 42.2 7.80 15
Haziran 21.1 9.0 35.3 48.6 16.40 1.5
Temmuz 24.1 11.7 36.1 37.1 4.40 1.5
Agustos 24.9 13.7 37.6 36.0 3.80 1.5
Eyliil 20.7 9.2 33.6 47.7 19.20 1.3
Ekim 16.2 5.2 29.9 55.2 25.00 1.2
Kasim 10.5 0.2 23.3 67.7 45.40 1.0
Aralik 5.2 -3.5 16.8 76.4 125.60 1.0
Yilhk 13.8 -12.1 37.6 58.5 560.80 1.3

Aragtirma alaninin iklim verilerinin gosterildigi Cizelge 3.1 incelendiginde Elmali
ilgesinin yillik ortalama sicakligi 13.8°C oldugu goriilmektedir. Agustos ay1 ortalama
24.9°C ile yilin en sicak ay1 iken ortalama 1.8°C ile Ocak ay1 yilin en soguk ayidir.
Ayrica yillik minimum sicaklik ortalamasi 12.1°C iken yillik maksimum sicaklik
ortalamas1 37.6°C’dir. Kis mevsiminde en fazla yagis alan Elmali’nin yillik ortalama

yagis miktarinin 560.80 mm oldugu goriilmektedir.
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Yilin en kurak ay1 ortalama 3.80 mm yagis ile Agustos ay1 iken yilin en yagish ay1 ise
ortalama 182.20 mm yags ile ocak ayidir. Elmali ilgesinin ortalama yillik ortalama
nispi nemi %58.5°dir. En yiiksek aylik ortalama nispi nem ortalamasinin %93.2’lik
deger ile Ocak ayina ait oldugu goriilmektedir (Anonim, 2020c).

3.1.3. Toprak ozellikleri

Deneme parselinden toprak burgusu ile 1 Mart 2019 tarihinde 0-60 cm derinlikte farkli
noktalardan alinan toprak o©rnegi, Elmali Ziraat Odas1 Tarimsal Analiz
Laboratuvarinda analiz edilerek topragin bazi 6zellikleri belirlenmis ve sonuglar

Cizelge 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Analiz Metot Deger Degerlendirme
1:2.5 (Toprak+Su . .
pH (saturasyon) kaafii) 7.5 Hafif Alkali
EC micromhos/cm | 1:25 (Toprak+Su
(25°C) karigimi) /36 Tuzsuz
. Bouyoucos -
Tekstiir Hidrometre Yéntemi 61.6 Killi-Tinlt
. Scheibler L.
Kire¢ (%) Kalsimetresi 16.3 Fazla Kirecli
Yeterli Degerler
Organik Madde (%) | Smith Weldon 1.9 0-6
Fosfor (ppm) Sodyumbikarbonat 24 20-25
Kalsiyum (ppm) Amonyum Asetat 6240 1440-6120
Potasyum (ppm) Amonyum Asetat 398 200-320
Magnezyum Amonyum Asetat 1291 117-400
(ppm)
Demir (ppm) DTPA 11.8 4.0-4.5
Mangan (ppm) DTPA 2.6 1'den biiytik
Cinko (ppm) DTPA 1.8 1'den biiytik
Bakir (ppm) DTPA 2.8 1'den biiytik

3.1.4. Arastirma kullanilan bitkisel materyal

Arastirma, kendi kokleri lizerindeki Okiizgdzii saraplik {iziim ¢esidinde yiiriitiilmiistiir

(Sekil 3.3).

15



Sekil 3.3. Okiizgdzii iiziim ¢esidine ait goriiniim (orijin Aydin Kurt)

Adini tanelerinin iriliginden (6 g) alan Okiizgdzii iiziim cesidi elips sekilli, gri puslu
siyah renkli, ¢ekirdekli tanelere sahip olup tane kabugu orta kalinliktadir. Salkimlar
kanatli konik sekilli ve dolgun, iridir (450-550 g). Yogun olarak Elazig, Gaziantep ve
Malatya civarinda yetistiriciligi yapilmaktadir. Eyliil sonu Ekim ortalarinda
olgunlasan geg¢i bir ¢esittir. Saraplik ve sofralik olarak tiiketilmektedir. Orta derecede
verimli olan ¢esit karigik budamaya uygundur. Diinyaca iinlii sarabinin kendine has
aromas1 vardir. Dolgun, biikeli ve kalitelidir. Sarabinin asidi yiiksek olup alkolii azdir

(Celik, 2006).

3.1.5. Arastirmada kullamlan biyostimiilantlar

Arastirmada, Doga Tarim bitki besleme firmasindan Colostrum, EverestAgro
firmasindan Vulcano ile Altintar firmasindan BlackJak ticari isimli biyostimiilantlar
kullanilmistir (Sekil 3.4). Colostrum hayvansal kaynakli ticari bir amino asit olarak
kullanilirken, Vulcano bitkisel kaynakli ticari bir amino asit olarak kullanilmistir.
Mikronize taneciklerden olusan nanoteknolojik yaprak giibresi olan Colostrum’un
igerisinde %44 organik madde, %24 organik karbon, %6.8 organik azot ve %14 serbest
amino asit bulunmaktadir. Vulcano ise %40 organik madde, %20 organik karbon, %2
organik azot, %4.5 potasyum oksit ve %10 serbest amino asitten olugmaktadir. Sivi
haldeki humik asit olan BlackJak %15 organik madde, %15 humik ve fulvik asit ile
%0.003 potasyum oksit igermektedir.
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Sekil 3.4. Denemede uygulanan ticari aminositler ve humik asit

3.2. Yontem

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 4 omca
olacak sekilde toplamda 72 omca lizerinde ylriitiilmiistiir. Biyostimiilant olarak
secilen BlackJak (humik asit), Colostrum (hayvansal amino asit) ve Vulcano (bitkisel
amino asit) 6 farkli uygulama seklinde omcalara piilverizasyon yapilarak

uygulanmistir (Sekil 3.5). Uygulama sekli ve dozlar1 Cizelge 3.3’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Biyostimiilant uygulamalar1

Uygulama sekilleri Uygulama dozlari

1 Kontrol sadece saf su

2 Humik asit (BlackJak)-H 50 ml BlackJak /100 | su

3 Bitkisel amino asit (Vulcano)-BA 200 ml Vulcano /100 | su

4 Hayvansal amino asit (Colostrum)-HA 200 ml Colostrum /100 I su

5 Humik asit + Bitkisel amino asit | 50 ml BlackJak /100 I su +200 ml
(BlackJak+ Vulcano)-HU+BA Vulcano /100 I su

6 Humik asit + Hayvansal amino asit | 50 ml BlackJak /100 | su +200 ml
(BlackJak +Colostrom)-HU+HA Colostrum 100 | su

Uygulamalara ilk kez omcalarin o yilki taze siirgilinleri ortalama 15 — 20 cm olunca
baglanmis (9.05.2019) ve 15 giin araliklarla 4 kez uygulama yapilmistir. Kontrol

asmalarina sadece saf su uygulanmustir.

BlackJak 100 litre suya 50 ml, Colostrum ve Vulcano ise 100 litre suya 200 ml olacak

sekilde hazirlanmis ve ince zerreler halinde yapraklara piiskiirtiilmiistiir. Hasat bagda
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yetistirilen {izimlerin saraplik olarak pazarlanmasi nedeniyle Brix degerinin 17-18
oldugu doneme denk gelen 04.10.2019 tarihinde yapilmis (Sekil 3.6) ve ayni giin
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesine ait laboratuvara
getirilmistir. Orneklerin bir kismi tezde yapilacak analizler i¢in hemen kullanirken bir

kismi da sonraki analizlerde kullanilmak tizere buzdolabi ve derin dondurucuda

saklanmistir.
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Sekil 3.6. Hasattan bir gériiniim

3.2.1. Tezde yapilan 6l¢iim ve analizler

Uygulamalarin etkilerini karsilastirmak amaciyla omca verimi ve {iziim kalitesi ile
ilgili baz1 ol¢lim ve analizler gergeklestirilmistir. Sekil 3.7’de {liziim veriminin
belirlenmesi i¢in yapilan 6lgtimler, Sekil 3.8”de ise kalite kriterlerinin belirlenmesi igin
yapilan analizler sunulmustur.

3.2.1.1. Tane eni (mm)

Her tekerriirden 20 tane alinmis ve kumpas ile Olciilerek mm cinsinden tane eni

belirlenmistir.

3.2.1.2. Tane boyu (mm)

Hasat edilmis olan tanelerin boyu kumpas ile dl¢ililerek mm cinsinden belirlenmistir.

3.2.1.3. 100 tane agirhg (g)

Her tekerriirden alinan 100 tanenin agirliklar1 hassas terazi ile tartilarak, uygulamalara

gore ortalama 100 tane agirlig1 gram cinsinden belirlenmistir.
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3.2.1.4. Salkim agirhg (g)

Her tekerriirden hasat edilen salkimlar hassas terazi ile tek tek tartilarak gram

cinsinden ifade edilmistir.

3.2.1.5. Salkim eni (cm)

Her tekerriirden tesadiifen alinan 20 salkimda, salkimin her iki tarafindaki en genis
dallanma noktalarinin uzunluklar1 kumpas yardimi ile dlgiilerek cm cinsinden salkim
eni belirlenmistir.

3.2.1.6. Salkim boyu (cm)

Her tekerriirden tesadiifen alinan 20 salkimda, salkim sapinin basladigi yer ile salkim
ucundaki son tane arasindaki mesafe kumpas ile 6l¢iilerek cm cinsinden salkim boyu

belirlenmistir.

3.2.1.7. Verim (kg/omca)

Her omcadan alinan iiziim miktar tartilarak kg olarak belirlenmistir.

Sekil 3.7. Kalite kriterlerinin belirlenmesi i¢in yapilan 6lgiimler
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3.2.1.8. pH

pH 6l¢timiinden 6nce pH 6l¢iim cihazi (HANNA HI2002-edge) pH degeri 4.0 ve 7.0
olan tampon c¢ozeltileri ile kalibre edilmistir. Daha sonra her bir uygulama i¢in 3
tekerriirden ayr1 ayr1 olmak {izere alinan 50’ser adet tanenin sirasindan belli bir miktar
alinarak 6rnekleme yapilmis ve dijital pH metrenin probu 6rneklerin i¢ine daldirilarak

pH degerleri belirlenmistir.

3.2.1.9. Suda ¢oziinebilir kuru madde oram (SCKM)

Her bir uygulama icin 3 tekerriirden ayr1 ayr1 olmak iizere alinan 50’ser adet tanenin
sirasindan belli bir miktar alinarak yapilan Orneklerde digital refraktometre ile

Olgtimler yapilmis ve Brix degeri % olarak verilmistir.

3.2.1.10. Titrasyon asitligi (TA)

Grape Descriptors’te verilen metoda gore her bir uygulama i¢in 3 tekerriirden ayr1 ayr1
olmak iizere alinan 50’ser adet tanenin sirast 0.1 N NaOH ile pH 8.1 olana kadar
titrasyona tabi tutulmustur. Sonuclar harcanan NaOH iizerinden hesaplanmis ve

tartarik asit cinsinden (g L-1) verilmistir.

Ornekler asagidaki Denklem (3.1) kullanilarak hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007).

Titrasyon asitligi (g L-1) = (V X F x E x 1000) / M (3.2)
V: Harcanan 0.1N NaOH miktari- ml,

F: 0.1 N NaOH’in faktori,

E: 1 ml 0.1 N NaOH’e esdeger tartarik asit miktar1 (0.0075 g),

M: Ornek miktari

3.2.1.11. Olgunluk indisi

Her bir uygulama i¢in 3 tekerriirden ayr1 ayri olmak iizere alinan 50’ser adet tanenin
sirasinda tespit edilen Brix degerinin titrasyon asitligine boliinmesi ile elde edilerek

saptanmistir.
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Sekil 3.8. Kalite kriterlerinin belirlenmesi i¢in yapilan analizler

3.2.1.12. Renk ol¢iimleri (L, a, b, CHR, HUE)

Her bir uygulama i¢in 3 tekerriirden ayr1 ayr1 olmak iizere alinan 50’ser adet tanenin
iki yanindan ve bir altindan L*a*b* CHR ve HUE degerleri Minolta CR-200 renk 6lger
kullanilarak &lgiilmiistir. Ug boyutlu kiiresel bir uzayda nokta olarak tespit
edilmektedir. L degeri 0’dan 100’e yani siyahtan beyaza olacak sekilde degisir rengin
aciklik ve koyulugunu ifade ederken yatay eksende +a: kirmiziyi, -a: yesili, dikey
eksende ise +b: sariy1, -b: maviyi gostermektedir. Bununla birlikte, renk tonunu Hue
acis, renk yogunlugunu ise Chroma degerleri gostermektedir (Mcguire, 1992) (Sekil
3.9). (C*) degeri meyvelerin kabuk renginin donukluk ve canliligini gostermektedir.
Bu degerin diisiik olmas1 durumunda renk donuk, yiiksek olmas1 durumunda ise rengin

canli oldugu belirtilmistir (Mutlu ve Ergiines, 2008).

C* degeri asagidaki Denklem (3.2) kullanilarak hesaplanmustir.

C= (az + b2)1/2 (32)
Hue ag1s1 degeri (h°) yatay eksen (a) ve dikey eksen (b) degerlerinin kesistigi noktadan
gecen dogrunun X ekseni ile yaptig1 a¢ty1 ifade etmektedir. Hue a¢1 degeri 0° kirmizi,
90° sar1, 180° yesil ve 270° ise {irlinlin mavi renkte oldugunu ve bu ag¢1 degerlerinin

aralarina denk gelen degerlerde ara renklerin olustugu belirtilmistir (McGuire,1992).
Hue ac1 degeri asagidaki Denklem (3.3) kullanilarak hesaplanmustir.

22



ho=tan () (3.3)

White

Black

Sekil 3.9. L,* a* ve b* degerlerini ifade eden renk diyagrami

3.2.1.13. Fenolik bilesik ekstraksiyonu

Fenolik madde ekstraksiyonu Ojeda vd. (2002)’ne gore yapilmistir. Bu amagla hasat
edilen her bir uygulama igin 3 tekerriirden ayr1 ayri olmak iizere alinan taneler
kullanilmistir. Tane 6rneklerinden 10 g tartilmis ve % 0.1 oraninda HCl igeren %70’lik
metanol karistminda homojenize edildikten sonra 2 kez ultrasonik su banyosunda (30
dk) ekstrakte edilmislerdir. Filtre edilen ekstraktlar toplam fenolik bilesik ve toplam

flavanol analizlerinde kullanilmiglardir.

3.2.1.14. Toplam fenolik bilesik miktarimin belirlenmesi

Orneklerin igerdigi toplam fenolik madde miktar1 Folin Ciocalteu kolorimetrik metodu
kullanilarak yapilmistir (Singleton ve Rossi, 1965). Deney tiiplerine koyulan
extratlarin iizerine Folin-Ciocalteu koyulmus ve daha sonra doymus sodyum karbonat
eklenerek karistirilmistir. Ornekler 30 dakika siireyle oda sicakliginda bekletildikten
sonra 765 nm dalga boyunda okumalar1 yapilmistir. Standart gallik asit ¢ozeltisinden
hazirlanan korveden yararlanilarak toplam fenolik bilesik miktarlari, gallik asit

esdegeri cinsinden mg g-1 YA olarak hesaplanmistir.
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3.2.1.15. Toplam flavanol miktarinin belirlenmesi

Toplam flavanoller DMAC (dimetilamino sinnamaldehit) yontemi ile belirlenmistir
(Arnaus vd., 2001). Fenolik bilesik ekstraktlar1 ilk olarak DMAC ile karistirilmis ve
daha sonra oda sicakliginda 10 dakika inkubasyona birakilmislardir.
Spektrofotometrede 640 nm’de okuma degerleri belirlenmistir. Toplam flavanol

miktar1 katesin esdegeri olarak pg g-1 YA olarak hesaplanmstir.

3.2.1.16. Antosiyanin miktarinin belirlenmesi

Toplam antosiyanin tayini her bir uygulama i¢in 3 tekerriirden ayr1 ayr1 olmak tizere
alman 50’ser adet tanede pH-diferansiyel metodu kullanilarak spektrofotometrik
olarak yapilmistir (Wrostad, 1976). ik olarak tanelerde %0.1°lik 1 N HCL ve %70’lik
metanolde ekstraksiyon yapilmis ve bu ekstraksiyon ¢ozeltisi antosiyanin tayininde
kullanilmistir. Hazirlanan bu ekstraktlar balon jojeye konulmus {iizerlerine pH 1
(potasyum klortir) ve pH 4.5 (sodyum asetat) tampon ¢ozeltisi ilave edilmistir.
Ornekler karanlikta 30 dk bekletildikten sonra spektrofotometrede okumalar1 520 nm
ile 700 nm dalga boyunda yapilmistir. Toplam antosiyanin miktar1 malvidin-3-0-
glikozit cinsinden asagidaki Denklem (3.4)’e gore hesaplanmig ve birimi mg/kg olarak

verilmistir.

A = (A520-A700) pH 1.0 — (A520-A700) pH 4.5
Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg) = (A x MW x SF x 1000) / (€ x 1) (3.4)

A: Absorbans farki,

MW: Malvidin 3-0-glikozid molekiil agirlig1 (493.5 g.mol-1),
SF: Seyreltme faktort,

€: Molar absorbsiyon katsayis1 (28 000),

1: Isik yolu Nanodropta 0.7cm, normal kiivette 1 cm’dir.

3.2.1.17. L-Askorbik asit miktarmin belirlenmesi

Tanelerdeki L-askorbik asit miktar1 spektofotometrik olarak Pearson (1970)’e gore

yapilmis ve okumalar 520 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir. Metodun esas1 L-
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askorbik asiti belirlemek i¢in asidik hale getirilen 6rneklerin kuvvetli bir oksitleyici
bilesik olan 2,6-diklorofenolindofenol kullanilarak indirgeme giiciiniin belirlenmesi
prensibine dayanmaktadir. Bu amagcla her bir uygulama i¢in 3 tekerriirden ayr1 ayri
olmak iizere alinan tanelerden 50 mg tartilmis ve tizerine 50 ml’ye okzalik asit ¢ozeltisi
koyulduktan sonra iyice par¢alanmis ve pargalanan drnekler filtre edilmislerdir. Deney
tiipliniin birine 1 ml filtrat, 9 ml saf su konulup spektrofotometre sifirlanmigtir. Diger
deney tlipiine 1 ml filtrat, 9 ml boya ¢ozeltisi konulup karistirildiktan 15 sn sonra
okuma yapilarak spektrofotometrik degerler saptanmistir. Sonuglar mg 100g-1 YA

olarak ifade edilmistir.

3.2.2. Istatistik degerlendirme

Bu tez calismasinda gergeklestirilen tiim istatistik analizler Minitab 17 paket
programinda gerceklestirilmistir. Calismada tizerinde durulan 6zellikler bakimindan
elde edilen veriler parametrik testlerin 6n sartlarindan olan normallik ve varyanslarin
homojenligi 6n sarti sirasiyla Anderson-Darling ve Levene testleriyle kontrol
edilmistir. On sartlardan herhangi birini saglamayan &zellikler parametrik olmayan
yontemlerden Kruskal-Wallis testleriyle analiz edilmistir. Faktor seviyelerinin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Bonferroni -Dunn testi

uygulanmistir.
Parametrik testlerin on sartlarin1 saglayan 6zellikler ise varyans analizi teknigi ile

analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin tespitinde ¢oklu karsilastirma

yontemlerinden Tukey testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Biyostimiilant (BlackJak, Colostrum ve Vulcano) uygulamalarin Okiizgdzii {iziim
¢esidinde verim ve kalite tizerine etkilerinin belirlenmesi ile ilgili elde edilen veriler

asagida sunulmustur.
4.1. Verim Miktar1 (kg/omca)

Okiizgdzii ¢esidinde omca basina verim o6zelligi bakimindan biyostimiilant
uygulamalarinin ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak énemli olmadig1
tespit edilmistir (Sekil 4.1). Rakamsal olarak en yiiksek verim 13.53 kg/omca ile
HU+BA uygulamasindan elde edilirken en yiiksek ikinci verim degeri buna ¢ok yakin
bir deger olarak 13.50 kg/omca ile HU+HA uygulamasindan elde edilmistir. En diigiik
verim degeri ise 11.65 kg/omca ile hicbir biyostimiilant uygulamasi yapilmayan

kontrol uygulamasinda bulunmustur.

Verim (kg/omca)

13,53 13,50

13,03
12,05 12,08
] I |
K HU BA HA

HU+BA HU+HA

Sekil 4.1. Biyostimiilant uygulamalarinin verim iizerine etkileri

4.2. Salkim Agirhg (g)
Salkim agirligi bakimindan elde edilen verilere yapilan varyans analizi sonucunda

biyostimiilant uygulamalarinin ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli

degildir. Rakamsal olarak en yiiksek salkim agirhigma 515 g ile HU+BA
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uygulamasindan elde edilirken en disiik salkim agirhg 419.52 g ile HU
uygulamasindan tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Salkim Agirlig: (g)

499,47 498,07

462,13 e
' 419,52 ' ' e
HU BA HA

K HU+BA HU+HA

Sekil 4.2. Biyostimiilant uygulamalarinin salkim agirligi tizerine etkileri

4.3. Salkim Eni (cm)

Salkim eni ozelligi bakimindan elde edilen verilere yapilan Kruskal-Wallis testi
sonucunda biyostimiilant uygulamalari ortalamalar arasindaki farkin istatistiki olarak
onemli olmadig1 sonucuna varilmstir (Sekil 4.3). Rakamsal olarak en yiiksek salkim
eni 14.05 cm ile HU uygulamasi ve 14.03 cm ile de K uygulamasindan elde edilirken,

en diisiik salkim eni 111.62 cm olarak HU+HA uygulamasinda belirlenmistir.

Salkim Eni (cm)

14,05
g 11,62

HA HU+BA HU+HA

Sekil 4.3. Biyostimiilant uygulamalarinin salkim eni tizerine etkileri
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4.4. Salkim Boyu (cm)

Salkim boyu bakimindan yapilan Tukey testi sonuglar1 ortalamalar tizerinde latin
harfleriyle Sekil 4.4’te gosterilmistir (P<0.05). Buna gore en yiiksek salkim boyu
21.99 cm ile HA uygulamasindan ve 20.99 cm ile HU+BA uygulamasindan elde
edilirken, HU+HA ve K uygulamalar1 ayn1 énemlilik seviyesinde yer almigtir. En

diisiik salkim boyu ise HU ve BA uygulamalarinda tespit edilmistir.

Salkim Boyu(cm)

HU+BA HU+HA

Sekil 4.4. Biyostimiilant uygulamalarinin salkim boyu iizerine etkileri

4.5. Tane Eni (mm)

Tane eni bakimindan biyostimiilant uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
belirlenmemistir. Sekil 4.5 incelendiginde rakamsal olarak en yiiksek tane eninin 19.66
mm ile HU+HA uygulamasindan ve ardindan 19.65 mm ile BA uygulamasindan elde
edildigi goriilmektedir. En diisiik tane eni ise 18.66 mm ile HU uygulamasinda tespit

edilmisgtir.
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19,80
19,60
19,40
19,20
19,00
18,80
18,60
18,40
18,20
18,00

Tane eni (mm)
19,65 19,66
19,31
19,24 19.19
18,66
K HU BA HA HU+BA HU+HA

Sekil 4.5. Biyostimiilant uygulamalarinin tane eni iizerine etkileri

4.6. Tane Boyu (mm)

Sekil 4.6’da sunuldugu iizere tane boyu bakimindan biyostimiilant uygulamalari

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Rakamsal olarak en yiiksek

tane boyu 23 mm ile BA uygulamasindan elde edilirken en diisiik tane boyu ise 21.74

mm ile HU uygulamasinda bulunmustur.

23,20
23,00
22,80
22,60
22,40
22,20
22,00
21,80
21,60
21,40
21,20
21,00

Tane Boyu (mm)

_ K | | HU+HA |
»Seril| 22,88 22,41 22,68

Sekil 4.6. Biyostimiilant uygulamalarinin tane boyu {izerine etkileri
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4.7.100 Tane Agirh ()

100 tane agirligi bakimindan uygulamalar arasindaki farklar Sekil 4.7°de sunulmustur.

100 Tane Agirhg (g)
632,76

599,75
578,93 572

HU+BA

Sekil 4.7. Biyostimiilant uygulamalarinin 100 tane agirlig1 tizerine etkileri

Sekil 4.7°de 100 tane agirligi bakimindan uygulamalar arasinda istatiksel olarak
farklilik goriilmemistir. Rakamsal olarak en yiiksek 100 tane agirligi 632.76 g ile BA
uygulamasindan elde edilirken en disiik 100 tane agirhg 547.71 g ile HU

uygulamasindan tespit edilmistir.

4.8. SCKM

SCKM degerleri yapilan Tukey testi sonucuna gore biyostimiilant uygulamalarindan
etkilenmis olup, tim uygulamalarin etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir. Tukey testi
sonuclar1 ortalamalar iizerinde latin harfleriyle gosterilmistir (P<0.01). Sekil 4.8
incelendiginde en diisik SCKM degerinin (14.99) HU+HA uygulamasindan elde
edildigi, buna karsilik BA (17.37), K (17.22) ve HA (17.10) uygulamalarinin en
yiksek SCKM degerini aldiklar1 goriilmekte ayni zamanda HU+BA uygulamasi
(16.33) SCKM degeri ile en yliksek degerlerden farki bulunmamastir.
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SCKM (%)

17,37a
17,10a

16,33ab

HA HU+BA HU+HA

Sekil 4.8. Biyostimiilant uygulamalarinin SCKM iizerine etkileri

4.9. pH

Sekil 4.9’da da sunuldugu tizere biyostimiilant uygulamalarinin elde edilen verilere
yapilan Kruskal-Wallis testi sonucuna gére pH’a etkisinin olmadigi gériilmektedir.
Rakamsal olarak en yiiksek pH degeri 3.39 ile kontrol uygulamasinda oldugu tespit
edilirken en diisiik pH degerinin ise 3.28 ile HU uygulamasinda oldugu saptanmustir.

HU+BA HU+HA

Sekil 4.9. Biyostimiilant uygulamalarinin pH {izerine etkileri

4.10. Titrasyon Asitligi

Biyostimiilant uygulamalarinin titrasyon asitligi {lizerine etkileri bakimindan elde
edilen verilere yapilan Tukey testi sonucuna gore, ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Tukey testi sonuglar1 ortalamalar

tizerinde latin harfleriyle gosterilmistir. Yapilan uygulamalarda titrasyon asitligi
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ortalamalarina bakildiginda en yiiksek titrasyon asitligi 7.98 degeri ile HU+HA
uygulamasindan elde edilirken HA, HU, HU+BA ve BA uygulamalariyla ayni
seviyede oOnemli olmustur. En diisiik titrasyon asitligi ise 5.82 degeri ile K

uygulamasinda saptanmistir (Sekil 4.10).

Titrasyon Asitligi
el
-

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
K HU BA HA HU+BA HU+HA

Sekil 4.10. Biyostimiilant uygulamalarinin titrasyon asitligi iizerine etkileri

4.11. Olgunluk Indisi

Okiizgdzii iiziim cesidinde olgunluk indisi bakimindan biyostimiilant uygulamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01). Sekil 4.11°de Tukey
testi sonuglari ortalamalar {izerinde latin harfleriyle gosterilmistir. En yiiksek olgunluk
indisi 30.35 degeri ile K uygulamasindan elde edilirken, en diisiik olgunluk indeksi ise
HU-+HA (22.05), HA (22.82) ve HU (24.25) uygulamalarinda belirlenmistir.

32



Olgunluk indisi

o0 S EER) 26,2120

30,00 @ @
25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

K HU BA HA

0,00
HU+BA HU+HA

Sekil 4.11. Biyostimiilant uygulamalarinin olgunluk indisi lizerine etkileri

4.12. Tane L Degeri

Sekil 4.12°de goriildiigii gibi tane kabugunun ‘L’ degeri bakimindan biyostimiilant
uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05). En diigiik tane
L degeri 31.47 ile BA uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek deger ise 33.67 degeri
ile HU uygulamasindan elde edilirken bu deger BA uygulamasi disindaki diger tim
uygulamalarda ayni seviyede 6nemli olmustur. HU uygulamas1 yapilan omcalar en
parlak tane kabuguna sahip olurken, BA uygulamasi yapilan omcalarda tane kabugu

rengi en mat olmustur.

Tane L Degeri

33,31ab

32,57ab
32,098b 32,213b

HU+BA HU+HA

Sekil 4.12. Biyostimiilant uygulamalarinin tane L degeri {lizerine etkileri
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4.13. Tane a Degeri

Sekil 4.13’te tane kabugunun ‘a’ degeri bakimindan elde edilen verilere yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucuna gore, yapilan Dbiyostimiilant uygulamalarinin
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak o6nemli degildir. Biyostimiilant
uygulamalarin tane ‘a’ degerine bakildiginda HU+HA uygulamasi -0.44 degeri ile en
yiiksek degere sahipken, en diisiik deger ise -0.84 deger ile HA uygulamasinda tespit
edilmigtir. HA uygulamast en diisiik tane ‘a’ degerini alarak mavimsi yesil renge

yaklagmistir.

Tane a Degeri

K HU BA HA HU+BA| HU+HA|

1411

Sekil 4.13. Biyostimiilant uygulamalarinin tane a degeri iizerine etkileri

4.14. Tane b Degeri

Tane kabugunun ‘b’ degeri bakimindan elde edilen elde edilen verilere yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucuna gore, biyostimiilant uygulamalar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak dnemli degildir. Tane b degeri ortalamalarina bakildiginda en ytiksek
degere -1.05 degeri ile HU+BA uygulamasinda tespit edilirken, HU+HA uygulamasi
-1.08 degeri ile HU+BA uygulamasina yakin deger almistir. En diisiik tane ‘b’ degeri
ortalamasi1 ise -1.57 degeri ile HU uygulamasindan elde edilmistir. HU+BA
uygulamasi en yliksek tane b degerini alarak diger uygulamalara gore sar1 renge daha
¢ok yaklagmistir. HU uygulamasi ise en diisiik tane ‘b’ degerini alarak mavi rengin

arttigin1 gostermektedir (Sekil 4.14).
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Tane b Degeri

HU+BA HU+HA

Sekil 4.14. Biyostimiilant uygulamalarinin tane b degeri tizerine etkileri

4.15. Chroma Degeri (C*)

Sekil 4.15°de chroma degeri bakimindan elde edilen elde edilen verilere yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucuna gore, biyostimiilant uygulamalarinin ortalamalar

arasindaki fark istatistiki olarak 6énemli degildir.

Yapilan uygulamalarda chroma degeri ortalamalarina bakildiginda HA uygulamasi
1.87 degeri ile en yiiksek degere sahipken, K ve HU+BA uygulamalar1 1.30 deger ile
en diisiik degeri almistir. HA uygulamasi en yiiksek chroma degerini alarak en canl
renk olurken, K ve HU+BA uygulamalari en diisiik chroma degerlerini alarak en donuk

renk olarak tespit edilmistir.

Chroma degeri
2,00
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
K HU BA HA HU+BA HU+HA

Sekil 4.15. Biyostimiilant uygulamalarinin chroma degeri tizerine etkileri
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4.16. Hue Acis1 Degeri (h°)

Sekil 4.16’da Hue acis1 degeri bakimindan elde edilen elde edilen verilere yapilan
Kruskal-Wallis testi sonucuna gore, biyostimiilant uygulamalarinin ortalamalari

arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Yapilan uygulamalarda hue agis1 degeri ortalamalarina bakildiginda HU uygulamasi
68.80 degeri ile en yiiksek degere sahipken, HA uygulamasi 57.65 deger ile en diisiik
degeri almistir. Buradan hareketle HU uygulamasi en yiiksek hue agis1 degerini alarak

sar1 renge daha ¢ok yaklastig tespit edilmistir.

Hue agisi degeri

70,00
68,00

66,00
64,00 - -

62,00

] 60,66,
60,00
58,00
56,00
54,00
a a »

52,00

K HU HU+BA HU+HA

Sekil 4.16. Biyostimiilant uygulamalarinin hue agis1 degeri iizerine etkileri

4.17. Toplam Fenolik Bilesik Miktar: (mg GaE/g TA)

Toplam fenolik madde miktar1 bakimindan elde edilen veriler Sekil 4.17°de
sunulmustur. Yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda biyostimiilant uygulamalarinin
toplam fenolik madde miktar1 bakimindan etkili olmadiklar1 sonucuna varilmistir. 2.38
mg GaE/g TA degeri ile en yiliksek toplam fenolik madde miktar1 HU+BA
uygulamasindan elde edilirken 2.20 mg GaE/g TA degeri ile en diisiik fenolik madde

miktart HA uygulamasinda tespit edilmistir.
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Toplam Fenolik Madde (mg GaE/g TA)

HU+BA HU+HA

Sekil 4.17. Biyostimiilant uygulamalarinin toplam fenolik madde miktar1 {izerine
etkileri

4.18. Toplam Flavanol Miktar1 (ng/g TA)

Toplam flavanol degeri bakimindan elde edilen verilere yapilan Kruskal-Wallis testi
sonucunda biyostimiilant uygulamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli
olmadig1 saptanmistir. Yapilan biyostimiilant uygulamalar1 i¢inde toplam flavanol
miktart bakimindan en yiiksek deger HA uygulamasinda katesin degerinden 0.024
ng/g TA bulunurken, 0.020 ng/g TA degerleri ile en diistik flavanol miktar1 da BA ve
HU+HA uygulamalarinda saptanmistir (Sekil 4.18).

Toplam flavanol miktari (ng/g TA)

0,024

0,023

HU+BA HU+HA

Sekil 4.18. Biyostimiilant uygulamalarinin toplam flavanol miktar1 {izerine etkileri
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4.19. Antosiyanin Miktar1 (mg/100g TA)

Sekil 4.19°da goriildiigii gibi antosiyanin miktar1 bakimindan elde edilen verilere
yapilan Kruskal-Wallis testi sonucunda biyostimiilant uygulamalarinin ortalamalari
arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (P<0.01). Bonferroni-Dunn testi sonuglari
ortalamalar {izerinde latin harfleriyle gosterilmistir. Antosiyanin miktari bakimindan
en yiiksek deger 1396. 20 mg/100g TA degeri ile HU+HA bulunurken, en diisiik
antosiyanin miktar1 235. 50 mg/100g TA olarak K uygulamasinda bulunmustur.

Antosiyanin miktari (mg/100g TA)

1396,20a

1400,00 1010, OOb
961,80c
1200,00
1000,00
800,00
600,00
400,00
200,00

0,00
HU+BA HU+HA

Sekil 4.19. Blyostlmulant uygulamalarlmn antosiyanin miktar1 iizerine etkileri

4.20. L-Askorbik Asit Miktar1 (mg/100g TA)

L-Askorbik asit miktar1 bakimindan elde edilen verilere yapilan Kruskal-Wallis testi
sonucunda biyostimiilant uygulamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir
(P<0.01). Bonferroni-Dunn testi sonuglari ortalamalar iizerinde latin harfleriyle
gosterilmigstir. L- Askorbik asit miktar1 ortalamalarina iligkin en yliksek deger BA
(8.465 mg/100g TA ile) uygulanmasindan elde edilirken en diisiik askorbik asit degeri
ise HA (0.459 mg/100g) ve HA uygulamasinda (0.929 mg/100g) belirlenmistir (Sekil
4.20).
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L- Askorbik asit (mg/100g TA)

8,465a

\ = o

K HU BA HA HU+BA HU+HA

Sekil 4.20. Biyostimiilant uygulamalarinin L- askorbik asit miktari iizerine etkileri
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma ile son yillarda g¢evre dostu uygulamalar olarak 6n plana ¢ikan
biyostimiilantlardan humik asit ile bitkisel ve hayvansal kaynakli amino asitlerin,
kendi kokleri iizerinde yetistirilen, 13 yasindaki ‘Okiizgézii’ liziim ¢esidinde verim ve
kalite iizerine etkileri belirlenmeye calisilmigtir. Biyostimiilantlarin etkileri ile
aralarindaki farkliliklarin tespit edilmesi amaciyla yapraktan uygulanan BlackJak
(humik asit), Vulcano (bitkisel kaynakli amino asit) ve Colostrum (hayvansal kaynakli
amino asit) adi verilen ticari tiriinlerin etkileri incelenmistir. Bu amagla, asmada verim
ve kaliteyi belirleyen kriterlerden tane 6zellikleri (tane eni, boyu, 100 tane agirlign),
salkim ozelikleri (salkim eni, boyu, agirligi), verim, pH, SCKM, titrasyon asitligi,
olgunluk indisi, renk degerleri, toplam fenolik madde, toplam flavanoid miktari,

antosiyanin ve L-askorbik asit degerleri saptanmustir.

Son yillarda, asma yetistiricileri yasanan (su kithgi, giines yanikligi, mevsimlerin
kaymasi, kontrolii zor hastalik ve zararlilarin artmasi vb gibi biyotik ve abiyotik stres
faktorleri) tiim olumsuzluklarin {istesinden gelmek ve giderek artan diinya niifusunun
taleplerini karsilayabilecek, verimde yiiksek kaliteli iiziim {iretimini saglamak i¢in
farkli yontemler uygulamak zorunda kalmiglardir (Sabir vd., 2019). Diinya ¢apinda
tesvik edilen siirdiiriilebilirlik, tiretimde canli giivenligi ve tarimsal ekosistemlerin
korunmasini garanti eden bir verim artisinin saglanmasini igermektedir (Pretty, 2008).
Bu kapsamda, siirdiiriilebilir asma yetistiriciliinde g¢evre dostu tekniklerden biri
olarak c¢esitli biyostimiilantlar uygulanmaktadir (Cataldo vd., 2022). Yapilan
caligmalarla biyostimiilantlarin farkli bitki ve ekolojilerde etkinlikleri belirlenmekte
ve yeni kaynaklar aranmaktadir (Cerdan vd., 2009; Lisiecka, 2011; Colla vd., 2015;
Bulgari vd., 2019; Sabir vd., 2021). Calisma genel olarak degerlendirildiginde, humik
asit ile farkli kaynakli amino asitlerin Okiizgdzii iiziim ¢esidinin verim ve kalitesi
acisindan etkin olduklar1 belirlenmistir. Verim bakimindan uygulamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak Onemli ¢ikmamasina karsin humik asit (BlackJak) ile
uygulanan her iki amino asitte (Colostrum ve Vulcano) en yiiksek degere (13.53-13.50
kg/omca) ulagilmistir. Hi¢ uygulama yapilmayan kontrol asmalarinin verimi diger
uygulamalara oranla diisiik kalmistir. Uygulamalarin salkim Ozellikleri iizerine

etkilerine bakildiginda saraplik bir iiziim olan Okiizgdzii iiziim cesidinde salkim
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boyunun biyostimiilant uygulamalardan 6nemli derecede etkilendigi belirlenmistir

(P<0.5).

En uzun salkim boyu hayvansal amino asit olan Colostrum (21.99 cm)
uygulamasindan elde edilmistir. Bununla birlikte, humik asit + bitkisel kaynakli amino
asit (BlackJak+Vulcano=20.99 cm), humik asit + hayvansal kaynakli amino asit
(BlackJak+Colostrum=20.16 cm) ve kontrol (19.71 cm) uygulamalarinin da hayvansal
amino asit ile ayn1 seviyede onemli olduklar1 tespit edilmistir. En kisa salkim boylari
ise sirasiyla bitkisel amino asit (Vulcano) (19.21 cm) ve humik asit (BlackJak) (18.93
cm) uygulamalarinin oldugu asmalarda belirlenmistir. Salkim agirlig1 ve salkim eni
biyostimiilant uygulamalarindan etkilenmemistir. Bununla birlikte rakamsal olarak en
genis salkim eni humik asit uygulamasindan (14.05 cm) elde edilirken en diisiik salkim
eni bitkisel amino asit uygulanan omcalarda (11.62 cm) tespit edilmistir. Salkim
agirlig1 en fazla humik asit + bitkisel amino asit uygulanan asmalarda (515.03 g) en
diisiik ise humik asit uygulanan asmalarda (419.52 g) saptanmigtir. Biyostimiilant
uygulamalarinin tane Ozellikleri {lizerine etkileri 6nemli olarak tespit edilmemistir.
Bununla birlikte tane eni, tane boyu ve 100 tane agirligi rakamsal olarak en yiiksek
bitkisel amino asit ve humik asit + hayvansal amino asit uygulamasi yapilan asmalarda
saptanmistir. Biyostimiilant uygulamalarinin asmanin verimi {izerine etkili olduklari
ancak bu etkinin biyostimiilant tiirli, uygulama zamani ve dozuna bagli olarak degistigi
bildirilmektedir (Rauphael vd., 2017; Lisiecka, 2011; Popescu ve Popescu, 2018).
Ayrica vermikomposttan tiretilen humik asitin diger humik asitlere goére verim
tizerinde daha etkili oldugu da belirtilmistir (Befrozfar vd., 2013). Benzer sekilde
Popescu ve Popescu (2018) asmada yaptiklar ¢alismada verim tizerinde 30-40 ml L-
1 humik asit dozlar1 arasinda farkliligin olmadigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada da
incelenen birgok ozellikte uygulamalarin etkin olmadigi bununla birlikte rakamsal
olarak farkliliklarin olustugu goriilmektedir. Bu sebeple, ¢alismada uygulama dozu ve
siiresinin yetersiz kalabilecegi ve ayrica ticari {irlinlerin kaynagi bilinmediginden

asmalar i¢in daha az etkin olabilecegi diisliniilmektedir.

Tezde elde edilen veriler asma kalite kriterleri bakimindan degerlendirildiginde
biyostimiilant uygulamalarinin SCKM, titrasyon asitligi, olgunluk indisi, antosiyanin,
L askorbik asit ile tanenin L degeri iizerindeki etkilerinin istatiksel olarak onemli

oldugu tespit edilmistir. En yiiksek SCKM degeri bitkisel amino asit olan Vulcano
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uygulamasi (17.37°Brix), kontrol uygulamasi (17.22°Brix) ve hayvansal amino asit
uygulamasinda (Colostrum) (17.10°Brix) belirlenirken, humik asit + bitkisel amino
asit uygulamasi (BlackJak+Vulcano=16.33°Brix) ile ayn1 6nemlilik seviyesinde yer
almiglardir. En diisik SCKM degeri ise humik asitthayvansal amino asit
uygulamasindan (BlackJak+Colostrum=14.99°Brix) elde edilmistir. Titrasyon asitligi
bakimindan en diigiik deger 5.82 ile kontrol uygulamasinda belirlenirken en yiiksek
degerler humik asit + hayvansal amino asit (BlackJak+Colostrum=7.98) uygulamalari
ve hayvansal amino asit (Colostrum=7.73) uygulamalarinda belirlenmistir. Olgunluk
indisi bakimindan uygulamalar degerlendirildiginde en yiiksek degere higbir
uygulamanin yapilmadigi kontrol (30.35) omcalarinda saptanmistir. Bitkisel amino
asit (Vulcano=26.21) ve humik asit + bitkisel amino asit (BlackJak+Vulcano=24.69)
uygulamalari ile kontrol uygulamasi arasinda farklilik belirlenmemistir. Biyostimiilant
uygulamalarinin tanelerdeki antosiyanin miktar1 iizerine etkilerine bakildiginda en
yiksek degerin humik asit + hayvansal amino asit uygulamasinda
(BlackJak+Colostrum=1396.20 mg/100g TA) oldugu goriilmektedir. Buna karsilik en
diisiik antosiyanin miktar1 hi¢cbir uygulamanin yapilmadigi kontrol omcalarinda tespit
edilmistir. L- Askorbik asit miktar1 ise bitkisel amino asit (Vulcano) uygulamasinda
en yliksek (8.465 mg/100g TA) olarak belirlenmistir. Tane L degeri bakimindan en
yiiksek deger ise 33.67 degeri ile humik asit uygulamasindan elde edilirken bu deger
bitkisel amino asit uygulamasi disindaki diger tiim uygulamalarda ayni seviyede
onemli olmustur. Humik asit (BlackJak) uygulamasi yapilan omcalar en parlak tane
kabuguna sahip olurken, Bitkisel amino asit (Vulcano) uygulamasi yapilan omcalarda

tane kabugu rengi en mat olmustur.

Chroma degeri meyvelerin kabuk renginin donukluk ve canliligin1 géstermektedir. Bu
degerin diisiik olmast durumunda renk donuk, yiiksek olmasi durumunda ise rengin
canli oldugu belirtilmistir (Mutlu ve Ergiines, 2008). Tanede parlakligin gostergesi
olan L degeri incelendiginde en parlak taneler hayvansal amino asit uygulanan
omcalarda tespit edilirken en diisiik deger konrol ve humik asit + bitkisel amino asit
uygulanan omcalarda olmustur. Calismamiz Pepe (2019)’nin c¢alismasi ile uyum

saglamaktadir.

Humik asitler ve amino asitlerin ile bitkilerin strese dayanikliliklar1 tizerine olumlu
etkilere sahip olduklar1 bildirilmektedir (Suzuki vd., 2012; Garcia vd., 2012; Aydin
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vd., 2012). Calismada elde edilen veriler fenolik maddeler bakimindan
degerlendirildiginde biyostimiilant uygulamalarinin toplam fenolik madde miktar1 ve
toplam flavanol miktari iizerine etkili olmadiklari bunun yani sira L- Askorbik asit

miktar1 ve antosiyanin miktar1 lizerinde etkili olduklar1 belirlenmistir.

Sonug olarak, Okiizgdzii iiziim cesidi kis soguklari ve yaz aylarindaki yar1 kurak iklim
kosullarinin hakim oldugu Akdeniz Bolgesi’ne uyum saglamis saraplik iiziim
cesitlerimizdendir. Ancak, Akdeniz Bolgesi’nde kuraklik ve benzeri abiyotik stres

faktorlerine bagli olarak iiztim yetistiriciliginde sorunlarla karsilagilmaktadir.

Cagimizin en biiylik sorunlarindan olan kimyasal kullaniminin yarattigi kirlilikle
birlikte, 6zellikle son yillarda lilkemizde ve diinyada yasanan kiiresel iklim degisikligi
ile biiyliik 6nem arz eden kuraklik sorununu diistindiigiimiizde, omcalara yapraktan
uygulanan biyostimiilant uygulamalar1 biiylik 6nem tagimaktadir. Siirdiiriilebilir
bagcilikta biyostimiilantlar kimyasal giibrelerin alternatifi olarak onerilmektedir. Bu
calismadan elde edilen bulgular genel olarak goz oniinde bulunduruldugunda, {iretim
sirasinda yapraktan uygulanan biyostimiilantlarin asmalarda verim ve kalitenin

arttirtlmasina yonelik olarak tavsiye edilebilecegi kanisina varilmistir.
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