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OZET

MEKANSAL EKONOMETRI ANALIZI iLE TURKIYE’DE iSTIHDAMIN
BELIRLEYICIiLERI

BALCI, Mazlum Baris
Yiiksek Lisans Tezi, Ekonometri Anabilim Dah
Tez Damismani: Do¢. Dr. Metin Bag
Temmuz, 2022, 71 sayfa

Bolgesel olarak yapilan g¢alismalar son donemlerde yaygin hale gelmistir.
Cografi olarak birbirine yakin yerler arasindaki iliskinin analizi i¢in Klasik ekonometrik
yontemlerin kullaniminin yetersiz olmasiyla mekansal ekonometri analizi gelistirilmistir.
Mekansal otokorelasyon ve mekansal heterojenlik 6zellikleriyle mekansal ekonometri
analizi, cevresel etkileri modele dahil etmektedir. Bolgesel analizlerde yaygin olarak
kullanilan mekansal ekonometri analizi, bilgisayar programlarinin da ilerlemesiyle daha
cok kullanilmaya baslanmistir. Bu baglamda calismada, mekansal ekonometri teknigi
anlatilmis, ¢alisma sonunda Tiirkiye i¢in 6nemli bir konu olan istihdam {izerinde etkisi
olan faktorler, yakinlik faktorii de modele dahil edilerek analiz edilmistir. Calismada
Tiirkiye’nin 81 iline ait 2020 yil1 verileri ile mekansal yatay kesit analizi yapilmistir.
Istihdam degiskeni bagimli degisken; okuma ve yazma bilmeyenlerin sayisi, lisans
mezunu sayi1sl, niifus, net gé¢ hizi, dogalgaz tiiketim sayisi, issizlik sayis1 ve kisi bagina
diisen gayrisafi yurt i¢i hasila degiskenleri ise bagimsiz degiskenler olarak
degerlendirilmistir. Degiskenler arasindaki iliskinin yonii incelenirken aynm1 zamanda
mekansal etki olup olmadig1 analiz edilmistir. Mekansal etkinin oldugu bolgeler Moran |
test istatistigi ve LISA test istatistigi ile analiz edilmistir. Pozitif yonde mekansal
otokorelasyon oldugu tespit edilmistir. Istihdam etkileyen faktdrlerin analizi igin uygun
mekansal model mekansal hata modeli olarak belirlenmis, degiskenler arasindaki

korelasyonun yonii analiz edilmis ve iktisadi olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Istihdam, Mekansal Ekonometri, Mekansal Regresyon Modelleri,

Spesifikasyon Testleri, Tiirkiye’de Istihdam
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ABSTRACT

DETERMINANTS OF EMPLOYMENT IN TURKEY WITH SPATIAL
ECONOMETRICS ANALYSIS

BALCI, Mazlum Baris
Master Thesis, Deparment of Econometrics
Supervisor: Assoc. Prof. Metin BAS
July, 2022, 71 pages

Regional studies have become common in recent years. Spatial econometric
analysis has been developed due to the inadequacy of the use of classical econometric
methods for the analysis of the relationship between geographically close places. Spatial
econometric analysis with spatial autocorrelation and spatial heterogeneity features
include environmental effects in the model. Spatial econometric analysis, which is widely
used in regional analysis, has started to be used more with the advancement of computer
programs. In this context, the spatial econometrics technique was explained in the study,
and at the end of the study, the factors that have an impact on employment, which is an
important issue for Turkey, were analyzed by including the proximity factor in the model.
In the study, spatial cross-section analysis was made with the data of 2020 of Turkey's 81
provinces. Employment variable is dependent variable; Number of illiterate people,
number of undergraduates, population, net migration rate, number of natural gas
consumption, number of unemployment and gross domestic product per capita were
evaluated as independent variables. While examining the direction of the relationship
between the variables, it was also analyzed whether there was a spatial effect. Regions
with spatial effect were analyzed with Moran | test statistic and LISA test statistic. It has
been determined that there is spatial autocorrelation in the positive direction. The spatial
error model was determined as the appropriate spatial model for the analysis of the factors
affecting employment, the direction of the correlation between the variables was analyzed

and evaluated economically.

Keywords: Employment, Employment in Turkey, Spatial Econometrics, Spatial

Regression Models, Specification Tests
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TEZ METNIi



GIRIS

Insanlar, ilk zamanlardan giiniimiize kadar bulunduklar1 yeri ve kendilerini
tanimaya, anlamlandirmaya ve yorumlamaya ihtiyag duymuslardir. Bu durum aym
zamanda bilim ve sanat icin de yol gosterici olmustur. Insanoglunun kendisini
tanimlayabilmesi tip, ilahiyat, biyoloji, psikoloji, sosyoloji ve felsefe bilimlerini
gelistirirken; mekani tanimaya ve anlamlandirmaya ¢alismasi cografya bilimini ve bunun
resmedilmesi de harita bilimini gelistirmistir. Cografyanin temel amaci, insanlarin
yasadiklar yeri, calistiklart yeri, bir araya geldikleri yeri ve ilk olarak kendi mekanini

veya yasama ortamini degistirmekte oldugu diinyay1, tanimak olmustur (Tanrikulu, 2018,

s. 13).

Eski ¢aglardan giiniimiize kadar; insanligin en temel sorunlarindan biri barinma
ihtiyaci olmustur. Insanlar ilk donemlerinden bu yana gerek taslardan gerek agaglardan
yasayabilecek bir mekan olusturmuslardir. Barinma gereksinimi giderildikten sonra,
yerlesik hayata gecilmis ve mekan kavrami 6n plana ¢ikmaya baglamistir. Topluluklar
halinde bir arada yasamaya baslayan insanlar, komsuluk iliskilerini gelistirmislerdir.
Olusturulan bu yerlesik hayat ve topluluklar grubu cografi boliinmeleri ortaya ¢ikarmis
birbirinden farkli mekanlar 6n plana ¢ikmistir. Mekanlar arasinda farklilagsma olsa da

birbirine yakin olan yerler arasinda uzak yerlere gore daha ¢ok iliski olmustur.

Mekanlar arasindaki iligkinin incelenmesi i¢in gelistirilen mekansal regresyon
modelleri son donemlerde olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Mekansal
ekonometri analizi, mekansal otokorelasyon ve mekansal heterojenlik kavramlarinin
bulunmasi sebebiyle tercih edilmektedir. Klasik ekonometrik yontemlerden bu iki 6zelligi
ile ayrilmaktadir. Yakinlik kavrami géz oniinde bulundurularak degiskenler arasindaki
etki detayli bir sekilde incelenmektedir. Bu baglamda calismada; mekansal ekonometri

analizi ile Turkiye icin istihdam sorunu ele alinmis, yatay kesit veri analizi yapilmstir.

Calismanin birinci boliimiinde; mekansal ekonometri kavrami, mekansal
ekonometrinin tarihsel gelisim siireci, diger bilim dallari ile olan iligkisi, mekansal etki,
mekansal heterojenlik kavramlari agiklanmig, mekansal regresyon modelleri, mekansal
tahmin yontemleri, lokal ve global spesifikasyon testleri anlatilmis, literatiirde mekansal

ekonometri ile yapilan ¢alismalara yer verilmistir.



Calismanin ikinci boliimiinde; diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye
icin de Onemli bir sorun olan istihdam sorunu ele alinmis, diinyada ve Tiirkiye’de
uygulanan istihdam politikalarindan bahsedilmistir. Istihdam {izerinde etkisi oldugu
diisiiniilen faktorler tanitilmis, isttihdam ve istihdami etkiledigi diisiiniilen faktorlere

iligkini literatiir taramas1 yapilmaistir.

Calismanin tgiincii boliimiinde; Tiirkiye’nin 81 iline ait 2020 yili verileri
kullanilmais, istihdam ve istihdami etkiledigi diisiiniilen faktorlere yakinlik etkisi de dahil
edilerek mekansal ekonometrik analiz yapilmistir. Klasik ekonometride mekansal etki ve
mekansal heterojenlik kavramlar: ihmal edildigi i¢in ¢aligmada mekansal ekonometri
analizi kullanilmistir. Calismada istthdam degiskeni bagimli degisken olmak iizere
toplam 8 degisken kullanilmistir. Elde edilen verilerin mekansal ekonometrik analizi
yapilirken ilk 6nce Argcis programu ile Tiirkiye haritasi tabanlik olarak olusturulmus daha
sonra Geoda programu ile analiz gergeklestirilmistir. Mekansal bagliligin analizi igin
Moran | ve LISA test istatistikleri kullanilmig, 81x81 boyutlu agirlik matrisi
olusturulmustur. Agirlik matrisi yardimiyla test istatistikleri sonuglarina bakilarak uygun
model secilmistir. Uygun model se¢iminden sonra tahmin yontemi maksimum olabilirlik

yontemi ile yapilmaistir.



BIiRINCi BOLUM
MEKANSAL EKONOMETRI



1.1. MEKANSAL EKONOMETRIYE GiRi$

Bolgelerin birbirleriyle olan iligkilerini ya da farkliliklarim1 arastirmak igin
kullanilan yatay kesit verileri son zamanlarda ekonometri ve iktisat bilimi ile ugrasan
aragtirmacilar arasinda yaygin bir hale gelmistir. Bunun sebebi ise; bolgelerin (iilke, il,
ilce, mahalle) birbirlerine olan komsuluk etkileri olmustur. (Y1lgor, 2019, s. 5). Yakinlik
ve konum 6nemli bir bilgi kaynagini olusturmaktadir. Tobler (1970); yakinligin 6nemini
dile getiren bir agiklama yapmistir. Tobler; cografya ile ilgili temel yasasini; “her ser
baska her seyle iliskilidir, fakat yakin seyler, uzak seylere gore daha iliskilidir” seklinde
dile getirmistir. Konumlar, kiimelenmis heterojenlik, yayilma ve digsallik etkileri
icerebilmektedir. Mekansal analiz teknigi bu sebeple gelistirilmistir. Mekénsal analiz
yontemi, veri gozlemleri disinda veriye ait konumlar1 da inceleyen bir yaklasimdir

(Zeren, 2019, s. 1).

Mekansal ekonometri analizi; yatay kesit veri analizi ve panel veri analizi i¢in
mekansal otokorelasyon ve mekansal yapinin (mekansal heterojenlik) neden oldugu

komplikasyonlari ele alarak ekonometri biliminin alt yapisini olusturmaktadir (Anselin,

2001, s. 113).

Genel bir ifade ile bagimli degiskenler yalnizca bagimsiz degiskenlerle sinirl
olmayip komsuluk iligkileri oldugunu gosteren diger bolgelere ait agirlik matrisinin
modele dahil olmasiyla elde edilmektedir. Modellerde, mekansal bagimlilik ve mekansal
heterojenlik olmak iizere iki mekansal etki s6z konusu olmaktadir. Mekansal
bagimliklikta; negatif ve pozitif otokorelasyon olarak incelenmekte ya da baz1 etkilesim
durumlarinda sifir oldugu sdylenebilinmektedir. Mekansal heterojenlik durumunda ise;
ekonometrik modeller, yapisal degisim modelleri, degisen varyans durumu ve mekansal

degisim gecerlidir (Y1lgor, 2019 s. 2).

Mekansal ekonometri kullanim asamasinda cografi bilgi sisteminden de
faydalanmaktadir. Cografi bilgi sistemi, verilerin sistemli olarak analiz edilmesine ve
goriintiilenmesine imkan tanimaktadir. Bagka bir ifade ile birden ¢ok verinin toplanarak

analiz edilmesini saglamaktadir (A.g.e., S. 6).

Mekansal ekonometri teknigi ile yapilan bazi ¢alismalar su sekildedir: Klaassen
ve Paelinck (1979), Anselin(1988), Florax ve Anselin (1995), Lesage ve digerleri (2004),
Anselin ve Rey (2014), Clifford (1981), Pace ve LeSage (2009), Arbia ve Fingleton
(2008). Lopez ve Mur (2010). (Zeren, 2019, s. 1). Mekansal ekonometri; disiplinler arasi



birgok c¢aligmada kullanilmistir. Bolgesel ekonomi, sosyoloji, saglik, ¢evre bilimi, kent
planlamasi ve sehirlesme, konut fiyatlar1 gibi bir¢ok ¢alismada mekansal etki 6n plana

¢ikmustir.

1.2. MEKANSAL EKONOMETRININ TARIHSEL GELIiSiM SURECI

Mekansal ekonometri teknigini ilk kullanan Dr. John Snow olmustur. 1854
yilinda Ingiltere’de kolera salgimindaki durumu incelemek i¢in mekansal analiz yapmustir.
Calisma sonunda elde ettigi basar1 sayesinde mekansal ekonometrinin 6nciisii olmustur
(Y1lgor, 2019, s. 1). Bir baska ifadeye gore de mekansal analiz kavrami Whittle tarafindan
1954’te 6ne siiriilmiistiir (Zeren, 2019, s. 1) Mekansal ekonometri teknigi ilk olarak 20.
Yiizyilin ortalarinda kullanilsa da daha yaygin olarak kullanilmasi bilgisayar
programlarinin ilerlemesi ile 21. Yiizyilda olmustur (Tatoglu, 2022, s. 1). Mekansal
regresyon teknigi, bolgesel olarak ekonomik modellemelerle daha ¢ok kullanildigindan

ilk zamanlarda mekansal ekonometri adiyla tanmitilmistir (Giiris, 2018, s. 171)

Mekansal ekonometri analizinin “Regional and Urban Economics” dergisinin
ilk yillarinda 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Ik sayida Fisher (1971); “Mekansal Bagimlilikta
Ekonometrik Tahmin” konusunu ele almigtir. Bu ¢alisma uygulamali iktisat
literatliriindeki 1lk makalelerden biri olmustur. Sonraki donemlerde, mekansal

ekonometri analizi ile ilgili makaleler 6nemli derecede artis gostermistir (Anselin, 2007,
s. 451).

Mekénsal ekonometri analizi i¢in yapilan ilk genel goriis Paelinck ve
Klaassen’in (1979) yazdigi; “Spatial Econometrics” adli kitapta yer almaktadir.

Calismada mekansal ekonometrinin 6zellikleri su sekilde 6zetlenmistir:

Mekansal otokorelasyonun onemi
Mekdnsal iliskilerde asimetriklik

Diger disiplinlerdeki agiklayict faktorler
Uygulama éncesi ve sonrast farklilasmalar

Alanin agik modellemesi (Konat, 2016, s. 4).

o r w0 e

1.3. MEKANSAL EKONOMETRI VE KLASIK EKONOMETRI iLiSKiSi

Mekansal ekonometriyi klasik ekonometriden ayiran 0Ozellik; gozlemler

arasindaki mekansal baglilik ve mekansal heterojenliktir (Lesage, 1999, s. 2).



Ekonometrik ¢alismalarda bolgesel olarak kullanilan verilerde yakinlik iligkileri ihmal
edilmekte ve modele dahil edilmemektedir. Birbirine yakin bolgelerin etkilesim ig¢inde
olacagi, negatif ya da pozitif yonden birbirlerini etkileyebilecegi teorik agidan uygun
olmaktadir. Bu durumda bolgesel olarak yapilan ¢alismalarda komsuluk iliskisinin de
calismaya dahil edilmesi gerekmektedir. Mekansal ekonometri analizinde; mekansal

baglilik ve mekansal heterojenlik durumu analiz edilmektedir.

Mekansal baglilik durumu, bir konumdaki degisken durumunun kendi igindeki
kosullar disinda komsuluk iligkilerine de bagli olmasi durumudur. Mekansal heterojenlik
durumunda ise parametreler lokasyonlara gore degismektedir. Mekansal heterojenlik

durumunda klasik ekonometriden faydalanilmaktadir (Tatli, 2016, s. 6).

1.4. MEKANSAL EKONOMETRi VE MEKANSAL ISTATISTIK iLiSKiSi

Mekansal ekonometri ve mekansal istatistik arasindaki fark; mekansal
ekonometrinin diger disiplinlerle olan iligkisine gore daha az olmaktadir. Haining (1986)
ve Anselin (1986), “Journal Regional Science ” dergisindeki ¢alismalarinda; iki disiplin
arasindaki ayrimin bir degisimden elde edildigini sdylemislerdir. Calismadaki ayirt edici
Ozellige gore; mekansal istatistik analizinde veriye dayali oryantasyon, mekansal
ekonometri analizinde ise model odakli yaklasim bulunmaktadir. Arastirmacilar

calismalarinda mekansal ekonometri veya mekansal istatistik olarak atifta

bulunmaktadirlar (Anselin, 1988, s. 10).

1.5. MEKANSAL ETKIi

Mekansal etki kavrami, konumlarin birbirleriyle olan etkilesimleri olarak
isimlendirilmektedir. Mekénsal baglilik ve mekénsal heterojenlik olmak iizere iki acidan
analiz edilmektedir. Mekansal baglilik kavrami; bir mekanin ¢evresi ile olan iliskisini
ifade eder. Mekansal heterojenlik kavrami ise konumlar aras1 degiskenlik gosteren, sabit

olmayan parametreler biitiinii olarak ifade edilmektedir (Gtiris, 2018, s. 172).

1.5.1. Mekansal Bagimhhk

Mekansal bagimlilik kavraminin; kalintilarin 6nceki dénem kalintilart ile
iligkisini anlatan otokorelasyon kavrami ve birimlerin birbirleriyle olan iliski diizeyini
Olcen birimler arast korelasyon kavrami ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Otokorelasyon kavraminda; zaman boyutu 6nceliklidir ve 6nceki donemlerde gergeklesen



sok etkilerinin gelecek donemlerdeki etkileri analiz edilmektedir. Birimler arasi
korelasyon kavraminda ise; her birim modellerin kalintilarina ait iliskileri gostermektedir.
Bu iki kavram ile kiyaslandiginda mekansal bagimlilik kavrami; otokorelasyondan daha

genis, birimler arasi korelasyondan ise daha sinirhidir (Tatoglu, 2018, s. 252)

Mekansal bagimlilik, lokasyon benzerligi sebebiyle degerlerin benzer olmasidir

ve su sekilde ifade edilmektedir:

Cov|y,y;| = E(yi,y;) —E(DE(y;) # 0 i #j (1.1)

I, ] degiskene ait uzay konumunu ifade etmektedir. Bu uzay konumu; enlem,
boylam ile 6l¢iilebilen bir konum ya da yiizeysel bir alan olabilmektedir. Denklemdeki y
degiskeni, i ve j konumlarina gore sifira esit olmayan kovaryans anlamina gelmektedir.

Aralarinda iliski bulunan bu konumlar komsu denilmektedir (Zeren, 2019, s. 2).

Mekansal bagimlilik durumunda, yakin konumlar arasindaki iliski uzak olan
komsuluk iligkilerine gore daha fazla olmaktadir. Bu durum pozitif bagimlilik ya da
negatif bagimlilik olarak kendisini gostermektedir (Tatoglu, 2018, s. 252). Pozitif
bagimlilikta degiskene ait yiliksek ya da diisiik olan degerler kiimelenme halini
almaktadirlar. Negatif bagimlilikta ise; birbirinden farkli degerlerde komsular bir arada
bulunmaktadirlar. Pozitif bagimlilik durumu, negatif bagimliliga goére yorumlama

agisindan daha uygun goriilmektedir (Zeren, 2019, s. 3).

1.5.1.1. Pozitif Mekansal Bagimhhk

Mekansal bagimhiligin pozitif olmasi durumunda bir degiskenin birbirine

benzeyen degerleri yakin olma durumundadir (Tatl, 2016, s. 11).

Sekil 1.1: Pozitif Otokorelasyon

Kaynak: Anselin, 2006: Tatli’dan 2016, s. 11.



Sekil 1.1°de yiiksek olan degerler yiiksek degerlere, orta olan degerler orta
degerlere, diisiik olan degerler ise diisiik degerlere yakin bir sekilde konumlanmistir

(A.g.e.,s. 11).

1.5.1.2. Negatif Mekansal Bagimhilik

Mekansal bagimliligin negatif olmasi durumunda bir degiskenin birbirinden

farkli degerlerinin yakin olmasi dumuru s6z konusu olmaktadir (A.g.e., s. 12).

Sekil 1.2: Negatif Otokorelasyon

Kaynak: Anselin, 2006: Tatli’dan 2016, s. 11.

Sekil 1.2.°de yiiksek olan degerler diisiik degerlere, orta olan degerler orta

degerlere ve diisiik olan degerler ise yiiksek degerlere yakin bir sekilde konumlanmistir.

1.5.1.3. Mekansal Bagimhiik Olmamasi Durumu

Degerlerin  diisiik, orta ve yiliksek olmast durumunun Ongoriilememesi

durumunda mekansal bagimliliktan s6z edilememektedir (A.g.e., s. 12).

Sekil 1.3: Mekansal Otokorelasyon Olmamasi Durumu

Kaynak: Anselin, 2006: Tatli’dan, 2016, s. 11.



Sekil 1.3°de degerler belirli bir sekilde dagilmamakta ve rassal bir dagilim so6z

konusu olmaktadir (A.g.e., s. 12).

1.5.2. Mekansal Heterojenlik

Mekansal heterojenlik kavrami, uzay lizerindeki iligkilerde ¢esitliligi ifade
etmektedir. En genel ifadesi ile uzaydaki her bir nokta i¢in farkli bir iligkinin gecerli
olmast durumudur (Lesage, 1999, s. 7). Mekansal heterojenlik, degisen hata varyanslari
ya da degisken regresyon katsayilar1 seklinde meydana gelebilmektedir (Giris, 2018, s.
172). Genel bir ifade ile mekansal heterojenlik kavrami; yatay kesit-panel veri analizleri
ile ¢aligilirken karsilasilan heterojenlik durumu ile ayn1 anlama gelmektedir. Modellerde
incelenen; ilge, il, iilke gibi konumlar degiskenlik gdsterebilmekte ve modellere ait
katsayilar veya kalinti varyanslar1 konumlar nedeniyle degisken olabilmektedirler
(Tatoglu, 2018, s. 252). Mekansal heterojenlik durumu, baska bir ifadeyle heteroskedasite
sorununa yol agabilmektedir. Ayrica modelde ihmal edilmis degiskenler, modelin yanlig
tanimlanmast ve Ol¢iim hatalar1 da ayni sekilde heteroskedasite durumuna yol
acabilmektedir. Bu asamada heterojen parametreli modeller, tesadiifi katsayilar

modelleri, Switching regresyon ekonometrik teknikleri onerilmektedir (Tatl1, 2016, s. 9).

1.6. MEKANSAL AGIRLIK MATRISI

Ekonometrik yatay kesit verileri ile yapilan arastirmalarda mekansal bagimlilik,
agirhk matrisleri ile tanimlanmaktadir. Mekansal agirlhik matrisleri yayilmayr ve
etkilesimi gostermektedir. Mekansal agirlik matrisleri olusturulduktan sonra ekonometrik
modeller olusturup ve modelin tahmin asamasina gegilmektedir (Zeren, 2010, s. 22).
Mekansal agirliklarin belirlenmesi, mekansal ekonometrinin uygulanmasinda énemli bir
yere sahip olmaktadir. Agirliklar mekéansal ve sosyal etkilesim agisindan resmi bir teorik
modele dayanmadik¢a genellikle gecici olarak belirlenmektedir (Anselin, vd., 2008 s.
628).

Mekansal ekonometri analizinde mekanlar arasindaki iliskinin analizi igin
agirlik matrisi kullanilmaktadir. Agirlik matrisleri olusturulurken haritalardan ve cografi
agirliklandirma tekniklerinden yararlanilmaktadir. Ayrica dil, para birimi gibi ortak
degerler de arastirilmak istenilen konuya gore cografi agirliklandirma olarak gecerli

olabilmektedir (Tatoglu, 2018, s. 252).
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Moran (1948) ve Geary (1954) tarafindan gelistirilen mekansal bagimlilik,
mekansal birimler arasindaki yakinlik iliskisini ifade etmektedir. Ikili yakilik kavrami
CIiff (1973) ve Ord (1981) tarafindan genisletilmistir (Anselin, 1988, s. 17-20). Mckansal
ekonometri analizinde daha ¢ok kullanilan, Cliff (1973) ve Ord (1981) tarafindan
genisletilen yakinlik iligkisinin belirlenmesi, iki mekansal birimin birbirleriyle olan
iliskinin genel Ol¢iimiiniin dahil edilmesiyle yakinlhik iliskisinin 1 ve 0 ile ifade
edilmesidir. Mekansal komsuluk matrisi W ile ifade edilirken; w;; iki mekansal birim olan
i ve j komsu ise 1, degilse 0 olmaktadir. Genel olarak kabul edilen W matrisine ait kdsegen
elemanlarinin 0’a esit olmasidir. Bu da her birimin kendisine komsu olmadigini ifade

etmektedir (Giiris, 2018, s. 173).

NxN boyutlu ve simetrik bir mekansal agirlik matrisinin gosterimi asagidaki

matriste ifade edilmistir.

0 W, .. Wi .. Wiy
Woy 0 o Wy o Wy
w=3 AV 4V (1.2)

Wil Wiz Iy q LEE m/.lN

—WNl WNZ WN] 0

Cografyadaki objeler N ile ifade edilmistir. Her bir cografik obje i¢in siitun ve
satir bulunmaktadir. Her bir elemanin, i satirindaki ve j siitunundaki elemanlara komsu
olup olmadig1 gosterilmektedir. Mekansal agirlik matrisine ait bilgiler rassal
olmamaktadir ve digsallik etkisiyle belirlenmektedir. Agirliklarin  se¢imi  Onem
tagimaktadir. Modellerin tahmini agirlik segimleriyle iliskili olmaktadir (Zeren, 2019, s.

5). Agirlik matrisleri sinir komsuluguna ya da uzakliga gore olusturulmaktadir.

1.6.1. Simirdashga Bagh Agirhk Matrisi

Sinirdaghik kavrami poligon tipi veri setleri i¢in uygun olmaktadir. Uygulama
asamasinda, sinirlar1 ifade edilen bir haritanin poligon tipi veri setleri i¢in uygun oldugu
varsayllmaktadir. Komgsuluk tanimi genel bir ifade ile mekanlarin paylastig1 ortak bir
sinirin - olmasidir (A.g.e., S. 6). Smirlarin yakin olmasi durumunda cografi bilgi
sisteminden yararlanilmaktadir. Yakinliklar harita {izerindeki konum bilgisi araciliiyla

gosterilmektedir (Giiris, 2018, s. 173).
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1 jeN@)
wij =140 degilse (1.3)

I konumuna komsu olan biitiin konumlar, N (i) kiimesinde olmak tizere W agirlik
matrisine ait elemanlar yukaridaki sekilde gosterilen kritere gore belirlenmektedir (Zeren,
2019, s. 6).

Smirdashigin belirlenmesi birgok farkli sekilde gerceklesmektedir (Anselin,
1988, s. 18). Mekan komsuluklarinin belirlenmesinde, satrangta bulunan vezir, fil ve kale

taslarina benzetilen ti¢ farkli yontem bulunmaktadir (Y1lgor, 2019, s. 58).

1-Kale (rook) komsulugu: Kale komsulugunda iki gézlem ortak bir kenari

paylasarak birbirleriyle baglantili olmaktadirlar.

Sekil 1.4: Kale (Rook) Komsulugu

2-Fil (Bishop) komsulugu: Fil komsulugunda iki gozlem ortak bir kdseyi
paylasarak birbirleriyle baglantili olmaktadirlar.

Sekil 1.5: Fil (Bishop) Komsulugu

3-Vezir (Oueen) komsulugu: Vezir komsulugunda iki gézlem ortak bir kenar

ya da ortak bir kdseyi paylasarak birbirleriyle baglantili olmaktadirlar.

Sekil 1.6: Vezir (Oueen) komsulugu

(@)
O
(@)

@y
D
O
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Sinirdaghiga ya da mesafeye gore olusturulan agirlik matrislerinin komsuluk
iliskilerinin belirlenmesinde farkli yaklasimlar da bulunmaktadir. Yukarida anlatilan

yontemler yaygin olarak kullanilan yontemlerdir (A.g.e., s. 59).

1.6.2. Uzakhga Bagh Agirhk Matrisi

Mekansal komsuluk iliskileri sadece smnirdasliga dayali olmamakla beraber,
uzakliga; konumlar arasindaki uzaklik mesafesi arttikca mekanlar arasindaki iligkilerin
azaldiginm1 gosteren fonksiyonlara gore de belirlenmektedir (Giiris, 2018, s. 173). Agirhik
matrisine ait elemanlar, konumlar arasindaki mesafeye gore belirlenmektedir. i ve j olarak
ifade edilen iki nokta arasindaki uzaklik d;; ile ifade edilsin. Konumlar arasindaki mesafe,
arc ve oklid yontemleri ile hesap edilmektedir. Oklid yontemi literatiirde daha tercih

edilen yontemdir ve su sekilde ifade edilmektedir:

dij = /(i — %)% + (i — ¥))? (1.4)

(x;,yi) ve (xj,y;) ive ] konumlarinin koordinatlarini ifade etmektedir (Zeren,

2019, s. 7).

Uzakliga bagl olusturulan agirhk matrisi W;; = g[d;;] seklinde ifade

edilmektedir. d;;,i vej konumlar: arasindaki mesafeyi ifade etmektedir. Uzaklik ve

jr
agirliklar arasindaki ters fonksiyon g ile ifade edilmektedir. Konumlar arasindaki mesafe

arttikga iliski azalmaktadir (Ozbilgin, 2016, s. 115)

Agirlik matrisleri olusturulurken literatiirde birbirinden farkli komsuluk
tamimlarr bulunmaktadir. Ornek olarak; gravity komsuluk tanimi, w; j=dijja*>0

seklinde ifade edilmektedir (A.g.e., s. 115).

Mesafeye gore belirlenen agirlik matrisi tanimlarindan biri ise kritik deger
komsulugudur. Bu yonteme gore mekanlar arasindaki mesafeye gore kritik deger
belirlenip kritik degere gore matris elemanlar1 belirlenmektedir. Yonteme gore belirlenen

asamalar asagidaki sekilde ifade edilmistir:

W = {1 0 < dij <d* 15
7710 degilse (1.5)
d;j, i ve j mekanlar1 arasinda bulunan mesafeyi ifade etmektedir. d* ise Kkritik

uzaklik degerini ifade etmektedir (Arbia 2005: Ozbilgin’den, 2016, s. 115).
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1.6.3. Agirhk Matrisinin Normalize Edilmesi

Agirlik matrisleri (0,1) degerleriyle daha az olustulurmaktadir. Agirlik matrisleri
olusturulurken daha kolay yorumlanabilmesi agisindan; doniistiiriilmekte veya normalize
edilmektedir. Bu islem satir normallestirme ydntemiyle yapilmaktadir. Bu yontem

disinda global normallestirme ve sabitlestirme yontemleri de bulunmaktadir (Zeren,
2019, s. 8).

3wy =1 (L.6)

Satir normallestirme yOnteminde her satirin toplami 1’e esit olacak sekilde

komsu degerlerin ortalamasini ifade etmektedir. W agirlik matrisinin normalize edilmis

elemani olan w;;, agagidaki sekilde ifade edilmektedir:

wh = —4
= 5. u..
] X wij

(1.7)

Bu islemde, agirliklar O ile 1 arasinda degerler almaktadir. Bu doniisiim ile

mekansal ekonometri analizindeki parametrelerin karsilastirilmasi saglanmaktadir (A.g.e,

s. 9).

Baska bir ifadeyle;

0 1 0
|1 00
0 1 0
0 0 1

W (1.8)

=)

0

Mekansal agirlik matrisinde normallestirme islemi yapilirken satir toplami 1’e

esit olarak gergeklestirilmektedir (Y1lgor, 2019, s. 56).

NIR O

(1.9)

O Nk O NIR

O NIR

l\IJIb—\ () NIRr O
N R O O N R



14

Sekilde satir normallestirme islemi gosterilmektedir. Satir degerleri, 1 ve |

degerlerine bolinmektedir (A.g.e. s. 56).

1.7. MEKANSAL REGRESYON MODELLERI

Mekansal siirecler icin literatiirde onerilen ve ampirik olarak uygulanan c¢esitli
modeller bulunmaktadir (Anselin, 1988, s. 32). Her bir modelin verilerle ilgili
varsayimlari birbirinden farkli olmaktadir. Bir degiskene ait degerlerin, zaman igerisinde
gecmis degerleriyle olan iligkisini incelemek i¢in gelistirilen otoregresif modeller, yatay-
kesit veriye gore doniistliriilip mekansal otokorelasyon olarak modellenmistir; fakat
mekansal gecikme, zamana gore karmagik yapida olmaktadir. Mekansal gecikme ayni
zamanda digsal agirlik matrisi ile iligkilendirilmektedir (Zeren, 2019, s. 65). Uygulamali
calismalarin birgogunda standart yaklasim, mekansal olmayan dogrusal bir regresyon
modeliyle ¢alisip daha sonrasinda modelin mekansal etkilesim ile genisletilmesine gerek
olup olmadigmin test edilmesidir. Bu yontem, ozelden-genele yaklasimi olarak
bilinmektedir (Elhorst, 2010, s. 11).

Genel olarak mekansal regresyon modelleri, Mekansal Durbin Modeli (Spatial
Durbin Model: SDM), Mekansal Gecikme Modeli (Spatial autoregresivve model: SAR),
Mekansal Hata Modeli (Spatial Error Model: SEM) ve Genel Mekansal Model (General
Spatial Model: SAC)’1 kapsamaktadir (Yilgor, 2019, s. 6). ifade edilen modellere ek
olarak bu boliimde Yuvalanmis Mekansal (GNS) Model, Mekansal Durbin Hata Modeli
(SDEM) ve Bagimsiz Degiskeni Mekansal Gecikmeli (SLX) Model’de anlatilmistir.

1.7.1. Yuvalanmus Mekansal (GNS) Model

Manski (1993)’nin gelistirmis oldugu yuvalanmis mekansal model mekansal
modeller arasinda en genel modeli ifade etmektedir. Model I, T boyutundaki birim
matrisi; Wy, NxN boyutlu agirhk matrisi ve W = I Q Wy seklindedir. Denklem
asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

Y=pWY+XB+WXO0+u u=AWu+c¢ (1.10.)

Sekildeki WY mekansal gecikmeyi ifade eden terimdir ve Y komsu bolgelere ait
agirlik ortalamasinmi ifade etmektedir. Bu duruma goére bir mekana ait davranis bigimi,
diger bir mekanmnin davranis bi¢imiyle iliskilidir. Bu durum WX’in modele dahil

edilmesiyle ifade edilmektedir. Wu ise; komsu bolgelere ait artik degerler arasinda
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bulunan mekansal otokorelasyon terimidir. Modelde bulunan p ifadesi; mekansal
otoregresif katsayiy1, A ifadesi mekansal otokorelasyon katsayisini ifade etmektedir ve

birimlerin birbirleriyle olan iliskisinin seviyesini 6l¢mektedirler (Tatoglu, 2018, s. 253).

Modelde; mekansal gecikme bulunan bagimli degisken, bagimsiz degiskenler ve
mekansal otokorelasyon bulunan hata terimi bir arada bulunmaktadir. K+2 sayida
etkilesimin oldugu modelde, ifadelerin tanimlanmasi en az bir etkilesimin modelden
cikarilmasiyla gerceklesmektedir. Hangi etkilesimin ¢ikarilacagi uygulanan testler
yardimiyla belirlenmektedir. Biitiin etkilesimlerin anlamli olmasi, bagimli degiskenin ya
da bagimsiz degiskenlerin mekansal bagimliliginin ihmal edilmesi tahminlerde
tutarsizliga ve sapmali sonuglara sebep olmaktadir. Hata teriminde ihmal edilen mekansal
bagimlilik durumunda ise; etkilesim kaybi olacagindan, Lesage ve Pace (2009) mekansal

otokorelasyonlu hata terimini ¢ikarmay1 6nermektedirler (A.g.e., S. 254).

1.7.2. Mekansal Durbin Model (SDM)

Yuvalanmis mekansal modelden (GNS) mekansal otokorelasyonlu hata
terimlerinin ¢ikarilmasiyla Mekansal Durbin Modeli elde edilmektedir (A.g.e., . 254).
Bu modele gore bir konumda bulunan bagimli bir degisken, baska bir konumda bulunan
bagimsiz degiskenden etkilenebilmektedir. Mekansal gecikmeli bagimsiz degiskenin
mekansal gecikme modeline dahil edilmesiyle olusturulmaktadir. Mekansal gecikme
ifadesi, modelde sag tarafa bagimsiz degisken ile mekansal agirlik matrisinin ¢arpimi
(WX) seklinde de eklenilebilmektedir. Modelde ihmal edilen degisken oldugunda ortaya
cikmaktadir. Model agagidaki sekilde ifade edilmistir:

y=pWy+ X +WX+¢ (1.11)

Yukaridaki ifadeye gore; y; Nx1 boyutunda bagimli degisken vektoriinii ifade
etmektedir. W; NxN boyutunda olmak iizere, mekanlarin birbirleriyle olan yakinligini
ifade eden mekansal agirlik matrisidir. p ifadesi; mekansal otoregresif parametreyi ifade
etmektedir. X terimi; K x 1 boyutundaki B katsay1 vektoriiyle iligkili NxK boyutundaki
bagimsiz degisken matrisini ifade etmektedir. (k-1)x1 boyutundaki parametre vektorii 6
ile Nx1 boyutundaki 6zdes ve bagimsiz hata terimler vektorii ise ¢ ile ifade edilmektedir.
Wald test istatistigi ile modele WX in, yani mekansal etkinin, eklenip eklenmeyecegine
karar verilmektedir. En Cok Olabilirlik (ECO) ve Genellestirilmis Momentler (GM)
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yaklasimlart model tahmini i¢in kullanilmaktadir (Lesage ve Pace, 2009: Giiris’den,
2018, s. 177).

1.7.3. Mekansal Gecikme Modeli (SAR)

Mekanlar arasi iligki sebebiyle olusan bagimlilik durumunda SAR modeli
kullanilmaktadir (Karabulut, 2020, s. 44) Bu model dogrudan etkilesim olmasi
durumunda, mekansal bagimlilik olarak kabul edilen durumda kullanilmaktadir (Anselin,
2003. s. 316). Literatiirde bu modele mekansal gecikmeli model (Spatial lag model) de
denilmektedir. Mekanlar arasinda olusan mekansal bagimlilik durumunda modele;
aciklayict degisken olarak gecikmeli bagimli degisken eklenmektedir. Bu modellere ayni
zamanda Spatial autoregressive model (SAR) de denilmektedir. SAR modeli EKK ile
tahmin edildiginde tahminciler yanli ve tutarsiz olabilmektedirler. Bu durumda; SAR
modelinden yansiz ve tutarli tahminciler elde edebilmek i¢cin modelin ML yontemi ile

tahmin edilmesinin daha faydali oldugu goriilmektedir (Y1lgor, 2019, s. 7).

Genel bir ifadeyle; bir mekandaki bagimli bir degiskene ait deger, komsu
mekanlardaki bagimli degisken degerinden etkilenebilmektedir. Model bu durumda
kullanilmaktadir. Wy (mekansal gecikme) ifadesinin modelde sag tarafa eklenmesi ile

olusturulmaktadir (Giiris, 2018, s. 175). Model su sekilde ifade edilmektedir:
y=pWy+Xf +¢ (1.12)

Wy terimi komsu bdlgelere ait y degerinin agirhikli ortalamasimi ifade
etmektedir. y terimi; Nx1 boyutunda bagimli degisken vektoriinii ifade etmektedir. W
terimi; NXN boyutunda mekanlar arasinda yakinlik iliskisi gdsteren mekansal agirlik
matrisini ifade etmektedir. p terimi; mekansal otoregresif parametreyi ifade etmektedir.
X terimi; Kx1 boyutunda B katsay1 vektoriiyle NxK boyutundaki bagimsiz degisken
matrisini ifade etmektedir. e terimi ise; Nx1 boyutundaki bagimsiz 6zdes dagilimina sahip

hata terimler vektoriinii ifade etmektedir (A.g.e., s. 174). Modelin hipotezleri ise;
Hy:p=20
Hi:p#1 (1.13)

seklinde olusturulmaktadir. Temel hipotezde; mekansal iliskinin olmadigindan, alternatif

hipotezde ise mekansal iligskinin varligindan s6z edilmektedir (Y1lgor, 2019, s. 7).
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Mekansal gecikmeli bagimli degisken modelde sag tarafa bagimsiz degisken
seklinde yazildiginda, modelde igsellik sorunu ortaya ¢ikmaktadir. EKK yontemi ile
yapilan tahminlerde bu igsellik sorunu sebebiyle tutarsiz ve yanli tahminciler elde
edileceginden; modelde tutarli ve yansiz tahminciler elde edilebilmek icin
genellestirilmis momentler (GM) ve en ¢ok benzerlik (ECO) yaklasimlar
kullanilmaktadir (Giiris, 2018, s. 175).

Model tahmininde ECO yaklasiminin kullanilabilecegini ilk defa Ord (1975)
kanitlamistir. SAR modelini ¢oklu normal dagilimli logaritmik ECO yaklagimiyla ilk defa
Magnus (1978) ile Breusch (1980) kullanmiglardir (Yilgor, 2019, s. 8). Modelin
indirgenmis hali agagida ifade edilmektedir: (Anselin, 2003, s. 316).

y=A-pW) X+ (1 —pW) e (1.14)
Mekansal bagimlilik durumu;
E(eg') = a2(I — pW)~1(1 — pW)~7 (1.15)

seklinde ifade edilmektedir. Tobler (1979) birinci kurali olarak ifade edilen E(¢'e) # 0
seklinde gosterilmektedir (Giiris, 2018, s. 175).

Zaman serilerindeki otoregresif model (AR) modeli ve mekansal model

arasindaki fark soyle ifade edilmektedir:
AR (1) Model: y; = py;—1 + &
AR (p) Model: y, =37 Dy, ; +& (1.16)
Mekansal model ise genel bir ifadeyle (Y1lgor, 2019, s. 8-9);
Vi = Xi=iwiyi & (1.17)
SAR (1) Model: y = pWy + ¢
SAR (2) Model: y = pyw,y + powyy + €

SAR (P) Model: y; = pywy + pow,y ... +ppwpy + € (1.18)

1.7.4. Mekansal Hata Modeli (SEM)

Mekéansal regresyon analizinde ortaya ¢ikan mekansal hata sorunu literatiirde
incelenen ilk mekansal ekonometri konusu olmustur (Anselin, 1988, s. 100). Mekansal

hata modeli, modelde hata terimlerinin olusturdugu mekansal etkilenme durumunda
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kullanilmaktadir. Olgme hatalar1 sebebiyle, ihmal edilmis degisken olmas1 durumunda
ortaya ¢ikan bagimlilik modelin hata teriminde goriilmektedir. SEM modeli mekansal
otokorelasyon olmasi durumunda kullanilabilmektedir (Kosfeld, 2018: Karabulut’tan,
2020, s. 46). Bagka bir ifade ile modelde dislanmis degisken olmasi ya da verilerin
Ol¢iimiinde hata olmasi s6z konusu oldugunda mekansal bagimlilik hata terimlerinde
ortaya ¢ikmaktadir. Bu etkiyi baz alan modele mekansal gecikme modeli (Spatial error
model; SEM) denilmektedir (Y1lgor, 2019, s. 9).

SEM modeli, sirasiyla SAC ve SDEM modellerinin p=0 ve 0=0 ile
siirlandirilmis bir tiirii olarak ifade edilmektedir. SEM modeli, regresyon modeli ve
mekansal otoregresif modele ait hata terimlerinin birlesimi olarak ifade edilebilmektedir
(Tatoglu, 2018, s. 255). Modelin belirlenmesi asamasinda ECO yaklagimi ve Kelejian ve
Prucha (1999)’nin o6nerdigi Genellestirilmis Momentler yaklasimi kullanilmaktadir.
Biiyiik ornekler igin, genellestirilmis momentler yaklasimi daha faydali olmaktadir

(Gtiris, 2018, s. 176). Model asagida ifade edilmektedir. (Lesage ve Pace, 2009, s. 50).
y=XB+u
u=AWu+e
y=XB+ (I, — W) g
e~N(0,0%L,) (1.19)

Yukarida ifade edilen y terimi; (Nx1) boyutlu bagimsiz degisken vektoriinii
gostermektedir. X terimi; (NxK) boyutundaki bagimsiz degisken matrisin ifade
etmektedir. B ifadesi; (Kx1) boyutlu katsayr vektoriinii gostermektedir. A terimi; hata
katsayisini, € ifade ise; (Nx1) boyutundaki bagimsiz 6zdes dagilan hata terimleri

vektoriinii ifade etmektedir. Modelin hipotezleri:
HO: A =0
Hi:A#0 (1.20)

olarak ifade edilmektedir. Temel hipoteze gore hata terimleri arasinda mekansallik
bulunmamaktadir. Alternatif hipoteze gore hata terimleri arasinda mekansallik

bulunmaktadir (Y1lgor, 2019, s. 10).
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1.7.5. Genel Mekansal Model (SAC)

Dogrusal regresyon modellerine alternatifler tartisilirken bu model, Genel
Mekansal Model ismiyle Anselin (1988) tarafindan Onerilmistir (Arbia, 2006, s. 116).
Anselin (1988) tarafindan literatiire kazandirilan genel mekansal model; karmasik etkiye
sahip olan mekansal otoregresif yapiy1 icermektedir. Modelde bagimli degisken ile hata
teriminin; mekansal otoregresif bir yapida oldugu kabul edilmektedir (Zeren, 2019, s. 68).
Mekansal modellerin genel bir versiyonu olarak SAC ismi ile nitelendirilen bu model
mekansal gecikme terimi ve mekansal hata yapisini igermektedir (Lesage, 1999, s. 87).
Model, iki yapiyr da barindirmasi sebebiyle SAC (Spatial Combo) kisaltmasiyla
isimlendirilmektedir. Mekansal gecikmeli modele ve mekansal hata modeline gore daha
genis olarak kabul edilmesi sebebiyle literatiirde genel mekansal model ismiyle kabul

gormektedir (Zeren, 2019, s. 68). Model asagida sekilde ifade edilmistir:
y=pWyy+xf +¢
e =AW,e+u
u~N(0,0%Iy) (1.21)

Yukarida ifade edilen y terimi; Nx1 boyutunda, kesitli birimlerin olusturdugu
bagimsiz degisken vektoriinii ifade etmektedir. x terimi; Nxk boyutunda, agiklayici
degiskenlerin oldugu vektorii ifade etmektedir. p terimi, yayilmay1 dlgmeyi saglayan
mekansal otokorelasyon katsayisini ifade etmektedir. NxN boyutundaki W;ile W,
terimleri mekansal agirlik matrisini ifade etmektedirler. Hata terimini ifade eden ¢ ifadesi,
mekansal otoregresif bir yapidadir. A terimi, hata siirecindeki mekansal otoregresif

parametreyi ifade etmektedir (A.g.e., s. 68).

Genel mekansal modele digsallik etkisi dahil edilerek asagida ifade edilen daha

genel bir model elde edilmektedir:
y=pWy+xp +Wxy+e¢
e =AW,e+u
u~N(0,021Iy) (1.22)

SAC modelindeki parametrelere sinirlamalar getirilmesi halinde, SEM, SLX,
SAR ve SDM modelleri de elde edilebilmektedir (A.g.e., s. 68).
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1.7.6. Mekansal Durbin Hata Modeli (SDEM)

Mekansal Durbin Hata Modeli (SDEM); yuvalanmis mekansal modele p=0’1n
eklenmesi ile elde edilmektedir. Bu model Lesage ve Pace (2009) tarafindan
isimlendirilmistir (Tatli, 2016, s. 31). SDEM modelinde mekansal gecikmeli bagimli
degisken bulunmamaktadir. Model asagida gosterildigi gibi ifade edilmektedir:

Y=XL+WXO0+u u=AWu+e (1.23)

B dogrudan etkiyi ifade etmektedir. 0 terimi ise dolayli etkiyi géstermektedir.
SDEM modeli mekansal ekonometrik ¢alismalarda pek tercih edilmemektedir (Tatoglu,

2018, s. 255).

1.7.7. Bagimsiz Degiskeni Mekansal Gecikmeli (SLX) Model

SLX modelleri, yalnizca mekansal gecikmeli agiklayict degiskenin bulundugu
modeller olmaktadir. Mekansal durbin modeli ve mekansal hata modelinin daraltilmis

hali olarak da ifade edilebilmektedir. Model asagidaki sekilde ifade edilmektedir:
Y=XB+WX0+¢ (1.24)

Mekansal durbin hata modeli gibi bagimsiz degiskeni mekansal gecikmeli model

de, yaygin olarak kullanilmamaktadir (A.g.e., S. 256).

1.7.8. Mekansal Etkinin Olmadig1 Model

Elde edilen bulgular sonucunda bagimli degiskende, bagimsiz degiskenlerde ve
hata teriminde mekansal etki olmamasi durumudur. Model asagidaki sekilde ifade

edilmektedir (Tatoglu, 2022, s. 57)
Y=Xp+u (1.25)

Mekanlar birim boyutlu olsa bile bu modellerde tahmin yapilirken mekénsal
ekonometrik yaklasimlara gerek olmamaktadir. EKK ve ML yaklasimlar1 bu modellerin

tahmininde kullanilabilmektedir (A.g.e., S. 57).

Genel bir ifadeyle mekansal regresyon modelleri asagidaki Sekil 1.7., Tablo 1.1.
ve Tablo 1.2°de ifade edilmektedir:



Sekil 1.7: Mekansal Regresyon Modelleri

GNS
Y, = pWY, + X8 + WX8 + 4 + ¢,

& = MWeg + v

SAC SDM SDEM
Y=pWY +X8+pu+e Y = pWY + X3 + Y=XB+WX0+pu+e
€= We+w WX0+ p+e € = \We+v

p=1
A=0 8=0 = —p3 =0
A=0
SEM
SAR SLX
Y:xﬁ'-}—p-{-c
Y=pWY+XF+p+e Y=X8+WX0+pu+e
€ = AWe+u

A=0 8=

Kaynak: Baysoy, 2020, s. 22.
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Bagimsiz degiskenin bagimh degisken

Model tiirii Mekansal Mekansal Yayihim iizerinde etKisi
Etkilesim Degiskenler esnekligi Dogrudan etki Dolayh etki
Etkileri (etkilesim) (yayilim)
OLS Yapiya By 0
- 0 gore 0
SAR (1—pW) 1B, (1—pW)1B,
wyY 1 Sabit diyagonal diyagonal olmayan
oranlar elemanlari elemanlari
SEM Yapiya By 0y
Wu 1 gore 0
SLX Tamamen By 0
WX K esnek
SAC (1—pW)™1B, (1—-pW)™1B,
WY, Wu 2 Sabit diyagonal diyagonal olmayan
oranlar elemanlart elemanlart
SDM Tamamen (1 —pW)~ (B, (1 —pW)™ (B,
WY, WX K+1 esnek +We,) +W@,) diyagonal
diyagonal olmayan elemanlar
elemanlart
SDEM Tamamen By, 0,
WX, Wu K+1 esnek
GNS Tamamen (1 —pW)~ (B, (1 —pW)™ (B,
WY, WX,Wu K+2 esnek +We,) +W6,) diyagonal
diyagonal olmayan elemanlar
elemanlari

Kaynak: Elhorst 2013: Gorgiin ve Siilkii’den, 2020, s. 310.

Tablo 1.2: Mekansal Regresyon Modelleri

Modelin Modelin gosterimi Mekansal etki Ornek
1ISmi
Klasik y=aly+Xp+e Modelde mekansallik etkisi ~ Bir bolgede kisi basina
regresyon bulunmamaktadir. En diisen gelir diizeyi,
modeli kiiciik kareler yaklagimi, bolgeye ait fiziksel
tahmin igin sapmasiz ve sermayenin, sektoriin
etkindir. ve niifus
yogunlugunun
fonksiyonunu ifade
etmektedir.
Mekansal y=pWy+Xp +¢ p # 0 model icsellik etkisi ~ Bir bolgede kisi basina
Gecikmeli icermektedir. Mekansal diisen gelir diizeyi,
Model carpan etkisi bolgenin 6zellikleri
bulunmaktadir. EKK uygun disinda komsu
degildir. bolgelerin gelir
diizeyinden de
etkilenmektedir.
Mekansal y=alN+XB+WXO0+¢ 6 # 0 model digsal etkisi ~ Bir bolgede kisi basina
gecikmeli icermektedir. Mekansal diisen gelir diizeyi,
X modeli carpan etkisi bolgenin
bulunmamaktadir. EKK ozelliklerinden
yontemi etkilenmesinin diginda
kullanilabilmektedir. komsu bdlgelerin

niifus yogunlugu gibi
Ozelliklerden de
etkilenmektedir.
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Modelin Modelin gosterimi Mekénsal etki Ornek
ismi
Mekansal y=alN+Xf+u A # 0 model bagimlilik Bir bolgede kisi basina
hata u=AMu+¢e icermektedir. Diglanmig bir diisen gelir diizeyi,
modeli degiskenin bagimliliga bolgenin
sebep oldugu durumdur. ozelliklerinden
EKK yo6ntemi etkin tahmin etkilenmektedir. Bu
edici ozelligini durumun yani sira,
kaybetmektedir. gbzlemlenemeyen
etkilerin hata terimleri
arasinda bagimlilik
yaratmasi durumudur.
Mekansal y =pWy +alN + X[+ WX6 p # 0ve 8 # 0 olmak Bir bolgede kisi bagina
Durbin +u tizere model, i¢sel ve digsal diisen gelir diizeyi;
Modeli etkiyi igermektedir. kendi bolgesinin
Mekansal ¢arpan etkisi ozelliklerinden, komsu
bulunmaktadir. EKK uygun bolgelerin gelir
degildir. ortalamasindan ve
komsu bolgelerden
etkilenmektedir.
Genel y =pWy +alN + XB + WX6 p+0,06+0vel+0 Mekansal Durbin
mekansal +u olmak {izere model {i¢ Modeline, hata
model u=AWu+¢e durumu igermektedir. terimlerinin mekandan

Mekansal ¢arpan etkisi
bulunmaktadir. EKK
yontemi uygun degildir.

kaynaklanan etkinin
eklenmesi durumudur.

Kaynak: Tuzcu, 2016, s. 414-415.

1.7.9. Modelin Yanhs Belirlenmesi Durumunda Ortaya Cikabilecek Sorunlar

1. Model SEM modeli ise; SAR, SAC ve SDM modelleri tarafsiz; fakat zayif
katsay1 tahmincileri olusturacaktir. SAR modeli i¢in, varyans-kovaryans matrisine bagli
yapilan varsayimlar hata bagimliliginin ihmal edilmesi sebebiyle yaniltict olmaktadir.
Hata bagimliligi, SDM ve SAC modellerinde dikkate alinmaktadir (Lesage ve Pace, 2009,
s. 157-158).

2. Model SAR modeli ise; SAR, SDM, SAC modelleri tarafsiz, SEM modeli ise
tarafl1 katsay1 tahmincileri tiretmektedir. Katsayilarin sifir olmasi durumunda modele WX
aciklayict katsayr tahminlerinin tarafsiz  olmasini

degiskenin dahil edilmesi,

saglamaktadir (A.g.e., s. 158).
3. Model SDM modeli ise; SEM, SAR ve SAC modellerine ait katsay1
tahmincileri ihmal edilen degiskene bagli olusan sapmalardan etkilenmektedirler. SEM

modeli, bagimli degiskene ait mekansal gecikmenin olmamasi sebebiyle ek bir sapmaya

maruz kalmaktadir (A.g.e., s. 158). 4. Model SAC modeli ise; SAR ve SDM modelleri
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tarafsiz katsay1 tahmincileri iretmektedirler. SEM model katsayilari ise; bagimli modelin

mekansal gecikmesini gz ard ettigi i¢in tarafli tahminciler tiretmektedir (A.g.e., s. 158).

1.8. MEKANSAL MODELLER iCiN TAHMIN YONTEMLERI VE MAKSIMUM
OLABILIRLIK YONTEMI (ML)

Mekansal bagimlilik durumunun modeline gore Anselin (1988) tahmin
yaklasimlar1 6ne siirmiistiir. SAR ve SEM modelinin tahmininde EKK yaklagimi uygun
goriilmemektedir. Modellerde bagimlilik ve degiskenlik s6z konusu olabilmektedir
(Capar, 2018, s. 72) Bu gibi durumlar i¢in; mekansal etkileri modele ekleyen tahmin
yontemleri olan Maksimum Olabilirlik Yontemi (ML) ve Genellestirilmis Momentler
Yontemi (GMM) uygun goriilmektedir (Kilig, 2019, s. 30).

Mekansal modellerde otokorelasyon sorunu olmasi sebebiyle EKK yaklagimai ile
tahmin yapilmast uygun olmamaktadir (Zeren, 2019, s. 68). Mekansal modeller igin
siklikla kullanilan yaklagimlardan biri de ML yaklasimidir; fakat her model i¢in farkli bir
olabilirlik fonksiyonu bulunmaktadir. ML yaklasimi disinda, genellestirilmis momentler
yaklagimi (GMM) ve ara¢ degisken yontemleri de bulunmaktadir. ML yaklagiminda ilave
degiskene ihtiya¢ duyulmadig i¢in diger yaklagimlara gore daha avantajli olmaktadir
(Anselin, 2014: Zeren’den, 2019, s. 69). Calismanin bu bdliimiinde Maksimum
Olabilirlik yonteminden bahsedilecektir.

Maksimum olabilirlik yontemi ile modele ait parametreler tahmin edilmektedir.
Genel bir ifade ile bu yontem; gozlenen bagimli degiskene ait parametreleri tahmin
etmektedir. Bagimli degiskenin olasilik degerine bakilarak tahmin gergeklestirilir (Konat,
2014, s. 14). Mekansal regresyon modellerinin analizinde En Cok Olabilirlik Yontemi
olarak da isimlendirilen En Cok Benzerlik Yontemi yaygin olarak tercih edilmektedir
(Giuiltekin, 2020, s. 11). Meckansal gecikme ve mekansal hata modellerine
otokorelasyonun dahil edilmesi ile yapilan en ¢ok olabilirlik tahmini ilk olarak Ord (1975)
tarafindan gelistirilmistir (Tatl;, 2016, s. 32). SAR, SEM ve SDM modellerinin

tahmininde maksimum olabilirlik yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir.
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1.8.1. SAR Modelinin Maksimum Olabilirlik Yéntemi ile Tahmini
SAR modeli asagidaki sekilde ifade edilmektedir:
y=AWy+XB+u (1.26)
Buradan SAR modeli;
(I-AW)y=XB+u
Ay =XB +u (1.27)

seklinde ifade edilebilmektedir. Modelde bulunan u degeri N(0,0%I) = (I — AW)
standardize isleminin uygulanmadig1 mekansal agirlik matrisi olarak adlandirilmaktadir.
Model ECB yontemiyle yaygin olarak tahmin edilmektedir (Y1lgor, 2019, s. 22). Modelin
ECB fonksiyonu asagidaki sekilde ifade edilmektedir;

nL(B,2,0) = — (3) Inm — (£) no? + Il All - () (Ay — XB) (4y — XP)
(1.28)

(Y1lgor, 2019, s. 22). SAR modelinin tahmininde SDM modeli i¢in kullanilan
tahmin siireci kullanilabilmektedir (Tatoglu, 2022, s. 69).

1.8.2. SEM Modelinin Maksimum Olabilirlik Yéntemi ile Tahmini

SEM modeli asagidaki sekilde ifade edilmektedir;

y=Xf+u
u=pWu+v
E(wvv") = o4 (1.29)

Buradan SEM modeli asagidaki gibi ifade edilebilmektedir;

y=Xf+u
Bu=v
B=(U-pW) (1.30)

Model Maksimum Olabilirlik yontemi ile fonksiyonu asagidaki sekilde ifade

edilmektedir;

InL = = (3) tnm — (3) Ino? + InB — (;5)(y — XB)'B'B(y —XB) ~ (1.31)
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(Y1lgor, 2019, s. 23). SEM modeli ile benzerlik gosteren SDEM modelinin
tahmin siirecinde SEM modeli i¢in uygulanan tahmin yontemi kullanilabilmektedir

(Tatoglu, 2022, s. 71).

1.8.3. SAC Modelinin Maksimum Olabilirlik Yontemi ile Tahmini

SAC modeli mekansal hatay1 ve mekansal gecikmeyi icermektedir. Bu model

asagidaki sekilde ifade edilmektedir (Tatoglu, 2022, s. 71);
Y=pW,Y+X[+u
u=AWu+e (1.32)

e~ N(0, o3I) seklinde olmak iizere, SAC modelinin maksimum olabilirlik
fonksiyonu asagidaki sekilde ifade edilmistir (A.g.e., s. 71);

!

N ) €€
I(Y) = —Eln(2n03) — In|A| + In|B| _E

B(AY-Xp]'[B(AY-Xf]
202

= —Zn (2703) — In|A| + In|B| - !

(1.33)

Mekansal hata ve gecikme disinda mekansal gecikmeli bagimsiz degiskenleri
iceren GNS modelinin tahmininde SAC modeli i¢in uygulanan tahmin yodntemi

kullanilabilmektedir (A.g.e., S. 71).

1.9. SPESIFIKASYON TESTLERI

Modelin belirlenmesi, ekonometrik analizlerin en 6nemli sorunlarindan birini
olusturmaktadir. Mekansal ekonometrik analizlerde, veri {iretme siireclerinde farklilik
bulunan modeller oldugu goriilmektedir. Deneysel analizler i¢in, elde edilen modellerden
hangisinin uygun oldugunun belirlenmesi 6nem tasimaktadir (Zeren, 2019, s. 137).
Uygun modelin se¢imi, mekansal otokorelasyonun varliginin test edilmesine bagh
olmaktadir. Mekansal otokorelasyonun arastirilmasi i¢in gelistirilmis baz1 test

istatistikleri bulunmaktadir.

Mekansal test istatistikleri, mekansal otokorelasyonun varliginin test edilmesi
icin oldukc¢a etkili bir yaklasimdir. Mekansal otokorelasyon, cografi olarak birbirine
yakin konumlardaki gézlemlerin, uzak konumlardaki gézlemlere gore daha ¢ok benzerlik

gostermesini ifade etmektedir. Bu durum diger konumlara ait degerlerin bilinerek, belirli
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bir yerdeki degerler hakkinda tahmin de bulunmayi miimkiin kilmaktadir (Kopczewska,
2021, s. 186).

1.9.1. Moran | Testi

Mekansal otokorelasyonun varliginin analizi i¢in gelistirilmis ve yaygin olarak
kullanilan Moran I testi, tek degiskenli zaman serilerine ait korelasyonun iki boyutlu
analizi i¢in Moran (1948, 1950a, 1950b) tarafindan literatiire kazandirilmistir (Anselin,
1999, s. 20). Moran I testi, muhtemelen en eski mekansal 6l¢iim 6zelligini tasimaktadir
(Kopczewska, 2021, s. 186). Mekansal otokorelasyonun analizi i¢in bu test istatistigini
ilk olarak CIliff ve Ord (1975) onermislerdir (Zeren, 2019, s. 138). Moran tarafindan
gelistirilen bu test istatistigi, Durbin Watson test istatistiginin 6zel bir durumunu ifade
etmektedir. Bu test istatistiginde benzer alanlarin mekéansal acidan kiimelenmesi
gerceklesmektedir. Baska bir ifadeyle, bu test istatistiginde bdlgesel benzerliklerin
degerlere gore benzerlik ile uyumu incelenmektedir (Y1lgor, 2019, s. 66).

Moran [ test istatistiginin yorumlanmasi, ortak kolerasyon katsayilarinin
yorumlanmasiyla benzerlik gostermektedir. Moran I testinin pozitif olmasi, yliksek
degerli birimlerin yliksek, diisik degerli birimlerin ise diisik komsuluklar ile
cevrelendigini ifade etmektedir (Rusche, 2010, s. 11). Moran I testi i¢in hipotezler; Hy:
mekansal otokorelasyon yoktur, H;: mekénsal otokorelasyon vardir, seklinde ifade
edilmektedir. Test istatistigi asagidaki sekilde ifade edilmektedir (Kopczewska, 2021, s.
186):

~ ZiZjWij (x; — %) (xj — %)
Bl S22 wij

§? = %i( — D2 (1.34)

Burada x; i bolgesindeki gozlem sayisini ifade etmektedir. X terimi incelenen
tim bolgelerin ortalamasini, n terimi bolge sayisini gostermektedir. wy;; terimi ise
mekansal agirlik matrisinin (W) parcasi anlamina gelmektedir (A.g.e., s. 186) Agirlik
matrisinin standartlastirllmasi durumunda; satirlarin toplami 1’e esit olmaktadir.

(Tatoglu, 2018, s. 290). Moran I test istatistiginin farkli gosterimleri bulunmaktadir:

e'we
ele

1= (1.35)
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EKK yaklagimimin kalintilar vektoriinii ifade etmektedir. S, ifadesi (S, =
XX jwij) 0°dan farkli olan mekénsal agirliklarin toplamini ifade etmektedir. Moran |
testi, ortalama ve varyanstan elde edilmis standart z degerinin kullanildig1 normal
dagilima dayanmaktadir (Anselin, 1999, s. 20). Moran I istatistigi ile elde edilen deger
1’e yakin ise, gii¢lii negatif mekansal bagimlilik s6z konusu olmaktadir. Degerin 0 olmasi

ise; mekansal bagimlilik durumunun olmadigini ifade etmektedir (Y1lgor, 2019, s. 71).

1.9.2. Geary C Istatistigi ve Testi

Mekansal bagimliligin testi i¢in bir baska test istatistigi ise Geary (1954)
tarafindan Onerilen Geary C istatistigi olmustur (Tatoglu, 2018, s. 291). Moran I istatistigi
global test olarak ifade edilirken, Geary C istatistigi local (yerel) test istatistigi olarak
ifade edilmektedir. Geary C istatistigi asagidaki gibi ifade edilmektedir (Anselin, 1995,
s. 100):

(TL 1)] [2 ijl](zl zj) ] (136)

2So

Geary C test istatistigine gore; degerler O ve 2 arasinda olusmaktadir. Elde edilen
deger 1 civarinda olursa bagimlilik olmadigini gostermektedir. 1’den biiyiik olmasi
durumu negatif mekénsal korelasyon anlamina gelmektedir. 1’den kii¢lik olmasi ise;

pozitif mekansal otokorelasyon olarak nitelendirilmektedir (Tatoglu, 2018, s. 292).

1.9.3. Getis-Ord G Istatistigi ve Testi

Mekansal bagimlilik iliskisini 6lgen testlerden biri de Getis ve Ord (1992)
tarafindan Onerilen G test istatistigi olmustur. G istatistigi (Getis ve Ord, 1992, s. 194):

n n
Yizq Xj=q wij(d)xix;j
Y, z7}:1 XiXj

G(d) =

(1.37)

seklinde ifade edilmektedir. Burada wij boélgeler arasi mekansal agirliklar ifade

etmektedir.

1.9.4. Lisa (Local Indicators of Spatial Association) Test Istatistigi

Lisa test istatistigi, Local Moran I testinin kisaltmas1 olarak ifade edilmektedir.
Bu test istatistigi tek bir bdlge i¢in analiz yapmaktadir (Y1lgor, 2019, s. 71) Anselin
(1995) tarafindan 6nerilen lisa testi su sekilde ifade edilmektedir (Anselin, 1995, s. 99).
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T my
Genel bir ifadeyle ile Lisa test istatistigi konumlar arasindaki iliskiyi ifade

etmektedir (Y1lgor, 2019, s. 72).

Sekil 1.8: Lisa Test Istatistigi ile Mekansal Etki Degerleri

LH HH

Wz,

LL HL

L 4

Z;

HH: kendisinde ve komsusunda yiiksek deger
LL: ortalamanin altinda komsusunun da ortalamanin altinda olmasi
HL: kendisinde yiiksek deger, komsusunda diisiik deger

LH: kendisinde diisiik deger, komsusunda yiiksek deger (A.g.e., s. 72).

1.9.5. Anselin-Kelejian Test Istatistigi

Anselin ve Kelejian tarafindan gelistirilen bu test istatistigi Moran I testinin
modifiye hali olarak literatlire kazandirilmistir. Moran I test istatistiginde endojen
degiskenler yok iken; bu test istatistiginde endojen degiskenler bulunmaktadir (Zeren,
2019, s. 138-139).

Anselin-Kelejian test istatistikleri EKK kalintilari ile formiile edilmekte ve soyle
ifade edilmektedir (Zeren, 2019, s. 139).
e 2
[e'we)/(e'S)]

Ak =l L x2(qy (1.39)

tr(WW+Ww'w)

Anselin-Kelejian testine gore; elde edilen deger 0’in altinda ise mekansal

otokorelasyonun olmadigi ifade edilmektedir. Moran testinde ifade edildigi gibi alternatif
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hipotezde mekansal gecikme olduguna dair bir varsayimda bulunmamaktadir. Sifir

hipotezinin red edilmesi durumunda mekansal bagimsizlik olmadigi anlamina

gelmektedir (A.g.e., s. 139).

1.9.6. Lagrange Carpam (LM) Test Istatistigi

Model tahmini yapilmadan 6nce mekansal etkiler olmasi durumunda, mekansal
bagimhiligin modele mekansal hata veya mekansal gecikme olarak dahil edilip
edilmeyecegi test edilmektedir. Mekansal gecikmeli bagimli degiskenin olmasi
durumunda, mekansal hata iliskisine gore bagimliligin yapisinin belirlenmesi igin Anselin
(1988c) Lagrange Carpani (LM) test istatistigini onermistir (Y1lgor, 2019, s. 103). LM
carpanin hipotezleri sdyle ifade edilmektedir:

Hy=p=0, A=0 varsayimi altinda mekansal gecikme iligkisi

bulunmamaktadir.
Hy = A = 0, p = 0 varsayimmu altinda mekansal hata iliskisi bulunmamaktadir.
LM, > X? LM, > X{ (A.g.e., s. 103).

LM, 1 serbestlik derecesindedir ve X? dagilimina sahiptir. Temel hipotezin
reddedilmemesi durumunda EKK ile model tahmin edilmektedir. Hipotezlerden ikisinin
de reddedilmesi durumunda; robust (LM) test sonuglarina bakilarak karar verilmektedir
(A.g.e., s. 103).

robustLM, < X7} robustLM; < X?

Hipotezlerin robust testleri ile de reddedilmesi durumunda; biiyiik olan LM

degerine gore karar verilmektedir (A.g.e., s. 104).

1.9.7. Spesifikasyon Arastirmasi

Mekansal ekonometrik bir modelde spesifikasyon sorununun ¢6ziimii igin birden
fazla secenek bulunmaktadir. ilk olarak mekéansal agirhik matrisi olusturulmaktadir.
Sonraki agamada, test istatistikleriyle mekéansal otokorelasyon analizi yapilmaktadir. Bu

asamadan sonra belirlenmis olan otoregresif tipine bagli olarak mekansal regresyon

modeli tahmin edilmektedir (Zeren, 2011, s. 61-62).

Model spesifikasyonunda Florax vd. (2003) tarafindan Onerilen ii¢ farkli

yaklagim bulunmaktadir. Bunlar klasik yontem, karma ydntem ve Hendry’ nin



31

spesifikasyonu seklindedir. Klasik ve karma yontem Ozelden genele olarak ifade
edilmektedirler. Klasik yontemde, model standart LM testlerine gore belirlenmektedir.
Karma yontemde ise; model hem standart LM, hem de direngli LM testleri ile
belirlenmektedir. Florax vd. (2003), direngli LM testlerinin kullanilmasinin, klasik
yontemde net bir sonu¢ elde edilmemesi durumunda olabilecegini belirtmislerdir. Bu
sebeple karma yontem daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir diger yontem olan,
Hendry yonteminde, mekansal bagimlilik agisindan fazla parametreli genel bir model ile
baslanmaktadir. Spesifikasyon testleri yardimiyla model sadelestirilmektedir. (Zeren,
2019, s. 144). Uygulamali calismalarda Hendry yontemine daha az rastlanilmaktadir
(Zeren, 2011, s. 62).

Model spesifikasyonu sorununda, ii¢ farkli tahmincinin uygun oldugu
bilinmektedir. Hata terimli ve gecikmeli bagimli degisken olmamasi durumunda
spesifikasyon i¢in EKK yontemi, mekansal otoregresif hata modeli (MLERR) ve
mekansal bagimli degiskenli model (MLLAG) i¢in ise maksimum olabilirlik tahmincileri
kullanilmaktadir (Florax vd., 2003, s. 561). Arastirmalarda yaygin olarak karma yontem

kullanilmaktadir ve bu bolimde de karma yontem anlatilacaktir.
Karma yontem su sekilde ifade edilmektedir (A.g.e., s. 561):

1. y = Xp + € modeli EKK y6ntemi ile tahmin edilmektedir.

2. Modelde ihmal edilmis bir mekansal gecikme veya mekansal hata sebebiyle,
mekansal bagimli olmayan hipotez sirastyla LM, ve LM, testleriyle analiz
edilmektedir.

3. Her iki test de anlamsiz ise nihai spesifikasyon olarak 1. adimdaki tahmin
kullanilmaktadir. Aksi durumda; 4. asamaya gecilmektedir.

4. Her iki test de anlamli ise; saglam olan iki testten daha fazla anlamli olana
odaklanilmakta ve spesifikasyon tahmini yapilmaktadir. LMy; > LM, olmasi

durumunda MLLAG kullanilarak SAR modeli ile tahmin edilmektedir. LM, <
LM; durumunda ise; MLERR kullanilarak SEM modeli tahmin edilmektedir.
Aksi durumda 5.adima gecilmektedir.

S. LM, anlamli; fakat LM; anlamsiz ise MLLAG kullanarak SAR modeli tahmin
edilmektedir. Aksi durumda 6. Adima gecilmektedir.

6. MLERR kullanilarak SEM modeli tahmin edilmektedir (A.g.e., S. 562).
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1.10. MEKANSAL EKONOMETRiI ANALIZINE ILISKIN LITERATUR
TARAMASI

Shao ve Fang (2021) calismasinda; fotovoltaik endiistrisi igin devlet
siibvansiyonlariin performans analizini yapmislardir. Calismada mekansal ekonometrik
model kullanilmistir. Calismada Cin’in 31 iline ait, 2011-2018 yillar1 arasindaki veriler
ile bir panel veri seti olusturulmustur. 2012 yilindan sonra olusan pozitif bir mekéansal

otokorelasyon oldugunu gézlemlemislerdir.

Zeng ve Bao (2021) calismasinda; Covid-19 salgini sirasinda gergeklesen
goclerin ve sehir yasaklarinin hava kirliligi ile arasindaki iliskiyi mekansal ekonometri
analizi ile incelemislerdir. Arastirmada Cin’in secilmis sehirlerine ait; 1 ocak 2020-9
nisan 2020 tarihleri arasindaki 100 giinliikk veriler analiz edilmistir. Sehirler arasinda
viriisiin ilk olarak goriildiigiic Wuhan kenti de bulunmaktadir. Ampirik bulgular
sonucunda salgin sirasinda gergeklesen goc ve sehir yasaklarinin hava kirliligi izerinde

etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Chen vd., (2021) g¢alismasinda; havaalanlarinin ekonomik biiylime tizerindeki
etkisini mekansal ekonometri teknigi ile incelemislerdir. Calismada Cin’in se¢ilmig
havaalanlar1 i¢in 2005-2018 donemindeki verileri incelenmistir. Arastirma sonucunda

havaalanlarinin ekonomik biiylimeye etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Lv ve Li (2021) ¢alismasinda; finansal kalkinmanin CO, emisyonlar1 tizerindeki
etkisini mekansal ekonometri ile incelenmistir. Calismada 97 iilkenin, 2010-2014
yillarina ait verileri incelenmistir. Ampirik bulgular sonucunda, CO, emisyonlari arasinda
mekansal kolerasyon oldugu saptanmistir. Finansal kalkinmanin CO, emisyonlarinin

azalmasinda 6nemli bir etkisi oldugu sonucuna varilmustir.

Chen ve Lee (2020) calismasinda; teknolojik gelismelerin CO, emisyonlari
tizerinde olumsuz etkiye sahip olup olmadigmmi mekansal ekonometri teknigi ile
incelemislerdir. Calismada 96 iilkeye ait 1996-2018 doneminin verileri analiz edilmistir.
Bulgular sonucunda teknolojik gelismelerin yogun olarak yasandigi tlkelerde CO,
emisyonlarinin azaldigr goriilmiis, aynm1 zamanda ¢evre llkelere de etki edildigi

gOriilmiistiir.

Huang vd., (2020) calismasinda; ulasim altyapist ile endiistriyel Kkirlilik
arasindaki iliskiyi mekéansal ekonometri teknigi ile incelemislerdir. Calismada Cin

ilkesinin secilmis sehirlerine ait 2003-2015 yillar1 arasindaki verilerini incelemislerdir.
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Bulgular sonucunda, ulasim altyapisinin endiistriyel kirlilik {izerinde etkili oldugu

gorilmistiir.

Yigit ve Sezgin (2019) ¢alismasinda; siyaset ve komsuluk iliskisini mekansal
ekonometri teknigiyle incelemislerdir. Bireylerin karar asamasinda, il ya da bolge olarak,
komsuluk iligkisinden etkilenip etkilenmediklerini incelenmistir. Calismada 2000-2015
yillar1 arasinda yapilan milletvekili se¢im sonuglari esas alinmistir. Arastirma sonucunda

bireylerin komsuluk iliskilerinden etkilendigi sonucuna varilmstir.

Zeng ve He (2019) calismasinda; endiistriyel hava kirliliginin saglik
harcamalarin1 ne yonde etkiledigini incelemislerdir. Calismada mekansal ekonometri
teknigi kullanilmistir. Arastirmada Cin’in seg¢ilmis {ilkelerine ait 2002-2014 yillar
arasindaki veriler kullanilmistir. Ampirik bulgular sonucunda hava kirliliginin yerel ve
cevre illerde saglik harcamalarini arttirdigr goriilmiistiir. Calisma sonunda hava kirliligini

ve saglik harcamalarini azaltmak i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Li vd., (2018) calismasinda; kentlesmenin enerji verimliligi tizerindeki etkisini
mekansal ekonometri teknigi ile incelemislerdir. Calismada Cin’in secilmis iilkelerinin
2003-2014 donemine ait veriler kullanilmistir. Calisma sonucunda kentlesmenin enerji

verimliligi {izerinde olumsuz bir etkisi oldugu sonucuna varilmaistir.

Abar ve Tekmanli (2018) caligmasinda; Tiirkiye’nin illerine ait 2013 yili
verilerini kullanarak iller arasindaki ihracat1 etkileyen faktorlerin mekansal ekonometrik
analizini yapmislardir. Ampirik bulgular sonucunda, ihracat tizerinde mekansal etkiler
oldugu gdzlemlenmistir. illerin ihracat diizeylerinin komsuluk iliskisinden pozitif olarak

etkilendigi gortilmiistiir.

Merkel (2017) calismasinda; liman rekabetini mekansal ekonometri teknigi ile
analiz etmistir. Calismada 92 Avrupa limanina ait 2000-2014 déneminin verileri analiz
edilmistir. Ampirik bulgular sonucunda, limanlar arasi rekabetin 6nemli 6lgiide farklilik
gosterdigi sonucuna varilmistir. Hamburg-Le Havre ve Akdeniz bolgesindeki limanlar
arasinda ters yonlil iliski oldugu goriilmiistiir. Hamburg-Le Havre bolgesi rekabette 6n
plandayken; Akdeniz bolgesindeki limanlarin tamamlayic1 gorev iistlendigi sonucuna

ulasilmistir.

Yang vd., (2017) ¢alismasinda; Cin’deki farkli iller arasindaki konut fiyatlarini
mekansal ekonometri teknigi ile analiz etmislerdir. Calismada se¢ilmis illere ait 1998-

2011 yillar1 arasindaki veriler kullanilmistir. Calismada, Geoda, Matlab ve Spss
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programlart kullanilmistir. Caligmanin sonucunda konut fiyatlarinin mekansallik

iliskisinden etkilendigi goriilmiistiir.

Wen vd., (2017) calismasinda; konut fiyatlari ile nehir manzarasi arasindaki
iliskiyi mekansal ekonometri teknigi ile incelemislerdir. Calismada Cin’in Hangzou
kentine kadar uzanan Biiyiik Cin Kanali ¢evresi incelenmistir. Caligmada 2015 yilina ait,
Hangzou kentindeki 538 konutun verileri baz alinmistir. Ampirik bulgular sonucunda
kanala uzakliktaki her %1’lik artista konu fiyatlarinin %0,016-%0,019 arasinda azaldig1

gorilmiistiir.

Filippini ve Heimsch (2016) ¢alismasinda; mekansal ekonometri teknigi ile CO,
vergisinin benzin talebi tizerindeki bolgesel etkisini incelemislerdir. Calismada
Isvigre’nin 547 belediyesine ait 2001-2008 donemi benzin satis verileri incelenmistir.
Calisma sonunda kirsal bolgelerdeki vergi yiikiiniin kentsel bolgelere gore daha yiiksek

oldugu sonucuna varilmstir.

Hao vd., (2016) calismasinda; Cin’deki kisi basina diisen komiir tliketimi igin
Cevresel Kuznets egrisinin varligini arastirmiglardir. Geleneksel tahmin yontemleri
mekansal bagimliligi goérmezden geldigi icin calismada Mekansal Durbin Modeli
kullanilmistir. Calismada Cin’in 29 vilayeti ic¢in, 1995-2012 arasindaki veriler
incelenmigstir. Calisma sonucunda iller aras1 komiir tiikketiminde mekénsal korelasyon
oldugu gériilmiistiir. Kisi basina diisen komiir tiiketimi ile kisi basmna diisen GSYIH

arasinda ters U seklindeki Cevresel Kuznets Egrisi oldugu goriilmiistiir.

Demidova vd., (2015) ¢alismasinda; Italya ve Rusya iilkeleri icin genc issizligi
etkileyen faktdrleri mekansal ekonometri teknigi ile incelemislerdir. Calismada italya’nin
20, Rusya’nin 75 bolgesi igin 2000-2009 yillart arasindaki veriler incelenmistir. Ampirik
bulgular sonucunda Italya’da ki geng issizligin Rusya’dan daha fazla oldugu goriilmiistir.

Iki iilkenin de kendi iginde, bélgesel olarak mekansal baglilig1 oldugu goriilmiistiir.

Marconi vd., (2015) ¢alismasinda; tarimsal ¢evre 6nlemlerinin nitrojen bazli
mineral giibrelerinin kullanimi {izerindeki etkisini mekansal ekonometri ile analiz
etmislerdir. Calismada Italya’nin Emiligia-Romagna bdlgesine ait, 341 belediyenin 2000-
2010 yillar1 arasindaki verileri kullanilmistir. Calismada Moran’s 1 ve Lisa test
istatistikleri kullanilmigtir. Calismada sonunda mekanlar arasinda mekansal bagimlilik

oldugu goriilmistiir.
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Gravelle vd., (2014) calismasinda; hastanelerin kalite olarak diger hastanelerin
kalite diizeyinden etkilenip etkilenmedigini mekansal ckonometri teknigi ile
incelenmistir. Arastirmada Ingiltere’nin 147 hastanesine ait 2009-2010 verileri
incelenmistir. Kalite 6l¢iitii olarak 16 madde belirlenmis, 7 madde ve iistii gegerli kabul
edilmistir. Calisma sonucunda hastaneler arasinda tamamlayici bir baglilik bulunmustur.
Rakiplerin kalitesindeki %10 birimlik artigin, hastanenin kalitesini %1,7 den %2,9°a

yukselttigi sonucuna varilmistir.

Ozcan ve Zeren (2013) calismasinda; sosyal giiven ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligskiyi mekansal ekonometri yontemi ile incelemislerdir. Calismada segilmis
Avrupa iilkelerinin 1999-2009 yillarina ait verileri incelenmistir. Ampirik bulgular
sonucunda iilkelerin sosyal giiven diizeyi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif iligki

oldugu goriilmiistiir.

Zeren (2010) calismasinda; mekansal ekonometri teknigindeki modelleri
tanitmis ve maksimum olabilirlik yontemi ile analiz yapmistir. Mekansal modellerin
belirleme testleriyle beraber, ayni zamanda uygun modelin se¢iminin de nasil
yapilacagini anlatmistir. Arastirmada 0rnek olarak sebze iiretim alanlar1 dikkate alinmig
olup Tiirkiye’nin illerine ait 2006 y1l1 verileri incelenmistir. Modelde komsuluk iliskisinin
sebze iiretimine etkisi incelenmistir. Arastirmanin sonucunda sinir komsulugu ile sebze

iretimi arasinda pozitif etkilesim oldugu saptanmaistir.



IKiNCi BOLUM
TURKIYE’DE iSTIHDAMIN ONEMIi
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2.1. ISTIHDAM KAVRAMI VE iSTIHDAMI ETKIiLEYEN FAKTORLER

Tiirkiye’nin istihdam verileri incelendiginde; tarim, sanayi, hizmet, kamu ve
0zel sektor olmak iizere bir¢ok alanda istihdamin yillar i¢inde degistigi gdzlemlenmistir.
Bu ¢alismada, mekansal ekonometri analizi ile Tiirkiye’de istihdami etkileyen faktorlerin
analizi, yakinlik faktorii de goz Onlinde bulundurularak, yapilmigtir. Mekansal
ekonometri analizi ile iller arasi istihdam, smir komsulugu matrisi kurularak
aciklanmistir. Calisma sonucunda istihdami etkileyen faktorler arasindaki farkliliklar
dikkate almmarak mekansal baglilik olup olmadigi agiklanmistir. Calismanin bu
boliimiinde; istihdam konusu, istihdam ile ilgili kavramlar, Tiirkiye’de istihdamin 6nemi,
istihdam etkiledigi diisiiniilen faktorler ve literatiirde istihdam ve degiskenler ile ilgili

yapilmis ¢alismalara yer verilmistir.

2.1.1. istihdam

Istihdam bir ekonomide, belirli bir zaman araliginda calistirilan toplam isgiiciinii
ifade etmektedir. Istihdam ile ilgili literatiirde birden fazla tamim bulunmaktadir.

Istihdam, is giiciinii degerlendirmek icin cogunlukla kullanilan bir gdsterge olmustur.

Istihdam yaygimn olarak calistirma ve hizmet alma anlamlarina gelmektedir.
Iktisat teorisinde ise; iiretim araclarmi gelir elde etmek igin ¢alistirma anlamina
gelmektedir. Istihdam s6z konusu oldugunda emek unsurunun ¢alisma veya calismama
durumu anlagilmaktadir. Bu nedenle iktisat teorisinde istihdam sorunuyla ilgili somut bir
sebep olarak emek unsuru ile karsilagsmaktayiz. Emek unsuru, insanin bizzat kendisi
tarafindan temsil edilmektedir. Emek unsurunun diger unsurlardan daha fazla 6nemli
oldugu goriilmektedir; ¢linkii diger unsurlarin kullanilmamasi durumunda yalnizca
ekonomik bir sorun meydana gelmektedir. Aksine emek unsurunun kullanilmamasi
durumunda ekonomik sorunlarin yani sira sosyal ve siyasi olmak iizere bircok sorun
meydana gelmektedir. Istihdam edilmeyen insanlarin c¢evrede sebep olacag
huzursuzluklar, igsizligin sebep oldugu negatif sonuclar, emek unsurunu daha 6nemli hale

getirmektedir (Pekin, 2005: Tiirel’den, 2015, s. 4).
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2.1.2. istihdam ile Tlgili Kavramlar
TUIK (2021)’e gore istihdam edilenler iki gruba ayrilmaktadir:

e [s basinda olanlar: Yevmiye, maas, iicret, kisisel calisma, isveren veya aile i¢in
calisan olarak referans donemi kapsaminda en az bir saat olmak tizere iktisadi bir
faaliyette bulunmus olan kisilere denilmektedir.

e [s basinda olmayanlar: 1si ile iliskisi devam etmesine ragmen farkl1 sebeplerden
oOtiirli isinin basinda bulunmayan kisilerin, isten uzak kalma sebebine bagli olarak

isi ile baglantis1 devam ettigi siirece istihdamda oldugu kabul edilmektedir.

Yillik izinler, hastalik izinleri, ¢alisma saatlerindeki diizenlemeler, is ile alakali
egitimler gibi referans haftasi olarak kabul edilen donemlerde isbasinda aktif olarak
bulunmayan kisiler istihdamda sayilmaktadir. Yasal dogum izni sebebiyle isine ara veren
ebeveynlerin maksimum 3 ay olmast kaydiyla ise geri gelmeleri durumunda ya da
isbasinda olmadiklar1 siire boyunca isten gelir elde etmeleri durumunda istihdamda

olduklar1 kabul edilmektedir (TUIK, 2021, s. 8).

2.1.2.1. Genis ve Dar Anlamda Istihdam Kavram

Bir iilkede {iretim unsurlarinin tamaminin kullanilmasina tam istihdam
denilmektedir. Uretim unsurlarinin tamammin iiretim halinde olmas1 anlamina gelen tam
istihdam olgusu, genis anlamda tam istihdam anlamina gelmektedir. Genis anlamda tam
istihdam, bir tilkedeki tiim tiretim unsurlarinin kullanimi1 anlamina gelmekteyken; dar
anlamda tam istihdam is;e c¢aligma isteginde olan yetiskin insanlarin tamaminin

caligmalarini ifade etmektedir (Dinler, 2019, s. 497).

2.1.2.2. Eksik istihdam

Bir iilkede eksik istihdam olmasi, tiim {iretim unsurlarinin tiretimde olmamasi,
bir kisminin etkisiz olmasi durumunu ifade etmektedir. Dar anlamda ele alindiginda ise;
caligma istegi olmasina ragmen is bulamayan bireylerin olmasi durumunu ifade
etmektedir. Baska bir ifade ile mal ve hizmet miktarinin ulagabilecegi iist sinirin altinda
kalmasi durumudur. Bu durum ecksik isttihdam olmasi halinde, refah seviyesinin

diistiigiinii ve milli gelirin daha diistik oldugunu géstermektedir (A.g.e., s. 498).
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2.1.3. istihdam ve Milli Gelir

Bir iilkede ulasilan istihdam seviyesi ile milli gelir arasinda yakin bir iliski
bulunmaktadir. Istihdam seviyesi arttik¢a, milli gelir de yiikselmektedir. Fakat pozitif
yonlii bu iligki, iiretime dahil edilen isgilicii 6zelliklerinin ayni olmasi ve istihdam
yiikseldik¢e azalan verimler olmasi durumunda iiretim olmasinin s6z konusu edilmemesi

ihtimaline dayanmaktadir (A.g.e., S. 496).

2.1.4. Klasik, Neo-Klasik ve Keyneysen istihdam Teorileri

Klasik ve Neo-Klasik iktisat¢ilar, diizenli devam eden piyasa mekanizmasinin
katkisiyla, iiretim araglarinin tamaminin iiretim halinde olacagini kabul etmektedirler.
Klasik ve Neo-Klasik iktisatgilara gore; bir iilkedeki ekonominin tam istihdam
durumundan uzaklasmasinin sebepleri kalic1 degildir. Piyasa mekanizmasinin diizenli
caligmast neticesinde, tam istthdam durumunun kendiliginden gergeklesecegini
savunmaktadirlar. Keynesyen istihdam teorisi ise bu durumun tersini iddia etmektedir.
Bir ekonomideki tam istihdam durumunun, diizenli isleyen piyasa mekanizmasi ile
olusamayacagin1 soylemektedirler. Tam istihdam seviyesi i¢in, toplam arz-talep

dengesinin belirleyici olacagini soylemektedirler (A.g.e., s. 498-499).

2.2. TURKIYE’DE iSTIHDAM

Ulkelerin ekonomisini incelemek igin ilk olarak bakilmasi gerekenlerden biri de
istihdamdir. Bu baglamda geg¢misten giliniimiize istthdam ve igsizlik verileri
karsilastirilmalidir. Gelismekte olan tilkelerde issizlik sorunu temel bir sorun olmustur.
Bu durum Tiirkiye icin de gecerlidir. Issizlige kars1 miicadelede istihdam politikalarin
uygulamak i¢in mevcut igsizlik verilerinin degerlendirilmesi 6nemli etkenler arasinda yer
almaktadir. 1980 sonrasi liberal politikalar diinya ¢capinda yeniden giindeme gelmistir. Bu
durum issizligin artmasina sebep olmustur. Tiirkiye’de buna benzer sekilde issizlik
ylksek oranda artmistir. Buna bagl olarak istihdam firsatlarinin arttirilmasi tilkeler i¢in

temel amag haline gelmistir ve bunun i¢in farkli yollar izlemislerdir (Etci ve Karagol,
2019, s. ©9).

2.2.1. istihdama Yonelik Uygulanan Politikalar

Bir iilkenin ekonomik diizeninin yeterli oranda isleyip islemedigi analiz

edilirken ilk olarak, caligmak isteyen herkesin cari bir licret karsiliginda is bulup
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bulamamasina bakilmaktadir. Kisilerin ¢alismak istedigi halde is bulamamasi, kisilerin
degil var olan makroekonomik kosullarin kusuru olarak kabul edilmelidir. Caligmak
istedikleri halde is bulamayan bu kisilerin, cari iicretin fazla olmasi veya is becerilerinin
olmamasindan degil; mevcut ekonomik diizenin bu kisilerin emeklerini gerekli kilan talep

hacmi yaratmamasindan kaynaklanmaktadir (Aren, 1992, s. 1).

Istihdama y®énelik politikalar; agik pozisyonda bulunan herkes igin is imkani
saglanmasini, ¢aligilan bu isin, imkanlarinin iyi olmasin1 ve isin 6zgiirce tercih edilmesini
ve her iscinin kendisi i¢in uygun bir iste calisabilmesi i¢in uygun 6zellikleri kazanmasini
hedeflemektedir. Istihdamin arttirilmasi igin hedeflenen ilk asama ekonomik gelisme
olmustur. Bu nedenle ekonomik biiylimenin yiiksek oranda devam edebilmesi i¢in yerli
ve yabanci yatirnmlarin iilkede yapilmasini saglamak ve yatirimlar i¢in uygun ortamin

saglanmas1 gerekmektedir (Onder ve Ozer, 2011, s. 13-14).

OECD issizlige kars1t uyguladigi istihdam politikalarin1 7 adimda toplamis ve su
sekilde ifade etmistir:

1. “Kamunun eslestirme ve danismanlik hizmetleri

2. Mesleki egitim

3. Siibvanse edilmis istihdam (0zel sektore yonelik iicret ve istihdam
siibvansiyonu, kendi isini kuranlara yardim ve dogrudan kamu sektériinde
istihdam)

. Genglere yonelik politikalar,

4
5. Engellilere yonelik politikalar,
6. Issizlik sigortasi,

7

. Erken emeklilik .

Bu kategorilerde “Kamu eslestirme ve damismanlik hizmetleri”, “mesleki
egitim”, “slibvanse edilmis istthdam”, “genglere yonelik politikalar ve engellilere yonelik
politikalar” politikalari, aktif politikalar1 ifade etmektedir. “Issizlik sigortasi” ve “Erken
emeklilik” politikalar ise pasif politikalar1 ifade etmektedir. OECD’nin tanimina gore,
issiz olanlara yonelik yalnizca gelir destegine yonelik yapilan politikalar pasif politikalar
olarak kabul edilmektedir. Mesleki yeteneklerin gelistirilmesini ve emek piyasalarinin
daha etkin bir sekilde kullanilmasini arttiran politikalar ise aktif politikalar olarak kabul

edilmektedir (A.g.e., s. 14).
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2.2.2. Tiirkiye’de istihdama Yénelik Uygulana Politikalar

Tiirkiye’de uygulanan istihdama yonelik politikalar bulunduklar1 doneme gore
belirli farkliliklar igermektedir. 1960-1980 doéneminde uygulanan politikalara gore;
1960’11 yillarda Tiirkiye sanayilesme yolunda ilerleme gostermis ve ikameci bir yap1 bu
donemde 6n plana ¢ikmistir. 1963-1967, 1968-1972, 1973-1977 yillarinda toplam {i¢ adet
kalkinma plani1 hazirlanmistir (A.g.e., . 25). 1960-1980 yillarinda yer alan kalkinma
planlar1 incelendiginde bu donemlerde sistematik bir sekilde ilerleyen istihdam
politikalarindan bahsetmenin zor oldugu goriilmiistiir. Bu yillarda sanayilesme ve
kalkinma oncelik haline gelmistir. Sonraki donemlerde ise kalkinma politikalar1 6nemi

yitirmeye baglamistir (A.g.e., S. 27).

1980 oncesinde Tiirkiye’de uzun bir siire uygulanan ithal ikameci politikas,
Tiirkiye’nin disa kapali bir davranis sergilemesine neden olmustur. 24 Ocak 1980°de
alinan kararlar itibariyle disa agilma donemine gecilmistir. Izlenen bu yeni yol istihdami
arttirmaya yoneliktir; fakat 1980 darbesi ve 1984’¢ kadar siiren bu dénemde piyasaya
yonelik uygulanan askeri baski etkili olmustur (Ozkaplan, 2008: Onder H. ve Ozer O’den,
2011, s. 27).

1986 sonrasinda mali piyasalarin serbest bir sekilde disa agilmasi ve yerli ve
yabanci sermayenin ayni tesvik politikalarindan yararlanabilmesi yatirimlart arttirmis
dolayli olarak istihdami da etkilemistir. Bu donemde kalkinmaya yonelik uygulanan
politikalarda; issizlige karsi onlemler, kiiglik isletmelerin gelistirilmesi, girisimcilige
yonelik tesvikler ve istthdamin arttirilmasi 6nemli olmustur. 1980 sonrasinda issizlige
kars1 uygulanan istihdam politikalar1 6zetle su sekilde ifade edilmektedir:

1. “Is ve Is¢i Bulma Kurumu nun yeniden diizenlenmesi

2. Vasifli isgiicii yetistirme ¢abalart

3. MEKSA (Mesleki Egitim ve Kiiciik Sanayi Destekleme Vakfi) ile is birligi
kapsaminda isgiiciiniin yetistirilmesi

4.  Ozellestirme kapsaminda isgiicii yetistirilmesi
Isgiiciiniin 6zel istihdam araciligiyla gelistirilmesi” (Onder H., ve Ozer O.,
2011, s. 27-30).

2000°den giiniimiize kadar uygulanan istihdam politikalar1 ele alindiginda;
Tiirkiye 2000’11 y1llarin baglamasiyla beraber depremler ve ekonomik krizlere ev sahipligi
yapmistir. Ekonomide yasanan bu durumlar issizligin artmasina sebep olmustur.

Tiirkiye’nin 2000 yilindan sonra uyguladig: istthdam politikalarini etkileyen baska bir



42

onemli unsurda global entegrasyon ¢abalart olmustur. Tiirkiye nin 1999 yilinda Avrupa
Birligine aday iilke konumunu elde etmesi ile uluslararasi uyum ig¢in istihdam
politikalarinda degisiklikler yapilmistir. 1999 yilinda kabul edilen “igsizlik sigortast”
2002 yilinda uygulanmaya baslanmistir. Is giiciine yonelik baska bir degisiklik ise; 2002
yilinda kadinlarda emeklilik yas1 58, erkeklerde 60 olarak kabul edilmistir (A.g.e., s. 31).

1960’1 yillardan bugiine kadar uzanan dénem ele alindiginda is giiclinde
uygulanan  6nemli  degisikliklerin ~ 2000°li  yillardan  sonra  gergeklestigi
sOylenebilmektedir. Bu donemde aktif istihdam politikalarinin 6nemi artmaya
baslamustir. IS-KUR tarafindan uygulanan aktif istihdam ile beraber 6zel sektor ve diger
kamu kuruluslart da Avrupa Birligi’nin destekledigi 6zel projeler ile aktif isttihdam
araglarindan pek cogunu gergeklestirmistir. Tiirkiye’de issizlige karst uygulanan aktif

istihdam politikalar1 2003 yilindan sonra 6nemli derecede etkili olmustur (A.g.e., s. 33).

Tiirkiye’de istihdam konusu, bagka iilkelerde oldugu gibi, olduk¢a 6nemlidir.
Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de farkli zamanlarda cesitli istthdam
politikalarina ihtiya¢ duyulmustur. Son yirmi yilda yapilan politikalari ele alacak olursak;
2002 yilindan itibaren “Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani”, “Dokuzuncu Bes Yillik
Kalkinma Plan1”, “Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plan1” ve “On birinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1” gibi politikalar uygulanmustir (Islertas, 2021, s. 27).

2.3. ISTIHDAMI ETKIiLEDiIGi DUSUNULEN FAKTORLER

2.3.1. Okuma ve Yazma Oram

Okuma yazma egitimi, toplumlar arasinda degismekte ve ilkokul ¢agindaki
cocuklarin aldiklart ilk egitim olmaktadir. 5-8 yas araligindaki ¢ocuklar, bu agamadan
sonra diger egitimlerine devam etmektedirler. Birgok iilkede oldugu gibi ililkemizde de

bu egitim zorunlu ve iicretsiz olarak verilmektedir (Aziz, 1981, s. 8).

Bilgi donemi toplumlar1 diye adlandirilan giiniimiiz toplumlarinda, kisilerin
okuma ve yazma biliyor olmasi, giindelik hayatta olduk¢a 6nemlidir. Cagin yeniliklerle
dolu olmasi, basta teknoloji ve ekonomi olmak iizere bir¢ok alanda ilerlemesi, kisilerin
kendini devamli olarak yenilemesini zorunlu kilmustir. Nitelikli kisiler toplumsal
biiylimenin temelini ifade etmektedir. Nitelikli bireyler yetistirmek i¢in uygulanan egitim
politikalarinin amaci degisime ayak uydurabilmek olmustur (Baytun, 2013, s. 1). Bir

toplumun gelismislik seviyesi, bireylerin kendilerini gelistirmeleriyle dogrudan
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iligkilidir. Bireylerin gelisim siireci uzun dénemde egitimi, 6grenimi, bilinglenmeyi ve

aydinlanmay1 gerekli kilmaktadir (Ortas, 2014, s. 324).

2.3.2. Lisans Mezunu

Insan giicii ya da beseri sermaye, iilkelerdeki ekonomik biiyiimede ve refah
seviyesinin artmasinda 6nemli bir paya sahip olmustur. Kisilerin nitelikli bir sekilde
kendilerini yetistirmelerinde ve topluma fayda saglamalarinda yiliksekogretim 6nemli bir
yere sahip olmaktadir. YiiksekOgretim sayesinde yetismis insan giicii, topluma fayda
saglamanin ve refah seviyesini arttirmanin yani sira, kisilerin gelir diizeyini de
iyilestirmekte ve kisisel refaha katki saglamaktadir. Bu katkilar nedeniyle
yiiksekdgretime olan talep gittikge artmaktadir (Uysal ve Aydemir, 2016, s. 276)

Gilinlimiizde egitim, isgiiclinlin toplumsal ihtiyaglara gore sekillenmesi olarak
degerlendirilmektedir. Egitim toplum ig¢in yeniden iiretim saglarken ayni zamanda
bireyler i¢in de bir¢ok rol ve yetenck edinmeyi saglamaktadir. Gelismis iilkelerde ve
gelismekte olan iilkelerde isglicii niteligini gelistirmeye yonelik yollar dnemli hale
gelmistir. Pek ¢ok donemde toplumlarin gelismislik seviyesi egitimli insan giiciine
bakilarak degerlendirilmektedir. Yenilikler ile beraber egitim, modern toplumlar igin
vazgecilmez bir unsur haline gelmistir. Bu sebeple Cumhuriyet’in kurulmasindan bu yana
tilkemizde egitim en 6nemli konulardan biri olmustur. Egitim sadece okul sistemi olarak
kalmamakta aym zamanda bircok farkli alanla iliskili olmaktadir. Istihdam, isgiicii,

ekonomi ve uretim de bu alanlardandir (igli, 2001, s. 65).

2.3.3. Net Go¢ Hiza

Go¢ sorunu tarih boyunca neredeyse biitlin donemlerde var olmustur. Gog
denildiginde ilk olarak diisiiniilen; belirli bir kitlenin farkli bir alana yerlesmek iizere
hareket etmesi olmustur. Fakat goc¢ cografi bir yer degisikligi disinda daha koklii
sebeplere dayanmaktadir. Bu sebepler arasinda sosyal hayat, ekonomi, kiiltiir, psikoloji

ve benzeri gibi pek ¢ok alan bulunmaktadir (Saglam, 2006, s. 34).

Tiirkiye cografi konumu sebebiyle tarih boyunca 6nemli go¢ hareketlerine
taniklik etmistir. Cumhuriyet’in ilanindan sonra da bu hareketlilik devam etmis, Tiirkiye
ile baglantisi olan insanlar Anadolu’ya yerlesmislerdir. Giiniimiizde de Tiirkiye’de yogun
bir sekilde niifus sirkiilasyonu devam etmektedir (Kara ve Korkut, 2010, s. 153).

Ekonomik sebepler, giivenlik sorunu gibi bircok farkli sebep bireylerin bulunduklar
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yerlerden ayrilmalarina sebep olmustur. Tarih boyunca giincelligini koruyan go¢ sorunu
2000’lerde de global bir sorun olmaya devam etmektedir (Ekici ve Tuncel, 2015, s. 10).
Genel olarak bireyler, yasam standartlarini arttirmak i¢in; istihdam, refah seviyesi, kiiltiir
gibi bir¢ok alanda daha iyi bir hayat siirdiirebilmek i¢in farkli yerlere dogru hareket
etmektedirler.

2.3.4. Issizlik

Giliniimlizde gelismis iilkelerin, gelismekte olan {lkelerin ve gelismemis
ilkelerin neredeyse tamaminda sosyal ve ekonomik bir¢ok sorunun basinda issizlik
sorunu gelmektedir. Toplumsal olarak igsizligin tanimi; {iretim araglarinin belirli bir
boliimiiniin iiretime katilamamasi seklinde yapilmaktadir. Bireysel anlamda ise igsizlik;
kisilerin calisma giiciine ve istegine sahip olmalarina ragmen, is bulamamalar1 olarak
tanimlanmaktadir. Issizlik genel olarak ele alindiginda birgok agidan olumsuz etkiye
sahiptir. Diinya genelinde niifusun artmasi, niifus artisina paralel olarak istihdamin
saglanamamasi, issizligi lilkeler tarafindan ¢oziilmesi gereken en 6nemli sorunlardan biri
haline getirmistir (Akyildiz, 2019, s. 95). Ekonomik agidan bir sorun haline gelen igsizlik;
sebepleri, sonuglar1 ve ¢oziim politikalar1 bakimindan yogun olarak g¢alisilan bir konu
olmustur. Issizlik, ekonomik zararlara ve sosyal sorunlara neden oldugu icin son derece
onemlidir. Bu sebeple iilkelerin hemen hemen hepsi issizligi azaltmaya yonelik onlemler

almaya ¢alismiglardir (Ceylan ve Sahin, 2010, s. 157).

Issizlik hem bireysel anlamda hem de toplumsal anlamda bircok olumsuz
sonuglara yol agmustir. Ulkelerin smirl1 sayidaki kaynaklarinin eksik kullanimi olarak da
bilinen issizlik olgusu, ekonomik ilerlemeye engel olmasinin yani sira gelir dagilimindaki
dengesizliklere de sebep olmaktadir. Issizlik sorunu gelismekte olan iilkeler icin dnemli

bir sorun haline gelirken Tirkiye i¢in de bu sorun gegerli olmaktadir (Uyar, 2005, s. 63).

Tiirkiye’de issizlik sorunu, tarim toplumunun kismen de olsa devam etmesi,
artan gen¢ niifusa karsilik istthdamin yetersiz olmast gibi sebeplerden
kaynaklanmaktadir. Bu durum Tirkiye’deki issizlik olgusunun yapisal bir 6zelligi
oldugunu gdstermektedir. Ilk olarak sanayide, yatirimlarin artmasinda devamlilik
olmamasi, tarimda meydana gelen isgiicii fazlaliginin tarim disinda kalan diger alanlarda
istihdam saglayamamasi ile sonuglanmaktadir. Issizlik kentsel bir sorun olarak

degerlendirildiginde ise; issizlik seviyesinin oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir.
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1990’11 senelerde Tiirkiye’de igsizlik oranlar diisiik olarak kabul edilirken, 2000’lerde ise
issizlik oranlarinin yiikseldigi gozlemlenmistir (Bozdaglioglu, 2008, s. 46).

2.3.5. Dogalgaz Tiiketimi

Tiirkiye’nin iktisadi yapisi 1980’lerden sonra degismistir. Bu doénemde
dogalgaz, enerji agisindan temel girdi olarak kabul gérmiistiir. Dogalgaz tiiketim seviyesi
glinlimiizde pek cok farkli sektorde artis gostermektedir. Enerjinin 6nemli oldugu
neredeyse herkes tarafindan kabul edilmektedir ve dogalgaz kullaniminin artisiyla ilgili
gelecek acisindan tahminlerde bulunmak, ekonomik biiyiime i¢in olduk¢a 6nemli hale

gelmektedir (Coban ve Ozcan, 2011, s. 85).

2.3.6. Niifus

Gecmisten giiniimiize artan niifus miktari, diinya ¢apinda en 6nemli sorunlardan
biri haline gelmistir. Baz1 donemlerde niifusun artmasi ile diinyadaki kaynaklarin yetersiz
olacagi bile diislinlilmiis, bu duruma karst 6nlemler almay1 kaginilmaz hale getirmistir
(Kasarci, 1996, s. 247). Kaynaklar1 aktif olarak kullanmasi sebebiyle niifus, iktisat
teorilerinde onemli bir yere sahip olmustur. Niifus ekonomik biiyiime ve ilerlemenin
temel unsuru olarak 6n plana ¢ikmis, eski Yunan filozoflarindan, eski din adamlarindan,
glinlimiizdeki iktisatcilara ve yazarlara kadar farkli donemlerde incelenmis ve hakkinda
pek cok ¢alisma yapilmistir. Ortagag’dan, Osmanlilara, Sanayi Devrimi’nden giliniimiize
kadar niifusun ekonomik yapi ile iliskili oldugu pek c¢ok iktisadi teori gelistirilmistir

(Giines, 2009, s. 126).

Niifus artisi, isgiiciindeki artis1 belirleyen ana degiskenlerdendir. Fakat niifus
artis hizi, isgiiciinde meydana gelecek artis hizin1 15 yil sonra etkilemektedir. Calisma
cagmin genellikle 15 yasindan sonra baslamasi bu durumun temel nedenini
olusturmaktadir. Niifusta meydana gelen hizli artis isgiicli fazlasina sebep olmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde emek arzinin fazlasini olusturmakta ve issizlige neden
olmaktadir. Niifusun hizli bir sekilde artmas1 Tiirkiye’de de issizligi arttirmakta ve isgiicli
fazlasina sebep olmaktadir. Niifusun artmasiyla emek talebinin yetersiz olmasi, eksik
istihdam hacmini arttirmaktadir. Tktisadi biiyiime ve issizlik sorunu niifus artis hizindan

etkilenmektedir (Boylu, 2010, s. 1).
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2.3.7. Kisibasina Diisen GSYIH

Ulkelerin gelismislik seviyeleri karsilastirildiginda gayri safi yurt i¢i hasila
yerine, kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasila degeri 6nem tagimaktadir. Kisi basina
diisen gayri safi yurtici hasila degerinin hesaplanmasi igin gayri safi yurt i¢i hasila degeri
iilke niifusuna boliinmektedir. Fakat wuluslararast karsilastirmalarda uluslararasi

gegerliligi bulunan para cinsiyle ifade edilmektedir (Dinler, 2011, s. 174).

2.4. ISTIHDAM VE ISTIHDAMI ETKILEYEN FAKTORLERE IiLISKIN
LITERATUR TARAMASI

Bozdaglioglu (2008) calismasinda; Tirkiye i¢in igsizligin ozelliklerinden ve
igsizlik ile miicadele politikalarin1 anlatmistir. Calismada, egitim, cinsiyet, yas, cografi
bolgeler gibi bircok o6zelligi dikkate alarak igsizligi incelemis ve issizlige karsi

miicadeleden bahsetmistir.

Boylu (2010) calismasinda; hizli niifus artis1 ve istthdam sorunlari arasindaki
iliskiyi analiz etmistir. Tiirkiye icin niifus artis1 politikalarini analiz etmistir. Calisma
sonucunda genel niifus miktarmin iktisadi kalkinma yoniinden nétr oldugu sonucuna

varmistir.

Bahar ve Bingdl (2010) ¢alismasinda; i¢ go¢ hareketlerinin istihdam ve isgiicii
piyasalarina etkilerini incelemiglerdir. Caligmada 2000 Genel Niifus Sayimmi’na ait
gostergeler karsilastirilmistir. Caligma sonucuna gore i¢ goc, kentsel alanda istihdama
baski yaratmaktayken; sektorler arasi gecislerde isgiicii piyasalarini olumlu yodnde

etkilemistir.

Ozpmar vd., (2011) calismasinda; Tiirkiye’de istihdamm  yapisini
degerlendirmislerdir. Calismada 2000-2010 yillar1 arasinda istthdamin yapisina
uygulanan politikalarin istihdami ne yonde etkiledigi incelemislerdir. Caligma sonucunda

uygulanan politikalarin yetersiz oldugu sonucuna varilmaistir.

Altuntepe ve Giiner (2013) calismasinda; Tiirkiye’de istihdam ve biiyiime
arasindaki nedensellik iligkisini incelemislerdir. Calismada 1988-2011 yillarina ait veriler
kullanilmistir. Calisma sonucunda hizmet sektoriindeki biiyiimenin istihdama etkisi

oldugu sonucuna varilmastir.

Cetin vd., (2014) calismasinda; egitim durumuna gore istthdamin gayri safi

yurtici hasila iizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada okuma ve yazma
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bilmeyenler, lise-alt1 egitim alanlar, lise diizeyinde egitim alanlar ve yiiksek Ogretim
egitimi olanlar olmak {izere istthdam dort kategoride incelenmistir. Calismada
Tirkiye’nin 2000:1-2013:1 donemine ait aylik veriler ARDL smir testi yaklasimi ile
analiz edilmistir. Calisma sonucunda okuma yazma bilmeyenler ve lise diizeyinde egitim
alanlarin ortalama verimliligi arasinda uzun donemde iliski oldugu sonucuna varilirken;

lise-alt1 ve yiiksek 6gretim egitim alanlar arasinda iliski olmadigi sonucuna varilmistir.

Uysal ve Aydemir (2016) ¢alismasinda; yiiksek Ogretim kavrami ve yiiksek
Ogretimin istihdama ve ekonomi {izerindeki etkisini analiz etmislerdir. Calismada
Tiirkiye’nin 1994-2014 yillarina ait veriler incelenmistir. Calismada Granger nedensellik
analizi kullanilmistir. Calisma sonucunda artan egitim seviyesinin istthdam tizerindeki

etkiyi arttirmadig1 sonucuna varilmistir.

Aksu (2017) ¢alismasinda; Tiirkiye’de istihdam ve iktisadi biiyiime arasinda
nedensellik iliski olup olmadigini incelemistir. Calismada 1960-2009 yillarina ait veriler
kullanilmistir. Calismada ekonometrik analizlerden Granger nedensellik testi ve Toda-
Yamamoto nedensellik testleri kullanilmistir. Calisma sonucunda kisa donemde
istihdamin ekonomik biiyiime {izerinde etkisi bulunmazken; uzun dénemde etkili oldugu

sonucuna varmistir.

Tath ve Lebe (2017) calismasinda; Tiirkiye’de dogalgaz tiiketimi, istthdam ve
sabit sermayenin ekonomik kalkinma ile olan iliskisini incelemislerdir. Calismada
Tirkiye’nin 1987-2014 donemine ait yillik veriler kullanilmistir. Calismada Granger
nedensellik analizi kullanilmistir. Calisma sonucunda dogalgaz tiiketimi, istthdam sabit

sermayenin ekonomik kalkinmaya pozitif yonde etki ettigi sonucuna varilmistir.

Etci ve Karagdl (2019) calismasinda; istihdam ve issizligi kavramsal ¢ergevede
degerlendirmislerdir. Calismada 2010-2018 yillarina ait istthdam ve issizlik
istatistiklerinin yillar igerisindeki degisimi degerlendirilmis, ¢alisma sonucunda issizligi

Onlemeye yonelik onerilerde bulunmusglardir.

Giilli ve Kartal (2021), calismasinda; istihdam ve yenilenebilir enerji kaynaklari
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismanin sonucunda en ¢ok istihdamin sirasiyla;
hidrolik enerji, riizgar enerjisi ve giines enerjisi tarafindan olusturulacagi sonucuna

varmiglardir.

Akinc1 ve Atalay (2021) ¢alismasinda; Tiirkiye’de kisi basina diisen gayri safi

yurt i¢i hasila ve vergi yiikii arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calismada Tiirkiye’nin
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1975-2019 yillarma ait veriler kullanilmig, degiskenler arasindaki iliski Fourier
yaklasimiyla analiz edilmistir. Calisma sonucunda kisi basina diisen gayri safi yurt ici
hasila ve vergi yiikii arasinda uzun dénem esbiitiinlesme olmadig1 sonucuna ulasilirken;

degiskenler arasinda nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir.

Unal ve Nas, (2022) calismasinda; istihdam ve farkli parasal gostergelerin
ekonomik biiylimeye etkisini incelemislerdir. Caligmada 01:2006-11:2021 donemlerine
ait aylik veriler kullanilmistir. Calismada ekonometrik analiz olan egbiitiinlesme analizi
yapilmigs ve ARDL siir testi kullanilmistir. Calisma sonucunda istihdamin biiyiimede

etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Aydin (2022) caligsmasinda; isttihdamin yapisindaki degisimleri ve doniisiimleri
incelemistir. Calismada yontem olarak girdi-¢ikt1 analizi kullanilmis, 1990-2012 yillarina
ait veriler incelenmistir. Calisma sonucunda istthdamin giiniimiizdeki yapis1 ele alarak

politika dnerilerinde bulunmustur.

Turhan ve Erdal (2022) calismasinda; tarimsal istihdam ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada 1990-2019 yillarina ait veriler ile Granger
nedensellik analizini uygulamiglardir. Calisma sonucunda tarimsal gayri safi yurt ici
hasilanin tarimsal istihdama, tarimsal istihdamin ise genel istihdama tek yonlii nedensel

oldugu sonucuna varmisglardir.



UCUNCU BOLUM
MEKANSAL EKONOMETRIi ANALIiZi iLE TURKIYE’DE iSTIHDAMIN
BELIRLEYICILERI
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3.1. CALISMANIN AMACI VE ONEMI

Bolgesel c¢alismalarda ekonometrik analizler yakinlik faktoriinii goéz ardi
etmektedir. Ekonometri biliminin alt dali olan mekansal ekonometri analizi yakinlik
faktoriinii de modele dahil etmektedir. Son donemlerde mekansal ekonometri analizinin
kullanim1 gittikce yayginlagsmis ve literatiirde bu analiz ile yapilmis pek ¢ok calisma
oldugu goriilmistiir. Bu ¢alismanin amaci mekansal ekonometri analizini anlatmak ve
Tiirkiye i¢in 6nemli bir konu olan isttihdam konusunu mekansal ekonometri analizi ile
inceleyip elde edilen sonuglart iktisadi olarak degerlendirmektir. Analiz sonucunda
isttihdam1 etkileyen faktorler ile istihdam arasinda mekansal yakinlik iliskisi olup

olmadig1 incelenmis, elde edilen bulgular iktisadi agidan degerlendirilmistir.

3.2. CALISMANIN KAPSAMI

Calismada mekansal ekonometri analizi ile Tiirkiye’de istihdami etkileyen
faktorler arasindaki iligki incelenmis, mekansal yakinlik olup olmadig1 arastirilmistir.
Tiirkiye’nin 81 iline ait 2020 yili verileri ile yatay kesit veri calismasi yapilmistir.
Calismanin ilk boliimiinde mekansal ekonometri analizi, mekansal regresyon modelleri
ve test istatistikleri tanitilmis, ¢aligmanin ikinci boliimiinde istihdam konusu, Tiirkiye igin
istihdamin 6nemi ve istihdami etkileyen faktorler anlatilmis, ¢alismanin tgiincii

boliimiinde ise uygulama yapilmistir.

3.3. VERI SETi VE DEGISKENLER

Calismada bagimli degisken olarak kullanilan istihdam degiskenine ait veriler,
bagimsiz degisken olarak kullanilan okuma-yazma bilmeyenlerin sayisi degiskenine ait
veriler, lisans mezun sayis1 degiskenine ait veriler 2021 yilinda yayimnlanan 2020 IS-KUR
istatistiklerinden alinmistir. Bagimsiz degisken olarak kullanilan dogalgaz tiiketim
degiskenine ait veriler GAZBIR (Tiirkiye Dogal Gaz Dagiticilar Birligi) 2020 Dogalgaz
raporundan alinmistir. Bagimsiz degisken olarak kullanilan net go¢ hiz1 degiskenine ait
veriler, igsizlik degiskenine ait veriler, niifus degiskenine ait veriler, kisi basina diisen
gayri safi yurtigi hasila degiskenine ait veriler TUIK istatistik raporlarindan almmustir.
Ulasilabilir olmasi nedeniyle calismada Tiirkiye’nin 81 iline ait, 2020 yili verileri
kullanilmistir. Calismada istthdam degiskeni bagimli degisken olmak iizere toplam 8
degisken kullanilmistir. Elde edilen verilerin mekansal ekonometrik analizi yapilirken ilk

once Argcis programu ile Tiirkiye haritas1 tabanlik olarak olusturulmus daha sonra Geoda
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programi ile analiz gergeklestirilmistir. Mekansal bagliligin analizi i¢in Moran | ve LM
test istatistikleri kullanilmis, 81x81 boyutlu agirlik matrisi olusturulmustur. Agirlik

matrisi yardimiyla test istatistikleri sonuglarina bakilarak uygun model se¢ilmistir.

Tablo 3.1: Mekansal Ekonometri Analizinde Kullanilan Degiskenler ve
Degiskenlere Ait Kodlar

Mekansal Ekonometri Analizinde Kullanilan Degiskenin Kodu
Degiskenlerin Tanimi

Istihdam (Bagimli Degisken) LNISTIHDAM
Okuma Yazma Bilmeyenlerin Sayist LNOKUMAYAZMA
(Bagimsiz Degisken)

Lisans Mezunu Sayis1 LNLISANSMEZUNU
(Bagimsiz Degisken)

Net Go¢ Hiz1 (Bagimsiz Degisken) LNNETGOCHIZI
Issizlik Sayis1 (Bagimsiz Degisken) LNISSIZLIK
Niifus (Bagimsiz Degisken) LNNUFUS
Dogalgaz Tiiketim Sayisi LNDOGALGAZTUKETIM
(Bagimsiz Degisken)

Kisi Basina Diisen Gayri Safi Yurt ici Hasila LNKBGSYIH
(Bagimsiz Degisken)

Tablo 3.1.de mekansal ekonometri analizinde kullanilan degiskenler ve
degiskenlere ait kodlar hakkinda bilgi verilmistir. Istihdam degiskeni, bagimli degiskeni
ifade etmekte; okuma ve yazma bilmeyenlerin sayisi, lisans mezun sayisi, net go¢ hizi,
igsizlik sayisi, niifus, dogalgaz tiikketim sayisi, kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasila

sayis1 degiskenleri ise bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir.

Iktisadi olarak kullanilan degiskenler tam olarak olciilememekte ve yapilan
caligmalarda sapmali sonuglar elde edilmektedir. Calismalarda degiskenlerin logaritmik
doniistimlerinin kullanilmasinin, yapilan bu islem araciligiyla 6l¢gme hatalarini yok ettigi
fikri yaygin olarak kabul edilmektedir (Gokmen ve Dagalp, 2020, s. 222). Bu nedenle

calismada kullanilan biitiin degiskenlerin logaritmik doniistimleri yapilmistir.

3.4. MEKANSAL EKONOMETRIK ANALIiZ VE BULGULAR

Mekansal ekonometri analizi Stata, R, Geoda, GeodaSpace gibi bir¢ok program
ile gerceklestirilebilmektedir. Geoda programi, mekansal ekonometri analizinde, yatay
kesit veriler i¢in uygun olarak tasarlanmistir. Calismada mekansal ekonometri analizi i¢in
Geoda programi kullanilmistir. Geoda programi ile analiz gergeklestirilmeden once
Tiirkiye haritasi analiz i¢in uygun hale getirilmistir. Ilk olarak ArcGis programi yardimi
ile Tiirkiye haritas1 tabanlik haline getirilmis ve shapefile olarak kaydedilmistir. Daha

sonra Geoda programinda kullanilmak tizere hazir hale getirilmistir. Mekansal regresyon
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modellerinin kullanimindan 6nce istihdam degiskeninin dagilim1 incelenmis, daha sonra
Moran I test istatistigi ve Lisa test istatistigi ile mekansal etkinin varlig1 incelenmistir.

Sekil 3.1. Tiirkiye’de istihdam verilerinin dagilim1 incelenmistir.

Sekil 3.1: Tiirkiye’nin Illere Ait Istihdam Verilerinin Mekansal Dagilim1

Sekil 3.1.°de goriildigii tizere, Tiirkiye’de istihdamin mekansal yayilimi
incelendiginde verilerin rassal olarak dagilmadigi gézlemlenmistir. Ozellikle Ege,
Akdeniz bolgesinin kiy1 kesimlerinde ve I¢ Anadolu’nun bati ve giiney kesimlerinde
rassal bir dagilim oldugu goriilmektedir. Verilerin hangi bolgelerde anlamli ya da
anlamsiz oldugu LISA test istatistigi ile incelenebilmektedir. Tiirkiye i¢in istihdamin

LISA istatistigi ile analizi asagidaki tabloda gosterilmistir:

Sekil 3.2: Tiirkiye nin Illere Ait Istihdam Verilerinin LISA Haritas
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Sekil 3.2.°de goriildiigii {izere, LISA haritas1 incelendiginde birbirine yakin
degerleri olan iller oldugu gozlemlenmektedir. Mekansal benzerligin oldugu illere ait 6zet

tablo asagida bulunan Tablo 3.2°de ifade edilmistir:

Tablo 3.2: Lisa Test Istatistizine Gore Mekansal Etkilesimde Bulunan iller

Yiiksek-Yiiksek Istanbul, Kocaeli, Izmir, Aydm, Manisa, Eskisehir, Kiitahya, Balikesir,
Mersin, Osmaniye, Kahraman Maras,

Yiiksek-Diisiik Trabzon, Erzurum, Sirnak

Diisiik-Diisiik Van, Kars, Erzincan

Diisiik-Yiiksek Yalova, Bilecik, Karaman, Nigde

Tablo 3.2. incelendiginde birbirini etkileyen iller oldugu gorilmiistiir. Sekil 3.1.
ve sekil 3.2. de ifade edilen haritalar incelendikten sonra mekénsal otokorelasyonun
varhgmin testi igin Moran I test istatistigi yapilmistir. Mekansal otokorelasyonun
varhiginin testi igin ilk olarak Moran 1 serpilme diyagraminda ifade edilen
otokorelasyonun pozitif ya da negatif oldugu belirlenmistir. Moran I serpilme diyagrami

asagida bulunan Sekil 3.3’de ifade edilmistir.

Sekil 3.3: Tiirkiye nin 81 Iline Ait Istihdam Verileri Igin Moran | Serpilme Diyagrami

Moran's | 0.257

1.90 3.20
L

0.50

lagged istihdam

-0.70

1 1 1 1
-3.30 -2 -0.70 0.60 1.80 3.20
istihdam

3.30

Sekil 3.3.’de ifade edilen Moran | serpilme diyagrami incelendiginde bagimli
degisken olan istihdam degiskeni 0.297 olarak belirlenmis, bu durum pozitif yonde

mekansal baglilik oldugunu gostermistir. Nihai bir sonu¢ i¢in anlamlilik smamasi
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yapilmasi gerekmektedir. Moran [ test istatistiginin anlamlilik sinamasi i¢in asagida
bulunan Sekil 3.4. incelenmistir.

Sekil 3.4: Tiirkiye’nin 81 Iline Ait istihdam Verileri Igin Moran | Test Istatistiginin

Anlamlilik Sinamasi

permutations: 999
pseudo p-value: 0.001000

102972 E[l: -0.0125 mean: -0.0132 sd: 0.0892 z-value: 4.4874

Sekil 3.4. bulunan | ifadesi Moran I test istatigi degerini ifade etmektedir. E (1)
ifadesi beklenen degeri ifade etmektedir. Mean ifadesi; ortalama degeri, z-value degeri
ise Z istatistik degerini ifade etmektedir. Mekansal otokorelasyonun varligini sinamak

icin kurulan hipotez asagida gosterilmektedir:
Hy = mekansal otokorelasyon yoktur
Hy = Mekansal otokorelasyon vardir (3.2)

Hipotezler incelendiginde (pseudo p-value) degerinin 0.001<0.05 oldugu
goriilmektedir. Bu durumda Hg hipotezi reddedilmektedir. Mekansal otokorelasyonun
varligindan sz edilmektedir. Otokorelasyonun negatif ya da pozitif oldugunu incelemek
icin Moran I degeri incelenmelidir. Sekil 3.3.’e gore, elde edilen 0.2972 degeri pozitif

otokorelasyon oldugunu ifade etmektedir.

Tukey (1977)’in tasarlamig oldugu kutu diyagrami, mekansal analizde kullanilan
bir bagka analizdir (Celebioglu ve Dall’erba, 2010, s. 386).



55

Sekil 3.5: 2020 Y1l Tiirkiye Istihdam Verileri Kutu Diyagrami

=
o =]
(]
[ ]
[
-+
%
g = |
=
B S
oo
(2]
=
Lo -
o
— (=]
oo
o
istindam
min 2.85993
max 5.3026
1 3.8263
median 4.0183
o3 4 3305
QR 0.5131
mean 4. 0300
=.d. 0.4525

Sekil 3.5.e gore, kutu diyagraminda yer alan yesil daire; ortalama degeri,
turuncu ¢izgi; medyan degerini, siyah ¢izgi; verilerin normal dagilima sahip oldugunu,
kirmiz1 alan verilerin %25 ve %75 arasinda oldugunu gostermektedir. Siyah ¢izgiler

disinda kalan daireler ise aykir1 degerleri ifade etmektedir (Stieve, 2012, s. 4).

Sekil 3.5.’e gore kutu diyagraminda bulunan noktalarin her biri illeri temsil
etmektedir. 2020 yilinda istihdamin minimum %2,8 oraninda Hakkari ilinde gerceklestigi
gozlemlenmistir. Istihdamim maksimum %b5,3 oraninda gerceklestigi yer ise Istanbul

olmustur.

Mekansal modelin se¢imi igin yapilacak olan testler EKK ydnteminin
kalintilarina dayanmaktadir. Bu asamada ilk 6nce EKK yontemi kullanilmistir. Sonuglar

asagidaki ifade edilen Tablo 3.3. gosterilmistir:
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Tablo 3.3: Mekansal Analizde Kullanilacak Diagnostik Testler I¢in Kullanilan EKK

Tahmin Sonuclari

Degiskenler Katsay1 Standart Hata T degeri Olasihk
degeri

Bagimh degisken LNISTIHDAM

Sabit terim 2.33595 0.615047 3.798 0.00030
LNOKUMAYAZMA 0.0463235 0.0159043 2.91265 0.00475
LNLISANSMEZUNU 0.797572 0.0684806 11.6467 0.00000
LNNETGOCHIZI 0.00254301 0.00098152 2.54772 0.01295
LNISSIZLIK -0.34895 0.150498 -2.31863 0.02322
LNNUFUS 0.364018 0.178343 2.04111 0.04486
LNDOGALGAZTUKETIM 0.131966 0.0613219 2.15202 0.03470
KBGSYIiH -0.322602 0.114546 -2.81636 0.00624

R?=0.9611 Diizeltilmis R%=0.9573 F=257.735 F(Prob)=0.0000

Tablo 3.3. de yer alan R? degeri belirginlik katsay1 degerini ifade etmektedir.
Bagimsiz degigkenlerin bagimli degisken iizerindekini etkisini agiklamaktadir.
Diizeltilmis R? ifadesi, normal dagilima sahip bagimli degiskenler ile kurulan normal
lineer regresyon analizi i¢in kullanilabilen bir dlgiitii ifade etmektedir. Klasik R? degeri
ile diizeltilmis R? degerinin birbirine ¢ok yakin ¢ikmasi degiskenler arasinda uyum
oldugunu ifade etmektedir. R? %96 ¢ikmis ve bu durum bagimsiz degiskenlerin bagiml

degiskeni %96 agikladigini ifade etmektedir.

Tablo 3.3. de yer alan F hesap degeri, 257.73 ¢ikmustir. Bu deger f tablo degeri
ile karsilastirildiginda 257.73>2.07 modelin anlamli oldugu goriilmistiir. F(prob)
ifadesi, F testi i¢in olasilik degerini ifade etmektedir. 0.000<0.05 oldugundan tablo genel
olarak anlamli ¢gitkmustir.

Tablo 3.3. yer alan, en kiigiik kareler ydontemi sonuglarina gére, okuma ve yazma
bilmeyenlerin sayis1 degiskenine ait olasilik degeri 0.00475 cikmistir ve %95 giiven
araliginda analiz edildiginde; 0.00<0.05 oldugu ve anlamli oldugu gdzlemlenmistir.
Lisans mezunu sayis1 degiskenine ait olasilik degeri 0.0000 c¢ikmis ve %95 giiven
araliginda analiz edildiginde; 0.00<0.05 oldugu ve anlamli oldugu gézlemlenmistir. Net
goc hizi degiskenine ait olasilik degeri 0.01<0.05 olarak ¢ikmis ve %95 giiven diizeyinde
anlamli oldugu gozlemlenmistir. Issizlik degiskenine ait olasilik degeri 0.02322 ¢ikmis
ve %95 giiven araliginda analiz edildiginde; 0.02<0.05 oldugu ve anlamli oldugu
gozlemlenmistir. Niifus degiskenine ait olasilik degeri 0.04486 c¢ikmis ve %95 giiven
araliginda analiz edildiginde; 0.04<0.05 oldugu ve anlamli oldugu gdzlemlenmistir.

Dogalgaz tiiketim sayis1 degiskenine ait olasilik degeri 0.03470 ¢ikmis ve %95 giiven
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araliginda analiz edildiginde; 0.03<0.05 oldugu ve anlamli oldugu gézlemlenmistir. Kisi
basina gayrisafi yurt ici hasila degiskenine ait olasilik degeri 0.00624 ¢ikmis ve %95

giiven araliginda analiz edildiginde 0.00<0.05 oldugu ve anlamli oldugu gézlemlenmistir.

Modelde kullanilan biitiin degiskenlerin anlamli oldugu sonucuna varilmis en
kiiciik kareler yontemi ile elde edilen kalintilar ile diagnostik test istatistikleri elde
edilmistir. Mekansal yapinin analizi i¢in en kiiglik kareler yontemi kullanilarak elde
edilen kalintilar ile yapilan diagnostik testler sonuglari uygun mekansal modelin se¢imi

yapilmistir. Diagnostik test sonuglari asagida bulunan Tablo 3.4.’te gosterilmistir:

Tablo 3.4: Mekansal Modelin Se¢imi I¢in Diagnostik Test Sonuclar

Test istatistigi Hesap degeri Olasilik degeri
Moran | (hata) 2.6032 0.00924
LM, 0.9881 0.32020
ROBUSTLM,, 0.1943 0.65937
LM, 4.1352 0.04200
ROBUSTLM, 3.3414 0.06756
LM, 4.3295 0.11478

Tablo 3.4.’te bulunan Moran | (hata) ifadesi, Moran I test istatistigine ait
sonuclar1 ifade etmektedir. Test istatistik degeri 2.60 cikmistir ve bu istatistik %1
diizeyinde anlamhidir. LM, testi mekansal gecikme modelini ifade etmektedir.
ROBUSTLM,, ifadesi direngli mekansal gecikme modelini ifade etmektedir. LM, Test
istatistigi, mekansal hata modelini ifade ederken; ROBUST LM, ifadesi, direngli mekansal
hata modelini ifade etmektedir. Mekansal gecikme modeli ve mekansal hata modeli ayni
anda LM, ile gosterilmektedir. Mekansal gecikme ve mekénsal hata modellerinin ayni

anda var olup olmadigi bu test ile ifade edilmektedir.

Mekansal regresyon modellerinden uygun olan modelin se¢imi ilk olarak genel
mekansal model analiz edilmistir. Genel mekansal model i¢in kurulan hipotezler su

sekilde ifade edilmektedir:
HO == p == AZO
Hi=p # A+0 (3.2

Tablo 3.4.’te ifade edilen sonuglara gore, genel mekansal model incelendiginde
%095 giiven araliginda anlamsiz oldugu goriilmiistiir ve H, hipotezi reddedilmistir. Bu
sebeple mekansal etkiler ayr1 ayr1 ele alimacaktir. Mekansal gecikme i¢in kurulan

hipotezler su sekilde ifade edilmektedir:
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HO == p:0
Hy= p %0 (3.3)

Tablo 3.4.’te ifade edilen sonuglar incelenip %5 hata payi ile analiz edildiginde
klasik regresyon varsayimi gecerliyken, mekansal gecikmenin etkisinin olmadigi

goriilmektedir. Mekansal hata i¢in hipotezler su sekilde ifade edilmektedir:

Hy=2 #0 (34)

Tablo 3.4.’te elde edilen sonuglar incelenip %5 hata payi ile analiz edildiginde,
klasik regresyon varsayimi gecerliyken, mekansal hatanin etkili oldugu goriilmektedir.

Uygun modelin mekansal hata modeli oldugu belirlenmistir.

Her iki modelin anlamli ¢ikmasi durumunda ise diren¢ istatistiklerine
bakilmalidir (Tatli, 2016, s. 88). Modellerden biri anlamli, bir digeri anlamsiz ¢iktig1 i¢in
direng istatistiklerinin analizine gerek kalmamistir. Calismada segilecek uygun modelin
mekansal hata modeli oldugu belirlenmistir. Mekansal hata modeline ait sonuglar asagida

ifade edilen tablo 3.5. incelenmistir.

Tablo 3.5: Mekansal Hata Modeli Sonuglar:

Degiskenler Katsay1 Standart Hata T degeri Olasilik
degeri

Bagimh degisken LNISTIHDAM

W_LNISTIHDAM ()) 0.362146 0.137105 2.64137 0.00826
Sabit terim 2.16603 0.576678 3.75604 0.00017
LNOKUMAYAZMA 0.04384488 0.0146257 2.99805 0.00272
LNLISANSMEZUNU 0.767737 0.0608883 12.6089 0.00000
LNNETGOCHIZI 0.00251603 0.00090377 2.78393 0.00537
LNIiSSIZLIK -0.392899 0.140218 -2.80206 0.00508
LNNUFUS 0.436068 0.161793 2.69521 0.00703
LNDOGALGAZTUKETIM 0.136039 0.0606559 2.24281 0.02491
LNKBGSYIH -0.320208 0.110542 -2.8967 0.00377
R?=0.964429

Tablo 3.5.te yer alan W _LNISTIHDAM ifadesi, istihdam degiskeni icin uygun
model olan mekansal hata terimini ifade etmektedir. Belirginlik katsayisi olan R?
degerinin 0.96 oldugu ve yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Bu deger bagimsiz degiskenlerin,
bagimli degiskeni %96 oraninda acikladigini ifade etmektedir.

Tablo 3.5.e¢ gore, elde edilen sonuglar incelendiginde okuma-yazma
bilmeyenlerin sayis1 degiskeninin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistir.

Lisans mezunu sayis1 degiskeninin %95 giliven diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Net go¢ hiz1 degiskeninin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Issizlik
degiskeninin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Niifus degiskeninin
%95 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Dogalgaz tiiketim say1s1 degiskeninin
%95 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i

hasila degiskeninin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistir.

Mekansal ekonometri analizi i¢in uygun modelimiz mekéansal hata modeli
olmustur. Mekansal hata teriminin()) pozitif olmasi (0.36), istihdamin gevre illerde de
pozitif olarak yon degistirecegini ifade etmektedir. Genel bir ifadeyle her bir il i¢in
istihdam oraninin degiskenlerden etkilenmesi disinda, komsu illerdeki istihdam

artisindan ya da azalisindan da etkilendigi goriilmektedir.

Okuma-yazma bilmeyenlerin sayisindaki %1°lik artig istihdam oranini %0.04
arttirmaktadir. Okuma-yazma bilmeyenlerin sayisindaki artis ile isttihdam arasinda pozitif
yonde bir mekansal otokorelasyon oldugu gézlemlenmistir. Temel bir egitim olan okuma-
yazma egitimi yasamin geri kalani i¢in ilk basamak gorevini iistlenmektedir. Bireyler
okuma-yazma egitiminden sonra yasadiklari siire boyunca kendilerini gelistirebilmekte
ve niteliklerini arttirip gelir seviyelerini daha iyi hale getirebilmektedirler. Okuma yazma
bilmeyen bireyler ise daha ¢ok mavi yaka olarak adlandirilan is pozisyonunda ¢alismay1
ya da tarim sektdriinde ¢aligmay1 ve beden giiciiyle yapilacak isleri tercih etmektedirler.
Caligmada okuma yazma bilmeyenlerin sayisinin istthdam {izerindeki etkisi

incelenmistir. Pozitif yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Lisans mezunu sayisindaki %1°lik artis isttihdam oraninit %0.7 arttirmaktadir.
Lisans mezunu sayisindaki artig ile istihdam arasinda pozitif yonde bir mekansal
otokorelasyon oldugu gorilmistiir. Bireylerin iiniversite egitimi alma talebi, refah
seviyelerini yiikseltme ve daha nitelikli kisiler olmak istemelerinden kaynaklanmaktadir.
Deneyim ve tecriibelerine gore gelir diizeyleri de artmaktadir. Yiiksek ogretim

mezunlarinin istihdam ile dogrudan iligkili oldugu saptanmustir.

Elde bulunan verilere gore gergeklestirilen mekansal analizde net go¢ hizi ile
istthdam arasinda pozitif iliski oldugu goriilmiistiir. Net go¢ hizindaki %1°lik artig
istthdam oranin1 %0.002 arttirmaktadir. Net go¢ hizindaki artig ile istihdam arasinda
pozitif yonde mekansal otokorelasyon oldugu gozlemlenmistir. Diger degiskenlere gore

daha az etkili oldugu saptanmustir.
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Issizlik oranmindaki %1°lik artis istihdam oranmmi %0.3 azaltmaktadir. Issizlik
oranindaki artis ile istthdam arasinda negatif yonde bir iligski oldugu goriilmektedir.
Issizlik ve istihdam birbirini tamamlayan iki biitiin olarak diisiiniilmektedir. Istihdamin
artit issizligin azalmasini, issizligin artis1 ise isttihdamin azalmasini ifade etmektedir.
Neredeyse biitiin ekonomilerde issizligi azaltmaya ve istthdami arttirmaya ydnelik
politikalar izlenmektedir. Bu ¢alismada da issizligin istihdam iizerinde negatif etkisi

oldugu mekansal ekonometri analizi gosterilmistir.

Niifustaki %1’lik artig istihdam oranini %0.4 arttirmaktadir. Niifustaki artis ile
istihdam arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu gézlemlenmistir. Niifus artis1 isgtictinii
etkileyen temel etkenler arasinda goriilmektedir. Bu ¢alismada da niifus artis1 ve istihdam
arasinda pozitif iligski oldugu goriilmiis, istihdamin niifus artisindan etkilendigi sonucuna

varilmigtir.

Dogalgaz tliketimindeki %]1°’lik artis istihdam oranini %0.1 arttirmaktadir.
Dogalgaz tiiketimi ile istihdam arasindaki iliski pozitif yonde ¢ikmustir. Ulkemize ithal
olarak temin edilen dogalgaz kullanim1 son donemlerde giderek artmakta ve bu durum
tilkede dogalgaz rezervi arama calismalarini arttirmaktadir. Bu sebeple yapilan her
calisma i¢in isgiiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Calismada da goriildiigii tizere dogalgaz

kullanimdaki artis isttihdam oraninda artis saglamaktadir.

Kisi basina diisen gayrisafi yurtici hasiladaki %1 ’lik artis, istihdam oranini %0.3
azaltmaktadir. Kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasila ile istthdam arasinda negatif
yonde bir iliski oldugu sonucuna varilmistir. Kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasila

arttikca istthdam oranin azaldig1 gozlemlenmistir.
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SONUC VE ONERILER

Son donemlerde bilgisayar teknolojilerinin gelismesiyle verilerin uzaydaki
konumlar1 hakkindaki bilgilere ulasabilmek miimkiin olmustur. Teknolojik gelismeler
sayesinde bolgesel olarak yapilan calismalar son donemlerde on plana cikmaya
baslamistir. Mekanlar arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in gelistirilen mekansal
regresyon modelleri son donemlerde oldukca yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Mekansal ekonometri analizi, mekansal otokorelasyon ve mekansal heterojenlik
kavramlarinin  bulunmasi sebebiyle tercih edilmektedir. Klasik ekonometrik
yontemlerden bu iki 0Ozelligi ile ayrilmaktadir. Yakinlik kavrami goz Oniinde
bulundurularak degiskenler arasindaki etki detayli bir sekilde incelenmektedir. Bu
baglamda calismada; mekansal ekonometri analizi detaylariyla anlatilmistir. Calismada
Tiirkiye i¢in 6nemli bir konu olan isttihdam sorunu ele alinmis ve mekansal ekonometri

analizi ile incelenmistir.

Mekansal ekonometri analizinde, mekansal etkinin modele dahil edilmesi igin
mekansal agirlik matrisi kullanilmaktadir. Sinirdaghga ve uzakliga baglh olusturulan
mekansal agirlik matrisleri bulunmaktadir. Bu agirlik matrisleri yardimi ile mekansal
ekonometrik model olusturulmaktadir. Mekansal ekonometrik modellerde etkilesim
yapisina gore; mekansal gecikme modeli, mekansal hata modeli ve her iki etkiyi
baridiran genel mekansal model bulunmaktadir. Mekansal gecikme modeli komsuluklar
arasinda ortaya cikan iligkiyi incelerken; mekansal hata modeli ise 6l¢gme hatalarindan

kaynaklanan iligkiyi analiz etmektedir.

Mekansal regresyon modellerinin belirlenmesinde Genellestirilmis Momentler
Yontemi ve Maksimum Olabilirlik Yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Mekansal
otokorelasyonun analizinde ise yaygin olarak Moran I test istatistigi ve LISA test
istatistikleri kullanilmaktadir. Bu baglamda ¢alismada, Tiirkiye’nin 81 iline ait 2020 y1li
verileri ile yatay kesit analizi yapilmistir. Calismanin uygulama kisminda Tiirkiye igin
onemli bir konu olan istihdam konusu incelenmis ve istthdami etkileyen faktorlerin

istthdam tizerindeki etkisi analiz edilmistir.

Mekansal ekonometri analizinde 81x81 boyutlu agirlik matrisi modele dahil
edilmis, otokorelasyon analizinde Moran I ve LISA test istatistikleri kullanilmistir.
Mekansal ekonometri analizi i¢in uygun modelimiz mekéansal hata modeli olmustur.

Mekansal hata teriminin() pozitif olmasi (0.36), istihdamin ¢evre illerde de pozitif olarak
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yon degistirecegini ifade etmektedir. Genel bir ifadeyle her bir il i¢in istthdam oraninin
degiskenlerden etkilenmesi disinda, komsu illerdeki istihdam artisindan ya da azalisindan
da etkilendigi goriilmektedir. Bagimli degisken olan istihdami etkileyen faktorler
incelenirken okuma ve yazma bilmeyenlerin sayisi, lisans mezunu sayisi, dogalgaz
tilketim sayisi, net go¢ hizi ve niifus degiskenlerinin istihdam iizerinde pozitif etkisi
oldugu sonucuna varilmis; issizlik ve kisi basina diisen gayrisafi yurt i¢i hasila

degiskenlerinin istihdam iizerinde negatif etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Yapilan ¢aligmada genel olarak iktisadi teorilere uygun sonuglar elde edilmis
dogru model tahminleriyle degiskenler arasinda anlamli iligski oldugu gézlemlenmistir.
Tiirkiye’nin istthdam sorunu ele alinmis ve bagimsiz degiskenlerin istthdam tizerinde
etkili oldugu gdzlemlenmistir. Istihdam seviyesinin yiiksek ya da diisiik oldugu illerde
cevre illerin de bu durumdan etkilendigi gozlenmistir. Mekansal otokorelasyonun varligi

test edilmis ve pozitif yonde iligski oldugu gozlenmistir.

Mekansal ekonometri analizi ekonometri biliminin bir alt dalini1 olusturmaktadir.
Bolgesel olarak yapilan ¢alismalarda mekansal etki ihmal edilebilmektedir. Mekansal
ekonometri teknigi ile ihmal edilen degisken modele edilmektedir. Bolgeler arasindaki
iligkiler daha iyi analiz edilebilmektedir. Bolgeler arasindaki farkliliklarin giderilmesi
icin veya bolgesel kalkinma caligsmalari i¢cin mekansal ekonometri analizi yol gosterici

olmaktadir.
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