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OZET

AYDIN DAGLARI KARAYOSUNLARI FLORASI

Aslan G. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji
Programi, Doktora Tezi, Aydin, 2022.

Amag¢: Bu calisma, Aydin Daglari karayosunlart florasinin ortaya ¢ikarilmasi adina
planlanmis ve tamamlanmistir. Karayosunlari yaprakli karayosunlari, cigerotlar1 ve
boynuzluotlar olmak {izere birbirleri ile yakin iligkili i¢ grup ic¢in kullanilan ortak bir
tanimdir. Grup lizerine gerceklestirilen floristik calismalar bitki biyogesitliligimizin

anlasilmasi acisindan 6nem arz etmektedir.

Materyal Yontem: Calisma materyalini 2018-2022 yillar1 arasinda, farkli vejetasyon
donemlerinde ziyaret edilen 182 lokaliteden toplanan karayosunlari olusturmustur. Calisma
sonucunda, 51 familya ve 101 cinse ait 251 takson belirlenmistir. Bunlar, yaprakli
karayosunlarinda (Bryophyta) 28 familya ve 75 cinse ait 200 takson, cigerotlarinda
(Marchantiophyta) 22 familya ve 25 cinse ait 50 takson ve boynuzluotlarda
(Anthocerotophyta) 1 familya ve 1 cinse ait 1 takson olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Grimmia

torquata Hornsch. in Grev.

Bulgular: Tirkiye’den ilk kez, Acaulon mediterraneum Limpr. ve Tortula acaulon var.
marginata (Herrnst. & Heyn) R. H. Zander ikinci kez kayit edilmistir. Cigerotlarindan
Riccia, 17 taksonla arastirma alanindan belirlenen tiim cigerotu taksonlar1 (50) arasinda en
fazla taksonla temsil edilen cinstir. Tortula (13), Grimmia (12 takson), Didymodon (11
takson) Syntrichia (11 takson), Orthotrichum (8 takson), Lewinskya (7 takson) ve Fissidens

(6 takson) en zengin temsil oranina sahip yaprakli karayosunu cinsleridir.

Sonu¢: Bati Anadolu’nun karayosunlari agisindan bilinmeyen biiyiik bir kisminin
tamamlandigt bu calisma, konu iizerine c¢alisan arastiricilara yol gosterici olmasinin

yaninda, yazilmasi planlanan Tiirkiye Karayosunlar1 Florasi i¢in hazir veri saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Aydin Daglari, Bati Anadolu, Boynuzluotlar, Cigerotlari,

Karayosunlari, Yaprakli Karayosunlari,

Xi



ABSTRACT

THE BRYOPHTE FLORA OF AYDIN MOUNTAIN

Aslan G. Aydin Adnan Menderes University, Graduate School of Natural and Applied
Sciences, Biology Program, Doctorate Thesis, Aydin, 2022.

Objective: This study was planned and completed in order to reveal the moss flora of Aydin
Mountains. Bryophyta is a common name for three closely related groups: leafy mosses,
liverworts, and hornworts. Floristic studies carried out on the group are important in terms

of understanding our plant biodiversity.

Material and Metods: 251 taxa belonging to 51 families and 101 genera were found by
identifying bryophyte specimens collected from 182 station at different habitat and different
vegetation period between 2018 and 2022. Bryophyta, 200 taxa belonging to 28 families and

75 genera,

Results: Marchantiophyta, 50 taxa belonging to 22 families and 25 genera and
Anthocerotophyta, 1 taxon belonging to 1 family and 1 genus are represented. In addition,
different habitats in Aydin Mountains and bryophytes representing these habitats were
determined. Grimmia torquata Hornsch. in Grev. have been recorded for the first time from
Turkey. Acaulon mediterraneum Limpr. ve Tortula acaulon var. marginata (Herrnst. &
Heyn) R.H.Zander have been recorded for the second time as well. Among 50 Liverwort
taxa, Riccia was determined as the richest genus with 17 taxa. Tortula (13 taxa), Grimmia
(12 taxa), Didymodon (11 taxa) Syntrichia (11 taxa), Orthotrichum (8 taxa), Lewinskya (7
taxa) and Fissidens (6 taxa) are the leafy moss genera with the richest representation.

Conclusion: This study, in which a large part of Western Anatolia, unknown in terms of
bryophytes was completed; In addition to being a guide for researchers working on the
subject, it will provide ready data for the Moss Flora of Turkey, which is planned to be

written.

Key Words: Aydin Mountains, Bryophytes, Hornworts, Liverworts, Mosses, West
Anatolia,

Xii



1. GIRIS

Bugiin diinya tizerinde yaklagik 374.000 bitki yayilis gostermektedir (Christenhusz ve
Byng, 2016). Bitkilerin karasal ortami isgal etmelerinin {izerinden ge¢en milyonlarca yil
boyunca farkli gruplarin egemenligi s6z konusu olmustur. Bitkilerin kokeni ve erken
evriminin karasal ve sucul ekosistemleri derinden etkiledigine, ayrisma siireglerini
degistirdigine, toprak olusumuna yardimei olduguna, hem kisa, hem de uzun vadeli karbon
dongiisiinii  (organik karbon gomme) etkileyerek, atmosfer ve iklimi degistirdigine
inanilmaktadir (Algeo vd., 2001; Beerling ve Berner, 2005; Berner, 2001; DiMichele ve
Hook, 1992; Driese ve Mora, 2001; Graham vd., 2004a, 2004b).

Calisma konumuzu olusturan karayosunlari, Bryobiotina subkingdomu iginde
Marchantiophyta (Cigerotlar1), Bryophyta (Yaprakli karayosunlari) ve Anthocerotophyta
(Boynuzluotlar) olmak tizere ti¢ divisio (bolim) olarak ele alinmaktadir (Glime, 2006).
Bugiin diinya {izerinde yaklagik 20.000 — 25.000 taksonla (Crum, 2001; Patifio ve
Vanderpoorten, 2018) cicekli bitkilerden sonra bitki biyogesitliliginin en biyiik ikinci
grubunu temsil etmekte ve neredeyse kiiresel bir dagilim gostermektedirler (Gignac, 2001;
Pharo ve Zartman, 2007).

Yukarida anilan ve birbirleri ile yakin iligkili olan bu {i¢ grup, karayosunlar1 (biryofit
veya briyofit) olarak ortak bir isimle anilirlar. Yapilarinin oldukga kii¢iik olmasi, lignin
iretme yeteneklerinden yoksun oluslari (odunsu hale gelemezler), yasam dongiilerine
gametofit (sporofit yerine) soyun hakim olmasi, kurak ortamlara karsi kazandiklari
adaptasyon ve yeniden islandiklarinda hizli bir sekilde fotosentetik hale gegmeleri ortak
ozelliklerinden bazilaridir (Hodgetts vd., 2019).

Ozellikle su tutma, toprak olusumuna katki saglama ve diger organizmalarla
iliskilerinde bir dizi énemli ekolojik islevi yerine getirirler. Ornegin bataklik yosunu olarak
da isimlendirilen Sphagnum cinsine ait taksonlar, diinyadaki en 6nemli turba ireticisidir,
muazzam miktarda karbonu hapseder ve ¢ok miktarda su tutarlar. Karayosunlari, 6zellikle
de epifitler hava kirliliginin 6nemli indikatorleridir. Yiiksek bitkilerle karsilastirildiklarinda,
kirleticilere karst c¢ok g¢esitli spesifik hassasiyet ve goriiniir semptomlar gosterirler
(Govindapyari vd., 2010). Yukarida ortak ozellikleri verilen yakin iligkili bu {i¢ grubun
birbirlerinden farkliliklar1 verilmistir (Hodgetts vd., 2019).



1.1. Boynuzluotlar/Anthocerotophyta

Yiizeysel olarak talloz cigerotlarma benzeyen boynuzluotlar yaklasik 150 taksonla,

karayosunlar1 arasindaki en kiiglik grup olarak dikkati ¢ekmektedir (Hodgetts vd., 2019).

Muhtemelen diger karayosunlariyla ayni zamanda, yaklasik 470 milyon yil once
Ordovisyen doneminde, hatta daha Once bir grup olarak ortaya ¢ikmislardir (Morris vd.,
2018). Ancak o zaman bile ayn1 taksonomik grubun parcasi olup olmadiklar1 hala aragtirma
konusudur. Bazilar1 diger karayosunlariyla, bazilar1 ise vaskiiler bitkiler veya alglerle daha
fazla ortak noktasi olan farkli 6zelliklere sahiptirler. Tallusta tipik olarak hiicre basina
sadece bir kloroplasta sahip olmalari, yag hiicrelerinin olmamasi ve bir pirenoide (nigasta
depolamas: i¢in bir ¢ekirdek gorevi goren ve yesil alglerde yaygin olan proteinli bir gévde)

sahip olmalariyla cigerotlarindan ayrilir (Hanson vd., 2002).

Sporofitleri incelmis uglara sahip, uzun ve yesil iplikler halindedir. Belirgin bir
epidermisleri yoktur, sporofit tallusu stoma benzeri yapilara sahiptir. Sporofit olgunlastiktan
sonra, u¢ kisimindan yarilarak boynuz seklini alir ve fotosentetiktir. Sporofitden sporlar
salimana kadar canli kalabilir (Glime, 2017a). Sporofit tabaninda devamli bdoliinme
yeteneginde olan hiicreler, sporofit soya geciste model organizmalar olarak
degerlendirilmelerine neden olmustur (Campbell, 1895; Bartlett, 1928; Renzaglia, 1978;
Renzaglia ve Vaughn, 2000).

Gametofitleri, kiigiik, loblu ve birkag hiicre tabakasi kalinliginda, genellikle rozet
seklindeki tallus yapisina sahiptir. Tallus dokularin igine goémiilii olarak, atmosferik
nitrojeni boynuzlu otlarin kullanabilecegi bir forma donlismesini saglayan, Nostoc
(Cyanobacteria) kolonileri bulunur. Sabitlenen bu nitrojen, gametofit tallustan sporofit'e
aktarilir. Ayrica gametofit karanlikta bilyiirse ve sporofit 1g1§a maruz kalirsa gametofitin iki
kati1 fotosentetik karbon fiksasyonuna sahip olabilir (Glime, 2017a) ve iiretilen bu fotosentez

tirtinlerini gametofite aktarabilir (Bold vd., 1987).

Ulkemizde 4 taksonla temsil edilen boynuzluotlar, en biiyiik cesitliligine tropiklerde
ulagir, bizde oldugu gibi Avrupa'da da sayilar1 olduk¢a sinirlidir (Kirmaci vd., 2012;
Hodgetts vd., 2019).



1.2. Cigerotlari/Marchantiophyta

Diinya tizerinde yaklasik 7000-8000 tiirle temsil edilen cigerotlar1, (Soderstrom vd.,
2016) karayosunlar igerisinde yaprakli karayosunlarindan sonra ikinci biiyiik grup olup,
isimlerini 16-17. yiizyilda gametofitlerinin loblu yapida olmasindan dolay1 cigere
benzetildiklerinden almiglardir (Doctrin of signature = iz kurami). Akarsu kiyilart boyunca
bozulmus toprak, yol kesimleri ve patikalarin yani sira dogal alanlardaki kayalar, kiitiikler
ve agaclar da dahil olmak tlizere ¢esitli habitatlarda yayilis gosterirler. Birgok takson,
tekrarlanan kuruma ve 1slanma dongiilerine oldukc¢a toleranshidir (Clausen, 1964; Wood,
2007), bu onlarin ayn1 zamanda agaclarin yapraklar: ve dallar1 dahil olmak tizere epifitik
substratlardan yararlanmalarina izin veren bir Ozelliktir. Yaprakli karayosunlar1 ve
boynuzluotlar gibi, nispeten kisa 6miirlii ve beslenme agisindan serbest yasayan, genellikle
cok yillik gametofitlere bagl bir sporofit ile heteromorfik bir yasam dongiisiine sahiptirler.
Bununla birlikte sitolojik, biyokimyasal ve anatomik olarak yaprakli karayosunlari ve
boynuzluotlarin her ikisinden de farklilik gosterirler (Crandall Stotler, 1984).

Cigerotlarinin  onemli tamisal karakterleri arasinda sunlar yer alir: yaprakli
olduklarinda bile diiz bir goriinlime sahip olma egilimindedirler, ¢iinkii yapraklar: spiral
diizenlenme gostermez, her zaman siralar halinde diizenlenmistir (bilateral). Rizoidler tek
hiicreli, ince duvarli ve genellikle hiyalindir, hem yaprakli hem de talloz formlar siklikla
mantarlarla endosimbiyotik iligkiler gelistirirler. Sporofitler tamamen gametofitik doku ile
gevrili bir sekilde olgunlasir ve erken donem harig, kendi kendine yetebilecek kadar
fotosentez yapamazlar. Sporofit setalar1 parankimatozdiir ve hiicre boliinmesi yerine hiicre
genislemesi ile uzar. Kapsiiller, yaprakli karayosunlarinda ve boynuzluotlarda yaygin olan
stoma, kiitikiil ve kolumelladan yoksundur. Cigerotlari, kara bitkilerinin evriminde kritik bir
konuma sahiptir ve mevcut diger tiim kara bitkilerinin kardes grubunu olusturur (Groth

Malonek vd., 2005; Qiu vd., 2006).

Geleneksel olarak, gametofit yapilari talluslu veya yaprakli formdadir, talluslu
cigerotlari, basit ve kompleks talluslular olmak {tizere ikiye ayrilmaktadirlar. Yaprakl
cigerotlarinin biiyiik cogunlugu, iki sira yan yapragin altinda, tek bir sira daha kiiciik karin
yapragi (veya alt yapraklart = amfigastria) tasir. Bazen bu alt yaprak olmayabilir.
Yapraklarin dagilimi, sekli, boyutu ve yerlesimindeki cesitlilik, cins ve tiirlerini tanimlayan

birgok karakteri saglar. Rizoidler tipik olarak bitkinin karin yiizeyinde bulunur veya alt



yapraklarin 6zel hiicrelerinden ya da kok epidermisinden gelisir. Hem arkegonium hem de
anteridium, bir kok veya dalin tepesine yakin yiizeysel hiicrelerden gelisir. Genel olarak,
anteridium, kiiremsi, oval veya bazen elips bir gévde ile altta uzanan bir saptan olusur.
Govde genellikle beyazdir, ancak parlak turuncu veya sari olabilen anteridium bazi cinsler
icin Kkarakteristikdir. Yaprakli cigerotlarinin ¢ogu, yaprak veya govde pargalarindan
yenilenme yetenegine sahiptir. Bununla birlikte ¢ogu cigerotu gemma adi verilen ve 6zel

canaklarda iiretilen vejetatif iireme yapilari (aseksiiel diasporlar) tiretir (Schuster, 1966).

Basit talluslu cigerotlar1 bazen tek tabakali kanatlara sahip ¢ok tabakali bir govde veya
bastan sona ¢0k tabakali degisken genistikte talluSlara sahiptir. Bazi taksonlarda orta damara
benzeyen bir iz bulunur. Tallus yukarida bahsedildigi iizere bilateral simetriye sahiptir ve
genellikle yatay gelisim gosterir, ancak bazi tiirlerde diklesmek i¢in yiikselebilir. Rizoidler,
yapisal olarak yaprakli cigerotlarina benzer ve genellikle orta kismin ventral yiizeyi boyunca
dagilir, ancak bazi tiirlerde kanat kenarlarindaki hiicrelerden de iiretilebilir. Kompleks
talluslu cigerotlari, hava gozenekleri olan dorsal bir epidermis, hava odalarina sahip
fotosentetik bir katman ve hava odalar1 icermeyen fotosentetik olmayan ventral bir katman
ile i¢sel farklilasma gostermektedir. Genellikle fotosentetik {ist kisimda fliretilen besinler
kloroplast icermeyen alt dokuda depolanir. Birka¢ sucul takson diginda bir¢ogu kurakliga
dayaniklidir ve giiglii giines 1s1gma dayaniklilik gosterebilir (Crandal Stotler vd., 2008).
Ozellikle Bati Anadolu’da yayilisa sahip taksonlar, kuruduklarinda fotosentetik kismin
tizerine dogru katlanma yaparlar. Karin bdlgesinde bulunan pigmentler gelen giines 1518inin
zararlh etkilerini en aza indirmek adina sentezlenir ve bazi taksonlarin tiir ayriminda

kullanilir.

Cigerotlari, bagimli, kisa dmiirlii bir sporofit ile baskin bir gametofit nesline sahiptir.
Yasam dongiisii, ¢imlenen spordan gelisen, ¢ogu cigerotunda talloz veya kiiresel hale gelen
bir protonemayi igerir. Protonema, yaprakli veya talloz cigerotuna doniisen bir tomurcuk
uretir. Gametofitler, arkegonium ve anteridium tiretir ve embriyo, arkegonium i¢inde gelisir.
Sporofitler gametofite bagl kalir ve mayoz bdliinme ile sporlar iiretir. Sporofitten yalnizca
bir kez, yani ayni anda sporlar iiretir. Bu sporlar, ¢ogu cinste, sporlar arasinda liretilen ve
nem degistikce kurumaya tepki olarak biikiilen spiral duvar kalinlasmalarina sahip elaterler

tarafindan dagitilir (Glime, 2017b).

Ulkemizde yaklasik 183 taksonla temsil edilen bu grup igerisinde Solenostoma
lignicola (Schiffn.) Vana, Hentschel & J. Heinrichs, S. subtillissimum (Schiffn.) R. M.

Schust ve Riccia anatolica Ozenoglu & Kirmaci iilkemize endemiktir. Bunlar arasindan, R.
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anatolica 2022 yilinda bilim diinyasma tamtilmistir (Ozenoglu ve Kirmaci, 2022; Erdag ve
Kiirschner, 2017a, 2017D).

1.3. Yaprakh Karayosunlari/Bryophyta

Yaklasik 13000-15000 tiir ile yaprakli Karayosunlari, en ¢esitli ikinci kara bitkileri
grubunu olusturur. Yaprakli karayosunlari, cigerotlar1 ve boynuzlu otlar ile, embriyofitlerin
alg atalarinin haploid egemen yasam dongiisiinden, vaskiiler bitkilerin sporofit egemen
yasam dongiisiine gecisi isaret eden bir haplo-diplobiyontik yasam dongiisiinii paylasir.
Yaprakli karayosunlarinin vejetatif govdesi, rizoitler, yapraklar (ger¢ek bir yapraktan ziyade
yaprak benzeri: yapraksi), ana ve yan dallardan olusur. Gametofit serbest yasar, ototrofiktir
ve neredeyse her zaman yaprakli bir govdeden olusur. Yapraklar loblu degildir ve sarmal
yerlesimlidir, ger¢ek bir yaprakta olmasi gercken yaprak sapi, mezofil ve stoma gibi
yapilardan yoksundur. Yapraklarinda genellikle orta damar (kosta) adi verilen bir yap1
bulunur. Bitkiyi topraga baglama islevi goren rizoidler, ¢ok hiicreli ve klorofilsizdir. Su
iletiminde de yer alabilirler, ancak yap1 olarak gercek bir kokten farklilik gostermektedir.
Sporofit fiziksel olarak gametofite baglh kalir ve en azindan kismen fizyolojik olarak ana
bitkiye baglidir. Sporofitin iglevi sporlari iiretmek ve dagitmaktir. Sporangial doku, bir sap

veya seta lizerine yiikseltilebilen bir kapsiil (urn) igine alinir (Glime, 2017¢).

Tiim embriyofitlerde oldugu gibi, iireme yapilari ¢ok hiicrelidir ve gelismekte olan
gametlere, spermlere ve yumurtaya bir tiir koruma saglar. Diger karayosunlarinda oldugu
gibi yaprakli karayosunlarinda da eseyli iireme, hareketli spermin arkegoniyal boynun
tepesine ulagsmasi ve daha sonra yumurtayr dollemek icin boyundan asagi hareket etmesi
icin suyun mevcudiyetine baghdir ve kuruma stresi ortaya ¢iktiginda basarili bir lireme

tehlikeye girebilir (Stark, 2001).

Bir sperm bir yumurtaya ulastiginda ve onu dollediginde, ortaya ¢ikan (iki takim
kromozoma sahip; 2n) zigot, arkegonyumu germeye baslayan bir embriyo olusturmak i¢in
mitoz bdoliinmeye baglar. Ancak arkegonyum sonsuza kadar uzayamaz ve embriyo
biiyiidiikkge arkegonyum sonunda yirtilir. Bu safhada embriyoyu saran kilifin tamami
“epigonyum” olarak adlandirilir. Cogu Yaprakli Karayosununda, arkegonyum'un bir kismi
gelismekte olan embriyonun (geng sporofit) iizerinde kalir. Bu ayrilmig arkegonyum

parcasi, genellikle kapsiiliin listiinde bulunan basliktir ve kaliptra olarak adlandirilmaktadir.
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Yani kaliptra, 2n kapsiilii iizerinde In'lik bir ortiidiir. Ortaya ¢ikan embriyo, sporofite
dontigiir. Olgun sporofitin, gametofit dokusuna gomiilii bir ayagi olan, setast ve kapsiilii
vardir. Mayoz, tim bitkilerde oldugu gibi, olgun kapsiilde haploid (In) sporlar meydana
getirir. Bu sporlar kapsiilden riizgarla, bazen de bocekler araciligiyla dagilir ve yeni
gametofitlere doniisiir. Kaliptra diistiiglinde, kapsiiliin operkulum (kapak) adi verilen yapisi
ortaya ¢ikar. Bu yapi agildiginda (Stegocarpous) kapsiilin kurumasina ve igeriginin
bliziiserek sikismasina neden olarak spor dagilimini kolaylastirir. Bazi taksonlar operkulum
icermez ve kapsiiller yarilarak agilir (cleistocarpous). Cogu yaprakli karayosunu kapsiiliiniin
kapaginin hemen altinda peristom disleri yer alir ve spor dagiliminda rol oynar. Genellikle
higroskopik yapidadir ve kademeli dagilmaya yardimci olmak i¢in nem degisikliklerine
tepki olarak ileri geri esneyebilir. Cogu durumda, bunlar en iyi sekilde kapsiil kururken islev

goriir, ancak bazi taksonlarda nem dagilmay1 kolaylastirir (Glime, 2017c).

Ulkemizde yaklasik 773 taksonla temsil edilen bu grup icerisinde, Cinclidotus
asumaniae Ursavas & Cetin, C. bistratosus Kiirschner & Liibenau—Nestle, C. vardaranus
Erdag & Kiirschner, Lescuraea incurvata (Hedw.) E. Lawton var. revoluta (Schiffn.) Erdag
& Kiirschner, Philonotis calcarea (Bruch. & Schimp.) Schimp. var. orthophylla Schiffn., P.
calcarea (Bruch. & Schimp.) Schimp. var. seriatifolia Schiffn. ve Polytrichastrum alpinum
(Hedw.) G.L. Smith var. pyriforme (J.Frohl.) G.L. Smith ilkemize endemiktir. Bunlar
arasinda, Cinclidotus cinsi iilkemiz i¢in oldukg¢a 6nemli olup, tiim diinyada yayilisa sahip 11
taksondan 9’u iilkemizde bulunmaktadir (Kiirschner ve Erdag, 2021). Erdag ve Kiirschner’e

gore cinsin gen merkezi Anadolu’dur (Erdag ve Kiirschner, 2011).

Cigerotlari, Boynuzluotlar ve Yaprakli Karayosunlarmin temel o6zellikleri benzer
olmasina ragmen, bir¢ok yonden de birbirlerinden ayrilmaktadirlar (Gradstein vd., 2001;

Porley ve Hodgets, 2005). Bu farkliliklar Cizelge 1.1. de 6zetlenmistir.

Cizelge 1.1. Cigerotlari, Yaprakli Karayosunlari ve Boynuzluotlar Arasindaki Temel
Farkliliklar Gradstein vd. (2001), Porley ve Hodgets (2005)

Karakter Marchantiophyta Bryophyta Anthoceratophyta
Cigerotlar Yaprakh karayosunlari Boynuzluotlar
Protonema Cogunlukla kiiresel veya Filamentli, birgok tomurcuk Kiiresel, bir tomurcuk
talloid, bir tomurcuk olusturur, gemma tretebilir olusturur, gemma yok
olusturur; gemma yok




Cizelge 1.2. Cigerotlari, Yaprakli Karayosunlari ve Boynuzluotlar Arasindaki Temel

Farkliliklar Gradstein vd. (2001), Porley ve Hodgets (2005) (devamni)

Gametofit formu

Yapraksi siirgiin veya
tallus, tallus basit veya
hava odali; dorsiventral

Yapraks: siirgiin

Basit tallus,
dorsiventral

Yaprak baslangi¢
hiicrelerinden veya igteki

Dallar govde hiicrelerinden Govde epidermisinden geligir
gelisir, nadiren govde
epidermisinden geligir.
Yapraklar iki veya ii¢
Yaprak sira halinde, genellikle Yapraklar genellikle spiral
diizenlenmesi farkli biiyiiklikte ventral | seklindedir.
sirali
Yapraklar unistratoz, 2 Cogunda unistratoz,
Yaprak sekli veya daha fazla loba bazilarinda bdliinme yok, Talloz

boliinmiis, kosta yok

kosta genellikle bulunur

Genellikle

Genellikle uzun, nadiren

Trigon yok; 1-4

Yaprak/Tallus izodiametriktir, trigonlar . biiytik
. ; trigonlar1 vardir; ¢ok sayida
hiicreleri vardir; ¢ok sayida " kloroplast
A kloroplast igerir. L

kloroplast igerir igerir.

Ozel organeller Karmagik yag kiitleleri Basit, kiiciik yag kiitleleri veya Plren_0|dI| tek
siklikla bulunur bulunmaz plastidler

Yapraklarda, govdelerde,
Gemma Yapraklarda yaygin rizoidlerde veya Bulunmaz
protonematalarda yaygin

Su ileten hiicreler Sadece birkag basit Hem gametofitlerinde hem de Bulunmaz
thalloid formda bulunur sporofitlerinde bulunur.

Rizoidler Hiyalin, tek hiicreli Kahverengi, ¢cok hiicreli H..l ya“.n tek

hiicreli

Gametangial Apikal kiimeler (yaprakh . . Tallusa batmus,
formlar) veya thallusun Apikal kiimeler -

durumu o daginik
iist ylizeyinde

. Genell_lkle btjlgnrpaz, Genellikle anteridia ve
Parafizler genellikle misilaj L Bulunmaz
. arkegonia ile iliskilidir
filamentleri vardir
Bazal

Sporofit biiylimesi

Apikalden

Apikalden

meristemden
stirekli biiyiir.

Her iki nesilde de

bulunmaz, ancak bazi Sporofit kapsiil iizerinde ?por_oflt
Stoma tizerinde
gametofit talluslarinda mevcut
.. bulunur
gozenekler vardir.
Bryopsida ve
Polytrichopsida'da gelismenin
Hiyalin, spor erken donemlerinde
salimimindan hemen 6nce | gametofitten ortaya ¢ikan
Seta i o Bulunmaz
uzar, siskinken sert, fotosentetik, hiicre yapisindan
eriyen dolayz sert, kalict;
Sphagnopsida'da uzamamis —
psédopodyum mevcut
Sfé?lﬁzf;lnda Seta ve kapsiiliin tepesinde
Kaliptra M yirtilma ve kalicilik, kapsiil Bulunmaz

ve kalintilar, kapsiil
seklini etkilemez

seklini etkiler




Cizelge 1.3. Cigerotlari, Yaprakli Karayosunlari ve Boynuzluotlar Arasindaki Temel
Farkliliklar Gradstein vd. (2001), Porley ve Hodgets (2005) (devami)

Farklilagsmamus, kiiresel

veya uzunlamasina; Operkulumlu, teka ve boyunlu, Farklilagsmamus,
.. ceket tek veya ¢ok . S boynuz
Kapsiil i . ceket multistratoz; enine veya .
tabakali; genellikle enine .. ol seklinde; ceket
N nodiiler kalinlagma eksikligi .
veya nodiiler multistratoz
kalinlagsmalarla
Kapsiildeki steril Spiral olarak Kolumella Kolummella ve
hiicreler kalinlagtirilmug elaterler pseudoelaterler
Bryopsida ve
Polytrichopsida'daki
operkulum ve peristom 2 valfe agilir;
4 valfe acilir. sporlar diglerinde sporlar uzun bir siire | sporlar
Kapsiil agilmas1 T 3P boyunca dokiiliir; olgunlasir ve

ayni anda dokdiliir Takakiopsida, Andreaeopsida | uzun siire

ve Andreaeobryopsida'da valf; | dokilir
Sphagnopsida'da peristom
bulunmaz

Monoterpenler,
Kimyasi seskiterpenler ve Triterpenler; ABA Terpenoidler(?)
diterpenler; lunularik asit

Karayosunlari ile ilgili yapilan aragtirmalar, karayosunlarinin hayat formlar1 ve yasam
stratejileri ile habitata etki eden ekolojik faktorler arasinda kuvvetli bir iliskinin var
oldugunu géstermektedir (Kiirschner vd., 1998; Magdefrau, 1982). Zorlu gevre kosullari
altinda yasayan tiirlerin ¢ogu, 6zel habitatlardaki kosullarda hayatta kalmak ve gelismek i¢in
ozel ekolojik, fizyolojik ve morfolojik adaptasyonlar gelistirir (Frey ve Kiirschner, 1991,
1998; Kiirschner ve Ghazanfar, 1998). Bu adaptasyonlar, organizmalari, kominiteleri ve
isgal ettikleri ekolojik nigleri karakterize etmede basartyla kullanilabilir ve yasam

formlarina, yasam stratejilerine, ekomorfolojik adaptasyonlara dayanir (Stearns, 1976).

Yasam formlar1 ve yasam stratejileriyle yakindan baglantili iiglincii bir kompleks,
tiirlerin ekomorfolojik adaptasyonlaridir. Yar1 kurak ve kurak kosullar altinda yayilis
gosteren karayosunlari, suyun tutulmasi ve fotosentezin siirdiiriilmesi i¢in ¢esitli yapisal
uyarlamalar1 igeren kurakliga tolerans stratejisi sergilerler. Bu adaptif yapilar, kserotalloid
ve kseropottioid yasam sendromlari olarak isimlendirilir (Frey ve Kiirschner, 1988, 1998).
Kserotalloid yasam sendromu kserik kosullar altinda yetisen talloz cigerotlarinin ¢ogu igin
tipik olan ¢esitli morfolojik ve anatomik yapilardan olusur (Frey ve Kiirschner, 1998;
Kiirschner ve Ghazanfar, 1998). Asterella Lindb., Exormotheca Mitt., Mannia Opiz,
Plagiochasma Lehm. & Lindenb., Riccia L. and Targionia L. taksonlari 6rnek olarak

verilebilir. En goze carpan karakterler, yogun sekilde antosiyanin pigmentli veya hiyalin



ventral pullar1 agiga ¢ikaran kivrilmis, burusmus veya katlanmis tallustur. Boylece dorsal
fotosentetik yiizey giinesten iyi korunur hale getirilir. Cogu zaman, bitkinin tamami toprak
ylizeyine gomiiliir ve yalnizca bir yagmur veya yogun ¢iy olusumundan sonra ortaya ¢ikar.
Bu tiir bitkilere sergiledikleri adaptasyonlardan dolayr “dirilis bitkileri” adi verilmistir
(Volk, 1984). Hiyalin yapilari, birgok Riccia L. veya Oxymitra Bisch'te oldugu gibi
muhtemelen kurumaya karsi korumaya yardimci olmaktadir. Benzer sekilde, gesitli Riccia
taksonlarmin balon benzeri epidermis hiicreleri ve Exormotheca spp.’nin baca benzeri,
hiyalin hava odalar tarafindan tiretilir. Plagiochasma rupestre (R. & G.Forst.) Steph. gibi
cesitli tiirler hidrofobik mum globiillerinin varligi nedeniyle 1slanmayan bir thallus yiizeyine
sahiptir. Bu nedenle, tallus yiizeyi ile su alamaz, ancak bunu rizoitleri ile yaparlar.
Kseropottioid yasam sendromu, Pottiaceae ve Grimmiaceae i¢in tipik olan ¢esitli morfolojik
yapilardan olusur. Bu sendromun en yaygin 6zellikleri laminanin énemli 6lgiide biikiilmesi
ve yaprak kenarlarinin kivrilmasidir. Biitiin yapraklar gévdenin etrafina sarmal olarak sarilir
ve boylece hem giinesten hem de kurumadan korunmus olur. Ek olarak, kostanin parlayan
dis ylizeyi agiga ¢ikar (6rnegin, Timmiella (De Not.) Limpr., Tortella (Lindb.) Limpr. spp.)
ve gelen radyasyonun yansimasini artirarak buharlasmay1 ve 1s1 stresini azaltabilir. Birkag
kurake¢il karayosununun benzersiz bir 6zelligi de, yaprak ve kosta yiizeyinde lamellerin,
filamentlerin veya diger ¢ikintilarin varligidir. (Aloina, Crossidium, Pterygoneurum veya
Tortula spp.). Bu ozellik, yapraklarin fotosentetik yiizeyini arttirir ve giineslik gorevi
gorerek kalin ve opak bir ortii saglar. Ek olarak, yaprak lamina hiicreleri siklikla hiyalin olur
ve giiclii bir sekilde katlanmis yaprak laminasi fotosentetik aktif filamentli yastik formu
olusturan bitkileri korur. Bu o6zellik de giineslenme, kuruma ve mekanik hasara karsi
koruma saglar. Pseudocrossidium R.S.Williams gibi bazi taksonlar 6zel bir fotosentetik
bolge olusturan, son derece gelismis klorofilli marjinal hiicrelere sahiptirler ve spiral olarak
donen yaprak kenarlarindaki konumlariyla korunurlar (Herzog, 1926).  Kserofitik
karayosunlari arasinda yaygm goriilen bir diger oOzellik, yapraklarin ucundaki Oli
hiicrelerden olusan hair pointlerdir. Bu yapilar giines 1s181n1 yansitir ve sis ve ¢iyden gelen
yogunlagmis su buharinin emilmesine yardimci olabilir. Aymi sekilde papillalarda, su

bulundugunda su alimini hizlandirmada 6nemli yapilardir (Kiirschner, 2004).

1.4. Karayosunlarmn Kullanim Alanlar ve Ekolojik Onemleri

Karayosunlari, ekosistemlerin devamini giiclii bir sekilde etkileyen, ekosistem

miihendisleri olarak kabul edilirler. Dogal sistemlerde bu yararlar, kiiresel besin ve karbon



dongiisti, toprak sicaklignin diizenlenmesi, su tutma ve tiir diizeyinde biyocesitliligin
korunmasini saglarlar. Ancak faydalar1 bunlarla da smirli degildir. Karayosunlarmin bu
stirecleri ne dlgiide etkiledigini ve karayosunlarinin gesitliligi ve biyokiitlesindeki kayiplarin

tiir topluluklari i¢in nasil etkileri olabilecegini anlamak énemlidir (Spangler, 2021).

Karbon dongiisii, atmosferdeki karbonun okyanus, organizmalar, toprak ve kayalar
gibi rezervuarlara taginmasiyla olusur. Vaskiiler bitkiler gibi, karayosunlar1 da biiylimeleri,
fotosentez ve solunum gibi metabolik siiregleri araciligiyla bu dongiiyii etkilerler (Turetsky,
2003). Net birincil iiretim (biyokiitlenin depolanma hizi; NPP), fotosentez yoluyla kazanilan
karbon ile solunum yoluyla kaybedilen karbon arasindaki farki temsil eder; bu fark, bitkiler
tarafindan depolanan karbon miktarini belirlemek igin kullanilabilir (Bowman vd., 2017).
Karayosunlarmin hakim oldugu karasal sulak alan ekosistemleri olan turbaliklar, toplam
karasal alanin (4.23 milyon km?) yaklasik ylizde 2.84'linii temsil etmesine ragmen, karasal
sistemlerde depolanmis karbonun en az yilizde 20'sini tutan énemli karbon yutaklar1 olarak
hizmet etmektedir (Bragazza vd., 2006; Heijmans vd., 2008; Xu vd., 2018). Yiiksek
turbaliklardaki baskin karayosunlari, Sphagnum (turba yosunu olarak da bilinir) cinsine ait
taksonlardir. Iklim degisikliginin Sphagnum turbaliklarindaki karbon depolamasini artirip
artirmayacagint anlamak, bu sistemlerin iyi bir sekilde anlasilmasina baglidir. Soguk ve
tliman sistemlerdeki turbaliklar gibi, tropikal turbaliklar da iklim degisikligi ve arazi
bozulmasi gibi insan faaliyetleri tarafindan tehdit edilen 6nemli karbon yutaklaridir (Hirano
vd., 2012; Posa vd., 2011). Bu nedenle karayosunu tiirlerinin, iklim degisikligine nasil tepki
verecegini ve bunun kiiresel atmosferik karbon seviyelerini nasil etkileyecegini anlamak,

iklim degisikliginin zararh etkilerini azaltmanin anahtari olabilir.

Poikilohidrik yapilar1 nedeniyle, karayosunlar1 gegici bir su depolama alani olarak
gorev alir ve bitki topluluklar1 i¢inde su dongiisiinii degistirir (Gignac, 2001; Michel vd.,
2013; Turetsky vd., 2012). Ornegin, yar1 kurak iklimlerde, 5 cm’lik karayosunu ortiisii
toprak nem igerigini 6énemli 6lglide artirdigi bildirilmistir (Xiao vd., 2016). Ayrica yapilan
arastirmalar karayosunlarmin buharlasma yoluyla toprak sicakligini diizenledigini de
(vaskiiler bitkilerin terleme yoluyla sicakliklar1 diizenlemesine benzer sekilde)
gostermektedir. Bununla birlikte, karayosunlarinin su dongiisii tizerindeki en biiyiik etkisi,
yagislart tutabilme etkisidir. Kiiresel yagis dnleme modelinde likenler ve karayosunlarmin
dahil edilmesinin, yalnizca vaskiiler bitkileri igeren bir modele kiyasla toplam buharlagmay1
%61 artirdigi tespit edilmistir (Porada vd., 2018). Atmosferik suyu yakalama ve

depolamadaki 6nemleri nedeniyle, karayosunu ¢esitliligi ve biyokiitledeki kayiplar, topluluk
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diizeyinde su dongiisiinii degistirebilir ve ormanlardaki topluluk yapisi lizerinde basamakli

etkilere sahip olabilir.

Bir ekosistemin diizgiin calismasi, bitkilerin ve diger organizmalarin kullanacagi
besinlerin mevcut olmast ile alakalidir. Ornegin, azot ve fosfor fiksasyon (de Bruijn, 2015;
Herridge vd., 2008) veya mineralizasyon yoluyla kullanilabilir hale getirilmelidir
(Biinemann, 2015; Spohn ve Kuzyakov, 2013). Bu anlamda, karayosunlari, ekosistemin
besin dongiisiinde de kritik bir role sahiptir (Palozzi ve Lindo, 2017; Turetsky vd., 2012).
Diger kara bitkilerinin ¢ogundan farkli olarak, ger¢cek koklerden yoksun olmalari onlarin
kayalik yilizeylerde rahat biiyiiyebilmelerine imkan saglamaktadir. Kayalarda ve topraklarda
yasayan karayosunlarinin, fosforu komuniteleri i¢in kullanilabilir kilan ayrigma ajanlarini
serbest biraktiklar1 varsayilmaktadir (Porada vd., 2014; Porada vd., 2016; Seppelt vd.,
2016).

Ayrica kiiresel nitrojen fiksasyonu i¢in de énemlidir ve nitrojeni birden fazla yoldan
sabitlerler. Karayosunlar1 tarafindan iki onemli fiksasyon sekli, atmosferik birikim ve
biyolojik fiksasyon (siyanobakterilerle simbiyoz) yoluyla meydana gelir (Lindo ve
Whiteley, 2011; Markham ve Fernandez Otarola, 2021; Turetsky, 2003). Arktik sistemlerde,
toprak sicakligmi ve nemi diizenleyerek nitrojeni sabitleyen mikroorganizmalar

etkilemektedirler (Gornall vd., 2007).

Sagliklt bir ekosisteme sahip olmak ve ekosistemi saglikli tutabilmek icin ¢esitli
organizmalara ihtiya¢ vardir (Ranius vd. 2018; Thom ve Seidl, 2016). Biyolojik cesitlilik,
tiim diinyada veya belirli bir habitatta ekosistem, tiir ve gen ¢esitliligine verilen isimdir. Son
yillarda, biyolojik ¢esitlilige yonelik kiiresel kayiplar kiiciimsenemez; mevcut yok olma
oranlari, fosil kayitlarindan elde edilen ge¢misteki oranlardan 1000 ila 10,000 kat daha
fazladir (Barnosky vd., 2011; Singh, 2002). Yokolus normal bir siire¢ olmasina ragmen, su
anda meydana gelen hizin, tohum dagiliminin ¢6kmesi (Butt vd., 2015; Pérez-Méndez vd.
2016), bitki-tozlayici iliskilerinin bozulmasi ve trofik ¢okiis gibi kademeli olumsuz etkilere
sahip oldugu varsayilmaktadir (Pires vd., 2020; Dobson vd., 2006). Biyogesitlilikteki
kayiplar tim zamanlarin en yliksek seviyesindeyken, arastirmalar yalnizca bireysel
popiilasyonlarin ve tiirlerin nasil korunacagina degil, ayn1 zamanda tehdit altindaki tiirlerin
meydana geldigi habitatlarin da nasil korunacagina odaklanmisdir. Karayosunlari gesitli
organizmalar i¢in bir yasam alan1 gorevi goriir. Nematodlar, rotiferler ve Chironomidae gibi
mikro ve makro omurgasizlardan bazilar1 sadece karayosunlarinda bulunur. Bazilari ise

hayatta kalmak i¢in karayosunlariyla iligkili olan ancak karayosunlarina ihtiyag duymadan
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da yasababilen tiirlerdir (Glime, 2017d). Ek olarak, siyanobakteriler (Adams ve Duggan,
2008; Lindo vd., 2013) ve mikorizal mantarlar (Rimington vd., 2018; Zhang ve Guo, 2007)
gibi ortakyasarlar karayosunlariyla birlesir ve besin kullanilabilirligini arttirirlar. Kuslar
ayrica karayosunlariyla 6nemli 6l¢iide etkilesime girer (Chmielewski ve Eppley, 2019) ve
acil gida kaynagi, tizerlerindeki omurgasizlardan yiyecek temini ve yuvalama malzemesi
olarak karayosunlarina ihtiya¢ duyarlar (Glime, 2017e). Ayrica bir¢ok tiir karayosunlarini
diger bitkilerle birlite yuva yapiminda da kullanir. Karayosunlari, i¢inde biiytidiikleri
topluluklar1 da degistirebilirler. Baz1 agaglarin fide olusumu i¢in 6nemli bir substrat kaynagi
olarak kullanilabilmektedirler. Isinan toprak sicakliklarmin bitki ve omurgasiz ¢esitliligini
azalttig1 (Robinson vd., 2018) ve toprak mikroorganizmalarinin verimliligini olumsuz yonde
etkiledigi bulunmustur (Frey vd., 2013; Sun vd., 2017). Bu organizmalar bitkiler i¢in besin
ve su mevcudiyetini artirabildiginden (Jeffries vd., 2013), karayosunu c¢esitliligindeki
kayiplar dogrudan bu organizmalarin kayiplariyla sonuglanabileceginden bilinenden daha
biiyiik bir etkiye sahip olabilirler. Ek olarak, karayosunlari komuniteleri allelopati yoluyla
da degistirebilir. Allelopati, bitkiler tarafindan {iretilen ikincil metabolitlerdir ve
yakinlarindaki organizmalarin biiyliimesini olumsuz yo6nde etkiledigi i¢in bir savunma
mekanizmas1 olarak is goriirler (Meiners vd., 2012). Ornegin, Sphagnum tiirlerinde
allelopati gozlemlenmistir (Liu vd., 2020) ve Rhynchostegium pallidifolium (Mitt.) A.
Jaeger gibi yaprakli karayosunlarinda da allelopatik bilesikler tanimlanmustir (Kato-Noguchi
vd., 2010). Allelopatik aktivite sadece olumsuz etkilere sahip gibi goriinse de, bitki
ardilligimmi, baskinligimi ve istilasini etkileyerek biyolojik cesitliligin korunmasinda da
onemli bir role sahiptir (Chou, 1999; Koocheki, 2013). Ayrica, allelopatik aktiviteye sahip
karayosunlarinin ikincil metabolitleri, alternatif bir pestisit ve herbisit kaynag: olarak da
kullanilabilmektedir (Jabran vd., 2015; Latif vd., 2017; Zaynab vd., 2018). Vaskiiler
bitkilerle etkilesimleri hakkinda bazi arastirmalar olmasina ragmen, karayosunlari ve diger
bitkiler arasindaki allelopatik etkilesimler ile alakali ¢ok az arastirma yapilmistir
(Whitehead vd., 2018). Karayosunlarinin komunite biyogesitliligindeki roliinii daha iyi
anlamak icin, ikincil metabolitlerinin, etraflarinda biiyliyen tiirleri nasil etkiledigini
arastirmak Oonemlidir. Karayosunlarinin biyogesitlilik ve ekosistem iizerinde bu kadar giiclii
etkileri oldugundan, iklim degisikligi nedeniyle gelecekteki karayosunu kayiplarinin
topluluk diizeyinde biiyiik etkileri olacaktir ve bu etkiler baz1 karayosunu topluluklarinda
halihazirda goriilmektedir. Turbaliklarin ayrismasi buna iyi bir 6rnek olabilir. Turbaliklar,
turba ¢ikarma gibi insan faaliyetleri nedeniyle gegtigimiz yiizyilda dnemli dlciide azalmigtir

ve su anda iklim degisikligi tehdidiyle kars1 karsiyadir (Buchholz, 2016; Gallé vd., 2019;
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Roucoux vd., 2017; Saarimaa vd., 2019). Ayrica turbaliklar, basta Odonata (yusufcuklar ve
kizbocekleri) olmak iizere birgok organizma tiirii i¢in yasam alani saglar ve ozellikle

ortimcekler olmak tizere bir dizi nadir ve o6zel tiirler de igermektedirler (Glime, 2017f).

Kentsel alanlarin ekosistemler {izerinde, habitat parcalanmasi ve bozulmasi (Seto vd.,
2011), artan kirlilik (Yuan vd., 2021), artan bocek ilact ve herbisit kullanimi (Wittmer vd.,
2011) ve biyolojik gesitlilikteki kayiplar seklinde ciddi etkileri vardir (Shochat vd., 2010).
Bununla birlikte, insanlarin g¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini nasil azaltilacagina ve
stirdiiriilebilirligin nasil saglanacagina dair artan bir ilgi olusmaktadir. (Kim ve Kwon, 2018;
Trencher vd., 2014). Karayosunlari kentsel alanlar1 ve insan ihtiyaglarini1 daha siirdiiriilebilir

hale getirme ¢abalarinda 6nemli roller oynayabilirler.

Yesil catilarin kullanimi, kentsel alanlarda ilgi uyandiran siirdiiriilebilirlikle ilgili
konulardan biridir. Yesil catilar, sehirlerdeki kentlesmenin olumsuz etkilerini azaltmaya
yardimc1 olabilirler. Su kalitesinin iyilestirilmesi ve yagmur suyunun tutulmasi
(Razzaghmanesh vd., 2014; Rowe, 2011), kentsel 1sinin azaltilmasi (Razzaghmanesh vd.,
2016; Susca vd., 2011) ve bocekler, kuslar gibi organizmalara barinak saglama gibi bir¢ok
faydas1 olabilir (Colla vd., 2009; Maclvor ve Lundholm, 2011). Ozellikle yaprakli
karayosunlari, c¢atilari kendiliginden kolonize edebildiklerinden ve kurumaya toleransh
olduklarindan, tek basina veya diger bitkilerle kombinasyon halinde yesil ¢atilar i¢in yararl
bir alt tabaka gorevi gorebilmektedir (Anderson vd., 2010). Karayosunu kullanmanin bir
baska yarar1 da, giibre gerektirmemeleri ve diger yesil ¢at1 bitki Ortiisii tiirlerine gore daha az
bakim gerektirebilmeleridir (Glime, 2017g; Martin, 2015). Karayosunlari, kurumaya
toleransli oldugundan, geleneksel yesil cati bitki Ortlisiiniin kurakliktan kurtulmak ig¢in
miicadele edebilecegi kurak hava yasanan bolgelerde iyi bir substrat se¢imi olabilmektedir.
Bununla birlikte, tiim karayosunu tiirleri, yesil ¢ati1 alt tabakasi olarak kullanim igin esit
derecede uygun degildir. Cogu karayosunu koloniler halinde biiyiir ve kuruma toleransi, 11k
gereksinimi ve nem igerigl gibi 6zelliklerle iliskilendirilebilen yasam formu kategorilerine
gore smiflandirilirlar. Iklim degisikligi birgok alanda c¢ollesmeye yol acacagindan,
karayosunlar1 kuruma ve hayatta kalma yetenekleri nedeniyle yesil ¢ati alt katmanlar1 olarak
iyl bir se¢im olarak diisiiniilebilir. Bununla birlikte bir¢ok kisi ¢ok sayida organizmayi
cekebilecek boyle bir uygulamaya karsi mesafeli duracaktir. Yukarda anildigi iizere
arastirma alanimizi da igerisine alan Akdeniz ekosistemi i¢in simdilik uzak bir kullanim

olarak goriilmektedir.
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Kirlilik, 6zellikle kentsel alanlarda insan sagligi i¢in ciddi bir sorundur. Kirleticiler,
solunum problemlerinden kansere kadar birgok saglik sorununa neden olabilmektedir. Hava
kalitesini ve Kkirleticileri 6lgmek i¢in kullanilan araglarin ¢ogu oldukca maliyetlidir.
Karayosunlari, 6nemli kiitikiil veya epidermisin olmamas1 ve yapraklarin yalnizca bir hiicre
kalinliginda olmasindan dolayr agir metalleri, atmosferik nitrojen birikimini ve diger
kirleticileri izlemek i¢in biyoindikatdr ve biyomonitor olarak kullanilmaktadir (Saxena ve
Harinder, 2004; Govindapyari, 2010; Koroleva, 2020; Oishi ve Hiura, 2017; Shi vd., 2017;
Turetsky, 2003). Aydin sehir merkezinde gerceklestirilen bir ¢alismada Tortula muralis
Hedw., Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm., Funaria hygrometrica Hedw., Bryum argenteum
Hedw., Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid. ve Didymodon vinealis (Brid.) R.H.
Zander kentlesme ve trafik yogunlugunun yiiksek oldugu bolgelerde yaygin olarak bulunan
taksonlardir ve bu da onlarin atmosferik kirlilige kars1 genel toleranslarinin bir gostergesidir
(Hill vd., 1992). Yine ayni g¢alismada Scorpiurium sentneri (Schimp.), Trichostomum
crispulum Bruch, Fissidens bryoides Hedw., Bartramia stricta Miill. Hal., Enthostodon
pulchellus (H. Philib.) Brugués, Barbula convoluta Hedw., Didymodon acutus (Brid.) K.
Saito ve Dicranella varia (Hedw.) Schimp. en azindan yerlesim yerlerinden daha uzakta

bulunduklari igin daha hassas olarak degerlendirilmistir (Kirmaci ve Agcagil, 2009).

Karayosunlari, 6zellikle Sphagnum taksonlarinin olusturdugu turba, ¢igek topragi
olarak en fazla kullanim alanina sahiptir. Bununla birlikte, yosun bahgeleri yavas yavas
daha popiiler hale gelmektedir. Ozellikle Japonya’da uzun bir gegmise sahip olan bu
bahgeler, Ingiltere, ABD, Kanada ve baska yerlerde de goriilmektedir (Glime, 2017g;
Martin, 2015). Geleneksel ¢imlerle karsilastirildiginda ise benzersiz avantajlara sahiptir.
Ornegin, yosun bahgeleri giibre gerektirmez (ekleme zararli olabilir), geleneksel ¢imlerin
desteklemedigi faydali bocekler, semenderler ve diger organizmalar i¢in yasam alani
saglarlar. Dogal olarak olusan ikincil metabolitler nedeniyle herbisit ve pestisit ihtiyaci daha
diisiiktiir. Cimlere gore su kullanimi azalmaktadir ve makineyle ¢alisan bahge aletlerine
ithtiya¢ duyulmamaktadir (Martin, 2015; Glime, 2017g). Ancak yosun bahgeleri popiilerlik
kazandig1 i¢in dikkatli olunmasi gerekmekle birlikte asir1 hasat ciddi bir koruma sorunudur
ve genellikle bir {iriin i¢in artan bir talep oldugunda ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, pek ¢ok
nadir sukulent ve diger popiiler i¢ mekan bitkileri asir1 hasat tehdidi altindadir (Liu vd.,
2018; Victor ve Makwarela, 2011). Karayosunlarinin, asir1 hasat edilmesi sadece
bahcecilikle ilgili potansiyel bir sorun olmamasina ragmen, yesil ¢atilar ve diger kullanimlar

icin karayosunlarmin da siirdiiriilebilir bir sekilde hasat edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde
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ise minyatiir kiigiik bahgeler disiiniilebilir. Bununla birlikte, Karadeniz bolgesi haricinde
dogal bahceler olusturmak pek miimkiin gorinmemektedir. Ek olarak son zamanlarda
iilkemizde de oldukca popiiler olan, bonsai ve teraryum gibi uygulamalarda kullanildiklar
gorilmektedir. Karayosunlari, Kuzey Amerika'nin yerli halklar1 tarafindan ¢ocuk bezleri,
hijyenik pedler, yalittm ve yiyecek hazirlama dahil olmak iizere cesitli sekillerde
kullanilmaktadir (Kimmerer, 2003). Ayrica karayosunlar1 potansiyel tibbi kullanimlara da
sahiplerdir. Cin, Hindistan, Kuzey Amerika ve baska yerlerdeki bitkisel ilaglarda karaciger
hastaligi, mantar enfeksiyonlari, kardiyovaskiiler hastalik, iltihaplanma ve akciger hastaligi
gibi cesitli saglik sorunlarmi tedavi etmek icin kullanilmistir (Glime, 2017h). Ornegin,
Polytrichum tiirleri geleneksel olarak Kuzey Amerika'nin yerli kadinlari tarafindan doguma
yardimer olmak i¢in kullanilmistir (Martin, 2015; Glime, 2017h). Cin bitkisel tibbinda, P.
commune Hedw. menopoz semptomlarini tedavi etmek i¢in kullanilmistir ve bu tiirden izole
edilen communin A ve B’nin yan1 sira ohioensin H ve 11 ikincil bilesik, karaciger kanseri
(Hep62), insan akciger kanseri (A549), insan gogiis adenokarsinoma (MDA-MB-435), insan
barsak kanseri (LOVO) ve insan T hiicre 16semi (6 T-CEM) gibi 5 insan hiicre hattina kars1
sitotoksik aktivite (Fu vd., 2009) ve in vitro anti-noroinflamatuar aktivite gostermistir
(Glime, 2017h; Guo vd., 2020). Yasayan en ilkel kara bitkileri olan karayosunlari, ¢ok
sayida ikincil bilesik iiretmek iizere evrimlesmislerdir. Ornegin, cigerotu tiirlerinin 1600'den
fazla terpenoid (bazilar1 biyoaktivite sergileyen bir organik kimyasallar sinifi) icerdigi
bulunmustur (Chen vd., 2018). 2017 yilinda, genetik bir hastalik olan Morbus Fabry'yi
tedavi etmek icin bir enzim degistirme tedavisi ilaci, yaprakli karayosunu tiirii olan
Physcomitrella patens (Hedw.) Bruch & Schimp.' ten yapilmistir ve klinik denemesinin ilk
asamasini tamamlamistir (Decker ve Reski, 2020). Fitokimyadaki arastirmalarin ¢ogu
(bitkilerde {iretilen kimyasallarin incelenmesi), vaskiiler bitkilere odaklanmis olsa da,
karayosunlari, lipidler, proteinler, terpenoidler ve aromatik bilesikler dahil olmak {izere
bazilar1 karayosunlarima 06zgii olan bircok biyolojik olarak aktif bilesik icermektedir
(Commisso vd., 2021; Ludwiczuk ve Asakawa, 2020). Atrichum, Mnium, Polytrichum,
Dicranum ve Sphagnum spp.’den 7 saf flavanoid izole edilmis ve belirlenmistir. izole edilen
flavonoidlerin bazilar1 ise, Enterobacter aerogenes, E. cloaceae ve Pseudomonas
aeruginosa’ya karsi antibakteriyel etki gostermistir (Basile vd., 1999). Sphagnum asit gibi
taksona 6zgii olan ve Sphagum taksonlarindan elde edilen fenolik bilesiklerin bazilari ise
antikanser ve antibakteriyel etki gostermektedir (Mellegard vd., 2009). Elde edilen
bilesiklerin birgogunun aktivitesi de bilinmemekle birlikte, son ¢aligmalar insan sagligi ve

tip icin faydali olabileceklerini gdstermektedir. Ornegin, bazi karayosunlarmmn
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antiproliferatif (hiicre biiyiimesini baskilayici) aktivite gosterdigi (Vollar vd., 2018),
karayosunlarindan izole edilen 168 ekstreden Brachytheciaceae ve Amblystegiaceae
familyalarindan ekstrelerin jinekolojik kanser hiicreleri i¢in en fazla antiproliferatif

aktiviteye sahip oldugunu bulunmustur.

Cigerotu ve yaprakli karayosunu tiirlerinin ikincil metabolitlerinin gézden
gecirilmesiyle, izole bilesiklerin aktivitelerinin fitotoksisite (bitki biiyiimesi i¢in toksik),
bocek beslenmesini Onleyici, yumusakca Oldiriicii (yumusakgalara zehirli), antifungal,
antimikrobiyal, sitotoksisite (hiicreler i¢in toksik), anti-inflamatuar aktivite icerdigi
bulunmustur (Ludwiczuk ve Asakawa, 2019). Bu bilesiklerin aktiviteleri hakkinda yeterince
aragtirma yapilmamasima ragmen, gelecekte tip icin biiyiik potansiyele sahip olduklar
diisiiniilmektedir. Ulkemizde de o6zellikle karayosunlarinin fitokimyasal bilesimi,
antimikrobiyal, antikanser ve antioksidan etkileri {izerine bir¢ok arastirma yapilmaktadir
(Onder vd., 2021; Onder ve Ozenoglu, 2019; Baser-Canoglu vd., 2019; Cételi vd., 2019;
Heydari vd., 2019; Basbiilbiil vd., 2008).

Yukarida belirtildigi {izere, biyogesitliligin  6nemli bir kismin1  olusturan
karayosunlarinin belirlenmesi hem karayosunlarinin hem de diger organizma gruplarinin
korunmasi, siirdiiriilebilirligi, ekolojik etkileri gibi bircok agidan 6nem arz etmektedir. Bu
calisma Aydin Daglari’nin karayosunlari florasinin ortaya ¢ikarilmasi adina planlanmig ve
tamamlanmistir. Bolgede bulunan farkli habitatlar ve bu habitatlar1 temsil eden
karayosunlarinin belirlenmesi, genel anlamda bolgenin karayosunlari biyogesitliliginin
anlasilmasi, bulunmasi muhtemel yeni tir ve kayitlar ile tilkemizin karayosunlari
cesitliliginin ortaya c¢ikarilmasma katki saglanmasi projenin genel amaclar1 arasindadir.
Ayrica, Tirkiye karayosunlar: florast yaziminin yogun sekilde giindemde oldugu su
giinlerde, Bat1 Anadolu’nun geneli i¢in bir fikir edinmemiz ve sonuglarinin bahsi gecen

calisma igin hazir veri olusturmasi da projenin amaglar1 arasindadir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye karayosunlari iizerine ilk ¢alisma, Max Fleischer tarafindan izmir, Yamanlar
Dagi'ndan toplanan ve F. A. Miiller’e gonderilerek yayinlan Grimmia nutans’tir (Miiller,
1829). Bu tarihten itibaren 2017 yilina kadar Tiirkiye karayosunlari {izerine gergeklestirilen
yaklasik 520 calisma Erdag ve Kiirscher tarafindan derlenmistir (Erdag ve Kiirscher,
2017a). Calismada, iilkemizde bulunan Karayosunlarinin listesi Tiirkge isimleriyle birlikte
sunulmustur. 2015 tarihi itibariyle mevcut flora 1030 taksondan (942 tiir, 2 alt tiir ve 86
c¢esit) olusmaktadir. Tiirkiye’deki endemizm orani ise tiir sayisi dikkate alindiginda yaklasik
yiizde bir olarak tespit edilmis ve toplam 10 endemik tiir yayilis gostermektedir. (3 endemik
cigerotu, 7 endemik yaprakli karayosunu). Bu taksonlar arasinda Solenostoma lignicola
(Schiffn.) Vana, Hentschel & J. Heinrichs, S. subtillissimum (Schiffn.) R. M. Schust, S.
handelii (Schiffn.) Miill. Frib., Cinclidotus asumaniae Ursavas & Cetin, C. bistratosus
Kiirschner & Liibenau—Nestle, C. vardaranus Erdag & Kiirschner, Lescuraea incurvata
(Hedw.) E. Lawton var. revoluta (Schiffn.) Erdag & Kiirschner, Philonotis calcarea (Bruch.
& Schimp.) Schimp. var. orthophylla Schiffn., P. calcarea (Bruch. & Schimp.) Schimp. var.
seriatifolia Schiffn. ve Polytrichastrum alpinum (Hedw.) G. L. Smith var. pyriforme (J.
Frohl.) G. L. Smith endemik tiirlerdir (Erdag ve Kiirschner, 2017a).

Bat1 Anadolu karayosunlar1 agisindan en fazla incelenen alanlardan olup, bdlgeden
verilen kayitlar asagida yillara gore siralanmistir. Walther (1967, 1970, 1975, 1979),
Walther ve Leblebici (1969), Bati Anadolu Karayosunlar1 (Bozdag ve Ydreleri) (Leblebici,
1974), Crundwell ve Nyholm (1979), Dilek Yarimadas1 Milli Parki karayosunlari ¢alisilmig
11 familyaya ait 22 cins altinda toplam 29 karayosunu kaydi verilmistir (Cetin, 1988a). Yine
ayni y1l icerisinde Tiirkiye karayosunlari listesi (Cetin, 1988b) ve C11 Kkaresini de iceren
Bati Anadolu’dan toplanan karayosunlarinin listelendigi (Yaymtas ve lwatsuki, 1988)
caligmalar yayimlanmistir. Antalya (Cetin, 1989a, 1989b, 1989c, 1989d) ve Eskisehir
(Ytcel ve Tokur, 1989) cevresinde yayilis gosteren bazi karayosunlar1 da takip eden yil

icinde yayimlanmustir.

1990 yilinda Yayintas ve arkadaslari tarafindan Canakkale ve Gokgeada karayosunlari
calisilmus, bir yil sonra Gokler ve Oztiirk (1991) tarafindan Tiirkiye cigerotlar1 ve Giiney
Bati1 Anadolu’daki durumu ile ilgili ¢alisma yayinlanmis ve bu calismada floraya yeni bir

cigerotu kaydi verilmistir.
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Takip eden yillarda Batt Anadolu cigerotlar1 (Gokler, 1992, 1993a, 1993b), Koycegiz-
Dalyan biryofitleri (Cetin, 1993), Dumanhdag (izmir) karayosunlar1 (Acar ve Yayintas,
1994), istanbul ve Kiitahya cigerotlar1 (Gokler ve Oztiirk, 1994a, 1994b), Bozcaada
karayosunlar1 (Yaymtas vd., 1994) floralar1 yaymlanmistir. 1996 yilinda Tongug ve
Yayintas tarafindan Manisa Cal Dagi karayosunlar1 florasi g¢alisilmis ve bu galigmada
karayosunlarindan 13 familyaya ait, 26 cins altinda toplam 47 taksonun kaydi verilmistir
(Tongu¢ ve Yayimntas, 1996). Yine aym yil icerisinde, Canakkale’den bazi karayosunu
kayitlar1 (Yayimntas ve Tongug, 1996) verilmistir. Bir sonraki yil, Yiicel ve Magil (1997)
tarafindan Eskisehir bolgesi karayosunlari iizerine bir aragtirma yayinlanmistir. Yine ayni
yil igerisinde yaprakli karayosunu Hedwigia stellata Hedenas Kiirschner vd., (1997)
tarafindan Tirkiye’den ilk kayit olarak verilmistir. Giineybati Anadolu Liquidambar
orientalis Miller ormanlari epifitik biryofit kommunitelerinin yasam stratejileri (Kirschner
vd., 1998) ve Tortula brevissima Schiffn., Tiirkiye’den yeni kayit olarak verilmistir
(Kirschner ve Parolly, 1998).

1999 yilinda Besparmak Daglar1 ve giineyinde Bati Anadolu biryofit kommuniteleri
tizerine sintaksonomik, sinekolojik ve yasam stratejileri tizerine bir ¢calisma gerceklestirilmis
ve tilkemiz biryovejetasyonuna, efemeral Epipterygo-Riccietum frostii birligi ve Isoetion
komunitesi eklenmistir (Kiirschner ve Parolly, 1999a). Aymi yil icerisinde Kaz Dagimnin
karayosunu floras1 (Erdag ve Yayintas, 1999), Akdeniz Platanus orientalis L. ve Pinus
nigra Arnold var. caramanica (Loud.) Rehd. ormanlarinda epifitik biryofitlerin yasam
stratejileri (Kiirschner, 1999), Bati Anadolu’dan efemeral biryofit kommunitesi (Kiirschner
ve Parolly, 1999b), Bursa-Uludag Milli Parki cigerotlari ve karayosunlari floralari
yaymlamistir (Cetin, 1999). 1999 yili itibariyle Everest ve Ellis tarafindan Tiirkiye’nin
giineyinden Tiirkiye briyofit florasina katkilar sunulmus, ardindan Kaz Dagi Milli Parki ve
cevresi cigerotlar1 floralari Gokler ve Ozenoglu (1999a, 1999b, 1999c) tarafindan

yayinlanmistir.

2000’11 yillara gelindiginde 6zellikle floristik ¢caligmalarda belirgin bir artis saglanmis
ve 1829 yilindan bu yana karayosunlar1 iizerine gerceklestirilen taksonomik c¢alismalar,
Tiirkiye’de 6nemli sayida taksonun floraya eklenmesine yol agmistir. Simdiye kadar yapilan
caligmalar agirlikli olarak Tiirkiye’nin Kuzey, Giiney, Bat1 ve Giineybat1 kesiminde olmakla
birlikte Bati Anadolu biryolojik olarak en fazla ¢alisilan alanlardan biri olmus ve ¢ok sayida

yeni kayit ve yeni tiir Bat1 Anadolu florasina eklenmistir.
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Cinclidotus bistratosus Kiirschner & Liibenau-Nestle, Giiney Anadolu Toros
Daglari'nin (Kopriili Kanyon Milli Parki) sarp dag gegitlerinden yeni bir tiir olarak
tamimlanmustir (Kiirschner ve Liibenau-Nestle, 2000). Ege ve Akdeniz bélgelerinden 15
familya 36 cinse ait 56 takson saptanmistir. Ditrichum pusillum (Hedw.) Hampe., Tiirkiye
icin ilk kez kaydedilmistir (Tongug¢ Yayintas, 2000). Takip eden yilda, Mugla ve gevresi
Karayosunu Florast galisilmis ve arastirma bolgesinden 21 familyaya ait 53 cins 130
karayosunu taksonu verilmistir (Tongug ve Yayintag, 2001). Aym yil gergeklestirilen bir
diger ¢alisma da Giiney Bati Anadolu Bolgesi (C11) Cigerotlar1 (Hepaticae) Florasi baslikli
yiiksek lisans tezidir. Ozenoglu tarafindan gergeklestirilen bu calismada tek familyaya ait
tek boynuzluot ve 18 familyaya ait 30 cigerotu kayd: verilmistir. Ozenoglu ve Gokler Mugla
Ili Cigerotlar’n1 (Ozenoglu ve Gokler, 2001) yayinlamis ve takip eden yilda Dilek
Yarimadas: Milli Parkindan Marchantiopsida (Hepaticae) sinifinda yer alan 18 familyaya ait
26 taksonun kaydi verilmistir. Pellia neesiana (Gott.) Limpr., Gymnocolea acutiloba
(Schiffn.) K. Miill., Jungermannia hyalina Lyell, Calypogeia sphagnicola (H. Arn. & J.
Perss.) Warnst. & Loeske, Radula lindenbergiana Gott & Hartm. ve Lejeunea lamacerina
(Steph.) Schiffn. C11 karesinden ilk defa rapor edilmistir (Ozenoglu ve Gokler, 2002). 2002
yilinda Bati Anadolu’dan gergeklestirilen bir diger ¢alisma Madran Dag1 ve Cine Vadisi
Biryofit Florasi adli ¢alismadir. Erdag tarafindan gergeklestirilen bu calismada, 1
boynuzluot, 15 cigerotu ve 117 yaprakli karayosunu olmak iizere 35 familya ve 69 cinse ait

133 biryofit tiirii kayd1 verilmistir (Erdag, 2002).

2007 yilinda Ozenoglu tarafindan Bafa Golii Tabiat Parkinin boynuzluot ve ciger otu
florasi tlizerine yapilan ¢alismada tek familyayaya tek tiir boynuzluot, 15 familyaya ait 26 tiir
cigerotu toplanarak habitat Ozellikleri ve taksonomik ozellikleri kaydedilmistir. Ayrica
Targionia lorbeeriana Miill. Frib., Mannia androgyna (L.) A. Evans, Oxymitra incrassata
(Brot.) Sérgio & Sim-Sim, Riccia gouetiana Durieu & Mont., Petalophyllum ralfsii
(Wilson) Nees & Gottsche ex Lindenb. ve Gonylanthus ericetarum (Raddi) Nees gibi ¢ok
nadir toplanan tiirler de bu ¢alismada yer almaktadir (Ozenoglu-Kiremit, 2007). Aym yil
igerisinde Ozenoglu ve arkadaslari tarafindan Antalya ilinde yayilis gdsteren boynuzluot ve
ciger otu flora listesi hazirlanmis ve caligmada tek familyaya ait iki boynuzluot tiirdi, 23

familyaya ait 35 cigerotu tiirii listelenmistir (Ozenoglu Kiremit vd., 2007).

2008 yilinda, Ege Bodlgesi’nin 6nemli yiikseltilerinden olan, Honaz Dagi ve
Babadag’da (Denizli) tufa yapisina katilan Biryofit (karayosunlari, cigerotlar1 ve boynuzlu

cigerotlari) taksonlar1 incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda, 8 familyaya ait 17 cins altinda
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26 biryofit taksonunun tufa olusumuna katildig1 belirlenmistir. Bu taksonlar iginde,
Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa, Eucladium verticillatum (With.) Bruch & Schimp.,
Dicranella varia (Hedw.) Schimp., Barbula bolleana (Miill. Hal.) Broth., Bryum cellulare
Hook. in Schwigr, Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.), Philonotis calcarea (Bruch &
Schimp.) Schimp., Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Cardot ve Palustriella commutata

(Hedw.) Ochyra en sik rastlanan karayosunlari olarak belirlenmistir (Kirmaci, 2008).

Takip eden yil icerisinde Yilanli Dag1 (Mugla) biryofit florasi ¢aligilmis 18 familya ve
52 cinse ait 107 takson tespit edilmistir (Tongu¢ Yayntas, 2009). Aym yil, Ozenoglu ve
Keceli tarafindan Tiirkiye nin boynuzluotlar ve cigerotlar: listesi hazirlanmistir. Hazirlanan
liste 66 cinse ait 3 boynuzluot ve 169 cigerotu taksonunu igermektedir (Ozenoglu Kiremit
ve Keceli, 2009). Devam eden siirecte Aydin il Merkezi Florast ¢alisilmis ve alandan 22
familya ve 78 cinse ait 123 yaprakli karayosunu kaydi, 14 familyaya ait 19 cins altinda 22
cigerotu tiirii ve bir boynuzluot tiirii tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alismada kirlilige hassas ve

dayanikl1 biryofit tiirleri belirlenmistir (Kirmaci ve Agcagil, 2009).

Denizli Daglar1 (Honaz Dagi ve Babadag) biryofit florasi adli ¢alisma ayri daglar
olarak Kirmaci tarafindan doktora tezi olarak c¢alisilmistir. Honaz Dagi’nda 14 familyaya ait
16 cins altinda 20 cigerotu ve 24 familyaya ait 64 cins altinda 175 karayosunu bulunmustur
(Kirmaci ve Erdag, 2009). Ayn1 yil, Kirmaci, Erdag ve Cetin tarafindan (2009) Crossidium
crassinerve (De Not.) Jur. ve C. laxefilamentosum W.Frey & Kiirschner Tiirkiye biryofit

florasina eklenmistir.

Kirmact’nin doktora tezinin diger kismi olan Babadag (Denizli-Tiirkiye) floras1 2010
yilinda yaymlanmis ve 1 boynuzluot, 17 familyaya ait 19 cins altinda 24 ciger otu, 24
familyaya ait 78 cins altinda 213 karayosunu kaydi verilmistir (Kirmaci ve Erdag, 2010).
Talloz cigerotu Riccia perennis Steph. Tiirkiye'nin batisindaki Bafa Golii Tabiat Parki'ndan
toplanmis ve Tiirkiye'den ilk kez rapor edilmistir (Ozenoglu ve Hugonnot, 2010). Takip
eden yilda aymi bolgeden R. subbifurca Warnst ex Croz iilkemize yeni kayit olarak
verilmistir (Ozenoglu Kiremit, 2011).

2012 yilinda yapilan ¢aligmayla Crossidium aberrans Holzinger & E. B. Bartram
Tiirkiye florasina eklenmistir (Kirmaci ve Agcagil, 2012). Ayn1 y1l Riccia fluitans zn karasal
formu Bati Anadoludan ilk kez rapor edilmistir (Ozenoglu Kiremit ve Kirmaci, 2012).
Bolgeden yapilan bir diger ¢alisma, 2013 yilinda Kirmaci, Agcagil ve Aslan tarafindan
gergeklestirilen, Aydin’da bulunan Antik Kentlerin Biryofit Floras1 adli ¢alismadir. Bu
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calismada 10 familyaya ait 13 cins altinda 16 cigerotu; 18 familyaya ait 47 cins altinda 130

karayosunu kaydi verilmistir (Kirmaci vd., 2013).

2014 yilinda Biga Yarimadasi (Canakkale) karayosunu florasi incelenmistir ve
Rhabdoweisia crispata (Dicks.) Lindb., Schistidium robustum (Nees & Hornsch) H. H.
Blom ve Scorpidium cossonii (Schimp.) Hedenas Tiirkiye'de ilk kez kayit altina alinmistir
(Tongug Yayintas, 2014). Ayn1 yil Aydin, Cine Alabanda Antik Kentinden Tortula acaulon
var. marginata (Herrnst. & Heyn) Tiirkiye'de ilk kez kayit altina alinmistir (Kirmaci ve
Aslan, 2014).

2016 yilinda Subice Dagi (Aydin) karayosunlari florasi yayinlanmig, alandan 148
karayosunu kaydi verilmistir. Bunlar igerisinde, yaprakli karayosunlari 20 familya, 55 cinse
ait 125 takson; cigerotlar1 13 familya, 16 cinse ait 22 takson ve boynuzluotlari tek familya
ve 2 cinse ait 2 adet takson kaydi verilmistir (Kirmaci ve Erdag, 2016). Aym yil
Orthotrichum philiberti Venturi Samsun dagi (Aydin) ‘dan (Kirmaci ve Agcagil, 2016),
Riccia beyrichiana Hampe ex Lehm. Soke (Aydin)’den ve Riccia crinita Taylor Salihli

(Manisa)’den ilk kez kayit altina alinmistir (Ozenoglu Kiremit vd., 2016).

2018 yilinda Fethiye Babadag’in (Mugla) biryofit florasi arastirilmistir. Bu ¢alismada,
toplam 24 familya, 68 cins’e ait 171 karayosunu taksonu, 15 familya, 15 cins’e ait 19
cigerotu taksonu ve sadece 1 boynuzlu cigerotu tiiriiniin alanda yayilis gosterdigi
belirlenmistir. Weissia armata (Thér. & Trab.) Fedosov ve Fissidens arnoldii R.Ruthe
tilkemizden 2 kez kaydi verilen taksonlardir. Ayrica Tirkiye’den 2000°1i yillardan sonra
kaydedilen ve ¢ok sinirli lokalitelerden bilinen Syntrichia minor (Bizot) M. T. Gallego,
Pottiopsis caespitosa (Brid.) Blockeel & A.J.E. Sm., Weissia breutelii Miill. Hal Lewinskya
tortidontia (F.Lara, Garilleti & Mazimpaka) F.Lara, Garilleti & Goffinet ve Orthotrichum
vittii F.Lara, Garilleti & Mazimpaka de g¢alisma alanindan kayit edilmistir. Bunlara ek
olarak, dagin epifitik biryofitleri de degerlendirilmis olup, 17 farkli aga¢ tizerinde toplamda
51 biryofit taksonu (4 cigerotu, 47 karayosunu) bulunmustur (Kirmaci ve Agcagil, 2018).
Kiitahya ili Cigerotu (Marchantiophyta) Floras1 (Gokler, 2018), Kiitahya ili (Tiirkiye)
Biryofit Florasi (Yiicel ve Ezer, 2018) c¢alisilmis olup Kiitahya ili i¢in yeni kayit karayosunu
taksonlar1 tespit edilmistir. Ayn1 y1l Ozenoglu ve Kirmaci tarafindan Tiirkiye Cigerotlar:
Florasindaki Riccia cavernosa Hoffm. ve Riccia crystallina L. tiirlerinin morfolojik,
anatomik, ireme, ekolojik ve dagilimlarina dair bilgiler, ayrintili fotograflar esliginde

verilmistir (Ozenoglu ve Kirmaci, 2018).
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Takip eden yillarda Dilek Yarimadasi ve Biiyilk Menderes Deltast Milli Parki'n1 da
icine alan Samsun Dagi'nin karayosunu florasi ortaya konulmustur ve ¢alismanin sonunda;
sadece bir boynuzluot, 43 cigerotu taksonu (24 cins ve 21 familya altinda) ve 174 yosun
taksonu (70 cins ve 26 familya altinda); Samsun Dag1 karayosunu florasi olarak toplam 218
takson (48 familyaya ait 95 cins altinda) tespit edilmistir. Tespit edilen yosunlardan
Zygodon catarinoi C.A.Garcia ve Acaulon fontiquerianum Casas & Sergio ikinci yayilis
yeri olarak ¢alisma alanindan kaydedilmistir (Agcagil vd., 2020). Ayn y1l, Tiirkiye'de dogal
olarak yayilan Liquidambar orientalis'in epifitik biryofit floras1 arastirilmistir. Teshislerin
sonucunda, toplamda 49 karayosunu (48 yaprakli karayosunu, 1 cigerotu) kaydedilmistir
(Catak ve Kirmaci, 2020).

2020-2021 yilinda Kiirschner ve Erdag tarafindan 6 ciltlik, Afganistan, Bahreyn, Iran,
Irak, Israil, Urdiin, Kuveyt, Liibnan, Umman, Katar, Suudi Arabistan, Sina Yarimadas,
Suriye, Tirkiye, Birlesik Arap Emirlikleri ve Yemen'i kapsayan '"Yakin ve Orta Dogu'dan
Biryofit yerellik verileri' (dahil Socotra), toplama faaliyetlerinin baglangicindan 2019'un
sonuna kadar yayinlanan tiim verileri 6zetleyen ve bu organizmalar i¢in ilk kapsamli veri
tabam olusturulmustur (Kiirschner ve Erdag, 2021). 2022 yilinda Ozenoglu ve Kirmaci
tarafindan tamimlanan Riccia anatolica Ozenoglu & Kirmaci iilkemizden endemik takson

olarak kayda gecmistir (Ozenoglu ve Kirmaci, 2022).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal ve Yontem

2018-2022 yillar1 arasinda farkli mevsimlerde yapilan arazi ¢alismalarindan toplanan
karayosunu oOrnekleri 182 farkli noktadan, uygun kaziyicilar yardimiyla, tutunduklari
substrat’tan (kaya, toprak ve agag¢ Tlzerindekiler agacin kabugu ile birlikte) dogal
goriiniimleri bozulmadan, zarflar igerisine alinmistir. Lokalitelerin seg¢iminde vejetasyon
tipleri, deniz seviyesinden yiikseklik, habitat bakisi, su ile olan iliskileri gibi ekolojik
ozellikleri etkili olmustur. Yaprakli karayosunu 6rnekleri suya dayanikli 6nceden hazirlamis
zarflar igerisine konulmustur. Cigerotu ve boynuzluot Ornekleri ise hizli kurumadan
korunmas1 adina, once kilitli bir poset i¢erisine alinip daha sonra zarf i¢erisine konulmustur.
Bu zarflarin {izerine numaralar verilmistir ve karayosunu Orneginin alindigi ortamin
ozellikleri (tas lizeri, toprak lizeri, agag iizeri, orman alti, dere kenari, yol kenar1 gibi) not
edilmistir. Toplanan orneklerin, koordinat bilgileri (enlem ve boylam), toplama tarihi,
yiiksekligi, ortamla ilgili genel bilgiler (genel vejetasyon, baskin tiirler, arazi yapisi,
nemlilik durumu vb.) arazi defterine kaydedilmistir. Toplanan karayosunu ornekleri
laboratuvarda, dogrudan giines 15181 almayan ve hava akimiin oldugu bir ortamda zarflar
acilarak kurutulmustur. Cigerotu ve boynuzluot gibi kuruduktan sonra teshisleri zor olan

taksonlarin tayin islemleri kurutma islemi yapilmadan, oncelikli olarak gergeklestirilmistir.

Teshisi yapilacak ornekler, 1slatildiktan sonra, diseksiyon pensleri yardimiyla stereo
mikroskop altinda preparatlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobunda
incelenmistir ve incelenen orneklerin teshiste onemli olan karakterlerinin mikroskobik
fotograflari, mikroskoba takili bilgisayar baglantili kamera sistemi ile fotograflanmustir.
Ozellikle Bat1 Anadolu’da sik rastlanan taksonlarin genel habitatlar1 ve makro gekimleri
toplanma esnasinda alinmugtir. Yeni kayit ve nadir taksonlarin genel goriiniis ve makro

cekimlerine ek olarak ayirt edici 6zellikleri mikroskop altinda fotograflanmistir.

Karayosunlarmin teshis edilmesinde gesitli arastiricilarin flora eserlerinden, revizyon
ve monograf ¢alismalarindan yararlanilmistir (Landwehr ve Barkman, 1966; Watson, 1981,
Frahm ve Frey, 1983; Paton, 1999; Smith, 1996, 2004; Nyholm, 1986, 1989, 1993, 1998;
Hedenas, 1992; Zander, 1993; Frey vd., 1995; Guerra vd., 2006; Brugués vd., 2007; Casas
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vd., 2009; Greven, 1995, 2003; Lewinsky, 1993; Bloom, 1996; Heyn ve Herrnstadt, 2004;
Crum ve Anderson, 1981; Lara vd., 2009; Lara vd., 2016; Plasek vd., 2015; Kiirschner ve
Frey 2011; Erdag ve Kiirschner, 2011; Ozenoglu vd., 2019; Kiirschner ve Frey, 2020;
Kiirschner ve Erdag, 2021).

Bitki listelerinin hazirlanmasi sirasinda, gecerli isimler ve sinonimlik durumlar ve
sistematik diizenleme Kiirschner ve Erdag tarafindan 2021 yilinda olusturulan eser dikkate

alimmustir. Gegerli Tiirkge isimler icin, Erdag ve Kiirschner (2017b)’in eseri kullanilmustir.

Taksonlarin metin igerisinde ilk bahsedildigi yerde otor isimleri yazilmis olup,
arastirma alanindan belirlenen tiim taksonlara ait otor isimleri floristik listede verilmistir.
Arastirma alanindan tespit edilen karayosunlari, familya diizeyinde evrimsel sirasiyla
verilmis olup, cins, tiir ve tiir alt1 taksonlar harf sirasina gore diizenlenmistir (Hodgetts vd.,
2019).

Karayosunu ornekleri Aydin Adnan Menderes Universitesi Botanik Bahgesi ve

Herbaryum Uygulama ve Arastirma Merkezi (AYDN) koruma altina alinmistir.

Arazi galismalari kapsaminda ziyaret edilen 182 lokalite, Google haritas1 iizerinde
koordinat bilgileri girilerek isaretlenmistir (Sekil 3.1).

Aydmn Daglari’nda ziyaret edilen lokaliteler, ziyaret tarihi, koordinat bilgileri, deniz
seviyesiden yiikseklik, bitki numaralart ve alanda yapilan genel gozlemler ile birlikte

asagidaki cizelgede verilmistir. (Cizelge 3.1)
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

Lokalite Tarih Lokalite . o
No Rakim (m) GPS Koordinatlar Vejetasyon Bitki No
Aydm, Buharkent
06.11.2018 Ortak¢1 Mahallesi .
1 alt. ca. 518 m. 37° 591 37.9" K Qercus coccifera L. 329
28°44'52.6" D
Denizli, Buldan
06.11.2018, Catak Mahallesi .
2 alt.ca.684m. | 38°00'17.4"K Q. coccifera 330-348
28°45'25" D
Aydm, Buharkent
06.11.2018 Gilindogan Mahallesi .
3 alt.ca.900m. | 38°01'21.3"K Q. coccifera 349-353
28°41'33.3"D
Aydin, incirliova Olea europaea L.,
20.12.2018 Hiirriyet Mahallesi Quercus sp., i
4 alt. ca. 50 m. 37°52'19" K Morus sp., 354-371
27°42'43" D Citrus sp.
Aydin, Incirliova
20.12.2018 Karabag Mahallesi e
5 alt. ca. 60 m. 370 501 40" K Cayirlik, Koy iizeri 372-429
27°42'38" D
Aydm, Efeler
07.02.2019 Cayylizii Mahallesi
6 alt.ca. 250m. | 37°54'1"K O 430-450
27°58'51"D
Aydm, Efeler
7 07.02.2019 Egrikavak Mahallesi Castanea sativa Mill. 451-457
alt. ca. 740 m. 37°56'33"K Topluluklar
27°58'41" D
Aydm, Efeler C. sativa topluluklari,
8 07.02.2019 Egrikavak Mahallesi O. europaea, 453-457
alt. ca. 850 m. 37°58'26" K Ficus carica L.,
27°59'7" D Juglans regia L.
Aydm, Efeler
13.02.2019 Pasayaylasi i
S alt.ca. 630m. | 37°57'12.0"K Quercus sp. 458-478
27°53'19.7"D
Aydin, Efeler
15.04.2019 Feslek Mahallesi
10 alt.ca.250m. | 37°59'13.9"K Quercus sp. 479-481
28°41'22.2" D
Aydm, Buharkent, Sﬁblggar?qlgspoiljp?secne
11 15.04.2019 Orct)akg:'l M'e’lhallem (Kotschy) Hedge et 482-485
alt. ca. 560 m. 37°59'38"K valt . Kava metamorfik
28°45' 1" D AT, 1y
sist
Aydin, Buharkent Q. ithaburensis subsp
15.04.2019 Ericek Mahallesi macrolepis, Kaya
12 alt. ca. 1140 m. | 38°02'08" K metamorfik sist 486-487
28°44'34" D
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Denizli. Buldan P|rI1|us nigra I,_Arn.bsubsp.
13 15.04.2019 Siileymanli Mahallesi P imbon. (Lamb.) 488500
alt. ca. 1150 m. 38°01'37" K L .
28 47' 44" D R(_)bmla psgudoacama,
Cistus creticus
Denizli, Buldan P. nigra subsp.
15.04.2019 Catak Mahallesi pallasiana,
14 alt.ca. 1220 m. | 38°01'18"K Quercus sp., 501-513
28°47'16" D Kaya gozlii gnays
Denizli, Buldan
15.04.2019 Catak Savcilli aras1 P. brutia Ten. karigik
15 alt.ca. 670 m. | 37°59'39" K ormant 514-518,
28°45'55" D
Aydm, Kuyucak
07.05.2019 Oren Mahallesi Q. ithaburensis subsp
16 alt. ca. 1040 m. | 38° 00' 10" K macrolepis, 519-521
28°32'42" D
Aydin, Kuyucak
07.05.2019 Oren Mahallesi Q. ithaburensis subsp
7 alt.ca. 1110 m. | 38° 00' 24" K macrolepis, 522-524
28°32'55" D
Aydm, Kuyucak
18 07.05.2019 Belenova Mahallesi Q. ithaburensis subsp 595.528
alt. ca. 1290 m. | 38°00'48" K macrolepis,
28°33'32" D
Aydm, Kuyucak
19 07.05.2019 Belenova Mahallesi Q. ithaburensis subsp 599-531
alt. ca. 1290 m. | 38°01'06" K macrolepis,
28°33'34" D
Aydm, Efeler,
2 21.12.2019 5:1““‘3“” Kalfakdy Bat Bozulmus maki ve zeytin | 532-537
alt. ca. 90 m. 379 52! 59" K bahgeleri.
27°50'32" D
Aydin, Efeler
Ambarcik kdyii/Eski Dere yataklari,
21 illtlcizgég m degirmen Platanus orientalis L., 538-561
o ' 37°53'37" K hakim
27°50'46" D
Aydmn, Efeler P. orientalis
29 21.12.2019 Karakoy/Tire yolu P. brutia ' 562-567
alt. ca. 510 m. 37°56' 19" K D.ere ken’arl
27°52'7" D
Aydin, Efeler
23 zlltzlé'_zgjgm_ o 21‘7‘,’29,, « Bozulmus maki 568-578
27°52'21" D
Aydin, Tngirliova Q. coccifera
24 28.12.2019 Dereagzi/Incirliova tire yolu Si.lisli kaya ' 579-595
alt. ca. 170 m. 37°52'30" K Ciserot Ze’n 0
27°45'5" D gerotu zeng
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Aydm, Efeler,
21.12.2019 Danisment/Kalfaky Bati Bozulmus maki ve zeytin
20 alt.ca. 90 m sirtt bahgeleri 532-537
T ' 37°52'59" K )
27°50'32" D
Aydm, Efeler
21.12.2019 Anvl.barmk koyii/Eski Dere yataklailrl, _
21 alt. ca. 200 m degirmen Plat_anus orientalis L., 538-561
T ' 37°53'37"K hakim
27°50'46" D
Aydun, Efeler P. orientalis
29 21.12.2019 Karakoy/Tire yolu PI brutia ' 562-567
alt. ca. 510 m. 37°56' 19" K Dlere ken,arl
27°52'7" D
Aydm, Efeler
23 i.ltﬁlci'.zgigm. I;;‘r a;l;‘,’zg,, K Bozulmus maki 568-578
27°52'21" D
Aydm, 1n<_:irliova Q. coccifera
2 28.12.2019 Dereagzi/Incirliova tire yolu SiIIiSIi kaya y 579-505
alt. ca. 170 m. 37°52'30" K Ciserotu Ze'n B
27°45'5" D : .
Aydm, Efeler
Gozpinar/Sirindere- .
25 iﬁ'lci'zggg — kahvedag1 mevki g' lég ”é’éﬁ;; Rt 596-609
T ' 37°54'30" K '
27°47'8" D
28.12.2019 ot II1161/r liOvad d Ficus carica
A2. Karagozler/Sirindere dogusu
26 e ddom | 370 5 58,,IS< 88U 1 0. europaea 610-627
27°47'43" D
28.12.2015 Aydin, hllci/rliova Ficus carica
12.201 Karagdzler/Arpadere
27 alt. ca. 440 m. 370 5g5' 5 Krp O. europaea 628-630
27°47'43" D
[zmir, Tire
28 iﬁ:ﬁ?ggg o ?gfg?g‘?f ‘E"lrh"va tire yolu | B o ulmus maki 631-642
27°45'39" D
[zmir, Tire
28.12.2019 K_ﬁgﬁkkémﬁrcﬁ/Incirlioava Q. f:occifera, _
29 alt ca. 1070 m Tire yolu Q. |thabu_ren5|s subsp 643-646
T ' 38°2'27"K macrolepis
27°44' 52" D
14.02.2020 Aydin, Buharkent
30 alt. ca. 250 m. 37°58'48" K P. pinea L. 647-650
28°44' 53" D
24.02.2020 Aydmleuharkent Q. coccifera
.02. Muratdag: o "
3t alt.ca. 640m. | 37°59' 40" K %:f:‘;g:ifns's subsp | 651-654
28°43'33" D
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Denizli, Buldan
24.02.2020 Kavanoluk .
32 alt. ca.1140 m. 38°3120" K P. nigra ormani 655-658
28°43'26" D
Aydin, Buharkent
24.02.2020 Murat Dagi .
33 alt.ca.810m. | 38°0'31"K Yol tizeri 659
28°43'34" D
Denizli, Buldan
24.02.2020 Kavanoluk Populus sp.,
34 alt.ca. 1100 m. | 38°3'3"K P. nigra ormani 660-681
28°44' 46" D
Denizli, Buldan
24.02.2020 Kavanoluk Populus sp.,
35 alt.ca. 1180 m. | 38°3'23"K P. nigra ormani 682-683
28°44'25" D
Denizli, Buldan
24.02.2020 Kurudere .
36 alt. ca. 1123 m. 33° 4' 28" K C. sativa topluluklari 684-698
28°41'17" D
Aydm, Kuyucak
24.02.2020 Musakolu
37 alt. ca. 1140 m. 38°4'59"K 699
28°38'47.5" D
Aydm, Kuyucak
Tasoluk
s (2002200 g 100
U ' 28°39'58.8" D
Denizli, Buldan Tarla kenari,
07.03.2020 Mahmutlu Toprak bank,
39 alt. ca. 172 m. 37°59'19" K Kirecli toprak 701-744
28°56'35" D
Denizli, Buldan
07.03.2020 Mahmutlu - .
40 alt ca. 193 m. 370 50" 14" K Kum ocag1 ¢evresi 745-756
28°56'17" D
Denizli, Buldan Kalker,
07.03.2020 Bolmekaya Creteagus sp., i
4l alt. ca. 298 m. 38°0'45" K Q. coccifera, 751-172
28°54'34" D Paliurus spina-christi
Denizli, Buldan
07.03.2020 Bolmekaya
42 alt. ca. 328 m. 38° 1' 18" K Mezarlik 773-778
28°53'42" D
Denizli, Buldan
07.03.2020 Stileymanli
43 alt. ca. 763 m. 38°2'29" K 779-809
27°47 43" D
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Denizli, Buldan P. nigra
07.03.2020 Yayla goli : -
44 alt. ca. 1157 m. 38521 56" K Cistus creticus L. 810-824
28°46'21" D
Denizli, Buldan Seyrek Q. ithaburensis
07.03.2020 Aktas subsp macrolepis,
45 alt. ca. 640 m. 38°0'10"K Kaya gozlii gnays 825-831
28°45'20"D
Denizli, Saraykdy
46 09.03.2020 Karatas Mahallesi I;:flelll(kéli‘(‘)’cci fora 632835
alt.ca.180m. | 37°57' 1"K Yrex .
28°53'1"D
Denizli, Saraykdy
09.03.2020 Karatas su deposu
47 alt. ca. 160 m. 37°57'1"K 836-838
28°52'37" D
Aydm, Buharkent
09.03.2020 Kizildere koyii
48 alt. ca. 330 m. 37°56'53" K 839-845
28°49'2" D
Aydm, Buharkent
09.03.2020 Savcili
49 alt. ca. 390 m. 37°58'6" K 846-848
28°44'30" D
Aydin, Efeler nguldambar orientalis
L0 - Mill. topluluklari,
50 20.03.2020 Emirdogan koyii Q. coccifera 849-898
alt. ca. 110 m. 37°52'19" K O. euro aea’
27°56' 15" D - europaea,
P. brutia
Aydin, Efeler
20.03.2020 Ortakdy .
51 alt. ca. 655 m. 37° 551 20" K Maki topluluklar 899-901
27°55'59" D
Aydin, Efeler
20.03.2020 Asagi Kayacik
52 alt ca. 457 m. 370 541 33" K O. europaea 902-904
27°55'57" D
Aydm, Efeler Koprii
20.03.2020 Asag1 Kayacik T i
53 alt ca. 318 m. 379 54' 26" K L. orientalis topluluklar1 | 905-910
27°56'5" D
Aydin, Kuyucak
26.03.2020 Derekoy .
>4 alt. ca. 1079 m. | 37° 58'49.6" K P. brutia 911-919
28°36' 12" D
Aydin, Kuyucak P. nigra,
26.03.2020 Derekdy Q. coccifera,
55 alt. ca. 1233 m. 37°59'5.8" K Q. ithaburensis subsp 920-934
28°36'0.2" D macrolepis,
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Aydin, Kuyucak Selale,
26.03.2020 Derekoy P. nigra,
56 alt. ca. 1480 m. 38°0'39.7"K Talloz cigerotlar1 yogun 935-955
28°36'24"D
90.04.2020 éz;iffl Nazilli g;:r;g;irsnsm subsp
> alt.ca. 540m. | 3500514.0" K P. orientalis 956-978
28°22'09.0" D
Aydn, Nazilli
20.04.2020 Derebasi
>8 alt. ca. 1056 m. | 38°06'46.6" K Kayalik alan 979-989
28°22'04.6" D
Aydin, Sultanhisar
29.04.2020 Malga¢mustafa
59 alt.ca.330m. | 37°56'52.0"K Do 990-1022
28°09'56.0" D
Aydm, Sultanhisar
60 29.04.2020 Malgagmustafa dDeerfslfna“’ Malgag 1023.1033
alt. ca. 540 m. 37°58'50.0" K
28°09'04.0" D
Aydin, Sultanhisar
29.04.2020 Malga¢gmustafa Derekenar1, Malgag i
61 alt. ca. 560 m. 37°58'02.0" K deresi 1034-1037
28°09'24.0" D
Aydm, Sultanhisar
29.04.2020 Malga¢mustafa
62 alt. ca. 510 m. 37957104.0" K Tufalik alan 1038-1050
28°09'20.0" D
Aydm, Sultanhisar . .
63 29.04.2020 Malgacemir \Iéadl_zie{[m plantasyonu, 1051-1059
alt.ca. 470m. | 37°56'01.0" K ass
28°09'16.0" D
Aydin, Sultanhisar
29.04.2020 Kavakli koyi
64 alt.ca. 540m. | 37°55'44.0" K Dereboyu 1060-1064
28°08'36.0" D
Aydin, Efeler
06.05.2020 Kuyucular
65 alt.ca. 260m. | 37°5124.0" K Bahge 1065-1073
28°00'06.0" D
Aydin, Kosk
06.05.2020 Sarigam mahalesi
66 alt.ca.840m. | 37°59'56.0" K Su kenan 1074-1085
28°07'05.0" D
Aydin, Sultanhisar
06.05.2020 Malgagmustafa C. sativa topluluklart i
67 alt. ca. 1040 m. 38°00'55.0" K 1086-1113
28°07'31.0" D
Aydn, Kosk
06.05.2020 Ilidag
68 alt. ca. 980 m. 37°5724.0" K Selale 1114-1125
28°02'30.0" D
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Aydin, Efeler Seyrek maki,
11.05.2020 Zeytinkdy Arbutus unedo L.,
69 alt. ca. 320 m. 37°54'23.1" K O. europaea, 1126-1135
27°5123.7" D Myrtus sp.
Aydin, Efeler Laurus nobilis L.,
11.05.2020 Zeytinkdy P. orientalis,
70 alt. ca. 400 m. 37°54'33.2" K Pistacia sp., 1136-1138
27°51'42.6" D Quercus sp.
Aydin, Efeler L. nohilis,
11.05.2020 Zeytinkdy P. orientalis,
n alt. ca. 530 m. 37°55'12.5" K Pictacia sp., 1139-1144
27°52'03.8" D Quercus sp.
Aydm, Efeler .
o P. brutia
11.05.2020 Egrikavak '
72 alt. ca. 1000 m. | 37°57'32.8" K Koy kaya 1145-1153
27°57'50.3" D
Aydm, Efeler
28.05.2020 Zeytinkdy
73 alt. ca. 480 m. 37°55'58 0" K Derekenari 1154-1170
27°52'05.0" D
Aydm, Efeler
24 28.05.2020 Karakdy ?e::ki‘;na“’ 11711176
alt.ca.530m. | 37°56'36.0" K "I
27°52'09.0" D
Aydm, Efeler
- 28.05.2020 Karakdy ?e::ki‘;na“’ 11771198
alt.ca.560m. | 37°56'59.0" K - 1€9
27°52'10.0" D
Aydin, Efeler
28.05.2020 Karakoy
76 alt.ca. 650m. | 37°57'45.0" K Yol kenart 1199
27°52'18.0" D
28.05.2020 g;i‘;; rTe“e ?e::é‘izna“’
77 alt. ca. 920 m. 37950143.0" K P orientalis 1200-1217
27°54'14.0" D
[zmir, Tire Derekenar,
28.05.2020 Egridere J. regia,
8 alt. ca. 950m. 38°00'08.0" K P. orientalis, 1218-1223
27°55'04.0" D Yiiksek nem, soguk
[zmir, Tire
28.05.2020 Egridere .
& alt.ca. 880 m. | 37°59'36.0" K Kaya tizeri 1224
27°53'57.0" D
Aydin, Kuyucak .
50 01.02.2021 Aydinoglu ieyt‘r‘; ‘;l?“t?isy""“ B oo 1036
alt.ca. 110 m. | 37°54'51.0" K uvarar uzett.
28°28'56.0" D
Aydin, Kuyucak
01.02.2021 Cobanisa
81 alt ca. 310 m. 37°56'08.0" K O. europaea. 1237-1244
28°29'16.0 D
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Aydmn, Kuyucak O. europaea
01.02.2021 Pamukdren/Degirmendere ) . '
82 alt.ca. 230m. | 37°5630.0" K Kaya sist. 1245-1265
28°32'52.0" D
Aydm, Kuyucak
01.02.2021 Oren .
83 alt.ca. 440m. | 37°5624.0" K P. brutia 1266-1275
28°32'14.0" D
Aydn, Nazilli
03.02.2021, alt. Kestel .
84 ca. 300 m. 37°5721.0" K P. pinea. 1276-1283
28°26'04.0" D
Aydm, Nazilli
03.02.2021 Kestel
8 alt.ca. 430m. | 37°57'01.0" K Qgeraca 1284-1291
28°26'47.0" D
Aydin, Nazilli
03.02.2021 Ketenova
86 alt.ca.590m. | 38°01'58.0" K Quercus sp. 1292-1301
28°27'14.0" D
Aydm, Nazilli Quercus sp.,
03.02.2021 Kahvederesi Cistus creticus,
87 alt. ca. 940 m. 38°04'32.0" K Kaya gnays. 1302-1317
28°28'18.0" D
Aydm, Nazilli Quercus sp
03.02.2021 Asagryakacik N i
88 alt. ca. 830 m. 38°04'43.0" K Dere yatagi. 1318-1349
28°29'18.0" D
Aydin, Kuyucak
Yukariyakacik
89 23%28123 n 38°04'24.0" K P. nigra. 1350-1364
T ' 28°31'47.0" D
Aydm, Nazilli
Kardeskoy/Beydag-Nazilli i
90 §I7t(i2a21(;%1m yolu Yanmig zeytinlik. 1365-1373
T ' 37°58'01.0" K
28°22'47.0" D
Aydin, Nazilli E carica
27.02.2021 Isiklar/Beydag-Nazilli yolu ' ' i
91 alt. ca. 620 m. 38°03'54.0" K O. europaea. 1374-1390
28°20'50.0" D
Aydin, Nazilli P. brutia,
27.02.2021 Aksu P. nigra,
92 alt. ca. 720 m. 38°04'37.0" K C. sativa. 1391-1415
28°19'48.0" D
[zmir, Beydag
Quercus sp.,
27.02.2021 Palamutcuk .
9 alt.ca 700m. | 38°0436.0" K P. brutia. 1416-1428
28°17'15.0" D
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Cizelge 3.1. Ziyaret Edilen Lokaliteler, Ziyaret Tarihi,

Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
[zmir, Beydag
27.02.2021 Aktepe .
% alt.ca. 680 m. | 38°04'43.0" K 3. regia. 1429-1432
28°16'32.0" D
[zmir, Beydag .
F. carica
27.02.2021 Aktepe Y
9 alt. ca. 620m. | 38°04'53.0" K P. brutia. 1433-1438
28°16'14.0" D
[zmir, Beydag Q. coccifera,
96 ;Z%izggg m 38°05'39.0" K Q. ithaburensis subsp 1439-1473
T ' 28°15'24.0" D macrolepis, korulugu.
[zmir, Beydag .
. 27.02.2021 Yesiltepe f/' z.r‘?t'.a ormant, 4741481
alt.ca. 830m. | 38°0521.0" K >
28°18'12.0" D
Aydm, Germencik
02.03.2021 Dagkaraagac i
% alt.ca. 100m. | 37°53'55.0" K O. elipaa. 1482-1490
27°36'10.0" D
Aydm, Germencik A
. Gol kenari
02.03.2021 Reiskdy .
99 alt ca. 120 m. 37951'14.0" K O. europaea. 1491-1501
27°36'10.0" D
Aydm, Germencik P. brutia ormani, Kalker
100 02.03.2021 Dampinar kava 1502-1512
alt.ca. 520m. | 37°59'01.0" K ya
27°34'46.0" D
Aydm, Germencik 0. europaea
02.03.2021 Dagyeni - SETIPas,
101 alt. ca. 440m. | 37°5901.0" K P. brutia 1513-1526,
27°33'17.0" D
Aydm, Germencik
02.03.2021 Habibler .
102 alt. ca. 580 m. 38°00121.0" K P. brutia ormani 1527-1529
27°36'39.0" D
Izmir, Tire Hedera helix L.,
02.03.2021 Bagkoy L. nobilis,
103 alt. ca. 330 m. 37°59'36.0" K Quercus sp., 1530-1540
27°39'03.0" D P. orientalis.
[zmir, Tire
Yemisler F. carica,
104 glzt%izggg m 38°02'01.0" K Vadi i¢i dere yatagi. 1541-1547
U ' 27°40'50.0" D
Izmir, Tire
02.03.2021 Cukurkdy
105 alt. ca. 890 m. 38°0232.0" K Crateagus sp. 1548-1554
27°41'28.0" D
Izmir, Tire
02.03.2021 Akmescit
108 alt. ca. 660 m. | 38°00'08.0" K Quercus sp. 1555-1558
27°41'31.0" D
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Koordinat Bilgileri,

Bitki

Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Aydm, Germencik
07.03.2021 Balatgik O. europaea.
107 alt. ca. 110 m. 37°53'54.0" K 1559-1564
27°28'35.0" D
Aydm, Germencik 0. europaea
07.03.2021 Ortaklar L ’
108 alt.ca 120m. | 37°5321.0" K Vadiiel. 1585-1601
27°29'41.0" D
Izmir, Selguk 0. europaea
07.03.2021 Havutculu ' . '
109 alt. ca. 280 m. 3795319 0" K Q. coccifera. 1602-1608
27°25'38.0" D
Izmir, Selguk
07.03.2021 Havutgulu .
110 alt.ca. 260 m. | 37°5340.0" K FgEptia 1609-1616
27°26'22.0" D
Izmir, Selguk 0. europaea
07.03.2021 Havutgulu ' .
111 alt. ca. 190 m. 3795353 0" K Bozulmus maki. 1617-1620
27°26'35.0" D
Izmir, Selguk
07.03.2021 Havutgulu
112 alt.ca. 200 m. | 37°53'54.0" K e 1621
27°26'55.0" D
[zmir, Tire
07.03.2021 Selatin Quercus sp.,
113 alt. ca. 410 m. 37°5820.0" K P. brutia 1622-1627
27°29'43.0" D
Izmir, Tire Sambucus nigra L.,
07.03.2021 Selatin P. orientalis,
114 alt.ca. 180m. | 37°5631.0" K H. helix, 1628-1636
27°31'01.0" D Quercus sp.
Aydin, Incirliova
08.03.2021 Hiirriyet Dere kenari,
115 alt. ca. 120 m. 37°53'36.0" K Sist kaya 1637-1652
27°41'24.0" D
Aydin, Incirliova
08.03.2021 Arzular
116 alt. ca. 150 m. 37°53151.0" K Kirmizi kumlu toprak 1653-1682
27°41'51.0" D
Aydm, Incirliova Zélt')iruuntwl a;J’Ieander L
08.03.2021 Cariklar N
17 alt.ca. 270m. | 37°5634.0" K guzfggfzga 1683-1691
27°4131.0"D Phillyrea latifolia L.
Aydin, Sultanhisar
13.03.2021 Yagdere
118 alt. ca. 200 m. 3795501.0" K O. europaea 1692-1705
28°12'24.0" D
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Numaralari, Deniz Seviyesiden Yiikseklik ve Alanda Yapilan Genel Gozlemler

(devami)
Aydim, Sultanhisar . .
i ; P. orientalis
13.03.2021 Incealan ” J
119 alt. ca. 380 m. 37°56'40.0" K H. helix. 1706-1716
28°12'44.0" D
Aydn, Nazilli Vadi ici,
13.03.2021 Cobanlar Tufa,
120 alt. ca. 720 m. 37°59'18.0" K P. orientalis. 1717-1733
28°1322.0" D
Aydn, Nazilli
13.03.2021 Cobanlar
121 alt. ca. 740 m. 37°59'05.0" K 0. europaea 1734-1736
28°13'38.0" D
Aydm, Nazilli
13.03.2021 Yaylapinar ]
122 alt ca. 680 m. 37°58'37.0" K BOZulmIl$ makl 1737
28°15'13.0" D
Aydm, Nazilli .
’ Q. coccifera,
13.03.2021 Yaylapinar : .
123 alt. ca. 1010 m. | 38°00'02.0" K. 253:‘32“{:”3'5 subsp 1738-1754
28°15'19.0" D PIS,
Aydm, Nazilli
13.03.2021 Beykoy, ]
124 alt. ca. 1340 m. | 38°02'01.0" K Quercus sp. 1755-1762
28°14'46.0" D
Aydm, Nazilli
13.03.2021 Beykoy
125 alt. ca. 1330 m. | 38°02'01.0" K Yol kenar 1763-1779
28°14'45.0" D
[zmir, Beydag
13.03.2021 Beykoy )
126 alt. ca. 1210 m. 38°02'22.0" K C. sativa 1780-1788
28°1421.0" D
Aydm, Nazilli
13.03.2021 Haskoy
127 alt. ca. 510 m. 37°57'32.0" K 0. europaea 1789-1790
28°1625.0" D
Aydm, Nazilli
13.03.2021 Ocakli
128 alt. ca. 190 m. 37°56'30.0" K 0. europaea 1791-1799
28°16'49.0" D
Aydin, Kosk
21.03.2021 Baklakoy
129 alt. ca. 180 m. 37°52'42.0" K 0. europaea 1800-1821
28°03'23.0" D
Aydn, Kosk
21.03.2021 Baklakoy
130 alt. ca. 290 m. 37°53'04.0" K 0. europaea 1822-1834
28°03'48.0" D
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(devami)
Aydm, Kosk .
’ F. carica
21.03.2021 Mezekdy ’ .
131 alt. ca. 790 m. 37954150 0" K Bozulmus maki. 1835-1854
28°04'32.0" D
Aydin, Kosk C. sativa,
21.03.2021 Karatepe J. regia, i
132 alt. ca. 840 m. 37°56'10.0" K Vadi ici. 1855-1861
28°0522.0" D
" P. latifolia,
21.03.2021 ﬁifé?e’plgosk Q. ithaburensis
133 alt.ca. 830m. | 37°5631.0" K gbsgc?i?g::'ep's’ 1862-1875
28°0536.0" D Maki topluluklari.
C. sativa,
J. regia,
H. helix
Aydm, Kosk . ' .
R Q. ithaburensis
21.03.2021 Kizilcakoy .
134 alt.ca. 610m. | 37°5735.0" K g‘bcsgcr;?ecrr:'ep's’ 1876-1901
28°06'30.0" D ¥ e
L. nobilis,
Rubus sp.,
Nemli ortam.
Aydm, Kosk
10.04.2021 Kogak .
135 alt. ca. 160 m. 37955'34.0" K Dere kenari, Vadi. 1902-1906
28°00'55.0" D
Aydm, Kosk
10.04.2021 Gilindogan Yamag, i
136 alt. ca. 330m. 37°5622.0" K Olea europaea 1907-1917
28°01'09.0" D
Aydm, Kosk
10.04.2021 Akcakdy i
137 alt. ca. 640 m. 37957138.0" K Olea europaea 1918-1919
28°01'38.0" D
Aydin, Késk
10.04.2021 Cayr Inula sp., i
138 alt.ca. 660 m. | 37°59'40.0'K Silisli kaya. 1920-1923
28°00'30.0" D
Izmir, Odemis
10.04.2021 Hamam .
139 alt. ca. 610 m. 38°0034.0" K C. sativa. 1924-1934
27°59'51.0" D
Izmir, Odemis C. sativa,
10.04.2021 Kiigiikoren J. regia,
140 alt.ca. 650 m. | 38°01'17.0" K P. orientalis. 1935-1942
27°59'36.0" D
Izmir, Odemis
10.04.2021 Kiire Quercus sp.,
141 alt. ca. 890 m. 38°02'45.0" K Bozulmus maki. 1943-1952
27°59'37.0" D
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(devami)
[zmir, Odemis C. sativa,
10.04.2021 Kiire Quercus sp.,
142 alt. ca. 1030 m. | 38°03'34.0" K J. regia. 1953-1955
27°59'58.0" D
[zmir, Odemis
10.04.2021 Bademli
143 alt. ca. 1030 m. 38°03'47.0" K O. europaea 1956-1959
28°0120.0" D
[zmir, Odemis
Bademli/Pringci arasi baraj
144 ;ﬁ%izggg m kenar1 O. europaea 1960-1970
T ' 38°05'07.0" K
28°03'43.0" D
[zmir, Odemis Quercus sp
10.04.2021 Bigakei . B
145 alt. ca. 550 m. 38903'51.0" K C. sativa. 1971-1979
28°06'45.0" D
[zmir, Odemis Quercus sp
10.04.2021 Bigakei . B
146 alt. ca. 900 m. 38902'55.0" K C. sativa. 1980-1990
28°07'04.0" D
[zmir, Odemis
’ Dere kenar1
10.04.2021 Bigaket1 . ’
147 alt.ca. 1240 m. | 38°02'03.0" K C. sg 1991-1998
28°07'32.0" D
Izmir, Selguk .
>, Bozulmus maki
20.04.2021 Belevi ’
148 alt. ca. 30 m. 38°00'32.0" K O. europaea. 1999-2008
27°26'56.0" D
Izmir: Selguk,
20.04.2021 Belevi,
149 alt. ca. 20 m. 38°00'57.0" K O. europaea 2009-2015
27°27'55.0" D
[zmir, Selguk Dere yatagi,
20.04.2021 Tire yolu Bozulmus maki,
150 alt. ca.120 m. 37°59'43.0" K O. europaea. 2016-2022
27°29'02.0" D
Izmir, Tire P. brutia ormani
20.04.2021 Halkapinar ' ’
151 alt.ca.250m. | 37°59'03.0" K Quercus sp. 2023-2021
27°30'08.0" D
Izmir, Tire P. brutia,
20.04.2021 Kiigiikkale P. pinea,
152 alt. ca. 110 m. 38°01'41.0" K Quercus sp., 2028-2032
27°31'50.0" D P. latifolia.
Izmir, Tire Vadi, Dere,
20.04.2021 Hisarlik P. orientalis,
153 alt. ca. 190 m. 38°04'09.0" K J. regia, 2033-2042
27°41'35.0" D O. europaea.
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(devami)
[zmir, Tire
20.04.2021 Akgagehir .. ..
154 alt. ca. 160 m. 38°02'49 0" K Degirmen igi 2043-2051
27°3721.0" D
[zmir, Tire Vadi,
20.04.2021 Akyurt Bozulmus maki,
155 alt. ca. 220 m. 38°01'02.0" K O. europaea. 2052-2060
27°35'50.0" D
[zmir, Tire
20.04.2021 Akyurt Makilik,
156 alt. ca. 470 m. 38°0025.0" K P. brutia. 2061-2063
27°3724.0" D
Aydm, Germencik
20.04.2021 Camkoy
157 alt. ca. 340 m. 3795708.0" K O. europaea 2064-2072
27°35'35.0" D
Izmir, Selguk 0. europaea
17.02.2022 Acarlar )
158 alt.ca. 150 m. | 37°54'40" K ggi?&‘;pr'naki 2073-2088
27°22'40" D v
Izmir, Selouk Olea europaea
17.02.2022 Selguk-Sirince arasi .
159 alt.ca. 210m. | 37°56°49” K Si'cfggic;fgra 2089-2092
27°23'24” D P-
Izmir, Selguk
160 ;Ii%izfgg m Sirince ilerisi P. brutia 2093-2100
T ' 37°56’49” K Bozulmus Maki
27°23°24” D
17.02.2022 Iszlrrllrcesiilsli g ti)r:?etcl:z'?oria
161 alt. ca. 520 m. 37957°19” K Q. coccifera 2101-2102
27°27°21” D
17.02.2022 /;}rlldri?ecsizg?ilnglg i arast O. europaea
162 alt. ca. 430 m. e e P. brutia 2103-2106
37557447 K Kalker Kaya
27°28'37" D y
Izmir, Seluk
17.02.2022 33})@uk-$1r1nce arasi (eski 0. europaca
163 alt. ca. 160 m. 3795728” K 2107-2110
27°25°6” D
Izmir, Selguk
17.02.2022 Zafer 0. euronaea
164 alt. ca. 50 m. 37°57°27" K Mk P 2111-2114
27°23’12” D
Izmir, Tire
19.02.2022 Karaca Ali O. europaea
165 alt. ca. 190 m. 38°5°5” K Sist 2115-2120
27°45°42” D
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1902202 | s g
166 alt. ca. 410 m. 38°4°46” K L nobilis 2121-2126
27°47°6” D
19.02.2022 g;llllrli girifley Surt C. sativa
167 alt. ca. 970 m. 38°3°17" K J. regia 2127-2136
27°48°46” D
19.02.2022 ggrlrl]gnggree J. regia
168 alt. ca. 1350 m. 38°1°53” K 2137-2144
27°50°45” D
169 alt. ca. 890 m. 3802°53” K Q. coccifera 2145-2151
27°49°57” D
19.02.2022 Efj;gulﬁ“ C. sativa
170 alt. ca. 690 m. 1893207 K Q. coccifera 2152-2157
27°49°40” D
[zmir, Tire .
19.02.2022 L C. creticus
171 alt. ca. 500 m, | EKIndik-Kardiilli Arast Q. coccifera 2158-2161
R Bozulmus maki
27°49°54” D g
[zmir, Tire
172 ;ﬁoczazfjg m Kiirdiillii Kuyucak Yolu O. europaea 2162-2164
T ' 38°5°35” K Dere Kenari
27°49°12” D
Aydm, Kuyucak . .
15.03.2022 Kurtulus iizeri-Derekdy E' g:ﬁ?;a"s
173 alt. ca. 410 m. girisi D. re kenari 2165-2168
37°5725" K ere kena
28°37'22" D
15.08.2022 g?éﬁéfﬁﬁfk P. orientalis
174 alt. ca. 720 m. 37958'55" K Dere kenari 2169-2172
28°36'52" D
15.03.2022 gzg(léfuyucak Q. ithaburensis
175 alt. ca. 1060 m. 3795837 K subsp macrolepis, 2173-2175
28°36'15" D
15.03.2022 Aydin, Kuyucak Q. ithaburensis
176 alt. ca. 1190 m Derekoy subsp macrolepis
T ' 37°59'1" K ' 2176-2178
28°36'3" D
15.03.2022 g?gggKuwcak Q. ithaburensis
177 alt. ca. 1030 m. ocor y,, subsp macrolepis, 2179
37°5827" K P. brutia
28°35'43" D )
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(devami)
15.08.2022 f/l}llliltz’f;g:cak O. europaea
178 alt. ca. 190 m. 3795528" K 2180-2181
28°26'54" D
15.03.2022 éﬁf{:ﬁﬁ;eytucak
179 alt. ca. 400 m. 37955'56" K P. brutia 2182-2184
28°28'6" D
15082022 | o T P bruia
180 alt. ca. 980 m. 3705712 K Ouercus sp. 2185-2188
28°28'45" D
15032022 | o e
181 alt. ca. 1130 m. 3795730" K Crataegus sp. 2189-2190
28°28'48" D
Aydm, Kuyucak
15.03.2022 Kayran
182 alt.ca. 990 m. | 37°5832" K Quercus sp. 2191
28°28'54" D

3.2. Cahsma Alanimin Ozellikleri

Calisma alanm olarak belirlenen Aydin Daglari, Bati Anadolu dag silsileleri icerisinde
Bozdag ve Mentese Daglari’nin arasinda kalan ve bolgenin tipik dag yapisina uygun olarak
Ege Denizi’ne dik olarak uzanan bir siradagdir. Aydin’m Germencik, Incirliova,
Sultanhisar, Nazilli, Kuyucak, Buharkent, Denizli’nin Buldan, izmir’in Camlik, Selguk, Tire
ve Beydag ilgeleri ile cevrelenmistir. Biiyllk Menderes ve Kiiciik Menderes Ovalarina
paralel uzanan Aydin Daglar, Ege Bolgesine 6zgii tipik horst ve grabenlere en giizel
orneklerden birini gosterir. Irili ufakli yiikseltileri igerisinde bulunduran siradagin énemli
zirveleri, Bayrak tepe (1724m.), Karlik Dag (1675m.), Imam Baba (1648m.), Beydag
(1575m.), Oyuk Dag (1479m.), Dela Dagi1 (1413m.), Kara Dag (1390m.), Malgacemir
(1349m.) ve Kurusivri (713m.) olarak siralanabilir. Bu yiikseltiler arasinda olusan vadiler
karayosunlar1 ve diger organizmalar i¢in Onemli yasam alanlarin1 igerilerinde
barmdirirlar. Alan igerisinde bulunan diger 6nemli yasam alanlar1 sulak habitatlardir.
Buldan il¢e sinirlart igerisinde yer alan Yayla Goli 1100 m. yiiksekliktedir, kar ve yagmur
sulartyla beslenmektedir. Bolgenin en 6nemli akarsulari, Biliyiik Menderes ve Kiigiik

Menderes nehirleridir ve aragtirma alanimizin giliney ve kuzeyinden menderesler ¢izerek
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Ege Denizi’ne ulasirlar. Bu biiyiik nehirler arastirma alanimizin disinda kalmakla beraber,
bunlar1 besleyen, kuzey ve giiney yonlii 6zellikle yagisli donemde aktif ¢ok sayida irili
ufakli akarsular bulunmaktadir. Arastirma alanimiz igerisinde bulunan bu akarsulardan,
Akkoz Deresi, Tabakhane Deresi, Bilara Deresi, Gerikaya Deresi, Malkag Deresi, Kosk
Deresi, Dilek Deresi, isabey Cayi, Koca Dere, ve Musluca Cay1 baslica akarsulardir.
Yukarida anildig1 lizere 6zellikle yagisli donemde oldukga aktif olan bu akarsularin biiytlik
cogunlugu yaz ortasindan itibaren kurumakla birlikte 6zellikle derin ve kapali vadilerde
nemi muhafaza ettiklerinden dolayi, ¢alisma konumuz olan karayosunlar1 i¢in son derece

onemli yasam alanlarini olustururlar (Sekil 3.2).

.-! >-
—_— 2

el W T

Sekil 3.2. Sultanhisar/Malgag Deresi

Genelde bolgenin jeomorfolojisi kaya birimleriyle ilgili olarak degiskenlik
gostermektedir. Menderes Masifi Metamorfitleri olarak adlandirilan mermer, gnays ve
cesitli sistlerden olusan alanlar genellikle yiikseltileri olustururlar. Ozellikle mermerler, sarp
kayaliklar1 meydana getirirler. Sistler ise mermerlere gore az dayanikli olmalar1 nedeniyle
daha yumusak bir yapiya sahiptirler. Bu birimler icerisinden akan dereler zamanla derin
vadiler meydana getirmislerdir. Bu vadilerin bosalma alanlarinda akarsuyun yagish
mevsimlerinde tasidigi materyalden olusan, boyutlar1 degisken ve yeralt1 suyu bakimindan

zengin aliivyon yelpazeleri gelismistir. Aydin Daglari'nin eteklerinde verimli ovalar
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bulundugu i¢in yerlesim yerleri belli bir alanda yogunlagsmamistir. Doguda bulunan 6nemli
yerlesim yeri Buldan'dir. Bu merkeze baglh Catak, Siileymanli, Kurudere, Aktas, Mahmutlu,
Sazak, Bostanyeri, Kovanoluk, Bes¢am, Kasik¢1t ve Alemsahli mahalleleridir. Giineyde yer
alan 6nemli yerlesim yerleri Nazilli ve Aydin'dir. Kestel, Ketenova, Kahvederesi, Cobanlar,
Yaylapimar, Haskdy, Ocakli, Kardeskdy, Derebasi Kavacik, Bozyurt, Arslanli, Isiklar,
Rahmanlar, Aksu, Kizildere ve Ovacik mahalleleri Nazilli'ye baglhidir. Umurlu, Kosk,
Sultanhisar, At¢a nahiyeleriyle Sarigam, Bagcayir, Eskihisar, Terziler, Malgag¢, Kavakli,
Zeytinkdy, imamkoy ve Emirdogan mahalleleri Aydin’a baghdir. Beydag il¢esine baglh
koyler; Camlik, Comaklar, Tabaklar, Erikli, Yeniyurt ve Adakule'dir. Arastirma alanin uydu

goriintiisti Sekil 3.3.”de verilmistir.
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Sekil 3.3. Arastirma Alaninin Uydu Gorlintiisii

Aydin Daglari, cografik konumu ve jeomorfolojik yapisi nedeniyle, ¢cok cesitli bitki
topluluklarini igerisinde barindiran bir ¢esitlilige sahiptir. Bu g¢esitlilik {izerine antropojen
etkilerin de dnemli rolii bulunmaktadir. Siirekli tahrip sonucu, vejetasyon dogal yapisindan
cok sey kaybetmis ve bozulan ekolojik dengeye bagl olarak sekonder bitki topluluklar
ortaya ¢ikmistir. Bolgenin en genis yayilish bitki topluluklari ayn1 zamanda isletmeye acgik
ormanlari da olusturan Pinus brutia ve Pinus nigra subsp. pallasiana topluluklaridir. Dagin
iist kesimleri ile kuzey ve batisinda yayilis gdsteren bu ormanlardan, kuzeyde bulunanlar

Denizli Orman Bolge Miidiirliigii’ne, gliney ve batida bulunanlar1 ise Aydin, Nazilli ve
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Kuyucak Orman Miidiirliikleri tarafindan isletilmektedir. Arastirma alanimizin batisinda,

gineyinde ve kuzeyinde 250-1200 m. arasinda c¢ogu bozulmus Quercus coccifera

topluluklart yayilis gosterir (Sekil 3.4)

bt athl )
WS

Sekil 3.4. Sarigam/Kosk Bozulmus Maki Topluluklart

800-1250 m.ler arasinda 6zellikle Nazilli'nin Oyuk baba mevkisiyle, Aksu koyiiniin
st kisimlarinmda Cistus laurifolius topluluklari, Aydin Pasa yaylasi g¢evresinde 1400
m.'lerde saf veya karisik halde Pinus nigra subsp. pallasiana topluluklari yer almaktadir
(Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Pinus nigra subsp. pallasiana Topluluklari

Aydin Daglarinin giineyinde 6zellikle de Kuyucak Kara Dag ve Buharkent sinirlari
icerisinde 150-1400 m. arasinda genis bir alanda yayilis gosteren Quercus ithaburensis
subsp. macrolepis toplulugu bulunmaktadir. Bu topluluk ekonomik agidan 1800 yillarin
sonlar1 ile 1900 li yillarin baslarina kadar kullamilmustir. Ozellikle mese palamutlari
dericilik sanayide derilerin tabaklanmasinda kullanildiklarindan bdlgeden ¢ok sayida
toplanmigtir. Bu anlamda Izmir-Denizli tren yolunun bu iiriinlerin izmir’e daha kolay
taginmak {izerine yapildigi ve o doneme kadar tasima isleminden sorumlu devecilerinde bu
duruma isyan ederek baskaldirdiklari ve akabinde Alsancak Gari’n1 atese verdikleri

bilinmektedir. Asagida o donemde Izmir fuarinda sergilenen mese palamutlari, palamut

isinde ¢alisan is¢iler goriilmektedir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. izmir Fuarinda Sergilenen Mese Palamutlar1, Palamut Isinde Calisan Isciler
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Bu tarihten sonra palamutlarin kullaniminin azalmasina bagli olarak meselikler
Onemini yitirmis ve tahrip edilmistir. Bu tahribat giiniimiizde de devam etmektedir. Hatta
2021 yilinda bu mese palamutlarin tasinmasi sirasinda demir yollar1 ¢evresinde olusmus
meselikler karayollar1 tarafindan demiryollarina zarar verdigi gerekgesi ile kesim ihalesine

cikarilarak kesilmistir (sekil 3.7).

Sekil 3.7. izmir-Aydin-Denizli Demiryolu Uzerindeki Quercus ithaburensis ve Kesim
Karar1

Aydm, Umurlu Ak6z dere yataginda lokal olarak Liquidambar orientalis toplulugu
yayilis gdstermektedir. Miinferit kiigiik topluluklar halinde bulunan bu taksonlar bitkinin en
kuzey yayilis alani sinirin1 olusturmalari bakimindan 6nem arz etmektedir. Ana tepelerin
kuzey ve batiya bakan yamaglarinda orman iist sinirindan sonra subalpin kusak gelir.
Subalpin kusak Pasa yaylasi ve Beydag Karlik mevkiisinde yaklasik 1600-1620m arasinda
bulunmaktadir. Burada Acantholimon, Astragalus ve Verbascum topluluklari bulunmaktadir
(Celik, 1995). Asagida arastirma alaninda bulunan farkli topluluklarin yasam alanlar1 Sekil

3.8.’de verilmis olup, Sekil 3.9.’da vejetasyon katlar1 sematize edilmistir.
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Sekil 3.8. Arastirma Alaninda Bulunan Farkli Topluluklar ve Yasam Alanlari

2500 m
KUZEY GUNEY
1800 m
| I
P. nigra 1, exnlsa
Cistus
laurifolius|

A BT L X

stenea

sativa

500 m

‘ 200 m
l Liquidambar crientalis

1M m
Sekil 3.9. Arastirma Alaninda Bulunan Farkli Topluluklar ve Vejetasyon Katlari

Toplanma lokalitelerinin tamami Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Akdeniz iklimi
genel olarak yazlar1 sicak ve kurak, kiglart ise 1lik ve yagighdir. Toplanma lokaliteleri
icerisinde bulunan il ve ilgelere ait iklim diyagramlari asagida verilmistir. Burada kullanilan

veriler Climate-data.org adresinden temin edilmistir.

Aydm/Merkez: Sicak ve tlman bir iklim hakimdir. Aydin iline kis aylarinda yaz
aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Aydin ilinin yillik ortalama sicakligi 18,2
°C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 760 mm’dir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Aydin/Merkez iklim Diyagrani

3 mm yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 128 mm yagis miktariyla en
fazla yagis Aralik ayinda goriilmektedir. 30 °C sicaklikla Agustos yilin en sicak ayidir.
Ocak ayinda ortalama sicaklik 7.5 °C olup yilin en diisiik ortalamasidir. Yilin en kurak ve en
yagisli ay1 arasindaki yagis miktari, 125 mm yil boyunca ortalama sicaklik 22,5 °C
dolaylarinda degisim gostermektedir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Aydin/Merkez iklim Tablosu

Ocak| Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik

Ort. Sicaklik (°C) | 7.5| 8.8 |11.8 | 158 136 | 88

10

8.2 4.3

Min. Sicaklik (°C) | 29| 3.8 | 5.9
12

13.4

Maks. Sicaklik (° C) 17.1

Yagis (mm)

Nem(%) 73%)| 70% | 66% | 62% | 54% | 43% | 36% | 36% |43%|54% | 65% | 73%
Yagmurlu giinler 8 7 6 6 4 2 1 1 2 4 6 8
9)

Giinesli saatler (s) | 6.3 | 7.0 | 85 -— 93 | 7.7 | 65
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Aydmn/Nazilli: Sicak ve iliman bir iklim hakimdir; Nazilli Kis aylarinda yaz

aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Nazilli ilinin yillik ortalama sicakligi 17,8 °C

'dir. Yillik ortalama yagis miktar1 620 mm’dir (Sekil 3.11).

I { Altitude: 85m Climate: Csa *C1 17.8 / "F1 84.1 me: 620 / inch: 24.4 Al

a1 nz oy o4 05 e o 08 ou 10 11 12
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Sekil 3.11. Aydin/Nazilli iklim Diyagran

5 mm yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 93 mm yagis miktariyla en

fazla yagis Ocak ayinda goriilmektedir. 29,9 °C sicaklikla Temmuz yilin en sicak ayidir.

Ocak ayinda ortalama sicaklik 6,6 °C olup yilin en diisiik ortalamasidir. Yilin en kurak ve en

yagisli ayr arasindaki yagis miktari: 88 mm Yil boyunca ortalama sicaklik 23,3 °C

dolaylarinda degisim gostermektedir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Aydin/Nazilli Iklim Tablosu

Ocak| Subat | Mart | Nisan | May1s

Haziran|Temmuz|Agustos| Eyliil | EKim | Kasim

Aralik

Ort. Sicaklik (°C) | 6.6 | 82 | 114 | 158

Min. Sicaklik (°C) | 2.3 | 3.5 5.9

Maks. Sicaklik 10.7| 12.6 | 16.4
(°C)

13 7.9
7.9 3.6
18 | 122
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Cizelge 3.3. (devam) Aydin/Nazilli iklim Tablosu

Yagis /Yagis(mm) | 93 [ 88 75 59 48 24 5 6 13 45 72 92
Nem (%) 71%)| 67% | 62% | 56% | 48% | 38% | 32% | 32% | 38% | 49% | 61% | 71%
Yagmurlu giinler 7 7 7 7 6 3 1 1 2 4 5 8
(9)

Giinesli saatler (s) [ 5.8 | 65 [ 82 | 9.9 | 11.8 | 128 | 13.0 122 | 109 | 9.2 7.6 6.1

Denizli/Buldan: Sicak ve iliman bir iklim hakimdir; Buldan Kis aylarinda yaz

aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Buldan ilinin yillik ortalama sicakligi 16,4 °C
'dir. Yillik ortalama yagis miktar1 503 mm’dir (Sekil 3.12).

Altitude:

637

Climate: Cs

III.I .
05 e o7 08 o9 10

Sekil 3.12. Denizli/Buldan Iklim Diyagrami

5 mm yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 75 mm yagis miktariyla en

fazla yagis Ocak ayinda goriilmektedir. Denizli 28,5 °C sicaklikla Temmuz yilin en sicak

ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 4,8 °C olup yilin en diisiik ortalamasidir. Yilin en

kurak ve en yagisli ay1 arasindaki yagis miktari: 70 mm Y1l boyunca ortalama sicaklik 23,8

°C dolaylarinda degisim gostermektedir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Denizli/Buldan Iklim Tablosu

Ocak| Subat | Mart | Nisan | Mayis |HaziranTemmuz|Agustos| Eyliil | EKim | Kasim | Aralik

Ort. Sicaklik (°C) | 4.8 | 6.5 10 | 14.6 176 | 114 | 6.2
Min. Sicaklik (°C) | 0.7 | 1.9 | 45 | 8.9 6.5 21
Maks. Sicaklik 91| 11.3 | 15.3 16.6 | 10.7
(°O
Yagis /Yagis(mm) | 75 | 68 | 62 | 49 | 44 | 21 5 6 10 | 38 | 54 | T1
Nem(%) 73%| 67% | 61% | 55% | 46% | 37% | 31% 32% | 37% | 49% | 61% | 72%
Yagmurlu giinler 7 7 7 6 6 3 1 1 2 5 7
(9.

76 | 6.0

Giinesli saatler (s) | 5.6 | 6.4 | 8.2 | 10.0 _ 9.2

[zmir/Tire: Sicak ve 1liman bir iklim hakimdir; Tire Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok

daha fazla yagis diigmektedir. Tire ilinin yillik ortalama sicakligi 16,2 °C 'dir. Yillik

ortalama yagis miktar1 620 mm’dir (Sekil 3.13).

I ( Altitude: 126m Climate: Css C: 16.2 / “F: 61.1 me: 620 / inch: 24.4
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Sekil 3.13. Izmir/Tire Iklim Diyagrami

2 mm yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 100 mm yagis miktariyla en

fazla yagis Aralik ayinda goriilmektedir. 28 °C sicaklikla Agustos yilin en sicak ayidir.
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Ocak ayinda ortalama sicaklik 5,4 °C olup yilin en diisiik ortalamasidir. Yilin en kurak ve en
yagisli ayr arasindaki yagis miktari: 98 mm Yil boyunca ortalama sicaklik 22,6 °C
dolaylarinda degisim gostermektedir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. izmir/Tire iklim Tablosu

Ocak| Subat | Mart | Nisan | Mayis [Haziran|Temmuz|Agustos| Eyliil | EKim |Kasim | Aralik

Ort. Sicaklik (°C) 54 68 | 9.8 | 13.9 172 | 115 | 6.9

Min. Sicaklik (°C) (09| 1.7 | 36 | 7.2

Maks. Sicaklik (°C) [10.5( 12.1 | 15.6

Yagis /Yagis (mm) [ 97 [ 90 72

Nem(%) T7%| 73% | 69% | 64% | 56% | 45% | 38% | 39% | 46% | 58% | 69% | 76%
Yagmurlu giinler 7 7 7 6 5 2 1 1 2 3 5 8
(9)

Giinesli saatler (s) | 6.4 | 7.0 | 8.7 -_ 94 | 79 | 6.6

Izmir/Odemis: Odemis sehrinde sicak ve 1liman iklim goriilmektedir. Kis aylarinda

yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Odemis ilinin yillik ortalama sicakligi
18.4 °C 'dir. Yillik ortalama yagis miktart 797 mm’dir (Sekil 3.14).

' U Altitude: 137w Climate: Cas *C: In. 8 F: 85.1 me: FOF J inchi 31.4 =

Sekil 3.14. izmir/Odemis Iklim Diyagrami

10 mm yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 110 mm yagis miktartyla en

fazla yagis Ocak aymda goriilmektedir. 29,8 °C sicaklikla Agustos yilin en sicak ayidir.
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Ocak ayinda ortalama sicaklik 7,3 °C olup yilin en diisiik ortalamasidir. Y1ilin en kurak ve en
yagisli ay1 arasindaki yagis miktar1 100 mm, yil boyunca ortalama sicaklik 22,5 °C
dolaylarinda degisim gostermektedir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. izmir/Odemis iklim Tablosu

Ocak| Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran|Temmuz|Agustos| Eylil | EKim |Kasim|Aralik

Ort. Sicaklik (°C) | 7.3 | 89 | 121 | 16.7 14 8.7

Min. Sicaklik (°C) 3.4 | 45 | 69 | 113 9.7 | 49

Maks. Sicaklik (°C) [11.6| 13.5 | 17.2

Yagis /Yagis (mm)

Nem (%) 77%)| 73% | 68% | 64% | 57% | 49% | 42% | 43% | 48% | 59% | 67% | 75%
Yagmurlu giinler 8 8 8 8 7 5 2 3 4 5 6 9
(9)

Giinesli saatler (s) | 5.6 | 6.1 | 80 | 9.6 _ 89 | 74 | 59

Izmir/Selguk: Selguk sehrinde sicak ve 1liman iklim goriilmektedir. Kis aylarinda yaz
aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Selguk ilinin yillik ortalama sicakligi 16.8 °C
'dir. Yillik ortalama yagis miktar1 730 mm’dir (Sekil 3.15).

J v Altitude: 21m Climnte: Cua *C: 0.0/ “F: 62,3 me: 730 / inch: IN.7 - inch
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Sekil 3.15. Izmir/Selguk Iklim Diyagrami
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I mm yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 126 mm yagis miktartyla en
fazla yagis Aralik ayinda goriilmektedir. 28.2 °C sicaklikla Agustos yilin en sicak ayidir.
Ocak ayinda ortalama sicaklik 6.8 °C olup yilin en diisiik ortalamasidir. Yilin en kurak ve en
yagish ay1 arasindaki yagis miktar1 125 mm, yil boyunca ortalama sicaklik 21,4 °C
dolaylarinda degisim gostermektedir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Izmir/Selguk iklim Tablosu

Ekim | Kasim | Aralik

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Hazira [Temmu|Agusto| Eyliil

Ort. Sicaklik| 6.8 7.8 | 105 | 14.2 128 | 83

0

Min. 29 3.6 55 9
Sicaklik (°
C)

Maks. 108 | 12.3
Sicaklik (°
C)

8.5 4.6

Yagis /
Yagis (mm)

Nem(%)

Yagmurlu
giinler (g.)

Giinesli
saatler (s)
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4. BULGULAR

2018-2022 yillart arasinda arastirma alaninda bulunan farkli habitatlara, 182 arazi

calismasi gerceklestirilmis ve 2191 zarf karayosunu ornegi toplanmustir. Orneklerin

toplanmasinda degisik vejetasyon donemleri de dikkate alinarak efemeral taksonlarin

miimkiin oldugunca toplanmasina gayret gosterilmistir. Toplanan 6rneklerin teshis edilmesi

sonucunda, 251 karayosunu (200 yaprakli karayosunu, 50 cigerotu ve 1 boynuzluot)

belirlenmis olup, taksonlarin listesi Tiirk¢e isimleriyle birlikte liste halinde verilmistir.

Floristik listede, familyalar evrimsel sirasiyla, familya igindeki cins ve taksonlar ise

alfabetik sirayla sunulmustur (Hodgetts vd., 2019).

A: ANTHOCEROTOPHYTA/BOYNUZLUOTLAR
1- NOTOHYLADACEAE [YESILBOYNUZGILLER]
Phaeoceros laevis (L.) Prosk. [Yesilboynuz], GZD 552
B: MARCHANTIOPHYTA/CiGEROTLARI
1- SPHAEROCARPACEAE [DiSIKUREGILLER]
Sphaerocarpos michelii Belardi [Diken disikiire] GZD 2037
S. texanus Austin [Disikiire] GZD 442
2- LUNULARIACEAE [AYCANAKGILLER]
Lunularia cruciata (L.) Dumort. ex Lindb. [Ay¢anak] GZD 514
3- AYTONIACEAE [KAPAKLIGILLER]
Mannia androgyna (L.) A. Evans [Mantarbas] GZD 587
M. fragrans (Balb.) Frye & L. Clark [Kokar mantarbas] GZD 639
Plagiochasma rupestre (J.R. Forst. & G. Forst.) Steph. [Catalparmak] GZD 620
Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi [Yarimbas] GZD 859
4- CONOCEPHALACEAE [KONIKBASGILLER]

Conocephalum conicum (L.) Dumort. [Konikbas] GZD 937
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5- MARCHANTIACEAE [CIGEROTUGILLER]
Marchantia polymorpha L. [Cigerotu] GZD 1201
6- CORSINIACEAE [BAGRIYARIKGILLER]
Corsinia coriandrina (Spreng.) Lindb. [Bagriyarik] GZD 1616
7- TARGIONIACEAE [ARDIKARAGILLER]
Targionia hypophylla L. [Ardikara] GZD 1098
8- OXYMITRACEAE [KARNIYARIKGILLER]
Oxymitra incrassata (Brot.) Sérgio & Sim-Sim [Karniyarikli] GZD 1692
9- RICCIACEAE [CATALCIKGILLER]
Riccia beyrichiana Hampe ex Lehm. [Kanalli ¢atalcik] GZD 1468
R. bicarinata Lindb. [Ciftdisli ¢atalcik] GZD 1304
R. bifurca Hoffm [Ayrik ¢atalcik] GZD 1311
R. ciliata Hoffm [Kisatiiylii catalcik] GZD 1272
R. ciliifera [Killi gatalcik] GZD 819
R. crinita Taylor [Sakalli ¢atalcik] GZD 1271
R. crozalsii Lev. [Ege catalcigi] GZD 1792
R. glauca L. [Catalcik] GZD 1270
R. gougetiana Durieu & Mont. [Koca ¢atalcik] GZD 432

R. gougetiana Durieu & Mont. var. armatissima Levier ex Miill. Frib. [Yoz catalcik]
GzD 901

R. lamellosa Raddi [Akgatalcik] GZD 1751

R. macrocarpa Lev. [Iri ¢atalcik] GZD 1269

R. michelii Raddi [Pasli gatalcik] GZD 821

R. nigrella DC. [Kara gatalcik] GZD 1464

R. papillosa Moris. [Sigilli ¢atalcik] GZD 1465

R. sorocarpa Bisch. [Bol catalcik] GZD 450

56



R. subbifurca Warnst. ex Croz. [Uzun ¢atalcik] GZD 533
10- FOSSOMBRONIACEAE [FIRFIRLIGILLER]
Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi [Uzun firfirli] GZD 2013
F. caespitiformis De Not.ex Rabenh [Zar firfirli] GZD 1518
F. echinata Macvicar [Diken firfirli] GZD 1607
F. pusilla (L.) Nees [Firfirli] GZD 877
11- PETALOPHYLLACEAE [DALGALIKGILLER]
Petalophyllum ralfsii (Wilson) Nees &Gottsche ex Lindenb [Dalgalik] GZD 1367
12- PELLIACEAE [SUPULCUGUGILLER]
Apopellia endiviifolia (Dicks.) Nebel & D. Quandt [Catalsupulcugu] GZD 1727
13- SOLENOSTOMATACEAE [BAGIRCIKGILLER]
Solenostoma hyalinum (Lyell) Mitt. [Parlak bagircik] GZD 1258
14- GYMNOMITRIACEAE [KURTCUKGILLER]
Marsupella emerginata (Ehrh.) Dumort. [Dikilcik] GZD 1677
15- CEPHALOZIELLACEAE [SARGINCIKGILLER]
Cephaloziella baumgartneri Schiffn. [Kireg sargincigi] GZD 1530
C. divaricata (Sm.) Schiffn. [Koyu sargincik] GZD 2110
C. hampeana (Nees) Schiffn. [Sargincik] GZD 1155
16- LOPHOZIACEA [KORPECIKGILLER]
Leiocolea turbinata (Raddi) H.Buch [Sokulgan] GZD 1714
17- SCAPANIACEAE [SATIRCAGILLER]
Scapania undulata (L.) Dumort. [Katli satirca] GZD 1223
18- ARNELLIACEAE [YAKALIGILLER]
Gongylanthus ericetorum (Raddi) Nees [Dikyakali] GZD 1810
Southbya nigrella (De Not.) Henriques [Karayakali] GZD 1824

S. tophacea (Spruce) Spruce [Yakali] GZD 447



19- PORELLACEAE [KATLICAGILLER]
Porella pinnata L. [Su katlicasi] GZD 1779
P. platyphylla (L.) Pfeiff. [Katlica] GZD 1191
20- RADULACEAE [YASSICIKGILLER]
Radula complanata (L.) Dumort. [Yassicik] GZD 1726
21- FRULLANIACEAE [MiGFERCEGILLER]
Frullania dilatata (L.) Dumort. [Migferce] GZD 1872
22- METZGERIACEAE [TULLUCEGILLER]
Metzgeria furcata (L.) Dumort. [Tiilliice] GZD 1058
C: BRYOPHYTA/YAPRAKLI KARAYOSUNLARI
1- POLYTRICHACEAE [BORKLUCEGILLER]
Polytrichum juniperinum Hedw. [Bol borkliice] GZD 676
2- ENCALYPTACEAE [DUVAKLIGILLER]
Encalypta rhaptocarpa Schwagr. [Koca duvakli] GZD 1842
E. vulgaris Hedw. [Duvakli] GZD 1553
3- FUNARIACEAE [KEPCEBASGILLER]
Enthostodon convexus (Spruce) Brugués. [Sis topuzcuklu] GZD 1911
E. fascicularis (Hedw.) Miill. Hal. [Kat topuzcuklu] GZD 1573
E. muhlenbergii (Turner) Fife [Topuzcuklu] GZD 2038
E. pulchellus (H. Philib.) Brugués [Bol topuzcuklu] GZD 1538
Funaria hygrometrica Hedw. [Kepgebas] GZD 1083
4- GRIMMIACEAE [YASTIKCIKGILLER]
Grimmia anodon Bruch & Schimp. [Diiz yastik¢ik] GZD 1757
G. dissumulata E. Maier [Zeytin yastik¢ik] GZD 1327
G. elongata Kaulf. [Boylu yastik¢ik] GZD 1869

G. funalis (Schwigr.) Bruch & Schimp. [Sar1 yastik¢ik] GZD 1768
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. laevigata (Brid.) Brid. [Akga yastik¢ik] GZD 1815
. lisae De Not. [Cam yastik¢ik] GZD 1323

. nutans Bruch. [Oz yastik¢ik] GZD 1829

G
G
G
G. orbicularis Bruch ex Wilson [G6z yastik¢ik] GZD 836
G. ovalis (Hedw.) Lindb. [Katli yastik¢ik] GZD 330
G. pulvinata (Hedw.) Sm. [Yastik¢ik] GZD 1686
G. torquata Hornsch. in Grev. Tiirk¢e ad hentiz 6nerilmedi. GZD 1766
G. trichophylla Grev. [Bol yastik¢ik] GZD 1293
Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. [Aldisli] GZD 907
S. flaccidum (De Not.) Ochyra [Oykii aldisli] GZD 1762
S. helveticum (Schkuhr) Deguchi [Mine aldisli] GZD 989
5- DITRICHACEAE [CATALDISGILLER]
Ceratodon conicus (Hampe) Lindb. [Sivri boynuzdis] GZD 1285
C. purpureus (Hedw.) Brid. [Boynuzdis] GZD 419
Cheilothela chloropus (Brid.) Broth. [Ayrikdis] GZD 1625
Pleuridium acuminatum Lindb. [Silli kapaksiz] GZD 1402
6- DICRANELLACEAE [INCELIKGILLER]
Dicranella howei Renauld & Cardot. [Ayr incelik] GZD 2012
D. varia (Hedw.) Schimp. [Incelik] GZD 1595
7- ONCOPHORACEAE
Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb. [Kiitiikcan] GZD 1774
8- FISSIDENTACEAE [CEPKENLIGILLER]
Fissidens arnoldi R.Ruthe [Ciice cepkenli] GZD 1141
F. crispus Mont. [Kivir cepkenli] GZD 964
F. dubius P. Beauv [Yoz cepkenli] GZD 2058

F. rufulus Bruch & Schimp. [Uzun cepkenli] GZD 621
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F. viridulus (Sw. ex anon.) Wahlenb. [Cepkenli] GZD 1938
F. viridulus var. incurvus (Starke ex Rohl.) Waldh. [Doniik cepkenli] GZD 1487
9- POTTIACEAE [POTURCUKGILLER]
Acaulon fontiquerianum Casas & Sérgio [Kit boncukguk] GZD 1274
A. mediterraneum Limpr. [Ege boncuk¢uk] GZD 1433
A. triquetrum (Spruce) Miill. Hal. [Uggen boncukguk] GZD 1792
Aloina aloides (Koch ex Schultz) Kindb [Pidecik] GZD 400
A. ambigua (Bruch & Schimp.) Limpr. [Etli pidecik] GZD 1563
Barbula bolleana (Miill. Hal.) Broth. [Dere firgacigi] GZD 446
B. convoluta Hedw. var. convoluta [Bol firgacik] GZD 422
B. convoluta Hedw. var. sardoa Schimp. [Yoz firgacik] GZD 1918
B. unguiculata Hedw. [Fir¢acik] GZD 2021
Crossidium aberrans Holz. & E.B.Bartram [Diiz kartpulcuk] GZD 982
C. squamiferum (Viv.) Jur [Kartpulcuk] GZD 1830
Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth. [Gergeflice] GZD 2049
Didymodon acutus (Brid.) K. Saito [Sivri ikizcik] GZD 1519
. bistratosus Hébrard & Pierrot [Katl ikizcik] GZD 1060
. cordatus Jur. [Uggen ikizcik] GZD 1239
. fallax (Hedw.) R.H. Zander [Doniik ikizcik] GZD 1281
. insulanus (De Not.) M.O. Hill [Uzun ikizcik] GZD 2065
. luridus Hornsch. [Bol ikizcik] GZD 1648
. rigidulus Hedw. [Boncuklu ikizcik] GZD 1849
. spadiceus (Mitt.) Limpr. [Diiz ikizcik] GZD 695
. umbrosus (Miill. Hal.) R.H. Zander [Dalgali ikizcik] GZD 579

. tophaceus (Brid.) Lisa [Cok ikizcik] GZD 2071

o O © U O O O ©O U O

.vinealis (Brid.) R.H. Zander [Ikizcik] GZD 1546
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Eucladium verticillatum (With.) Bruch & Schimp. [Sizincik] GZD 1637
Gymnostomum aeruginosum Sm. [Damlacik] GZD 1593
G. calcareum Nees & Hornsch. [Kire¢ damlacik] GZD 1602

G. calcareum var lanceolatum (M.J. Cano, Ros & J.Guerra) Sérgio [Mizrak damlacik]
GZD 2009

G. viridulum Brid. [Yesil damlacik] GZD 1826

Gyroweisia tenuis (Schrad. ex Hedw.) Schimp [Dilcikli] GZD 1823
Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.) [Ince kivrik] GZD 573

Microbryum rectum (With.) R.H. Zander [Son kiifecik] GZD 1563

M. starkeanum (Hedw.) R.H. Zander [Kiifecik] GZD 2003

Pseudocrossidium hornschuchianum (Schultz) R.H. Zander [Déniik¢e] GZD 1697
P. revolutum (Brid.) R.H. Zander [Kivrik doniik¢e] GZD 1503

Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon [Atkilica] GZD 495

Syntrichia calcicola J.J. Aman [Kire¢ ulduzu] GZD 1350

S. caninervis var. gypsophila (J.J. Amann ex G. Roth) Ochyra [Kurak ulduz] GZD
1862

S. handelii (Schiffn.) S.Agnew & Vondr. [Oz ulduz] GZD 1783

S. laevipila Brid. [Agag¢ ulduzu] GZD 356

S. montana Nees [Bol ulduz] GZD 1894

S. papillosissima (Copp.) Loeske [Uzun ulduz] GZD 979

S. princeps (De Not.) Mitt. [Kaba ulduz] GZD 1747

S. ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr [Ulduz] GZD 1339

S. ruralis var. ruraliformis (Besch.) Delogne [Sivri ulduz] GZD 1737

S. subpapillosissima (Bizot & R.B. Pierrot ex W.A. Kramer) M.T. Gallego & J.
Guerra [Zarif ulduz] GZD 1844

S. virescens (De Not.) Ochyra [Kii¢iik ulduz] GZD 1390

Timmiella barbuloides (Brid.) Monk. [Duvarlik] GZD 2042

61



Tortella flavovirens (Bruch) Broth. [Kokar camtaban] GZD 1577

T.

T.

T.

T.

humilis (Hedw.) Jenn. [Bodur camtaban] GZD 2027
nitida (Lindb.) Broth. [Cibil camtaban] GZD 1589
squarrosa (Brid.) Limpr. [Doniik camtaban] GZD 427

tortuosa (Hedw.) Limpr. [Camtaban] GZD 1026

Tortula acaulon (With.) R.H. Zander [Ciice kurucan] GZD 1793

T. acaulon var. marginata (Herrnst. & Heyn) R.H.Zander [Kenarli kurucan] GZD

T.

T.

1283

. acaulon var. pilifera (Hedw.) R.H. Zander [Tiiylii kurucan] GZD 1790
. atrovirens (Sm.) Lindb. [Kiit kurucan] GZD 426

. brevissima Schiffn. [Narin kurucan] GZD 391

. canescens Mont. [Boz kurucan] GZD 1789

. caucasica Broth. [Kaf kurucan] GZD 1961

. cuneifolia (Dicks.) Turner [Seyrek kurucan] GZD 1075

. inermis (Brid.) Mont [Tiiysiiz kurucan] GZD 1954

. muralis Hedw. [Kurucan] GZD 1918

. muralis var. aestiva Brid. ex Hedw. [K6se kurucan] GZD 409

subulata Hedw. [Biz kurucan] GZD 1653

vahliana (Schultz) Mont [Efe kurucan] GZD 1828

Trichostomum brachydontium Bruch [Dik kayik¢ik] GZD 1607

T.

crispulum Bruch [Kayik¢ik] GZD 1775

Weissia brachycarpa (Nees & Hornsch.) Jur. [Kisa kivircikli] GZD 1099

W. condensa (Voit) Lindb. [Bol kivircikli] GZD 1508

W. controversa Hedw. [Kivircikli] GZD 1620

W. longifolia Mitt. [Uzun kivircikli] GZD 2003
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10- EPHEMERACEAE [TEZGIDENGILLER]
Ephemerum minutissimum Lindb. [Ciice tezgiden] GZD 567
11- HEDWIGIACEAE [AKTUYLUGILLER]
Hedwigia ciliata (Hedw.) P.Beauv [Aktiiylii] GZD 1780
H. stellata Hedenas [Kivrik aktiiylii] GZD 502
12- BARTRAMIACEAE [KURELIGILLER]
Anacolia webbii (Mont.) Schimp. [Misket¢ik] GZD 984
Bartramia aprica Miill. Hal. [Kiireli] GZD 2030
B. pomiformis Hedw. [Kivir kiireli] GZD 1763
13- BRYACEAE [ILIMIKGILLER]
Bryum argenteum Hedw. [Boz ilimik] GZD 1958
B. cellulare Hook. in Schwigr. [Dik ilimik] GZD 1950
Gemmabryum caespiticum (Hedw.) J.R.Spence [Pul tomurcuklu] GZD 1578
G. dichotomum Hedw. J.R.Spence & H.P.Ramsay [Al tomurcuklu] GZD 1789
G. gemmilucens (R.Wilczek & Demaret) J.R.Spence [Ciice tomurcuklu] GZD 1437

Ptychostomum archangelicum (Bruch & Schimp.) J.R. Spence [Ece karayosunu] GZD
1468

P. cernuum (Hedw.) Hornsch. [Damla karayosunu] GZD 974
P. donianum (Grev.) Holyoak & N. Pedersen [Bey karayosunu] GZD 1880

P. pseudotriquetrum (Hedw.) J.R.Spence & H.P.Ramsay ex D.T.Holyoak &
N.Pedersen var. pseudotriquetrum [Bol karayosunu] GZD 1221

Rosulabryum capillare (Hedw.) J.R.Spence [Giililimik] GZD 1149

R. moravicum (Podp.) Ochyra & Stebel [Giir giililimik] GZD 1423

R. torquescens (Bruch & Schimp.) J.R.Spence [Kivrik giililmik] GZD 2061
14- MNIACEAE [YISILCAGILLER]

Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb. [Zarkanat] GZD 1978

Pohlia artropurpurea (Wahlenb.) H. Lindb. [Mor balircik] GZD 1767

63



P. elongata Hedw. [Yaban balircik] GZD 1971

P. melanodon (Brid.) A.J. Shaw [Kara balircik] GZD 1723

P. wahlenbergii var. calcarea (Wanrst.) E.F. Warb. [Kireg balircig1] GZD 576
15- PLAGIOMNIACEAE [YISILCALIGILLER]

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. [Yatkin yisilcali] GZD 1886

P. cuspidatum (Hedw.) T.J. Kop. [Biz yisilcali] GZD 1018

P. medium (Bruch & Schimp.) T.J. Kop. [Orta yisilcali] GZD 1886

P. undulatum (Hedw.) T.J. Kop. [Yisilcali] GZD 1927
16- ORTHOTRICHACEAE [YOSGUNCUKGILLER]

Lewinskya acuminata (H. Philib.) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Sivri yosguncuk]
GZD 1944

L. affinis (Schrad. ex Brid.) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Deli yosguncuk] GZD 1872

L. breviseta (F. Lara, Garilleti & Mazimpaka) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Kisa
Yosguncuk] GZD 1788

L. rupestris (Schleich. ex Schwigr.) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Yosguncuk] GZD
1746

L. shawii (Wilson) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Cizik yosguncuk] GZD 345
L. speciosa (Nees) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Giiz yosguncuk] GZD 682
L. striata (Hedw.) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Koru yosguncuk] GZD 1750
Orthotrichum bistratosum (Schiffn.) Guerra [Katli yosguncuk] GZD 1303

O. cupulatum Hoffm. ex Brid. [Yosguncuk] GZD 908

O. diaphanum Schrad. ex Brid. [Tiiyli yosguncuk] GZD 1712

O. macrocephalum F.Lara, Garilleti & V. Mazimpaka [Kabuklu yosguncuk] GZD
1959

O. pallens Bruch ex Brid. [Soluk yosguncuk] GZD 699
O. pumilum Sw. ex anon. [Bidik yosguncuk] GZD 1858

O. schimperi Hammar [Sirin yosguncuk] GZD 455
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O. tenellum Bruch ex Brid. [Ince yosguncuk] GZD 331

Pulvigera lyellii (Hook. & Taylor) Plasek, Sawicki & Ochyra [Pasli yosguncuk] GZD
1756

Zygodon catarinoi C. Garcia, F. Lara, Sérgio & Sim-Sim [Kath girisik] GZD 1720
Z. rupestris Schimp. ex Lorentz [Girigik] GZD 1788
17- AULACOMNIACEAE [YIVLICEGILLER]
Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwigr. [Er yivlice] GZD 1355
18- FABRONIACEA [KADEHLIGILLER]
Fabronia pusilla Raddi. [Kadehli] 1581
19- PTERYGYNANDRACEAE [TELKILIMGILLER]
Pterigynandrum filiforme Hedw. [Telkilim] GZD 1324
20- HABRODONTACEAE [KABUKTUYUGILLER]
Habrodon perpusillus (De Not.) Lindb. [Kabuktiiyii] GZD 1913
21- AMBLYSTEGIACEAE [USUMGILLER]
Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. [Usiim] GZD 1731
Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn. [Yasiisiim] GZD 1199
H. varium (Hedw.) Monk. var. varium [Ala yasiisiim] GZD 1933

H. varium (Hedw.) Monk. var. humile (P.Beauv.) Vanderp. & Hedenis [Koca
yasiisiim] GZD 1363

Leptodictyum riparium (Hedw.). Warnst. [Islak deretisiimii] GZD 1362
22- CRATONEURACEAE [KANCACIKGILLER]
Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce [Kancacik] GZD 611
Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra [Kancali] GZD 578
23- BRACHYTHECIACEAE [OSUMLUKGILLER]
Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen [Kadifeli] GZD 1597
Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. [Ak 6stimliik] GZD 1087
B. rivulare Schimp. [Islak &siimliik] GZD 1773
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B. rutabulum (Hedw.) Schimp. [Kaba 6siimliik] GZD 1671

Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M. Fleisch. [Kaba tugluca] GZD 1129
Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) Ignatov & Huttunen [Hunicik] GZD 1265
Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp. [Dikburun] GZD 596

Homalothecium lutescens (Hedw.) H. Robins var. lutescens [Yesil Halicik] GZD 547
H. sericeum (Hedw.) Schimp. [Halicik] GZD 1718

Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra [Narince] GZD 671

Microeurhynchium pumilum (Wilson) Ignatov & Vanderp. [Ciice dikburun] GZD 1013
Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske [iri emzikli] GZD 365

O. schleicheri (R. Hedw.) Roll [Kivrik emzikli] GZD 361

O. speciosum (Brid.) Warnst [Emzikli] GZD 1142

Rhynchostegiella curviseta (Brid.) Limpr. [Kivrik gagalica] GZD 1539

R. litorea (De Not.) Limpr. [Tas gagalicasi] GZD 1358

R. teneriffae (Mont.) Dirkse & Bouman [Narin gagalica] GZD 1005

Rhynchostegium confertum (Dicks.) Schimp. [Ince gagalik] GZD 1318

R. megapolitanum (Blandow ex F. Weber & D. Mohr) Schimp. [Kaba gagalik] GZD 1352

R. riparioides (Hedw.) Cardot [Gagalik] GZD 1523

Scleropodium cespitans (Wilson ex Miill. Hal.) L.F. Koch. [Cemrecik] GZD 1202
S. tourettii (Brid.) L.F. Koch. [Bey cemrecik] GZD 2022

Scorpiurium circinatum (Bruch) M. Fleisch. & Loeske [Kivrik akrepli] GZD 2026
S. deflexifolium (Solms) M. Fleisch. & Loeske [Kiit akrepli] GZD 1119

S. sendtneri (Schimp.) [Akrepli] 1891
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24- HYPNACEAE [ORAKLIGILLER]
Hypnum andoi A.J.E. Sm. [Bay orakli] GZD 597
H. cupressiforme Hedw. var. cupressiforme [Orakli] GZD 1799
H. cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid. [Kaba orakli] GZD 988
H. cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor) Schimp. [Zarif orakli] GZD 599
25- LEUCODONTACEAE [ORTENCEGILLER]
Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwiigr. [Ortence] GZD 1916
Nogopterium gracile (Hedw.) Crosby & W.R. Buck [Ortiiciik] GZD 1527
26- ANTITRICHIACEAE [TELLICANGILLER]
Antitrichia californica Sull. [Tellican] GZD 1760
A. curtipendula (Hedw.) Brid. [Kaba tellican] GZD 1782
27- NECKERACEAE [YISSACAGIGILLER]
Leptodon smithii (Hedw.) F. Weber & D. Mohr [Kayasacgagi] GZD 1850
Neckera menziesii Drumm [Yissac¢agi] GZD 1772
28- LEMBOPHYLLACEAE [BALIRLIKGILLER]
Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov. [Bol balirlik] GZD 1134

I. myosuroides Brid. [Balirlik] GZD 634

Teshis edilen taksonlarin listesi, toplanma lokaliteleri, yayilis gosterdikleri

yiikseklikler ve tutunduklari substratlarla birlikte, familyalar evrimsel sirasiyla, familya

icindeki cins ve taksonlar ise alfabetik sirayla Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’

sunulmustur.

de
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Cizelge 4.1. Boynuzluot Taksonlarmin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler
Tutunduklar1 Substratlar

ve Yikseklikler,

A: ANTHOCEROTOPHYTA/BOYNUZLUOTLAR

FAMILYA CINS TAKSON LN YUKS SUBSTRAT
Notohyladaceae | Phaeoceros Phaeoceros 8, 21, 22, 50, 57, 110m Toprak
laevis 59, 60, 77, 92, 97, i KOT
99, 104, 110, 116,
119, 134, 139, 144, | 220M
145, 153, 155, 165 arasi

Cizelge 4.2. Cigerotu Taksonlarmin Listesi,
Tutunduklar1 Substratlar

Bulunduklar1 Lokaliteler ve Yikseklikler,

B: MARCHANTIOPHYTA/CiGEROTLARI

FAMILYA

CINS

TAKSON

LN

YUK.

SUBSTRT

Sphaerocarpaceae

Sphaerocarpos

Sphaerocarpos
michelii

107,153,172

110m

190m
arast

Toprak

S. texanus

6, 20, 40, 45, 50, 78, 90,
95, 96, 99, 103, 107, 108,
111, 118, 121, 128, 136,
139, 140, 144, 158, 165,
172

90m

950m
arast

Toprak

Lunulariaceae

Lunularia

Lunularia
cruciata

6, 21, 24, 25, 26, 43, 49,
50, 51, 56, 57, 68, 70,
71,75, 77, 86, 88, 90, 91,
92, 96, 97, 98, 99, 101,
103, 104, 105, 106, 107,
114, 115, 116, 118, 119,
126, 129, 130, 131, 133,
134, 136, 137, 138, 139,
140, 141, 144, 148, 149,
150, 151, 152, 153, 154,
155, 157, 165, 173

20m

1340m
arast

Toprak
K.O.T

Aytoniaceae

Mannia

Mannia
androgyna

24, 28, 34, 45, 48, 50, 57,
67, 74, 80, 85, 86, 91, 92,
93, 96, 100, 104, 105, 107,
108, 109, 111, 114, 117,
118, 121, 144, 153, 155,
158, 163, 171, 173

110m

1100m
arast

K.O.T
Toprak
Alig iizeri

M. fragrans

50

110m

Toprak
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Cizelge 4.3. Cigerotu Taksonlarmin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve Yiikseklikler,
Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Plagiochasma | Plagiochasma | 26 K.O.T
rupestre 440m
Reboulia Reboulia 6, 14, 21, 24, 25, 26, 32, Toprak
hemisphaerica | 33, 34, 36, 43, 45, 48, 49, K.O.T
50, 57, 59, 60, 70, 73, 77, Kaya
78, 86, 91, 92, 93, 97, 98, 20m
100, 102, 104, 105, 106, .
107, 108, 113, 114, 115,
116, 118, 119, 120, 121, 1340m
123,124,126, 130, 131, |
133, 134, 136, 137, 138,
139, 142, 147, 149, 150,
153, 155, 152, 163, 173
Conocephalaceae | Conocephalu Conocephalu 23, 32,56,59,62,77,78, | 330m | Toprak
m m conicum 119, 120, 134, 160 - KO.T
1140m
arasi
Marchantiaceae Marchantia Marchantia 77 K.O.T
polymorpha 920m
Corsiniaceae Corsinia Corsinia 6, 21, 24, 68, 74, 77, 80, 20m Ka}/a
coriandrina 87, 96, 99, 103, 104, 107, K.O.T
108, 109, 110, 114, 116, 98E)m
129, 146, 152, 153, 155,
158 arasi
Targioniaceae Targionia Targionia 6, 21, 24, 26, 28, 43, 45, 100m Toprak
hypophylla 48, 50, 67, 80, 86, 91, 98,
99, 106, 114, 118, 119, 89E)m
131, 133, 136, 141, 150,
160, 173 arast
Oxymitraceae Oxymitra Oxymitra 22,24, 30, 83, 107, 111, 110m | Toprak
incrassata 118, 129, 158 - K.O.T
510m | Kaya
arasi
Ricciaceae Riccia Riccia 6, 21, 96, 107, 108, 146 110m | Toprak
beyrichiana -
900m
arasi
R. bicarinata 87,107, 110, 118, 129, 110m | Toprak
148, 158 -
940m
arasi
R. bifurca 87, 96, 107, 118, 158 110m | Toprak
940m
arasi
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R. ciliata 83, 96, 141, 158 380m | Toprak
890m
arasi
R. ciliifera 44 1157m Toprak
R. crinita 83 440m Toprak
R. crozalsii 96, 107, 109, 111, 116, 30m Toprak
128, 129, 146, 148, 158 -
900m
arasi
R. glauca 83, 107 110m | Toprak
440m
arasi
R. gougetiana | 6, 22, 24, 30, 31, 44, 49, 110m | Toprak
51, 55, 83, 87, 89, 96, -
101, 107, 111, 116, 123, | 1233m
133, 136, 139, 171 arasi
R. gougetiana | 24, 44 170m | Toprak
var. -
armatissima 1157m
arasi
R. lamellosa 26, 41, 107, 123 110m | Toprak
440m
arasi
R. macrocarpa | 83 440m Toprak
R. michelii 21, 44, 85, 89, 101, 103, 200m | Toprak
179 -
1157m
arasi
R. nigrella 24, 28,81, 83,85,86,91, | 110m | Toprak
96, 107, 171, 174, 176 -
850m
arasi
R. papillosa 22, 30, 83, 89, 96, 179 250m | Toprak
910m
arasi
R. sorocarpa 6, 20, 21, 22, 24, 26, 28, Toprak
45, 50, 51, 80, 83, 86, 90, 90m
91, 95, 96, 98, 99, 104,
107, 109, 111, 116, 118, 89E)m
121, 123, 128, 129, 133,
135, 136, 141, 144, 157, |
158, 165, 172, 178
R. subbifurca | 20, 28, 92, 96, 99, 109, 90m | Toprak
110, 116, 118, 121, 128, -
129, 136, 144 850m

arasi

Cizelge 4.4. Cigerotu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve Yiikseklikler,
Tutunduklar1 Substratlar (devami)
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Cizelge 4.5. Cigerotu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve Yiikseklikler,
Tutunduklar1 Substratlar (devami)

20m
Fossombronia - Toprak
angulosa 69, 77,149, 151, 158 920m K.O.T
arasi
F. . . 101 440m Toprak
caespitiformis
110m
Fossombroniaceae | Fossombronia E echinata 107, 109, 158, 159 - Toprak
280m
arast
50, 52, 63, 75, 100, 101, 110m
107, 108, 109, 110, 119, |~
F. pusilla 129, 133, 137, 141, 144, 890m Toprak
145, 152, 158, 160, 164,
179 arasi
110m
Petalophyllum -
Petalophyllaceae | Petalophyllum ralfsii 90, 107 170m Toprak
arasi
Apopellia 23,59, 62, 68, 76, 78, 92, _160m Toprak
Pelliaceae Apopellia endiviifolia 122 120, 134, 145, 154, 980m KOT
arasi
Solenostomataceae | Solenostoma Sole_nostoma 82 230m Toprak
hyalinum
Gymnomitriaceae | Marsupella Marsu_pella 116 150m Toprak
emerginata Kaya
270m
Cephaloziella | 69, 73, 92, 96, 100, 117, | - Toprak
hampeana 125 1330m | Kaya
Cephaloziellaceae | Cephaloziella arasi
C.
. | 103 330m Toprak
baumgartneri
C. divericata | 163 490m | K.O.T
siocolea 6,59, 60, 82,101,103, | 2™ | Toprak
Lophoziacea Leiocolea turbinata 107, 114, 115, 116, 119, 720m Kaya
120, 134 K.O.T
arasi
. . Scapania
Scapaniaceae Scapania undulata 78 950m Kaya
Arnelliaceae Gongylanthus Gongylanthus 129 180m Kaya

ericetorum
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Cizelge 4.6. Cigerotu Taksonlarmin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve Yiikseklikler,
Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Southbva 6, 21, 25, 26, 63, 69, 73, ?Om Toprak
o hacZa 75, 82,101, 108, 114, 660m Kaya
P 115, 129, 134, 138, 149 oyugu
arasi
Southbya _110m Toprak
. Kaya
S. nigrella 101, 130, 152 gfa(lrln KOT
Tufa
Porella ?Zom KO.T
Porellaceae Porella pinnata 77,125 1330m Kaya
arasi
23,66,75,77,78,88, | 0™ | KOT
P. platyphylla | 120, 125, 126, 133, 134, 1330m Kaya‘
144 Su i¢i
arasi
Radulaceae Radula Raduld 120 720m Cinar
complanata
270m C
Frullaniaceae Frullania Frullggd 43, 60, 117, 119,120, - Alhnla; di
dilatata 133, 134, 139 830m P
Kestane
arasi
470m K.O.T
. . Metzgeria - Cmar
Metzgeriaceae Metzgeria furcata 58, 63, 77, 120, 133 1056m | Mese
arast Zeytin

Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarimin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar

C: BRYOPHYTA/YAPRAKLI KARAYOSUNLARI

FAMILYA CINS TAKSON LN YUK. SUBSTRT
Polytrichaceae | Polytrichum | Polytrichum 18, 32, 36, 57, 540m Toprak
juniperinum 89, 93, 133 - K.O.T
1290m
darasi
Encalyptaceae | Encalypta Encalypta rhaptocarpa | 131 790m Kaya
E. vulgaris 12, 14, 19, 23, 220m Toprak
26, 93, 105, - K.O.T Tufa
113,131, 155 1290m | Kaya
arasi
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Lokaliteler ve

170m
Enthostodon -
convexus 90,136 330m Toprak
arasi
E. fascicularis 107 110m Toprak
110m
Enthostodon | & untenbergii 107, 121, 153 i Toprak
740m
Funariacea arasi
e 62, 96, 99, 101, 30m Toprak
E. pulchellus 103,118, 121,127, | - Kaya
128, 131, 133, 142, | 1030m Toprak B
148, 157 arasi
4, 64, 66, 90, 96, 30m Tograk
_ Funaria 98, 99, 101, 103, i K.O.T
Funaria hygrometrica 104, 105, 111, 118, 1030m Toprak B
122,129, 134, 137, Kaya
142, 143, 148 arast
1110m
Grimmiace o A - Toprak
ae Grimmia Grimmia anodon 17,124 1340m Kaya
arasi
G. dissumulata 88 830m Toprak
30m
G. elonfata 28, 105, 125, 135, - K.O.T
142,129, 133,148 | 1330m Kaya
arasi
840m
G. funalis 66, 125 1330m Kaya
arasi
180m
G. laevigata 17, 22, 46, 67, 80, - Kaya
123,129, 130, 142 | 1030m K.O.T
arasi
14,57, 58, 66,88, | 0" EagaT
G. lisae 102, 106, 115, 123, '13 40m T(’)péak
124,136, 139, 148 .
arast Mese dip
G. nutans 130 290m K.O.T
G. orbicularis 47 160m Kaya
270m
. 1, 2,58, 87, 117, - Kaya
G- ovalis 145 1060m
arasi
2, 5,14,17, 21,
217, 22, 33, 32, 33, 60m Kaya
. 41, 46, 50, 53,59, | - Y
G. pulvinata 61, 65, 66, 67, 72, | 1340m Eg;,;eri
81, 84, 87, 88, 91, arasl
102, 103, 104,

73



Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

105, 108, 109, 110, 113,
117,118, 122, 124, 125,
126, 127, 129, 131, 133,
134, 135, 136, 139, 141,

arasi

142, 148, 154
TYK Su Si1zan
G. torquata 125 1330m Kaya
30m
G. trichophylla 86, 130, 133, 148 830m K.O.T
arasi
320m
Schistidium - Kaya
s apocarpum 53,125 1330m Y
Schistidium
arasi
S. flaccidum 124 1340m | Kaya
S. helveticum 58 1056m | K.O.T
Zaystodon 85 430m | Kaya
conicus
Ceratodon 60m K.O.T
N C. purpureus 5, 36, 125 '1330m Su Sizan
Ditrichaceae Kaya
arasi
20m
Cheilothela Cheilothela 22,47, 48, 101, 107, - Tograk
chloropus 108, 111, 113,123,149 | 1010m | K.O.T
arasi
L Pleuridium
Pleuridium . 92 720m | Toprak
acuminatum
46, 57, 62, 63, 69, 82,
90, 91, 96, 97, 98, 99, 20m
100, 101, 102, 107, 108, Toprak
Dicranella howei | 109, 111, 114, 115, 116, -830m KO.T
118, 120, 129, 134, 138, Toprak B
Dicranellaceae | Dicranella 144, 148, 149, 150, 151, arast
152, 157
100m | Toprak
. - Toprak
D. varia 98, 108 120m | Bank
arasi
Toprak
60m K.O.T
Oncophoraceae | Dicranoweisia D_icranoweisia 5,25,32,34,72,88,99, |- Klzﬂ_gam
cirrata 125,134 1330m | Zeytin
arast Karagam
Kitiik
Fissidens arnoldi | 103 330m | Kaya
530m
Fissidentaceae | Fissidens . - K.O.T
F. crispus 57,71 540m | Toprak
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

arasi

320m | Toprak
. 63, 69, 70, 73, 136, - Zeytin
F. dubius 155 480m | Kaya
arasi yarigi
Defne
Kot
F. rufulus 26, 154 440m | Tufa
36, 57, 66, 67, 70, 80, 30m Toprak
90, 92, 96, 97, 101, i Toprak
F. viridulus 103, 107, 108, 114, 1123m Bank
121, 140, 145, 148, Tas
153, 155 AT K O.T
F. viridulus var. 98 100m Toprak
incurvus Bank
Acaulon 83 440m | Toprak
Acaulon fontiquerianum
A. mediterraneum 95 620m | Toprak
A. triquetrum 128 190m | Toprak
60m Toprak
Aloina aloides 5 15, 25, 39, 71, 100, | - Tas
101, 102, 107, 116 670m KOT
. Aloina arast
Pottiaceae 46,84,85,90,96, | "1™ | Toprak
A. ambigua 107, 108, 127, 129, Kaya
153 S10m |y 5T
arasi
Barbula bolleana 6 250m | Suigi
5,57, 64, 91, 96, 97, 30m Toprak
Barbula B. convoluta 98, 101, 103, 104, i Toprak B
107, 108,116,121, | oo Kapa
135, 139, 144, 148 Y
arast K.O.T
B. convoluta var ?ZOm KO.T
sardoa 13, 95, 137 1150m Zeytin
arasi
6, 13, 48, 62, 63, 82,
84, 90, 91, 93, 96, 100m .
B. unguiculata 97-98-99, 101, 102, | - $6ng
-ung 107,108, 111, 115, | 1150m Toprak 5
116, 118, 129, 144, | arasi P
150, 153, 156, 157
Crossidium 58 1056m | Toprak
aberrans
Tufa
- 110m -
Crossidium C. squamiferum 2, 24,41, 46, 80, 85, i ?(.)ng
-S4 100, 107,108,130 | 684m Tap
arasi S
Kaya
160m
. _ Dialytrichia - Kaya
Dialytrichia mucronata 21,154 200m | Tas iizeri
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

2,5,13, 14,15, 21,

153

24,25, 26, 28, 45, 46, | 60m Kaya
. . 47, 48, 50, 57, 67, 81, | - K.O.T
Didymodon Didymodon acutus | g5" 9" 101 107, 115, | 1340m | Toprak
122,124, 125, 131, arasi
135, 142
D. bistratosus 64 540m | Toprak
60m Toprak
D. cordatus 5,81, 93, 146 . K.O.T
900m o
Tas uizer1
arasi
D. fallax 84 300m | K.O.T
2,5, 17, 18, 28, 29, ..
36,57, 66,77, 78,86, | Ié‘;gf
88, 92, 93, 96, 98, ) Toprak
D. insulanus 105, 106, 113, 118, 1340m | Toprak B
124, 125, 131, 134, )
135,136, 143, 144, | 2rast | Ahgkok
148, 157 Mese dip
2,28, 39, 43, 48, 486,
47, 57, 66, 67, 82, 84, Kaya
85, 90,91, 93,96, 98, | 20m | o
D. luridus 100, 101, 102, 104, - Tas
105, 107, 108, 109, | 890m Toprak
113, 115, 116, 125, arasi
129, 131, 133, 138,
149, 152, 153, 157
160m | Toprak
D. rigidulus 47,57, 64, 93, 95, - Kaya
115, 125, 131, 156 1330m | K.O.T
arasl Toprak B
?30m Toprak
D. spadiceus 2,3,36,48 Kaya
1123m K_g.T
arasi
170m Toprak
Kaya
D. umbrosus 3,24, 64,92, 96 i Tufa
900m
arasi Cam
K.O.T
Tufa
23, 26, 46, 57, 62, 63, 160m Toprak
D. tophaceus 97, 103, 115, 119, '720m K.O.T
120, 135, 156, 157 Kaya
arasi
2, 5,18, 66, 67, 93,
96, 97, 99, 101,102, | 0™ L‘;@:‘k
D.vinealis 104, 107, 118, 131, 4
133, 143, 144, 148, | 1290m | KO.T
arasl Toprak B
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklari Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Toprak
Eucladium 23,26,57,82,91,92, | 12O | Kaya
Eucladium verticillatum 97,101, 103, 114, 830m Tufa
115, 119, 120, 155 K.O.T
arasi
Cinar
Gymnostomum 108 120m | KOT
aeruginosum
220m
Gymostomam G. calcareum 57, 69, 97, 100,119, | - Lgsgak
120, 131, 155 830m KOT
arasi
20m
G. calcareumvar | 57 g5 108, 149 - KO.T
lanceolatum 540m
arasi
200m | Toprak
e - K.O.T
G. viridulum 21, 22, 100, 130 520m | Kaya
arasi
24,59, 63,64, 101, | O™ ;"g;“
Gyroweisia Gyroweisia tenuis 108, 114, 130, 135, o
470m | Tufa
152
arast Kaya
Hymenostylium Hymen_ostyllum 23 640m | Kaya
recurvirostrum
110m
. Microbryum 46, 107 - Toprak
Microbryum rectum 180m
arast
46, 83, 95, 96, 98, 30m Toorak
M. starkeanum 101, 107, 108, 109, . Toprak B
' 111,122, 127, 128, 620m K 8 T
144, 148 arasi T
5, 18, 24, 46, 96, 102 60m Toprak
Pseudocrossidiu | Pseudocrossidium PR - P
m hornschuchianum 105,107,111, 118, 1290m Tufa
123, 127 K.O.T
arast
P. revolutum 100 520m | K.O.T
Pterygoneurum Pterygoneurum 13 1150m | Toprak
ovatum
910m
Syntrichia - Toprak
calcicola 89,142 1030m
arasi
S. caninervis var. Kaya
gypsophila 88,133 830m K.O.T
Syntrichia S. handelii 126 1210m | Kaya
S. laevipila 4 50m Dut
-200m Kaya
S. montana 14,21, 57,59, 134 12920m Mes_e
Ceviz
arasi
S. papillosissima 58 1056m | K.O.T
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Toprak
13, 17, 44, 61, 66, 72, EagaT
78, 80, 82, 86, 87, 88, | 30m Ségﬁt
S. princeps 91, 94, 103, 106, 107, | - Mese
123, 129, 130, 131, 1150m
133,134,139, 141, | arasi g:\llaé
148, 154, 156
Kestane
Incir
S, ruralis 29, 35, 53, 61, 87, 88, | 318m | Toprak
123, 124,126, 133 - Kaya
K.O.T
1340m | Sigla
arasi Kavak
Mese
680m
S. ruralis var. - Toprak
ruraliformis 122825 1330m | K.O.T
arasi
S 790m Tograk
subpapillosissima 17,18, 124, 131, 133, | - K.O.T
142 1340m | Kaya
arasi
SSZOm Kavak
S. virescens 91, 94 680m Ceviz
arasi
5, 25, 57, 60, 64, 67, 30m
o Timmiella 69, 70, 83, 90, 97, 98, i Toprak
Timmiella barbuloides 100, 107, 108, 114, 1040m Kaya
115, 129, 134, 135, K.O.T
148, 149, 153 arast
110m
Tortella - Kaya
flavovirens 21,107,108 200m | K.O.T
Tortella arasl
. 48, 107, 108, 115, 110m | Toprak
T. humilis 130. 151 - K.O.T
' 290m | Kaya
T. nitida 108, 115 120m | Kaya
2,5,15, 21, 46, 47,
82, 83, 84, 96, 100, 30m Toprak
T, squarrosa 101, 107, 108, 111, - Tas
113, 115, 116, 117, 1010m KO.T
118, 123, 133, 148, arasi e
151, 154, 156
320m
T tortuosa 2,45,60,69,77,92, |- Toprak
114 920m K.O.T
arasi
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Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

110m
Tortula acaulon 80, 83, 95, 96, 128, - Toprak
131 790m | Toprak B
arasi
300m
T. acgulon var. 83. 84. 95. 96 - Toprak
marginata 620m
Tortula T. acaulon var e
- ' 127 510m | Toprak
pilifera
T. atrovirens 5 60m Tas tizeri
T. brevissima 5,39 60m Toprak
Hom o
T. canescens 107, 127 510m Kaya
arasi
T. caucasica 144 300m | Toprak
200m | Toprak
S0 - Kaya
T. cuneifolia 66, 91, 96, 118 840m | KOT
arasi Toprak B
120m | Toprak
T inermis 2,13,18,57,99, 105, | - K.O.T
' 120, 133, 142, 156 1290m | Kaya
araslt Sogit
2,5, 65, 84, 104, 105, | 60m Lzsgak
. 118, 122, 127, 137, - 4
T. muralis 153 890m K.O.T
arasi Tas
Zeytin
T. m_uralls var. 154 160m Tas tizeri
aestiva
Toprak
2,5,36,57,66,67, | O | Kaya
T. subulata 87,91, 116, 122, 124, 1340m K.O.T
136, 141, 143 rast Mese
aras Toprak B
110m
. - Tas tizeri
T. vahliana 80, 122, 130 200m | K.O.T
arasi
170m
. - Toprak
T. brachydontium 24,69 320m
. arasi
richostomum Trichostomum 22, 41,57, 66, 69, 82, | 160m Toprak
crisoutm 92, 96, 102, 109, 113, | - Kapa
P 117,120, 122, 125, | 1330m | %
K.O.T
129 arasi
840m
. Weissia - Toprak
Weissia brachycarpa 66, 67 1040m

arasi
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Lokaliteler

ve

30m Toprak
W. condensa 87, 95, 100, 107, - Kaya
' 111, 148 940m KO.T
arast Toprak B
57, 66, 67, 80, 92, 120m
W. controversa 93, 97, 100, 104, - Toprak
' 114,119, 136, 139, | 1040m KO.T
140, 150, 153 arasl
W. longifolia 148 30m Toprak
Ephemeraceae | Ephemerum EPhe'T‘eT“m 22 510m Toprak
minutissimum
518m
Hedwigiaceae | Hedwigia Hedwigia ciliata | 1, 31,57, 126, 133 -1210m Kaya
arasi
840m
H. stellata 14, 66 1220m Kaya
arasi
1056m
Anacolia Anacolia webbii | 22 120, 18,87, . sz;ak
124, 142 1340m Y
arasi
Bartramia aorica | 2: 10: 57, 81,83, g Toprak
Bartramiaceae P 92,129,133,136, | oo - KO.T
152, 155 Kaya
. arasi
Bartramia
700m Toprak
B. pomiformis 14, 34,36, 89,92, | - Kapa
93, 125 1330m Y
arasi
30, 95, 96, 111, 190m Toprak
Bryum argenteum | 130, 142, 143 1030m KOT
Br um arasi
y 540m
Bryaceae B. cellulare - Toprak
64,141, 146 %0m | KOT
arasi
Gemmabryum 39, 96, 104, 105, 180m Toprak
Gemmabryum caespiticum 107, 129, 143 . Kaya
P e 1030m
110m Toprak
. 41, 96, 99, 107, - Kaya
G.dichowmum 111} *157 143 153 | 1030m | K.O.T
arast Zeytin
G. gemmilucens 95 620m Toprak
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

143, 147

Ptychostomum | o 380m | Toprak
archangelicum
P. cernuum 57 540m Toprak
120m
P. donianum 57,59, 97,99, 134, | - -Izgs;ak
Ptychostomum 147 1240m KOT
arasi
P.
pseudotriquetrum 78 950m Toprak
var.
pseudotriquetrum
5,45,57,58,66, | 60m Lgp;ak
Rosulabryum 72,84, 88, 103, - K g "
capillare 126, 128, 129, 135, | 1210m .
Tas tizeri
136, 143 arasi .
Mese dip
R yum R. moravicum
' 93 700m K.O.T
470m Toprak
R. torquescens 43, 87, 88, 104, 156 | - Kaya
940m
Epipterygium Eplpt_eryglum 145 550m Toprak
tozeri
Ponlig 125 1330m | Toprak
artropurpurea
Islak
Mniaceae P. elongata 39, 145 550m toprak
Pohlia P. melanodon 120 720m Toprak
330m Kaya
P. wahlenbergii 23 59 - Su sizan
var. calcarea 640m
tufa
arasi
Pla_lglomnlum 134 610m Toprak
affine
P. cuspidatum 59 330m Toprak
220m
Toprak
. . . 69, 70, 77, 103, - -
Plagiomniacea Plagiomnium P. medium 134, 155 920m K.O.T
e Toprak
arasi
filOm Toprak
P. undulatum 78,120, 139 950m gﬁﬁ i
arasi p
Lewinskya :f,90m Mese
acuminata 86, 141 890m iizeri
Orthotrichace Lewinskva arasi
ae y 13,21,34,36,43, | 500 c
L. affinis 59,67,77,89,92, |° Kostane
124, 126, 141, 142, 1340m Ceviz

81



Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

arasi

Karagcam
Mese
arasi Yalanci
akasya
Kavak
L. breviseta 126 1210m {\gag
uzerl
Mese kok
12,14, 22, 28, 29, Kaya
43, 57, 58, 72, 88, 120m Alig
L. rupestris 92, 93, 99, 102, - K.C').-T
103, 123, 124, 125, | 1340m Zeytin
126, 131, 133, 136, | arasi Kizilgam
141, 142,145 Zeytin
Incir
L. shawii 2 684m Mese
610m Mese
L. speciosa 16, 89, 92, 123, 134 1040m Karacam
Kestane
arasi
Kestane
67, 77,88, 91, 105, | 2°0™ e
L. striata 118, 123, 127, 132, 1040m Ahi
137,139, 143 .
arast Zeytin
Ceviz
Orthotrichum _290m Kaya
bistratosum 68, 87, 130, 146 980m Toprak
arasi
38M o
O. cupulatum 17, 53, 67 1110m qua
Sigla
arasi
MeseDut
Yalanci
akasya
Orthotrichum 2,4,15,27, 39, 41, 110m Zeytin
50, 53, 65, 81, 91, Sigla
0. diaphanum 92, 96, 107, 108, és am Sogiit
118, 119, 129, 130, Kaya
136, 139, 148, 154 | Kestane
Incir
Kavak
Sakiz
160m
0. - Ceviz
macrocephalum 143,154 1030m Cinar
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Lokaliteler ve

330m Cinar
0. pallens 37,91, 136, 141, - Dut
P 153 1140m | Sakiz
arasi Mese
Zeytin
110m ana
0. oumilum 50, 72, 86, 91, 132, | - Sisln
P 140 1000m sa
Mese
arasi .
Ceviz
0. schimperi 8 850m Kestane
Kaya
2,17,21,91-106- | 2™ | Mese
O. tenellum 120-129-131-134- Cinar
136-137-140 LH0M - Zevtin
arasi
Kestane
Mese
16,36,59, 67,86, | 0" | Ceviz
Pulvigera Pulvigera lyellii 88, 92, 123, 124, 1340m Kestane
133, 134, 136, 139 Sakiz
arasi
380m
Z. catarinoi 119, 120 720m Cinar
arasli
Kaya
Zygodon 21,67,81,86,88, | 310m Cinar
Zygodon rupestris | 91, 92, 96, 127, - Kestane
134, 136, 137,139, | 1040m Mese
141 arasi Ceviz
Sakiz
Aulacomniace Aulacomnium Aulacomnium 89 910m K_araqam
ae androgynum dip
K.O.T
21, 25, 57, 59, 66, 120m Zeytin
. . . . 67, 99, 107, 117, - Dut
Fabroniacea Fabronia Fabronia pusilla 118, 129, 133, 136, | 1040m Cinar
137, 144 arasi Ceviz
Mese
Pterygynandra Pterigynandrum F_’t_erlgynandrum 88 830m Kaya
ceae filiforme
330m Cinar
Habrodontace | ., o gon Habrodon 120, 136 ) Sakiz
ae perpusillus 720m .
uzeri
arasli
160m Toprak
Amblystegiac | o ppstegium | AMPlystegium 71, 77, 120, 154 - Suici
eae serpens 920m .
arasi Tas tlizeri
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

striatum

600m ..
Hygroamblystegiu - Su igi
23, 26, 76, 116 K.O.T
m tenax 650m
arasi TUfa
Hygroamblystegium -
H.variumvar. | 59 610m Toprak
varium
H. vgrlum var. 89 910m Ifoza]ak
humile Uzeri
Leptodictyum L'epto_dlctyum 89 910m Kozalak
riparium
440m
Cratoneuron - Tufa
Cratoneuron filicinum 26,60 540m KO.T
Cratoneuraceae
arasi
Palustriella Palustriella 23 640m Su Sizan
commutata Tufa
120m Toprak
. Brachytheciastru | 29, 36, 70, 89, - Kaya
Brachytheciastrum | ' lutinum 92,93, 108,117 | 1123m | K.O.T
arast Alig
Brachythecium | ;4 67 1040m | Kaya
albicans
77,93, 99, 100, | 30m Toprak
B. rivulare 118, 125, 134, - Kaya
' 139, 140, 145, 1330m KO.T
. 148, 152, 155 arasi Sarmagik
eB;:"hytheC'aC Brachythecium 77.78, 82, 88, Toorak
89,92, 93,99, | 30m Kapa
109, 116, 119, | - KC})’T
B. rutabulum 120, 131, 134, 1240m T(.) }ak B
135,139, 144, | arasi Zep -
145, 146, 147, c Ytrdi
148, 150 tnar dip
Cirriphyllum -320m Kavak
Cirriphyllum crassinervium 34,69 1100m Kaya
arasi
230m Toprak
Eurhvnchiastrum Eurhynchiastrum | 36, 77, 82, 93, - Kapa
y pulchellum 116, 120, 134 1123m y
K.O.T
arasi
Eurhynchium Eurhynchium 25 300m Toprak
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarmin Listesi, Bulunduklari Lokaliteler ve

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Homalothecium 21 200m I?em!r
lutescens Uzeri
14, 16, 17, 21,
28, 50, 53, 57,
58, 60, 61, 66, Toprak
78,79, 88, 91, Kaya
Homalothecium 92,93, 99,102, | 30m KO.T
H. sericeum 103, 113, 117, . Mese
120, 123, 124, 1340m Si3la
125,126,131, | arast &
133, 136, 137, %ft‘;ne
139, 141, 142,
143, 145, 146,
147, 148, 151
330m
. . Kindbergia -
Kindbergia praelonga 34,59 1100m Toprak
arasi
Microeurhynchiu | Microeurhynchium -190m Toprak
m pumilum 99, 704888 400m Kaya
K.O.T
arasi
4,6,67,69, 77,
. Oxyrrhynchium hians 78, 92, 103, 50m Toprak
Oxyrrhynchium 118, 120, 134, - Kaya
136, 139, 145, 1040 K.O.T
154
m Tag lizeri
arasi Defne
:%Om Toprak
O. schleicheri 4, 67 1040m Kaya
arasi
50m
Toprak
0. speciosum 4,35, 71,71, - Kasa
89, 120 910m
arasi
330m Toprak
Rhynchostegiella 28,70,77,103, | - Kaya
curviseta 140 920m KOT
arasi
Rhynchostegiella 720m Toprak
R litorea 13, 14, 89, 92, - Mese
' 97,115, 120 1150m Kaya
arasi
R. teneriffae 59 330m Kaya
Rhynchostegium ?SOm
confertum 88, 89 910m Toprak
R arasi
Rhynchostegium R. megapolitanum 89 910m Toprak
26,77,88,101, | 20m Kaya
R. riparioides 106, 134, 140, - Tufa
149, 153, 154 920m Tas ilizeri
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Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler

Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Ve

120m Toprak
Scleropodium | 77,82, 86, 89,90, | - K.O.T
cespitans 99,102, 117, 125 1330m Toprak B
Scleropodium arast Karagam
200m
S tourettii 21, 25, 34, 66, 81, - Toprak
' 104, 131, 150 1100m Cmar dip
arasi
50m
Scorpiurium 4,21,59, 108, 114, | - Toprak
circinatum 128, 151 330m K.O.T
S .. arasi
corpiurium 400m
S. - Kaya
deflexifolium | %8 71 980m
arasi
110m Sigla
. - Kaya
S. sendtneri 21, 50, 134, 150 610m Zeytin
arasi
Hypnum andoi | 25 300m K.O.T
25, 34, 50, 58, 63, Toprak
66, 69, 78, 82, 88, 230m K.O.T
Hypnaceae Hypnum H. 89, 92, 93, 117, - Sigla
cupressiforme | 120, 123, 128, 129, | 1100m Cmar dip
133, 136, 139, 141, | arasi Mese
146, 151, 156 govde
Kestane
Abhlat dip
Mese
Kaya
H.
cupressiforme
var. 58 1056m K.O.T
lacunosum
cHu.pressiforme —200m Kizilgam
var. 21, 25, 89 910m {(arz%(;am
. uzerl
resupinatum arasi
K.O.T
Sigla
16, 17, 50, 53, 57, 110m Kaya
Leucodontaceae Leucodon Le_ucoc_jon 63, 67, 86, 87, 92, . Mese dip
sciuroides 118, 126, 131, 136, | 1210m Mese
137,139, 141, 144 arasl Zeytin
Incir
Kestane
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Yiikseklikler, Tutunduklar1 Substratlar (devami)

Cizelge 4.7. Yaprakli Karayosunu Taksonlarnin Listesi, Bulunduklar1 Lokaliteler ve

Karacam
Nogobterium 35,66,77,79,97, | 120M Kaya
Nogopterium ra%”'z 100,102,103, 108, |00 | KOT
g 117, 131, 133, 136 Cinar
arasi .
Ceviz
14,21, 57, 61, 63,
o | Antitrichia 66, 88, 92, 106, 200m Kaya
Antitrichiaceae Antitrichia - . - Kestane
californica 123, 124, 125, 126, 1220m KOT
131, 133, 142 T
arasi Mese dip
A. curtipendula 126 1210m Kaya
Kaya
330m K.O.T
| 59,63,120,126, | - Toprak
Neckeraceae Leptodon Leptodon smithii 131, 133, 134, 136 | 1210m Ceviz
Kestane
arasi .
Incir
Mese
1210m
Neckera Neckera menziesii | 125, 126 1330m Kaya
arasi
320m
Isothecium - Toprak
alopecuroides 69,100 520m Kaya
Lembophyllaceae | Isothecium arast
phy 380m
. - Toprak
I. myosuroides 28,119 850m Kaya

arasli

Arastirma alaninda yayilis gosteren bazi taksonlarin bulunduklari habitat, genel

goriinilisleri ve makro fotograflar1 asagida verilmistir (Sekil 4.1 - Sekil 4.52).
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Sekil 4.1. Conocephalum conicum Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.2. Corsinia coriandrina Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.3. Fossombronia pusilla Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.4. Frullania dilatata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.5. Lunularia cruciata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.6. Mannia androgyna Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi

93



Sekil 4.7. Marchantia polymorpha Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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grafi

Sekil 4.8. Metzgeria furcata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Foto
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Sekil 4.9. Oxymitra incrassata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.10. Apopellia endiviifolia Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Foto
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Petalophyllum ralfs

11

Sekil 4.
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Sekil 4.12. Plagiochasma rupestre Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.13. Porella platyphylla Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.14. Riccia ciliifera Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.15. Riccia gougetiana Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.16. Riccia michelii Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.17. Riccia nigrella Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.18. Riccia sorocarpa Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.19. Riccia lamellosa Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.20. Reboulia hemisphaerica Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.21. Sphaerocarpos texanus Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.22. Southbya tophacea Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.23. Targionia hypophylla Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi

110



Sekil 4.24. Antitrichia californica Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi

111



Sekil 4.25. Barbula unguiculata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.26. Bartramia aprica Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.27. Cross
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Sekil 4.29. Neckera menziesii Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.30. Grimmia pulvinata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.31. Fabronia pusilla Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.32. Hedwigia ciliata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.33. Hypnum cupressiforme Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.34. Tortella squarrosa Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.35. Polytrichum juniperinum Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.36. Lewinskya striata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.37. Lewinskya rupestris Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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ve Makro Fotografi

Sekil 4.38. Orthotrichum diaphanum Bulundugu Habitat, Genel
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Sekil 4.39. Pseudocrossidium hornschuchianum Bulundugu Habitat, Genel ve Makro
Fotografi
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Sekil 4.40. Tortula vahl
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Sekil 4.42. Encalypta vulgaris Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.44. Leucodon sciuroides Bulundugu Habitat
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Sekil 4.45. Rhynchostegium riparioides Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.46. Grimmia anadon Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.47. Grimmia ovalis Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.48. Grimmia laevigata Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.50. Syntrichia subpapillosissima Bulundugu Habitat, Genel ve Makro Fotografi
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Sekil 4.51. Syntrichia ruralis var. ruraliformis Bulundugu Habitat, Genel ve Makro
Fotografi
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Sekil 4.52. Syntrichia caninervis var. gypsophila Bulundugu Habitat, Genel ve Makro
Fotografi

139



5. TARTISMA

Arastirma alan1 olarak belirlenen Aydin Daglari’da yapilan arazi ¢aligsmalar1 Sirasinda
toplanan 2191 6rnek zarfinin incelenmesi sonucunda 51 familyaya ait 101 cins ve bu
cinslere ait 251 takson tespit edilmistir. Anthocerotophyta bélimii 1 familyaya ait 1 cins ve
bu cinse ait 1 takson ile, Marchantiophyta boliimii 22 familyaya ait 25 cins ve bu cinslere ait
50 takson ile temsil edilmektedir. Bryophyta bolimi ise 28 familyaya ait 75 cins ve bu
cinslere ait 200 takson ile temsil edilmektedir.

0 .
ANTHOCEROTOPHYTA/BOYNUZLUOTLAR % O'4)1ARCHANTl()PH\”'l‘A/ClGER()'l‘LA

RI...

A

BRYOPHYTA/YAPRAKLI
KARAYOSUNLARI
%080.3

Sekil 5.1. Arastirma Alanindan Tespit Edilen Boynuzluot, Cigerotu ve Yaprakli

Karayosunlarinin % Oranlari

Aragtirma alanindan tespit edilen Cigerotu taksonlarini familya diizeyinde ele
alindiginda, en zengin familyalar, Ricciaceae (1cins, 17 takson), Aytoniaceae (3 cins, 4
takson), Fossombroniaceae (1 cins, 4 takson), Arnelliaceae (2 cins, 3 takson) ve
Cephaloziellaceae (1cins, 3 takson)’dir. Diger cigerotu familyalarina bakildiginda takson
sayilarinin iki veya ikiden az sayida oldugu goriilmektedir. Cizelge 5.1°de ve Sekil 5.2°de

cigerotu familyalarinin igerdikleri takson sayilar1 ve % oranlar1 sunulmustur.
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izelge 5.1. Cigerotu Familyalarinin Icerdikleri Takson Sayilari ve % Oranlari
Cizelg g y ¢ y

CiGEROTU FAMILYALARI TOPLAM TAKSON SAYISI YUZDE ORAN
RICCIACEAE 17 35,4
AYTONIACEAE 4 8,3
FOSSOMBRONIACEAE 4 8,3
ARNELLIACEAE 3 6,3
CEPHALOZIELLACEAE 3 6,3
SPHAEROCARPACEAE 2 4,2
PORELLACEAE 2 4,2
CONOCEPHALACEAE 1 2,1
CORSINIACEAE 1 2,1
LUNULARIACEAE 1 2,1
MARCHANTIACEAE 1 2,1
OXYMITRACEAE 1 2,1
TARGIONIACEAE 1 2,1
PETALOPHYLLACEAE 1 2,1
PELLIACEAE 1 2,1
FRULLANIACEAE 1 2,1
GYMNOMITRIACEAE 1 2,1
LOPHOZIACEA 1 2,1
RADULACEAE 1 2,1
SCAPANIACEAE 1 2,1
SOLENOSTOMATACEAE 1 2,1
METZGERIACEAE 1 2,1
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METZGERIACEAE
SOLENOSTOMATACEAE
SCAPANIACEAE
RADULACEAE
LOPHOZIACEA
GYMNOMITRIACEAE
FRULLANIACEAE
PELLIACEAE
PETALOPHYLLACEAE
TARGIONIACEAE
OXYMITRACEAE
MARCHANTIACEAE
LUNULARIACEAE
CORSINIACEAE
CONOCEPHALACEAE
PORELLACEAE
SPHAEROCARPACEAE
CEPHALOZIELLACEAE
ARNELLIACEAE
FOSSOMBRONIACEAE
AYTONIACEAE
RICCIACEAE

0

(=}
o
o

10,0 15,0 20,0

Sekil 5.2. Cigerotu Familyalariin % Oranlari

25,0

35,0 40,0

Arastirma alanindan belirlenen taksonlari cins diizeyinde ele alindiginda, Riccia 17

taksonla en zengin cins olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fossombronia 4 takson ile ikinci

olurken, Cephaloziella 3, Sphaerocarpos, Mannia, Southbya, Porella 2’ser taksonla temsil

edilmektedirler. Asagidaki Cizelge 5.2 ve Sekil 5.3’de Cigerotu taksonlarinin cins

diizeyinde takson sayilar1 ve % oranlar1 verilmistir.

Cizelge 5.2. Cigerotu Taksonlarinin Cins Diizeyinde Sayilar1 ve % Bulunma Oranlar1

TAKSON SAYILARINA GORE CiGEROTU TAKSON YUZDE
CINSLERI SAYILARI ORANLARI
Riccia 17 35,4
Fossombronia 4 8,3
Cephaloziella 3 6,3
Mannia 2 42
Southbya 2 4,2
Sphaerocarpos 2 4,2
Porella 2 42
Plagiochasma 1 2,1
Reboulia 1 2,1
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Cizelge 5.2. Cigerotu Taksonlarinin Cins Diizeyinde Sayilart ve % Bulunma Oranlar

(devami)
Conocephalum 1 2,1
Corsinia 1 2,1
Lunularia 1 2,1
Marchantia 1 2,1
Oxymitra 1 2,1
Targionia 1 2,1
Petalophyllum 1 2,1
Apopellia 1 2,1
Gongylanthus 1 2,1
Frullania 1 2,1
Marsupella 1 2,1
Leiocolea 1 2,1
Radula 1 2,1
Scapania 1 2,1
Solenostoma 1 2,1
Metzgeria 1 2,1
Metzgeria — m—
Solenostoma  m—
Scapania  me—
Radula s
Leucolia s
Marsupella  m—
Frullania s
Gongylanthus e
Apopellia  m—
Petalophyllum s
Targionia e
Oxymitra
Marchantia s
Lunularia e
Corsinia e
Conocephalum s
Reboulia  mm
Plagiochasma s
Porella  n—
Sphaerocarpos — E—
Southbya — ee—
Mannia  —
Cephaloziella — ——
Fossombronia
Riccia
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

Sekil 5.3. Cigerotu Taksonlarinin Cins Diizeyinde % Bulunma Oranlari
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Bilindigi iizere cigerotlari, suya ulasmanin nispeten daha kolay oldugu alanlarda
yagayan kalic1 tlirler harig, erken bahar donemi yagislarini degerlendirerek yasam
dongiilerini tamamlarlar. Bu donemde arazi ¢alismalarinin kagirilmasi bazi taksonlarin
(efemeral) havalarin 1sinmaya basladig1 ge¢ bahar ve yaz doneminde toplanmasini miimkiin
kilmamaktadir. Caligmamizda buna dikkat edilerek erken bahar doneminde yogun arazi
calismas1 gergeklestirilmistir. Tespit edilen cigerotu taksonlarin lokalitelerde bulunma
sikliklar1 Cizelge 5.3 ve Sekil 5.4°de verilmistir.

Cizelge 5.3. Boynuzluot ve Cigerotu Taksonlariin Lokalitelerde % Bulunma Siklig1

CiGEROTU TAKSONLARI LOKALITELERDE % BULUNMA SIKLIGI
Phaeoceros laevis 12,1
Sphaerocarpos micheli 1,6
S. texanus 13,2
Lunularia cruciata 33,0
Mannia androgyna 18,7
M. fragrans 0,5
Plagiochasma rupestre 0,5
Reboulia hemisphaerica 34,6
Conocephalum conicum 6,0
Marchantia polymorpha 0,5
Corsinia coriandrina 13,2
Targionia hypophylla 14,3
Oxymitra incrassata 4,9
Riccia beyrichiana 3,3
R. bicarinata 38
R. bifurca 2,7
R. ciliata 2,2
R. ciliifera 0,5
R. crinita 0,5
R. crozalsii 55
R. glauca 1,1
R. gougetiana 12,1
R. gougetiana var armatissima 1,1
R. lamellosa 2,2
R. macrocarpa 0,5
R. michelii 3,8
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Cizelge 5.3. Boynuzluot ve Cigerotu Taksonlarmin Lokalitelerde % Bulunma Sikligi

(devami)
R. nigrella 6,6
R. papillosa 3,3
R. sorocarpa 21,4
R. subbifurca 7,7
Fossombronia angulosa 2,7
F. caespitiformis 0,5
F. echinata 2,2
F. pusilla 11,5
Petalophyllum ralfsii 1,1
Apopellia endiviifolia 7,1
Solenostoma hyalinum 0,5
Marsupella emerginata 0,5
Cephaloziella baumgartneri 0,5
C. divericata 0,5
C. hampeana 3.8
Leiocolea turbinata 7,1
Scapania undulata 0,5
Gongylanthus ericeterum 0,5
Southbya tophacea 9,3
S. nigrella 1,6
Porella pinnata 1,1
P. platyphylla 6,6
Radula complanata 0,5
Frullania dilatata 4,4
Metzgeria furcata 2,7
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Metzgeria furcata
Frullania dilatata
Radula complanata

P. platyphylla

Porella pinnata

S. nigrella

Southbya tophacea
Gongylanthus ericeterum
Scapania undulata
Leucolia turbinata

C. hampeana

C. divericata
Cephaloziella baumgartneri
Marsupella emerginata
Solenostoma hyalinum
Apopellia endiviifolia
Petalophyllum ralfsii

F. pusilla

F. echinata

F. caespitiformis
Fossombronia angulosa
R. subbifurca

R. sorocarpa

R. papillosa

R. nigrella

R. michelii

R. macrocarpa

R. lamellosa

R. gougetiana var armatissima
R. gougetiana

R. glauca

R. crozalsii

R. ciliifera
R.crinita

R. ciliata

R. bifurca
R. bicarinata

Riccia beyrichiana
Oxymitra incrassata
Targionia hypophylla
Corsinia coriandrina
Marchantia polymorpha
Conocephalum conicum
Reboulia hemisphaerica
Plagiochasma rupestre
M. fragrans

Mannia androgyna
Lunularia cruciata

S. texanus
Sphaerocarpos micheli

o
[=)
a1
[=)

10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

Sekil 5.4. Boynuzluot ve Cigerotu Taksonlarinin Lokalitelerde % Bulunma Siklig:

Arastirma alaninda yayilis g0Osteren cigerotlarindan Reboulia hemisphaerica,
lokalitelerde bulunma sayilarina gore % oran hesaplandiginda, en yaygin takson olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu taksonu sirasiyla Lunularia cruciata, Riccia sorocarpa,
Mannia androgyna, Targionia hypophylla, Corsinia coriandrina ve Fossombronia
pusilla takip etmektedir. Floristik listeden de anlasilacag iizere, arastirma alanimizdan ¢ok
sayida efemeral cigerotu kaydi verilmistir. Bunlar arasinda Riccia cinsi, igerdigi takson
bakimindan olduk¢a 6nemli bir yerde durmaktadir. Diinyada yaklagik 250 takson ile temsil

edilen (Soderstrom vd., 2016) bu cinsin lilkemizdeki temsil orani son yapilan ¢alismalarda
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28’ e (26 tiir ve 2 alttiir) yiikselmistir (Ozenoglu vd., 2019; Ozenoglu ve Kirmaci, 2022).
Arastirma alanindan belirlenen cigerotlari cins diizeyinde ele alindiginda, Riccia 17 taksonla
en zengin cins olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu say1 iilkemizde bulunan taksonlarin %60’
dan fazlasi ifade etmektedir ve Aydin Daglar’’nin cins igin bir siginma alani oldugunun

gostergesidir.

Riccia taksonlarmin, toplanma araligi kis aylari ile erken bahar donemine kadar gecen
zaman araligidir. Ancak, tamami efemeral olan bu taksonun toplanabilecegi en uygun
zaman erken bahar donemidir. Bunun en énemli nedeni sporofitlerin olgunlasma zamaninin
yakalanmasidir. Ozellikle birbirine benzeyen yakin taksonlarin ayriminda spor morfolojileri
onemli bir karakterdir. Bitkilerin enine kesitlerinde, tallus aralarinda diizgiin siitunlardan
olusan ¢ok dar hava koridorlar1 bulunur. Taksonlarin hepsinde sise sekilli bir arkegonium ve
dairemsi sekilli anteridyum tallus dokusu igerisine gomiilii halde bulunur ve tallus
yiizeyinde kii¢iik ¢ikintilar olustur. Tallus igerisine gomiilii sekilde bulunan kapsiilde biiyiik
ve az sayida spor bulunur. Spor tetratlar1 olgunlastiklarinda dar bir kanalla yiizeyden
dagitilirlar. R. bicarinata ince uzun bir tallus ve bazisi1 ¢iftler halinde ¢ikan sillere, R.
beyrichiana ve R. gougetiana ise biiyiik boyutlarda talluslara sahiptir. R. bifurca tallusun dip
kisimlarindaki turuncu-kahverengi renk tonlarinda olmalariyla bulunduklar1 habitatlarda
kolaylikla ayirt edilebilirler. R. lamellosa tallusun iist kismina kadar uzanmis karin
pullartyla dikkat g¢eker. R. crozalsii’nin tallusunun u¢ kisimlarinda yogunlagmis siller
mevcuttur ve mor renkli kenerlar1 olan kiigiik boyuttaki tallusa sahiptir. Arastirma
alanimizda en sik rastladigimiz taksonlardan biri olan R. sorocarpa’nin taninmasindaki en
belirgin 6zellik tallusun orta hatti boyunca uzanan, derin bir yapiya sahip merkezi oluktur.
Tallusun enine Kesitlerinde, epidermis altindaki hipodermis tabakasinin belirgin olmasiyla
ayirt edilebilir. R. michelii tallusun dip kisimlarmin eflatunumsu renkte olmasiyla
taninabilir. R. nigrella ise dar yapida olan tallus eni ve tallus dorsal dokusunun
parcalanmasiyla ortaya ¢ikan koyu kahve renkli sporlarin tallusun iist yiizeyinde belirgin

kiimeler seklinde olmasiyla ayirt edilebilir.

Riccia nigrella, R. sorocarpa, R. lamellosa ve R. michelii en ¢ok rastlanan

taksonlardan olup, Sekil 5.5’de verilmistir.
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Sekil 5.5. Riccia nigrella, R. sorocarpa, R. lamellosa ve R. michelii Genel Goriiniisii

Cigerotlar1 igerisinde, Fossombronia 4 takson ile ikinci cins olurken, Cephaloziella 3,
Sphaerocarpos, Mannia, Southbya ve Porella 2’ser taksonla temsil edilmektedirler. Bunlar
arasinda Apopellia endiviifolia, Rebolia hemisphaerica, Oxymitra incrassata, Targionia
hypophylla, Lunularia cruciata, Plagiochasma rupestre, Conocephalum conicum ve Porella

platyphylla yaygin taksonlar olup, Sekil 5.6’da sunulmustur.
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Sekil 5.6. Oxymitra incrassata (A), Targionia hypophylla (B), Lunularia cruciata (C),
Plagiochasma rupestre (D) Conocephalum conicum (E), Porella platyphylla (F)

Aragtirma alanimizdan kaydi verilen cigerotlar1 arasinda, yayilislart siirli olan
taksonlar da bulunmaktadir. Scapania undulata, Fossombronia caespitiformis, F. echinata,
Petalophyllum ralfsii, Gongylanthus ericeterum, Southbya nigrella, Cephaloziella
baumgartneri, Solenostoma hyalinum ve Marsupella emarginata bu katogoriye Ornek

verilebilecek tiirlerdir. S. undulata cigerotlar1 igerisinde dikkat ¢ekici taksonlardan bir
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tanesidir (Sekil 5.7). Ozellikle, Karadeniz Bélgesi’nde daha yaygin bulunan bu taksonun
Bursa, Bilecik, Canakkale, Kiitahya, Usak, Manisa, Izmir ve Aydmn’dan da kayd: verilmistir
ve (Kiirschner ve Erdag, 2020), arastirma alanimizda tek bir lokalitede rastlanmistir. Bu
bulgu, Aydin Daglari’nin kuzeye bakan ve nispeten fazla yagis alan boliimlerinde
mikrohabitatlarin olustugunun bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Yine Scapania’nin
toplandig1 alanlarda suyun devamli ulasilabilir oldugu alanlarda yiiksek ortii olusturan C.
conicum’un da bulunmasi, bu durumu desteklemektedir. Sekil 5.8’de bu taksona ait araziden
toplanma esnasinda c¢ekilen resimde, siyahimsi renkteki anteridioforlar ve 3 — 8 cm.

uzunlugunda renksiz bir sap tarafindan tasinan konik sekilli arkegonioforlar goriilmektedir.

Sekil 5.7. Scapania undulata Genel Goriiniisii
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Sekil 5.8. Conocephalum conicum 'un Genel Goériiniisii ve Anteridioforlari

Morfolojik ve anatomik karakterler bakimindan birbirine ¢ok benzer olan
Fossombronia cinsi iyelerinin ayriminda sporlardan yararlanilmaktadir. Spor siisleri,
boyutlar1 ve yiizeylerindeki ¢ikinti sayisi tiir tayininde kullanilan en belirgin
ozelliklerdendir. Ornegin, F. echinata diken benzeri ¢ikintili spor yapisiyla karakteristiktir

ve digerlerinden kolaylikla ayrilabilir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9. Fossombronia echinata Ekinat Spor ve Tallus Uzerindeki Sporofitleri
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Seffaf talluslu kalinlasmis bir merkezi kisma sahip ilging cigerotlarindan olan
Petalophyllum ralfsii de Aydin, Antalya, Mugla ve Denizli’de yayilis gostermekle birlikte
aragtirma alanimizda az rastlanilan cigerotlarindan biridir. Tallusun yumru seklindeki

kisimlar1 zemine gomiilii, yiizeydeki siiriiniicii kism1 ise dalgali yapidadir. Ust yiizey

tallusun kalinlagmis orta kismindan kenarlara dogru 1sinsal yayilmis lameller seklindedir

(Sekil 5.10).

Sekil 5.10. Petalophyllum ralfsii Genel Goriiniisii

Gongylanthus ericetorum da Bati Anadolu’da sik rastlanan ve ayni familya da
bulundugu Southbya cinsi iiyelerinden daha iri govde yapisi ve kdse kalinlagmalart belirgin,

ince duvarli yaprak hiicreleri ile ayrilan cigerotu taksonlarindan biridir.

Leiocolea turbinata nemli habitatlarda diger cigerotlari arasinda siklikla rastladigimiz
bir yapraksi cigerotudur. Bu tiir cogunlukla saf topluluklar olugturmasina ragmen, arastirma

alanimizda S. tophaceae ile birlikte de toplanmustir.

Cephaloziella baumgartneri cigerotu ve karayosunlari arasinda bulunabilen oldukg¢a

kiiclik boyutlardaki bir diger yapraksi cigerotu taksonlarindandir.

Listemize eklenen diger dikkat ¢ekici cigerotu taksonlarindan biri olan Solenostoma
hyalinum, 3 mm genislige kadar siirgiinleri olan 0,75-1 mm genisliginde ve uzunlugunda
yapraklara sahip Jungermannia taksonlarindan biridir. Dioiktir ve genellikle mor veya
kirmizi rizoidlere sahiptir. Scapania gibi ¢ogunlukla Dogu Karadeniz’de yayilis gosteren S.
hyalinum asidik veya hafif kiregli akarsularda, kalici olarak da nemli, kumlu veya killi

alanlarda yayilis gosterir. Benzer sekilde Marsupella emarginata da daha ¢ok Dogu
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Karadeniz Bolgesi’'nde yaygin olarak bulunan bir taksondur. Kiitahya ilinden de kayd
verilen bu taksonun uygun ortam kosullarina bagli olarak Bati Anadolu’da farkli
lokalitelerde de karsimiza ¢ikmasi muhtemeldir. Genellikle akarsu ve nehirler ile ormanlik
alanlardaki nemli kayalarin {izerinde ve gol kenarlarinda yayilis gosterir. Yapraklar govde
lizerine yatay olarak diizenlenmistir, yaprak tabani gevsek bir sekilde govdeyi kaplar,
yapraklarin yan kenarlar1 belirgin sekilde kivriktir. Govdenin uzunlugu 1-8 cm arasinda
degisir.

Ayrica teshisi gergeklestirilen cigerotlarindan Metzgeria furcata, Metzgeriaceae
familyasinda bulunan tek tiirdiir ve karakteristik olarak, seffaf yapidaki tallusu ve tallus
altindaki tiiylerle dikkat ¢eker. Cephaloziella hampeana, oldukga kiigiik yapili, yapraksi bir
tiirdiir ve genellikle Southbya tophacea ve Fossombronia spp. ile birlikte bulunmaktadir. Ek
olarak cigerotlarindan Porella pinnata, daha sik karsilasilan P. plathyphyla’dan alt
yapraklarmin daha kii¢iik olmasi, bliylime formu ve karakteristik genel goriiniisii ile ayrilir.
Akan sularin kenarlarindaki kayalarin alt kisimlarinda ve aga¢ koklerinde biiyiir. Su
seviyelerinde meydana gelen yilikselmelerden etkilenmeksizin yasamini devam ettirebilir.
Bazen gol kenarlarindaki kayalarda yetisir. P. platyphylla ise kalkerli ugurumlar ve kayalar

tizerinde gorece nemin yiiksek oldugu alanlarda daha sik rastlanan bir taksondur (Sekil

5.11).

Sekil 5.11. Porellla pinnata ve P. platyphylla Genel Goriiniisii
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Arastirma alanindan tespit edilen yaprakli karayosunu taksonlar1 familya diizeyinde
ele aldiginda Pottiaceae 71 taksonla en fazla tiir ve tiir alt1 takson iceren familyadir. Bu
familyayi sirasiyla Brachytheciaceae (25 takson), Orthotrichaceae (18 takson), Grimmiaceae
(15 takson), Bryaceae (12 takson) ve Fissidentaceae (6 takson) takip etmektedir. Cizelge 5.4
ve Sekil 5.12°de yaprakli karayosunu familyalarinin i¢erdikleri takson sayis1 ve % oranlari
sunulmustur. Bu familyalarin ve icerdikleri taksonlarin c¢ok biiyiik bir yiizdesi kserik
ortamlara adapte olmus taksonlar1 i¢cermektedir ve bolgeden yapilan diger calismalar ile
uyumludur (Agcagil vd., 2020; Kirmact vd., 2013; Kirmaci ve Erdag, 2016; Kirmaci ve
Agcagil, 2009).

Cizelge 5.4. Yaprakli Karayosunu Familyalari, Icerdikleri Takson Sayilar1 ve % Oranlari

YAPRAKLI KARAYOSUNU FAMILYALARI | TOPLAM TAKSON YUZDE ORAN
SAYISI
POTTIACEAE 71 35,5
BRACHYTHECIACEAE 25 12,5
ORTHOTRICHACEAE 18 9,0
GRIMMIACEAE 15 75
BRYACEAE 12 6,0
FISSIDENTACEAE 6 3,0
FUNARIACEAE 5 2,5
AMBLYSTEGIACEAE 5 2,5
MNIACEAE 5 2,5
PLAGIOMNIACEAE 4 2,0
DITRICHACEAE 4 2,0
HYPNACEAE 4 2,0
BARTRAMIACEAE 3 1,5
ENCALYPTACEAE 2 1,0
ANTITRICHIACEAE 2 1,0
CRATONEURACEAE 2 1,0
DICRANELLACEAE 2 1,0
HEDWIGIACEAE 2 1,0
LEMBOPHYLLACEAE 2 1,0
LEUCODONTACEAE 2 1,0
NECKERACEAE 2 1,0
POLYTRICHACEAE 1 0,5
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Cizelge 5.4. Yaprakli Karayosunu Familyalari, igerdikleri Takson Sayilar1 ve % Oranlari

(devami)

AULACOMNIACEAE
EPHEMERACEAE
FABRONIACEA
HABRODONTACEAE
PTERYGYNANDRACEAE
ONCOPHORACEAE

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

| | R R R e

ONCOPHORACEAE
PTERYGYNANDRACEAE
HABRODONTACEAE
FABRONIACEA
EPHEMERACEAE
AULACOMNIACEAE
POLYTRICHACEAE
NECKERACEAE
LEUCODONTACEAE
LEMBOPHYLLACEAE
HEDWIGIACEAE
DICRANELLACEAE
CRATONEURACEAE
ANTITRICHIACEAE
ENCALYPTACEAE
BARTRAMIACEAE
HYPNACEAE
DITRICHACEAE
PLAGIOMNIACEAE
MNIACEAE
AMBLYSTEGIACEAE
FUNARIACEAE
FISSIDENTACEAE
BRYACEAE
GRIMMIACEAE
ORTHOTRICHACEAE
BRACHYTHECIACEAE
POTTIACEAE
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Sekil 5.12. Yaprakli Karayosunu Familyalari ve % Oranlari

Tespit edilen yaprakli karayosunlari cins diizeyinde ele alindiginda en fazla takson
iceren cins Tortula (13) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu cinsi Grimmia (12 takson),
Didymodon (11 takson) Syntrichia (11 takson), Orthotrichum (8 takson), Lewinskya (7
takson) ve Fissidens (6 takson) takip etmektedir. Cizelge 5.5 ve Sekil 5.13° de bu cinsler

karsilastirmal1 olarak sunulmustur.
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izelge 5.5. Takson Sayisi 2 ve 2’den Fazla Olan Yaprakli Karayosunu Cinsleri, % oranlari
Cizelg y p y

2 ve 2’DEN FAZLA TAKSON ICEREN TAKSON SAYILARI YUZDE ORANLARI
YAPRAKLI KARAYOSUNU CINSLERI
Tortula 13 6,5
Grimmia 12 6
Didymodon 11 55
Syntrichia 11 55
Orthotrichum 8 4,5
Lewinskya 7 3
Fissidens 6 3
Tortella 5 2,5
Ptychostomum 4 2
Gymnostomum 4 2
Weissia 4 2
Enthostodon 4 2
Hypnum 4 2
Pohlia 4 2
Plagiomnium 4 2
Barbula 4 2
Gemmabryum 3 15
Hygroamblystegium 3 15
Brachythecium 3 15
Oxyrrhynchium 3 15
Rhynchostegiella 3 15
Rhynchostegium 3 15
Scorpiurium 3 15
Schistidium 3 1,5
Acaulon 3 15
Rosulabryum 3 15
Pseudocrossidium 2 1

156



Cizelge 5.5. Takson Sayis1 2 ve 2’den Fazla Olan Yaprakli Karayosunu Cinsleri, % oranlar1

(devami)

Bartramia 2 1
Scleropodium 2 1
Dicranella 2 1
Ceratodon 2 1
Encalypta 2 1
Hedwigia 2 1
Isothecium 2 1
Zygodon 2 1
Aloina 2 1
Crossidium 2 1
Microbryum 2 1
Trichostomum 2 1
Bryum 2 1
Antitrichia 2 1

2 1

Homalothecium
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Homalothecium spp.
Antitrichia spp.
Bryum spp.
Trichostomum spp.
Microbryum spp.
Crossidium spp.
Aloina spp.
Zygodon spp.
Isothecium spp.
Hedwigia spp.
Encalypta spp.
Ceratodon spp.
Dicranella spp.
Scleropodium spp.
Bartramia spp.
Pseudocrossidium spp.
Rosulabryum spp.
Acaulon spp.
Schistidium spp.
Scorpiurium spp.
Rhynchostegium spp.
Rhynchostegiella spp.
Oxyrrhynchium spp.
Brachythecium spp.
Hygroamblystegium spp.
Gemmabryum spp.
Barbula spp.
Plagiomnium spp.
Pohlia spp.

Hypnum spp.
Enthostodon spp.
Weissia spp.
Gymnostomum spp.
Ptychostomum spp.
Tortella spp.
Fissidens spp.
Lewinskya spp.
Orthotrichum spp.
Syntrichia spp.
Didymodon spp.

Grimmia spp.

Tortula spp.
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Sekil 5.13. Takson Sayis1 2 ve 2’den Fazla Olan Yaprakli Karayosunu Cinsleri, % Oranlari
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Bitkilerin toplanma lokalitelerindeki bulunuslar1 taksonlarin arastirma alaninda
yayiliglarint belirlemek adina 6nemlidir. Asagidaki tabloda floristik listede bulunan tiim

Yaprakli Karayosunu taksonlarinin lokalitelere gore varliklar1 gosterilmektedir (Cizelge
5.6).

Cizelge 5.6. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si

YAPRAKLI KARAYOSUNU % BULUNMA SIKLIGI
TAKSONLARI

Polytrichum juniperinum 3,8
Encalypta rhaptocarpa 0,5
Encalypta vulgaris 55
Enthostodon convexus 11
E. fascicularis 0,5
E. muhlenbergii 1,6
E. pulchellus 7,7
Funaria hygrometrica 11,0
Grimmia anodon 11
G. dissumulata 0,5
G. elongata 4,4
G. funalis 11
G. laevigata 4,9
G. lisae 7,1
G. nutans 0,5
G. orbicularis 0,5
G. ovalis 3,3
G. pulvinata 28,0
G. trichophylla 2,2
G. torquata 0,5
Schistidium apocarpum 1,1
S. flaccidum 0,5
S. helveticum 0,5
Ceratodon conicus 0,5
Ceratodon purpureus 1,6
Cheilothela chloropus 55
Pleuridium acuminatum 0,5
Dicranella howei 18,7
D. varia 1,1
Dicranoweisia cirrata 4,9
Fissidens arnoldi 0,5

159



Cizelge 5.6. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si (devami)

F. crispus 11
F. dubius 3,3
F. rufulus 11
F. viridulus 115
F. viridulus var. incurvus 05
Acaulon fontiquerianum 0,5
A. mediterraneum 0,5
A. triquetrum 0,5
Aloina aloides 5,5
A. ambigua 5,9
Barbula convoluta 9,9
B. convoluta var. sardoa 1,6
B. bolleana 05
B. unguiculata 15,4
Crossidium aberrans 0,5
C. squamiferum 5,9
Dialytrichia mucronata 11
Didymodon acutus 15,9
D. bistratosus 05
D. cordatus 2,2
D. fallax 0,5
D. insulanus 17,0
D. luridus 20,9
D. rigidulus 4,9
D. spadiceus 2,2
D. umbrosus 2,7
D. tophaceus 17
D.vinealis 11,0
Eucladium verticillatum 7,7
Gymnostomum aeruginosum 05
G. calcareum 4,4
G. calcareum var lanceolatum 2,2
G. viridulum 2,2
Gyroweisia tenuis 5,5
Hymenostylium recurvirostrum 05
Microbryum rectum 11

160



Cizelge 5.6. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si (devami)

M. starkeanum 8,2
Pseudocrossidium hornschuchianum 6,6
P. revolutum 0,5
Pterygoneurum ovatum 0,5
Syntrichia calcicola 11
S. caninervis var. gypsophila 11
S. handelii 0,5
S. laevipila 0,5
S. montana 2,7
S. papillosissima 0,5
S. princeps 15,4
S. ruralis 55
S. ruralis var. ruraliformis 11
S. subpapillosissima 3,3
S. virescens 11
Timmiella barbuloides 12,6
Tortella flavovirens 1,6
T. humilis 3,3
T. nitida 11
T. squarrosa 14,3
T. tortuosa 3.8
Tortula acaulon 3,3
T. acaulon var. marginata 2,2
T. acaulon var. pilifera 0,5
T. atrovirens 0,5
T. brevissima 11
T. canescens 11
T. caucasica 0,5
T. cuneifolia 2,2
T. inermis 55
T. subulata 7,7
T. muralis 6,0
T. muralis var. aestiva 0,5
T. vahliana 1,6
Trichostomum crispulum 8,8
T. brachydontium 1,1
Weissia brachycarpa 1,1
W. condensa 3,3
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Cizelge 5.6. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si (devami)

W. controversa 8,8
W. longifolia 0,5
Ephemerum minutissimum 0,5
Hedwigia ciliata 2,7
H. stellata 11
Anacolia webbii 3,3
Bartramia aprica 6,0
B. pomiformis 3,8
Bryum argenteum 3,8
B. cellulare 1,6
Gemmabryum caespiticum 3,8
G. dichotumum 4,4
G. gemmilucens 0,5
Ptychostomum archangelicum 0,5
P. cernuum 0,5
P. donianum 3,3
P. pseudotriquetrum 0,5
Rosulabryum capillare 8,2
R. moravicum 0,5
R. torquescens 2,7
Epipterygium tozeri 0,5
Pohlia artropurpurea 0,5
P. elongata 1,1
P. melanodon 0,5
P. wahlenbergii var. calcarea 1,1
Plagiomnium affine 0,5
P. cuspidatum 0,5
P. medium 3,3
P. undulatum 16
Lewinskya acuminata 11
L. affinis 8,8
L. breviseta 0,5
L. rupestris 13,7
L. shawii 0,5
L. speciosa 2,7
L. striata 6,6
Orthotrichum bistratosum 2,2
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Cizelge 5.6. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si (devami)

O. cupulatum 1,6
O. diaphanum 12,6
0. macrocephalum 1,1
O. pallens 2,7
O. pumilum 3,3
O. schimperi 0,5
O. tenellum 6,6
Pulvigera lyellii 7,1
Zygodon rupestris 7,7
Z. catarinoi 11
Aulacomnium androgynum 0,5
Fabronia pusilla 8,2
Pterigynandrum filiforme 0,5
Habrodon perpusillus 1,1
Amblystegium serpens 2,2
Hygroamblystegium tenax 2,2
H. varium 0,5
Hygroamblystegium varium var. humile 0,5
Leptodictyum riparium 0,5
Cratoneuron filicinum 11
Palustriella commutata 0,5
Brachytheciastrum velutinum 4,4
Brachythecium albicans 1,1
B. rivulare 7,1
B. rutabulum 12,1
Cirriphyllum crassinervium 1,1
Eurhynchiastrum pulchellum 3,8
Eurhynchium striatum 0,5
Homalothecium lutescens 0,5
H. sericeum 22,5
Kindbergia praelonga 1,1
Microeurhynchium pumilum 1,6
Oxyrrhynchium hians 8,2
O. schleicheri 11
O. speciosum 3,3
Rhynchostegiella curviseta 2,7
R. litorea 3,8
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Cizelge 5.6. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si (devami)

R. teneriffae 0,5
Rhynchostegium confertum 11
R. megapolitanum 0,5
R. riparioides 55
Scleropodium cespitans 4,9
S. tourettii 4.4
Scorpiurium circinatum 3,8
S. deflexifolium 1,1
S. sendtneri 2,2
Hypnum andoi 0,5
H. cupressiforme 13,7
H. cupressiforme var. lacunosum 0,5
H. cupressiforme var. resupinatum 1,6
Leucodon sciuroides 9,9
Nogopterium gracile 7,1
Antitrichia californica 8,8
A. curtipendula 0,5
Leptodon smithii 4,4
Neckera menziesii 11
Isothecium alopecuroides 1,1
I. myosuroides 11
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Dialytrichia mucronata
C. squamiferum
Crossidium aberrans

B. unguiculata

B. bolleana

B. convoluta var. sardoa
Barbula convoluta

A. ambigua

Aloina aloides

A. triquetrum

A. mediterraneum
Acaulon fontiquerianum
F. viridulus var. incurvus
F. viridulus

F. rufulus

F. dubius

F. crispus

Fissidens arnoldi
Dicranoweisia cirrata
D. varia

Dicranella howei
Pleuridium acuminatum
Cheilothela chloropus
Ceratodon purpureus
Ceratodon conicus

S. helveticum

S. flaccidum
Schistidium apocarpum
G. torquata

G. trichophylla

G. pulvinata

G. ovalis

G. orbicularis

G. nutans

G. lisae

G. laevigata

G. funalis

G. elongata

G. dissumulata
Grimmia anodon
Funaria hygrometrica
E. pulchellus

E. muhlenbergii

E. fascicularis
Enthostodon convexus
Encalypta vulgaris
Encalypta rhaptocarpa
Polytrichum juniperinum

Sekil 5.14. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si
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W. longifolia

W. controversa

W. condensa

Weissia brachycarpa

T. brachydontium
Trichostomum crispulum
T. vahliana

T. muralis var. aestiva

T. muralis

T. subulata

T. inermis

T. cuneifolia

T. caucasica

T. canescens

T. brevissima

T. atrovirens

T. acaulon var. pilifera

T. acaulon var. marginata
Tortula acaulon

T. tortuosa

T. squarrosa

T. nitida

T. humilis

Tortella flavovirens
Timmiella barbuloides

S. virescens

S. subpapillosissima

S. ruralis var. ruraliformis
S. ruralis

S. princeps

S. papillosissima

S. montana

S. laevipila

S. handelii

S. caninervis var. gypsophila
Syntrichia calcicola
Pterygoneurum ovatum
P. revolutum
Pseudocrossidium hornschuchianum
M. starkeanum
Microbryum rectum
Hymenostylium recurvirostrum
Gyroweisia tenuis

G. viridulum

G. calcareum var lanceolatum
G. calcareum
Gymnostomum aeruginosum
Eucladium verticillatum
D.vinealis

D. tophaceus

D. umbrosus

D. spadiceus

D. rigidulus

D. luridus

D. insulanus

D. fallax

D. cordatus

D. bistratosus
Didymodon acutus
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Sekil 5.14. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si
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Hygroamblystegium varium var. humile
H. varium
Hygroamblystegium tenax
Amblystegium serpens
Habrodon perpusillus
Pterigynandrum filiforme
Fabronia pusilla
Aulacomnium androgynum
Z. catarinoi

Zygodon rupestris
Pulvigera lyellii

O. tenellum

O. schimperi

O. pumilum

O. pallens

O. macrocephalum

O. diaphanum

O. cupulatum
Orthotrichum bistratosum
L striata

L. speciosa

L. shawii

L. rupestris

L. breviseta

L. affinis

Lewinskya acuminata

P. undulatum

P. medium

P. cuspidatum
Plagiomnium affine

P. wahlenbergii var. calcarea
P. melanodon

P. elongata

Pohlia artropurpurea
Epipterygium tozeri

R. torquescens

R. moravicum
Rosulabryum capillare

P. pseudotriquetrum

P. donianum

P. cernuum

Ptychostomum archangelicum
G. gemmilucens

G. dichotumum
Gemmabryum caespiticum
B. cellulare

Bryum argenteum

B. pomiformis
Bartramia aprica

Anacolia webbii

H. stellata

Hedwigia ciliata
Ephemerum minutissimum

Sekil 5.14. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si (devam)
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I. myosuroides

Isothecium alopecuroides
Neckera menziesii

Leptodon smithii

A. curtipendula

Antitrichia californica
Nogopterium gracile
Leucodon sciuroides

H. cupressiforme var. resupinatum
H. cupressiforme var. lacunosum
H. cupressiforme

Hypnum andoi

S. sendtneri

S. deflexifolium
Scorpiurium circinatum

S. tourettii

Scleropodium cespitans

R. riparioides

R. megapolitanum
Rhynchostegium confertum
R. teneriffae

R. litorea

Rhynchostegiella curviseta
O. speciosum

O. schleicheri
Oxyrrhynchium hians
Microeurhynchium pumilum
Kindbergia praelonga

H. sericeum

Homalothecium lutescens
Eurhynchium striatum
Eurhynchiastrum pulchellum
Cirriphyllum crassinervium
B. rutabulum

B. rivulare

Brachythecium albicans
Brachytheciastrum velutinum
Palustriella commutata
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Leptodictyum riparium
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Sekil 5.14. Yaprakli Karayosunu Taksonlarinin Lokalitelerde Bulunma %’si (devam)

Arastirma alaninda yayilis gdsteren yaprakli karayosunlari igerisinde toplama
lokalitelerinde en fazla karsilasilan takson, Grimmia pulvinata’dir. Bu taksonu sirasiyla
Homalothecium sericeum, Didymodon luridus, Dicranella howei, D. insulanus, D. acutus,
Barbula unguiculata, Syntrichia princeps, Tortella squarrosa, Lewinskya rupestris,
Orthotricum diaphanum, Timmiella barbuloides, Brachythecium rutabulum, Fissidens
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viridulus, Funaria hygrometrica ve D. vinealis taksonlar1 takip etmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda, Grimmia torquata Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak
belirlenmistir (Kirmaci vd., 2022). Aydin Daglari'nin kuzey kesiminde saptanmis olup,
toplanan alanin genel bitki Ortiisiinii Castanea sativa ve Quercus ithaburensis subsp.
macrolepis olusturmaktadir. Bu takson kii¢iik su sizintisindan dolay1 nemli kalan kayalarin
(gnays) golge bolimiinden toplanmistir. Bartramia pomiformis, G. elongata, Orthotrichum
rupestre, Didymodon acutus, Ceratodon purpureus ve Cephaloziella hampeana yakin
iliskili taksonlardir. Tiirkiye'de Grimmia 31 takson ile en biiyiik cinstir (Kiirschner ve Frey,
2020). Yeni kaydin eklenmesiyle cinsin Tirkiye'deki temsili takson sayist 32'ye
yiikselmistir. Birgcok Avrupa ve komsu iilkelerde yayilis gosteren takson, bazilarinda kirmizi
listeye almmustir (Faroe Adalari, Finlandiya, Izlanda, Norveg, Svalbard, Isvec, Biiyiik
Britanya, irlanda (NT), Kuzey Irlanda (NT), Andorra, Kanarya Adalari, Korsika, Fransa,
Italya, Madeira, Portekiz, Sardunya, Sicilya (riskli), Ispanya, Avusturya, Belgika (TH), Cek
Cumhuriyeti (VU), Almanya (EN), Liiksemburg (VU), Polonya, Slovakya (DD), Isvigre
(NT), Bulgaristan (VU), Yunanistan, Karadag (DD), Romanya (EN), Sirbistan, Arktik
Rusya, Kafkaslar (Avrupa'da), KB Rusya, Kutup Alti ve Kuzey Urallar). Ayrica Avrupa

yosunlariin Kirmizi Liste statiisiiniin LC kategorisinde listelenmistir (Hodgetts vd., 2019).

b

Sekil 5.15. Grimmia torquata a. Yaprak Ucu b. Gemma c. Yaprak d. Genel Goriinis e.
Enine Kesi
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Arastirma alanimizdan belirlenen taksonlar arasinda Acaulon mediterraneum ve
Tortula acaulon var marginata 2. kayit olarak, Fissidens arnoldi, F. rufulus, Pohlia
artropurpurea, Lewinskya shawii, Acaulon fontiquerianum ve Crossidium aberans 3. kayit
olarak saptanmistir (Tongug¢ Yaymntas, 2001; Papp ve Sabouljevic, 2003; Natcheva vd.,
2008; Erdag ve Kiirschner, 2009; Kirmaci ve Erdag, 2010; Kirmact ve Agcagil, 2012;
Kirmaci vd., 2013; Kirmaci ve Aslan, 2014; Ezer vd., 2015; Kirmaci ve Agcagil, 2018;
Agcagil vd., 2020).

Acaulon mediterraneum Tiirkiye’den ilk kez Natcheva ve arkadaslar1 tarafindan 2008
yilinda Hamidiye (Edirne) batisindan, Paliurus spina-christi ve Antoxanthum odoratum 'un
bulundugu meralar ve sigir yollar1 boyunca kiregli topraklar {izerinde, deniz seviyesinden
yaklagik 110 m yiikseklikten belirlenmistir (Natcheva vd., 2008). Arastirma alanimizdan
ikinci kez kaydi verilen bu takson, 620 m yiiksekte, incir bahgeleri ve kalinti kizilgam
topluluklarinin bulundugu alanlarda, toprak iizerinden toplanmistir. Sporlarinin kiigiik

keskin disli (spiniloz) olmasiyla Acaulon muticum’dan kolaylikla ayrilir.

Tortula acaulon var. marginata Tiirkiye’den ilk kez, denizden yaklasik 110 m
yiikseklikte bulunan, Alabanda Antik kentinden (Cine/Aydin) kayit edilmistir (Kirmaci ve
Aslan, 2014). Riccia glauca, Sphaerocarpos texanus, Bryum dichotomum Hedw., Barbula
unguiculata, Ceratodon purpureus, Didymodon luridus ve Fissidens bryoides Hedw. yakin
iliskili taksonlar olarak kayit edilmistir. Arastirma alanimizda 4 farkli lokalitede rastlanan
takson Tiirkiye Karayosunlari Florasi i¢in ikinci kayittir. Bitkinin rastlandigi lokaliteler
deniz seviyesinden yaklagik 300 m ila 620 m araliginda olup, toplanma lokalitelerinde
bulunan hakim bitkiler Ficus carica, Pinus brutia, P. pinea, Quercus coccifera ve Q.
ithaburensis’dir. Yaprak kenar hiicrelerinin 1-2 sirasinin diiz, diger hiicrelerinin yogun
papilloz olmasi ile diger Tortula taksonlarindan kolaylikla ayirt edilmesini saglar. Asagida
Tortula acaulon var. marginata nin arastirma alanimizdaki yayilisi ve ilk kez kayit edilen

alan1 harita iizerinde isaretlenmistir (Sekil 5.16).

170



umhuriyet

Gormencik
A

Sekil 5.16. Tortula acaulon var. marginata Arastirma Alanindaki Yayilist

Fissidens arnoldi, Aydin Daglari’ndan 3. yayilis lokalitesi olarak saptanmistir. Ilk
olarak Erdag ve Kiirschner (2009) tarafindan Kemaliye'den (Erzincan), ikinci kayit olarak
da Fethiye Babadag (Mugla)’dan toplanmistir (Kirmaci ve Agcagil, 2018). Ozellikle ilk
toplama lokalitesi ¢alisma alanimizdan oldukga uzaktir. Oldukga kii¢iikk boyutlar1 ile mikro
habitatlar1 tercih eden taksonun, gézden kacmis olma ihtimali olduk¢a yiiksektir. Detayli

calismalarda Anadolu’nun farkli alanlarinda da rastlanma ihtimali her zaman mevcuttur.

3. kez kaydi verilen taksonlardan bir digeri Fissidens rufulus’tur. Kalsiyum
karbonat¢a zengin 1slak ve nemli alanlarda yayilis gdsteren bu takson, Istanbul/Catalca
yakinlarindan (Papp ve Sabouljevic, 2003) ve Denizli Babadag’dan (Kirmaci ve Erdag,
2010) kayit edilmistir. Arastirma alanimizda 2 farkli lokaliteden belirlenen F. rufulus, 440

m yiikseklikten CaCOz’ce zengin habitatlarda olusan tufa igerisinden toplanmustir.

Genellikle nemli alanlar1 tercih eden Pohlia artropurpurea, Mugla/Oren (Tongug
Yayintas, 2001) ve Aladaglar Milli parkindan (Adana) (Ezer vd., 2015) kaydedilmistir.
Sirastyla 50 ve 695 m yiikseklikten kaydi verilen takson, arastirma alanimizda 1330 m
yiikseklikten toplanmistir. Bu veri bize taksonun Akdeniz ve yiiksek Akdeniz katinda

bulunabilecegini gostermistir.

Lewinskya shawii, ilk kez Honaz Dagi’ndan (Denizli) (Kirmacit ve Erdag, 2010)
Juglans regia iizerinden kaydedilmistir. Ikinci kaydi ise Aydin Cine Alabanda Antik
kentidir (Kirmaci vd., 2013). Arastirma alanimizda Quercus sp. tizerinden toplanarak 3.

kayit olarak belirlenmistir.
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Yaprakli karayosunlari igerisinde Ephemerum minutissimum, Zygodon catarinoi ve
Crossidium aberrans gibi yaprakli karayosunlar1 benzer sekilde daha nadir karsilasilan
taksonlardandir. Son ikisi bolgemizden yakin zamanda iilkemiz i¢in yeni kayit verilen

taksonlardandir (Kirmaci ve Agcagil, 2012; Kirmaci vd., 2013; Agcagil vd., 2020).

Crossidium cinsine ait taksonlar, yaprak sekilleri, kosta, subrakostal filamentler,
papilla gibi yapilarryla kurak ortamlara adapte olacak sekilde evrimlesmislerdir. Ulkemizde
6 taksonla temsil edilen cinse ait, Crossidium aberrans yakin zamanda arastirma alanimiz
icerisinde kalan Aydin imamkdy (Kirmaci ve Agcagil, 2012) ve Cine Alabanda Antik
kentinten (Kirmaci vd., 2013) kayit edilmistir. Calismamizda yaklasik 1060 m yiikseklikte
giineye bakan yamaglar {izerinden toplanmistir. Yaprak hiicreleri ve ventral filamentleri 1-2
hiicre yiiksekliginde, kiiremsi ve yogun papilloz olusuyla cinsin diger tiirlerinden kolaylikla
ayirt edilebililen taksonun, bu yiikseltilerden toplanmasi, sicak Akdeniz katinin arastirma

alaninin giineye bakan a¢ik yamaglarinda ciddi sekilde hissedildigini gostermektedir.

Arastirma alanimizdan belirlenen Acaulon fontiquerianum’ un ilk kaydi yaklagik 2100
m yiikseklikten kiregli toprak iizerinde dag cayirliklarinin otlar1 arasinda Denizli
Bozdag’dan verilmistir (Kirmaci ve Erdag, 2017). ikinci kayit olarak Aydin, Giizelgamli‘da
bulunan Panionion Antik Kentin’den, deniz seviyesinden yaklasik 45 m. yiikseklikten
toplanmistir (Agcagil vd., 2020). Efemeral 6zellik gosteren takson g¢alisma alanimizda
kizilgamlarin bulundugu alandan yaklagik 440 m yiikseklikten belirlenmistir. Kayd1 verilen

bu lokaliteler tiirlin ylikseklige kars1 genis bir tolerans araliginin oldugunu gostermektedir.

Daha o6nce, Trabzon, Rize, Giresun, Gilimiishane, Kastamonu, Bartin, Zonguldak,
Artvin, Ordu, Igdir ve Ankara’dan kaydi verilen Grimmia elongata’ya arastirma alanimizda
8 farkl lokalitede rastlanmistir. Oldukga genis bir yayilis alani olan taksonun farkli iklim ve
yiikseltilerde (130 metreden 2200 metreye kadar) bulunmasi ekolojik toleransinin oldukc¢a
genis oldugunu gostermektedir. Arastirma alanimizda 30 m ila 1330 metrelere kadar yayilis
gosteren bu takson, alig, kestane, ceviz, zeytin, mese gibi aga¢larin bulundugu habitatlarda
goriilmekle birlikte dere kenar1 ve vadi i¢lerinde de karisimiza ¢ikmaktadir. Sekil 5.17°de bu
taksonun Tirkiye’deki yayilis1 gosterilmektir. Haritadan da anlasilacag: lizere bitki farkli
iklim kosullarinda yayilisa sahiptir. Detayli caligmalarla iilkenin diger yerlerinde de

rastlanmasi muhtemeldir.
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Sekil 5.17. Grimmia elongata Tiirkiye’deki Yayilist

Her zaman nemli ve 1slak yerleri tercih eden Plagiomnium cinsi, tilkemizde 8 taksonla
temsil edilmekte olup, genellikle Karadeniz Bolgesi’nde yayilis gostermektedir. Bunlardan
P. medium Bati Anadolu’dan bir lokaliteden kayit edilmistir (Kiirschner ve Erdag, 2020).
Arastirma alanimizda siklikla rastladigimiz takson, Aydin Daglari’nda bulunan uygun

habitatlarda yasamina devam etmektedir.

Ephemerum minutissimum efemeral taksonlar arasinda en dikkat ¢ekici olanlarindan
biridir. Oldukga narin yapisiyla gézden kagma ihtimali herzaman yiiksek olan bu takson, tek
bir lokaliteden bulunmustur.

Arastirma alaninda olduk¢a yagin olarak rastlanan taksonlardan biri Timmiella
barbuloides’tir. Batt Anadolu’da 6zellikle dere yataklarima yakin banklar iizerinde egrelti
otlarindan Selaginalla sp. ile birlikte topragin tutulmasi ve erozyonun dnlenmesinde oldukg¢a
etkilidir (Sekil 5.18).
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Sekil 5.18. Toprak bank iizerini tamamen kaplamig Timmiella barbuloides

1000 metrelere kadar agilan toprak banklar {izerinde en hizli kolonilesen takson olarak
dikkati ¢ekmektedir. Bazi popiilasyonlar1 ¢ok sayida sporofit {iretirken bazilarinda
neredeyse hi¢ sporofit bulunmamaktadir. Ileride yapilacak g¢aligmalar ile bu durumun
genetik mi yoksa ortamla iliskili mi oldugu degerlendirilmelidir. Toprak iizerinden alinan
karayosunu tabakasinin bir yil igerisinde yenilendigi goriilmistiir (Sekil 5.19). Bu bize
bitkinin hem iireme kabiliyetinin ¢ok hizli oldugunu hemde ortama adaptasyonunu
gostermektedir. Bu anlamda, Bati Anadolu’da dogal olarak olusturulacak karayosunu

duvarlar1 i¢in en uygun taksonlardan biridir.
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Sekil 5.19. Timmiella barbuloides (10x10 alinan kesit)

Yine, Amblystegium serpens, Oxyrrhynchium hians, Rhynchostegium riparioides,
Dialytrichia mucronata, Lunularia cruciata, Apopellia endiviifolia gibi baz1 taksonlar dogal
ve yapay havuzlarin kenarlarinda basarili bir sekilde gelismektedir. Bu taksonlarin da kiigiik

diizenlemelerle havuz peyzajinda kullanilabilecegi diistintilmektedir.

Sekil 5.20. Dogal Olarak Olusmus Sucul Karayosunlar1 (Degirmen Restaurant/Tire)

Benzer sekilde arastirma alaninda en sik rastladigimiz bir diger takson Tortella
squarrosa’dir. Timmiella barbuloides’in aksine daha diiz alanlar1 tercih eden bu takson,
bulundugu alani tamamen kaplayarak, bazi lanlarda 100 % ortii olusturmaktadir. (Sekil
5.21). Gordiigtimiiz kadariyla basmaya da oldukga direnglidir.
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Sekil 5.21. Acik Alanlarda Yayilis Gosteren T. squarrosa

Orthotrichum cinsi 6zellikle epifitik taksonlar tarafindan zengin olup, Bati
Anadolu’da gerceklestirilen c¢aligmalarda yiliksek temsil oranina ulagmaktadir (Kirmaci,
2008; Kirmaci ve Erdag, 2009; Kirmaci ve Agcagil, 2009; Kirmact ve Agcagil, 2018).
Karayosunlariin taksonomisi iizerine morfolojik karakterlerin kullanimi1 hala en gegerli
yolken, bu karakterlerin evrimi konusunda caligmalar devam etmektedir. Son yillarda
molekiiler ¢alismalarin kullanilmasiyla bu iliskiler aciklanmaya g¢alisilmaktadir (Coudert
vd., 2017; Liu vd., 2019, Draper vd., 2021). Dogal olarak, taksonomik gruplarin siirekli
degisimi, ayrimi ve anahtarlarinin degisimi s6z konusu olmaktadir. Son yapilan ¢aligmalara
gore, diinya lizerinde 25 cinsle (~900yakson) temsil edilen ve iilkemizdeki en biiyiik
yaprakli karayosunu familyalarindan biri olan, Orthotrichaceae Arn. 6rnek olarak verilebilir
(Goffinet ve Vitt, 1998; Goffinet vd., 2004; Frey ve Stech, 2009; Plasek vd., 2015; Lara vd.,
2016). Ayrilmadan Once 45 taksonla temsil edilen Orthotrichum cinsi, baz1 taksonlarin
asagida verilen cinslere aktarilmasiyla 30 taksona diigsmiistiir. Asagida Draper ve arkadaslar
tarafindan 2021 yilinda gerceklestirilen bir c¢alismada morfolojik karakterlere gore
gerceklestirilen filogetik analizler sonucunda Orthotrichaceae familyas: iki alt familyaya
ayrilmistir (Orthotricheae ve Zygodonteae). Asagida bu alt familyalarimin {ilkemizde

icerdigi taksonlar Cizelge 5.7°de siralanmustir.
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Cizelge 5.7. Orthotricheae ve Zygodonteae Alt Familyalarinin Ulkemizde Igerdigi Takson

Sayilar
ORTHOTRICHEAE ZYGODONTEAE
Orthotrichum Hedw. 30 Takson Zygodon Hook. & Taylor 5 Takson
Nyholmiella Holmen & E.Warncke 2 Takson Pentastichella Mill.Hal.
Stoneobryum D.H.Norris & H.Rob. Australoria F.Lara, Garilleti & Draper
Sehnemobryum Lewinsky & Hedenis Codonoblepharon Schwagr.

1 Takson

Lewinskya F.Lara, Garilleti & Goffinet 12 Takson

Pulvigera Plasek, Sawicki & Ochyra 1 Takson

Ulota D.Mohr 6 Takson

Plenogemma Plasek, Sawicki & Ochyra

Atlantichella F.Lara, Garilleti & Draper

Yukarida verilen cinslerden  Stoneobryum, Sehnemobryum, Plenogemma,

Atlantichella, Pentastichella ve Australoria tilkemizde bulunmamaktadir.

Yaprakli karayosunlar1 igerisinde en karigik gruplardan birisi de Bryaceae
familyasidir. Bu familya {izerine de c¢ok sayida molekiiler calismalarda desteklenmis
taksonomik ¢aligsmalar gergeklestirilmistir (Spence, 1996, 2005, 2007, 2009a, 2009b, 2013,
2014; Pedersen, 2000; Holyoak ve Pedersen, 2007; Pedersen vd., 2007; Ochyra ve Bednarek
Ochyra, 2017).

Geleneksel olarak Bryum, genis 6lgiide farkli morfolojik karakterlere sahip tiirlerden
olusan en biiyiikk ve en heterojen yaprakli karayosunu cinslerinden biridir. Akrokarp
karayosunlarinin ¢ok sayida tiiri, Bryum da dahil, biryolojinin ilk doéneminde
isimlendirilmistir. Ochi’ye gore (1992) Bryum’da halen 150 kadar takson kalint1 olarak
bulunmaktadir. Spence'in  (2014) hesaplamalarina gore ise Bryaceae 15 cinste
siiflandirilan yaklasik 500 tiirden olugsmaktadir. Bu cinsin, siniflandirma sistemlerini
detaylandirmaya yonelik bir¢cok girisimde bulunulmus ve genel olarak iki karsit egilim

izlenmistir.

Yirminci yiizyilin son on yilina kadar, Bryum, genellikle tam olarak tanimlanmayan,
cesitli derecelerdeki birgok alt tiire boliinmiis tek bir cins olarak ¢ok genis bir sekilde

siirlandirilmistir. Bu siniflandirma ciddi bir isimlendirme karisikligina yol agmistir (Miiller
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1849; Bruch vd., 1839; Schimper 1856, 1860, 1876; Podpéra 1954; Ochi 1992; Ochyra vd.,
2003). Ancak modern biryolojinin ilk giinlerinden beri, bazi1 tiirlerin veya tiir gruplarinin
kendi cinslerine ayrilmasiyla karakterize edilen zit bir egilim de gozlemlenmistir.
Ptychostomum Hornsch (Hornschuch, 1822) da dahil, Cladodium Brid. ve Hemisynapsium
Brid. (Bridel, 1826); Argyro-bryum Hampe (Hampe, 1876) ve Argyrobryum (Miill. Hal.)
Kindb. (Kindberg, 1882, 1883) unutulmaya yiiz tutmus ve Onerildigi giinden bu yana
kullamilmamistir.  Buna karsilik, Epipterygium Lindb, Plagiobryum Lindb. (Lindberg,
1863), Anomobryum Schimp. (Schimper, 1860) ve Rhodobryum (Schimp.) Limpr.
(Limpricht, 1892) da dahil floralarda, karayosunlarin kontrol listelerinde ve kataloglarinda

kabul edilmistir ve yaygin olarak kullanilmistir. Hala da kullanilmaya devam etmektedir.

Biiyiik ve heterojen cins olan Bryum’un tanimlanmasi zor olsa da, ikinci yaklagim son
yirmi yilda daha genis kabul gormiistiir. Heterojenligi, DNA dizilimine dayanan kladistik ve
molekiiler verilerle de dogrulanmistir (Pedersen 2000; Pedersen ve Hedends 2002, 2003,
2005; Pedersen vd., 2003, 2007; Holyoak ve Pedersen 2007). Ptychostomum cinsi, tekrar
kullanima girmis (Spence, 2005), Rosulabryum J. R. Spence, Plagiobryoides J. R. Spence,
Gemmabryum J. R. Spence & H. P. Ramsay, Ochiobryum J. Ramsay, Leptostomopsis J. R.
Spence & H. P. Ramsay ve Imbribryum N. Pedersen (Spence 1996, 2005, 2007, 2009a,
2009b; Spence ve Ramsay 2005; Pedersen, 2005) gibi Bryum'un bazi yeni ayrimlari kabul
edilmistir. Arastirma alanimizdan tespit edilen ve daha 6nce Bryum cinsinde olan taksonlar
birlikte degerlendirildiginde, toplam say1 12 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrimdan sonra

ise Bryum cinsinin temsil oran1 2’ye diismiistiir.

Son olarak Hypnum cinsine ait taksonlar molekiiler filogenetik analizler sonucunda 8
farkli familya ve bu familyalar igerisinde 20 cinse aktarilmistir (Khan vd., 2020). Bazi
Hypnum taksonlar1 Hypnaceae familyasi igerisine yerlestirilmis olsa da c¢ogu takson
Callicladiaceae Jan Kucera & Ignatov, Taxiphyllaceae Ignatov, Pylaisiadelphaceae Cardot,
Jocheniaceae Jan Kucera & Ignatov, Stereodontaceae Hedenas, Schlesak & D.Quandt, .

Amblystegiaceae Kindb., Pylaisiaceae Schimp. familyalari igerisine yerlestirilmistir.

Cizelge 5.8. Hypnum Cinsine Ait Taksonlarin Aktarildig1 Familya ve Cinsler

FAMILYA CINS
1. Hypnaceae Schimp. 1.1. Hypnum Hedw.
2. Callicladiaceae Jan Kucera & Ignatov 2.1. Callicladium H.A.Crum
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Cizelge 5.8. Hypnum Cinsine Ait Taksonlarin Aktarildigi Familya ve Cinsler (devami)

3. Taxiphyllaceae Ignatov 3.1. Caribaeohypnum Ando & Higuchi

4.1. Trochophyllohypnum Jan Kuéera & Ignatov
4. Pylaisiadelphaceae Goffinet & W.R.Buck

4.2. Notohypnum Jan Kudera & Ignatov

4.3. Pylaisiadelpha Cardot

5. Jocheniaceae Jan Kucera & Ignatov 5.1. Jochenia Hedenas, Schlesak & D.Quandt

6. Stereodontaceae Hedenis, Schlesak & D.Quandt 6.1. Stereodon (Brid.) Brid.

7.1. Drepanium (Schimp.) C.E.O.Jensen

7. Amblystegiaceae Kindb. 7.2. Campylium (Sull.) Mitt.

7.3. Microhypnum Jan Kudera & Ignatov

8.1. Calliergonellopsis Cardot

8.2. Calliergonella Loeske

8.3. Roaldia P.E.A.S.Camara & Carv.-Silva

8.4. Pseudostereodon (Broth.) M.Fleisch.,
8. Pylaisiaceae Schimp.

8.5. Aquilonium Hedenas, Schlesak & D.Quandt

8.6. Pseudohygrohypnum Kanda

8.7. Buckia D.Rios, M.T.Gallego & J.Guerra

8.8. Calohypnum Sakurai

Aragtirma alanimizin temel kaya formasyonu sistlerden olusmasina ragmen, bazi
lokalitelerde kalker kayalar bu formasyonun arasinda rastlanmaktadir. Ozellikle sizinti
sularmin bu kayalarin igerisinden ge¢mesiyle CaCO3 tarafindan zenginlesen sular bu
alanlarda biiyliyen karayosunu ve diger bitkilerin solunumu sonucu ¢ikardiklart CO2 ile
birleserek kalsiyum bi karbonat (Ca (HCOs)) olarak ¢okelir. TUFA formasyonu ismi de
verilen bu 6zel habitat igerisinde en sik rastlanan taksonlar, Bryum cellulare, Eucladium
verticillatum, Didymodon tophaceus, Gymnostomum calcareum, Pellia endiviifolia,
Southbya tophacea’dir (Sekil 5.22 ve Sekil 5.23).

Bryum cellulare alanimizda 3 farkli lokaliteden (540 m ve 900 m arasinda)
toplanmigtir. Taksonun ilk kaydiin lokalite bilgileri bulunmamakla birlikte (Heyn ve
Herrnstadt, 2004), ikinci kaydi arastirma alanimiz igerisinden Erdag, Kiirschner ve Parolly

tarafindan 2006 yilinda (Kiirschner ve Erdag, 2021), glincii kaydi ise Hatay, Nur
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Dagi’ndan yaklasik 425 m yiikseklikten verilmistir (Kara vd., 2013). Son iki kayit Akdeniz

ekosisteminde tufa formasyonu goriilen alanlarda bulunabilecegini gostermektedir.

»

Sekil 5.23. Southbya tophacea ve Eucladium verticillatum
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6. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma Aydin Daglari’nin karayosunlari gesitliligini belirlemek adina planlanmis
ve tamamlanmistir. 2018-2022 yillar1 arasinda gergeklestirilen arazi ¢alismalarinda toplam
182 farkli lokalite ziyaret edilmis ve yaklasik 2191 zarf karayosunu 6rnegi toplanmistir. Bu
orneklerin teshis edilmesi sonucunda, 251 karayosunu (200 yaprakli karayosunu, 50
cigerotu ve boynuzluot) belirlenmistir. Arastirma alanindan belirlenen 50 cigerotu
icerisinde Riccia 17 taksonla en zengin cins olarak belirlenmistir. Cinse ait Tiirkiye’de
bulunan 28 taksondan 17 sinin arastirma alaninda bulunmasi dagm bu cins igin olduk¢a
uygun habitatlara sahip oldugunun bir gostergesidir. Scapania undulata, Solenostoma
hyalinum ve Marsupella emarginata da daha ¢ok Karadeniz Bdlgesi’nden bilinen ve
arastirma alanindan da kaydedilen gosterge olarak tanimlanabilecek taksonlardir. Bu
taksonlarin varliglr aragtirma alaninda Ozellikle kuzeye bakan alanlarin nemli iklimini

karakterize etmektedir.

Yakin bolge floralar ile ¢alisma alanindan tespit edilen taksonlar karsilastirilmis ve
bu caligmalarla uyumlu oldugu goriilmistir. Her ne kadar arastirma alanimiz farkli
habitatlara ev sahipligi yapmis olsa da daha cok Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Bu da
kserofitik taksonlarin arastirma alaninda ¢ok sayida taksonla temsil edilmesini saglamistir.
Pottiaceae (71 takson), Orthotrichaceae (18 takson), Grimmiaceae (15 takson), Bryaceae (12
takson) ve pleurokarp taksonlar1 i¢erisinde barindirmasina ragmen oldukga kserik taksonlari
igerisinde bulunduran Brachytheciaceae (25 takson) familyalarinin yiiksek temsil oranlar1 bu

durumu dogrular niteliktedir.

Aragtirma alanimizi da igerisinde alan Bati Anadolu karayosunlar1 agisindan en fazla
calisilan alanlardan biri olmasina ragmen hala yeni kayitlarin bulundugu zengin bir
bolgedir. Aragtirma alanindan toplanan Grimmia torquata iilkemiz florasina bu ¢alisma ile

eklenmistir.

Calismanin tamamlanmis olmasi, Bati Anadolu’nun karayosunu ¢esitliliginin ortaya
cikarilmast agisindan son derece Onemlidir. Tiirkiye’de calisan tiim biryologlarin ortak

riiyas1 olan “Tiirkiye Karayosunlar1 Florasi’nin yazimina katki saglayacag asikardir.
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Simdiye kadar ziyaret edilen lokalitelerden dagin neredeyse tamaminda tarimsal
faaliyetlerin ve yapilasmanin yogun bir sekilde devam ettigi goriilmiistiir. Ozellikle pandemi
siirecinin insanlarda dogaya doniisii hizlandirdigi, beraberinde tahribati getirdigi net bir
sekilde goze carpmaktadir. Yine son donemlerde 6zellikle bolgenin lokomotifi olan tarim
iriinlerinden incirin para etmesi, yiiksek talep cok fazla dogal alanin tarim alania
doniismesine neden olmustur. Bu durum beraberinde habitat kayiplar1 ve dogal olarak da tiir
kayiplariyla sonuglanmaktadir. Bu durumdan ¢alisma konumuzu olusturan karayosunlar1 da

olumsuz yonde nasibini almaktadir.

Karayosunlarinin, ekosistem icerisinde kritik bir role sahip oldugu bilinmektedir. Her
ne kadar insanlar tarafinda c¢ok fazla kullanim alanina sahip olmasalar da habitat
kayiplarindan ¢ok fazla etkilenmektedirler. Bu nedenle, tehdit altinda ve tehlike altina girme
potansiyeli tasiyan tiirleri korumanin ¢ok 6nemi kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Cok
sayida arastirma (Gignac, 2001; Turetsky, 2003; He vd., 2016), karayosunu cesitliligi,
yayilis alanlari, biyokiitlesi ve fotosentetik oranlarinin kiiresel 1sinmadan olumsuz
etkilenebilecegini ortaya koymustur. Bu nedenle etkili koruma stratejileri i¢in arastirma ve
gelistirmeye ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu nedenle Aydin Daglar1 gibi farkl: habitatlart bulunan
ve ¢ok sayida taksona ev sahipligi yapan alanlarin korunmasi gerekmektedir. En azindan,
insanlarin karayosunlarini, habitat pargalanmasi ve bozulmasi, asir1 hasat ve istilaci tiirlerin
ve hastaliklarin ortaya ¢ikmasi gibi iklim degisikligi disindaki yollarla nasil etkiledigine dair
arastirmalar ve bilgilendirmeler kritik 6nem tagimaktadir. Vaskiiler bitkilerden farkli olarak,
karayosunlar1 tohumlar yerine sporlarla ¢ogalir ve bu da daha fazla dagilma kabiliyeti saglar
(Gignac, 2001; Patifio ve Vanderpoorten, 2018). Bu yetenek, karayosunlarinin, tohumlu
bitkilere kiyasla uygun habitatlara daha kolay gegebilecekleri i¢in iklim degisikliginin
zararint  kendi adlarina ortadan kaldirmasina yardimcr olabilir. Bununla birlikte
karayosunlarinin habitat kaybina nasil ayak wuydurabilecegi konusunda tartigmalar
bulunmaktadir. Dagilma kabiliyetleri olduk¢a iyi olmasina ragmen, oniimiizdeki 30 yil
boyunca iklim ve riizgar kosullarinin simiilasyonlari, yliksek oranda dagilan tiirlerin bile
iklim degisikligine bagli olarak dagilma menzillerindeki azalmaya nasil tepki verecegi gibi
konular arastirmalidir. Arastirma alaninda ve Bati Anadoluda oldukga yaygin Timmiella
barbuluides, Tortella squarrosa, Homalothecium sericeum vb. gorece yaygin taksonlar ve
bir veya iki alandan bilinen nadir taksonlar hedef organizmalar olarak belirlenerek bunlar
lizerine uzun donemli izleme calismalar1 gergeklestirilmeli ve modellemeler yapilmalidir.

Sehirlesmeye bagli olarak kullanilan alan miktarindaki artigla birlikte, tlirlerin yasam
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alanlar1 daralmakta, hatta yok olmaktadir. Bu ¢alisma konumuzu olusturan karayosunlarini
ve diger organizmalari olumsuz yonde etkilemektedir. Calisma alanimiz olan Aydin Daglari
da ozellikle pandemiyle birlikte bir ¢azibe merkezi durumundadir. Bu durum yukarida

belirtildigi lizere bir¢cok organizma igin biiyiik bir risk olarak goriilmektedir.

Diinyada floralarin1 tamamlamis birgok iilke organizmalarin ve habitatlarinin tehlike
durumlarin1 ortaya koymaya baglamiglardir. Bizde ise hala ¢ok sayida g¢alisilmamis alan
bulunmaktadir. Bu alanlarin bir an 6nce tamamlanip koruma stratejilerinin ortaya koyulmasi
gerekmektedir. Uluslararast Doga Koruma Birligi (IUNC), toplam 182 tlirden 23 tiiriin
tehdit altinda, 37'si hassas, 39'u tehlikede, 25'1 kritik derecede tehlikede, 4l soyu tikkenmis
ve 18'i veri eksikligi olarak listelemistir. Veri yetersiz cok sayida tiire ek olarak, mevcut
IUCN kirmiz: liste kriterleri, karayosunlarinin korunmasi i¢in nesil uzunlugu, olgun birey ve
yayilig alan1 tanimlariin degistirilmesi gerekebilecegini 6ne siirmektedir (Bergamini vd.,
2019). Yetersiz veriye sahip tiirlerin sayis1 ve karayosunlarinin neredeyse kiiresel araligi goz
ontine alindiginda, 6zellikle zarar gérmiis habitatlardaki yerel tiirleri veya tiirleri belgeleme
cabalarmin daha etkili olabilecegi bildirilmektedir. Bu anlamda gergeklestirilen yerel
calismalar 6nemlidir. Bir tlirtin durumuna iliskin veriler yeterli oldugunda, duyarhiliklarini,
kirilganliklarini ve iklim degisikligine uyum saglama yetenegini degerlendirmek daha kolay
olacaktir. Bununla birlikte, karayosunlar1 yaklagsmakta olan zorluklara nasil tepki verecegi
lizerine yapilan aragtirmalar oldukg¢a yetersizdir. Ulkemizde ise bu konuda bir egilim

bulunmamaktadir.
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T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiLIMSEL ETiK BEYANI

“AYDIN DAGLARI KARAYOSUNLARI FLORASI” bashkli Doktora tezimdeki
bitin bilgileri etik davranis ve akademik kurallar cercevesinde elde ettigimi, tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada, bana ait olmayan her tiirlii ifade ve
bilginin kaynagma eksiz atif yaptigimu bildiririm. Ifade ettiklerimin aksi ortaya ciktiginda
ise her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.
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21/ 06/ 2022
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