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Bu calisma Milli Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan yayimlanan ve okutulan Ortaokul
(5,6,7 ve 8. sinif) Matematik Ders Kitaplarmin Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani’nda yer
alan ¢6zlimlii sorular1 problem ¢6zme stratejilerine gore incelemeyi amaglamistir. Bu amagla
bu calisma, dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu kapsamda ¢aligmada,
her bir sinif diizeyinden bir olmak iizere toplam dort matematik ders kitab1 incelenmis ve
ders kitaplarinda yer alan ¢oziimlii sorular 6nce rutin ve rutin olmayan problemler seklinde
siiflandirilmig ve daha sonrada rutin olmayan problemlere yonelik ders kitaplarinda yapilan
coziimler bazi problem ¢ozme stratejilerine gore degerlendirilmistir. Bu problem ¢6zme
stratejileri ise sunlardir: sistematik liste yapma stratejisi, tahmin ve kontrol stratejisi,
diyagram (sekil) ¢izme stratejisi, Oriintli veya baginti bulma stratejisi, esitlik ve esitsizlik
yazma stratejisi, benzer problem ¢oziimiinden yararlanma stratejisi, geriye dogru ¢alisma
stratejisi ve tablo yapma stratejisidir. Arastirmanin verileri anlamsal igerik analizine gore
analiz edilmistir. Arastirmanin bir sonucu olarak, her sinif diizeyindeki ortaokul matematik
ders kitaplarindaki (Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam baglaminda) problemlerin
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¢oziimiinde, en fazla diyagram (sekil) ¢izme en az ise geriye dogru calisma stratejisine yer
verildigi sonucuna ulasilmistir. Arastirma bulgularina dayali olarak ileri arastirmalar ve
matematik ders Kitab1 yazarlar1 i¢in bazi1 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ders Kitabi, Problem, Problem Cozme Stratejileri, Rutin
Problemler, Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani

Sayfa Adedi: xvi + 94
Damisman: Prof. Dr. Yiiksel DEDE
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ABSTRACT

This study aimed to examine the solved questions in the Numbers and Operations Learning
Domain of the Middle School (Grades 5-8) Mathematics Textbooks published and taught by
the Ministry of National Education of Turkey [in Turkish: MEB], according to problem
solving strategies. For this purpose, this study was carried out using the document review
method. In this context, four mathematics textbooks, one from each grade level, were
examined in the study, and the solved questions in the textbooks were first classified as
routine and non-routine problems. Then the solutions made in the textbooks for non-routine
problems were assessed according to some problem solving strategies. These problem
solving strategies are making a systematic list, guess and check, creating a diagram or
picture, find a pattern or relation, equality, and inequality writing strategy, using similar
problem solving strategy, working backward, and making a table. The data were analyzed
according to semantic content analysis. As a result of the study, it has been determined that
the strategy of creating a diagram or picture is used the most in the solution of the problems
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(in the context of the Numbers and Operations Learning Domain) in the middle school
mathematics textbooks at each grade level. Unlike, the strategy of working backward is the
least. Based on the research findings, some suggestions for further research and mathematics
textbook authors were also made.

Keywords: Mathematics Textbook, Problem, Problem Solving Strategies, Routine
Problems, Numbers and Operations Learning Domain
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BOLUM 1

GIiRiS

Bu béliimde arastirmaya iliskin problem durumu, problem cilimlesi, aragtirmanin amaci ve

Onemi, varsayimlari, sinirliliklar1 ve tanimlar hakkinda bilgi verilmistir.

Problem Durumu

Gecmisten giiniimiize degisen ayn1 zamanda gelisen teknoloji sayesinde bir¢ok alanda
yenilesme meydana gelmektedir. Bu yenilesme psikoloji, sosyoloji gibi insan yasamini konu
alan degisiklikleri de beraberinde getirmektedir. Bu durumda diinyadaki gelismelere uyum
saglayabilmek ve cagin beklentilerine uygun bireyler yetistirmek amaciyla egitimle
miimkiin olmaktadir (Anil, Ozkan & Demir, 2015). Egitim baglamindaki gelismelerden biri
de egitim programlarinda meydana gelen yeniliklerdir. Bireylerin yasantilarinda
degisiklikler olmasi egitim sistemlerinin de degismesine neden olmaktadir. Ayrica bu durum
bireyleri hayata hazirlamay1 amaglayan egitim programlarinda da degisiklikler yapilmasina
neden olmaktadir (Albayrak & Aydin, 2001). Egitimdeki yenilikler 6gretim programlariyla
aktarilmakta ders kitaplariyla ise yansitilmaktadir. Ulkemizde 2005 yilinda yenilenen
[Ikogretim Matematik Dersi Ogretim Programinda genellikle ilerlemecilik ve yeniden
kurmacilik egitim felsefeleri benimsenmistir. Bu durum 6grencilere bilgiyi insa etme ve
yapilandirma imkani sunmay1 hedeflemekte ve ezber bilgiden uzaklagtirmaktadir. Ayni
zamanda Ogrencilere Ogrenmeyi Ogrenme imkani saglamakla birlikte bilgi iiretmeleri
noktasinda da katki saglamaktadir. Bu durum bir¢ok arastirmaya konu olmakla beraber bu
hedefler dogrultusunda matematigin 6gretilmesi acgisindan programin “Tiirk¢e’yi dogru ve

etkili kullanma, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim kurma, problem ¢6zme,
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aragtirma, karar verme, bilgi teknolojilerini kullanma” vb. yetkinlikleri desteklemesi
beklenmektedir (Aydogdu & Yenilmez, 2012; Biitliner, 2006; Keles, 2008; Yilmaz, 2006;
Yiiksel, 2010). Buradaki yetkinlikler i¢erisinde insanlar i¢in en gerekli olan1 problem ¢dzme
becerisidir (Aydogdu & Yenilmez, 2012). Ote yandan, NCTM problem ¢dzmeyi matematik
standartlar1 arasinda belirtmektedir (Tiirniikli, 2005). Problem ¢dzme ise stratejilerle
zenginlestirilebilir. Bu baglamda birg¢ok stratejinin matematik igerisinde yer verilmesinin
akil yirlitme yetkinliklerine katki saglayacagi disiiniilmektedir. Strateji, yontem ve
teknikler, hedef ve davraniglara gére materyaller araciligiyla belirlenmelidir (Kilig & Seven,
2007). Bumateryaller ise dogru problem ¢6zme stratejileri ile anlamli hale gelebilir. Ayrica
problem ¢ozme stratejileri, 21.yiizy1l yetkinliklerinden olan elestirel diisiinme ve problem
cozme, yaraticilik, yenilik acisindan da dikkat cekmektedir. Problem ¢ézme stratejileri ile
ogrenciler karsilagtiklar1 problemlere analitik ve elestirel bir diislince ile yaklasabilmektedir
(Baki & Bell, 2007). Problem ¢6zme stratejilerinin 6zgiin ¢oziimler bulma, sorgulama, yeni
bir problem durumu yazma gibi becerilere de katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ote
yandan, her bir problemin tek bir dogru cevabi oldugu ancak birden ¢ok ¢dziim yoluyla
zenginlestirilebilecegini, ¢0ziim asamalarinin sorgulanarak ¢éziimlenmesi gerektigine de
dikkat cekmektedir. Ayrica iilkemizde gelistirilen yenilenmis Ogretim programinda
matematik egitimi baglaminda genel amaclar arasinda “Ogrenciler, problem ¢dzme
stratejilerini  gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin ¢dézlimiinde
kullanabileceklerdir.” seklinde deginilmistir. Bu durum problem ¢dzme stratejilerinin
hayatin formel ve informel her alaninda gerekliligine dikkat cekmektedir. Yine yenilenmis
Matematik Ogretim Programi’na gore dgrencilerin “kavramlar arasi iliskiler kurabilmeleri,
bu iliskileri gilinliik hayatta ve diger disiplinlerde kurabilmeleri, problem ¢dzme siirecinde
kendi disiincelerini kullanmalart ve akil ylriitmelerini, problem c¢dzme stratejileri
gelistirerek bu stratejileri giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimiinde kullanabilmeleri”
amaglamaktadir (MEB, 2013). Problem ¢6zme siirecinin stratejilerle anlamli hale geldigini
diisiiniildiigiinde tablo-grafik ¢izme, diyagram olusturma, tahmin etme, sistematik liste
yapma vb. durumlarla ¢oziim siireci daha iyi ifade edilebilmektedir. Stratejilerle
zenginlestirilen problem durumlariyla en 1yi ¢6ziim yolunu bulma, en 6zgiin ¢6ziimii yapma,
en kisa ¢6zliimii bulma konusunda bilissel agidan da 6grenci ve egitimcilere katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Matematik ve matematik O6gretiminin her diizeyinde problem ¢dzme siireci ve becerisi
onemli bir bilesen olarak kendini gostermektedir (Posamentier, Smith & Stepelman, 2006).
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Problem ¢dzme, birgok matematikci tarafindan farkli sekilde tanimlanmaktadir. Ornegin
Martinez (2008)’e gbre problem ¢dzme, kesin bir yol bilmeden bir amaca ulagma siirecidir.
Kasap (1997)’a gére amaca en makul yoldan ulagmak i¢in kullanilan bilingli arastirmalardir.
Heppner (1987)’a gore problem ¢ézme ile problem durumlariyla miicadele etme kavrami es
anlamlidir. Schoenfeld (2007) ise problem ¢ézmeyi, belirli bir ¢oziim stratejisi olmayan
problemlerle ilgilenmek olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda problem ¢6zme ile strateji
gelistirme arasindaki iliski dikkat ¢ekmektedir. Yildizlar (1999) problem ¢6zmenin bireye
matematik ogrenmede bilissel teknikler gelistirmesi igin katki saglayabilecegine
deginmistir. MEB(2009) da ise 6grenciler problem ¢6zerken basarili olduklarinda ve kendi
¢cOziimlerinin anlam kazandigini gordiigiinde 6z glivenlerinde artis olduguna deginilmistir.

Bu durum 6grenciler i¢in yaraticilik ve sabirlilik davranislarina katki saglamaktadir.

Problem ¢6zme asamalarina dair farkli siniflandirmalar mevcuttur. Polya (1962), problem

¢Ozme siirecini asagidaki gibi 4 temel agsamada agiklamistir.

1. Problemi anlama

no

Plan yapma

w

Plan1 uygulama
4. Coziimiin kontrol edilmesi

Buradaki ilk adimda; problem dgrenci tarafindan anlamlandirilir. Ogrenci, problemi kendi
ciimleleri ile ifade eder. Problemde verilen ve istenen durumlar tespit edilir. Ikinci asamada
problemde verilenler ve istenenler belirlenir. Uygun problem ¢ézme stratejileri gelistirilir.
Ugiincii asamada: dgrenci problem ¢dziimii i¢in gelistirdigi strateji ve teknikleri kullanarak
¢oziim yapar. Iste bu asamada 6grencinin probleme farkli agilardan bakmasi ve yeni
stratejilerle ¢oziimiinii zenginlestirmesi beklenir. Dordiincli yani son asamada ise:
ogrencinin ¢oziimiinii kontrol etmesi ve ¢oziim yOntemini sorgulamasi beklenir. Ayrica
problemi ¢6zmenin en kisa ve en etkili yolunun 6grenci tarafindan kesfedilmesi beklenir. Bu
kisimda 6grencinin problemi farkli baglamlarca zenginlestirerek yeni bir problem kurmasi
da beklenebilir. Egitim alaninda ilk kez sistematik olarak problem ¢ézme kavram John
Dewey tarafindan kullanilmistir (Kesicioglu ve Giiven, 2014). Dewey (1992)’e gore de

problem ¢6zme asamalari su sekildedir.
1. Karsilan bir problem durumu i¢in ¢6zme ihtiyaci hissetme

2. Problemi tanimlama,



3. Coziim i¢in farkl yollar arama,
4. Durumu tespit etme,

5. Durumu uygulama,

6. Degerlendirme

Ote yandan, problem ¢dzme siireci sadece matematik dgretiminin bir hedefi degil ayrica
matematik yapmanin da en Onemli anlami ve matematik &gretiminin biitliinlesmis bir
parcasidir. Bu nedenle matematik programinin ayrilmis bir pargast olmamalidir (Van de
Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021). Yapilan ¢alismalara gore problem ¢ézme siireci ile
matematik programlari arasinda anlamli bir iligski oldugu gozlenmektedir. Tiirkiye’de 2005
yilinda yenilenen ve yiiriirlige konulan ilkogretim Matematik Ogretim Programi’ndan
bugiine (2018 Ilkokul ve Ortaokul Matematik Ogretim Programi da dahil) problem ¢6zme,
matematik egitiminin ayrilmaz bir parcasi olarak ele alinmis ve 6grencilerin her konu i¢in
gelistirecegi temel bir beceri olarak vurgulanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005).
Ogretim programlarimin matematik bransina 6zgii temel amagclarindan biri de 6grencilere
“problem ¢6zme becerisi kazandirmak™ olarak ifade edilmistir. MEB(2018) de belirtildigi
lizere Ogrencinin yasami siiresince karsisina ¢ikacak problemleri ¢ozmek i¢in gerekli
becerileri, problem ¢dzme becerisi kapsamaktadir. Tiirkiye’de Matematik Ogretim Programi
iceriginde matematik 6gretiminin nasil yapilacag: ile ilgili detayli bir plan niteligindedir.
(Talim Terbiye Kurulu Baskanligi-[TTKB], 2009). Ogretim programlari matematik dersi
baglaminda incelendiginde ise O0grenme alanlar1 ve program yapisina rastlanmaktadir.
Matematik dersi igeriginde bes (5) temel 6grenme alan1 bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla:
Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Analizi ve Olasihik’ tir. Bu grenme
alanlarinin tiimiinde problem ¢6zme becerisini yoklayacak “Birlikte Yapalim, Sira Sizde,
Oyun Zamani, Ornek, Alistirma ve Uygulama” seklinde etkinlikler yer almaktadir. Problem
¢ozmek icin gerekli beceriler, siire¢ igerisinde yasantilarla gelismektedir. Yani deneyimi
fazla olan 6grenciler problemlere ve ¢oziimlerine daha kolay adapte olabilmektedir. Bu
durum problem ¢6zme faaliyetinde artig gosteren dgrencilerin daha basarili oldugunu ortaya
koymaktadir. Ote yandan bircok arastirma problem ¢dzme becerisi kalitim yoluyla
kazanilmamakta fakat dgrenilip gelistirilebilmekte oldugunu da ortaya koymaktadir. Bu
baglamda problem ¢6ziimleri ile 6grenci basarilari arasindaki iliski, 6gretim programlari ve
ders kitaplar1 araciligiyla 6grenci ve dgretmenlere ulasabilmektedir.

Ote yandan, lkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda (2018) da belirtildigi iizere
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programin &grencilere kazandirmayi1 hedefledigi 6zel amacglarindan biri sudur: “problem
¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilecek, bagkalarinin
matematiksel akil yiiritmesindeki eksiklikleri veya bosluklar1 gorebilecektir”(s.9). Bu baglamda,
6gretim programinin problem ¢ézme ile iliskili kazandirmay1 hedefledigi diger beceriler ise
su sekildedir: “Matematigi ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum
geligtirerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir. Tahmin etme ve
zihinden iglem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir. Matematiksel diigiincelerini
mantiklt bir sekilde agiklamak ve paylagmak i¢in matematiksel terminolojiyi ve dili dogru
kullanabilecektir.”(s.9) Tiirkiye’de 6gretim programi ve problem ¢ézme iliskisinin aslinda
programin kavramsal yapisinin da bir yansimasi oldugu diisiiniilmektedir. Gelisen ve
degisen teknoloji ile yenilenmis 6gretim programlarinda bazi diizenlemeler yapilmistir. Bu
baglamda 6gretim programlar1 (2005 ve sonrasinda) genel anlamda ilerlemecilik ve yeniden
kurmacilik egitim felsefeleri dikkate alinarak giincellenmistir. Ogretim uygulamalari ise
daha ¢ok ogrenci merkezli olacak sekilde diizenlenmistir. Ogrenciler arasindaki bireysel
farkliliklara dikkat ¢ekilmistir. Ogrencilere elestirel diisiinme Ve problem ¢ozme gibi
becerilerin kazandirilmasia énem verilmektedir. Ote yandan dgrenmeyi 6grenme ilkesine
ve dijital yetkinliklere de deger verilmektedir. Bu baglamda O6gretim programlarinin

kavramsal yapisini biligsel agidan Ersoy (2006) calismasinda Sekil 1° de goriildiigii tizere

|'| BILISSEL GELiISiM
‘%_‘ Problem Gézme

y
[ Akl Yiriitme

ifade etmistir.

OGRENME —"
ALANLARI tgim

iligkilendirme

Sekil 1. Matematik Dersi Ogretim Programi’nin gelistirilmesinde kavramsal yap1. Ersoy, Y.
(2006). Innovations in mathematics curricula of elementary schools-1: Objective, content
and acquisition. Ilkogretim Online,5(1),30-44 kaynagindan erigilmistir.

Ersoy(2006)’a gére Matematik Ogretim Programlari’min Bilissel Gelisim’i “akil yiiriitme,
problem ¢6zme, iliskilendirme ve iletisim” becerilerinin 6grenme alanlariyla iligkisidir. Bu

baglamda biligsel gelisimin yaninda devinimsel (psikomotor) ve duyussal gelisiminde
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etkisindedir. Bu becerilerin agiklamasi ise asagida 6zetlenmistir: Problem ¢6zme, problemde
verilen ve istenenlerden yararlanarak ¢6ziime ulasmadir. Bir kavramin daha derinlemesine
anlasilmas1 amaciyla matematiksel akil yiiriitme aslinda gii¢lii bir gelisim aracidir (Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi- [NCTM], 2000). Ayrica NCTM (2000) standartlarina
gore, akil yiritme araciligiyla ¢ikarimlar olusturma, arglimanlar gelistirme ve
degerlendirme ile farkli gosterimlerin ve kullanilmasi noktasinda matematiksel bir 6nem
arzetmektedir. Bu durumda bircok kavram dikkat cekmektedir. iletisim, problemde verilen
ve istenenleri matematiksel terminoloji ile ifade etmedir. Iliskilendirme ise bir problem
durumunda matematiksel bir kavram ya da iliskinin belirli bir bi¢imde (denklem, formiil,
grafik, tablo, sekil veya simge) ifade edilmesidir. Umay (2007)’a gore iliskilendirme yeni
bilgiler ile eski bilgiler arasinda bag kurma siirecidir. Baykul (2009)’a gore ise bu dort temel
becerinin (akil yiiriitme, iligkilendirme, problem ¢6zme ve iletisim) matematigin 6grenme
ve Ogretme siirecinde degerli kavramlardan olduguna dikkat ¢ekmektedir. Bu beceriler
bilissel, duyussal ve psikomotor (devimsel) alandaki gelismelerin de bir sentezi
niteligindedir. Tiim bunlar Matematik Ogretim Programlari’nin belirtilen temel
amaclarindandir. Matematiksel yetkinliklerin problem ¢6zme becerileri agisindan 6neme
sahip oldugu bir gergektir. Bu durum bir¢ok problemin ¢6ziimiinde temel becerilerin

kullaniminin matematiksel olarak katki saglayacagina dikkat cekmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, MEB Ortaokul (5,6,7 ve 8. Sinif) Matematik Ders Kitaplari’nin
Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani’nda yer alan ¢dziimlii sorularn problem ¢ézme
stratejilerine gore incelenmesidir. Bu baglamda, ders kitaplarinin “Sayilar ve islemler”
o0grenme alaninda yer alan ¢o6ziimlii sorular su stratejiler agisindan incelenmistir: “sistematik
liste yapma stratejisi, tahmin ve kontrol stratejisi, diyagram c¢izme stratejisi, baginti bulma
stratejisi, esitlik ve esitsizlik yazma stratejisi, benzer problem ¢oziimiinden yararlanma
stratejisi, geriye dogru ¢alisma stratejisi ve tablo yapma stratejisi” . Bu arastirma, matematigi
ogrenme ve Ogretmede 6nemli bir isleve sahip ders kitaplarmin “Sayilar ve Islemler”
O0grenme alaninda yer alan ¢6ziimlii problemlerde problem ¢6zme stratejilerine (siif
diizeylerine gore) yer verildigini belirlemeye yonelik bir calismadir. Zira Ogretim
programlarinin = 2000’li yillarla beraber &grenci merkezli olarak yenilenmesiyle

programlarda 6grenme alanlar1 kavramlar1 onem arz eder bir hale gelmistir. Yenilenen



dgretim programlarinda “Sayilar ve Islemler” 6grenme alani i¢in ayrilan ders siirelerinin,
toplam ders siirelerinin yarisindan fazla oldugu da dikkat ¢eken konulardan biridir. Bu
baglamda ders kitaplarinda yer alan {initelerde konu ve kazanim sayis1 anlaminda da en
zengin boliimiin sayilar kismi oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin sayilarla olan iliskisi,
okuloncesinden baglayip hayatin her donemine kadar devam etmektedir. Gerek giindelik hayat
problemleri gerek formel egitim siirecinde ve birgok 6l¢gme degerlendirme uygulamasinda
da sayilar yer almaktadir. Bu baglamda, iilkemizde yapilan ulusal merkezi smavlarda
(Ornegin, Liseye Gegis Smavi [LGS], Temel Yeterlik Testi [TYT], Alan Yeterlilik Testi
[AYT]) ile uluslararasi karsilastirmali smnavlarda (6rnegin, Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi [PISA], Uluslararasi Fen ve Matematik Arastirmasi [TIMMS])
“Sayilar ve Islemler” 6grenme alanma yénelik problemlere &zellikle yer verilmektedir.
Zaten iilkemizdeki Ortaokul Matematik miifredatinda da “Sayilar ve Islemler” 6grenme
alanin1 tiim sinif diizeylerinde ortak tek O6grenme alani olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu
anlamda bu calismanin sonuglariyla ortaokul matematik ders kitaplarinda, “Sayilar ve
Islemler” baglaminda sinif seviyelerine gore yer verilen/kullanilan problem tiirlerine yonelik
genel bir fikir edinme ve bir perspektif kazanma imkaninin olabilecegi diigiiniilmektedir.
Ayrica bu sekilde, ortaokul matematik ders kitaplarinda yer verilen problemlerle, LGS gibi
ulusal PISA ve TIMSS gibi uluslararasi biiyiik 6lgekli karsilastirmali sinavlarda kullanilan
problem ve problem tiirleriyle zengin bir karsilastirma yapma firsatinin elde edilebilecegi de
ongoriilmektedir. Bu tiir bir karsilastirmanin ise Tiirk ortaokul 6grencilerinin biiyiik 6l¢ekli
merkezli siavlardaki matematik performanslari ve basarilar1 lizerinde, matematik ders
kitaplarmin (kullanilan problem ve tilirleri baglaminda) etkisine yonelik genel bir
degerlendirme yapma ve bu degerlendirme sonucuna gore (gerekliyse) de yeni ¢dziim
arayislari icin iyi bir zemin olusturabilecegi de beklenmektedir. Diger taraftan, diinyada ve
ozellikle Amerika’da matematik reformunun yapilmasiyla (National Council of Teachers of
Mathematics-Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [NCTM], 1991) bizim iilkemizde
oldugu gibi ¢ogu tlilkenin matematik programlarinda da “problem ¢dzme, muhakeme etme,
iliskilendirme ve iletisim kurma” gibi matematiksel siire¢ yetkinlikleri degerli bir yer
edinmistir (MEB, 2018). Tiirkiye’de 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis
olan genel amaglar ve temel ilkeler dogrultusunda da Matematik Dersi Ogretim
Programi’nin ulagmaya calistig1 genel amaclar kapsaminda problem ¢6zme becerisine (akil
yiriitmeyle birlikte) 6zellikle vurgu yapilmis ve bu beceri su sekilde 6zetlenmistir: “Problem

¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiritmelerini rahathikla ifade edebilecek,
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baskalariin matematiksel akil yiirtitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar1 gérebilecektir
(s.9)”. Bu baglamda ders kitaplar1 Ogretim programlarinin bir yansimasi olarak ele
alindiginda ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan problemlerin (etkinlik, ¢oziimli
sorular, sira sizde vb. bagliklar altinda), hangi problem ¢6zme stratejileri kullanilarak
¢ozlldigiinin belirlenmesinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Zira matematik ders
kitaplarinda bir problemin ¢oziimiinde farkli problem ¢6zme stratejilerinin kullaniminin,
ogrencilerin problemi anladiktan sonra, ¢dziime ulasmak icin uygun strateji/stratejiler
belirleme, bunlardan birini/birilerini segme ve bu strateji/stratejileri dogru bicimde
uygulama ve sonuca ulasma ve sonucu kontrol etme olarak kisaca 6zetlenebilecek problem
¢Ozme siirecini en iyi sekilde anlamasina ve degerlendirmesine 6nemli bir katki yapabilecegi
distiniilmektedir (Polya, 1985). Bu yogun ve dongiisel problem ¢ézme siirecinde, problemi
anlama basamagindan sonra ikinci adim olarak problem ¢ézme stratejileri devreye girmekte
ve siirecin bagarili bir bigimde devami noktasinda kilit rol oynamaktadir. Bu baglamda bu
aragtirmanin sonuglarina gore Tiirkiye de ortaokul matematik ders kitaplarindaki
problemlerin ¢ozlim/¢ézlimlerinde (simif diizeylerine gore), hangi problem ¢6zme
strateji/stratejilerine daha fazla/daha az yer verildigi ortaya koymasi bakimindan énemli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bu sekilde, -problem ve problem tiirlerinde oldugu gibi-
ulusal ve uluslararas1 biiyiik Olgekli sinavlardaki (6rnegin, LGS, PISA ve TIMSS)
problemlerin ¢ézliimiinde kullanilan problem ¢ézme stratejileriyle de bir karsilastirma ve
degerlendirme yapma sansinin elde edilebilecegi de diisliniilmektedir. Bu tiir bir
karsilastirmanin ise Tiirk 6grencilerin problem ¢dzme stratejilerini kullanmalarina yonelik
olas1 eksikliklerinin belirlenmesi ve ders kitaplarinin buradaki roliiniin tespiti gibi dnemli
bazi ipuglar1 verebilecegi 6n goriilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin literatiire nemli ve
degerli bir kazanim rolii iistlenecegi diistiniilmektedir. Ayrica bu aragtirmanin sonuglariyla,
Tiirkiye’de 2018 yilinda giincellenen ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programinda
Ogrencilerin problem ¢dzme stratejilerini kullaniminin ders kitaplar1 iizerindeki etkisi
acisindan da 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda su anki ¢alismanin sonuglarinin,
miifredat yapicilar ve ders kitab1 yazarlar1 (problem ve problem ¢dzme stratejilerinin
kullanimi baglaminda) i¢in de bir referans noktasi olabilecegi de diisiiniilmektedir. Son
olarak, Matematik Ders Kitaplar1’ na yonelik yapilan ¢alismalar arastirmalar incelendiginde
bu yapilan ¢aligmalarin genellikle ders kitaplarinin dis faktorleri veya 6gretim stratejilerine
gore uygunlugunun incelendigi ya da bir sinif diizeyinde brans1 bazinda veya iilkeler bazinda

igerik ve, etkinliklerince karsilastirilmasi vb. ¢alismalar gibi incelemelerin mevcut oldugu
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goriilmiistiir. Bu ¢alismanin, ortaokul matematik ders kitaplarinin hazirlanmasina, ¢6ziimli
sorularin uygun stratejilerle ¢oziilmesine ve bu alanda yapilacak ¢alismalara veri saglayacak

nitelikte olmasi1 yoniiyle degerli oldugu diigiiniilmektedir.

Arastirma Problemi
Bu ¢alismada, asagidaki probleme ve alt problemlere cevap aranmustir.

1. Ortaokul matematik ders kitaplarmin Sayilar ve Islemler grenme alaninda yer alan rutin

olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan problem ¢6zme stratejisi/stratejileri nelerdir?

1.1 Ortaokul 5. sinif matematik ders kitabinin Sayilar ve Islemler grenme alaninda yer
alan rutin olmayan problemlerin ¢o6ziimiinde kullanilan problem ¢6zme

stratejisi/stratejileri nelerdir?

1.2 Ortaokul 6. sin1f matematik ders kitabinin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yer
alan rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan problem ¢dzme

stratejisi/stratejileri nelerdir?

1.3 Ortaokul 7. sinif matematik ders kitabinin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yer
alan rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan problem ¢dzme

stratejisi/stratejileri nelerdir?

1.4 Ortaokul 8. sinif matematik ders kitabinin Sayilar ve Islemler grenme alaninda yer
alan rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan problem ¢dzme

stratejisi/stratejileri nelerdir?

Arastirmanin Simirhihiklar

Bu ¢alisma MEB tarafindan 2020-2021 Egitim Ogretim yilinda kullanilan ortaokul (5,6,7 ve
8. simif) Matematik Ders Kitap’larindan her bir sinif diizeyindeki 1(bir) adet ders kitabiyla
ve bu ders kitaplarinin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda bulunan ¢dziimlii sorularla

smirlidir.

Arastirmanin Varsayimlari
1. Bu ¢alismada incelenen metinler dogrultusunda, belirli problem ¢dzme stratejilerinin

kullanildig:1 belirlenmis ve genellemeler yapilmistir. Bu nedenle o6grencilerin ders
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kitaplarindaki tiim boliimleri inceledigi ve gerekli etkilesimi kurdugu varsayilmistir.
2. Problem ¢ozme stratejilerinin objektif bir sekilde ifade edildigi ve kodlamalarin da bu
cercevede arastirmacinin kisisel degerleri tarafindan etkilenmeyecek sekilde yapildigi

varsayilmistir.

Tanimlar

Bu ¢alismada benimsenen tanimlar su sekildedir.

Problem: Kiside ¢oziim istegi igeren ve ¢Oziim siireci hazirliksiz olmakla beraber kisinin
tecriibeleri yardimiyla iistesinden gelecegi durumlardir (Olkun ve Toluk, 2004).
Matematiksel problem: Cesitli stratejiler ve matematiksel 6zellikler kullanilarak problem
durumlariyla iliskilendirmelerin yapilarak ¢6ziimlenmesidir (NCTM, 2000).Ayni zamanda
bir problemin matematiksel problem olabilmesi i¢in iceriginde matematige 6zgii 6zellikler
barindirmasi gerekir.

Problem ¢ozme: Belirli bir amaca ulasmak igin etkili olan arag ve davranislar1 se¢gmek ve
uygulamaktir (Duman,2011) .

Problem Cozme Stratejileri: Bir problem durumuna ¢6ziim tiretmek igin bir konuya ve konu

alanina bagimli olmaksizin, gelistirilen 6zgiin yontemlerin her biridir (Walle,2021).

Ders Kitab1: Milli Egitim Bakanligina baglh 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinin haftalik
ders cizelgelerinde yer alan derslerin 6gretim programlarina gore hazirlanmig, Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan inceleme ve degerlendirme islemleri tamamlanarak
okutulmasi uygun bulunmus kitaplara verilen genel isimdir (TTKB,2019).

Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani: Tlkdgretim Matematik Ogretim Programi’nda yer alan

bes 6grenme alaninin ilkidir ve her sinif diizeyinde bulunan ortak bir alandir.
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BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde aragtirmanin kuramsal ¢ergevesi icerisinde arastirmayla ilgili oldugu diisiiniilen
temel kavram ve terimlerin agiklamalarina yer verilmistir. Bu baglamda 6gretim programa,
ders kitabi, 6grenme alani, sayilar ve islemler, problem ve problem ¢6zme stratejileri

aciklanmustir.

Ogretim Programi

Tirk Dil Kurumu (2019)’a gore 6gretim programi, bir okulu bitirmek veya bir alanda
uzmanlasmak i¢in okunmasi gereken ders ve konular1 kapsayan planlar biitiniidiir. Demirel
(2009) ise dgretim programint okulda veya okulun disinda planlanan faaliyetler sayesinde
O0grenme yasantilar1 olarak tanimlamaktadir. Bu yasantilarin ise amag, igerik, 6grenme siireci
ve degerlendirme boyutlariyla iligkisine dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda her ders kendi
iceriginde kendi bransina 6zgii bir 6gretim programi igermektedir. Bu programda da ilgili
derse ait genel ve 6zel amaglar ile 6grencilere kazandirmak istedigi beceriler yer almaktadir.
Bu durum her bir bransin ortak (genel) ile 6zel amaglarinin bulundugunun desteklemektedir.
Ayrica 6gretim programlarinda tilkenin sahip oldugu egitim felsefelerinden yansimalar yer
almaktadir. Ulkemizde dgretim programlar1 2005 yilindan itibaren ilerlemecilik ve yeniden
kurmacilik egitim felsefeleriyle giincellenmistir. Bu yenilik egitimde Ogrenci merkezli
anlayis1 ve egitimde yapilandirmacilik niteliginde olmustur. Bu sirada yapilandirmaciliga
dair bir¢ok iz goriilmektedir. Bu durum 6l¢me ve degerlendirme siirecinde de {iriin ve siire¢
degerlendirmesinin bir arada alinmasi, alternatif 6lgme araclarinin kullanimi ve bireysel

farkliliklara saygi gibi onemli kavramlar iizerine de dikkat ¢cekmektedir. Tiirkiye’ de 6gretim
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programlari, Milli Egitim Temel Kanunu(1739) ve ilkeleri esas alinarak diizenlenmektedir.
Ulkemizde uygulanan bu programlar okuléncesinden hayat siiresinde birbirini tamamlayan

ardisik bir sirayla devam etmektedir.

Ders Kitabi

Unsal ve Giines (2004)’e gére ders kitaplari, 6gretim programlarinda yer alan konulara ait
bilgileri planli ve diizenli bir bigimde inceleyip agiklayan, bilgi kaynagidir. Ayn1 zamanda
ogrencileri derslerin hedefleri baglaminda yonlendiren ve egitilmesinde katki saglayan temel
dokiimanlardir. Ulkemizde ders kitaplar1 Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
hazirlanmaktadir. Ders kitaplar1 igerik acisindan; kazanimlar, 6grenme alanlart ve alt
dgrenme alanlarinin iinitelerle organize edilmis halidir. Ogretmen ve dgrenci ag¢isindan ders
boliimlerinde kullanilmaktadir. Kast ve Neuner (1994)’den aktaran Geng (2002)’e gére ders
kitab1; dersin asamalarini diizenlenmesine ve hedeflere ulasma noktasinda 6gretimin

diizenlenmesine katki saglamaktadir.

Hedeflerin Ogretim Ogretim Ogrenme
Belirlenmesi Malzemesinin Malzemesinin Hedefini
Se¢imi Hazirlanmasi Kontrol
DERS KITABI
Ogretim Caligma Arag-Gereg Ogretimin
Asamalarim Bigimlerini Belirleme Diizenlenmesi

Belirleme Belirleme

Sekil 2. Ders Kitabi Ozellikleri. Geng, A. (2002). IIk ve ortadgretim okullarinda yabanci dil
ders kitabi sec¢imi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2002(22), 74-81
kaynagindan erigilmistir.

Nitelikli bir ders kitabinda bulunmasi gereken 6zellikler birgok arastirmaya konu olmustur.
Semerci(2004) de bu durumun egitim O6gretim faaliyetlerinde Ogrenci ve Ogretmene
kilavuzluk noktasinda yardimci olduguna dikkat cekmektedir.

Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (2019) da ders kitaplarmin iyi nitelikte hazirlanmasi
gerektigine deger verilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bu baglamda iyi bir ders kitabinin
kullanim amaglar1 ve katkilari su sekilde belirtilmistir:

v' Sirali ve dogru bir sekilde bilgi sunulmasina katki saglar.
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v Ogrencilerin 8grenmeyi 6grenme faaliyetlerinde ders kitaplar1 rehberlik eder.

<

Ogretmenler igin, gretim faaliyetlerinde bir kilavuz niteligi tasir.

v" Uygun vyer, zaman farketmeksizin her o6grenci kendi Ogrenme hizinda ders
kitaplarindan istedigi dlciide faydalanabilir.

v' Ders Kkitaplar1 toplumun ortak miras1 niteligi tasimakla beraber degerlerin

aktarilmasina katk1 saglar.

v' Ogrencilere istenilen bilgiyi istenilen anda tekrar etme imkani saglar.

<

Birden ¢ok zeka alanina hizmet eden ders kitaplari, 6grencilerin biligsel gelisimini
destekler.

Ogrenci ve dgretmenler icin ulasilmasi kolay ve basittir.

Ulkemizin egitim felsefelerini yansittig1 etkili bir aractir.

Ders kitaplari firsat esitligi yoniiyle egitsel faaliyetleri destekler niteliktedir.

D N N NN

Ders kitaplar1 6grencilerin derse motive olmasini saglayan gorsel bir arag niteligi de

tasir.

Yapilan arastirmalar, ders kitaplarinin 6gretmen ve Ogrencilere birgok katkist oldugu
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum gostermektedir ki iyi hazirlanmis bir ders kitabi
o0grenme ve O6gretme siirecinde dnemli bir rol oynamaktadir. Ayrica bu kitaplarin 6grenciler
kadar 6gretmenlere de (planma, klavuzluk etme vb.) fayda sagladigini 6ne siiren birgcok
aragtirma oldugu gibi aksini iddia eden de bir¢cok calisma mevcuttur. Bu baglamda
Kiiciikahmet (2003) ders kitaplarinin &gretim siirecinde Ogrenciler tarafinda daha sik
kullanildigina ve 6gretmen agisindan istenilen kosullarda bilgiyi aktarmada ise onem arz
ettigine dikkat c¢ekmektedir. Bu baglamda ders kitaplarinda yer alan etkinlik ve
uygulamalarin hazirlanmas1 ve incelenmesi noktasinda hassas olunmasi1 gerektigi
diistiniilmektedir. Matematik ders kitaplarinda her bir 6grenme alaninda problem ¢ézmeyi
gerektirecek uygulamalarin yer aldigi dikkat ¢ekmektedir. Her bir iinitede giinliilk yasam
problemlerinden matematiksel durumlara dair bir¢ok etkinlik yer almaktadir. Bu etkinlikler
¢ozlimli sorulardan veya sira sizde (veya ornek, alistirma) uygulamalarindan olugsmaktadir.
Ders kitaplarinda yer alan etkinlikler incelendiginde ise problem ¢ézme stratejilerine sik¢a
yer verildigi gdzlenmektedir. Ote yandan ders kitaplarinda yer alan birgok etkinligin daha
once belirtilen Polya’nin problem ¢dzme adimlari, tablo yapma, sistematik liste yapma,
esitsizliklerden yararlanma ve tahmin-kontrol stratejilerince de zenginlestirildigi
gozlenmektedir. Ayrica ders kitaplarinda yer alan uygulamalari rutin ve rutin olmayan
problemler baglaminda incelendiginde ise; bir¢cok rutin olmayan problemin birden fazla
13



problem ¢dzme stratejisiyle ¢coziildiigii dikkat cekmektedir. Matematik ders kitaplarinda yer
alan problem ¢ozme uygulamalarinin 6grencilerin matematigi hem giinlilk hayatin bir
parcast hem de matematik derslerinde kullanilan bir ara¢ olarak algilanmasma katki

saglayacag distintilmektedir.

Ogrenme Alam

Ogrenme alani, birbiriyle iliskili beceri, tema ve degerlerin bir biitiin olarak gériilebildigi
yapidir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, bes temel dgrenme alanindan
olusmaktir. Bu 6grenme alanlari sirastyla: Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme,
Veri Isleme ve Olasilik’ tir. Bu alanlar kendi iginde alt dgrenme alanlariyla ifade edilmekte,

kazanimlarca da aciklanmaktadir.

Tablol.
Ortaokul Sinif Seviyeleri ve Ogrenme Alanlar:
Ortaokul Sinif Seviyeleri ile Ogrenme Alanlart 5 6 7 8
1. Sayilar ve islemler X X X X
2. Cebir X X X
3. Geometri ve Olcme X X X X
4. Veri Isleme X X X X
5. Olasilik X

Bu baglamda Ortaokul Matematik Dersi Ogrenme Alan’lar1 ve her bir sinif diizeyinde
incelendiginde: Sayilar ve Islemler, Geometri ve Olgme, Veri Isleme 6grenme alanlarinin
tiim ortaokul kademelerinde ortak olarak yer aldigi, Cebir 6grenme alaninin 6. Simiftan
itibaren tiim sinif diizeylerinde bulundugu, Olasilik 6grenme alaninin ise yalnizca 8. Sif
diizeyinde bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda her bir 6grenme alani ve icerikleri

siif diizeyinde tablolar araciligiyla ifade edilmistir.

Sayilar ve islemler Ogrenme Alam

Sayilar ve Islemler, Ilkokul (1-4. smif) ve Ortaokul (5-8. Sinif) Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda yer alan ortak bir 6grenme alanidir. Her sinif diizeyinde daima ilk 6grenme
alan1 olan “Sayilar ve Islemler” ile baslamaktadir. Bu dgrenme alaninda en temel amag
Ogrencilerin say1 kavramimin saglam bir zemine oturtulmasi ve matematiksel islem

becerilerini gelistirmesine katki saglamasidir( Isik ve Kar,2011). Bu durum sayilarin ilkokul
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yillarindan itibaren hayatimizla i¢ ice oldugunu destekler niteliktedir. Bu 6grenme alanini
konu baglaminda iki boyutla incelenebilir. Ilk boyut sayilar (dogal sayilar, tam sayilar,
rasyonel sayilar, karekoklii sayilar, kesirler, ondalik sayilar vb.) kismiyla incelenirken ikinci
boyut islemler(dért islem becerileri) agisindan degerlendirilebilir. Sayilar ve Islemler,
O0grenme alaninda yer alan konular ve smif seviyeleri tablolar araciligiyla bu arastirma
igerisinde ifade edilmistir. Ayrica bu alanda yer alan ¢6ziimlii sorularda kullanilan stratejiler

detaylica incelenmistir.

Problem

Krulik ve Rudnick (1985) tarafindan problem, ¢6ziimii heniiz bilinmeyen bir konu olarak
tamimlamustir. Altun (2005)’a gore gore bir olayin problem olarak ifade edilebilmesi igin

asagidaki li¢ 6zellige sahip olmasi gerekir. Bu 6zellikler;
1) Karsilagilan problemin birey i¢in bir gii¢liik olusturmast,
i) Coztimiine gereksinim duyulan bir problem olmast,

iii) Kisinin bu problemle daha 6nce karsilasmamis olmasi ve problemin ¢Oziimii igin

hazirliginin olmamasidir.

Bu durumlara gore kisinin bir ¢catisma durumuyla ilk kez karsilasip ¢6zmiis olmasi problem
olarak nitelendirilmesinde bir etken degildir. Altun (2005)’a gbre birey tecriibeleri
araciligryla karsilastigi durumu birkag¢ adimda ¢6zebiliyorsa bu durumda problem sayilmasi
icin yeterli bir neden degildir. Tiim bu tanimlarin ortak noktasi, kisinin zihnen yasadigi
dengesizlik durumunun yine kendi deneyim ve yasantilariyla iistesinden gelme c¢abasidir.
Ayrica problem kavrami hakkinda yapilan farkli tanimlar, problem durumlarinin
siniflandirilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Yapilan arastirmalar neticesinde problem
durumlart smiflandirilirken 2 temel kategorinin dikkat ¢ektigi gozlenmektedir. Bu
simiflandirma matematik egitimi agisindan: rutin(siradan) ve rutin olmayan (sira disi)

problemler seklindedir.

Rutin Problemler

Polya (1985)’ya gore daha oOnceden ¢oziilen bir problemin benzeri veya Ogrenilen
formiillerin baska durumlara uygulanmasini gerektiren problemler, rutindir. Altun (2008)’a

gore ise ¢ozlimiinde dort islemin sikga tercih edildigi problemlerdir. Genelde kar-zarar, yol-
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zaman hesab1 gibi problemlerdir. Gok ve Silay (2009)’a goére giinliik hayatta karsilasilan
problemlerin rutin olarak siniflandirilmasi gerektigine dikkat ¢cekmektedir. Yan ve Lianghuo
(2006)’ ya gore ise problemin ¢oziimii i¢in bilinen kural veya tekniklerin kullanildig:
problemler, rutindir. Bu baglamda rutin problemler 6grencilerin daha ¢ok islemsel
o0grenmelerine katki saglamaktadir. Bu durum 6grencilerin daha ¢ok aritmetik temelli islem
yetkinliklerine yoneliktir. Polya (1962) rutin bir problemi ¢6zmenin 6grencinin zihinsel
gelisimine énemli bir katkida bulunmadigia dikkat cekmektedir. Ornegin, “Bir bakkal 10
kg’lik pirincin ¢eyregini 20 liradan geri kalanini ise 15 liradan satmaktadir. Bu bakkal kag
liralik satis yapmistir?” seklindeki bir soru rutin problemdir. Rutin problemlerin alistirma ve
uygulama anlaminda 6grenci basarisina katki saglayabilmektedir ancak ispat yapma, yeni
bir problem durumu kurma gibi becerileri yoklamada yetersiz kaldig1 gozlenmektedir. Bu
baglamda ders kitaplarinda yer alan rutin problemlerin konuyu kavrama acisindan

ogrencilere katki saglayacag: diistintilmektedir.

Rutin Olmayan Problemler

Rutin olmayan (sira dis1) problemler, 6grenciler i¢in hazir bulunan tek bir standart algoritma,
formiil veya kuralla ¢6ziilemeyen problemlerdir. Altun (2000)’a gore rutin olmayan problem
¢oziimlerinde islem yapmaktan ziyade siniflandirma, verileri organize etme, ve iligkileri
gorme gibi beceriler ve birtakim aktivitelerin sirastyla kullanilmasi énemlidir. Ozellikle bu
tiir problemler giinliik hayatta yasanmis veya karsilagiimast muhtemel durumlardir. Bundan
Otlirii bu tiir problemler gergek hayat problemleri olarak da tanimlanmaktadir. Yan ve
Lianghuo (2006)’ ya gore de bu tiir problemlerle gergek hayatta karsilasiima olasiligi
yiiksektir. Silay ve Gok (2009) de rutin olmayan problemlerin 6grencilere sorgulama ve
kiyaslama imkani sagladigina dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, 6gretim programinda da rutin
olmayan problemlerin 6nemine deginilmektedir. Bu baglamda 6gretim programinda da
belirtildigi tizere rutin olmayan problemler genelde ¢oziimii asikar olmayan ve ¢oziimii
onceden bilinmeyen problem durumlaridir. Ayrica rutin olmayan problemlerin 6grencilerin
islemsel Ogrenmelerinin  yaninda kavramsal oOgrenmelerine de katki sagladigi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda, 6grencilere sistematik liste yapma, diyagram ¢izme, baginti
bulma, tahmin-kontrol vb. stratejiler yaninda yeni bir algoritma gelistirme gibi 6zgiin
stratejiler iiretme imkanma da katki saglayacag diisiiniilmektedir. Ornegin: Elimizde
bulunan 10, 15, 20 liralik paralarla kag tiirlii 60 liralik para olusturabiliriz?”” sorusu rutin
olmayan bir problemdir. Bu problemim ¢6ziimii birden farkli sekilde yapilabilir. Birden ¢ok
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¢ozlim yolu gelistirilebilir. Yapilan ¢6ziimlerde en ve daha dogru gibi kavramlar bu tip
problem durumlarinda kullanilmaz. Cilinkii sira dis1 problem adindan da anlasildig: {izere
bireyleri farkli ve ¢ok yonlii diisinmeye tesvik etmektedir. Bu diisiinme durumlar1 da

stratejilerle zenginlestirilebilmektedir.

Problem Cozme Stratejileri

Problemler kisilere farkli acilardan bakmak icin bir firsat sunmaktadir. Ayn1 zamanda
kisilere karsilastigi problem durumuna kisa siirede bir¢ok farkli sekilde ¢6ziim iiretebilme
imkan1 sunmaktadir. iste tam da bu sirada kisi farkinda olmadan giinliik hayatinda ¢ziim
stratejileri gelistirir. Sonrasinda ise kendi problemine en uygun stratejiyi se¢ip uygulamaya
koyulur. Ayni durum egitim alanlarindan matematik i¢in de gegerlidir. Kisi zihninde kafasini
kurcalayan matematiksel bir problemle karsilastiginda istemsizce c¢oOziim stratejileri
gelistirmeye baglar ve en uygun stratejiyi kullanarak etkili bir ¢6zlim tiretmis olur. Bu durum
gostermektedir ki problemleri ¢6zmek icin stratejiler hayatin her asamasinda
kullanilmaktadir. Egitim agisindan bakilirsa {ilkemizde uygulanan giincel o6gretim
programinda da belirtildigi tizere MEB(2018)’in 6nem verdigi durumlardan bazilar
“problemdeki onemli bilgileri ayirt etme, ¢6ziim plan1 gelistirme, problemi somut araglar,
sekil, sema ile temsil etme, farkli ¢oziim stratejileri kullanma, ¢6ziimii kontrol etme gibi”
stratejilerdir. Cai (2003)’ ye gore problem ¢dzme stratejileri, dgrencilerin zihinlerinin
problem ¢oziimiiyle mesgulken meydana getirdikleri bilissel etkinlikler olarak
tanimlamaktadir. Baslica problem ¢ozme stratejileri: “sistematik liste yapma, tahmin ve
kontrol, diyagram ¢izme, denklem veya esitsizlik yazma, baginti bulma, tablo yapma,
muhakeme etme ve problemi basitlestirme” stratejileridir. Yapilan arastirmalara gore
problem ¢6zme stratejilerini uygun sekilde kullanan ve giindelik hayata entegre eden
Ogrencilerin matematik motivasyonlarinin da yiiksek oldugu gozlenmektedir. Aksi halde
matematik korkusu yasayan 6grencilerin problem ¢ézme stratejilerini eksik bildikleri veya
uygulamada basarisiz olacaklari ihtimaller dahilindedir. Birgok arastirmaci problem ¢dzme

stratejileri ve kullanimini asagida yer alan tabloya gore siniflandirmastir.
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Tablo 2.

Problem (Cozme Stratejileri

Strateji

Uygulanmasi

Sistematik Liste Yapma

Tahmin ve Kontrol

Sekil ve Diyagram Cizme

Baginti Bulma

Esitlik Yazma

Tahmin etme

Benzer Problemin Coziimiinden
Yararlanmak

Geriye Dogru Caligma

Tablo Yapma

Muhakeme Etme

Alt Pargalara Ayirmak

Model Olusturma

Bu stratejide ¢6zlim i¢in olasi tiim nedenler sirasiyla
ardisik olarak listelenir.

Problemin ¢oztimii i¢in tahminde bulunulur. Yapilan
tahminin problem durumunda saglamasi yapilir.
Burada esas olan tahminin dogru cevaba yakinligidir.
Bu durum sonuca ulasincaya kadar stireklilik arz eder.

Cozimde semalar araciligiyla verilen ve istenen
iligkisi kurulur, ¢izimler yapilir.

Kurali verilen ya da bulunacak olan problem
durumunda sayr ve sekiller arasindaki iligki
yardimiyla istenilen sonug¢ bulunur.

Bilinmeyen deger yerine X gibi sembol kullanilarak
esitlik yazilir ve ¢oziiliir.

Problemde net ¢oziimiin bulunmadigi durumda
gerekli islemler yapilarak tahmin edilmesidir.

Sayisal verilerin biiylik olmasi durumunda iliskileri
daha kolay gorebilmek i¢in benzer problem kiigiik
sayisal degerler kullanilarak ¢6ziilir. Bunun
sonucundan hareketle istenilen problem ¢oziiliir.

Sonug bilgileri verilen baslangi¢ bilgisi bilinmeyen
problemlerde, sonugtan hareket edip islemler tersine
cevrilerek uygulanir.

Verilen ile istenilenin satir, siitun iliskisinde
birlestirilerek bir biitiin olarak ifade edilmesidir.

Eger....olsayd1...olurdu” seklinde varsayimlarda
bulunur ve sonug degerlendirilir. Coziime yaklasma
durumuna gore yeniden varsayim iretilir.

Problem alt bolimlere ayrilir. Alt boliimler
birlestirilerek ¢oziime ulasilir.

Coziim i¢in sekiller ¢izilerek somutlagtirmalar yapilir.
Bu cizimler gercek veya gergege yakindir.

Kaynak: Altun, 2015; Billstein vd., 2007; Reys, Suydam, Lindquist, Smith, 1998.
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Bir problemin ¢oziimiinde kullanilan tek bir strateji yoktur. Ancak siiregte kullanilan her
strateji ayn1 sonucu buldugu takdirde dogru kabul edilmektedir. Bu durum problem ¢6zme
stratejilerinin dogmasina neden olmustur. Yapilan aragtirmalar problem ¢6zmenin, stratejiler
ile anlam kazanabilecegini gostermektedir. Yapilan calismalara gore stratejiler baglaminda
su bagliklarin dikkat cektigi goriilmektedir: “sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol,
diyagram c¢izme, bagint1 bulma, esitlik ve esitsizlik yazma, benzer problem ¢6ziimiinden
yararlanma, geriye dogru ¢aligma, tablo yapma”. Bu arastirmada, MEB Ortaokul Matematik
Ders Kitaplarmin Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani’nda bulunan ¢dziimlii sorular referans
almarak problem ¢6zme stratejileri agisindan incelenmistir. Bu baglamda problem ¢dzme
stratejilerinden en sik tercih edilenlerden 8 tanesi secilerek degerlendirilmistir. Arastirmanin
ilerleyen boliimlerinde belirtilen problem ¢ozme stratejileri, 8 kategoride incelenmistir. Bu
kategoriler: “S-1, S-2, S-3, S-4, S-5, S-6, S-7, S-8” olarak sembolize edilmistir. Bu
sembollerin ifade ettigi stratejiler ise sirasiyla su sekildedir:

S-1: Sistematik Liste Yapma Stratejisi

S-2: Tahmin ve Kontrol Stratejisi

S-3: Diyagram(Sekil) Cizme Stratejisi

S-4: Bagint1 Bulma Stratejisi

S-5: Esitlik ve Esitsizlik Yazma Stratejisi

S-6: Benzer Problem Coziimiinden Yararlanma Stratejisi

S-7: Geriye Dogru Calisma Stratejisi

S-8: Tablo Yapma Stratejisi

Burada bulunan S: “strateji adim1”, rakamlar ise “sira numarasini” temsil etmektedir.
Ornegin, S-1: 1. Strateji olup Sistematik Liste Yapma Stratejisi’ni belirtmektedir. Arastirma

kapsaminda incelenen stratejilerin sirastyla agiklamasi asagida yapilmaistir.

Sistematik Liste Yapma

Sistematik liste yapma, bir problem durumunun olasit tiim ihtimallerinin yazilarak
listelenmesidir. Burada esas olan birinci adimdan son adima degin her durumun ardisik
sekilde yazilmasidir. Van de Walle (2021) giinliik yasamin bir¢ok alaninda istemsizce bu
stratejinin kullanildigina dikkat ¢cekmektedir.

Ornegin, Trabzon’dan Istanbul’a ulasim yapilacagimi planlandiginda karayolu, havayolu,

demiryolu, deniz yolu gibi tiim ulasim durumlart listelenir. Zihnimizde farkinda olan tiim
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olasiliklar1 gbzden geciririz en kisa, en uzun, en giivenli seklindeki kategoriler olusturarak

se¢im yapma egiliminde oluruz

Ornegin, bir geng kizin dolabinda bulunan kiyafetler listelenmistir.

Pantolonlar Gomlekler
Kumas Pantolon Beyaz Gomlek
Kot Pantolon Siyah Gomlek

Kirmizi Gomlek

Bu pantolonlar ile gomleklerin her birinden bir adet se¢mek sartiyla kag farkli sekilde

kombin Onerebilirsiniz?
Cozlim:

Pantolonlar Gomlekler

Kumas Pantolon Beyaz Gomlek

Kumas Pantolon Siyah Gomlek

Kumas Pantolon Kirmizi Gomlek
Kot Pantolon Beyaz Gomlek
Kot Pantolon Siyah Gomlek
Kot Pantolon Kurmizt Gomlek

Coziimde gorildiigi tizere, pantolon tiirlerinden birer tane segilmis ve her renk gomlek tercih
etme olasilig1 dikkate alinarak tiim kombin yapma ihtimallerince, sistematik bir liste

olusturulmustur. Bu listeye gore bu kisi sonugta 6 farkli kombin giyebilmektedir.

Tahmin ve Kontrol Stratejisi

Bu strateji genel olarak deneme — yanilma olarak bilinmektedir. Problem durumunun
¢coziimi i¢in olas1 degerler verme, tahmin stratejisidir. Tahmin edilen sonuglarin problem
durumunda saglamasinin yapilmasi ise kontrol stratejisidir. Tahmin ve kontrol, problem
durumlarinda dogru sonuca ulagsmada katki saglamaktadir. Giinlik hayatta da sikca

kullanilan bir durumdur.

Ornegin A markasina ait 5 paket ¢cay 26 TL iken B markasina ait 6 cay 37 TL’dir. Alisveris

esnasinda bu iki markaya ait ¢aylarin birim fiyatini yaklasik olarak bulma egiliminde oluruz.
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Bu durumda, A markasina ait bir paket cay 5 lira olsa 5x5=25 TL olurdu. A markasina ait
bir ¢cay demek ki 5 lira, B markasina ait bir paket ¢ay ise 6 TL olsa 6x6=36 TL olup 6 lira
seklinde bir aritmetik giinliik hayatta sik¢a kullanilmaktadir. Bu durumda A markasindaki

cay1 satin almanin daha ekonomik oldugu yorumu ¢ikmaktadir.

Problem: Seda bakkaldan 5,99 TL’lik siit, 1,66 TL’lik kek ve 12,33 TL’lik yogurt almistir.
Seda’nin yaptig1 aligveris kag TL dir?

Cozim:

Siit: 5,99 TL~ 6 TL

Kek: 1,66 TL~2TL

Yogurt: 12,33 TL~ 13 TL

O halde Seda yaklasik 6+2+13=21 TL harcamustir.

Kontrol agamasinda: 5,99+1,66+12,33=19,98 TL’lik harcama yapmustir.

Yukaridaki tahmin 21 TL ile ger¢ek sonug¢ 19 TL kiyaslandiginda, harcama miktari
yaklasik olarak bulunmustur.

Diyagram Cizme

Problemde verilen ve istenen durumun sekil ¢izerek somutlastirilmasi asamasidir.
Ornegin, 10 m derinlikte bir kuyunun dibinde bulunan kurbaga bir kurbaga kuyudan
cikabilmek icin ¢abalamaktadir. Her sigrayisinda 4 m yiikseliyor, duvar kaygan oldugundan

ise 1m geri kayiyor. Kaginci sigrayista kuyudan ¢ikar?
Coziim:

1. sigrayis 2. sicrayvis 3. sigrayis

Son sigrayista artik kurbaganin geri donmesine gerek kalmadigindan kurbaga 3. sigrayista
cikacaktir.

Baginti Bulma

Problemde verilenlerin aritmetik, geometrik dizi vb. kurallar ile ifade edilmesidir.

Ornek: Asagidaki sekilde yapilan 20 basamakl1 bir merdiven i¢in kag tugla gerekir?”
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Cozim:

Basamak sayisi | 1 | 2 | 3 | 4 | .....
Tugla sayisi | 1 | 3 | t | 10 | .....
4 tugl:
. HHE tugla
|'\.

4 basamakli modelin incelenmesinden, birinci basamakta 1, ikinci basamakta 2, 20.
basamakta 20 tuglanin iist tiste kondugu goériilmektedir. O halde cevap 1 +2 +3 +......+20’nin
toplami, yani 210°dur.

n. adim i¢in toplam tugla sayist: n.(n+1) /2 seklindeki bagintidir.

Esitlik ve Esitsizlik Yazma

Problemde verilen ve istenen durumlarin <, <, >, > = veya # isaretleriyle ifade edilmesidir.
Problem: Mehmet’in bilyelerinin sayis1 78’den kiiciik 60’dan biiyiiktiir. Mehmet’in bilye

sayis1 2 ve 5 ile tam boliinebilmektedir. O halde Mehmet’in bilyelerinin sayis1 kagtir?
Cozlim:

Mehmet’in bilye sayisi x olsun. O halde 78<x ve 60>x olup 60<x<78°diir. Bu aralikta
2’ye boliinen sayilar: 62,64,66,68,70,72,74,76,78

5’ e boliinen sayilar: 65,70,75

Hem 2’ye hem 5’e boliinen tek say1 70 ’dir. Bilye sayis1 70” dir.

Benzer Problem Coziimiinden Yararlanma

Problem durumundaki biiylik sayilar veya karmasik bagintilar yerine basit adimlar tercih
ederek alt bir problem durumu yaratma ve ana problemle iliski kurarak sonuca ulagsma

eylemidir.

Ornek: a<b<0<c olduguna gore (a-b).(b-c)/(c-a).b* isleminin sonucu negatif midir? Pozitif
midir? Aciklayiniz.

Coziim:

a<b<0<c esitsizligini daha basit incelemek agisindan deger verelim. a= -7, b=-1 ve ¢ =3
olsun. O halde

(a-b).(b-c) = negatif x negatif= pozitif
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(c-a).b? = pozitif x pozitif = pozitif
(a-b).(b-c)/(c-a).b? = pozitif / pozitif= pozitif ‘tir.

Geriye Dogru Calisma Stratejisi

Sonugla ilgili veriler araciligiyla baslangictaki duruma doniilen problemlerin ¢oziimiinde

kullanilmaktadir. Sondan basa dogru, ¢6ziim yolu esastir.

Ornek: Ahmet tabaktaki cevizlerin yarismi yemistir. Kalan cevizlerin geyregini annesi
yemistir. Tabakta kalan cevizlerin yarisini ise babasi yemistir. Son durumda tabaktaki ceviz
miktar1 6 ise evdeki cevizlerin sayis1 kagtir?

Cozim:
Sondan basa dogru gidelim.

Son durumda tabakta 6 ceviz vardir.

6 cevizin yarisini baba yemisse x/2=6 olup x=12"dir.
Annesi ¢eyregini yemistir.

3x/4 =12 ise tamami 16 ceviz yapar.

Bu tabaktaki cevizlerin yarisinin sayisidir. O halde tamami 2.16=32 ceviz yapar.

Tablo Yapma Stratejisi
Bu strateji, problemde verilen ve istenen durumlarin veya verilenlerin sematik olarak satir
ve siitunlarca bir biitiin olarak organize edilmesidir.
Problem: Ayse, hava durumunu incelemektedir. Sicakligin pozitif deger aldig1 glinler parka
gitmektedir. Hava durumu pazartesi giinii -8°C, Sal1 giinii -6°C, Carsamba giinii ise -4°C
‘dir. Haftanin giinleri ve hava durumu arasinda bir 6riintli olduguna gére Ayse, hangi giinler

parka gitmektedir?

Cozlim:
Pazartesi  Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi  Pazar
-8°C -6°C -4°C -2°C 0°C 2°C 4°C

Haftanin giinleri ve sicaklik degerleri arasinda iliski tabloda gosterilmistir. Hava sicakligi
Pazartesi giiniinden itibaren ardigik olarak +2°C artmaktadir. Bu oriintii tabloda ifade
edildigine gore sicaklik degerleri: -8°C, -6°C, -4°C, -2°C, 0°C, 2°C,4°C seklindedir. O halde

Ayse, pozitif sicaklik degerlerine sahip olan cumartesi ve pazar giinii parka gitmektedir.
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BOLUM 3

ILGILI ARASTIRMALAR

Bu kisimda, ilgili arastirmalar asagida tablo halinde 6zetlenmis ve karsilastirmali olarak

tartigilmstir.
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Tablo 3.

Ilgili Arastirmalara Dair Bilgiler

Yazarlar Yil Yapildig Amag Orneklem/ Yontem Veri Kaynagi Bazi Bulgular
Yer Katilimer
Ortaokul 6grencilerinin  problem Problem algilar1 acisindan 6grenme giicliigii
Montague ve 2000 Amerika  ¢ozme stratejilerini kullanimi ve 54 ortaokul Nitel Problem olan 6grenci_ler digerlerine _gére problemleri
| problem ¢ozme de zorluk ile 1srar ogrencisi Sorular1 zor olarak nitelendirmektedir. Benzer durum
Applegate algilarm incelemektir. orta  diizeyde  Ogrencilerin  yetenekli
ogrencilere gore zor olarak nitelendirdigini de
gostermektedir. Orta diizey ile yetenekli
Ogrenciler arasinda ise basar1 anlaminda bir
degisiklik saptanmamustir.
Nitel Sozel ve Isitsel  Ustiin yetenekli ¢ocuklar normal ¢ocuklara
Klavir ve 2001 Israil Problem ¢6zme ve yetenek 121 yedinci ve Problem gbre problem ¢6zmede daha basarihidir.
Gorodetsky arasindaki iligkinin arastirilmasidir. sekizinci smnif Sorular1 Ayrica {stiin  yetenekli ¢ocuklar sozel
Ogrencisi problemlerde daha basarili olmaktadir.
Gorlisme

Yiitksek  basar1  gosteren  ve 1999-2000 Nitel Gorilisme Erkek ve kiz 6grencilerin esit oranda “tahmin
Hall 2002 Amerika motivasyonu iyi diizeyde olan  yilindaki ulusal ve kontrol” ve “deneme yanilma” stratejisini
ortaokul &grencilerinin problem  yarig programi Problem kullandiklar1 tespit edilmistir. Ote yandan

¢ozme stratejilerini kullanimlarini
incelemektir.

olan
“Mathcounts”
programina
katilan 6grenciler

Cozme Testi

erkek Ogrencilerin kizlara gore daha fazla
“orant1 kullanarak sonu¢ bulma” stratejisini
kullandig: ortaya konulmustur.
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Dede ve 2005  Tiirkiye Matematik 6gretmen adaylarinin 53 tane Nitel Matematiksel Matematik dgretmeni adaylarinin genel olarak

matematiksel problem kurma ve Matematik Problem C6zme problem ¢6zmede sorun yasamazken verilen
Yaman problem ¢Ozme becerilerini Ogretmen Testi problemler ve c¢oziimlerden hareketle yeni
incelemektir. Aday1 problemler kurmada yetersiz olduklar1 tespit

Problem Kurma  edilmistir.

Testi
Nicel Matematik Bazi problem ¢6zme stratejilerini ilkdgretim
2005  Tiirkiye  Ilkogretim ogrencilerinin problem 162 adet Problemlerini 4. ve 5. smif Ogrencileri informel olarak
Yazgan ve ¢6zme stratejilerini  kullanabilme [Ikogretim Cozme kullanabilmektedir. Strateji egitimi
Bintag diizeylerini saptamaktir. 4. ve 5. sif Stratejilerini verildikten sonra ise her iki smf
ogrencileri Belirleme ogrencilerinin de problem ¢dzme basarilarini
Olgegi olumlu degisimler oldugu tespit edilmistir.

2006  Tirkiye Rutin  olmayan  problemlerin Yedinci ve Stratejileri  6gretme amaci ile hazirlanan

Altun ve el A L . Problem e s

gerektirdigi  biligsel stratejilerin sekizinci Nicel . . O0grenim  ortamimim  baz1  stratejilerin
Arslan aragtirilmasidir. siif (-6zme Testi ogretiminde etkin oldugu tespit edilmistir.
Ogrencileri .
Tutum Testi
Zhu ve 2006  Singapur ABD ve Cin matematik ders - Nitel D ) Cin  ders kitaplan  ABD’deki  ders
kitaplarinin igeriginin ers Kitaplari kitaplarindan daha ¢ok alisilmadik (rutin
Fan incelenmesidir. olmayan) problemler igermektedir. Bundan
dolay1 yapilan gozlemler sonucunda da Cin
deki Ogrenciler daha basarili oldugu
saptanmigtir.

Meclntosh 2011  Amerika Ogrencilerin  problem  ¢dzme 30 adet Gélem Ogrencilerin problem ¢dzerken grup halinde
siirecinde grup halinde olmasimin dokuzuncu Nicel ¢alismalarinin problem ¢dzme tutumlarini ve
stire¢lerinin tutum ve sinif dFrencisi yeteneklerinin gelistirildigi tespit edilmistir.
yetenekleriyle iligkisi Anket Ayrica, dgrencilerin problem ¢dzmeye iliskin
arastirilmaktadir. Odevler grup etkinliklerinde 6zellestirme, genelleme
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Ogrencilerin
problem ¢6zme

ve iletisim gibi becerilerde dnemli gelismeler
gosterdigine ulasilmistir.

giinliikleri
Ders ve caligma kitaplarmin genel olarak
Tagdemir 2011 Tiirkiye  Okullarda okutulan matematik ders 87 Nitel Anket belirlenen 6zelliklere sahiptir. Ancak gorsel,
ve ¢aligma kitaplarinin 6gretmen smif 6gretmeni teknolojik materyallerin ve bilimsel diigiinme
goriiglerine gore incelenmesidir. yonteminin kullanimi, ile 6grencilerin sinifta
etkin katilimlarinin saglanmasiyla
kazanimlarin uygulanmasi baglaminda tam bir
biitiin  olmamasi1 konusunda yetersizlikler
tespit edilmistir.
Nitel ) Katilimcilarin geleneksel ortamda ¢ogunlukla
Koyuncu 2013  Tirkiye Diizlem geometrisi konusunda 7 6gretmen adayi Duzlefrr_l_ cebirsel ¢oziimler, teknoloji ortaminda ise
teknoloji ~ kullanimimin ~ problem g.eo.n?et_rISI lle geometrik  ¢dziimler  retmistir. ~ Ayrica
¢ozme stratejilerinin 'Ig”[b" test matematik ogretmenlerinin problem ¢dzme
incelenmesidir. G"()%lem etkinlerinde teknoloji araclarmi kullanmalari
Gériisme konusunda faydali olacag: diistiniilmektedir.
. Aragtirma sonucunda en yiiksek ortalamalarda
. . . . Problem ¢6zme - e
Durmaz ve 2014  Tirkiye Ortaokul Ogrencilerinin problem 118 adet Nicel ; kullanilan bagint1 (6riintii) arama ve sira digt
Altun ¢ozme  stratejilerini  kullanma  ortaokul 6grencisi test bolme problemleri iken en diisiik ortalamalar

diizeylerini incelemektir.

ise sirasiyla tablo yapma, eleme ve diyagram
(sekil) c¢izme stratejileri oldugu tespit
edilmistir. Ayrica bir¢ok stratejiden elde
edilen puanlarin ortamalamasiyla pozitif
yonde anlamli iligki bulunmustur.
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Dokuzuncu smif &grencilerinin Dokuzuncu Nicel Problem  ¢6zme  egitimi  sayesinde,
: ; . Problem i e .
Ramnarain 2014 Giiney  problem ¢ozme performanslarida sinif . : ogrencilerin problem ¢oziimlerinde anlamlt
. .. .. v _ Cozme Testi .. . .
Afrika  stratejiye dayali problem ¢ozme Ogrencileri olarak  gelisim  gosterdigi  sonucuna
egitimi yaklagimmnin etkililigini ulasilmistir.
belirlemektir.
. Hem 4. hem de 5. sinif 6grencilerinin problem
. Matematik ) L .
Nicel Problemlerini cozme stratejilerini  kullanma  diizeyinin
Arsal 2016  Tirkiye Problem ¢6zme  stratejilerinin 4.ve 5. sinifa i yiiksek oldugu fakat 4. smuf Ogrencilerinin
. Cozme .. e
problem ¢dzme basarisint yordama  devam eden 162 Strateiilerini problem ¢dzme stratejilerini daha fazla
giiclinii belirlemektir. ogrenci _J erini kullandiklarini ve problem ¢Ozme
Belirleme o . .
Oleesi stratejilerinden problemi okuma ve anlama ile
beel problemi farkli ifade etme stratejilerinin
problem ¢6zme basarisim yordama da etkili
“Problem I
N saptanmustir. Ayrica, Stratejileri  kullanma
Cozme Do
B Testi” durumlarindan cinsiyet agisindan bu aragtirma
agarl Lesit baglaminda anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir.
Ayllon, Matematiksel diistinme ve
Gomez ve 2016 Ispanya  yaraticiigin problem kurma ve - Nitel Dokii ! Problem kurma ve ¢6zme, bir kisinin
Ballestra- problem ¢dzme arasindaki iligkiye okumantar yaraticilik ve matematiksel akil yiiriitme
Claver etkisini saptamaktir. seviyesini gdsteren en giicli aragtir.
Ogretmen adaylarnin  problem Saint Marry Karma Ogretmen adaylar1 tarafindan kullanilan
Gurat, M. G. 2018  Filipinler ¢6zme becerisini belirlemektir. Universitesi’ne o biligsel stratejilerin prova, detaylandirma ve
o . Goriisme . s r .
kayitl 23 Ogrenci organizasyon, iistbiligsel stratejilerin; elestirel
diisiinme ve 6z diizenlemeden olustugu, diger
Problem > ymet, 718

Cozme Testi

Anket

stratejilerin  ise  biligsel ve TUstbiligsel
stratejilerle Ortlistiigli sonucuna ulagmustir.
Ayrica, problem stratejilerinin
Ogretmen adaylarmin akademik performansi

¢0zme
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iizerinde 6nemli ve olumlu bir etkisi oldugunu
saptamistir

“Bagintt Bulma", "Degisken Kullanma" ve

.I_Dmblem ~ "Diyagram Cizme" stratejileri hem formiile
Celik 2019 Tiirkiye  10. smuf matematik ders kitabmin 42 tane sekizinci Nitel (6zme T‘?Stl etme hem de yiiriitme siireglerini, "Sistematik
problem ¢cozme stratejileri smif 6grencisi (PCT) Liste Yapma" ve "Tablo Yapma"
acisindan incelenmesidir. . stratejilerinin ise sadece yiiriitme siirecini,
"Matematik "Geriye Dogru Caligma", "Tahmin ve
Okuryazarlk ¢ ontro]" ve "Muhakeme Etme” stratejilerinin
Testi ., ise hem vyiiritme hem de yorumlama,
(MOT) degerlendirme ~siireglerini, "Basitlestirme"
stratejisinin ise formiile etme, ylirlitme ve
yorumlama, degerlendirme stireglerini
icerdigi tespit edilmistir. Ayrica problem
cozme stratejilerinin matematik okuryazarlik
basar1 diizeyinin anlamli bir yordayicisi
oldugu da saptanmustir.
Tiirkiye’de  matematik  egitimi - Nitel Lisanstistii Tiirkiye’de  problem ¢dzme  stratejileri
Tirkmen ve 2022  Tirkiye alaninda yapilan problem ¢6zme Calismalar calismalarinin yillara gére belirgin bir artis ya
Dede Stratejilerine  iligkin  lisansiistii da azaliy gostermedigi tespit edilmistir.
¢aligmalarin incelenmesidir. Yapilan galismalarin ise lisansiistii diizeyde

yiksek lisans tezi tirinde fazla oldugu
sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 3’de goriildigi lizere, ilgili literatiir incelendiginde problem ¢6zme stratejilerinin ulusal
ve uluslararasi birgok arastirmada farkli konularla birlikte incelendigi anlasilmaktadir. Bu
baglamda Ornegin; matematiksel problem ¢6zme stratejileri, matematik dersinde basari,
matematige yonelik tutum, matematiksel yetenek, matematikte yaraticilik, zeka oyunlar1 ve
matematiksel problem kurma becerisi gibi konular bunlardan bazilaridir. Bunun yaninda,
problem ¢6zme stratejilerini inceleyen ¢alismalarin genellikle katilimci/6rneklem gruplariyla
yapildig1 anlasilmaktadir: Ogrenciler, 6gretmen, dgretmen adaylari (6gretmen egitimi) ve ders
kitaplaridir. Bu tli¢ katilimc1/6rneklem grubuyla yapilan ¢aligmalara iligskin kisa agiklama ve

degerlendirmeler ise karsilastirmalil bir bigimde asagida 6zetlenmistir.

Ogrencilerle ilgili Caliymalar
Ogrencilerle yapilan ¢alismalar da iki katilimc1/6rneklem grubu ile yapilmistir: Bunlar ortaokul
ve lise ogrencileri ile yapilan arastirmalardir. Bu c¢alismalara yonelik kisa agiklama ve

degerlendirmeler asagidadir.

Ortaokul Ogrencileriyle Yapilan Arastirmalar
Bu kisimda tabloda sunulan arastirmalardan bazilar1 6rnek durumlar halinde sunulmustur.
Tablo 3 den goriildiigii tizere; ortaokul 6grencileriyle yapilan arastirmalarin ¢ogunda nicel
arastirma yoOntemleri tercih edilmistir. Bu baglamda genel olarak aragtirmacit ve uzman
tarafindan gelistirilen problem ¢6zme ve stratejilerle ilgili testler, anketler araciligiyla veriler
toplanmistir. Nispeten daha az sayida nitel arastirmalarin tercih edildigi durumlarda ise veri
toplama araclar1 genel olarak goriisme ve gozlem formlari, 6grenci ve etkinlik cevaplari
seklindedir. Ortaokul o6grencilerinin problem ¢6zmeye yonelik daha c¢ok istek ve
motivasyonlarinin mevcut oldugu yapilan arastirmalarca desteklenmektedir. Ortaokul
Ogrencilerini cinsiyet baglaminda incelemek gerekir ise; yiiriittiigii nitel arastirmasinda
Hall(2002) Amerika da 1999-2000 yilindaki ulusal yaris programi olan “Mathcounts”
programina katilan 6grencilerle yaptig1 aragtirmada yliksek basar1 gdsteren ve motivasyonu iyi
diizeyde olan yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin kullandiklari problem ¢dzme stratejilerini
belirlemek iizerine yaptig1 arastirmada erkek ve kiz 6grencilerin esit oranda “tahmin ve kontrol”
ve “deneme yanilma” stratejisini kullandiklar1 ve “orant1 kullanarak sonu¢ bulma” stratejisini
erkek ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha fazla kullandigi saptanmistir. Erkek ve kiz
ogrencilerin esit oranda “tahmin ve kontrol” ve “deneme yanilma” stratejisini kullandiklar1 ve
“orant1 kullanarak sonu¢ bulma” stratejisini erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore daha fazla

kullandig1 saptamustir. Ortaokul Ogrencilerinin problem tiirleriyle iligkisi agisindan
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incelendiginde ise; Altun ve Arslan (2016) yedinci ve sekizinci sinif 6grencileriyle yiiriittigi
caligmasinda rutin olmayan matematiksel problemlerin gerektirdigi biligsel stratejiler iizerine
yaptig1 arastirmada, stratejileri Ogretme amaci ile hazirlanan ortamin bazi stratejilerin
ogretiminde etkin oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin problemlere bakis agilar1 agisindan
incelendiginde ise Montague ve Applegate(2000) ortaokul 6grencilerinin matematiksel
problemlerde problem zorluk ve 1srar algilarini, problem ile ilgili bilgilerini ve problem ¢6zme
stratejileri kullanimlarini incelemek {izerine yaptigi c¢aligmada Ogrenme giicliigi olan
ogrencilerin diger gruplardaki Ogrencilere gore problemleri anlamli olarak zor gordiikleri,
ortalama Ogrencilerin ise yetenekli 6grencilere gore problemleri zor olarak nitelendirmelerine
ragmen basarilarinda anlamli bir farklihgin olmadigi boyutuna deginmistir. Ogrencilerin
basarisi iizerine incelendiginde ise; Arsal (2006) arastirmasinda problem ¢ozme stratejilerinin
problem ¢6zme basarisini yordamasi ilizerine yaptigi arastirmanin sonucunda ise 4. ve 5. Sinif
ogrencilerinin problem ¢dzme stratejilerini kullanma diizeyinin yiiksek oldugu fakat 4. sinif
ogrencilerinin problem ¢6zme stratejilerini daha fazla kullandiklarini tespit etmistir. Yazgan ve
Bintas (2005) ise ilkdgretim 6grencilerinin problem ¢6zme stratejilerini kullanabilme durumlari
lizerine yaptig1 arastirmada ise stratejileri kullanma egitiminin 6grencilerin matematiksel
problemleri stratejiler baglaminda ¢6zebilmesine katki sagladigi  sonucunu ortaya

cikarmaktadir.

Lise Ogrencileriyle yapilan arastirmalar

Amerika’da nicel arastirma yontemi benimseyerek yaptigi arastirmada dokuzuncu sinif
ogrencilerinin problem ¢6zme performanslarinda stratejiye dayali problem ¢ozme egitimi
yaklagiminin etkililigini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada Mclntosh(2011) 6grencilerin
grup seklinde problem ¢ézme davraniglarinin problem ¢ézme tutumlarini ve yeteneklerini
gelistirildigi boyutuna ulagirken Giiney Amerika’da gerceklestirilen nicel arastirma yonteminin
benimsendigi ¢alismada ise Ramnarin (2014) 9. simif Ggrencilerinin problem ¢6zme
performanslarinda stratejiye dayali problem ¢6zme egitimi yaklagiminin etkililigini belirlemek
amaciyla yaptig1 aragtirmada problem ¢ézme egitimi sayesinde, dgrencilerin problem ¢ézme
performanslarinin anlamli olarak gelisim gosterdigi sonucuna ulagmustir.

Ogrencilerle yapilan caligmalar genel olarak incelediginde, ogrencilerle ilgili yapilan
arastirmalarin daha ¢ok ortaokul Ogrencileriyle yiiriitiildiigli, nispeten daha az sayida lise
ogrencileriyle yapilan arastirmalarin da oldugu goriilmektedir. Ayrica arastirmalarin daha ¢ok
nicel aragtirma yontemleriyle yapildigi da anlasilmaktadir. Ancak ortaokul 6grencileriyle

yiiriitiilen arastirmalarda sikga nitel arastirma yontemleri tercih edilirken, lise dgrencileriyle
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yiriitillen arastirmalarda ise genellikle nicel arastirma yoOntemlerinin kullanildig
goriilmektedir. Diger taraftan, yurtdisinda yapilan arastirmalarin ise daha ¢ok lise
ogrencileriyle, nicel arastirma yoOntemleri kullanilarak yapildigi ve bu arastirmalarinda
genellikle problem ¢dzme stratejilerinin 6grenci becerilerini gelistirmesi ve problem ¢dzme

egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina katkisi iizerine odaklandigi anlagilmaktadir.

Ogretmen Egitimi Kapsaminda Yapilan Calismalar
Ogretmen egitimi kapsamindaki calismalar iki katilimci/drneklem grubu ile yapilmustir:
matematik 6gretmen adaylar1 ve matematik 6gretmenleri Bu ¢alismalara yonelik agiklama ve

degerlendirmeler asagidadir.

Matematik Ogretmen Adaylariyla Yapilan Arastirmalar

Ogretmen egitimi kapsamindaki caligmalar iki katilimci/drneklem grubu ile yapilmustir:
Matematik 6gretmen adaylar1 ve matematik 6gretmenleridir. Bu galismalara yonelik agiklama
degerlendirmeler asagidadir.

Karma arastirma yontemi benimseyerek Filipinlerde 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme
becerisini belirlemek iizerine arastirma yapan Gurat (2018), 23 6gretmen adayiyla ¢alismasini
yiirlitmiistiir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylar1 tarafindan kullanilan bilissel stratejilerin
prova, detaylandirma ve organizasyon, {istbilissel stratejilerin; elestirel diisiinme ve 06z
diizenlemeden olustugu, diger stratejilerin ise biligsel ve iistbilissel stratejilerle oOrtiistiigii
sonucuna ulasmistir. Ayrica, problem ¢dzme stratejilerinin 6gretmen adaylarinin akademik
performans: iizerinde énemli ve olumlu bir etkisi oldugu boyutuna deginmistir. Ote yandan
nitel arastirma yontemini benimseyerek teknoloji kullaniminin diizlem geometrisi problem
cozme stratejileri lizerindeki etkisini inceleyen Koyuncu (2013), 7 matematik 6gretmeni
adayiyla yuritttiigii arastirmada katilimcilarin geleneksel ortamda g¢ogunlukla cebirsel,
teknoloji ortaminda ise geometrik ¢oziimler gelistirdiklerini belirlemis ve matematik
ogretmenlerinin problem ¢6zme etkinlerinde teknoloji araclarmi kullanmalarinin faydali
olacagi onermistir. Diger taraftan nitel arastirma yontemi benimseyerek 53 matematik 6gretmen
adayiyla yurittiikleri ¢alismada Dede ve Yaman (2005) da, matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel problem kurma ve ¢6zme yetkinlikleri ilizerine yaptiklar1 incelemelere gore
Ogretmen adaylarinin genel olarak problemleri ¢ozdiikleri fakat verilen problemler ve

¢oziimlerden hareketle yeni problemler kurmada yeterli olmadiklarini tespit etmistir.
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Ogretmenlerle Yapilan Arastirmalar

Nitel arastirma yontemiyle ilkogretim birinci kademede kullanilan matematik ders ve ¢alisma
kitaplarinin 6gretmen goriislerine gore incelenmesi iizerine aragtirmasinda Tagdemir (2011), 87
siif 6gretmeniyle ¢alismasini yiiriitmiistiir. Aragtirma sonucunda ders ve ¢alisma kitaplarinin
genel belirli 6zellikleri barindirdig: fakat 6zel gereksinimler (etkin katilim, gorsel, teknolojik
materyallerin kullanimi1 vb.) konusunda yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ogretmen egitimi
kapsaminda yapilan ¢alismalara genel olarak bakildiginda, bu c¢aligmalarin genellikle
matematik Ogretmeni adaylariyla yapildigi goriilmektedir. Matematik &gretmenlerinin ise
derslerinde problem ¢6zme stratejilerini etkili ve verimli kullanmalarinin 6gretimlerinin
etkililigini artirmada Onemli bir faktor olabilecegini ortaya koyan calismalarin oldugu

anlasilmaktadir

Ders Kitaplar1 Ve Dokiiman Analiziyle Yapilan Arastirmalar

Singapur’ da nitel arastirma metoduyla yaptig1 arastirmada Zhu ve Fan (2006), ABD ve Cin
matematik ders kitaplarin1 inceledigi ¢alismasinda Cin’de kullanilan matematik ders
kitaplarinin igeriginin ABD’deki matematik kitaplarindan daha ¢ok alisiimadik (rutin olmayan)
barindirdigini tespit etmistir. Burada yapilan gozlemler sonucunda da Cin deki 6grencilerin
ABD’deki dgrencilere gore daha basarili oldugunu savunulmaktadir. ispanya’ da nitel aragtirma
yontemiyle yaptig1 arastirmada Ayllon, Gomez ve Ballestra-Claver (2016) da matematiksel
diistinme ve yaraticilik ile problem kurma ve problem ¢6zme arasinda anlamli bir iliskinin
oldugunu belirlemistir. Ote yandan, dokiiman analizini kullanarak Tiirkiye’de matematik
egitimi alaninda yapilan problem ¢6zme stratejilerine iligkin lisansiistii ¢aligmalar1 (2010-2021)
inceleyen arastirmalarinda Tiirkmen ve Dede (2022) ise Tiirkiye’de problem ¢6zme stratejileri
calismalarinin yillara gore belirgin bir artis ya da azalis gostermedigini, daha ¢ok yiiksek lisans
tezi tiirtinde ¢alismalarin yapildigini tespit etmistir. Ayrica ayni arastirma kapsaminda, problem
¢cOzme stratejileri calismalarinda nitel ve karma arastirma yontemlerinin sikca tercih edildigi ve
caligmalarin daha ¢ok kiigiik 6rneklem gruplariyla yiirtitiildiigii de belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmalar incelediginde 6grencilerle ilgili yapilan aragtirmalarin daha ¢ok ortaokul
ogrencileriyle yiiriitiildiigii; nispeten daha az sayida lise 6grencileriyle yapilan arastirmalarin
mevcut oldugu tespit edilmistir. Ayrica arastirmalarin daha ¢ok nicel arastirma yontemleriyle
yapildig1 goriilmiistiir. Brang bazinda incelediginde ise bu durumun farklilik gostermektedir:
Yani ortaokul 6grencileriyle yiriitiilen arastirmalarda sik¢a nitel arastirma yontemi tercih

edilirken, lise 6grencileriyle yiiriitiilen arastirmalarda ise sadece nicel arastirma yontemiyle
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sinirli oldugu goriilmiistiir. Ote yandan yurtdisinda yapilan arastirmalarin daha ¢ok lise
Ogrencileriyle ve nicel arastirma yontemleriyle yiiriitiilerek problem c¢ozme stratejilerinin
yetenekleri gelistirdigi ve problem ¢6zme egitiminin akademik basariya katkisi boyutuna
deginilmistir. Ayrica 6gretmen adaylartyla yapilan ¢alismalarin daha ¢ok matematik 6gretmeni
adaylariyla yiirttiildiigii tespit edilmistir. Bu baglamda matematik 6gretmenlerinin problem
¢Ozme stratejilerini kullanmalarinin katki saglayacagi boyutuna deginilmistir. Ders kitaplar1 ve
dokiiman analizi ile yapilan arastirmalarda ise daha ¢ok nitel arastirma yontemlerinin tercih
edildigi gorilmektedir. Ders kitaplarinda ise ¢ogunlukla rutin olmayan problemlerin
incelendigi ve problem ¢ozme stratejilerinin yaraticilik becerisine olumlu etkisi boyutuna
deginildigi gorilmektedir. Bu baglamda ders kitaplarinda genellikle rutin olmayan
problemlerin incelendigi ve problem ¢dzme stratejilerinin yaraticilik becerisine olumlu etkisi

boyutuna deginildigi goriilmektedir.
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BOLUM 4

YONTEM

Bu boliim, arastirmanin deseni, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve

stireci, gegerlik ve giivenirlik alt basliklar altinda sunulmustur.

Arastirmanin Deseni ve Veri Toplama Araclari

Bu ¢alisma, dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak yapilmistir. Dokiiman incelemesi, basili
ve elektronik materyalleri igerecek bicimde tiim belgeleri sistematik bigimde incelemeyi ve
degerlendirmeyi amaglayan (Kiral, 2020; Sonmez & Alacapmar, 2019) ve arastirilmasi
amaclanan olgu veya olgulara yonelik bilgi/bilgiler iceren yazili materyallerin analizini igeren
bir veri toplama yontemidir (Yildinm & Simsek, 2008). Bu baglamda bu ¢alismanin verileri,
2018 yilinda giincellenen ortaokul matematik 6gretim programina goére yazilan ve MEB
tarafindan onaylanan/okutulan matematik ders kitaplarinin Sayilar ve Islemler &grenme
alaninda yer alan rutin olmayan problemlerin ¢o6ziimiinde kullanilan problem ¢6zme
stratejilerinin incelenmesiyle elde edilmistir. Matematik ders kitaplarinin se¢iminde ise
arastirmanin yapildigi sliregte, basim yil1 en giincel ders kitaplari (5-8. sinif diizeyindeki 4 kitap

icinde basim yil1 2021-2022 yil1) dikkate alinmistir.

Verilerin Analizi ve Siireci

Verilerin analizi, anlamsal igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Yilmaz ve Simsek
(2008)’e gore igerik analizi ¢alismada saptanan nitel verilerden sonug¢ ¢ikarmak amaciyla
kullanilir. Bu baglamda bir¢ok amag ve iliskiyi i¢erisinde tasimaktadir. Anlamsal igerik analizi,
icerik analizinin bir alt boyutudur. Tavsancil ve Aslan(2001)’e gore anlamsal igerik analizi
materyal icerigindeki genel konu boyutlarin1 ve bu boyutlarinin 6zel alt boyutlarini ortaya

cikaran bir igerik analizi yontemidir. Bu baglamda bu calismada, yapilan igerik analizi
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asagidaki sekildedir. Arastirma kapsaminda problem ¢dzme stratejileri genel boyutlar olarak

alinmis ve bu boyutlara iliskin betimlemeler yapilmustir.

Sekil 3. igerik analizi asamalar1 ve betimlemeleri

1. Adim: Arastirma kapsaminda, Ortaokul Matematik Ders Kitaplar1’ nin Sayilar ve
Islemler Ogrenme Alani’nda yer alan iiniteler ve konular belirlenmistir.

2. Adim: Uzman goriislerine gore rutin ve rutin olmayan problemlere iliskin
ozelliklerin belirlenmesi ve kodlanmasi

3. Admm: Rutin problemler tabloda * *Birlikte Yapalim No”, “ *Ornek No” olarak
belirtilmesi

4. Adim: Rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde ©One ¢ikan problem c¢ozme
stratejisinin anlamsal icerik analizine gore degerlendirilmesi.
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Ortaokul Matematik Ders Kitaplarimin Sayilar ve islemler Ogrenme Alani’nda

yer alan iiniteler ve konularin belirlenmesi

Tablo 4.

Icerik Analizi 1. Adim

Ortaokul Sinif Diizeyi

Uniteler

5. Simif

Dogal Sayilar

Dogal Sayilarla Islemler
Kesirler

Kesirlerle Islemler
Ondalik Gosterim

Yizdeler

6. Simif

B o0k~ w DN

N o g M 0w DN

Dogal Sayilarla Islemler
Carpanlar ve Katlar
Kiimeler

Tam Sayilar

Kesitlerle Islemler
Ondalik Gosterim

Oran

7. Simf

a > w npoE

Tam Sayilarla Islemler
Rasyonel Sayilar

Rasyonel Sayilarla Islemler
Oran

Orant1

8. Sinif

=

Carpanlar ve Katlar
Uslii Ifadeler

Karekoklii ifadeler
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Uzman goriislerine gore rutin ve rutin olmayan problemlere iliskin 6zelliklerin belirlenmesi ve kodlanmasi

Tablo 5.
Icerik Analizi 2. Adim: Problem Tiirleri, Betimleme ve Ornekleri
Problem
Tiirii Ozellikler (Kodlar) Coziimlii Soru Ornekleri
1.1 Dort islem becerisiyle ¢oziiliir. Ornek: MEB 5. Sinif Ortaokul Matematik Ders Kitabi-Dogal Sayilarla Bélme Islemi
12 Gk hayatan Smek durumlar e
1.3 Bilinen bir algoritma, formiil veya kural 5562 fidan 27 sehro asit sokilde dagimlacakur. Sehirlere kagar fidan gonderikecedini
e bulalim.
(<]
% uygulanir.
E 1.4 Islemsel beceriyi gelistirir. Fidan sayisini, génderilecsek gehir sayisina balslim.
% 1.5 Ci’)zﬁme tek (blI’) yéntemle ulaslllr. 5562 }i z;n ic;ind:f? yoktur. O zaman 55'in iginde 27"yi aranz.
®2=
Ei 16 Klsa zamanda (;OZLllLlI' % 2 558"nin iginds 27, 2 kaz vardir. 2"yi b3limea yazanz.

54, 55"in albna yazarak ¢ikarma iglemini yapanz. Fark 1'dir.

5562 | =7 1%in iginde 27 yoktur. 8'y1 agad indirerek 1'in yanina yazanz.
16'nin iginde 27'yi aranz.

_ b4 206
162 16'min iginde de 27 clmadig icin difer basamaktaki 2"yi de agadi
162 indiririz, bélime 0 yazanz. 162"nin iginde 27'yi ararz.
000 27 x 6 =162

162'nin iginde 27, 6 kez vardir. 6'y1 baliimdeki 20'nin yanina yazanz.
162"i, 162'nin aluna yazarak gikarma iglemini yapanz. Fark 0"dir.

Her gehra dajmilacak fidan sayisini 206 olarak buluruz.

- J

Coziimde bulunan kodlar:1.1,1.2,1.3,1.4,1.5,1.6
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Ornek: MEB 6. Sinif Ortaokul Matematik Ders Kitabi- Boliinebilme Kurallar

Asagidaki sayilarin hangilerinin 4 ile tam
béltunebildidini bulalim.

500 sayisinin son iki basamag “00” oldugu igin
4 ile tam bdlundr.

B 748 ve 316 sayilarinin son iki basamagi 4’tn
kati oldugu igin 4 ile tam balanar.

p 230 78 ) 230 ve 78 sayilarinin son iki basamagi 4’n kati
g 500 '\1 olmadigi igin 4 ile tam bdlinmez.

(748 316

Co6ztimde bulunan kodlar:1.1,1.3,1.4, 1.5, 1.6

2.Rutin Olmayan Problem

2.1 Birden fazla yontemle ¢oziilebilir.

2.2 Verileri organize etme, siniflandirma ve

iligkileri gérme becerilerini yoklar.

2.3 Problem durumunun ¢6ziim igin
sorgulanmasina olanak saglar.
24 Cozim

icin yeni bir algoritma

gelistirmeye olanak saglar.

Ornek: MEB 5. Sinif Ortaokul Matematik Ders Kitabi- Denk Kesirler Ve Siralama
Birlikte Yapahm 11

Ibrahim bir duvarin %‘i‘m[j, Oduzhan ayni blylklikteki duvarn %’i‘m[j, ilhan da ayni

blyiklikteki bagka bir duvarin %’Gnﬁ boyamigtir. Bu (¢ kisiden kimin daha fazla du-
var boyadigini bulalim.

et/

Duvarin boyanan kisimlarini modelle gésterelim.

ibrahim _—

Oguzhan —_—

IIhan —

@ ;e ~jw

Modellere bakigimizda en fazla duvar boyayan kisi Oguzhan’dir.

Buna gére 3 > 3 > 3 seklinde siralama yapabiliriz.
57778 j

Coziimde bulunan kodlar:2.1, 2.2, 2.4, 2.5, 2,10
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2.5 Problem ¢o6ziimiinde model, temsil,

grafik, sembol vb. kullanilabilir.

2.6 Sistemli takip edilmesi gereken ardisik

adimlar igerir.

2.7 Siradis1 bir Oriintii olusturur.

2.8 Soru tipine asina olunamama. (siradisi

olma)

2.9 Cozlim birden fazla dogru cevabi igerir.

2.10  Problem ¢6zme stratejileriyle
(sistematik liste yapma, tahmin-kontrol,
diyagram(sekil) c¢izme, baginti bulma,
esitlik ve esitsizlik yazma, benzer problem
¢ozlimiinden yararlanma, geriye dogru
calisma ve tablo yapma) ¢oziim imkan

saglar.

Ornek: MEB 6. Sinif Ortaokul Matematik Ders Kitabi- Kesirlerle Bolme

4 kilometrelik bir yolun her saat % kilometresini giden bir
adamin bu yolun tamamini kag¢ saatte gidecegini bulalim.

1. Yol

Soruyu sayi dodrusu parcasi Uzerinde gostererek céziime gidebiliriz.

—_—— \_.Y._.A._.Y._J'12
0 1 Saat 2 1 Saat 4 1 Saat 6 1 Saat 8 1 Saat E1Saat =4

3 3 3 3 3 3

6 saat

4 km'nin icinde 6 tane % km oldugundan bu kisi 4 km'lik yolu & saatte gider.
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2. Yol
1 km 1 km 1 km 1 km

I( | | — Yolun tamami: 4 km

4 km'lik yolun kacg tane % km'lik yoldan olusacagini asagidaki modelleme ile bulalim.

1 km 1 km 1 km 1 km
A . A r A, A,

[N R

e ~

1 — Kisi yolun tamamini 6
saatte gider.

2 2 2 2 2 2
gkm gkm Ekm gkm gkm gkm
(1. saat) (2 saat) (3.saat) (4. saat) (5 saat) (6.saat)

Coztimde bulunan kodlar: 2.1, 2.2, 2.3, 2.5, 2.6,2.10

Ornek: MEB 7. Sinif Ortaokul Matematik Ders Kitabi- Problemler

2 'si dolu olan bir su variline 6 litre su eklenince varilin yansi doluyor. Varilin tamami kag litre su alr?

v
Bu problemi ¢ézelim.

f Cozim:
% ’si dolu olan bir su variline 6 litre su eklenince varilin
yarisi dolduguna gore varilin yansindan % 'yl glkanrz.
1.2 2
277 T
@
.4
14

1l
o] —

E

He

6 litre su {

(]

Varilin Ery "0 6 litre su almaktadir. varilin yansi

Varilin aldi@ suyun tamami,
6y = B~ = 28 livedir
v = g
:

Coziimde bulunan kodlar: 2.1,2.5, 2.1
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Ornek: MEB 8. Sinif Ortaokul Matematik Ders Kitabi- Carpanlar Ve Katlar

Problem Cozelim

30 m eninde ve 50 m boyunda dikdortgen sek-
linde bir oyun alaninin kenarlarina esit araliklarla
fidan dikilecektir. Oyun alaninin kiselerine de
fidan dikmek sartiyla en az kag fidan dikilecegini
bulalim.

Bu problemi, problem ¢&ézme basamaklarindan
yararlanarak ¢ozelim.

Problemi Anlayalim
Problemde verileni ve isteneni yazalim.

Verilen Istenen
*30m eninde ve 50 m boyunda bir #Oyun alani etrafina kdselere de
oyun alani dikilmek sartiyla gereken en az
fidan sayisi
Plan Yapalim

Dikilecek fidan sayisinin en az olmasi icin iki fidan arasindaki mesafenin en ¢ok olmasi gerekir. Bir
ktigeden baslayarak diger ktiseye kadar esit araliklarla fidan dikebilmek igin iki fidan arasindaki
mesafe hem 30 hem de 50 sayilarini bélen bir say1 olmalidir. O halde, 30 ve 50 sayilanini bélen en
buytk sayiy1 bulalim.

Dikilecek toplam fidan sayisini bulmak icin ¢evre uzunlugunu, buldugumuz iki fidan arasindaki
mesafeye bolelim.

Plani Uygulayalim

Oyun alaninin ¢evresi = 2 - (30 + 50) = 160 mdir.

30 502 EBOB (30,50)=2.5
15 25]3 =10
5 255 Fidanlar arasindaki mesafe 10 m olacaktir.
1 5|5
1
Dikilecek toplam fidan sayisi = Cevre = @=16 olur.

Iki fidan arasindaki mesafe ~ 10
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Kontrol Edelim
Kenar uzunluklarinin bélenlerini yazalim.

30°un bélenleri: 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30
50°nin b&lenleri: 1, 2, 5,10, 25, 50

Iki kenarin ortak bélenleri 1, 2, 5 ve 10°dur.

En az sayida fidan dikebilmek igin iki fidan arasinda-
ki mesafe 10 metre olmalidir.

Sekildeki gibi onar metre arayla 16 fidan dikilir.

Uygulama basamadindaki fidan sayisi ile kontrol basamadindaki fidan sayisi esit oldugu igin
¢6zamim{iiz dogrudur.

(Coziimde bulunan kodlar:: 2.1, 2.2, 2.6, 2.8, 2.10
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Rutin problemler tabloda “ Birlikte Yapalim No”, “ Ornek No” olarak belirtilmesi

Tablo 6.
Icerik Analizi 3. Adim

Birlikte Yapalim No

Ornek No

Birlikte Yapalm 4

Bir yardim toplama kampanyasi sonucu toplanan yardimlar, her birinin icinde 346 Urtin
bulunan 872 adet paket yapilarak ihtiyac sahiplerine ulastinimistir. Bu kampanya ile
kag adet Uriintintin ihtiyac sahiplerine ulastinldigini bulahim.

ety /

Toplam uriin sayisini bulmak icin paket sayisi ile her bir paketin icindeki Griin miktarini

carpalim.
346
x 872
692 2x346 =692 .
feaiT [oxsae -2z 3 caupimian sonundai Str say
+2768=< = 800x346=2768 kadar sola kaydirarak yazarz.
301712 346 x B72 =301 712

Bu kampanya ile toplam 301 712 adet trlin toplanmis ve ihtiyac sahiplerine
ulastinlmistir.

J

Kaynak: 5. Stmif Matematik Ders Kitabi-Zihinden Carpma

Burada ¢arpma islemi becerisini 6lgmek igin aritmetik temelli bir
yaklagim sergilenmistir. Bu ¢6ziim yolu rutin bir problem durumuna

Ornektir.

8 - (5 + 7) isleminin sonucunu bulalim.

8-(5+7)

=8-12
= 06

(Once parantezdeki islem yapilir.)

(Sonra ¢arpma islemi yapilir.)

Kaynak: 6. Smif Matematik Ders Kitabi-Dogal Sayilarda islem
Onceligi

Burada ¢ok adimli iglem yapabilme becerisini 6lgmek igin islem
onceligine yonelik alistirma diizeyinde bir yaklasim sergilenmistir. Bu

¢Oziim yolu rutin bir problem durumuna 6rnektir.
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T ik cozelims >

Asagidaki bdlme islemlerini yapalim.

a) (-7) = (-1)
b) (+7) = (-1)
& cozim:

Verilen islemlerde tam sayilann -1'e balUmAOnin
sonuglann bulahm.

a) (-7 +-1)=7
b) (+7) = (-1)=-7

Sifirdan farkh bir tam sayiyi
(-1)'e boldiiglimiizde o tam
sayinin sadece igareti degisir.

%

LAY

Kaynak: 7. Simif Matematik Ders Kitabi-Tam Sayilarla Bélme Islemi

Burada bolme islemine yonelik aritmetik temelli islem becerisini 6lgen

bir sorudur. Bu soru rutin bir problem durumudur.

Inl) -ID—'I!

10" 107"

Tabanlar aymi oldugundan usli ifadelerdeki carpma ve bélme islemlerini yapalim.
lﬂu _.Io-u a 101)—:-11]
Inu _]O—u - -IDHt—:—Iz]

10"
T10"
=10""

=107 olur.

isleminin sonucunu Gsli ifade seklinde gosterelim.

Tabanlar ayni oldugundan dsler toplanir.

Payin iissdinden paydanin dssd cikarilir.

Kaynak: 8. Sinif Ders Kitabi-Uslii Ifadelerle Bélme Islemi

Burada tsli ifadelerle temel aritmetik islem becerisinin olgiilmesi

hedeflenmektedir. Bu soru rutin bir problem durumudur.
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Tablo 7.

Problem (Cozme Stratejileri ve Betimleme

Genel Boyut
(Problem Cozme Stratejileri)

Alt-boyut (Kodlar)

1. Sistematik Liste Yapma

1.1 Coziim i¢in olas1 tiim durumlar dikkate alinmistir.

1.2 Veriler sistematik bir sira igerisinde ardisik olarak yazilmustir.

1.3 Verilerde istenilen adimi bulmaktan ziyade olasi tiim adimlar
listelenmistir.

2. Tahmin ve Kontrol Stratejisi

2.1 Problem durumuna ¢6ziimii i¢in olas1 degerler verilerek tahmin
yapilmistir.

2.2 Tahminin dogru olup olmadig: kontrol edilmistir

2.3 Verilerde deneme-yanilma yapilmistir

2.4 Problem durumu kesin ¢6ziim istememektedir.

2.5 Sonuca gore cevaba yakin tahminler yapilmistir.

2.6 Kesin ¢Oziim istenmedigi problemlerde cesitli
tekniklerle(yuvarlama, 6zel sayilar vb. ) tahminler yapilip
kontrol edilir.

2.7 istenmeyen cevaplarin elenebilecegi problem durumudur.

3. Diyagram (Sekil) Cizme

3.1 Problemde verilen ve istenen durum sekil cizilerek
somutlastirilmigtir.

3.2 Cozliim durumlar1 sematize edilmistir.

3.3 Coziim igin grafik ¢izilmistir.

3.4 Problem durumu gergek ya da gercege yakin benzetimler
kullanilarak somutlastirilir.

4. Bagint1 Bulma

4.1 Say, sekiller arasindaki iliskinin kurali bulunmaktadir.

4.2 Sayi, sekiller arasindaki iliskinin kurali kullanilarak istenen
adima ulagilabilmektedir.

4.3 Veriler kendi arasinda aritmetik dizi olusturmaktadir ve istenen
adima ulasilabilmektedir

4.4 Veriler kendi arasinda geometrik dizi olusturmaktadir ve
istenen adima ulasilabilmektedir
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Esitlik ve Esitsizlik Yazma

5.1 Problemde verilen ve istenen durumlarin <, <, >, >, = veya #
isaretleriyle ifade edilmistir.

5.2 Problem verileri arasinda biiyiikliik, kiiciiklik veya esitsizlik
kiyaslamasi yapilmistir.

5.3 Bilinmeyen deger yerine “x,y,z vb.” gibi sembol kullanilarak
esitsizlik yazilmstir.

Benzer Problem Coziimiinden Yararlanma

6.1 Problem durumundaki biiyiik sayilar veya karmasik bagintilar
yerine basit adimlar tercih ederek alt bir problem durumu
yaratilmistir.

6.2 Problem alt parcalara ayrilarak ¢oziilmiistiir.

6.3 Daha once ¢oziimlenmis bir problem durumunun ¢6ziimiinden
faydalanilmustir.

Geriye Dogru Calisma Stratejisi

7.1 Sonu¢ bilgileri verilen baslangic  bilgisi bilinmeyen
problemlerde, sonugtan hareket edip islemler tersine gevrilerek
uygulanmustir.

7.2 Coziim i¢in timdengelim metodu kullanilmistir.

7.3 Sondan basa dogru ¢dziim yolu esastir.

7.4 Problemlerin giris bilgileri bilinmemekte, sonu¢ bilgileri
bilinmektedir

Tablo Yapma Stratejisi

8.1 Problemde verilen ve istenen durumlarin veya verilenlerin

sematik olarak satir ve siitunlarca bir biitlin olarak organize

edilmesidir.

8.2 Verilenler ve elde edilen bilgiler birlestirilerek kurali bulmak
ve devamini getirmek amaciyla tablo ¢izilir.

8.3 Coziimde verilen ve istenenler satir-siitun iligkisiyle ifade
edilmistir.
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Rutin Olmayan Problemlerin Céziimiinde One Cikan Problem Cézme Stratejisinin Anlamsal I¢erik Analizine Gore Degerlendirilmesi.

Tablo 8.

Icerik Analizi 4. Adim: Rutin Olmayan Problemlerin Céziimlerinde Kullanilan Problem Cozme Stratejileri, Betimlemeler Ve Ornek Problemler

Stratejiler

Betimleme

Coziimlii Problem Ornekleri

1. Sistematik Liste Yapma Stratejisi

Sistematik liste yapma, bir problem
durumunun olas1 tiim ihtimallerinin
yazilarak listelenmesidir. Burada esas
olan birinci adimdan son adima degin
her durumun ardisik sekilde

yazilmasidir.

Yandaki problemde, Ahmet’in bir hafta
okuyacagi sayfa sayisi arastirilmaktadir.
Bu nedenle Ahmet’in giinliik okuyacagi
sayfa sayis1 her bir giin i¢in ardisik
olarak listelenmistir. Bu baglamda
“sistematik  liste yapma” stratejisi

kullanilmustir.

Kitap okumayi cok seven Ahmet, bir haftalik
okuma planini agagidaki gibi yapiyor:

*  Birinci gin 6'nin 1 kati kadar sayfa okuyacagim.
ikinci giin 6’'nin 2 kati kadar sayfa okuyacagim.
Ugﬁncﬁ gun 6’nin 3 kati kadar sayfa okuyacagim.

* Dordunca gun 6'nin 4 kati kadar sayfa okuyacagim.

Buna gore Ahmet'in bir haftada kac¢ sayfa kitap
" s Okuyacagini bulalim.
Gorsd 1.23

Ahmet'in glnlere gére okuyacag sayfa sayisi:

1. gin
2. gln
3. gin
4. gin
5. gln
6. gin
7.gin

6.
:2=12
.3=18
4=24
-5=30
-6=36
7=42

(=202 I« 2 e 2 B« B 3 ]

1=6

O halde Ahmet bir haftada toplam
6+ 12+ 18 + 24 + 30 + 36 + 42 = 168 sayfa kitap okur.

Kaynak: 6. Stnif Matematik Ders Kitab1
Co6ztimde bulunan kodlar: 1.1, 1.2, 1.3
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2. Tahmin Kontrol Stratejisi

Birlikte Yapalm 2

Iki sehrin yerel futbol takimlan arasinda yapilan futbol miisabakalanindaki ilk maga
17 184, ikinci maga 31 213 seyirci gelmisgtir. Bu iki maga toplam kag seyirci geldigini
degerler verme, tahmin stratejisidir. tahmin edelim. Tahminimizi gergek sonug ile kargilagtiralim.

Tahmin edilen sonuglarin problem W

durumunda saglamasinin yapilmasi ise

Problem durumunun ¢oziimii igin olasi

o Bu iki maga gelen toplam seyirci sayisini farkh sekillerde tahmin edebiliriz.
kontrol stratejisidir.

lik maga gelen seyirci sayisinin yaklagik 20 000 kisi ve ikinci maga gelen seyirci sayisinin
yaklasik 30 000 kisi oldugunu disiinlrsek iki macga gelen toplam seyirci sayisi

Yandaki problemde, iki sehrin yerel 20 000 + 30 000 = 50 000 kisi civarindadir.
.. lik maga gelen seyirci sayisinin yaklagik 17 000 kisi ve ikinci maga gelen seyirci sayisinin
futbol takimlarma gelen toplam Sey1rcl yaklasik 31 000 kisi oldugunu dusiiniirsek iki maca gelen toplam seyirci sayis: yaklagik

17 000 + 31 000 = 48 000 kisi civanndadir.
Bu iki maga gelen toplam seyirci sayisi 48 000 ile 50 000 arasindadir.

edilirken yuva”am a metodu Toplam seyirci sayisint bulmak igin bu iki maga gelen kisi sayilanni toplariz.
Toplama iglemini yapmadan 6nce sayilardan biri olan 17 184'i modelleyelim.

sayist tahmin edilmistir. Tahmin

kullanilmistir. Tahmin edilen sonucun

problem durumunda SaglamaSI yapllarak Yaptgimez tahminier ile gergek sonug arasndaki fark: bulalm,
Sayirci saywiv yaklagik 50 000 olarak alirsak aradaki fark 50 000 - 48 397 = 1603 kigidir
kontrol asamasi da saglanmistir. Bu Seyirci saymsinv yaklagik 48 000 olarak alirsak aradaki fark 48 397 - 48 000 = 397 kigidir,
$ g $
baglamda “tahmin kontrol” stratejisi ’, lik maca gelen seyirci sayrsww 17 200 kisi, ikinci maga gelen seyirci sayrsin
") 371 200 kg olarak daginseydi tahmini sonucumuz e gergek sonug arasindaki
kullanilmustir. fark nass degigih? J

Kaynak: 5. Siif Matematik Ders Kitabi
Coziimde bulunan kodlar: 2.1, 2.2, 2.3, 2.6
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3. Diyagram Cizme Stratejisi

Problemde verilen ve istenen durumun

sekil cizerek somutlastirtlmast
asamasidir.
Yandaki problemde, ilker’in aldig

televizyonun fiyatt kesir seriti ile
modellenmistir. Bir biitiiniin es parcalari
kesirler ile ifade edilmistir. Bu baglamda
stratejisi

“diyagram cizme”

kullanilmistir.

Birlikte Yapalim 4

ilker aldid1 televizyonun fiyatinin —g—'(mu pesin olarak 6demigtir. Pegin olarak 6dedigi

miktar 600 TL olduguna gore televizyonun fiyatini bulahim.

600 TL
zooanozoo'aoozooznozoozno
ap B [ B ) P B S B ] i S L |
TR T TR R T e T
8 8 8,8 8 8 8 8

3

8

3 parca 600 TL'dir. O halde
— 1 parca 600 + 3 = 200 1TL'dir.
Televizyonun fiyatinin ?'i 200

TL'dir.

Buna gore televizyonun fiyat

8 x 200 = 1600 TL'dir.

7

Kaynak: 5. Smif Matematik Ders Kitabi
Cozimde bulunan kodlar: 3.1, 3.2, 3.4
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4. Baginti Bulma Stratejisi

Problemde  verilenlerin aritmetik,
geometrik dizi vb. kurallar ile ifade

edilmesidir.

Yandaki  problemde,  ziiccaciyede
tabaklarin onar, ylizer ve biner paketler
halinde satis fiyati hesaplanmistir.Bu
nedenle 10,100 ve 1000 ile ¢carpmanin
kisa yolunun virgiil kaydirmayla iliskisi
acikea ifade edilmistir. Bilgi hazinesiyle
de bu durum desteklenmistir. Bu
baglamda “baginti bulma” stratejisi

kullanilmistir.

Bir zOccaciye tanesi 3,45 TL olan tabaklan onar, yilizer ve binerli paketier halinde satiyor. Her
paket i¢in migterinin 6deyecegi fiyatian hesaplayahm

Masgteri 10'lu paket igin Magteri 10010 paket igin:
345 345 345 345
4510 == .10="=345T 45.100 = ——.100 = — = T .
3501 010 34,5 TL oder 35001 0010 345 TL oder

Maogteri 1000 paket igin:

3,45-1000-%—;%-1000-345-10_3450TLOder.

M2 BiLci HAZINESI

Ondalik gosterim 10, 100 ve 1000 ile ¢arpiidiginda blyGr. Bu garpma iglemi kolay
yoldan virgQl kaydiniarak ve eksik basamakiar yerine “0" yazilarak yapilabilir

* Ondalik gosterimi
- 10 ile garpmak virgOlin 1 basamak sada kaydinimas:,
- 100 ile ¢arpmak virgQlOon 2 basamak sagda kaydiriimasi,
- 1000 ile carpmak virglltin 3 basamak saga kaydinimasi anlamina da gelebilir.
Virgl saga kaydinlirken her eksik basamak yerine 0" yazilr.

Kaynak: 6. Sinif Matematik Ders Kitabi
Coztimde bulunan kodlar: 4.1, 4.2
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5. Egsitlik ve Esitsizlik Yazma Stratejisi

Problemde verilen ve istenen durumlarin
<, <, >, >, = veya # isaretleriyle ifade

edilmesidir.

Yandaki problemde, tam sayilarla
islemler esitsizlikler yardimiyla ifade
edilmistir. Bu durum islem sonucunun
isaretinin belirlenmesine katki sagladigi
goriilmektedir.Bu baglamda “esitlik ve
esitsizlik yazma stratejisi” stratejisi

kullanilmustir.

“ Tsirikte Gozelim11 >
(-180) +(+200) igleminin sonucunu bulakm.

f Coziim:
(-180) +(+200) igleminde toplanan tam sayilann Isaretler! farkiicr.
(-180) + (+200) =(+)

lsaretier farkhdr.

| +200] > |-180| oldugundan
sonucun igareti “+" dr.

14200] > |-180]
200-180= 20

Toplanan sayilardan mutlak degerl kiigUk olan say mutlak degerl biy(ik olan sayidan gikanlir. Farkin
onine mutlak dederi bily(ik olan sayinin Isaretl getirllir ve sonug +20 olarak bulunur.

Kaynak: 7. Smif Matematik Ders Kitabi
Coztimde bulunan kodlar: 5.1, 5.2, 5.3
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6. Benzer Problem Coziimiinden Yararlanma

Problem durumundaki biyik sayilar  (ELuLilD

Alari 900 dm* olan kare seklindeki halimn bir kenar uzunlugunu bulahm.

Kare seklindeki halimn bir kenar uzunlugunu bulmak igin:

veya karmasik bagintilar yerine basit

adimlar tercih ederek alt bir problem

durumu yaratma ve ana problemle 111§kl 1. Yol: Karenin alan bagntisindan faydalanalim,
g A=a a=a"d
kurarak sonuca ula§ma eylemldlr' a* =900 Haarprwin kﬁvarimml’u’@ynu bulmak icin her iki hoeafin karekaiod aliner,
J;:-'Jﬂ_m Karesi 900 olan say bulunuy,
-.Ira_:'= +30° P00 sayss 30"un karesidir.
Yandaki problemde, alani verilen kare a=130
sekhndekl halinin bir kenar uzunlugu 2. Yol: 200 sayisim ardipk bolmeden yararlanarak asal carpanlanna aywahim
b | K K . 1 f iliind 900 | 2 o00=2-2-3-3:5-5 900 sayis asal garpandannin ganmmu sekdindle ifade edilir.
nurken renin n rmulunden
ulunurke ° are ala 0 ulunde 450 | 2 Jﬁ: 2:2-3-3.5.§ Saynlar ikizerli grupdanir.
yararlanilmigtir. Bu baglamda “benzer 2 : : N e Osti bicindie yanbr
problem  ¢0ziimiinden  yararlanma” 25| =30’ Usleri ayms odan sayilann tabaniar garpi
c . 3|5 =130
stratejisi kullanilmustir. ]

lki gozim yolunda da gordGglmiiz gibd halmin bir kenar uzunlugu 30 dm’ dir.

Kaynak: 8. Smif Matematik Ders Kitabi
Coztimde bulunan kodlar: 6.1,6.2,6.3
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7.Geriye Dogru Caligma Stratejisi

Bu strateji, sonugla ilgili bilgileri

kullanarak  baslangigtaki durumu

bulmay1 gerektiren problemlerin
¢Oziimiinde kullanilmaktadir. Sondan

basa dogru, ¢6zlim yolu esastir.

Yandaki problemde, ardistk bdlme
islemi sondan basa dogru yapilmistir. Bu
calisma

baglamda “geriye dogru

stratejisi” stratejisi kullanilmustir.

Asadida verilen ardisik balme yinteminde harflerin

kargihgi olan sayilan bulalim.

——>TZ=m
LA 2 ka B BRI

60-2=120 — E |2

30-2=60 — M |2

152=30 «— P |2

53=15+— A |3

15=5~T|5
1 |

Kaynak: 6. Smif Matematik Ders Kitabi
Coziimde bulunan kodlar: 7.1,7.2,7.3,7.4
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8. Tablo Yapma Stratejisi

. ) B Elif, 25 cevizini hig artmayacak sekilde es gruplara
Bu strateji, problemde verilen ve istenen ayirmak istiyor. Buna gore:

durumlarin veya verilenlerin sematlk a) Elif'in olusturabilecegi grup sayisini bulahim.

b) Buldugumuz grup sayisi ile ceviz miktan arasin-

olarak satir ve stitunlarca bir biitin )
daki iligkiyi inceleyelim.

olarak organize edilmesidir.

Yandaki prOblemde’ Elif’in - ceviz a) Gruplan, grup sayisi ile gruptaki ceviz sayisinin ¢arpimi 25 olacak sekilde ayiralim.

gruplarmi tablo ile ifade edildigi

Grup sayisi | Gruptaki ceviz sayisi Toplam ceviz

gorilmistir. Bu baglamda “tablo

1 25 1.25=25
yapma” stratejisi kullanilmigtir.
5 5 5.5=25
25 1 25.1=25

Elif cevizleriile 1, 5 ve 25 olmak Gzere (¢ farkli grup olusturabilir.

b) Buldugumuz grup sayist ile gruptaki ceviz sayisinin ¢arpimi toplam ceviz miktarini ver-
mektedir. Grup sayisi veya her gruptaki ceviz sayisi ayni zamanda 25'in pozitif tam say:
carpanlandir.

Bu durumda 25'in pozitif tam sayi ¢arpanlan 1, 5 ve 25 olur.

Kaynak: 8. Smif Matematik Ders Kitabi
Coziimde bulunan kodlar: 8.1, 8.2, 8.3
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Gecerligi ve Giivenirligi

Nitel ¢aligmalarda gecerlik ve giivenirlilik, belirli agsamalar araciligiyla bulgularin dogrulugu
icin arastirmacinin arastirdigi konuyu olabildigince tarafsiz bir sekilde ortaya koymasi
anlamina gelirken, nitel giivenirlik; farkli arastirmacilar tarafindan arastirmacinin yaklagiminin
tutarliligr anlamina gelmektedir (Creswell, 2011; Yildirim 2010). Bu arastirmanin gegerlilik ve
giivenirligini saglamak i¢in su adimlar izlenmistir:

1) Ders kitaplarinda yer alan metin arasinda dogrudan zengin ve yogun betimleme
yapilmistir.

Ders kitabinda yer alan problemler 6nce rutin ve rutin olmayan problem tiirii olup olmadigi
belirlenmistir. Ardindan rutin olmayan problemlerde kullanilan problem ¢ézme stratejileri 8
farkli strateji agisindan incelenmistir. Bu stratejiler sirasiyla su sekildedir: sistematik liste
yapma, tahmin ve kontrol, diyagram(sekil) ¢cizme, bagint1 bulma, esitlik ve esitsizlik yazma,
benzer problem ¢oziimiinden yararlanma, geriye dogru ¢alisma ve tablo yapma stratejisidir.
Problemler, bu problem stratejileri agisindan tek tek degerlendirilmistir. Problem ¢oziimlerinde
aragtirmaci ve uzman arasinda goriis birligi saglanarak en kullanish strateji/stratejiler agisindan
degerlendirilmis ve ders kitaplarindan her bir strateji i¢in orneklere metinde yer verilmistir
(Creswell,2012).

2) Nitel arastirmalarda gecerlik kavrami yerine giiven duyulabilirlik kavrami
kullanilmaktadir (Shenton,2004). Bu amagcla saglanirken inandiricilik, aktarilabilirlik,
giivenirlik, onaylanabilirlik olmak tizere dort 6lgiit devreye girmektedir.

Inandiricilik igin verilerin gerceklikle ne diizeyde uyumlu oldugu ortaya konulmaya calisilmis
ve bu kapsamda uzmanlarla ikinci kez goériisme yapilmistir. Aktarilabilirlik i¢in daha once
yapilan c¢alismalarin alinyazindaki karsiliklart tespit edilmis ve c¢ikarimlarin anlamlart
korunarak benzer baglam veya durumlara ne derece uyarlanabildigi hakkinda bilgi verilmistir.
Glivenirlik ise arastirmanin bulgular1 ve yorumlarimin arasinda bir tutarlilik olmasini ifade
etmektedir. Bu amagla veriler daha 6nce de belirtildigi tizere sorular 6nce arastirmaci tarafindan
daha sonrada doktora sahibi 3 uzman tarafindan incelenmistir. Onaylanabilirlik ise bulgularin
aragtirmacinin yanli goriislerinden hari¢ miimkiin oldugu kadar arastirilan durumu temsil
etmesiyle ilgili bir kriterdir. Bu amagla veriler, belli zaman araliklar ile tekrar okunmus ve
yeniden analiz edilmistir.

Bu kisimda arastirmaci ve uzmanlarin goriisleri arasinda karsilagtirmalar yapilmistir. Burada
not edilmesi gereken onemli bir nokta sudur: bir problemin birden fazla problem ¢ézme
stratejisiyle ¢oziimii mevcuttur. Sinif diizeyleri ve uzman goriisleri dikkate alinarak en uygun

strateji/stratejiler dikkate alinmistir. Bu arastirmada giivenirligi saglamak i¢in Miles ve
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Humberman modeline gore igsel tutarlilik agisindan incelenmistir. Bu nedenle giivenirlik igin
sorular doktora sahibi 3 uzman tarafindan bagimsiz bir sekilde ayr1 ayr1 incelenerek cevaplarin
birbiriyle uyumuna bakilmistir. Ders kitaplarinda yer alan sorulara yonelik uzman goriisleri ve
arastirmaci degerlendirmesi arasinda Miles ve Humberman tarafindan gelistirilen igsel tutarlilik
diizeyine gore incelemeler de yapilmistir. Bu baglamda uzman ve arastirmaci arasindaki ig
tutarlik kat sayis1 0,84 olarak hesaplanmistir. Uzman ve arastirmaci arasindaki degerlendirme

slirecini gosteren bir 6rnek asagida verilmistir.
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Hayirsever Ebru Hamim, Hiseyin Bey ve Aysel Hanim son bir ayda yaptiklar ticaretten ayni miktar
para kazanmiglardir. Ebru Hamim kazandigi bu paranin %'EIFIU, Hiseyin Bey %'unu, Aysel Hanim

ise g'['m'u Kizilaya bagislamistir.

En cok ve en az bagigta bulunan kigileri bulalim.

2. Yol 3. Yol
Kesirlerin paydalar esitlendikten sonra pay biiyiik olan kesrin daha biiyiik oldugu garalir. Kesirlerin paylan esitlenir. Boylece paydasi bilyk olan kesrin daha kiigik oldugu géralar.
1. Yol
3 35 15 1 3 314 42 1
N N N " . . == - 15tane — ——— = — 42 tane —
Ebru Hanim, Hiseyin Bey ve Aysel Hanim'in badislarini agsagidaki modeller ile gosterelim. 6 6-5 30 30 6 6.14 84 84
14 14.2 28 1 14 14.3 42 1
B 152-30  28tene - ——— = — 42 tane —
15 15:2 30 30 15 15-3 45 45
3 3.6 18 1
== — 18 tane — 3 3.14 42 1
- ol — 42 tane —
5 56 % %0 5 514 70 70
Ayni birim kesri (% i) iginde daha ¢ok bulunduran %(28 tane %) kesri en byuk, iginde en az Bir bitini daha gok es pargaya boldagimiizde olugan birim kesir daha kiigiik olacaktir. Yani
1.1 1 42
—_— —_— —_— i
bulunduran %(15 tane 3170 ) kesri en kugaktar. 2570 84 'dir. Bu durumda 42 tane 3 kesrine kargilik gelen 5 kesri en buyik, 42 tane
Ebru Hiseyin Aysel 1 42 42_42 42 14 3 3
B - 14 3 3 £>E>E yaniﬁ>§> g’tur, — kesrine karsilik gelen — kesri en kiguktir. —>—>— yani — > = ="tUr.
‘Yukaridaki model incelendiginde — > — > — oldugu gorulir. Bu durumda en gok bagisi Haseyin 30 30 30 15 5 6 84 84 45 70 84 15 5 6

576
Bey, en az bagis| Ebru Hanim yapmusgtir.

Uzman burada “Diyagram ¢izme ve esitlik-esitsizlik yazma stratejisinin” kullanildigina dikkat ¢ekmektedir. Arastirmaci ise burada dogrudan diyagram
(sekil) ¢izme stratejisi kullanilirken dolayli olarak esitlik ve esitsizlik yazma stratejisinin kullanildigina ve baskin olarak kullanilan stratejinin ise
“diyagram (sekil) ¢cizme stratejisi” olduguna dikkat ¢ekmektedir. Arastirmaci ve uzman arasinda bir uzlagmaya gidilerek bu sorunun ¢oziimiinde en
uygun olan ¢oziimilin “diyagram sekil ¢cizme stratejisi” olduguna karar verilmistir. Bu baglamda ii¢ ¢6zlim yoluda incelendiginde burada en kullanigh

olan ¢6ziimiin “diyagram sekil ¢cizme stratejisi” oldugu tespit edilmistir. Tiim sorular i¢in benzer sekilde uzman ve arastirmaci dengesi saglanmistir.
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BOLUM 5

BULGULAR

Arastirma bulgular, aragtirma sorularina gore verilmistir.
1.0Ortaokul matematik ders kitaplarmin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yer alan rutin

olmayan problemlerin ¢oziimiinde kullanilan problem ¢6zme stratejisi/stratejileri nelerdir?

1.1 Ortaokul 5. smif matematik ders kitabinin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yer alan
rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan problem ¢6zme stratejisi/stratejileri

nelerdir?

1.2 Ortaokul 6. sin1f matematik ders kitabinin Sayilar ve islemler dgrenme alaninda yer alan
rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan problem ¢6zme stratejisi/stratejileri

nelerdir?

1.3 Ortaokul 7. sinif matematik ders kitabinin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yer alan
rutin olmayan problemlerin ¢6zlimiinde kullanilan problem ¢6zme stratejisi/stratejileri

nelerdir?

1.4 Ortaokul 8. stnif matematik ders kitabinin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yer alan
rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan problem ¢6zme stratejisi/stratejileri

nelerdir?
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Tablo 9.

Swnif Diizeylerine Gére Problem (Cozme Stratejileri

Smif Diizeyi

Problem Cozme

Stratejileri

1. Sistematik Liste Yapma Stratejisi
2. Tahmin Kontrol Stratejisi

3. Diyagram Cizme Stratejisi

4. Bagint1 Bulma Stratejisi

5. Esitlik ve Esitsizlik Yazma
Stratejisi

6. Benzer Problem Co6ziimiinden
Yararlanma

7.Geriye Dogru Caligma Stratejisi

8. Tablo Yapma Stratejisi

' Dogal Sayilar

ol o1 W W

13

o Dogal Sayilarla islemler

N
g

— Kesirler

16

15

. Smuif

. Kesirlerle Islemler

10

— Ondalik Gosterim

=
D

[EEN
N

o N N N Yiizdeler

w Dogal Sayilarla Islemler

N w o Carpanlar Ve Katlar

6. Sif

8
5 2
E T
g &
1 -
1 -
1 6
- 3

Kesirlerle Islemler

(62}

Ondalik Gosterim

N

' Oran

«w Tam Sayilarla Islemler

7. Simf

~ Rasyonel .Sayllar ve Rasyonel
Sayilarla Islemler

[EY
O

8. Smf

g 5
I

) T &

> = ’;

= % B

= & Z £
S — X &
& 2 £ g
O D M
9 5 2 48
- - - 54
1 - 2 121
- - - 7
- - - 71
- - 2 2
- - - 1
3 - - 65
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MEB Ortaokul matematik ders kitaplar1 incelendiginde genel olarak en ¢ok kullanilan
stratejinin “Diyagram Cizme Stratejisi” ve “Esitlik ve Esitsizlik Yazma Stratejisi” oldugu
goriilmektedir. Yine fazla kullanilan stratejiler arasinda ise “Tablo Yapma Stratejisi, Tahmin
Kontrol Stratejisi, Sistematik Liste Yapma Stratejisi ” yer almaktadir. Ders kitaplarinda en az
kullanilan stratejiler ise “Geriye Dogru Calisma Stratejisi” ve “Benzer Problem Coziimiinden

Yararlanma”dir. Bu durumlarin ise brans bazinda incelenmesi sirasiyla asagida yer almaktadir.

Ortaokul 5. Sinif Diizeyine Ait Bulgular

Ortaokul 5. Sinif Matematik Ders Kitab1, “Sayilar ve islemler Ogrenme” alaninda bulunan
¢Oziimlii sorular problem ¢ozme stratejileri agisindan incelenmistir. Bu baglamda, ders
kitabinda toplam 112 adet ¢6zlimlii sorunun yer aldig1 saptanmistir. Bunlardan 12 adetinin rutin
problemlerden olustugu, 100 adetinin ise rutin olmayan problemlerden olustugu bulgusuna
ulasilmistir. Rutin olmayan problemlerin daha ¢ok “Dogal Sayilarla Islemler”, “Kesitlerle
Islemler” ve “Ondalik Gosterim” iinitelerinde yer aldig1 gdzlenmistir. Bu {initelerde yer alan
¢oziimlii problemlerin ise temel aritmetik islem becerilerini yoklayan sorulardan olustugu tespit
edilmistir. Bu nedenle problem ¢ézme stratejilerinin kullanilmadig: tespit edilmistir. Ayrica
rutin olmayan problem durumlarinda ise birgok problem ¢ozme stratejisi iceren ¢oziimlere
rastlanmistir. Elde edilen bulgulara gére, MEB Ortaokul 5. sinif matematik ders kitab1 Sayilar
ve Islemler Ogrenme Alani’nda bulunan ¢oziimlii 6rneklerde en ¢ok kullamilan strateji:
diyagram(sekil) ¢izme stratejisidir. Bu durumun 5. sinif matematik ders kitabinda yer alan
“kesirler, kesirlerle islemler, ondalik gosterim ve yiizdeler” konularinin dogasi geregi
somutlagtirilarak sekil/model/diyagram destegiyle 6gretiminden kaynaklanmaktadir. Esitlik ve
esitsizlik yazma stratejisi de yine sik¢a kullanilan stratejilerdendir. Bu durumun ondalik
gosterim ve yiizdeler iinitesinde yer alan ondalik gosterimleri verilen sayilar1 karsilastirma,
ondalik gdsterim ve yiizde ifadelerini karsilastirma konularinin dogrudan esitlik ve esitsizlik
yapma stratejisinin kullanimini desteklediginden kaynaklanmaktadir. Ders kitabinda yine
fazlaca kullanilan stratejiler arasinda, tablo yapma stratejisi yer almaktadir. Bu durumun sebebi
ise dogal sayilar iinitesi igerisinde yer alan basamak tablosu olusturma etkinliklerinden
kaynaklanmaktadir. Az kullanilan strateji ise tahmin ve kontrol stratejisidir. Bu durumun sebebi
ise dogal sayilarla islemler {initesi icerisinde yer alan zihinden toplama ve ¢ikarma islemleri
konusu ile simirli oldugundan kaynaklanmaktadir. Ders kitabinda hi¢ kullanilmayan stratejiler
arasinda benzer problem ¢oziimiinden yararlanma stratejisi ve geriye dogru ¢alisma stratejisi
oldugu tespit edilmistir. Bu stratejilerin kullaniminin az olmasinin nedeni ise 5. sinif ortaokula

geciste ilk basamak oldugu icin daha basit diizeyde problemler ve stratejiler kullanildig:
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gozlenmistir. Ote yandan geriye dogru ¢alisma stratejisi kullanmanin biitiinden pargaya giden
timdengelimsel diisiinme metodunu desteklemektedir. Ancak matematik dersi miifredati
incelendiginde ise konularin parcadan biitiine yani “tiimevarim” metodunu destekler nitelikte
oldugu goriilmektedir. Bu durumlar geriye dogru ¢alisma stratejisinin hi¢ kullanilmamasinin
sebebi niteligindedir. Ortaokul 5. Simif Matematik Ders kitabinda kullanilmayan bir diger
stratejisi ise arasinda benzer problem ¢oziimiinden yararlanma stratejisidir. Bu durumda benzer
problem ¢6zme stratejisinin kullanim alaninin: biiyiik problem durumlarinin kiigiik alt
problemlerce benzer durumlariyla incelenmesidir. Bu baglamda ortaokul 5. Sinif diizeyinde yer
alan problemler birkag adimda c¢oziilen problem durumlarindan olusmasindan
kaynaklanmaktadir. Baz1 problem ¢oziimlerinde ayni1 anda birgok problem ¢6zme stratejisinin
bir arada kullanildig1 tespit edilmistir. Bu baglamda bir arada kullanilan stratejiler agisindan
diyagram(sekil) ¢izme stratejisi ile tablo yapma stratejisinin ve sistematik liste yapma stratejisi
ile tablo yapma stratejisinin bir arada kullanildigi tespit edilmistir. Bu durumun
sekil/model/diyagram cizilen problem durumlarinin ilgili verilerinin tablo ile de ifade edildigi
gozlenmistir. Ayrica bir problem durumuna ait tiim verilerin sistematik olarak ifade edilirken
tablo ile de ifade edildigi gdzlenmistir. Bu durumun tablo yapma stratejisinin diger stratejilerin
kullanimin1  zenginlestirdigini ve verileri bir biitiin olarak gérme imkan1 sagladigim

gostermektedir.

Ortaokul 6. Simif Diizeyine Ait Bulgular

Ortaokul 6. Sinif Matematik Ders Kitab1, “Sayilar ve Islemler Ogrenme” alaninda bulunan
¢Ozimli sorular, problem ¢ozme stratejileri agisindan incelenmistir. Bu baglamda, ders
kitabinda toplam 119 adet ¢6zlimlii sorunun yer aldig1 saptanmistir. Bunlardan 45 adetinin rutin
problemlerden olustugu, 74 adetinin ise rutin olmayan problemlerden olustugu bulgusuna
ulasilmustir. Incelenen rutin problemlerin daha ¢ok “Dogal Sayilarla Islemler”, “Tam Sayilar”
ve “Kesitlerle Islemler” {initelerinde yer alan temel aritmetik islem becerilerini yoklayan
sorulardan olustugu ve bu nedenle problem c¢ézme stratejilerinin kullanilmadigi tespit
edilmistir. Rutin olmayan problemler ise problem ¢ézme stratejileri agisindan zengindir. Elde
edilen bulgulara gére, MEB Ortaokul 6. Stmif Matematik Ders Kitabi’'nda en ¢ok kullanilan
stratejinin “Diyagram(Sekil) Cizme Stratejisi” oldugu saptanmistir. Bu durumun “Kesirlerle
Islemler” fiinitesi igerisinde yer alan “Kesirlerle Problemler” konusuna dair ¢dziimlii
problemlerin model/sekil/diyagram kullanilarak somutlastirilmasindan kaynaklanmaktadir. Ote
yandan yine sik¢a rastlanan stratejilerden birinin “Esitlik ve Esitsizlik Yazma Stratejisi” oldugu

saptanmigtir. Bu durumun ise “Tam Sayilar” initesinin igerisinde yer alan “Tam Sayilarin
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Karsilastirilmast Ve Siralanmasi” konusunun bulunmasiyla iliskili oldugu dikkat cekmektedir.
Ders kitabinda yer alan az tercih edilen stratejiler arasinda “tahmin ve kontrol stratejisi” yer
almaktadir. Bu durumun ise “kesirler” {iinitesi igerisinde yer alan ‘“kesirlerle islemlerin
sonucunu tahmin etme ve ondalik gdsterim” initesi i¢erisinde yer alan “ondalik gosterimlerde
yapilan iglemlerin sonucunu tahmin etme” konularinin dogrudan bu stratejinin kullanimini
destekledigi goriilmiistiir. Ayrica ders kitabinda yer alan problem ¢6ziimlerinde az tercih edilen
“sistematik liste yapma stratejisi” ve “tablo yapma stratejisi” iinite sonlarinda yer alan “dogal
sayilarla problemler, Kkesirlerle problemler ve ondalik gosterimlerle problem ¢dzme”
konularinda ¢6ziimiinde kullanildig: tespit edilmistir. Bu durumun problemlerin ¢éziimiinde
verilenler ve istenenleri bir biitiin olarak goriilmesine katki sagladigi goriilmektedir. Ote yandan
“bagint1 bulma stratejisi, benzer problem ¢dziimiinden yararlanma stratejisi ve geriye dogru

calisma stratejisi” nin ise hi¢ kullanilmadigi tespit edilmistir.

Ortaokul 7. Simif Diizeyine Ait Bulgular

Ortaokul 7. Simif Matematik Ders Kitab1, “Sayilar ve islemler Ogrenme” alaninda bulunan
¢Ozlimlii sorular, problem ¢6zme stratejileri agisindan incelenmistir. Bu baglamda, ders
kitabinda toplam 118 adet ¢6ziimlii sorunun yer aldig1 saptanmistir. Bunlardan 67 adetinin rutin
problemlerden olustugu, 51 adetinin ise rutin olmayan problemlerden olustugu bulgusuna
ulasilmistir. Rutin problemlerin daha ¢ok “Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler”
iinitesinde yer alan “Ondalik Gosterimleri Rasyonel Sayiya Cevirme”, “Rasyonel Sayilarla
Islemler”, “Rasyonel Sayilarla Bélme isleminde 0, 1 ve -1’in Etkisi”, “Rasyonel Sayilarla Cok
Adimli Islemler”, “Rasyonel Sayilarin Kareleri ve Kiipleri” ve “Tam Sayilarla Islemler”
konusunda temel islem becerilerini yoklayan alistirma diizeyindeki sorulardan olustugu tespit
edilmistir. Elde edilen bulgulara gére, MEB Ortaokul 7. Sinif Matematik Ders Kitabi’nda en
cok kullanilan strateji: “Diyagram(Sekil) Cizme Stratejisi” dir. Bu durumun sebebi ise “Tam
Sayilar” iinitesinde yer alan “Tam Sayilarla Toplama islemi, Tam Sayilarla Cikarma Islemi,
Tam Sayilarla Carpma Islemi, Tam Sayilarla Bolme islemi” nde gesitli sekil/model/diyagram
kullanilarak tam sayilarla islemlerin somutlagtirilmasindan kaynaklanmaktadir. Nispeten daha
az kullanilan “Esitlik ve Esitsizlik Yazma Stratejisi” dir. Bu durumun sebebi “Rasyonel Sayilar
ve Rasyonel Sayilarla Islemler” {initesi icerisinde bulunan “Rasyonel Sayilarda Siralama”
Konusunun dogrudan bu stratejiyi kullanmayi desteklenmesinden kaynaklanmaktadir. Az
miktarda “sistematik liste yapma stratejisi” ve “tablo yapma stratejisi” nin kullanildig: tespit
edilmistir. Bu durumun sebebi ise 7. simif matematik dersi miifredat1 igerisinde “sayilar ve

islemler” 6grenme alani igerisinde yer alan konularin daha ¢ok “rasyonel sayilar ve tam
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sayilarla iglemler” baglaminda aritmetik islem becerilerini yoklamasindan kaynaklanmaktadir.
Ote yandan “baginti bulma stratejisi ve tahmin ve kontrol stratejisi, benzer problem
¢cOziimiinden yararlanma stratejisi, geriye dogru ¢alisma stratejisi” nin ise hi¢ kullanilmadigi

tespit edilmistir.

Ortaokul 8. Sinif Diizeyine Ait Bulgular

Ortaokul 8. Sinif Matematik Ders Kitab1, “Sayilar ve islemler Ogrenme” alaninda bulunan
¢Ozlimlii sorular, problem ¢O6zme stratejileri agisindan incelenmistir. Bu baglamda, ders
kitabinda toplam 63 adet ¢6zlimlii sorunun yer aldig1 saptanmistir. Bunlardan 42 adetinin rutin
problemlerden olustugu, 21 adetinin ise rutin olmayan problemlerden olustugu bulgusuna
ulasilmisgtir. Bu arastirmada, incelenen rutin olmayan ¢6ziimlii problemlerin ders kitabinda
bulunan tinitelere gore kullanilma sikligi sirasiyla asagidaki tabloda ifade edilmistir. Elde edilen
bulgulara gére, MEB Ortaokul 8. Simif Matematik Ders Kitabi’nda en ¢ok kullanilan strateji
“Sistematik Liste Yapma Stratejisi” dir. Bu durumun sebebi ise “Carpanlar ve Katlar”
{initesinde yer alan “Pozitif Tam Sayilarin Pozitif Tam Say1 Carpanlar” konusu ile “Uslii
Sayilar” iinitesi igerisinde yer alan “Uslii Ifadelerde islemler”, “Sayilar1 10’un Farkli Tam Say1
Kuvvetleri ile Ifade Etme ve Coziimleme” ile “Karekoklii ifadeler” {initesinde yer alan” Tam
Kare Pozitif Tam Sayilarin Karekokiinti Bulma” konularindaki verilerin sirasiyla ardisik olarak
yazilmasindan kaynaklanmaktadir. Yine fazlaca tercih edilen stratejilerin arasinda
“Diyagram(Sekil) Cizme Stratejisi” yer almaktadir. Bu durumun sebebi “Carpanlar ve Katlar”
konusu igerisinde yer alan “¢arpan agac1” ve “Ebob-Ekok™ konusu igerisinde yer alan “Ebob-
Ekok Problemleri ve Ondalik Ifadelerin Karekoklerini Belirleme” etkinliklerinde sikca sekil
cizilmesidir. Ote yandan ders kitabinda nadiren tercih edilen strateji ise “Benzer Problem
Coziimiinden Yararlanma Stratejisi” dir. Bu strateji daha ¢ok “Ebob-Ekok” ve “Tam Kare
Olmayan Karekoklii Bir Sayinin Hangi Iki Dogal Sayr Arasinda Oldugunu Belirleme”
konularinda kullanildig: tespit edilmistir. Ders kitabinda yine nadiren “tablo yapma stratejisi”
kullanilmigtir. Ancak “tahmin ve kontrol stratejisi”, “esitlik ve esitsizlik yazma stratejisi” ve
“benzer problem c¢oziimiinden yararlanma stratejilerinin” ise hi¢ kullanilmadigi tespit

edilmistir.
MEB Ortaokul Matematik Ders Kitaplar1 brang bazinda bir biitlin olarak incelendiginde ise

ortaya su bulgular ortaya ¢ikmaktadir: Sayisal olarak her bir sinif bazinda kullanilan rutin ve

rutin olmayan ¢6zlimlii problemlere dair veriler agagidaki tabloda verilmistir.

64



Tablo 10.
MEB Ortaokul Matematik Ders Kitabindaki Coziimlii Sorulara Ait Veriler

Simif  Cézimli  Rutin Rutin 120
Diizeyi  Problem  Problem Olmayan 100
Sayisi Sayisi  Problem 80
Sayisi 60
5 112 12 100 40 I I I
20
6 119 45 74 , o
7 118 67 51 5. siif 6. sinif 7. siif 8. smif
8 63 42 21 = Rutin Problem Rutin Olmayan Problem

Genel olarak 5,6 ve 7. smf diizeyinde ¢oziimlii problemler yaklasik olarak ayni sayidadir.
Ancak 8. Smif diizeyinde daha az sayida ¢6ziimlii problem oldugu goériilmektedir. Bu durumun
sebebinin ortaokul 8. sinif matematik dersi konularinda ilk kez “Olasilik” ile “Geometri”
o0grenme alanlariin agirlikta oldugu dikkat cekmektedir. Ayrica “Olasilik” 6grenme alaninin
ilk kez 8. smif diizeyinde ele alinmasi da bu konuda 6nemli bir etkendir. Ote yandan ders
kitaplarinda 5. ve 6. smif bazinda rutin olmayan problemlerin rutin problemlerden daha ¢ok
sayida yer alirken, 7. ve 8. Smif bazinda ise rutin problemlerin rutin olmayan problemlere gore
daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda sinif bazinda en ¢ok kullanilan stratejiler
ise sirastyla su sekildedir. 5,6 ve 7. Siif diizeyinde “Diyagram Cizme Stratejisi” kullanilirken
8. Sinif diizeyinde ise “Sistematik Liste Yapma Stratejisi”dir. Bu durumun temel sebebinin
5,6,7. Sinif diizeyinde yer alan ve birbirini devami olan konu 5. sinif diizeyinde “Kesirler,
Kesirlerle Islemler, Ondalik Gosterim ve Yiizdeler” konusu, 6. smif diizeyinde “Kesirlerle
Problemler”, 7. Sinif diizeyinde ise “Tam Sayilarla Toplama islemi, Tam Sayilarla Cikarma
Islemi, Tam Sayilarla Carpma Islemi, Tam Sayilarla Bélme Islemi” konularinda sikca
sekil/model/diyagram cizilerek somutlastirilmasidir. Ote yandan 8. Sinif diizeyinde sik¢a
kullanilan strateji ise “Sistematik Liste Yapma Stratejisi” dir. Bu durumun sebebi ise “Pozitif
Tam Sayilarin Pozitif Tam Say:1 Carpanlar1”, “Uslii ifadelerde islemler”, “Sayilar1 10’un Farkli
Tam Say1 Kuvvetleri ile ifade Etme ve Coziimleme” ile “Tam Kare Pozitif Tam Sayilarin
Karekokiinii Bulma” konularindaki verilerin sirasiyla ardigik olarak yazilmasindan
kaynaklanmaktadir. Her sinif diizeyi baglaminda oransal agidan sikg¢a tercih edilen strateji ise
“Esitlik ve Esitsizlik Yazma Stratejisi “dir. Bu durumun ise ortaokul diizeyinde her bir simif
diizeyinde sayilar ailesine ait (Dogal Sayilar, Tam Sayilar ve Rasyonel Sayilar vb.) siralama ve
kargilastirma konularinin yer almasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Bu baglamda

ortaokul matematik ders kitaplarmin “Sayilar ve Islemler” 6grenme alaninda bulunan ¢oziimlii
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problemlerin ders kitabinda yer alan f{initelere gore kullanilma siklig1 sirasiyla Sekil 4° de

belirtildigi tizere grafiklerde ifade edilmistir. Grafiklere ait kisaltmalar ise su sekildedir:

S-1: Sistematik Liste Yapma Stratejisi

S-2: Tahmin Kontrol Stratejisi

S-3: Diyagram Cizme Stratejisi.

S-4: Bagint1 Bulma Stratejisi

S-5: Esitlik ve Esitsizlik Yazma Stratejisi

S-6: Benzer Problem C6ziimiinden Yararlanma
S-7: Geriye Dogru Calisma Stratejisi

S-8: Tablo Yapma Stratejisi

66



1: 5. Sinif Diizeyi 2: 6. Sinif Diizeyi

25
25
20
20
15 15
10 10
o M P ol Lubl | . e
Dogal Dogal Kesirler  Kesirlerle  Ondalik  Yiizdeler 0 a i u 1
Sayilar Sayilarla Islemler ~ Gosterim Dogal Carpanlar Kiimeler Tam Kesirlerle Ondalik Oran
Islemler Sayilarla Ve Katlar Sayilar  Islemler Gosterim
Islemler
mS-1 mS-2 mS-3 mS-4 mS-5 WS-6 mS-7 WS-8 HS-1 mS-2 mS-3 mS-4 mS-5 mS-6 HS-7 WS-8
3 : 7. Sunif Diizeyi 4: 8. Simif Diizeyi
20 10
18 9
16 8
14 7
12 6
10 5
: 4
4 3
SIINEEE 2
0 1 |
Tam Sayilarla ~ Rasyonel Sayilar Ve 0
Islemler Rasyonel Sayilarla Carpanlar Ve Uslii ifadeler ~ Karekoklii ifadeler
Islemler Katlar
mS-1 mS-2 mS-3 mS-4 mS-5 mS-6 mS-7 WS-8 mS-1 mS-2 mS-3 mS-4 mS-5 mS-6 mS-7 mS-8

Sekil 4. Ortaokul matematik ders kitabinda bulunan {initeler ve stratejilerin kullanilma sikligina ait veriler
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BOLUM 6

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, onceki bolimde sunulmus olan bulgular yardimiyla arastirmanin alt
problemleriyle ilgili sonu¢ ve onerilere yer verilmistir. Oncelikle MEB Ortaokul Matematik
Ders Kitaplar1 “Sayilar ve islemler” grenme alaninda yer alan sorular, rutin ve rutin olmayan
problemler seklinde siniflandirilmistir. Ardindan rutin olmayan problemlerde kullanilan
problem ¢ozme stratejileriyle ilgili sonuglar incelenmistir. Son olarak ise arastirma kapsaminda

elde edilen sonuglar yardimiyla g¢esitli onerilerde bulunulmustur.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirmada ¢oziimii aranan ana problem “Ortaokul matematik ders kitaplarinin Sayilar ve
Islemler 6grenme alaninda yer alan rutin olmayan problemlerin ¢dziimiinde kullanilan problem
¢cozme stratejisi/stratejileri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu baglamda MEB Ortaokul
Matematik Ders Kitaplari’nda yer alan ¢6ziimlii sorular rutin ve rutin olmayan problemler
seklinde smiflandirilmistir. Problem ¢6zme stratejileri ozellikler ve kodlar yardimiyla
betimlenmistir. Rutin olmayan problemlerde kullanilan problem ¢dzme stratejilerinin kullanim
sikligin1 brang bazinda incelendiginde ise ortaya su sonuglar ¢ikmaktadir:

v Ortaokul 5. ,6. ve 7. Simif diizeyinde en ¢ok kullanilan problem ¢6zme stratejisinin
“Diyagram(Sekil) Cizme Stratejisi” iken 8. Sinif diizeyinde ise en ¢ok “Sistematik Liste
Yapma Stratejisinin” sik¢a kullanildig1 sonucuna ulasilmistir.

v" Ortaokul matematik ders kitaplarinda yine sikga kullanilan stratejilerin “Esitlik ve
Esitsizlik Yazma Stratejisi, Tahmin ve Kontrol Stratejisi ve Tablo Yapma Stratejisi”
oldugu tespit edilmistir.

v" Ayni anda birden ¢ok stratejiye yer verildigi durumlarda ise “Tablo Yapma Stratejisi

ile Sistematik Liste Yapma Stratejisinin” ve “Sistematik Liste Yapma Stratejisi ile
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Diyagram(Sekil) Cizme Stratejisi ““ nin birlikte kullanildig tespit edilmistir.

v’ Ayrica, ders kitaplarinda yer alan bazi konularin dogrudan problem ¢6zme stratejilerinin
kullanimmi  destekledigi durumlar mevcuttur. Bu durumlarm tahmin-kontrol
alistirmalarinin yer almasimin “Tahmin ve Kontrol Stratejisi” kullanimini olumlu
etkiledigi, “Tam sayilarda, Rasyonel sayilarda siralama gibi konularin yer almasiin
ise “Esitlik ve Esitsizlik Yazma Stratejisi” kullanimin1 dogrudan etkiledigi sonucuna
ulasilmustir.

v" Nispeten daha az sayida problem ¢6ziimiinde ise; “Benzer Problem Coziimiinden
Yararlanma Stratejisi” nin kullanildig1 tespit edilmistir. Ayrica Geriye Dogru Calisma
Stratejisi ‘ nin ise en az tercih edilen strateji oldugu dikkat ¢ekmektedir. “Bagint1 Bulma
Stratejisinin” ise 6. ,7. ve 8. Smuf ders kitaplarinda yer alan ¢dziimli sorularda
kullanilmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu durumun sebebinin 6. sinif matematik
miifredatinda ilk kez “cebir” 6grenme alaninin yer almasi ve 8. sinif miifredatinda ise
ilk kez “olasilik” 6grenme alaninin yer almasi nedeniyle “sayilar ve islemler” 6grenme
alaninda sinirli problem durumundan olusmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

v Ote yandan “Geriye Dogru Caligma Stratejisi” nin ise 6. Simf diizeyindeki ders
kitabinda birka¢ 6rneginin yer aldigi 5. ,7. ve 8. Smif diizeyindeki matematik ders
Kitaplarinda ise yer verilmedigi tespit edilmistir.

Glincellenen matematik 6gretim programinda (2018) da belirtildigi tizere bircok problemin
¢oziimiinde ve Ogretiminde par¢adan biitline (tlimevarim) metodu tercih edilmektedir. Bu
durumun geriye dogu calisma stratejisinin ders kitaplarinda neden az tercih edildigini destekler
niteliktedir. Matematiksel problem ¢oziimlerinde sikca tercih edilen sistematik liste yapma
stratejisinin kullanimi da yine parg¢adan biitiine yapilan ¢éziimleri desteklemektedir. Ayrica
tahmin ve kontrol stratejisi igeren ¢dziimler incelendiginde ise islemsel 6grenmeye bagh
cozlimleri yansittig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durumun uluslararasi sinavlarda (PISA, TIMMS)
sayilara yonelik problem durumlarinda tahmin ve kontrol stratejisinin daha ¢ok kavramsal
ogrenmeye dair c¢oziimleri icermektedir. Tiim bunlar gostermektedir ki; problem ¢dzme
stratejilerine dair ¢ézlimlerin yer aldig ders kitaplarinda 6gretim metodlari, egitim felsefeleri

ve sezgisel dlislinmenin yansimalar1 yer almaktadir.

Oneriler

Arastirmanin sonuglar1 dogrultusunda yapilan 6neriler iki kisimda sunulmustur.
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Ders Kitabi Yazarlari icin Oneriler

Bu arastirma sonucunda tiim siniflar bazinda en az kullanilan stratejinin geriye dogru
calisma stratejisi oldugu tespit edilmistir. Matematik ders kitaplarina geriye dogru
calisma stratejisiyle ilgili daha ¢ok 6rnek yer almasi 6grencilerin biligsel gelisimine
katki saglayabilir.

Ders kitaplarinda benzer problem ¢oziimiinden yararlanma stratejisine dair az sayida
ornek duruma yer verildigi tespit edilmistir. Karmasik problem durumlarinin basit
problem c¢oziimleriyle desteklenecegi Orneklerin ders kitaplarinda yer almasinin
ogrencilerin parca biitiin iliskisini kavramada ve tiimdengelimsel akil ytiriitmede olumlu
etki saglayabilir ve sezgisel diisiinmelerini kolaylastirabilir.

Ders kitaplarinda sikca kullanilan diyagram(sekil) ¢izme stratejisi drneklerinde daha
cok bir ve iki boyutlu sekillerin yer aldig1 tespit edilmistir. Bu duruma bir 6neri olarak
3 Dboyutlu sekillere ve dijital uygulamalara yer verilmesinin Ogrencilerin
gorsel(uzamsal) zekasinin gelisimine katki saglayacagi diisiintilmektedir.

Ders kitaplarinda yer alan 6rneklerde sik¢a tahmin ve kontrol stratejisine dair ¢oziimlere
rastlanmistir. Bu baglamda ders kitabinda yer alan problemlerin daha ¢ok kar-zarar,
aligveris gibi giinliik hayat durumlariyla zenginlestirilmesinin 6grencilerin matematigi
hayatin bir pargasi olarak gérmesi yoniiyle katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Baginti bulma stratejisinin  kullanilmasinin  arttirilmasina yonelik etkinliklerin
cogaltilmast Ogrencilerin akil yiiriitme, iligkilendirme ve iletisim becerilerinin

gelismesine katki saglayabilir.

fleri Arastirmalar icin Oneriler

Geriye dogru ¢alisma stratejisinin kullaniminin matematik ders kitaplarinda neden az
kullanildigina yonelik ileri bir aragtirma yapilabilir.

Ders kitaplarinda ayn1 anda birden ¢ok stratejiye yer verildigi durumlarda “Tablo
Yapma Stratejisi ile Sistematik Liste Yapma Stratejisinin” ve “Sistematik Liste Yapma
Stratejisi ile Diyagram(Sekil) Cizme Stratejisi “ nin birlikte kullanildig: tespit edilmistir.
Bu strateji ikililerinin neden bir arada sik¢a kullanildigina dair ileri bir arastirma
yapilabilir.

MEB Ortaokul Ders Kitaplarinin diger 6grenme alanlarinda(Cebir, Geometri ve Olgme,
Veri Isleme ve Olasilik) bulunan problemler, problem ¢ézme stratejileri agisindan
incelenebilir. Bu baglamda her bir 6grenme alaninda baskin olarak kullanilan stratejiler

degerlendirilebilir.
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