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Giliniimilizde yapay zeka teknolojileri farkli alanlarda kullanilmakta ve yapay zeka
teknolojileriyle 1ilgili c¢alismalar hizla artmaktadir. Egitimde de yapay =zeka
sistemlerinin kullanilmas1 ve egitim sistemlerine entegre edilmesiyle ilgili ¢esitli
yatirimlar saglanmaktadir. Bu arastirmada 2015-2021 yillar1 arasinda gerceklestirilen
caligmalardaki egitimde kullanilan yapay zeka teknolojilerinin 6grencilerin akademik
basarilarina etki dilizeyinin belirlenmesi amaglanmistir.Bu ¢alisma deneysel
calismalarin sistematik bir gozden gegirilmesi olarak tanimlanan meta- analiz
yontemi ile 2015-2021 tarihleri arasinda egitimde kullanilan yapay zeka
teknolojilerinin akademik basar1 {izerindeki etkilerini arastiran c¢aligmalarin
sonuglarin1  degerlendirerek, egitimde kullanilan yapay zekd teknolojilerinin
Ogrencilerin akademik basarisina nasil bir etkisi oldugu incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda iki soruya yanmit aranmistir:  egitimde kullanilan yapay zeka
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar iizerindeki genel etki biiyiikliigii ne
diizeydedir?  Egitimde kullanilan yapay zekd uygulamalarmin farkli bilimler
tizerindeki etki diizeyi nedir? Bu iki arastirma sorusunu yanitlamak i¢in Ulakbim,
ERIC, ProQuest, Science Direct, Elsevier, Taylor Francis, Scopus, EbscoHost ve
IEEE veri tabanlarinda iliskili makaleler taranmistir. Bulunan 7708 makaleden dahil
etme kriterlerine uygun 9 makale calismaya dahil edilmistir. Caligmalarin analizinde

Hedges&Olkin’s etki katsayis1 hesaplama formiilleri kullanilmstir.
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Yapilan analizler sonucunda egitimde kullanilan yapay zekad teknolojilerinin
ogrencilerin akademik basarisi1 iizerinde olumlu etkileri oldugu, hesaplanan etki

katsayilarinin yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Akademik Basari, Meta-Analiz



ABSTRACT

THE EFFECT OF USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
TECHNOLOGIES IN EDUCATION ON STUDENT SUCCESS: A META-
ANALYSIS STUDY

Altun, Yesim

Master's Program in Educational Technology
Supervisor: Assoc. Do¢.Dr. Yavuz SAMUR
Second Supervisor: Assoc. Dr. Sinan HOPCAN

June 2022, 75 pages

Today, artificial intelligence technologies are used in different fields and studies on
artificial intelligence technologies are increasing rapidly. Various investments are
made in the use of artificial intelligence systems in education and integrating them
into education systems. In this study, it was aimed to determine the effect level of
artificial intelligence technologies used in education in the studies carried out
between 2015-2021 on the academic achievement of students. The effects of
artificial intelligence technologies used in education on the academic success of
students were examined by evaluating the results of studies investigating the effects
of For this purpose, answers were sought for two questions: What is the overall effect
size of artificial intelligence applications used in education on the academic
achievement of students? What is the effect level of artificial intelligence
applications used in education on different sciences? To answer these two research
questions, related articles were searched in the databases of Ulakbim, ERIC,
ProQuest, Science Direct, Elsevier, Taylor Francis, Scopus, EbscoHost and IEEE. Of
the 7708 articles found, 9 articles that met the inclusion criteria were included in the
study. Hedges & Olkin's coefficient of impact calculation formulas were used in the
analysis of the studies. As a result of the analyzes made, it was concluded that
artificial intelligence technologies used in education have positive effects on the
academic success of students, and the calculated effect coefficients are at a high

level.

Key Words: Artificial Intelligence, Academic Success, Meta-Analysis
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Boliim 1

Giris

1.1 Problem Durumu

Glinlimiizde yapay zeka teknolojileri hizla gelismektedir. Kullandigimiz birgok
uygulamanin arka planinda yapay zeka teknolojileri bulunmaktadir. Teknolojinin
gelismesiyle beraber yapay zeka teknolojilerinin kullanilmasi ihtiya¢ haline
gelmistir. Yapay zeka, herhangi bir canlidan yararlanmadan, tamamen yapay
araclarla olusturulan, insan benzeri davraniglar ve hareketler sergileyebilen bilgisayar
denetimli teknolojidir (Nabiyev ve Eriimit, 2021). Yapay zeka kavraminin ortaya
cikis1 1956 yilinda Dartmouth College’de diizenlenen konferansta John McCarty
konusmasiyla ve bu kavramin kullanilmasi 6nerisiyle ortaya ¢ikmistir. Bu kavramin
kullanilmaya baglanildig1 giinden itibaren yapay zekanin gelisimiyle ilgili bir¢ok
calisma yapilmis, yeni fikirler ortaya konmustur. Fakat yapay zekd projelerine
ayrilan bilitcenin azalmasindan ve yapilan arastirmalarin hedefine ulasmamasindan
dolay1r kisa bir donem yapay zeka calismalar1 duraksamaya ugrasa da 1990’h
yillardan sonra yeniden bu alandaki c¢alismalar artmaya baslamistir (Arik ve
Seferoglu, 2021).

Yapay zeka teknolojileri; sanat, miizik, tip, hukuk, miihendislik ve egitim gibi
bircok alanda kullanilmaktadir. Son donemlerde c¢esitli sergilerde yapay zeka
teknolojilerinin kullanim1 miizelerde sergilenerek ziyaretgilerin ilgisini ¢ekmektedir.
Egitim alaninda yapay zeka teknolojilerinin kullanimi da son yillarda artig
gostermekle beraber etik kullanimi ve kisisel verilerin kullanim1 noktasinda 6nlemler
alinmasi gerektigi glindeme gelmektedir. Egitimde yapay zeka teknolojileri;

e Akademik degerlendirme

o Kisisellestirilmis egitim

e Ogrenci davranislarini izleme
e Sanal asistanlar

e Akademik basari tahmini

e Ozel gereksinimli 6grenciler



e Otomasyon iglemleri ( 6grenci kaydi, veli bilgilendirmesi vb)

gibi alanlarda kullanilmaktadir (Chen, Chen P. Ve Lin, 2020). Ogrencilerin okulu
birakma sebeplerini ve durumlarini 6nceden tespit eden yapay zeka teknolojilerinin
kullanilmast ayrica okul yoneticilerinin gorevlerini kolaylagtirmaktadir. Bazi
iilkelerde son yillarda sanal asistan olarak kullanilan robotlarla beraber robot
O0gretmen denemeleri de yapilmaktadir. Yapay zeka teknolojileri kullanilarak
gelistirilen robotlarin §gretmenlerin yerini alamayacagi ¢ikarimlart yapilmaktadir.
Ancak yapay zeka teknolojileri kullanilarak gelistirilen robotlar Ogretmenlerle
beraber uygun planlamayla kullanildiginda 6grencilerin davraniglarini ve akademik
basarilarini olumlu yonde etkiledigi gozlemlenmektedir.

Egitimde yapay zeka teknolojilerinin kullanimi egitimde firsat esitligi
acisindan da ¢6ziim araci olarak goriilmektedir. Okula devam etmekte zorlanan 6zel
gereksinimli  bireyler i¢in yapay zekayla desteklenmis O&grenme ortamlar
gergeklestirebilir (Chassignol Khoroshavin, Klimova ve Bilyatdinova, 2018). Yapay
zeka teknolojilerinin egitimde kullanilmasina iliskin bir¢cok bireysel ¢aligmalar
bulunmakla beraber az da olsa yapay zeka teknolojilerinin 6grenci bagarisina etkisini
inceleyen bireysel calismalar da bulunmaktadir.

Egitimde yapay zeka teknolojilerinin kullanimiyla ilgili arastirmalarin sayisinin
artts gOstermesiyle beraber Ozellikle lisans oOgrencileriyle c¢alisma yapildig
gozlemlenmektedir (Akdeniz ve Ozding, 2020). Egitimde yapay zeka ile ilgili
caligmalarin artmasina ragmen literatiir incelendiginde iilkemizde egitimde kullanilan
yapay zeka teknolojilerinin 6grenci basarisina etkisiyle ilgili calismalarin smirl
oldugu goriilmektedir. Hem literatiire katki saglamak hem de meta analiz yontemiyle
hesaplanan etki biiytikliigline gore cikarimlarda bulunarak, egitimde yapay zeka
caligmalarina yon vermek adma ogrencilerin akademik basarisina katki saglayan
egitimde  yapay zekd teknolojilerinin  kullannomina  iliskin  ¢alismalar
yapilmalidir.Egitimde kullanilan yapay zeka teknolojileri yliksek verim, zamandan
tasarruf, hizli erisim, akademik basar1 ve egitimde firsat esitligi agisindan bir¢ok
olanaklar saglamakla beraber maliyet gerektirmektedir. Bu c¢alismada egitimde
kullanilan yapay zeka teknolojilerinin Ogrenci basarisina etkisi meta-analiz
yontemiyle raporlanarak, gelecege yonelik yapilacak egitim yatirimlarina, milli

egitim stratejilerine, 6gretmen egitimlerine ve dgrencilerin 6grenme deneyimlerine
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katki saglayacagi disiiniilmektedir. Biiylik bir orneklem biiyiikliigiine sahip bir
aragtirmadaki herhangi bir test, istatistiksel olarak anlamli olma egilimindedir, ancak
pratik olarak anlamli olmayabilir. Dolayisiyla, karsilagtirma istatistiksel olarak
anlaml goriiniiyorsa fakat pratikte buna kargilik gelen etki buliyiikligi kiiciikse (Qian
ve Clark, 2016), yapay zeka teknolojisi ile yapilan Ogrenme geleneksel sinif

derslerinden daha etkili olmayabilir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada 2015-2021 yillar1 arasinda raporlanan ¢alismalardaki egitimde
kullanilan yapay zekd teknolojilerinin Ogrencilerin akademik basarilarina etki

diizeyinin belirlenmesi amag¢lanmistir.
1.3 Hipotez/ Arastirma Sorulari

Arastirmanin genel amaci dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. 2015-2021 yillar arasinda yayimlanan arastirmalara gore egitimde kullanilan
yapay zekd uygulamalarinin G6grencilerin akademik basarilart {lizerindeki
genel etki biiytikligl ne diizeydedir?

2. 2015-2021 yillar1 arasinda yayimlanan arastirmalara gore egitimde kullanilan
yapay zeka uygulamalarinin farkl bilimler iizerindeki etki diizeyi nedir?

3. Ogrenci destekli yapay zeki sistemlerinin tiirlerinin (uzman ve diyalog

sistemleri) 6grenci basarisi lizerindeki etki diizeyi nedir?
1.4 Arastirmanin Onemi

Egitimde yapay zeka teknolojilerinin kullanimmin &grencilerin akademik
basarilar1 iizerindeki genel etki biiyiikliigiinii belirlemeyi amaclayan bu calisma,
bircok agidan Oneme sahiptir. Egitimde yapay zeka alaninda yapilan arastirmalar
artmaktadir. Yapay zekanin 6grenciler, 6gretmenler ve 6grenme ortamlari lizerindeki
etkileri arastirilmaya devam edilmekle beraber, yapay zekanin 6grencinin akademik
basarisina etkisini arastiran, ¢alisma sayisi oldukg¢a azdir. Bu calismanin literatiirde
bu boslugu dolduracagi, arastirmaci ve uygulayicilara katki saglayacagi

diistiniilmektedir.



Rusya ve Cin’de son yillarda egitim miifredatina yapay zeka dersleri eklenerek,
Rusya’da yapay zeka olimpiyatlar1 diizenlenmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 2023
Egitim Vizyonu'nda yapay zekdnin geleceginden bahsedilerek, yapay zekayi
kullanan iilkelerin diinyada s6z sahibi olacag: belirtilmistir ( MEB, 2019b). Yapay
zekad teknolojilerini egitim istemine entegre edebilmek icin bu alanda yapilmis
caligmalarin sonuglarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapay zeka teknolojileri maliyeti
yiiksek sistemler oldugu yapilacak olan caligmalarin derinlemesine arastirilmasi,
alaninda uzman kisilerin bir araya getirilerek egitim miifredatina entegre edilmesi
egitimin verimliligi agisindan 6nem arz etmektedir. Egitimdeki bir¢ok siiregte ve
okullardaki belge kayitlar1 giivenlik alanlari gibi bircok durumda yapay zeka
teknolojilerinde faydalanilmaya calisilmakta ve daha farkli yararlanma alanlar
arastiritlmaktadir ( Korucu ve Biger, 2021). Egitimde yapay zeka teknolojilerinin
kullanim1; 6grenci 6gretmen ve veli agisindan olumlu katki saglamaktadir(Ongdz,
2021).

Bu c¢alismanin meta-analiz sonuglarinin egitimde kullanilan yapay zeka
teknolojilerinin 6grencinin akademik basarisi iizerindeki etkisini anlamada ve ¢esitli
yapay zeka teknolojilerinin egitim ortamlarina entegre edilmesinde Ornek teskil
etmekte ve onem tagimaktadir. Meta-analiz, kaynak tarama yontemi olmakla beraber,
dogru raporlama yapildiginda anlamh etki biiylikliigline ulagilmasini saglayan bir
arastirma yontemidir ve ayn1 zamanda meta- analiz ¢alismalar ¢ikarimda bulunmak,
bu ¢ikarimi genelleyebilmek icin yapilan galismalardir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014).
Bu sebeple egitimde yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin egitim sistemine
katkilar1 ve sinirliliklart deneysel bir yontemle dogru analiz edilerek raporlanmasi bu
alanda yapilacak yeniliklere ve yatirimlara yol gosterici olacaktir. Ulkemizin egitim
alaninda gelecege yonelik yapacagi yapay zekad c¢alismalarinda egitim sistemine

uygun entegre edebilmek adina, yapilan ¢alisma 6nem arz etmektedir.
1.5 Sayiltilar

Meta-analiz i¢in arastirmaya dahil edilen arastirmalarin bulgular1 arastirmacilar
tarafindan objektif bir sekilde verildigi ve meta analiz kapsamina alinan ¢alismalar
nicel aragtirma kurallarina uygun bir sekilde yapildig1 varsayilmaktadir. Meta analize

dahil edilen arastirmalarda kullanilan 6l¢me araglar1 gecerli, giivenilir ve egitimde
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kullanlan yapay zeka teknolojilerinin &grenci basarisini 6l¢gmeye dayali oldugu
belirtilmektedir.  Meta-analize  dahil  edilen  caligmalardaki  bulgularin
raporlagtirilmasi, arastirmacilart  tarafindan tarafsiz  bir bicimde yapildig

varsayilmaktadir.
1.6 Simirhliklar

Egitimde yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin 6grenci basarisina etkisini
meta-analiz yontemi ile incelemeyi amaglayan bu arastirma;

e Basili ve internet ortaminda ulagilabilen ve 01.01.2015-31.12.2021 tarihleri
arasinda yapilan yiiksek lisans ve doktora tezleri ile,

e Ulusal ve uluslararast hakemli dergilerin, 01.01.2015-31.12.2021 tarihleri
arasinda yaymlanmis sayilarinda egitimde kullanilan yapay zeka
teknolojilerinin 6grenci basarisina etkisi ile ilgili aragtirmalarla,

e Bagimsiz degiskeni yapay zeka uygulamalari, tek bagimli degiskeni basari
olan caligmalar ile,

e Arastirmanin dahil edilme kriterlerine uygun calismalarla ve meta-analiz

calismasi yapilma kriterlerine sahip arastirmalarla sinirhidir.
1.7 Tanimlar

Yapay Zeka: Coziim yontemi bilinmeyen sorunlari, dogru ve verimli ¢ozlimler
bulan, insan eliyle iiretilmis algoritma iiretebilen, otomatik sistemlerdir (Koroglu,
2017).

Akademik Basari: Ogrenme hedeflerine ulasma, istenen beceri ve
yeterliliklerin kazanilmasi, memnuniyet, sebat ve {iniversite sonrasi performansi
kapsayan bir sonugtur (York, Gibson ve Rankin, 2015).

Akilli Egitim Sistemleri: Bilgi ve iletisim teknolojisinin yenilik¢i kullanimi
yoluyla, ogrencilerin farkli ihtiyaglarim1 karsilamak icin ilgi ¢ekici Ogrenme
deneyimini saglayan, bilgi ve teknolojinin etkin ve tuatrli kullanildig: sistemlerdir
(Zhu,Yu ve Riezebos, 2016). Akill1 egitim deyince akla sadece teknoloji kullanimi
gelmemelidir, akilli egitim ayn1 zamanda yeni 6gretme ve 6grenme yaklagimlarini da

kapsar (Demir, 2021).



Meta Analiz: Belirlenmis bir konuda birbirinden farkli, birden fazla ¢alismanin
sonuclarint bir araya getirerek, elde edilen arastirma bulgularinin istatistiksel

analizini yapma yontemidir ( Akgdz, Ercan ve Kan, 2004).



Boliim 2

Alan Yazin Taramasi

2.1 Yapay Zekanin Tanim

Gilinlimiizde popiiler olan, son zamanlarda agina oldugumuz ‘yapay zekad’
kavrami oldukca eskiye dayanmaktadir. Yapay zeka, ilk olarak 1956 yilinda
Dartmouth Yaz Arastirma Projesi i¢in John McCarthy ve arkadaslari; Marvin
Minsky, Nathaniel Rochester ve Claude Shannon. 31 Aralik 1955 tarihinde proje igin
verdikleri Oneri yazisinda yapay zeka kavramini ilk olarak ortaya koymuslardir
(McCarthy, Minsky, Rochester ve Shannon,2006).Yapay zekanin gesitli tanimlari
bulunmaktadir (Dobrev, 2012).McCarthy’ e gore yapay zeka; "Akilli makineler,
ozellikle akilli bilgisayar programlari yapma bilimi ve miihendisligidir. Insan
zekasin1 anlamak icin bilgisayarlar1 kullanma goérevine benzer, ancak yapay zekanin
kendisini biyolojik olarak gozlemlenebilir yontemlerle sinirlamasi gerekmez."
(McCarthy, 2007)

Yapay zeka, ‘insana yakin diisiinme’ mantigin1 kullanan bir bilgisayar
programi ya da makinedir. Insan ile &zdeslesen; planlama, tanimlama problem
¢ozme, akil yiiriitme, genelleme gibi 6zelliklerin kullanilmasi da yapay zeka olarak
tanimlanabilir. Ancak hayal giicii ve yaraticilik gibi insana ait soyut becerilere iliskin
gelismesi gerekmektedir. Yapay zekayr kendi igerisinde; dar, genel ve siiper zeka
seklinde simiflandirabiliriz (Southgate, Blackmore,Pieschl, Grimes, McGuire, ve
Smithers, 2019).Yapay zeka genellikle robotlarin kullanimiyla karigtirllmakta veya
ulagilamayacak bir makine sistemi olarak goriilmektedir. Bu durumdan farkli olarak
yasamin bir¢ok alaninda ‘yapay zeka’ olarak adlandirilmayan ancak bir yapay zeka
sistemi olarak kullanilan birgok alan vardir. Ornegin; telefonlarimizdaki Siri, tek
basimiza oynadigimiz diger oyuncularin bilgisayar tarafindan verilen oyunculu
oyunlar, Facebook’ta fotograf etiketledigimizde tanidik kisilerin adlarinin ¢ikmasi,
sosyal medyada arama yaptigimiz alana yakin reklamlarin karsimiza ¢ikmasi gibi
bircok durum s6z konusudur. Yapay zeka destekli sistemler bir¢cok farkli alanda

kullanilmaktadir. Ulagimda kendi kendine siiriis teknolojisinde, 6zel gereksinimli



(engelli) bireylerin ihtiyaglarin1 karsilamada, ekonomide ve bir¢ok alanda karsimiza
cikmaktadir (Fahimirad ve Kotamjani, 2018).

Egitimde yapay zeka kullannmina iligskin arastirmalar gilinlimiizde oldukga
artmaya baglamistir. Yapilan c¢alismalar incelendiginde ogrencilerin basarisini
arttirmaya, dgretmenlerin not girislerini hizlandirmaya, sinif yonetimini saglamaya,
O0grenci motivasyonunu yonetmeye, idari isleri kolaylastirmaya ve riskli
durumlardaki Ogrencilerin  belirlenmesinde yapay zeka sistemlerin artarak
kullamldig1 goriilmektedir. Ornegin; otizm spektrum bozuklugu olan c¢ocuklarin
tanilamaya ve tespit etmeye yonelik bir¢ok arastirma bulunmakla beraber, otizm
spektrum bozuklugu olan c¢ocuklar1 gelistirmeye, beceri ve davranis kazandirmaya
yonelik yapilan caligmalar hala yeterli degildir (Sagdi¢c ve Bozkurt, 2020).Ge¢gmisten
giinimiize bircok alanda teknolojik olarak degismeler gerg¢eklesmesine ragmen
egitim sistemlerinde ayni sey soylenemez. Ogrenmenin gergeklestigi derslikler,
siiflarla eski zamanlardaki siniflar arasinda biiylik bir fark yoktur. Yapay zeka
sistemlerinin gelismesiyle egitim uygulamalarinda bircok degisiklik meydana
gelebilir. Akilli ev sistemleri gibi akilli sinif ortamlar1 olusabilir. Bununla beraber
yapay zeka bircok alanda kolaylik saglamasina ve hizli gelismesine ragmen sadece
ona giivenilmesi miimkiin olmayan bir sistemdir (Popenici ve Kerr, 2017).

2.1.1 Makine 6grenmesi. Makine 6grenmesi, bilgisayar sistemleri araciligiyla
insan 0grenmesi agamalarini taklit ederek gercekte var olan bilgiyi tanimlayan yapay
zeka sistemleridir ( Akgiin, Salman, Ayvaz ve Karadeniz, 2021). Makine 6grenimi,
yapay zekdnin bir alt alanidir. Makine 6grenimindeki amag, bilgisayarlarin kendi
kendine 6grenimini saglamaktir ( Southgate ve digerleri, 2019). Makine 6grenmesini
giinlik yasamimizin bircok alanina girmeyi basarmistir. Makine 6grenmesi
mesleklerin yerine tamamen ge¢mesi miimkiin olmamakla beraber, kurumsal
yonetilen siirecler ve farkli is kollarina degisiklikler getirmektedir. Makine
Ogrenmesiyle yapilan projeler yapay zeka ile yapilan projeleri desteklemek igin
kullanildigr durumlar olmakla beraber yapay zeka ve makine 6grenmesinin birlikte

kullan1ldig1 durumlarda mevcuttur (Ozen,2021).



2.1.2 Derin 6grenme. Derin 6grenme yapay zekanin ozerk bir §grenme
sistemi olarak adlandirilmakta ve bilgisayar teknolojilerinin verilerle gelismesini
saglayan bir yontemdir (Peters, 2018). Derin 6grenme, sinir aglarindan ilham alan
algoritmik bir sistemdir. Biiyiik veri setlerini olusturmada makine 6§renmesine gore
daha yiiksek basar1 gosterirler. Derin 6grenme makine Ogrenmesine gore daha
karmagik islemler yapabilmektedir. Makine Ogrenmesinde bilgileri Onceden
makineye 6gretmek gerekirken, derin 6grenmede herhangi bir bilgi vermenize gerek
yoktur. Derin 6grenme kendi kurallarini1 kendisi olusturur ve ¢ikarim yapar. Derin
ogrenme sistemleri; dogal dil isleme, kendi kendine giden araclar, tan1 koyma, ses
olusturma, aistan, bilgisayar oyunlar1 ve robotik gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir

(Pala,2021).
2.2 Egitimde Yapay Zeka

Gliniimiizde dijitallesme, egitim uygulamalarinda inovasyonun kaynagi
olmustur. Son yillarda siniflarda bilgisayar, internet ve tablet kullaniminin artmastyla
birlikte pandemi doneminde yapilan uzaktan egitimlerde teknolojinin egitim
tizerindeki etkisi fark edilmistir. Gelecekte yapay zeka sistemlerinin egitimde daha
fazla kullanilacagi ongoriilmektedir (Lancirn ve Vlies, 2020).Egitimde yapay zeka
kullanimi; kisisellestirilmis 6grenme i¢in bir firsat olarak goriilmektedir. Yapay zeka,
Ogrencilerin bireysel hizlarinda ilerlemeleri i¢in Oneri ve tavsiyelerde bulunabilir.
Ogretmenlere, dgrencilerin destek duydugu alanlarda yardimei olmalari igin dneriler
sunabilir. Buna benzer ¢alismalar ABD’de ve Nijerya’da goriilmektedir. UTIFEN,
Nijerya’da Ogretmen acigmin fazla olmasindan kaynakli, yapay zekd sistemleri
kullanilarak kisisellestirilmis 6grenmeye yonelik bir projedir. Benzer bir uygulamada
ogrenmeyi kisisellestirmek icin ABD’de kullanilan “’Teach To One’” matematik
programidir. Bu programda ogrencilerin kendi 6grenme stillerine ve 6grenme
hizlaria gore geri bildirimler verilmektedir ve hedef belirlemek i¢in algoritmalardan
faydalanmaktadir (Karsenti, 2019).

Yapay zeka sistemleri kullanilarak olusturulan egitim uygulamalarinda
Ogrencinin  kisisel 0Ozellikleriyle paralel sekilde Ogrenmenin gerceklesmesi
hedeflenirken, dgretmenin de is yiikii azaltilmaktadir. Ogrenci notlarinin hizl sekilde

girilmesi ve gerektiginde diizeltilmesi 6gretmenin farkli isleri i¢in serbest zaman
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alam1  olusturmaktadir. Kisisellestirilmis egitimin Ogrenci iizerindeki bazi
olumsuzluklar1 da konusulmaktadir. Insan sosyal bir varliktir ve etkilesimde
bulunmak ister, yapay zeka ile saglanan kisisellestirilmis egitim her ne kadar
Ogrenme lizerinde avantaj saglasa da sosyallik acisindan dezavantaj olduguna yonelik
elestiriler bulunmaktadir (Chassignol ve digerleri, 2018). Egitimde bir¢ok disiplinde
yapay zeka teknolojilerinden faydalanilmaktadir. Ozellikle son yillarda beden egitimi
ve spor alaninda yapay zeka teknolojilerinin kullanimiyla ilgili ¢alismalar
artmaktadir. Son gelisen teknolojiler ve uygulamalarla spor Ogreniminde ve
sporcularin yontem-teknik gelistirmesinde yapay zeka teknolojileri oldukg¢a katki
saglamaktadir (Wei, Huang, Li, Liu ve Zou, 2021).

Caplure 2View Compare

Carry Smash

r-.Clubhead Speed Ca
E 93.8mph - 207.2 yards 1.37

AOL B

Sekil 1. Golf oynayanlar i¢in gelistirilen MySwing professional sistemi

Dijitallesme ¢aginda yapay zeka teknolojilerinin kullanimi egitim alaninda da
artmaktadir. Bununla beraber bazi ¢ekinceler, egitimde yapay zeka kullaniminm
yavaslatmaktadir. Ornegin; kisisel verilerin korunmasi ve etik kullanimi noktasinda
sinirlar  belirlenmeye calisilmaktadir.  UNESCO, Cin Bilimleri Akademisi

yoneticileriyle igbirligine girerek yapay zeka etigine iliskin kiiresel bir yasal belge
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gelistirmeye baslamistir. G20 Zirvesi’nde yapay zeka ilkeleri; ‘’Kapsayici biiylime,
insan merkezli degerler ve adalet, seffaflik ve agiklanabilirlik, giivenlik ve emniyet,
hesapverilebilirlik’’olarak belirlenmistir. Yapay zekanin smirlarinin ve ilkelerinin
belirlenmesi ilerleyen zamanlarda egitimde ve farkli alanlarda daha fazla
kullanilacagini gostermektedir (Lancrin ve Vlies, 2020). Egitimde yapay zeka
kullanimima yonelik diger bir ¢ekince ise maliyetidir. Yapay zeka sistemlerini
kurmak oldukg¢a maliyetli oldugu icin, olumlu veya olumsuz sonuglanmasi halinde
karsilagilacak durumlar 6ngoriillememektedir.

2.2.1 Egitimde kullanilan yapay zeké sistemleri. Yapay zeka teknolojilerinin
hizli gelisimi ve egitimde kullanimina artan ilgiyle beraber, yapay zekanin egitimde
uygulanmasina iligkin bilimsel literatiirde énemli 6l¢iide biiylime olmustur (Chen,
Xie ve Hwang, 2020). Yapay zekanin farkli kullanimlari, 6grenciye kazandirilmak
istenen beceri ve kazanimlara gore kategorize edilebilir (Tuomi,2020). Kiiltiir ve
Egitim Komitesi (CULT) komitesi tarafindan yapilan arastirmada Holmes, Bialik ve
Fadel, (2019) c¢alismalarinda egitimde yapay zekanin kullanimimin kategorilere

ayrildigi tablo su sekilde ¢evrilmistir:

Ogrenci Ogretim Ogrenci Destek Sistemleri Ogretmen Destek Sistem Destek Sistemleri

Sistemleri

Sistemleri

Akl 8gretim
sistemleri
(otomatik soru
tiretegleri dahil)
Diyalog temelli
8gretim sistemleri
Dil 6grenme
uygulamalari
(telaffuz tespiti
dahil)

Kesif yoluyla
dgrenme ortamlari
Bigimlendirici
yazma
degerlendirmesi
Dil 8grenme
uygulamalar:
Yapay zeka
isbirligine dayali
6grenme

Yapay zeké stirekli
degerlendirmesi
Yapay zeka
dgrenme arkadaslan
Ders tavsiyesi 6z
yansitma destegi
(6grenme analitigi,
iist biligsel panolar)
Sohbet robotlarina
dgretme yoluyla
6grenme

Zeki 5gretim
sistemi ve 6Frenme
tamlama
Ozetleyici yazma
degerlendirmesi,
kompozisyon
puanlamasi
Ogrenci forumu
izleme

Yapay zeka
Sgretim
yardimeilari
Otomatik test
olusturma
Otomatik test
puanlama

Acik egitim
kaynaklari, igerik
onerisi

Intihal tespiti
Ogrenci dikkati ve
duygu tespiti

Kaynak tahsisi
icin veri
madenciligi
Ogrenme
giighiiklerini teshis
etme (rnegin;
disleksi)

Sentetik
8gretmenler

Bir 8grenme
arastirma araci
olarak yapay zeka

Sekil 2. Yapay zeka sistem tiirleri (Holmes ve digerleri, 2019)




Egitimde kullanilan yapay zeka sistemleri disiplinlere ve kullanilacak alanlara
gore farkli sekilde kategorize edilebilirler. Egitimde yapay zeka kullanimina iliskin
yapilan sistematik incelemede;

e Profil Olusturma ve Tahmin

e Olg¢me ve Degerlendirme

e Upyarlanabilir Sistemler ve Kisisellestirme

e Akilli 6gretim sistemleri
seklinde egitimde yapay zekanin kullanim1 dort baslik altinda incelenmistir (Richter,
Marin, Bond ve Gouverneur, 2019). Holmes vd (2019) yaptiklar calismada 6grenci
destek sistemleri, 6gretmen destek sistemleri, sistem destek sistemleri ve dgrenci
ogretim sistemleri olmak tizere dort siniflandirma yapmislardir. Egitimde 6zellikle
ogrenci destekli sistemler kullanildigi uygulamalar sik¢a karsimiza c¢ikmaktadir.

Ogrenci destekli sistemler de Sekil 3’teki gibi siniflandirilmastir.

Ogrenci Destekli Sistemler

G R N

Ajan Destekli Diyalog Uzman Kisisellestirilmis
Sistemler Sistemleri Sistemleri Yapi Sistemleri

Sekil 3. Ogrenci destekli sistemler

Ogrenci destekli sistemleri; ajan destekli sistemler, diyalog sistemleri, uzman
sistemler ve kisisellestirilmis yap1 sistemleri seklinde dorde ayirabiliriz. Yaptigimiz
bu yeni siniflandirmada en c¢ok kullanilan uygulamalar ve uygulama alanlar

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 1
Osrenci Destekli Sistem Ornekleri ve Uygulama Alanlar

Ogrenci Destekli Kullanilan Yapay Zeka Uygulama Alanlan
Sistemler Uygulamalar
Ajan Destekli e Amazon Alexa e Hatirlatma yapma
Sistemler e Google Home e Kontrol etme
e Apple Siri e Yonlendirme yapma
e Microsoft Cortana e Kaynak icerik 6nerme
e Moodle e Yonlendirme yapma
e Sanal asistan
Diyalog Sistemleri e Chatbot ¢ Diyalog kurma
e NAO e Sohbet etme
e IrobiQ e Dil 6greniminde
e Elias kullanilmast
e Auto Tutor e Bazi sorulara cevap
e Watson Tutor verme Duygularl
algilama
Uzman Sistemleri e ITS (Intelligent e Ders verme eylemini
Tutoring Systems) kontrol etmek
e SOPHIE e Ogrenme icerigi
e SCHOLAR saglamak Ogrenciye
e WHY geri bildirim vermek
e BUGGY e (Ogrenci motvasyonu
e AQG (Automatic arttiracak eylemler
Question hazirlamak
Generation) e Not degerlendirmesi
yapmak
Kisisellestirilmis e Udemy e Ilgiye yonelik igerik
Yapi Sistemleri e Coursera onerme
e Edmodo e Kisiye 0zel egitim
e LessonTutor igerigi sunma
e UTIFEN e Qeri bildirim saglama

e Degerlendirme Yapma

Akilli 6gretim sistemlerindeki son gelismeler, 6grencilerin performanslarini
artirabileceklerini agik¢a kanitlamis ve Erken e-6grenme sistemlerinden mevcut
ITS'ye, 6grenmeyi kolaylastirmak i¢in ¢ok ¢esitli multimedya saglayabilen bilgisayar
tabanli akilli ders sistemleri dgrencilerin smirlarim1 en iist diizeye ¢ikarmak igin
motivasyon ve degerlendirme saglayan ¢esitli analiz teknikleri kurarak 6grenmeye
bliyiik bir katki saglamistir(Almasri, Ahmed, Al-Masri, Sultan,

Mahmoud,Zaqout,Akkila ve Abu-Naser,2019). Egitimde yapay zeka teknolojilerinde
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uzman sistemler siklikla kullanilmakla beraber giiniimiizde artmaya devam eden
diyalog sistemleri de incelenmektedir. Diyalog sistemlerinde yapay zeka tabanli
robotlar tercih edilmektedir. Ozellikle son yillarda egitimde yapay zeka kullaniminin
dil 6greniminde ve farkli disiplinlerde uygulandigi Chatbot’lar goriilmektedir.
Chatbotlar, yapay zekdya sahip en yeni ve trend 6grenme teknolojilerinden biri
olarak kabul edilmektedir (Vanichvasin,2021). Sohbet robotu, insan konusmasini
yazili bir sekilde simiile etmek i¢in metin mesajlar1 veya konusmalarla
programlanmistir ve metin mesajlar1 veya konusmalar yoluyla genellikle internet
tizerinden bir bilgisayarla etkilesime girer ve eglenceli bir 6grenme yaratmak igin

herhangi bir dil veya bazi sakalar ile egitilebilir (Dahiya, 2017).

KULLANICI

Sorular Sormak

Yanit Almak

CHATBOT(SOHBET ROBOTU)

Sekil 4. Chatbot kullanim semas1 (Dahiya, 2017’den diizenlenmistir)

Giliniimiizde en fazla kullanilan Chatbot'lar kullaniciya bilgi vermek ve
kullanicilarin sorularii cevaplandirmak i¢in kullanilmakta ve egitim sektoriinde de
baz1 kurumlarda bu teknoloji denenmektedir (Uzun, Tiimtiirk ve Oztiirk, 2021).

2.2.2 Ol¢me degerlendirmede yapay zekd. Egitimde yapay zekanin kullanim
alanlarina bakildiginda, 6grenci performansin1 degerlendirmek amaciyla gelistirilen
akilli sistemlere sikca rastlanmaktadir. Yapay zeka sistemleri kullanilarak yapilan

Olgme degerlendirme caligmalari egitimin farklt kademelerinde uygulanarak
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gelistirilmelidir(Calatayud, Espinosa ve Vila, 2021).Egitim sisteminde etkili bir
O0grenme siirecinin gerceklesebilmesi i¢in Ogrencilerin performanslarinin  dogru
degerlendirilmesi ve geri bildirim verilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin okuyarak
degerlendirme yapmalar1 diger gérev tamimlarindan dolayr uzun siirebilmekte ve
degerlendirmeyle geri bildirim arasindaki zaman farkindan kaynakli 6grencilerin
kendilerini diizenleyebilmeleri icin yeterli firsat bulunmamaktadir. Yapay zeka
sistemleri kullanilarak gelistirilen otomatik degerlendirme sistemleri; 6gretmen ve
Ogrenci arasinda etkilesime, Ogrencilerin hizli geri bildirim alabilmesine ve
Ogrencilerin  verdigi cevaplarin kategorize edilerek arsivlenmesine olanak
saglamaktadir. Yapay zekd kullanilarak gelistirilen otomatik degerlendirme
sistemlerinin en dnemli avantaji da 6gretmenin is ylikiinii azaltarak, yardim saglayan
bir sistem olmasidir (Grivokostopoulou, Perikos ve Hatzilygeroudis, 2017).

Olgme degerlendirme farkli yontem ve teknikler kullanilarak yapilabilir. Kisa
yanitli sorular veya goktan se¢gmeli sorular bir 6lgme degerlendirme araci olabilecegi
gibi projelerde olgme degerlendirme araci olarak kullanilir. Ozellikle yiiksek
O0grenimde projeler, 6grencilerin basarilarinin notlandirilmasinda koprii olurlar.
Universite dgrencilerinin projelerinin degerlendirilmesinde yapay zeka kaynakli
bulanik sistemler kullanilan c¢aligmalar yapilmistir. Geleneksel degerlendirme
yontemlerinde, her projenin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi ve karsilagtirilma yapilmasi
zaman acisindan verimli olmamakla beraber degerlendirme de hata yapma olasiligini
arttirmaktadir. Kullanilan bulanik sistemlerle yapilan proje degerlendirmelerinde
daha dogru sonuglar elde edilebilmekte ve degerlendirme siirecindeki 6znelligi
azaltmaktadir (Cebi ve Karal, 2017).

2.2.3 Akademik basar1 tahminlerinde yapay zeka. Yapay zeka sistemleri
egitimin bircok alaninda kullanildig1 gibi akademik basarimin tahmininde de
kullanilmaktadir. Sosyal Bilimler alaninda Fen ve Teknoloji Egitimi dersi i¢in
yapilan ¢aligmalarda yapay sinir aglar1 kullanilarak elde edilen tahmin sonuglarinin
gercek  sonuclarla  yakin  oldugu  goriilmektedir (Akgin ve  Demir,
2018).0Ogrencilerden toplanan veriler yapay sinir aglari kullanilarak gelistirilen
uygulamalarla bagart tahmininde bulunarak daha verimli 6grenme ortamlarini
tasarlanmasina  olanak saglamaktadir. Ogrencilerin  ders basarilart  makine

O0grenmesiyle belirlenebilir ve ders siiregleriyle ilgili kararlar onceden alinarak
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egitimin kalitesi ylikseltilebilir Ayrica 6grencilerin basarilarini etkileyen faktorlerin
belirlenmesinde ve bu faktorlere gore ders planlarinin diizenlemesinde yapay zeka
uygulamalar1 yardimet bir sistem olarak kullanilabilir. (Cam ve Ozdag, 2021).

Ulkeler, egitim kalitelerini arttirmaya yonelik olarak iiniversitelerde veya
ortadgretim kurumlarinda 6grenci ders basarisin1 tahmin eden yapay zeka sistemleri
uygulamaktadir. Bu sayede risk tespiti yapilarak, onceki verilere gére zayif not alma
olasilig1 olan 6grencilere uyar1 verme ve yiiksek not almalarin1 saglamak icin farkl
yontemlerle hazirlik yapabilmelerine firsat tanimaktadirlar (Yousafzai, Hayat ve
Afzal, 2020).0Ogrencilerin diger zorlandiklari alanlardan biri de bdliim secimidir.
Gelistirilen yapay zeka sistemleriyle, dgrencilerden toplanan verilerle 6grencilerin
basarili olabilecegi, kendilerine uygun boliimler se¢meleri saglanmaktadir.
Miihendislik alaninda 6grencilerin akademik performansina gore alt miihendislik
boliimleri 6neren yapay zeka sistemlerinin yiiksek dogruluk sagladigi gortilmiistiir
(Ezz ve Elshenawy, 2019).

2.2.4 Ozel gereksinimli 6grenciler icin yapay zekid uygulamalari. Ozel
egitim ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik gelistirilen yapay zeka sistemleri, 6zel
gereksinimli 6grencilerin yasamini kolaylastirmaktadir. Disleksi, disgrafi, diskalkuli,
DEHB (Dikkat Eksikligi Hiperaktivite Bozuklugu) ve otizm spektrum bozukluguna
iliskin yapilan yapay zeka sistemleri mevcuttur. Bu sistemler, zamandan ve
maliyetten tasarruf etmek, daha verimli 6grenme ortamlar1 olusturmak, erken teshis
ve miidahale verimliligi arttirmak icin kullanilabilir. Ayrica 6gretmen ve velilerin is
yiikiinii hafifletmektedir (Drigas ve Ionnidaou, 2011).0tizm Spektrum Bozuklugu
(OSB ) olan bireylerin ihtiya¢ duydugu 6zel gereksinimi tanilamaya ve egitim
kalitesini arttirmaya yonelik yapilan ¢calismalar oldukga fazladir (Sagdi¢c ve Bozkurt,
2020). OSB teshisi konulan c¢ocuklarda goriilen stereotipik hareket bozuklugunu
onceden algilamaya yonelik sistemler gelistirilmektedir (Rad, Furlanello ve Kessler,
2016).

Ogrenmeyi etkileyen faktorlerden biri de dikkat eksikligidir. DEHB teshisi
konulan Ogrencilerin disinda, basit dikkat dagmikliklar1 da 6grenmeyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Yapay zeka teknolojisi kullanilarak gelistirilen bir ¢alismada;
ogrenme ortaminda 6grencinin dikkatini nereye yonlendirdigini izleyen, altta yatan

dikkat durumunu teshis eden ve gerektigi gibi dikkati yeniden yonlendiren bir sistem
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gelistirilmistir. Ogrenme ortaminda 6grenciler sikilabilir veya ilgileri dagilabilir. Bu
sistem sayesinde 0grencinin kisa siireli yasadig1 dikkatsizligi 6gretmenin fark etmesi
saglanarak, 6gretmenin Ogrenciye hitap etme, soru sorma ve konuya dahil etme

miidahaleleriyle 6grencinin dikkati yeniden yonlendirilir (Mello, 2016).

Sekil 5. Yapay zeka teknolojisi kullanilarak gelistirilmis eye tribe g6z izleyicisi

Son zamanlarda yapay zeka teknolojilerinin gelismesiyle beraber 6zel egitimde
kullanilan insans1 robotlarin sayis1 artmistir (Sen, 2021). Insans1 robotlar ve sanal
asistanlar 6zel gereksinimli 6grencilerin 6grenme ortamina ve okul yasamindaki bazi
prosediirleri yerine getirebilmelerine yardime1 olmaktadir. Ogrencilerin konaklama,
burs alma ve diger ihtiyaclarinin giderilmesi basarilarimi etkilemektedir. Ogrencilere
gerekli desteklerin saglanabilmesi i¢in 6zel gereksinimli Ogrencilerin idari islerle
diyalog kurmalar1 ve baz1 formlar doldurmalar1 gerekebilir. Bu gibi durumlarda 6zel
gereksinimli dgrencilere yardimci olmasi igin yapay zeka teknolojisi kullanilarak
sanal asistanlar gelistirilmistir (Lister, Coughlan, Kenny, Tudor ve Iniesto, 2021).

Yapay zeka teknolojileri kullanilarak gelistirilen sosyal robotlar da
bulunmaktadir. Ozel egitimin farkli alanlarinda &grencilerin gereksinimlerine gore
sosyal robot tiirleri de degismektedir. Sosyal robotlarin 6zel gereksinimli 6grenciler
icin yiiksek katki sagladigr goriilmekle beraber 6zel egitim alaninda yapay zeka
teknoloji kullanilarak gelistirilen sosyal robotlara daha fazla ihtiyag duyulmaktadir
(Papakostas, Papadopoulou ve Holeva, 2021).
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2.2.5 isbirlikli 6grenme yaklasimlarinda yapay zeka. Akilli Isbirlikli Destek
Sistemi, Ogrencilerin etki alanindan bagimsiz bir sekilde kiiciik gruplar halinde
birlikte ¢alismasina izin vererek isbirlikli ¢alismay1 destekler. Ogretmen tarafindan
verilen bir problem iizerinde birlikte ¢alisirlar ve akilli igbirlikli destek sistemi
Ogrencinin 6grenme siirecini takip eder ve 6grenciye yardimet olur (Israel ve Aiken,
2007). Grup tyeleri, yaratici igbirlikli 6grenmeye ulagsmak igin gorevlerini
yonlendirmek, hedefleri belirlemek, planlamak, stratejileri uygulamak, 6grenme
siireclerini gozlemlemek ve performanslarimi degerlendirmek icin akilli igbirlikli
destek sistemlerini kullanmalidir (Zheng, Li ve Huang, 2017). Bilgisayar Destekli
Isbirlikli Ogrenme, 6grenenlerin sosyal etkilesim kurarak problem durumunu ¢ézmek
icin bilgi ve becerilerini birlikte yapilandirmalarini destekler. Buradaki en 6nemli
etken sosyal etkilesimdir. Bilgisayar Destekli Isbirlik¢i Ogrenme baglaminda, sosyal
etkilesim kurularak biiyiik Ol¢iide veri iiretilir ve 6grencilere es zamanli geri bildirim
saglamak i¢in bu verilerin hizli bir sekilde analiz edilmesi gerekir. Bilgisayar
Destekli Isbirlik¢i Ogrenme sirasinda olusan verileri analiz etmek igin farkli
yontemler kullanilmaktadir (Zheng, Zhong, Niu, Long ve Zhao, 2021).

Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme sisteminden verimli sonuglar almak igin
pedagojik ajanlar kullanilan ¢aligmalar bulunmaktadir. Pedagojik ajanlar kullanilarak
uygulanan Bilgisayar Destekli Isbirlikci Ogrenme isbirlikli ¢alismalarinda; grup
tiyelerinin birbirine daha fazla baglandigi, grup gorevlerini benimsedigi ve isbirligini
daha iyi bir sekilde yiiriittikleri gozlemlenmistir. Ayrica grup lyeleri arasindaki
sosyal etkilesim artmis ve grup atmosferi olumlu yonde gelismistir (Yilmaz ve
F.GK. Yilmaz, 2020).Akilli isbirlikli destek sistemlerinin grup performansini
arttirmasi ve isbirlikli 6grenme siirecini daha verimli hale getirmesinin yani sira
ogrencilerin kisisel performanslarinin da dahil edildigi sistemlerin gelistirilmesi
gerektigi belirtilmistir. Kisisellestirilmis miidahalelerin igbirlikli 6grenme ve grup
performanst Tlizerindeki etkileri incelendiginde, kisisellestirilmis miidahalenin
igbirlikli 6grenmeyi 6nemli Olciide iyilestirdigi ortaya konulmustur (Zheng, Zhong,
Niu, Long ve Zhao, 2021)

2.2.6 Kisisellestirilmis miidahale. Kisisellestirilmis miidahale, farkli
ogrencilerin bilgi ve becerilerini gelistirmek igin bir araya geldiklerinde 6grenme

durumlarina gore farkli sekilde miidahaleler almasi anlamina gelir (Zhang, Zou,
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Miao, Zhang, Hwang ve Zhu, 2020). Yapay zekad teknolojileri kullanilarak
gelistirilen kisisellestirilmis miidahale uygulamalar1 diinyada farkli okullarda
kullanilmaktadir. Ogretim agisindan yapay zekdnin en biiyiik vaatlerinden biri de
ogrenmenin kisisellestirilmesidir. Ogrencilerden toplanan bireysel verilerle,
ogrencilerin  bireysel diizeyine uygun pedagojik materyaller paylagsilarak,
ogrencilerin kendi hizlarin1 belirlemede, O6grenme siirecinin sonraki adimlari
hakkinda tahminlerde bulunarak, Ogrencilere ve 06gretmenlerinin Ogrencilere
yardimci1 olacagi konularda 6gretmenlere dnerilerde bulunur(Lancrin ve Vlies, 2020).
Kisisellestirilmis 6grenme yoOntemleri oyunlastirma teknikleriyle birlestirilebilir.
Cogunlukla iiniversite Ogrencilerine yonelik gelistirilen kisisellestirilmis 6grenme
platformlar1 ve araclari; Knewton, Highlight, Immersive Reader, Watson Education
Classrom, Cerego’dur (Chassignol, Khoroshavin ve Klimova, 2018).

E-6grenme ortaminda kisisellestirilmis 6grenme yontemi geleneksel ¢evrimigi
o0grenme yontemine gore daha etkili olmustur (Zhang, Liu, Zhang,Shu ve Lv 2017).
Derin 6grenme sistemleri kullanilarak olusturulan MOOC platformu iizerinden okulu
birakmak isteyen Ogrencilerin okulu birakma nedenleri belirlenir ve birakma
nedenleriyle iliskili olarak 6grencilere yonelik kisisellestirilmis 6grenme modelleri
uygulanilarak, 6grencinin performansi olumlu yonde etkilenmesi ve okulda kalicilig
saglanmaktadir (Xing ve Du, 2018). Kisisellestirilmis 0Ogrenme, Ogretimi
tekdiizelikten cikararak farkli 6gretim yontemleri sunar. Ogrenme ortammi da
yiizyillardir siiregelen klasik simif ortamindan c¢ikarir ve kisiye ozel Ogrenme
ortamlari, yoOntemleri ve materyalleri sunar. Gelecekte Ogrencilerin bireysel
performanslarini gosterebilmek ve her 6grencinin basarili-bagarisiz alanlarini tespit
edebilmek icin kisisellestirilmis 6grenme ortamina daha fazla yer verilecektir (Cetin

ve Aktas, 2021).
2.3 Egitimde Yapay Zeka Kullaniminin Avantajlari

Egitim; 6grenci, 6gretmen ve veli baglaminda bir biitiindiir. Yapay zekanin
egitime olumlu katkilarini analiz ederken; 6gretmen, 68renci ve veli agisindan da
degerlendirmek gereklidir. Egitimde yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasi
ogrencileri dogrudan etkilemektedir. Egitimde kullanilan yapay zeka sistemleri

sayesinde Ogrencilerin notlarinin hizli bir sekilde degerlendirilmesi akabinde hizli
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geri bildirim saglanmasi 6grenciler i¢in olumlu bir katkidir. Yapay zeka sistemleriyle
yapilan not degerlendirmeleri 6gretmenin isini kolaylastirmakta ve verdigi geri
bildirimlerle 6gretmene destek saglamaktadir. Ogrencinin notlarmim hizli bir sekilde
veliye ulagmasi da yapay zekanin sagladigi onemli bir katkidir (Fahimirad ve
Kotamjani, 2018).Cevrimici 6grenme ortamlarinda kullanilan yapay zeka sistemleri
etkilesimi arttirmakta ve Ogrencilere daha fazla oyunlastirma segenegi sunarak
dersleri dikkat ¢ekici hale getirmektedir. Yapay zeka sistemlerinin sagladigi en
onemli kolayliklar arasinda o©zel gereksinimli Ogrencilere yonelik gelistirdigi
uygulamalar vardir. Yapay zeka sistemleri kullanilarak gelistirilen bu uygulamalar
sayesinde, egitim her 6grenci i¢in ulasilabilir olmakla beraber zamandan da tasarruf
etmeyi saglamaktadir (Karsanti, 2019)

Ogretmenler, derslerini  6grencilerin  6grenme durumuna gore tekrar
diizenleyebilir. Diinyada milyonlarca 6grencinin kullandigi Coursera ve Udacity
uygulamalari, 6gretmenlere ¢ok fazla 6grencinin bir soruyu yanlis cevapladigini veya
yeterli 6grenme saglayamadiklarini belirterek derslerin yeniden diizenlenmesini
saglamaktadir. Yapay zeka sistemleri 6grencilerin okulu birakma riskini 6nceden
tahmin edebilir. Bu tespit okul idarecilerinin 6nlemler almasini 6grencilerin 6grenme
ortamlarina yeniden kazandirilmasini saglar. Ogrenci verilerinin toplanmasinda ve
depolanmasinda yapay zeka sistemleri okul yonetimini de daha etkin hale
getirebilmektedir (Isler ve Kilig, 2021).Genel olarak yapay zeka sistemlerinin
egitimde kullaniminin avantajlarii 6zetleyecek olursak; dgretmen ve idareciler igin
kolaylastirici, 6grenci ve veliler i¢in hizli geri bildirim saglayicidir. Ayrica 6grenme
tizerindeki olumlu etkisi yliksek ve Ogrenme ortami kavramini yeniden

diizenleyicidir.
2.4 Egitimde Yapay Zeka Kullaniminin Simirhiliklar:

Yapay zekanin bir¢ok avantaji oldugu gibi dezavantajlari da mevcuttur. Yapay
zeka sistemleri uzun yillardir farkli alanlarda kullanilmasina ragmen egitim alaninda
son zamanlarda konusulmaya baslanmistir.Ulkeler yapay zekdnin gelisimini
yakindan takip etmekte ve kendi yapay zeka politikalarimi gelistirmektedir.
Avustralya, Cin, Estonya, Fransa, Singapur, Giliney Kore, Amerika Birlesik devletleri

ve yakin zamanda da Tiirkiye yapay zeka politikasini agiklamigtir. Yapay zeka yeni
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olmamasina ragmen Ozellikle egitim alaninda heniiz ¢ok yeni gelismektedir.
Egitimde yapay zekd sistemlerinin uygulanabilmesi i¢in kamu politikalar
gelistirilmelidir. Egitimde yapay zeka sistemleriyle ilgili tasarimlar yapilirken her
O0grencinin katilimi ve esitlik temel esas olmalidir. Yapay zekayr gelistiren de
kullanan da insanlardir. Egitim alaninda yapay zekanin kullanimina 6nciiliik edecek,
ogrencileri ve velileri bilgilendirecek kisi Ogretmenlerdir. Egitimde yapay zeka
sistemleri tasarlanirken Oncelikli olarak Ogretmenlerin goriigleri alinmali ve
Ogretmenlere yapay zeka sistemlerini kullanabilmeleri i¢in Ogretmen yetistirme
programlari diizenlenmelidir (Pedro, Subosa, Rivas ve Valverde, 2019).

Egitimde yapay zeka kullanimiyla ilgili en biiyiikk kaygilardan biri de etik
konulardir. Yapay zekad entegrasyonu i¢in veri paylagiminin gerekli oldugu
bilinmektedir. Bireysel mahremiyetin korunmasi i¢in gelistirilen politikalarda yapay
zekanin etik kullanimina iliskin kararlar alinarak, paylasilmalidir(Southgate ve
digerleri, 2019).Egitimde yapay zekd sistemlerinin uygulanmasinda yasanacak
zorluklardan biri de maliyettir. Yapay zeka sistemlerinin {retilmesi maliyet
gerektirmekle beraber egitimde uygulanan siireclerde de maliyet oldukca fazla
gereklidir. Yapay zeka gelistiren sirketler i¢in yazilim ve bulut destegi saglanmalidir.
Belirlenecek olan kamu politikalarinda biitce planlamasi yapilmasi bu agidan olduk¢a
onemlidir (Fahimirad ve Kotamjani, 2018).Yapay zekanin zorlandig1 konulardan biri
de veri ve giivenlik eksikligidir. Bircok 6nemli veriye yapay zekanin erisebilir olmasi
giivenlik acisindan tehlike arz etmektedir. Ayrica yapay zeka yaratict bir sisteme

sahip degildir, insanlar1 taklit eden sistemlerdir (Nabiyev ve Eriimit, 2021).
2.5 Yapay Zekanin Basaridaki Rolii

Basarinin tek bir tanimi yoktur. Her insana gore bir basar1 tanimi vardir.
Insanlar ~ farkli  alanlarda  farkli  kriterlere  gdre  basarili olarak
degerlendirilebilirler(Ozkan ve Giindiiz, 2008). Egitimde basari farkli 6lgme
degerlendirme araclariyla belirlenir. Ol¢me degerlendirme araglar1 performansa
dayali olabilecegi gibi genelde notlandirma sistemiyle Sl¢iiliir. Yapay zeka sistemleri
kullanilan egitim uygulamalarinda 6grencilerin notlar1 hizlica paylasilmakta ve es
zamanli olarak geri bildirim verilmektedir. E§ zamanli geri bildirim 6grencinin

hatasint diizeltmesini ve strateji gelistirmesini saglamaktadir. Cevrimigi dgrenme
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esnasinda kullanilan yapay zekd sistemleri Ogrenci-6gretmen etkilesimlerini
arttirmakta ve Ogrencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkilemektedir (Seo, Tang,
Roll, Fels ve Yoon, 2021).

Ayrica yapay zeka sistemlerinde kullanilan kisisellestirilmis 6grenme
uygulamalar1 6grenciye 6zel materyaller, oyunlastirma araglart sunarak dgrencinin
bireysel basarisim ortaya cikarmasma yardimci olmaktadir. Ozel gereksinimli
Ogrenciler i¢in tasarlanan yapay zeka uygulamalar1 ise 6grencinin 6grenme ortamina
dahil olmasin1 ve herkesin egitime ulasabilmesini saglamaktadir. Performansa dayali
Ol¢me degerlendirme gerektiren branglarda da yapay zeka sistemlerinin 6grencinin
basarisin1 etkiledigi goriilmiistiir. Anasmifi  Ogrencilerinde jimnastik, futbol,
basketbol ve tenis derslerindeki gelisimleri puanlandiginda; yapay zeka sistemleri
kullanilarak egitim verilen Ogrencilerin geleneksel yontemlerle egitim alan
Ogrencilere gore daha yliksek puan aldig1 gézlemlenmektedir (Wang, 2021).Egitimde
kullanilan yapay zeka sistemleri 6grencilerden toplanan veriyi ¢oziimlediginden,
klasik degerlendirme yontemlerine gore daha ayrintili sonuglar sunabilmektedir.
Yapay zekanin sagladig1 bu kolayliklar, egitimin niteligini arttirabilmektedir. Yapay
zekanin basaridaki rolii azimsanamayacak kadar etkili olmakla beraber yeterli
degildir. Yapay zeka sistemlerinin basaridaki roliinii arttirmak i¢in Ogretmenlere
ihtiya¢ vardir. Geleneksel 6grenme yontemleriyle yapay zeka istemleri birlikte
kullanildiginda daha basarili sonuglar elde edilecektir (Chassignol, Khoroshavin,

Klimova ve Bilyatdinova, 2018).
2.6 Egitimde Yapay Zeka ile ilgili Meta-Analiz Calismalar1

Egitimde yapay zeka uygulamalarina yer verilerek farkli degiskenlere etkisinin
arastirildig1 meta-analiz ¢alismalari, gelecekte yapay zekanin egitim alaninda 6nemli
bir yeri oldugunu gostermektedir.

Zheng, Niu, Zong ve Gyasi (2021), yapay zekanin Ogrenme basarist ve
O0grenme algist iizerindeki etkisi meta-analiz yontemi kullanilarak incelenmistir.
Aragtirmaya 2001-2020 tarihleri arasindaki kontrol grubu olan deneysel 24 makale
caligmast dahil edilmistir. Yapilan meta-analiz ¢alismasinda, yapay zeka
uygulamalarinin 6grenci performansi lizerinde oldukca fazla etki sagladigi, 6grenme

algis1 lizerinde ise fazla etki saglamadigi sonucuna varilmistir. Yapay zekanin

22



ogrenci performansini dogrudan etkilemesi, mevcut 6grenme stratejileriyle, yapay
zekd uygulamalarimin  birlestirilerek, egitimde daha da fazla yapa zeka
uygulamalarina yer verilmesi gerektigi belirtilmistir. Yapay zeka destekli 6grenme
icin kavramsal bir ¢erceve Onermistir. Bu cerceve de 6grenenler, baglam, etkilesim
yontemleri, gorevler, pedagojik yaklasimlar, yapay zekd teknolojilerinin
uygulanmasi bulunmaktadir.

Sam, Naicker ve Rajkoomar (2020), u-6grenme (ubiquitous learning)
ortamlarinin ve teknolojilerinde bulunan yapay zeka teknolojileri {izerine yapilan
meta-analiz calismasinda cesitli veri tabanlarinda arama yapilarak 330 caligma
bulunmus, 16 deneysel calisma meta analize dahil edilmistir. PRISMA teknigi
kullanilarak tasarlanmis ve rastgele etki modeli kullanilmistir.Yapilan ¢alismanin
deneysel sonucuna gore; makine 6grenimi yaklagimini kullanan ¢aligmalarin en iyi
sonucu verdigi yoniindedir. Makine Ogrenimi c¢alismalar1 g¢esitlilik agisindan
heterojenlik ~ gostermektedir. Gelecekte yapilacak calismalarda u-6grenme
ortamlarinda yapay zekanin kullanilmasi yoniinde ileri bildirim sunmaktadir.

Steenbergen ve Cooper (2013), Akilli egitim sistemlerinin (ITS) {iniversite
ogrencilerinin akademik 6grenmeleri {izerine yapilan meta-analiz ¢aligsmasinda, 39
calismay1 iceren 35 arastirma incelenmistir. 1 Ocak 1990 ile Temmuz 2012 tarihleri
arasindaki ITS’nin en az bir 6grenme ¢iktis1 tizerindeki etkinligini 6lgen, randomize
veya yarl deneysel calismalar dahil edilmistir. Yapilan calismanin Orneklem
biiyiikliikleri 20 ile 1066 arasindadir. Her bagimsiz calismanin bir de bagimsiz
orneklemi bulunmaktadir. Yapilan aragtirmanin sonucuna gore; ITS iiniversite
Ogrencilerinin 6grenme faaliyetlerini kolaylagtirmaktadir. ITS destekli 6grenme
sistemleri 6gretmenler ve pedagojik stratejilerle olumlu etkileri arttirilabilir.

Adesope, Nesbit, Ma ve Liu (2014), ITS (intelligent tutoring systems)’den
Ogrenen Ogrencilerin 0grenme ¢iktilariyla, ITS’den Ogrenmeyen Ogrencilerin
o0grenme ¢iktilarinin karsilastirildigi meta-analiz ¢alismasinda; 14.321 katilimciyt
iceren 107 calismaya aragtirmaya dahil edilmistir. Tim etki biiytikliikleri, kii¢iik
orneklem  biiyiikliiklerinden dolay1  Hedges’in  yanhilik  diizeltmesi ile
hesaplanmistir.ITS nin temel 6grenme araci, dgretmen liderliginde kullanilan bir
O0grenme bileseni ya da ev c¢aligmalarina yardimci olarak kullanilmasini ayirt

etmeden anlamli pozitif etki biiyiikliikleri bulunmustur. ITS sistemiyle 68renen
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ogrencilerin diger Ogrenme sistemleriyle Ogrenen Ogrencilere gore daha iyi
performans gosterdigi belirtilmistir.

Amelia, Abdullah ve Mulyadi (2019), bulanik mantik kullanilarak 6grenci
performanslarinin degerlendirilmesi iizerine yapilan meta-analiz ¢calismasinda cesitli
veritabanlar1 kullanilarak Ocak 2008- Ekim 2018 tarihleri arasinda yapilan aramada,
arama stratejilerine gore 154 makale bulunmus PRISMA yontemi kullanilarak
cogaltmalarin kaldirilmasiyla 142 makale bulunmustur. Dahil etme kriterlerine
uygun 38 makale calismaya dahil edilmistir.Bu ¢calismadan ortaya ¢ikan en belirgin
bulgu; bulanik mantik yontemlerinin uygulanmasi sadece Ogrenci performans
degerlendirmesini iyilestirmekle kalmayip ayni zamanda Ogrenme ortaminda
ogretmen etkinliklerini destekleyebilece§i ve O&grencilerin bagimsiz 6grenme
sireclerini gelistirmelerine yardimel olmasidir. Meta-analize dahil edilen ¢alismalar
analiz edildiginde %90’ indan fazlas1 O6grenci performans degerlendirmesini
iyilestirmek i¢in bulanmik mantik  yontemlerinin = kullanilmas1  gerektigini
gostermektedir.

Zhai, Chu, Chai,Jong, Istenic, Spector, Liu, Yuan ve Li (2021), 2010-2020
yillart arasindaki 100 makale incelenerek egitimde yapay zekanin kullanimi iizerine
bir sistematik inceleme calismasi yapilmistir. Arastirmanin bulgulart su sekildedir;
Yapay zeka o6grenme ortamlarini dikkat cekici hale getirmektedir. Yapay zeka
Ogrencilere geri bildirim saglamak, akademik basarilarini arttirmak, oyunlastirmak
iceren uygulamalar kullanmak i¢in kullanilabilir. Bunun i¢in hizli bir planlamayla
ogretmen ve Ogrencilere yapay zekayi nasil kullanabileceklerine iliskin egitimler
verilmelidir. Yapay zekanin egitimde kullanilmasinin bazi zorluklar1 da mevcuttur.
Toplumda egitimde yapay zeka kullanimina iliskin gelistirilen bakis agis1 ve sosyal
etik kullanimidur.

Kapsamli bir sekilde yapilan literatiir taramasinda, egitimde kullanilan yapay
zeka sistemleri ile ilgili bircok arastirmaya rastlanmaktadir. Yapilan arastirmalar
gostermektedir ki egitimin farkli alanlarinda 6grencilerin, 6gretmenlerin ve egitim
yoneticilerinin ihtiyaglarina yonelik egitime katki saglayacak yapay zeka sistemleri
gelistirilmektedir. Giiniimiizde teknolojinin kullaniminin hizla artmasi ve yapay zeka
alaninda yapilan ¢aligmalarin ¢ogalmasi ile beraber yapay zekanin egitim sistemine

entegre edilmesi ihtiya¢ haline gelmistir. Yapay zeka sistemleri; 6grenci basarisini
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O0lgme ve degerlendirmede, 0Ozel gereksinimli &grencilerin egitim ortamina
kaynastirilmasinda, isbirlikli 6grenmeyi desteklemede, bireysellestirilmis 6gretimin
yayginlastirilmasinda ve akademik basar1 tahmini gibi birgok farkli alanlarda
kullanilmaktadir. Bununla beraber egitimde kullanilan yapay zeka sistemlerinin bazi
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Yapay zeka sistemleri maliyet gerektiren sistemler
olduklar i¢in bu alanda yatirim yapilmasi zorlu bir siirece dayanir. Ayni1 zamanda
kisisel verilerin korunmasi kapsaminda 0grenme ortamlarinda yapay zekanin etik
kullanimi giindeme gelmektedir. Son yillarda UNESCO, yapay zeka etigine iliskin

kiiresel bir yasal belge gelistirmeye baglamistir.
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Boliim 3

Yontem

Bu béliimde; arastirmanin modeli, verilerin toplanmasi, dahil etme kriterleri,
hari¢ etme kriterleri, verilerin kodlanmasi, tarama siireci ve verilerin analizi alt

boliimleri yer almaktadir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, egitimde kullanilan yapay =zeka teknolojilerinin 6grenci
basarisina etkisi lizerine yapilmis nicel arastirmalar: sistematik olarak inceleyen bir
meta analiz caligmasidir. Meta-analiz; bir konu veya c¢alisma alaninda benzerlik
gosteren arastirmalarin belirlenmis kriterler altinda gruplanip, bu arastirmalara ait
nicel bulgularin bir araya getirilerek yeniden yorumlanmasidir (Dinger, 2021). Meta
analiz ¢aligmalarinda detayl1 bir literatiir taramasi yapilarak, her bir ¢alismanin etki
bliytikligl hesaplanir (Gé¢gmen, 2004). Meta analiz ¢alismalarinin en biiyiik avantaji;
meta analistlerin siipheci davranarak yapilan ¢alismalarda kusur olabilece§ine veya
yeni ¢alismalar eklenebilecegine dikkat ¢cekerek belli bir alanda yapilan ¢alismalarin
sonuclarint tekrar degerlendirerek, en dogru sonuca ulasmaya calisirlar (Guzzo,
Jackson ve Katsell, 1987). Meta-analiz, ilk olarak saglik alaninda Karl Pearson
tarafindan kullanilmistir. Uzun yillar saglik alaninda kullanilmaya devam ederken
1970’li yillardan sonra Sosyal Bilimler alaninda kullanilmaya baglanmigtir. Sosyal
Bilimler alaninda nicel yontemler gelistirerek yaptiklar1 caligmalarla Rosenthal ve
Rubin, Schmidt ve Hunter 6ne ¢ikan isimlerdir. ilerleyen zamanlarda meta-analiz
caligmalarinin sayilar1 artmaya baglamistir.

Meta-analiz calismalarina katki saglamakla 6n plana ¢ikmis isimler; Glass,
McGraw, Hedges, Olkin, Jackson, Smith’dir. Egitim Bilimleri alaninda meta-analiz
caligmalar artis gosterse de yeteri kadar degildir. Egitim Bilimleri alaninda yapilacak
meta-analiz ¢alismalan literatiire katki saglayacaktir (Bakioglu ve Goktas, 2018).
Meta analiz caligmalarinda ¢ok iyi sistematik inceleme yapilmali, yayimlanmamis
calismalara mutlaka ulasilmaya calisilmali, analiz yaparken calismalar arasindaki

heterojenite etkisi dikkate alinmali, istatistiksel anlamli fark bildirmeyen
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yayimlanmamis ka¢ ¢aligmaya ihtiya¢ oldugu bilgisi de meta analizde verilmelidir

(Kilig, 2016).
3.2 Veri Toplama Siireci

Arastirmanin amacima ulasabilmek i¢in 01.01.2015- 31.12.2021 tarihleri
arasinda yapilan ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan yiiksek lisans ve doktora
tezleriyle, hakemli dergilerde yayimlanan aragtirmalar ve bildirilerde taranarak yapay
zeka teknolojilerinin 6grenci basarisina etkisini iliskin nicel aragtirma yontemiyle
yapilan caligmalar arastirma kapsamina alinmigstir. Arastirma sorularina yanit
bulabilmek i¢in egitimde yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin 6grenci basarisina
etkisi ile ilgili ¢aligmalar asagida listelenmis 9 veri tabaninda taranmistir:

e Ulusal Tez Merkezi
o ProQuest

e (Google Schoolar

e Science Direct

e Elsevier

e Taylor Francis

e Scopus

e IEEE

e EbscoHost

Belirtilen veri tabanlarindan Science Direct, Elsevier, Taylor Francis, IEEE ve
EbscoHost’a Bahgesehir Universitesi Barbaros Kiitiiphanesi araciligiyla ulasimistir.
Ik olarak 27 Kasim 2021 tarihinde tarama yapilmaya baslanmistir. Tarama
yapilirken Oncelikli olarak tiim veri tabanlarinda {artificial intelligence},
{achievement,performance,success,outcames}, {education,school, learning,teaching,
instruction,classroom,education ~ system} anahtar kelime gruplarinin  tim
kombinasyonlar1 “AND” mantiksal operatorii ile sinirlandirilarak taranmistir.
Sonrasinda ise ayni kelime gruplarinin Tiirk¢e karsiliklar1 olan; {yapay zeka},
{basar1, performans, sonuclar}, {egitim, okul, 0grenme, Ogretim, smnif, egitim
sistemi}anahtar kelime gruplarimin ikili kombinasyonlar1 “VE” mantiksal operatorii

kullanilarak taranmistir.
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Belirtilen anahtar kelimeler kullanilarak yapilan taramalar sonrasinda daha
fazla calismaya erisebilmek icin Scopus veri tabanindan; “artificial intelligence,
machine intelligence, intelligent support, intelligent virtual reality, chat bot, machine
learning, automated tutor, personal tutor, intelligent agent, expert system, neural
network, natural language processing, higher education, college, undergrad,
graduate, postgrad, K-12, kindergarten, corporate training, professional training,
primary school, middle school, high school, elementary school, vocational education,
adult education” anahtar kelime gruplarinin ikili kombinasyonlar1 “OR” ve “AND”

mantiksal operatdrleriyle sinirlandirilarak taranmistir.
3.3 Tarama Siireci

Bu aragtirma 01.01.2015-31.12.2021 tarihleri arasinda egitimde kullanilan
yapay zeka uygulamalariyla ilgili Tiirkce ve Ingilizce dillerinde ulusal ve uluslararasi
diizeyde yapilan hakemli dergilerde yayinlanan makaleleri kapsamaktadir. Kullanilan
anahtar kelimelere ve veritabanina ‘Veri Toplama Siireci’ basliginda yer verilmistir.
Meta-analiz ¢alismalarinda tarama siirecinde ‘PRISMA’ yontemi siklikla kullanilir.
PRISMA’nin agilimi; Preferred Reporting Items For Systematic Review and Meta-
Analysis Protocols, “Sistematik Inceleme Ve Meta-Analiz Protokolleri Igin
Raporlama Ornegi” anlamma gelmektedir. Uluslararas1 literatiirde meta-analiz
arastirmalarinin raporlanma siirecinin ‘PRISMA’ kontrol listesine uygun yapilmasi
onerilmektedir (Aygin, 2019).

PRISMA’nin amaci gézden gecirme siirecinin kalitesini arttirmaktir. Yazarin
yol haritasin1 belgelemesine yardimei olur. Sistematik incelemelerin ve meta-analiz
caligmalarinin yiirtitiilme siirecini iyilestirir. Okuyucular yayinlanan protokollerin
raporlanmasimi degerlendirmek amaciyla kontrol listesini kullanabilir (Mobher,
Shamseer, Clarke, Ghersi, Liberati, Petticrew, Shekelle ve Stewart, 2015).
‘PRISMA’ kontrol listesi ¢alismanin sonunda EK-1 olarak paylasilmistir. Egitimde
yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin 6grenci basarisi iizerindeki etkisiyle ilgili
caligmalar1  ‘PRISMA’ yontemi kullanilarak meta-analiz  tarama  siireci
yiriitilmistir. Kullanilan ‘PRISMA’ yonteminin semas1 Tiirk¢e olarak asagida yer

almaktadir.
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Veritabam taramasiyla tespit edilen kayitlar

(n= 7708)

Tespit Etme

r

Duplikasyonlar kaldirildiktan sonra kalan kayitlar

% (n= 6050 )
E ¥
Taranan kayitlar Dislanan kayitlar
e
(n=5477) (n=5305 )
hd
Uygunluk agisindan Aragtirmaya dahil edilmeyen

£ degerlendirilen tam metin tam metin makaleler,
g makaleler e nedenleriyle
2! (=172 ) (n=163 )

l

Nicel (kantitatif) senteze
(meta-analiz) dalul edilen
calismalar
m=9)

Sekil 6. Kullanilan PRISMA ydnteminin semast

3.4 Dahil Etme Kriterleri

Arastirmaya dahil edilecek caligmalarin se¢iminde asagida verilen kriterler
dikkate alinmistir:

e (Calisma egitim alaninda yapilmis ve 6grenci basarisi raporlanmig olmalidir.

e Dahil edilecek ¢alismalarin; bagimsiz degiskenin yapay zeka uygulamalari,
bagimli degiskenin basar1 olmasina dikkat edilmistir.

e (alismalarda kullanilan aragtirma yonteminin meta-analiz i¢in uygun
(deneysel, kontrol grubu olan) olmasina dikkat edilmistir.

e (Calismaya dahil edilecek yaymlar 01.01.2015-31.12.2021 tarihleri arasinda
aratilmig olmalidir.

e Dahil edilecek caligmalar etki biiylikliigliniin hesaplanabilmesi igin gerekli

olan verileri (f degeri, t degeri, korelasyon katsayisi vs.) icermelidir.
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Caligsmalar ulasilabilir olmalidir.

Yukarida belirtilen kriterlere uygun dokuz adet c¢alisma bulunmustur.

Ulasilan bu ¢alismalarin tamami meta-analiz arastirmamiza dahil edilmistir. ilgili

caligmalar asagidaki tabloda verilmistir.

3.5 Hari¢c Tutma Kriterleri

Yapilan bu meta-analiz ¢alismasi siireci disinda tutulacak ¢alismalarin

kriterlerleri agagida maddeler halinde belirtilmistir.

Dahil edilme 6lgiitlerini saglamayan ¢alismalar,

Nitel calismalar,

Yapay zeka teknolojisi kullanilarak gelistirilen makinelerin veya robotlarin
basarisinin 6l¢iildiigi ¢alismalar

Nicel olan fakat kontrol grubu bulunmayan ¢alismalar

Aragtirma kapsaminda meta analiz degerlendirmesine dahil etmek i¢in uygun

istatistiksel verilere sahip olmayan ¢aligsmalar arastirmaya dahil edilmemistir.

Hari¢ tutma kriterlerine uygun meta analiz ¢aligmasina dahil edilen dokuz

calisma olmustur. Veri toplama siireci PRISMA yo6ntemi kullanilarak hari¢ tutulan ve

dahil edilen ¢aligmalar kayit altina alinmustir.
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Tablo 2

Dahil Edilecek Calismalar

No Yazar Uygulanan Konu Kullanilan Yapay Yapay Zeki Kullanm Kisi Smif Calisma Deseni Analiz Disiplin
Leki Amaa Sayis1  Diizeyi
1 Bahcecive  Yapay Zekd Teknolojist Lesson Tutor  Bireysellegtirilmus dgrenme 162 Lisans Ontest-Sontest- Bagimli-Bagimsiz Yazlim
Girol, 2016 Kullamlarak Olugturulan sunan web tabanlt bir Girenme Kontrol Grubu- Ormeklem t-Testi  Mihendisligi
Bireysellestirilmis Ogrenme Portali portalt geligtirmek Deneysel Desen
ve Ogrencilerin Akademik Bagarist
2 Lin ve Yapay zekd robotu 1le Ingilizce Chatbot Ingilizce konugma smifinda 50 Lisans Ontest-Sontest- Bagimsiz Ingilizee
Mubarok,  @retimi ve fgrencilerin akademik Ggrenme siirecinde dgrencilerin Kontrol Grobu- Yan ~ Omeklem t-Testi
2021 bagarist konugma performanslanm ve Deneysel Desen ve ANCOVA
etkilesimlerini kolaylagtirmak
3 LuHuang, Egitimde kullanilan yapay zekd AQG (Automatic  Birlegik anlambilim tabanl ve 91 Lisans Ontest-Sontest- Bagimsiz Bilgisayar
Tsatve Vang, teknolojilerinin 6rencilerin Question sbz dizim tabanl: otomatik bir Kontrol Grubu- Ommeklem t-Testi
2021 érenme performansma etkist Generation) soru olugturma sistemiyle Deneysel Desen ve ANCOVA
dgrencilerin performansin
dlemek
4 Eryilmazve  Yapay zekd teknoloji kullamlarak ITS (Intelligent ~ (FB-ITS) adi verilen bir akilly 120 Lisans Ontest-Sontest- ANCOVA Bilgisayar ve
Adabashi,  geligtirilen dretim sisteminin Tutoring Systems)  éretim sistemi geligtirilmis ve Kontrol Grubu- Bilisim
2020 agrencilerin akademik FB-ITS kullanan dgrencilerin Deneysel Desen
performanstna etkist performansi dlgmek
5 Hemandez,  Yapay zekd teknologt kullamlarak MiniBool Boole cebrinin dgrenilmesim 62 Lisans Ontest-Sontest- t-Testt Matematik
Oktaba, gelistirilen MiniBool sisteminin desteklemek amaciyla Kontrol Grubu-
Bamigave  grencilerin matematik baganisina gelistirilen MiniBool adli web Deneysel Desen
Puattim, 2020 ethist tabanli bir yazilimn dgrenci
grenmest izermndeki etkiler
dlemek
6 Topal, Eren  Chatbot ile madde ve maddelerin Chatbot Yapay zeki ile caligan 41 55mif Ontest-Sontest- Wilcoxon t-Testi Fen Bilgisi
veGeger,  degisimi konusunda dgrencilerin Chatbotlarm dgrencilerin Kontrol Grubu- Yani
2021 akademik bagarsss bagarisina etkisini ve 5. smnif fen Deneysel Desen
bilgisi dersi 'Madde ve
maddenin degigen hali’
iinttesindeks Chatbot'lar
hakkindaki gbrisglerini
arastirmak
7 Yin, Goh,  Chatbot tabanlt §3renme sisteminin Chatbot Chatbot tabanlt bir mikro- 99 Lisans Ontest-Sontest- t-Testt Bilgsayar
Yang ve oprencilerin 5grenme orenme sisteminin 6grencilerin Kontrol Grubu-Yart Kursu
Xiaobin, 2020  performansina ve motivasyonuna dgrenme motivasyonu ve Deneysel Desen
etkisi performanst izerindeki etkisini
aragtirmak
38 Hu, 2021 Akill bilgisayar sistemlerinin CAI(Computer ~ Badminton ogretiminde akillt 90  Lisans Ontest-Sontest- t-Testi Beden Egitimi
dgrencilerin badminton dgrenme Aided Instruction)  bilgisayar Kontrol Grubu-
performansina etkist destekli dgretim yontemlerinin Deneysel Desen
kullanimy
9 Zheng, Yapay zekd teknolojist kullantlarak  CSCL (Computer-  Kisisellestirilmis midahale 66  Lisans Ontest-Sontest- ANCOVA Bilgisayar Derst
Zhong, Niu,  geligtirilen kisisellegtirilmig Supported yaklagtmnm igbirlikgi bilgy Kontrol Grubu-
Long ve Zhao, miidahalenin dgrencilern grup Collaborative  olugturma, grup performanst, Deneysel Desen
2021 performanst ve 1gbirlikli 63renme Learmning) sosyal olarak paylagilan
performansina etkist iisthiligsel diizenleme ve biligsel
yik izerindeki etkalenm
ncelemek
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Dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerine uygun segilen dokuz makaleden yazilim
miihendisligi, beden egitimi, fen bilgisi, matematik, ve ingilizce alanlarindan bir tane
bilgisayar ve bilisim alanindan dort tane makale bulunmaktadir. Literatiir
taramasinda goriilmiistiir ki egitimde yapay zekayla ilgili yapilan ¢aligsmalara
cogunlukla yabanci kaynaklarda rastlanmaktadir. Arastirmaya dahil edilen dokuz
makaleden ii¢ tanesi ulusal kaynaklardir. Egitimde yapay zekd kullanimiyla ilgili
arastirmalarin genellikle lisans Ogrencileri iizerinde calisildigi yapilan literatiir
taramasinda fark edilmistir. Dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerine uygun arastirmaya

secilen dokuz makaleden sekizi lisans 6grencileri lizerinde ¢alisilmis makalelerdir.
3.6 Verilerin Kodlanmasi

Aragtirmanin temasi, problem durumunda belirtildigi gibi Egitimde Kullanilan
Yapay Zeka Teknolojilerinin Ogrenci Basarisina Etkisi olarak belirlenmistir.
Yalnizca basar1 degiskenine ait veriler kodlamaya dahil edilmistir. Kodlama islemi,
Microsoft Excel ¢alisma sayfasinda yapilmis olup her bir ¢alisma icin asagidaki
degiskenlere ait degerler listede siralanmastir:

e Caligmanin sirasi

e Yazar Soyad1 ve senesi

e Calismanin adi

e Orneklemin Sinif Diizeyi

e Orneklem Biiyiikliigii

e (Calisma Deseni

e Analizin tiiri

e Deney Grubu Denek Sayisi

e Kontrol Grubu Denek Sayisi

e Konunun Iginde Oldugu Disiplin
e Deney Ontest standart sapmasi

e Deney sontest standart sapmasi

e Kontrol dntest standart sapmasi
e Kontrol sosntest standart sapmasi
e Deney Ontest ortalamasi

e Kontrol dntest ortalamasi
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e Deney sontest ortalamasi

e Kontrol sontest ortalamasi

e Anlamlhlik degeri (p)

e T-Test Sonucu

e F-Test Sonucu

e Korelasyon Katsayisi

Caligsma tiirii ve analiz tiirii uygun olan caligmalar kodlanmistir. Bir ¢aligma

birden daha fazla temaya dahil olabileceginden kodlamanin 6zen gosterilerek
yapilmasi1 énemlidir. Kodlama yapilirken ¢alismalarin kullanmis oldugu analizler de

ayirt edilmelidir. Arastirmacilar, dahil edilen her ¢alisma i¢in bir kodlama tablosu

yapabilir (Dinger, 2021).

Tablo 3

Kodlama Semasi

Degiskenler

Kategori

Ornek seviyeleri

Ilkokul
Ortaokul
Lise
Universite

Orneklem biiyiikliigii

1-50
51-100
101-300

Arastirma deseni

Deneysel
Yar1 deneysel

Ogrenme Alanlar

Bilgisayar ve Bilisim
Yazilim Miihendisligi
Beden Egitimi
Ingilizce

Fen Bilimleri
Matematik

Miidahale stresi

2-4 hafta

5-8 hafta

9-24 hafta

24 hafta ve daha fazla

Bilim turleri

Temel bilimler
Uygulamali bilimler

Yapay zeka sistem tiirleri

Ajan destekli sistemler

Diyalog sistemleri

Uzman sistemleri
Kisisellestirilmis yap1 sistemleri
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Meta analize dahil edilen dokuz arastirma; 6rnek seviyesi, drneklem biiyiikliigii,
aragtirma deseni, 6grenme alanlari, miidahale stireleri, bilim tiirleri ve yapay zeka

sistem tiirlerine gore kodlanarak Tablo 3’te gosterilmistir.
3.7 Verilerin Analizi

Kodlanmas1 dogru yapilmis ¢alismalarin analizi olduk¢a kolaydir. Analizler
paket programlar veya meta-analiz i¢in gelistirilen 6zel yazilimlarla yapilabilir
(Dinger, 2021). Egitimde kullanilan yapay zeka teknolojilerinin 6grencilerin basarisi
tizerindeki etkisinin ne diizeyde oldugunu belirleyebilmek i¢in yapilan meta-analiz
calismasinda, meta-analize dahil edilen her arastirmanin etki biiylikliigii degerleri ve
genel etki biiyiikliigli, Comprehensive Meta Analysis v3.0 (CMA) yazilimi
kullanilarak hesaplanmistir. Calismada standartlastirilmis ortalama farki etki
blytikligl kullanilmis olup etki biiyiikliigliniin hesaplanmasinda Hedges’s g tercih
edilmistir. Yapilan meta-analiz ¢alismasinin heterojenlik sonucuna gore ¢alismanin
heterojen dagilim gosterdigi goriilmiis ve ¢alisma c¢iktilar rastgele etkiler modeline
gore degerlendirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen etki biiyiikliiklerinin
yorumlanmasinda  Cohen’in  (1988) etki  biyilikligi siiflandirmasindan
yararlanilmigtir. Cohen (1988) etki biiyilikligli degerlerinin yorumlanmas: igin
gelistirdigi modelde etki biiylikliigli degerlerinin anlamlilik derecelerini smiflamaya
caligmistir. Bu siniflamaya gore her biri yaklasik degerler olmak iizere;

e d<0,20 degerleri kiiciik etki biiytlikliigii

e 0,20 <d<0,80 degerleri orta etki biiyiikligi

e d> 0,80 degerleri ise yliksek etki bliyiikliigiinii géstermektedir (Aydin,
2006).

Yaym yanliligim test edebilmek icin ise; huni grafigi, Classic Fail-Safe N,
Duval ve Tweedie’s Trim and Fill, Begg Ve Mazumdar, Trim and Fill yontemleri
kullanilmistir. Yayin yanhiligiin belirlenmesi i¢in kullanilan yontemlerden; huni
grafigi, istatistiksel olmayan gorsel yorumlamaya dayanan bir yontem olmakla
beraber Begg siralama korelasyon yontemi, Egger regresyon yontemi, huni grafigi
regresyon yontemi ve Duval ve Tweedie’nin kirpma ve ekleme yontemi ise
istatistiksel yontemlerdir (Long,2001). Ek olarak ¢alismada, heterojenligin kaynagini
anlamak i¢in alt grup analizlerine Analog ANOVA testiyle bakilmistir. Meta analiz
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caligsmalarinda heterojenlik testi i¢in Iy istatistigi kullanilan istatistikler arasindadir. Iy
istatistigi yorumlanmasinda ise %25 diislik diizeyde heterojenligi, %50 orta diizeyde

heterojenligi ve %75 yliksek diizeyde heterojenligi gostermektedir (Kis,2013).
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Boliim 4

Bulgular

Alan yazin taramasinda dahil etme kriterlerine uygun olan dokuz makale
arastirmaya dahil edilmis, dokuz makaleden yapay zekanin akademik basariya
etkisini gosteren 12 bulgu meta analize dahil edilmistir. Her bulgunun tek tek etki

biiyiikliikleri Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4
Calismalarin Etki Biiytikliigti

Etki Biiyiikliigiinii . Standa Hedges's g Stand Standa
Calismanin . IkiGrup Ortala
Basan Hesaplamak I¢in rt Etki art rt
Adr Alt Gruplar Ortalam ma
Kullamlan Veriler Hata Biiyiikliigii Hata Hata
Farki Farki

Independent groups

1 Hu(2021) Blank Learning 0,609 0,216 0,604 0214 14980 5,182
(means, t)
Zheng et al. . Independent groups
2 1 Learning 1,548 0,281 1,530 0,277 161,210 25,638
(2021) (means, SD's)
Zheng et al. . Independent groups
3 2 Learning 3,500 0,392 3,459 0,387 23,170 1,630
(2021) (means, SD's)
Bahgeci & )
Means, SD in each
4 Giirol 1 Learning 0,505 0,271 0,498 0,268 2,750 1,502
group
(2016)
Lin &

Independent groups
5 Mubarok 1 learning 2,228 0,362 2,193 0,356 1,260 0,161
(means, SD's)
(2021)

. Means, SD in each
6 Luetal. 1 learning 0,959 0,222 0,951 0,220 13,650 3,186
group
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Tablo 4 (devam)

Eryilmaz & . Independent groups
7 . 1 learning 0,587 0,262 0,581 0,260 14,760 6,496
Adabashi (means, SD's)
Eryilmaz & . Independent groups
8 ) 2 learning 0,757 0,265 0,749 0,262 18,620 6,354
Adabashi (means, SD's)
Eryilmaz & Independent groups
9 3 learning 0,214 0,259 0,212 0,256 5,440 6,574
Adabashi (means, SD's)
Topel et al. Independent groups
10 1 learning 0,091 0,313 0,089 0,307 1,070 3,684
(2021) (means, p)
Jimenez-
Means, SD in each
11  Hernandez 1 learning 0,620 0,260 0,612 0,257 10,800 4,991
group
(2020)
Yin et al. Means, SD in each
1 learning 0,000 0,201 0,000 0,200  0,0000 0,446
(2020) group

Tablo 4’te de goriildiigii lizere Eryilmaz ve Adabashi(2020) ¢alismalarinda ii¢
veriye yer vermistir ve yapilan analizde ii¢ veri ayr1 degerlendirilmistir. Zheng ve
digerleri (2021) yapilan ¢alismada ortalama etki biiyiikliigii en yiiksek olan
calismadir. Orneklem biiyiikliigii 30’un altinda olan galigsmalarin verilerini de analiz
edebilmek i¢in Hedge’s kullanilmistir. Bazi c¢aligmalarda deney ve kontrol
gruplarinin ortalamalar1 hesaplanmis standart hesaplama yapmadiklar i¢in t degeri

tizerinden hesaplamalar1 yapilmistir.
4.1 Betimsel Analiz

Meta analize dah edilen dokuz ¢alismanin agiklayici bilgileri Tablo5’te verilmistir.
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Tablo 5

Calismalarin Betimsel Analizi

Degiskenler Kategori Cahsma Calismalarin
Sayisi Orani
Ornek seviyeleri 1. Tlkokul 0 0
2. Ortaokul 1 0,1
3. Lise 0 0
4. Universite 8 0,8
Orneklem biiyiikliigii 1. 1-50 2 0,2
2. 51-100 5 0,5
3. 101-300 2 0,2
Aragtirma deseni 1. Deneysel 7 0,7
2. Yari deneysel 2 0,2
Ogrenme Alanlart 1. Bilgisayar ve Biligim 4 0,4
2. Yazilim Miihendisligi 1 0,1
3. Beden Egitimi 1 0,1
4. Ingilizce 1 0,1
5. Fen Bilimleri 1 0,1
6. Matematik 1 0,1
Miidahale stiresi 1. 2-4 hafta 5 0,5
2. 5-8 hafta 2 0,2
3. 9-24 hafta 1 0,1
4. 24 hafta ve daha fazla 1 0,1
Bilim tiirleri 1. Temel bilimler 3 0,3
2. Uygulamali bilimler 6 0,6
Yapay zeka sistem 1. Ajan destekli sistemler 0 0
tiirleri 2. Diyalog sistemleri 3 0,3
3. Uzman sistemleri 5 0,5
4. Kisisellestirilmis yap1 1 0,1

sistemleri

Secilen c¢alismalarin %388°1 iiniversite O0grencileriyle yapilan c¢aligsmalardir. Meta

analize dahil c¢alismalarin

%77’si tam deneysel c¢alismalardan olusmaktadir.

Caligmalarin %55°1 6rneklem biiyiikliigii 51-100 arasinda olan ¢aligmalardir. Dokuz

calismada caligilan konularda %44’ bigisayar ve bilisim alanindandir.

4.2 Genel Ortalama Etki Biiyiikliigii

Alan yazin taramasinda bulunmus olan dokuz makaleden yapay zekéanin

O0grenmeye olan etkisini gosteren toplam 12 bulgu meta-analize dahil edilmistir.

Meta-analizde etki bliyiikliigii gostergesi olarak Hedges’ g kullanilmistir. Egitimde

yapay zekda uygulamalariin Ogrencilerin basarilarina/6grenmelerine etkilerinin
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arastirildigr kontrol gruplu deneysel g¢alismalarin bulgularindan hem sabit etkiler
modeli hem de rastgele etkiler modeline gore elde edilen ortalama etki biiyiikliigii ve

yokluk hipotez testlerinin bulgular1 Tablo 6 da sunulmustur.

Tablo 6
Ortalama Etki Biiyiikliigii ve Yokluk Hipotez Testleri Bulgular

Yokluk Hipotezi  %95°lik Giiven
Model Aralig
=

D

2 ~ <

- S g . o

= ,g —‘é’ )80 g S

an . — = ) 7] 72]

= = 8 = = 7

M m n N o, < )
Sabit Etkiler 12 0,74 0,075 9,925 0,000 0,595 0,887
Rastgele Etkiler 12 0,92 0,227 4,05 0,000 0475 1,365

Tablo 6 dikkatle incelendiginde, iki farkli ortalama etki biiyiikliigiiniin
raporlandig1  goriilmektedir. Bu etki biyiiklikleri iki farkli modele gore
hesaplanmistir: Sabit etkiler modeli ve rastgele etkiler modeli. Burada iki farkli
modele gore etki bliyiikliigli hesaplanmasinin altinda yatan sebep meta-analize dahil
edilen bulgularin etki biiyiikliiklerinin sadece basit bir ortalamasimin aliniyor
olmamasi. Bazi c¢aligmalarin bulgularina analizde daha fazla agirlik verilmesi
(6rneklem sayisinin daha biiyiik olmasi, testlerdeki hata oranlarinin diisiik olmasi vb.
gerekcgelerle) ve digerlerine daha az agirlik verilmesiyle agirlikli bir ortalama etki
bliyiikligli hesaplaniyor meta-analizde. Sabit etkiler modelinde, dahil edilen tiim
calismalarin bulmaya calistig1 tek bir gercek etki biiytikliigii oldugunu varsayilirken,
rastgele etkiler modelinde, gercek etkinin caligmadan ¢alismaya degisebilecegine
inanilir (Borenstein, Hedges, & Rothstein, 2017). Deneysel c¢alismalardaki
deneklerin demografik o6zellikleri, deneysel calismadaki miidahalenin yogunlugu,
etkinin daha giivenilir bir sekilde 6l¢limii vb. bir¢ok durumdan dolay1 ger¢ek etkinin
bir calismadan digerine degisebilmektedir. Bu durumlardaki aragtirma bulgulart ile

meta-analiz yapilirken rastgele etkiler modelinin kullanilmasi yerinde olacaktir. Bu
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nedenlerledir ki Field ve Gillet (2010) sosyal bilimler alaninda yapilan meta-analiz
calismalarinda rastgele etkiler modelinin kullanilmasin1 Onermislerdir. Rastgele
etkiler modeline gore ortalama etki biytikliigli Hedges’ g = 0,92 olarak bulunmustur.
Bu hesaplanan deger yiiksek etki biiyiikliigiine isaret etmektedir. Diger bir ifadeyle,
egitimde yapay zekd wuygulamalarinin kullanimi  Ogrencilerin  basarilarina/
ogrenmelerine yliksek diizeyde etki yaptig1 goriilmektedir. Ayrica yokluk hipotezi
(Ho: Yapay zeka uygulamalarinin 6grenmeye etkisi yoktur) rastgele etkiler modeline

gore %95 giliven araliginda reddedilmistir (Z=4,05, p=000).
4.3 Heterojenlik Analiz Bulgular:

Caligmaya dahil edilen deneysel calisma bulgularinin heterojenligi farkl
sekilde degerlendirilmistir. Heterojenitenin derecesi ilk olarak, gorsel olarak Orman
grafikleri (forest plot) ile degerlendirilebilir. Orman grafiginde verilmis olan etki
biiyiikliigii nokta tahminlerinin, gliven araliklarindaki kesisme ne kadar az ise
caligmalarin bulgularinin heterojenligi o kadar yiiksektir diyebiliriz. Meta-analize
dahil edilmis ¢alismalar asagidaki Sekil-8’de orman grafiginde (forest plot), Sekil-

9’da da meta analize dahil edilen ¢alismalarin orman grafigi degerleri gosterilmistir.

Meta Analiz
Calisma Adi Calisma Alt Grubu  Sonug istatistik Calismasi Hedgessg and 95% CI
Standart At Ust

Smir Hata  Varyans Limit Limit ZDederi PDegeri
Hu (2021) Blank learming 0,804 0214 0045 0185 1,023 2,826 0,005
Zneng st al., (2021) 1,000 ing 1,530 0,277 0,077 0,986 2073 5516 0,000 b
Zheng et al., (2021) 2,000 g 3,459 0,387 0,150 2,701 4,218 8,936 0,000
Bahgeci & Girol (2016) 1,000 learning 0,498 0,268 0,072 -0,027 1,023 1,860 0,083
Lin & Mubarok (2021) 1,000 learning 2,193 0,356 0,127 1,495 2,891 8,160 0,000
Luetal, 1,000 learming 0,951 0220 0049 0518 1,383 4,314 0,000 — |
Eryjimaz & Adabashi 1,000 learning 0,581 0,260 0,067 0,072 1,080 2,236 0,025 -
Eryylmaz & & dabashi 2,000 learring 0,743 0,262 0083 0235 1264 2855 0,004 —_——
Eryylmaz & Adabashi 3,000 ing 0,212 0,256 0,066 -0,291 0714 0,828 0,408 .
Topal et al., (2021) 1,000 g 0,089 0,307 0,094 -0512 0,690 0,290 0,772 .
Jimenez-Hernandez (2020) 1,000 learming 0,812 0257 0065 0108 1,116 2,385 0,017 &
Yin et al., (2020) 1,000 learning 0,000 0,200 0,040 -0,391 0,391 0,000 1,000

0,920 0,227 0,052 0475 1,385 4050 0,000 I e

-1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00
A B

Meta Analiz

Sekil 7. Orman grafigi
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< g Z s g . I g g £ z T Hedges’s g Etki Bityiikligii 95%

: f§ 36 ¢ oz (2§ ff ¢ ¢ ¢ 3} %

I 2z g |HF |EF 2 3 E
< S 8 a @ a N & 200 1,00 000 1,00 200
Hu(2021)  Blank Uygulamali  leaming 0,604 0214 0,046 0,185 1023 2826 0,005 —
Zhenget 1,000 Uygulamali  leaming 1530 0211 0,077 0,986 2073 5516 0,000
Zhenget 2,000 Uygulamali  leaming 3459 0,387 0,150 270 4218 8336 0,000
Bahgecid 1,000 Uygulamall  leaming 0438 0,268 0072 o0 1023 1,860 0,063
Link 1,000 Temel  leaining 2193 0,3% 0127 1495 2891 160 0,000 —
Luetal, 1,000 Uygulamall  leaining 051 0220 0,049 0519 1383 4314 0,000 —
Erpimaz& 1,000 Uygulamall  leaining 0581 0,260 0,067 002 1,090 2.2% 0,025 —
Erpimaz & 2,000 Uygulamal  leatning 0749 0,262 0,069 0,235 1.264 2855 0,004 —_—
Erpimaz & 3,000 Uygulamali  leaming 0212 0,256 0,066 0291 074 0826 0,409 o
Topaletal, 1,000 Teme! leaming 0,089 0307 0,034 0512 0630 0290 0,772 —_—
Jimenez-Her 1,000 Teme! eaming 0612 0257 0,066 0109 1116 2385 0017 ——t-
Yinetal, 1,000 Uygulamali  leaming 0,000 0,200 000 031 0,391 0,000 1,000 —

Random 0320 0227 0,052 0475 1,365 4050 0,000 ===

Sekil 8. Alt grup analizi orman grafigi degerleri

Yaygm olarak kullamlan diger heterojenlik gostergelerinden Q testi ve I°

degerleri tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Heterojenlik Test Bulgulart

Heterojenlik Testi
Serbestlik d (Q) Q-degeri p I
11 99.390 0.000 88.93

Tablo 7°de goriildiigii gibi Cochran Q istatistigi i¢in p degerinin 0,00; I’
degerinin %88,93 oldugu goriilmektedir. Cochran Q istatistigi, calismalar arasindaki
sonuglardaki varyasyonlari tammlarken, I°, calismalar arasindaki sonuglardaki
varyasyonlarin ylizdesini verir ve bu varyasyon c¢alismalar arasindaki heterojenlik ile
aciklanir (Hunsu, Adesope ve Bayly, 2016). Arastirmacilar, yaklasik %25, %50 ve
%75 civarindaki I* degerlerinin sirasiyla diisiik, orta ve yiiksek heterojenlik olarak
yorumlanmasini Onermektedir (Higgins ve Thompson, 2002). Bu durumda Q
istatistiginin 0,05 alfa degerinde anlamli olmasi meta-analize katilan deneysel
arastirma bulgularinin etki biiyiikliikleri arasinda gézlemlenen dagilimin tesadiifen
olusabilecegi dagilim miktarini astig1, yani bulgularin gercekte heterojen oldugu, I?
degeri ise dagilimin yiiksek heterojenlik gosterdigi anlamina gelir. Deneysel ¢alisma

bulgular1 arasinda gercekte yliksek heterojenligin var olmasi yine ortalama etki
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biiylikliigli hesaplanirken rastgele etkiler modelinin temel alinmasina isaret

etmektedir.
4.4 Yanhhk Analiz Bulgular

Meta-analize dahil edilen bulgularin yanli olup olmadiginin test edilmesi
ortalama etki biiyiikliigii bulgusunun gegerligi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. Meta-
analize dahil edilen ¢aligma bulgularinin yanli olup olmadig: ilk énce huni sa¢ilim
grafigi (Sekil 8) ile gorsel olarak incelenmistir. Calisma bulgularinin ¢ogunlugunun
huni i¢inde yer almasi ilgili bulgularin rastgele etki modeline gore hesaplanan
ortalama etki biiylikliigii cevresinde kiimelendigi anlamina gelmektedir. Huni sa¢ilim

grafiginde her bir ¢alisma bulgusu kiigiik i¢i bos ¢cemberler ile gosterilmektedir.

Hedge's Huni Sagilim Grafigi Standart Hata

0,0

0,14 /

02 1 o [ |

Standart Hata

03 { o \

0,4

Hedges's g

Sekil 9. Huni sagilim grafigi

Meta-analizin huni sacilim grafiginde ¢aligsmalarin ortalama etki biiyiikliigiiniin
cevresinde simetrik yer almasi yayin yanliligimin olmadigina isaret eder (Borenstein
vd., 2009). Ancak bu aragtirmanin huni sagilim grafiginde bu simetri tam anlamiyla
goriilmemektedir. Huni sa¢ilim grafiginin yaninda, yaym yanhiligiyla ilgili diger
gostergelere de bakilmasi ve birlikte degerlendirilmesi daha dogru bir yaklagim
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olacaktir. Meta-analizde yayin yanliligi oldugu durumlarda ise, yaym yanlilig
olmamasi i¢in olmasi1 gereken fakat alan yazin taramasinda ¢esitli sebeplerden dolay1
bulunamayan (basilmamis calismalar olabilir) kes ve doldur (Trim ve fill metod)
olarak bilinen yontemle verilebilmektedir (Becker, 2005) ve ortalama etki biiyiikligi
degerinde diizeltme yapilabilmektedir.

Yanlilik analizi i¢in yaygin kullanilan bir bagka test ise Classic Fail-safe N

testidir. Test sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Classic Fail-Safe N Bulgular

Classic Fail-Safe N

Gozlemlenen ¢alismalar i¢in Z-degeri 11,029
Gozlemlenen ¢alismalar i¢in P-degeri 0,000
Alfa 0,050
Uc 2
Alfaicin Z 1,960
Gozlemlenen ¢alisma bulgu sayisi 12
p-degeri > alfa yapacak eksik ¢aligmalarin sayisi 368

Bu test sonucuna gore yapay zeka uygulamalarinin 6grenci basarisina/
O0grenmeye meta-analizin sundugu ortalama etkisinin (Hedges’ g=0,92) gecerli
olmadigini ispatlamak i¢in yapay zeka uygulamalarinin 6grenci basarisina etkisinin
olmadigmi gosteren 368 calisma bulgusunun meta-analize eklenmesi gerektigini,
diger bir ifadeyle yapay zeka uygulamalariin 6grenci basarisina etkisinin olmadigin
gosteren 368 tane calismanin bu meta-analiz kapsamina alimmasimin ihmal edilmis
olmasi gerekmektedir. 368 sayis1 Rosenthal’in (1995) tavsiye ettigi kritik degerin (5
x Bulgu Sayis1 +10) ¢ok {izerinde oldugundan meta-analize katilan ¢aligmalarin yanh
olmadig1 sdylenebilir.

Meta-analiz 6rnekleminin yanliligini test etmek i¢in Begg ve Mazumdar sira

korelasyonlari testide uygulanmistir. Test sonucu Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9

Begg ve Mazumdar Sira Korelasyonlari

Kendall Istatistigi (P-Q) 28.000
Kendall Tau (Siireklilik diizeltmesi olmayan)

Tau 0,424
z-degeri (tau igin) 1,920
P-degeri (2-tailed) 0,055
Kendall Tau (Siireklilik diizeltmesi olan)

Tau 0,409
z-degeri (tau i¢in) 1,851
P-degeri (2-tailed) 0,064

Begg ve Mazumdar Sira Korelasyonlari analiz sonuglarina gore bu meta-
analize dahil edilen deneysel arastirma bulgular1 yanh degildir (tau=0,409, p>.05).

Duval ve Tweedie’s Trim and Fill testi de yine yayin yanliligin1 saptamak i¢in
kullanilmistir. Bu testin digerlerinden farki yanliligin giderilebilmesi i¢in olmasi
gereken eksik calismalar1 da ekleyerek diizeltme yapmasidir. Oncelikle ortalama etki
bliytlikliigliniin sol tarafinda eksik ¢alisma bulunup bulunmadig test edilmistir ve test
sonucu Tablo 10°da verilmistir. Daha sonra ise ayni test ortalama etki biiytikliigiliniin
sol tarafinda eksik calisma bulunup bulunmadig test etmek igin tekrarlanmistir. Test

sonucu Tablo 10’da raporlanmistir.

Tablo 10
Duval ve Tweedie’s Trim and Fill (Ortalamanin Soluna)
Eksik Ortalama Etki %095 Giiven Aralig
Bulgu Say1s1 Biiytikligi Alt Sinir Ust Stir
Gozlenen Degerler 0,920 0,475 1,365
Diizeltilmis 0 0,920 0,475 1,365

Degerler
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Tablo 10 incelendiginde gozlenen degerlerle diizeltilmis degerlerin ayn1 oldugu
goriilecektir. Ayrica Trim and Fill testi ortalama etki biiyiikliigii degerinin daha
altinda etki biiylikliigline sahip olup meta-analize dahil edilmemis olan bulgu

sayisinin sifir oldugunu gostermektedir.

Tablo 11

Duval ve Tweedie’s Trim and Fill (Ortalamanin Sagina)

Eksik Ortalama Etki %95 Gliven Aralig1
Bulgu Biiyiikliigii Alt Smir  Ust Sinir
Sayisi
Gozlenen Deger 0,920 0,475 1,365
Diizeltilmis 2 1,105 0,631 1,579

Deger

Tablo 11 incelendiginde gozlenen degerlerle diizeltilmis degerlerin farkli
oldugu goriilecektir. Ayrica Trim and Fill testi ortalama etki biiylikliigli degerinin
daha {istiinde etki biiytikliigline sahip olup meta-analize dahil edilmemis olan bulgu
sayisini iki olarak tespit etmistir. Meta-analize dahil edilen ¢aligma bulgulari i¢in
belirlenen ortalama etki biiytikliigii 0,920 iken yanhiligin giderilmesi i¢in var olmasi
gereken 2 emsal arastirma eklenirse tahmin edilen etki biiytikliigi degeri 1,105 olarak
diizeltilmistir.

Sekil 9°da egitimde yapay zeka deneysel ¢alismalarindan bu meta-analize dahil
edilmis olanlarinin huni sac¢ilim grafiginin kes ve doldur metodu ile diizeltilmis hali
gorilmektedir. Grafikteki minik ¢emberler meta-analize dahil edilen c¢alisma
bulgularin1 temsil ederken, minik siyah daireler ise yayin yanliligi olmamasi igin

yapilmis olmasi1 gereken tahmini arastirmalari temsil etmektedir.
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Sekilde goriilen huni sa¢ilim grafigindeki i¢i bos eskenar dortgen %95 giliven
araliginda halihazirda meta-analize dahil edilen calisma bulgularinin ortalama
etkisini, i¢i siyah olan ise yaym yanliliginin diizeltilmesiyle (kes ve doldur
uygulamasindan sonra) elde edilen, olmasi beklenen, diizeltilmis ortalama etkiyi

gostermektedir.
4.5 Alt Grup Analizleri (Analog ANOVA Testleri)

Meta-analize dahil edilen ¢alismalarin ortaya koyduklari etki biiyiikliiklerinde
onemli diizeyde heterojenlik goriilmektedir. Bu durumun sebebinin g¢alismalarin
yapildigir bilim tiirinden kaynaklanip kaynaklanmadigini anlayabilmek igin
diizenleyici (moderatdr) degisken analizleri ile arastirilmistir. Oncelikle Temel
Bilimler ve Uygulamal1 Bilimler alt gruplari i¢in heterojenlik analizi sonuglar1 Tablo

12’de sunulmustur.
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Tablo 12
Temel Bilimler ve Uygulamal: Bilimler Alt Gruplar: Igin Heterojenlik Analizi

Sonuclari

Heterojenlik
Degisken N 9 Serbestlik -

Derecesi

Temel Bilimler 3 21,184 2 0,000 90,559
Uygulamali Bilimler 9 78,049 8 0,000 89,750
Gruplar Arasi 0,270 1 0,603
Genel 12 99,504 11 0,000 88,945

Heterojenlik testi sonuglart Temel Bilimler alaninda yapilan ¢aligmalar
(Q=21,184; p=0,000) ve Uygulamali Bilimler alaninda yapilan c¢aligmalar
(Q=78,049; p=0,000) alt gruplar i¢in istatistiksel olarak anlamlidir. Diger taraftan I’
istatistigi incelendiginde Temel Bilimlerde yapilan ¢alisma bulgulari i¢in % 90,559
ve Uygulamali Bilimlerde yapilan c¢alisma bulgulart icin % 89.750 oraninda
heterojenklik goriilmektedir. Bu degerler her iki alt grup icin de yiiksek derecede
heterojenlige isaret etmektedir. Tablo 13’te Bilim Tiiri diizenleyici (moderator)

degiskeni i¢in analog ANOV A sonuglari verilmistir.

Tablo 13
Bilim Tiirii Icin Karma Etki Alt Grup Analizi (Analog ANOVA) Sonuglar:

%95 Giliven

Hipotez Testi Serbestli
Hedges Standar Varyan  Aralig
Degisken N _ Qs k p
‘g tHata s Alt Ust Z P )
Derecest
Temel 3 0,956 0,486 0,236 0,00 1,90 1,96 0,04
Bilimler 4 7 8 9
Uygulamali 9 0,926 0,275 0,076 0,38 1,46 3,36 0,00
Bilimler 7 5 9 1
Gruplar 0,003 1 0.95
Arast * 8
Genel 1 0,933 0,239 0,057 046 1,40 3,90 0,00
2 4 2 1 0

* (0,05 Giiven diizeyi ve 1 Serbestlik Derecesi X% =3,841
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Tablo 13’te goriildiigii gibi, Qg degeri (Qsa=1y = 0.003) Ki-Kare dagilim X

tablosunda %95 giiven araliginda ve 1 serbestlik derecesinde gosterilen 3,841 kritik

degerinin altinda oldugundan ¢alismalarin yapildigir bilim tiirliniin yapay zekanin

basariya etkisinde anlamli diizeyde farkliliga sebep olmadigi sdylenebilir (p = 0,958).

Alt grup analizlerine ait Orman Grafigi ve orman grafigine ait degerler asagida

sunulmustur.
C ; i %z 1 g | BEs Es g R ki
T jige 3§ E(f3fdi g : 4 %
z 134 3z §| 8 |35%2 T
Temel Link 1,000 Temel leaming 228 0.362 013 1519 283 6,160
Temel Topaletal, 1,000 Temel learming 0,031 0313 0038 052 0,703 0250
Temel JimenezHer 1,000 Temel leaning 0620 0.260 0.068 0M 1130 2385
Random  Temel | 0,956 0,486 0.23% 0,004 1807 1,968
Uygulamah Hu(2021) Blank  Upgulamak leaming 0609 0216 0047 0187 102 28%
Uyguamah Zhenget 1,000 Upgulamak  learming 1548 0.281 0073 0338 2,098 5516
Uyguamah Zhenget 2,000 Upgulamak  learning 3500 0392 0153 218 4268 89%
Uygulamah  Bahgecit 1,000 Upgulamah  leaming 0505 021 0074 0021 1037 1860
Uygulamah Lueta, 1,000 Upgulamak  leaming 0959 022 0043 0523 13% 4314
Uppulsmah Empnazte 1000 Upgulamak leaming 057 022 003 0073 1M 22%
Uygusmah Eimazt 2000 Upgulamah learming 0757 025 00 027 126 285
Uygulamah  Erpimaz & 3,000 Upgulamah ~ leaming 0.214 0259 0.067 0293 0 082
Uyguamal Yinetal, 1,000 Upgulamah  learning 0,000 0201 0,040 039 0394 0,000
Random  Uygulamah | 0926 0275 0,076 0387 1465 3369
Random  Overal I 033 0233 0057 0464 1402 3501

iki Grup Ortalama Farka 95%
200 1,00 0,00 100 200
.
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o
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Bilim tiirlerine ait orman grafiginde (forest plot ) goriilen siyah kareler her bir
caligmaya ait tahmini etki biyiikligiinii gdstermektedir. Karelerin ortasindan uzanan
yatay cizgilerin uzunlugu ise giiven araligim1 gostermektedir. Karelerin ortasindan
gecen yatay cizgiler kisaysa giiven araligi dar, uzunsa giiven aralig1 genistir bir baska
deyisle karelerin ortasindan gecen yatay cizgiler kisaysa c¢alismanin sonuglari

kesinlik tagir (Benligiil, Bektas ve Arslan, 2022).
4.6 Alt Grup Analizleri (Analog ANOVA Testleri)

Meta analize dahil edilen dokuz caligma 6grenci destekli sistem tiirleri olarak analiz
edilmistir. Ogrenci destekli sistem tiirlerinin &rnekleri, uygulama alanlar1 ve meta
analize dahil edilen calismalar1 6grenci destek sistem tiirlerine gor siniflandirmasi

Tablo 14’te gosterilmistir.

Tablo 14

Osrenci Destekli Sistem Tiirlerine Gore Kategorize Edilen Meta Analiz Calismalar

Ogrenci Kullanilan Yapay Uygulama Alanlan Dahil Edilen
Destekli Zeka Uygulamalar Arastirmalard
Sistemler a Kullamlan
Uygulamalar
Ajan Destekli e Amazon Hatirlatma Yok
Sistemler Alexa yapma
e (Google Home Kontrol etme
e Apple Siri Yonlendirme
e Microsoft yapma
Cortana Kaynak igerik
e Moodle Oonerme
Yonlendirme
yapma
Sanal asistan
Diyalog e Chatbot Diyalog kurma  Yin, Yang ve
Sistemleri e NAO Sohbet etme Xiaobin,2020
e IrobiQ Dil 6greniminde
e Elias kullanilmast Topal, Eren ve
e Auto Tutor Bazi sorulara Geger,2021
e Watson Tutor cevap verme .
Duygulari Lin ve
algilama Mubarok,2021
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Tablo 14 (devam)

Uzman e ITS Ders verme Eryilmaz ve
Sistemleri (Intelligent eylemini kontrol Adabasi, 2020
Tutoring etmek
Systems) Ogrenme icerigi Hernandez,
e SOPHIE saglamak Mario ve
e SCHOLAR Ogrenciye geri ~ Barriga, 2020
e WHY bildirim vermek
e BUGGY Ogrenci Hu, 2021
e AQG motvasyonu
( Automatic arttiracak Zhang, ZhOl’lg,
Question eylemler Niu, Long ve
Generation) hazirlamak Zhao,2021
Not .
degerlendirmesi Lu,Huang, Tsai
yapmak ve Yang,2021
Kisisellestirilm e Udemy Ilgiye yonelik Bahgeci ve
is Yapt e Coursera icerik 6nerme Giirol, 2016
Sistemleri e FEdmodo Kisiye 6zel
e LessonTutor egitim icerigi
e UTIFEN sunma

Geri bildirim
saglama
Degerlendirme
Yapma

Meta-analize dahil edilen ¢aligmalarin ortaya koyduklari etki biiytikliiklerinde 6nemli

diizeyde heterojenlik goriilmektedir. Bu durumun sebebinin ¢alismalar da uygulanan

yapay zeka tilirlinden kaynaklanip kaynaklanmadigini anlayabilmek i¢in diizenleyici

(moderatdr) degisken analizi yapilmistir. Oncelikle Diyalog Sistemler ve Uzman

Sistemler alt gruplar i¢in heterojenlik analizi sonuglar1 Tablo 15°te sunulmustur.
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Tablo 15
Diyalog Sistemler ve Uzaman Sistemler Alt Gruplar: i¢in Heterojenlik Analizi

Sonuclari

Heterojenlik
Degisken N Q Serbestlik e

Derecesi

Temel Bilimler 3 30,401 2 0,000 93,421
Uygulamali Bilimler 5 2,457 4 0,652 0,000
Gruplar Arast 0,525 1 0,469
Genel 8 33,383 7 0,000 79,031

Heterojenlik testi sonuglar1 diyalog sistemleri alt grubu ¢alismalarinin etki
bliytikliiklerinin  heterojen oldugunu (Q=30,401; p=0,000) gosterirken uzman
sistemlerin kullanildig1 ¢aligmalarin etki biiytikliiklerinin istatistiksel olarak anlamli
sekilde farklilagmadigin1 (Q=2,457; p=0,652) gostermistir. I istatistikleri
incelendiginde diyalog sistemler kullanilarak yapilan ¢alisma bulgulari i¢in % 93,421
oraninda heterojenklik tespit edilmistir. Bu deger diyalog sistemler alt grubu i¢in de
yiiksek derecede heterojenlige isaret etmektedir. Tablo 16°’da Yapay Zeka Tiirii

diizenleyici (moderator) degiskeni i¢in analog ANOVA sonuglar1 verilmistir.

Tablo 16
Yapay Zeka Tiirii Icin Karma Etki Alt Grup Analizi (Analog ANOVA) Sonuglar:

o .
:9? S}uven Hipotez Testi Serb
Desisken N Hedge Standart Varvans raligl Q estlik
Et? s’g Hata Ty Alt Ust Z p B Dere
cesi
Diyalog 3 0,685 0,357 0,236 - 1,385 1,92 0,055
Sistemler 0,014 1
Uzman 5 0,552 0,269 0,072 0,025 1,079 2,05 0,040
Sistemler 4
Gruplar 0,089* 1 0,76
Arasi 5
Genel 8 0,600 0,239 0,046 0,180 1,021 2,79 0,005
6

* 0,05 Giiven diizeyi ve 1 Serbestlik Derecesi X = 3,841
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Tablo 16° da goriildiigii gibi, Qs degeri (Q¢-1) = 0,089) Ki-Kare dagihm (X°)
tablosunda %95 giiven araliginda ve 1 serbestlik derecesinde gosterilen 3,841 kritik

degerinin altinda oldugundan ¢alismalarin yapildig1 yapay zeka uygulamasi tiiriiniin

yapay zekanin basariya etkisinde anlamli diizeyde farkliliga sebep olmadigi

sOylenebilir (p = 0,765). Alt grup analizlerine ait Orman Grafigi ve degerleri asagida

sunulmustur.
. |4 58 E e i ) 9 0 . - ) Hedges's g Edld Biiyiikliigi 95%
I S fi3% 8 ;@ |38 f: i 0§ & b %
= £ :i2 %%z % | A ﬂ% ik P =z | 2| R | A&
s 25 & % 4 £ @ A% ey A 2
Dipdog Lk 1000 Temel  leaing % 0% 017 4% 28 B0 000 —
Diydog ~ Topaletal, 1000 Temel  leaming 0083 0307 00% 512 060 020 07R
Oidog Y, 1000  Upgulamal learing 0000 0200 0040 OB 03 0000 1,000
Random  Dipalog 085 0% 0 Q0 13 189 00
Uman  Hu(2021) Blark  Upgulamal leaming 0604 0214 006 0185 103 286 0008
Uman  Epimazd 1000 Upgulamah leaming 0581 020 0067 00 109 2% 005
Uman  Epimazk 2000 Uygulamal leaming 0743 0262 0063 0% 1M 28% 0
Uaman  Empimack 3000 Uygulamal leaming 022 02 006 02 O0m4 086 0409
Uaman  JmenecHe 1000 Temel  leaming 0612 0257 006 0109 1ME 235 007
Random ~ Uzman 052 029 002 005 109 2 000
Random  Overal 0800 0215 06 0180 10 21 0005
Sekil 13. Alt grup analizi orman grafigi degerleri
Meta Analiz
— m——— mna e
- . ; - —
. — - - . ——]
e RSt 5 E = s ——]
- - - C
Meta Analiz

Sekil 14. Alt grup analizi orman grafigi
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Sekil 14’te goriildugi ilk ¢aligmanin etki biyiikligii diger calismalara gore
oldukca yliksektir. Yatay cizgiler giiven aralifin1 gdstermektedir. Buna gore giiven

aralig1 en dar ¢alisma ti¢iincii ¢aligsmadir.
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Boliim 5
Tartisma ve Sonuclar
5.1 Arastirma Sorularimin Tartisilmasi ve Sonuclar

Calismanin bu boliimiinde arastirma sorularinin analiz edilmesiyle elde edilen
bulgular literatiirde yer alan c¢alismalar ile birlikte tartisilmis olup arastirma
sorularina gore bagliklar altinda yer almaktadir. Egitimde kullanilan yapay zeka
teknolojilerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini aragtiran bu meta-analiz
caligmasinda, her bir aragtirma sorusuna ait bulgularin sonuglar1 agiklanmis ve bu
sonuglar daha 6nce yapilan arastirmalar dogrultusunda tartigilmis ve yorumlanmaistir.
Calismadan elde edilen sonucglara gore, arastirma ve uygulama Onerilerine yer
verilmistir

5.1.1 Birinci arastirma sorusuna dair tartisma ve sonuclar. Bu calismanin
birinci aragtirma sorusu “2015-2021 yillar1 arasinda yayimlanan arastirmalara gore
egitimde kullanilan yapay zekd uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar
tizerindeki genel etki biiyiikliigii ne diizeydedir? ” olarak belirlenmistir. Aragtirmanin
bulgular1 literatiirle paralellik gostermektedir. Gelecekte egitimde yapay zeka
teknolojileri; Ogrencileri 0grenme ortamina dahil etmek, uzaktan ve c¢evrimici
derslerin kalitesini artirmak i¢in ve egitmenler i¢in kolaylastirici olarak, dgrencilere
yiiksek kalitede gercek diinya ve sanal 6grenme deneyimleri saglayarak, egitim
kalitesini ve Ogrenci basarisini arttiracaktir (Alam, 2021).Arastirmaya dahil edilen
dokuz c¢alismadan elde edilen 12 bulgu hem sabit etkiler modeline gére hem de
rastgele etkiler modeline gore analiz edilmistir. Bagimsiz degisken olarak sadece
basar1 degiskeni incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda egitimde yapay zeka
teknolojilerinin kullanimmin &grencilerin akademik basarilarim1 yliksek diizeyde
etkiledigi goriilmiistiir. Zhai vd. (2021) meta analiz c¢alismasinda yapay zekanin
ogrencinin akademik bagarisini olumlu yonde etkiledigi ve 6grenme ortamini dikkat
cekici hale getirdigi sonucuna varilmistir. Bagka bir ¢alismada Zheng vd. (2021)
yapay zekanin Ogrenci basarist ve O0grenme algisi iizerinde etkisini meta analiz
yontemiyle inceleyerek; geleneksel yontemlere gore yapay zeka kullanilan
calismalarda dgrenci basarisinin arttign gdzlemlenmistir. Ogrenme algis1 {izerinde

biiyiik etki diizeyine rastlanmamistir. Yapay zekanin geleneksel 6grenme yontemiyle
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entegre edilerek yeni bir planlama yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Egitimde
yapay zeka teknolojilerinin kullanimina iligkin ¢alismalar yakin zamanda artmaktadir
ve gelecege yonelik calismalarin artacagi da goriilmektedir. Meta analize dahil edilen
arastirmalarin dort tanesi bilisim alaninda yapilmakla beraber Fen, Matematik,
Ingilizce, Beden Egitimi alanlarinda yapilan g¢aligmalar da mevcuttur. Farkl
disiplinlerde yapilan calismalarin yani sira 0grenme ortamina ve yontemine gore
yapilan igbirlikli 6grenme yaklasimina iligkin arastirmalar da mevcuttur (Zheng vd.,
2021).

Meta analize dahil edilen dokuz makaleden sekiz tanesi lisans Ogrencileri
tizerinde uygulanan c¢alismalardan olugsmaktadir. Egitimde yapay zeka
teknolojilerinin kullanimiyla ilgili ¢alismalar genellikle lisans Ogrencileri lizerinde
yapilan arastirmalarin sayisi dikkat ¢cekmekle (Arugaslan ve Civril, 2021) beraber
farkli sinif seviyelerinde yapilan calismalar da bulunmaktadir Topal vd. (2021).
Yiiksekogretimde yapay zeka uygulamalarinin entegre edilmesi iizerine aragtirmalar
yapilmaktadir (Tas¢t ve Celebi, 2021). Steenbergen vd. (2013) iiniversite
Ogrencilerinin akademik 6grenmeleri lizerine yaptiklar1 aragtirmada yapay zeka
temelli ITS sistemlerinin {iniversite dgrencilerinin akademik performansini olumlu
yonde etkiledigi, tiniversite diizeyindeki 6grenciler i¢in daha belirgin bir etkiye sahip
oldugu fakat K-12 6grencileri lizerinde etkili olmadigi sonucuna varilmistir. Adesope
vd. (2014) yaptiklar1 arastirmada ITS’nin 6grenme performansi iizerinde etkili
oldugunu belirtmekle beraber bulunan yogun etki biiyiikliiklerinin yogun etkinin
tiiriinden kaynaklanabilecegi sonucuna varilmaktadir. Bagka bir calismada ise yapay
zeka teknolojilerinin kullaniminin genelde iiniversite dgrencileri {lizerinde yapilan
caligmalar olmasina ragmen diger sif diizeylerinde de arastirilan ¢alismalarda
Ogrenciler, yapay zeka teknolojilerinin kolay kullanimi ve dikkat ¢ekici oldugu
hakkinda goriisler belirtmektedirler (Garcia, Gonzalez, Leon ve Robles, 2021).
Ilkokul 4.smif 6grencileri iizerinde yapilan bir aragtirmada &grencilerin yapay
zekanin Ogrencilerin yaratici yazma ve problem c¢ozme becerilerini gelistirdigi ve
Ogrencilerin yapay zeka kullanilan derslerden hoslandiklar1 sonucuna ulasilmistir
(Bor ve Kiiciikaydin, 2021).

Yapay zekd teknolojilerinin kullaniminin bir¢ok ydntemi bulunmaktadir.

Amelia vd. (2019) bulanik mantik yontemlerinin 6grencinin akademik performansi
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tizerindeki etkisini incelemek icin yaptiklar1 aragtirmada dgrencilerin performansini
olumlu yonde arttirdigi ve Ogrencilerin bagimsiz 6grenme siireclerini gelistirdigi
ifade edilmistir. Yine Zhai vd. (2021) calismalarinda yapay zekanin 68rencinin
akademik basarisin1i olumlu yonde etkilemesinin yanmi sira yapay zekanin etik
kullanimina ve &grencilerin kisisel verilerinin korunmasina dikkat ¢gekmektedir. Bu
calismada egitimde kullanilan yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin 6grenci
basaris1 lizerindeki etkisine bakilmistir. Yapay zeka teknolojileri kullanilarak
gelistirilen bazi sistemler Ogrencilerin basarilarini tahmin etmekte ve buna gore
yonlendirme yaparak oOgrencilerin akademik basarilarini olumlu etkilemektedir
(Heredotou, Hlosta, Boroowa, Rienties, Zdrahal ve Mangafasi, 2019). Bu calismada
egitimde kullanilan yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin 6grenci basarisi
tizerindeki etkisine bakilmistir. Yapay zeka teknolojileri kullanilarak gelistirilen bazi
sistemler 6grencilerin bagarilarini tahmin etmekte ve buna gore yonlendirme yaparak
Ogrencilerin akademik basarilarini olumlu etkilemektedir (Heredotou, Hlosta.
Boroowa, Rienties, Zdrahal ve Mangafas1,2019).

Yapay zeka teknolojileri kullanilan sistemler cesitli olmakla beraber;
cogunlukla Chatbot tabanli sistemlerin kullanildig1 goriilmekte ve chatbot
kullanimina iligkin arastirmalar ve uygulamalar artmaktadir. Chatbot disinda ITS
(Intelligent Tutoring Systems) zeki ders sistemi, CSCL (Computer Supported
Collaborative Learning) bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme, CAI (Computer Aided
Instruction), bilgisayar destekli sistem, AQG (Automatic Question Generation)
otomatik soru gelistirici, Lesson Totor bireysellestirilmis 6gretim portali, ve
MiniBool sistemlerinin egitime entegre edilmeye calisildigi goriilmektedir. Chatbot
sistemleri genellikle sohbet robotu olarak kullanildigr i¢in dil 6gretiminde
kullanildig1 goriilmekle Lin vd. (2021) beraber farkli derslerde de kullanilmustir.
Topal vd. (2021) calismalarinda Fen Bilgisi 0gretimimde chatbot sistemini
kullanmigtir. Baska bir calismada bilgisayar dersinde performans ve igsel
motivasyonu arttirmak ic¢in kullanilmistir. Yapilan caligmalarda chatbot sistemleri
ogrencilerin akademik performansini ve i¢sel motivasyonunu arttirdigl goriilmiistiir
Yin vd. (2020) ve uzaktan egitime katki saglayacag: belirtilmistir. Dil 6gretiminde
genellikle Chatbot sistemlerinin kullanildig1 yapilan ¢alismalarda goriilmekle beraber

bir bagka ¢alismada dil 6gretiminde AQG (Automatic Question Generation) yapay
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zeka tabanli 0gretim sistemi kullanildigia rastlanmis ve ogrencilerin dil 6grenim
performansini arttirdigi sonucuna ulagilmistir (Lu vd. 2021).

5.1.2 ikinci arastirma sorusuna dair tartisma ve sonuclar. Bu calismanin
ikinci arastirma sorusu “2015-2021 yillar1 arasinda yayimlanan aragtirmalara gore
egitimde kullanilan yapay zeka uygulamalarimin farkli bilimler tizerindeki etki diizeyi
nedir?” olarak ifade edilmistir. Yapay zeka ile ilgili bircok alanda arastirmalar
yapilmaktadir. Egitimde yapay zekanin kullanimiyla ilgili genellikle bilgisayar
boliimiinde yapilan arastirmalar karsimiza c¢ikmakla beraber farkli disiplinlerde
yapilan arastirmalarda mevcuttur. Farkli disiplinlerde yapilan aragtirmanin az olmasi
sebebiyle ve 12 aragtirma bulgusunun neden heterojen oldugu sorgulanarak,
heterojenligin sebebini anlamak i¢in farkli bilim tiirlerinde yapilan ¢aligmalar analiz
edildi. Bu nedenle, uygulamanin yer aldigi disipline gore temel ve uygulamali
bilimler olarak siniflanmig alt-gruplarin ortalama etki biiytikliikleri karsilastirilmistir.
Fen Bilgisi, matematik, dil 6grenimi alaninda yapilan ¢aligmalar temel bilimlere,
bilgisayar ve spor ile ilgili caligmalar uygulamali bilimlere dahil edilerek ANOVA
testi kullanilarak karsilastirma yapilmistir. Bulgular boliimiinde de yer verildigi gibi
3.841 kritik degerinin altinda oldugundan dolay1 ¢aligmalarin yapildig: bilim tiirtiniin
yapay zekanin basariya etkisinde anlamli diizeyde farkliliga sebep olmadigi
sonucuna varilmistir.

Yapilan bazi c¢alismalarda Fen Bilimleri, Matematik, Sosyal Bilgiler
disiplinlerinde de yapay zekd uygulamalarinin kullanildigi ve derslere entegre
edilmeye calisildigr goriilmektedir (Keser, Yalgin ve Oz, 2021). Yapay zeka
uygulamalarinin  farkli  disiplinlerde  kullanilabilmesi i¢in Oncelikli olarak
Ogretmenlere farkindalik kazandirmak ve bilgilendirme yapmak gerekmektedir.
Pedro vd. (2019) arastirmalarinda 6gretmenlerin goriislerinin degerlendirilerek,
ogretmenlere yonelik yetistirme programlar1 diizenlenmesi gerektigi sonucuna
varmiglardir. Egitimde yapay zekanin farkli bilim tiirlerinde az rastlanmasinin en
bliyiik nedeni de yapay zekaya iligkin bilimsel arastirmalarin maliyetli olmasidir.
Fahimirad vd. (2018) tarafindan yapilan calismada da yapay zeka g¢alismalar igin
biitce planlamasi yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Farkl1 disiplinlerin bir araya getirilmesiyle gelistirilen bir egitim modeli olan

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) bu alanda iyi bir ornektir.
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Son yillarda diinyada STEM c¢alismalarina agirlik verilmis, aragtirmalar yapilmis ve
hala yapilmaya devam edilmektedir (Li, Wang, Xiao ve Froyd, 2020). STEM egitim
modeli hakkinda 6gretmenleri, 6grencileri bilinglendirme ve 6gretmenlerin bu alanda
yetistirilmesi ayrica farkli disiplinlerle isbirligi yapilarak egitime katki saglanmasi
Ongoriilmiistiir (Giinbatar ve Tabar, 2019). STEM adina gelistirilen bu farkindalik
farkli disiplinlerde yapilan calismalart arttirmistir. Wei vd. (2021) Yapay zeka
alaninda farkindaligi arttirilmasi yapay zekanin farkli disiplinlerde uygulanmasiyla
ilgili yapilacak caligmalara katki saglayacaktir ve gelecekte yapay zekanin farkh
disiplinlerde kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Egitimde yapay zekanin farklh
disiplinlerde kullaniminin artmasi i¢in Oncelikli olarak egitimle ilgilenen herkese ve
her kuruma farkindalik kazandirilmasi gerekmektedir. Egitimde yapay zekanin
kullanimi sadece bilgisayar miihendisligi ya da bilisim boliimiinii ilgilendiren bir
durum degildir. Egitimde yapay zekdnin kullanimi i¢in interdisipliner bir sistem
gelistirilmesi ve farkli disiplinlerden uzmanlarin bir araya gelerek egitimde yapay
zekanin dogru kullanimina iligkin bir miifredat gelistirilmesine yonelik ¢alismalar
yapilmaktadir (Chiu ve Chai, 2020).

Miifredat ve sistem gelistirmeye yonelik ¢alismalarin arttirilmast ve miifredatin
gelistirilebilmesi i¢in alaninda uzman kisilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak bu
sekilde farkli disiplinlerde ve farkli bilim tiirlerinde yapay zekanin etkisini egitimde
dogru bir sekilde kullanilabilir. Uygulamali ve temel bilimlerde yapay zeka
kullaniminin etkisi analiz edilirken goriilmiistiir ki uygulamali bilimlerde de yapay
zeka teknolojilerinin kullanim1 ve yapay zeka teknolojilerinin uygulanmasiyla ilgili
arastirmalar artmaktadir. Uygulamali dersler ve 6zellikle beden egitimi dersi aktif
hareket gerektiren, ogrencilerin becerilerini gelistiren bir disiplindir (Ozyiirek,
Ozkan, Begde ve Yavuz, 2015). Wang (2021) yaptiklar1 arastirmada yapay zeka
sistemleri kullanilarak hazirlanan beden egitimi miifredatinin geleneksel beden
egitimi dersinden daha etkili oldugunu ve Ogrencilerin aktif Ogrenme
gergeklestirdigi, performansa ve beceriye dayali 6lgme degerlendirme gerektiren
disiplinlerde de yapay zeka teknolojilerinin 6grencinin basarisina olumlu katki
sagladig sonucuna ulagmistir.

5.1.3 Uciincii arastirma sorusuna dair tartisma ve sonuclar. Bu ¢alismanin

liciincii arastirma sorusu “Ogrenci destekli yapay zeka sistemlerinin tiirlerinin
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Ogrenci basaris1 lizerindeki etki diizeyi nedir ?” olarak belirlenmistir. Diyalog
sistemler ve uzman sistemler alt grup heterojenlik analizinde diyalog sistemler
kullanilarak yapilan ¢alisma yiiksek heteronlik bulgulari elde edilmistir. Meta analize
dahil edilen dokuz calismadan ii¢ c¢alisma diyalog sistemleri kategorisindedir.
Diyalog sistemlerinde yer alan {i¢ ¢alismada da chatbot kullanilmistir. Lin vd. (2021)
chatbot  kullanilarak  gergeklestirilen  Ingilizce  gretiminde  dgrencilerin
performanslarinin yiiksek olmasiminin yani sira 6grencilerin daha yaratici cevaplar
verdiklerini ve daha fazla kelime kullandiklar1 sonucuna ulasmistir. Diyalog
sistemlerinden chatbot, sadece dil 6greniminde degil farkli disiplinlerde kullanilarak
Ogrencilerin basarilarina olumlu katki saglamaktadir (Topal vd. 2021). Chatbot
kullanilan 6grenme ortaminda 6grencilerin kendi hizinda ilerleme firsatini bulmasi
ve motivasyonun arttig1 sonucuna ulasilmasiyla beraber Yin vd. (2020) chatbotun tek
basina konularin 6gretiminde yeterli olmadig1 sonucuna da ulasilmistir (Topal vd.
2021). Yapilan alt analizde diyalog sistemleriyle uzman sistemlerinin 6grenci
basarisina etki diizeyinde anlamli farklililk bulunmamistir. Uzman sistem
modellerinin gelistirilmesi ve egitimde kullanilmas1 da Ograncilerin basarisina
onemli Olcilide katki sagladig goriilmiistiir Eryilmaz vd. (2020). Uzman sistemler de
diyalog sistemleri gibi farkli disiplinlerde kullanilmaktadir. Hu , (2021) yaptig
caligmada beceri gelisimi ve isbirlikli 6grenme i¢in uzman sistemleri kullanarak

Ogrenci performansinin arttigi sonucuna ulagmistir.
5.2 Oneriler

Yapilan arastirma kapsaminda bulgular dikkate alinarak gelecege yonelik
yapilacak arastirmalara 1sik tutmasi adina arastirmacilara ve uygulamaya yonelik
Oneriler bu boliimde paylasilacaktir.

5.2.1 Arastirmacilara yonelik oneriler. Arastirma kapsaminda 2015 ile 2021
yillart arasinda yapilan, 7708 c¢aligma incelenmis olunup dahil etme kriterlerine
uygun dokuz makaleden yapay zeka teknolojilerinin 6grenci basarisina etkisini
inceleyen 12 bulgu meta analize dahil edilmistir. Egitimde yapay zeka kullanimi ile
ilgili yapilacak olan meta analiz ¢alismalarin da daha ge¢mis tarihli ¢alismalarda
dahil edilerek arastirmanin kapsami genisletilebilir. Bu aragtirmada yapay zeka

teknolojilerinin sadece Ogrenci basarisi lizerindeki etkisine bakilarak, bagimsiz
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degisken basar1 olarak belirlenmistir. Gelecege yonelik arastirmalarda birden fazla
degisken dahil edilerek yapay zekanin o degiskenler {izerindeki etkilerinin
incelendigi bir meta analiz ¢alismasi yapilabilir. Egitimde kullanilan yapay zeka
teknolojileri ile ilgili yapilacak olan meta analiz ¢caligmalarinda; motivasyon, tutum
ve basar1 tahmini degiskenleri eklenerek literatiire katki saglanabilir.

Egitimde kullanilan yapay zeka teknolojileri ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde c¢alisma grubunun ¢ogunlukla lisans o6grencilerinden secildigi
gorilmektedir. Ayrica; egitimde yapay zeka teknolojilerinin kullanim alanlari
siklikla benzer disiplinlerdir. Yapay zeka teknolojilerinin egitim {izerindeki etkilerini
genis bir perspektiften degerlendirebilmek adina farkli disiplin alanlarinda ve farkli
sinif seviyelerinde yapilacak olan arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu meta
analiz ¢alismasinda egitimde kullanilan yapay zeka teknolojilerinin basari lizerindeki
etki diizeyi hesaplanmistir. Meta analize dahil edilen ¢aligmalar temel bilimler ve
uygulamal1 bilimler olmak iizere gruplandirilmistir. Gruplandirilan iki bilimin
egitimde kullanilan yapay zeka teknolojileri lizerindeki etki diizeyini belirlemek i¢in
alt grup testi yapilmistir. Yapilan ANOVA testinde bilim tiiriiniin yapay zekanin
basartya etkisinde anlamli diizeyde farkliliga sebep olmadig1 goriilmiistiir. Egitimde
yapay zeka teknolojilerinin kullanim ile ilgili literatiirde ¢aligma sayis1 arttiginda
yeniden meta analiz yapilarak daha fazla ¢alisma ile olusabilecek diger alt gruplar
icinde ANALOG ve ANOVA testleri yapilabilir. Bu meta analiz ¢alismasi esnasinda
baz1 arastirmalar, yeterli istatistiksel verilere sahip olmadigi i¢in meta analiz
calismasina dahil edilememistir. Bu gibi durumlarla kargilagmamak igin
arastirmacilarin ¢alismalarinda, gerekli istatistiksel verileri, ¢alismalarin yapildig
yil, uygulama siiresi gibi bilgileri rapor etmeleri Onerilebilir. Yapilan alat analiz
calismalarinda uzman sistemleri ve diyalog sistemleri karsilastirilmistir. Ogrenci
destekli sistem tiirlerinin O0grenci basarisina etki diizeyi arasinda anlamli fark
bulunamamaistir fakat diyalog sistemlerde yiiksek heterojenlik sonucuna ulasilmistir.
Diyalog sistemleri arasinda chatbot sistemlerinin son zamanlarda kullanimi1 artmaya
baslamistir. Bununla beraber chatbotla ilgili aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ozellikle dil 6greniminin haricinde farkli disiplinlerde chatbot kullanimiyla ilgili

aragtirmalar literatiire katki saglayacaktir.

60



5.2.2 Uygulayicilara yonelik oneriler. Yapilan meta analiz calismasinda,
egitimde kullanilan yapay zeka teknolojilerinin 6grenci basarisi lizerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle Tiirkiye’de tiim egitim
kademelerinde(ilkdgretim, ortadgretim, lisans) 6grenme ortamlarinda yapay zeka
teknolojilerinin kullanimina yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Yapay zeka
teknolojileri egitim miifredatina dahil edilerek smif i¢cinde egitmenlerin amacina
uygun bir sekilde uygulayabilmesi i¢in O08retmenlere ilgili egitimlerin verilmesi
gerekmektedir. Bu arastirma kapsaminda incelenen c¢alismalarda yapay zeka
teknolojilerinin kullanildig1 egitim robotlarinin sinif ortamlarinda kullanildigi ve
Ogrenime katki sagladigi gozlemlenmistir. Okul oncesi ve ilkokul 6grencilerine
yonelik sohbet robotlar1 ve 6zel gereksinimli 6grencilere yonelik gelistirilen yapay
zeka teknolojileri igin gelecek hedefler belirlenerek biitce ayrilmalidir. Ozellikle orta
ogrenimde sinavlara hazirlanan 6grencilere yonelik bagsar1 tahminlerinde bulunan ve
geri bildirim saglayan yapay zeka teknolojilerinin kullanimi 6grencilerin akademik
gelisimine katki saglayacaktir. Ayrica lisans 6grencilerinde goriilen okulu birakma
egilimlerine yonelik kullanilan yapay zeka sistemleri iiniversitelere entegre
edilmelidir. Bu sayede ogrencilerin okula devamliligi saglanabilir ve akademik
kariyerlerini tamamlamalarina firsat taninabilir. Son yillarda artan uzaktan egitimin
kalitesini arttirmak ve g¢evrimi¢i 6grenmeyi daha da etkilesimli hale getirmek ig¢in
yapay zeka sistemleri kullanilabilir.

Bu arastirmanin veri toplama siirecinde yapay zekanin egitimde kullanimu ile
ilgili ulusal kaynaklara ¢ok az rastlanmistir. Bu nedenle yapay zeka sistemleri ile
ilgili yapilacak olan arastirmalarin desteklenmesi adina arastirma laboratuvarlarinin
kurulmasi ve arastirmacilarin laboratuvarlardan faydalanmasi i¢in gerekli imkanlar
saglanmalidir. Bu kapsamda arastirmacilara arastirma fonu verilerek ve aragtirmalari
sonrasinda uygulama imkanlar1 saglanarak yapay zeka sistemleri ile ilgili ulusal
caligmalarin sayis1 arttirilabilir. Okullarda ve siiflarda chatbot kullanimina yonelik
uygulamalar yapilabilir.

Farkl disiplinlerde de kullanilmakla beraber 6zellikle dil 6greniminde chatbot
kullanimina yer verilmelidir. Bu nedenle iiniversitelerin dil boliimlerinde miifredata

chatbot sistemlerinin entegre edilmesine iliskin ¢aligmalar yapilabilir.
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