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SEKER PANCARI (Beta vulgaris L.) ARTIKLARININ FARKLI KATKI
MADDELERI ILE SILOLANMASININ BESIN MADDE iCERIKLERI VE
SILAJ KALITESI UZERINE ETKILERI

Goktug YILMAZ

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2022
Damisman: Do¢. Dr. Ismail ULGER

OZET

Bu ¢aligma seker pancari artiklarindan silaj yapilabilme imkanlarini arastirmak amactyla
yiirlitilmistiir. Silo materyallerindeki yiiksek nem igerigini azaltmak amaciyla silajlara
saman, enerji kaynagi olarak arpa, misir ve kepek, protein kaynagi olarak da gluten ve
aycicegi tohumu kiispesi (ATK) katilmistir. Muamele gruplari; sadece seker pancari bas,
boyun ve kuyruklar igeren silajlar ile seker pancari basg, boyun ve kuyruklarina ayri ayri
%5 oraninda saman, kepek, ATK, gluten, arpa ve misir ilave edilerek silolanan gruplardan
olusturulmustur. iki ay silolama sonra silajlar acilmis, pH ve ham besin madde analizleri
yapilarak Fleig puanlari, toplam sindirilebilir besin maddeleri, fiber olamayan
karbonhidrat ve toplam karbonhidrat igerikleri hesaplanmistir. En diisiik kuru madde
icerigi tek basina seker pancar1 boyun kismini igeren grupta tespit edilmistir. En diisiik
pH degerini tek basina seker pancari bas kismini igeren grupta tespit edilmistir. Fleig
puan1 bakimindan silajlar “pekiyi” ve “iyi” kalite siniflar1 arasinda yer almistir. Seker
pancar1 kuyruklarina %5 gluten ilavesi ile silolanan gruplarda protein igerigi en yiiksek,
seker pancart kuyruklarina %5 saman ilavesi ile silolanan gruplarda en diisiik olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore, katki maddelerinin besin madde
igerigine gore seker pancari bag, boyun ve kuyruklarindan elde edilen silajlarin kalitesini

arttirdigs tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, Silaj kalitesi, Seker pancari posasi, Besin madde igerigi
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EFFECTS OF ENSILING SUGAR BEET (Beta vulgaris L.) RESIDUES WITH
DIFFERENT ADDITIVES ON NUTRIENT CONTENTS AND SILAGE
QUALITY

Goktug YILMAZ

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, June 2022
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ismail ULGER

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the possibilities of ensiling of the sugar beet
residues. In order to reduce the high moisture content in silo materials, straw; barley, corn
and bran as energy source; gluten and sunflower seed meal (SSM) as protein source were
added to silages. Treatment groups are as follows; silages containing only sugar beet
heads, necks and tails and 5% straw, bran, SSM, gluten, barley and maize were added
separately to sugar beet heads, necks and tails. After two months of ensiling, the silages
were opened, pH and raw nutrient analyzes were performed, and Fleig scores, total
digestible nutrients, non-fiber carbohydrates and total carbohydrate contents were
calculated. The lowest dry matter content was determined in the group containing only
sugar beet neck. The lowest pH value was determined in the group containing only sugar
beet head. In terms of Fleig score, silages were placed between “good” and “very good”
quality classes. The protein content was highest in the groups ensiled with the addition of
5% gluten to the sugar beet tails, and the lowest in the groups ensiled with the addition of
5% straw to the sugar beet tails. According to the findings obtained in this study, it was
determined that the additives increased the quality of silages obtained from the heads,

necks and tails of sugar beet, according to their nutrient content.

Keywords: Silage, Silage quality, Sugar beet pulp, Nutrient content
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GIRIS
Diinyada bulunan niifusun her gecen giin artiyor olmasi bazi problemleri de beraberinde
getirmektedir. Bu problemlerin en dnemlisi ise mevcut kaynaklarin korunmamast ve
degerlendirilememesidir. Artan niifus sebebiyle yeterli ve dengeli beslenmede sorunlar
bas gdstermeye baslamistir. Insanoglunun beslenmesinde ihtiya¢ duydugu proteinleri
alabilecegi kaynaklardan birisi hayvansal iiriinlerdir. Insanlarin ihtiya¢c duydugu protein

miktarinin yaklasik %60’1m1 hayvansal kokenli proteinlerden saglamasi gerekirken

tilkemizde bu oran siire¢ icerisinde %25 lere kadar gerilemistir (Cevheri ve Polat, 2009).

Ulkemizde hayvancilik, genellikle meralarda veya besleme degeri oldukga diisiik olan
saman gibi yemlerle yapilmaktadir. Aksine kaliteli, ucuz ve kolay yem bitkisi temin

etmenin en 6nemli yolu da yem bitkileri yetistiriciligi yapmaktir (Kusvuran ve ark.,
2011).

Hayvansal {irlinler igerisinde ruminantlar olarakta adlandirilan sigir, koyun ve kegiden
elde edilen et-siit ve triinleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tirlinlerin {iretim safthasindaki
maliyetlerinin de yaklasik %70’i yem ve besleme masraflaridir. Bu nedenle hem daha
ucuza mal edilebilecek hem de ruminantlarin kolay sindirebilecegi alternatif kaba yem

kaynaklar1 6nem kazanmistir (Ozkan ve Sahin Demirbag, 2016).

Dogal halinde %14’ten fazla nem ve %17’den fazla ham seliiloz i¢eren her tiirlii materyal
kaba yem olarak adlandirilmaktadir. Kaba yemler dogal sartlarda yetisen ve ruminant
hayvan rasyonlarmin ana kismini olusturan nispeten diisiik enerjiye sahip yemlerdir.
Bunun yaninda gevis getiren hayvanlarin beslenme fizyolojilerine de oldukca
uygundurlar. Ayrica mekanik tokluga sebep olmasi nedeniyle de 6nemlidirler (Kutlu ve

Celik, 2018).

Son yillarda meydana gelen niifus artisi, iklim degisikligi ve buna bagl olarak kuraklik

ile su kaynaklarinin azalmasi, tarim yapilmasi gereken alanlarin imara acilip



kentlesmenin yayginlagsmasi kaba yem tiiretim alanlarinin azalmasina ve bununla birlikte

bu iiriinlerin fiyatlarinin artmasina sebep olmustur (Ozkan ve Sahin Demirbag, 2016).

Ulkemizde 2021 yili itibariyle 17 milyon 850 bin biiyiikbas ve 57 milyon 519 bin
kiiciikbas hayvan varlig1 mevcuttur (TUIK, 2022). Hayvanlarin ihtiya¢ duydugu kaba
yemlerin ¢ogunlugu saman ve kavuz gibi yemlerden olusmaktadir. Hayvanlarin bu
yemlerle karsilayamadiklar1 enerji, protein ve mineral ihtiyaclari daha pahali olan kesif
yemlerle karsilanmaktadir. Hayvan beslemede kesif yem kullaniminin artmasi, hayvansal
trlinlerin maliyetlerini artirmanin yani sira metabolik hastaliklar1 da beraberinde
getirmektedir. Kaba yem ag¢iginin kapatilmasi amaciyla kesif yem kullaniliyor olmasi da
hayvanlarda verim diisiikliigline sebep olabilmektedir (Algigek ve ark., 2003).

Ulkemizde birgok alternatif yem bitkisi yetistirilebiliyor olmasmna ragmen kullanilan
cesitler oldukga kisithdir. Ulkemizde cayir ve meralar ile bugdaygil ve baklagil yem
bitkileri kaba yem kaynaklar1 olarak kullanilmaktadir (Garipoglu, 2014). Yiiriitiilen
caligmalar neticesinde bu kaynaklarin kullanimi ile hayvancilikta karliligin artmasi
alternatif yem bitkilerine olan talebin de artmasina neden olmaktadir (Arslan Duru ve
Kaya, 2015).

Tarimsal triinlerden ziyade bu iriinlerin artiklar1 ana iirlinlin yaninda ek olarak elde
edildiklerinden daha ucuz bir kaynak olarak degerlendirilmektedir. Tarimsal yan {iriin
veya artik Uriinlerin alternatif yem kaynagi olarak hayvan beslemede degerlendirilmesi,

cevreye olan zararlarinin azalmasi bakimindan da oldukc¢a énemlidir (Ulger ve ark.,

2015).

Ulkemizde 2021 yil1 itibariyle yaklasik olarak 18.3 milyon ton seker pancari islenmekte
ve 5.5 milyon ton yas seker pancari posasi a¢iga ¢ikmaktadir (Anonim, 2020; TUIK,
2021). Yas pancar posasi seker fabrikalarina yakin bolgelerde ruminant hayvanlara hem
ucuz bir yem kaynagi olarak hem de taze olarak yedirilmektedir. Seker fabrikalarinda kisa
donemde yiiksek miktarda iiretilmesi sebebiyle tamaminin tiiketilmesi miimkiin
olamamaktadir. Bunun yaninda yas pancar posasinin su igeriginin yiiksek olmasi (%85-
88) uzun siire saklanmasi1 engellemekte ve uygun olmayan kosullarda depolandigi
durumlarda ise istenmeyen fermantasyon olaylar1 ve kiiflenmeler neticesinde kolayca
bozulabilmesinin yani sira i¢erisinde bulunan besin maddelerinin yaklasik %40-60’1ik bir

kismi1 kullanilamaz duruma gelmektedir (Sahin ve ark., 1999; Altacli ve Deniz, 2013).



Yas seker pancari posast ucuz erisilebilirliginin yaninda hem pektin hem de sindirilebilir
seliiloz bakimindan olduk¢a zengin bir icerige sahiptir. Bu nedenle tahil agirlikli rasyon
kullanim1 sonucu meydana gelen sisme, laminitis, asidozis, abomasum kaymasi ve ishal
gibi metabolik bozukluklarin 6nlenmesinde olduk¢a Gnemli olup, ruminant hayvan

beslemede genis bir kullanim alanina sahiptir (Kilig, 1986; Deniz ve Tuncer, 2003).

Yas seker pancar1 posast dogal haliyle kullanilmasinin yani sira kurutularak, melasla
kanistirilarak ve azot yoniinden zenginlestirebilmek amaciyla iire ile karistirilarak
ruminant hayvan beslemede kullanilmaktadir (Coskun, 1983). Yas seker pancari
posasinin nem igeriginin yiiksek olmasi sebebiyle hem nem kaybin1 6nleyebilmek hem
de uzun siire faydalanabilmek amaciyla gesitli silolama yontemleri kullanilmaktadir
(Courtin ve Spoelstra, 1986). Silolarda fermantasyonu kolaylastirabilecek farkli katki
maddelerinin eklenmesi gerekmektedir. Silolamanin istenilen sekilde kuru madde
oraninin yiikseltilebilmesi amaciyla silolara saman, kuru narenciye posasi, yulaf kap¢igi
ve pamuk tohumu kapgigi eklenmektedir. Silolarin besin maddeleri yoniinden
zenginlestirilebilmesi amaciyla silolarda arpa, misir, melas, iire, enzimler ve
fermantasyonu kolaylastirabilmek igin laktik asit {ireten bakteri kiiltiirleri ayrica asit
ortam1 saglayabilmek i¢in siilfiirik asit, hidroklorik asit, fosforik asit, propiyonik asit,
laktik asit ve formik asit gibi asitler yaygin olarak kullanilmaktadir (Henderson ve ark,
1972; Pedersen ve Witt, 1981; Kamphues ve ark., 1983; Dellaglio ve Torriani, 1985;
Kilig, 1986; Courtin ve Spoelsra, 1989).

Hollanda’da tarimi1 yapildiktan sonra elde kalan yaklasik 10 milyon ton yas seker pancari
posasinin hemen hemen %30’unun taze olarak, %70’inin ise silolanma islemi sonrasi
ruminant hayvan beslemede kullanildigi belirtilmistir (Nout ve ark., 1993). Bu nedenle
nem igerigi yliksek olan yemlerin silolanarak muhafaza edilmesi, kis aylarinda ruminant
hayvan beslemede sulu kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda oldukga biiylik 6nem arz

etmektedir (Ulger ve ark., 2020).

Yiirtitiilen bu ¢caligmada, silolama sirasinda yemlerde bulunan besin maddelerinin kaybin
azaltabilmek amaciyla fermantasyonu kolaylastiran pahali ve temininde giicliikler
yasanabilen laktik asit veya laktik asit iireten bakteriler yerine saman, kepek, ay¢icegi
tohumu kiispesi (ATK), gluten, arpa ve misir yas seker pancari posasinin bas, boyun ve

kuyruk kisimlarina ayri ayri karigtirilarak silaj kalitesinin iyilestirilmesi amaglanmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

Silaj, kuru madde igerigi yaklasik %30-40 olan yesil yemlerin anaerob kosullarda
kontrollii fermentasyona birakilmasi ile elde edilen kaba yemlere verilen isimdir (Church
ve Pond, 1988; Basmacioglu ve Ergiil, 2002; Ergiin ve ark., 2016). Silaj, yillardir hayvan
beslemede Ozellikle ruminantlarin beslenmesinde kullanilmaktadir (Church ve Pond,
1988). Silajlarda besin maddeleri kayb1 diisiik diizeylerde olup, iyi sartlarda yaklagik
%80’1 korunmaktadir. Kurutulmus kaba yemlerle karsilastirildiginda, karoten kayb1 daha
az olmaktadir. Kurutmanin miimkiin olmadig1 olumsuz hava sartlarinda besleyici 6zelligi
yoniinden yiiksek yem iiretilmis olur. Silolama o6zellikle, vejetasyon evresi kisa, kar
yagish ve uzun kis mevsimi yasanan yorelerde 6nem arz etmektedir. Kis mevsiminde,
sicak-kurak gecen yaz mevsiminde ve ayrica meralarin otlatmaya yetmedigi donemlerde
kaba yem tiiketme imkani saglamaktadir. Silajlarin, kurutma islemi ile sertlesen kaba
yemlere nazaran yumusak olmasi, lezzet ve kokusu hayvanlar tarafindan istekle
tiikketilmesini saglamaktadir. Tarladan maksimum verim ve arazinin erken bosalmasi ile
ikinci lirlin iiretimine olanak saglar. Daha az alanda daha fazla silaj uzun siire ile deger
kayb1 olmadan depolanabilmektedir (Ergiin ve ark., 2016). Bu avantajlar1 dikkate
alindiginda, silajin hayvan beslemedeki 6nemi anlasilmaktadir. Silajlik materyallerin
cesidi silolanabilirlik ve silaj kalitesi lizerine etki etmektedir (Bulut ve ark., 2008; Giiney
ve ark., 2010). Silolanabilirliklerine gore yemler, silolanmasi en kolay (musir, seker
pancar1 baslar1 ve yapraklari), az kolay (tahil saplar1), zor (nadiren bugdaygiller, taze
cayirlar ve yesil ot yemleri) ve ¢ok zor (fig, yonca ve korunga) olmak iizere 4 (dort)
kisimda incelenebilmektedir (Ergiin ve ark., 2016). Tirkiye’de silajlik yem materyali
olarak en cok silolanabilirligi en kolay yemler grubunda olan misir kullanilmaktadir

(Sahin ve Zaman, 2010; Sahin, 2019).

Hayvancilik isletmelerinde yem i¢in hammadde temininde ve maliyetinde yasanan

giicliikler tiim diinyada yaygin bir sorundur. Ozellikle {ilkemizde yem hammaddelerinin



fiyatlarindaki dalgalanmalar, iiretim miktarlari, kalitelerinde yasanan yetersizlikler ve
piyasaya arzlarinda goriilen sikintilar, arastirmacilar ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde
kullanilabilecek alternatif yem kaynaklar1 ile ilgili ¢calismalar yapmaya yOneltmistir.
Alternatif yem kaynaklari, besin madde igerikleri ydoniinden benzeyen yemlerin birbirleri
yerine kullanilmasina olanak saglayarak yem giderlerinin azaltilmasinda 6nemli bir rol
oynayabilir. Diger bir ifadeyle, alternatif yem hammaddeleri rasyonlarda uzun yillar
boyunca diizenli ya da siirekli olarak kullanilmayan, besin madde bilesimleri net olarak
ortaya konulmamis veya rasyonlarda maksimum kullanim miktarlar1 tam olarak
belirlenmemis olan potansiyel yem 6zelligi tasiyabilen kaynaklar olarak tanimlanabilir.
Son yillarda gida endiistrisi yan iirlinlerinden olan meyve ve sebze posalarinin 6nemli
birer alternatif yem kaynagi olabilecegine dair arastirmalar (Ebeid ve ark., 2015; Sargin
ve Denek, 2017; Keklikci ve Selguk, 2018; Ulger ve ark., 2020; Koksal ve ark., 2021)
mevcuttur. Ulkemizde agro-endiistriyel gida sanayi yan iiriinleri mevsimsel olarak fazla
miktarlarda ac¢iga c¢ikan Triinler oldugundan taze olarak ruminant beslemede
kullanilabildikleri gibi kurutularak ya da silolanarak yil boyunca kullanilabilirler. Silaj
materyalinin uygun kosullar altinda silolanmasi1 ve bu kosullarin siirekliliginin
saglanmasi anaerobik ortam ve laktik asit bakteri sayisinin artmasi ile miimkiin

olmaktadir.
1.1. Yas Seker Pancar1 Posasi

Seker pancari bitkisi (Beta vulgaris Saccharifera) ispanakgiller familyasina ait olan iki
yillik bir bitkidir. Tlk y1l ekilen tohumdan, kok ve yapraklar olusurken kok kisminda besin
maddesi olarak sakkaroz toplanir. Ikinci yil ise seker pancari ¢icek agarak tohum
tretmektedir. Seker tiretiminde ise kok kisminda sakkarozun biriktigi seker pancarinin
ilk yilindan yararlanilmaktadir. Seker pancarmin bilesimi Oncelikli olarak genetik
faktorlere daha sonra hava sartlar1 ve yapilan tarim uygulamasma gore degisiklik
gostermektedir (Cimen, 2010). Seker pancarinin yetisebilmesi i¢in gereken su miktari
oldukca fazla olup pancarin 1 g seker iiretebilmesi i¢in 250-300 g civarinda suya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu bakimdan {ilkemizde yetisme kosullar1 ve cinsine bagli olmak
kosuluyla agirligi 200 ile 2000 g arasinda degismektedir (Yasar, 2003). Taze hasat
edilmis bir seker pancari bilesiminde; %75-76 su, %15-20 seker, %4-6 posa ve %2.6

seker olmayan bilesen bulunmaktadir. Bir ton seker pancarinin igslenmesi ile yaklasik



olarak 121 kg seker, 38 kg melas ve 50 kg seker pancar1 posasi elde edilmektedir (Sen,
2019; Saridanisment, 2021)

Seker sanayii yan iiriinlerinden biri olan yas seker pancari posasi (YSPP), yiiksek diizeyde
seliiloz igeren, ancak yapisinda ligninlesme olmadigindan, seliilozu kolay sindirilen ve
maliyeti diisiik bir yem olmasindan dolayi, seker fabrikalarinin oldugu bolgelerde,
ruminant beslemede yaygin kullanim alan1 bulmustur (Avci ve ark., 2005). Nitekim seker
fabrikalariin bulundugu bolgelerde, siit ve besi sigir yetistiriciliginin yogunlastigi dikkat
cekmektedir. YSPP; yas, kurutularak ya da kuru posaya melas ve iire ilave edilerek
hayvan beslemede kullanilmaktadir. Melash kuru seker pancari posasinin enerjice zengin
tane yemlerin yerine, rasyonlarda %50-75 diizeyinde kullanilabilecegi bildirilmistir
(Sahin ve ark., 1999). Seker fabrikalar1 etrafinda potansiyel yem kaynagi olarak kullanim
alam1 bulan YSPP, yiiksek oranda su igerdiginden, uygun olmayan sartlarda
depolandiginda, kuru yemlere nazaran daha fazla besin madde kaybina ugramaktadir
(Deniz ve ark., 2001). Sahin ve ark. (1996) yaptiklar1 bir ¢alismada, yas seker pancari
posasinin genellikle sigir isletmelerinin 6n tarafinda, hatta gilibreliklere yakin yerlerde,
hijyenik olmayan sartlarda yagis ve gilinese acgik ortamlarda depolandigini, dolayisiyla
total kiif ve aerob bakteri sayisinin yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Diger bir deyisle,
YSPP uygun olmayan sartlarda depolandiginda, besleme agisindan degersiz bir hal
almaktadir. Yas seker pancar1 posasinda fermentasyona bagli olarak olusan kimi ugucu
yag asitleri de hayvanlarda ishal, sarilik, artritis ve enteritis gibi hastaliklara yol

agmaktadir (Kilig, 1986).

Hayvancilik isletmeleri YSPP’n1 y1gin halinde depoladiklar: zaman, posada istenilmeyen
fermantasyon olaylar1 gelisir. Bu durum, posa icerisindeki yem maddelerinin 6nemli bir
kisminin (%40-60) kaybina sebep olur (Deniz ve ark., 2001). Sozii edilen olumsuzluklari
gidermek amaci ile yas seker pancari posasinin konservasyonu giindeme gelmistir.
Ancak, yas posa yiiksek oranda su ihtiva etmesi ve igerisinde Kkolay eriyebilir
karbonhidratlarca  fakir olmast  nedeniyle, iyi bir silo yemi olarak
degerlendirilememektedir (Courtin ve Spoelsra, 1989; Altagli, 2006). YSPP’ndan kaliteli
bir silaj elde etmek i¢in, kuru madde oraninin arttirilmasi ve kolay eriyebilir karbonhidrat
kaynag1 bakimindan zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bu amacla, kuru seker pancari
posasi, kuru narenciye posalari, saman, kuru ot ve pamuk tohumu kapg¢igi gibi

kaynaklardan faydalanilmaktadir. Silaji besin madde yoniinden zenginlestirmek igin de



ogiitiilmiis arpa, misir, melas ve {ire gibi katkilar yaygin olarak kullanilmaktadir (Kilig,
1986; Courtin ve Spoelsra, 1989; Altagli, 2006). Son yillarda teknolojideki ilerlemelere
bagli olarak, bazi seker fabrikalarinda pancar posalar1 daha kuvvetli preslerden
gecirilerek kuru madde diizeyleri %25’in {izerine ¢ikartilmaktadir. Bu sekilde tiretilen
posalar, fabrikada farkli biytikliiklerde paketlenerek uzun siire bozulmadan
saklanabilmektedir (Coskun ve ark., 2005). Seker pancari posasi, fiyatinin ucuz olmasinin
yani sira, pektin yoniinden zengin olmasi ve yiiksek diizeyde sindirilebilir seliiloz
icermesi nedeniyle, tahil agirlikli beslemeden kaynaklanan metabolik bozukluklarin
Oonlenmesine katki saglamak gibi onemli bir avantaja sahip oldugundan, ruminant
rasyonlarinda genis bir kullanim alani bulmustur (Deniz ve Tuncer, 2003). Seker pancari
posasi, ruminantlar i¢in yiiksek enerji diizeyine sahip bir yem maddesidir (2.73 Mkal/kg
KM). Bunun nedeni, seker pancart posasinda yer alan selillozun yiiksek diizeyde
sindirilmesi ve lignin igeriginin diisiik olmasidir. Bu 6zelligi sayesinde, yas seker pancari
posasi ile beslenen ruminantlarin, hem dolgu maddesi, hem de enerji ihtiyaci
karsilanmaktadir. Yas halde %12-15 kuru madde iceren seker pancari posasinda ham
seliiloz igerigi kuru maddede %20 diizeyindedir. Bu fraksiyonun %22’si pektin, %22’si
hemiseliilloz, %?23°t4 selilloz, %1-2’si ise ligninden olusmaktadir. Seliiloz ve
hemiseliillozun rumen yikilabilirligi sirast ile %74 ve %72; ham seliilozun sindirilebilirligi
ise %88-92 arasindadir. Yag seker pancari posasinin ham protein diizeyi ve proteininin
yikilabilirligi oldukg¢a diistiktiir. Seker pancart posasmin kuru maddesinde %38-10
diizeyinde ham protein bulunur (Deniz ve ark., 2001; Levendoglu ve Karsli, 2010). Seker
pancar1 posasinin yapisinda bulunan kalsiyumun 6nemli bir boliimii kalsiyum okzalat
seklindedir. Seker pancari posasi fosfor bakimindan oldukga fakir bir yemdir. YSPP kuru
maddede %5-10 kolay eriyebilir seker igerir. Seker pancari posasinin tamponlanma
kapasitesinin diisiik olmasi sayesinde, silolamada yeterli miktarda ugucu yag asitleri ve
laktik asit olusumu gergeklesir. Ortam pH'st kisa siirede diiserek, biitirik asit

fermentasyonunun olusumu ve proteinlerin par¢alanmasinin 6niine gegilir (Deniz ve ark.,

2001).
1.2. Literatiir Calismasi

Kaliteli, ucuz ve enerjice zengin alternatif yem kaynaklarindan birisi de seker iiretim
sanayinin yan trilinleridir. Depolama kosullarinin iyilestirilmesi besin igeriklerinin

artirtlmasi ve kullanim siirelerinin artirilmasi amaciyla yapilan bir¢ok ¢alismadan elde



edilen bilgiler asagida 6zetlenmistir. Giirbiiz ve ark (1998) yas pancar posasina belirli
oranlarda saman, saman + iire karistirarak elde ettikleri silajlarda, kuru madde ve ham
protein degerlerinin sirasiyla 90.28 — 92.15, 10.68 — 11.97 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Hameleers ve ark. (1999) melash kuru seker pancari posasi ve misir
bitkisi ile 0.2, 7, 13, 18 kg/100 kg oranlarinda karisim olusturarak yaptiklari bir ¢aligmada
melasli kuru pancar posasindan elde edilen silajin kiil igerikleri, metabolik enerji
icerikleri ve kuru madde diizeyleri artarken karigimin pH {izerine 6nemli bir etkisinin
olmadigina karar vermislerdir. Azman ve ark. (2000) %6 saman ilavesiyle yulaf, seker
pancari, sorgum ve musir silajlarinin kuru madde igeriklerini sirasiyla %21.12, %16.60,
%39.07 ve %34.86 olarak kaydetmislerdir. Deniz ve ark. (2001) yaptiklar1 bir ¢alismada
yas seker pancar1 posasina kuru madde oranini %20, %25 ve %30’a yiikseltecek sekilde
bugday samani ya da kuru ot ile karistirip %5 oraninda melas ve farkli diizeylerde iire
(bugday samani igeren gruplar igin %0, 1, 1.5 ve 2; kuru ot i¢eren gruplar i¢in %0, 0.5 ve
1) ile destekleyecek sekilde silolama yapmislar ve sonug olarak yas seker pancari
posasinin silajina bugday samani ya da kuru ot ile ilave ederek silajin kuru madde
diizeyinin %20-30 oraninda yiikseltilmesinin ve melasla desteklenmesinin (%5) kaliteli
bir silaj elde edilmesi agisindan dnemli olacagini vurgulamiglardir. Yas seker pancari
posast ve broyler altlig1 ile yapilan bir calismada %15, %30 ve %45 oranlarinda seker
pancar1 posasina katilan broyler altliginin silajlarin kuru madde, ham kiil ve ham protein
degerlerinin, katilma oranina bagli olarak arttig1 belirlenmis ve ¢aligmada broyler altlig:
oranlarina baglh olarak ADF ve NDF igerigi azalirken silajlarin ham protein sindirim

derecesinin arttig1 tespit edilmistir (Ergiil ve ark., 2001).

Tatli ve ark. (2001) yas seker pancari1 posasinin KM, HK ve HP degerleri bakimindan
misir ve yonca silajindan daha diisiik, nitrojensiz madde bakimindan da daha zengin
oldugunu ve yas seker pancari posasi fermantasyon parametrelerine gore yonca silajindan
daha 1yi, misir silajina gore ise benzer oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan bir ¢calismada
seker pancar1 posasi, yonca ve musir silajlarinin KM igerikleri sirasiyla %16.74, %31.44
ve %28.56 olarak belirlenmis ve pH degerleri ise 4.15, 4.92 ve 4.00 olarak tespit edilmistir
(Tath ve ark., 2001). Can ve ark. (2003) yaptiklar1 bir ¢alismada seker pancari yapragina
katkisiz, agirhga gore %0.5 formik asit, %5 melas, %1 tuz ve %5 bugday kirmasi
ekleyerek elde edilen silajlarin ADF, NDF, pH, KM ve Fleig puanlarini belirlemisler ve

sonug olarak iire ilavesinin pH ve ham proteini, melas ve bugday kirmasi ilavesinin ise



kuru madde oranini 6nemli derecede etkiledigini tespit etmislerdir. Can ve ark. (2004)
yaptiklar1 bir ¢alismada {iziim cibresine iire, iire + melas ve iire + bugday katkisiz iizim
cibresi, %0.5 iire, %5 melas, %5 bugday kirmasi, %0.5 iire + %5 melas, %0.5 iire + %5
bugday kirmasi ve %0,5 tire + %5 melas + %5 bugday kirmasi oranlarinda katki maddesi
karistirmiglar ve ADF degerlerini sirasiyla %73.05, %74.53, %69.26, %63.98, %72.38,
%65.32 ve %64.93, NDF degerlerini ise sirasiyla %75.72, %72.96, %72.31, %70.02,
%74.00, %68.31 ve %68.59 olarak tespit etmislerdir. Avci ve ark. (2005) yaptiklar1 bir
caligmada yas seker pancari posasina farkli oranlarda bugday kirigi (%0, 2 ve 4) ve melas
(%0, 2.5 ve 5) ilave ederek elde ettikleri silajlarin ADF ve NDF oranlarinda bir azalma
olurken, pH degerlerinin 3.82 - 4.36 araliginda degistigini tespit etmislerdir. Ayrica
calismada en yiiksek Fleig puanint KM’si %15 - 17 olan melasli 6rneklerden elde
etmislerdir. Yapilan bir calismada yas seker pancari posasina eriyebilir karbonhidrat
kaynag1 olarak %10 arpa kirmasi, %1 seker ve %10 elma ilave edilmis ve calisma
sonucunda pH ve Fleig puanlari arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir
(Gtiler ve ark., 2006). Leventoglu ve ark. (2010) yaptiklar1 bir galismada yas seker pancari
posasina degisik oranlarda kepek ekleyerek (%25, %30 ve %35) olusturduklart silaji misir
silaj1 ile karsilagtirmistirlar ve ¢alisma sonucunda muisir silaji, %25, %30 ve %35’°lik
numunelerin sirastyla KM oranlarmin %25.39, %21.53, %31.03 ve %35.58, ham protein
oranlarinin %5.76, %15.81, %16.60 ve %17.39 ve pH degerlerinin ise 3.63, 3.73, 3.78 ve
3.84 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yapilan bir ¢calismada yas seker pancar1 posasi
silajina katki maddesi olarak gladicya meyvesi eklenmis ve gladigya meyvesinin katilma
oranina bagli olarak seker pancar posasi silajlarin kuru madde, ham protein, ADF ve Fleig
puanm yiikseltirken, NDF iceriginde azalma oldugu gdzlemlenmistir (Ozkan, 2012).
Altacli ve Deniz, (2013) yas seker pancar1 posasini 6 farkli kompozisyonda hazirlamislar
ve %17 KM igeren silajlara ait degerler %20 KM igeren silajlardan daha yiiksek ve yine
%4 bugday kirig1 igeren silajlara ait degerler de %0 ve %2 bugday kirig1 igeren silajlara
ait degerlerde KM oraninin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Cokgiiler ve ark.
(2013) uygun bir fermantasyon elde etmek icin yas seker pancari posasina %4 bugday
kirmast ve KM oraninin %20 iizerine ¢ikmasi i¢in %6 oraninda da bugday samani ilave
etmislerdir. Silolama sonucunda yas seker pancari1 posasinin KM, HK, HP, NDF ve ADF
degerlerini sirayla %22.82, %97.91, %5.35, %9.41 ve %66.10 olarak belirlemislerdir.
Yoriik ve ark. (2014) seker pancart posasinin silajinda fiziksel ve kimyasal analizler

yapmislar ve seker pancari posasinin silajlarini iyi-pekiyi olarak degerlendirmislerdir.
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Ayrica silajin pH, laktik asit, asetik asit ve biitirik asit degerlerini ise sirasiyla %?2.22-
5.39, %0.94 — 4.97, %3.94 — 4.48 ve %0.35 - 1.24 arasinda degisim gosterdigini ifade
etmiglerdir. Yas seker pancari posasinin tek bagina ve 50:50 oraninda elma (PPE), limon
(PPL), mandalina (PPM), portakal (PPP) ve seftali (PPS) posalari ile karigtirarak silolama
yapilmistir. Sonug olarak pH degerleri sirasiyla 3.76, 3.60, 3.78, 3.83, 3.59 ve 4.35, KM
degerlerinin ise sirastyla %23.97, %21.13, %16.18, %15.55, %19.46 ve %18.34 olarak
degistigi tespit edilmistir. Ayrica Fleig puani ile olusturulan kalite siniflandirilmasinda
PPS orta, YPP, PPL ve PPM memnuniyet verici ve PPE ile PPP ise iyi seviye olarak
belirlenmistir (Ulger ve ark., 2015). Lozicki ve ark. (2015) kabak ile kuru seker pancari
posasini %80:20 oraninda karistirmiglar ve ¢alisma sonucunda taze kabak bitkisine gore
yapilan silajlarin HP ve NDF degerlerinde azalmalar oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan
bir calismada ¢igeklenme doneminde hasat edilmis yonca ile %0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0
oranlarinda melash kuru seker pancari posasi karistirilarak silolama yapilmis ve ¢alisma
sonucunda melasli kuru seker pancari posasi, yonca silajinin kuru madde (KM) igerigini
ve Fleig puanini arttirirken ham protein (HP), asit deterjan fiber (ADF) ve pH’sini
diisiirdiigii tespit edilmistir (Sakalar ve Kamalak, 2016). Ulger ve ark., (2017) yaptiklari
bir ¢calismada farklt meyve posalarina kuru madde igerigini artirmak i¢in pancar posasi
(%50), misir hasili (%50), saman (%10), kuru yonca otu (%10) eklemisler ve yapilan
silajlarda pancar posasi, misir hasili, saman ve kuru yonca otunun silajin kalitesini
arttirdigin1 belirtmislerdir. Yapilan bir ¢calismada elma, seker pancar1 ve kabak posalari
ile bunlarin farkli oranlarda karigimlarin silajlik kaliteleri incelenmis ve arastirma
sonucunda pH degerlerinin 3.60 ile 4.15 arasinda degistigi ve en diisiik pH degeri elma
ve kabak posalarindan elde edilirken en yliksek pH degerinin ise seker pancar1 posasindan
elde edildigi ifade edilmistir. En yiiksek kuru madde (%29.1) ve ham protein orani
(9%9.92) musir silajindan elde edilmistir. ADF ve NDF oranlarinin ise sirasi ile %24.47 ile
%36.52 ve %46.07 ile %52.19 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Ulger ve
ark., 2018). Aksu ve Yakisir (2019) yaptiklari ¢calismada kaliteli yonca silaj1 iretmek i¢in
farkli oranlarda melasli kuru seker pancari posasi (%0, %5 ve %10) kullanmislar ve sonug
olarak koku ve renk bakimindan yapilan degerlendirmede katkisiz yonca silaji “orta
kalite” puan alirken %10 melash kuru seker pancar1 posasi + yonca silaj1 ise “iyi kalite”
puani aldig1 belirlenmistir. Melasl kuru seker pancar1 posasi ilavesi ile silajin kuru madde
orani artarken, ham protein, ADF ve NDF degerlerinin ise azaldig1 belirlenmistir. Ozkan,

(2019) yas seker pancari posasi, lenox ve ryegrass silajlarinin, musir silaji ile
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karsilastirmali olarak, kalitelerini belirlenmek amaciyla yaptigi calismasinda sirasi ile
kuru madde oranlarmi %20.06, %23.18, %42.12 ve %31.12, ham protein oranlarini
%9.87, %12.53, %9.52 ve %6.98, NDF oranlarim %42.14, %41.05, %50.01 ve 51.07,
ADF oranlarin1 ise %27.84, %27.62, %29.18 ve 27.07 olarak belirlemistir. Bagug (2020)
yaptig1 calismada bugday kepegi ile kuru madde oranin1 %25°e ¢ikarttigi yas seker
pancari posasina %5 ve %10 oraninda elma ilavesi ile hazirladig1 yas seker pancari posasi
silajinin kalite parametreleri incelemis ve arastirma sonucunda koku, dig goriiniis ve renk
bakimindan yapilan puanlama sonucunda yas seker pancari posasi silajlarinin “pekiyi”
olarak puan aldigini elma katkist ile silajin kuru maddesinin (KM) 6nemli derecede
azaldigini ifade etmistir. Ayrica yapilan ¢alismada ham protein (HP) ve nétral deterjan 1if
(NDF) miktarlarinin elma katkili silajlarda kontrol grubuna kiyasla énemli derecede
azaldiginm belirlemistir. Fleig puanlarint YSPP, lenox ve ryegrass silajlarinda sirasiyla
102.97, 89.12, 83.36 ve 121.24 olarak hesaplamis ve hepsi pekiyi sinifinda yer almistir.
Yapilan bir c¢alismada agilmis seker pancari posasi silajina kekik esansiyel yagi
puskiirtiilmiis ve belirli saatlerde 6rnekler alinarak yapilan analizlerde pH degerleri 3.70
—4.27, ADF degerleri %26.94 - 29,32 ve NDF degerlerinin ise %58.05 — 62.52 araliginda
degistigi ifade edilmistir (Cayiroglu ve ark., 2020). Senol ve ark. (2020) yaptiklart bir
calismada musir silaj1 ve seker pancari posasi silajlarina 1s1l 6n islem ve kinetik modelleme
yapmislar ve caligma sonucunda seker pancari posasinin pH degerini 4.08 ve misir

silajinin pH degerini ise 3.78 olarak belirlemislerdir.

Yapilan bir calismada yas seker pancar1 posast (YSPP) silajina katki maddesi olarak
laktik asit bakterisi eklenmis ve yapilan analizler sonucu YSPP, YSPP + katki
maddesinde ADF, NDF ve pH degerleri sirasiyla %24.4, %23.5, %41.8, 45.7, 4.10 ve
4.19, ham protein oranlari ise %9.1 ve %8.7 olarak belirlenmistir (Pulido ve ark., 2020).



2. BOLUM
MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu calisma 2020 iiretim sezonunda Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Hayvan Besleme Anabilim Dali laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada
kullanilan seker pancarlar1 Sivas ili Gemerek ilgesinde bulunan Kayseri Seker

Fabrikasi’na ait iiretim sahasindan temin edilmistir.

Temin edilen seker pancarlarinin Sekil 2.1°de gosterildigi sekilde bas, boyun ve kuyruk
bolgeleri birbirinden ayrilmistir. Silaj hazirliginda kullanilan katki maddeleri eklentileri

ve oranlari ise Tablo 2.1°de verilmistir.

Bas

Boyun

Govde <

Sekil 2.1. Seker pancari bitkisinin kisimlari
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Tablo 2.1. Calismada kullanilan farkli katki maddeleri ve oranlari

Uygulamalar

Bas Boyun Kuyruk

Bas + %5 Saman Boyun + %5 Saman Kuyruk + %5 Saman
Bas + %5 Kepek Boyun + %5 Kepek Kuyruk + %5 Kepek
Bas + %5 ATK Boyun + %5 ATK Kuyruk + %5 ATK
Bas + %5 Gluten Boyun + %5 Gluten Kuyruk + %5 Gluten
Bas + %5 Arpa Boyun + %5 Arpa Kuyruk + %5 Arpa
Bas + %5 Misir Boyun + %5 Misir Kuyruk + %5 Misir

Elde edilen karigimlar 500 g kapasiteli vakumlanabilir posetlerde 3 tekerriirlii olarak
hazirlanmistir. Vakum islemine tabi tutularak 60 giin siire ile 151k gdrmeyen bir ortamda
muhafaza edilmistir. Silajlar belirtilen siire sonucunda agilarak pH, kuru madde (%)
(KM), ham protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK), nétral deterjan fiber (NDF), asit
deterjan fiber (ADF), asit deterjan lignin (ADL) ve hemiseliiloz analizlerine tabi
tutularak; Fleig puani, toplam sindirilebilir besin maddeleri (TSBM), fiber olmayan

karbonhidratlar (FOK) ve toplam karbonhidratlar (TK) igerikleri hesaplanmustir.
2.2. Metod
2.2.1. pH Tayini

Acilan silaj materyallerinden 25 g d6rnekleme yapilmistir. Alinan 6rneklere 100 ml saf su
eklenerek 5 dk siire ile karnistirilmistir. Elde edilen karisimlarin pH degerleri Mettler
Toledo marka pH metre (Sekil 2.2) kullanilarak Sl¢iilmiistiir.

Sekil 2.2. Calismada kullanilan pH metre
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2.2.2. Kuru Madde (%) Tayini

Silaj materyallerine ait 6rneklerin kuru madde (KM) igerikleri yaklasik 500 gr yas 6rnek
60°C’de 48 saat etiivde tutulduktan sonra yeniden tartim islemi yapilarak asagidaki
formiil ile belirlenmistir (AOAC, 1990).

(Dara + Kuru Madde) — Dara

KM (%) = — X 100
(%) (Dara + Ornek) — Dara

2.2.3. Fleig Puani Tayini

Silajlarin Fleig puanlar ve kalite siniflart Kili¢ (1986)’1n bildirdigi yonteme dayanilarak
tespit edilmistir. Fleig puan1 Tablo 2.2’de bulunan formiil ve degerlendirme kriterleri

kullanilarak hesaplanmustir.
Fleig Puant = 220 + (2 X %KM — 15) — 40 X pH

Tablo 2.2. Fleig puaninin kalite siniflar

Fleig Puam Kalite Sinifi
81-100 Pekiyi

6180 Iyi

41 - 60 Memnuniyet Verici
21 -40 Orta

20-0 Koti

2.2.4. Ham Protein (%) Tayini

Ham protein (HP) analizleri Dumas yontemi ile AACCI metot 46-30 sistemine gore Velp
marka NDA-701 model (Sekil 2.3) otomatik azot tayin cihazi kullanilarak yapilmistir
(AACC, 2000).
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Sekil 2.3. Ham protein tayin cihazi

2.2.5. Ham Yag (%) Tayini

Denemede silaj materyallerinin ham yag icerikleri petrol eteri ile ekstraksiyon yontemine
gore Ankom marka XT15 model cihaz (Sekil 2.4) kullanilarak belirlenmistir. Filtre
torbalarinin darasi alindiktan sonra igerisine 1.5 g 6rnek konularak filtreli torbanin agiz
kism1 yaklagik 4 mm mesafe kalacak sekilde sicak miihiirle kapatilmistir. Torbalar 105
°C’de li¢ saat etiivde bekletildikten sonra desikatore alinip sogutma islemine tabi
tutulmustur. Soguma islemi sonrasi tartimlar1 yapilarak yag analizi cihazinin haznesine
yerlestirilmistir. Uygun sicaklik ve siire ayar1 yapildiktan sonra cihaz ¢alistirilmistir.
Ekstraksiyon iglemi bittikten sonra torbalar 15-30 dakika 105 °C’de etiivde bekletilerek
desikatore alinmis ve soguma sonrasi yeniden tartilmistir. Ham yag (HY) sonuglari elde

edilen veriler ile asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

w2-w3)

1
W1 00

HY (%) =

W1: Numune agirhig
W2: Ekstraksiyondan 6nce kurutma sonrasi numune ve torba agirlig

W3: Ekstraksiyondan sonra kurutma sonras1 numune ve torba agirlig
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=

Sekil 2.4. Ham yag analiz cihaz1
2.2.6. Ham Kiil (%) Tayini

Onceden yakilmis, desikatorde sogutulmus ve darast almmis krozelere yem
numunesinden yaklasik 3 g konularak tartilmis ve krozeler komiirlesme olmayacak
sekilde, numune agik griden beyaza kadar degisen bir renge ulasana kadar yakilmistir.
Yakma islemi sicakligin kademeli olarak artirillarak 550 °C’de (Sekil 2.5)
gerceklestirilmistir (AOAC, 1990). Ham kiil (HK) degerleri yakma islemi sonrasinda
yeniden tartimlar1 yapilarak asagidaki formiile gére hesaplanmistir.

(Dara + Kul) — Dara

HK (%) = = X 100
(%) (Dara + Ornek) — Dara

2.2.7. Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri (%)

Toplam sindirilebilir besin maddeleri igerigi Chandler (1990)’a gore asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmustir.
TSBM = 105.2 — 0.68 X %NDF
2.2.8. Fiber Olmayan Karbonhidratlar (%6)

Fiber olmayan karbonhidrat miktar1 Weiss ve ark. (1992)’na gore asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmustir.
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%FOK = 100 — (%NDF + %HP + %EE + %HK
2.2.9. Toplam Karbonhidrat (%0)

Toplam karbonhidrat miktar1 Sniffen ve ark. (1992)’na gore asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmustir.
TK =100 — (%HP + %EE + %HK)
2.2.10. Notral Deterjan Fiber (%)

Analizde kullanilan torbalarin daralari alinip igerisine 1 g 6rnek koyulmustur. Torbalar
ag1z kisimlarindan yaklasik 4 mm igeriden sicak miihiirle kapatilmigtir. Ankom A2000
cihazina (Sekil 2.6) nétral deterjan soliisyonu eklenerek analize tabi tutulmustur. Analiz
sonucu cihazdan c¢ikarilan torbalar aseton icerisinde 3 dk siire ile bekletilip kurumaya
birakilmistir. Kuruma sonrasinda etiivde 105 °C’de 2-4 saat bekletilmistir. Sonrasinda
yeniden desikatore alinip sogutulan torbalar tartilarak nétral deterjan fiber (NDF) oranlart

asagidaki formiile gore hesaplanmaistir.

100 X (W3 - (Wl X Cl))
W,

NDF (%) =

Wi: Torba dara agirhigi
W5: Ornek agirligt
W3: Ekstraksiyon sonrasi kuru agirlik

C1: Kor torba agirlig
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Sekil 2.5. ADF, NDF ve ham seliiloz analiz cihazi
2.2.11. Asit Deterjan Fiber (%) (ADF)

Analizde kullanilan torbalarin daralari alinip igerisine 1 g 6rnek koyulmustur. Torbalar
agiz kisimlarindan yaklasik 4 mm igeriden sicak miihiirle kapatilmistir. Ankom A2000
cihazina (Sekil 2.6) asit deterjan soliisyonu eklenerek analize tabi tutulmustur. Analiz
sonucu cihazdan ¢ikarilan torbalar aseton igerisinde 3 dk siire ile bekletilip kurumaya
birakilmistir. Kuruma sonrasinda etiivde 105 °C’de 2-4 saat bekletilmistir. Sonrasinda
yeniden desikatore alinip sogutulan torbalar tartilarak asit deterjan fiber (ADF) oranlari

asagidaki formiile gore hesaplanmaistir.

100 X (W3 - (W1 X Cl))
W,

ADF (%) =

W;i: Torba dara agirlig
W5: Ornek agirligt
W3: Ekstraksiyon sonrasi kuru agirlik

Cy: Kor torba agirhig
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2.2.12. Asit Deterjan Lignin (%)

Asit deterjan fiber oran1 belirlenen 6rnekler %72lik siilfiirik asit i¢erisinde 30 dk boyunca
calkalandiktan sonra 3 saat bekletilmistir. Ornekler bekletme sonrasinda pH seviyeleri
noétr olana kadar ¢esme suyu kullanarak yikanmustir. pH seviyeleri nétr olan 6rnekler 3
dk siire ile aseton igerisinde bekletilmesinin ardindan etiiv igerisinde 105 °C sicaklikta 3-
5 saat kurumaya birakilmistir. Kuruyan 6rnekler tartildiktan sonra asit deterjan lignin

(ADL) orani asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Goering ve Van Soest, 1970).

W, — (W, X W) x 100
W, X KM

ADL (%) =

W1: Torba dara agirhigi

Wo: Ornek agirligt

W3: Ornek ve torbanin kurutma islemi sonrasi agirlig
W: Kor agirhig

KM: Kuru madde orani

2.2.13. Hemiseliiloz (%) (HS)

Analizde kullanilan torbalarin daralar1 alinip igerisine 1 g 6rnek koyulmustur. Torbalar
agiz kisimlarindan yaklasik 4 mm iceriden sicak miihiirle kapatilmistir. Sonrasinda
torbalar petrol eter icerisinde 10 kez calkalanip 10 dk bekletilmis ve bu islem 2 defa
tekrarlanmistir. Petrol eter ugtuktan sonra Ankom A2000 cihazinda (Sekil 2.6) analize
tabi tutulmustur. Analiz sonucu cihazdan ¢ikarilan torbalar aseton icerisinde 3 dk siire ile
bekletilip kurumaya birakilmistir. Kuruma sonrasinda etiivde 105 °C’de 2-4 saat
bekletilmistir. Etiivden alinan torbalar desikatdrde sogutulduktan sonra yeniden tartimlari
yapilarak kiil firminda 600 °C’de 2 saat yakilmistir. Sonrasinda yeniden desikatore alinip

sogutulan torbalar tartilarak hemiseliiloz oranlar1 asagidaki formiile gére hesaplanmistir.

Hemiseliloz (%KM) = NDF (%KM) — ADF (%KM)



3.1. Bas

3. BOLUM

BULGU

LAR

Seker pancarinin bas kismindan ve farkli materyallerin karigimlari ile elde edilen

silajlarin pH seviyeleri, kuru madde (%) oranlari, Fleig puanlar1 ve kalite siniflar1 Tablo

3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Seker pancari baslarinin degisik katki maddeleri ile silolanmasi sonucu elde

edilen silajlarin pH ve kuru madde degerleri ile Fleig puanlari ve kalite

siniflar1
Gruplar pH KM (%) Fleig Puam  Kalite Stmifi”
Bas 3.70 19.76¢ 80.91d Iyi
Bas + %35 Saman 3.81 24.39b 86.39c Pekiyi
Bas + %5 Kepek 3.79 25.03b 88.59bc Pekiyi
Bas + %5 ATK 3.72 26.89a 94.98a Pekiyi
Bas + %5 Gluten 3.75 25.91ab 91.69ab Pekiyi
Bas + %35 Arpa 3.71 25.95ab 93.63a Pekiyi
Bas + %5 Misir 3.74 25.07b 90.67abc Pekiyi
Standart Hata 0.013 0.507 1.030 -
P 0.144 <0.001 <0.001 -

KM: Kuru madde; *: Fleig puanlaria gére belirlenen kalite sinifi; P: Istatistiki énem diizeyi; *°: Aym

stitunda farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir.

Bas kismindan elde edilen silaja gore farkli materyallerin karisimi ile elde edilen silajlarin

pH seviyeleri, kuru madde oranlari, Fleig puani ve kalite siniflarinda artis ve iyilesme

gozlemlenmistir.
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Seker pancarinin bas kismindan ve farkli materyallerin karisimlari ile elde edilen
silajlarin ham protein, ham yag, ham kiil, toplam sindirilebilir besin maddeleri, fiber
olamayan karbonhidratlar ve toplam karbonhidrat igerikleri kuru madde cinsinden %

olarak Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Seker pancar1 baslarmin degisik katki maddeleri ile silolanmasinin silajlarin

kimyasal kompozisyonu iizerine etkileri

crus) HP HY HK TSBM  FOK TK
ruplar

P % KM) (% KM) (% KM) (%KM) (%KM) (% KM)
Bas 5.81de  0.66b  11.60a  92.35c  63.02b  81.92b

Bas + %5 Saman 5.22¢ 0.78b 10.10b 86.13d 55.84d 83.90a
Bas + %5 Kepek 8.19c 1.29a 9.65hc 93.39% 63.51b  80.87bc
Bas + %5 ATK 11.16b 0.23d 8.73d 92.21c 60.78c 79.88c
Bas + %S5 Gluten 17.19a 0.67b 9.43bcd 93.28a 55.19d 72.72d

Bas + %5 Arpa 6.53d 0.37c 9.23cd 94.04a 67.46a 83.87a
Bas + %35 Misir 6.54d 0.51c 9.28cd 94.32a 67.68a 83.68a
Standart Hata 0.621 0.053 0.158 0.417 0.760 0.593
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

HP: Ham protein; HY: Ham yag; HK: Ham kiil; TSBM: Toplam sindirilebilir besin maddeleri; FOK: Fiber
olamayan karbonhidratlar; TK: Toplam karbonhidratlar; P: istatistiki dnem diizeyi; *9: Ayni siitunda farkl

harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan dnemlidir.

Ham protein oran1 saman karigimi ile azalis sergilerken kepek, ATK, gluten, arpa ve misir
karisimi sonucu artig gostermistir. Ham yag oranlart ATK, arpa ve misir karisiminda
azalmistir. Saman ve gluten karigimlarinda degisim gézlemlenmezken kepek karisiminda
artis gozlemlenmistir. Ham kiil oranlarinda tiim karigimlar yalnizca bas kismindan elde
edilen silaja gore azalis gostermistir. Toplam sindirilebilir besin maddesi oranlarinda
saman karigiminda azalis gozlenirken ATK karisiminda degisiklik gézlemlenmemistir.
Kepek, gluten, arpa ve misir karigimlarinda ise ciddi artislar gézlemlenmistir. Fiber
olamayan karbonhidrat oranlarinda saman, ATK ve gluten karisimlarinda azalis
gozlemlenmistir. Kepek karisiminda degisim gozlemlenmezken arpa ve musir
karisimlarinda artig oldugu gézlemlenmistir. Toplam karbonhidrat oranlarinda ise kepek,
ATK ve gluten karigimlarinda azalis gézlemlenirken saman, arpa ve misir karigimlarinda

art1s oldugu gozlemlenmistir.
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Seker pancarinin bas kismindan ve farkli materyallerin karigimlart ile elde edilen
silajlarin NDF, ADF, ADL ve hemiseliiloz icerikleri kuru madde cinsinden % olarak

Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Seker pancar1 baslarmin degisik katki maddeleri ile silolanmasinin silajlarin

hiicre duvari bilesenleri {lizerine etkileri

Gruplar NDF ADF ADL Hemiseliiloz
(% KM) (% KM) (% KM) (% KM)
Bas 18.90b 13.71c 4.78cd 5.19b
Bas + %35 Saman 28.05a 20.52a 6.08b 7.53a
Bas + %S5 Kepek 17.36¢C 12.42d 4.12d 4.94b
Bas + %5 ATK 19.11b 15.10b 5.78b 4.01bc
Bas + %5 Gluten 17.53c 14.00c 7.27a 3.53c
Bas + %5 Arpa 16.41cd 11.53e 5.64bc 4.88bc
Bas + %5 Misir 16.00d 11.40e 4.69cd 4.60bc
Standart Hata 0.612 0.468 0.188 0.240
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

NDF: Notral deterjan fiber; ADF: Asit deterjan fiber; ADL: Asit deterjan lignin; #: Fleig puanlarina gore
belirlenen kalite simifi; P: Istatistiki onem diizeyi; *% Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir.

NDF oranlart kepek, gluten, arpa ve musir karigimlarinda azalis gosterirken, ATK
karisiminda degisime ugramayip saman karisimi ile artis gostermistir. ADF oranlarinda
kepek, arpa ve misir karisimlar ile azalis gozlemlenmistir. Gluten karisiminda degisim
gbézlemlenmezken saman ve ATK karisimlarinda artis gdzlemlenmistir. ADL oranlari
kepek karisiminda azalirken misir karisiminda degisime ugramamistir. Saman, ATK,
gluten ve arpa karisimlarinda ise artis gézlemlenmistir. Hemiseliiloz oranlarinda ATK,
gluten, arpa ve musir karisimlarinda azalig gosterirken kepek karisiminda degisim

gostermemistir. Saman karigiminda ise artig gozlemlenmistir.
3.2. Boyun

Seker pancarinin boyun kismindan ve farkli materyallerin karisimlar ile elde edilen
silajlarin pH seviyeleri, kuru madde (%) oranlari, Fleig puanlar1 ve kalite siniflar1 Tablo

3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4. Seker pancar1 boyunlariin degisik katki maddeleri ile silolanmasi sonucu

elde dilen silajlarin pH ve kuru madde degerleri ile Fleig puanlar1 ve kalite siniflari

Gruplar pH KM (%) Fleig Puam  Kalite Sinifi”
Boyun 3.82 14.50c 66.20c Iyi
Boyun + %5 Saman 3.92 19.69ab 72.31b Iyi
Boyun + %5 Kepek 3.93 20.15a 73.11b Iyi
Boyun + %5 ATK 3.91 22.75a 78.31a Iyi
Boyun + %5 Gluten 3.80 19.10b 76.20ab Iyi
Boyun + %5 Arpa 3.81 19.29b 76.57ab Iyi
Boyun + %5 Misir 3.87 19.22b 73.77ab Iyi
Standart Hata 0.018 0.512 0.951 -

P 0.084 <0.001 0.002 -

KM: Kuru madde; *: Fleig puanlarina gére belirlenen kalite sinifi; P: Istatistiki 6nem diizeyi; *°: Ayni

stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan dnemlidir.

Boyun kismindan elde edilen silaja gore farkli materyallerin karisimi ile elde edilen

silajlarin  pH seviyelerinde gluten ve arpa karisgimlarinda pH seviyesinde azalis

gbzlemlenirken saman, kepek, ATK ve misir karisimlarda artis gézlemlenmistir. Kuru

madde ve Fleig puani degerlerinde artis gozlemlenirken kalite sinifinda degisim

gozlenmemistir.

Seker pancarinin boyun kismindan ve farkli materyallerin karisimlar: ile elde edilen

silajlarin ham protein, ham yag, ham kiil, toplam sindirilebilir besin maddeleri, fiber

olamayan karbonhidratlar ve toplam karbonhidrat icerikleri kuru madde cinsinden %

olarak Tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.5. Seker pancari boyunlarinin degisik katki maddeleri ile silolanmasinin

silajlarin kimyasal kompozisyonu iizerine etkileri

crus) HP HY HK TSBM FOK TK
ruplar

P (% KM) (% KM) (% KM) (% KM) (% KM) (% KM)
Boyun 3.92f 053c  6.75a  91.57cd  68.76b  88.80b

Boyun + %5 Saman  3.12g 0.84b 6.25b 83.07e 57.25d 89.80a
Boyun + %5 Kepek  7.75c 1.49a 5.78¢c 91.34d 64.58¢ 84.98d
Boyun + %5 ATK 10.87b 0.49¢ 5.37d 92.41c 64.45¢C 83.27¢
Boyun + %5 Gluten  18.74a 0.89b 5.86¢C 95.00a 57.93d 72.93f
Boyun + %5 Arpa 6.41d 0.34d 5.45d 92.04cd 68.46b 87.80c
Boyun + %5 Misir 5.46e 0.87b 5.12e 93.46b 71.29 88.55b

Standart Hata 0.857 0.571 0.082 0.563 0.804 0.852
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

HP: Ham protein; HY: Ham yag; HK: Ham kiil; TSKM: Toplam sindirilebilir besin maddeleri; FOK: Fiber
olamayan karbonhidratlar; TK: Toplam karbonhidratlar; P: istatistiki 5nem diizeyi; *9: Ayni siitunda farkl

harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir.

Ham protein oran1 saman karisimi ile azalis sergilerken kepek, ATK, gluten, arpa, misir
katkis1 sonucu artig gdstermistir. Ham yag oranlar arpa karisiminda azalmistir. ATK
karisimlarinda degisim gozlemlenmezken saman, kepek, gluten, misir karisiminda artig
gozlemlenmistir. Ham kiil oranlarinda tiim karisimlar yalnizca bas kismindan elde edilen
silaja gore azalig gostermistir. Toplam sindirilebilir besin maddesi oranlarinda saman
karisiminda azalig gozlenirken arpa karigtminda degisiklik gbézlemlenmemistir. Kepek,
ATK, gluten, misir karigimlarinda ise artiglar gozlemlenmistir. Fiber olamayan
karbonhidrat oranlarinda saman, gluten karisimlarinda azalis gézlemlenmistir. Arpa
karisiminda degisim gézlemlenmezken kepek, ATK, arpa karisimlarinda artis oldugu
gozlemlenmistir. Toplam karbonhidrat oranlarinda ise kepek, ATK, gluten ve arpa
karigimlarinda azalis gozlemlenmistir. Saman karisimlarinda artis oldugu gézlemlenirken

misir karistminda degisim gézlenememistir.

Seker pancarinin boyun kismindan ve farkli materyallerin karigimlar ile elde edilen
silajlarin NDF, ADF, ADL ve hemiseliiloz icerikleri kuru madde cinsinden % olarak

Tablo 3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.6. Seker pancari boyunlarinin degisik katki maddeleri ile silolanmasinin

silajlarin hiicre duvar1 bilesenleri lizerine etkileri

Gruplar NDF ADF ADL Hemiseliiloz
(% KM) (% KM) (% KM) (% KM)
Boyun 20.04bc 11.09d 5.32b 8.95b
Boyun + %5 Saman 32.55a 21.32a 7.16a 11.23a
Boyun + %5 Kepek 20.39b 11.80d 3.98c 8.59h
Boyun + %5 ATK 18.82c 14.54b 5.28b 4.27cd
Boyun + %5 Gluten 15.00d 13.77c 6.61a 3.23d
Boyun + %5 Arpa 19.34bc 13.56¢ 5.20b 9.97ab
Boyun + %5 Misir 17.27c 13.32d 5.36b 3.94c
Standart Hata 0.828 0.554 0.232 0.557
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

NDF: Notral deterjan fiber; ADF: Asit deterjan fiber; ADL: Asit deterjan lignin; 2 Fleig puanlarina gore
belirlenen kalite simifi; P: Istatistiki onem diizeyi; *% Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir.

NDF oranlar1 ATK, gluten ve misir karisimlarinda azalis gosterirken, arpa karigiminda
degisime ugramayip saman ve kepek karisimlarinda artis gostermistir. ADF oranlarinda
kepek karisiminda degisim gozlemlenmezken saman, ATK, gluten, arpa ve misir
karisimlarinda artis gézlemlenmistir. ADL oranlar1 kepek karisiminda azalirken ATK,
arpa ve misir karigimlarinda degisime ugramamigtir. Saman ve gluten karisimlarinda ise
artis gozlemlenmistir. Hemiseliiloz oranlarinda ATK, gluten ve misir karigimlarinda
azalig gosterirken kepek karigiminda degisim gOstermemistir. Saman ve arpa

karisimlarinda ise artis gozlemlenmistir.
3.3. Kuyruk

Seker pancarmin kuyruk kismindan ve farkli materyallerin karigimlan ile elde edilen
silajlarin pH seviyeleri, kuru madde (%) oranlari, Fleig puanlar1 ve kalite siniflar1 Tablo

3.7°de verilmistir.
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Tablo 3.7. Seker pancar1 kuyruklarinin degisik katki maddeleri ile silolanmasi1 sonucu

elde dilen silajlarin pH ve kuru madde degerleri ile Fleig puanlar1 ve kalite siniflari

Gruplar pH KM (%) Fleig Puam  Kalite Stmfi”
Kuyruk 3.87ab 24.10c 83.39d Pekiyi
Kuyruk + %5 Saman 3.88ab 29.26ab 93.45a Pekiyi
Kuyruk + %5 Kepek 3.84bc 27.51b 91.29ab Pekiyi
Kuyruk + %5 ATK 3.90a 30.16a 94.32a Pekiyi
Kuyruk + %5 Gluten 3.81c 27.91b 93.42a Pekiyi
Kuyruk + %5 Arpa 3.82c 25.77c 88.75hbc Pekiyi
Kuyruk + %5 Misir 3.87ab 25.00c 85.20cd Pekiyi
Standart Hata 0.007 0.496 0.992 -

P 0.003 <0.001 <0.001 -

KM: Kuru madde; *: Fleig puanlarina gére belirlenen kalite sinifi; P: Istatistiki 6nem diizeyi; *9: Aym

stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan dnemlidir.

pH seviyelerinde ATK karisinda artis gozlenmistir. Kepek, gluten ve arpa karisimlarinda
azalis gozlemlenirken saman ve misir karigimlarinda degisim goézlenememistir. Kuru
madde oranlarinda saman, kepek, ATK ve gluten karisimlarinda artis gézlemlenirken
arpa ve misir karisimlarinda degisim gozlenmemistir. Fleig puani1 degerlerinde artis

gozlemlenirken kalite sinifinda degisim gézlenmemistir.

Seker pancarmin kuyruk kismindan ve farkli materyallerin karisimlar: ile elde edilen
silajlarin ham protein, ham yag, ham kiil, toplam sindirilebilir besin maddeleri, fiber
olamayan karbonhidratlar ve toplam karbonhidrat igerikleri kuru madde cinsinden %

olarak Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8. Seker pancari kuyruklarinin degisik katki maddeleri ile silolanmasinin

silajlarin kimyasal kompozisyonu iizerine etkileri

Gruplar HP HY HK TSBM FOK TK
(% KM) (%KM) (% KM) (% KM) (% KM) (% KM)
Kuyruk 2.93e 0.30de 8.34a 96.58a 75.76a  88.43bc
Kuyruk + %5 Saman  2.34e 0.42¢ 6.51b 90.82f 69.59cd  90.74a
Kuyruk + %5 Kepek  4.84¢c 0.72abc 6.68b 93.79¢c 70.97bc  87.75c
Kuyruk + %5 ATK 7.87b 0.21e 6.71b 94.91b  70.08cd  85.21d
Kuyruk + %5 Gluten  13.05a 0.50b 6.45b 93.00d 62.07e 80.01e
Kuyruk + %5 Arpa 4.77¢c 0.25de 6.79b 92.18e 69.04d  88.19hbc
Kuyruk + %5 Misir 3.99d 0.35cd 6.61b 93.51cd 71.87b 89.06b
Standart Hata 0.540 0.028 0.106 0.283 0.623 0.520

<0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

HP: Ham protein; HY: Ham yag; HK: Ham kiil; TSKM: Toplam sindirilebilir besin maddeleri; FOK: Fiber
olamayan karbonhidratlar; TK: Toplam karbonhidratlar; P: Istatistiki nem diizeyi; *: Ayni siitunda farkli

harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir.

Ham protein oran1 saman karisimi ile degisim sergilemezken kepek, ATK, gluten, arpa
ve musir katkisi sonucu artig gostermistir. Ham yag oranlar1 ATK karigiminda azalmistir.
Arpa karigimlarinda degisim gozlemlenmezken saman, kepek, gluten ve misir
karisiminda artis gozlemlenmistir. Ham kiil oranlarinda tiim karisimlar yalnizca kuyruk
kismindan elde edilen silaja gore azalis gostermistir. Toplam sindirilebilir besin maddesi
oranlarinda yalnizca kuyruk kismindan elde edilen silaja gore azalis gostermistir. Fiber
olamayan karbonhidrat oranlarinda tiim karigimlar yalnizca kuyruk kismindan elde edilen
silaja gore azalig gostermistir. Toplam karbonhidrat oranlarinda ise kepek, ATK ve gluten
karigimlarinda azalis gozlemlenmistir. Saman ve misir karigimlarinda artis oldugu

gozlemlenirken arpa karisiminda degisim gozlenememistir.

Seker pancarinin kuyruk kismindan ve farkli materyallerin karigimlar ile elde edilen
silajlarin NDF, ADF, ADL ve hemiseliiloz icerikleri kuru madde cinsinden % olarak

Tablo 3.9’da verilmistir.
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Tablo 3.9. Seker pancari kuyruklariin degisik katki maddeleri ile silolanmasinin

silajlarin hiicre duvar1 bilesenleri lizerine etkileri

Gruplar NDF ADF ADL Hemiseliiloz
(% KM) (% KM) (% KM) (% KM)
Kuyruk 12.67d 10.37c 4.33d 2.30d
Kuyruk + %5 Saman 21.15a 12.59a 6.72ab 7.56a
Kuyruk + %5 Kepek 16.78bc 11.32b 5.20c 5.47b
Kuyruk + %5 ATK 15.13c 12.87a 6.28b 2.27d
Kuyruk + %5 Gluten 17.94b 11.99ab 6.20b 5.94b
Kuyruk + %5 Arpa 17.15b 13.17a 7.25a 5.28b
Kuyruk + %5 Misir 16.19bc 12.93a 7.03a 4.27c
Standart Hata 0.416 0.207 0.299 0.337
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

NDF: Notral deterjan fiber; ADF: Asit deterjan fiber; ADL: Asit deterjan lignin; 2 Fleig puanlarina gore
belirlenen kalite sinifi; P: Istatistiki 6nem diizeyi; *": Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir.

NDF, ADF, ADL ve hemiseliiloz oranlarinda tiim karigimlar yalnizca kuyruk kismindan

elde edilen silaja gore artis gézlemlenmistir.



4. BOLUM
TARTISMA-SONUC ve ONERILER

4.1. Tartisma

Yas seker pancariin bas, boyun ve kuyruk kisimlarina %35 oraninda saman, kepek, ATK,
gluten, arpa ve misir eklenerek hazirlanan seker pancari bas, boyun ve kuyruk silajlarinin
pH, KM, Fleig puani, kalite smnifi, HP, HY, HK, TSBM, FOK, TK, NDF, ADF, ADL ve

hemiseliiloz degerleri iizerine etkisi arastirilmistir.

Yas seker pancarinin bas, boyun ve kuyruk kismina %35 oraninda saman, kepek, ATK,
gluten, arpa ve musir ilavesi ile elde edilen silajlarin pH degerleri incelendiginde, seker
pancari bas ve boyun kismina farkli katki maddelerinin katilmasi pH degeri bakimindan
istatistiksel olarak dnemli farkliliklara neden olmamustir (P>0.05). Yapilan calismada yas
seker pancarinin bas kismi silajinda 3.70 olan pH degeri farkli katki maddeleri ve
oranlarinin eklenmesi ile 3.71 ile 3.81 arasinda degisen rakamlara ulagsmistir. Yapilan
denemede yas seker pancart boyun kisminin farkli katki maddeleri ile elde edilen
silajlarin pH degerleri 3.80 ile 3.93 arasinda degisen rakamlara ulagsmistir. Sahin ve ark.
(1999) tarafindan yapilan, yas seker pancari posasina kontrol, %5 formik asit, %8
soldurulmus arpa hasili silaji, %8 misir silaji ve %8 HCI ile islenmis saman katilarak
hazirlanmis yas seker pancari posasi silajlarinda pH degerlerini 3.50-4.36 arasinda tespit

etmislerdir. Yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermistir.

Yas seker pancar1 posasinin sindirilebilir karbonhidrat i¢eriginin ytliksek olmasi silajin pH
degerinin hizla azalmasina sebep olmaktadir (Haaksma, 1982; Arnould ve ark., 1982). Bu
nedenle yas seker pancart posasi silajlarinda gerek laktik asit seviyesi artiginin oniine
gecmek gerekse fiziksel yapinin bozulmasinin dnlenmesi agisindan mutlak suretle katki

maddelerinin kullanilmasinin gerekli oldugu ileri siiriilmiistiir (Loterme ve ark., 1992).
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Yapilan ¢alismada seker pancart kuyruk kisminin karisimlarinin pH degerleri istatistiksel
olarak onem arz etmistir (P=0.003). Yapilan calismada yas seker pancar1 kuyruk kismi
karisimlari ile elde edilen silajlarin pH degerleri 3.81 ile 3.90 arasinda degisen rakamlara

ulagmustir.

Yas seker pancarinin bas, boyun ve kuyruk kismina %35 oraninda saman, kepek, ATK,
gluten, arpa ve misir karisimlarindan elde edilen silajlarin KM degeri tizerine farkli katki

maddelerinin katilmasi istatistiki anlamda 6nem arz etmistir (P<0.001).

Seker pancar1 bas kismina %35 oraninda farkli katki maddeleri katilmasi ile elde edilen
silajlarin KM orani, katkisiz olan silajda 19.76 iken katki katilmasi ile 24.39 ile 26.89

arasinda degisen rakamlara ulagmistir.

Yapilan ¢alismada seker pancart boyun kismina %S5 oraninda farkli katki maddeleri
katilmas1 ile elde edilen silajlarin KM oran1 katkisiz olan silajda 14.50 iken katki

katilmasi ile KM oranlar1 19.10 ile 22.75 arasinda degisen rakamlara ulagmistir.

Deneme gruplarindan seker pancar1 kuyruk kismina % 5 oraninda farkli katki maddeleri
ile katilmasi elde edilen silajlarin KM orani katkisiz olan silajda 24.10 iken katki

katilmasi ile 25.00 ile 30.16 arasinda degisen rakamlara ulagmistir.

Kaliteli bir silaj i¢in kuru madde oraninin %25-40 arasinda olmasi gerekmektedir.
Silajlarda KM oraninin %40'tan fazla olmasi, yemde yiiksek seliiloz ve hemiseliiloz
iceriginin yiiksek oldugu anlamina gelirken, bu durumun yemin sindirilmesini
giiclestirdigi ve lezzetini azalttig1 da bilinmektedir. Yiiksek kuru madde igerigi silajin
sikistirilmasint zorlastirdigindan, bozulma riskini bertaraf edebilmek i¢in silolamanin
daha hassas bir sekilde yapilmasini gerektirmektedir. Diger taraftan diisilk kuru madde
orani ise silajin karbonhidrat icerigini diisiiriir ve bozulmasina neden olur (Panyasak ve

Tumwasorn, 2015).

Yas seker pancari posasi yiiksek diizeyde su icerdiginden dolay silajin fermentasyonunu
kolaylastiracak katki maddelerinin (Kamphues ve ark., 1983; Kilig, 1986; Courtin and
Spoelsa, 1989) mutlaka katilmasi gerekmektedir. Nitekim yapilan ¢aligmada farkl ¢esit

ve oranlarda kullanilan katki maddelerinin yas seker pancari posasinin kuru madde
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oranini onemli oranlarda yiikselttigi tespit edilmistir (Omel’yanenko, 1985; Sahin, 1999;
Gullap, 2015).

Avct ve ark. (2005) yaptiklar calismada, yas seker pancari posasi silajlarinda Fleig
puanlarin1 bu ¢aligmanin degerleri ile benzer sekilde ve kalite siniflarinin iyi kalitede

olduklarmni belirlemislerdir.

Gerek bu ¢alismada belirlenen pH degerleri, gerekse bu konudaki literatiir verileri, yas
seker pancar1 posast silajinin KM’sinin %15 ve daha iizerindeki degerlerde, genelde iyi

bir fermantasyona ugradigini géstermektedir.

Yas seker pancart bas, boyun, kuyruk kismi ve %35 oraninda farkli katki maddeleri ile
silolanmasi1 sonucu elde edilen silajlarin pH ve kuru madde igeriginden yararlanilarak
belirlenen Fleig puanit mevcut ¢alismada 66.20 ile 94.98 arasinda degismistir. Fleig puani
ile kalite sinifi arasinda pozitif yonlii bir korelasyon vardir. Fleig puani ne kadar yiiksek

ise silajin kalitesinin de o kadar iyi oldugu kabul edilmektedir.

Yas seker pancarinin bas, boyun ve kuyruk kismina %35 oraninda saman, kepek, ATK,
gluten, arpa ve musir karisimlari ilavesi ile elde edilen silajlarin HP degerleri
incelendiginde, seker pancari bas ve boyun kismi ve karigimlarinin silajlarinin HP degeri
tizerine farkli katki maddelerinin katilmasi istatistiksel olarak Onem arz etmistir

(P>0.001).

Yapilan ¢aligmada silajin ham protein oranindaki degisikligin kullanilan katki maddeleri
ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Yas seker pancariin bas, boyun ve kuyruk kismina %5
oraninda ilave edilen bugday samaninin silajin ham protein oraninda azalmalara neden
oldugu tespit edilirken %5 oraninda ilave edilen diger katki maddelerinin ise bunun tam
tersi yonde etki ederek silajlarin ham protein oranini yiikselttigi tespit edilmistir. Yapilan
bir caligmada silajlara bugday samani ilavesinin HP oranini diisiirdiigii tespit edilmistir
(Ak ve Akbay, 2018). Nitekim bugday samani ve arpa kirmasi kullanilarak yapilan diger
silaj ¢aligmalarinda da (Denek ve Can, 2006; Dumlu ve Tan, 2009; Yalginkaya, 2012;

Gullap, 2015) galismamizla benzer sonuglar elde edilmistir.

Yas seker pancarinin bas, boyun ve kuyruk kismina %5 oraninda saman, kepek, ATK,
gluten, arpa ve misir ilavesi ile elde edilen silajlarin HY, HK, TSBM, FOK, TK degerleri
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incelendiginde, seker pancar1 bas ve boyun kismina %35 oraninda farkli katki maddeleri
katilmasinin HY, HK, TSBM, FOK ve TK degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli
degisimlere neden oldugu tespit edilmistir (P>0.001).

Yas seker pancarinin bas, boyun ve kuyruk kismina %35 oraninda saman, kepek, ATK,
gluten, arpa ve musir ilave edilerek elde edilen silajlarin NDF, ADF, ADL, ADL ve
hemiseliiloz degerleri incelendiginde, NDF, ADF, ADL, ADL ve hemiseliiloz degerleri
tizerine %5 oraninda farkli katki maddelerinin katilmasi istatistiksel olarak Onemli

degisikliklere neden olmustur (P>0.001).

Yas seker pancarinin bas, boyun ve kuyruk kismina %35 oraninda saman, kepek, ATK,
gluten, arpa ve misir ilavesi ile elde edilen silajlarin NDF ve ADF degerleri yapilan benzer
calismalardan daha diisiik olarak bulunmustur (Ulger ve ark., 2018; Ozkan, 2019;
Cayrroglu ve ark., 2020; Pulido ve ark., 2020).

Yas seker pancarinin bas, boyun ve kuyruk kismina %35 oraninda ilave edilen ve daha lifli
bir yapiya sahip olan bugday samaninin, daha yiiksek hemiseliilloz ve seliiloz oranina
neden olmasi samanin lifliligi artiric1 bir etki yapmasindan kaynaklanmistir (Giindiiz,
2013; Kutlu ve Celik, 2018). Benzer sonuglar Sahin ve ark., (1999), Altagli ve Deniz
(2013) ve Gullap (2015) gibi arastiricilar tarafindan da elde edilmistir.

4.2. Sonug ve Oneriler

Yas seker pancarinin bas, boyun ve kuyruk kismina %5 oraninda saman, kepek, ATK,
gluten, arpa, misir karistirilarak elde edilen silajlarin kalitesinde herhangi bir olumsuzluk
gozlenmedigi; silajlarin gerek besin madde ve kimyasal kompozisyonlari gerekse fiziksel
ozellikleri ve Fleig puanlarina gore kalite smiflandirilmasinda “Pekiyi” kalitesinde

oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore, katilan katki maddelerinin besin madde igerigine
gore seker pancar1 bas, boyun ve kuyruk bolgesinden elde edilen silajlarin kalitesi
artmaktadir. Gelecekte yapilacak olan arastirmalarda, seker pancari bas, boyun ve kuyruk
kismma farkli katki maddelerinin katilmasi ile elde edilen silajlarin ruminantlarin
performansina olan etkilerinin belirlenmesine 6ncelik verilmesi literatiire 5nemli katkilar

saglayabilir.
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Bu konuda farkli alternatif yemler ve kullanim sekilleri ile ilgili caligmalarin yapilmasinin

faydali olabilecegi kanaatine varilmistir.
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