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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ
STEM EGITIMI HAKKINDAKI GORUSLERI

A. Selcuk DUZAGAC
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Damisman: Prof. Dr. Murat PEKER

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik 6gretmenlerinin katildiklar1 temel ve ileri
seviye hizmet igi STEM egitimleri ve STEM etkinliklerinin smif i¢i kullanimi
hakkindaki goriislerini incelemektir. Arastirma, bu amagtan yola ¢ikarak nitel arastirma
yontemlerinden durum calismasi yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin érneklemini
Afyonkarahisar ilinde temel ve ileri seviye STEM egitimine katilmig 12 ortaokul
matematik O6gretmeni olusturmaktadir. Katilimcilara arastirmaci tarafindan hazirlanan
acik uclu 11 adet soru yoneltilmistir. Toplanan veriler igerik analizi yontemi ile
degerlendirilmistir. Verilerin analizleri sonucunda hizmet i¢ci STEM egitimlerinin
uygulamaya yonelik kisminin teorik kisma goére dgretmenler i¢in daha faydali gectigi
sonucuna ulagilmistir. ileri seviye STEM egitimlerinde 6zellikle bilisim teknolojileri 6n
bilgisi eksikliginin 6gretmenlerin STEM uygulamalarinda zorlanmasina neden oldugu
tespit edilmistir. Katilimeilarin biiylik bir bolimiiniin hizmet i¢i egitimleri yeterli
bulmadigt ve STEM etkinliklerini derslerinde kullanmadiklarin1  belirttikleri
goriilmistiir. Diger taraftan 6gretmenlerin STEM egitimlerinde stireklilik saglayamama
nedeni olarak zaman problemini gosterdikleri ve bu nedenle derslerinde STEM
etkinliklerini kullanmadiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin STEM’in grencilerde
yaparak yasayarak Ogrenmeyi saglama, yaraticitlifi  gelistirme, matematigi
somutlastirma ve farkli bakis acilarini gelistirme gibi olumlu 6zellikler kazandiracagi
diisiincesinde olduklar1 goriiliitken matematik 6gretiminde uygulamanin zor olmasi,

zaman ve planlama giigliigli, matematikte {irlin ortaya koyamama gibi bazi olumsuz



diistincelere de sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica matematigin diger disiplinlerle
entegrasyonu hakkinda da matematigi iliskilendirmenin zor oldugu goriisiinde olduklari
belirlenmistir. Ortaokul matematik kazanimlarimin matematik temelli STEM etkinlikleri
yapmak i¢in yeterligi konusunda O&gretmenlerin karsit goriislere sahip oldugu
goriilmistiir. Son olarak aragtirmada STEM egitimlerinde matematigin merkeze
alimmas1 gerektigine ve okulda uygulamaya yonelik egitimler diizenlenmesinin

gerektigine yonelik bazi oneriler getirilmistir.

2022, xi + 156 sayfa

Anahtar Kelimeler: STEM, Matematik, Matematik 6gretimi, Etkinlik, Ogretmen

Egitimi, Hizmet i¢i egitim.



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE VIEWS OF MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS
TEACHERS ON STEM EDUCATION

A. Selcuk DUZAGAC
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Prof. Murat PEKER

The purpose of this study is to investigate secondary school mathematics teachers’
views on basic and advanced STEM trainings they have taken part in and the use of
STEM activities in class. On the basis of this purpose, the study has been conducted by
the case study, one of the qualitative research methods. The sample of the study consists
of 12 secondary school mathematics teachers who have participated in basic and
advanced STEM trainings in Afyonkarahisar. 11 open — ended questions prepared by
the researcher have been asked to the participants. The collected data has been
evaluated by content analysis method. By means of the results of the data it has been
concluded that practice is more useful for teachers than theory in in — service STEM
trainings. It has been determined that the deficiency of prior knowledge in advanced
STEM trainings, especially in information technology, leads teachers to have struggles
in STEM applications. It has been observed that most of the participants regard the in —
service trainings as insufficient and they state they do not use STEM activities in their
classes. On the other hand, it has been identified that the teachers consider that time is
the reason for discontinuity in STEM trainings and hence, they do not use STEM
activities in their courses. It has been observed that the teachers believe STEM trainings
provide students with some positive features like learning by doing, developing
creativity, concreting mathematics and developing different perspectives; on the other
hand, they have some negative thoughts such as difficulty of practice, time and planning
and inability to present a product in mathematics training. In addition, it has been

determined they are of the opinion that it is difficult to relate mathematics with other



disciplines. It has been observed that the teachers have opposing views on the efficiency
of the learning outcomes in mathematics at a secondary school on doing mathematics —
based STEM activities. In conclusion, in this study, some suggestions have been made
that mathematics should be considered in the centre in STEM trainings and some

trainings that can be applied at school should be organised.

2022, xi + 156 pages

Keywords: STEM, Mathematics, Mathematics education, Activity, Teacher education,

In-service training activities
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1. GIRIS

Toplumlarda insanlarin egitilmesi her zaman 6nemli bir konu olmustur. Bu nedenle
gelismis ve gelismekte olan toplumlar egitime yatirim yapmaktadirlar. Egitim
politikalart her iilkeye gore degismekle beraber ozellikle teknolojik alanda bilimsel
calismalarin ilerlemesi fen, matematik ve miihendislik gibi disiplinlerin 6nemini daha
da arttirmistir. Akgiindiiz’e (2018, s. 20) gore “21. Yiizyil’da bilim ve teknoloji bas
dondiiriicii bir hizla gelismektedir. Meydana gelen degisimler toplumlarin yapisini,
ekonomiyi ve egitimi de sekillendirmektedir. Bu ylizyilda 21. yy. becerileri, Endiistri
4.0 ve PISA gibi kavramlar iilkelerin sik sik giindeminde yer almakta ve
tartisilmaktadir. Bu kavramlar hem ekonomi hem de egitimle dogrudan iliskilidir.
Ulkeler egitim politikalarint STEM mesleklerine gore sekillendirmeye baslamistir.”
STEM mesleklerinden bazilari; bilgisayar bilimciler, bilgisayar programcilari,
bilgisayar ve yazilim miihendisleri, matematikgiler, istatistik¢iler, miihendisler,
haritacilar, miihendislik teknisyenleri, harita teknisyenleri, doga bilimciler, biyolojik
bilimciler, tip bilimciler, gokbilimciler, fizikg¢iler, uzay bilimciler, kimyagerler, ¢evre
bilimciler vb. olarak smiflandirilmaktadir (Noonan 2017). Tiirkiye’de STEM meslekleri
ve alanlar ile ilgili olarak genel bir siniflama yapildiginda ise fen alanlari olarak uzay
bilimleri, yer bilimleri, yasam bilimleri (¢evrebilimi, genetik, patoloji, beslenme vb.),
fizik ve kimya; teknoloji alanlar1 olarak bilgisayar bilimleri ve bilisim bilimleri
(kriptoloji, programlama, yapay zekd vb.); miihendislik alanlar1 olarak mekanik,
endiistri, elektrik, malzeme ve insaat miihendislikleri; matematik alanlar1 olarak ise
cebir, geometri, istatistik ve oyun teorisi gibi alanlar sayilabilmektedir (Tiirk

Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi 2017).

Akgiindiiz (2018) ekonomi ve egitimle iliskili yukarida bahsedilen kavramlarla ilgili
olarak disiplinlerin  biitiinlestirilmesinin ~ egitimciler tarafindan olduk¢a fazla
tartisildigini ifade etmektedir. Bununla beraber disiplinlerin biitiinlestirilmesi ile ortaya
¢ikan en Onemli yaklasgiminda STEM egitimi oldugunu sdylemektedir. Boylece STEM
egitiminde disiplinler arasi bir yontemle &grencilere fen, matematik, teknoloji ve
miihendislik kazanimlarinin birlikte kazandirilmasi amaglanmaktadir. Matematik

acisindan bakildiginda STEM temelli etkinlikler ile matematigin giinlik yasam



problemlerinde kullanilarak 6grenilmesi 6grencilere olumlu olarak yansiyacagi ve diger

derslerle matematigin iligkisini daha iyi anlamalarini saglayacagi soylenebilir.

1.1 Problem Durumu

Giiniimiiz diinyasinda teknoloji ¢ok hizli gelismektedir. Bu degisime toplumlarin da
hizli bir sekilde ayak uydurmasi gerektigi soylenebilir. Eski ¢aglarda bilgiye sahip
olmak 6nemli bir durum iken giiniimiizde bilgiye ¢abuk ulagsmanin daha 6nemli oldugu
bilinmektedir. Bilgi toplumunda {ireticilerin, sirketlerin, kamu kurum ve kuruluslarinin
teknolojik degisimlere ayak uydurmalari, kendilerini yenilemeleri zorunluluk haline
gelmistir. Cilinkii teknoloji artik bilgi birikiminin yerini almistir (Karabulut 2015). Bilgi,
cagimizda kalkinma ve rekabet i¢in mutlak bir unsurdur. Bilgi toplumunda asil 6nemli
olan sermaye degil bilgidir. Yeni ekonomilerde bilgi ve teknoloji sayesinde kisisel
tiretimin artmas1 ekonomik olarak basarty1 da beraberinde getirmektedir (Tonta ve
Kii¢iik 2005). Bu durum devletlerin bazi politikalarinin da degismesini saglamistir.
Bilgi toplumu olarak adlandirilan bu toplumda refah diizeyini arttirmak ve gelisebilmek
icin okullarda iyi bir egitim verilmelidir. Bunu saglayabilmek i¢in ise okullardaki
ogretimin niteliginin gelistirilmesi gerekmektedir. Ogretimin niteliginin artmasi ise
nitelikli 6gretmenlerin olmasina baghdir. Bu anlamda 1y1 6grenci gelisimi i¢in 1iyi
ogretmenler gerektigi sdylenebilir (Seferoglu 2009). Ogretmenlerin iyi olabilmesi icin
ise glinlimiiz diinyasinda hizla degisen ve gelisen bilgi toplumuna ayak uydurmasi
gerekmektedir. Bu durum 6gretmenlerin kendilerini gelistirmeleri ile dogrudan iligkili
olacaktir. Egitim fakiiltelerinden mezun olduktan sonra goreve baslayan 6gretmenlerin
kendilerini gelistirmedikleri takdirde bir siire sonra kendilerini tekrar konumuna
diisecekleri agiktir. Coziim olarak hizmet i¢i egitimler yoluyla 6gretmenlerin kendilerini
gelistirmeleri  gerektigi soOylenebilir. Bilgi ve teknoloji ¢aginda Ogretmenlerin
Ogrencilere bu cagin sartlarina uygun sekilde davranmasi gerekir. Cagin sartlarina
uygun davranabilmek ise dgretmenin bu konuda gerekli ve yeterli donanima sahip
olmastyla miimkiin olacaktir. Ayrica bu sahip oldugu donanimi derslerinde 6grencilere
yansitabilmesi ayr1 bir Oneme sahiptir. 21. yy. becerileri ve bilgi toplumunun
gerektirdigi ozellikleri kazanabilmek i¢in bircok yaklasim bulunmaktadir. Bunlardan

birisi olan STEM egitimi de diinyada ve son donemde iilkemizde ilgi gormeye



baglamistir. STEM egitimi science (fen), teknology (teknoloji), engineering
(miihendislik) ve mathematics (matematik) disiplinlerinin bas harflerinden olusmus bir
kisaltmadir (Dugger 2010). STEM egitimi, disiplinler aras1 bir yaklasimla 6grencilerin
etkinlikle beraber bu disiplinlerin kazanimlarin1i da O6grenmelerini  saglamay1
amaglamaktadir. STEM egitimi ayn1 zamanda miihendislik ve bilim alaninda yetigsmis
insan sayisini arttirmayi ve bu bdliimlere olan ilgiyi canli tutmayi hedeflemektedir.
STEM egitiminin Ogrencilerin 21. yy. becerileri olarak adlandirilan becerilerini
gelistirmesi agisindan da olumu olacagi diisiiniilebilir. Ogrencilerin STEM egitimi
icinde disiplinler arasi baglantiyr kurabilmesi icin Ogretmenlerin STEM temelli
etkinlikleri iyi planlamalar1 gerekmektedir. Bu yoniiyle STEM temelli etkinlik

tasarlamak i¢in 6gretmenlerin de iyi bir egitim almalar1 sarttir.

Ulkemizin egitim sisteminde de STEM egitimi diinyada oldugu gibi popiiler olmaya
baslamistir. STEM egitimine yoOnelik 6gretmenlerin egitim almast MEB tarafindan
diizenlenen hizmet i¢i egitim programlari ile saglanmaktadir. Bunun disinda ise bazi
tiniversiteler veya bazi &zel kuruluglar da egitim verebilmektedir. Ulkemizde
Ogretmenler, genel olarak MEB tarafindan diizenlenen hizmet i¢i egitimlere
katilmaktadir. Bu egitimler, 6gretmenlerin talepleri toplandiktan sonra Bakanlik veya
mahalli olarak il milli egitim midiirlikleri tarafindan diizenlenmektedir. Egitimlerin
sonunda smav yapilip basarili olanlara katilim belgesi verilmektedir. Ancak bu egitimler
sonucunda MEB tarafindan  Ogretmenlerin  aldiklari  egitimleri  uygulayip
uygulamadiklarinin takibi yapilamamaktadir. Egitimler genel olarak farkli disiplinden
Ogretmenlere yonelik oldugundan matematik o6zelinde de bir degerlendirme
yapilmamaktadir. Bu nedenle STEM egitiminin matematik 0gretimi agisindan
degerlendirmesinin  yapilmasit 6nem tasimaktadir. Bu baglamda matematik
ogretmenlerinin  STEM egitimi almalar1 ve aldiklar1 bu egitimlerin sonucunda
derslerinde  STEM temelli matematik etkinlikleri uygulayip uygulamadiklarinin
degerlendirilmesi de 6nem arz etmektedir. Tiim bunlar 1s181nda bu arastirmada STEM
egitimi almig ortaokul matematik 6gretmenlerinin egitim sonrasinda STEM egitimine,
okullarda STEM uygulamalarina, STEM etkinliklerinin matematik 6gretiminde

kullanimina iligskin goriislerinin incelenmesi ele alinmistir.



1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, STEM egitimi almis matematik 6gretmenlerinin verilen STEM
egitimlerine ve STEM etkinliklerinin matematik 6gretiminde kullanimina iligskin

goriislerini incelemektir.

1.3 Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem cilimlesi “Ortaokul matematik 6gretmenlerinin katildiklar temel
ve ileri seviye hizmet ici STEM egitimleri ve STEM etkinlikleri hakkindaki goriisleri
nelerdir?” seklinde olup bu problem ciimlesine yonelik olarak asagidaki alt problemlere

cevap aranmistir.

1.3.1 Alt Problemler

1) STEM egitimi almis ortaokul matematik 6gretmenlerinin hizmet i¢i STEM egitimi
hakkindaki gortisleri nelerdir?

2) STEM egitimi almis ortaokul matematik Ogretmenlerinin  simif igi STEM
uygulamalar1 hakkindaki gorisleri nelerdir?

3) STEM egitimi almis ortaokul matematik 6gretmenlerinin STEM etkinliklerinin

matematik 6gretiminde kullanimina iliskin goriisleri nelerdir?

1.4 Cahsmanin Onemi

Ulkemizde son yillarda STEM ve STEM uygulamalari iizerine yapilan akademik
calismalarin artt1d1 goriilmektedir (Buyuran 2021, Herdem 2021, Kartal 2021, Ozcelik
2021, Sevim 2021, Yaric1 2021, Hismi 2022). Milli Egitim Bakanligt STEM Egitim
Raporunda (2016) okullarda gorevli fen ve matematik Ogretmenlerinin STEM
Ogretmeni olmalar1 icin hizmet ici egitim programlar1 hazirlanmasinin gerekli oldugu

vurgulanmaktadir.

STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunun fen bilimleri dersi ve kazanimlari ile

ilgili oldugu goriilmektedir (Bityiikkor 2021, Celik 2021, Emir 2021, Kahraman 2021,



Zengin 2021, Eslek 2022). Bunun yaninda Bilisim Teknolojileri dersinin ise daha ¢ok
kodlama yoniiyle STEM ile iliskilendirildigi goriilmektedir (Akgay 2018, Hangiin 2019,
Karaahmetoglu 2019). Ote yandan STEM iizerine matematik alanindaki calismalarin
diger alanlara gore daha az oldugu goriilmektedir (Alkiling 2019, Demir 2021, Sireci
2021). Matematik alaninda STEM caligmalarinin artmasi ve olumlu sonuglar gériilmesi
durumunda, bu sonuglarin ililkemizde matematik derslerinde STEM uygulamalarinin

kullanimina iliskin ilginin artmasina katki saglayacagi sOylenebilir.

STEM meslekleri giiniimiizde diinya ve iilkemiz egitim sisteminin 6nemli bir pargasi
oldugu i¢in STEM etkinliklerinin dogru bir sekilde uygulanmasi 6nem tasimaktadir.
Ogretmenlerin STEM etkinliklerini sadece matematik dersinin giizel ve etkinlikle
gecmesi i¢in degil, STEM’in amacina uygun bir sekilde etkinligin ilgili oldugu
kazanimin Ogrenciye kazandirilmasi ig¢in de kullanmalari gerekmektedir. Bunu
yapabilmek i¢in Oncelikle 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda nitelikli bir egitim
almig olmasi sarttir. Ayrica Ogretmenlerin STEM konusunda mevcut olan kavram
yanilgilarinin giderilmesi, STEM temelli etkinliklerin sadece kodlama, robotik veya fen
deneyleri olmadig1 konusunda dogru yonlendirilmesi onerilmektedir (Int. Kyn. 12).
Bunun i¢in 6gretmene verilen hizmet i¢i veya 6zel egitimlerin alan uzmanlar tarafindan

verilmesi Onem arz etmektedir.

STEM ile ilgili olarak iilkemizde son yillarda dgretmenler icin MEB’in diizenlemis
oldugu hizmet i¢i egitimler, liniversitelerin verdigi egitimler ve 6zel okullarin verdigi
egitimler giderek artmaktadir. Bu egitimleri alan 6gretmen sayilart da bu dogrultuda
artmaktadir. Bu egitimlerin bir amacinin da STEM temelli etkinliklerin derslerde
kullanimini1 yayginlagtirmaktir. Ogretmenlerin bu egitimleri aldiktan sonra derslerinde
bu egitimlere gore neler yaptiklarinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu egitimleri almis
Ogretmenlerin derslerinde bu egitimler dogrultusunda STEM temelli etkinlikleri
kullanma durumlari, nedenleri ve Ogretmenlerin ders isleyislerinde kullandiklar
etkilerinin neler oldugu ile ilgili ¢aligmalar yapilmasi énem arz etmektedir. Ayrica
iilkemizde STEM denilince genel olarak fen derslerinin temele alindigi veya bilisim
temelli uygulamalarin yapildig1 goriilmektedir. Ancak matematik dersi de STEM igin

temele ahnabilecek 6nemli bir derstir. Bu baglamda matematik 6gretmenlerinin STEM



egitimi sonrasinda ders isleyislerinde ve matematik Ogretimine bakis agilarinda olan

degisimlerin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu calismada onceden STEM egitimi almis ortaokul matematik Ogretmenleri ile
goriismeler yapilmig, Ogretmenlerin aldiklar1 egitim ¢ergevesinde verilen STEM
egitimleri ve sinif i¢i uygulamalar1 hakkindaki diisiinceleri incelenmis olup bundan
sonra yapilacak STEM egitimine iligkin hizmet i¢i egitim seminerlerinde bu
arastirmanin sonuglarindan yararlanilmasi, mevcut calismanin bu alanda yapilacak

caligsmalara katki sunmasi, alanyazindaki boslugu doldurmasi beklenmektedir.

1.5 Sayiltilar

1) Arastirmada katilimcilarin yar1 yapilandirilmig goriigme sorularina samimi ve
objektif bir sekilde cevap verdikleri varsayilmistir.
2) Arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme formunun ihtiyag duyulan

verileri toplamak i¢in yeterli oldugu varsayilmastir.

1.6 Stmirhliklar

1) Bu arastirma 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Afyonkarahisar’da farkli okullarda
calisan, STEM egitimlerini basariyla tamamlamis 12 ortaokul matematik 6gretmeni ile
sinirlidir.

2) Veriler, arastirmada sadece katilimci 6gretmenlerden yari yapilandirilmis goriisme

formu ile elde edilen veriler ile sinirlidir.

1.7 Tamimlar

STEM: STEM,; bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik bas harflerinden olusan
kisaltmadir. Okullarda bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin disiplinler arasi

entegrasyonu olarak tanimlanabilir (Dugger 2010).



Hizmet Ici Egitim: Hizmet ici egitim; istihdam edilmis is giiciiniin meslege uyum,
meslekte ilerleme ve gelisme ihtiyaclarin1 karsilayan her tirli egitim-6gretim

faaliyetidir (Aytag 2000).

21. yy. Becerileri: Bireylerin su anda ve gelecekteki ¢alisma ve sosyal hayatlarinda
basarili olmalar1 icin gerekli olan is birligi ve iletisim, yaraticilik ve yenilenme

becerileri, elestirel diisinme gibi temel becerilerdir (int. Kyn. 10).

Bilgi Toplumu: Bilgi toplumu; yeni temel teknolojilerin gelisimiyle bilgi sektoriiniin,
bilgi {iretiminin, bilgi sermayesinin ve nitelikli insan faktoriinlin 6nem kazandigi,
egitimin siirekliliginin 6n plana ¢iktigi, iletisim teknolojileri, bilgi otoyollari, elektronik
ticaret gibi yeni gelismeler ile toplumu ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve siyasal agidan
sanayi toplumunun otesine tasityan bir gelisme asamasi olarak tanimlanabilir (Aktan ve

Vural 2016).

1.8 Kuramsal Cerceve

Bu baglik altinda STEM egitimi, STEM egitimi ve matematik 6gretimi iligkisi ile

ogretmenlerin hizmet i¢i egitimlerine iliskin kuramsal gergeveye yer verilmistir.

1.8.1 21. yy. Becerileri

90’11 yillarin baslarinda ABD’de bilisime harcanan para ilk defa sanayi harcamalarindan
daha fazla hale gelmistir. O zamandan beri diinyanin dort bir yanindaki tilkeler; maddi
diinyanin kaynaklarini ele almaktan ziyade bit ve bayt bilgi olusturmaya, ydonetmeye ve
tagimaya ¢ok daha fazla harcama yapmaya baglamistir. Endiistri ¢aginin basindan beri
gelen madencilik ve sanayi yatirnmlarinin yerini artik bilgi, bilisim, iletisim teknolojileri
vb. almaya baslamistir. Makinelerin veya insanlarin yapmis oldugu rutin isler yerine
yaratici diisiinme, arastirma, tasarim, pazarlama ve kiiresel tedarik zinciri yonetme gibi
becerilerin dnemi artmaya baslamistir. Bunun sonucunda okullardaki egitimin de bu
durumdan etkilenmesi kag¢inilmaz olmustur. Okulda verilen egitim gergekten is hayatina

mi1 hazirhiyor, sorusu giindeme gelmistir. Bu sorunun cevabi ise kismen olarak ifade



edilmistir. O zaman bu yeni bilgi ¢agina uyumlu bir egitim vermenin gerekliligi ortaya

cikmustir (Trilling ve Fadel 2009).

21. ylizy1l becerileri glinlimiiz egitim tartismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
konulardaki uzmanlar yeni bir is gilicii alan1 olarak iiniversite mezunlarinin bagimsiz
diisiinebilen, problem ¢o6ziici ve karar verici olmalarmi beklemektedir. Devlet
okullarinin sadece temel bilgileri aktarmaya degil, aynm1 zamanda o6grencilerin yeni
onemli bir dizi diisiinme ve muhakeme becerisi kazanmasini saglamaya odaklanmasi
gerektigini  sOylemektedirler. Ulusal egitim gruplari, &gretmen sendikalari,
yiiksekogretim kurumlart ve ig giicii gelistirme gruplar tarafindan gliniimiiz 6grencileri
icin bir zorunluluk olarak genis capta dile getirilen bu beceriler, politika yapicilar

arasinda da ivme kazanmaya baglamistir (Silva 2009).

Bilgi sahibi olmak artik daha fazla uzmanlik gerektirmektedir, ayrica bilgiler katlanarak
genislemektedir. Bilgi ve iletisim teknolojisi, iglerin nasil yiiriitildiigiiniin dogasini ve
sosyal iligkilerin anlamini degistirmeye baslamistir. Merkezi olmayan karar verme, bilgi
paylasimi, ekip calismasi ve yenilik, giinlimiiz isletmelerinde kilit 6neme sahiptir. Artik
ogrencilerden basit bir makine tarafindan da kolaylikla yapilabilecek el emegi veya
rutin olarak yapilabilen islerde basar1 beklenmemektedir. Ister bir teknisyen ister
profesyonel bir kisi olsun basarili iletisim kurabilmek, bilgiyi paylasabilmek ve
karmasik sorunlart ¢ozmek i¢in bilgiyi kullanabilmek, yeni taleplere ve degisen
kosullara uyum saglayabilmek ve yenilik yapabilmek, yeni bilgi olusturmak, insan
kapasitesini ve iiretkenligini genisletmek i¢in teknolojinin giiciinii genisletmek gibi
alanlarda insanlardan kendini gelistirmesi beklenmektedir (Griffin, Care ve McGaw
2012).
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Sekil 1. 21. yy. becerilerinin simiflandirilmasi. (int. Kyn. 10)

21. yy. becerilerinin farkl siniflandirmalar1 olmakla beraber Trilling ve Fadel (2009) {i¢
ana baslik (“6grenme ve yenilik becerileri”, “dijital okuryazarlik becerileri” ve “kariyer

ve yasam becerileri”’) ve bu basliklarin altinda alt kategoriler seklinde siniflandirmistir:

Ogrenme ve yenilik becerileri
o Bilgi ve beceri kusagi (rainbow)

o Yenilenmeyi ve 6grenmeyi 6grenme

Dijital okuryazarlik becerileri
o Bilgi okuryazarhig
o Medya okuryazarligi

o Bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarlig

Kariyer ve yasam becerileri

o Esneklik ve uyum saglayabilme

o Girisim ve 6z yonlendirme

o Sosyal ve kiiltiirler aras1 etkilesim

Uretkenlik ve hesap verebilirlik

o

o Liderlik ve sorumluluk alma



21. yy. becerilerinin Ogrencilerden beklenen davraniglari etkilemesi, dogal olarak
Ogretmenlerin de egitimini etkilemesi gerektigi vurgulanmakta, 0gretmen egitiminde
ders igeriklerinin uygulamaya doniik olmasi, staj faaliyetlerinin artirilmasi, uygulama
okullar1 ile iletisimin artirilmasi, klinik profesorliik, akreditasyon gibi uygulamalarin
olmas: gerektigi ifade edilmektedir (Coban ve Bozkurt 2019). 21. yy. degisimin ¢ok
hizli oldugu bir donem olacag: i¢in hayat boyunca kendini yenileyen bir egitim anlayist
ile 6gretmenlerin siirekli olarak egitilmesi gerekmektedir. Bu sebeple etkili bir 6gretmen
egitimi modelini tasarlamak i¢in 21. yy.an gereksinimlerini dikkate almak
gerekmektedir (Hacioglu 1990). Bu nedenle yeni yetistirilecek 6gretmenlerin de 21. yy.
becerilerinin  hedeflerine ulasacak bir bi¢cimde bir egitimden geg¢mesi, mevcut
Ogretmenlerin ise hizmet i¢i egitimler ile bu konuda bilgilendirilmesi gerektigi

sOylenebilir.

1.8.2 STEM Egitimi ve Tarihi

STEM terimi ilk defa 2001 yilinda The National Science Foundation yoneticisi Judith
A. Ramaley tarafindan bir egitim terimi olarak tanimlanmasi ile ortaya cikmigtir
(Yildirim ve Altun 2014). STEM; bilim (science), teknoloji (technology), miihendislik
(engineering) ve matematik (mathematics) kelimelerinin ilk harfleri ile olugturulmus bir
kisaltmadir. Kisaca bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin disiplinler arasi bir
sekilde konu i¢ine iglenmesi denilebilir (Dugger 2010). Tekonoloji ve miihendislik
denilince ¢ogu insanin aklina sadece bilim ve matematik gelir. Gergek bir STEM
egitiminin 6grencilerin bu isglerin nasil yiritildigini anlamalarin1 saglamasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Bybee 2010). “STEM egitimi” terimi; bilim, teknoloji, miithendislik
ve matematik alanlarinda 6gretme ve Ogrenme anlamina gelmektedir (Gonzalez ve
Kuenzi 2012). STEM egitimi i¢in disiplinler arasi bir yontemle Ogrencilere ilgili
disiplinleri o6gretmek amaciyla belirli bir plan dahilinde yiiriitilen bir 6grenme
dongiisiidiir de denilebilir. MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin
yayimlamis oldugu STEM Egitimi raporunda (2016) STEM 6grenme dongiisii asagida
Sekil 2°de verilmistir:
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Sekil 2. STEM 6grenme dongiisii (MEB 2016)

STEM egitimi yaklasimi; 0grencilerin kiiglik gruplar halinde calistiklari, ¢cogu zaman
siif icerisinde gerceklestirilen, sadece iirlin odakli degil, siire¢ ve beceri odakli olan bir
egitim yaklasimidir (Akarsu, Ak¢ay ve Elmas 2020). Bybee (2010) STEM temelli
egitimde asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerektigini vurgulamigtir. Bunlar;
ogrencilere  STEM temelli etkinliklerle arastirmaya yonelik yeni yaklagimlarda
bulunma, yeni ara¢ ve teknikleri kullanma, veri toplama ve analiz yapma gibi
deneyimler kazandirilarak bu becerilerinin gelistirilmesi, ayrica dgrencilere etkinlikleri
yaparken bireysel ve grup halinde g¢alisma kosullarinin saglanmasi, 6grenciler igin
laboratuvar ortami veya saha ¢alismasini igeren etkinlikler tasarlanmasi, STEM temelli
egitimde etkinliklerin 6grencilerin teknolojik problemleri tasarlama, bilimsel sorularda
bilgilerini kullanma, giinliik hayattaki bir konunun matematiksel bilesenlerini
tanimlama, akil yiriitme ile aciklama yapma gibi becerilerinin gelistirilerek rutin
olmayan problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesine yardimci olma seklinde

siralanabilir.

Ekici ve digerleri (2017) tarafindan yapilan ¢alismada 21. yy. becerilerine ait kaynaklar
taranmis ve sonu¢ olarak veri kaynaklari tarafindan en c¢ok tekrar edilen beceriler;
problem ¢6zme, iletisim, is birligi, yaraticilik/yenilik¢ilik ve elestirel diisiinme
becerileri olarak belirlenmistir. Kostur (2017) 21. yy. becerileri ile STEM becerileri

karsilastirmasini asagida verilen Tablo 1°deki gibi yapmustir:
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Tablo 1. 21. yy. Becerileri ve STEM becerilerinin karsilastirilmasi.

21.yy. Becerileri STEM becerileri
Bilgi okuryazarhg iletisim

Elestirel dislinme Karar verme
Girisimcilik Mantikh dislinme
iletisim Ozgiiven

is birligi Oz-yénetim

Karar verme Problem ¢6zme
Liderlik Sistemli diislinme
Merak ve hayal glicl Sosyal beceriler
Ogrenmeyi 6grenme Teknoloji okuryazari
Problem ¢6zme Uyum saglama
Sorumluluk Yaraticihk

Uyum saglama Yenilikgi olma
Yaraticilk

Yasam ve kariyer bilgisi

Tablo 1 incelendiginde 21. yy. becerilerinin STEM temelli egitim yoluyla 6grencilere

kazandirilmak istenen beceriler ile uyumlu oldugu sdylenebilir.

Teknolojik alanda 6n planda olan Amerika Birlesik Devletleri’'ne 1980°li yillarda
Japonya’nin rakip olmasmin ardindan son donemde Cin Halk Cumhuriyeti hem
ekonomik hem teknolojik alanda rakip olarak ortaya ¢ikmistir. Bu durum da gelismis
tilkelerin bilime, miihendislige ve yenilikgilige yatirnm yapilmasi konusunu giindeme
getirmistir (MEB 2016). Bu anlamda iilkeler yeni baz1 becerilere sahip insanlara ihtiyag
duymaktadir. Bir milletin basari, giivenlik ve liderlik konumu STEM alanlarindaki yerli
calisanlarin sayisi ile iligkili oldugu soylenebilir. STEM alanlarinda teknoloji destekli
ekonomi ve nitelikli i giicli, bir iilkenin inovasyonunun itici giiciidiir (Hossain ve

Robinson 2012). Yine diinyada gelismislikten soz edildiginde, bilim ve teknolojide
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ilerleme kaydetmis iilkelerin ilk siralart aldigi soylenebilir. Bu ilerlemenin temelinde
bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) egitimine yapilan yatirim oldugu
dile getirilmekte, bu amagla egitim sisteminin yeniden yapilandirilmasi ve
ogretmenlerin - STEM  egitimi  yapabilecek  duruma  getirilmesi  gerektigi
vurgulanmaktadir (Corlu 2012). Tarihsel olarak bakildiginda 6nemli olan problemlerin
nasil 6gretilmesi gerektigidir. Uzun zamandir diinyanin ¢esitli bolgelerindeki teknoloji
egitimcileri giderek tasarima dayali 6gretim yontemlerine yonelmislerdir. STEM egitimi
bu fikri temel alan tasarim tabanli bir pedagoji olarak kabul edilmektedir (Sanders
2012).

Alanyazina bakildiginda STEM egitim modelinde farkli uygulamalar mevcuttur. Bu
uygulamalar: silo yaklagimi, entegre STEM egitimi (Integrated STEM Education) ve
gomiili STEM egitimi (Embedded STEM education) yaklasimdir (Roberts ve Cantu
2012). Silo yaklagimi tasarimi Sekil 3’te verilmistir:

Teknoloji ve

Miihendislik

Sekil 3. STEM egitiminde silo yaklagimi (Roberts ve Cantu 2012).

STEM egitiminde Silo yaklasimi her bir disiplini kendi igerisinde ayrintili olarak
degerlendirerek Ogretmen odakli olarak uygulanan bir yaklagimdir. Silo yaklagimi
ogretmen odakli geleneksel bir yaklasim olarak ifade edilebilir. Bu yaklagimda teorik
bilgilerin dogrudan O6grenilmesi daha oOncelikli olup {riin tasarlama ve yaparak
yasayarak dgrenme gibi siireglerin 6nemi daha azdir (Roberts ve Cantu 2012). Sekil 3’te

de goriildiigii tizere her daire bir STEM disiplinini temsil etmektedir. Her daire igindeki
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disiplin ayr1 ayr1 6gretilmektedir. STEM egitim modelinde farkli uygulamalardan bir

digeri olan gomiilii yaklagim tasarimi Sekil 4’te verilmistir:

Teknoloji ve
Miihendislik @

Sekil 4. STEM egitiminde gomiilii yaklasim (Roberts ve Cantu 2012).

STEM egitiminde gomiilii yaklasimda bir disiplin, diger bir disiplini destekleyecek
sekilde tasarlanir. Silo yaklasiminda oldugu gibi 6gretmen bilgiyi 68renciye dogrudan
aktarsa bile gOmiili yaklasimda disiplinler arasi1 baglantilar kuruldugu icin
farklilasmaktadir (Roberts ve Cantu 2012). Sekil 4’te de goriildiigi tlizere gomiili
yaklasimda en az bir disipline ait alan bilgisinin bir boliimii, bir diger disiplin icerisine
yerlestirilerek tasarlanir. GOmiilii bilesenler yerine igine yerlestirilen disiplinin
ogretilmesini esas alir. STEM egitim modelinde farkli uygulamalardan sonuncusu olan

entegre yaklasim tasarimi Sekil 5°te verilmistir:

Teknoloji ve
Miihendislik

Sekil 5. Entegre STEM yaklasimi (Roberts ve Cantu 2012).
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Ugiincii yaklasim olan STEM egitiminde entegre STEM yaklasiminda tiim disiplinlerin
tek bir disiplinmis gibi tasarlanarak Ogretilmesini amaglamaktadir. Bu yaklasimda
giinliik yasam problemleri ¢ok disiplinli bir anlayisla ¢oziiliir. Entegrasyon en az iki
disiplinle yapilabilir ancak iki disiplinle smirli degildir (Roberts ve Cantu 2012). Sekil
5’te de goriildiigi tizere disiplinlerin kesisim kiimeleri entegrasyonun saglanabilecegi
cesitli seceneklerdir. iki farkli yontemle bu yaklasim uygulanabilmektedir: ¢oklu
disiplin entegrasyonu ile farkli zamanlarda farkli siniflarda 6gretilen ¢esitli konulardaki
icerikler aras1 baglant1 kurularak uygulanabilir ya da disiplinler arasi entegrasyon belirli
bir konudaki igerigin bir soruna odaklanarak diger alanlardan igerik ve becerileri
birlestirilmesi ile uygulanabilir. Alanyazindaki c¢alismalar, genel olarak STEM
egitiminin disiplinler arasi bir bakis agisiyla uygulanmasini dnceleyen entegre STEM
egitimi yaklagimini savunmaktadirlar (Kelley ve Knowles 2016, Guzey, Harwell ve
Moore 2014, Thomas ve Williams 2010, Sanders 2009).

Genel olarak STEM egitimi yaklagimini Ozetlemek gerekirse STEM egitimi;
ogrencilerin kiigiik gruplar ile genellikle sinif igerisinde gergeklestirilen siireg, beceri ve
tiriinlin beraber dnemli oldugu bir egitim yaklasimidir. STEM egitiminde gergek hayat
durumu, senaryo halinde 6gretmen tarafindan ayrintili bir bigimde 6nceden hazirlanir ve
ogrenciye verilir. Ogrenciler senaryoyu kendi aralarinda tartisarak problemi belirlemeye
calisir ve sonraki asamalara gecerler. Ogrenciler, her ders grubu icerisinde kendi
aralarinda kararlastirarak bireysel olarak farkli gorevler alirlar. Ogrencilerin bilgiye
kendilerinin ulagmasi1 6nem tagimaktadir. Ancak Ogretmen siire¢ icerisinde siirekli

Ogrenciyi takip ederek siireci de degerlendirmelidir (Akarsu, Ak¢ay ve Elmas 2020).

1.8.3 Diinyada STEM

Diinyada STEM egitiminin c¢ikis noktast Amerika Birlesik Devletleri olmustur.
SSCB’nin dagilmas1 ve ABD ile Rusya iligkilerinin farkli bir boyut kazanmasi ile
birlikte artik diinyada farkli bir ekonomik yaris baglamistir. Artik diinya {ilkelerinin
cogu trettikleri iriinleri engelsiz bir bicimde farkli cografyalara ulastirabilmektedir.
Diinya pazarinda bu sirketlerin basarilar1 tirettikleri iirlinleri ucuza mal ederek oldukca

kisa siirede alicilara ulagtirmalarini saglamaktan gegmektedir. Bunun igin yaratici, farkl
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diislinen, inovatif ve girisimci bireyleri istihdam etmeleri gerekmektedir. STEM ile ilgili
olan bu bilgi ve beceriler lilkelerin ekonomik yariglarinda 6ne gegebilmeleri i¢in dnemli
bir rol oynamaktadir (Aydeniz 2017). Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM
egitiminin tlkenin gelecegini ve giiclinii korumak igin en 6nemli konulardan birisi
oldugu ifade edilmektedir (MEB 2016). 1995 yilindan itibaren ABD’nin uluslararasi
yapilan sinavlarda (PISA, TIMSS VE PIRLS) matematikte puanlarin artmasina ragmen
Ogrencilerinin STEM alanlarinda diger iilkelerden geride kalmasi bu konuya olan 6nemi
arttirmistir. ABD, bu konuda kendi vatandas1 olan 6grencilerin STEM egitimine biiyiik
onem vermektedir (Int. Kyn. 13). ABD’de smavsiz bir sekilde dgrenci alan STEM
okullar1 bulunmaktadir. Bu okullarin amaci, STEM egitimine olan ilgiyi artirarak
tiniversitelerde bu boliimlerin secilme oranimi yiikseltmektir. Bu okullarin bazilarinda
ist diizey egitimler verilmekte ve Ogrenciler 6zel olarak secilmektedir (Akgiindiiz
2015). STEM egitiminin ve STEM mesleklerinin ABD egitim sistemi i¢inde dnemli bir

yere sahip oldugu sOylenebilir.

1949'da Cin Halk Cumhuriyeti'nin kurulmasindan sonra, bilisim ve teknolojiye dayanan
yeni modern egitim sisteminin kurulmasi onemli olmaya baslamistir. Cin, fen ve
matematik egitiminde kendine Ozgii bir karaktere sahiptir. Son yillarda STEM
alanlarindaki 6gretmen sayisini artirmistir. Ortadgretim diizeyinde STEM disiplinleri
olan biyoloji, kimya, matematik dersleri zorunlu hale getirilmistir. Ogretim
programlarinda STEM egitimine yonelik degisiklik yapilarak 6grencilerin STEM
alanlarina ilgilerini artirilmasi amaclanmistir.  Yiiksekogretimde STEM egitimi
programlar1 gelistirilmis ve son yillarda STEM alanlarinin tercihinde artis goriilmistiir
(Gao 2015).

Giiney Kore'de STEM egitimine yonelik ilginin artmasi ile beraber PISA ve TIMSS gibi
calismalarda endise verici sonuglarin degerlendirilmesi gerekli oldugu goriilmistiir. Bu
degerlendirme, 6grencilerin fen ve matematik konularinda akademik olarak basarili
olduklarin1 ancak bu dersleri 6grenmeye karst ilginin diistiigii sonucunu ortaya
cikarmigtir. Bu ikilemi kabul eden Giiney Kore hiikiimeti, STEM egitimi i¢in ikKi
asamal1 plan hazirlamistir (Jo ve digerleri 2012, Akt. So, Ryoo, Park ve Choi 2019).

2006'dan 2010'a kadar olan ilk planda oncelikli olarak iistiin yetenekli 6grencilerin
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yetistirilmesi ve tiniversitelerde verilen STEM egitiminin desteklenmesi amaglanmuistir.
2011'den 2015'e kadar olan ikinci planda ise STEM egitiminin uygulanmasini ilkokul
ve ortaokullara genisletmis, bu doénemde STEM'de sanat ve beseri bilimlerin
entegrasyonu ile STEAM egitiminin Giiney Kore gergevesi gelistirilmistir (So, Ryoo,
Park ve Choi 2019).

Rusya ise egitim diizenlemelerini yiiksekogretim diizeyinde yapmaya oncelik
vermektedir. Bu anlamda STEM disiplinleri olan matematik, miihendislik ve fen
bilimleri programlarimi gelistirmeyi amaglamaktadir (Smolentseva 2015). Rusya
Federasyonu Bagkani, Federal Meclis’e yapmis oldugu konusmada (2014'te), iilkedeki
miithendislik egitiminin diinya standartlarin1 yakalamasi gerektigine ilk kez dikkat
cekmistir. Bu durum sonucunda robotik kompleksler, Rusya'da bilim ve teknolojinin
gelisiminin oncelikli alanlar1 haline geldi. Bir siire sonra iilkede bir miihendislik ve
teknik merkez ag1 ortaya c¢ikmaya basladi. Ayrica Rus iiniversitelerinde STEM
ogretmenlerinin  yetistirilmesinde yiiksek lisans diizeyinde egitim verilmeye
baglanmistir. Bunlara ek olarak STEM 6gretmen egitimleri ve ticretli STEM egitimi

kurslart da hizla yayginlasmaktadir (Shukshina 2021).

Avrupa iilkelerinden 30 tanesinde STEM egitimi ile ilgili olarak 2015 yilinda Kearney
(2016) tarafindan bir rapor yaymlamis, bu rapora gore bazi iilkelerdeki STEM egitimi
bilgileri su sekilde verilmistir: Norve¢ Egitim Bakanligi, 2002 yilindan 2015 yilina
kadar STEM ile ilgili olarak dort ardisik strateji uygulamistir. Bu stratejilerin dort ana
hedefi; STEM konularinin yenilenerek daha iyi 6grenme ve artan motivasyon yoluyla
cocuklarin ve gencglerin STEM konusundaki yetkinligini artirmak, matematik basarisi
diisiik 6grenci sayisini azaltmak, STEM alaninda yiiksek performans gdsteren 6grenci
sayisini artirmak, égretmenlerin STEM konularini ve becerilerini 6gretme konusundaki
yetkinligini artirmak olarak belirlenmis ve uygulanmistir. Benzer sekilde Hollanda da
STEM egitim stratejisine sahiptir. 2004'ten bu yana yenilikg¢ilige katkida bulunabilecek
yetenekli ¢alisanlar1 artirmak i¢in bilim ve teknoloji egitimini tegsvik etmek amaciyla
2004-2010 yillar1 arasinda uygulanmak {izere bir plan yapmistir. Diger taraftan Fransa
da 2011 yilinda bir STEM stratejisi baslatmistir. Bu stratejide okullarda bilimsel ve

teknolojik konularin tanitimi yapilarak STEM’e olan ilginin artirilmasi amaglanmistir.
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Ortaokul diizeyinde bilim ve teknolojiyi miifredata daha iyi entegre etmek ve 06zel
portallar araciligiyla toplu cok disiplinli ve disiplinler arast projeler olusturup
gelistirerek 6grencilerin STEM'e olan ilgisinin artirilmasi hedeflemistir. Benzer sekilde
Finlandiya da STEM egitiminde kendi stratejisine sahiptir. 2014 yilinda STEM egitimi
tizerine Egitim ve Kiiltir Bakanligi tarafindan kurulan bir ¢alisma grubu, STEM
egitiminde yetkinligi ve ilgiyi artirmak i¢in bir dneri yaymlamistir. Ayrica tiniversiteler
ve kuruluslar STEM egitimini desteklemektedir. Diger iilkelerden farkl1 olarak Italya ise
ulusal diizeyde belirli bir STEM egitim stratejisine sahip degildir. Ancak STEM
kariyerlerinde diger Avrupa iilkelerinden geri kalmamak i¢in STEM egitimine

yonelmektedir.

STEM egitimi, Israil'in de ulusal &ncelikler listesinde 6n siralarda yer almaktadir.
Egitim politikalar1 bu nedenle yiiksek teknolojilerin gelistirilmesine ve STEM agisindan
zengin bir egitim gerektiren mesleklere oldukca odaklanmig durumdadir. Bu nedenle
STEM egitimi, mevcut bircok girisimden 6l¢iilebilen yogun bir kamusal tartisma ve

tartigmanin odak noktasi haline gelmistir ve desteklenmektedir.

1.8.4 Tiirkiye’de STEM

STEM egitimi, diinyada oldugu gibi iilkemizde de egitim agisindan Oneme sahiptir.
Tiirkiye’de egitim alaninda STEM kavrami son zamanlarda popiiler olmaya baslamistir
(Aydin 2018). Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2016 yilinda yaymlanan STEM Egitim
Raporu’nda {iilkemizde STEM egitiminin Oncelikli olarak ele alinmasi gerektigine
deginilmistir (MEB 2016). Benzer sekilde Istanbul Aydin Universitesi tarafindan
yayinlanan raporda da Tiirkiye icin STEM egitiminin bir gereklilik oldugu ifade
edilmistir (Akgiindiiz 2015). Altunel (2018) STEM egitiminin hedefledigi disiplinler
aras1 diisinme bicimine Tiirkiye’de ¢ok fazla ihtiya¢ oldugunu ifade etmistir. TUSIAD
(2014) tarafindan yapilan “Fen, teknoloji, miihendislik, matematik alaninda egitim
almig isgiliciine yonelik talep ve beklentiler” arastirmasma gore iilkemizde lisans
mezunlarinin %19’y STEM alanlarindan mezun olmaktadir. Tiirk Sanayicileri ve Is
Insanlar1 Dernegi (2017) tarafindan da Tiirkiye’nin teknolojik, sanayi ve ekonomi

alaninda kalkinmasi i¢cin STEM egitiminin yatirimlarla desteklenmesi ve mevcut STEM
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alanlar1 mezun sayisinin arttirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bunu saglayabilmek

icin 6grencilerin STEM egitimine kars1 ilgi ve tutumlarinin artiritlmasi gerekmektedir.

Ulkemizde STEM calismalarmin yayginlastirilmasina yonelik olarak cesitli projeler de
yiritillmektedir. Aziz Sancar GIS (Girls in STEM) projesi (Anonim 2017) ilkdgretim
okullarindaki kiz ¢ocuklarina yonelik bir farkindalik olusturmak icin yapilmistir. Ayrica
Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydin Universitesi kendi biinyelerinde 6grenci ve
ogretmenlere yonelik STEM egitim merkezleri agarak (Int. Kyn. 14, Int. Kyn. 15),
Bahgesehir Universitesi ise STEM &gretmen egitimleri programu diizenleyerek STEM
konusunda calismalar yapmaktadir. 2016 yilinda Bahgesehir Universitesi Ogretmen
Mesleki Gelisim Uygulama ve Arastirma Merkezi bilinyesinde kurulan “BAUSTEM”
projesi ve “inteach.org” web portali da bunun bir érnegidir (Int. Kyn. 1). BAUSTEM
projesi kapsaminda verilen egitimlerin ve arastirmalarin yer aldigi web portali
incelendiginde 2016, 2018 ve 2019 yillarinda proje kapsaminda biiltenler yayimlandigi
ve biiltenlerin i¢inde matematik dgretmenleri tarafindan hazirlanmis matematik temelli
STEM uygulamalarmin yer aldigi goriilmektedir. Ayrica web portalinin kaynaklar
boliimii incelendiginde; ortaokul matematik konularinin 6gretiminde kullanilabilecek 5.
siif diizeyinde 15, 6. smif diizeyinde 49, 7. simnif diizeyinde 30 ve 8. sinif diizeyinde 11
adet uygulama etkinligi gelistirildigi goriilmektedir. Ayrica 6gretmenler web portalina
tlye olarak bagka Ogretmenlerin faydalanmasi i¢in STEM etkinlikleri de
paylasabilmektedir. Bu baglamda ortaokul matematik konularinin 6gretiminde STEM
etkinlikleri tasarlamada 6gretmenlere rehber olabilecek birgok 6rnek ¢alismanin oldugu

sdylenebilir (Int. Kyn. 1).

Yine Scientix Projesi, Avrupa’da STEM 6gretiminde sorgulama temelli egitimi Scientix
Portal1 ile saglamakta ve STEM egitiminin yayginlasmasini hedeflemektedir. Bu amacla
ana paydaslar1 olan akademisyenlere, 6gretmenlere, yoneticilere, ailelere ve bu alanda
ilgilenen herkese agiktir. Ulkemizde MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigiine bagh olarak Scientix projesi yiiriitiilmektedir (int. Kyn. 16). Bunun
disinda BILSEM’lerde 6zel yetenekli dgrencilere yonelik STEM egitiminin daha
nitelikli hale getirilmesi i¢in Tiirkiye Cumhuriyeti Calisma ve Sosyal Giivenlik

Bakanlig1 bilinyesinde, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumbhuriyeti ortakligi ile STEM
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Egitim ve Koordinasyon Merkezi Projesi yiiriitiilmektedir (Int. Kyn. 17). Il milli egitim
miudiirliikleri de bu konu ile ilgili olarak hizmet i¢i egitimler diizenlemekte, cesitli
tiniversiteler ile beraber c¢alismalar yiiriitmektedir. Cogu ilimizde il milli egitim
miidiirliigii veya belediyeler biinyesinde STEM merkezleri agilmis ve agilmaya devam

etmektedir.

Ulkemizde STEM egitimi konusunda bir¢ok gelismenin yasandig1 gériilmektedir. MEB
ve lUniversiteler tarafindan desteklenen STEM ogretmen egitimleri de devam
etmektedir. STEM egitiminin bu kadar 6éneme sahip olmasi aslinda {ilkemizin egitim
politikalarinda 21. yy. becerilerine ve ¢agimizin gerektirdigi teknoloji ve miihendislik
bilgisine sahip bireyler yetistirmek oldugunu gostermektedir. Tiim diinyada oldugu gibi
bu bireylerin ekonomik, teknolojik, savunma sanayi ve diger tiim sanayi alanlarinda
cagin gerektirdigi diizeyde tilkemize katki saglamasi amaglanmaktadir. Etkili ve verimli
bir STEM egitiminin sonucunda yetistirilecek olan bireylerin iilkemizin gelecegi ve
kiiresel diinyadaki konumu acisindan 6nemli bir giic olmasi i¢in olumlu etkileri olacagi

sOylenebilir.

1.8.5 Matematik Egitimi ve STEM

MEB Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programmda (MEB 2018), Matematik Dersi
Ogretim Programmin Genel Amaglar1 baghg altinda Matematik Dersi Ogretim
Programi'nin ulasmaya calistig1 6zel amaclar agagidaki gibi siralanmstir:

Ogrenci;

1. “Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 giinliik hayatta
kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiirlitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari
gorebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak ig¢in

matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.
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5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iliskileri ve
nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ust bilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi dgrenme siireclerini bilingli
bigimde yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.
8. Kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek
matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige

deger verecektir.” (MEB 2018, s.9)

Bu amagclar incelendiginde matematiksel kavramlarin anlagilmasi ve bu kavramlarin
giinliik hayatta kullanilmasi, matematigin anlam ve dilinin insan ile nesneler arasindaki
iliskileri ve nesnelerin birbirleriyle iliskilerinin anlamlandirilmasi, tahmin etme ve
zihinden islem yapma becerilerinin etkin bir sekilde kullanilmasi, iist biligsel bilgi ve
becerilerinin gelistirilmesi, kendi 6grenme siireclerini bilingli bigimde ydnetebilmesi,
matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilmesi ve arastirma yapmasi, bilgi
tiretme ve kullanma becerilerinin gelistirilmesi gibi konularin STEM egitimi ile iligkili

oldugu soylenebilir.

Benzer sekilde ayni programda matematiksel yetkinlik, giinlik hayatta karsilasilan bir
dizi problemi ¢dzmek i¢in matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve uygulama olarak
tanimlanmaktadir (MEB 2018). Bu tamimlama da yine STEM egitimi ile
iligkilendirilebilir. Matematik egitiminde STEM uygulamalariin kullanilmasi yukarida

bahsedilen Matematik Ogretim Programi Amaglari ile értiismektedir.
Matematik, sadece kurallardan veya kavramlardan olusan soyut bir disiplin degildir.

Matematik; problem ¢ozme, sistemli ve st diizey diistinme, farkli durumlari

diistinebilme becerilerini kullanabilmektir (Aydin ve Dogan 2012). Artik glinlimiizde
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matematik Ogretimi soyut kavram ve becerileri 0gretmekten ziyade gercek yasamin
modellenmesi, problem ¢6zme ve anlamlandirma siireci ile olusan bilginin
olusturulmasi sirasinda beceri gelistirme siireci haline gelmistir (De Corte 2004). STEM
egitimi de Ogrenci agisindan matematik bilgisini kendilerinin olusturmasina firsat
vermektedir. Ayrica problem ¢ézmeye dayali ve bilgiyi anlamlandirmaya yonelik bir
matematik egitimi icin de STEM temelli etkinlikler kullanilabilir. Ozellikle giinliik
hayattan uzak ve kuru bigimde yapilan 6gretim ile kullanilan siradan yaklasimlarin
Ogrencileri basarisizliga ittigi ve matematige karsi 6n yargili bireyler yetismesine neden
oldugu ifade edilmektedir (Umay 1996). Bu yoniiyle matematik egitiminde STEM
etkinliklerinin Ogretmenler tarafindan uygulanmasi G6grencilerin derse olan ilgi ve
sevgisini arttirabilir. STEM egitimleri, matematigin diger disiplinlerle iliski kurulmasi
acisindan da onemlidir. STEM egitimleri; Son donemlerde matematik dilcilik, miizikal
matematik, tibbi matematik, ekonomi, miihendislik, biyo-matematik uygulama alanlar1
gibi bircok alanda ve ¢ogu disiplinlerde kullanilir olmustur (Nasibov ve Kacar 2005).
Matematik derslerinde diiz anlatim yerine farkli etkinliklerin kullanilmasinin dersin
monotonlugunu ortadan kaldiracagi ve boylelikle Ogrencilerin kendilerine sdylenen
formiil veya bilgi yerine matematiksel bilgiyi kendilerinin olusturmasi sonucunda daha

basaril1 olacaklar1 sdylenebilir.

Ogretmenlerin derslerinde STEM etkinliklerini kullanmalar1 igin etkinliklerini STEM’e
uygun bir bi¢imde tasarlamalar1 ve bir ders plant hazirlamalar1 gerekmektedir. Bu ders
plan1 genellikle etkinlikle Ogrenciye kazandirilmast beklenen hedef kazanimlar,
kullanilan ara¢ geregler, uygulama siireci (Bilgi Temelli Hayat Problemi ve ders
icerigi), kaynaklar ve degerlendirme bdliimlerinden olugmaktadir (Tuglu ve Ergiindiiz
2020, Corlu ve Call1 2017, Int. Kay. 11). Mugla Il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan
yayimlanan STEM Temelli Ortaokul Etkinlik Kitabinda yer alan Ornek ders
planlarindan 8. sinif matematik dersi egim konusu ile ilgili olarak 5 ders saatini

kapsayan bir STEM etkinligi matematik ders plan1 Ek — 7°de sunulmustur.
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1.8.6 Hizmet ici Egitimler

“Hizmet ici egitim, calisanlarin yaptiklari isler ile ilgili ihtiyaclart olan bilgileri
O0grenmeleri ve gerekli davraniglari kazanmalarint saglamak igin yapilan ¢alismalarin
tamamidir” (Taymaz 1997, s. 4). 21. yy. da teknolojik gelismeler ve ¢agin siirekli bir
degisim gostermesi sonucu mesleklerinde kendilerini eskiye kiyasla daha iyi hale
getirme zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir. Calisanlarin egitim ve 6gretim hayatlarinda
aldiklar1 bilgiler zamanla caga ayak uyduramamaktadir. Bu durumda hizmet igi
egitimler ile bilgilerin gilincellenmesi ve c¢alisanlarin  kendilerini  gelistirmeleri
gerekmektedir (Kahraman 2018). Hizmet i¢i egitimi planlamak ve uygulamak icin bazi

asamalar vardir.

Altinisik’a (2006) gore hizmet i¢i egitimin agamalari:
1. “Egitim ihtiyacinin analizi

2. Egitimin Planlanmasi

3. Uygun egitim yontemlerinin belirlenmesi

4. Egitim programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

5. Egitimin degerlendirilmesi olarak siniflandirilmistir.” (Altunisik 2006, s. 365-367)

Aytag’a (2000) gore hizmet i¢i egitimin amaglarini asagidaki gibi siralayabiliriz:

1. “Ise yeni baslayan is gérenin kuruma uyumunu saglamak,

2. Is goérene kurumun amag, ilke ve politikalarni bir biitiinliik i¢inde kavratacak
becerileri kazandirmak,

3. Isin gerektirdigi temel meslek becerilerini kazandirmanin yani sira egitim
eksikliklerini tamamlamak,

4. Is gorenin degisik alanlarda yatay ve dikey gegislerini saglayacak tamamlama egitimi
yapmak,

5. Bilim, teknoloji, ekonomi ve is hayatinda meydana gelen gelismelere ve yeniliklere
uyum saglamak, i yontem ve tekniklerini gelistirmek,

6. Kurumun irettigi {riiniin (mal, hizmet, diisiince) nitelik, nicelik ve verimliligi
artirmak,

7. Uretim ve pazarlama asamasinda hata ve kazalar1 azaltmak.” (Aytag 2000, s. 66-69)
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Devlet Memurlar1 Egitimi Genel Plan1 ve kalkinma planlarinin egitim hedefleri
dogrultusunda, Bakanligin her kademesinde gorevli personelin egitimi amaciyla yapilan
hizmet i¢i egitimin hedefleri de asagida sunulmustur (Hizmet I¢i Egitim Y&netmeligi,
1994):

a) “Hizmet oncesi egitimden gelen personelin kuruma intibakini saglamak,

b) Personele Tiirk Milli Egitiminin amag ve ilkelerini bir biitiinliik i¢cinde kavrama ve
yorumlamada ortak goriis saglamak ve uygulamada birlik kazandirmak,

¢) Mesleki yeterlilik acisindan, hizmet 6ncesi egitimin eksikliklerini tamamlamak,

d) Egitim alanindaki yeniliklerin, gelismelerin gerektirdigi bilgi, beceri ve davranislari
kazandirmak,

e) Personelin mesleki yeterlik ve anlayislarini gelistirmek,

f) istekli ve yetenekli personelin, mesleklerinin iist kademelerine gecislerini saglamak,
g) Farkli egitim gorenler i¢in, yan gecisleri saglayacak tamamlama egitimi yapmak,

h) Tiirk Milli Egitim politikasini yorumlamada biitiinliik kazandirmak,

1) Egitime ait temel prensip ve teknikleri uygulamada birlik saglamak,

i) Egitim sisteminin gelistirilmesine destek olmak.” (Hizmet i¢i Egitim Yonetmeligi,

1994, s. 2)

Egitim, giiniimiizde her alanda siirekli bir ihtiyactir. Siirekli ve hizli bir bigimde degisen
diinyada bilginin sabit kalmasi miimkiin degildir. Bunun i¢in egitimde stirekliligin
olmas1 gerekmektedir (Oriicii 2007). Ogretmenlik gibi kutsal sayilan bir meslekte
Ogretmenlerin degisim ve gelismelere uyum saglayabilmesi, nitelikli bir hizmet ici
egitim almalarina baghdir (Kara ve Izci 2010). Tiirkiye’de 6gretmenlere yonelik meslek
Oncesi ve meslek ici egitim faaliyetlerinin agilmasi, bu konuda ilgili birim, kurum ve
kuruluslarla is birligi yapilmasi gorevi Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel
Midiirliigiine verilmistir (Milli Egitim Bakanlhiginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararname, 2011). MEB’de ¢alismakta olan 6gretmenler, hizmet igi
egitimlere Bakanligin MEBBIS platformundan her sene belirlenen egitimler arasindan
kendi istekleri dogrultusunda basvuru yaparak katilabilmektedirler. Bu egitimlere
katilmak igin dgretmenler MEBBIS iizerinden kendileri sorgulama yapabilecekleri gibi
okul idareleri de yapilmast planlanan egitimleri ogretmenlere duyurmaktadir.

Katilimeilarin sayis1 egitimlerin kontenjanlar1 Ol¢iisiinde basvuru sirasi ve oncelikler
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dikkate alinarak MEB tarafindan belirlenmektedir. Hizmet i¢i egitimler merkezi olarak
bakanlik tarafindan genellikle uzaktan egitim seklinde planlanmaktadir. Bunun disinda
mahalli olarak ise il milli egitim miidiirliikleri tarafindan yiiz ylize egitimler
planlanmaktadir. Son yillarda her egitim 6gretim doneminde Ogretmenlere yonelik

Tiirkiye genelinde hizmet ici STEM egitimleri planlanmaktadir.

1.8.7 STEM Ogretmen Egitimleri

STEM egitimi konusunda nitelikli etkinlikler yapabilmek i¢in &gretmenlerin alacagi
egitimlerde STEM egitimi konusunda 1yi egitimin verilmesinin  gerektigi
belirtilmektedir (Yildirrm 2020). STEM etkinliklerinin amacina uygun bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in O6ncelikle 6gretmenlerin egitilmesi ve STEM’e uygun bir miifredat
caligmasmin yapilmasi énem arz etmektedir (Int. Kyn. 12). STEM egitimlerinin ve
uygulamalarinin amacina ulagabilmesi, 6ncelikle bu alanda bilgi birikimi ve tecriibeye
sahip Ogretmenlerin yetistirilmesi ile olacaktir. Ayrica Ogretmenlerin siireci 1iyi
planlamalari, STEM etkinligini tasarlamalari, ders plani yaparak etkinligi uygulamalari
ve egitim ortamini hazirlayabilecek diizeyde olmalari beklenmektedir. Matematik
ogretmenlerine hizmet i¢i egitimler ile STEM egitimi icin gerekli egitim desteginin
saglanmasi faydali olabilir. Bu konuda hem MEB hem de TUBITAK tarafindan
desteklenen projelerle egitim fakiiltelerindeki akademisyenler ile is birligi i¢inde hizmet
ici egitim faaliyetleri yapilabilir ve sireklilik saglanabilir (Akgiindiiz 2015).
Ogretmenlere verilecek egitimlerle ilgili STEM Egitim Raporu’nda, STEM egitimi
arastirmalar1 sonuglarina gore STEM egitiminin iilkemizin egitim sistemi igerisine dahil
edilmesi icin egitimlerin planlanarak gergeklestirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir

(MEB 2016).

Ulkemizde dgretmeneler icin STEM egitimlerini basta Milli Egitim Bakanligi, YOK ve
tiniversiteler vermektedir (Corlu, Capraro ve Capraro 2014). Bunlarin disinda 6zel
okullar, baz1 6zel kurslar ve dernekler STEM egitici egitimleri vermektedir. Bunlara
ornek olarak Stemokulu (Int. Kyn. 2), Stemdgretmen (int. Kyn. 3), Stemistanbul (int.
Kyn. 4), Novarge (int. Kyn. 5), Educat (int. Kyn. 6), Tiizder (Int. Kyn. 7), Robotik
Egitim Akademisi (Int. Kyn. 8) ve Orav (int. Kyn. 9) sayilabilir. Ogretmenler MEB
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hizmet i¢i egitimlerle bu egitimlere {icretsiz olarak ulasabilmektedirler. Bazi
tiniversitelerde ve egitim kuruluslarinda 6gretmenlere yonelik iicretli egitimler de
diizenlemektedir. Egitimlerin sonunda katilimcilara sertifikalar verilmektedir.
MEB tarafindan verilen merkezi ve mahalli hizmet i¢i egitim faaliyetlerinde
kullanilacak standart hizmet i¢i egitim programlarina bakildiginda STEM egitimi ile
ilgili olarak alt1 tane genel egitimin oldugu goriilmektedir. Bunlar:

> 2.01.01.02.013 STEM (Egitici Egitimi) Kursu igerigi (EK 6.A.)
2.01.01.02.014 STEM (ileri Seviye) Kursu igerigi (EK 6.B.)
2.01.01.02.015 STEM (Temel Seviye) Kursu Igerigi (EK 6.C.)
2.01.01.02.059 STEM Farkl1 Yaklagimlar Egitimi Kursu Igerigi (EK 6.D.)
2.01.01.02.060 STEM Egitiminde Yeni Yaklasimlar Kursu Igerigi (EK 6.E.)
> 2.01.01.02.046 Doga Egitiminde STEM Uygulamalari Semineri (EK 6.F.)

vV V V VY

olarak belirlenmistir (Anonim 2022).

Calismada yer alan dgretmenler “STEM (Temel Seviye) Kursu” ve “STEM (lleri
Seviye) Kursu” hizmet i¢i egitimlerine katilmiglardir. STEM (Temel Seviye) Kursu 30

saat olarak planlanmistir. Bu kursun amaglar1 asagida verilmistir:

e “STEM hakkinda genel bilgi edinir.

e Diinyadaki STEM uygulamalarin bilir.

e STEM Materyal Tanitimi1 ve Laboratuvar Kurulumu konusunda bilinglenir.
o Bilimsel Bilgi ve Beceriler konusunu kavrar.

e 5E Yaklasimini kavrar.

e Proje Tabanli Ogrenme konusunda bilinglenir.

e Sorgulama Tabanli Ogrenme konusunda bilinglenir.

e Modelleme konusunda bilinglenir.

e Baglam Temelli Ogrenmeyi kavrar.

e STEM’in derslere entegre edilmesini kavrar.” (Anonim 2022)

STEM (lileri Seviye) Kursu 40 saat olarak planlanmistir. Bu hizmet i¢i egitimin amaglari

asagida verilmistir:
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e “STEM Egitiminin egitimde yeri ve 6nemini kavrar.

e Hesaplamali diistinme konusunda bilinglenir.

e STEM Egitiminde kodlamay1 kavrar.

e Robotige giris konusunu kavrar.

e Etkili sunum tekniklerini uygular.

e STEM Egitiminde 6l¢me ve degerlendirme becerisi kazanir.

e STEM Egitiminin at6lye uygulamalarini yapar” (Anonim 2022).
Verilen bu hizmet igi egitimler sonrasinda 40 sorudan olusan ve tiim konular1 kapsayan

coktan se¢meli test sinavi yapilmasi planlanmistir. 45 ve {izeri not alanlar basarili

sayilarak “Kurs Belgesi” (e-sertifika) verilmektedir (Anonim 2022).
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2. ILGILI ARASTIRMALAR

Alanyazin incelendiginde STEM egitimine yonelik calismalarin son yillarda oldukca
arttig1 soylenebilir. Bu boliimde STEM alaninda matematik tizerine yapilmis ¢alismalar

hakkinda bilgi verilecektir.

2.1 Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Aktirk (2018) tarafindan matematik Ogretmenlerinin ders imecesi Kkapsaminda
gelistirdikleri STEM etkinliklerine yonelik goriisleri incelenmistir. Arastirmaci
tarafindan dort adet matematik merkezli STEM etkinligi tasarlanmis ve arastirmaci,
gbzlemci olarak uygulamalar1 incelemistir. Birinci etkinlik olan “teleferik tasarlama”
uygulamasinda teleferigin taban alan ve ¢evre iligkisi, ikinci etkinlik olan “okul bahgesi
tasarlama” uygulamasinda bahge tasarimlari alan 6lgme birimlerini doniistiirme ve alan
hesaplama, tiglincii etkinlik olan “otopark tasarlama” uygulamasinda otopark yaparken
yiizey alan1 hesaplama etkinligi ve son etkinlik olan “¢c6p konteynir1 tasarlama”
uygulamasinda yapilan ¢Op konteynirlarinin ylizey alanim1 hesaplama konulari
matematik  konulariyla iliskilendirilmistir. Aragtirmanin  sonucunda &gretmen
goriislerinden yola cikilarak matematik temelli uygulamalar yapilmasina ragmen
ogrencilerin daha ¢ok tasarima odaklanmasi gibi olumsuzluklar olsa bile 6grenilenlerin

kalicilig1 anlaminda olumlu sonuglara ulasilmistir.

Alkiling (2019) o6gretmenlerin  STEM  egitimine Yyonelik goriisleri ile  STEM
etkinliklerini derslerine uygulama durumlarin1 incelenmistir. Bu ¢alismada Oncelikle
dort farkli brangtan 6gretmenler tarafindan STEM etkinlikleri gelistirilmis, daha sonra
bu etkinlikler 51 6gretmen tarafindan kendi derslerinde uygulanmistir. Matematik dersi
icin tasarlanan etkinlikte “Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemi ¢ozer.”
kazanimi merkeze alinarak otopark sistemi ile ilgili giinlik yasam problemi iizerine
hesaplamalar yapilmasi amaclanmistir. Bu wuygulamaya katilan 51 &gretmenin
uygulamalar hakkindaki goriislerine iliskin veriler “STEM Hizmet-i¢i Egitim ve
Entegrasyon Siireci Anketi” kullanilarak toplanmistir. Arastirmanin ikinci boliimiinde

katilimcilar arasinda STEM’i derslerinde kullanan ve aciklayabilen 21 O6gretmen
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arasindan dort tanesi se¢ilmis, dort farkli brangtan olan bu 6gretmenlere ders planlar
yaptirtlmis ve smiflarinda uygulamalar gozlemlenmistir. Arastirmanin  sonuglari
incelendiginde Ogretmenlerin  STEM etkinlikleri uygulamanin ders igin faydali
oldugunu, aldiklar1 egitimlerin derslerine olumlu katkilar sagladigimi ifade ettikleri
goriilmiistiir. Hizmet i¢i egitimlere iliskin yeterli ve olumlu goriis oldugu belirlenmesine
ragmen egitimlerin daha fazla uygulamali olarak yapilmasi gerektigi ve daha uzun siireli

egitimlerin planlanmas1 gerektigi goriisleri belirtilmistir.

Bircan (2019) ilkokul 4. smif &grencilerine STEM egitimi etkinlikleri uygulamis ve
verilen egitimin Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarina, 21. yy. becerilerine ve
matematik basarilarina etkilerini incelemistir. Bu ¢alismaya, Tokat il merkezindeki bir
ilkokulda 6grenim goren 34 tane ilkokul 4. simif &grencisi katilmistir. Ogrencilere
“STEM Tutum Olgegi (STO)”, “21. Yiizyil Yaraticilhik ve Ogrenme Becerileri Olgegi
(YYBO)” uygulanmistir. Sonrasinda dgrencilerle goriismeler yapilmistir. Goriismeler
sonucunda oOgrencilerin STEM etkinliklerine yonelik genel olarak olumlu goriis
bildirdikleri sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin nicel kisminin sonuglarina gore ise
Ogrencilerin matematik basarilar1 lizerinde STEM etkinliklerinin etkisinin anlaml
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. STEM’e yonelik tutum ve ogrencilerin 21. yy.

becerilerinin gelismesine iliskin ise anlamli bir sekilde olumlu etki ettigi belirlenmistir.

Bozkurt (2019) STEM egitiminin &grencilerin cinsiyete gére basari ve tutumlarinda
olan degisimlerini incelemistir. Bu ¢alismada 7. siif 6grencilerine bes farkli STEAM
etkinligi uygulanmistir. Daha sonra “Matematik Tutum Olgegi” ve “Matematik Basar1
Olgegi” uygulanmistir. Arastirmaya 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Sivas iline bagh
Gemerek ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren 47 Ogrenci katilmistir.
STEAM yaklagimi ile yapilmis etkinliklerin dncesinde ve sonrasinda uygulanan 6n test
ve son testlerde Ogrencilerin matematik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir. STEAM etkinlikleri ile yapilan 6gretimin cinsiyete gére matematik
basarilarina etkisi incelendiginde yine anlamli bir farklilik bulunamamistir. Yapilan
etkinliklerin 6grencilerin matematik dersine karsi olumlu tutumlar gelistirdigi, problem

¢6zme becerilerini gelistirdigi ve 6n yargilarinin azaldig1 sonuglaria ulagilmistir.
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Biiyiikkor (2021) Tiirkiye’de STEM egitimini uygulayan fen bilimleri 6gretmenlerinin
fen bilimlerinin dort ana konu alanina (Canlilar ve Yasam, Fiziksel olaylar, Madde ve
Dogasi, Diinya ve Evren) yonelik derslerinde kullandiklar1 yontem, teknik ve
materyaller ile karsilasilan problemleri incelemistir. Arastirmaya Tiirkiye’nin ¢esitli
bolgelerinden 145 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Verileri toplamak igin 9 soruluk
bir goriis formu kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda katilimci1 6gretmenlerin STEM
farkindaliklariin yiiksek oldugu, ancak STEM etkinlikleri ile ders islerken ihtiyag

duyduklar1 materyallere ulagsma konusunda 6nemli sikintilar ¢ektikleri tespit edilmistir.

Ceylan (2019) STEM yaklasiminin dgrencilerin matematik tutumu, bilgi ve becerileri
tizerine etkisini incelemistir. Arastirmada mesleki ve teknik Anadolu lisesinde 6grenim
goren 11. sinif 6grencileriyle 6gretim planina uygun bir sekilde bes adet STEM etkinligi
olusturulmus ve uygulanmistir. Dersler boyunca ders sonunda kayit defteri tutularak
donem boyunca islenen dersler ve etkinliklerle ilgili odak grup goriismesi yapilmistir.
Aragtirma sonucunda, yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini
belirgin bir bicimde arttirmadigi goriilmiistiir. Ancak Ogrencilerde biligsel becerilerin
gelisimine olumlu etki gosterdigi sonucuna ulasilmigtir. STEM etkinlikleri ile iglenen
derslerde, STEM dis1 islenen derslere gore dgrencilerin konulari ve yapilan etkinlikleri
daha rahat hatirladiklart sonucuna ulasilmistir. STEM etkinlikleri ile yapilan derslerin,
ogrencilerin matematik dersine bakis acilarin1 genislettigi ve diger derslerle olan bagini

ogrenmelerine katki sundugu ortaya konmustur.

Celik (2021) STEM egitiminin fen bilgisi 0gretmen adaylarmin STEM egitimine
yonelik farkindaliklarina, bilimsel yaraticiliklarina ve problem ¢ézme becerilerine
etkisini incelemistir. Arastirmaya bir devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesinin fen
bilgisi 6gretmenligi 3. sinifinda 6grenim gérmekte olan 30 dgretmen aday1 katilmistir.
Veri toplama araglar1 olarak “Problem Czme Olgegi”, “Bilimsel Yaraticilik Olgegi” ve
“STEM Farkindalik Acik Ucglu Anketi” ile yari yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda STEM egitiminin 6gretmen adaylarinin problem
¢dzme becerileri ve bilimsel yaraticiliklar1 tizerinde anlamli bir etkisi bulunamamustir.
Ancak 0gretmen adaylarinin problem ¢ézme becerilerinin, bilimsel yaraticiliklarinin ve

STEM farkindaliklarinin olumlu olarak degistigi yoniinde goriislere ulagilmistir.
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Ciftci (2019) STEM yaklasim1 0gretim materyalleri gelistirmek ve STEM
etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin STEM disiplinleri arasindaki iliskiyi anlamalarina,
STEM mesleklerini fark etmelerine ve bilimsel yaraticilik diizeylerine etkisini
incelemistir. Arastirmada uygulanan etkinlikler, miihendislik merkezli olarak
tasarlanmistir. Arastirma; iki devlet ortaokulunda, 2016-2017 egitim-6gretim yilinin 2.
doneminde 7. smifta 6grenim goéren 56 Ogrencinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Toplamda alt1 adet STEM etkinligi tasarlanmis, etkinlikler fen derslerinde 11 hafta
siiresince uygulanmistir. Arastirmada “STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgegi, Meslek
Serbest Cizim Testi, Disiplinler Arasi Iliski Ciimle Tamamlama Testi, Bilimsel
Yaraticilik Testi” uygulanmistir. Uygulanan “gen¢ miihendislerden ¢evreci teleferik
sistemi”, “kiigiik miithendisler okul parki yarismasinda”, “miihendis kardesler yeni nesil
teknolojik iirlin tasariminda yarisiyor” ve ‘“gelecegin biiylik ekonomistleri ¢alisiyor”
etkinliklerinde tam sayilarla islemler ve oran-oranti; “evsel atiklar ve geri donilisiim”
uygulamasinda tam sayilarda islemler, ii¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden
goriinlimleri, aragtirma sorusuna uygun veriler elde etme; “uzay miihendisleri giines
sistemi kesfinde” etkinliginde ise tamsayilarda islemler konular1 STEM etkinliginin
igerigini olusturan matematik konular1 olarak se¢ilmistir. STEM etkinlikleri ile 7. simif
ogrencilerinin STEM disiplinleri arasindaki iliskiyi kavradiklart ve bilimsel olarak
yaraticilik seviyelerinin arttigr sonuclarina ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin STEM
meslek bilgilerinin arttigi, STEM mesleklerine olan ilgilerinin gelistigi ve STEM

mesleklerine yonelik goriislerini olumlu olarak degistigi sonuglar1 bulunmustur.

Daymaz (2019) 6grencilerin Cember ve Daire iinitesindeki matematik basarilarini,
matematik dersindeki motivasyonlarini, STEM meslek alanlarina olan ilgilerini ve bu
alanlardaki kariyer tercihlerini incelemistir. Arastirma, 2017-2018 egitim-0gretim yili
ikinci déneminde bir devlet ortaokulunda 7. smifta okuyan 20 06grenci iizerinde
gerceklestirilmistir. Yapilan STEM uygulamasi bes hafta olarak planlanmis ve her
haftaya ait kazanimlar ayr1 ayri belirlenmistir. Etkinlikler sonrasi bir basari testi,
“Matematik Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi”, “STEM Meslek Alanlart ilgi
Olgegi” ve son olarak goriisme yapilarak calisma verileri toplanmustir. Arastirma
sonucunda STEM igerikli etkinliklerin Ogrencilerin akademik basarilarini artirdigi,

STEM etkinliklerinin uygulama sonunda &grencilerin cinsiyetleri iizerine bir etkisi
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olmadigi, STEM uygulamalarinin 6grencilerin teknolojinin ne olduguna dair bilgi

diizeylerini olumlu etkiledigi sonug¢larina ulagilmistir.

Demir (2021), ortaokul 8. siif dgrencilerinin matematik dersinde STEM egitimi ile
matematiksel modelleme etkinliklerinin deneyimleme siireci, dgrencilerin bu siirece
yonelik goriisleri, bu siirecin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlar1 ve motivasyonlari
lizerine bir arastirma yapmistir. Aragtirmaya 2020-2021 egitim-6gretim yilinda 8. siif
diizeyinde 6grenim goren 64 6grenci katilmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak
“STEM’e Yoénelik Tutum Olgegi”, “STEM Motivasyon Olgegi”, matematiksel
modelleme etkinlikleri ve yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitiminde matematiksel modelleme etkinliklerinin kullaniminin
Ogrencilerin matematige yonelik STEM tutumlarma ve bilim, miihendislik ile
matematige yonelik STEM motivasyonlarina istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
yonde bir etkisinin oldugu bulunmustur. Ogrenci goriislerinden de yapilan
uygulamalarin 6grencilerin STEM’e yonelik duyussal becerilerini artirdig1 sonuglarina

ulasilmistir.

Diizen (2019) matematik merkezli STEM etkinliklerinin 6grencilerin yaratici diisiinme
becerilerine etkisini ve bu konu hakkinda 6grenci goriislerini incelemistir. Calismanin
orneklemi Tiirkiye ’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan bir ilde 2018-2019 egitim-
ogretim yili birinci déneminde devlet okullarinda ortaokul 6. sinifta egitim gérmekte
olan 38 Ogrenciden olusmustur. Arastirmada “Torrance Yaratict Diisiinme Testi”
ogrencilere uygulanmis ve deney grubu 6grencilerinden goniillii 8 tanesi ile gériisme
formu kullanilarak miilakatlar yapilmistir. Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen
uygulanmistir. Kullanilan etkinlikler matematik temelli hazirlanmistir. Uygulanan
birinci etkinlik olan “heykel insa ediyoruz” etkinliginde oran-oranti, veri igleme ve
uzunluk Olgme Dbirimlerinin  doniistiiriilmesi, ikinci etkinlik olan “merdivenler”
uygulamas: etkinliginde ondalik sayilar, oran-oranti, cebirsel ifadeler, veri isleme,
uzunluk 6l¢me birimlerinin doniistiiriilmesi, arastirma sorusu olusturma konularinin
Ogretilmesi hedeflenmistir. Ayrica bu konularla ilgili iki tane daha etkinlik

gelistirilmistir. Aragtirmanin sonuglar1 incelendiginde matematik merkezli STEM
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uygulamalarinin faydali oldugu ve 6grencilerin yaraticiliklari gelistirdigi sonucu elde

edilmistir.

Eslek (2021) ortaokul Ogrencilerinin fen derslerine entegre edilen FeTeMM
aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM ilgilerine, tutumlarma ve kariyer hedeflerine
etkisini arastirmistir. Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Izmir ili Buca
ilgesinde devlet okulunda okumakta olan 64 yedinci sinif 6grencisi ile yiiritiilmiistiir.
Fen O6gretim programinda yer alan 7. siif initelerinden “Isik ve madde etkilesimi,
canlilarda tireme, biiylime ve gelisme, canlilar ve yasam ve elektrik devreleri, fiziksel
olaylar” konularmi igeren FeTeMM etkinlikleri tasarlanmig ve 12 hafta boyunca
derslerde uygulanmistir. Veriler toplanirken “FeTeMM Tutum Olgegi”, “FeTeMM
Kariyer Ilgi Olgegi” ve “STEM Alg1 Olgegi” kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda fen
bilimleri derslerine entegre edilen deney grubu 6grencileri ile miifredata bagli olarak
ogretime devam eden kontrol grubu arasinda deney grubu lehine FeTeMM Kariyer ilgi,
tutum ve algl puanlarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Ogrenciler
ile yapilan goriismelerde ise dort 6grencinin uygulamalardan sonra miihendis olmak
istedigi, uygulama siirecinde FeTeMM ile ilgili meslekleri tanmidiklar1 ve ilgi alanlarini
kesfetmelerine imkan sundugu seklinde goriislere ulasilmistir. Ogretmen goriisleri
incelendiginde ise uygulama siireci ile 6grencilerde fen dersine karsi ilgi artis1 oldugu,
derse ve yapilan etkinliklere daha istekli katildiklari, 6grencilerin kariyer hedeflerini
belirlemede bu tarz uygulamalara olan ihtiyacin ortaya ¢iktigi seklinde goriisglere

ulasilmistir.

Emir (2021) degerler temelli STEM egitiminin ilkokul ii¢iincii sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersi akademik basarilar1 ve STEM tutumlan iizerindeki etkisini incelemistir.
Hatay ilinde yer alan 6zel bir okulda 6grenim gdren 30 ilkokul {igiincii sinif 6grencisinin
katilimi ile arastirma yiritilmistiir. 2019-2020 egitim-6gretim yil1 birinci doneminde
sekiz hafta siiresince ve haftada ikiser ders saati kullanilarak egitimler uygulanmistir.
Fen bilimleri 6gretim programindaki “Bes Duyumuz”, “Kuvveti Tantyalim”, “Maddeyi
Tanmiyalim” ve “Cevremizdeki Isik ve Sesler” iinitelerine yonelik ders planlar
olusturulmustur. Veriler “Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi”, “STEM Tutum

Olgegi” ve odak grup goriisme formu ile toplanmistir. Arastirma sonucunda STEM
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egitimi ve degerler egitimi entegrasyonunun STEM egitimi ¢iktilarini gelistirme

noktasinda dikkate deger bir rolii oldugu sonucuna ulasilmistir.

Glider ve Girbiiz (2018) STEM egitiminde disiplinler arast model olusturma
etkinliklerinin bir ara¢ olarak kullanilmasina iligkin 6gretmen ve Ogrenci goriislerini
incelemistir. Calismaya 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’nin Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki bir ilin merkez okulunda gorev yapan bir matematik ve bir fen bilimleri
ogretmeni ile ayn1 okulda 6grenim goren 7. sinif 6grencilerinden yedi tanesi katilmustir.
Arastirmacilar, fen ve teknoloji merkezli STEM etkinligi tasarlamis ve Ogrencilere
uygulamistir. Uygulanan “Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinligi: Enerji
Tasarrufu Problemi” STEM etkinliginde matematik ile ilgili olarak cebirsel ifadeler
kazanimlar1 hedeflenmistir. Arastirmada fen ve teknoloji dersi ile matematik dersinin
iligskilendirilmesinin olumlu oldugu ve Disiplinler Aras1 Model Olusturma Etkinliginin

STEM egitiminde 6nemli bir ara¢ oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Hangiin (2019) yaptig1 arastirmada robot programlama egitiminin &grencilerin
matematik basari, matematik kaygi, programlama 6z yeterlik ve STEM tutum
degiskenleri tizerindeki etkisini incelemistir. Bu kapsamda 2017-2018 egitim-6gretim
yilinda FElazig ili merkezinde bulunan bir ortaokulda Ogrenim goren 6. simf
Ogrencilerinden 117 6grenci iizerinde mBot Egitsel STEM robotu ile STEM etkinlikleri
uygulanmustir. Ogrencilere 6n test ve son test olarak “Matematik Basar1 Testi” ile
“Matematik Kaygi Olgegi”, “Programlama Oz-yeterlik Olgegi” ve “STEM Tutum
Olgegi” uygulanmustir. Arastirma sonucunda STEM etkinliklerinin  dgrencilerin
matematik basaris1 lizerinde anlamli etkisinin olmadigi, kaygi, 6z-yeterlik ve STEM
tutumu ile ilgili olarak ise olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir. Bu tip

uygulamalarin derslerin verimini arttirabilecegi ifade edilmistir.

Karadeniz (2019) yaptig1 aragtirmada STEM etkinlikleri ile 6gretiminin dgrencilerin
STEM farkindaliklar1 ve basarilariin kaliciligina etkisini ve siirece yonelik gortislerini
incelemistir. Calismaya Tirkiye’nin kuzeydogusunda yer alan bir ilde sosyo-ekonomik
diizeyi ve akademik basaris1 diisiik ¢evrede bulunan bir lisede 2018-2019 egitim-

ogretim yilinda 9. siifta 6grenim goren 33 dgrenci katilmistir. Veriler “Uggen Basari
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Testi” ve “STEM (FeTeMM) Farkindalik Olgegi” ile toplanmistir. Ogrencilere bes hafta
boyunca STEM etkinlikleri ile ders islenmistir. Aragtirmanin sonucunda etkinliklerin
Ogrencilerin akademik basarilarini artirdig: ve kalicilik sagladigi goriilmiistiir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin STEM’e iligkin farkindaliklarinda olumlu bir artis goriilmiis;
derslerin daha eglenceli, aktif katilimla islendigi, derslere olan ilgi ve matematige kars1

olumlu tutumun arttig1 sonuglarina ulasilmistir.

Kahraman (2021) ortaokul sekizinci smif 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik
ilgisine, bilimsel yaraticiliklarina ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini
aragtirmistir. Arastirmaya 2018-2019 egitim-6gretim yili ikinci déneminde bir devlet
okulunda 8. smifta 6grenim goren toplam 98 oOgrenci katilmistir. STEM etkinlikleri
“Uzay Arastirmalar1, insan ve Cevre lliskisi, Evsel Atiklar ve Geri Déniisiim, Madde ve
Is1, Canlilar1 Taniyalim, Ampullerin Baglanma Sekilleri, Elektrik Devreleri ve Enerji
Doniistimleri” konularma yonelik olarak uygulanmistir. Arastirmanin verileri “Fen,
Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi”, “Bilimsel
Yaraticilik Testi” ve “Fen Ogrenmeye Ydnelik Motivasyon Olgegi” ile “Etkinlik Goriis
Formu”, “Etkinlik Degerlendirme Formu” ve dgrencilerle yapilan goriismelerden elde
edilmistir. Arastirma sonucunda STEM etkinlik uygulamalarinin 6grencilerin STEM
mesleklerine yonelik ilgilerine, bilimsel yaraticiliklarina ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarina olumlu katki sagladigi tespit edilmistir. Ayrica yapilan STEM
etkinliklerinin 6grencilerin olaylara bakis agisini degistirerek fen konularma yonelik

yorum ve analiz yeteneklerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Karisan ve Yurdakul (2019) Ardiuno Uno ve Raspberry Pi kartlar1 ile gelistirilen STEM
etkinlikleri hakkinda bilgi vermek ve gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin STEM
alanlarma  yonelik  tutumlarma  etkisini  incelemek ilizere bir arastirma
gerceklestirmiglerdir. Calisma Aydin ili Soke ilgesinde 6zel bir okulda 6. smnifta
O0grenim gormekte olan 48 kiz, 52 erkek 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir.
Ogrencilere iki egitim-6gretim yili boyunca STEM etkinlikleri ile ders islenmistir.
Ogrencilere uygulanan STEM etkinligi oniindeki engelleri gorebilecek bir robot
tasarlama olarak fen ve teknoloji dersi merkezli olarak hazirlanmigtir. Matematik

iligkilendirmesi olarak ise oran-oranti konusundan faydalanilmasi diisiiniilmiistiir.

35



Arastirmanin sonucunda STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin STEM tutumlarini

olumlu etkiledigi tespit edilmistir.

Kogyigit (2019) tarafindan yapilan arastirmada meslek lisesi 6grencilerinin matematik
dersinde STEM egitimi siirecinin 6grencilerin matematiksel muhakeme becerilerine,
matematige yonelik tutumlarina ve 6z yeterlik algilarina etkisi incelenmistir. Calismada
2017-2018 egitim-6gretim yi1linda Afyonkarahisar’da 10. sinif diizeyinde 6grenim goren
48 meslek lisesi 0grencisine STEM etkinlikleri uygulanmistir. Aragtirmada “Cebirsel
Muhakeme Becerileri Olgme Arac1”, “Matematiksel Muhakeme Becerileri Olgme
Arac1”, “Matematik Tutum Olgegi” ve “Matematik Ozyeterlik Algist Olgegi”
kullanilmis, ayrica bazi 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda,
yapilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel muhakeme becerilerinin
gelisimine olumlu katkilar1 oldugu, matematik tutumlarina anlamli derecede etkisi
oldugu bulunmustur. Ancak STEM etkinliklerinin 6grencilerin matematik 6z yeterlik
algilarina etkisi bulunamamistir. Calismanin 6grenci gorlisleri bulgularinda ise
ogrencilerin STEM egitimi ile ilgili olumlu distincelere sahip olduklari, derslerin daha

eglenceli gegtigi ve daha akilda kalic1 oldugunu ifade ettikleri sonuglarina ulagilmistir.

Macun (2019) ogrencilere problem temelli STEM etkinlikleri ile oran-oranti ve
yiizdeler konularinin Ggretiminin 6grencilerin matematik basarisina, tutumuna ve
goriislerine etkilerini aragtirmistir. Ayrica ¢alismada Ogrencilerin matematige yonelik
kaygilarina, 6z yeterlilik algilarina ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerine etkileri de
incelenmistir. Calismaya, 2018-2019 egitim-ogretim yilinda Kayseri ili Melikgazi
ilcesinde bir ortaokulda 7. smifta 6grenim gormekte olan 115 6grenci katilmustir.
Veriler “Matematige Yonelik Tutum Olgegi Kisa Formu”, “Ilkdgretim Ogrencileri Igin
Matematik Kaygr Olgegi”, “Matematige Kars1 Ozyeterlik Algis1 Olgegi”, “FeTeMM
mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi” ve “Oran Oranti Yiizdeler Basar1 Testi” ile
toplanmistir. Ayrica STEM etkinlikleri sonrast 6grenci goriislerini incelemek i¢in
goriismeler yapilmistir. Arastirmact matematik merkezli bes farklt problem temelli
STEM etkinlik uygulamasi tasarlamigtir. Tiim etkinliklerde oran-orant1 ve ylizdeler
kazanimlarin1 merkeze almistir. Arastirmanin sonuclari incelendiginde Ogrencilere

uygulanan problem temelli STEM etkinliklerinin &grencilerin akademik basarilarina,
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matematige yonelik 6z yeterlik algilarinin gelismesine, kaygilarinin azalmasina ve
STEM mesleklerine olan ilgilerine olumlu katki sagladigi goriilmistiir. Ancak problem
temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin matematige karsi tutumlarina etkisi olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Ogrenci gériisleri ile ilgili olarak ise uygulanan etkinlikler ve
matematik dersinin STEM etkinlikleriyle iglenmesiyle ilgili olarak dersi anlamayi

kolaylastirdigi ve 6grenilenlerin kalict oldugu goriislerine ulagilmistir.

Ozgakir Siimen (2018) STEM egitiminin sinif 6gretmeni adaylarmin gelisimine etkileri,
matematik basarisi, matematiksel problem c¢6zmeye iliskin inanglari, STEM
farkindaliklari, 21. yiizyil becerileri, problem ¢dzme becerileri alanlarindaki gelisimleri
lizerine bir arastirma gerceklestirmistir. Arastirmaya 2016-2017 egitim yili bahar
doneminde Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim géren smif
ogretmenligi 1. smf Ogrencilerinden 46 tanesi katilmigtir. Calismada veri toplama
araglar1 olarak “Matematik Basar1 Testi”, FeTeMM Farkindalik Olgegi”, “Matematiksel
Problem Cézmeye Iliskin inang Olcegi”, “Problem Temelli Calisma Kagitlar1”
kullanmilmistir. Ayrica katilimeilar ile her bir etkinlikten sonra dorder olmak iizere,
deney grubundaki toplam 20 o6gretmen adayi ile goriismeler yapilmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitimi verilen sinif Ogretmeni adaylarinin matematik basarisi,
matematiksel problem ¢6zmeye iliskin inang ve STEM farkindalik alanlarinda gelisim
gosterdigi ifade edilmistir. STEM egitiminin geleneksel egitime gore sinif dgretmeni
adaylarinin matematik basaris1 ve STEM farkindaliklarin1 daha fazla artirdigi sonucuna
ulagilmigtir. Ayrica STEM egitimi etkinliklerinde uygulanan probleme dayali
O0grenmenin 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerini artirdigr da bulunmustur.
Katilimeilarin  goriigleri incelendiginde ise STEM egitimi ile konular uygulamali
ogretildigi icin 6grenmenin daha anlamli hale geldigi ve yaparak yasayarak 6grenmeyi
sagladig1, 6grencileri ¢cok yonlii gelistirdigi ve egitimde motivasyonu ve aktif katilimi
saglayan etkili bir yaklasim oldugu, ayrica katilimcilarin matematik dersini ilgi ¢ekici

bulduklar1 ve zevk aldiklar1 sonuglarina ulasilmistir.
Ozdemir (2018) FeTeMM uygulamalarinin meslek lisesi Ogrencilerinin mesleki

matematik basarilarina ve ilgilerine olan etkisini incelemistir. Calismada veri toplama

arac1 olarak “STEM Kariyer Ilgi Anketi” ve “Mesleki Matematik Bagar1 Testi” ile
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tematik analiz, gozlem ve dokiiman analizi kullanilmistir. Bu ¢alisma meslek lisesinde
11. smifta 6grenim géren 64 6grenci, lic kurum idarecisi ve 22 dgretmenin katilimiyla
yiritilmistir. Yapilan STEM etkinlikleri sonucunda Ogrencilerin matematik, fen,
teknoloji ve miihendislik tutumlarinda; kariyer ve meslek se¢iminde STEM
mesleklerine yonelik ilgilerinde artis oldugu goézlenmistir. Calismaya katilan
ogrencilerin egitim siirecine yonelik goriislerinin genellikle olumlu oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Ancak arastirmanin diger sonucuna goére Ogretmenler ve idarecilerin
calistiklar1 lisede STEM egitimine gecis konusunda istekli olmadiklar1 sonucuna

ulastimistir.

Pekbay (2017) yaptigi arastirmada FeTeMM etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerinin
giinlik yasama dayali problem ¢6zme becerilerine ve FeTeMM alanlarina yonelik
ilgilerine etkisini incelemistir. Arastirmaya 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Bati
Karadeniz’de bir devlet okulunda 7. smifta 6grenim goren 71 ortaokul Ogrencisi
katilmistir. “Giinliik Yasama Dayali Problem (C6zme Becerileri Testi” ile “FeTeMM
Alanlarna ilgi Olgegi” arastirmanin nicel veri toplama araglari; FeTeMM alanlari iligki
kagidi, 6grenci giinliikleri, gozlemler sonucu elde edilen alan notlari, slirece yonelik
diistinceler formu ve 6grencilerle yapilan goriismeler nitel veri toplama araglar1 olarak
kullanilmistir. Bu ¢alisma ortaokul bilim uygulamalar1 dersi kapsaminda fen ve
teknoloji merkezli bir FeTeMM etkinligi ile tasarlanmig ve yapilan etkinlik icerisinde
matematik kazanimlarina da yer verilmistir. Calisma siirecinde deney gurubundaki
ogrencilere toplam 11 hafta FeTeMM etkinlikleri uygulanmistir. Uygulanan
etkinliklerden “pipetten koprii insa etme” ve “roket firlatma” uygulamalarinda
geometrinin  giinlik hayattaki Onemini anlama, problem ¢6zme becerisinin
gelistirilmesi, veri analizi ve Ol¢lim yapma matematik kazanimlart hedeflenmistir.
Arastirma sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin giinliik hayata yonelik
problem ¢6zmeye ve FeTeMM’e yonelik ilgilerine olumlu katki yaptig1 belirlenmistir.
Ayrica 6grencilerin FeTeMM’e yonelik etkinligin eglenceli olmasi, etkinlikte grup
caligmasi olmasi ve etkinlikte fen kavramlarimi &greniyor olmalari seklinde olumlu

gortsler belirttikleri ifade edilmistir.
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Sireci (2021) matematik dersinde kullanllan STEM uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarisina ve matematige yonelik tutumlarma etkisini incelemistir.
Arastirmaya 2019-2020 egitim-dgretim yilinda Istanbul ili Bahgelievler ilgesi Emir
Sultan Ortaokulunda arastirmacinin matematik dersine girdigi 6/A ve 6/C siniflarinda
egitim alan 73 Ogrenci katilmistir. Arastirmanin verilerini toplamak i¢in 6grencilerin 1.
donem matematik dersi not ortalamalari, “Kesirler Unite Testi”, 2007-2011 yillarindaki
kesirler tinitesine ait tim TIMSS maddelerinden olusan testten aldiklar1 puanlar ve
“Matematige Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda matematik
dersinde STEM uygulamalarinin 6grencilerin  akademik basarisini  artirdigt  ve

matematige yonelik tutumlari {izerinde olumlu etKisi oldugu goriilmiistiir.

Tuncar (2019) Anadolu lisesi 6grencileri ile meslek lisesi 6grencileri arasinda fen ve
matematik kazanimlart acisindan farklilik olup olmadigimi ve kazanimlarin STEM
egitimine etkisini incelemistir. Arastirmaya, Ankara ili Cubuk ilgesinde bulunan 11.
sinifta  Ogrenim goren 30 Ogrenci katilmigtir. Arasgtirmact fen ve matematik
kazanimlarin1 6lgmek icin tiim 6grencilere 15 soruluk fen ve matematik kazanim testi
smavi uygulamistir. Daha sonra katilimcilara STEM kazanimlart kapsaminda 3 hafta
boyunca haftada iki saat olmak iizere bir egitim uygulanmustir. Ogrencilere egitimi
okullarindaki ders Ogretmenleri vermistir. Arastirmaci, gruplarla beraber derslere
katilmis ve gozlem yapmustir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin hazirbulunusluk
seviyelerinin farkli olmasinin STEM egitim siirecini etkiledigini ifade etmistir. STEM
disiplinlerinden bir tanesi miihendislik oldugu i¢in 6zellikle mesleki ve teknik Anadolu

liselerinin miifredatinda olmas1 gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Unal (2019)’un yapmis oldugu calismada STEM egitimi almis ortaokul matematik
ogretmenlerinin STEM egitimine iliskin tutumlar1 ve STEM odakli etkinliklerin
matematik dersi konularinin 6gretimi ve matematiksel becerilerin gelisimi baglamindaki
kullanighiligina iligkin goriisleri incelenmistir. STEM egitimi almis 36 ortaokul
matematik 6gretmeninin katilimiyla ¢alisma yapilmistir. Katilimcilardan 10 tanesi ile
goriismeler gergeklestirilmistir. Bu calismada etkinlikler arastirmaci tarafindan
tasarlanmamis, Altun ve Yildirim’in (2015) hazirlamis oldugu "Ortaokul STEM
Etkinlik ve Proje Kitab1" icinden secilmistir. Secilen etkinliklerle ilgili matematik
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ogretmenlerine “STEM  Kullamighiilk  Formu” uygulanarak veri toplanmustir.
Arastirmanin  sonuglarina  gére matematik  Ogretmenleri tarafindan STEM
uygulamalarinin  matematik dersi kazanimlarina uygun oldugu, &grencilerin
matematiksel gelisimini destekledigi, 6grencilerin matematige karst olumlu tutumlara
sahip olmalarina etki ettigi bulunmustur. Ayrica katilimcilarin aldiklar1 STEM
egitiminin farkindalik yaratma acisindan etkili oldugu, ancak matematik alani 6zelinde
etkinliklerin kullanigliliga iliskin fikir ayriliklarinin bulundugu tespit edilmistir. Alinan
STEM egitimlerinin 6gretmenlerin farkindaligini arttirdifi ancak matematik agisindan
STEM etkinliklerinin kullanighligina yonelik 6gretmen goriislerinin yeterli diizeyde

olmadig1 sonucuna ulagilmaistir.

Zengin (2021) STEM egitimine yonelik yapilan lisansiistii tez c¢aligmalarini 6lgme
degerlendirme siiregleri agisindan bazi kriterlere gore degerlendirmis ve fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitiminde sinif i¢i 6lgme degerlendirme ile ilgili goriislerini
incelemistir. Arastirmada STEM alaninda 2014-2020 yillar1 arasinda yapilmis 138 tane
yiiksek lisans ve 28 tane doktora tezi incelenmistir. Calismanin ikinci kismina ait veriler
derslerinde STEM egitimi ile fen oOgretimi gerceklestirmis olan 60 fen bilimleri
Ogretmeninin katildigr anket formu ile toplanmistir. Arastirma sonucunda STEM egitimi
ile ilgili olarak yapilan lisansiisti tez caligmalarmin STEM egitiminde Olgme
degerlendirmelerin {i¢ boyutu olan temel disiplin, miithendislik uygulamalari, disiplinler
arast kavramlara yonelik olmadigi, Ozellikle disiplinler arasi kavramlarin bu
caligmalarda kullanilmadigi belirlenmistir. Arastirmanin diger bir sonucu olarak ise
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik farkli 6l¢me degerlendirme faaliyetlerinin
yapilmas1 gerektiginin farkinda oldugu, ancak belirgin ¢er¢evenin olmayist sebebi ile

uygulamalar kisminda eksikliklerin oldugu goriislerine ulagilmistir.

2.2 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Alan (2019) tarafindan yapilan c¢alismada 6-12 yas gurubunda Ogretmenlik yapan
matematik 0gretmenlerinin STEM egitimi ve STEM kariyerleri, matematik dersinde
siif i¢indeki uygulamalar1 ve oyunlastirmay1 kullanma durumlar ile 6gretmenlerin

i¢gsel motivasyonlar1 arastirilmistir.  Arastirmanin ¢alisma grubunu Kanada’da bulunan
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devlet okullar1 ve 6zel okullarda gorev yapan 8’1 ortaokul 6’s1 ilkokul olmak tizere 14
Ogretmenden olusturmustur. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin STEM kariyerlerini
gelistirmek i¢in gerekli kaynaklara sahip olmadiklari, derslerde Oncelikle miifredat
yetistirme gayreti i¢inde olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica ilkogretim diizeyinde
ogretmenler agisindan STEM Kkariyer tartismasinin etkili olmadigi ifade edilmistir. Buna
neden olarak ise Ogretmenlerin kisisel deneyimleri, diger Ogretmenlerin destek
olmamalari, velilerin 6grenciler iizerindeki etkisi ve Bakanligin beklentilerinin

karsilanmasi1 gosterilmistir.

Bentley’in (2021) yapmis oldugu c¢alismada STEM odakli miifredat ve geleneksel
matematik ve fen miifredati uygulanan besinci sinif 6grencilerinin fen ve matematik
basar1 puanlar1 arasindaki iliski incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemini olusturan
ogrenciler ekonomik olarak dezavantajli O6grencilerin bulundugu Virginia okul
bolgesinden dort farkli okuldan secilmistir. Ogrencilerin matematik ve fen derslerindeki
performansii  degerlendirmek i¢in 2019 Virginia Matematik ve Bilim Ogrenme
Standartlar1 (SOLs) Degerlendirmesi kullanilmistir. Arastirmaci, dort ilkokulun besinci
siif ogrencilerinin 2019 sinav yili i¢in matematik ve fen bilimlerindeki standart test
puanlarina bakmistir. Okullardan ikist STEM odakli bir miifredat uygulamis ve diger
ikisi geleneksel matematik ve fen miifredati uygulamistir. Arastirma sonucunda STEM
odakli egitiminin matematik ve bilimdeki standartlastirilmis test puanlari iizerinde
olumlu bir etkisi olmadigi bulunmustur. Bu c¢alismadan elde edilen veriler,
standartlagtirllmis test puanlari agisindan gelencksel miifredatin daha fazla basariyi

destekledigini gostermistir.

Brewley (2020) yapmis oldugu c¢alismada Giineydogu Teksas'taki biiyiik bir kentsel
okul bolgesinde segilen okullarda amacl olarak secilen goniilli 22 6gretmenin bir
STEM programimin uygulanmasina iligkin 6gretmen algilarimin degerlendirilmesi
yapilmistir. Arastirmada Ogretmenlerin STEM’i siniflarinda nasil uygulayacaklar
konusunda bilgiye sahip olmalarina ragmen uygulamanin pratik kisminda sikintilar
yasadiklar1 belirtilmistir. Bazi o6gretmenlerin STEM uygulamalar1 esnasinda sinif
yonetiminde zorlanmalarmma karsin genel olarak smif yonetimi basarili olarak

siirdiiriilmiistiir. Ogretmenler 6grencilerini STEM projelerini gelistirmeleri konusunda
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Ozglir birakmiglar ancak ¢ogu Ogrenciye bulgularini savunma veya sunma firsati
konusunda gerekli serbestligi tanimamislardir. Ogrencilere sunum icin ¢ok fazla firsat
verilmemis olsa da akranlar1 ve 6gretmenlerle is birligi yapma firsat1 verilmistir. Genel
olarak katilimc1 6gretmenler zorluklarla karsilagsalar da STEM etkinliklerini

smiflarinda uygulamanin 6grencileri i¢in faydali oldugunu ifade etmislerdir.

Britton (2020) ortaokul 6grencilerinin STEM ve STEM konularina (fen ve matematik)
yonelik tutumlarini incelemistir. Aragtirmaya giineydogu Virginia kentindeki bir devlet
okulu bolgesindeki 7. sinif 6grencilerinden 1359 tanesi katilmistir. Veri toplama araci
olarak yedi sorudan olusan “Friday Institute for Educational Innovation Orta/Lise S-
STEM Anketi” anketi kullanilmistir. Arastirma sonucunda ortaokul yedinci sinif
ogrencilerinin STEM, matematik ve fen bilimlerine yonelik tutumlar: cinsiyet agisindan
anlamli bir fark gostermedigi, 6grencilerin STEM ve bilime yonelik tutumlarinin
akademik basaris1 yiiksek sinifta olup olmamalar1 agisindan anlamli bir fark olmadig,
son olarak da STEM kariyerinde ebeveynleri olan yedinci sinif ortaokul 6grencilerinin
STEM Kkariyerinde ebeveyni olmayanlara kiyasla STEM'e yonelik tutumlarinda anlamli

bir fark olmadig: belirlenmistir.

DomNwachukwu (2018) Kaliforniya’da devlet okullarinda gorev yapan STEM
ogretmenlerinin uygulamalarinda gercek yasam problemlerini ne kadar ele aldiklarini,
disiplinler arasit nasil bag kurduklarini, teknoloji bilim ve miihendislik uygulama
siirecini incelemistir. Ayrica arastirmact STEM 6gretmenlerinin STEM, alt STEM ve
unsurlarin1 entegre edememesinin nedenlerini kesfetmeye c¢alismistir. Calismanin
sonucunda oOgretmenlerin ger¢ek hayat problemlerini STEM ile entegre ettiklerini
diistindiikleri, miihendislik tasarimini uygulamalarina dahil etmedikleri sonucuna
ulasilmistir.  Ogretmenlerin  STEM ile ilgili olarak bilgilerinin az olmasi, ders
kitaplarinin STEM bilgisi acisindan eksik olmasi ve materyal eksikliginin de bu durumu
etkiledigi belirlenmistir. Katilimeilarin STEM disiplinlerini entegre etme stratejilerinin
farkinda olmadiklar1 ancak STEM entegrasyonu konusunda mesleki gelisim

egitimlerine ilgi gosterdikleri sonuglarina ulagilmistir.
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Harrington (2021) ilkokul 6grencilerinin STEM igerigini 6grenme motivasyonunu
artirmanin 6nemine iligkin ilkokul 6gretmenlerinin algilarini incelemistir. Arastirmaya
ABD'deki bazi1 6zel ve devlet ve sozlesmeli okullarda gorev yapan goniillii 32 ilkokul
Ogretmeni katilmistir. Veri toplama araci olarak bes tane demografik soru ve 11 agik
uclu sorudan olusan ¢evrimigi bir anket kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda ii¢ genel
sonuca ulasilmistir. Bunlardan birincisi, 6gretmenlerin 6grencileri motive etmedeki
temel Onceligi onlarin gelecegin STEM calisanlar1 olacaklarini diisiinmeleri seklindedir.
Ikincisi, 6gretmenlerin rol model olarak ogrencilerin STEM igerigini grenme
motivasyonunu artirabilmesinin saglanabilir olmasidir. Ugiinciisii de 6grencileri STEM
icerigini 0grenmeye motive etmenin en biiylik zorlugunun egitimcilerin STEM igerigini

basaril bir sekilde 6gretmeye hazirlanmasi seklindedir.

Huber (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada ilkokul Oncesi ve anasiifi 6gretmenlerin
STEM egitimini nasil anladiklart ve sinifta uygulamalar1 aragtirilmistir. Arastirma,
ilkokul oncesi diizeyinde 52 0&gretmen, anasmifi diizeyinde ise 24 Ogretmenin
katilimuyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin verileri “STEM Egitimine Iliskin Ogretmen
Algis1” dlgegi ve “Delaware K-2 STEM Egitimi” 6l¢egi olmak tizere iki farkli dlgek ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda caligmaya katilan 6gretmenlerin STEM egitiminin
onemini anladig1 ancak smifta uygulayabilmek i¢in yeterli kaynaklara ve anlayisa sahip

olmadig1 sonuglarina ulasilmistir.

Hyacinth (2019) {i¢iincii simif 6grencilerinin devlet tarafindan zorunlu olarak uygulanan
standartlastirilmis matematik testinden elde edilen matematik puanlarinin, STEM
okullarina kayitli 6grenciler ile STEM dis1 okullara kayitli 6grenciler arasinda farklilik
gosterip gostermedigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada Southwestern'da bulunan
en bliylik okul bolgesindeki 18 tane STEM egitimi veren ve 18 tane normal egitim
veren okula kayith tgcilincli smif Ogrencilerinin standartlastirilmis matematik test
puanlarinda bireyler arasi degisiklikler ve zaman igindeki degisikler incelenmistir.
Ogrencilerin puanlarma ait veriler devlet tarafindan vyiiriitiilen analitik portal sayfasi
araciligiyla kamudaki herhangi bir kisi tarafindan erisilebilir olmasi nedeniyle
arastirmaci tarafindan ilgili portaldan alinmistir. Calisma sonucundaki bulgular erken

STEM temelli matematik 6gretiminin geleneksel 6gretimden daha faydali oldugunu
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gostermistir. Ancak, STEM okullarina kayith 6grenciler ile STEM dis1 okullara kayitli
ogrencilerin zorunlu matematik testindeki sonuglari arasinda anlamli bir fark olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

Mckinnen (2018) tarafindan Amerika’da Teksas eyaletinde biiylik bir kentsel bolgedeki
16 tanesi sadece STEM egitimine odaklanan toplam 32 okulda yapilan arastirmada
STEM ve STEM dis1 egitim veren okullarin besinci smif 6grencilerinden olusan bir
grubun 2013, 2014 ve 2015 wyillarina ait ii¢ yillik akademik basar1 puanlar
karsilagtiritlmistir. Calismada okul tiirleri (STEM okulu ve STEM egitimi olmayan
okullar) ve etnik gruplar (Siyah, Beyaz ve Ispanyol dgrenciler) arasinda yeterlilik ile
kazanim puan farkliliklar1 analiz edilmistir. STEM okullarindaki 6grencilerin, STEM
egitimi olmayan okullardaki 6grencilere gore karsilastirilabilir veya 6nemli 6l¢iide daha
yiilksek okuma basarisi, matematik basarisi ve fen basarisi gosterdikleri sonuglarina

ulastlmistir.

Mathis (2017) yapmis oldugu ¢alismada STEM egitimi verilen bir yaz mesleki gelisim
programina katilan Indiana'nin kuzeybatisindaki 11 bolgeden 7, 8 ve 9. sinif matematik
ve fen 0gretmenleriyle derslerinde STEM entegrasyonu uygularken segtikleri yaklasim
tirlerini kesfetmeyi ve bu kararlar etkileyen faktorleri belirlemeyi hedeflemislerdir.
Caligmaya ortaokul ve lise Ogretmenlerinden olusan 36 Ogretmen katilmistir.
Calismadan elde edilen bulgular 6gretmenlerin STEM temelli miifredat uygulama
konusunda daha fazla destege ihtiya¢ duyduklarin1 gdstermektedir. Ogretmenlerin genel
olarak geleneksel 6gretim yontemlerini tercih ettikleri gériilmiis, STEM temelli 6gretim
icin gerekli olan 6grenci merkezli yaklasimlar1 kullanmaya c¢alisan 6gretmenlerin ise
kendilerini miifredati 6gretmekten ¢ok sinif yoOnetimine odaklanirken bulduklar
gozlemlenmistir. Ayrica c¢alismanin baska bir bulgusu olarak 6gretmenlerin
ogrenmelerini, yiliksek kaliteli STEM uygulamalarini yapabilmeleri i¢in gerekli olan
stratejileri ve pedagojileri tamamen oOgrenerek kullanmak i¢in bir mesleki gelisim
programlarina katilmalar1 gerektigi tespit edilmistir. Bu mesleki gelisim programlarinin
arastirmadaki katilimcilarin almis olduklar1 kisa yaz kurslar1 gibi olmamasi gerektigi,

zamana yayilarak tam bir 6grenme saglamasi gerektigi vurgulanmstir.
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Morgan (2020) 6. simif 6grencilerinin bir macera STEM kamp1 etkinligine katilimlari
sonucunda yapilan STEM kampi ile STEM mesleklerine olan ilgi arasindaki iliskiyi
incelemistir. Aragtirmaya Bati1 Virginia'min glineybatisindaki kirsal bolgelerden gelen
devlet okulu altinci siif 6grencilerinden ve Kuzeybati Virginia'dan bir 6zel okulun
altinc1 sinif 6grencilerinden 246 6grenci katilmistir. Ogrenciler dort giin boyunca kaya
tirmanisi, ziplining ve okguluk gibi ¢esitli macera STEM etkinliklerine; ayrica fenoloji
ile tatlh su ekolojisi gibi ¢evre egitimi etkinliklerine, etkinlik sonu ve aksam
tartismalarini iceren genglik gelisimi programlarina katilmislardir. Arastirmanin verileri
kamp sonrasinda uygulanan STEM ilgisi, STEM kariyer ilgisi, STEM 06z yeterliligi,
STEM kimligi, STEM degeri ve STEM Kkariyer bilgisi olmak {izere mesleki alaka
diizeyini degerlendirmek i¢in on altt maddelik bir anket ile toplanmistir. Bu arastirmada
kullanilan ikinci veri toplama aracit “Bilim Gorlis Anketi” dir. Arastirma sonucunda
kampa katilmanin 6grencilerin STEM’e olan ilgisini olumlu etkiledigi, STEM &z-
yeterligi artirdigi, ancak STEM kampma katilmanin STEM mesleklerine olan ilgiyi

etkilemedigi sonuglarina ulasilmistir.

Mousa (2016) yapmis oldugu arastirmada Suudi Arabistan’da Cidde kentindeki kadin
matematik Ogretmenlerinin STEM egitimini uygulamaya yonelik konu bilgilerini,
pedagojik igerik bilgilerini ve tutumlarini incelemistir. Arastirma sonucunda
Ogretmenlerin ortalama bir konu bilgisine sahip oldugu, STEM temelli uygulamalar
yapabilmek i¢in 6gretmenlerin daha derin bir bilgiye ihtiya¢ duyduklar1 ve mesleki
gelisim kurslarina ihtiya¢ duyduklari sonuglarina ulasilmistir. Katilimcilarin STEM
uygulamalarina yonelik ise olumlu bir tutuma sahip oldugu ve 6grenciler igin entegre
STEM egitiminin gerekliligine ve giicline inandiklar1 goriilmiistiir. Bunlarin disinda 7.
sinif miifredatinin diger disiplinler ile entegre etmeye uygun olmadigi, velilerin STEM
egitimine kars1 olumsuz diisiinceleri ve baz1 teknolojik eksikliklerin de oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Tkachenko (2021) dort ortaokul oOgretmeninin STEM yaklagimint siniflarinda
uygularken miifredat1 biitiinlestirme konusundaki anlayiglarim1 ve bakis agilarini
incelemistir. Ogretmenler ile goriismeler yapilmis ve sinif ortamlar1 gdzlemlenmistir.

Arastirma sonucunda Sekiz ana bulguya ulasilmistir. Sekiz ana bulgu sunlardir: (1)
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Proje tabanli 6grenme, STEM entegrasyonunun temelini olusturur; (2) Ogretmenler,
STEM programlarina kaydolan 6grencilerin basarilarinin arttigini fark etmislerdir; (3)
Proje tabanli 6grenme, 6gretmenin 6grenci ilerlemesini izlemesini ve degerlendirmesini
gelistiren geri doniitler vermektedir; (4) Saha gezileri ve ortakliklar, STEM
entegrasyonuna yonelik Proje tabanli 6grenme yaklasimlarini tamamlamada giiglii bir
aract temsil eder; (5) Proje tabanli 6grenme yaklasimiyla STEM entegrasyonu,
Ogretmenler i¢in zaman problemi olusturdugunda ek siire ihtiyaci vardir; (6) Bir STEM
programi uygulamak icin idari destek gereklidir; (7) STEM biitlinlestirici pedagojik
bilgisi, STEM entegrasyonunu uygulamak isteyen Ogretmenlerin ihtiya¢ duydugu
benzersiz becerileri tanimlamada yararli bir yapi olarak kabul edilir ve (8) Yiiksek
derecede STEM pedagojik alan bilgisine sahip 6gretmenler, 68rencilerin ihtiyaglarina
ve ilgi alanlarina uygun projeler gelistirmek, uygulamak ve uyarlamak i¢in daha

donanimlidir.

Watkins (2021) tarafindan yapilan arastirmada STEM deneyimleri saglayan programlari
uygulayan ortaokul 6gretmenlerinin yasanmis deneyimleri ile ortaokul 6grencileri igin
STEM programlarin1 gelistirmeye yonelik stratejileri incelenmistir. Arastirmaya STEM
programlarini uygulayan alti ortaokul Ogretmeni katilmistir. Arastirmada veriler 11
sorudan olusan goériisme formu ile toplanmistir. Arastirmada STEM programlariin
basartya ulagmasi icin 6gretmenler, yoneticiler, veliler ve dgrenciler dahil olmak {izere
paydaslarin katilimlarimin saglanmasi; uygulamalar esnasinda esneklik, yeterli zaman ve
finansman desteginin olmasi, ayrica Ogretmenler ve diger paydaslarin is birligi

yapmalar1 gerektigi sonuclarina ulasilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, aragtirmada kullanilacak veri toplama
araci ile aracin uygulanmasi ve elde edilen verilerin ¢oéziimlenmesinde kullanilan

istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu ¢alismada STEM egitimi almig matematik dgretmenlerinin verilen STEM egitimleri
ve STEM etkinliklerinin matematik Ogretiminde kullanimina iliskin goriislerinin
derinlemesine incelenmesi amaglanmistir. Bu amaca uygun olarak nitel arastirma
yontemlerinden durum g¢alismasi deseni kullanilmistir. Durum ¢aligmalari; “nasil” ve
“ni¢in” sorularinin temele alindigi, aragtirmacinin kontrolii disindaki bir olgu veya
olayin derinlemesine incelenmesine olanak veren bir aragtirma yontemidir (Yildirim ve
Simsek 2018). Etkinlikleri, siirecleri veya olaylar1 arastirmak i¢in kullanilir ve bu

desende bir veya daha fazla vakanin derinlemesine analizi yapilir (Creswell 2018).

3.2 Calisma Grubu

Nitel arastirma deseninde yapilan bu ¢alismada amacgli 6rnekleme yontemi secilmistir.
Ornekleme desenlerinden ise dlgiit drnekleme deseni kullanilmustir. Olgiit rnekleme
yonteminde Onceden belirlenmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan durumlarin ¢alisilmasi soz
konusudur (Yildirim ve Simsek 2018). Arastirmada Afyonkarahisar ilinde temel veya
ileri seviye STEM egitimi almis olan ortaokul matematik &gretmenlerinden goniilli
olanlar aragtirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Cogu nitel arastirmada istatistiksel
olarak genelleme yapilmadigi icin amagh Ornekleme daha fazla tercih edilmektedir
(Merriam 2017). Amagh o6rneklem; ¢cogu durumda, olgu ve olaylarin derinlemesine
incelenmesi ve agiklanmasina katki saglar (Yildirim ve Simsek 2018). Belli dlgiitleri
karsilayan ve belli 6zelliklere sahip olan durumlarda ¢aligilirken kullanilir (Biiytlikoztiirk
vd. 2019). Nitel ¢alismalarda drneklem sayis1 net olmamakla beraber ¢alisilan desen ve
calismadan toplanan verilerin doyum noktasina gore degismektedir. Ornegin durum

calismasi deseninde 4-5 durum ile ¢aligma yapilabilir (Creswell 2018).
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Arastirmaya katilan o6gretmenlerin STEM egitimine katilmig goniilliller arasindan
olmalarina dikkat edilmistir. Bu amagla goriisme Oncesinde Ogretmenlerden
“Bilgilendirilmis Gontlli Onam  Formu” ile olurlar1 alinmistir. Goniillii  olan
katilimeilardan “Ogretmen Bilgi Formu” (Bkz. Ek 1) kullanilarak elde edilen ¢alisma

grubunun demografik 6zellikleri asagida Tablo 2’de verilmistir:

Tablo 2. Katilimeilarin Demografik Ozellikleri.

5 .z z g 2 £ ‘?D
2 2 3 : E <% s o Z
: 5§ & = e pa § ¢t
Y T £ 5 > sk
s & < s F
01 Kadin 6-10 Koy Yiiksek Temel Var 30
02  Erkek 11-15 Koy Lisans fleri Yok 20
03 Kadin 11-15  llge Merkezi Yiiksek Temel Var 10
04 Kadn 16-20 i1 Merkezi Yiiksek feri Var 20
O5 Erkek  6-10 Koy Lisans Temel Yok 20
06 Kadin  6-10  Ilge Merkezi Lisans feri Var 10
07 Kadin 1-5 Koy Lisans fleri Yok 25
08 Kadin 6-10  Ilge Merkezi Lisans feri Yok 10
09 Erkek 11-15 Koy Lisans Temel Yok 5
010 Erkek 11-15 il Merkezi Lisans fleri Yok 10
O11 Kadin  6-10  ilge Merkezi Lisans feri Yok 6
012 Kadin 6-10  ilge Merkezi Yiiksek Temel Var 5

Arastirmaya katilan dgretmenler rastgele olarak O1, 02, O3, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
010, O11 ve 012 seklinde kodlanmislardir. Tablo 2’ye gére katilimcilardan dort
tanesinin erkek, sekiz tanesinin ise kadin oldugu goriilmektedir. Katilimcilarin bir
tanesinin 1-5 yil, altisinin 6-10 yil, {igliniin 11-15 y1l ve birinin ise 16-20 yil arasi
mesleki deneyiminin oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin hepsi
devlet okullarinda ¢alismaktadir. Katilimcilarin bes tanesi kdy, bes tanesi ilge merkezi,
iki tanesi ise il merkezindeki okullarda gorev yapmaktadir. Bu kapsamda katilimcilar

belirlenirken cinsiyet, mesleki deneyim, ¢alisilan kurum 6zellikleri agisindan heterojen
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bir grup olusturulmustur. Katilimcilarin hepsi ilkdgretim matematik 6gretmenligi
mezunu olmakla beraber dordii kendi alanlarinda yiiksek lisans kalan sekizinin ise lisans
diizeyinde egitim almis olduklar1 goriilmektedir. Yine Tablo 2’ye goére katilimcilarin
besinin proje deneyimlerinin oldugu goriilmektedir. STEM egitimi katilim sayilarina
bakildiginda ise bir katilimcinin g, alti katilimcinin iki ve bes katilimeinin ise bir adet
STEM egitimi aldiklar1 goriilmektedir. Diger taraftan hizmet i¢i egitim sayilarina
bakildiginda bir katilimcinin 30, bir katilmcinin 25, ii¢ katilimcinin 20, dort
katilimcinin 10, bir katilimcinin altt ve iki katilimcinin da bes hizmet i¢i egitim

seminerine katildig1 goriilmektedir.

3.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu boliimde verilerin nasil toplandigi ve analiz edildigi ile ilgili olarak ayrintili

aciklamalara yer verilmistir.

3.3.1 Veri Toplama Araclari

Bu calismada yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmigtir. Nitel arastirmalarda
kullanilan veri toplama araglarindan en sik kullanilan1 gériigme yontemidir (Yildirim ve
Simgek 2018). Yar1 yapilandirilmis goriisme i¢in alan taramasi yapilarak ve alanda yer
alan verilerden faydalanilarak 10 adet goriisme sorusu hazirlanmigtir. Daha sonra iki
tane alan uzmani ile goriisiilerek alinan doniitler sonrasinda 3. soru eklenmis ve 11 soru
olarak goriisme formuna (Ek-2) son hali verilmistir. Ayrica alan uzmanlarindan alinan
doniitler sonrasinda derinlemesine bilgi almak ve sorularin anlasilirligini artirmak
amaciyla goriigme formunda bulunan (Ek-2) 2, 6 ve 7. sorulara sonda sorular
eklenmistir. Calismada Afyonkarahisar ilinde STEM egitimi almis 6gretmenlere ulagim
saglanmis ve Ogretmen bilgi formu uygulanmistir. Ulasilan 6gretmenlerden goniilli
olanlar ile gorligmeler yapilmistir. Goriismelerden once Milli Egitim Midiirligiinden
gerekli izinler alinarak (Bkz. EK 3) ogretmenlerin uygun olduklari zaman diliminde
goriismeler yapilmistir. Yapilan goriismeler toplamda 281 dakika siirmiistiir.
Gortismelerin geneli yiiz ylize yapilmistir. Ancak yasanan covid-19 salgimi nedeniyle

baz1 katilimcilar ile internet iizerinden online olarak goriintiilii goriisme yapilmistir.
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Katilimcilardan gerekli izin alinarak goriismeler kayit altina alinmig daha sonra
goriismeler bu kayitlardan transkript edilmistir. Calismanin giivenirligini arttirmak
amaciyla katilimcilara geri doniis yapilmis ve veriler teyit edilmistir. Katilimel
Ogretmenler tarafindan yapilan transkriptler ve kodlamalar onaylanmistir. Goriisme

formunda yer alan sorular EK-2’de sunulmustur.

3.3.2 Verilerin Analizi

Arastirma sonucunda 6gretmen bilgi formundan elde edilen veriler frekans ile analiz
edilmistir. Katilimec1 6gretmenlerin yar1 yapilandirilmis gortisme formundaki sorulara
verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ise icerik analizi ile analiz edilmistir. Icerik
analizi, benzer verilerin belirli kodlar ve temalar etrafinda bir araya getirilmesi ve
bunlarin anlasilir bicimde diizenlenmesi siirecidir (Akbulut 2012). Icerik analizi
ozellikle gozlem ve goriismelerden elde edilen verilerin incelenmesinde kullanilir
(Biiytikoztirk vd. 2019). Veriler dort adimda analiz edilmistir. Bunun igin nitel ve
karma yontemler i¢in profesyonel bir veri analizi yazilimi kullanilmistir. Toplanan
veriler nitel ve karma yoOntemler igin profesyonel bir veri analizi yazilimina
yiiklenmistir. Once yazilima girilen veriler kodlanmigtir. Ogretmenlerin sorulara verdigi
cevaplara gore bes Ogretmenin STEM tanimlamasi ile ilgili olarak “{iriin elde etme”
ifadesi kullandig1 igin “iiriin elde etme” kodu; yedi 6gretmenin STEM taninu ile ilgili
olarak soruya cevap verirken “disiplinler arasi iligki” ifadesi kullandig i¢in “disiplinler
arasi iligki” kodu olusturulmustur. Benzer sekilde diger sorulardan birine bes 6gretmen
tarafindan “okulda uygulamaya yonelik egitim olmali” ifadesi kullanildig: igin “Okulda
seviyelere ve uygulamaya yonelik egitim olmali” kodu olusturulmustur. Sonra bulunan
kodlar ortak yonleri bakimindan bir araya getirilerek temalar belirlenmistir. Ornegin
kodlardan “Uriin elde etme”, “disiplinler arasi iligski” ve “okulda uygulamaya yonelik
egitim olmali” kodlar1 STEM egitimi hakkinda genel bilgiler yoniinden ortak yonler
icerdiginden “STEM egitimi hakkindaki goriisler” temasi altinda toplanmigtir. Daha
sonra veriler elde edilen kodlara ve temalara gore diizenlenmistir. Son olarak da
bulgular arastirmaci tarafindan yorumlanmis sonuglara ulasilmistir (Yildirim ve Simsek
2011). Tema ve kodlamalar giivenilirlik saglamak amaci ile alanda uzman bagka bir

arastirmaci ile kontrol edilmis ve diizeltmeler yapilmistir. Tema ve kodlardan benzer
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olanlar tespit edilmis ve miizakere edilerek birlestirilmistir. Kodlayicilar arasi uyum
hesaplanirken Miles ve Hubermann (1994) tarafindan kullanilan (Giivenirlik Formiilii:
Goriis Birligi/ Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) formiilii ile hesaplama yapilmustir.
Formiil uygulandiginda uyum orani %87 olarak bulunmustur. Genel olarak giivenirlik
formiili ile bulunan sonu¢ %80 iizerinde ise arastirmacilar arasinda giivenirligin
saglandigi kabul edilmektedir (Miles ve Huberman 1994; Patton 2002). Ayrica
Ogretmenlerin aldiklar1 STEM egitimleri sonrasinda derslerinde uyguladiklar etkinlikler
ve ders planlar1 varsa calisma verilerini desteklemek i¢in dokiiman analizi yapilmasi
planlanmistir. Ancak Kkatilimcilar arasinda STEM egitimleri sonrasinda derslerinde
STEM temelli etkinlik yapanlardan higbirisi ders plani ve etkinlik plan1 yapmadiklarini
ifade etmislerdir. Dolayisiyla dokiiman analizi yapilamamistir. Calismaya katilan

ogretmenlerin isimleri “O1, O2, ..., O12” olarak kodlanarak sunulmustur.
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4. BULGULAR

Bu boliimiinde STEM egitimi almis ortaokul matematik 6gretmenlerinin verilen STEM
egitimleri ve STEM etkinliklerinin matematik 6gretiminde kullanimima iliskin
goriislerini incelemek amaciyla goriismeler sonucu elde edilmis verilere iliskin yapilan

istatistiki analizler tablolar seklinde sunulmus ve yorumlanmustir.

4.1 STEM Egitimi Alms Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin STEM Egitimi
Hakkindaki Goriisleri

4.1.1 STEM Egitiminin Tanimlanmasina Goriisler

Gortisme formunda yer alan “Sizce STEM egitimi nedir?” sorusuna ait elde edilen

verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan kodlarin frekanslar1 asagida Tablo 3’te verilmistir:

Tablo 3. STEM Egitiminin Tanim Kategorisine Ait Veriler.

Kodlar Frekans Ogretmenler
Disiplinler arasi iligki 7 01, 05, 06, 07, 09, 010, O11
Uriin elde etme 5 01, 03, 06, 08, O11
Giinliik hayat problemi ¢dzme 4 02, 04, 09, 010
Egitim paradigmasi 1 012

Tablo 3 incelendiginde Ogretmenlerin ¢ogunlugunun STEM egitimini tanimlarken
“Disiplinler arasi iliski” kodunu kullandiklar1 gériilmektedir. Ayrica “Uriin elde etme”
ve “Giinliikk hayat problemi ¢dzme” kodu da yine 6gretmenlerin ¢ogunlukla STEM
egitimini tanimlarken kullandiklar1 kodlardir. Bir 6gretmen ise “Egitim paradigmas1”
kodunu kullanmistir. Frekans sayisinin katilimcr sayisindan fazla olmasiin nedeni

katilimcilarin birden fazla tanim yapmalarindan kaynaklanmastir.

STEM tanimin1 disiplinler arasi iliski olarak ifade eden bazi 6gretmenlere ait goriisler

asagida verilmistir:
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06: “Egitimler aras: disiplin diye geciyor, galiba egitimler arasi disiplin ortaya bir
tiriin koymak; benim kisaca diyebilecegim aslinda ortaya bir iiriin koyabilmek, somut

bir iiriin ortaya ¢ikarabilmek.”

O7: “STEM egitimi disiplinler arasina benziyor biraz bizim okulda yaptigimiz gibi
dersler arasindakine benziyor. Fakat burada diger meslekler de var. Miihendislik,
ondan sonra teknoloji, matematik ve fen bilimleriydi galiba bu tarz mesleklerin bir

)

arada kullanildigi projeler iiretiliyor ve bunlart kullanmak. Yani bu gibi seyler.’

STEM tanimini yaparken {irlin elde etme siireci olarak ifade eden bazi1 6gretmenlere ait
goriigler asagida verilmistir:

O1: “Bu S, T, E ve M hepsinin biitiin alanlarin ortak kullammiyla ilgili ashinda bunlarin
bizim dedigimiz disiplinler arasi dersem eger biraz daha rahat anlasilabilir ya da daha
dogru ifade edebilirim. Bu disiplinlerin birbiriyle iliskisini inceliyor. Aslinda bir konu
tizerinde biitiin disiplinlerden faydalanmay: esas aliyor ve bunlara gore bir iiriin ortaya
¢ctkartmak. Bu tiriin herhangi bir sey olabilir, bir davramis degisikligi olabilir, bir proje
olabilir, bir egitim olabilir vs. her sey olabilir, materyal da olabilir. O yiizden bunlarin
hepsinin karmagsik bir biitiinciil yaklagimla. Bir iiriin ortaya ¢ikarimasi siireci aslinda
stirecin sonunda da bir iiriin olusmast bence STEM anlayisi bu, STEM egitimi bu diye

diigtiniiyorum.”

03: “STEM egitimi diger branslarda diger alanlar falan bir teknolojidir.
Miihendislikleri bunlarin bir araya getirilmesiydi. Bir iiriin ortaya konulmasi, yani

’

ortak bir tiriin elde edilmesi olarak degerlendiriyorum ben hocam.’

STEM tanimini yaparken giinliik hayatta karsilasilan bir problemi ¢6zme veya problem

¢ozme siireci olarak ifade eden baz1 6gretmenlere ait goriisler asagida verilmistir:
02: “Ya STEM egitimi denince aklima aldigimiz eSitimden giinliik hayatta

karsilasacagimiz bir sorunu ¢ozerken birden fazla dersteki kazamimlari ¢ocugun

ogrenmesi diye algiliyorum ben, gordiigiimiiz egitimde de yani bir problem

53



olusturuyordu. O problemi ¢ozerken hem matematik hem fen hem tasarim hem
mithendislik buradaki kazammlari elde ediyordu ve ¢ocuk o kazanmimi elde ettiginin

’

farkinda olmadan o kazanimi 6grenmis oluyordu biitiin halde.’

09: “Bence STEM egitimi; aldigim eSitimden kalan, elimizdeki materyallerle
malzemelerle bir sorunu ¢ozebilmektir. Bir problem durumu var, elimizdeki
malzemelerle iste bunu c¢esitli disiplinlerle kullanarak ¢éziime ulastirmak. Stirecin
icinde hem ogretmenin hem 6grencinin bulundugu ortak paylasim yapabilen, tabi daha
cok ogrencilerin kendi ¢abalariyla ugrasarak bir probleme ¢oziim tiretme siireci

diyebiliriz.”

STEM tanimi ile ilgili diger katilimcilardan farkli olarak “egitim paradigmasidir”

ifadesini kullanan 6gretmene ait goriis asagida sunulmustur:

O12: “Bence iste giiniimiize ayak uydurabilen c¢aga ayak wuydurabilen nesiller

’

vetistirmek amacuiyla gelistirilen bir egitim paradigmasi denilebilir.’

Katilimcilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigi Tablo 2 g6z oniinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM tanimlamalarini cinsiyete gore inceledigimizde “Disiplinler arasi
iliski” kodunda kadinlarin g¢ogunlukta oldugu, “Uriin elde etme” kodunu one
c¢ikaranlarin tamaminin kadin oldugu, “Giinliik hayat problemi ¢6zme” kodunu 6ne
cikaranlarin ¢ogunlugunun erkek oldugu, “Egitim paradigmas1” kodunu 6ne ¢ikaran tek
kisinin ise kadin oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM tanimlamalarim gorev
yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde “Disiplinler arasi iliski” kodunda kdyde
ogretmenlik yapanlarin ¢ogunlukta oldugu, “Uriin elde etme” kodunu 6ne ¢ikaranlarin
cogunlugunun ilgede 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Giinliik Hayat Problemi C6zme”
kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida koy ve ilde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Egitim
paradigmas1” kodunu One ¢ikaran tek kisinin ise ilgede Ogretmenlik yaptigi
goriilmektedir. Ogretmenlerin  STEM  tanimlamalarin1  &grenim durumuna gore
inceledigimizde “Disiplinler aras1 iliski”, “Uriin elde etme” ve “Giinliik Hayat Problemi
Cozme” kodunu One ¢ikaran Ogretmenlerin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu,

“Egitim paradigmas1” kodunu one c¢ikaran tek kisinin ise yiliksek lisans mezunu
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goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM tanimlamalarmi temel ya da ileri seviye STEM
egitimine katilim durumuna gore inceledigimizde “Disiplinler arasi iliski”, “Uriin elde
etme” ve “Giinliikk Hayat Problemi Cézme” kodunda ileri seviye STEM egitimine
katilanlarin ¢ogunlukta oldugu, “Egitim paradigmasi” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin
ise temel seviye STEM egitimine katilan oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM
tanimlamalarini projede gorev alip almama durumuna gore inceledigimizde “Disiplinler
arasi iliski” kodunda projede gorev almayan dgretmenlerin ¢ogunlukta oldugu, “Uriin
elde etme” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede gorev alan Ogretmenler
oldugu, “Gilinliik Hayat Problemi Cozme” kodunu oOne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun
projede gorev almayan 6gretmenler oldugu, “Egitim paradigmasi” kodunu 6ne ¢ikaran

tek kisinin ise projede gorev aldigi goriilmektedir.

4.1.2 Hizmet Ici STEM Egitim Siirecine Iliskin Goriisler

Gorlisme formunda yer alan “Aldiginiz STEM egitimini ayrintili olarak anlatiniz”
sorusuna ait elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan kodlarin frekanslar

asagida Tablo 4’te verilmistir:

Tablo 4. Alinan STEM Egitiminde Yasananlar.

Kodlar Frekans Ogretmenler

Siirec anlatildi 6 03, 06, 08, 010, 011, 012
Uygulama kismui faydaliydi 4 01, 02, 09, 010
Eglenceliydi 3 01, 05, 06
Ayrmtiliydi 2 01, 05

Etkili degildi 1 03

Kalicilig1 yoktu 1 05

Mesleki gelisime katkis1 az 1 04

[leri seviyede zorlandim 1 07

Ogrenci miyiz? Ogretmen mi? 1 &

Anlamadim
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Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin egitim ile ilgili olarak goriislerinin farkli oldugu
goriilmektedir. Ogretmenler alinan egitimde STEM siirecinin adimlarinin anlatildigimi

ve uygulama kisminin daha faydali oldugunu ifade etmislerdir.

STEM hizmet i¢i egitiminin igeriginden bahsederken “Siire¢ anlatildi” ifadesini

kullanan baz1 6gretmenlere ait goriisler asagida verilmistir:

03: “Once bilgi verildi. Bilgiler dogrultusunda iste o plan program 5e modeli falan
soylenmisti. O dogrultuda bir etkinlik yaptirildi. Hani ne kadar etkili oldu simdi biz bir
tane etkinlik yaptik, herkes ne kadar o etkinlige katilabildi, o da muamma. Yeterli oldu
mu? Yeterli olmadigina inaniyorum ama en azindan bir giris bir anlama iste plani
anlama, atyyorum ana hatlarini anlam agisindan hangi adimlarin uygulandigi a¢isindan
faydali oldu ama tabi ki yeterli degildi yani. Teorik kismi vardi, pratik kismi vard.

Uygulama kismi vardi.”

06: “Katildigim egitimde ikisinde de uygulama siireci vardi. Uriin ¢ikarmistik ortaya.
Once ne diyeyim seyi anlattilar biz yani siirecin nasil islenebileceSini anlatildi.
Arkasindan da verilen bir sey vardi ne diyeyim artik onun ismi olarak bir yonerge vardi.

Yonerge dogrultusunda egitimde de ortaya iiriin ¢ikardik.”

STEM hizmet i¢i egitiminin igeriginden bahsederken “Uygulama kismi faydaliydi”

ifadesini kullanan baz1 6gretmenlere ait goriisler asagida verilmistir:

02: “...Soyle olacak, boyle olacak. Yani biz burada éretmen miyiz, 6grenci miyiz?
Osrencisiniz. Sonra plan hazirlayacaksiniz. Sunu yapacagiz. Burada 6gretmen miyiz,
ogrenci miyiz, burada o6gretmensiniz yani o seyde bir ikilemde kalmistim. Bazi arada
net olmayan siyah vardi, beyaz vardi. Nerede ogretmen égrenci belli olabiliyordu ama
gri yerlerde 6gretmen miyim, 6grenci miyim orada bir karisiklik oluyordu. Bu yonde

egitim giizel, bir uygulama da giizeldi.”

09: “Simdi, once temel konular anlatild: sézel olarak. Iste gerekli bilgiler bize sunum

olarak gésterildi. Islendi sonra da bir stem projesi bize verildi. Belli bir siire icinde
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bunu diisiinmemiz tasarlamamiz ve uygulamamiz istendi. Bence, yani o ikinci stireg

daha faydali verimliydi.”

STEM hizmet i¢i e8itiminin igeriginden bahsederken “Eglenceliydi” ifadesini kullanan

baz1 6gretmenlere ait goriisler asagida verilmistir:

O5: “Teorik bir egitim verilmisti, evet ¢ok da yeterli degildi sanki hocam yani ya da iste
bunun tekrari olmadigi icin yeterli degildi kalicilig1 yoktu sonra dan kendimde bu konu
hakkinda tizerine ¢ok gidip de kendimi gelistirmede bir sey de bulunmadim, 0 da tek
basina olunca egitim ne kadar sey olabilir? Eglenceliydi, farkll fikirler iiretmemizi
sagladi yani daha sonra okula geldigimizde ya iste bunlari da kullanabiliriz diyecegimiz
fikirler iirettirmisti bize yani ashnda giizeldi. Is birligine katki saglamist, yani cocuklar
agisindan ozellikle is birligi bir arada ¢alisma falan bunlardan faydalanabilirler diye

diistindiirmiistii.”

STEM hizmet i¢i egitiminin igeriginden bahsederken “Mesleki gelisime katkis1 az”
ifadesini kullanan 6gretmene ait goriis asagida verilmistir:

O4: “..Daha ¢ok 6grenci gibiydim. Hani kisisel gelisimime evet, ¢cok ciddi katkisi oldu
ama mesleki gelisimime %30- %40 katkist oldu diyebilirim.”

Ogretmenler genel olarak aldiklari egitim siirecini olumlu olarak degerlendirmislerdir.
Alinan egitimlerin {lizerinden siire gegtikge katilimcilarin egitim siirecine dair bazi

bilgileri hatirlayamadiklar1 ve daha genel ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir.

Katilimcilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigi Tablo 2 g6z 6niinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili diislincelerini cinsiyete gore inceledigimizde
“Siire¢ anlatild” kodunda kadinlarin ¢ogunlukta oldugu, “Uygulama kismi faydaliyd:”
kodunu 6ne c¢ikaranlarin ¢ogunlugunun erkek oldugu, “Eglenceliydi” kodunu o6ne
cikaranlarin ¢ogunlugunun kadin oldugu, “Ayrintiliydi” kodunu o6ne c¢ikaran One
cikaranlarin esit sayida kadin ve erkek oldugu, “Etkili degildi” kodunu 6ne ¢ikaran tek

kisinin kadin oldugu, “Kalicilig1 yoktu” kodunu one ¢ikaran tek kisinin erkek oldugu,
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“Mesleki gelisime katkis1 az” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu, “ileri
seviyede zorlandim” kodunu &ne cikaran tek kisinin kadin oldugu, “Ogrenci miyiz?
Ogretmen mi? Anlayamadim” kodunu o6ne ¢ikaran tek kisinin ise erkek oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili diisiincelerini gdrev yapilan
yerlesim yerine gore inceledigimizde “Siire¢ anlatild’” kodunda ilce merkezinde
Ogretmenlik yapanlarin ¢ogunlukta oldugu, “Uygulama kismi faydaliydi” kodunu 6ne
cikaranlarin ¢ogunlugunun kdyde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Eglenceliydi” kodunu
one cikaranlarin ¢ogunlugunun kdyde oOgretmenlik yapanlar oldugu, “Ayrintiliydi”
kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin koyde d6gretmenlik yapanlar oldugu, “Etkili degildi”
kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ilge merkezinde 6gretmenlik yaptigi, “Kaliciligi yoktu”
kodunu 6ne c¢ikaran tek kisinin kdyde ogretmenlik yaptigi, “Mesleki gelisime katkisi
az” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin il merkezinde 6gretmenlik yaptigi, “Ileri seviyede
zorlandim” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kdyde dgretmenlik yaptig1, “Ogrenci miyiz?
Ogretmen mi? Anlayamadim” kodunu 6ne cikaran tek kisinin koyde ogretmenlik
yapti1 goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili diisiincelerini egitim
durumuna gore inceledigimizde “Siire¢ anlatildi” kodunu O6ne ¢ikaranlarin
cogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Uygulama kismi faydaliydi” kodunu One
cikaranlarin c¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Eglenceliydi” kodunu One
cikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Ayrmntiliydi” kodunu One
cikaranlarin esit sayida lisans ve yiiksek lisans mezunu oldugu, “Etkili degildi” kodunu
one ¢ikaran tek kisinin yiiksek lisans mezunu oldugu, “Kalicilig1 yoktu” kodunu 6ne
cikaran tek kisinin lisans mezunu oldugu, “Mesleki gelisime katkis1 az” kodunu 6ne
cikaran tek kisinin yiiksek lisans mezunu oldugu, “Ileri seviyede zorlandim” kodunu
one cikaran tek kisinin lisans mezunu oldugu, “Ogrenci miyiz? Ogretmen mi?
Anlayamadim” kodunu 6ne c¢ikaran tek kisinin lisans mezunu oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili diisiincelerini temel ya da ileri seviye STEM
egitimine katilim durumuna gore inceledi§imizde “Siire¢ anlatildi” kodunu O©ne
cikaranlarin ¢ogunun ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Uygulama kismi
faydaliyd1” kodunu o6ne c¢ikaranlarin esit sayida temel seviye ve ileri seviye STEM
egitimine katilanlar oldugu, “Eglenceliydi” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunun temel
seviye STEM egitimine katildigi, “Ayrintiliydi” kodunu 6ne ¢ikaranlarin hepsinin temel

seviye STEM egitimine katildigi, “Etkili degildi” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin temel

58



seviye STEM egitimine katildigi, “Kaliciligi yoktu” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin
temel seviye STEM egitimine katildigi, “Mesleki gelisime katkis1 az” kodunu one
cikaran tek kisinin ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Ileri seviyede zorlandim”
kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM egitimine katildig1, “Ogrenci miyiz?
Ogretmen mi? Anlayamadim” kodunu one ¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM
egitimine katildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili diisiincelerini
projede gorev alip almama durumuna gore inceledigimizde “Siire¢ anlatild’” kodunda
projede gorev alan ve almayan Ogretmenlerin esit sayida oldugu, “Uygulama kismi
faydaliydi” kodunu oOne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede gorev almayan
ogretmenlerin oldugu, “Eglenceliydi” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede
gorev alan 0gretmenlerin oldugu, “Ayrintiliyd” kodunda projede gorev alan ve almayan
Ogretmenlerin esit sayida oldugu, “Etkili degildi” kodunu o6ne ¢ikaran tek kisinin
projede gorev aldigi, “Kalicilig1 yoktu” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin projede gorev
almadigi, “Mesleki gelisime katkis1 az” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin projede gorev
aldig1, “ileri seviyede zorlandim” kodunu &ne cikaran tek Kisinin projede gorev
almadigi, “Ogrenci miyiz? Ogretmen mi? Anlayamadim” kodunu 6ne ¢ikaran tek

kisinin projede gorev almadig1 goriilmektedir.

4.1.3 Ahnan STEM Egitiminin Yeterliligine fliskin Goriisler

Gorlisme formunda yer alan “Simdiye kadar yaptigimiz STEM uygulamalarini
diistinerek aldiginiz STEM egitiminin yeterliligi hakkinda neler soylersiniz?” sorusuna
ait elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan kodlarin frekanslar1 asagida Tablo

5’te verilmistir:

Tablo 5. STEM Egitiminin Yeterliligi.

Kodlar Frekans Ogretmenler
01, 03, 04, 05, 07, 08, 09, 010, O11,
Yeterli degildi 10 .
012
Yeterliydi 2 02, 06
Ara bir egitim olmali 1 07
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Tablo 5 incelendiginde 6gretmenlerin tamamina yakininin aldiklart STEM egitimini
yeterli bulmadiklar1 goriilmektedir. Ogretmenlerden sadece iki tanesi aldiklari
egitimlerin yeterli oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlerden STEM egitimlerini

yeterli bulanlardan bazilarina ait goriisler asagida verilmistir:

02: “Simdi soyle bir sey olsayds, birisi bana bir stem plam getirip bunu uygula hocam
deseydi. Ben o zaman derdim ki aldigim egitim eksik yetersiz ya da ¢ok iyi derdim. Ama
simdi ben aldigim egitime gore bir plan uyguladigim icin yani kafamda tasarladigim

icin aldigima gore uyguladigimi karsilastirirsak yeterli. ”

06: “Yani almam gereken seviyede yeterli oldugunu diisiiniiyorum. Devaminin
gelebilecegini diigiiniiyorum devamini iizerine eklenebilir. Yani tamamen yeterli

)

demiyorum ama aldigimiz seviyeye gore yeterli oldugunu diisiiniiyorum.’

Ogretmenlerden STEM egitimlerini yetersiz bulanlardan bazilarmna ait goriisler asagida
verilmistir:

O7: “Bence yeterli degildi hocam, dedigim gibi hani bazilari icin ¢ok havada kald:.
Mesela benim kendi seviyem, yani o ikinci ileri diizeyde aldigim zaman ¢ok degil, yani
cok basit diizeyde kodlama biliyorum sadece oyun tabanli blok kodlama almistim,
egitim olarak oda yeterli gelmedi. Ciinkii o seyde mBot falan kodladik ileri diizeyde
kartlar kodladik o da benim igin yeterli gelmedi, aldigim egitim o yiizden biraz havada
kaldi. O yiizden ¢ok yeterli bulmadim. Daha planli olabilirdi. Icerikte bir stkinti vard.
Kursiyerlerin segilmesinde bir sikinti vardi. Yani birden ikiye yani birincisi temel
seviyeydi ikincisi ¢ok ileri seviyeydi. Yani ortasi yoktu, o yiizden ileri seviye ¢ok havada

kaldr. Cok oturmadi herkesin kafasinda diye diisiiniiyorum.”

09: “Biraz tabi temel seviyeydi, o kisa siire icinde bence anlatimi anlatildi ama pek de
veterli degildi sahsen. Ciinkii yani STEM’in bizim direkt yeni 6grendim. Bunu okula
entegre etmek. Gergekten zor, yani basaran arkadaslarin. Bence basaran arkadaslarin
bize egitim vermesi lazim. Ciinkii yani tabi konu yetistirme, c¢iinkii disaridan

tiniversiteden gelen hocalar da bu STEM’i okulun igindeki ogrencilerle yapmadig igin
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bence biraz o siireci de ¢ok bilmiyorlar gibi geliyor bana. Yani alanda ¢alisan

arkadaslar bunu basaranlar bence daha bu konuda iyiler yani.”

Ol1: “Yani ashnda yetersiz kaliyor ciinkii birer hafta olmak iizere iki tane kursa
katildim. Toplam iKi haftalik bir siire¢ ve biraz daha hizlandirilmig olarak almis oldum.
Stire¢ sikintisindan dolayt yani ozellikle o teorik kisimlart biraz hizli aldik. Mesela o
kodlama egitimini hani ayrica bir kodlama egitimi alip iistiine alsaydik daha verimli
olurdu. Yani ézellikle mesela kodlama egitimi i¢in ayri bir egitim gerekiyor. Zaten onu
soyle bir iki haftalik bir egitim alip o programlari 6grenip sonra iistiine sistem egitimi
alsak ileri derecede daha kolay olurdu. Ciinkii o, hani daha once o egitimi almadigim

icin kodlama konusunda adimlar konusunda biraz zorlandim.

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigi Tablo 2 gz 6niinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM egitiminin yeterliligi ile ilgili disiincelerini cinsiyete gore
inceledigimizde “Yeterli degildi” kodunu 6ne ¢ikaranlarin cogunlugunun kadin oldugu,
“Yeterliydi” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kadin ve erkek oldugu, “Ara bir egitim
olmali” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin
STEM egitiminin yeterliligi ile ilgili diisiincelerini gorev yapilan yerlesim yerine gore
inceledigimizde “Yeterli degildi” kodunu One c¢ikaranlarin esit sayida koy ve ilge
merkezinde 0gretmenlik yapanlarin oldugu, “Yeterliydi” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit
sayida kdy ve ilce merkezinde 6gretmenlik yapanlarin oldugu, “Ara bir egitim olmal”
kodunu &ne ¢ikaran tek kisinin kdyde 6gretmenlik yaptig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin
STEM egitiminin yeterliligi ile 1ilgili disiincelerini egitim durumuna gore
inceledigimizde “Yeterli degildi” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu
oldugu, “Yeterliydi” kodunu o6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu,
“Ara bir egitim olmali” kodunu o©ne ¢ikaran tek kisinin lisans mezunu oldugu

gorilmektedir.

Ogretmenlerin STEM egitiminin yeterliligi ile ilgili diisiincelerini tanimlamalarini temel
ya da ileri seviye STEM egitimine katilim durumuna goére inceledigimizde “Yeterli
degildi” kodunu one c¢ikaranlarin ¢ogunun ileri seviye STEM egitimine katildigi,

“Yeterliydi” kodunu one ¢ikaranlarin ileri seviye STEM egitimine katilanlar oldugu,
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“Ara bir egitim olmali” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM egitimine
katildign  goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM  egitiminin  yeterliligi ile ilgili
diisiincelerini projede gorev alip almama durumuna gore inceledigimizde “Yeterli
degildi” kodunu o6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede gorev almayan Ogretmenler
oldugu, “Yeterliydi” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida projede gorev alan ve almayan
ogretmenlerin oldugu, “Ara bir egitim olmali” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin projede

gorev almadig1 goriilmektedir.

4.1.4 Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Aldiklar1 Hizmet I¢i STEM

Egitimlerine Yonelik Onerileri

Gorlisgme formunda yer alan “Ortaokul matematik Ogretmenlerine verilen STEM
egitimleri hakkinda Onerileriniz nelerdir?” sorusuna ait elde edilen verilerin analizi

sonucu ortaya ¢ikan kodlarin frekanslari agsagida Tablo 6’da verilmistir:

Tablo 6. STEM Egitimleri Hakkinda Oneriler.

Kodlar Frekans Ogretmenler

Okulda seviyelere ve uygulamaya

5 02, 03, 04, 06, 012
yonelik egitim olmal
Daha fazla egitim yapilmali 4 05, 07,011, 012
Egitimler daha uzun olmali 2 01, 010
Matematik merkezli egitimler olmali 2 08, 09

Tablo 6 incelendiginde 6gretmenlerin dort kod iizerinde yogunlasmuslardir. Ogretmenler
cogunlukla “Okulda seviyelere ve uygulamaya yonelik egitim olmali” kodunu
kullanmigslardir. Dort 6gretmen ise “Daha fazla egitim yapilmali” kodunu ifade ederken
“Egitimler daha uzun olmali” ve “Matematik merkezli egitimler olmali” kodlarindan

ikiser tane 6gretmen bahsetmistir.
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Ogretmenlerden STEM egitimi hakkinda okulda seviyelere ve uygulamaya yonelik

egitim olmasi gerektigini ifade edenlerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir:

O3: “Bir seyle yapilacak bir sey degil hocam, birden fazla atiyorum. Bir, iKi, ii¢ ad
altinda birden fazla egitim verilebilirdi acgik¢ast sadece ben bir gemi yapmakla hani
bana tam olarak STEM ’in ne kadar anladim ama tartisilr dedigim gibi ya da atiyorum.
O egitimlerle beraber okulda yapilabilecek paralel yani paralel olarak okulda
vapilabilecek bir egitim verseler de bir proje verselerdi. Hem orada egitimini almig
olurduk bir taraftan hem de ¢ocuklarla o egitimi bir sekilde tecriibe etmis olurduk
okulda daha béyle seyler olabilirdi. Yani kalici olabilirdi. Daha fazla bize arti yonde
doniis yapilabilirdi bu anlamda. Oyle oldugunu diisiiniiyorum hocam. Yani séyle bir sey
alryoruz ama biz bunu kendimiz tecriibe etmedigimiz zaman o askida kalvyor. Havada

)

kaliyor. Boyle olunca da uygulamadaki sey olmuyor.’

O4: “Su sekilde ortaokul matematik 6gretmenligi verilen Stem egitimleri isin agikcasi
evet, tamam teori gerekiyor fakat teorinin otesinde hani uygulamayla beraber 6grenciye
su sekilde yapilabilir. Yani ogretmen sinifta neyi nasil uygulayabilir ve hani su kadar
sinifta su uygulanabilir, bu sinifta bu uygulanabilir seklinde ise yarayacak sekilde olsa

>

verimli olur.’

Ogretmenlerden STEM egitimi hakkinda daha fazla egitim yapilmasi gerektigini ifade

edenlerden bir tanesinin goriisleri asagida verilmistir:

O12: “Yani artinlmal. Egitimler iste zamandan bahsettik. Baska ne gibi seyler
yvapulabilir? Bence arttirilabiliv. Egitimleri artirilabilir, bir de egitim kismi daha uzun
olmali ¢iinkii egitim kismi kisa stiriiyor ve somut ornekler ¢ok kullanilmiyor. Benim
gordiigiim kadariyla daha ¢ok iste yapilan gruba hayal giiciine birakiliyor. Biraz daha
boyle aciklayict egitimler, yani yol gésterici yonii daha fazla olan egitimler verilebilir.
Etkinlikler daha ¢ok etkinlik gésterilmeli, daha sonra da daha fazla ve farkl yonlerde
etkinlikler yaptirilmali diye diistiniiyvorum. Boylelikle her derste kullanilabilir

’

ogretmenlere de yol gosterici olabilir, ogretmenler de kullamr diye diisiiniiyorum.’
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Ogretmenlerden STEM egitimi hakkinda o matematik merkezli egitimler olmasi

gerektigini ifade edenlerden bir tanesinin goriisleri asagida verilmistir:

O8: “Ya etkinliklerin matematik dersine yénelik yapilmas: gerekir, gidip de pipetten iste
kule yapryorum. Ben bunu matematigin neresinde kullanayim? Simdi bize béyle sey
olabilecek 6rnek olabilecek yaraticiliginiza bir kiiciik bir kivilcim olabilecek bir sey olsa
bile yeterli diye diistiniiyorum. Bana, bakin su an bile az ¢cok da olsa iistiinden 4-5 sene
gecmiys az ¢ok da olsa neler yaptigimizi hatirlayabiliyorum. Hani bana orada bir érnek
verselerdi. Ben onun iizerine belki bir seyler koyabilirdim. Aklima gelirdi ya da bir sey
okurken ederken derse hazirlanirken surada sunu mu yapsam diye diisiinebilirdim. Ama
ontimde bir ornek yoktu tamamen. Benim aldigim egitimler zaten oradaki hoca da
demisti. Matematigi ¢ok entegre edemiyoruz. Fene daha ¢ok entegre ediyoruz.
Matematik bu entegre etme siirecinde igeride kullaniyoruz. Ara¢ olarak kullaniyoruz.

Yani ayni ara¢ olarak kullaniyoruz demisti. Oniime bir 6rnek koymamuslar da acik¢ast”

Ogretmenlerden STEM egitimi hakkinda egitimler daha uzun olmasi gerektigini ifade

edenlerden bir tanesinin goriisleri asagida verilmistir:

Ol: “Daha uzun siirecte olmali. Bence daha diisiinmeye c¢ok zaman ayrilmall.
Ogretmenlerden bir proje beklentisi olmali. Ciinkii bize hazir bir proje verildi mesela.
Onun iizerine ne yaptigimizi bilmeden yaptik. Biraz nasil baglantili oldugunu bilmeden
vaptik. Mesela bunu Stem ile olan baglantist ¢ok anlatilmadi. Bize sitem anlatildig
egitimler verildi. Tahtada bir seyler gordiik, sinavinmi olduk. Sonra dediler ki su
materyale yapacagiz. Ama bence Stem bu degil. Bence ogrenci onu tasarlamaliydi.
Evet. Yani o baglantiyt bize bir konu verilip baglantilar1 6gretmenlerin kurmasi, evet,
katilimcilarin kurmasi saglanmaliydi. E, belli oneriler olmalvydi. Belli yol gostermeler
olmalwydi. Ciinkii ogretmen rehberdir ve 6gretimde ogrenme kilavuzu ama siirecidir.
Hani 6grenmenin kilavuzlandigint ben diigiinmiiyorum, agikgast bize net bir sey verildi

ve biz onun tizerinden yaptik. Direkt uyguladik, yani sadece verilerini uyguladik.”

Katilimcilarin egitimlerde daha ¢ok okullarda uygulama yapmaya yonelik etkinlikler

yapilmasini istemislerdir. Ayrica matematik dersi ile ilgili etkinlik Orneklerinin de
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tizerinde durulmasi gerektigi ifade edilmistir. Verilen egitimlerin sayisinin artirilmasi ve
zamana yayilmasi da katilimcilar tarafindan ifade edilmistir. Katilimeilarin demografik
Ozelliklerinin yer aldigi Tablo 2 gz oOniinde bulundurularak Ogretmenlerin STEM
egitimi ile ilgili Onerilerini cinsiyete gore inceledigimizde “Okulda seviyelere ve
uygulamaya yonelik egitim olmali” kodu ve “Daha Fazla Egitim Yapilmali” kodunu
one cikaranlarin ¢ogunun kadin oldugu, “Egitimler Daha Uzun Olmali” kodu ve
“Matematik merkezli egitimler olmali” kodunu 6ne ¢ikaran 6ne ¢ikaranlarin esit sayida
kadin ve erkek oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili énerilerini
gorev yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde “Okulda seviyelere ve uygulamaya
yonelik egitim olmali” kodunda ilge merkezinde 6gretmenlik yapanlarin ¢cogunlukta
oldugu, “Daha Fazla Egitim Yapilmali” kodunu 6ne cikaranlarin esit sayida koyde ve
ilce merkezinde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Egitimler Daha Uzun Olmali” kodunu
One c¢ikaranlarin esit sayida koyde ve il merkezinde Ogretmenlik yapanlar oldugu,
“Matematik merkezli egitimler olmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kdyde ve
ilce merkezinde Ogretmenlik yapanlar oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM
egitimi ile ilgili Onerilerini egitim durumuna gore inceledigimizde “Okulda seviyelere
ve uygulamaya yonelik egitim olmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun yiiksek
lisans mezunu oldugu, “Daha Fazla Egitim Yapilmali” kodunu one g¢ikaranlarin
cogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Egitimler Daha Uzun Olmali” kodunu 6ne
cikaranlarin esit sayida yliksek lisans ve lisans mezunu oldugu, “Matematik merkezli
egitimler olmali” kodunu O©ne ¢ikaranlarin tiimiiniin lisans mezunu oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili nerilerini temel ya da ileri seviye
STEM egitimine katilim durumuna gore inceledigimizde “Okulda seviyelere ve
uygulamaya yonelik egitim olmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunun ileri seviye
STEM egitimine katildigi, “Daha Fazla Egitim Yapilmali” kodu, “Egitimler Daha Uzun
Olmal1” kodu ve “Matematik merkezli egitimler olmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit
sayida temel seviye ve ileri seviye STEM egitimine katilanlar oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili dnerilerini projede gdrev alip almama durumuna
gore inceledigimizde “Okulda seviyelere ve uygulamaya yonelik egitim olmali” kodunu
one c¢ikaranlarin ¢ogunun projede gorev alan dgretmenler oldugu, “Daha Fazla Egitim
Yapilmali” kodunu ©6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede gorev almayan

Ogretmenlerin oldugu, “Egitimler Daha Uzun Olmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit
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sayida projede gorev alan ve almayan Ogretmenlerin oldugu, “Matematik Merkezli
Egitimler olmali” kodunu One ¢ikaranlarin tamaminin projede gorev almayan

o0gretmenler oldugu goriilmektedir.

4.2. STEM Egitimi Alms Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Simif i¢ci STEM
Uygulamalart Hakkindaki Goriisleri

4.2.1 STEM Becerilerinin Kazandirabilmesine iliskin Goriisler

Goriisme formunda yer alan “Ortaokul doneminde STEM becerilerini kazandirabilmek
icin en onemli unsurlar sizce nelerdir?”” sorusuna ait elde edilen verilerin analizi sonucu

ortaya ¢ikan kodlarin frekanslar1 asagida Tablo 7’°de verilmistir:

Tablo 7. STEM Becerilerini Kazandirabilmek i¢cin En Onemli Unsurlar.

Kodlar Frekans Ogretmenler
Etkinlik/Zaman 1yi Planlanmal1 5 02, 03,06, 07,012
Problemlere Coziim Uretebilme 2 08, 09

Uriin Ortaya Cikarmak 2 05, 010
Bilginin Dogas1 Kavranmali 1 01

Is Teknik Atélyeleri Acilmali 1 010

Sinav, Odev Baskis1 Olmamali 1 O11

Ogrencilerin Diisiinme Becerilerinin

Gelistirilmesi

Tablo 7 incelendiginde 6gretmenlerin diistincelerinin heterojen oldugu goériilmektedir.

Ogretmenler daha ¢ok zaman planlamasinin énemli oldugunu belirtmislerdir. Iki
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Ogretmen ise problemlere ¢oziim iiretmenin Onemine diger ikisi ise Uriin ortaya

¢ikartmanin 6nemine deginmistir.

Ogretmenlerden etkinlik/zaman iyi planlanmali ifadesini kullananlardan bazilarinm

goriigleri agagida verilmistir:

O7: “... Ben ¢cocuga ne vermek istiyorum? Hani burada ne égrenmesi gerekiyor? Peki
bu 6grenmesi gereken sey STEM ile versem benim ne kazancim olur? Yani zamanindan
bana kazandirir mi? Ya da daha iyi kalict 6grenme saglar mi ya da tam kalict
ogrenmesi alacak ama bana zamandan kazandirir mi? Yani benim dikkat ettigim sey
eger ben bunu yapacaksam. Benim i¢in en onemli olan kendim igin séyliiyorum zaman

’

yani zamanim uzar mi yoksa daha mi kisa olur? Ben buna dikkat ederim.’

012: “Yani soyle, oncelikle bence égrencilerin o konuyu iyi kavradiklarini gérmemiz
gerekiyor. Yoksa zaten Stem egitimi amacina ulasmiyor. Benim yaptigim etkinlikte bunu
gormiistiik. Oran oranti ile ilgili bir etkinlik yapmistik ve ¢ocuklar oran, oran orantiy
bilmedigi icin. Toplama bolme yoluyla kiiciiltme, biiyiitme yapmislardi. Halbuki ¢carpma
toplama ¢ikarma yoluyla yapmuislardi. Halbuki ¢arpma bolme yoluyla biiyiitme
kiiciiltme yapmalart gerekiyor. Konu tam oturmadigi icin Stem etkinligi amacina
ulagamamisti. Ama bence konu tam oturmali ve Stem etkinligi de iyi planlanmali. Yani
zaman yontinden iyi planlanmali ve dgrencilere verecegi kazamim yoniinden yani o

yvonlerden iyi planlanirsa bence ¢ok faydali olabilir diye diigiiniiyorum.”

Ogretmenlerden STEM becerilerini kazandirabilmek i¢in problemlere ¢oziim iiretebilme

ifadesini kullananlardan bir tanesinin goriisleri asagida verilmistir:

O8: “Bir kere problem ¢ézme bir yetenek bu bir gercek bu yetenegin olmasi gerekiyor.
Ilginin olmasi gerekiyor. Sadece matematikte degil, bunun yaminda miihendislige ilgisi
olmast lazim. Bir c¢ocugun teknolojiye ilgisi olmasi lazim. Eger bir ¢ocugun
miihendislige ilgisi yoksa. Yani o vidalari takip ¢tkarmay: istemiyor. Sevmiyorsa bunlari

’

vapabilecegini diisiinmiiyorum ben onun disinda.’
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Ogretmenlerden STEM becerilerini kazandirabilmek igin “Uriin ortaya cikarma”

ifadesini kullananlardan bir tanesinin goriisleri asagida verilmistir:

O10: “Bir defa kisisel giiveni artirtyor. Yani yapabilirim edebilirim. Bu benim
triiniidiir. Olayr onemli. Bu bahsettigim atolyelerde bunlari yapan insanlar tecriibeli
insanlar oluyor bence. Ciinkii kilit ig tecriibe bence yapabilmis olmak. Sonunda basart

’

da basariy1 getiriyor devaminda.’

Ogretmenlerden STEM becerilerini kazandirabilmek igin “Smav, Odev Baskisi

Olmamali” ifadesini kullananlardan bir tanesinin goriigleri asagida verilmistir.

O11: “Swmav sistemi sebebiyle cocuklar boyle siirekli test ¢oziip simava hazirlanma
odakli oldugu icin hani belki bu durum, hani ¢ocuk buna katilmak yerine hocam ben
biraz daha test ¢oziip sinava hazirlanmak istiyorum, diyebilir. Yani o yiizden, hani bu
siav baskist kalksa aslinda ¢ocuklar daha iyi hani bunu bir etkinlik olarak katilmak
isterler. Hani surf ders olarak dedigimiz zaman ¢ocuklar biraz kac¢iniyor aslinda ama
bir etkinlik goziiyle baktigi zaman kendi kafalarimi dagitip hani farkl bir seyler iiretmek
yine arkadaslariyla iste bir bilimsel konular: tartisip bir de ortaya bir tiriin koyduklari
zaman zaten 6z giivenleri yerine geliyor. Bu sekilde daha verimli olur ama dedigim gibi
iste cocuklarin iistiindeki o 6dev baskisi sinav baskisi, onun azalmasi gerekiyor bu

durum icin.”

STEM becerileri kazandirma konusunda katilimcilarin geneli STEM etkinliklerinin iyi
planlanmas1 konusunda goriis belirtmislerdir. Bunun disindaki goriisler ise her katilimci

acisinda farkli yorumlanmustir.

Katilimcilarin demografik 6zelliklerinin yer aldig1 Tablo 2 goz oniinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM becerilerini kazandirabilmek i¢in Onemli gordiigli unsurlar
hakkindaki diisiincelerini cinsiyete gore inceledigimizde “Etkinlik/zaman iyi
planlanmal” kodunda kadinlarim ¢ogunlukta oldugu, “Problemler Coziim Uretebilme”
kodunu &ne ¢ikaranlarin esit sayida kadin ve erkek oldugu, “Uriin ortaya ¢ikartmak”

kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin erkek oldugu, “Bilginin dogas1 kavranmali” kodunu
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one ¢ikaran 6ne ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu, “Is teknik atlyeleri agilmalr” kodunu
One cikaran tek kisinin erkek oldugu, “Sinav, 6dev baskist olmamali” kodu ve
“Ogrencilere diisiinme becerilerinin gelistirilmesi” kodunu éne ¢ikaran tek kisinin kadimn
oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM becerilerini kazandirabilmek icin dnemli
gordliigli unsurlar hakkindaki disiincelerini gorev yapilan yerlesim yerine gore
inceledigimizde “Etkinlik/zaman iyi planlanmali” kodunda ilge merkezinde 6gretmenlik
yapanlarin ¢ogunlukta oldugu, “Problemler Co&ziim Uretebilme” kodunu one
cikaranlarin esit sayida kdyde ve ilgede dgretmenlik yapanlar oldugu, “Uriin ortaya
cikartmak” kodunu 6ne ¢ikaranlarin kdyde ve ilge merkezinde 6gretmenlik yapanlar
oldugu, “Bilginin dogas1 kavranmali” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kdyde 6gretmenlik
yaptig1, “Is teknik atdlyeleri agilmali” kodunu &ne ¢ikaran tek kisinin il merkezinde
ogretmenlik yaptigi, “Sinav, 6dev baskis1 olmamali” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ilge
merkezinde Ogretmenlik yaptigi, “Ogrencilere diisiinme becerilerinin gelistirilmesi”
kodunu one ¢ikaran tek kisinin il merkezinde Ogretmenlik yaptigi goriilmektedir.
Ogretmenlerin STEM  becerilerini kazandirabilmek i¢in 6nemli gordiigii unsurlar
hakkindaki diislincelerini egitim durumuna gore inceledigimizde “Etkinlik/zaman iyi
planlanmali” kodunu ©ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu,
“Problemler Coziim Uretebilme” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu
oldugu, “Uriin ortaya ¢ikartmak” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu
oldugu, “Bilginin dogas1 kavranmali” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin yiiksek lisans
mezunu oldugu, “Is teknik atdlyeleri agilmali” kodunu ve “Sinav, 6dev baskisi
olmamal1” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin lisans mezunu oldugu, “Ogrencilere diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi” kodunu o6ne ¢ikaran tek kisinin yiiksek lisans mezunu
oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM becerilerini kazandirabilmek icin énemli
gordiigli unsurlar hakkindaki diislincelerini temel ya da ileri seviye STEM egitimine
katilim durumuna gore inceledigimizde “Etkinlik/zaman 1yi planlanmali” kodunu 6ne
cikaranlarin ¢ogunun ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Problemler Coziim
Uretebilme” kodunu &ne ¢ikaranlarin esit sayida temel seviye ve ileri seviye STEM
egitimine katilanlar oldugu, “Uriin ortaya cikartmak” kodunu one cikaranlarin esit
sayida temel seviye ve ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Bilginin dogasi
kavranmal1” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin temel seviye STEM egitimine katildig, “Is

teknik atdlyeleri agilmalr” kodu, “Smav, ddev baskis1 olmamalr” kodu ve “Ogrencilere

69



diisiinme becerilerinin gelistirilmesi” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM
egitimine katildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM becerilerini kazandirabilmek
icin O6nemli gordiigii unsurlar hakkindaki diisiincelerini projede gorev alip almama
durumuna gore inceledigimizde “Etkinlik/zaman iyi planlanmali” kodunu O&ne
cikaranlarin ¢ogunlugunun projede gorev alan oOgretmenlerin oldugu, ‘“Problemler
Coziim Uretebilme” kodunu &ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede gorev almayan
dgretmenlerin oldugu, “Uriin ortaya ¢ikartmak” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun
projede gorev almayan dgretmenlerin oldugu, “Bilginin dogas1 kavranmali” kodunu 6ne
cikaran tek kisinin projede gorev aldigi, “Is teknik atdlyeleri acilmali” kodu ve “Smav,
O0dev baskisi olmamali kodunu One c¢ikaran tek kisinin projede goérev almadigi,
“Ogrencilere diisiinme becerilerinin gelistirilmesi” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin

projede gorev aldig1 goriilmektedir.

4.2.2 STEM Etkinliklerinin Ayirt Edici Ozelliklerine Tliskin Goriisler

Gortisme formunda yer alan “Ortaokul matematik dersinde yapilan hangi etkinlikler
STEM etkinligi olabilir? Nedenini aciklayiniz?” sorusuna ait elde edilen verilerin

analizi sonucu ortaya ¢ikan kodlarin frekanslar1 asagida Tablo 8’de verilmistir:

Tablo 8. STEM Etkinligini Diger Etkinliklerden Ayiran Ozellikleri.

Kodlar Frekans Ogretmenler

Ortaya {iriin ¢ikarabilen disiplinler

4 03, 04, 09, O11
aras1 etkinlikler
Iyi planlanmus farkli disiplinleri . s ..
yip i P 4 01, 05, 010, 012
iceren etkinlikler
Problemi cozmeye dayali .
¢ e 2 02, 06
etkinlikler
ok yoOnli diisiinmeyi saglayan o
¢ ] y ’ Vi sagiay 2 01, 07
etkinlikler
Karmasik etkinlikler 1 08
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Tablo 8 incelendiginde o6gretmenler STEM etkinliklerini “Ortaya iirlin ¢ikarabilen
disiplinler aras1 etkinlikler”, “Problem c¢ozmeye dayali etkinlikler”, “Cok yonlii
diisiinmeyi saglayan etkinlikler”, “Iyi planlanmis farkl1 disiplinleri iceren etkinlikler” ve

“Karmasik etkinlikler” olarak simiflandirmislardir.

Ogretmenlerden “Ortaya iiriin ¢ikarabilen disiplinler arasi etkinlikler” ifadesini kullanan

bazilarin goriisleri asagida verilmistir:

03: “Yani icerisinde somut bir iiriin ortaya ¢ikarabiliyorsak bunun icinde fen ve
atiyorum miihendislikle ya da teknoloji ile bir baglanti bulunuyorsa bunu STEM olarak

nitelendiriliyorlar.”

O11: “Ya soyle, eger farkli branslarda kazammlar varsa ve bu kazanimlart ¢ocuk bir

triinii aktarabiliyorsa bence STEM etkinligidir.”

Ogretmenlerden “lyi planlannus farkli disiplinleri igeren etkinlikler” ifadesini kullanan

bir tanesinin goriisleri asagida verilmistir:

O12: “Yani séyle, bence tabi ki mesela bir tane dersi merkeze almali. Yani matematik
merkezde olmali ve biitiin disiplinlere yonelik olmamali, bence en azindan iki disiplin ya
da bir disiplin onu desteklese zaten STEM’in amact bu bir tane alami, bir tane
matematik ya da feni merkeze alan iste diger derslerin onu destekledigi, diger
disiplinlerin onu destekledigi bir iyi bir planlama ile iyi bir etkinlik ¢ikarilabilir. Yani

bu anlamda her etkinlik STEM egitimi olmuyor bence.”

Ogretmenlerden “Problemi ¢dzmeye dayal etkinlikler” ifadesini kullanan bir tanesinin

gorisleri asagida verilmistir:

06: “Bir sorun ve o sorunun ¢oziilmesi icin ¢aba daha ¢ok bu anlamda bir problem
durumu olmasi gerekiyor ve bu problem durumunu ¢ozebilecek bir etkinlik olmast
gerekiyor. Biraz da yaratici olmasi gerekiyor. Yani kendisine birakmak gerekiyor.

’

Direkt yonlendirmek degil de dgrenci kendisi yapabilmeli. Bu sorunu ¢oziimiinii.’
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Ogretmenlerden “Cok yonlii diisiinmeyi saglayan etkinlikler” ifadesini kullanan bir

tanesinin goriisleri agagida verilmistir:

O7: “Hmm, anladim mesela bir etkinlikte ya da herhangi bir etkinlikte ¢ocugun bir
becerisini gelistirmeyi hedeflerken STEM etkinliginde ise etkinlik yaparken ¢ocugun
diger STEM becerilerini gelistirmeyi ve ¢ok yonlii sekilde diisiinmesini saglamamiz

gerekiyor. Herhalde ikisini o sekilde ayirabiliriz diye diisiintiyorum”™

Ogretmenlerden “Karmasik etkinlikler” ifadesini kullanan bir tanesinin goriisleri

asagida verilmistir:

O8: “Yani karmasik etkinlikler bir tik daha karmasik mesela boyama etkinligi bence bir
STEM etkinligi degildir. Yani orada bir béolii iki ile bir bolii dordii topladim asagida
cicekleri de hangi sonucu varsa ¢igcegi mavi boya bu STEM etkinligi degildir bence.
Ama mesela origami tarzi seyler STEM etkinliginin icerisine girebilir diye
diisiiniiyorum. Yani origamiyi biraz daha gelistirip STEM etkinligi icerisine alabiliriz.
Oriintiiler olusturma da ézellikle ciinkii oriintii deyip geciyoruz ama goriintii karmagsik
bir konu aslinda. Evet ¢iinkii cebirin altyapisint olusturuyor. Biliyorsunuz ki o yiizden

oriintiide de cebirde de STEM etkinlikleri kullanilabilir.”

Katilimecilarin  goriislerine gére STEM etkinlikleri ile STEM olmayan etkinlikleri
ayirdiklart noktalarin farkli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun nedeni olarak
egitimlerde tam olarak STEM etkinlinin ayirt edici 6zelliklerinde bahsedilmemesi
gosterilebilir. Katilimceilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigi Tablo 2 g6z Oniinde
bulundurularak dgretmenlerin STEM etkinliklerini diger etkinliklerden ayiran ozellikler
hakkindaki diisiincelerini cinsiyete gore inceledigimizde “Ortaya {iriin ¢ikarabilen
disiplinler arasi etkinlikler” kodunda kadinlarin ¢ogunlukta oldugu, “Iyi planlanmis
farkli disiplinleri igeren etkinlikler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kadin ve erkek
oldugu, “Problem ¢dzmeye dayali etkinlikler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kadin
ve erkek oldugu, “Cok yonlii diistinmeyi saglayan etkinlikler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin
kadin oldugu, “Karmasik etkinlikler” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu

goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM etkinliklerini diger etkinliklerden ayiran 6zellikler
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hakkindaki diisiincelerini gérev yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde “Ortaya
tiriin ¢ikarabilen disiplinler arasi etkinlikler” kodunda ilge merkezinde 6gretmenlik
yapanlarin ¢ogunlukta oldugu, “lyi planlanmis farkli disiplinleri iceren etkinlikler”
kodunu o6ne ¢ikaranlarin ¢ogunun kdyde Ogretmenlik yapanlar oldugu, “Problem
¢ozmeye dayali etkinlikler” kodu ve “Cok yonlii diisiinmeyi saglayan etkinlikler”
kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida koyde ve ilge merkezinde 6gretmenlik yapanlar
oldugu, “Karmasik etkinlikler” kodunu oOne ¢ikaran tek kisinin ilge merkezinde
ogretmenlik yaptign  goriilmektedir. Ogretmenlerin  STEM  etkinliklerini  diger
etkinliklerden ayiran Ozellikler hakkindaki diisiincelerini egitim durumuna gore
inceledigimizde “Ortaya iiriin ¢ikarabilen disiplinler arasi etkinlikler” kodu ve “lyi
planlanmis farkli disiplinleri igeren etkinlikler” kodunu 6ne c¢ikaranlarin esit sayida
yiiksek lisans ve lisans mezunu oldugu, “Problem ¢6zmeye dayali etkinlikler” kodunu
one cikaranlarin ¢gogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Cok yonlii diistinmeyi saglayan
etkinlikler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida yiiksek lisans ve lisans mezunu oldugu,
“Karmasik etkinlikler” kodunu one c¢ikaran tek kisinin lisans mezunu oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM etkinliklerini diger etkinliklerden ayiran 6zellikler
hakkindaki diisiincelerini temel ya da ileri seviye STEM egitimine katilim durumuna
gore inceledigimizde “Ortaya liriin ¢ikarabilen disiplinler arasi etkinlikler” kodunu 6ne
cikaranlarin esit sayida temel ve ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Iyi planlanmis
farkli disiplinleri iceren etkinlikler” kodunu one c¢ikaranlarin ¢ogunlugunun temel
seviye STEM egitimine katilanlar oldugu, “Problem c¢ozmeye dayali etkinlikler”
kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunun ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Cok yonli
diistinmeyi saglayan etkinlikler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida temel ve ileri
seviye STEM egitimine katildigi, “Karmasik etkinlikler” kodunu 6ne ¢ikaran tek kiginin
ileri seviye STEM egitimine katildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM
etkinliklerini diger etkinliklerden ayiran 6zellikler hakkindaki diislincelerini projede
gorev alip almama durumuna gore inceledigimizde “Ortaya {iriin ¢ikarabilen disiplinler
arasi etkinlikler” kodunu, “Iyi planlanmis farkli disiplinleri igeren etkinlikler” kodunu,
“Problem ¢ozmeye dayali etkinlikler” kodunu ve “Cok yonlii diisiinmeyi saglayan
etkinlikler” kodunu one ¢ikaranlarin esit sayida projede gorev alan ve almayan
ogretmenlerin oldugu, “Karmasik etkinlikler” kodunu one ¢ikaran tek kisinin projede

gorev almadig goriilmektedir.
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4.2.3 STEM Temelli Matematik Etkinliklerinin Derslerde Kullanimmna Tliskin

Goriisler
Goriisme formundaki “STEM egitimi sonrasinda STEM temelli matematik etkinliklerini
derslerinizde kullaniyor musunuz?” sorusuna ait elde edilen verilerin analizi sonucu

ortaya ¢ikan kodlarin frekanslar1 asagida Tablo 9 ve Tablo 10°da verilmistir:

Tablo 9. STEM etkinliklerinin matematik derslerinde kullanimi.

Kodlar Frekans Ogretmenler
Hay1r 7 01, 03, 07, 08, 09, 011, 012
Evet / Ders plan1 yok 5 02, 04, 05, 06, 010

Tablo 9 incelendiginde 6gretmenlerin gogunlugu STEM temelli matematik etkinliklerini
derslerinde kullanmadiklarini ifade etmislerdir. Derslerde STEM temelli matematik
etkinliklerini kullanan Ogretmenler ise herhangi bir ders plani kullanmadan sadece

yonerge vererek etkinlikleri yaptiklarini belirtmislerdir.

Ogretmenlerden STEM etkinliklerini derslerinde kullananlardan bazilarmin goriisleri

asagida verilmistir:

06: “Yonergeler verdim, beklentilerimin ne oldugunu, problemlerin ne oldugunu énce
onlari soyledim. Her sey beklemedim oyle bir siirecim olmadi. Yani ¢oziimiiniiz ne olur
diye bir siire¢ bekleyemedim ne yazik ki de ama yani onlardan beklentimin ne oldugu

)

nasil olmasi gerektigine dair bir yonerge verdim.’

02: “Biraz icinde vardi ama yine él¢meler iste birimler, yaptigimiz kesmeler bi¢cmeler
iste burayt nasil bir sekilde yapalim iste su sekilde yapalim, tiggen olsun yel degirmeni
vapryorduk iste. Yel degirmenin o seylerini ikizkenar ticgenden yaparsak daha rahat
doner sey olur diye boyle seyler tasarlamistik ama dedigim gibi yine icinde fen bilgisi

ve tasarim ozellikle tasarima onem vermistik o zaman biraz da ilgi ¢ekici olsun.”
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010: “Derslerinde diger branslara hazirlik ve mantik kivileim yaratma anlaminda
kullandim. Hani diger arkadagslarla herhangi bir ¢alisma yapmadim ama ben bir
konuyu anlatirken acaba fen bilgisinde bu nasil bir faydam olur, Tiirk¢ede nasil faydali
sekilde kivilcimlar birakarak ¢alisma yaptim. Dogaglama, kafamizdan etkinlik seklinde
yaptik.”

Ogretmenlerden STEM etkinliklerini derslerinde kullanmayanlardan bazilarinin

goriisleri asagida verilmistir:

O11: Yani acgik¢as: dersimde kullanmadim, soyle: Yani matematik anlatirken farkl:
branslarla arada bir baglanti kuruyoruz. Ozellikle fen bilimleri ile ilgili ama bir iiriin
ortaya koyacak kadar vaktimiz olmuyor ya da konu anlatumi yaparken bir afis olsun
materyaller olsun. Bunlari sadece kendi dersim icin kullanabiliyorum. Ciinkii diger
branslarla birlikte hareket etmek biraz zor acik¢asi. Hani ayni saate denk getirmek
gerekiyor. Hani o saatte diger hocanin baska ders olabiliyor ya da o anki kullanilan

kazanimlar uyusmayabiliyor. O yiizden derslerimde kullanamadim.

09: “Yok maalesef kullanmiyorum.”

08: “Haywr kullanmadim.”

Katilimcilarin ¢ogu STEM etkinliklerini derslerinde kullanmadiklarini ifade etmislerdir.
Derslerinde kullandigimi sdyleyen katilimcilar ise herhangi bir STEM ders plani
olusturmamis kendilerine gore bir yol izleyerek STEM etkinligi tasarlamaya
calismiglardir. Alinan egitimlerde katilimcilarin matematik derslerinde nasil etkinlik
tasarlaylp uygulayacaklart konusunda yeterli bilgi alamadiklarindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Katilimcilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigr Tablo 2 gz Oniinde
bulundurularak o6gretmenlerin STEM etkinliklerini matematik derslerinde kullanim
durumlarin1 cinsiyete gore inceledigimizde “Hayir” kodunda kadinlarin ¢ogunlukta
oldugu, “Evet” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun ise erkek oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin STEM etkinliklerini matematik derslerinde kullanim durumlarini gérev
yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde “Evet” kodunda ilge merkezinde

O0gretmenlik yapanlarin cogunlukta oldugu, “Hayir” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida
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koyde ve il merkezinde 6gretmenlik yapanlar oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin
STEM etkinliklerini matematik derslerinde kullanim durumlarini egitim durumuna gore
inceledigimizde “Evet” ve “Hayir” kodunu one ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans
mezunu oldugu gériilmektedir. Ogretmenlerin  STEM etkinliklerini matematik
derslerinde kullanim durumlarini temel ya da ileri seviye STEM egitimine katilim
durumuna gore inceledigimizde “Evet” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun ileri
STEM egitimine katildigi, “Hayir” kodunu 6ne ¢ikaranlarin gogunlugunun temel seviye
STEM egitimine katilanlar oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM etkinliklerini
matematik derslerinde kullanim durumlarini projede gorev alip almama durumuna gore
inceledigimizde; “Evet” ve “Hayir” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projelerde

gorev almadig goriilmektedir.

Tablo 10. STEM etkinliklerinin matematik dersinde kullanilmama nedenleri.

Kodlar Frekans Ogretmenler
Zaman yok 4 08, 09, 011, 012
Kosullar uygun degil / -

; vel 8 3 01, 03, 09

Olanaklarimiz yok
Diger 6gretmenler destek vermiyor 2 03,011

Matematikte nasil STEM etkinligi L &7
tasarlanir anlamadim

Tablo 10 incelendiginde 6gretmenlerin genelinin STEM temelli etkinlik yapabilmek
icin zaman sikintis1 yasadiklarini ifade etmislerdir. Ayrica kosullarin uygun olmamasi,
diger 6gretmenlerin destek vermemesi de Ogretmenlerin STEM temelli etkinliklerini

kullanmama nedenleri olarak soylenmistir.

Ogretmenlerden STEM etkinliklerini derslerinde kullanmama nedenini “Zaman yok”

olarak agiklayanlardan bazilarinin goriisleri asagida verilmistir:
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09: “Neden kullanmiyoruz, basta konu yetistirmemiz gerekiyor. Belli bir zaman
stkintisint yagiyoruz. Ogrencilerimizle sumf ortamlarimiz buna yeterli degil. Materyal ve
sinif  sitkintist  yasiyyoruz. Yani ogrencilerimiz siniflara gore kalabalik geliyor,
istasyonlarimiz yok. Yani bence en biiyiik sikintt bu zaman ve mekan yani materyal bir

sekilde bulunabilir.”

Ol1: “Yani acikcast dersimde kullanmadim séyle, yani matematik anlatirken farkl
branslarla arada bir baglanti kuruyoruz. Ozellikle fen bilimleri ile ilgili ama bir iiriin
ortaya koyacak kadar vaktimiz olmuyor ya da konu anlatimi yaparken bir afis olsun
materyaller olsun bunlart sadece kendi dersim i¢in kullanabiliyorum. Ciinkii diger
branglarla birlikte hareket etmek biraz zor acgikcasi. Hani aym saate denk getirmek
gerekiyor. Hani o saatte diger hocanin baska ders olabiliyor ya da o anki kullanilan

)

kazamimlar uyusmayabiliyor. O yiizden derslerimde kullanamadim.’

O12: “Yani séyle bir kere kullandim daha, ciinkii zaman sikintist oluyor. Kazamm
yetistirme sikintist oluyor. Yedinci sinif diizeyinde oran oranti konusunda iste bu
TUBITAK projesi kapsaminda gordiigiimiiz bir STEM etkinligi cok hosuma gitmisti, onu
kullanmistim. Kullanmak istiyorum ama tabil ki kazanim yoniinden konu yetistirme

)

yoniinden sikinti oluyor.’

Ogretmenlerden STEM etkinliklerini derslerinde kullanmama nedenini “Kosullar uygun

degil olanaklarimiz yok™ olarak agiklayanlardan birisinin goriisleri asagida verilmistir:

03: “Olanak yok. Olanaklarimiz yok. Detayli bilginiz yok bir, iki cevremizde
calisabilecegimiz istekli arkadaslar yok bizimle beraber. Yani bir de olanaklarimiz yok.

Yani boyle olunca tabii ki bunu yapmak zorlasiyor giiniimiiz sartlarinda.”
Ogretmenlerden STEM etkinliklerini derslerinde kullanmama nedenini “Matematikte

nasil STEM etkinligi tasarlanir anlamadim” olarak agiklayanlardan birisinin goriisleri

asagida verilmistir:
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O7: “Hocam, nasil desem, derse nasil entegre etmem gerektigini de anlamadim zaten.
Hani onun derste nasil kullanmam gerektigini de anlamadim. Matematikte nasil
kullanmam gerektigini anlamadim. Aslinda fende mesela nasil kullanmam gerektigini
va da bilgisayarda ne verecegini ¢ok iyi anladik. Fakat matematige ben bunu sadece

)

matematik dersi olarak nasil gegiririm? O konuda biraz eksik kaldim.’

Katilimeilarin  STEM etkinliklerini derslerinde kullanmama nedenleri hakkindaki
goriiglerine bakildiginda genel olarak ortaokul matematik Ogretim programindaki
haftalik kazanimlara gore ders isledikleri ve bu etkinlikleri uyguladiklarinda zaman
problemi ile karsilagacaklarini diisiindiikleri i¢in STEM temelli etkinlikleri
kullanmadiklar1 sdylenebilir. Bunun disinda STEM etkinligi yapabilmek i¢in maddi
imkanlarin azlig1 ile okuldaki diger brans 6gretmenlerinin ve okul idaresinin STEM
egitimi konusunda bilgilerinin ve desteklerinin olmamasi nedeniyle tek baslarina bu

egitimi yiiriitemeyeceklerini belirtmislerdir.

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldig1 Tablo 2 goz oniinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM etkinliklerini derslerinde kullanmama nedenlerini cinsiyete gore
inceledigimizde “Zaman yok”, “Kosullar uygun degil olanaklarimiz yok”, “Diger
ogretmenler destek vermiyor” kodlarint 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun kadin oldugu,
“Matematikte nasil STEM etkinligi tasarlanir anlamadim” kodunu 6ne c¢ikaran tek
kisinin kadin oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM etkinliklerini derslerinde
kullanmama nedenlerini gorev yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde “Zaman
yok” kodunda ilce merkezinde 6gretmenlik yapanlarin ¢cogunlukta oldugu, “Kosullar
uygun degil olanaklarimiz yok” kodunu One ¢ikaranlarin c¢ogunlugunun koyde
Ogretmenlik yapanlar oldugu, “Diger oOgretmenler destek vermiyor” kodunu oOne
cikaranlarin ilce merkezinde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Matematikte nasil STEM
etkinligi tasarlanir anlamadim” kodunu 6ne c¢ikaran tek kisinin kdyde oOgretmenlik
yaptig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM etkinliklerini derslerinde kullanmama
nedenlerini egitim durumuna gore inceledigimizde “Zaman yok” kodunu One
cikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Kosullar uygun degil olanaklarimiz
yok” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun yiiksek lisans mezunu oldugu, “Diger

Ogretmenler destek vermiyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu
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oldugu, “Matematikte nasil STEM etkinligi tasarlanir anlamadim” kodunu 6ne ¢ikaran
tek kisinin lisans mezunu oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM etkinliklerini
derslerinde kullanmama nedenlerini temel ya da ileri seviye STEM egitimine katilim
durumuna gore inceledigimizde “Zaman yok™ kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida temel
seviye ve ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Kosullar uygun degil olanaklarimiz
yok” kodunu one ¢ikaranlarin tamaminin temel seviye STEM egitimine katilanlar
oldugu, “Diger 6gretmenler destek vermiyor” kodunu 6ne tamaminin ileri seviye STEM
egitimine katilanlar oldugu, “Matematikte nasil STEM etkinligi tasarlanir anlamadim”
kodunu 6ne c¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM egitimine katildig1r goriilmektedir.
Ogretmenlerin STEM etkinliklerini derslerinde kullanmama nedenlerini projede gérev
alip almama durumuna gore inceledigimizde “Zaman yok” kodunu o6ne ¢ikaranlarin
cogunun projede gorev almayan Ogretmenler oldugu, “Kosullar uygun degil
olanaklarimiz yok” kodunu one cikaranlarin g¢ogunlugunun projede gorev alan
Ogretmenlerin oldugu, “Diger 6gretmenler destek vermiyor” kodunu one ¢ikaranlarin
esit sayida projede gorev alan ve almayan 6gretmenlerin oldugu, ‘“Matematikte nasil
STEM etkinligi tasarlanir anlamadim” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin projede goérev

almadig1 goriilmektedir.

4.2.4 Ortaokul Matematik Derslerinde STEM Uygulamalarimin Siirekliliginin

Saglanmasina iliskin Gériisler
Gorlisme formunda yer alan “Ortaokul matematik derslerinde STEM uygulamalariin
sirekliligini nasil saglarsiniz?” sorusuna ait elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya

c¢ikan kodlarin frekanslar1 agagida Tablo 11°de verilmistir:

Tablo 11. STEM uygulamalarinin siirekliligi nasil saglanmali.

Kodlar Frekans Ogretmenler

Yeterli Zaman Olmali 8 01, 03, 05, 06, 07, 09, O11, 012
Maddi Destek Saglanmali 3 02, 09, 010, 012

Ekip Caligsmasi Olmali 2 02,010
Bilmiyorum 1 08

Siireklilik Olmamali 1 04
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Tablo 11 incelendiginde 6gretmenlerin gogunlugunun siireklilik saglamak icin yeterli
zamanin olmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica bunun disinda maddi destek ve ekip

caligmasinin da olmas1 gerektigi ifade edilmistir.

Asagida “Yeterli Zaman Olmali” ifadesini kullanan bazi 6gretmenlere ait goriiglere yer

verilmigtir:

O11: “Yani siirekliligi saglamak icin dedigim gibi ayri bir sinif olmast lazim. Cocugun
istedigi zaman o STEM odasina gidip orada rahat bir sekilde diisiiniip bir seyler
deneyerek ogrenmesi lazim. Ciinkii o materyallerle bir seyler deneyebilir. Mesela sinif
ortaminda ¢ocugun dikkatini dagitacak ¢ok fazla sey var. Ya da bir iiriine basladig
zaman kaldig1 yerden devam edemiyor. Ciinkii ders basladigi zaman onlari toplamasi
gerekiyor ama ayri bir mekan oldugu zaman gidip istedigi gibi bir seylerle ugrasabilir
va da bos derslerinde bile aslinda ¢ocuk oraya gidebilir. Hani bos derslerini bile
verimli kilmaya yeter. O yiizden her seyden once hani gerekli sartlarin saglanmasi

’

lazim stireklilik icin.’

O12: “Tabii ki imkanlar: elverdigi élciide. Siirekliligini bence énce bir zaman sikintisi
coziilmeli. Kazammlari yetistirme, zaman sikintist ¢oziimlerini onun disinda STEM'i
egitimine yoénelik bir biitce de ayrilabilir. Bence, yani her okulun bir biitcesi olabilir.
Ctinkii o basit gibi goriiniiyor ama STEM etkinliklerinde kullanilan malzemeler de
maddi yonden bayagi yani zora sokabiliyor. O yiizden okulun aywrdigi ya da milli
egitimin bunu ayirdigi bir biit¢e olursa ogretmenler daha rahat olur. Yani aslhinda ¢ok

yiiksek meblaglara gerek yok”

O3: “Kontrollii, planli, programli ilerlenmesi gerekiyor hocam; yani zamanin iyi
degerlendirilmesi gerekiyor 6gretmen tarafindan. Arti ogrencilerin yaptiklarini ¢ok iyi
gozlemlenmesi, iyi doniit verilmesi gerekiyor bir yandan da bunlar yapildig

dogrultusunda, dogrultuda hani gerceklestirebilir, siireklilik saglanabilir.”

O6: “Bu biraz sistemden kaynakl biraz simavlardan kaynakli oldugunu diisiiniiyorum.

Eger bundan kaynakli zamana odaklantyoruz. Ders dist odevlendirmelerle daha ¢ok
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surekliligini saglayabileceginiz diistintiyorum. Yani arastirma seklinde. Ancak bu

sekilde siirekliligini saglayabiliriz”

Asagida “Maddi Destek Saglanmali” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait goriislere yer

verilmigtir:

09: “Yani yapmaya calisirdim ama siireklilik tabii Ki zor, ¢iinkii kendimiz bayag: zaman
ayirmamiz lazim. Ogrencinin zamani almamiz lazim, tabii burada veli de isin icine
giriyor. Idare de giriyor. Maddi imkanlar da giriyor. Yani onun ¢éziilebilir olacagini
diistintiyorum. Maddi imkanlarin ama tabii siireli olmasi biraz zor ama yapilabilir diye

diigtiniiyorum.”

Asagida “Ekip Calismast Olmali” ifadesini kullanan bir 0gretmene ait goriiglere yer

verilmigtir:

010: “Bu siireklilik bence séyle olur: Yazilim olayt degil de proje, degerlendirme, proje
iiretme nasil? Ogretmenlerin bir araya gelip biraz énce bahsettigim calismalar
kurmasi, Yani sinifa giren ¢ikan ogretmenden ote, ekip ¢alismasit yapan ogretmenler
ekip calismast yapan ogrenciler, proje iireten ogrenciler gseklinde bir sistem olursa
sanirim bu kisir dongiiden kurtuluruz diye diigiiniiyorum. Daha verimli bir sisteme

geceriz.”

Katilimcilara gére STEM etkinliklerinin siirekliliginin saglanmasi konusunda en 6nemli
etken zaman probleminin giderilmesi olarak ifade edilmistir. Ayrica STEM temelli
etkinlik yapilabilmesi i¢in maddi destegin olmasi gerektigi ve ekip ¢alismasinin 6nemli

oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigi Tablo 2 g6z oniinde bulundurularak
ogretmenlerin  STEM  uygulamalarinin ~ siireklili§inin ~ saglanmasi  hakkindaki
diisiincelerini  cinsiyete gore inceledigimizde “Yeterli zaman olmali” kodunda
kadinlarin ¢ogunlukta oldugu, “Maddi destek saglanmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin

cogunlugunun erkek oldugu, “Ekip Calismast Olmali” kodunu one ¢ikaranlarin esit
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sayida kadin ve erkek oldugu, “Bilmiyorum” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kadin
oldugu, “Siireklilik olmamali” kodunu oOne ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM uygulamalarmin siirekliliginin  saglanmasi
hakkindaki diisiincelerini gorev yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde “Yeterli
zaman olmal1” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kdy ve ilge merkezinde 6gretmenlik
yapanlar oldugu, “Maddi destek saglanmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunun koyde
O0gretmenlik yapanlar oldugu, “Ekip Calismast Olmali” kodunu o6ne ¢ikaranlarin esit
sayida kdyde ve il merkezinde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Bilmiyorum” kodunu 6ne
cikaran tek kisinin ilge merkezinde dgretmenlik yaptigi, “Siireklilik olmamali” kodunu
one ¢ikaran tek kisinin il merkezinde dgretmenlik yaptig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin
STEM uygulamalarinin stirekliliginin saglanmasi hakkindaki diislincelerini egitim
durumuna gore inceledigimizde “Yeterli zaman olmali” kodu ve “Maddi destek
saglanmal” kodu, “Ekip Calismasi Olmali” kodu ve “Bilmiyorum” kodunu oOne
cikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Siireklilik olmamali” kodunu 6ne
¢ikaran tek kisinin yiiksek lisans mezunu oldugu gériilmektedir. Ogretmenlerin STEM
uygulamalarinin siirekliliginin saglanmas1 hakkindaki diisiincelerini temel ya da ileri
seviye STEM egitimine katilim durumuna goére inceledigimizde “Yeterli zaman olmal1”
kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢gogunlugunun temel seviye STEM egitimine katildigi, “Maddi
destek saglanmali” kodunu one c¢ikaranlarin esit sayida temel ve ileri seviye STEM
egitimine katilanlar oldugu, “Ekip Calismas1 Olmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunun
ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Bilmiyorum” kodunu 6ne c¢ikaran tek kisinin
ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Siireklilik olmamali” kodunu 6ne ¢ikaran tek
kisinin ileri seviye STEM egitimine katildigi goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM
uygulamalarinin siirekliliginin saglanmasi hakkindaki diisiincelerini projede gorev alip
almama durumuna gore inceledigimizde “Yeterli zaman olmali” kodunu &ne
cikaranlarin esit sayida projede gorev alan ve almayanlar oldugu, “Maddi destek
saglanmali” kodunu 6ne ¢ikaranlarin cogunlugunun projede goérev almayanlar oldugu,
“Ekip Calismas1 Olmal1” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugu projede gorev almayanlar
oldugu, “Bilmiyorum” kodunu One c¢ikaran tek kisinin projede gorev almadigi,
“Siireklilik olmamali” kodunu o6ne ¢ikaran tek kisinin projede gorev aldig

gorilmektedir.
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4.3. STEM Egitimi Almis Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin STEM Egitiminin

Matematik Ogretiminde Kullanimina fliskin Gériisleri

4.3.1. Matematik Ogretiminde STEM Egitiminin Kullanimm Hakkindaki Gériisler
Gortigme formunda yer alan “Matematik Ogretiminde STEM egitimi hakkindaki
diislincelerinizi agiklaymiz?” sorusuna ait elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya

¢ikan kodlarmn frekanslar1 asagida Tablo 12 ve Tablo 13’te verilmistir:

Tablo 12. STEM egitimi hakkinda olumlu goriisler.

Kodlar Frekans Ogretmenler
Yaparak yasayarak dgrenmeyi sagliyor 3 02, 04, 05
Yaraticiligi gelistiriyor 2 05, 012
Matematigi Somutlasgtirtyor 2 03, 011

Farkli agilardan diisiinme ve is birligini 1 o1
gelistiriyor

Tablo 12 incelendiginde dgretmenler STEM egitimi hakkinda olumlu olarak “Yaparak
yasayarak dgrenmeyi sagliyor”, “Yaraticiligr gelistiriyor”, “Matematigi somutlagtirtyor”

ve “Farkli agilardan diisiinme ve is birligini gelistiriyor” gortislerini ifade etmislerdir.

Asagida “Yaparak yasayarak 6grenmeyi sagliyor” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait
goriige yer verilmistir:

O2: “Olumlu yam c¢ocuklar her seyi yaparak kendileri problemi ¢ézerek yapiyorlar,
buna benzer olumlu yanlar: yani ne diyebilirim belki baska derslerin arasinda da
matematigin oldugunu gérebiliyorlar. Yani, belki farkinda degillerdi ama farkindalig

’

gormiis oluyorlar.’
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Asagida “Yaraticiligi gelistiriyor” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait gorlise yer

verilmigtir:

O5: “Olumlu yamna sunu da séyleyebiliriz: Yani 6grencilerin hani yaraticiliklarimi da
gelistirir yani bu da ¢ok dnemli bir sey, su zamanda ¢ocuklarin yaratict olmasi, bir
seyleri diigiinmesi yapmast... Genellikle izlediginden ibaret hayati ¢iinkii hani, kendi bir

seyleri yapmasi yaratici olmasi agisindan da olumlu bir yani biiyiik bir yani var.”

Asagida “Matematigi Somutlastirtyor” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait goriise yer

verilmigtir:

O11: “Yani ashinda en onemlisi matematikte somutlastirmis oluyor ogrenci bilgiyi.
Clinkii bizim en ¢ok zorlandigimiz yer soyuttan somuta gegis oldugu i¢in bir iiriin ortaya
koyarken matematiksel hesaplamalar: uygulama imkant buldugu icin somutlastigr icin

bize daha ¢ok fayda sagliyor.”

STEM egitiminin yaparak yasayarak 0grenmeyi saglamasi, matematigi somutlastirmasi

ve yaraticiligi gelistirmesi olumlu diislinceler olarak ifade edilmistir.

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldig1 Tablo 2 goz oniinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili olumlu goriislerini cinsiyete gore inceledigimizde
“Yaparak yasayarak Ogrenmeyi sagliyor” kodunu one ¢ikaranlarin cogunun erkek
oldugu, “Yaraticihigr gelistiriyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kadin ve erkek
oldugu, “Matematigi somutlastirtyor” kodu ve “Farkli agilardan diisiinme ve is birligini
gelistiriyor” kodunu One ¢ikaranlarin tamaminin kadin oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili olumlu goriislerini gérev yapilan yerlesim yerine
gore inceledigimizde ‘“Yaparak yasayarak Ogrenmeyi sagliyor” kodunda koyde
ogretmenlik yapanlarin c¢ogunlukta oldugu, “Yaraticihigr gelistiriyor” kodunu One
cikaranlarin esit sayida koyde ve ilge merkezinde 6gretmenlik yapanlar oldugu,
“Matematigi somutlastirtyor” kodunu o6ne ¢ikaranlarin tamaminin ilge merkezinde
O0gretmenlik yapanlar oldugu, “Farkli acilardan diisiinme ve is birligini gelistiriyor”

kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kdyde dgretmenlik yaptigi gériilmektedir. Ogretmenlerin
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STEM egitimi ile ilgili olumlu goriislerini egitim durumuna gore inceledigimizde
“Yaparak yasayarak ogrenmeyi sagliyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans
mezunu oldugu, “Yaraticiligr gelistiriyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida yiiksek
lisans ve lisans mezunu oldugu, “Matematigi somutlastirtyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin
esit sayida yliksek lisans ve lisans mezunu oldugu, “Farkli agilardan diisiinme ve is
birligini gelistiriyor” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin yiiksek lisans mezunu oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili olumlu goriislerini temel ya da
ileri seviye STEM egitimine katillm durumuna gore inceledigimizde ‘Yaparak
yasayarak 0grenmeyi sagliyor” kodunu one ¢ikaranlarin ¢ogunun ileri seviye STEM
egitimine katildigi, “Yaraticiligr gelistiriyor” kodunu One ¢ikaranlarin temel seviye
STEM egitimine katildig1, “Matematigi somutlastirtyor” kodu kodunu 6ne ¢ikaranlarin
esit sayida temel seviye ve ileri seviye STEM egitimine katilanlar oldugu, “Farkli
acilardan diistinme ve is birligini gelistiriyor” kodunu 6ne ¢ikaran tek kiginin temel
seviye STEM egitimine katildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
olumlu gortislerini projede gorev alip almama durumuna gore inceledigimizde “Yaparak
yasayarak Ogrenmeyi sagliyor” kodunu oOne ¢ikaranlarin ¢ogunun projede gorev
almayan Ogretmenler oldugu, “Yaraticilign gelistiriyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit
sayida projede gorev alan ve almayan Ogretmenlerin oldugu, ‘“Matematigi
somutlastirtyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida projede gorev alan ve almayan
Ogretmenlerin oldugu, “Farkli acilardan diisiinme ve is birligini gelistiriyor” kodunu 6ne

¢ikaran tek kisinin projede gorev aldig1 goriilmektedir.

Tablo 13. STEM egitimi hakkinda olumsuz goriisler.

Kodlar Frekans Ogretmenler

Matematik 6gretiminde uygulamak

7 01, 02, 06, 07, 08, 09, 012
Zor
Zaman agisindan zor 4 04, 05, 06, 08
Uriin ortaya koymak zor 3 01, 03,010
Siireci planlamak zor 3 03,09, 011
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Tablo 13 incelendiginde Ogretmenlerin ¢ogu, STEM etkinliklerinin matematik
Ogretiminde uygulanmasinin zor oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica diger olumsuz
goriisler ise “Zaman agisindan zor”, “Uriin ortaya koymak zor” ve “Siireci planlamak

zor” olarak belirtilmistir.

Asagida “Matematik 6gretiminde uygulamak zor” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait

gorlslere yer verilmistir:

Ol: “Yanhs bir sey yapmak istemiyorum. Ruhuna aykiri bir sey de yapmak
istemiyorum. STEM zor, tiim boyutlar ile degerlendirilmesi gerekiyor. Bunun iginde
ciddi bir egitim alinmasi ve bu egitim tizerinde pratik yapimas: gerekiyor. Matematik
ogretiminde de bu egitimi ¢ok alamiyoruz. Uzman kisiler yok. Dolayisiyla 6gretim
asamasinda da ogretmen ¢ok yetersiz kaliyor. Pratik yapma sansi da kalmuvyor. Alanda
bir destekgisi de yok. O yiizden matematik ogretiminde STEM biraz zor, tek basina

kalyyorsun.”

09: “Yani simdi, tabii uygun olabilirse olumlu ama bircok bizim konularimiz soyut
kactigr icin bunlari planlamasi biraz zor. Tabii bunu uygulamadaki zaman sikintimiz
bunu ¢ok yasiyoruz. Ogrencilerin hazirbulunus\ugu, bunda sikinti, tabii ki sadece
matematikle biraz bana zor geliyor. Baska disiplinleri de i¢ine katmak gerekiyor. Bu da

biraz ac¢ikcasi sitkintilr.”

Asagida “Zaman agisindan zor” ifadesini kullanan bazi 6gretmenlere ait goriislere yer

verilmistir:

O4: “Zaman agisindan zorluk icerir, isin acikcas: simdi séyle bir sey ben koy
okullarinda da ¢alistim, ¢ok fazla seye takilmiyorum. Materyale takilmiyorum g¢iinkii
zaten hani matematikten bahsediyorsan her sey materyal ilk atandigim kéy okulunda
ben alani hesaplattirirken ¢ocuklart okul koridoruna ¢ikarip karolari saydirmistim bana
gore bu da bir ¢esit STEM egitimidir. Yani derste kullandigim bir STEM egitimidir.
Dolayisiyla zorluk olarak materyalden ziyade zaman ve ogretmen agisindan planlama.

Ben mesela yapabiliyordum. Benim smiflarin ¢ok kalabalik degildi. Yirminin iistiinde
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¢ok fazla sinifim olmadi ama gercekte baktigimiz zaman 25’in iistiinde ogrenci ile

STEM egitimi gercekten problem olur kalabaliklik agisindan.”

O8: “Yani ben egitim aldigimda STEM egitimi, temelde aldigimda matematige ¢ok
uygulayamamistim. Kendim séyleyeyim, daha c¢ok fen alaninda etkili olacagin
diistintiyorum. Yani STEM’in o zamanda dedim ben bu matematigi neresinde
kullanayim diye diistinmiistiim olumlu olarak ama olumlu degil de olumsuzlar
soyleyeyim. Derslerde miifredat sitkintimiz oluyor, malum biliyorsunuz ondan dolay1,
eger ben STEM diiriinleri tiretmeyi kullanirsam matematikle birlestirip vakit sikintist

cekebilirim.”

Asagida “Uriin ortaya koymak zor” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait goriislere yer

verilmigtir:

03: “Zorluk, sadece baglantimin yani diger disiplinlerle bir plan yapilabilir mi? Zaman
ayrilabilir mi? Ya da herkes ortak bir fikirde birlesip belli bir siirecte aym etkinligi ya

1

da benzeri etkinlikleri yapabilir mi? Bunun planlanmast a¢isindan zorluk yasanabilir.’

Asagida “Siireci planlamak zor” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait goriislere yer

verilmistir:

O11: “Yani soyle: Siire¢c asamasinda zorlanilan noktalar olabiliyor. Tabii, mesela diger
brans ogretmenleri ile iletisime ge¢cmek gerekiyor. Onlarla ortak bir kazanim bulup yine
paralel gitmek gerekiyor. Konularini biraz daha paralel olmasi gerekiyor. Bu konuda
biraz zor bir siire¢ gerektiriyor. Ama yani sonunda verim olarak daha verimli bir iiriin
elde etmis oluruz. Cocuklarin yani kazamimi égrenmesi agisindan verimli olmusg

’

oluyor.’

Katilimcilar geneli STEM etkinliklerinin matematik &gretiminde kullanilmasinin zor
oldugunu sodylemislerdir. Ayrica STEM etkinliklerinin planlanmasimin zor oldugu,
kazanimlarin iglenmesinde zaman sikintisi yasanabilecegi ve siireci planlamanin zor

oldugu belirtilmistir.  Ogretmenlerinin STEM  egitimi  hakkindaki  gdriisleri
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incelendiginde yedi katilimci olumlu goriis bildirmesine ragmen tiim katilimcilar
olumsuz gorlis bildirmistir. Bu durum matematik 6gretiminde 6gretmenlerin STEM

temelli etkinliklere daha ¢ok olumsuz diisiincelere sahip olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigi Tablo 2 g6z oniinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM  egitimi ile ilgili olumsuz goriislerini cinsiyete gore
inceledigimizde “Matematik 6gretiminde uygulamak zor” kodu, “Zaman agisindan zor”
kodu, “Uriin ortaya koymak zor” kodu ve “Siireci planlamak zor” kodunu o6ne
¢ikaranlarin tamamiin kadin oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile
ilgili olumsuz goriislerini gorev yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde
“Matematik 6gretiminde uygulamak zor” kodunda koyde oOgretmenlik yapanlarin
cogunlukta oldugu, “Zaman agisindan zor” kodunu 6ne cikaranlarin esit sayida ilce
merkezinde Ogretmenlik yapanlar oldugu, “Uriin ortaya koymak zor” kodunu one
cikaranlarin esit sayida koy, ilce merkezini ve il merkezinde 6gretmenlik yapanlar
oldugu, “Siireci planlamak zor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin cogunlugunun ilge merkezinde
ogretmenlik yaptigi goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili olumsuz
gorislerini egitim durumuna gore inceledigimizde “Matematik 6gretiminde uygulamak
zor” kodu, “Zaman agisindan zor” kodu, “Uriin ortaya koymak zor” kodu ve “Siireci
planlamak zor” kodunu One ¢ikaranlarin tamaminin lisans mezunu oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili olumsuz goriislerini temel ya da
ileri seviye STEM egitimine katilim durumuna gore inceledigimizde “Matematik
O0gretiminde uygulamak zor” kodunu One c¢ikaranlarin ¢ogunun ileri seviye STEM
egitimine katildigi, “Zaman agisindan zor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ileri seviye STEM
egitimine katildigi, “Uriin ortaya koymak zor” kodu ve “Siireci planlamak zor” kodunu
one cikaranlarin ¢ogunlugunun temel seviye STEM egitimine katildig1 goriilmektedir.
Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili olumsuz goriislerini projede gorev alip almama
durumuna gore inceledigimizde “Matematik 6gretiminde uygulamak zor” kodunu 6ne
cikaranlarin ¢ogunun projede gorev almayan Ogretmenler oldugu, “Zaman agisindan
zor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida projede gorev alan ve almayan dgretmenlerin
oldugu, “Uriin ortaya koymak zor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede
gorev alan 6gretmenlerin oldugu, “Siireci planlamak zor” kodunu one c¢ikaranlarin

¢ogunlugunun projede gorev almayan dgretmenler goriilmektedir.
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4.3.2. STEM Egitiminde Matematigin Diger Disiplinlerle Entegrasyonuna iliskin

Goriisler
Goriisme formunda yer alan “STEM egitiminde matematigin diger disiplinlerle
entegrasyonunda neler yasanmaktadir?”” sorusuna ait elde edilen verilerin analizi sonucu

ortaya ¢ikan kodlarin frekanslar1 asagida Tablo 14, Tablo 15 ve Tablo 16°da verilmistir:

Tablo 14. STEM egitiminde matematigin diger disiplinlerle entegrasyonu.

Kodlar Frekans Ogretmenler
Matematigi iliskilendirmek zor 6 01, 02, 05, 06, 09, 012
Matematik hesaplamalarda AN

4 06, 07, 08, O11
kullaniltyor
Matematik zaten entegre 2 03,04
Matematigi teknoloji ve yazilimla .

010

iliskilendirmeliyiz

Tablo 14 incelendiginde Ogretmenlerin ¢ogunlugu diger disiplinleri matematik ile
iligkilendirmenin zor oldugu ve matematigin sadece hesaplamalarda kullanildig:

goriisiinii ifade etmislerdir.

Asagida “Matematigi iliskilendirmek zor” ifadesini kullanan bazi Ggretmenlere ait

gorlslere yer verilmistir:

06: “Zorluk, kolaylik var mi béyle bir sey yasamadiginiz igin bir zorlugun ¢ok
olacagimi diisiinmiiyorum. Sadece birazcik arka planda kaldigini diistiniiyorum diger
disiplinlere gére. Yani ¢ok arka planda kalvyor, bildigini diistinmiiyorum matematigin.
Sadece bu sikinti olabilir, hani tamamen matematigi on plana koyarak bir disiplin
olusturabildigimizi  diisiinmiiyorum, sadece bu baska bir sikinti oldugunu

’

diigtinmiiyorum.’
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09: “Bana zor geliyor, basta tabii iste bu hazirbulunusluk dedigimiz diger ozellikle fen
ile paralel bazi konular olmuyor. Cocuklarin bilmesi gereken kullanabilmesi gereken
tabii. Nasil diyeyim, bazi ¢ocuklarin yetenekleri eksik kalmis olabiliyor. Biraz

’

zorlayabilir yani’

012: “Yani ben matematigin diger disiplinlerle yine iliskilendirmenin zor oldugunu
diistintiyorum. Yani daha dogrusu soyle, matematigi merkeze alarak bir STEM egitimi

’

etkinligi ¢cikarmanin zor oldugunu diisiiniiyorum.’

Asagida “Matematik hesaplamalarda kullaniliyor” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait

goriiglere yer verilmistir:

O11: “Yani soyle, genel olarak diger dersler mesela fen bilimleri genelde merkeze
alintyor ¢ekirdege, matematik daha ¢ok hesaplamalar da kullaniliyor ya da bir iiriin
ortaya koyarken o tiriiniin boyutlart olsun mesela oraya Pisagor’u entegre edebiliyoruz
va da rasyonel sayilar tam sayilar daha ¢ok hesaplama kisminda yardimci oluyor. Ya
da bir oraya daire yerlestireceksek onun ¢evresi ve alamini kullanma konusunda. Hani

daha ¢ok diger disiplinlere yardimci olarak kullaniliyor.”

Asagida “Matematik zaten entegre” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait goriislere yer

verilmistir:

O3: “Zaten var ya, hani sézel olsa tabii ki stkinti yasamr ama sayisallarin hepsinde

)

oldugu icin gayet kolayca bence de yapilabiliyor yani.’

Katilimcilar tarafindan matematigin diger disiplinlerle entegre edilmesinin zor oldugu

ve sadece hesaplamalarda kullanildig1 goriisleri ifade edilmistir.

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigi Tablo 2 gz oniinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM egitiminde matematigin diger disiplinlerle entegrasyonu ile ilgili
gorislerini cinsiyete gore inceledigimizde “Matematigi iliskilendirmek zor” kodunu 6ne

cikaranlarin ¢ogunlugunun erkek oldugu, “Matematik hesaplamalarda kullaniliyor”
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kodu ve “Matematik zaten entegre” kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin kadin oldugu,
“Matematigi teknoloji ve yazilimla iliskilendirmeliyiz” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin
erkek oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematigin diger
disiplinlerle entegrasyonu ile ilgili goriislerini gérev yapilan yerlesim yerine gore
inceledigimizde “Matematigi iligkilendirmek zor” kodunda koyde ogretmenlik
yapanlarin ¢ogunlukta oldugu, “Matematik hesaplamalarda kullaniliyor” kodunu o6ne
cikaranlarin ¢ogunlugunun ilge merkezinde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Matematik
zaten entegre” kodunu One ¢ikaranlarin esit sayida ilge merkezi ve il merkezinde
ogretmenlik yapanlar oldugu, “Matematigi teknoloji ve yazilimla iligkilendirmeliyiz”
kodunu 6ne tek kisinin il merkezinde dgretmenlik yaptig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin
STEM egitiminde matematigin diger disiplinlerle entegrasyonu ile ilgili gorislerini
egitim durumuna gore inceledigimizde “Matematigi iliskilendirmek zor” kodunu 6ne
cikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Matematik hesaplamalarda
kullaniliyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin lisans mezunu oldugu, “Matematik
zaten entegre” kodunu One c¢ikaranlarin tamaminin yiiksek lisans mezunu oldugu,
“Matematigi teknoloji ve yazilimla iligkilendirmeliyiz” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin
lisans mezunu oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematigin
diger disiplinlerle entegrasyonu ile ilgili goriislerini temel ya da ileri seviye STEM
egitimine katilim durumuna gore inceledigimizde ‘“Matematigi iliskilendirmek zor”
kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢gogunun temel seviye STEM egitimine katildigi, “Matematik
hesaplamalarda kullaniliyor” kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin ileri seviye STEM
egitimine katildigi, “Matematik zaten entegre” kodunu One ¢ikaranlarin esit sayida
temel seviye ve ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Matematigi teknoloji ve
yazilimla iliskilendirmeliyiz” kodunu one ¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM
egitimine katildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematigin diger
disiplinlerle entegrasyonu ile ilgili goriislerini projede gorev alip almama durumuna
gore inceledigimizde “Matematigi iliskilendirmek zor” kodunu o6ne ¢ikaranlarin esit
sayida projede gorev alan ve almayan 0gretmenler oldugu, “Matematik hesaplamalarda
kullaniliyor” kodunu 0One ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede gorev almayan
O0gretmenlerin oldugu, “Matematik zaten entegre” kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin

projede goérev alan Ogretmenlerin oldugu, “Matematigi teknoloji ve yazilimla
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iliskilendirmeliyiz” kodunu ©ne ¢ikaran tek kisinin projede goérev almadigi

goriilmektedir.

Tablo 15. STEM egitiminde matematik ile kolay entegre edilen disiplinler.

Kodlar Frekans Ogretmenler

02, 04, 05, 07, 08, 09, 010, O11,

Fen bilgisi 9 .

012
Sayisal dersler 2 03,010
Teknoloji tasarim 1 06
Kolay entegre edilmez 1 01
Tiim disiplinler 1 04

Tablo 15 incelendiginde 6gretmenlerin tamamina yakini matematik ile en kolay fen
dersinin entegre edilebildigini ifade etmislerdir. Bunun disinda iki 6gretmen sayisal
dersler, bir 6gretmen teknoloji tasarim ve bir 6gretmen de tiim disiplinler ile kolay
entegre edilebilecegini soylemistir. Ancak bir 6gretmen matematigin diger dersler ile

kolay entegre edilemeyecegini ifade etmistir.

Asagida STEM egitiminde matematik ile kolay entegre edilen disiplini “Fen bilgisi”

dersi olarak ifade eden baz1 6gretmenlere ait goriislere yer verilmistir:

’

O5: “Samirim fen bilimleri ile ¢cok daha rahat yani olacagini diigiiniiyorum.’

O7: “En kolay matematikte STEM’i kullanmak icin fen bilimlerinde cok kullanabiliriz.

Yani cok rahat birlestirebiliriz.”

09: “En kolay yine su anda fen olabilir ciinkii okullarda fen dersi gériiyorlar. Bir de en

azindan asinalar.”
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010: “Bence, matematik ve fizik birbirini tamamlayan birimler ortaokul olarak da yine
fen bilimleri diyebilirim ama yine fizik giinliik hayattaki olaylarin disinda oradan gecer.

’

Biyoloji ve kimya ise bunun anlam kismi olur bence.’

Asagida STEM egitiminde matematik ile kolay entegre edilen disiplini “Tim

disiplinler” olarak ifade eden bir 6gretmene ait goriislere yer verilmistir:

O4: “Zaten, hani ¢ok rahat kurulur. Ozellikle hani feni saymiyorum. O zaten yan brans
ama bana gore yabanci dilde kurulur isin acgikcasi. Ciinkii formiillestirme ya da
modelleme yapilabilir diye diisiiniiyorum. Yaptigim olmustu. Sosyal bilgiler dersinde
yiizde yiiz kurulur. Gerek cografya boliimiinde yagmurlar, grafikler vs. gerek tarih,
kronoloji vs. noktasinda o sekilde kurulur. Onun haricinde teknoloji tasarum zaten
kesinlikle olur. Miizik yiizde yiiz olur, miizikteki tiim rotalar ¢iinkii seydir kesirlerle
orantilidir. Resim zaten matematiksiz diistiniilemez. Dolayisiyla matematik tiim
branglarla kurulabilir. Edebiyat dahi matematigin merkeze aldigimizda Tiirkce dahil

hepsi ile kurulur hocam.”

Asagida STEM egitiminde matematik ile kolay entegre edilen disiplini “Kolay entegre
edilmez” dersler olarak ifade eden bir 6gretmene ait goriislere yer verilmistir:

O1: “Ya simdi, aslinda mesela ¢cocuklara diyoruz ki matematik her yerde. Himm, ben
hep diyorum yani bir yaprak bile hesapsiz diismez demis diye. Matematik her yerde
aslinda, matematikle diger disiplinler baglantiyi ¢ok rahat kurabiliyor ama matematik,

diger disiplinlerle ¢ok rahat baglanti kuramiyor.”

Asagida STEM egitiminde matematik ile kolay entegre edilen disiplini “Teknoloji

tasarim” dersi olarak ifade eden bir 6gretmene ait goriise yer verilmistir:

’

06: “Miihendislik ve teknoloji tasarim geliyor nedense.’

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigt Tablo 1 gbz oniinde bulundurularak
ogretmenlerin  STEM egitiminde matematik ile kolay entegre edilen disiplinler

hakkindaki diisiincelerini cinsiyete gore inceledigimizde “Fen bilgisi” kodunda
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kadinlarin ¢ogunlukta oldugu, “Sayisal dersler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida
kadin ve erkek oldugu, “Teknoloji tasarim kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu,
“Kolay entegre edilmez” kodunu one ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu, “Tim
disiplinler” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu gériilmektedir. Ogretmenlerin
STEM egitiminde matematik ile kolay entegre edilen disiplinler hakkindaki
diistincelerini gérev yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde “Fen bilgisi” kodunu
One cikaranlarin esit sayida koy ve ilce merkezinde Ogretmenlik yapanlar oldugu,
“Sayisal dersler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kdy ve il merkezinde 6gretmenlik
yapanlar oldugu, “Teknoloji tasarim” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ilge merkezinde
ogretmenlik yaptigi, “Kolay entegre edilmez” kodunu o6ne ¢ikaran tek kisinin koyde
ogretmenlik yaptigi, “Tiim disiplinler” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin il merkezinde
ogretmenlik yaptigi goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematik ile
kolay entegre edilen disiplinler hakkindaki diisiincelerini egitim durumuna gore
inceledigimizde “Fen bilgisi” kodunu oOne c¢ikaranlarin ¢ogunlugu lisans mezunu
oldugu, “Sayisal dersler” kodunu 6ne ¢ikaran 6gretmenlerin esit sayida yiiksek lisans ve
lisans mezunu oldugu, “Teknoloji tasarim” kodunu one c¢ikaran tek kisinin lisans
mezunu oldugu, “Kolay entegre edilmez” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin yiiksek lisans
mezunu oldugu, “Tiim disiplinler” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ytiksek lisans mezunu
oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematik ile kolay entegre
edilen disiplinler hakkindaki diislincelerini temel ya da ileri seviye STEM egitimine
katihm durumuna gore inceledigimizde “Fen bilgisi” kodunu one ¢ikaranlarin
cogunlugunun ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Sayisal dersler” kodunu 6ne
cikaranlarin esit sayida temel ve ileri seviye STEM egitimine katilanlar oldugu,
“Teknoloji tasarim” kodunu one c¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM egitimine
katildig1, “Kolay entegre edilmez” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin temel seviye STEM
egitimine katildigi, “Tiim disiplinler” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM
egitimine katildig1 gériilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematik ile kolay
entegre edilen disiplinler hakkindaki diislincelerini projede gorev alip almama
durumuna gore inceledigimizde “Fen bilgisi” kodunu One c¢ikaranlarin esit sayida
projede gorev almayanlar oldugu, “Sayisal dersler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida
projede gorev alan ve almayanlar oldugu, “Teknoloji tasarim” kodunu 6ne ¢ikaran tek

kisinin projede gorev aldigi, “Kolay entegre edilmez” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin
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projede gorev aldigi, “Tiim disiplinler” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin projede gorev

almadig1 goriilmektedir.

Tablo 16. STEM egitiminde matematik ile zor entegre edilen disiplinler.

Kodlar Frekans Ogretmenler
Tiirkce 4 02, 04, 07,08
Sozel dersler 3 03, 05,010
Tarih 2 05,011
Diger disiplinlerin hepsi 2 01,012
Bilisim 2 08, 09
Gorsel sanatlar 1 06

Tablo 16 incelendiginde Ogretmenlerden dort tanesi, matematik ile en zor Tirkge
dersinin entegre edilebildigini ifade etmislerdir. Bunun disinda {i¢ 6gretmen sozel
dersler, iki 6gretmen bilisim teknolojileri, iki 6gretmen tarih ve bir 6gretmen de gorsel

sanatlar ile zor entegre edilebilecegini sdylemistir.

Asagida STEM egitiminde matematik ile zor entegre edilen disiplini “Tiirkce” dersi

olarak ifade eden bazi 6gretmenlere ait goriislere yer verilmistir:

O2: “En zor Tiirkce ile kurarim. Yani mesela, din kiiltiirii de evet, sozel dersler

diyebiliriz. Sozel dersler yani ama hi¢ olmaz demiyorum.”

O7: “En zor olarak diisiindiigiimde ders olarak Tiirkge, yani daha ¢ok sozel derslerde

’

daha ¢ok zorlaniriz.’

O8: “Tiirkge. Yani Tiirkce sonucta bir dil, yani orada dilin gramerini anlatiyoruz.
Ondan sonra metinleri inceliyoruz. Yani matematikte onu nasil entegre edebilirim?
Bilemedim acik¢asi, yani matematigi Tiirk¢enin neresinde koyabilirim? En fazla

matematikle ilgili bir metin olabilir, o incelenebilir yani.”
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Asagida STEM egitiminde matematik ile zor entegre edilen disiplini “Sozel dersler”
dersi olarak ifade eden bir 6gretmene ait goriise yer verilmistir:

’

03: “Sozel ile iliskilendirmek daha zor geliyor.’

Asagida STEM egitiminde matematik ile zor entegre edilen disiplini “Tarih™ dersi

olarak ifade eden bir 68retmene ait goriislere yer verilmistir:

O11: “Ger¢i soyle, sosyalden mesela biraz daha ¢evre bilinci ile ilgili konularda ya da
gtinliik hayattaki konulardan ele alirsak daha kolay olur. Ama bir tarihle ilgili

konularda entegre etmemiz biraz zor olur.”

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldigi Tablo 2 g6z oniinde bulundurularak
ogretmenlerin STEM egitiminde matematik ile zor entegre edilen disiplinler hakkindaki
diisiincelerini cinsiyete gore inceledigimizde “Tiirk¢e” kodunda kadinlarin ¢cogunlukta
oldugu, “Sozel dersler” kodunu 6ne c¢ikaranlarin ¢ogunlukla erkek oldugu, “Tarih”
kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin kadin oldugu, “Diger disiplinlerin hepsi” kodunu
Oone cikaran One ¢ikaranlarin tamaminin kadin oldugu, “Bilisim” kodunu O&ne
cikaranlarin esit sayida kadin ve erkek oldugu, “Gorsel sanatlar” kodunu 6ne ¢ikaran tek
kisinin kadin oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematik ile zor
entegre edilen disiplinler hakkindaki diisiincelerini gorev yapilan yerlesim yerine gore
inceledigimizde “Tiirk¢ce” kodunda koyde Ogretmenlik yapanlarin ¢cogunlukta oldugu,
“Sozel dersler” kodunu One ¢ikaranlarin esit sayida koyde, ilge merkezinde ve il
merkezinde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Tarih” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida
koyde ve ilce merkezinde Ogretmenlik yapanlar oldugu, “Diger disiplinlerin hepsi”
kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kdyde ve ilce merkezinde 6gretmenlik yapanlar
oldugu, “Bilisim” kodunu oOne cikaranlarin esit sayida kdyde ve ilge merkezinde
Ogretmenlik yapanlar oldugu, “Gorsel sanatlar” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ilce
merkezinde &gretmenlik yaptigi goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde
matematik ile zor entegre edilen disiplinler hakkindaki diisiincelerini egitim durumuna
gore inceledigimizde “Tiirk¢ce” kodunu o6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu
oldugu, “Sozel dersler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu,

“Tarih” kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin lisans mezunu oldugu, “Diger disiplinlerin
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hepsi” kodunu 6ne c¢ikaranlarin tamaminin yiiksek lisans mezunu oldugu, “Bilisim”
kodunu ve “Gorsel sanatlar” kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin lisans mezunu oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematik ile zor entegre edilen
disiplinler hakkindaki diisiincelerini temel ya da ileri seviye STEM egitimine katilim
durumuna gore inceledigimizde “Tiirk¢e” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunun ileri seviye
STEM egitimine katildig1, “Sozel dersler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun temel
seviye STEM egitimine katilanlar oldugu, “Tarih” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida
temel seviye ve ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Diger disiplinlerin hepsi”
kodunu 6ne c¢ikaranlarin hepsinin temel seviye STEM egitimine katildigi, “Bilisim”
kodunu one ¢ikaranlarin esit sayida temel seviye ve ileri seviye STEM egitimine
katildig, “Gorsel sanatlar” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM egitimine
katildign goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM egitiminde matematik ile zor entegre
edilen disiplinler hakkindaki diisiincelerini projede gorev alip almama durumuna gore
inceledigimizde “Tiirk¢e” kodunu oOne c¢ikaranlarin g¢ogunlugunun projede gorev
almayan Ogretmenler oldugu, “Sozel dersler” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun
projede gorev almayan 6gretmenler oldugu, “Tarih” kodunu 6ne ¢ikaranlarin tamaminin
projede gorev almayan Ogretmenler oldugu, “Diger disiplinlerin hepsi” kodunu one
c¢ikaranlarin tamaminin projede gorev alan 6gretmenler oldugu, “Bilisim” kodunu 6ne
c¢ikaranlarin tamaminin projede gorev almayan 6gretmenler oldugu ve “Gorsel sanatlar

kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin projede gorev aldigr goriilmektedir.

4.3.3. Ortaokul Matematik Dersi Kazanimlarinin STEM Egitimine Uygunluguna
Iliskin Goriisler

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan her bir kazanimin 6gretiminde
STEM egitimine uygun Ogretim plani tasarlanip tasarlanamayacagina iliskin goriigme
formunda yer alan “Ortaokul matematik dersi kazanimlarinin STEM egitimi yapmak
igin yeterli olup olmadigini degerlendiriniz?” sorusuna ait elde edilen verilerin analizi

sonucu ortaya ¢ikan kodlarin frekanslar1 agagida Tablo 17°de verilmistir:

97



Tablo 17. Matematik kazanimlarinin STEM egitimi yapmak i¢in yeterliligi.

Kodlar Frekans Ogretmenler
Yeterli 4 04, 06, 010, 011
Yeterli degil 4 01, 02, 03, 05
Kismen yeterli 3 07,09, 012
Fikrim yok 1 08

Tablo 17 incelendiginde dort 6gretmenin matematik kazanimlarimin STEM egitimi
yapmak i¢in yeterli oldugunu, dort 6gretmen ise yeterli olmadigini ve ii¢ 6gretmenin ise

kismen yeterli oldugunu ifade etmistir. Bir 6gretmen ise fikrinin olmadigini sdylemistir.

Asagida matematik kazanimlarinin STEM egitimi yapmak i¢in “Yeterli oldugunu”

belirten bir 6gretmene ait goriislere yer verilmistir:

Ol1: “Kazamm olarak uygun, yani yapilabilir yani aynen, ciinkii biz iste ozellikle
geometrik sekillerin hesaplamasini kullaniyoruz STEM’ de ya da cesitli hesaplamalar.
Iste rasyonel sayilari zaten besinci simiftan itibaren vermeye bashyoruz. Tam sayilari
6’dan itibaren vermeye basliyoruz. Yine, hani ileri derece konulari sekizinci sinifta
veriyoruz zaten sekizinci siniftaki matematik, temel, matematik kismini olusturdugu igin.
Ortaokulda kazandigr kazanmimlar bence bir iiriin ortaya koymak icin gayet yeterli

)

oluyor.’

Asagida matematik kazanimlarinin STEM egitimi yapmak icin “Yeterli olmadigini”

belirten baz1 6gretmenlere ait goriislere yer verilmistir:

O1: “Yeterli degil, yapilandirmaciliga da uygun degil. Basta zaten nasil STEM olabilir
yani? STEM, ciinkii bir iist asamast daha ¢ok proje temelli gibi oluyor. Yani bizim kendi
vapilandirmaciliga bile uygun degil. STEM’in hi¢ yanina bile yaklagamaz. Yani proje

’

temelli falan asla degil. Yani bizim.’

02: “Kazammlarin yeterli degil de uygun olmadigini séyleyeyim, yani ya da ¢ok iyi

ornek problem ya da o senaryolarin yapilmis olmasi gerekiyor.”
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Asagida matematik kazanimlarimin STEM egitimi yapmak icin “Kismen yeterli

oldugunu” belirten bir 6gretmene ait goriislere yer verilmistir:

09: “Evet, bu konu iizerine iiniversitede ben bayag: calistim. Hakikaten kullandigimiz
program Bloom taksonomisi galiba gayet i¢ ice ge¢mis. Kazanimlarin birbirleri ile
alakalr oldugu bir taraftan Tiirkcede islenen konu fen bilgisinde matematikle ortiistiigii,
birbirinden kopuk olmayan bir programa sahibiz sadelesmis olsa da evet, bence
program uygun, sadece programi yoneten kisilerin bir araya gelmesi ile ilgili bir sikinti

diyerek is birliginde bir sikintt var ve bunun yonetimi ile ilgili.”

Asagida matematik kazanimlarimin STEM egitimi yapmak i¢in yeterliligi hakkinda

“Fikrim yok” ifadesini kullanan bir 6gretmene ait goriislere yer verilmistir:

08: “Simdi hocam. Ben aldigim egitimlerde matematige dair bir etkinlik gérmedim ve
bunu Orneklendirebilen. Orneklendiren kimse de olmadi agikcasi, hep fen iizerinden
gittiler. Evet, e matematige dair bir drnek gormedigim i¢in su an aklima gelmiyor
agikgast, hangi ona uygun olur olmaz. Humm, su an aklima gelmiyor, hangisine olsa

1

ama bir cebirde olabilir. Daha oncede soyledim, az once de soyledim.’

Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin yer aldig1 Tablo 2 goz oniinde bulundurularak
ogretmenlerin matematik kazanimlarmin STEM egitimi yapmak i¢in yeterliligi ile ilgili
gorlslerini  cinsiyete gore inceledigimizde “Yeterli” kodunu One c¢ikaranlarin
cogunlugunun kadin oldugu, “Yeterli degil” kodunu 6ne ¢ikaranlarin esit sayida kadin
ve erkek oldugu, “Kismen yeterli” kodunu one g¢ikaranlarin ¢ogunlugunun kadin
oldugu, “Fikrim yok” kodunu o6ne ¢ikaran tek kisinin kadin oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin matematik kazanimlarinin STEM egitimi yapmak i¢in yeterliligi ile ilgili
gorlslerini gorev yapilan yerlesim yerine gore inceledigimizde “Yeterli” kodunu 6ne
cikaranlarin esit sayida ilge ve il merkezinde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Yeterli
degil” kodunu one ¢ikaranlarin ¢ogunlugunun kdyde Ogretmenlik yapanlar oldugu,
“Kismen yeterli” kodunu 6ne ¢ikaranlarin kdyde 6gretmenlik yapanlar oldugu, “Fikrim
yok” kodunu one tek kisinin ilce merkezinde 6gretmenlik yaptigr goriilmektedir.

Ogretmenlerin matematik kazanimlarmin STEM egitimi yapmak icin yeterliligi ile ilgili
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goriiglerini egitim durumuna gore inceledigimizde “Yeterli” kodunu 6ne ¢ikaranlarin
¢ogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Yeterli degil” kodunu 6ne c¢ikaranlarin esit
sayida yiikksek lisans ve lisans mezunu oldugu, “Kismen yeterli” kodunu 0&ne
c¢ikaranlarin ¢gogunlugunun lisans mezunu oldugu, “Fikrim yok™ kodunu 6ne ¢ikaran tek
kisinin lisans mezunu oldugu goériilmektedir. Ogretmenlerin matematik kazanimlarinin
STEM egitimi yapmak icin yeterliligi ile ilgili gorislerini temel ya da ileri seviye
STEM egitimine katilim durumuna gore inceledigimizde “Yeterli” kodunu One
c¢ikaranlarin tamaminin ileri seviye STEM egitimine katildigi, “Yeterli degil” kodunu
one cikaranlarin ¢ogunlugunun temel seviye STEM egitimine katildigi, “Kismen
yeterli” kodunu 6ne ¢ikaranlarin ¢gogunlugunun temel seviye STEM egitimine katildigi,
“Fikrim yok” kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin ileri seviye STEM egitimine katildig:
goriilmektedir. Ogretmenlerin matematik kazamimlarmin STEM egitimi yapmak igin
yeterliligi ile ilgili gorislerini projede gorev alip almama durumuna gore
inceledigimizde “Yeterli” kodunu one cikaranlarin esit sayida projede gorev alan ve
almayan Ogretmenler oldugu, “Yeterli degil” kodunu one c¢ikaranlarin esit sayida
projede gorev alan ve almayan Ogretmenler oldugu, “Kismen yeterli” kodunu one
c¢ikaranlarin ¢ogunlugunun projede gorev almayan 6gretmenler oldugu, “Fikrim yok”

kodunu 6ne ¢ikaran tek kisinin projede gérev almadig: goriilmektedir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu béliimde arastirmanin bulgularina gore ulasilan sonuglar agiklanacak, alanyazindaki

sonugclarla karsilastirmalar yapilarak oneriler sunulacaktir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

STEM egitimi; o6grencilere, problemlere disiplinler arasi1 bakis agisiyla yaklasarak bilgi
ve beceri kazandirmayr amaglayan, ayrica Ogrencilere 21. yy. becerilerinin
kazandirilmasini saglayan bir yontemdir (Tezel ve Yaman 2017, s. 137). Genel bir
ifadeyle, bir initedeki konuyu gercek yasam problemi ile iliskilendirerek STEM
disiplinlerini kaynastirmak igin ugragmaktir (Altan, Yamak ve Kirikkaya 2016).
Caligmaya katilan 6gretmenler de STEM egitimini, disiplinler arasi iligki kurma ile
ortaya lriin ¢ikarabilmenin 6nemli oldugu ve problem ¢dzmeye dayali bir egitim
paradigmasi olarak tanimlamigslardir. Boliikbasi (2019), Alkili¢ (2019) ve Siildiir (2019)
yapmis olduklar1 ¢alismalarda benzer sonuglara ulagmislardir. Verilen hizmet igi
egitimler sonucunda dgretmenlerin yapmis oldugu STEM’in tanimlamalari, alanyazinda

yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.

Hizmet ici egitimde yasananlar ile ilgili olarak 6gretmenler ¢ogunlukla STEM egitimi
stirecinin genel olarak anlatildigini ifade etmislerdir. Egitimlerde teorik kisimdan daha
cok uygulama kismimin faydali oldugunu belirtmislerdir. Olumlu goriis olarak ise
verilen egitimlerin eglenceli oldugunu sdylemislerdir. Bunun disinda ise kaliciliginin
olmadigi, mesleki gelisime katki saglamadigi, egitimin kime yodnelik oldugunun
anlagilmadig1r ve ileri derece STEM egitiminde zorlanildigi gibi olumsuzluklara
deginilmistir. Ogretmenlerin almis oldugu egitimler temel seviye ve ileri seviye olarak
iki seviyeden olugsmaktadir. Temel seviye egitimi, 6gretmenler agisindan siireci anlattig1
icin olumlu olarak degerlendirilmistir. Ancak ileri seviye egitimde kodlamanin daha
aktif kullanilmasindan dolay1 6gretmenler kodlama ile ilgili olarak on bilgiye sahip
olmadiklart i¢in zorlandiklarint belirtmislerdir. Cakir (2016) yapmis oldugu
calismasinda, BIT icerikli hizmet ici egitimlerin verimlili§ine etki eden faktorlerin en
onemlilerinden bir tanesinin katilimcilarin  teknolojik bilgi ve diizeylerinin

birbirlerinden farkli olmasi sonucuna ulasmistir. BIT icerikli egitimlerden once
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katilimcilarin seviyelerinin 6lgiilmesi ve hangi seviyelerde olduklarinin belirlenmesi bu

konuda 6nem tasimaktadir.

Alinan egitimin yeterligi konusunda ise O0gretmenlerin ¢ogunlugu, egitimleri yetersiz
bulduklarini ifade etmislerdir. Egitimin yetersizligi, egitim siiresinin kisa olmasi ile
iliskilendirilmistir. Alanyazinda hizmet i¢i egitimler ile ilgili 6gretmen goriislerini
inceleyen aragtirmalar incelendiginde benzer sekilde 6gretmenlerin hizmet ic¢i egitim
programlarinin yeterligi hakkinda kararsiz olduklari, hizmet i¢i egitimlerde secilen
yontem ve ortamlarin yetersiz oldugu sonucuna ulagmistir (Karasolak, Tanriseven ve
Konokman 2013, Oturak Eyecisoy 2014, Giiney 2018). Ayrica, egitimlere kursiyer
se¢imlerinde bir yeterlik sartiin olmasi gerektigi soylenebilir. Ozellikle matematik
Ogretmenlerinin bilisim ve kodlama ile ilgili olarak 6n bilgilerinin zayif oldugunu
sOylemeleri de egitimlerin tam olarak anlasilamamasina neden olmus olabilir.
Ogretmenlerin aldiklar egitimlerde bu egitimi okulda nasil uygulayacaklari konusunda
tam emin olamadiklarini diistinmektedirler. Bu durumda STEM hizmet i¢i egitimlerinin
okula yonelik olmamasi 6gretmenler tarafindan elestirilmistir. Ciinkii bu egitimlerin
verilmesindeki asil amag, 6gretmelerin okulda 6grencilerine STEM temelli etkinlikler
yaparak kazanimlar1 Ogrencilerine bu sekilde vermektir. Ancak bu egitimlerin
sonucunda 6gretmenlerin okuldaki seviyelere gore STEM temelli etkinlik hazirlama
konusunda yeterli bilgiyi alamadiklari sdylenebilir. Bu haliyle daha ¢ok veya daha uzun
zamanli hizmet i¢i egitimlere ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. STEM hizmet i¢i
egitimlerinin igeriginin genel olarak fen bilgisi temelli ve bilisim teknolojileri/kodlama
tizerinden ilerlemesi de matematik derslerinde STEM temelli etkinlik hazirlama siireci
hakkinda &gretmenlerin daha az bilgiye sahip olmasina neden olmaktadir. Matematik
merkezli STEM etkinliklerinin de bu egitimlerde uygulamasinin yaptirilmasi matematik
ogretmenleri agisindan faydali olacaktir. Yapilan egitimlere yonelik oOneriler ise
yukarida belirtilen olumsuz goriislerle paralellik gostermektedir. Hizmet i¢ci STEM
ogretmen egitimlerinin okullardaki sinif seviyelerine gére ve dgrencilere nasil etkinlik
yapilabilecegine yonelik olmasi gerektigi sdylenebilir. Egitimler ise siirece yayilarak
uzun bir planlamayla yapilmalidir. Egitim siirecinde egitimi alan dgretmenler, okulda
bu etkinlikleri uyguladiktan sonra sonuglariyla birlikte eksikliklerini alan uzmanlari ile

paylagsmali ve eksikliklerin giderilmesine yonelik calismalar yapilmalidir. Hem bu
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sekilde brans Ozelinde uygulama zorluklarinin giderilmesi de saglanabilecektir.
Topaloglu’nun (2020) yapmis oldugu c¢alismada Ogretmenlerin hizmet i¢i STEM
egitimlerinin siirekli ve yliz yiize yapilmasi1 gerektigi bulgusu c¢alisma ile paralellik

gostermektedir.

STEM becerileri genel olarak 21. yy. becerileri ile iliskilendirilmistir. Ogrencilere bu
becerileri kazandirabilmek i¢in aynmi zamanda fen, matematik, miihendislik ve
teknolojiyi iliskilendirebilecegi etkinlikler hazirlamak 6nem tagimaktadir. Bu konuda
ogretmenlerin etkinliin iyi planlanmasi gerektigi konusunda fikir birligi sagladigi
sOylenebilir. Etkinlik yapildiginda o6grencilerin  iiriin  elde ettiklerinde STEM
etkinliklerine yonelik ilginin arttigit da etkinlik yapan Ogretmenler tarafindan
belirtilmistir. Ayrica bu etkinliklerin lizerindeki sinav baskilarin1 azaltacagi da ifade

edilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlere STEM etkinliklerinin diger etkinliklerden ayirt edici
ozelliklerinin ne oldugu soruldugunda 6gretmenler, liriin ortaya ¢ikarabilen disiplinler
aras1 etkinlikler oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica STEM etkinliklerini ¢ok yonlii
diistinmeyi saglayan, problem ¢6zmeye dayali, i1yi planlanmis ve disiplinleri
iliskilendiren karmasik etkinlikler olarak belirtmislerdir. Burada 6gretmenlerin STEM
etkinliklerini sadece disiplinler arasi ve problem ¢6zmeye dayali iiriin elde eden
etkinlikler olarak belirtmelerinde aldiklari egitimlerde bu konularin tizerinde duruldugu
sOylenebilir. Alanyazin incelendiginde matematik etkinlikleri ve STEM etkinliklerinin
karsilastirmasina yonelik bir ¢alisma bulunamamistir. Boliikkbasi (2019) yapmis oldugu
calisma sonucunda fen bilimleri etkinlikleri ve STEM etkinlikleri ile kiyaslanmasi

hakkinda benzer goriislere ulasilmistir.

Ogretmenlere matematik derslerinde STEM temelli matematik etkinliklerini kullanip
kullanmadiklart soruldugunda ¢ogunlugunun kullanmadig1 sonucuna ulasilmistir.
Kullaniyorum, cevabini veren 6gretmenler ise yaptiklar: egitimleri plansiz bir sekilde
sadece bazi yoneltmelerle uygulamaya yonelik olarak uyguladiklarini ifade etmislerdir.
Ogrencilere etkinlikleri uygularken bir ders plan1 yapilmasi yapilan etkinligin amacina

ulasmas1 noktasinda biiyilk &nem tasimaktadir. Ogretmenlere verilen egitimlerde
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uygulama kisminin ders plani yapma kisminin Oniine gegtigi soylenebilir. Ayrica
bulgulara bakildiginda etkinliklerin tamamen matematik temeli olmadig1 goriillmektedir.
Derslerinde STEM temelli etkinlikleri kullanmayan Ogretmenler ise bunun nedeni
olarak zamansal sikintilar yasayacaklarini diisiinmeleri olarak ifade etmislerdir.
Ogretmenlerden bir kismi ise zaman sorunu olmasa bile maddi imkansizliklar ve diger
Ogretmenler ile okul idarelerinden destek gormediklerini belirtmislerdir. Boliikbasi
(2019) ve Topaloglu’nun (2020) yapmis olduklar1 ¢alismalarla benzer sonuglara

ulasilmstir.

STEM egitiminin siirekliliginin saglanmasi noktasinda ise dgretmenler zaman olarak
ogretim programmin STEM egitimine yonelik diizenlenmesi gerektigini ifade
etmektedirler. STEM temelli etkinliklerinin normal miifredat kapsaminda verilmesi
gereken kazanimlara gore okul vakitlerinde yetismesi miimkiin degildir. Bu sebeple ders
dis1 egitim faaliyeti olarak planlanmasi daha uygun olacagi sdylenebilir. Siew ve
digerlerinin (2015) fen bilimleri o6gretmenleri ile yapmis oldugu c¢alismada zaman
sorununu ¢Ozmek i¢in etkinliklerin okul saatleri disinda yapilmasinin miimkiin
oldugunu belirtmistir. Zaman sikintis1 disinda siireklilik i¢in maddi destegin saglanmasi
gerektigi de belirtilmektedir. Ancak STEM uygulamalar1 yapmak i¢in illaki maddi
harcamalar yapmak gerekmemektedir. Ciinkii arttk malzemeler veya kullanilmayan
malzemeler yardimiyla da iriin ortaya g¢ikarabilmek miimkiindiir. Verilen hizmet igi
egitimlerde Ogretmenlerin bu konuda tam olarak bilgi edinemedigi soylenebilir.
Aydeniz (2017) egitim sistemimiz ile ilgili olarak yayimlamis oldugu raporunda STEM
okullarinin 6zelliklerini siralamistir. Raporda belirttigi okullarin maddi donanimlari,
miifredat 6zellikleri ve ders dis1 etkinlik yapilmasi gerekliligi ¢alismamizin bulgularim

desteklemektedir.

Matematik 6gretiminde STEM etkinlikleri hakkinda olumlu olan goriisler; yaparak
yasayarak ogrenmeyi saglamasi, yaraticiligr gelistirmesi, matematigi somutlastirmasi ve
farkli bakis acilar1 olarak bulunmustur. Olumsuz goriisler ise STEM etkinliklerini
matematik 6gretiminde uygulamanin zorlugu, zaman ve planlama zorlugu, matematikte
{iriin ortaya ¢ikarmanin zorlugu olarak bulunmustur. Ogretmenler matematik temelli

STEM etkinligi tasarlamanin zor oldugu yoniinde fikir birligine varmiglardir. STEM
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etkinliklerinin fen temelli olarak daha kolay tasarlanabilecegini diisiinmektedirler.
Matematigin  daha ¢ok etkinlik icerisindeki  hesaplamalarda  kullanildig
distiniilmektedir. Ancak sadece hesaplama yapmak ortaokul matematik kazanimlar
icerisinde kii¢iik bir bolimii kapsamaktadir. Bu agidan matematik Ogretmenlerinin
matematik merkezli STEM etkinligi tasarlama ve planlama konularinda eksik bilgi ve
tecrilbeye sahip olduklar1 sdylenebilir. Alinan egitimlerde yapilan ve tanitilan STEM
etkinliklerinin genelde fen ve bilisim merkezli olarak ilerlemesi de bu duruma neden
olarak gosterilebilir. Ayrica lilkemizde STEM egitimi denilince hemen akla kodlama
veya bazi bilisim {riinlerinin gelmesi de STEM egitiminin anlagilmasi agisindan
olumsuz bir etkiye sahiptir denilebilir. Alanyazinda Kurt ve Pehlivan (2013), Eroglu ve
Bektas (2016), Aktirk (2019) ve Akkoyun (2020) yaptiklar1 calismalar ile benzer

sonuclara ulasilmistir.

Matematigin diger disiplinlerle entegrasyonu hakkindaki goriislere bakildiginda
matematigi iligkilendirmenin zor oldugu goriisii 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica yukarida
bahsedilen agiklamalar1 destekleyecek sekilde sadece hesaplamalarda kullanilir ve
bilisimle iliskilendirmenin  gerekliligi  goriislerine  ulagilmistir.  Ogretmenlerin
matematigi farkli disiplinler ile nasil entegre edecegi konusunda zorlandiklar1 agiktir.
Ogretmenlerin ¢ogunlugu matematik ile fen dersinin en kolay entegre edilebilecegini
sOylemislerdir. Buna gerekge olarak da fen dersinin de matematik dersi gibi sayisal bir
ders olmasi ve fen dersinin igerisinde hesaplamalarin olmasi gosterilmistir. En zor
entegre edilen disiplin olarak ise Tiirk¢e ve ardindan sozel disiplinlerin oldugu ifade
edilmistir. Ayrica bilisim ile de iliski kurmada zorlanildig1 bulgusuna varilmistir. S6zel
dersler ve Tiirkge ile iligskilendirmenin zor oldugu goriisii, bu tarz disiplinlerin i¢erisinde
hesaplamanin olmamas:1 olarak diisiiniilebilir. Ogretmenlerin bilisim dersi ile ilgili
olarak on bilgilerinin yetersiz olmasi veya bilgilerinin hi¢ olmamasi matematik ile

iliskilendirmede zorlanilmasinin nedeni olarak ifade edilebilir.

Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlarinin her birisi ile ilgili
matematik temelli STEM etkinlikleri yapilabilecegi konusunda yeterli olup olmadigi ile
ilgili 6gretmenlerin goriislerinin ortak olmadigi bulunmustur. Kazanimlarin STEM

temelli matematik etkinligi tasarlamak i¢in yeterli goren ve yeterli gormeyenler esit
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olarak dagilmistir. Ayrica kismen yeterli gérenler de olmustur. Unal (2019) yapmus

oldugu ¢alismada benzer bulgulara ulagmustir.

5.2. Oneriler

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gére bazi 6neriler asagida sunulmustur:

o Hizmet i¢i STEM egitimlerinin igerikleri hazirlanirken daha fazla uygulamaya
dayal1 ve okullarda da uygulama yapilmasina yonelik olmasi saglanabilir.

o Hizmet i¢i STEM egitimleri 6ncesinde 6n bilgileri dlgen bir smav yapilarak
Ogretmenlerin  6n bilgileri hakkinda bir durum tespiti sonrasinda eksiklikleri
giderilebilir.

. Ogretmenlerin derslerinde zaman problemi yasamamalar1 agisindan ders dist
faaliyet olarak STEM etkinlikleri yapmalar1 konusunda bilgilendirmeler yapilabilir.

. Ogretmenlerin  kendi bransim1 merkeze alacak sekildle STEM etkinligi

tasarlamasina ve uygulamasina yonelik ayrintili egitimler de verilebilir.

Arastirmacilara yonelik oneriler asagida sunulmustur:

. Bu aragtirma, Afyonkarahisar ilinde STEM egitimi almig matematik
Ogretmenleri ile siirlidir. Benzer calismalarda 6rneklem grubu genisletilerek ¢alisma
yapilabilir.

o Arastirma nitel bir arastirma olarak tasarlanmistir, benzer arastirmalarda nicel

veya karma yontem kullanilabilir.
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EK 1: Ogretmen Bilgi Formu

EKLER

Cinsiyet: [ Ikadin [ 1Erkek

Hizmet Yil: (115, [e-10, [J11-15, [J16-20, [ 20 ve tizeri
Ogrenim Durumu: [Lisans [vuksek Lisans [IDoktora

Cahgilan Okul Yerlesim Yeri: (it Merkezi  [lilce Merkezi  [kay

Hizmet igi Egitimlere Katilma | .........o.ooiiireeeee e e

Sayisi:

Alinari e egitigg [ITemel Seviye [ileri Seviye

Proje Deneyimi: DVar DYok
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EK 2: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu
Sayin Ogretmenler;

Bu goriisme, sizlerin almig oldugu STEM egitimleri ve sinif i¢i uygulamalariniz
hakkinda diisiincelerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Size sorulan sorular1 bu
kapsamda degerlendirerek cevaplandirmanizi bekliyoruz. Gorlismeden elde edilecek
sonuglar sadece bilimsel caligma amaciyla kullanilacaktir. Bu amag disinda herhangi bir
kisi veya kurum ile paylasilmayacaktir.

Bu konuda igten ve samimi bir sekilde yanitlamanizi bekliyoruz goriismeyi
kabul ettiginiz icin tesekkiir ederiz.

A. Selguk DUZAGAC

1- Sizce STEM egitimi nedir? Kisaca agiklayiniz.

2- Matematik 6gretiminde STEM egitimi hakkindaki diisiincelerinizi agiklayiniz?
Olumlu olarak gordiigiiniiz boyutlar1 nelerdir? (sonda soru)
Olumsuz olarak gordiigiiniiz boyutlari nelerdir? (sonda soru)

Challenge (zorluk) olarak neler igerir? (sonda soru)

3- STEM egitiminde matematigin diger disiplinlerle entegrasyonunda neler

yasanmaktadir?

Matematik merkeze alindiginda (core discipline/subject/field) diger disiplinlerin

hangileri ile entegrasyon zor ya da kolay olur? Ni¢in?

4- Aldigmiz STEM egitimini ayrintili olarak anlatiniz? (Uygulama siireci ve teori-

pratik iliskisi baglaminda)

5- Simdiye kadar yaptigimiz STEM uygulamalarini diisiinerek aldigimiz STEM

egitiminin yeterliligi hakkinda neler sdylersiniz?
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EK 2. (Devam) Yari Yapilandirilmis Goriisme Formu

6- STEM egitimi sonrasinda STEM temelli matematik etkinliklerini derslerinizde

kullantyor musunuz? Kullaniyorsaniz hangi sinif diizeyi ve hangi konuda?

Kullanmiyor  iseniz  ni¢in?  Gerekgelerini  agiklar ~ misiniz?

(Kullanmadigini ifade edenlere mutlaka sorulmali)

Kosullar uygun olsa ne tiir STEM etkinlikleri yapardiniz? (Olumsuz

yanit verenler i¢in)

7- Ortaokul doneminde STEM becerilerini kazandirabilmek i¢in en 6nemli unsurlar

sizce nelerdir?

Nelere dikkat edilmelidir?

Nicin beceri kazanimi 6nem tagimaktadir?

8- Ortaokul matematik dersinde yapilan hangi etkinlikler STEM etkinligi olabilir?

Nedenini aciklaymiz?

9- Ortaokul matematik dersi kazanimlarimin STEM egitimi yapmak ig¢in yeterli

olup olmadigini degerlendiriniz?

10- Ortaokul matematik derslerinde STEM uygulamalarinin siirekliligini nasil

saglarsiniz?

11- Ortaokul matematik Ogretmenlerine verilen STEM egitimleri hakkinda

Onerileriniz nelerdir?
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EK 3. Arastirma Izni Onay1

T.C.
AFYONKARAHISAR VALILIGI m
11 Milli Egitim Mudirligi =

APYONKARAN ISAR

alivtes

Say1 :49809702-605.01-E.16172651 05/11/2020
Konu : Abdurrahman Selguk DUZAGAC'n
Arastirma Izni

VALILIK MAKAMINA

flgi : a) Milli Egitim Bakanligt Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudiirliginiin
2020/2 sayili Genelgesi.
b) Afyon Kocatepe Universitesi Ogrenci Isleri Daire Baskanligi'nin 26/10/2020 tarihli
ve E.6000 say1li yazisi.

Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Matematik Egitimi Anabilim
Dali Yiiksek Lisans program ogrencisi Abdurrahman Selguk DUZAGAC'n "Ortaokul
Matematik Ogretmenlerinin STEM Egitimi Hakkindaki Gériigleri" konulu tez ¢aligmasinda
kullanilmak tzere 2020-2021 egitim-6gretim doénemi iginde Mudirlugimuze bagl ilgi (b)
yazi ekinde ismi belirtilen okullarda gorev yapan dgretmenlere ilgi (a) genelgenin hiikiimleri
dogrultusunda anket galigmasi yapmasi, ¢aligmalar tamamladiktan sonra sonuglarinin birer
ornegini 11 Milli Egitim Mudurliigine teslim etmesi sartiyla, aragtirma yapmalar
Midirligimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Metin YALCIN
il Milli Egitim Midiri

OLUR
05/11/2020

Nurullah KAYA
Vali a.
Vali Yardimcist

Ek:
- Tlgi Yazi ve Ekleri (36 Sayfa)

Ayrintil bilgi igin:Tolga YESILCAYIR L MILLI EGITIM MUDURLUGU Ar-Ge
Karaman [ Merkezi/AF YONKARAHISAR Llektronik Ag: alyon.meb.gov.ir
e-posta: arge03(@meb.gov.tr / afyonstratejii@gmail. com Tel: (0272) 214 24 28 Faks (0 272) 21376035
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzal 1r. https: fevrak meb gov.tr adresinden 10b5b-18cd-366a-8041-CCEC kodu ile teyit edilebilir
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EK 4. Arastirma Izni

T.C.
AFYONKARAHISAR VALILIGi
1 Milli Egitim Mudurlaga ﬁéi‘iﬁ
ONKARAN ISAR
Taltries
Say1 :49809702-605.01-E.16180751 05.11.2020

Konu : Abdurrahman Selguk DUZAGAC'in
Aragtirma Izni

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanligi)

Ilgi: a) Valilik Makami'nin 05/11/2020 tarihli ve 605.01-E.16172651 sayili Oluru.
b) 26/10/2020 tarihli ve E.6000 sayili yaziniz.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisi Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiiksek
Lisans programi ogrencisi Abdurrahman Selguk DUZAGAC'in "Ortaokul Matematik
Ogretmenlerinin STEM Egitimi Hakkindaki Goriisleri" konulu tez galigmasinda kullanilmak
iizere 2020-2021 egitim-6gretim Yili iginde Midirligimuze baglh 1lgi (b) yazi ekinde
belirtilen okullarda gorev yapan 6gretmenlere arastirma ¢alismasi yapabilmesine dair ilgi (b)
talebinde bulunulmustur.

Mudirligimiz AR-GE Birimi tarafindan “Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Mudarliigi” 21/01/2020 tarihli ve 81576613-10.06.02-E.1563890 sayili
yazisi ile yayimlanan 2020/2 No'lu Genelge dogrultusunda incelemis olup ilgi (a) "Valilik
Oluru " ve onaylanmis veri toplama araci ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Metin YALCIN
il Milli Egitim Mudura

Not: 1- Anket ¢aliymalarinda Miidiirliigiimiiz tarafindan onaylanmis (miihiirlii) veri toplama ara¢larinin
¢ogaltilarak kullanilmasi zorunludur.,

2- Cahgmalar tamamlandiktan sonra sonuglarinin birer Srneginin il Milli Egitim Miidiirligiine teslim
edilmesi zorunludur.

EKLER:
- Makam Onay1.
- Onaylanmis Veri Toplama Araci.

Aynntil bilgi igin: Tolga YESILCAYIR iL MILLI EGITIM MUDURLUGU Ar-Ge
Karaman Is Merkezi/ AT YONKARATIISAR Elektronik AZ: afyon.meb.gov.ir
e-posta: avbirO3@meb.gov tr / afyonstrateji@gmail com Tel: (0 272) 21424 28 Faks (0 272) 2137605

Bu evrak giivenli ik imza ile imzal https://evrak meb.gov.tr adresinden 7C€b-6ddc-3747-8d2d-618d kodu ile teyit edilebilir.
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EK 5. Arastirma Izni Basvuru Taahhiithamesi

00N O W W N

©

10

13.

14.

15.

16.

MILLI EGITIM BAKANLIGINA BAGLI OKUL VE KURUMLARDA
GERCEKLESTIRILECEK ARASTIRMA UYGULAMALARINA iLISKIN

ARASTIRMA iZNi BASVURU TAAHHUTNAMESI

Aragtirmam boyunca anayasa/kanun ve yonetmeliklere uygun davranacagim,
Aragtirmay1 yiiriitecegim okulun/kurumun kurallarina uyacagima,

Aragtirmam boyunca hi¢ kimseyi aragtirmama/galigmama katilmaya zorlamayacagimi,
Aragtirmayi/galigmayi bana tahsis edilen mekan/sinif ve zamanda gergeklestirecegimi,
Aragtirmanin olas1 fiziksel/ruhsal zararlari konusunda katilimeilar bilgilendirecegimi,
Aragtirmam/ ¢aliymam sirasinda topladigim kisisel bilgileri koruyacagim,
Aragtirmam/¢aligmam i¢in gerektigi kadar veri toplayacagimu,

Aragtirma/galigma sirasinda 6grencilerin derslerinde/galigmalarinda herhangi bir
kayiplarinin olmayacagini,

Aragtirmam/galiymam sirasinda herhangi bir ticari faaliyette bulunmayacagimi,
katilimeilart herhangi bir tiriin/eser/tedaviye yonlendirmeyecegimi,

. Aragtirma izin evraklarini okul yénetimine teslim edecegimi,
11
12.

Aragtirma/galigma sirasinda izni olan evraklar1 kullanacagimi,

Tibbi aragtirmalarda aragtirma/¢aligmanin uygulama sirasinda etik kurallara
uyacagimi,

Aragtirma/galigma sirasinda topladigim ses ve goriintil kayitlarim giivenilir ortamlarda
saklayacagimi ve arastirma/caligma sonrasinda imha edecegimi,

Genelge hiikiimlerine aykirt davranmam ve herhangi bir yanlis ifade, beyan ve maddi
gergedi gizleme gibi durumlarda adli ve idari islemlerin yuriitiilmesini kabul
edecegimi,

Izin almmig arastirmalarda/projelerde insanlarla ilgili yapilacak anket, goriisme,
gozlem, alan arastirmasi, uygulama ve incelemelerde saglik, giivenlik, insan haklar,
meveut mevzuat hikiimleri, hukukun genel ilkelerini ihlal etmeyecegimi ve etik
ilkelere uyacagimi,

Aragtirma ile ilgili sonug raporlarini galiymanin bitis tarihinden itibaren 30 giin iginde
izin aldigim birime ulastiracagimi,

Kabul ettigimi beyan ederim.

Aragtirmanin Adi : Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin STEM
Egitimi Hakkindaki Goriisleri
Aragtirmaci . Abdurrahman Selguk DUZAGAG
Tarih 21./10/2020.

imza

Isim - Soyisim ASeleuk DUZAGAG
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EK 6.A STEM (Egitici Egitimi) Kursu Icerigi

T.C.
MiLLI EGITIM BAKANLIGI
Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii

Mesleki Gelisim Programi

ALAN ALT ALAN KODU
Egitim Bilimleri Egitimde Yeni Yaklasimlar 2.01.01.02.013
1. ETKINLIGIN ADI

STEM (Egitici Egitimi) Kursu

2. ETKINLIGIN AMACLARI

Bu faaliyet; Fen ve Teknolojileri, Matematik, Biyoloji, Fizik, Kimya, Smif, Okul Oncesi, Teknoloji
Tasarim ve Bilisim Teknolojisi Ogretmenlerinden STEM temel ve ileri seviye kurslarimi bitirmis
dgretmenleri, STEM egitici egitmeni yetistirmek amaciyla hazirlanmigtir. Bu kursu basar ile
tamamlayan her kursiyer;

® & & © & & © & 0o 0 © 0o 0o o 0o o o o

STEM egitiminde proje tabanli 6grenmeye yonelik temel kavramlar agiklar.
STEM egitiminde proje tabanlt ders tasarim yapar.

STEM egitiminde sorgulama tabanli 6grenmeye yoénelik temel kavramlari agiklar.
STEM egitiminde sorgulama tabanl ders tasarim yapar.

STEM egitiminde baglam temelli ders tasarimi yapar.

STEM egitiminde model tasarlar.

STEM egitiminde kodlama yapar.

STEM egitiminde robotik proje tasarimi yapar.

STEM egitiminde etkili sunum tekniklerini uygular.

STEM egitiminde Web 2.0 araglarini kullanir.

STEM egitiminde alternatif 6lgme araglari tasarlar.

STEM egitiminde kullanilacak §gretim yontem ve teknikleri kullanir.

Yetigkin egitiminde kullanilacak yéntem ve teknikleri uygular.

Alani ile ilgili temel bilgi ve veri kaynaklarini siniflandirir.

Ogrencilerin st diizey biligsel becerilerini gelistirici 5grenme ortamlar olusturur.
Alanmin egitim ve dgretimi igin gerekli olan becerileri sergiler.

Meslektaslariyla bilgi ve deneyim paylagimina agiktir.

Kigisel ve mesleki yonden kendisini gelistirmeye yonelik faaliyetlerde bulunur.

3. ETKINLIGIN iLISKiLI OLDUGU YETERLIKLER

A.

B.

MESLEKI BiLGI
Al. Alan Bilgisi

MESLEKI BECERI

B2. Ogrenme Ortamlar1 Olugturma
B3. Ogretme ve Ogrenme Siirecini Y énetme
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EK 6.A (Devam) STEM (Egitici Egitimi) Kursu Icerigi

C. TUTUM VE DEGERLER
C3. lletigim ve s Birligi
C4. Kigisel ve Mesleki Geligim

4. ETKINLIGIN SURESI
Faaliyetin stiresi 40 ders saatidir.

5. ETKINLIGIN HEDEF KiTLESI

Bakanligimiz okul/kurumlarinda gérev yapan Fen ve Teknolojileri, Matematik, Biyoloji, Fizik,
Kimya, Sinif, Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim ve Biligim Teknolojisi Ogretmenlerinden STEM
temel ve ileri seviye kurslarini bitirmis STEM egitici egitmeni olarak gorev alacak §gretmenler.

6. ETKINLIGIN UYGULANMASI ILE ILGILi ACIKLAMALAR

e Egitim gorevlileri olarak “STEM Egitimi” konusunda uzman akademisyenler ya da
programdaki konularda hizmetigi egitimler veren uzmanlar/6gretmenler gorevlendirilecektir.
Sinif ortami katilimeilarin etkin iletigim kurabilecegi bigimde diizenlenecektir.

Katilimei sayist dikkate alinarak ortamda gerekli 151k ve ses diizeni saglanacaktir.

Egitim, internet baglantili bilgisayar ve projeksiyon cihazi ya da etkilegimli tahta olan egitim
ortaminda gergeklestirilecektir. Egitim igerikleri uygun materyallerle desteklenecektir.
Katilimer sayist her egitim ortami igin 30 kigiyi gegmeyecek gekilde olugturulacaktir.

Egitim merkezi olarak planlanacaktir.

7. ETKINLIGIN iCERIGI
Konularin Dagilhim Tablosu

Konular SURE

STEM Egitiminde Proje Tabanh Ders Tasarim Olusturmaya Yonelik 4
Uygulamalar

e STEM egitiminde proje tabanli ders tasarimi yapilmasi

e STEM egitiminde proje tabanl ders tasarimlarini degerlendirme
STEM Egitiminde Sorgulama Tabanh Ders Tasarmim Olusturmaya 4
Yonelik Uygulamalar

e STEM egitiminde sorgulama tabanli ders tasarimi yapilmasi

o STEM egitiminde sorgulama tabanli ders tasarimlarimi degerlendirme
STEM Egitiminde Baglam Temelli Ders Tasarmm Olusturmaya Yonelik 4
Uygulamalar

e STEM egitiminde baglam temelli ders tasarimi yapilmasi

e STEM egitiminde baglam temelli ders tasarimlarini degerlendirme
STEM Egitiminde Modelleme Tasarim Olusturmaya Yonelik 4
Uygulamalar

e STEM Egitiminde model tasarlama

e STEM egitiminde origami kullanilarak somut modellerin

tasarlanmasi
e STEM Egitiminde modelleri degerlendirme
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EK 6.A (Devam) STEM (Egitici Egitimi) Kursu Icerigi

STEM Egitiminde Kodlama Uygulamalar
e STEM Kodlama proje tasarimi yapilmasi 5
e STEM Kodlama projelerini degerlendirme

STEM Egitiminde Robotik Proje Uygulamalan
e STEM Robotik proje tasarimi yapilmasi >
e STEM Robotik projelerini degerlendirme

Etkili Sunum Teknikleri / Uygulama Ornekleri
o STEM egitiminde etkili sunum tasarimi yapilmasi 4
e STEM egitiminde sunumlari degerlendirme
e STEM egitiminde Web 2.0 Araglari

STEM Etkinliklerini Degerlendirme/ Uygulama Ornekleri

e STEM egitiminde alternatif 6lgme araglari tasarimi yapilmasi 4
e STEM egitiminde rubrik olugturma ve degerlendirme
STEM Egitiminde Kullamlacak Ogretim Yéntem ve Teknikleri / 4
Uygulama Ornekleri
Ol¢me ve Degerlendirme 2
Toplam 40

8. OGRETIM YONTEM, TEKNIK VE STRATEJILERI

e Programin hedeflerine ulagmak igin; aktif 6grenme yontem ve teknikleri kullanilacaktir.
e [Egitime katilan kursiyerlere program igerigi ve ders materyalleri elektronik ortamda
verilecektir.

9. OLCME VE DEGERLENDIRME

e Kursiyerlerin bagarisim degerlendirmek amaciyla siireg degerlendirmesinin yani sira en az 30
sorudan olugan, tiim konular1 kapsayan agik uglu sorularin da yer aldig1 coktan segmeli test
yapilacaktir. 45 ve tizeri alan basarili sayilacaktir.

e Baganli olanlara “Kurs Belgesi”(e-sertifika) verilecektir.
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EK 6.B STEM (ileri Seviye) Kursu Igerigi

T.C.
MiLLI EGITIM BAKANLIGI
Ogretmen Y etistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii

Mesleki Gelisim Programi

ALAN ALT ALAN KODU

Egitim Bilimleri Egitimde Yeni Yaklagimlar 2.01.01.02.014

1. ETKINLIGIN ADI
STEM (lleri Seviye) Kursu

2. ETKINLIGIN AMACLARI
Bu faaliyeti bagari ile tamamlayan her kursiyer ;

STEM Egitiminin egitimde yeri ve énemini kavrar.
Hesaplamali diigiinme konusunda bilinglenir.

STEM Egitiminde kodlamayi kavrar.

Robotige giris konusunu kavrar.

Etkili sunum tekniklerini uygular.

STEM Egitiminde 6lgme ve degerlendirme becerisi kazanir.
STEM Egitiminin atdlye uygulamalarint yapar.

3. ETKINLIGIN SURESI
Faaliyetin siiresi 40 ders saatidir.

4. ETKINLIGIN HEDEF KiTLESI

Bakanligimiz okul/kurumlarinda goérev yapan Fen ve Teknolojileri, Matematik, Biyoloji,
Fizik, Kimya, Smif, Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim ve Bilisim Teknolojisi
Ogretmenlerinden STEM Temel Seviye kursunu bitirenler.

5. ETKINLIGIN UYGULANMASI iLE iLGILi ACIKLAMALAR

Bu etkinlik; belirtilen branglardaki 6gretmenlerin STEM egitimine iligkin temel
seviyede aldi81 bilgi ve becerilerini gelistirmek ve uygulamaya doniik olarak bilgi
becerilerini kullanabilmelerini saglamak amaciyla hazirlanmigtir.

Egitim gorevlileri olarak “STEM Egitimi” Konusunda uzman akademisyenler, STEM
Egitici Egitimi Kursunu bitirmis ya da bu konuda hizmet i¢i egitimler veren
uzmanlar/dgretmenler gorevlendirilecektir.

Simif ortami katilimeilarin etkin iletisim kurabilecegi bigimde diizenlenecektir.
Katilimer sayisi dikkate alinarak ortamda gerekli 151k ve ses diizeni saglanacaktir.
Egitim, internet baglantili bilgisayar ve projeksiyon cihazi ya da etkilesimli tahta olan
egitim ortaminda gergeklestirilecektir. Egitim igerikleri uygun materyallerle
desteklenecektir.

Katilimer sayisi her egitim ortami igin 40 kisiyi gegmeyecek sekilde olusturulacaktir.
Faaliyetin baglangicinda katilimeilarin hazir bulunugluk diizeylerini 6lgmek amaciyla
20 sorudan olugan 6n test, bitiminde ise 40 soruluk son test uygulanacak ve boylelikle
faaliyetten elde edilen kazanimlar belirlenmis olacaktir.
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EK 6.B (Devam) STEM (ileri Seviye) Kursu Igerigi

6. ETKINLIGIN iCERIGI

Konularm Dagilim Tablosu

Konular SURE
On test 1
Hesaplamal Diisiinme 4
3D Yazicilar ile Modelleme 4
STEM Egitiminde Kodlama
e Temel kodlama becerileri 5

e Kodlama ortamlarinin tamtilmasi
e Algoritma

e Kosul bloklari

e Dongii bloklar

Robotige Giris
e Akilli tugla kullanimi1 6
e Servo motor kullanimi
e Sensérlerin kullanimi
e Robotik yazilimlarinin kullaninmi
e Robotik sistemlerinin girig ¢ikis baglantilarinin yapimi

Etkili Sunum Teknikleri
e Farkli sunum programlarinin tanitimi ve kullanimi 4
e Similasyonlar
o Web 2.0 araglarinin tanitimi

STEM Egitiminde Ol¢me ve Degerlendirme
e Olgme nedir ve STEM Egitiminde Slgme 4
o Altematif 6lgme araglar ve ozellikleri
o Degerlendirme tiirleri ve rubrik

STEM Atélye Uygulamalan
e Algoritma ve kodlama atdlyesi 10

Modelleme yazilimi atdlyesi

Robotik atdlyesi

Cevre egitimi atolyesi

Tletisim sistemleri atolyesi

Somut model olugturma atdlyesi

Enerjinin dontigtimii ve kullanimma yonelik atélye

Simiilasyon atolyeleri

Sunum atolyeleri

o Egitsel oyun atdlyesi

Ol¢me ve Degerlendirme (Smav) 2
Toplam 40
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EK 6.B (Devam) STEM (ileri Seviye) Kursu Igerigi

7. OGRETIM YONTEM, TEKNIK VE STRATEJILERI

Programin hedeflerine ulagsmak igin; aktif Ogrenme yontem ve teknikleri
kullanilacaktir.

Program Kkonulan ile iligkili milli ve evrensel degerler konular igine kaynagtirilarak
verilecektir.

Katilimeilara egitim ile ilgili ders notlar1 elektronik ortamda verilecektir.

8. OLCME VE DEGERLENDIRME

Kursiyerlerin bagarisint degerlendirmek amaciyla 40 sorudan olugan ve tiim konulari
kapsayan g¢oktan segmeli test sinavi yapilacak, 45 ve tizeri not alanlar bagarilt

sayilacaktir.
Bagaril olanlara “Kurs Belgesi” (e-sertifika) verilecektir.
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EK 6.C STEM (Temel Seviye) Kursu igerigi

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
(")gretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii

Mesleki Gelisim Programi

ALAN ALT ALAN KODU

Egitim Bilimleri Egitimde Yeni Yaklasimlar 2.01.01.02.015

1. ETKINLIGIN ADI
STEM (Temel Seviye) Kursu

2. ETKINLIGIN AMACLARI
Bu faaliyeti bagari ile tamamlayan her kursiyer ;

e STEM hakkinda genel bilgi edinir.
Diinyadaki STEM uygulamalarmi bilir.
STEM Materyal Tanitimi ve Laboratuvar Kurulumu konusunda bilinglenir.
Bilimsel Bilgi ve Beceriler konusunu kavrar.
5E Yaklagimini kavrar.
Proje Tabanli Ogrenme konusunda bilinglenir.
Sorgulama Tabanli Ogrenme konusunda bilinglenir.
Modelleme konusunda bilinglenir.
Baglam Temelli Ogrenmeyi kavrar.
STEM’in derslere entegre edilmesini kavrar.

3. ETKINLIGIN SURESI
Faaliyetin stiresi 30 ders saatidir.

4. ETKINLIGIN HEDEF KiTLESI
Bakanligimiz okul/kurumlarinda gorev yapan Fen ve Teknolojileri, Matematik, Biyoloji,
Fizik, Kimya, Smif, Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim ve Biligim Teknolojisi Ogretmenleri.

5. ETKINLIGIN UYGULANMASI iLE iLGILi ACIKLAMALAR

o Bu etkinlik; belirtilen branglardaki égretmenlerin STEM egitimi hakkinda temel bilgi
ve becerilerini geligtirmek amaciyla hazirlanmigtir.

o Egitim gorevlileri olarak “STEM Egitimi” Kkonusunda uzman akademisyenler, STEM
Egitici Egitimi Kursunu bitirmis ya da bu konuda hizmet i¢i egitimler veren
uzmanlar/dgretmenler gorevlendirilecektir.

Sinif ortam1 katilimeilarin etkin iletigim kurabilecegi bigimde diizenlenecektir.
Katilimer sayist dikkate alinarak ortamda gerekli 151k ve ses diizeni saglanacaktir.
Egitim, internet baglantili bilgisayar ve projeksiyon cihazi ya da etkilesimli tahta olan
egitim ortaminda gergeklestirilecektir. Egitim igerikleri uygun materyallerle
desteklenecektir.

Katilimer sayist her egitim ortami igin 40 Kisiyi gegmeyecek sekilde olusturulacaktir.

e Faaliyetin baglangicinda katilimeilarin hazir bulunugluk dizeylerini 6lgmek amaciyla
20 sorudan olugan on test, bitiminde ise 40 soruluk son test uygulanacak ve boylelikle
faaliyetten elde edilen kazanimlar belirlenmis olacaktir.
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EK 6.C (Devam) STEM (Temel Seviye) Kursu icerigi

6. ETKINLIGIN iCERIGI

Konularin Dagilim Tablosu

Konular SURE
On test 1
STEM Egitimi Hakkinda Genel Bilgi
e STEM Egitimi ve hedefleri 2
e Tasarim odakl diigiinme teknikleri
e Ogrenci motivasyonu ve dzgiiven artirma yontemleri
Diinyada STEM Egitimi Uygulamalar
e Dinyada STEM Egitimi
e Dinyada STEM Egitimi uygulamalar: 6rnekleri. 1
e STEM Egitimi tasarimlarmin diinyadaki yeri ve énemi
STEM Egitimi Materyal Tamtim
e STEM materyallerinin tanitimi
e STEM materyal tasarimi ve agamalari 2
o STEM uygulamalarmin pedogojik etkisi
Bilimsel Bilgi ve Beceriler
e Bilimin dogas1 4
e Bilim okuryazarlig
e Bilimsel siireg becerileri
e Elestirel diigiinme
SE Yaklasim
e 5E yaklagimi nedir? 4
e 5E yaklagiminin disiplinler arasi kullanimina érnekler
Proje Tabanh 6grenme 2
Sorgulama Tabanh 6grenme 2
Modelleme
e Matematiksel modelleme 4
o Modellerin siniflandirilmasi
e Fen bilimlerinde modellerin yeri
Baglam Temelli (")grenme
e Baglam temelli 6gretim nedir 4
e Baglam temelli 6gretimde baglamin kullanimi
e Baglamlarin yazilmasi
STEM’in Egitiminin Derslere Entegre Edilmesi
o STEM STEM laboratuvar ve merkezinin tanitiminin yapilmast,
dgrenci katiliminin saglanmasi, okula uygulanma esas ve prosediirleri 2
hakkinda bilgi.
e STEM materyallerinin ilgili alan derslerinde (Fizik, Kimya, Biyoloji,
Fen, Matematik, Bilisim Teknolojileri ve Teknoloji Tasarim) kullanim
alanlar1 ve 6rnek dgretim programi
6]§:me ve Degerlendirme 2
Toplam 30
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EK 6.C (Devam) STEM (Temel Seviye) Kursu icerigi

7. OGRETIM YONTEM, TEKNIK VE STRATEJILERI

Programin hedeflerine ulagmak ig¢in; aktif ogrenme yontem ve teknikleri
kullanilacaktir.

Program konulari ile iligkili milli ve evrensel degerler konular igine kaynastirilarak
verilecektir.

Katilimeilara egitim ile ilgili ders notlar1 elektronik ortamda verilecektir.

8. OLCME VE DEGERLENDIRME

Kursiyerlerin bagarisint degerlendirmek amaciyla 40 sorudan olugan ve tiim konulari
kapsayan g¢oktan segmeli test sinavi yapilacak, 45 ve tizeri not alanlar bagarilt
sayilacaktir.

Bagarili olanlara “Kurs Belgesi” (e-sertifika) verilecektir.
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EK 6.D Farkli Yaklasimlar Egitimi Kursu Igerigi

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Ogretmen Yetistirme ve Gelistirime Genel Miidiirliigii

Mesleki Gelisim Program

ALAN ALT ALAN KODU

Ogretmen Egitimleri Genel Alan Egitimleri 2.01.01.02.059

1. ETKINLIGIN ADI
STEM Farkli Yaklagimlar Egitimi Kursu

2. ETKINLIGINAMACLARI
Bu faaliyet; Bakanligimiza bagli okul ve kurumlarda gorev yapan 6gretmenlerin STEM
farkli yaklasimlar egitimi hakkinda bilgi ve becerilerini artirmak amaciyla diizenlenmistir.

Bu faaliyeti basari ile tamamlayan her kursiyer;

e STEM kavramini agiklar.

e STEM egitiminin 6nemini agiklar.

e Proje tabanl 6grenme kavramini agiklar.

e Sorgulamaya dayali 6grenme kavramini agiklar.

e 21. yiizy1l becerileri ile STEM yaklagimi arasindaki iligkiyi agiklar

e STEM egitimine yonelik 6gretim yontem ve tekniklerini uygular.

e STEM yaklagimma gore 6grenme etkinlikleri gelistirir.

e STEM egitiminde dlgme ve degerlendirme hakkinda bilgi sahibi olur.
e Ogrenme etkinliklerinin tasarlanmasma yénelik uygulama yapar.

e Alanmin egitim ve §gretimi igin gerekli olan becerileri sergiler.

o Ogretme ve 6grenme siirecinde bilgi ve iletigim teknolojilerini etkin olarak kullamr.
e Etkili iletigim yontem ve tekniklerini kullanmaya 6zen gosterir.

e Meslektaglartyla bilgi ve deneyim paylagimina agiktir.
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EK 6.D (Devam) Farkli Yaklasimlar Egitimi Kursu i¢erigi

4.

3. ETKINLIGIN ILISKiLi OLDUGU YETERLIKLER

Bu program 01.12.2017 tarih ve 20299-360.03-E.20525423 sayili makam onay:1 ile uygun
goriilen “Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri” dogrultusunda agagida yer olan yeterlik
alanlarim kapsamaktadir.
A. MESLEKI BILGI

Al.Alan Bilgisi

A2.Alan Egitimi Bilgisi

B. MESLEKI BECERI
B3.0gretme ve Ogrenme Siirecini Yonetme

C.TUTUM VE DEGERLER
C3.1letigim ve Igbirligi
C4.Mesleki ve Bireysel Geligim

ETKINLIGIN SURESI

Etkinligin stiresi 30 ders saattir.

. ETKINLIGIN HEDEF KiTLESI

Bakanligimiza baglh okul ve kurumlarda gérev yapan §gretmenler

. ETKINLiGIN UYGULANMASI iLE iLGILI ACIKLAMALAR

e Egitim gorevlisi olarak; bu alanda/konuda hizmet igi egitim alan egitim personeli ve
alaninda uzman akademisyenler gérevlendirilecektir.

e Egitim, merkezi olarak verilecektir.

e [Egitim, internet baglantili bilgisayar, projeksiyon cihazi olan simf ortaminda
gergeklestirilecektir.

e Katihmer sayis1 dikkate alinarak egitim ortaminda ve egitimin yapildigi kurumun tiim
alanlarinda hijyen ve sosyal mesafe saglamaya iligkin gerekli énlemler alinacaktir.

o Katilimer sayist her egitim ortanmu igin 30 kisiyi gegmeyecek sekilde olusturulacaktir.

e Uzaktan egitim faaliyeti olarak verilmesi durumunda egitim senkron/asenkron olarak OY'S
alt yapisi igerisinde uzaktan egitim yontem ve teknikleriyle verilecektir.
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EK 6.D (Devam) Farkli Yaklasimlar Egitimi Kursu i¢erigi

7. ETKINLIGIN iCERIGi

Konu Dagihm Tablosu
Konular Siire (Saat)
STEM Egitimi Hakkinda Genel Bilgiler
e STEM Ogretimi ve Hedefleri
e Tasarim Odakli Diigiinme Teknikleri
o STEM Nedir/Ne Degildir?
e 21. Yuzyil Becerileri 4
e Paradigma Degisimi
e Ogrenciler igin Kariyer Gelisimi
o Ogrenci Motivasyonu ve Ozgiiven Gelistirme Yontemleri
Yeniliklerin Yayilmasi Teorisine Dayali STEM Entegrasyonu
e Yoneticiler
o Ogretmenlerin Mesleki Gelisimi 4
e BIT Becerileri
e Kurslar
STEM Egitiminde Kullamlacak (")gretim Yontem ve Teknikleri
e Bilimsel Diigiinme
o Sorgulamaya Dayali Ogrenme
e Problem/Proje Tabanli Ogrenme 6
o Isbirligine Dayali Ogrenme
e Disiplinlerarast Ogrenme
e Baglamsal Ogrenme
STEM Yaklasimmna Gore Ogrenme Etkinlikleri Gelistirme
6
e Programlama Platformlarimin ve Uygulamalarinin incelenmesi
STEM Egitiminde Ol¢me ve Degerlendirme
e Olgme Nedir? STEM Egitiminde Olgme Nedir?
e Siire¢ Degerlendirmesi ve Becerilerin Degerlendirilmesi 2
o Alternatif Olgiim Araglar1 ve Ozellikleri
e STEM Uzerine Degerlendirme Tiirleri ve Degerlendirme Listesi
e STEM Igin Gevrimigi Degerlendirme Platformlart
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EK 6.D (Devam) Farkli Yaklasimlar Egitimi Kursu i¢erigi

6grenme Etkinliklerinin Tasarlanmasi1 Uygulamalar 6
Ol¢me ve Degerlendirme 2
Toplam 30

8. OGRETIM YONTEM TEKNIK VE STRATEJILERI

e Programin hedeflerine ulagmak igin; aktif 6grenme yontem ve teknikleri kullanilacaktir.
o Kursiyerlere egitim ile ilgili ders notlar1 elektronik ortamda verilecektir.

9. OLCME VE DEGERLENDIRME

o Kursiyerlerin basarisim degerlendirmek amaciyla tiim konular1 kapsayan smav yapilabilecegi
gibi 6dev, etkilegimli uygulamalar, portfolyo, proje, laboratuvar ¢aligmalar1 vb ¢aligmalardan
degerlendirme yapilarak not verilebilecektir. Uygulama galigmalarinin ve simavim birlikte
yapilmasi durumunda ise ortalamasi alinarak basari notu hesaplanacaktir. 45 ve tizeri puan
alanlar bagaril sayilacaktir.

e Bagsarili olanlara “Kurs Belgesi” (e-sertifika) verilecektir.
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EK 6.E STEM Egitimde Yeni Yaklasimlar Kursu Igerigi

T.C.
MILLi EGITIM BAKANLIGI
Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii

Mesleki Gelisim Program

ALAN ALT ALAN KODU

(")gretmen Egitimleri Genel Alan Egitimleri 2.01.01.02.060

1. ETKINLIGIN ADI
STEM Egitiminde Yeni Yaklasimlar Kursu

2. ETKINLIGIN AMACLARI
Bu faaliyet; Bakanligimiza bagl okul ve kurumlarda gérev yapan dgretmenlerin “STEM
Egitiminde Yeni Yaklagimlar” konusunda bilgi ve becerilerini artirmak amaciyla diizenlenmistir.
Bu faaliyeti bagar1 ile tamamlayan her kursiyer;

STEM egitiminin 6nemini agiklar.

Bir inovasyon yontemi olarak insan-merkezli tasarim siire¢ ve mantigini kavrar.
Tasarim odakli digiinmeyi, yeni stratejiler ve deneyimler gelistirmek tizere uygular.
Tasarim odakli dugtinme yaklagimim, sinif igindeki uygulamalarinda kullanir.
Empati yaklagimlarini hakkinda bilgi sahibi olur.

Aragtirma siireglerini agiklar.

Sentez siirecinin agsamalarini Kavrar.

Fikir tiretme yontemlerini kullanir.

Bir fikrin prototipini geligtirmek igin gerekli agamalar1 uygular.

Bir prototipin degerlendirmesini yapar.

Tasarim odakli dagiinmeyi 6gretmek igin uygun kosullart olugturur.

Program algoritmasi geligtirir.

Bilgi islemsel digtinmenin énemini ve 6zelliklerini kavrar.

Geri bildirim ve kontrol i¢in mikroiglemcileri kullanir.

Sensorleri kullanarak 1giklari ve tipik bir robotu kontrol eder.

Sorgulama stireci déngiisiine iligkin kavramlar agiklar.

Sorgulamaya dayali 6grenmenin farkli seviyeleri konusunda bilgi sahibi olur.
Ogrenci merkezli sorgulamaya dayali STEM uygulama siirecini agiklar.
Sorgulamaya dayalt STEM faaliyetlerini egitim galigmalarinda kullanur.

Sanayi 4.0 konusunda bilgi sahibi olur.

Sanayi 4.0, Nesnelerin Interneti (IoT) ve Yapay Zeka (AI) arasindaki baglantiy1 agiklar.

® & ¢ o ¢ ¢ ¢ © © o o 0O o o o O O O o o o

e Sensorler, aktiiatorler ve yazilim/kod hakkinda bilgi sahibi olur.
e ki boyutlu verilerle galigma konusunda bilgi sahibi olur.

e Ug boyutlu verilerle ¢aligma konusunda bilgi sahibi olur.

e Yapay zeka uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

e Yapay zeka ve makine 6grenimi hakkinda bilgi sahibi olur.
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EK 6.E (Devam) STEM Egitimde Yeni Yaklasimlar Kursu Igerigi

Gorintii igleme yontemlerini agiklar.

Veri, veri kiimesi ve bityiik veri kavramlarini agiklar,

Alaninin egitim ve dgretimi igin gerekli olan becerileri sergiler.

Ogretme ve 6grenme stirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerini etkin olarak kullanir.
Etkili iletisim yontem ve tekniklerini kullanmaya 6zen gosterir.

Meslektaglariyla bilgi ve deneyim paylagimina agiktir.

Mesleki ve bireysel yonden kendisini gelistirmeye yonelik faaliyetlerde bulunur.

e e o ¢ o o o

3. ETKINLIGIN ILISKiLI OLDUGU YETERLIKLER
Bu program 01.12.2017 tarih ve 20299-360.03-E.20525423 sayili makam onay1 ile uygun goriilen
“Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri” dogrultusunda asagida yer alan yeterlik alanlarin
kapsamaktadir.

A. MESLEKI BiLGI
Al Alan Bilgisi
A2. Alan Egitimi Bilgisi

B. MESLEKI BECERI
Bl Egitim Ogretimi Planlama
B3. Ogretme ve Ogrenme Siirecini Yonetme

2!

TUTUM VE DEGERLER
C3. lletigim ve Is Birligi
C4. Mesleki ve Bireysel Gelisim

C.

4. ETKINLIGIN SURESi
Faaliyetin stiresi 30 ders saatidir.

5. ETKINLIGIN HEDEF KiTLESI
Bakanligimiza bagl okul ve kurumlarda gorev yapan 6gretmenler

6. ETKINLIGIN UYGULANMASI ILE iLGIiLi ACIKLAMALAR

e [Egitim gorevlisi olarak; bu alanda deneyimli hizmetigi egitimler veren

dgretmen/akademisyen veya bu alanda uzman egitimeiler gorev alacaktir.

e Katilimet sayist dikkate alinarak egitim ortaminda ve egitimin yapildigi kurumun tiim
alanlarinda hijyen ve sosyal mesafe saglamaya iliskin gerekli énlemler alinacaktir.
Egitim ortamlar1 30 kigiyi gegmeyecek gekilde diizenlenecektir.

Kursiyer sayis1 dikkate alinarak ortamda gerekli 151k ve ses diizeni saglanacaktir.
Egitim igerikleri uygun materyallerle desteklenecektir.
Faaliyet merkezi olarak diizenlenecektir.

7. ETKINLIGIN iICERIGI

Konu Dagihm Tablosu

Konular SURE/Ders
Saati
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EK 6.E (Devam) STEM Egitimde Yeni Yaklasimlar Kursu Igerigi

STEM NEDIR? STEM EGITIMI NEDEN ONEMLIDIR?
e STEM’in Dogasi
e Bilim ve Miihendislik Tlkeleri

TASARIM ODAKLI DUSUNME
e Sentez

Fikir Olugturma

Prototip Geligtirme

Test Etme

Degerlendirme

Ortam

KODLAMA

e Python ve TI Innovator Hub’1 Kullanma
e TI Innovator Hub ve TI Rover ile Kontrol
e TI Rover ile Koordinatlar ve Geometri

SORGULAMAYA DAYALI STEM EGITiMi

Sorgulamaya Dayali STEM Egitimi Igin Bir Cergeve

Sorgulamaya Dayali STEM Etkinliginin Smif Uygulamalar1 Nastldir?
Uygulamali Bir Gorev Atdlyesi

Sorgulamaya Dayalt STEM Egitimi Igin Degerlendirme Teknikleri

SANAYI 4.0 NEDiR?

e Sanayi 4.0 ve Kivvi Entegre Devre (Board) Kullanarak Nesnelerin

Internetini Uygulama

SENSORLERE GiRiS —-MAKINELER FiZIKSEL DUNYAYI NASIL

OGRENIYOR?
¢ Bulut Baglantili Sensorlere Girig 1
e Bulut Hizmeti ile Uzaktan Algilama — Giines Takip Oregi
e Bulut Baglantili Sensorlere Girig 2
e Lokasyon ve Giizergah Takibi

YAPAY ZEKA VE MAKINE OGRENIiMi TEKNOLOJILERI

o Yapay Zekava Girig
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EK 6.E (Devam) STEM Egitimde Yeni Yaklasimlar Kursu Igerigi

Programlamaya ve Makine Ogrenimine Giris 5
Makinelerin Insanlardan Ogrenme Yollart ve Uygun Yontemlerin
Segilmesi

Iki Boyutlu Verilerle Galigma 1

Iki Boyutlu Verilerle Caligma 2

Ug Boyutlu Verilerle Caligma

Yapay Sinir Aglart ile Haritalama Yapma

Ol¢me ve Degerlendirme 1

Toplam 30

8. OGRETIM YONTEM, TEKNIK VE STRATEJILERI

e Programin hedeflerine ulagmak igin; aktif dgrenme yontem ve teknikleri kullanilacaktir.

o Katilimeilara egitim ile ilgili ders notlar1 elektronik ortamda verilecektir.
9. OLCME VE DEGERLENDIRME

e Kursiyerlerin basarisint  degerlendirmek amaciyla tiim konulart  kapsayan smav
yapilabilecegi gibi odev, etkilesimli uygulamalar, portfolyo, proje, laboratuvar ¢aligmalar
vb ¢aligmalardan degerlendirme yapilarak not verilebilecektir. Uygulama ¢aligmalarinin ve
sinavin birlikte yapilmasi durumunda ise ortalamasi alinarak basari notu hesaplanacaktir. 45
ve tizeri puan alanlar basarili sayilacaktir.

e Basanli olanlara “Kurs Belgesi” (e-sertifika) verilecektir.
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EK 6.F Doga Egitiminde STEM Uygulamalar1 Semineri

T.C.
MiLLI EGITIM BAKANLIGI
Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii
Mesleki Gelisim Programm

ALAN ALT ALAN KODU

Ogretmen Egitimleri Genel Alan Egitimleri 2.01.01.02.046

1. ETKINLIGIN ADI

Doga Egitiminde STEM Uygulamalar1 Semineri

2. ETKINLIGIN AMACLARI

Bu faaliyet; Bakanligimiza bagli okul ve kurumlarda gérev yapan 6gretmenlerin “ Doga Egitiminde

STEM Uygulamalar1” konusunda bilgi ve becerilerini artirmak amaciyla diizenlenmistir. Bu

faaliyeti bagari ile tamamlayan her kursiyer;

Ilkokulda STEM uygulamalart hakkinda bilgi sahibi olur.

STEM ve 21. yy becerileri arasindaki iligkiyi agiklar.

Ilkokul égrencilerinde fen 63renimini etkili kilma yontemlerini uygular.

Okul dis1 6grenme ortamlarmin 6zellikleri agiklar.

Ogrenme siirecinin devam edebilmesi igin gozlem ve deneylerin 6nemini agiklar.
Mihendislik tasarim siireglerinin STEM egitiminde nasil kullamldigin1 agiklar.
STEM egitiminde kullanilan yontem ve teknikleri uygular.

STEM yaklasimina uygun ders plani hazirlar.

Alani ile ilgili konu ve kavramlar analiz eder.

Alan ile ilgili temel bilgi ve veri kaynaklarini siniflandirir.

Mesleki ve bireysel yonden kendisini gelistirmeye yonelik faaliyetlerde bulunur.
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EK 6.F (Devam) Doga Egitiminde STEM Uygulamalar1 Semineri

3. ETKINLIGIN ILiSKiLi OLDUGU YETERLIKLER
A. MESLEKI BILGI
Al. Alan Bilgisi
A2. Alan Egitimi Bilgisi
B. MESLEKI BECERI
B2. Ogrenme Ortamlar1 Olugturma
C. TUTUM VE DEGERLER
C3. lletigim ve I Birligi
C4. Mesleki ve Bireysel Geligim

4. ETKINLIGIN SURESI
Etkinligin siiresi 16 ders saatidir.

5. ETKINLIGIN HEDEF KiTLESI

Bakanligimiza bagli okul ve kurumlarda gérev yapan sinif 6gretmenleri

6. ETKINLIGIN UYGULANMASI iLE iLGILi ACIKLAMALAR

e Egitim gorevlisi olarak; bu alanda deneyimli hizmetigi egitimler veren 6gretmen/akademisyen
veya bu alanda uzman egitimciler gorev alacaktir.

e Egitim merkezi hizmetigi egitim faaliyeti olarak yapilacaktir.

e [Egitim asenkron/senkron olarak OYS alt yapisi igerisinde uzaktan egitim yontem ve
teknikleriyle verilecektir.
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EK 6.F (Devam) Doga Egitiminde STEM Uygulamalar1 Semineri

7. ETKINLIGIN iCERIGI

Konularm Dagilim Tablosu

Konular Siire
(Saat)
STEM
e STEM Nedir? 3

o TIlkokulda STEM Nasil Uygulanir?

e 21. yy Becerileri

e Miihendislik Tasarim Siiregleri
(")grenme Ortamlan

o Tlkokul Ogrencilerinde Fen Ogrenimi

e Okul Digt Ogrenme Ortamlari -+

Doga Egitiminde STEM Uygulamalan
e Bilimsel Sorgulama ve Merak 5
e Gozlem ve Deneyler

STEM Ders Uygulamalar
e  STEM Egitiminde Kullanilan Yontem ve Teknikler
e STEM Ders Plan1 4

Toplam 16

8. OGRETIM YONTEM TEKNIK VE STRATEJILERI
e Programin hedeflerine ulagmak igin; uzaktan egitim, 6grenme yontem ve teknikleri

kullanilacaktir.
e Katihmeilara egitim ile ilgili ders notlart elektronik ortamda verilecektir.

9. OLCME VE DEGERLENDIRME

o Faaliyetin sonunda katilimeilara seminerle ilgili “seminer belgesi” (e-sertifika) verilecektir.
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EK 7. Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

-] =
Ogretmenin Adi Soyadi  : Aziz ERTEN
Il-lge Adi : Samsun /Carsamba
Okul Adi : Damlatas Ortaokulu
Dersin Adi : Matematik
Uygulamanin Konusu : Egim
Sinif Dizeyi :8.5inif
Uygulamanin Stiresi : 5 Ders Saati
1 g

KULLANILAN ARAC VE GERECLER

o Serit metre,

* Hesap makinesi,
* Kagit,

o Kalem,

* Fon karton,

o Yapistirici,

+ Silikon tabancasl,
¢ Mukava kutu.

MUGLA L MiLLI EGITiM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.8.5.1. Basit makineler

a) Basit makinelerden egjik diizlem tizerinde durulur,

F.5.3.2.2. Siirttinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.
F.5.3.2.3. Glinlik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yénelik yeni fikirler Uretir.

Matematik Dersi Kazanimlar

M.8.2.2.6. Dogrunun egimini modellerle aciklar; dogrusal denklemleri ve grafiklerini edimle
iliskilendirir.

a) Eqimin isaretinin ve bayukligntn anlami tizerinde durulur.

b) Glnlik hayatla iliskili modellemelerde egimin dikey uzunlugun yatay uzunluda orani oldugu
dikkate alinarak isareti tizerinde durulmaz.

¢) Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

M.7.1.5.2. Bir coklugu dier bir coklugun ylzdesi olarak hesaplar.

1 i
o .
Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari
Web2.0 araclanini kullanarak engellilerin yasadidi sorunlar dile getiren bir kamu spotu

hazirlayabilirler.

-1 ri
1 1
o ok
Mihendislik Kazanimlari
Egim rampasinin ¢izimi yapilarak belifi bir oranda kiigllttimds halinin tasanmini ve maketi
n olusturur. i
L 1|
I ok

Sosyal Uriin Kazanimlari

Karsilasilan sorunlara farkli ¢ztm yollari tretme yetenekleri gelisir.
Elestirel digtinme ve problem ¢dzme yetenekleri gelisir.
Engelli bireylerin yasadii zorluklari kavrayarak empati yetenekleri gelisir.

MUGLA iL MILLI EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

UYGULAMA SURECI

Girig
Bilgi Temelli Hayat Problemi:
1. ENGELLI TANIMI

Engelli tanimi, sbyle yapimaktadir; Dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle bedensel,
zihinsel, ruhsal, duyusal ve sosyal yeteneklerini cesitli derecelerde kaybetmesi nedeni ile toplumsal
yasama uyum saglama ve gtinlik gereksinimlerini karsilama guclikleri olan korunma, bakim,
iyilestirme, danismanlik ve destek hizmetlerine intiyag duyan kisi. Birlesmis Milletlerin rakamlarina
gore dunyadaki 500 milyon kadar engelli insan bulunmaktadir. Engelli bireylerin en biiyik
sorunlarindan biride egitim imkanlarindan esit miktarda yararlanama sorunudur.

Avrupa Birligi (lkelerinde ilkokuldan sonra engelli bireylerin okulu birakma orani %25. Bu oran
Isvecte %11 iken, Tirkiye'de %60. 30-34 yas arasi engellilerin yiksek drenimi tamamlama orani
AB'de %22.1 iken bu oran Tirkiye'de % 68.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak sunu varsayabiliriz ki, engelli bireylerin ginliik hayatta karsilastiklan
zorluklar belirlenerek, dzel gereksinimleri karsilandiginda ve ihtiyag duyduklar hizmetler ve esit
erisim hakkini hedefleyen dizenlemeler sunuldudunda, toplumsal yasama uyumlari artacak ve
“engellilik" durumu, “engellenmislik” durumuna dénismeyecekir..

Farz edelim okulumuzda tekerlekli sandalye ile yasamina devam etmek zorunda kalan bir
arkadaginiz var. Okulunuzun girisinde merdiven var ama engelli rampasi bulunmuyor. Okul idaresi
bunun nemli bir eksiklik oldudunu ve ¢ozim gelistiriimesi gerektigine karar vermistir. Sizden
istedigimiz okulun girisine egjim rampasl tasarlamaniz ve bu alanin 1/10 oraninda plani ile maketini
hazirlamanizdir. Eger yapabilirseniz modelin gercedini tasarlayip kullanilir hale getiriniz.

MUGLA iL MILLi EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

Kesfetme

Antalyada, tekerlekli sandalyeye bagl olarak
ORNEK OLAY1 yasamini siirdiren bedensel engelli Sileyman Tirk
(14}, okulda engelli rampasi olmamasi ve engell
asansoriinin sik sik bozulmasi nedeniyle sinifina
siiriinerek giriyor. Stileyman Tirk, ojlunun, annesi ve
komsu gocuklaryla birlikte okula gittigini belirterek,
B "Giriste engelli rampasi yok. Engelli asansdrll de
~ bozulunca eve donmek zorunda kaliyor. Bundan dolay!
' ~ offum srekli devamsizlik yapiyor ve dersleri kotl"
dedi. Her glin okula gidip, arkadaslari ile derse katiimak
istedigini styleyen Sileyman Trk, asansrin sik sik
hozuldugunu  belirterek kimseye ihtiyag duymadan
sinifima  ulagmak istiyorum, bunun igin - rampa
yapiimasini istiyorum dedi.

Sorul:Siz Siileyman'in, ailesinin, arkadaslarinin ve 6gretmenlerinin yerinde olsaydiniz neler
hissederdiniz?

Soru 2: Binalarda engelli rampalarinin yapiimasinin yasal gereklilidi arastinniz ve elde ettiiniz
sonuglar yaziniz.

Soru 3: Engelli rampalarinin yayginlagtinimasi icin neler yapilabilecedinizi tartisip elde etijiniz
sonuglar yaziniz.

MUGLA iL MILLi EGITiM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

ORNEK OLAY 2:

Istanbul'da yeni insa edilen binalann giriglerine yapiimasi
zorunlu tutulan ancak yonetmelige uymayan engelli rampalarn,
kazalara davetiye cikanyor.ingaat Mihendisleri Odasi Istanbul
Sube Bagkani Nusret Suna, yonetmelige uymayan engelli
rampalann iskan ruhsati alinabilmesi icin gostermelik yapildigini
savunuyor. Maalesef bugtin bircok yerde gorilen engell
rampas egimieri engelli aracini itmek veya kendi hagina ¢ikmas|
cok mimkin degji* ded.

Bedensel engelli Leyla Gokalp Koca da "Dik engelli rampalar ile hag edemediklerini belirti. Az once
hana burada yardime olanlar olmasaydi ben bu dik rampada gikamayacaktim ve islerimi
halledermeyecektim. Bu rampalar hep var" ifadelerini kulland.

Fotografta gdsterilen rampadaki ylkselti farki 180 cm ve yatay uzuniuk 250 cm dir. Rampanin
egiminin ise %72 olarak hesaplanmistir,

Soru 4: Egimhesabinin nasil yapildigini arastinp elde ettiginiz sonuglan yaziniz.

ETKINLIK : Sinifa portatif bir merdiven getirilerek yatay ve dikey uzunluga bagl olarak egimin nasi
degistidini gozlemleyerek yaziniz.

Soru §: Engelli yonetmeligine gore yapimasi gereken rampalarin egiminin nasil belilenmesi
gerektigini arastinp elde ettiginiz sonuclan yaziniz.

Soru 6: Hesaplanan egjim yiizdesi yonetmeliklere uygun mudur?

Soru 7:Edim rampalannda egim degjistikce uygulanmasi gereken kuwvetin nasil degisecegini {fen
hilgisi dersindeki edik duzlem bilgilerinden yararlanarak) yorumlayiniz.

Soru 8: Sizbu binay! yapan kisi olsaydiniz ne hissederdiniz?

MUGLA iL MILLI EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

ORNEK OLAY 3:

W [stanbul Fatite yasayan fizksel engelli bir bireyim. Fotoraftak
§l eve taginma durumumuz yoksek fakat bu yapilmig olsun diye
yapilan rampay! yilestirmem gerekecek. Bina ontnde 6 hasamak
var. Merdiven ylksekiikleri en iyi ihtimalle 16 cm'dir.
Yonetmeliklere uygun bir rampa yapmak icin uzunlugu nasil
hesaplayabiliim. Aynca genislik kac cm olmali ve zemine nasil
hir malzeme kullanmaliyim. Fikir verirseniz sevinirim.Yardiminiz
icin tegekkirler.

Soru 9: Bu apartmana taginan engell hireye yardimer olacak hesaplamalan yapiniz, Nelere dikkat
ettiginizi agiklayiniz.

Soru 10: Edim rampasinin zeminin ne tir malzemeler ile kaplanmasi gerektigini fen bilgis

dersindeki stirtinme kuvveti konusundan yararlanarak yorumiayiniz.

Soru 11: Ydnetmelige gdre engelli rampasinin sagjlamasi gereken dider sartian da aragtinp yaziniz.

Soru 12: Engelli rampasinin maliyetini hesaplarken neleri goz dnlinde bulundurmamiz gerektiini
tartigip elde ettijiniz sonuclan yaziniz.

MUGLA iL MILLi EGITiM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMAS!
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

Aciklama

D

\ Yatay uzuniuk 8
1000 m

Yandaki trafik tabelalarindan hangisinin daha kolay
clkilahilir bir yokusu gosterdigini distininiiz ve
aclklayiniz.

Yandaki sekilde verilen ucagin rotasinin egimini
hesaplayalim.
Rotanin egimi: m

Asagida blileri verilen merdivenlerin egimlerini bulunuz,

. ~-

) )
SHS
\ Sm

~\smlﬂ \\\@ \\7@

—~
im 6‘ $ i

m

Asagda verilen tekerlekli sandalyelerin cikacagi rampalarin dikey ve yatay uzunluklarina gore egimlerinin duru-

munu belirleyelim,
2 : . ; !
leey Uzunluk Mmkey Uzunluk M Dikey Uzunluk
0

Yatay Uzunluk Yatay Uzunluk Yatay Uzunluk
Dikey kenar uzunlugunun yatay kenar uzunluguna orani arthkca egim «ssesssses !
Dikey kenar uzunlugunun yatay kenar uzunluguna orani azaldiksa egim vesseesses
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

Derinlestirme

Farz edelim okulumuzda tekerlekli sandalye ile yasamina devam etmek zorunda kalan bir
arkadasiniz var. Okulunuzun girisinde merdiven var ama engelli rampasi bulunmuyor. Okul idaresi
bunun énemli bir eksiklik oldudunu ve ¢ozim gelistirilmesi gerektigine karar vermistir. Sizden
istedigimiz okulun girisine edim rampasl tasarlamaniz ve bu alanin 1/10 oraninda plani ile maketini
hazirlamanizdir.  Eger yapabilirseniz modelin gercedini tasarlayip kullanilir hale  getiriniz.
Cozlim Gnerilerinizi tartiginiz ve Grlin gelistirme icin belirlediiniz en yi fikri secip birka farkli yonden
tasladini ¢iziniz. Gizimlerde sinirlamalara dikkate alinip alinmadigini kontrol ediniz. Kontrollerde hata
varsa hatanin nedenini belirterek ddzeltiniz. Kontroller yapildikian sonra sinirlamalar paralelinde
tasarimlariniza baslayabilirsiniz. Tasarimin temel agamalarini yaziniz.

Test Etme:

Verilen sinirlamalar g6z dniinde bulundurarak ¢ikan diriinleri kontrol ediniz.

Urlinleri test ederken modellenen egim rampalarim yénetmeliklere uygun egim kriterine gore
inceleyin. Hata varsa hata nedeni ve hatay diizeltmek icin ne yapmaniz gerektigini yaziniz.
Urlinlerini hatasiz bitien gruplardan engelilere yonelk bir kamu spotu tasarlamalari istenir,
Urtinlerini yetistiremeyen gruplara calismalan icin ek sire verilir ve sonraki giin 6le teneffiistinde
prototipin testi igin tekrar firsat verlr.

Paylasma ve Yansitma:
Tasarim stireclerini ve neden hoyle bir tasarim yaptidinizin aciklayip, tasariminizin verilen problemin
¢0zOmind gerceklestirip gerceklestirmedigi nedenleri ile birlikte yaziniz.

N
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

1
L.

Dederlendirme

Nitelikler Geligtirilmeli (1) |y 2) Mikemmel (3)

Grup tiyelerinin engell
bireylerin hakkindaki
farkindaliginin ifade
edilmesi? (20)

Tasarimin egimi dogru

hesaplanmig mi? (20)

Tasartmin egiminin egim
yonetmeliklerine uygun
mu? (20)

Tasarimn yapiminda
kullanilan malzemeler
uygun mu? (20)

Tasartmin  maliyet hesaby
dogru yapilmss mi? (20)

Yerilen rubilige gore kendi calismanizi ve diger cahigmalan degerlendiriniz.

.
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EK 7 (Devam) Matematik Dersi STEM Etkinlik Ders Plan1 Ornegi

EGIM GERGEK YASAM SORUSU

Yer sekilleri haritaya  geirilirken izdlisiimleri alinir. Bu nedenle haritalarda kabarti ve cukurluklar
gusterilemez. Yer sekillerini gosteren hartalarda, haritada hesaplanan alan (izdiigiim  Alan) ,
gercek alandan az olur. Aradaki bu fark diiz alanlarda daha az, engebeli alanlarda daha goktur.
Omegin; tilkemizin izdistim alan1 yaklagik 780.000 km?, gercek alani ise 815.000 kme dir. Aradaki
bu farkin nedeni yer sekillerinin engebeli olmasi ve haritalarin bu engebeyi yansitamamasidir.
Haritalarda yersekillerinin yiikselt ve edim gibi fiziki Ozelliklerini gostermek icin bazi ¢izim
yontemleri gelistirilmistir.

Bu yontemlerin baslicalarr; izohips, renklendime, kabarma, tarama ve golgelendimedir. Bu
yontemlerden biri olan tarama yontemde egim dikkate alinarak yapilr.

Tarama Yontemi

Bu yntemde edim dederteri, edim yoniinde cizilen farkli boylardaki cizgilerle gosterilir,

Edimin artud yerlerde cizgiler birbirine yaklasarak siklasr.

Eim azaldikca cizgi boylan uzar, aralarmdaki uzakiik artar ve seyreklesir.

Diiz alanlar ise taranmaz, bos birakilir.

Genel olarak edimin fazla oldugu yerlerde cizgiler sik, kalin ve kisa iken, edimin az oldudu yerlerde
Gizgiler seyrek, ince ve uzundur.

Verilen bilgilere gore haritadaki harflerle sekildeki icgenleri eslestiriniz.
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