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ONUR SOZU

Prof. Dr. Ibrahim UNAL ve Dr. Merve TASCAN’1n damismanlhiginda yiiksek
lisans tezi olarak hazirladigim “Animasyon Destekli Ses Konusu Ogretiminin 6. Simif
Ogrencilerinin Akademik Basarilaria Etkisi” baslikli bu calismanin bilimsel ahlak
ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigint ve
yararlandigim biitiin yapitlarin hem metin i¢inde hem de kaynakcada yontemine uygun

bigimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim

Mehmet KUCUK



ON SOZ

Lisans Ogrenimimde hayata bilimsel bakis acis1 ile bakmayr Ogreten ve
lisansiistli 6grenimimde danigmanligimi iistlenen, akademik ¢alisma hayatinda basarmin
ekip ruhu ile elde edilebilecegini uygulayarak 6greten, manevi destegini hi¢bir zaman
esirgemeyen ve tezimin her agsamasinda fikirleri ile bana yol gosteren tez danigmanlarim
Prof. Dr. Ibrahim UNAL ve Dr. Merve TASCAN’a

Yiiksek lisans tezimin ihtiya¢ analizi, pilot uygulama ve uygulama siirecinin her
asamasinda arastirmaya katki saglayan tiim 6gretmenlere ve 6grencilere,

Tez calisma siirecim basta olmak iizere bana tiim 6grenim hayatim boyunca
desteklerini hissettiren degerli esim Ayse KUCUK ’e, kizlarim Aybiike ve Aygelen’e en

icten duygularimla tesekkiir ederim.

Mehmet KUCUK



OZET

ANIMASYON DESTEKLI SES KONUSU OGRETIMININ 6. SINIF
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARINA ETKISI

KUCUK, Mehmet
Yiiksek Lisans, indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. fbrahim UNAL
Es Danisman: Dr. Merve TASCAN

Temmuz-2022, xiii+85 sayfa

Bu arastirmada “Ses ve Ozellikleri” {initesine yonelik olarak gelistirilen
animasyonlar ile yapilan 6gretimin 6. smif 6grencilerinin akademik basarilart iizerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Nicel ve nitel yaklagimlarin bir arada kullanildig:
karma arastirma yonteminin kullanildig1 arastirmanin nicel boyutunda 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise son
test uygulamasindan sonra deney ve kontrol grubundan Ogrenciler ile goriisme
yapilmistir. Arastirmanin evrenini Malatya ilindeki ortaokullarda Ggrenim goren,
ulagilabilir evrenini ise Malatya il merkezindeki ortaokullarda 6grenim goren 6. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Aragtirmanin orneklemi ise uygun ornekleme yontemiyle
secilen bir devlet ortaokulunda gorev yapan ve arastirmaya goniillii olarak destek
vermek isteyen bir fen bilgisi 6gretmeninin 6gretim yaptigi toplam 75 ortaokul 6. sinif
ogrencisinden olugmaktadir. 75 6grencinin 6grenim gordiigii iki ayr1 subenin biri deney

(N=38) digeri ise kontrol (N=37) grubunu olusturacak sekilde rastgele atanmistir.

Ogrencilerin  “Ses ve Ozellikleri” {initesindeki basarilar1 iizerine etkisi
incelenecek olan animasyonlarin hazirlanmasi siirecinden o©nce {inite ile 1lgili
ogretmenlerin gorilisii alinarak ihtiyag analizi yapilmis ve ilgili literatiir incelenmistir.
Arastirmalar sonucunda 4 adet animasyon hazirlanmasina karar verilmistir.
Animasyonlar hazirlanirken once senaryolar olusturulmus ve bu senaryolara uygun
gorsel icerik ve karakter tasarimi yapilmistir. Ses dalgalarinin  yayilmasinin
canlandirmasi icin “FlipaClip” isimli mobil uygulama kullanilmistir. Gelistirilen icerik

“Animaker” isimli platformda senaryolara uyarlanmistir. Bu platformda



senaryolastirilan animasyonlar icin seslendirmeler yapilmis ve “CapCut” isimli video

diizenleme uygulamasi ile animasyonlara seslendirmeler montajlanmaistir.

Uygulama silirecinde deney grubu gelistirilen animasyonlar ile Ogrenim
goriirken, kontrol grubu ise mevcut 6gretim programinin 6ngdrdigi sekilde 6grenim
gdrmiistiir. Ogrencilerin “Ses ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili basarilarmin uygulama
Oncesi ve sonrasinda nasil degistigi, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ses ve
Ozellikleri Basar1 Testi” ile dl¢iilmiistiir. Toplam 18 maddeden olusan basar1 testinin
Cronbach a katsayis1 0.745 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test
uygulama verileri betimsel istatistik ve bagimsiz orneklem t-testi ile analiz edilmis,
animasyon ile yapilan uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarmin basari
testinden aldiklar1 puanlarin karsilastirilmas: i¢in ise tek faktorlii kovaryans analizi
(ANCOVA) kullanilmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismelerin analizinde ise igerik
analizi kullanilmis ve istatistiksel olarak elde edilen veriler derinlemesine arastirilmustir.
Arastirmadan elde edilen sonucglara gore gelistirilen animasyonlarla 6gretim yapilan
deney grubunun basar1 ortalamalar1 ile kontrol grubunun basari ortalamalari arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Arastirmanin
sonucunda gelistirilen animasyonlar ile yapilan Ogretimin deney grubundaki

ogrencilerin Ses ve Ozellikleri iinitesi ile ilgili basarilarmni artirdig1 belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Ses ve Ozellikleri, Animasyon, Akademik Basari, Sesin

Ogretimi, Fen Egitimi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ANIMATION-SUPPORTED SOUND TEACHING ON
ACADEMIC SUCCESS OF 6™ GRADE STUDENTS
KUCUK, Mehmet
M.S., Inénii University, Institute of Educational Sciences
Program of Science Education

Advisor: Professor Doctor Ibrahim UNAL
Co-Advisor: Doctor Merve TASCAN

July-2022, xiii+85 pages

In this study, it was aimed to examine the effect of animation-based teaching for
the unit “Sound and Its Features” on the academic achievement of 6™ grade students. A
quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used in the
quantitative dimension of the research, in which mixed method was used in which
quantitative and qualitative approaches were used together. In the qualitative part of the
study, interviews were conducted with the students from the experimental and control
groups after the post-test. The population of the research consists of 6" grade students
training in middle schools in Malatya, and the target population is consist of middle
schools in Malatya city center. The sample of the research selected by the convenient
sampling method was consists of 75 6™ grade students in total who are taught by a
science teacher works in a state secondary school and wants to voluntarily support the
research. Two separate classes, where 75 students trained, were randomly assigned to
form the experimental (N=38) group and the control (N=37) group.

Before the development of the animations, the effect of which will be examined
on the achievement of the students in the “Sound and Its Features” unit, a needs analysis
was made by taking the opinions of the teachers about the unit and the relevant
literature was examined. As a result of the examination, it was decided to prepare 4
animations. While preparing the animations, first scenarios were created and visual
content and character designs were made in accordance with these scenarios. A mobile
application called “FlipaClip” was used to simulate the propagation of sound waves.
The developed content was adapted to scenarios on the platform called “Animaker”.
Voiceovers were made for the animations scripted on this platform, and the animations

were montaged with the video editing application called “CapCut”.

vii



While the experimental group was taught with the animations developed during
the implementation process, the control group was taught as the current curriculum.
How the students’ achievement in the “Sound and Its Features” unit changed before and
after the implementation was measured with the “Sound and Its Features Achievement
Test” developed by the researcher. The Cronbach o reliability coefficient of the
achievement test consisting of a total of 18 items was calculated as 0.745. The pre-test
application data of the experimental and control groups were analyzed with descriptive
statistics and independent sample t-test, and one way analysis of covariance
(ANCOVA) was used to compare the scores of the experimental and control groups
from the achievement test as a result of the application with animation. Content analysis
was used in the analysis of the interviews with the students and the statistically obtained
data were investigated in depth. According to the results obtained from the research, a
statistically significant difference was found between the achievement means of the
experimental group taught with the animations developed and the achievement means of
the control group in favor of the experimental group. As a result of the research, it was
determined that the animation based teaching increased the achievement of the students

in the experimental group regarding the “Sound and Its Features” unit.

Key words: Sound and Features, Animation, Academic Success, Teaching of
Sound, Science Education
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BOLUM I

GIRIS

Egitim, bireylerin yasamlarinda kendi istekleriyle meydana gelen ya da
gerceklesen davranig degisiklikleri olarak tanimlanir (Susar Kirmizi ve Duban, 2017).
Bireyler, dogumu ile baslayip oliimiine kadar devam eden siiregte c¢esitli bilgi ve
davraniglar kazanirlar (Erden, 2001). Egitim verilen zaman diliminde, bireylere
kazandirilmak istenen bilginin, becerinin, tutumun veya davranislarin alaninda uzman
kisiler tarafindan etkinlikler ile kilavuzluk yapilarak 6grenmeyi kolaylastiracak sekilde

yapilmasina ise 6gretim denilmektedir (Balbag, vd., 2016).

Ogretim, belirlenen hedeflere ulasmak igin belirlenen &grenme durumlarma
uygun materyaller veya stratejiler kullanilarak gerceklestirilmektedir. Etkili bir 6gretim
yapilmak isteniyorsa, 6grenenlerin ve 6grenme ortaminin Ozelliklerinin g6z Oniinde
bulundurulmasi ve tiim olanaklarin dikkate alinarak siirecin planlanmasi gerekmektedir.
Iceriginde kullanilacak ara¢ ve gereclerin cesitliligi, giinlik yasamla i¢ ice olmas1 ve
ogrencileri siirekli aktif kilan bir alan olmas1 dolayisiyla fen bilimleri, etkili 6gretimin
gerceklestirilmesi i¢in olduk¢a uygun bir alandir. Fen 6gretimi, en genel manasiyla
evreni, 0zelde ise doganin kanunlarin1 anlamay1 hedeflemektedir. Bu sayede toplumun

ithtiya¢ duydugu bilim okuryazari bireyler yetistirilebilir.

Bilimin ve teknolojinin hizla gelistigi ¢cagimizda egitim ve dgretim hayatimizda
onemli bir konuma sahiptir. Bilime ve fene merakli bireyler yetistirmek i¢in, tilkeler fen
bilimleri egitimine olduk¢a 6nem vermektedirler. Ciinkii tarih boyunca medeniyetler
arasindaki rekabette lstiinliigli ele gegiren, bilim ve fende dncli medeniyetler olmustur.
Bir toplumun gelismiglik diizeyi toplumda donanimli insan yetistirilmesi ile dogru
orantilidir. Bu nedenle egitimin her kademesinde Ogretim planlamasi c¢agin

gereksinimleri dogrultusunda yapilmalidir.

Chun (2000), fen Ogretiminin tarihgesini ve fen Ogretimindeki bazi
basarisizliklarin nedenini su sekilde ozetlemistir: Soguk savas doneminde bilim,

yalnizca elde edilmis (kazanilmig) bilgilerin biitiinli olarak goriilmeye baslanmist1 ve



sadece geleneksel metotlar kullanilarak Ogretiliyordu. Bu siire zarfinda Ogrencilere
cesitli hayvan adlari, bitkilerin, minerallerin, kayaglarin isimleri ile periyodik tablo gibi
temel kavram bilgileri 6gretildi. Ogrencilere matematiksel formiillerden ve bilimsel
teorilerden yararlanarak mutlak gercegi gosterilebilecek cevaplar elde etme yetenekleri
kazanmalar1 konusunda cesaret verildi. Ogrenciler heniiz bilimsel bilginin dogasimi ve
bilimsel siire¢ basamaklarini 6grenmeden, Ogrencilere bilimsel olgular 6gretilmek
istendi. Bu durumun sonucunda 6grencilerin ¢ogu fen bilimlerine olan ilgisini kaybetti
ve fen derslerini segmekten vazgegtiler. Sonug olarak 6grenciler bilimin ne oldugunu

anlayamadilar ve yasamlari ile bilim arasinda bir iliski kuramadilar (Akt. Aslan, 2009).

Fen bilimlerinin gelismesi ile oOzellikle son yillarda hizla gelismekte olan
teknoloji kavrami da hayatimizda yer bulmaktadir. Kiigiik yaslarda hayatimiza giren
teknoloji, ilerleyen yillarda gilinlik yasamin vazgecilmezi haline gelmektedir.
Hayatimizda bu denli énemli bir role sahip teknoloji, cocuk, yetiskin veya yasl fark
etmeksizin her kusaktan insanin bilgisi ve emegi ile gelismektedir. Teknoloji ve fen
bilimleri birbirini etkileyen ve gelistiren kavramlardir. Teknolojinin gelismesi bilimde
ilerleme hizini, bilimin ilerlemesi ise teknolojinin ilerleme hizin1 artirmaktadir. Yani
teknolojinin ve fen bilimlerinin gelisimi arasinda ¢ift yonlii etki bulunmakta, fen ve

teknolojinin ilerlemesi birlikte gergeklesmektedir.

Soguk savas sonrasinda basta uzay calismalari olmak iizere bir¢ok alanda
uluslararas1 teknolojik rekabet baglamistir. Bu rekabet astronomi, fizik, kimya ve
biyoloji alanlarinda yeni buluslara vesile olmus, bununla birlikte fen 6gretimi stratejileri
de degismis, bircok yontem ve teknik gelistirilmistir. Ciinkii fen bilimleri dersi igerik
bakimindan, gézle goriilemeyecek atom gibi mikroskobik parcalardan, galaksi ve evren
gibi makroskobik olusumlara kadar pek ¢ok bilginin verildigi genis bir igerige sahiptir.
Gozle goriilmeyecek kadar kiiciik veya zihinde canlandirmast zor olan bu kavramlarin
Ogretilmesinde  geleneksel yontemler yetersiz kalmaktadir. Akilli tahtalarimn,
bilgisayarlarin ve internetin ilkogretim diizeyinde bile kullanilmasi, fen bilgisi dersi i¢in

0zellikle materyal sorunu olan soyut konularin anlatiminda fayda saglamaktadir.

Bilgisayarlar her gecen giin egitimin her kademesinde kullanilmaya baglanmustir.
Bilgisayarlarin egitimde kullanim alanlarinin artmasi ile egitimciler tarafindan
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), Internet Tabanli Ogretim (ITO) gibi birgok yeni
yaklagim 6ne siiriilmiistiir. Baki (2002), BDO yontemini dgrencilerin bilgisayarlar ile

karsilikli etkilesimi sonucu performanslarini tanimasi ve eksiklerini goérmesi, bu



etkilesimden aldig1 doniitler sonucunda kendi 6grenmesini gerceklestirmesi; ses, resim,
animasyon ve videolar yardimiyla derse ilgisinin artmasi amaciyla egitim-6gretim
siirecinde bilgisayardan yararlanilan bir yontem seklinde tanimlamustir. 20. yiizyilin
sonlarinda egitimde, yliksekogretim diizeyinde kullanilmaya baslanan ve teknolojik
geligsmelere paralel olarak zamanla egitim kurumlarinda yaygin bir kullanim alan1 bulan
bilgisayarlar, 21. yiizyiln baslarinda okul oOncesi egitim kurumlarinda bile
kullanilmaktadir. Bilgisayarlarin egitimin her kademesinde kendisine yer bulmasi ile
birlikte, BDO icerik bakimmdan her gegen giin zenginlesmektedir. Yapilandirmaci
yaklasimin benimsendigi mevcut programda fen egitimi klasik dgretim yontemlerden

bir nebze siyrilmistir.

Ulkemizde 2011 yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) ile Ulastirma ve Altyap:
Bakanlig1 is birliginde egitimde teknolojiyi yararli kilmak i¢in Firsatlar1 Artirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesine baslanmustir. Proje kapsaminda
Ogrencilere tablet dagitimi1 yapilmis, egitim kurumlari kodlama, tasarim ve bilisim
araglar1 iiretime yonelik setler, bilgisayarlar ve iic boyutlu yazicilarla desteklenmistir.
Ayrica uzaktan egitim siirecinde dersliklere web kamera kurulmustur. Siniflar akilli
tahta ile donatilmis ve okullara ag erisimi imkan1 saglanmistir. Boylece okullar BDO ve

ITO yaklagimlarina daha uygun hale getirilmistir.

2019 yilinda ortaya ¢ikan Covid-19 viriisii kisa siirede tiim diinyay: etkisi altina
almis, salgin déoneminde bircok iilke yiiz yiize egitime ara vermek zorunda kalmistir.
Ulkemizde egitimin tiim kademelerinde bir anda uzaktan egitime gegilmis ve salgin
doneminde smavlar da dahil olmak iizere tiim Ogretim faaliyetleri internet iizerinden
yapilmigtir. Ogrenciler internete bagli tablet ve telefon ile derslerini dinleyip, mobil
uygulamalar ile 6grendikleri bilgileri pekistirmiglerdir. Egitimde, teknolojinin boylesine
cok kullanildig bir donemde bilgisayarlar ve internet, bilgiye ulasmanin ne kadar kolay

oldugunu hem 6greticilere hem de 6grencilere géstermistir.

Egitim kurumlarindaki bilgisayarlar, onceki yillarda sadece projeksiyon cihazi
ile sunum yapmak ve video gosterimi gibi basit sayilabilecek amaglarla kullanilirken,
gelisen teknoloji ile artik interaktif web siteleri, uygulamalar, animasyonlar ve
simiilasyonlar gibi zengin icerikleri sunmak i¢in kullanilmaktadir. Animasyon ve
simiilasyonlar fen O&gretiminde en c¢ok kullanilan egitim teknolojilerin basinda
gelmektedir. Animasyon ve simiilasyonlarin Ogrencilerin kavramsal 6grenmelerini

artirdigi, gozle goriilmeyecek olgular i¢in uygun 6grenme ortamlar: sagladigi 6grenme



siireclerinde maliyeti disiirdiigii ve tehlike arz edebilecek deneyler ic¢in giivenli

o6grenme ortami olusturdugu bilinmektedir (Namdar, 2019).

Tirk Dil Kurumu (TDK, 2005) sozligiinde, tek tek resimleri veya hareketsiz
cisimleri gosterim sirasinda hareket duygusu verebilecek bir bi¢imde diizenleme ve
filme aktarma isi olarak tanimlanan animasyon kavraminin Tiirk¢e karsiligi canlandirma
kelimesidir. Canlandirmalar, canlandirmalart olusturan kisiler tarafindan sunulan
icerigin  kullanicilar tarafindan izlenmesi siireci olarak da tanimlanmaktadir.
Canlandirmalar genellikle gozle goriilmeyen ve anlasilmasi zor fen kavramlarinin ve

stireglerinin gorsellestirilmesi i¢in kullanilmaktadir (Krajcik, 1991).

Seffaf asetatlara elle ¢izilen resimlerin hizlica oynatilmasi ile hareket hissinin
verildigi ilk ¢izim animasyonlardan, gerceginden ayirt edilemeyecek kadar orijinal
cizim karelerin bir bilgisayar programi yardimi ile hizlica hareket hissinin verildigi
animasyonlara kadar animasyon teknolojisi de birgok bakimdan degisime ve gelisime
ugramistir. Animasyon alaninda gergeklesen yenilikler ile animasyon yapmak her gegen

giin daha da kolaylasmaktadir.

Animasyonlar; resim, hareket ve benzetim olmak {izere ii¢ temel bilesenden
olugmaktadir. Animasyonlar1 olusturan en kiiciik ve temel parca karedir. Saniyede
oynatilacak kare sayisinin belirlenmesi animasyon yapiminin ilk agamalarindandir.
Profesyonel bir animasyonda saniyede 24 kare bulunmaktadir. Animasyonun temelini
hazirlanan karelerin hareketi olusturur, her bir kare anlamsal biitlinlik ac¢isindan
birbirini takip etmelidir. Bu sekilde bir hareket dizisini olusturan duragan goriintiiler tek
tek filme alinip saniyede belli sayida ve hizla ekrana yansitildiginda ekram izleyen

kiside hareket izlenimi olusturmaktadir (Kaba, 1992).

1.1. Problem Durumu

Tiirkiye, fen egitimi ve d6gretiminde teknoloji bakimindan zenginlesen ve gelisen
diinyaya uyum saglayan, yeniliklere agik ve fen bilimlerini hayatin her sathasinda
kullanabilen bireyler yetistirmek igin fen egitim ve Ogretim siirecini gelistirici
calismalar yiirliterek rekabet halindeki iilkelere eslik etmektedir. Bu caligsmalara en
giizel Ornek olarak fen bilimleri dersi Ogretim programlarinda gerceklestirilen
degisiklikler verilebilir. Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) tarafindan egitim
sistemimizde her ders igin ayr1 yaklasimlar benimsenerek o6gretim programlar

hazirlanmaktadir.



2004 yil1 6gretim programi reformu ¢ergevesinde Fen Bilgisi Dersi Ozel Ihtisas
Komisyonu tarafindan ilkogretim 4 ve 5. Siniflar Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi hazirlanmistir. Bu siirecte dncelikle Fen Bilgisi Programlar1 hakkindaki genel
gorisler degerlendirilmis, mevcut fen bilgisi programi tiim yonleri ile masaya yatirilmis
ve yeni programin Qelistirilmesinde tiim olumlu ve olumsuz yonler géz Oniinde
tutulmustur. Ayrica gelismis tlilkelerde uygulanmakta olan ¢ok sayida fen dersi programi
incelenmis, uluslararast fen egitimi literatiirii incelenmis ve Tirkiye’deki degisik

yorelerdeki kosullar dikkate alinarak yeni program hazirlanmistir (TTKB, 2006).

2004 yilindan bu yana yapilandirmaci yaklasimm benimsendigi Ogretim
Programlarinda, soyut kavramlarin Ogretilmesi icin alternatif ogretim yontem ve
tekniklerinden bazilari, 6gretmenlere tavsiye olarak yer almaktadir. Somut dénemden
soyut doneme gegisin yasandigi ortaokul fen bilimleri dersi miifredatinda, atom, elektrik

ve ses gibi birgok soyut kavramin 6gretilmesi ¢esitli zorluklar barindirmaktadir.

2013 yilinda uygulanan ilkégretim Kurumlari (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 3, 4, 5, 6 ve 8. sinifta 151k konusu ile verilen ses
konusu, 2017 ve 2018 yilinda yayimnlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 3.
ve 4. smifta yine 151k konusu ile birlikte verilirken, 6. smifta 5. inite olarak
verilmektedir. 2018 programu ile “Ses ve Ozellikleri” iinitesi, kazanimlar ve kavramlar
sadelestirilerek  Ogrencilerin daha kolay anlayabilecegi diizeyde Ogretilmeye

baslanmistir (TTKB, 2018).

Ses konusu, 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (TTKB, 2013) 3, 4,
5, 6 ve 8. smif diizeyinde islenmekte ve toplam 19 kazanim bulunmaktadir. 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda (TTKB, 2018) ise 4. ve 6. smiflarda yer almakta ve ses
ile ilgili olarak toplam 14 kazanim bulmaktadir. 2013 yili ve 2018 yili programlari
incelendiginde konunun icerik yoniinden sadelestirildigi goriilmiistir. Bu diizeyde
egitim verilirken 6grencilere sesin olusumu ve ses kaynaklari hakkinda bilgi vermeden

sesin yayilmasi ile ilgili bilgiler verilmeye calisilmaktadir.

Alan yazin incelendiginde, ses konusu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin genellikle
konu ile ilgili kavram yanilgilarinin tespitine yonelik oldugu goriilmektedir. Ses ile ilgili
kavram yanilgilar1 caligmalari sayisinin fazla olmasi, ses konusu kavramlarinin
dgrenilmesinin zorlugunu ortaya koymaktadir. Ornegin; Demirci ve Efe (2007)’nin,

“llkdgretim grencilerinin ses konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi” isimli



caligmasinda, ilkogretim 5. smif 6grencilerinin ses konusu ile ilgili sahip olduklar
kavram yanilgilarimi belirlemek i¢in 38 sorudan olusan ii¢ asamali kavram testi
gelistirilmis ve gelistirilen test 2005-2006 o6gretim yilinda Balikesir ilinde 6grenim
goren on ¢ farkli ilkdgretim okulundaki 1420 6grenciye uygulanmustir. Arastirma
sonucunda 6grencilerin agsagidaki kavram yanilgilarina sahip olduklar: belirlenmistir:

e Sesin olusumu ve yayilmasini karistirma.

e Ses, havasiz ortamda yayilir ve engele ¢arparak durur.

e Ses havada bir engelle karsilasmaz ise daha hizli ilerler.

e Sesin kat1 maddelerde daha hizli yayilmasinin kati maddelerin yogunlugunun az

olmasina bagli oldugu.

¢ Sesin siddeti ile sesin yiiksekliginin karistirilmast.

Literatiirde son donemde yapilan arastirmalar incelendiginde ise genellikle
Ogretim yontem ve tekniklerinin 6grencilerin basari diizeylerine etkilerinin arastirildig
goriilmiistiir. Egitim bilimlerinin dinamik ve gelismeye acik yapisi geregi bu zorlugu
gidermek ve en iyl 0grenme ortamin1 olusturmak i¢in arastirmalar hala devam
etmektedir. Buna bagli olarak ses ve sesin yayilmasi gibi soyut kavramlarin
anlagilmasindaki zorlugun hala devam etmekte olmasi bu arastirmanin problem

durumunu ortaya koymaktadir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Ses ve sesin yayilmasi gibi soyut kavramlarin animasyon gibi bilgisayar
icerikleri ile anlatmanin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin arastirildigr bu
aragtirmanm ana problemi, “Ses ve Ozellikleri” fiinitesinin Ogretimine yodnelik
gelistirilen animasyonlarin 6. simif Ogrencilerinin akademik basarilart {lizerine etkisi
nedir? seklinde belirlenmistir. Bu ana problem dikkate alinarak arastirmanin denencesi:
“Ses ve Ozellikleri iinitesinin &gretimine ydnelik gelistirilen animasyonlarin 6. smif
Ogrencilerinin akademik basarilar1 iizerine olumlu ydnde etkisi vardir” seklinde

olusturulmustur.

1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilgisayar ve tablet gibi bir¢ok teknolojik donanimin egitimde kullanim alaninin
artmasi, soyut kavramlarin 6gretiminde egitimcilere ¢agdas metotlar gelistirmeleri ve

kullanmalar1 igin alternatifler yaratmistir. BDO, ¢ok sayida soyut kavramin bulundugu



fen bilimleri dersinde, Ozellikle kalabalik siniflardaki 6gretimde, fen egitimcilerinin
biiyiik yardimeist konumunda olmustur. Ciinkii kalabalik siniflarda etkinlik bazli egitim
vermek son derece zor olmaktadir. Ogretmenler bu zorluklar1 BDO ile sanal ortamda
ogrencilerin de meraklarini kullanarak gidermeye ¢alismaktadir. Giintimiizde gelistirilen
projeler ile egitim kurumlarinin teknolojik donanimlari bu yontemin kullanimina daha
uygun hale gelmistir. Genellikle geleneksel Ogretim yontemlerini tercih eden eski
Ogretmenler bile bu gelismelere paralel olarak kendisini gelistirmeye ve c¢aga ayak

uydurmaya baslamistir.

Literatiir incelendiginde, 6grencilere fen ile ilgili soyut olgular Ogretilirken
teknolojiden yararlanmanin 6nemi goriilmiis, animasyonlar ile gdzlenemeyen veya
tasvir edilmesi zor kavramlarin 6gretildigi tespit edilmistir. Ses konusu ile ilgili olarak
yapilan ¢alismalarda ise konunun Ogretiminde deneysel desende tasarlanan
aragtirmalarin ¢ogunlukta oldugu goriilmiis, farkli yontemlerin 6grencilerin akademik
basarilarinda artis sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ancak bu konu ile ilgili ¢aligmaya
rastlanmamustir. Bu nedenle, “Ses ve Ozellikleri” iinitesinin dgretiminde animasyon

yontemi kullanilmis ve 6grencilerin basarilari lizerine etkisi arastirilmistir.

Bu dogrultuda aragtirmanin genel amaci, egitimde kullanilan dijital materyallerin
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisini arastirmaktir. Ozelde ise ses ve sesin
yayilmas1 ile ilgili literatiirdeki kavram yanilgilarim1 gidermeye yonelik olarak,
animasyon destekli ses konusu 6gretiminin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina

etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Salgin siirecinde fen bilgisi 6gretmenleri ile yapilan goriigmelerde sokaga ¢ikma
yasagl ve yliz ylize egitime ara verilmesi sonucu goriismelerin telefonla yapilmasi
aragtirmanin sinirlilig olarak goriilmektedir.

2. Uygulamada sunulacak animasyonlar 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda “Ses
ve Ozellikleri” iinitesi 6. sinif kazanimlari ile siirl olarak gelistirilmistir.

3. Arastirmanin 6rneklemi, 2021-2022 egitim-0gretim yilinda Malatya il merkezinde
bulunan ortaokulda 6. sinifa devam eden 75 6grenci ile sinirhidir.

4. Gelistirilen animasyonlarin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi, arastirmaci
tarafindan gelistirilen Ses ve Ozellikleri Basar1 Testi'ne ve yapilan goriismelerde

verdikleri cevaplarla sinirlidir.



1.5. Arastirmanin Sayiltilar

1. Bu arastirmada uygulamay1 yapan 6gretmen ve arastirmaci, deney ve kontrol grubuna
kars1 yanli davranmamustir.

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ortamin fiziki kosullarindan esit diizeyde
etkilendigi varsayilmaktadir.

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, derse karsi ilgi diizeylerinin esit oldugu ve

basar1 testine 6zveri ile cevap verdikleri varsayilmaktadir.

1.6. Tamimlar

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Bilgisayar destekli &gretim yontemini
Ogrencilerin bilgisayarlar ile karsilikli etkilesimi sonucu performanslarini tanimasi ve
eksiklerini gérmesi, bu etkilesimden aldigi doniitler sonucunda kendi 6grenmesini
gerceklestirmesi; ses, resim, animasyon ve videolar yardimiyla derse ilgisinin artmasi
amaciyla egitim-6gretim siirecinde bilgisayardan yararlanilan bir yontem olarak

tanimlanmaktadir (Baki, 2002).

Animasyon: Fransizca “animation” kelimesinden dilimize animasyon olarak yerlesen
kavraminin TDK sozliigiinde karsiligi canlandirmadir. Kelime anlami olarak, tek tek
resimleri veya hareketsiz cisimleri gosterim sirasinda hareket duygusu verebilecek bir

bicimde diizenleme ve filme aktarma isi olarak tanimlanmaktadir.

Animasyon Destekli Ogretim (ADO): Bir kavrami ya da bir konuyu anlatmak igin
0zel olarak hazirlanan animasyonlarin egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilmasina

animasyon destekli 6gretim denir.

Ses ve Ozellikleri Basan Testi: 6. sinif “Ses ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili toplam 18

adet ¢oktan segcmeli maddenin bulundugu bir testtir.



BOLUM II

KURAMSAL BIiLGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Bilgiler

Ses konusu, 2018 3-8. Siniflar Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ses
kirliligi, sesin yayimasi, enerji olusumu, yansimasi, sogurulmasi gibi kavramlari
igcermektedir. Arastirmanin bu bdliimiinde, sesin tanimi ve yayilmasi, bilgisayar ve
animasyon destekli 6gretim ile ilgili bilgiler verilerek, bu konular ile ilgili arastirmalara

yer verilmistir.

2.1.1. Ses Nedir?

Akyol (1986), sesi “Maddelerde meydana gelen titresim ile olusup bu titresimin
temas ettigi ortamlarda bulunan tanecikleri titrestirerek kulagimiza kadar ulagmasi”
olarak tanimlamaktadir. TDK sozliikte “Kulagin duyabildigi titresim, seda” olarak
tamimlanan ses, Ultay ve Yesilyurt (2020)’a gore maddesel ortamda titresen cisimlerin
olusturdugu dalga hareketidir. Bu tanimlardan anlasilabilecegi tizere ses, maddelerin
titresimi ile olusup, bu titresimin ortamda bulunan taneciklere enerjilerini aktarmasi
seklinde iletilmektedir. Buna gore tanecikli yani maddesel ortamin olmadig: bir ortamda

sesin isitilmesinden bahsedilemez.

2.1.2. Ses Nasil Yayilir?

Ses olusturan bir kaynaktan ¢ikan titresim, boyuna dalgalar halinde yayilir
(Colakoglu, 2017). Ses dalgalar1 kati, sivi ya da gaz halindeki ortamlarda sikisma ve
gevseme bolgeleri olusturarak yayilir. Boslukta sikismalar1 olusturacak madde
bulunmadig i¢in ses boslukta yayilamaz (Biiyiiktas ve Sari, 2021). Her bir titresim
ortamda bir atma olusturacak sekilde yayilir. Sesin bir ortamda yayilma hiz1 ise
ortamdaki tanecikler arasindaki mesafeye baglidir. Tanecikler arasindaki mesafe ne
kadar az ise ses o ortamda 0 kadar hizli yayilir. Bu nedenle ses en hizli kat1 ortamlarda

sonra s1v1 ortamlarda ve en yavas gaz ortamlarda yayilir.



10

2.1.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari ve Simirhhiklar

Fen bilimleri dersinin esas amaci, 6grencilere fen kavramlarimi ezberletmek
degildir. Fen egitimi, bireylere 6grenmeyi 6greterek bu bireylerin diisiinme becerilerinin
gelismesini  saglayip, arastirmact ve sorgulayict bireyler olarak yetistirmeyi
amaglamaktadir (Lind, 2005; Akt. Diyarbekir, 2020). Bu durum &gretmenler kadar
ogrencilerin de derse katilmasi ve 6grenmeye istekli olmasi ile miimkiindiir. Egitim
ortamindaki 6gretmenler ve 6grenciler fen derslerinin 6gretilmesinde ve 6grenilmesinde
birtakim giicliikler oldugunu ifade etmektedirler. Fen bilimleri kavramlarinin biiytik
cogunlugunun soyut kavramlar olmasi ayrica giinliikk yasamda kullanilan kelimelerin fen
ogretiminde baska anlamlarda kullanilmasi1 bunun sebepleri arasinda gosterilmektedir.
Ayrica fen bilimleri dersinde yogun sekilde kavram ve prensiplerin yer almasi ve bu
kavramlarin 6grencilere yabanci gelmesi, fen 6grenimini zorlastiran sebepler arasinda

gosterilmektedir (Taber, 2002; Akt. Diyarbekir, 2020).

Ozellikle ortaokul ogrencilerinin deneylerinin tasarlanmas1 ve uygulanmasi
giivenlik agisindan sinirlanmaktadir. Fen 6gretimi siirecinde, ¢esitli sebeplerden dolay1
(biitce, giivenlik, zaman gibi) her zaman soyut kavramlarin somutlastirilmasi miimkiin
olmamaktadir. Nitel ve nicel kavramlar genellikle siniflarda teorik olarak islenmekte,
boylece istenilen basariya yeterince ulasilamamaktadir. Bu sebeplerden otiirli, fen
egitimi arastirmacilarinin en ¢ok 6nem verdikleri konulardan birisi de soyut kavramlarin
nasil somutlastirilarak 6gretildigidir (Giilgicek ve Giines, 2004; Akt. Diyarbekir, 2020).
Burada devreye teknolojik araclar girmekte ve Ogretmeni bir nebze rahatlatmaktadir.
Kalabalik mevcutlu smiflarda egitim veren Ogretmenlerin laboratuvarda giivenligi
saglamakta yasadigi sikintilar BDO ile bir nebze ortadan kalkmaktadir. Bilgisayarlar
ogrencilerin konular1 daha iyi Ogrenmelerini saglayan materyallerden sadece bir

tanesidir.

BDO modeli, 1950°li yillarda ortaya ¢ikmis, 1970’lerde kiiciik bilgisayarlarin
ortaya ¢ikmasi ile siirekli geliserek giiniimiizde de kullanmaya devam etmektedir. En
kisa tammiyla BDO, bilgisayarin egitim-6gretim faaliyetlerinde yardimci arag olarak
kullanilmasidir (Gokalp, 2019). Teknolojinin gelismesi ile bilgisayarlar artik cebimize
girecek kadar kii¢iilmiis ayrica egitimde daha sik kullanilmaya baslamistir. Teknolojinin
bu kadar gelismesi ve hemen heryerde bilgisayar kullanilmasi, BDO modelinin adinin

daha sik duyulmasina neden olmaktadir.
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BDO, bilgisayarin okul yonetimi de dahil olmak iizere egitim-6gretim ile ilgili
tim faaliyetlerde kullanilmasidir. Bilgisayarlar egitim-0gretim faaliyetlerinde
O0gretmenlere yardimci olarak 6grenmeyi iyilestirerek egitimin kalitesini artirmaktadir.
BDO bireylerin bilgisayar programlar1 ile kendi Ogrenmelerini gerceklestirdigi ve

degerlendirdikleri bir 6gretim stilidir (Cankaya, 2007).

2.1.3.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Egitimde her gegen giin daha fazla kullanim alan1 bulunan BDO ile ilgili bircok
calisma yapilmis ve bu c¢alismalarin hemen hepsinde BDO’niin yararlar1 siralanmustir.

Bu calsmalardan bazilar1 agagida verilmistir.

Demirel ve Altun (2007), BDO’niin faydalarmi su sekilde belirtmistir:

1. Geleneksel 6gretimde sinif icerisinde kontrol edilemeyen ve dgrenmeye dogrudan

etki eden degiskenleri kontrol altina alma olanagi saglamaktadir.

2. Bilgisayarlar genel olarak Ggrencilerin ilgisini ¢eken bir materyal oldugundan
bilgisayar icerikli materyaller 6grencilerin derse karsi ilgisini siirekli kilmaktadir.

3. Bilgisayar ortaminda bulunan ¢izim, sekil, resim, video ve sesler, 6grencilerin
dersi izlerken dikkat ve motivasyon diizeylerini yiiksek tutmaktadir.

4. Ogrenen merkezli bir 6grenme modeli oldugundan her dgrenciye kendi 6grenme
hizinda 6grenme olanagi saglamaktadir.

5. Konu ile ilgili anlasilmayan noktalart Ogrencilerin istedigi kadar tekrar
edilebilmesine olanak saglamaktadir.

6. Ogrencinin derse aktif katilimer olarak katilmasina olanak saglamaktadir.

7. Duygusal ve davranigsal yonden 08renme engeli bulunan 6grencilerin 6grenme
zorluklarinin giderilmesine ve iletisim problemlerinin ortadan kalkmasina olanak
saglamaktadir.

8. Ogrencide olusan kavram yanilgilarmi 6grenme sirasinda aninda diizeltme olanag1
sunmaktadir.

9. Ogrenciler bilgisayar ortaminda yazdiklarim1 degerlendirme ve aninda iizerinde
degisiklik yapma olanagi sunmaktadir.

10. Ogrencilere degerlendirme sorularimi her zaman yeniden yanitlama olanag
sunmaktadir.

11. Pahali veya tehlikeli deney ya da calismalar BDO’de animasyon ve benzetim

yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir.
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12. Ogrencinin ve dgretmenin zengin kaynaklara hizli bir sekilde ulasabilmesine
olanak saglamaktadir.

13. Anlasilmasi zor soyut kavram ve ifadeleri gorsellestirerek daha anlasilir hale
getirmektedir.

14. Bilgilerin kiigiik parcalara boliiniip verilebilmesinden dolayi, adim adim ilerleme
olanagi saglamaktadir.

15. Klasik 6gretim modellerinde o6grenmenin belli bir zaman diliminde
gerceklesmesi zorunlu iken BDO modeli ders saati haricinde istenen kazanima yonelik
O0grenme olanagi saglamaktadir.

16. Egitim kurumlarinda zaman ve maliyet acgisindan Onemli oOlgiide tasarruf
saglamaktadir.

17. Bilgisayar ortaminda tasarlanan deney diizenekleri 6grenciye farkli segenekleri
deneme ve risk alma olanagi sunmaktadir.

18. BDO ile 6gretmenlerin uyguladiklar1 gretim yontemleri arasindaki farkliliklarin

en az diizeye indirilmesine olanak saglamaktadir.

Engin ve digerleri (2010), BDO avantajlarin1 grenci, dgretmen, cagdaslasma ve
okul idareleri i¢in ayr1 ayr1 agiklamistir:

1. Bilgisayarlar Ogrencilerin bilgiye c¢ok kolay sekilde ulagmasina olanak
saglamaktadir. Ogrenciler kisa siirede ders ortamina girebilecek gerektiginde aninda
doniit alabilmektedir.

2. Ogrencilerin ~ 6grendikleri bilgileri bireysel olarak smiflandirmasina ve
arsivlemesine olanak saglamaktadir. Bu durumun sonunda her o6grenci kendi bilgi
deposunu olusturabilmektedir.

3. Ogretmenler tarafindan 6grencilerin dikkatini ¢ekmek igin hazirlanan gorsel,
sunum, belgesel ve etkinliklerin bilgisayar ile daha kolay hazirlanmasina olanak
saglamaktadir.

4. Bilgisayarlar ile hazirlaranan materyaller 6gretmenlere ders siiresinde zaman
tasarruf saglamakta, bu sayede derslerin dolu dolu ge¢gmesine olanak saglamaktadir.

5. Bilgi ve teknoloji caginda bilgisayarlarin kullanilmadigi alan kalmamaktadir.
BDO diinyanin bir ucunda egitim i¢in kullanilan web sayfasin1 veya yazilimlari kendi
dilimize gevrilip kullanilmasina olanak saglamaktadir.

6. Okul idareleri gerekli evraklarin teminini, kayitlari, tutanaklari ve nakilleri

internet ortaminda kolaylikla gergeklestirebilmektedir. Ulkelerin gelismislik diizeyinin
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gostergesi olan biirokrasinin islevi internet ortaminda hizlanmis, yonetim ve idare ile
ilgili islerde artik zamandan ¢ok fazla tasarruf saglanmaktadir. Ayrica Elektronik Belge
Yonetim Sistemi (EBYS) gibi bilgisayar {lizerinden yapilan yazismalar sayesinde kagit

kullaniminda ciddi tasarruf saglamaktadir.

2.1.3.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhliklari

Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasinin bazi dezavantajlari/sinirliliklart  da
bulunmaktadir. Bunlar 6grenci, idare ve 6gretmen bakimindan farklilik gostermektedir.
Bilgisayar destekli egitimin ve bilgisayar destekli animasyon gibi materyallerin
egitimde kullanilmasinin bazi dejavantajlar/sinirhiliklart asagidaki gibi belirtilmistir
(Yigit, 2003; Akt. Karadeniz, 2010; Demirel, 2003; Akt. Okur, 2009 ve Namdar, 2019):

1. Ogrencilerin teknoloji bagimlist olmasina neden olabilir.

2. Ogrencilerin teknoloji okur-yazar1 olmas: gerekir.

3. Ogrencilerin sosyal gelisimini olumsuz etkileyebilir.

4. Uzun siire bilgisayar karisinda kalmak oOgrencilerin beden sagligini ve ruh
sagligini bozabilir.

5. Ogrenciler derste bireysel bilgisayar ve tablet ile oyun ya da uygulamalara girerek
dersten kopabilir.

6. Ogrenciler, ders calismak igin iiye oldugu sitelerde veya platformlarda paylastig
bilgilerin amag dis1 kullanan kisilerin eline gegmesi ile siber zorbalik ile karsilasabilir.

7. Ogretmenlerin, teknolojik gelismelerden bilgi sahibi olmas1 gerekir. Aksi takdirde
ders esnasinda kullanacagi bilgisayar veya materyalleri kullanamayip, &grencilerin
karsisinda aciz konuma diisebilir.

8. Psiko-motor becerilerin 6gretiminde yetersiz kalabilir.

9. Egitim i¢in 6zel olarak hazirlanan sitelerin ve yazilimlarin lisans iicretleri pahali
olabilir.

10. Bir 6gretim programi igin hazirlanan icerik veya materyal program degisikligi
ile kullanilamaz hale gelebilir. Bu da hem ekonomik kayiba hem de zaman kaybina
neden olur.

11. Egitimde kullanilacak yazilim, animasyon ve simiilasyon gibi igeriklerin
hazirlanmasi uzun zaman alabilir.

12. Gelisen teknoloji ile egitimde kullanilan bilgisayarlarin donanimlarinin siirekli

giincellenmesi pahali olabilir.



14

13. Elektrik kesintisi veya bilgisayarda meydana gelen ariza halinde BDO yontemi
kullanilamaz.
14. Bilgisayar destekli Ogretim yonteminin tim sorunlar1 ¢dzecegine inanmak

egitim-6gretimde olumsuz sonuglar elde edilmesine neden olabilir.

2.1.4. Animasyon Destekli Ogretim (ADO)

Bilgisayarlarin egitimde daha yaygmn kullanilmasi, fen Ogretiminde siif
ortaminda gergeklestirilmesi veya somutlastirilmast gii¢ olan konu/kavramlarin
Ogrenilmesini kolaylagtiran animasyon materyalinin kullanim alanini g¢ogaltmistir.
Animasyon kavrami bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile hayatimiza giren bir
kavramdir, yeni gelisen bir teknoloji terimi olmasina ragmen o6zellikle son donemde

animasyonun kullanildig1 caligsmalarin sayis1 oldukga fazladir.

Tirk Dil Kurumu (TDK, 2005) sozliigiinde, tek tek resimleri veya hareketsiz
cisimleri gosterim sirasinda hareket duygusu verebilecek bir bicimde diizenleme ve
filme aktarma isi olarak tanimlanan animasyon kavraminin Tiirk¢e karsilig1 canlandirma
kelimesidir. Canlandirmalar, canlandirmalar1 olusturan kisiler tarafindan sunulan
icerigin kullanicilar tarafindan izlenmesi siireci olarak da tanimlanmaktadir.
Canlandirmalar genellikle gozle goriilmeyen ve anlagilmasi zor fen kavramlarmin ve

stireglerinin gorsellestirilmesi igin kullanilmaktadir (Krajcik, 1991).

Gosteri i¢in Ozel olarak tasarlanan donen bir disk igerisindeki siyah-beyaz
cizimlerin, 151k ve optik yardimiyla izlenmesi animasyon yani canlandirma sanatinin
baslangict kabul edilmektedir. Bu ¢izim animasyonlardan bilgisayarlar yardimi ile
orijinalinden ayirt edemeyecek kadar gergeklik hissi veren giliniimiiz animasyonlarina
gecis yliz yil gibi bir zamanda gerceklesse de en hizli gelisme 21. yiizyil igerisinde

olmustur.

Ulkemizde animasyon filmleri, halk arasinda “gizgi film” olarak
adlandirilmaktadir. Animasyon egitimi ile ilgili ilkdgretim ve ortadgretimde herhangi
bir ders bulunmamaktadir. Ancak yiiksekogretimde {iniversitelerin giizel sanatlar
fakiiltelerinde “Cizgi Film-Canlandirma” veya “Cizgi Film” adi altinda animasyon

egitimi veren bolimler bulunmaktadir (Tiirker, 2011).

Egitim alanindaki teknolojilerin hizla gelismesi, internet kullaniminin
yayginlasmasi siniflarda egitimde kullanilan etkilesimli tahta, bilgisayar ve mobil

cihazlarin sayilarinin artmasina da neden olmustur. Bu durumun sonucunda yine bu
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cihazlarda kullanilmak itizere fen bilimleri konulari igin gelistirilmis animasyonlarin

sayisinda artis meydana gelmistir (Rutten, vd., 2012; Akt. Namdar, 2019).

Bir teknoloji iiriini olan animasyonlar, ders igerigini zenginlestirmek ve iist
diizeyde verimlilik almak i¢in kullanilmaktadir. Bu durum teknolojinin ve teknolojik
materyallerin ders igerisinde verimli kullanimi agisindan uzman egitimcilerin dnemini
ortaya koysa da dgrencilerin bilgisayar ve teknolojiye olan merakindan kaynakli aktif
olarak derse katilmalarini ve daha kalici 68renme olusturmalarim1 saglamaktadir
(Emrahoglu ve Biilbiil, 2010). Ogrencilerin bilgisayarlara kars: ilgili olmalar1 ve
bilgisayarlar ile ugrasmayi sevmeleri, bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasiyla
gerceklestirilen BDO yontemi gibi yontemler &grencilerin ilgisini daha ¢ok
cekmektedir. Bu ilginin, O6grencinin dersteki basarisin1 artirdigr ifade edilmistir
(Karagop vd., 2009). Bu nedenle arastirmacilar fen egitimindeki problemlere yanit
aramak i¢in bilgisayarlar1 ara¢ olarak kullanip animasyonlar1 da siirecin igerisine

katarak 6gretim tasarimlar1 yapmiglardir.

2.2. Tlgili Arastirmalar

Bu baslik altinda literatiirde tespit edilmis ses konusu ve ADO ile ilgili yurt
icinde ve yurt disinda yapilmis bazi ¢aligmalara yer verilmistir. Calismalarin amaci,

orneklemi, yontemi ve bulgulari kisaca 6zetlenerek agiklanmistir.

2.2.1. Ses Konusu ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Linder ve Ericson (1989), arastirmalarinda fizik Ogretmen adaylarinin sesi
kavramsallastirmalar1 lizerine odaklanmislardir. Caligmada ses konusuyla ilgili olarak
10 fizik 6gretmen adayi ile 40 ile 80 dakika arasinda goriismeler yapilmig; 6gretmen
adaylarinin ¢ogunun Sesi somut terimler olarak gordiikleri, sesin yayilmasi ile ilgili
dalga hareketini kavramada bazi zorluklar yasadiklari, ses kavramlarimi dogru ve
anlamli 6grenemedikleri ve kavramlar1 birbirine karistirdiklar1 belirlenmistir. Hatta
O0gretmen adaylarindan birinin sesi riizgar gibi diislindiigiinii, havanin taginmasi seklinde

taneciklerin taginmasi ile isitildigini soyledigi belirtilmistir.

Maurines (1993), o6grencilerin sesin yayilmasiyla ilgili olarak kavram
yanilgilarinin  neler oldugunu belirlemeyi amaclamistir. Katilimeilar yaglari 16
civarinda, 600’1 dalgalar konusu ile ilgili ders almis ve 180’1 ise bu konu hakkinda ders

almamis olan toplam 780 6grenciden olugmaktadir. Arastirmact 0grencilerin kavram
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yanilgilarim1  belirlemek i¢in kavram testi gelistirmis ve uygulamistir. Arastirma
sonucunda 6grencilerin ses hizi ile genligi arasindaki iligski ve sesin boslukta yayilmasi

gibi konularda kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistir.

Barman ve digerleri (1996), “iki ogretim yontemi ile Ogrencilerin sesi
anlamalar1” baslikli ¢alismalarinda, ortaokul 5. siif 6grencilerinin ses konusu ile ilgili
diisiincelerini belirlemeyi amagclanuslardir. Ogrenme dongiisii modeli ile geleneksel
modellerden hangisinin kavramsal degisimi saglamada daha etkili olacagini tespit etmek
icin 34 6grenci, 17’°si deney ve 17’si kontrol grubu olmak tizere 2 gruba ayrilmistir.
Ayn1 6gretmen 2 hafta boyunca iki grubun da dersine girerek deney grubuna 6grenme
dongiisii modeli ile ders islerken kontrol grubuna geleneksel yontemle dersini islemistir.
Aragtirmacilar c¢alismada veri toplamak i¢in ders Oncesi ve sonrasinda miilakatlar
yapmiglardir. Ders Oncesi goriigmelerde 6grenciler sesi, sigrayarak hareket eden ve bir
yerden digerine dogru giden nesne olarak diislinmiis, sesin katilarda hareket ettigini
fakat havada hareket edemedigini, sesin olusmasinda titresimin etkisini ve sesin bos
odada neden daha iyi duyuldugunu anlamakta zorlandiklarim1 dile getirmislerdir. Bu
sonuclar neticesinde O6grenme dongiisii modelinin  kullanildigi deney grubunun
geleneksel 0gretim modelinin kullanildigi kontrol grubuna goére kavramsal degisimi

saglamada daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Hrepic (1998), “Ogrencilerin ses anlayisindaki kavramlar1” baslikli caligmasini
lise ve tiniversite diizeyinde okuyan 287 dgrenci ile yiiriitmiis ve bu 6grencilerin ses
konusuyla ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin verileri 44
soruluk bir anket ile toplanmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin, sesin bir
materyale carptiginda yayilmasinin yavaglayacagi, ses kaynaginin hareketinin sesin
hizin1 etkileyecegi, sesin yiiksekligi arttikca hizinin da artacagi, ses enerjisinin baska
enerjilere doniisemeyecegi, biitiin nesnelerin sesi yayamayacagi ve riizgarin sesin

frekansini degistirecegi seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Universite dgrencileriyle iki farkli galisma yiiriiten Merino (1998a, 1998b),
katilimcilarin  ses konusuyla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmeye ¢alismistir.
Yiiriitillen her iki ¢aligmada da veri toplamak i¢in miilakat yontemi kullanilmistir.
“Perde ve tim1 kavramlariin karmasikligi” isimli ilk ¢alismasinda sesin yiiksekligi ile
siddeti ve timis1 arasindaki iligkiyi incelemek i¢in, 9 adet gosteri diizenlemis ve
Ogrencilerin ses tinisinin yiiksek ya da diisiik olma sebebi ve sesin yiiksekligi ile siddeti

ile ilgili yanilgilara sahip olduklarini belirlemistir. “Ses ve 6zelliklerinin dgretimindeki
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zorluklar” isimli ikinci ¢aligmasinda ise ses perdesi ve ses tinisi lizerine ¢alismalarina
agirlik vermistir. Arastirmadan elde ettigi verilere gore Ogrencilerin ses perdesi, Ses
yiiksekligi ve ses tinist gibi kavramlar karistirdiklarini ve bu kavramlari birbirinin

yerine kullandiklar1 sonucuna ulagmustir.

Hrepic ve digerleri (2002), sesin yayilmasi ile ilgili varlik modeli, dalga modeli
ve hibrit modeli {izerine yaptiklar1 “Ogrencilerin sesin yayilim modellerini belirleme”
bashikli arastirmalarini, 4’ erkek, 12’si kiz toplam 16 fizik egitimi Ogrencisi ile
yiriitmislerdir. Calismada Ogrencilerin zihinsel modellerden hangisini en fazla
kullandiklari, bu modellerin egitimden sonra Ogrenciler iizerinde nasil bir degisim
gosterdigi sorularna yanit aranmaya, bu modeller sayesinde sesin nasil yayildigi, sesin
farkli ortamlardaki hareketleri ve sesin titresimi gibi olaylar agiklanmaya g¢aligilmistir.
Bu amagla 6grenciler ile egitimden Once ve sonra miilakatlar yapilarak 6grencilerin
zihinsel modelleri incelenmistir. Sonugta bu modellerin her birinin sesin yayilmasi

tinitesinin anlatiminda 6gretmenlere yardimci olacagini tespit etmislerdir.

Hrepic (2004) “Ogrencilerin zihinsel gelisim modellerinin gergek zamanl
degerlendirilmesi” baslikli tez calismasinda 6grencilerin sesin yayilmasi konusundaki
zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmayir amaglamistir. Nitel ve nicel yontemlerin birlikte
kullanildig1 karma yontemin kullandig1 arastirmada, Amerika ve Hirvatistan’daki ayni
yas grubunun bulundugu farkli okul ve kolejlerde okuyan toplam 2000°den fazla
Ogrenciye c¢oktan se¢meli bir test uygulanmistir. Ayrica 30 68renciyle de uygulanan
testi dogrulamak i¢in miilakatlar yapmistir. Elde edilen sonuglara gore ogrencilerin
zihinlerinde bir model olusturdugu ve bu modelleri olustururken bircok faktérden
etkilendikleri sonuglarina ulagilmistir. Calismanin sonunda “Ses yayiliminin zihinsel

modellerinin bi¢gimsel degerlendirmesi” isimli bir test gelistirmistir.

Menchen ve Thompson (2004), “Ogretmen adaylarinin sesin yayilimi ve
rezonansi konularindaki anlayislar1” baglikli aragtirmalarinda, 6gretmen adaylarinin ses
tinis1 ve sesin yayimasi ile ilgili karsilastiklar1 bazi zorluklar tespit etmeyi
amaclamiglardir. 16 6gretmen adaymin katildigi arastirmanin verileri 3 boliimden
olusan bir testle toplanirken testten elde edilen veriler ii¢ kategoride siniflandirilarak
analiz edilmistir. Katilmeilar ilk kategoride ses ile ilgili olaylar1 sesin titresim
Ozelliklerine baglayarak iliskilendirmigler, ikinci kategoride sesin frekansi ile
yiiksekligini karigtirmislar ve sesin tinisini nesnenin biiytikliigiiyle iligkilendirmislerdir.

Uciincii  kategoride ise sesin tmismin materyalin cinsine bagl oldugunu ifade
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etmislerdir. Tlim bu yanlis ve eksik iliskilendirmelerin neticesinde ses {linitesini anlatan
Ogretmenlerin  sesin yayilmasimmi anlatirken 6grencilerin anlayabilecegi tiirden
uygulamalara ve planlamalara yer vermesinin 6grencilerin iliskileri dogru kavramasinda
gerekli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin sesin frekansi ve
yiiksekligi ile sesin yankilanmasi ve yayilmast kavramlarini birbirine karistirdiklari

vurgulanmigtir.

Menchen ve Thompson (2005), “Sesin yayilmasinin Ogrenciler tarafindan
anlasilmasi: Arastirma ve program gelistirme” isimli ¢alismalarinda, 6grencilerin sesin
farkli materyallerde yayilmasini nasil acikladiklarini incelemeyi amaglamislardir. 14
Ogrenci ile yiiriitiilen aragtirmanin verilerin toplanmasinda yazili sorular1 ve ev ddevleri
kullanilmais, ayrica 2 6grenci ile de miilakat yapilmistir. Yapilan uygulamalarin ardindan
elde edilen verilere gore Ogrencilerin ses siddeti ile sesin yayilmasi kavramlarini
karistirdiklari tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin 6grencileri sesin yayilmast ile ilgili
problem durumlariyla kars1 karsiya getirmeleri gerektigi bu sayede dgrencilerin ses ile
ilgili ¢esitli kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iligkileri daha iyi anlayabilecekleri
belirtilmistir. Ayn1 zamanda ses tinitesinin 0gretimi yapilirken el becerilerini gelistiren

aktivitelere de yer verilmesi gerektigi belirlenmistir.

Zeybek (2007), sif 6gretmenligi son sinifta okuyan 154 6grencinin ilkogretim
fen ve teknoloji dersi miifredatinda yer alan hareket, hareket ve ses konularindaki temel
kavramlar1 nasil algiladiklari1 ve bu konularla ilgili 6grencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilarin1 belirlemeyi amacglamistir. Bu amacgla 6gretmen adaylarina 27
coktan se¢meli sorudan olusan bir test uygulanmistir. Calisma sonucunda Ogretmen
adaylar sesin boslukta yayilabilecegi, sesin yayilabildigi en iyi ortamin gaz ortam
oldugu ve sesin siddeti arttikga ya da azaldikca sesin incelip kalinlagtigi gibi kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Arastirmact ¢aligmasini 8 yillik ilk6gretim
egitiminin verildigi donemde yaptig1 calisma sonunda fen ve teknoloji 6gretimini 4. ve
5. smiflarda verilen fen ve teknoloji dersini simif 6gretmenleri degil de fen bilgisi
Ogretmenleri tarafindan verilmesinin daha faydali sonuclar verecegi tavsiyesinde
bulunmustur. Ayrica arastirmaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin kavram ogretimi yaparken
kavramsal degisimi saglayan kavram carki, kavramsal degisim metinleri ve kavram

haritas1 gibi materyalleri gelistirip kullanmalar1 gerektigi 6nerisinde de bulunmustur.

Yurd ve Olgun (2008) “Probleme dayali 6grenme ve bil-iste-6gren stratejisinin

kavram yanilgilariin giderilmesine etkisi” isimli ¢alismasinda, kavram yanilgilarinin
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giderilmesine yonelik 151k ve ses konusunda ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1  giderebilmede probleme dayali 6grenme yontemi ile bil-iste-6gren
tekniginin etkisini incelemistir. Arastirmada c¢alisma grubu olarak 2005-2006 6gretim
yili bahar doneminde, Antakya’da bulunan bir ilkogretim okulunda besinci sinif
ogrencilerinden toplam doksan dokuz o&grenci se¢ilmistir. Yari deneysel desenin
kullanildig1 ¢alismada veriler, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 151k ve ses kavram
yanilgisi testi ile toplanmistir. Gelistirilen bu test uygulama 6ncesinde ve sonrasinda her
iki gruba da uygulandiktan sonra uygulanan son testte deney grubu lehine anlamli
farkliliklar goriilmiistiir. Calisma sonunda kavram yanilgillarinin  giderilmesinde
probleme dayali 6grenme yontemi ile bil-iste-6gren tekniginin faydali sonuglar verdigi

gOriilmiistiir.

Crrakoglu ve Saracaloglu (2009), “ilkdgretimin birinci kademesinde goklu zeka
kurami uygulamalariin erisiye etkisi” isimli calismalarinda, ¢oklu zekd kuraminin
Ogrencilerin ses tinitesindeki erisisine (diizey belirlemesine) etkisini incelemislerdir.
Arastirmada veri toplama modeli olarak on test son test kontrol gruplu deneysel model
kullanilmistir. Arastirmada calisma grubu olarak Izmir ilininin Aliaga ilgesinde bulunan
0zel bir okulunun iki farkli subesinde 6grenim goéren toplam 57 G6grenci segilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak diizey belirleme (erisi) testi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda, fen bilgisi dersi ses ve 6zellikleri {initesininin 6gretiminde ¢oklu
zeka kuraminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin biligsel alanin bilgi, uygulama
ve toplam erisi diizeylerinin kontrol gurubunda bulunan O6grencilere gore anlamli

diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Kiigiikozer (2009), “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses konusundaki kavram
yanilgilarinin incelenmesi” isimli arastirmasinda, calisma gurubu olarak Balikesir
Universitesi’nde dgrenim goren dalgalar ve ses konularinda lisans déneminde herhangi
bir egitim gormemis 56 fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi belirlemistir. Nitel aragtirma
ile yiirtitiilen calismada veriler 6gretmen adaylarina sorulan 6 adet agik uglu soru ile
toplanmistir. Calisma sonucunda fen bilgisi 6gretmenligi boliimii okuyan 6grencilerin
ses konusunun temel kavramlart ve olgularina iliskin asagida belirtilen kavram
yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir:

e Ses boslukta da yayilabilir, ¢linkii Sesin yayilmasi i¢in maddesel ortama ihtiyag
yoktur.
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e Ses ortamin parcaciklari arasindan gegebilen ve “bir varlik” olarak
diistiniilmektedir. Bu varlik stirekli bir formda veya kesikli formda olabilir.

e Sesin yayilmasi esnasinda ortamda bulunan parcaciklar rastgele ve diizensiz
Oteleme hareketi yapmaktadirlar.

e Kaynaktan yayilan ses dalgasinin ince veya kalin olmasi, ses dalgasinin genlik ve
frekans ozellikleri ile iligkili degildir.

e Bir sesin ince olmasi sesin siddeti ile bagdastirilmaktadir, ince ses siddeti az olan
ses olarak  goriilmekte veya ses dalgasimin  higbir  Ozelligi ile
bagdastirilmamaktadir.

e Sesin siddeti arttikga ses de o kadar hizli ilerlemektedir, yani Sesin yayilma hizi,
sesin siddeti ile iliskilidir.

e Ortamda bulunan sesin yayilma hizi ile ses kaynaginin 6zellikleri iligkilidir.

Karamustafaoglu ve digerleri (2010), “Ses kavramina yonelik bir ¢oklu zeka
etkinligi” isimli ¢alismada, ses kavramlarinin 6gretimine yonelik ¢oklu zeka kuramini
kullanarak 4. sinif 6grencilerine aktiviteler tasarlamiglardir. 2009-2010 egitim 6gretim
yilinda bati karadeniz bolgesinde bulunan bir ilin merkezindeki dort farkli ilkdgretim
okulunda ¢alisilmis, calisma grubu olarak mesleki deneyimleri 7 ile 28 yil arasinda
degisen dokuz fen bilgisi 6gretmeni arasindan goniilliilik esasina dayali olarak segilen
dort kadin bir erkek toplam bes 6gretmen ile ¢alismalarini yiiriitmiislerdir. Arastirmanin
verileri yari yapilandirilmig goériisme formu ile toplanmistir. Calismanin sonunda
tasarlanan aktivitelerin uygulamasi1 sonucunda 4. smif Ogrencilerinin soyut ses
kavramlarini daha iyi 6grendigi ve bilgilerin kaliciligi agisindan 6grenciye yardimei

oldugu belirtilmistir.

Calik ve digerleri (2011), “Ses yayilimi konusunda kullanilan farkli kavramsal
degisim pedagojilerinin karsilagtirilmas1” isimli ¢alismalarinda, sesin yayilimi
tinitesinde kavramsal degisime dayali farkli 6gretim metotlarinin 6grencilerin basari
diizeyleri tizerine etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Besinci sinifa devam eden seksen
Ogrencinin katildig1 arastirma yar1 deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Calismanin verileri
10 adet iki asamali soru igeren bir anket ile toplanmistir. Arastirmanin sonunda,
animasyonlarin, analojinin ve kavramsal degisim metinlerinin birlikte uygulandigi
deney grubunun sesin yayilmasi konusundaki alternatif kavramlari biiyilk oranda

giderdigini belirlemislerdir. Siire¢ sonunda uygulanan son testte deney grubu lehine
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anlaml farkliliklar goriilmiis ayrica deney grubu Ogrencilerinde daha kalic1 6grenme

gerceklestigi gorilmiistiir.

Oztiirk ve Atalay (2012), calismalarinda fen bilgisi 6gretmeni ve sinif gretmen
adaylarinin ses konusundaki kavram yanilgilarini incelemeyi amaglamislardir. 2009-
2010 dgretim yilinda Eskisehir ilinde bulunan bir devlet {iniversitesinde 6grenim goren
fen bilgisi 6gretmenligi ile siif gretmenligi bolimiinde okuyan toplam 40 6gretmen
adayr arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Nitel arastirma yoOnteminin
kullanildig1 ¢alismada, sesin yayilma hizi, dogasi ve sesin Ozellikleri ile sesin yayilmasi
konular ile ilgili ti¢c sorudan olusan bir anket Veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Veri toplama aracindaki maddelerden ikincisi, Wittmman, ve digerleri (2003) tarafindan
yapilan c¢alismadan, ilk ve iiglincii madde ise Kiiclikozer (2009) tarafindan hazirlanan
sorulardan olusmaktadir. Yapilan g¢alisma sonunda Ogretmen adaylarinin asagidaki
kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir:

e Ses kat1 ortamlarda cisimlerin i¢indeki bosluklardan gecerek yayilir.

e Sesin duvarin diger tarafina iletilmesi i¢in duvar ince olmalidir.

e Ses kaynaginin siddeti sesin iletiminde etkilidir.

e Sesin siddeti, inceligi ve kalinlig1 gibi terimler ses dalgasinin frekans ve genlik
ozellikleri ile iligkili degildir.

e Sesin siddeti arttik¢a ses de o kadar hizli ilerlemektedir, yani sesin yayilma hizi,
sesin siddeti ile iliskilidir.

e Bir sesin ince olmasi o sesin siddeti ile iliskilidir, ses dalgasi ile iligkili degildir.

e Sesin yayilma hiz1 ses kaynaginin 6zellikleri ile iliskilidir.

Bu kavram yanilgilarinin yaninda 6gretmen adaylarinin “sesin yayilmasi igin
maddesel ortama ihtiyag yoktur” gibi sesin boslukta iletilebilecegi yoniinde kavram

yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Atasoy ve digerleri (2013), “Besinci simf Ogrencilerinin ses kavramini
anlamalar1 tizerine kavram karikatiirlerinin etkisi” isimli ¢alismalarinda, ses konusunun
ogretiminde kullanilmak {izere tasarlanan kavram Kkarikatiirlerinin &grencilerin
kavramsal gelisimine etkisini incelemeyi amaclamislardir. Deneysel desende tasarlanan
arastirmanin katilimeilarinm1 5. smif diizeyinde toplam 67 ogrenci olusturmaktadir.
Deney grubu 6grencilerine, hazirlanan kavram karikatiirleri calisma yaprag: seklinde

sunulmustur. Ogrenciler ile yapilan tartismadan sonra 6grencilerin kavram karikatiirleri
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hakkinda diisiincelerini ¢aligma yapraklarina yazmalar1 istenmistir. Bu sayede
Ogrencilerin yeniden yapilandirma yapmalar1 saglanmistir. Arastirma sonunda kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin alternatif kavramlarin1 giderdigi ve Ogrencilerin anlama

diizeyleri lizerinde olumlu yonde etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Tagkin Can (2013), “Fen 6gretiminde yaratict drama kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi” isimli ¢alismasinda, “Isik ve
Ses” {initesi kapsaminda yaratict drama uygulamali egitiminin 6grencilerin fen basarisi
ve bilimsel siire¢ becerileri tlizerine etkisini arastirmayi amaglamistir. Yar1 deneysel
desen kullanilarak yiiriitiilen aragtirmanin ¢alisma grubunu 2009-2010 6gretim yilinin 2.
doneminde 2 ayr1 subede 6grenim goéren besinci siniflardan rastgele 6rnekleme yontemi
ile secilen 60 6grenci olusturmustur. Arastirma toplam 6 hafta siiresince yiiriitiilmiis ve
calisgma sonunda yaratici drama uygulamalar1 ile ders islenen deney grubu
Ogrencilerinin fen basarisinda ve bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu yonde artig

gozlemlenmistir.

Giirer Yiicel (2015), “Ses bilgisi ve akustik konusunda gelistirilen etkinliklerin
fizik ve miizik 6gretmen adaylarinin kavram bilgisi diizeylerine olan etkisi” isimli
calismasinda, ses bilgisi ve akustik konusunda gelistirilen etkinlikleri hem fizik hem de
miizik 6gretmenligi boliimiinde okuyan 6gretmen adaylarina uygulayarak, etkinliklerin
Ogretmen adaylarinin kavram bilgisi diizeylerine olan etkisini arastirmistir. Yari
deneysel desen kullanilan ¢alismada 62 miizik 6gretmenligi, 55 fizik 6gretmenligi
boliimii 6grencisi 6rneklem olarak secilmis ve her boliimiin 6grencileri kendi igerisinde
deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Calisma sonunda fizik 6gretmenligi
basarili oldugu tespit edilmis, ayrica ses ve akustik konusunun disiplinler arasi
etkinlikler ile egitimde uygulanmasinin &gretimde daha etkili olacagi Onerisinde

bulunulmustur.

So6zen ve Bolat (2015), “11-18 yas 6grencilerin ses hizi ile ilgili sahip olduklar1
kavram yanilgilarinin  belirlenmesi” isimli aragtirmalarini  durum ¢aligmast ile
yirtitmiislerdir. Caligmanin katilimcilarint  2007-2008  egitim-6gretim  yilinda alt1
ilkogretim okulunda 6grenim goren dgrenciler arasindan segilen 286 Ogrenci ile yine
aynt donemde Ogrenim goren dort ortadgretim okulundan segilen 272 Ogrenci
olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak yedi maddelik ¢oktan se¢meli

sorudan olusan likert bir 6lgme araci secilmistir. Testte yer alan sorularin ilk tgiinde,



23

verilen cevaplarin derinlemesine analiz edilebilmesi i¢in 6grencilerden verdikleri cevabi
nedeni ile birlikte agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin ¢oktan se¢meli sorulara ve ilk
ic soruya verdikleri cevaplarindan ve agiklamalardan elde edilen veriler, 11-14 yas
grubu Ogrenciler ile 15-18 yas gurubu dgrencilerin ses tinitesi ile ilgili benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir. Calismanin sonunda ise dgrencilerin, sesin
katilarda yayilamayacagi, sesin havasiz ortamda da {iretilebilecegi ve sesin gazlarda en

hizl1 yayilacag seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Aytekin (2018), “Ortaokul 5. sinif fen bilimleri dersi “Isigin ve Sesin Yayilmasi”
tinitesine yonelik gelistirilen materyal ve deney etkinliklerinin 6grenci akademik
basaris1 ve motivasyonuna etkisinin incelenmesi” isimli arastirmasinda, Kocaeli ilinin
Derince ve Korfez ilgelerinde 6grenim gérmekte olan toplam 175 dgrenci ile ¢alismustir.
Yar1 deneysel desenin uygulandigi ¢alismada, gelistirilen materyalin 6grencilerin ¢ogu
soyut olan ses ile ilgili kavramlarin 6grenilmesini anlamli sekilde kolaylastirdig1 ayrica
gelistirilen Olcek ile elde edilen verilerden 6grencilerin derse olan motivasyonlarinin

arttig1 tespit edilmistir.

Glimiis (2019), drama yonteminin Ogretmen adaylarinin ses konusundaki
basarilarina etkisini ve yonteme yonelik tutumlarini aragtirmayr amacglayan ¢alismasini
yart deneysel desen ile yiritmiistir. Ses konusu, 52 ogretmen adayinin 25’ine
miifredatta belirtilen anlatima ilave olarak drama etkinlikleri ile anlatilmis, c¢alisma
sonunda deney grubunun basar1 testinden yiiksek puan aldigi tespit edilmistir. Ayrica
deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin drama yontemine karst olumlu bir tutum

sergiledikleri sonucuna da varilmistir.

Gilli ve Aytekin (2020), “Fen ve teknoloji 8. sinif ses {initesinde materyal
kullanilmasina yonelik 6gretmen ve 6grenci goriisleri” isimli ¢aligmalarinda, sekizinci
simif fen bilgisi dersi ses konusunun ogretiminde kullanilan 6gretim materyalleri
hakkinda 6gretmenlerin ve 6grencilerin goriislerini incelemislerdir. Arastirmada ¢alisma
deseni olarak nitel aragtirma yontemlerinden, durum ¢alismasi se¢ilmistir. Arastirmanin
orneklem grubu olarak Kocaeli ilinde yer alan ii¢ ortaokulda 6grenim goren 8. sif
diizeyinde 81 ogrenci ile ayn1 okullarda egitim veren 14 fen bilgisi 6gretmeninden
olugmaktadir. Arastirmada veriler miilakat yontemi ile toplanmis, elde edilen veriler
igerik analizi yontemi ile ¢6ziimlenmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore
Ogretmenler, ses gibi soyut kavramlarin materyaller ile somutlastirildiginda,

kavramlarin daha anlamli dogru ve kolay 6grenildigini ayrica 6grencilerde olusabilecek
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kavram yanilgilarinin olusmasini 6nledigini sdylemislerdir. Ogrenciler ise materyaller
ile anlatilan konuyu diiz anlatim ydntemi ile anlatilan konudan daha iyi &grendiklerini
sOylemislerdir. Ayrica hem materyalleri gorlip hem de konuyu dinlediklerinde
O0grenmenin daha kalic1 olabilecegini, ses kavramlari arasindaki iliskileri tanecik
hareketlerini gozlemleyerek rahatlikla kavrayabildiklerini ve boylece kendilerine soyut
gelen ses konusunun somutlastigini, materyalleri ¢ok eglenceli bulduklarini, fen
derslerinin hemen hemen her konusunda materyal kullanilmas1 gerektigini, eglenerek

ogrendiklerini belirtmislerdir.

Literatiirde ses konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar arastirildiginda, genellikle
kavram yanilgilar1 ve Ogretim yontemlerin basari diizeyine etkisi hakkinda oldugu
goriilmektedir. “Ses ve Ozellikleri” {initesi nceki programlarda “Isik™ iinitesi ile
birlikte verilirken dahi agirlikli olarak kavram yanilgilarinin ses ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Buradan genel olarak ses konusunun Ogretiminde farkli Ogretim
yontemlerinin ve konu ve kavramlari somutlagtiran materyal kullaniminin 6grencilerin

anlamalarini artirdig1 sylenebilir.

2.2.2. Animasyon Destekli Ogretim ile ilgili Yapilmis Calismalar

Tezcan ve Yilmaz (2003), “Geleneksel Anlatim Yontemi” ve bilgisayar
animasyonlarinin  kullanildig1 calismasinda, BDO yontemlerinin basariya etkisini
karsilastirmistir. Ogretimden &nce 10 soruluk bir anket ile dgrencilerin, sosyo-ekonomik
durumlarn ile bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili gortisleri belirlenmistir. Daha sonra
uygulama yapilacak tiim 6grencilerin konu hakkinda mevcut bilgileri dl¢iilmiistiir. On
test sonuglarina gore aralarinda anlamli farklilik bulunmayan iki siniftan birine
“Geleneksel Anlatim Yontemi”, digerine “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi” ile
“Kimyasal Reaksiyonlar ve Carpisma Teorisi” konusu islenmistir. Ogretimden sonra
kavram testi uygulanmistir. Calisma sonunda, kavramsal animasyonlarin kullanildig:
BDO yontemi uygulanan deney grubunun kavram testinde daha basarili oldugu

belirlenmistir.

Demirer (2006) tarafindan yapilan aragtirmada, ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin
fen bilgisi “Uzay1 Kesfediyoruz” {initesi ile ilgili fen bilgisi dersine olan tutumlari,
ogrendikleri bilgilerin kaliciigi ve basarilari, geleneksel ydntem ve BDO yontemi
karsilastirilarak arastirilmistir.  Arastirmada deney grubu Ogrencilerine anlatimi

destekleyen animasyon ve sesli anlatim ile ders islenmistir. Calismada, deney ve kontrol
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gruplarinin son test puanlari arasinda anlamli bir farklihik bulundugu goriilmiis ve
bilgisayar destekli fen bilgisi 6gretiminin, dgrencilerin akademik basarisina etkisinin

olumlu yonde oldugu belirtilmistir.

Mat Iskender (2007), “Ozel dershanelerde animasyon kullanimiyla bilgisayar
destekli fen Ogretiminin Ogrenci basarisina, hatirda tutma diizeyine ve duyussal
Ozellikleri iizerine etkisi” isimli arastirmasinda “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmesi”
konusunda animasyon destekli 6gretimin 6grenci basarisi, hatirda tutma diizeyi ve
duyussal 6zellikler iizerindeki etkilerini arastirmistir. Orneklemi toplam 258 &grenci
olan caligmada 8. sinif fen ve teknoloji dersi kapsaminda deneysel desen kullanilmigtir.
Calismada animasyon destekli 6grenim goéren deney grubu Ogrencilerinin basart ve
hatirda tutma diizeylerinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha anlamli oldugu
rapor edilmistir. Ayrica arastirma sonunda Ogrenciler ile yapilan goriismelerde
belirlenen etkili 6grenme, derse katilim, dersi eglenceli bulma ve zevk alma gibi olumlu
diisiincelerin kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla deney grubunda daha iist diizeyde

oldugu belirtilmistir.

Salgut (2007), 5. sinif fen ve teknoloji dersi “Isik ve Ses” iinitesinde bilgisayar
destekli Ogretimin 6grenci basarisina etkisini incelemeyi amaglamigtir. Arastirma,
Adana ili Yumurtalik ilgesinde iki farkli ilkdgretim okulundan, rastgele segilen ve 5.
simnifa devam eden 46 Ogrenci ile yliritiilmiistiir. Yar1 deneysel desenin kullanildigi
calismada veri toplama araci olarak 50 sorudan olusan basari testi kullanilmistir. Deney
grubundaki Ogrencilere internet destekli bilgisayarla 6gretim yapilirken kontrol
grubundaki Ogrencilere ders kitaplarina bagli kalinarak anlatim yontemiyle 6gretim
yapilmistir. Calismanin  sonucunda akademik basar1 yoniinden internet destekli
bilgisayarla ve animasyonlar ile 6gretimin uygulandigi deney grubu lehine anlamli bir

farklilik oldugu goriilmiistiir.

Karagdp ve digerleri (2009) tarafindan yapilan “Ogrencilerin akademik
basarilarina bilgisayar animasyonlarinin jigsaw teknigi ile birlikte etkisi” isimli
aragtirmada; 6grencilerin jigsaw teknigi ve bilgisayar animasyonlar: birlikte uygulanmis
kimya dersi elektrokimya {initesindeki basarilari incelenmistir. Arastirmanin c¢aligma
grubu fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 6grenim goren 122 birinci simif
ogrencisidir. Arastirmanin sonucunda; bilgisayar animasyonlar1 ve jigsaw teknigi ile
islenen derslerin, geleneksel anlatim yontemi ile islenen derslere gore ¢ok daha basarili

oldugu sonucuna varilmastir.
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Pektas ve digerleri (2009), “5. siniflarda ses ve 1sik iinitesinin Ogretiminde
bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisi” isimli ¢aligmalarini yar1 deneysel
desen ile yiiriitmiislerdir. Kirikkale ili Merkez ilgesinde bulunan bir ilkdgretim
okulunun iki farkli subesinde 6grenim goren 78 besinci sinif 6grencisinin 6rneklem
oldugu arastirmada veri toplama araci olarak “Ses ve Isik Basar1 Testi” kullanilmistir.
Calismanin sonunda; animasyon, slayt ve gorseller ile ders anlatilan deney grubu
ogrencilerinin 1s1k ve ses Unitesi ile ilgili basarilari tizerine olumlu y6nde etkisi oldugu

belirlenmistir.

Doymus ve digerleri (2010) “Universite 6grencilerinin elektrokimya
konusundaki kavramlar1 anlamalarina jigsaw ve bilgisayar animasyonlari tekniklerinin
etkisi” isimli arastirmalarinda, jigsaw teknigi ile bilgisayar animasyonlar1 tekniklerini
kullanarak, Ogrencilerin elektrokimya konusundaki kavramlar1 dogru anlayip
anlamadiklarint ve bilimsel diisiinme becerilerini tespit etmeyi amaglamiglardir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu egitim fakiiltesinde genel kimya dersini alan toplam 82
fen bilgisi 6gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda hem bilgisayar
animasyonlar1 hem de jigsaw teknikleri ile Ogretimin, Ogrencilerin elektrokimya
konulart ile ilgili kavramsal anlamalar1 iizerinde benzer etkilerinin oldugu yorumunda

bulunulmustur.

Pekdag (2010), “Kimya 6greniminde alternatif yollar: Animasyon, simiilasyon,
video ve multimedya ile 6grenme” isimli uluslararasi ¢aligmalar1 derledigi makalesinde,
kimyasal kavramlarin Ogretimi ve alternatif kavramlarin giderilmesi amaciyla
animasyonlardan yararlanilan c¢aligmalara ve onlarin bulgularima yer vermistir.
Arastirmada, tuz kopriileri ve elektrokimyasal piller, sulu ¢6zeltiler, maddenin tanecikli
yapist, periyodik tablo, asit-baz, su igerisinde yemek tuzunun ¢dziinmesi, elektrokimya
ve kimyasal denge konularinda o6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesinde animasyonun etkisinin incelendigi ¢aligmalarin, 6grencilerin anlamakta
zorlandiklar1 soyut igerikli konular1 anlamalarina ve kavram yanilgilarin1 gidermelerine
yardimct oldugu yoniinde bulgular verilmistir. Ayrica ¢alismada, teknolojik bir aracin
Ogrenme lizerine etkisini inceleyen arastirmacilara yardimci olabilecek “ikili kodlama”

ve “biligsel yiik™ teorileri hakkinda da bilgiler verilmistir.

Oztiirk Taskale (2011) tarafindan yapilan “Matematik &gretiminde bilgisayar
destekli Ogretim yontemiyle hazirlanan animasyon tekniginin kullanim1” isimli

arastirmada;  matematik  dersinin  cebirsel  ifadeler konusu  Ogretiminde
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www.mebvitamin.com.tr adresinde bulunan animasyonlar kullanilarak animasyon
tekniginin Ogrencilerin basarilart ve derse karst tutumuna etkisi incelenmistir.
Aragtirmanin caligma grubu, Kahramanmarag ili Afsin ilgesinde bulunan Efus
Ilkogretim Okulu’nda 6. smifta 6grenim goren toplam 60 ortaokul ogrencisidir.
Arastirmanin sonucunda; animasyonlar ile 6gretim yapilan 6grencilerin, matematik
dersi tutumlart ve akademik basar1 agisindan aktif Ggrenme ile Ogretim yapilan
ogrencilerin matematik dersi tutumlar1 ve basar1 diizeylerine gére anlamli derecede

farklilik oldugu goriilmiistiir.

Ayvact ve digerleri (2012), “Animasyon destekli ¢izgi filmlerin fen dgretimine
etkisi: 6. simif kuvveti kesfedelim konusu 6rnegi” isimli aragtirmalarinda, ilkdgretim 6.
smif fen ve teknoloji dersinde yer alan “Kuvveti Kesfedelim” konusu ile ilgili
animasyon destekli ¢izgi filmlerin Ogrenci basarisina etkisini aragtirmiglardir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 15 maddelik ¢oktan se¢meli basari testi ve
Ogretmen gozlemleri kullanilmistir. Uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilerin
basar1 diizeylerinin kontrol grubundaki 6grenci basar1 diizeylerinden yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Ayrica 6gretmenler, gézlemleri sonucu 6grencilerin dersi ¢izgi filmlerle
islerken eglendiklerini, ders igeriginde bulunan soyut kavramlari daha kolay

kavradiklar1 bilgisini vermistir.

Bayram (2012) tarafindan yapilan arastirmada; siif 6gretmenliginde 6grenim
goren 1. smif Ogrencilerinin Genel Kimya dersi “Maddenin smiflandirilmasi ve
karisimlarin ayrilmasi” konusunun islenmesinde animasyon kullaniminin, 6grencilerin
kimya dersine karsi tutumlarina, konu ile ilgili ogretilen bilgilerin akilda kalicilik
diizeylerine ve akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi
Boliimii’nde 6grenim goren 80 dgretmen adayr olusturmustur. Arastirmanin sonucunda;
animasyonlar ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasim ile 6gretim yapilan deney grubu
O0gretmen adaylarinin sadece yapilandirmaci yaklagim ile 6gretim yapilan kontrol grubu
Ogretmen adaylarina gore akademik basar1 diizeyi ve akilda kalicilik bakimindan daha
basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin derse karst
tutumlarinda puan olarak artis olmasina ragmen iki grup arasinda anlamh bir farklilik
goriilmemistir.

Dasdemir ve Doymus (2012) tarafindan yapilan arastirmada, 6. smif fen ve

teknoloji dersi “Elektrik” iinitesinde uygulanan animasyon destekli 6gretmen merkezli
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ogretim ile diiz anlatim yonteminin Ogrencilerin basar1 diizeylerine ve bilgilerinin
kaliciligina etkisini belirlemek amaglanmistir. Ayrica 6grencilerin animasyonlar ile
ilgili goriisleri incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, deney grubu 21 ve kontrol
grubu 22 olmak iizere toplam 43 O6grenciden olusmaktadir. Arastirma sonucunda,
animasyon destekli ve 6gretmen merkezli 6gretimin 0grencilerinin akademik basarilar
ile 6grenilen bilgilerin kaliciliginin diiz anlatim ile yapilan 6gretime gore daha olumlu
etki gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica deney grubu Ogrencileri ile yapilan
goriismelerden 6grencilerin animasyon kullanimu ile ilgili olumlu diisiincelerinin oldugu

goriilmiistiir.

Dasdemir ve digerleri (2012) tarafindan yapilan arastirmada, ilkdgretim 7. siif
fen ve teknoloji dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” konusunun anlatiminda, animasyon
destekli 6gretim modeli kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubu 16 deney grubu, 14
kontrol grubu &grencisi olmak iizere toplam 30 &grenciden olusmaktadir. Arastirmada
animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari, 6grenilen bilgilerin kalicilig
ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi belirlenmek istenmistir. Arastirmanin sonucunda;
animasyon ile yapilan 6gretimin G6grencilerin basarilarini, bilgilerin kaliciligin1 ve
bilimsel siire¢ becerilerini arttirdigi  goriilmiistiir. Animasyonlarin; 6grencilerin
diistinme giictinii gelistirdigi, fen dersine kars1 ilgilerini artirdigi ve konularin daha iyi

anlasilmasina yardimci oldugu gozlemlenmistir.

Aktiirk ve digerleri (2013) tarafindan yapilan arastirmada, sosyal bilgiler
dersinin “Yeryiiziinde Yasam” konusunun anlatiminda animasyon ve dijital harita
kullanilmasimin 6grencilerin temel becerilerinden mekan: algilama becerisine etkisi
arastirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Afyonkarahisar il merkezindeki Atatiirk
[Ikdgretim Okulu’nda 6grenim géren 6. simf diizeyindeki 50 6grenci olusturmustur.
Arastirmanin sonucunda, dijital haritalar ve animasyonlarin kullanildigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basar1 diizeylerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Dasdemir (2013) tarafindan, fen ve teknoloji dersi 6. sinif “Maddenin Tanecikli
Yapis1” konusunda animasyon kullanimu ile ilgili 6grencilerin goriislerini tespit etmek
icin yapilan aragtirmada, Erzurum il merkezinde 6grenim goren 40 Ogrenci ile
calistlmistir. Calisma sonucunda animasyon kullanimimin &grencilerin basarilarina,

bilimsel becerilerine ve Ogrenilen bilgide kaliciliga olumlu yonde etki ettigi
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belirlenmistir. Deney grubu 6grencileri ile yapilan goriismelerde Ogrencilerin derste

animasyon kullanimina kars1 olumlu yonde goriisleri oldugu bildirilmistir.

Dasdemir ve Doymus (2013) tarafindan Erzurum il merkezinde yapilan
arastirmada, animasyon destekli 6gretimin fen ve teknoloji dersi 8. siif “Maddenin
Yapis1” konusunda Ogrencilerin hatirlama ve basar1 diizeyleri ile bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine etkisi arastirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2010-2011
egitim-ogretim yilinda 8. simif diizeyinde 6grenim goéren 37 6grenci olusturmustur.
Aragtirmanin sonucunda; belirlenen konunun anlatiminda animasyon destekli 6gretim
modelinin kullanildigi animasyon grubu Ogrencilerinin akademik basar1 diizeyleri,
Ogrenilen bilgilerin kalicilik diizeyleri ve bilimsel siire¢ becerileri bakimindan kontrol
grubu 6grencilerinden basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica animasyon grubu 6grencileri
ile yapilan goriismelerde 6grencilerin animasyonlar hakkinda olumlu goriis belirttikleri

gorilmiustir.

Geng (2013) tarafindan yapilan arastirmada, sinif 6gretmenligi ve fen bilgisi
ogretmenligi lisans programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji
dersi “Hiicre” ve “Dokular” tinitelerinde gergeklestirilen animasyon destekli 6gretimin
Ogrencilerin biyoloji dersine yoOnelik tutumlara etkisi incelenmistir. Arastirmanin
olmak tizere toplam 73 O6grenciden olusmustur. Arastirmanin sonucunda, animasyon
destekli Ogretimin uygulandigi deney grubunun biyoloji dersine yonelik tutum

puanlarinda anlamli bir sekilde artis oldugu gorilmiistiir.

Camloglu (2014), “Yavas gecisli animasyon tekniginin 6grencilerin akademik
bagarilarina, motivasyonlarina ve akademik oOzyeterliliklerine etkisi” isimli tez
calismasinda, yavas gecisli (slowmotion) animasyon teknigini “Yasamimizdaki
Elektrik”, “Diinya, Gilines ve Ay” ile “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim”
tinitelerinde kullanarak O6grencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina ve
akademik Ozyeterliliklerine etkisini arastirmistir. 5. sinifta 6grenim goren 49 6grenci ile
12 hafta boyunca 48 saat ders islenmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
incelendiginde deney grubu Ogrencileri ile islenen derslerde Ogrencilerin akademik

basar1, motivasyon ve akademik 6zyeterlilik puanlarinda artis oldugu goriilmiistiir.

Oztiirk (2014) arastirmasinda; ilkogretim 4. sif Trafik Giivenligi dersinde

kullanilmak {izere ii¢ boyutlu anaglif animasyon gelistirmistir. Arastirmada calisma
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grubu olarak belirlenen 15 0grenci, 5 6gretmen ve 5 Ogretmen adayinin animasyon
hazirlanma siireci, uygulama asamalart ve istatistiksel goriisleri incelenmistir.
Aragtirmanin sonucunda, anaglif gozliikler yardimi ile izlenen animasyonlarin
Ogrencilere essiz bir deneyim yasattigi, bu sayede ¢cabuk ve kalic1 6grenme saglayan bir

egitim materyali oldugu sonucuna varilmistir.

Yiicelyigit (2014), arastirmasinda 60-72 aylik anasiifi 6grencilerinin gorsel algt
gelisimleri lizerine etkisini incelemek i¢in ti¢ boyutlu animasyon filmleri ve etkilesimli
uygulamalar kullanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 12’ser 6grencinin oldugu iki
deney grubu ve 14 6grencinin oldugu bir kontrol grubu olmak {izere toplam 38 6grenci
olusturmustur. Aragtirmanin sonucunda, deney gruplar1 ve kontrol grubuna uygulanan

testlerde deney gruplari lehine anlamli farklilik oldugu gézlemlenmistir.

Aslan Efe (2015), “Animasyon destekli ¢evre egitiminin akademik basariya,
akilda kaliciliga ve c¢evreye yonelik tutuma etkisi” isimli aragtirmasinda, Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Stmif Ogretmenligi 2. sinifta dgrenim goren
Ogretmen adaylariyla animasyon destekli Ogretim gerceklestirmistir. Arastirmada
animasyon destekli ¢evre egitimi alan Ogrenciler ile geleneksel Ogrenim goren

Ogrencilerin verileri kiyaslandiginda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Atalay (2015) “Fen bilimleri dersinde Ogrencilerin 6grenme ve yenilenme
becerilerinin gelisiminde yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamas1” isimli
caligmasinda ilkokul 4. smif fen bilimleri dersinde, 6grencilere 21. yiizyil becerilerinin
“Ogrenme ve yenilenme” boyutunun kazandirilmasinda yavas gecisli animasyon
uygulamalarinin etkisini arastirmistir. 22 6grenci ile yiiriitiilen ve 6 hafta 6n uygulama
siireci ve 11 hafta uygulama siireci olmak iizere toplam 17 hafta 51 ders saatinde
gerceklestirilen arastirmadan elde edilen veriler incelendiginde deney grubu lehine

anlamli farklilik ortaya ¢iktigi ifade edilmistir.

Simgek (2017), “Fen bilimleri dersinde animasyon ve simiilasyon kullaniminin
ogrencilerin akademik basaris1 ve bilgilerin kaliciligi lizerine etkisi” isimli
arastirmasinda “Yasamimizdaki Elektrik™ iinitesinin, MEB tarafindan kurulan Egitim
Bilisim Agi (EBA) sosyal egitim platformunda bulunan animasyonlarin ve Colorado
Universitesi tarafindan gelistirilen PhET simiilasyon programi kullanimmin 5. simf
ogrencilerin akademik basarisi iizerine etkisini incelemis ve uygulama ile ilgili 6grenci

gortislerini  almistir. Calismada, animasyon ve simiilasyona dayali dgretiminin,
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ogrencilerin fen bilimlerine iliskin akademik basarilar1 ve 6grenilen bilgilerin kalicilik

diizeylerini artirdigini géstermistir.

Eryigit (2018), 8. smif fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” finitesi
Ogretiminde animasyon kullaniminin 6grencilerin basarilarina olan etkisi ile derse karsi
tutumlarin1 incelemistir. Arastirmanin calisma grubu IMKB Arakonak Ortaokulu’nda
okuyan 48 ogrenciden olugmustur. Aragtirmanin sonucunda; animasyonlarla yapilan
Ogretimin 6grencilerin akademik basarilarin1 ve fen bilimleri dersine karsi ilgilerini

artirdigr sonucuna ulasilmistr.

Uzuner ve Cakir (2019), “Yavas gecisli animasyon tekniginin 6grencilerin
basarilari, bilimsel diisiinme becerileri ve hedef yonelimleri iizerine etkisi” isimli
calismalarinda yavas ge¢isli (slowmation) animasyon tekniginin 7. sinif dgrencilerinin
fen bilimleri dersinde akademik basarilari, bilimsel diisiinme becerileri ve hedef
yonelimleri tizerine etkisini arastirmislardir. Arastirmada Samsun ilinde yatili bir okulda
Ogrenim goren 45 6grenci ile 6 hafta boyunca calisilmigtir. Aragtirmadan elde edilen
verilere gore dgrencilerin akademik basarilarinin deney grubu lehine anlamli farklilik
gosterdigi goriilmiis, hedef yonelimleri ve bilimsel diisiinme becerilerinde gruplar
arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Ayrica 6grencilerin yavas gecisli animasyona
yonelik goriisleri incelendiginde, genel olarak eglenceli, keyifli gibi olumlu ifadelerde

bulundugu goriilmekle birlikte olumsuz ifadelere de rastlaniimistir.

Diyarbekir (2020), “Ortaokul 7. smf Ogrencilerinin kuvvet ve hareket
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ontoloji temelinde belirlenmesi ve
animasyon destekli 6gretimle giderilmesi” isimli arastirmasinda ortaokul 6grencilerinin
"Kuvvet ve Hareket" konusuyla ilgili sahip olduklart kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde ve giderilmesinde animasyon destekli dgretim yontemini kullanmistir.
Arastirmadan elde edilen verilere gore, animasyon destekli 6gretim yonteminin, yanal
ve st ontolojik kategoriye yerlestirmeden kaynaklanan kavram yanilgilarini

diizeltmede, geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugu bilgisi verilmistir.

Uysal (2020), “Ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersinde web 2.0 animasyon araglar
kullaniminin ¢esitli degiskenlere etkisi” isimli arastirmasinda, ilkokul 4. simif fen
bilimleri dersinde web 2.0 animasyon araglarimin kullanilmasmin 6grencilerin fen
bilimleri dersindeki akademik basarilarina, temel becerilerine, fen bilimleri dersine

yonelik tutumlarima ve motivasyonlarina etkisini incelemistir. Arastirmanin ¢alisma
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grubunu, Konya ili Selguklu ilgesindeki bir okulda 6grenim goren 55 dordiinct simif
Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen verilere gore akademik basari
tizerinde, web 2.0 animasyon video destekli yaklasimin etkili oldugu bilgisi verilmistir.
Ayrica uygulanan temel beceri 6l¢eginden elde edilen veriler karsilastirildiginda, fen
bilimlerine yonelik tutum bakimindan deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6gretim
stirecleri, Ogrencilerin temel becerileri ve fen bilimlerine yonelik tutumlar1 ve

motivasyonlarinda herhangi bir farklilasma olmadig1 bilgisi verilmistir.

Literatiirde yer alan arastirmalar incelendiginde BDO modeli ve animasyon
teknigi kullanilarak yapilan egitim arastirmalarinda kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi ve akademik basariya etkileri iizerine yapilan ¢alismalarin sayisinin oldukca
fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte yapilan c¢alismalarda 6grencilerin
animasyonlara ve bilgisayar destekli ders igeriklerine olan tutumlarina da yer verildigi
goriilmektedir. Ulasilan alan yazindan elde edilen ortak sonug, animasyonlarin

ogrencilerin basarisini artirdigi yoniindedir.



BOLUM Il

YONTEM

Bu boliimde yapilan arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi, veri toplama
araclari, verilerin toplanma siireci ve elde edilen verilerin nasil analiz edildigi

agiklanmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 6. siif fen bilgisi dersi “Ses ve Ozellikleri” {initesinin
animasyon destekli 6gretim modeli ile 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini belirlemek i¢in nitel ve nicel yaklagimlarin birlikte kullanildigi karma arastirma
yontemi kullanilmistir. Karma yontem, nitel ve nicel yaklasimlarin bir arada
kullanilarak arastirma problemini kapsamli ve ¢ok boyutlu incelemek amaciyla,
pragmatist felsefenin ilkeleri dogrultusunda yiiriitiilen bir arastirma olarak
tanimlanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2018). Bu arastirmada nicel arastirma yontemi

nitel arastirma yontemine gore daha baskin kullanilmistir.

Aragtirmada ses konusu ile ilgili ihtiyag analizi yapmak amaciyla rastgele
segilen ve farkli illerde gorev yapan 39 fen bilimleri 6gretmeniyle goriisme teknigi ile
veri toplanmustir. Yapilan goriismelerde, dgretmenlerin 6. sif “Ses ve Ozellikleri”
tinitesini islerken Kkarsilagtiklari zorluklar ve konunun o&grencilerin anlamlandirma
giigliikleri agisindan degerlendirilmesi ile ilgili goriisleri almmustir. Ogretmenlerin “Ses
ve Ozellikleri” {initesi islenirken EBA vb. iicretsiz platformlar iizerinde sunulan
animasyonlarin yetersiz oldugu bu nedenle morpakampiis ve okulistik gibi {icretli
platformlar1  kullandiklar1 bilgisine erisilmistir (Kiigiik, vd., 2021). Yapilan
goriismelerden ve literatiir arastirmalarindan sonra aragtirmanin problemi ve hipotezi

belirlenmistir.

Arastirmanin hipotezini test etmek amaciyla nicel arastirma yontemlerinden 6n
test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deneysel desenler, digsal
degiskenlerin kontrol altina alindigi, bagimli degiskenler iizerinde 6l¢me yapilan ve

degiskenler arasindaki neden-sonug¢ iligkilerini bulmayr amaglayan arastirma



34

desenleridir (Biiyiikoztiirk, 2016). Arastirma, uygulamanin yapildigi okuldaki 6. sinif
Ogrencilerinden deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup olusturularak yapilmistir.
Deney ve kontrol grubu uygulamaya goniillii olarak katilan 6gretmenin 6gretim yaptigi
iki 6. smif subesi arasindan yansiz atama yoOntemi ile atanmistir. Deney ve kontrol

gruplaria 6n test-son test uygulamasi yapilarak veriler toplanmustir.

Arastirmadan elde edilen verilerin daha derinlemesine analiz edilmesi amaciyla
deney grubundan 6 ve kontrol grubundan 6 6grenci olmak iizere toplam 12 6grenci ile
yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirmada, “Ses ve Ozellikleri”
tinitesi iglenirken animasyon destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina olan

etkisi arastirilmaktadir. Arastirmanin deseni Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1
Arastirmanin Deseni

Simif

diizeyi Gruplar On testler Ogretim yontemi Son testler
. . Basari testi
Deney grubu Basar testi Anlmab.svy (;Tiiesmkh Yar1 yapilandirilmis
&t goriisme formu
. siuf Dsreti .
o om Meveut CEQR Basan test
Kontrol grubu  Basar testi | rostami it Yari yapilandirilmis
ongordigii sekilde w7
Saretim goriisme formu

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin  evrenini, Malatya’da 6grenim goéren ortaokul &grencileri,
ulasilabilir evrenini ise Malatya il merkezindeki ortaokullarda 6grenim géren ortaokul
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi, uygun Ornekleme yontemiyle
secilen bir ortaokulda 6grenim goren 6. sinif 6grencileridir. Uygun 6rnekleme yontemi,
calisilan Orneklemin yakin ve erisilmesi kolay olmasi bakimindan tercih edilen ve
arastirmaya hiz kazandiran yontemlerden biridir (Kilig, 2013). Arastirma, 2021-2022
egitim-0gretim yilmin ikinci yarisinda, ¢alismaya goniillii olarak destek veren bir fen
bilgisi 6gretmeninin dgretim yaptigi toplam 75 Ogrenci ile yiiriitiilmistiir. Arastirma,
uygulama igin gerekli izinler alinarak yiiriitiilmiis ve uygulama izni Ek 1°de verilmistir.
Ayrica aragtirmanin yapilmasinda herhangi bir sakincanin bulunmadigina dair etik kurul

onay1 alinmis ve onay belgesi Ek 2’de verilmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 agsagida agiklanmistir.

3.3.1. Ses ve Ozellikleri Basar1 Testi

Bu uygulamada 6grenenlerin deneysel calisma Oncesinde ve sonrasinda ne
derece ilerleme kat ettiklerini belirlemek amaciyla aragtirmaci tarafindan ¢oktan se¢gmeli
“Ses ve Ozellikleri Basar1 Testi” gelistirilmistir. Bu test, toplam 18 maddeden

olusmaktadir. Test gelistirilirken izlenen asamalar asagida maddeler halinde verilmistir:

1. Yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programi (2018) ve 6. stif fen bilimleri ders kitabi

incelenmistir.

2. Incelemeler dogrultusunda hicbir kazanim agikta kalmayacak sekilde toplam 20

madde yazilmistir.

3. Hazirlanan maddelerin bilimsel, dil, ifade ve anlatim yoniinden dogrulugunun
incelenmesi amaciyla 1 fen bilgisi 6gretmeni ve 4 fen egitimcisi olmak {izere toplam 5

uzmanin goriisiine basvurulmustur.

Uzmanlar hazirlanan sorularin 6. sinif 6grencilerinin anlama seviyelerine uygun
olup olmadigin1 uzman goriisii alma formlarinin “uygundur”, “kismen uygundur” ve
“uygun degildir” seklinde kategorize edilen alanlarina agiklamalari ile bildirmistir.
Bildirilen goriislere iliskin veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Bu analize iliskin

veriler Tablo 3.2’de verilmistir.

Buna gore uzmanlarin 9. ve 14. maddelerin uygunlugu konusunda %100
uyustugu goriilmektedir. Uzmanlarin 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 16 ve 18. maddelerin
uygunlugu konusunda %80 oraninda uygundur secenegini isaretledigi gorilmiistiir.
Geriye kalan 1, 2, 3, 4, 7, 17, 19 ve 20. maddelerin uygunlugu konusunda %60 oraninda
uygundur se¢eneginin isaretlendigi goriilmiistiir. Ayrica 1 ve 11. maddelerin uygunlugu
konusunda %20 oraninda uygun degildir segeneginin isaretlendigi goriilmiistiir.
Uzmanlarin, uzman goriis alma formunun “aciklama” kismina yazdiklar1 Onerilerin
analizi sonucunda test iizerinde; soru kokiinde ve gorsellerde belirtilen agik olmayan

ifadeler ve onciiller ile sekillerin diizenlenmesi gibi birtakim degisiklikler yapilmistir.
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Tablo 3.2
Sorunun Uygunluguna Iliskin Uzman Goriisii
Uygundur Kismen uygundur Uygun degildir
Madde No Yiizde (%) Yiizde (%) Yiizde (%)
1 60 20 20
2 60 40 -
3 60 40 -
4 60 40 -
5 80 20 -
6 80 20 -
7 60 40 -
8 80 20 -
9 100 - -
10 80 20 -
11 80 - 20
12 80 20 -
13 80 20 -
14 100 - -
15 80 20 -
16 80 20 -
17 60 40 -
18 80 20 -
19 60 40 -
20 60 40 -

4. 20 sorudan olusan basari testi Malatya il merkezinde 6. sinifta 6grenim goren toplam
230 ogrenciye arastirmaci tarafindan uygulanarak elde edilen veriler madde analizine

tabi tutulmustur.

5. Pilot uygulama sonucunda 230 6grencinin 20 maddelik teste verdikleri cevaplar

analiz edilip madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3°teki verilere gore 2, 3, 8, 10, 13 ve 16. maddelerin ayirt edicilik
indekslerinin 0.20’nin altinda oldugu goriilmektedir. Bu maddelerin dogrudan testten
atilmast yerine pilot uygulama verileri ile birlikte uzman goriisii alma yoluna
gidilmigtir. Goriislere gore ¢ikarilmasi testin kapsam gecerliligini etkilemedigi gerekgesi
ile 2 ve 16. maddelerin testten ¢ikarilmasina, diger ayirt ediciligi diisiik olan maddelerin

ise diizenlenerek asil uygulamada kullanilacak olan testte kalmasina karar verilmistir.
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Tablo 3.3
20 Maddelik Basar: Testinin On Uygulamasindan Elde Edilen Ayt Edicilik Indeksleri
Madde Ayirt Madde Ayirt
Madde No g itk indeksi Madde No Edicilik indeksi
1 0.430 11 0.367
2 0.187" 12 0.353
3 0.165" 13 0.138"
4 0.323 14 0.502
5 0.286 15 0.509
6 0.535 16 0.049"
7 0.264 17 0.241
8 0.078" 18 0.375
9 0.423 19 0.345
10 0.198" 20 0.327

“Ayirt edicilik indeksi .20’nin altinda olan maddeler

Nihai testte kalan maddelerin, 2 ve 16. maddeler ¢ikarildiktan sonraki ayirt
edicilikleri Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4 .
18 Maddelik Nihai Basari Testinin Aywt Edicilik Indeksleri
M Ay1ir M Ay1ir
Madde No Edi:i(lli(ll(einzel:si Madde No Ediz‘i(lii(li(einzel:si
1 0.438 11 0.350
3 0.149 12 0.344
4 0.323 13 0.149
5 0.266 14 0.520
6 0.551 15 0.516
7 0.277 17 0.239
8 0.098 18 0.352
9 0.417 19 0.361
10 0.186 20 0.363

Bu agamadan sonra basari testi madde numaralar1 yeniden verilerek uygulamaya
hazir hale getirilmis ve EK 3’te verilmistir. Basar1 testinin son haline yonelik olarak
olusturulan belirtke tablosu Ek 4’te verilmistir. Yapilan islemlerden sonra testin
Cronbach o katsayis1 0,745 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1999)’a gére bu deger

testin kabul edilebilir derecede giivenilir bir test oldugunu gostermektedir.
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3.3.2. 6. Smif Ses ve Ozelikleri Ogrenci Goriisme Formu

Uygulama sonrasinda Ogrencilerin son testlere verdikleri cevaplara yonelik
olarak bir goriisme formu hazirlanmis ve Ek 5°te verilmistir. Hazirlanan bu form, 6
deney gurubu ve 6 kontrol grubundan toplam 12 6grenciye uygulanmistir. Goriisme
esnasinda aragtirmaciya kolaylik saglamasi agisindan yapilan goriismeler ses kaydina

alinmis ve yazili hale getirilmistir.

3.4. Verilerin Toplanma Siirecleri

Bu kisimda fen etkinliklerinin yer aldigi modiillerin hazirlik asamasi, uygulama
siireci ve sonrasinda yapilan islemlere iliskin agiklamalar yer almaktadir. Uygulama

stireci 22 ders saati olmak tlizere toplam 5.5 haftadan olugsmaktadir.

3.4.1. Uygulama Oncesi
Uygulama 6ncesinde yapilan islemler asagida maddeler halinde verilmistir:

1. Yapilan 6gretmen goriismelerinde “Ses ve Ozellikleri” iinitesinde dgrencilerin sesin
yayilmasi gibi soyut kavramlari somutlastiramadiklarindan dolayr 6grenme zorluklari
cektiklerini ayrica ders kitaplarinda yer alan gorsellerin ve anlatimlarin yetersiz
oldugunu beyan etmislerdir (Kiiciik, vd. 2021). Bu goriislerden yola ¢ikarak
ogrencilerin iinite kazanimlarinda belirtilen kavramlar1 6grenmelerini kolaylastiracak ve
ogrenmeyi hizlandiracak {inite ile ilgili 4 adet animasyon hazirlanmasina karar

verilmistir.

2. Hazirlanacak animasyonlar ile ilgili literatiirde yer alan bilgisayar destekli tiim
materyaller (animasyon, simiilasyon vb.) taranmistir. Bu {inite ile ilgili mevcut {icretsiz
animasyonlarin yetersiz oldugu, dgretmenlerin “Ses ve Ozellikleri” iinitesini dgretirken
ticretli platformlardan video ve animasyon izlettikleri goriilmiistiir (Kiictik, vd. 2021).
Hem uygulamada kullanilmak hem de literatiire kazandirilmak iizere iinite ile ilgili
animasyonlarin gelistirilme siirecine baglanmigtir. Unite kazanimlarina uygun olarak
arastirmaci tarafindan 4 adet animasyon gelistirilmis ve bu animasyonlarin gorselleri Ek

6’da verilmistir.

3. Uygulama oncesinde izin aliman okulda gorev yapmakta olan ve goniillii olarak
aragtirmaya katilan 0gretmenin 6. simif diizeyinde O6gretim yaptigr iki smuf rastgele

secilim yontemi ile deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir.
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4. Her iki grupta bulunan dgrencilere “Ses ve Ozellikleri Basar1 Testi”, dgrencilerin
uygulama Oncesi On test verilerini elde etmek icin deney ve kontrol gruplarma
uygulanmistir. Dersler, deney grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan animasyon
tabanl etkinliklerinin yer aldig1 ders planlar1 goz oniine alinarak, kontrol grubunda ise

ilgili miifredata uygun sekilde dersin 6gretmeni tarafindan islenmistir.

5. 2018 yilinda yaymlanan 3-8. Siniflar Fen Bilimleri Ogretim Programi 6. siniflar “Ses
ve Ozellikleri Unitesi” kazanimlarina yonelik olarak ilgili iinitenin kazanimlarina uygun
olacak sekilde ders planlar1 ve etkinlikler olusturulmustur. Deney grubu i¢in hazirlanan

ornek ders plani Ek 7’de verilmistir.

6. Derslerde kullanilacak animasyonlar arastirmaci tarafindan olusturulmus ve uzman
gorlisii  almmarak son hali verilmistir. Arastirmada kullanilacak animasyonlarin

gelistirilme siirecinde kullanilan yontemler asagida maddeler halinde verilmistir:

e Literatiirdeki “Ses ve Ozellikleri” {initesi ile ilgili mevcut yerli ve yabanci
animasyonlar taranmistir.

e Arastirmada kullanilmak iizere 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer alan
6. smif “Ses ve Ozellikleri” iinitesi kazanimlarina yonelik dort adet animasyon igerigi
belirlenmistir.

e Animasyon gelistirme yontem ve teknikleri arastirilmig, uygulamada kullanilacak
animasyon icerigine en uygun yontem belirlenmistir.

e Gelistirilecek animasyonlarin senaryolar1 olusturulmustur. Senaryolara uygun
gorsel icerik ve karakter tasarimi yapilmistir.

e Ses dalgalarmin yayilmasimnin canlandirmasi i¢in “FlipaClip” isimli mobil
uygulama kullanilmistir.

e QGelistirilen icerik “Animaker” isimli platformda senaryolara uyarlanmistir.

e Bu platformda senaryolastirilan animasyonlar ic¢in seslendirmeler yapilmis ve
“CapCut” isimli video diizenleme uygulamasi ile animasyonlara seslendirmeler

montajlanmustir.

Bu siiregte bir fizik egitimcisi ve bir bilisim uzmanindan destek alinarak,
animasyonlara son hali verilmesi ile uygulama yapilacak sinifta tiim animasyonlar bir
defa kontrol edilmistir. Animasyonlara ait gorseller ve uygulama esnasinda cekilen

ornek fotograflar Ek 8’de verilmistir.
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3.4.2. Uygulama

Uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplarina ait ders isleme siireci asagida

verilmistir:

1. Deney grubunda yer alan Ogrencilere hazirlanan animasyonlar ile 22 ders saati
Ogretim yapilmistir. Uygulama esnasinda 6grencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan
animasyonlara ek olarak EBA ve internet ortaminda bulunan web siteleri tizerindeki

animasyonlarla da 6gretim yapilmustir.

2. Kontrol grubuna 6. smiflara yonelik olarak hazirlanmis O6gretim programinda
ongoriilen igerik, 22 ders saati boyunca uygulanmis ve uygulama siirecinde
yapilandirmaci yaklagimin gerektirdigi sekilde 6grencileri aktif kilacak yontemlere yer
verilerek islenmistir. Ogrencilere “Ses ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili etkinlikler

yaptirilmis ve ders kitabi takip edilmistir.
3.4.3. Uygulama Sonrasi

Uygulama sonrasinda yapilan iglemler asagida belirtilmistir.

1. Deney ve kontrol grubunda 6gretim yapildiktan sonra, basari testi son test olarak

uygulanmastir.
2. Ogrencilerin basar testine verdikleri cevaplara dayali olarak acik uclu sorulardan
olusan bir yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada verileri analiz etmek i¢in kullanilan yontemler asagida maddeler

halinde verilmistir:

1. Hazirlanan goriisme formunun ihtiya¢ analizinin yapilmas: i¢in fen bilgisi
ogretmenlerine yonelik olarak olusturulan goriisme formundan elde edilen verilerin

analizinde igerik analizi kullanilmistir.

2. Basgar1 testinin uzman goriislerinden elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz

kullanilmistir.

3. Hazirlanan basar testinin degerlendirilmesine yonelik olusturulan uzman goriis alma

formunun degerlendirilmesinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
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4. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test uygulama verileri betimsel istatistik ve bagimsiz
orneklem t-testi ile analiz edilmis, animasyon ile yapilan uygulama sonucunda deney ve
kontrol gruplarinin basar1 testinden aldiklari puanlarin karsilastirilmasi igin ise tek

faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir.

5. Deneysel uygulama sonrasi 6grencilere yonelik olusturulan goriisme formundan elde

edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde 6gretmenler ile yapilan ihtiya¢ analizi, deney ve
kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri, denencenin sianmasi ve ogrenciler ile
yapilan goriismelerden elde edilen verilere iliskin bulgular alt basliklar halinde

sunulmustur.

4.1. Ogretmenler ile Yapilan Goriismeler Sonucu Ortaya Cikan Bulgular

Arastirmada, &gretmenlerin 6. smif “Ses ve Ozellikleri” {initesini islerken
karsilagtiklar1 zorluklar ve kullandiklar1 materyaller ile ilgili gortisleri alinmistir. Farkl
illerde gdrev yapan 39 fen bilgisi 6gretmeniyle yapilan goriismeler icerik analizine tabi
tutulmus, 6gretmenlerin bir¢ogu salgin siirecinde hayatimizda daha da 6nemli bir
konuma gelen uzaktan egitim ve bilgisayar destekli 6gretimin dneminden bahsetmistir.
Ogretmenler, “Ses ve Ozellikleri” iinitesini islerken akilli tahta uygulamalari ve
animasyon kullandiklarindan bahsetmistir  (Kiigiik, vd., 2021). Ogretmenlerin

kullandiklar1 materyallere iliskin goriisleri Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1
“Ses ve Ozellikleri” Unitesi Islenirken Kullanilan Materyallere Iliskin Ogretmen
Gortisleri (Kiigiik, vd., 2021)

Alt

F Ogretmen Goriisleri
Temalar
< FBO-21: “EBA’y1 begeniyorum ve kullaniyorum ama bazen ders kitabinda ya da
E 29  kazammlarda olmayan bir bilgiyi veya kavrami 6grenciler EBA da gordiigii zaman

stkintt yagiyoruz, ogrenciler acaba bunu da ogrenecek miyiz diye bize soruyorlar.”

FBO-16: “MORPA’yi da kullaniyorum, kitabi genelde konuyu toparlamak icin ve
18 oradaki etkinlikleri kagirmamak icin kullaniyorum... EBA’da biraz igerik zayif o
yiizden MORPA kullantyorum.”

6  FBO-24: “.. Okulistik gibi ara¢lardan yaralaniyoruz...”

Akilli Tahta Uygulamalari

OKULISTIK | MORPA
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Video/animasyon/simiilasyon

26

FBO-18: “... Kendi buldugum animasyonlardan izletiyorum... PhET Colorado
Sitesinde simiilasyonlar var onlardan flash bellege kaydediyorum ve bilgisayardan
izlettiriyorum...”

FBO-30: “... Benim yiiksek lisans tezim animasyon ve simiilasyon iizerineydi, ben
animasyondan ¢ok simiilasyon kullanmay1 tercih ediyorum. Animasyon ile
simiilasyon arasindaki fark su, simiilasyonda hata yaparak hatasini olgebiliyor.
Animasyon da ise tek diize anlatim var yani c¢ocuk kendisinin yanhglarini
gormiiyor. Ozellikle PhET Colarado’da simiilasyonlar var, isitiginda taneciklerin
hareketlerinin arttigini gérebiliyor. Sesin de dalgalar halinde yayildigindan dolayt
taneciklere ¢arparak gittigini gosteren simiilasyonlar var ... EBA format olarak
simiilasyondan ziyade animasyon agwrlikli, canlandirip yaklasik bes dakika oluyor
ve siirekli konustugu icin ashinda EBA’nin videolari, animasyonlart égrencilere
stkict geliyor. Cocuklara séz hakki vermesi gerekiyor, o yiizden ben daha ¢ok yap
ogren modelini se¢iyorum yani, hata yaptiysan gor, diizelt gibi... EBA igeriklerinin
daha c¢ok simiilasyona dayali olmasini istiyorum, hatta simiilasyonlarin cep
telefonlarina yiiklenen formatlari varsa cep telefonlarina yiiklesin ¢ocuklar... Her
cocugun cep telefonu var, EBA’y1 indirmekten ziyade mesela ses iinitesi ile ilgili
iste sesin kati, sivi ve gazlarda ses iletimi konulu simiilasyonlar: koydugumuzda
cocuk cam sikildiginda ¢ikarp ses dalgalart carptiginda biraz daha yavas
ilerledigini gordiik gibi kendi kendine olgiimler yapabilmeli. Cep telefonundan
oyun oynamaktansa boyle bir seyi kendisi uygulayabilmeli ama animasyon
oldugunda sikici oluyor ¢ocuk bir yerden sonra dinlemekten sikilyyor ve kapatiyor.”

Ders
Kitab1

19

FBO-12: “Ders kitaplarindan yararlantyorum. Onun haricinde yardimct kaynak
kullanyyorum... Yardimci notlar hazirlyyorum slayt ve benzeri onlart fotokopi
olarak dagitiyorum... Akilli tahtamiz yok o yiizden EBA kullanamiyoruz.”

Modelleme

FBO-36: “ ... modellemeler kullaniyorum. Ayrica égrencileri yaparak-yasayarak
ogrenmeye tesvik ediyorum.”

Tablo 4.1.°de yer alan bilgiler ve ilgili literatiir taramasi sonucu animasyon

destekli &gretim uygulanmasina karar verilmistir. Ogretmenlerin “Ses ve Ozellikleri’

b

tinitesi islenirken teknolojik materyalleri bu kadar fazla tercih etmesi 6grencilerin de bu

materyallere olan ilgilerinin yiiksek diizeyde oldugu konusunda bilgi vermektedir.

4.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin Betimsel Istatistiklerine iliskin Bulgular

Arastirmanin deney ve kontrol gruplar yansiz bir sekilde ile atanmis olup, 6n

test verilerine iligkin betimsel istatistikler Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2
Calisma Gruplarinin On Test Verilerine Ait Betimsel Istatistik Sonuclar
Grup N Ortalama  Standart Sapma  Standart Hata
Deney 38 45.16 13.60 2.20
. Grubu
Bagar1 On Test
Kontrol - 57 34.15 11.44 1.88

Grubu
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Tablo 4.2’ye gore deney grubunda (N=38) 6grenim goéren Ggrencilerin On test
basar1 ortalamalari, kontrol grubunda (N=37) 6grenim goren dgrencilerin 6n test basari
ortalamalarindan daha yiiksektir. On test bakimmdan deney ve kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin bulunup bulunmadigi bagimsiz 6rneklemler t testi
ile analiz edilmistir. Bu asamadan Once yapilacak olan analizin varsayimlarinin
saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test
basar1 puanlarinin normal dagilim gosterip gdstermedigi kontrol edilmistir. Tablo 4.3’te
verilerin normalligine iliskin yapilan Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi sonuglari ile

carpiklik ve basiklik degerleri goriilmektedir.

Tablo 4.3
Calisma Gruplarimin On Test Basar: Puanlarina Ait Kolmogorov-Smirnov (K-S) Testi
Sonuglar

Kolmogorov-Smirnov

Carpikhk Basikhk

Istatistik  sd p
Deney
Grubu 0.11 38 0.20 -0.31 -0.31
Kontrol
Grubu 0.14 37 0.04 -0.18 -0.52

Tablo 4.3’teki verilere gore deney grubunda 6grenim géren 6grencilerin 6n test
basari puanlarinin normal dagilim gosterdigi (p>0.05) ancak kontrol grubundaki
Ogrencilerin 6n test basart puanlarinin normal dagimadigr (p<0.05) goriilmektedir.
Tabachnick ve Fidell (2007)’e gore deney ve kontrol gruplarindaki katilimci sayilarinin
20’den fazla olmasi bu dlgiitlerin dagilimlarinin normal oldugunun varsayilmasi i¢in
yeterlidir. Her iki grubun carpiklik ve basiklik degerleri de +1 ile -1 arasinda
oldugundan normal dagilim konusunda bir anormallik goriilmemistir. Morgan ve
digerleri (2004)’ne gore carpiklik katsayisinin +1 ile -1 arasinda olmasi normal
dagilimin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle iki grubun ortalamalarinin
karsilagtirilmasinda bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir. Analiz sonucuna ait veriler

Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4
Calisma Gruplarimin Basart On Test Verilerine Ait Bagimsiz Orneklemler t-Testi
Sonuclari

Levene Testi Serbestlik

Gruplar f 0 Derecesi p Kismi Eta Kare
Deney
Basari
on Grubu 0.58 0.44 73 344  0.001 0.139
On Test Kontrol
Grubu

Tablo 4.4’teki verilere gore 0grencilerin bagar1 6n test puanlarinin varyanslarinin
homojen dagildigi goriilmektedir (f(2, 73)=0.58; p=0.001; Kismi Eta Kare=0.139).
Ayrica gruplar arasinda 6n test puanlari agisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak
fark bulunmaktadir (p<0.05). Eta kare degeri Cohen (1988)’in kriterlerine gore
degerlendirildiginde bu etkinin biiyiik oldugu sdylenebilir.

4.3. Denencenin Sinanmasi Sonucu Ortaya Cikan Bulgular ve Yorum

Bu kisimda, “Ses ve Ozellikleri iinitesinin &gretimine yonelik gelistirilen
animasyonlarin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilari lizerine olumlu yonde etkisi
vardir” seklinde belirlenen denencenin smanmasma yonelik yapilan tek faktorlii
kovaryans analizi (ANCOVA) bulgularina yer verilmistir.

ANCOVA yapilmadan O6nce on test ve son test basart puanlarinin normal

dagilim gosterip gostermedikleri incelenmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test ve Son Test Verilerine Ait Betimsel Istatistik
Sonuglar

%S5 Kirpilmis
Grup Test Ortalama S;andart Ortalama  Carpikhk Basikhk
apma
Puan
Deney . . . 4516 13.60 4454 -0.31 -0.31
Kontrol ~ ~oyartontest 4,15 11.44 34.24 -0.18 -0.52
Deney . . . . 6029 12.57 60.37 0.22 0.54
Kontrol ? 39.94 15.25 39.96 0.08 -0.92

Tablo 4.5 incelendiginde, %5 kirpilmis ortalama puanlarin deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son test ortalama puanlari ile birbirlerine ¢ok yakin oldugu ve
verilerin c¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ve +1 arasinda oldugu goriilmektedir.
Gruplarin 6n test ve son test puanlarina iliskin yapilan normallik testi sonuglar1 Tablo

4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test ve Son Test Basar:t Puanlarina Ait Kolmogorov-
Smirnov (K-S) Testi Sonuglart

Kolmogorov-Smirnov

Gruplar .
P Istatistik sd p
. Deney 0.11 38 0.20
On test
Kontrol 0.14 37 0.04
Deney 0.18 38 0.002
Son test
Kontrol 0.12 37 0.178

Tablo 4.6’da verilen Kolmogorov-Smirnov testine gore deney grubu
ogrencilerinin son test puanlart normal dagilmazken (p<0.05), kontrol grubu
ogrencilerinin son test puanlarinin normal dagildigi gézlenmistir (p>0.05). Carpiklik
katsayilar1 dikkate alindiginda hem deney hem de kontrol grubunun bu degerlerinin +1
ile -1 arasinda oldugu goriilmiistir. Bu noktada yine Tabachnick ve Fidell (2007)
referans alinmis ve verilerin normal dagildigina karar verilmistir. Bu asamadan sonra 6n

test puanlari ile son test puanlart arasindaki iliski incelenmistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test ve Son Test Verilerine Ait Korelasyon Analizi
Sonuclart

Son test On test
Son test Korelasyon katsayisi 1 0.546"
p 0.000
N 75 75
Pearson Korelasyonu .
On test Korelasyon katsayisi 0.546 1
p 0.000
N 75 75

"p<0.01

Tablo 4.7°deki verilere gére On test ve son test puanlari arasinda giiclii ve pozitif
bir iliski bulunmaktadir (r=0.546, n=75, p<0.01). On test ve son test verileri arasindaki

dogrusal iligkiyi gosteren grafik Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. On test ve son test verileri arasindaki dogrusal iliski grafigi

Tek faktorlii kovaryans analizinin bir baska varsayimi olan regresyon
egimlerinin homojenligi kontrol edilmis ve anlamlilik degerinin p=0.107 oldugu

goriilmiistiir (Tablo 4.8). Bu sonug, regresyon egimlerinin homojen oldugunu

gostermektedir.
Tablo 4.8
Regresyon Egimlerinin Homojenligi
Varyansin kaynag Kareler toplamn  sd  Kareler ortalamasi f p
Grup 1567.61 1 1567.610 10.009  .002
On Test 2991.643 1 2991.643 19.101  .000
GrupxOn test 416.473 1 416.473 2.659 107
Hata 11120.074 71 156.621
Toplam 211436.059 75

Tablo 4.8’de verilen analiz sonuglarina gore uygulama ile 6n test arasindaki
etkilesimin anlamli olmadigi saptanmustir (f(1, 71)=2.659; p=0.107). Bu asamadan

sonra son olarak varyanslarin esitligi test edilmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9
Levene Testi Sonuclart

f sdl sd2 p
0.501 1 73 0.481
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Tablo 4.9’a bakildiginda deney ve kontrol gruplariin varyanslarinin esit oldugu
goriilmiistiir (p>0.05). Tim bu islemlerden sonra ANCOVA analizinin varsayimlari
saglanmistir. Tablo 4.10°da son test puan ortalamalarinin, 6n test puanlarina gore

diizeltilmis hali goriilmektedir.

Tablo 4.10
Diizeltilmis Ortalama Puanlar
Gru On test Son test Son test diizeltilmis
b Ortalama Ortalama ortalama
Deney Grubu 45.16 60.29 57.92
Kontrol Grubu 34.15 39.94 42.39

Tablo 4.11°de deney ve kontrol gruplar1 arasinda belirtilen diizeltilmis son test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamlhiligina iliskin yapilan ANCOVA sonucu

verilmigtir.

Tablo 4.11
Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Ses ve Ozellikleri On Test Basari
Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test Puanlarinin ANCOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Kareler

kflynagl toplami Sd ortalamasi P Kismi

On test 2685.801 1 2685.801  16.762 0.00 0.189
Grup 3888.461 1 3888.461  24.268 0.00 0.252
Hata 11536.548 72 160.230

Toplam 211436.059 75

Tablo 4.11°de verilen kovaryans analizi sonuglar1 6n test basar1 puanlar1 kontrol
altina alindiginda, deney ve kontrol gruplarinin basar1 testinden aldiklar1 son test
puanlari arasinda anlamli bir farklihigin bulundugunu gostermektedir (f(1, 72)=24.26,
p=0.00, kismi n?=0.252). Buradaki n?> degeri dikkate alindiginda, Cohen (1988)
kriterlerine gore biiylik bir etki biylikligiiniin oldugu ve varyansin %25.2’sini
acikladig sdylenebilir.

4.4. Ogrenciler ile Yapilan Goriismelerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Ses ve oOzellikleri iinitesinin animasyon destekli Ogretiminin O6grencilerin
akademik basarilarina etkilerinin 6l¢iildiigii bu calismada, arastirmanin nitel kismi igin

6’s1 deney ve 6’s1 kontrol grubundan olmak iizere toplam 12 6grenci ile goriisme
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gerceklestirilmistir. Gorligmeler yapilmadan 6nce gelistirilen yar1 yapilandirilmis form
bir fen egitimi uzmanina gonderilmis ve alinan doniitler iizerine forma son hali
verilmistir. Deney ve kontrol gruplarindan goriisme yapilacak &grencilerin ikisi {ist
diizey, ikisi orta diizey ve ikisi de alt diizey olacak sekilde basari testi son test

puanlarina gore se¢ilmistir.

Gorligme sonrasinda verilerin analizi yapilirken deney ve kontrol grubu
ogrencilerine kodlar verilmistir. Ogrencilerin goriisme sorularina verdikleri cevaplar bu
kodlar kullanilarak ifade edilmistir. Deney gurubundan goriisme yapilan 1. 68renciye
D1, kontrol grubundan gériisme yapilan 1. dgrenciye K1 kodu verilmistir. Ogrencilerin
sorulara verdikleri yanitlardan olusan kodlar alt temalar altinda toplanmis ve sonraki

basliklarda sunulmustur.

4.4.1. Sesin Yayillmasi Alt Temasina Ait Bulgular ve Yorum

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde ilk soru “F.6.5.1. Sesin Yayilmasi”
kazanimu ile ilgili ii¢ alt 6nciilden olugmaktadir. Hazirlanan soru gorselleri 6grencilere

strast ile gosterilmis ve 6grencilerin verdigi cevaplar Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12°de gortldigii gibi deney grubu 6grencilerinin tamami sesin boslukta
yayllmayacagin1i boylece fanusun igerisindeki havanin vakumlandigi anda ses
isitilemeyecegini sdylemislerdir. Bu durum kazanima yonelik animasyonlarda ve egitim
stirecinde bu konuya vurgulamanin iyi yapildiginin gostergesidir. Kontrol grubu
ogrencilerinden sadece K3 ve K6 kodlu 6grencilerin sesin boslukta da yayilabilecegine
yonelik bilgiler verdigi goriilmiistiir. Bu iki 6grencinin basari son test sonuglar1 kontrol
edildiginde K3 kodlu &grencinin sesin boslukta yayilmamasi kazanimina yonelik iki
sorunun birine dogru birine yanlis cevap verdigi gorilmistiir. K6 kodlu 6grencinin
sesin boslukta yayilmamasi1 kazanimina yonelik iki sorunun ikisine de yanlis cevap
verdigi gorlilmistiir. Diger tiim Ogrenciler sesin boslukta yayillamayacagini belirtmistir.
Ayrica fanus igerisine su doldugu anda sesin sivi ortamda da yayildigini bu nedenle sesi

isiteceklerini belirtmislerdir.

Birinci sorunun B ve C onciillerinde ayni1 soru kalibinda sivi ortam yerine kat1 ve
gaz ortamda sesin yayilma durumu sorgulanmistir. Bu sorularda 6grenciler genelde A
oncilii ile benzer cevaplar1 vermislerdir. Bazi 6grenciler sesin bu ortamlardaki yayilma
hiz1 ile ilgili olarak “en hizli katilarda sonra sivilarda ve en yavas da gazlarda yayilir”

gibi bilgiler de vermislerdir.
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Goriisme Yapilan Ogrencilerin Goriisme Formunun 1. Sorusunun A Onciiliine Vermis

Olduklar: Yanitlar

Ogrenciler

Goriisler

D1

D2

D3

Deney Grubu
D4

D5

D6

“Birincisinde isitmem ctinkii ses boslukta yayilmaz ikincisinde igitirim
¢linkii ses maddesel ortamda yayilir.”

“Soyle ki ilk basta ¢alar saat ortamda maddesel ortam olmadigi i¢in
sesini duymazdim, kapak agilinca maddesel ortam su geliyor iceriye
orada ses yavas yavas gelmeye baslayacaktir. En hizli katilarda sonra
swilarda oldugundan yine hizli bir sekilde isitirdim.”

“... Ses boslukta yayimuyor hi¢ ses duymazdim ama su doldurulurken
ses gelebilir ¢iinkii maddesel ortama gegiliyor.”

“Burada ses igitmem ¢iinkii ses boslukta yayilmaz, burada (Sekil 2’yi
gastererek) ise ses suda yayildigi icin sesi duyabilirim.”

“Ilk basta bosluk oldugu zaman bir ses isitmem ciinkii ses boslukta
yayimaz. Su geldikten sonra isitmem biraz artar. Su geldigi anda
isitmeye baslarim”

“Burada (Sekil 1°i gostererek) ses isitmezdim ¢iinkii burada hava yok
bosluk oldugu icin, uzayda yayilmadigi icin. Burada (Sekil 2’yi
gostererek) su var buraya su dolunca burast dolu oluyor ve bosluk
olmuyor ses burada yay1lir.”

K1

K2

Kontrol
Grubu K3

K4

K5

K6

“Ses farkliliklar: oluyor, ses dalgalar halinde yayur... Ses boslukta
yvayimayacag icin ilk once ses duymam... Ses kati, sivi ve gazlarda
dalgalar halinde yayilr. Su doldugu anda ses isitirdim.”

“Sekil 1 de bosluk oldugu icin duyamam ancak sekil 2 de su ile
doldugu icin duyarim... Ses kati, sivi gazda yayildigi i¢in ayni sekilde
duyabilirim.”

“Bosluk durumunda da sesi isitivim, su ile doldugu anda daha kalin
bir ses igitirim.”

“Boslukken ses isitmem ama su ile doldugu anda sesi isitirim.”

“Titreme isitirim, ilk once ses isitmem ancak su ile doldugu anda
titreme ile ses igitirim.”

“Ilk durumda bos oldugu icin ses yankilamr daha sonra su ile
doldugu igin ses azalwr... llk durumda da ses duyarim.”

4.4.2. Sesin Farkli Ortamlarda Duyulmasi Alt Temasina Ait Bulgular ve Yorum

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde ikinci soru “F.6.5.2. Sesin Farkli

Ortamlarda Farkli Duyulmas1” kazanimu ile ilgilidir. Hazirlanan soru gorseli 6grencilere

gdsterilmis, 6grencilere etkinlik hatirlatilmis ve soru sorulmustur. Ogrencilerin verdigi

cevaplar Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13’te goriildiigii gibi aym1 ses kaynagindan ¢ikan seslerin farkh

ortamlarda farkli isitilmesi ile ilgili 6grencilerden D1 kodlu o6grenci “... madde

aralarindaki bosluklar degisik oldugu icin farkl sesler ¢ikar...” cevabi ile kazanima
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eristigini gostermistir. Ayrica D6 kodlu 6grencinin “Bence ayni ortam olmadigi igin
orda suda yavas gider daha yogun oldugu icin farkli ses gelir” cevabi ile suyun
havadan daha yogun olmasi nedeni ile kasiklarin yogun ortamda daha yavas hareket
ettigini bu nedenle sesin farkl isitildigini sdylemis olmasina ragmen, ayn1 kazanimin
basari testinde bulunan 14. soruyu dogru isaretledigi goriilmiistir. K3 kodlu 6grencinin
ise basar1 testinde 14. maddeye yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Deney ve kontrol

grubu 6grencilerinin verdigi 6rnekler etkinligin 6grenmedeki dnemini gostermektedir.

Tablo 4.13
Goriisme Yapilan Ogrencilerin Gériisme Formunun 2. Sorusuna Vermis Olduklar:
Yanitlar

Ogrenciler Goriisler

“Farkly sesler isitiliyor ¢iinkii ses madde aralarindaki bosluklar
D1 degisik oldugu icin farkli sesler ¢ikar, mesela havada farkli sesler
¢tkar suda farkli sesler ¢ikar ortam farkl oldugu icin evet.”

“Ashinda  bunu hocamiz bize d&dev olarak vermisti ¢ay
kasiklariyla... Soyle ki havada vurdugumuzda genel olarak

D2 alistigimiz ses gelir ama suyun icerisinde vurdugumuzda taslari
hani c¢ay icerken fakli ses c¢ikar... Farkli ortamlarda olmasi
olabilir...”

Deney Grubu D3 “... Aymt ses kaynaklarindan... Ama farkli ortam oldugundan
dolayt ses farklilagir.”

D4 “Sesleri farkl isittim ciinkii ses havada suya gore daha yavas

yayilir o yiizden suda daha net bir ses duydum.”

“[ik basta normal vurdugunda kaynagi aym ama ortam farkli o

D5 yiizden farkly isitiriz... Aym kaynaklarda farkl ortamlarda farkl
isitiriz.”

D6 “Cuinkii suda daha yavas gider... Bence ayni ortam olmadigi igin
orda suda yavas gider daha yogun oldugu i¢in farkl ses gelir.”

K1 “Ciinkii havada ve suda farkl ¢ikar, ortam degistigi icin farkli

isitirim.”
“Cuinkii sesler degisik geliyor, ortam degisiyor biri havada yani
K2 gazda yayuwor biri de sivida yani suda yayiliyor, sesler degisik
geliyor... Yani ortam degisiyor.”

K3 “Evet hocam kagsiklar yavas gider. Su oldugu i¢in havadan daha
yogun bir ortam oldugu i¢in daha kalin bir ses isittim.”
Kontrol
Grubu K4 “Farkli ses isitirim bunun nedeni su swvi oldugu icin ortam

farklhdir farkly isitivim.”

“Bu deneyi evde yaptik evet... Iki ses arasinda fark vardi.
K5 Farkliligin nedeni, hava ile suyun arasinda farkhilik var sesler
farkly ortamlarda sesleri farkl isitiriz.”

“Farkly isitilir hocam suda ses daha yumusak oluyor havada daha
K6 sert bir ses isittim... Bunun nedeni farkli yerlerde kasiklar:
vurmustuk fakl isitmistik. ”
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4.4.3. Sesin Siirati Alt Temasina Ait Bulgular ve Yorum

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde iiciincii soru “F.6.5.3. Sesin Siirati”
kazanimu ile ilgilidir. Hazirlanan soru gorseli 68rencilere gosterilmis ve 6grencilere soru

sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14 )
Goriisme Yapilan Ogrencilerin Gériisme Formunun 3. Sorusuna Vermis Olduklar
Yanitlar

Ogrenciler Goriigler

s

D1 “Bunun nedeni 151k sesten ¢ok daha hizli yayilir.’
“Yani basit olarak yildirimin carpmasi gibi isik sesten daha hizli

D2 yayimast olabilir... Hatta bununla ylldirimin ne kadar uzakta
oldugunu bile hesaplayabiliyoruz.”

D3 “...Bu soruya cevap veremeyecegim.”
Deney Grubu “Hocam bu olayin nedeni 151k sesten ¢ok daha hizlidir. Bu yiizden dnce
D4 havai fiseklerin 15181m1  goriiriiz sonra da havai fiseklerin sesini
duyariz.”

“... Ben ondan uzakta oldugum igin bana sesi ge¢ gelir... Isik daha

D5 hizlidir bu yiizden 151811 daha énce goriiriiz.”

Il

D6 “... Ben bu soruya cevap vermek istemiyorum...’

“Bu durumun nedeni ses 340 m/s hizla yayiliyor. Mesela gok
K1 giiriiltiisiinde ki gibi once gériiyoruz sonra sesini igitiyoruz... Sesin hizi
15181n hizindan diisiik oldugu icin geg isitiyoruz.”

K2 “... Mesela simsekte de ayni oluyor ben buray1 tam anlayamadim.”
K3 “Anlamadim hocam, uzaklastik¢a sesi daha ge¢ geliyor... Bilmiyorum
hocam.”
Kontrol “Aradaki siirat... Sesin siirati. Isigin siirati sesin siiratinden daha
K4 »
Grubu fazladir.
“Ben daha énce havai figek gosterisi izlemistim sesi isigindan sonra
K5 geliyordu. Bence bu durumun nedeni sesin ve 151gin hizi farkl o yiizden
havai fisegi ge¢ isitiyoruz.”
“Ben daha dnce havai fisek yakmistim ve volkan gibi patlamist...
K6 Uzaklastik¢a sesi geg gelebilir ¢iinkii sesi goriintiisiinden sonra gelir

simsek gibi.”

Tablo 4.14’te gorildiig gibi 6grencilerin genel olarak havai fisek ve simsek
olaylarinda sesin goriintiiden ge¢ isitilmesinin nedeninin sesin siirati ile 1518 siirati
arasindaki farktan kaynakli oldugu diislincesine sahip olduklar1 goriilmektedir. 3.

“«

maddeyle ilgili D2 kodlu 6grenci Hatta bununla yildirimin ne kadar uzakta
oldugunu bile hesaplayabiliyoruz” cevabi ile sesin siirati ile 1518in siiratinin farkindan
yararlanarak ses kaynagina olan mesafenin dl¢iilebilecegi bilgisini vermistir. Ayrica D3
ve D6 kodlu 6grenciler bu konuya cevap vermek istemediklerini belirtmisler ancak bu
ogrencilerin basar1 testinde bu kazanim ile ilgili 18. maddeye dogru cevap verdikleri

gOriilmiistiir.
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4.4.4. Sesin Madde ile Etkilesimi Alt Temasina Ait Bulgular ve Yorum

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde dordiincii soru “F.6.5.4. Sesin Madde ile

Etkilesimi” kazanimu ile ilgilidir. Hazirlanan soru gorseli 6grencilere gosterilmis ve

ogrencilere soru sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar Tablo 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.15

Goriisme Yapilan Ogrencilerin Goriisme Formunun 4. Sorusuna Vermis Olduklar:

Yanitlar

Ogrenciler

Goriisler

D1

D2

D3
Deney Grubu

D4

D5

D6

“Bir de yansiyan ses... Birincisi yansima, ikincisi sogurma iigtinciisi
iletme zaten béyle gecmis.”

“Birinci durumda ses duvara ¢arpiyor ve yansiyor, burada biraz
sogruluyor ses (ikinci durumu gosteriyor), burada ise(iigtincii
durumu gosteriyor) diger tarafa gegiyor ses ama digerinden daha az
¢tinkii sesin bir kismi soguruluyor...”

“Ses ¢iktiktan sonra duvara vuruyor yansima yapiyor... Dalgalar
halinde yayiyor... Sesimiz duvardan gegebilir... Sesin duvardan
gecerken  azalirdi  bunun  nedeni sesin  duvar tarafindan
sogurulmasi.”

“Birinci durum sesin yansimasi ses sert bir yiizeye carptigi zaman
ortama geri doner buna yansima denir. Ikinci olay sesin sogurulmasi
piiriizlii ve yumusak yiizeyler sesi sogurur. Ugiincii durumda... sesin
duvardan ge¢mesi iletilmesi.”

“Iki sogurulma, bir yansima iicte yayima... Ug ile géosterilen ses
daha az isitilir ¢iinkii bir kismi duvar tarafindan sogurulur.”

“... Iki numarada sogurulma var... Ugte sogUrulan ses hala disariya
¢ikabiliyor ¢iinkii sogurulmada sesin bir kismi disar: ¢ikabilir... Bir
numarada sesimiz tasa veya sert bir yiizeye ¢arparsa bize geri
gelebilir...”

K1

K2

K3

Kontrol
Grubu K4

K5

K6

“Sesin sogUrulmasi olay1, sesin yansimasi olayt birde bir olay daha
vardi da... Sesimizin duvarin diger tarafina gecememesi sogurulmasi
olmuyor muydu?... Sesimizin iletilmesi oluyor evet.”

“Birde ses yansiyor, ikide ses sogruluyor iigte sesin sogurulmadan
iletilmesi oluyor... Sesin iletilmesi.”

“Birinci durumda sesin geri gelmesi... Yansima oluyor. Ikinci
durumda sesimizin duvar tarafindan hapsolmast sogurulma oluyor
tictincii durumda sesimizin duvarin diger tarafina gegmesidir.”

“Yukaridan daha siddetli bir ses geliyor bir numarada yansiyor, ii¢
numarada biraz soguruluyor ve diger tarafa gegiyor. Iki numarada
duvar tarafindan soguruluyor.”

“Birinci durum sesin yankisi... Ikinci durumda ses dalgast duvarin
icerisine girip iigiincii durumdaki gibi duvarmm diger tarafina
iletilir... Sesin duvar tarafindan sogUrulmasi da vardir.”

“Ilk énce sesimiz yankilanir. Bu duruma yankilama denir... Sesimiz
duvarin diger tarafinda azaliyor ama isitebiliviz... Mesela sinifin
icinde sesinizi yiiksek sekilde duyabilirim ancak disarda daha az
duyarim. Ikinci durumda ses duvarin iginde sogurulur.”
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Tablo 4.15’te goriildiigii gibi sesin madde ile etkilesimi sonucu meydana gelen
sogurulma ve yansima hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olduklart goriilmiistiir. Deney
ve kontrol grubu 6grencileri 6n test yapilirken sogurulma terimi hakkinda uygulama
yapan Ogretmene soru sormuslardir. Deney grubu 6grencilerinden D4 kod numarali
ogrenci verdigi “sesin sogurulmasi piiriizlii ve yumugsak yiizeyler sesi sogurur.” cevabi
ile sesin sogrulmasi i¢in etkilesim yiizeyinin 6zellikleri ile ilgili bilgisini gostermistir.
Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin sogurulma terimine uygulama siirecince

meraklarinin oldukga yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

4.4.5. Ogrencilerin Ses Konusunun Ogretim Yéntemi ile Tlgili Goriisleri ve Yorum

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde besinci soruda dgrencilere ileride 6gretmen
olmalar1 durumunda “Ses ve Ozellikleri” {initesini islerken kullanacaklar1 materyaller
sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar {izerinden uygulama esnasmda kullanilan

materyaller hakkinda sorular da sorulmustur.

D4 kodlu 6grenci ile yapilan goriismede, “... ¢alar saati havast alinmis fanus
icerisinde ¢alardim... Ses ile ilgili animasyonlari izletirdim” cCevabu ile etkinliklerin

yaninda animasyon izletecegini bildirmistir.

D5 kodlu 6grenci ile yapilan goriismede, “Ben ilk basta onlari daha fazla
eglendirmek konuyu kavramalar: igin boyle sade sekilde anlatirsam beni belki
dinlemeyebilirler hevesleri olmaz ama daha eglenceli sekilde anlatirsam kafalarina
daha ¢ok yer edebilir. O yiizden ben onlara sey yapmak isterim, bardakla animasyon
izlettiririm ve yine bazi deneyler yaparak onlara gosterebilirim.”

Soru: Peki sence dersi 6grenmede animasyonlar mi daha etkilidir yoksa
etkinlikler mi?

Cevap: “Etkinlikler” cevabi ile Ogrenimde eglenceli materyallere 6ncelik
verecegini belirtmistir.

K5 kodlu &grenci ile yapilan goriismede, “Miizik aletleri getirirdim, bizim
ogretmenimizin yaptigi gibi bardaklar ile etkinlik yaptirmak isterdim.”

Soru: Evde bu derse calisirken internette video ya da animasyon izledin mi?
Cevap: “Hayir hig izlemedim”

cevabi ile inite islendigi 5.5 haftalik siirecte konu ile ilgili animasyon izlemedigi

bilgisini vermistir.
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K1 kodlu o&grenci ile yapilan goriismede ise “Bardaklar ile yaptigimiz
etkinlikleri yaptirmak isterdim birde animasyonlar ile... Ciinkii uzayda bogsluk
oldugundan dolayr ses yayilmaz bunu gostermek isterdim. Bir de 6grencilerime deneyim
olurdu” cevabu ile etkinliklerin yaninda animasyon izletilmesinin 6grenciler igin sesin

boslukta yayilmadigini géstermek i¢in farkli bir deneyim olabilecegi bilgisini vermistir.

Uygulama esnasinda 6grencilerin etkinliklere katilim diizeylerinin ve isteklerinin
yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Ayrica Ogrencilerin kendileri nasil 6grenmek
istiyorlarsa o sekilde 6gretim yapacaklart sonucu ¢ikarilabilir. Dolayisiyla deney veya
kontrol grubu fark etmeksizin 6grenciler siif igerisinde veya 6grenme gerceklesen her
ortamda gorsel uyari seviyesi yiiksek, deneyim kazanabilecekleri yontemlerin oldugu
ortamlarda daha merakli olmaktadirlar. Bu da onlarin 6grenmeye karsi isteklerini

artirmaktadir denilebilir.



BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde “Ses ve Ozellikleri” iinitesi kapsaminda yapilan animasyon destekli
Ogretimin O6grencilerin akademik basarilar {izerine etkisinin incelendigi aragtirmanin
bulgulariin sonuglari, literatiirdeki ¢aligmalar da dikkate alinarak tartisitlmistir. Ayrica
animasyon destekli Ogretim ile ilgili c¢alisma yapacak aragtirmacilara Oneriler

sunulmustur.

5.1. Sonug¢

2019 yilinda diinyay1 etkisi altina alan bir salgin ile yiiz ylize egitime iki y1l gibi
uzun bir siire ara verilmis ve bu siire zarfinda egitim-6gretim faaliyetleri bilgisayarlar
vasitastyla internet ortaminda devam etmistir. Bu durum egitimde bilgisayar
kullaniminin ne kadar gerekli oldugunun bir gostergesidir. Eger yeteri kadar alt yapi
olmasaydi belki de bu siiregte egitim-Ogretim verilmeyecek ve Ogrenciler salgin
stiresince egitim alamayacakti. Salgin doneminin hafiflemesi ve yiiz yiize egitime
gecilmesine ragmen cogu egitim kurumu bazi dersleri internet {lizerinden cevrimici
yiriitmektedir. Bilgisayarlarin egitimde bu kadar yer bulmast ile internet tabanli 6gretim
ve animasyon destekli 6gretim gibi yaklagimlarin 6nemi artarak devam etmektedir. Bu
aragtirmada da animasyon destekli 6gretiminin akademik basariya etkisini arastirmak

icin gelistirilen animasyonlar ile 6gretim yapilmigtir.

Arastirmanin esas amaci 6. smif {initesi olan “Ses ve Ozellikleri” {initesi ile ilgili
animasyon gelistirmek ve bu animasyonlarin 06grencilerin akademik basarilar
tizerindeki etkisini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda literatiirde ses iinitesi ile ilgili
animasyonlar arastirilmis ve bu animasyonlardan farkli olarak 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Programi’nda yer alan 6. siif “Ses ve Ozellikleri” {initesi kazanimlarna uygun
literatiire kazandirilacak animasyon gelistirme siirecine baglanmistir. Gelistirilen
animasyonlarin 6grencilerin akademik basarilari {izerine etkisinin 6lgiilmesi igin “Ses ve
Ozellikleri Akademik Basar1 Testi” gelistirilmistir. Arastirmada &n test-son test kontrol

gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Sonuglarin derinlemesine analiz edilmesi
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amaciyla deney ve kontrol gruplarinin igerisinden grup i¢i basar1 diizeyleri géz 6niinde

bulundurularak belirlenen 12 6grenci ile gorlisme yapilmistir.

Ses ve Ozellikleri iinitesinde igerik bakimindan soyut kavramlarin sayisinin fazla
olmast Ogretmenlerin egitim Ogretim siiresince soyut kavramlari somutlastirmaya
yonelik Web 2.0 tabanli EBA, Morpa kampiis platformu ve Okulustik gibi dijital
materyalleri tercih etmelerine neden olmaktadir (Kiigiik vd., 2021). Ogrencilerin
teknolojiye olan meraki da egitimde gelistirilen dijital materyallerin sayisinda artisa
neden olmaktadir. Ayrica arastirmanin yapildigr 2019, 2020 ve 2021 yillarinda tiim
diinyayr etkisi altina alan Covid-19 salgin1 egitim Ogretim siirecinin  biiyiik
cogunlugunun uzaktan egitim ile yiritilmesine neden olmus, bu durum dijital
materyallerin 6nemini ortaya c¢ikarmistir. Tiim bunlar dikkate alinarak arastirmada;
sesin yayilmasi, sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi, sesin maddeyle etkilesimi ve
sesin boslukta yayilmamasi ile ilgili olarak gelistirilen dort adet animasyon, dijital

materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmadan Once belirlenen deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan
ortalamalar1 incelendiginde, animasyon destekli 6gretimin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin basar1 testi puan ortalamalarimin X=45.16, mevcut 6gretim programinin
Oongordiigii sekilde oOgretim yapilan kontrol grubu ogrencilerinin basari testi puan
ortalamalarinin ise X=34.15 oldugu gériilmiistiir. Bu durum Biiyiikoztiirk (2016)’e gore
On test son test kontrol gruplu ¢aligmalar igin istenen bir durum degildir. Arastirmanin
yapilacagi okulda gorevli goniillii 6gretmen tarafindan egitim verilen yalniz iki adet 6.
smifin olmast dolayisiyla gruplar yansiz olarak belirlenmis ve arastirma bu sekilde
yiriitilmiistiir. Animasyon destekli 6gretimin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin ses ve Ozellikleri son test basar1 puanlari incelendiginde
deney grubu dgrencilerinin basari testi puan ortalamalari X=60.29 geleneksel dgretim
yontemlerinin uygulanacagi kontrol grubu 6grencilerinin basari testi puan ortalamalari
ise X=39.94 olarak bulunmustur. Kontrol grubu 6n test ve son test sonuglar arasinda
5.79 puanlik artis1 bulunurken, animasyon destekli 6gretimin uygulandigi deney
grubunda 15.16 puanlik artis oldugu goriilmektedir. Bu puan farkinin deney ve kontrol
gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli olup olmadigt ANCOVA ile test edilmistir.
Yapilan analiz sonucunda 6n test basar1 puan ortalamalar1 kontrol altina alindiginda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu,

ortaya cikan bu istatistiksel farkin ise etki degerinin yiiksek oldugu goriilmistiir. Bu
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verilerden de deney grubunda yapilan animasyon destekli 6gretimin kontrol grubuna
gore Ogrencilerin ses konusundaki basarilarini daha fazla artirdigi sdylenebilmektedir.
Animasyon destekli Ogretimin etkisini arastiran ¢alismalarda (Dasdemir, 2013;
Diyarbekir, 2020; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010; Karag¢op, vd., 2009; Mat Iskender, 2007;
Sezgin ve Kdymen, 2002; Simsek, 2017; Tezcan ve Yilmaz, 2003; Uzuner ve Cakir,
2019), animasyon destekli Ggretimin Ogrencilerin akademik basarilari ve kavram
yanilgilarim1 gidermede geleneksel yontemlerden daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmanin verilerinden elde edilen bulgular ile daha oOnce yapilan caligmalarin

birbirini destekledigi goriilmektedir.

Goriismelerden elde edilen verilerin de basar1 testinden ortaya ¢ikan sonugclar ile
uyustugu gorilmiistiir. Sesin boslukta yayilmamasi ile ilgili olarak deney grubunda yer
alan 6grencilerin tamaminin dogru ifadeler kullanirken kontrol grubundan goriisme
yapilan 2 6grencinin boslukta sesin yayilabilecegini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bunun
nedeni  kontrol  grubundaki  Ogrencilerin  sesin  yayilmasini  zihinlerinde
canlandiramadiklarinan kaynaklanmis olabilir. Ayni kaynaktan c¢ikan sesin farkli
ortamlarda farkli duyulmasi ile ilgili olarak ise goriismelerde dogru ifadeler
kullanmalarina ragmen kontrol grubundan bir 6grencinin ilgili soruyu yanlis cevaplamig
oldugu ortaya cikmistir. Bu durum sorgulandiginda Ogrencinin basari testinde bu
konuyla ilgili soruyu anlamadig1 ortaya ¢ikmis, goriismede kendisini daha iyi ifade
ettigi goriilmiistiir. Sesin siirati ile ilgili olarak ise kontrol grubundan bir 6grencinin ses
kaynagindan uzaklastik¢a sesin sonradan isitilmesinin nedenini agiklayamadigi, basari
testindeki ilgili soruyu cevaplayamadigi ve konuyu anlamadigi goriilmiistiir. Deney
grubundaki iki Ogrencinin ise son testte ilgili soruyu dogru cevapladiklar1 halde
goriismede cevap vermek istemedikleri goriilmiistiir. Bunun nedeni sorgulandiginda bu
iki Ogrencinin siirat ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari bu yiizden agiklama
yapmay1 istemedikleri ortaya c¢ikmustir. Ayrica sogurulma kavrami ile ilgili olarak
ogrencilerin net anlamlandirma yapamadiklari goériilmiistiir. Bu durumun nedeni,
ogrencilerin sesin sogurulmasini ezbere bildikleri ancak sogurulma kavramina yabanci

olduklart i¢in farkli durumlar ile karsilastiklarinda giicliik ¢ektikleri anlagilmastir.

Bu arastirmada uygulama esnasinda arastirmaci tarafindan pilot uygulamanin
yapildigr okullarda, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinde asagidaki tespitler

yapilmstir:
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1. Uygulama yapilan smiflarin ilkokul déneminden sonra salgin déneminde uzaktan
egitim sonrasi ilk defa yliz yiize egitim ile ortaokul egitimi almaya baglamalari
nedeniyle Ogrencilerin  yiiz yilize egitim ile ilgili uyum sorunu yasadiklari

gozlemlenmistir.

2. Deney ve kontrol grubu sinif mevcutlarinin fazla olmas: nedeniyle, smiflarda tek
ogretmen ile etkinlik yapilmasinin zor oldugu gozlemlenmistir. Sinif mevcudunun fazla
oldugu smiflarda laboratuvarda etkinlik planlamak ve gerceklestirmek 6grenci giivenligi
acisindan bir¢ok risk barindirmaktadir. Bu tehlikeden dolay1 ¢ogu fen bilgisi 6gretmeni
tehlike arz eden deneyleri laboratuvarda yapmak yerine siniflarda o6grencilerin
dikkatlerini ¢eken animasyon ya da simiilasyon ile derslerini yiiriitmeyi tercih

etmektedir.

3. Deney grubu 6grencilerin animasyonlarin gosterimi esnasinda her defasinda akill

tahtaya odaklandiklar1 gézlemlenmistir.

4. Pilot uygulama ve 6n test uygulamasinda 6grencilerin sesin sogurulmasi ile ilgili

maddeyi ¢6zerken sogurulma teriminin anlamini bilmedikleri gézlemlenmistir.

Bu gozlemler sonucu uzaktan egitim siireci ile ortaokul dgrenimine baslayan
Ogrencilerin yiiz yiize egitime basladigi siirecte sinif mevcudunun kalabalik olmasi
siiflarda ve laboratuvarda etkinlik yapmanin zor olmasi nedeniyle bu etkinliklerin
animasyon ve simiilasyon ile bilgisayar ortaminda yapilmasinin daha faydali oldugunu

gostermektedir.

5.2. Oneriler

1. Bu arastirmada degisken olarak, akademik basar1 belirlenmistir. Ileride
gerceklestirilebilecek ¢aligmalarda animasyon destekli Ogretim modelinin farklh

degiskenler tlizerinde etkisi incelenebilir.

2. EBA ile Vitamin platformu is birligi ile 2021 yilindan itibaren {icretsiz olarak
EBA’da sunulan animasyonlar gibi yiiksekdgretim miifredatinda yer alan konular igin
benzer bir platform gelistirilip yiiksekdgretim kurumlarinca kullanilmasina yonelik

arastirma yapilabilir.

3. Ogretmen adaylarma lisans déneminde dijital materyal {iretimi ve animasyon yaratma

ile ilgili segmeli dersler sunulabilir ya da proje ¢alismalari yapilabilir.
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4. Animasyon destekli 6gretim modelinde materyal tasarlamak ve tiretmek icin belli
oranda teknoloji bilgisi ve ekipmana sahip olunmasi gerekir. Bu donanima sahip ve
animasyon gelistirmekte istekli arastirmacilarin Oncelikle animasyon g¢esitleri ve
senaryo olusturma hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Aragtirmacilarin konu

ile ilgili destek almalar1 Onerilebilir.
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EK3

6. SINIF SES VE OZELLIKLERI UNITESI BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu test sizin “Ses ve Ozellikleri” iinitesindeki basarinizi 6lgmek icin hazirlanmstir.
Testte toplam 18 soru yer almaktadir. Yanlis cevaplar, dogru saymiz1 etkilemeyecektir. Testi
cevaplarken her bir sorunun dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegini isaretlemeniz ve sorulari
bos birakmamaniz gerekmektedir. Bu teste vermis oldugunuz cevaplar sadece bilimsel amagclar
i¢in kullanilacak olup, kisisel higbir amag i¢in kullanilmayacaktir.

Arastirmaya yapacaginiz katkidan dolayi tesekkiir ederim.

Prof. Dr. ibrahim UNAL Mehmet KUCUK
Danisman Yiiksek Lisans Ogrencisi
SORULAR
1. “Ses, maddenin icerisindeki ...... titresmesi ile olusur ve her yone ............. halinde yayilir. Ses
...... yayumaz.”

Yukarida sesin yayilmasi ile ilgili verilen ciimledeki bosluklara gelecek kelimeler
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A) taneciklerin-dalgalar-boslukta
B) dalgalarin-tanecikler-boslukta
C) taneciklerin-dalgalar-havada
D) dalgalarin-tanecikler-havada

Merve Ogretmen Ogrencilerine, Microsoft sirketinin {rettii cihazlar test etmek amaciyla
yaptirdigl, diinyanin en sessiz odasinin resimlerini gostermistir. Ogrencilerine donerek
“Sinifimizi sessiz odaya ¢evirmek isteseydik neler yapardiniz” demistir.

: Tim duvarlar siinger ile kaplardim.

Mehmet
&/ : Tiim duvarlar1 yumurta kolisi ile kaplardim.
Hasan
@a : Siniftaki tiim esyalar1 disar1 ¢ikartirdim.
Zeynep

Merve dgretmenin sorusuna cevap veren Ogrencilerden hangisinin ya da hangilerinin
soyledikleri sesin yalitimi acisindan dogrudur?

A) Yalniz Mehmet B) Yalniz Hasan
C) Hasan ve Zeynep D) Mehmet ve Hasan



71

3. Ali elindeki gekicle sekildeki gibi tahta parcasina, tuglaya ve metal parcasina esit siddetle
vuruyor. Mete de stetoskop ile ¢ikan sesleri dinliyor.

Buna gore Ali ve Mete’nin sdylediklerinden hangisi yanhstir?

A) Ali: Cekig’in sesini benim duymam sesin havada yayilmasi ile oluyor.
B) Mete: Ses; tahta, demir ve duvardan isitilebilir.

C) Ali: Bu deneyi uzayda yapmis olsaydik Mete ses duyamazdi.

D) Mete: Bu deneyi uzayda yapmis olsaydik Ali ses duyamazdi.

4. Belgesel izleyen Ahmet ve Zeynep Uzay istasyonunda gérevli astronotlarin uzay yiiriiyiisii
esnasinda birbirlerine yakin ve bagirarak konussalar bile duyamadiklarint ve telsiz
kullandiklarint goériince aralarinda asagidaki konusmay1
yapiyorlar.

Ahmet: Astronotlarin kiyafetleri ¢ok kalin oldugu i¢in
birbirlerini  duyamiyorlar. Bu nedenle telsiz ile
konusuyorlar.

Zeynep: Ses uzayda yayimadigt icin astronotlar telsiz
ile konuguyorlar.

Buna giore Ahmet ve Zeynep’ten hangisinin ya da
hangilerinin soyledigi dogrudur?

A) Yalniz Zeynep B) Yalniz Ahmet C) Her ikisi de dogru D) Her ikisi de yanlig
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L TN - V.. Ahmet yanda bulunan ii¢ farkls
52 5 i ortam hazirlayip havuzun
:,-.' ierisine giriyor.

&5 '.',. Bu ortamlarda davulun calmasi
..+ ile ¢ikan sesleri dinleyen Ahmet
G hangi ortamlarda davulun sesini

e duyabilir?

1. ORTAM

. :-': A) Yalniz 1

f B) Yalniz 2

2. 0RTAM

C)2ve3

- D)1ve3

. .
Bosluk '. Hava*
e .

3. ORTAM
Q\
—

6. Asagidaki tabloda bilgileri iistten baslayarak okuyan bir 6grenci bilgi dogru ise (D) yazan ok
yoniinde, yanlis ise (Y) yazan ok yoniinde ilerleyecektir.

Giines'teki
patlamalan uzak
olduguicin
duymuyoruz.
|

Sestanecikli

Ses bog;lukta ortamda

Yukaridaki bilgilere gore 6grenci hangi cikisa ulasir?
A) 1. Cikig B) 2. Cikis C) 3. Cikig D) 4. Cikis
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7. Havaalaninda babas1 ile ugagm inmesini
izleyen Seda ugak inerken camlarin titredigini
gormils ve babasina “Deprem mi oluyor?”
diye sormus. Bunun iizerine babasi Seda’ya
“Hayir kizim ugagin giiriiltiisiinden camlar
titredi” demistir.

Bu olayin sebebi sesin,

I. Katilarda yayilmasi
Il1. Gazlarda yayilmasi
I11. Bir enerji tiirli olmasi

ozelliklerinden hangisi ya da hangileri ile
ilgili olabilir?
A)lvell

B) I ve lll
C) Il ve lll
D) I, Il ve lll

8. Asagida ses ile ilgili verilen,

l. Ses taneciklerin titresmesiyle olusan bir dalga enerjisidir.
I1. Ses gaz ortamda, kat1 ortama gore daha siiratli yayilir.
I11. Sesin yayilmasi taneciklerin tasinmasi sonucu olusur.

bilgilerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B) lvell C) Ivelll D) Il ve 1

9. Asagida gorselleri bulunan teknolojilerden hangisinin c¢alisjma prensibi sesin
sogurulmasi ile ilgilidir?

Arag park sensorii Gemi ve denizaltilarda bulunan sonar

C)

Jenerator odalarinda bulunan
stingerler Ultrason cihazlari
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10. I. Ses duvara ¢arpar ve geri doner.
I1. Ses duvar tarafindan sogurulur.
I11. Ses duvardan gegerek yayilmaya devam eder.

Smifimizda yayilan sesin duvara c¢arpmasi sonucunda yukarida verilen etkilesimlerden
hangisi veya hangileri gerceklesir?

A) Yalmiz I B) Yalniz III C)lvell D) I, llvelll

11. “Bir ortamda istenmeyen ve rahatsiz edici seslere giiriiltii denir. Giiriiltii bir¢ok insant
etkileyen bir ¢cevre sorunudur.”

Asagidaki seceneklerden hangisi giiriiltiiyii engellemeye yonelik yapilan cahismalardan
biri degildir?

A) Yollarin kenarina aga¢ dikmek.

B) Pencerelerin camini ¢ift cam ile degistirmek.

C) Koyu renkli perdeler kullanmak.
D) Koruyucu kulaklik takmak.

12. “Sesin farkli ortamlarda yayilmasini, madde ile etkilesimini ve canlilar tizerindeki etkilerini
inceleyen bilim dalina akustik ad: verilir.”

Buna gore akustik uzmanlar tarafindan diizenleme yapilmasinin amaci;

|.Sesin yankilanmasini énleme,
I.  Sesin i¢ mekéanda esit olarak dagilmasini saglama,
I11. Igerideki sesin disariya ya da disaridaki sesin iceriye gecisini engelleme

yukaridakilerden hangisi veya hangileri olabilir?
A) Yalmz II B) I vell C) Il ve llI D) I, Il ve Il

13. I. Toplant1 ve konferans salonlarinda
I1. Sinema ve tiyatro salonlarinda
I11. Stadyum (futbol sahalar1) ve spor salonlarinda

Yukaridaki mekéanlardan hangilerinde akustik uygulamalari yapilir?

A) Yalmz I B) Yalmiz 11T C)lvell D) I, Il ve llI

14. Asagidaki onciillerde verilen bilgilerin hangisi veya hangileri aymi sesin farkh
ortamlarda farkh isitildigi ile ilgilidir?

. Ayni ¢ubukla cam ve plastik siseye vuruldugunda farkli ses duyulmas.
Il. Taslarin havada ve suda birbirine vuruldugunda farkli ses duyulmasi.
I11. Bir gitar ve bir piyano ile ¢alinan ayni sarkinin farkli duyulmasi.

A) Yalmz I B) Yalmz II C)lvelll D) Il ve Il

15. Asagidaki olaylardan hangisinin nedeni digerlerinden farkhdir?

A) Hoparlor lizerindeki taneciklerin hareket etmesi
B) Simsegi gordiikten sonra sesini duymamiz

C) Davulun 6niindeki karton bardaklarin devrilmesi
D) Gok giiriiltiisiiniin sinifimizin camlarini titretmesi
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16. Sinema salonuna girdiginizde digaridaki sesleri ya da yan salonda oynayan filmin seslerini
duyamazsiniz. Sadece salonun icinde gosterilen filmin sesini ve salondaki insanlarin sesini

duyarsiniz. Ciinkii sinema salonlar1 sesi iyi soguran maddelerle kaplanmustir.

Buna gore sinema salonlariin duvarn asagidaki maddelerden hangisi ile kaplanirsa ses

yalitimi acisindan uygun olmayan bir malzeme secilmis olur?

A) Aliminyum B) Plastik kopiik C) Kumas D) Elyaf

17. Yigit 6gretmen derse getirdigi iic cam siseyi masaya koymus ve
ogrencilerine “Simdi siselere elimdeki cubukla vuracagim. Sizden
sessiz bir sekilde ¢ikan sesleri dinlemenizi istiyorum” demis ve masada
bulunan 6zdes bos siselere sirasi ile ayni siddetle vurmustur. Daha
sonra siselerin igerisine yandaki sekildeki gibi farkli miktarda su
koymus ve ayni ¢ubukla tekrar siselere vurmustur.

Yigit 6gretmen, bu etkinlikten sonra égrencilerin ses ile ilgili asagidaki ¢ikarimlardan

hangisine ulasmalarim beklemektedir?

A) Farkli kaynaklardan ¢ikan seslerin yayilma sekli de farklidir.
B) Farkli kaynaktan ¢ikan sesler farkli isitilir.

C) Ayni kaynaktan ¢ikan sesler farkli ortamda farkl isitilir.

D) Ses farkli kaynaklardan farkli hizlarla yayilir.

18. “Sesin havadaki siirati yaklagik 340 m/s dir. Isik ise boslukta yaklagik 3x10® m/s bir siiratle

yayuw.”
Asagida verilen olaylardan hangisi yukarida verilen ifadeye 6rnek olamaz?

A) Ambulans yaklastik¢a sesinin tonunun degismesi.

B) Havai fisegin sesini patlamadan daha ge¢ duymamiz.

C) Uzaktaki bir tagin yiiksekten birakildiginda yere diistiikten sonra sesini duymamiz.
D) Simsegi gordiikten daha sonra sesini duymamiz.

18

0| O| T >
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EK4

6. SINIF SES VE OZELLIKLERi UNITESI BASARI TESTI

BELIRTKE TABLOSU
(BLOOM TAKSONOMISI-BILISSEL ALAN)

Smf
Diizeyi

Kazanmlar

Bilgi

Kavrama

Uygnlama

Analiz

Sentez

Degerlendirme

Madde
No

Madde
Mo

Madde
Mo

Madde
Mo

Mdadde
No

hadde
Mo

TOPLAM
MADDE
SAYISI

F.6.5.1.1. Sesin yvaylabildiZi ortamlan talmin
eder ve tahminlerini test eder.

1,6

3.4

(=]

F.6.52.1 Ses kaynaZim deFigmesiyle
zeslerin farklh igitildising deneyverek kegfeder.

17

F.6.521 Sesmn vaylldiZ ortamm degismesiyle
farkh igitildiFini deneyerek kegfeder.
Frekans kmvvamng givilmes.

14

F.6.5.3.1. Sesin farkh ortamlardald siiratini
kearsalaghnr.

a. Ferin boglukta neden yayalmadign belivtilir.

b. Istk ve zesin havadald sivari; gimgek, yldomm ve
gk ghviiltiicii olgylavt fizerindsn Favgalagtod

&. Sezin biv enewii il oldufuna deginilir.

18

15

F.8.5.4.1. Sesin yansima ve sofurlmasma
dmelkler verir.

F.6.5.4.1 Sesin vayllmazm dnlemeve yonelilk
tahminlerde bulunur ve tahminlerin test eder.

10

F.6.5.4.3. Ses vahtimmin Gnemini agklar.

Ser valum ipin geliztivilen refmolgfik ve mimari
wyeulamalaya deginili.

11

F.6.5.4.4. Alustik wygulamalarma dmekler
VETIr.

Maodern ve Filtiivel mimarideki yygulamalara vurgu
vaplw. Ovnegin Siilevmanive Camii ‘win akustik
wiimarising aif yapl.

12,13

[ =]

F.6.5.4.3. Besn valitm veya almustik
uygulamalanma dmek tegkil edecek ortam
tasarmi yapar.

16

(=]

TOPLAM MADDE SAYTSI

13
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EKS

6. SINIF SES VE OZELLIKLERIi UNIiTESi OGRENCi GORUSME FORMU

ONAM FORMU

Degerli 6grenciler,

Bu form sizin “Ses ve Ozellikleri Basar1 Testi” ne verdiginiz cevaplar gdz &niine
almarak olusturulmustur. Goriisme esnasinda sizlerin Ses ve Ozellikleri konusu hakkinda
bilgileriniz ile ilgili sorular yonlendirilecek ve sizlerden ¢izimle birlikte bazi materyalleri
kullanarak cevaplandirmaniz istenecektir. Vermis oldugunuz cevaplar bilimsel amag¢ diginda

hicbir yerde kullanilmayacaktir. Aragtirmaya yapacagimiz katki i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Mehmet KUCUK
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Ogrencinin Adi-Soyadi

Goriisme talebini kabul ediyorum

SORULAR

Soru 1:

A) Asagida Sekil 1’de havasi bosaltilmig cam fanus igerisinde siirekli ¢alan bir saat
bulunmaktadir. Calar saat calisirken, kapak agiliyor ve cam fanusun igerisi Sekil 2’deki
gibi su ile doluyor.

Su

Cam fanus

Kapak Calar saat
Bosluk <3 é
Sekil 1 Sekil 2

Calar saati dinleseydin fanusun igerisinin bos oldugu andan su ile doldugu ana kadar gecen

zamanda saati nasil igitirdin? Nedenleri ile agiklar misin?

CEVAP:
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B) Asagida Sekil 3°de havasi bosaltilmig cam fanus igerisinde siirekli ¢alan bir saat
bulunmaktadir. Calar saat ¢alisirken, kapak aciliyor ve cam fanusun igerisi Sekil 4’deki gibi
hava ile doluyor.

Hava

Cam fanus
Calar saw\

Sekil 3 Sekil 4

Calar saati dinleseydin fanusun igerisinin bos oldugu andan hava ile doldugu ana kadar

Kapak
Bosluk

gecen zamanda saati nasil igitirdin? Nedenleri ile agiklar misin?

CEVAP:

C) Asagida Sekil 5’de havasi bosaltilmis cam fanus icerisinde siirekli ¢alan bir saat
bulunmaktadir. Calar saat ¢alisirken, kapak agiliyor ve cam fanusun igerisi Sekil 6’daki gibi
kum ile doluyor.

Kum

Cam fanus

Calar saat

Sekil 5 Sekil 6

Calar saati dinleseydin fanusun igerisinin bos oldugu andan kum ile doldugu ana kadar gecen
zamanda saati nasil igitirdin? Nedenleri ile agiklar misin?

CEVAP:

Soru 2: Ogretmeninizin 8dev olarak evde yaptirdig1
kagsiklar1 havada ve suyun igerisinde bir birine
vurma etkinliginde sesleri nasil isittigini hatirliyor
musun?

Yandaki gorselde bu etkinligi taslar ile yapan
O0grenci de taglann havada ve suda birbirine
vurdugunda farkli sesler isitiyor sence neden?

CEVAP:
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Soru 3:

Havai fisek gosterisi izlemeye giden birisi bir siire sonra gosteri alanindan evine gitmek i¢in
uzaklasiyor. Fakat gdsteri alanindan uzaklastikca havai figseklerin sesini 15181n1 gordiikten sonra
isittigini fark ediyor sence bu olayin nedeni ne olabilir?

CEVAP:

Soru 4: Yandaki sekilde odada yayilan ses
dalgasinin duvar ile karsilasmasi sonucu
gerceklesen 3  durumu (*) isareti ile
gosterilmistir. Bu durumlar sence ne olabilir

agiklar misin?

CEVAP:

Soru 5: ileride bir 6gretmen olsaydin dgrencilerine “Ses ve Ozellikleri” iinitesini anlatirken
hangi materyal (Pet bardak telefonu, animasyon vb.) ile anlatmak isterdin? Neden?

CEVAP:
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EK 6
GELISTIRILEN ANIMASYON GORSELLERI

F.6.5.1. Sesin Yayilmas1 Kazanimu ile Tlgili 1. Animasyona Ait Ekran Goriintiileri

SES DALGASI

Ders: Fen Bilgisi
Konu: SES VE OZELLIKLERI

SES DALGASI
SES DALGASI

RUZGAR

F.6.5.2. Farkli Ortamlarda Farkli Sesin Isitilmesi Kazanimu ile Ilgili 2. Animasyona Ait
Ekran Goriintiileri

Ders: Fen Bilgisi
Konu: Ses ve Ozellikleri
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Gaz Ortam

Kat1 Ortam

SES BOSLUKTA YAYILMAZ
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oS DUSLURNIA YAY ILWVIAZ

YANSIMA

Ders: Fen bilgisi
Konu: Ses ve Ozellikleri

Akustik = Yanki bilimi
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DERS Fen Bilimleri

SINIF 6. Simf

KONU Ses ve Ozellikleri
F.6.5.1. Sesin yayilmasi

KAZANIMLAR F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

KAVRAMLAR Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarda yayilmasi, sesin
gazlarda yayilmasi

ONERILEN SURE | 4 ders saati

B L 160 dakika

SURE
6. smif ders kitab1
Akilli tahta

KULANILAN Ders i¢in hazirlanan animasyonlar

ARAC-GEREC VE | Egitim ve bilisim ag1

KAYNAKLAR Deneylerde yazili malzemeler
Youtube videolar1
(https://www.youtube.com/watch?v=Puul TKWRLUk)

ISLENIS :

1) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete

gecirme)

Mevcut Islenis: Ogretmen dersin basinda cebinde getirdigi diidiigii bir defa

iifler ve dikkatleri iizerine ¢ektikten sonra sinifa ¢ok kisik sesle dersin
konusunu sdyler. Ardindan 6grencilerin séylediginden ne anladigini sorar.
Ogrencilerin verdigi cevaplardan sonra sagirligm tanimini yapar ve akilli
tahtadan “Sagir adamin hasta ziyareti” isimli meddah oyununu izletir.

Ardindan isitmenin énemini ve bu dersimizde ¢evremizde olusan seslerin nasil

1sitildigini 68renecegimizi sdyleyerek konuya giris yapar. (25 dakika)

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Sagir adamin hasta ziyareti 1simli

meddah oyunun youtube linki:
https://www.youtube.com/watch?v=PuulTKWRLUK (5dakika 38 saniye)

2) Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis: Ogretmen 6grencilerine isitmenin 6neminin anlattiktan sonra

sesin hangi ortamlarda yayildigini sorar ve 6grencilerin sesin yayildigi
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ortamlardaki taneciklerin hareketinin nasil oldugunu diisiinmelerini sdyler. (15
dakika)

Ogretmen tez 6grencisi tarafindan hazirlanan “1. Animasyon - Seyrek ortam”
isimli animasyonu izletir ve smifi 8 gruba ayirir ve 6grencilere kulaktan kulaga
oyununun kurallarini sdyler daha sonra 6grencilerle kulaktan kulaga oyununu
oynar.(15 dakika)

Tez 6grencisi tarafindan derse getirilen karton bardak ve ipler ile “Hangisi
iletir” isimli etkinlik yapilir. Akabinde 6grencilere bu etkinlik ile sesin
yayildig1 ortamlari sorar ve cevaplari tahtaya yazarak dersi bitirir.(25 dakika)

3) Aciklama (Explain)

Mevcut Islenis: Ogretmen ilk derste yaptiklari etkinlik ile sesin hangi
ortamlarda yayildig1 hakkinda 6n bilgi verir ve ders kitabinda yer alan “Ses ve
Ozellikleri” iinitesini anlatir.(20dakika)

Tez 6grencisi tarafindan hazirlanan “1. Animasyon - Seyrek ortam” isimli
animasyonu ve EBA iizerinde yayinlanan ilgili animasyonlar1 akilli tahtadan

ogrencilerine izletir, Sesin yayilmasi i¢in maddesel ortam gereksinimi
oldugunu izah eder. (10 dakika)

4) Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevcut Islenis: Tez 6grencisi tarafindan hazirlanan “1. Animasyon - Seyrek
ortam” isimli animasyonu akilli tahtadan 6grencilerine izletir, ardindan sesin
olusumu ve yayilmasi ile ilgili 6grencilerine giindelik 6rnekler verir. Ogretmen
ogrencilerine defterlerinden bir sayfa kopartmalarini ve bu sayfaya “sesin
yayilmasi ve isitilmesi” ile ilgili bir ¢izim yapmalarin ister. (20 dakika)

5) Degerlendirme(Evaluate)

Mevcut Islenis: Ogretmen “Izlediginiz seyrek ortam isimli animasyonda her
bir tanecigin hareketi nasild1?”” sorusunu cevaplamalarini ister. Tez 6grencisi
ogrencilerin quiz kagitlarini toplar. Ogretmen grencilerine bir sonraki derste
yapilacak etkinlik ile ilgili 6n bilgi verir.(20 dakika)

HAZIRLAYAN UYGULAYICI
Mehmet KUCUK YildizOZHAN
Yiiksek Lisans Ogrencisi Fen Bilgisi Ogretmeni Okul Miidiirti
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UYGULAMA ESNASINDA CEKILEN ORNEK RESIMLER
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