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OZET

Bu c¢alismanin amaci, tarimsal mekanizasyonda onemli bir yere sahip
traktorlerin arkasina takilan ekipmanlarin, montaj siirecini kolaylastirarak
hizlandiran, daha uzun omiirlii ve daha ekonomik “kanca tipi 3 noktadan
pratik baglanabilir aski diizenegi” tasarlayarak gelistirmek ve prototip
iiretimini gerceklestirmektir. Bu amacla, oncelikle ulusal ve uluslararasi
kullanimdaki aski diizenekleri incelenmis ve konuyla ilgili patent arastirmalar:
da yapilarak mevcut durum belirlenmistir. Tasarim ve iiriin gelistirme siireci;
tasarim, prototip iiretim ve dogrulama (test) olmak iizere 3 temel asamada
gerceklestirilmistir. Alternatif tasarimlardan yola c¢ikarak belirlenen tasarimlar
dogrultusunda prototip imalati ile iiretilen prototipin istenilen hedefleri
karsilama yeterliligi tespit edilmistir. Bu baglamda, yeni alt kanca tasarim1 CA
2 499 452 kodlu Kanada Patenti, EP 0 937 592 kodlu Avrupa Patenti ve TR
2008/01478 kodlu Tiirk Patenti ile benzerlik gostermistir. Yeni iist kanca
tasarmm ise EP 1 403 101 A1 kodlu Avrupa Patenti ve US 4 050 715 A ile US 4
023 822 A kodlu Birlesik Devletler Patentiyle benzerlik gostermistir. Bu
patenlerle karsilastirildiginda alt kancada hareket kami kullamimi, parcalarin
geometriksel olarak daha diizgiin olmas1 hem maliyette hem de da islevsellikte
fark yaratmistir. Ust kanca mekanizmasinin Kkilitleme sisteminin yapisindaki

gelistirmeyle de her iki tasarimin da patent alinabilecek nitelikte olmasi



saglanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda 4 kategoriden olusan kanca sisteminde
calismalar oncelikle Kategori 2 referans alinarak gerceklestirilmis ve yapilan
calismalar neticesinde; imalatta kullanilan kalip malzemesi olarak 2.344 sicak is
takim celigi kullamlms, govdede 1040 celigi kullanilmis, isleme sekli olarak
dovme islemi yapilmis, kanca mekanizmas icerisindeki yay mekanizmalar1 vb.
sistemler gelistirilmis, Kilitleme, cozme vb. calisma prensiplerinde digerlerine
iistiinliik saglayacak sekilde prototip imalati gerceklestirilmistir ve bu iiriin icin

patent alim islemleri siireci baslatilmistir.

Elde edilen prototip “3 nokta aski diizenegi” yukarida belirtilen farkh
ozellikleri ile piyasada onemli bir ihtiyac1 karsilayacak ve ticari olarak pazar

pay1 bulabilecektir.
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Sayfa Adedi 1123

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Muammer NALBANT



Vi

THREE POINT HOOK PRACTICE
LINKAGE SYSTEM FOR TRACTORS
DESIGNED AND MANUFACTERED
(M.Sc. Thesis)

Erman AYDIN

GAZi UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
June 2012

ABSTRACT

The aim of this study is to develop and design the “Hook Type 3 Point Practice
Hitch Mechanism”, long-lasting and more economical, which makes easier to
accelerate the process of installation and its prototype production having an
important role in agricultural mechaniation equipment mounted in the back of
tractor. First of all, for this purpose, national and international hitch
mechanisms used were studied and the current situation in research was also
determined by the relevant patent. On the one hand, the design and the product
development process on the other hand, the test of production and verification
of the prototype were carried out in three basic stages. Based on the alternative
design, in accordance with the prototype design, the product of the prototype
and the adequacy of the protoype produced were determined to meet the
objectives desired. In this respect, new lower hook design were similar to CA 2
499 452 Canada Patent and EP 0 937 592 EU Patent and TR 2008/01478 Turkey
Patent. As to new upper hook design were similar to EP 1 403 101 Al Euro
Patent and US 4 050 715 A and US 4 023 822 A USA. Compared to these patents
new lower hook has a cam action and parts more regular as geometric and this
created a difference in both functionality and cost. Upper hook locking
mechanism were developed. It were ensured that the two design had property

for take a patent. For this purpose, as a result of studies carried out in the hook



vii

system, consists of four categories with reference of the first category 2; as a
type of materials in mold manufacturing, the 2.344 pieces of hot-work steel and
as a type of material in hook body, 1040 stell were used; as a form of processing,
the forging was carried out; the spring mechanisms in the hook mechanism and
the other mechanism systems were developed, the principles of operation of the
prototype like lock, untie, etc. has been manufactered to ensure that this
mecanism is superior to others and the process of transaction through the

patent for this product is started.

The prototype obtained “three point hitch mechanism” with different features
mentioned above meet the requirements significants on the market and is able

to find a large of proportion of the commercial market.

Science Code :708.3.028
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Page Number : 123
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1. GIRIS

Sanayilesmekte olan iilkemizin su an itibariyle en biiylik sikintilarindan biri olan
tiniversite-sanayi isbirliginin tam anlamiyla gergeklestirilememis olmas1 “San-Tez”
projelerinin baglatilmasina sebep olmustur. San-Tez adi verilen bu projeler
cercevesinde sanayicilerimizin Ar-Ge'ye dayali olan ihtiyaglarini, iniversite-sanayi
isbirligi ile {iniversite bilimselligi kapsaminda ¢dziime kavusturulmaktir. "Inovasyon
ve Ar-Ge'nin énemini kavramis kendi teknolojisini iireten ve satan, rekabet giicli ve
refah seviyesi yliksek bir Tiirkiye" vizyonuna dnemli bir katki saglamaktir. Sektor ve
biiyiikliigiine bakilmaksizin firma diizeyinde katma deger yaratan, iilkemizde
yerlesik isletmeler ve tiniversitelerin isbirligi ile hazirlanacak projeler bu programdan

yararlanabilmektedir.

San-Tez projelerinin amaci tniversite-sanayi-kamu isbirligini kurumsallastirmak,
katma degeri yliksek, teknoloji tabanli {irlin ve iretim yontemleri gelistirilmesi
desteklenerek iilkemizin diinya pazarinda rekabet giicliniin yiikseltilmesine yardimec1
olmaktir. Sanayicilerin kendi 6z varliklartyla gerceklestiremeyecekleri AR-GE,
teknoloji ve innovasyona yonelik ¢alismalarin hem {iniversite hem de devlet destegi
ile gerceklestirilmesini saglamaktir. Ayrica Bu projelerde daha fazla sayida yiiksek
lisans ve doktora dgrencisinin desteklenmesini saglayarak nitelikli eleman sayisinin
artirllmasina yardimer olmak, bu projelerde c¢alisan tez oOgrencilerinin ileride bu

firmalarda AR-GE personeli olarak istihdam edilmesinin 6niinii agmaktir [1].

Bu amagclar dogrultusunda makinelesme oraninin giderek ¢ok hizli bir sekilde arttig
Tiirkiye Tarim Sektoriinde hemen hemen ¢ogu traktor lizerinde yabanci firmalarin
urettigi makine-donanim-techizatlar kullanilmakta oldugu bilinmektedir. Bu
donanimlardan biri de 3 nokta aski diizenegi olarak bilinen traktdr ekipman baglanti
diizenegidir. Kullanilmakta olan 3 nokta aski diizenekleri incelendiginde diinyada
ticari onder olarak satis yapan iki firma bulundugu goriilmiistiir. Bunlarin haricinde
de iiretimi yapiladan sadece patenti alinmis onlarcada patent bulunmkatadir. Bu

patentlerden yine ticari Onderliinin yaninda elindede c¢ogunu bulunduranda bu



firmalardir. Bu firmalardan Italya CBM firmasi {iretim siirecinde elinde
bulundurdugu patentlerden ticarilestirdigi kancayi tiretimde dovme islemini temel
alip kanca govdesinde malzeme olarak 1040 geligini kullanmaktadir. Ayni sekilde
Alman Walterscheid firmasi da malzeme olarak 1040 celigini se¢mis ve iiretim

siirecinde dovme islemini kullanmistir.

Her firmada oldugu gibi traktor {ireticisi olan firmalar da markalarinin etkinligini ve
satis oranlarin1 artirmak amaciyla; kullanicilara kolaylik saglayacak, verimliligi
artiracak {riin, parca ve ekipmanlar1 satisa sunduklar traktorlerine ilave
etmektedirler. Bu tip donanimlara sahip olan traktorlerin, diger traktorlere gore
katma degerleri ve satis oranlar1 daha yiiksektir. Bu tip aksesuarlara verilebilecek
baslica drnek kanca tipi 3 nokta aski diizenegidir. Su an icin yerli ve yabanci bir¢cok
traktor ireticisi bu diizenegi belirli modellere monte ederek standart model olarak
satmaktadir. Bu diizenegin en 6nemli 6zelligi, diinyada belirli firmalar tarafindan
patent korumasi altinda olmas1 ve iiretilmesidir. Tasarimin hayati 6nem tasidigi bu
iriinde patent altinda korunmasi, diinyada iki firma tarafindan pazara hakim

olunmasi iirlinlin katma degerini yiikseltmektedir.

Bu projede; patent ile koruma altinda olan {iriinleri inceledikten sonra, var olan
tirlinlerden daha kolay monte edilebilen, olumsuz ortam kosullarinda (¢amur, vb.)
daha uzun Omre sahip olan, ergonomik tasarima sahip olan, daha hizli ve pratik
kilitleme sistemi olan, patent alabilecek, yerli, imalat maliyetleri optimize edilmis bir
kanca tipi 3 nokta aski diizenegi tasarlanmasi amaglanmistir. Bu siiregte ilk prototip
imalat1 ve ardindan prototip testleri gerceklestirilmesi, numunesinin tretilmesi ve
gerekli testlerini yaparak, ticarilestirilebilecek kanca tipi 3 nokta aski diizenegine

sahip olunmas1 hedeflenmistir.

Bu kanca tipi 3 nokta aski diizenegi piyasada bulunan ve ileriki zamanda da
bulunacak olan tarim trakdrlerinin ¢ok biiyiik bir kisminda kullanilabilecek nitelikde
bir makine-donanim durumundadir. Ulkemizdeki suan itibariyle bulunan ve siirekli

artan traktor sayilarida goz oOniine alindiginda oncelikle i¢ piyasadaki traktorlerde



kullanma durumu daha 6nemli biryer olmustur. Bunun olabilmesi i¢in suan {iretilen
diger sistemlerden ¢alisma mekanizmasi, tiretiminde kullanilan malzeme ve kullanim
kolaylig1 yonleri g6z Oniine alindiginda ¢ogu yonden artilarinin olabilecegi
gorinmektedir. Bu durum da géz Oniinde bulunduruldugunda olusturulan yeni
tasarimin piyasada etkin olarak rol oynayabilecegi kanaatine de siiphe kalmayacak

bir sekilde varilmistir.

Ik olarak, iiretilecek olan kanca diizeneginin iilke igerisindeki piyasada sdz sahibi
olabilmesi icin iilke tarim arazilerinde daha ¢ok hangi giic kategorisindeki
traktorlerin kullanildig1 incelenmistir. Ozellikle ilk gerceklestirilecek olan tasarimlar
ve prototip iiretimleri suan igin Tiirkiye’nin sahip oldugu tarimsal arazilere hitap
eden traktdr gruplar1 goz oniline alinarak belirlenmistir ki prototip imalat1 ardindan
gerceklestirilecek olan numuneler dogrudan tilkenin ihtiyact olan traktorler tizerinde

uygulanabilsin.

Tim bu calisma siireci igerisinde iiretilen diizenek patent alimi ve neticesinde
ticarilesecek bir iirlin olmasi s6z konusu oldugundan caligmalar Doganlar Celik
Dévme San. ve Tic. Ltd. Sti. ve Gazi Universite isbirligi icerisindeki gizlilik

politikasi ¢ercevesinde 6zel tutulmustur.



2. TARIM TRAKTORLERI

2.1. Tarim Traktorlerinin Tarihi Gelisimi

Traktorlerin gelismesi i¢cten yanmali motorlarin uygulamasi ile baslamistir. Ancak
daha oOnceleri buharla c¢alisan lokomobilleri konunun disinda tutmamak
gerekmektedir. Buharli makineler sabit bir yerde durarak kayis kasnak sistemleriyle
calistirilmis, bir yerden bir yere okiiz ve atlarla tasinmistir. Buharli makinelerin ¢ok
agir olmasi yakacak sorunlari ve c¢ok sayida insanla calisma gereksinimi gibi

olumsuz 6zelliklerinden dolay1 gelisme olanaklart kisitli kalmistir [2].

Otto ve diesel motorlarin teorik ve uygulama ilkeleri ortaya ciktiktan sonra
1890'larda termik motorla galisan traktdr yapim ¢alismalar1 baslamigtir. Daha ¢ok
tek silindirli yapilan ve dort tekerlekli olan ilk traktorler agir olmakla beraber, 1910
yilindan itibaren hafif yapili traktorlerin iiretimine baslanmistir. Bunlar daha ¢ok iki
veya dort silindirli motorlarla donatilmiglardir. Traktorlerde diesel motor
uygulamalart 1930’lardan sonra basglamistir. Giiniimiize kadar gelen siire igerisinde
traktor, yeni sistem ve parcalarla donanarak bugilinkii modern yapisina kavusmustur.
Traktorlerin teknik yonden gelismeleri, is yapabilme yeteneklerinin de gelismesine
neden olmustur. Bu gelisim siireci i¢inde, tarim isletmeleri de geliserek daha cok ve

cesitli tarim makinesi kullanacak duruma gelmislerdir [2, 3].

Tiirk tariminda mekanik giiciin kullanilmas1 1908-1912 yillarina rastlamaktadir.
Daha sonralar1 I.Diinya Savasi siralarinda Tarim Bakanliginca 60 adet motorlu
pullukla buhar makinelerinin Almanya'dan getirtildigi ve ayni yillarda Case
traktorlerinin tarimda kullanildigr da bilinmektedir [2].

Giliniimiizde, ciftliklerde en sik rastlanan araglardan biri traktordiir. Bu arag,
diinyanin ~ gelismis  bolgelerinde ~ hayvan  giliciiniin ~ yerini  almustir.
[k traktor, 1889 yilinda, Chicago'da Charter motor sirketi tarafindan gelistirilmistir.

Bu, bir buhar makinesi sasisine monte edilmis, tek silindirli benzin motorlu bir aragti.



Bagka firmalar ve kisiler de basarili makineler yapmislardir. Birinci Diinya savasi
sirasinda traktorlerin kullanilmaya baslanmasiyla, biiyiik topraklar islenmis ve daha
¢ok triin elde edilmistir. A.B.D' inde ¢esitli firmalarin yaptig1 pek ¢ok traktor, oteki
tilkelere satilmigtir. Traktorlerin yapilarinda en biiyiik degisiklik Harry Ferguson
tarafindan gerceklestirilmistir. Ferguson, hidrolik denetimli baglant1 sistemim
gelistirmistir. Ug nokta baglant1 sisteminin kullanilmasiyla, Pulluk ya da Kiiltivatér,
kullanigh bi¢ime sokularak, traktOriin bir pargasi haline getirilmis topragin araca
kars1 direnciyse, iist baglantiya gegirilmistir. Boylece bu direng, denge saglayan bir

giic haline sokulmustur.

Traktorler genellikle dort tekerleklidir ve arka tekerleklerden tahrik edilirler. Motor,
disli kutusu ve aktarma organlari ayr1 bir sasiye gerek kalmayacak bigimde
diizenlenmistir. Bu diizenleme, ilk kez 1913 yilinda, Wallis traktor sirketi tarafindan
Ohio'da denenmis ve Ford tarafindan basariyla uygulanmistir. Motor ve debriyaj
dogrudan dogruya disli kutusuna, disli kutusu da o&teki aktarma organlarina
baglanmistir. Bu yapi, makine igin saglam bir omurga olusturup ¢esitli tarim aletleri
icin gerekli olan baglantilar da traktoriin arkasinda ve yanlarinda yer almistir.
Modern traktorlerde genellikle bir kapali siiriicii kabini bulunur. Kabin, siiriicliyii,
hem koti hava kosullarindan korur, hem de traktoriin devrilmesi durumunda
sliriiclinlin yaralanmasini Onler. Arag ayrica, gece ¢alismalari i¢in 6n ve arka farlarla

donatilmustir.

Traktorlerin giicii, 20-400 Hp arasindadir. Bu gii¢, traktoriin biiyiikliigiine ve
kullanilis amacina gore degisir. Bag ve bahgelerde kullanilan traktorler, dar ve kiiglik
yapilir. Tekerleklerine de bitkilere ve dallara zarar vermeyecek big¢imler verilir.
Bunlara bahge traktorii denir. Kiigiik, dort tekerlekli traktorlerse, ¢ekme giiglerinin

yiiksek olmas1 nedeniyle, daglik arazilere elverislidir.

Giliniimiizde, misir, pamuk, patates ve ¢esitli sebzeler gibi siralar halinde ekilen
tirlinlere zarar vermeyen, yerden yliksek traktorler de gelistirilmistir. Bu traktorlerin

Oniine, arkasina ve altina baglanan uygun aracglarla, ayn1 anda iki ya da daha ¢ok is



birden yapilabilir. S6zgelimi, topragi kazma ve ilag dokme islemleri ayni1 anda
yapilabilir. Bu tiir traktorler ii¢ tekerlekli araglara benzerler. Arkada iki biiyiik
tekerlek, onde de, ya tek ya da birbirine yakin iki tekerlek bulunur.

Genel amaclhi tarim traktorleri, 30-120 Hp’dir. Bu traktorler, cesitli kosullarda
calisabilir ve siirme, ekme, bi¢me, ilaclama, bagka araglar ¢cekme gibi gorevleri

yerine getirebilirler.

Daha verimli oldugundan ve daha iyi ¢ektiginden, gilinlimiizde genellikle dort
tekerlekten tahrikli traktorler tiretilmektedir. Bahge traktorleri gibi 6zel tipler disinda,
75-250 Hp, yiiksek gii¢lii bu araglarda, bir aktarma disli kutusundan ondeki aksa

uzanan tahrik saft1 ve bazi durumlarda, her 6n tekerlekte bir hidrolik motor yer alir.

Daha biiyiilk araglar, engebeli arazide cok yiiksek calisma verimi saglarlar.
Direksiyon mekanizmalari ¢esitlidir. Bazi traktorlerde yalin 6n tekerlek kumandasi
sistemi, bazilarinda da dort tekerlek kumandasi sistemi bulunmaktadir. Traktorler
mafsalli da olabilmektedirler. Bu sistem, daha kii¢iilk bir donme yaricapr ve iki
parcanin farkli agilara uymast gibi bir {istlinliik saglamaktadir. Mafsalli traktor,
topragi daha siki kavrayabilir 6zellige sahip konumdadirlar. Nemli topraklarda paletli
traktorler daha elverislidir. Lastikleri asindiran kuru sert topraklarda da paletli
traktorler yeglenir. Paletli traktor, tekerlekli tiirden daha yavas c¢alisir, ama daha

bliylik araglar1 ¢ekebilir.

Traktorlerin yapist: Giiniimiiziin traktorlerinde asagi- yukari yalnizca Dizel Motoru
kullanilmaktadir. Tyi bir moment karakteristigi olan bu motorlar ¢ok ekonomiktir.
Motorlar genellikle 1-8 silindirlidir. Motor giiciinii yiikseltmek i¢in tiirbo sarjorler de
kullanilabilir. Pek c¢ok aracta dort zamanli motor kullanilir. Mars motoruyla
calistirma, artik diinyanin her yaninda uygulanan temel yontemdir. Motor genellikle
regiilatorliidiir ve ¢alisma hiz1 800-2 800 devir/ dakika arasinda degisir. Traktorlerde

hava sogutmali motorlarin da kullanilabilmesine karsilik, su sogutmalilar daha



yaygindir. Caligtirildiklart agir kosullardan otiirii, traktorlerin etkili hava ve yag

filtreleriyle donatilmasi gerekir.

Traktorlere c¢ok giiclii debriyaj'lar takilir. Iki asamali ¢alisan bu debriyajlar,
vantilatérle sogutulur. Ilk asamada makinenin &ne hareketi durdurulur, ikinci

asamada da ¢ikt1 mili ve hidrolik pompa durur.

Pek cogu (sozgelimi patates tarimi) belirli hizlar gerektiren ¢esitli ¢calisma kosullar
nedeniyle traktorlerde ¢ok sayida ileri vites bulunur. Bu yiizden, ikinci bir disli
takimiyla birlikte, {i¢ ya da dort hizli Disli Kutusu kullanilir. Viteslerin sayisini iki
katina c¢ikarmak icin Planet Disli Mekanizmalari'ndan da yararlanilir. Vites
degistirmeyi kolaylasgtirmak icin, bazen senkromes kullanilir. Degisken hiz oranlan
elde etmek icin de, hidrolik transmisyon gereklidir. Traktdr transmisyonu, cesitli
zorlamalarin etkisinde kaldigindan, ayni beygirgiiciindeki bir yol aracina gore ¢ok
daha saglam yapilir. Cikis mili, tasinan ya da c¢ekilen araclarla baglant1 saglar ve
genellikle traktoriin arkasinda yer alir. Ancak, son yillarda, aracin yanina ve Oniine
baglanan ek ¢ikis milleri de kullanilmaktadir. Bunlar, orta ya da 6n tarafa monte

edilmis donanim i¢in kullanilir.

1947 yilinda bagimsiz ¢ikis millerinin yapimi, énemli bir gelisme olmus, bdylece
¢ikis mili, traktoriin 6n hareketinden bagimsiz olarak kullanilabilecek hale gelmistir.
Balyalama gibi islemlerin yiiriitilmesinde bu diizenek biiyiik yarar saglamaktadir.
Bazi tarim islerinde de hizi aracin yol alma hiziyla orantili olan tekerlek hizli ¢ikis

milleri kullanilmaktadir.

Traktorlerin ¢ok yonlii araclar haline getirilmesinde, hidrolik giiciin kullanilmasinin
da katkist biiyilkk olmustur. Eskiden traktorle cekilen donanimin ya da aracin
alcaltilmast veya ylikseltilmesi i¢in, dis hidrolik pistonlarin kullanilmasi zorunlu
olmaktaydi. Ama fi¢lii nokta baglant1 sisteminin gelistirilmesiyle traktor, bir ¢ekici
olmaktan c¢ikmis, cesitli islerde kullanilabilen yararli bir arag haline gelmistir.

Genellikle bir ayak pedaliyla calistirilan diferansiyel kilidi, diferansiyelin normal



bicimde caligmasini engelleyen bir mekanizmadir. Zor ¢alisma kosullar1 altinda bu
mekanizma, motor giiciiniin biitiiniiyle iki arka tekerlege gecirilmesini saglar.
Boylece, tekerlegin donmesi yavaslar ve traktoriin yumusak arazide yol almasi

kolaylasir [4].

1936 yilinda 1308 adet olan traktdr sayist 1948 yilinda 2749'a ulagsmistir. 1949
yilinda Marshall planinin uygulanmasi ile traktor sayis1 onceleri 11729'a, 1952°de
31413'e, yiikselmistir. 1955 yilina kadar siiregelen ve kaynagini dis yardimlarla dis
satin alimlarin olusturdugu traktdr sayisindaki artig, bu tarihten itibaren baslayan
doviz sikintis1 ve dis yardimlardaki azalma nedeniyle sinirlanmistir. Bu arada yan
sanayide meydana gelen olumlu gelismeler nedeniyle montaj sanayine dayali traktor
iiretim tesisleri lilkemizde kurulmaya baslamistir. 1962 yilindan 1995 e kadar 14
degisik firma traktdr iiretiminde bulunmustur. Uretim miktarlar1 incelendiginde
toplam iiretimde 46887 adet ile 1984 yilinda en yiiksek degere ulasildigi, en diisiik
tretimin ise 14954 adet ile 1979 yilinda oldugu goriilmektedir [5]. Bazi traktor
iireticisi firmalar kisa bir siire iiretimde bulunmuslar ve daha sonra tiretimlerine son
vermek zorunda kalmislardir. Cizelge 2.1'de giiniimiizle kiyaslama yapmak igin
ilkemizde iiretilen traktorlerin 1978-1993 yillar arasindaki iiretim miktarlarinin giig

gruplarina gore dagilimi verilmistir.

Cizelge 2.I’de goriildiigii gibi belirtilen yillar arasinda tliretime devam eden ii¢ traktor
fabrikasi (Tirk Traktor, Uzel ve TZDK) hem iiretimin fazlalig1 agisindan hem de gii¢
gruplar1 agisindan diger iireticilerden ayrilmaktadirlar. Uretim bazinda en yiiksek
deger 31-50 BG gii¢ grubunda 187 933 adet ile elde edilmistir. Daha sonra 61-70 BG
giic grubu 114437 adet ve 51-60 BG gii¢ grubu 82136 adet ile onu izlemistir.



Cizelge 2.1. Tirkiye’de 1978-1993 wyillarn arasinda iiretilen traktorlerin giic
gruplarina gore dagilimi [5, 6]

TRAKTOR 115 | 1630 | 31-50 | 5160 |61-70 | 71-80 | 81+
FIRMALARI BG BG BG BG BG BG | BG |TOPLAM
FIDAN 700 — . 700
s E s
iLTOR 5432 | 1976 7408
CUMITAS — _ 300 | 7439 7739
BURTRAK 401 | 10781 11182
BMC — 5781 — 5718
TOE 2911 4444 7355
HEMA 10559 5.493 | 16052
SARACOGLU 651 651
TARAL 1014 1014
TUMOSAN 389 389
TURK TRAKTOR 63712 | 71677 | 49267 | 3.681 188337
TZDK 3643 | 2130 | 11124 37.994 54801
UZEL - 88846 | 10070 | 22432 |40577 | 384 |162309
Y 11440 | 10244 |187933 | 82136 |114437 | 51697 |5877 |463764

2.2. Tarimsal Mekanizasyon ve Uretimde Onemi

Tarimsal mekanizasyon; tarimsal iiretimde diger tarim girdilerinin etkinligini
arttirmak, ekonomikligini saglamak ve c¢alisma kosullarini iyilestirme yoniinden
tamamlayict bir 0ge olmak iizere bir tarimsal iiretim teknolojisidir. Tarim
isletmelerinde tarimsal mekanizasyon, isletmenin teknik ve ekonomik yapisina bagl

olarak farkli diizeylerde uygulanmaktadir [7].

Pahal1 bir tarimsal girdi 6zelligini de tagiyan tarimsal mekanizasyonun girdi olarak
iilkemiz tarimindaki paymin %52 oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de mekanizasyon
diizeyi 1965 — 1975 yillar1 arasinda bagil olarak hizli bir degisim gostermistir. 1975
yilindaki %171 oranindaki biiyiik artistan sonra 1980’lerden itibaren bu oran

azalmistir [8].
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1985 yilinda %63’lere ve 1998 yilinda ise, % 12’lere kadar gerilemistir. Bu
azaliglarla beraber tarim makinalar1 sektoriiyle ilgili tiim is kollarinda biiyiik

sikintilar yasanmis ve bu sikintilar halen yasanmaktadir [9].

Tiirkiye, cografik yapisi, degerlendirilebilecek toprak ve su kaynaklar ile tarimsal
iiretim acisindan elverigli bir yapiya sahip olmasina ragmen tarimsal iiretimde

ckonomik, teknolojik ve dogal bazi1 engellerle karsilasmaktadir [10].

Ulkemiz, bugiinkii tarimsal mekanizasyon diizeyini olusturan kriterler agisindan
diinya ortalamasinin iizerinde olmasina ragmen, hizla artan tarimsal {iriin talebinin
karsilanmast i¢in mevcut liretim diizeyinin arttirilmast ve verimin yiikseltilmesi
gerekmektedir. Tiirkiye’nin bolgelerine gore tarimsal mekanizasyon diizeyinin
planlanmast; traktor ile tarim alet-makine parkinin gesitliliginin arttirilarak etkin hale
getirilmesi ile saglanabilir. Ulkemiz tarim bolgelerinin makineli tarim verimliligine;
bolgenin arazi varligi, sekli ve biiyiikliigii, bitki ve toprak cinsi, liretim sistemi, iklim,

yetismis i giicii ve makinelesme etkili olmaktadir [11].

Ulkelerin mekanizasyon diizeylerini degerlendirmede, isletme alan biiyiikliikleri ile
traktor gli¢ gruplart arasinda uyum olmasi da gerekmektedir. Bununla beraber,
traktorle kullanilan alet ve makinelerin sayisal yogunlugu da dikkate alinmaktadir.
Ulkelerin tarimsal mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde; traktdr basma tarim
alet-makine sayisi, traktor basina tarim alet-makine agirligi (kg/traktor), islenen alana
diisen traktor gilicii (kW/ha), 1000 ha islenen alana diisen traktdr sayisi
(traktor/1000 ha) ve traktore diisen islenen alan (ha/traktdr) gibi islenen alan ile
traktoriin giic ve sayisal yogunlugunu gosteren kriterler kullanilmaktadir. Tarimsal
mekanizasyon diizeyi; kitalar arasinda, en yogun Avrupa kitasindadir. Mekanizasyon
diizeyi olarak da kW/ha yerine 6zgiil traktér yogunlugu (traktdr/1000 ha) degerleri
kullanilmaktadir [7].



11

Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) tarafindan belirlenen iilke traktor varlig1 ve isletme
biiyiikliigii degerleri glinimiize kadar en yaygin kullanilan veri kaynagidir. Bunun

yaninda, OSD (Otomotiv Sanayi Dernegi) verilerinden de yararlanilmaktadir [8].

Tarim sektorii, son yillarda gergeklesen kiiresel piyasa istikrarsizliklari, ekonomik
kriz, hayvan hastaliklar1 ve iklim degisimlerinden olumsuz etkilenmektedir. Ayrica,
tarim iriinlerinin biyo yakit gibi alternatif kullanim alanlarinin ortaya ¢ikmasi,
ortalama isletme biiyiikliigiiniin verimliligi arttiracak yatirinmlara olanak saglayacak
diizeyde olmamasi, tarimsal arazilerin ¢ok pargali olmasi, egitim yetersizligi,
tarimsal istthdam ve niifus artig1 gibi yapisal sorunlari nedeniyle verimsizlige neden
olmaktadir. Verimlilik artig1, girdilerin (giibre, ilag ve tohum) birbirleriyle uyumlu
olarak kullanilmasiyla miimkiindiir. Tarimsal mekanizasyon bu amacin en 6nemli
araglarindan biridir. Tiirkiye, farkli iklim kosullarina sahip bir iilke durumundadir.
Ulke; iklim ve cografik kosullara gore dokuz tarimsal bdlgeye ayrilabilmektedir. Bu
bolgeler Cizelge 2.2°de verilmektedir. [12]

Cizelge 2.2. Cografi tarimsal bolgeler [12,13]

Ankara, Bilecik, Bolu, Cankir1, Corum, Eskisehir, Kirsehir, Kiitahya, Usak,

Orta Kuzey Yozgat, Kirikkale

Ege Aydin, Balikesir, Burdur, Canakkale, Denizli, Isparta, [zmir, Manisa, Mugla
Marmara Bursa, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag, Yalova, Diizce
Akdeniz Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay, Mersin, K.Maras, Kilis, Osmaniye

Kuzey Dogu | Agri, Artvin, Erzincan, Erzurum, Kars, Ardahan, Igdir
Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Hakkari, Mardin, Mus, Siirt, Sanliurfa, Van, Batman,

Gii Do
iiney Dogu Sirnak
. Giresun, Giimiigshane, Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Trabzon, Bayburt, Zonguldak,
Karadeniz .
Kastamonu, Bartin, Karabiik
Orta Dogu Adiyaman, Amasya, Elaz1g, Malatya, Sivas, Tokat, Tunceli

Orta Gliney Afyon, Kayseri, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman

Tiirkiye’nin tarimsal yapisinda kiigiik isletmeler Onemli bir yer tutmaktadir.
Ulkemizdeki kiiciik isletmelerin biiyiik bir orana sahip olmasi; miras yoluyla
isletmelerin pargalanmasi, kirsal kesim niifusunun sanayiye yeterince yonelememesi

ve lilkemizdeki sagliksiz tarimsal yapiyr diizeltmeye yonelik olarak yapilan toprak
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reformu g¢aligmalar1 sonucu, isletme sayilarinin artmis olmasina ragmen, tarimsal
makinelesme oraninin tarim bdlgelerinde isletme biiyiikliikleri ile ayni diizeyde

gelismedigi goriilmektedir [10].

Ulkemizde 2001 yili DIE (Devlet Istatistik Enstitiisii) verilerine gore; islenen alan
toplam1 18 087 544 ha, nadas alanlar1 4 913 634 ha, sebze alan1 798 844 ha, meyve,
zeytin agaclarinin kapladigi alan, bag alan1 ve ¢ay yetistirmeye ayrilan alan 2 550

453 ha olarak goriilmektedir [14].

Dogayi, tarimi ve yasamimizi etkileyen baslica tehditler asirt niifus artisi, kiiresel
1sinma, yagislarin diizensizligi ve buna bagli olarak ¢ollesme, su kaynaklarinin
azalmasi, fosil yakit enerjisinin kisithlhigi, biyo-cesitlilik sinirlarinin daralmast,
ormanlarin yok olmasi, ekolojik dengesizliklere yol agan ¢evre kirliligi gibi basliklar
altinda ozetlenebilir. “Tarimsal Uretim” bitkisel ve hayvansal boyutlariyla “Doga
Dengelerine Miidahale” etmekte, amacina uygun “Uretim Girdileri” kullanarak eko-
sistemi degistirmekte, “Uretim Ciktilar’” ise sistem digina tagmmaktadir. Bu
baglamda tarimsal tiretim kimi goriis ve uygulamalara gore yukaridaki tehditlerden
bazilarinin sebebi sayilmakta, bazilarinin ise kurban1 olmaktadir. Topragin islemesi,
tohum ekilmesi, meyve yetistirilmesi, giibreleme, ilaglama, sulama yapilmasi gibi
ardisik iglemler verimi ve kaliteyi arttirma hedefine yonelik olarak uygulanirken,
bitkisel iiretim-hayvansal {iretim biitiinliigli ile de katma deger yaratilmaya
calisilmaktadir. Ne var ki, bu islemlerin en uygun bir bi¢cimde yapilmasi ancak

“Rasyonel” bir “Tarimsal Mekanizasyon™ ile miimkiindiir.

Stratejik tarimsal arastirmalarla daha yiliksek verimli cesitler, dogal dengeyi
bozmayan yavas ¢Oziliniir giibreler, zehirli olmayan ve kalint1 birakmayan ilaglar,
daha az su ihtiyaci olan bitkiler gelistirilmeye caligilirken, bu girdilerin daha diigiik
“Maliyet” ve daha yiliksek “Verimlilik=Etkinlik” ile uygulanmasindaki anahtar
faktor “Tarimsal Mekanizasyon”dur. Ciftcinin cebinde kalacak paranin daha fazla
olmasi, yani “Net Gelir Maksimizasyonu” ancak bu anahtarin “Rasyonel” bir

bicimde kullanilmasiyla saglanabilir. Bitkisel ve hayvansal iiretimi etkileyen



13

etmenlerin ¢oklugu ve karmasikligi nedeniyle, bazi temel kavram ve kosullarin
zaman i¢inde degismesi, tarimsal mekanizasyon ¢éziimlerini de farklilastirmaktadir.
Bu baglamda diinlin dogrusu bugiiniin yanlisi, ya da bugiiniin yanlisi yarmin dogrusu
olabilmekte, “ Rasyonel ” terimiyle tanimlanan “Tarimsal Mekanizasyon Onerileri”
gelistirilen yeni teknik ve ileri teknolojilerin de katkistyla dinamik bir ozellik
kazanarak yenilenebilmektedir. Ulke ve havza 6zelliklerine bagli olarak tarimsal

mekanizasyondan farkli amaglar da giidiilebilir [15].

2.3. Ulkemizde Traktor ve Tarim Makineleri Parki

Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri incelendiginde, bu bélgelerde niifus, niifus
yogunlugu, satin alma giicii paritesine (SGP) gore gayrisafi yurtici hasila (GSYIH)
payi, kisi basina diisen yurtici gelir gibi gostergeler arasinda Onemli farklar
bulundugu goriilmektedir. Bolgelerin tarimsal altyapilar1 ve 6zelliklerine bagl olarak
iretilen toplam bitkisel ve hayvansal iirlin degerleri, bunlarin pazarlama oranlar ile
birim alanina diisen {riin degerlerinin karsilastirilmasinda farklilik daha da
carpicidir. Bu durum dogal olarak bolgeler itibariyle traktor ve tarim makinalari
sayilarina ve paternine, yani mekanizasyon derecesine yansimakta, pazar potansiyeli
ve olasi talep gelismelerine iliskin bir fikir verebilmektedir. Konuya iligkin bilgiler
ZMO 7. Teknik Kongresinde sunulan “Evcim, H.U. ve ark., Tarimsal Mekanizasyon
Durumu, Sorunlar1 ve C6ziim Onerileri” bildirisinde verilmistir [16]. Ancak traktor
ve tarim makinalar1 parkiyla ilgili temel sorun, parkin ¢ok yaslanmis olmasi ve

yenilenme ihtiyacidir. Traktor parki yas dagilimi Sekil 2.1°de gdsterilmektedir.
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2008

25-29 yas 160 270 (12%)
30-34 yas 250 325 (18%)
35-30 yas 110 495 ( 8%)
40+yas 95281 ( 7%)

Toplam: 1 355 660 Traktor

Sekil 2.1. Traktor parki yas dagilimi [16]

Tarim makinalarinda ¢esit ¢coklugu, ayni isim altinda tip fazlaligi, zorunlu kayit
tutulmamas: gibi nedenlerle yas dagilimimna iliskin ¢ok giivenilir veriler
bulunmamaktadir. Ancak bazi tarim makinalarinin son yillardaki park mevcutlari
incelendiginde Cizelge 2.3, alt1 yillik degisim (biliyiime+yenileme) bu konuda bir
fikir verebilmektedir.

Yaygin kullanilmakta olan makinalarin alt1 yi1lda sadece %10-15 bandinda degistigi
diisiiniiliirse, parkin ¢ok yaslh oldugunu séylemek ve bunun en az %50 ‘sinin 20 yas
tistinde bulundugunu belirtmek miimkiindiir. Hayvansal iiretim mekanizasyonu ile
ilgili makinalardaki ¢ok biiyiik artiglar ise, hayvanciligin hizli bir gelisme ve bu

gelisme dogrultusunda mekanizasyona gectiginin gostergesidir.

Traktor ve tarim makinalar1 parkinin yenilenme ihtiyaci ¢ok acik olup bu degisimin
traktor/tarim makinast uyumu bakimindan paralel yiriitilmesi zorunludur. Bu

zorunlulugu, traktor parkinin analizi agik bigimde ortaya koymaktadir.



Cizelge 2.3. Tarim Makinalar1 parkinda 2002-2008 degisimi [17]
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Tarim Makinasi 2002 2008 6 yillik degisim
(%)
Kulakli Traktor Pullugu 904 197 996 013 10,2
Diskli Tirmik (Diskaro, Goble disk v.b) 188 604 204 665 8,5
Kimyasal Giibre Dagitma Makinasi 305 587 348 438 14,0
El:)im Makinasi (Universal, Tahil, Kombine 324 582 366 359 12,8
V.
Kui/ruk Milinden Hareketli Piilverizator 227 963 259 475 13,8
Tarim Arabasi (Romork) 945 777 1036 613 9,6
Ot Bigme Makinast 38 222 54 072 41,5
Balya Makinasi 8 756 11 839 36,0
Silaj 7392 17 087 131,0

Tiirkiye’de trafige kayitli yaklagik 1 350 000 traktoriin en az %45°1 25 yasin
iistlindedir. Uluslararas: standartlarda, traktorlerin mekanik omrii eski teknoloji i¢in
10000 saat, yeni teknoloji igin ise 12000 saat kabul edilmektedir. Ulkemizdeki yllik
traktor kullanim siiresi 500 saat gibi ¢ok diisiikk bir deger olarak kabul edilse bile,
Oomriinii tamamlayan 600000 traktoriin artik hurdaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu
traktorlerin 200000 adedinden fazlasinin 35 yildan daha yasl olmasi, durumun ne
kadar kritik oldugunu acik¢a gdstermektedir. Rasyonel Omriinii tamamlamis
traktorlerin kullanilmaya devam edilmesi sadece teknik ve ekonomik kayiplara degil,

ekolojik zararlara ve can giivenliginin azalmasina da yol agmaktadir.

Yiiksek Maliyetler: Yash traktorlerin yilda 700 litre kadar fazla yakat tiikettigi, 1500
Y dolayinda daha yiiksek bakim ve onarim giderine yol agtigi, 150 saat kadar is
kaybina neden oldugu disliniildiigiinde, islerin zamaninda ve geregi gibi
yapilmamasindan dogan iirtin miktar ve kalitesindeki kayiplar géz ardi edilse bile

ekonomik boyutunun korkutuculugu algilanabilir [18].
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Cizelge 2.4’de 2002 yilindan 2010 yilina kadar belirli 6zellikleri dogrultusunda

tiretilmis olan Traktor sayilar1 gosterilmistir.

Cizelge 2.4. Traktor Sayilar1 2002-2010 [19]

Traktor sayisi

Number of tractor

Tek aksh iki aksh - Two axle
One axle Paletli
Beygir giicii (Trirtally)
Horse Beygir giicii - Horse power
Toplam _power Track
Total 1-5 5+ 1-10 11-24 25-34  35-50 51-70 70+ (Laying)
2002 970083 2994 15689 4149 19962 75359 449139 356943 45668 180
2003 997 620 3098 10896 4104 21155 78621 459383 368549 51668 146
2004 1009065 3220 11784 3904 21075 77747 458677 376108 56349 201
2005 1022365 2848 13321 3495 20264 77205 460336 382448 62237 211
2006 1037383 3094 11743 3480 19716 76340 465926 390904 65972 208
2007 1056128 3852 13156 4352 19260 76514 469201 399528 70029 236
2008 1070746 4096 13675 6027 19635 76670 471817 401791 76817 218
2009 1073538 4403 16422 4853 20494 76507 465237 404032 81386 204
2010 1096683 5235 20176 5344 19997 72411 471531 414977 86813 199

Cizelge 2.5’de 2002 yilindan 2010 yilina kadar {retilmis olan bigcerddver sayilarinin

yas gruplarina gore dagilimi verilmistir.



Cizelge 2.5. 2002 — 2010 Bigerdover sayilari [20]

Bicerdover sayisi

Number of combine-harvester

Toplam Yas grubu - Age group

Total 0-5 6-10 11- 20 20+
2000 12578 - - - -
2001 12 053 - - - -
2002 @ 11539 1213 2125 3526 4 675
2003 11721 1352 2214 3 545 4610
2004 11 519 1430 2298 3489 4302
2005 11 811 1659 2 405 3551 4196
2006 12 359 2036 2 598 3596 4129
2007 12 775 2338 2739 3 652 4 046
2008 13 084 2558 2873 3 657 3996
2009 13 360 2 643 2 950 3 669 4098
2010 13 799 2 820 3116 3721 4142

Kaynak: Tarim Istatistikleri Ozeti
Source: The Summary of Agricultural Statistics

(1) Yas grubuna iliskin veriler 2002 yilindan itibaren derlenmeye baslanmistir.

(1) Data related to age group have been compiled since 2002.

17

Cizelge 2.6’da baz1 tarimsal alet ve makinalarin 2005 yilindan 2010 yilina kadar

yapilan tiretim sayilar1 belirtilmistir.



Cizelge 2.6. Tarimsal alet ve makinalarin yillara gore dagilimi [20]
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Tarimsal alet ve makine sayisi

Tarimsal alet ve makineler 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Aniza ekim makinesi ® 2186 |637 690 743 814 633

Ark agma pullugu 58 076 |58 626 | 60475 | 61 198 | 61 456 63 926
100 103 103 103

Atomizer 758|125 |324 |40 | 10°0%6 | 112738

Balya makinesi 9431 | 10185| 10998 | 11839 | 12613 13 303

Bicer baglar makinesi 4558 | 4950 | 5039 | 6107 | 6139 6 451

Bicerdover 11811 | 12359 | 12775 | 13084 | 13 360 13799

Civciv ana makinesi 1592 | 1695 | 1644 | 1582 | 1520 1390

Ciftlik giibresi dagitma makinesi 1916 | 1950 | 1938 | 1967 | 2223 2282
149 160 182 206

Damla sulama tesisi ) 792 629 991 307 219052 | 245823
103 106 115 122

Derin kuyu pompa 540 |627 |875 |e2p | 1?2831 | 131009

Dipkazan @ 19238 | 22205 | 23 708 | 24 654 | 26 150 27 688

Diskli amiz pullugu (Vanvey) 39210 | 41745 | 41725 | 41964 | 42 280 43 642

Diskli tirmik (Diskaro, Gobledisk 192 191 198 204

vb.) 700 |360 |s48  |ees | 200804 | 213909

Diskli traktor pullugu 64 965 | 66 801 | 66 491 | 66 933 | 67 838 67 954
351 353 355 353

Disli tirmmk 327 205 991 128 348 587 351 866

Doven 36452 | 30477 | 28855 | 27 582 | 22 015 18 875

Findik harman makinesi 5851 | 6035 | 5315 | 5409 | 5276 5309

Fide dikim makinesi ) 12631 | 12852 | 12900 | 12960 | 13 016 13 270
207 196 181 170

Hayvan pullugu 033|278 |974 |797 | 195196 | 137526

Hayvan ve traktorle ¢ekilen ara 141 144 146 146

capa mak. 961 |308 |408 |e15 | 141939 | 138413

Hayvanla gekilen cayir bigme 2002 | 2071 | 2048 | 1830 | 1701 1564

makinesi

Hayvanla gekilen hububat ekim 1234 [ 1197 | 806 | 750 | 582 506

makinesi
103

Karasaban 578 91213 | 84304 | 77175 | 68 463 58 695

Kepge (Tarimda kullanilan) ) 26363 | 29798 | 32314 | 33403 | 34 750 38 867
326 334 339 346

Kimyevi giibre dagitma makinesi 599 461 461 471 354973 366 781

Kombikiiriim (Karma tirmik) 22169 | 22374 | 24891 | 24984 | 24 600 25971
163 164 169 173

Kombine hububat ekim makinesi  |577  |524  |695  |e54 | ~/0048 | 187459

Kombine pancar hasat makinesi 3928 | 4029 | 3593 | 3716 | 3932 4271

Kombine patates hasat makinesi 574 591 608 612 630 766
239 240 234 230

Krema makinesi 836 |205 |00 |13 | 222470 | 21448%

Kulakh Amiz pullugu 26871 | 27045| 28304 | 29411 | 33791 36 797
958 983 986 996 1014

Kulakh traktor pullugu 228 275 291 013 1002734 188




Cizelge 2.6. (Devam) Tarimsal alet ve makinalarin yillara goére dagilimi

Kulucka makinesi 962 1062 | 1114 | 1025 | 1075 | 1000

Kuyruk milinden haraketli 241 245 255 259 264

pulverizator 753 311 582 475 421 278 761
430 443 451 457 466

Kiiltiivator 981 776 214 711 727 479 972

Merdane 67322 | 72371 | 75682 | 77445 | 77 294 | 81 094

Meyve hasat makinesi ® 190 265 320 510 647 | 1535

Misir daneleme makinesi 6262 | 5621 | 5447 | 5433 | 5343 | 5350

Misir hasat makinesi 534 588 677 726 749 863

Misir silaj makinesi 8717 | 9734 | 11998 | 14000 | 15287 | 16 627
157 159 167 172 170

Motopomp (Elektrik motorlu) 873 603 050 022 459 174 294
196 197 198 197 193

Motopomp (Termik motorlu) 687 395 735 514 698 193032

Motorlu pulverizatior 72838 | 73015 | 71015 | 72171 | 72494 | 73 745

Motorlu tirpan W 9974 | 14034 | 17400 | 18 785 | 21 167 | 32 608

Orak makinesi 64549 | 64972 | 65977 | 69430 | 71415 | 69411

Ot silaj makinesi 2225 | 2585 | 2853 | 3087 | 3156 | 3471
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Ot tirmigi 68 132 | 68 566 | 70 335 | 958 98 383 | 99 729

Pamuk toplama makinesi 128 349 500 520 508 595

Pancar sokme makinesi 10 757 | 10400 | 10845 | 12927 | 13332 | 13750

Patates dikim makinesi 12217 | 12761 | 13183 | 13632 | 13698 | 14 006

Patates sokme makinesi 15974 | 16243 | 16802 | 16932 | 16 938 | 18 679

Pnématik ekim makinesi @ 18 633 | 19874 | 22048 | 22919 | 23 165 | 25 390

Rototiller ® 8666 | 9097 | 9584 | 9807 | 10297 | 10760

Saman aktarma bosaltma makinesi

o 10474 | 11687 | 11520 | 11366 | 11995 | 13 347

104 104

Santrifiij pompa 96 572 | 97 622 | 98 762 | 141 898 109 155

Sap par¢alama maKinesi 13571 | 13881 | 14933 | 15075 | 15243 | 16 685

Sap toplamah saman yapma

makinesi 12563 | 12942 | 12980 | 11966 | 12513 | 13 662
197 196 194 192 190

Sapdéver harman makinesi (Batoz) | 017 346 847 440 856 187 978

Sedyeli pulverizator, kombine

atomizer 16411 | 15828 | 14993 | 15084 | 13955 | 14 188

Selektor (Sabit veya seyyar) 4310 | 4258 | 4387 | 4390 | 4378 | 4347

Set yapma makinesi @ 12957 | 13434 | 14146 | 14095 | 13967 | 15032
582 586 587 590 588

Sirt pulverizatorii 618 685 821 590 556 591 373
180 184 187 191 194

Su tankeri (Tarimda kullanilan) 208 195 727 309 573 198 031

Siit sagma makinesi (Sabit) 5571 | 5763 | 5749 | 6216 | 6714 | 7280
130 150 164 177 187

Siit sagma makinesi (Seyyar) 087 049 051 630 123 208 457
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Cizelge 2.6. (Devam) Tarimsal alet ve makinalarin yillara goére dagilimi
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995 1011 |1026 |1036 |1041 |1061
Tarim arabas1 (Romork) 523 577 389 613 239 656
Tarimsal miicadele ucagi 62 60 61 49 33 20
Tas toplama makinesi (1) 373 410 416 422 471 530
Tinaz makinesi 15703 | 14082 | 13634 | 13368 | 12 167 | 12 015
Toprak burgusu (1) 2894 | 3575 | 4148 | 4340 | 4682 | 4920
Toprak frezesi (Rotovatir) 34895 | 36601 | 37604 | 38937 | 40 739 | 41 685
Toprak tesviye makineleri (1) 14843 | 15515 | 16471 | 16502 | 16 906 | 17 301
Tozatar 27729 |24773 |24 522 23694 |22996 |22 800
1022 (1037 |1056 (1070 |1073 |1096
Traktor 365 383 128 746 538 683
Traktorle gekilen gayir bigme 42690 | 46213 |50669 |54 072 |55762 | 61248
makinesi
Tralftﬁrl_e cekilen hububat ekim 04 588 101 101 106 111 117
makinesi 776 633 533 049 276
Universal ekim makinesi 62982 | 63392 |62979 |62892 |61634 |61487
Uriin kurutma makinesi 478|525 587 621 |629 [675
E:;'i';)sé?‘ﬂa“d“ma mak. (selektor | g 996 167720 7163 |8059 |9205 |13215
197 200 206 216 219 229
Yagmurlama tesisi 908 780 014 130 868 691
257 265 268 265 259 261
Yayik makinesi 466 131 237 658 800 161
Yem dagitics romork 545 463 605 849 1219 [1483
Yem hazirlama makinesi 18 753 | 19957 | 21435 (21419 |21497 |22 140
Yer fistig1 harman makinesi 159 161 210 214 220 249
Yer fistig1 hasat makinesi 186 193 206 217 237 282
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3. KULLANIMDAKI BAGLANTI EKiPMANLARI VE ASKI
DUZENEKLERI

3.1. Baglanti EKipmanlarinin Ge¢misi ve Gelecegi

3.1.1. Baslangic asamasi

Tarim makineleri baglangicta topragi islemek i¢in donanimlar tagimak ve ¢ekmek
amaciyla kullanilmistir. Bu islemlerde ciftcilikte kullanilan ekipmanlarin en biiyiik
kismin1 pulluklar olusturmustur. Pulluklama alan basina yiiksek enerji gereksinimi ve
yiiksek enerji tiiketimi gerektiren bir toprak isleme sekli olmustur. Buna istinaden
tarim traktorlerinin mekanik giigleri ile ¢iftciler hayvan kullanmaksizin sadece birkag
insan ile islerini daha hizli bir sekilde yerine getirmislerdir. Bu durum toprak isleme
mekanizasyonunda atilan en 6nemli adimlardan biri olmustur. Bunun ardindan
tasima islemlerini gergeklestirmede ve siiriilmemis topragi islemede kullanilan
donanimlar1 kaldirmak ya da indirmek icin kullanilan hidrolik baglanti sistemi
hizmete sunulmustur. Bu sistem kullanildiginda topragi siirme isleminde kullanilan
pulluk degisken durumlar altinda bile toprak ylizeyini rahatca takip edebilsin ve
stirekli sabit bir derinlikte islemini siirdiirebilsin diye yiizer pozisyona gegirildi. Bu
islemi Irlandali bir cift¢inin oglu olan Harry Ferguson “darft-control” yani cekis
kontrolii olarak adlandirarak 1925 yilinda icat etmistir. Harry Ferguson’un
olusturmus oldugu bu prensip hala kullanilmaktadir ve bu bulus ziraat mithendisligi

tarihinin en basarili buluslarindan biridir [21].

3.1.2. Kontroliin prensipleri

Ferguson traktorlere pulluklar baglamak icin ii¢c nokta baglant1 sistemini hem icat
etmis hem de kullanmistir. Bu ¢oziim ileriki siirecte standart haline getirilmis ve
Sekil 3.1°de belirtildigi lizere bu diizenek hala tiim diinya tarafindan da

kullanilmaktadir.
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Sekil 3.1. Donanim montaji i¢in kullanilan traktdr 3 nokta baglanti ekipmani [21]

Harry Ferguson 1slak ve kaygan zemin kosullarinda yiiksek kayganlik yliziinden
traktoriin giiclinii topraga tam olarak aktaramadigini bulmustur. Harry Ferguson
tekerlerin kaygan durumda kaymasinin azaltabilmeyi ve traktoriin pullukla isleme
esnasindaki giiclinii traktorlerin tekerlerinin iizerine daha yiiksek dikey giic
uygulayarak arttirabilecegini bulmustur. Bu uygulama dengeleme agirliklar1 ya da
ceki donanimindan traktdre bir gii¢ transferi seklinde bir uygulama ile topragi
islemede traktor pullugu tasiyabilsin diye yapiliyordu. Bu durumun farkina, dalgali
toprak yiizeyi lzerinde pullugun c¢aligma derinliginin biyiik degisikliklerde
olmasindan dolayr donanimin traktdre sabit bir pozisyonda tutturulamamasi

sonucunda varilmistir. Bu durum Sekil 3.2°de belirtilmistir.
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Sekil 3.2. Ceki kontroliiniin temel etkisi [21]

Bu sistem pullugun traktorde sabit bir pozisyonda olmasina gerek kalmaksizin kapali
bir baglant1 kontrol sitemi tarafindan sabit sekilde tutulabilir ki bunun i¢inde sistem

degiskenlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sitsem degiskenleri ise;

Ug nokta baglantinin olusturdugu ceki giicii

Traktoriin tahrik aksinin ¢ekis torku

Pullugun calisma derinligi

Kaldirma silindirindeki basing

Tiim bu degiskenler kontrol sisteminde kullanilmaktadir. Bu kontrol sistemi
gelistirilmis ve farkli sirketler tarafindan iirettikleri traktorler tizerinde kullanilmistir.
Ferguson’ un {ii¢ nokta baglanti ekipmani gilic sistemi hala hayattadir ve hala

kullanilmaktadir.

3.1.3. U¢ nokta baglant sisteminde gii¢ kontrolii

Ferguson’un 6zgiin fikri ve 1925°deki icadi sabit ve homojen toprak kosullar altinda
daha kiiclik pulluklar ile ozellikle {i¢ nokta baglantinin iist baglanti kuvvetini
kullanmak kaydiyla pullugun ¢alisma derinligini orantili bir hale getirmek olmustur.

Bu diizenek Sekil 3.3’de belirtilmistir [21].
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Sekil 3.3. Gii¢ kontrolii sisteminde gii¢ yonetimi [21]

Kullanic1 calisma derinligini istegi dogrultusunda ayarlayabilmektedir. Eger baglanti
kuvveti olmas1 gerekenin ¢ok altinda ya da ¢ok tizerinde ise kontrol dongiisii ¢alisma
derinligini yiikseltir. Sekil 3.4’de Ferguson’un iist baglant1 degerlerini algilama ile
ilgili bulusunun uygulamaya gecirilisi gosterilmistir. Bu kullanimdaki en 6nemli
nokta {ist baglanti kuvvetinin bir yay tarafindan Ol¢iilebilmesi ve yayin hidrolik

kontrol valfi tarafindan tekrar kolayca yerini almasinin saglanmasidir.

Istenen Deger Girisi

Olgiilen Deger

| Gergek Degerle Karsilagtirma

Sekil 3.4. Ferguson ¢eki kontrol sistemi [21]
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3.1.4. Tork, calisma derinligi ve basin¢ kontrolii

Ceki kontrolii 2. Diinya Savasi’ndan sonra Amerika ve Almanya da gelistirilmistir.
Amerika’da sadece yillarca Ford “Load-Monitor” adi altinda farkli bir uygulamayi
kullanmistir. Bu mekanik sistem traktoriin tahrik milinin torkunu Olgiip calisma
derinligini degistirebiliyor ve bdylece tork siirekli sabit tutulabiliniyordu. Inisli ve
cikish stiriigler esnasindaki gesitli caligma derinligi degerlerinden dolay1 problemler
meydana gelmistir. Almanya’da sirasiyla iki farkli ¢6ziim gergeklestirilmistir. Biri
“Hanomag-Pilot” olarak adlandirilan Sekil 3.5’de belirtilen Alman traktor ireticisi

Hanomag tarafindan gelistirilen sistemdir [22].

Sekil 3.5. Pulluk ¢alisma derinligi kontrolii i¢in “Hanomag-Pilot” sistemi [22]

3.1.5. Giincel gelismeler

Siradan teknik c¢oziimler sinirli bir yasam siirecine sahiptirler. Ama traktor baglanti
mekanizmalarinin kontrolii i¢in kullanilacak elektro-hidrolik sistemler uzun siireli bir
gelecege sahip olacaklardir. Ciinkii bu sistemler gelecekteki problemlere yararh
¢ozliimler olusturmada birgok katki saglayabilecekdir. 3 nokta aski diizenegi
traktorlere ekipman baglamadaki en Onemli ve en standart baglanti sekli

durumundadir. Ama mekanik baglantilar sinirli bir uzunluga sahiptirler ya da elle
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kontrol edilerek mekanik olarak ayarlanabilmektedir. Eger ¢oklu iz agabilen ya da
yar1 monte edilir pulluklar baglanacaksa bu durumda calisan kisi en uygun durumu
olusturmayacaktir. Bu pulluklar normalde serbest baglanti ile ya da iist baglanti
yapilmadan kullanilmaktadir. Eger iist baglanti bir hidrolik silindir olmus olsaydi
onun pozisyonu kolay bir sekilde ayarlanabilir ve hatta silindir kontrol merkezinden
saglanacak basing kontrolii ile gerekli olan gii¢ transferi gergeklestirilebilirdi.
Gergeklestirilmis olunan diger fonksiyon yar1 monte edilmis pulluklarin arka

tekerden bagimsiz olarak hareket etmesidir.

Bu durumlar1 g6z Oniine alarak Almanya Walterscheid Firmasi elektro-hidrolik
pozisyon kontrolii ile hareketli ayarlanabilir bir baglanti sistemi fikrini ortaya
atmistir. Bu baglamda Almanya Walterscheid Firmasi’na ait mekanik baglanti

sistemi Sekil 3.6’da, hidrolik baglanti sistemi ise Sekil 3.7’de belirtilmistir. [23]

Sekil 3.6. Hidrolik iist baglanti ile mekanik aski sistemi [23]
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Sekil 3.7. Hidrolik silindirler ile 3 ayr1 kontrol [23]

Bu tiir hareketli ve kontrol edilebilir bir baglanti, farkli sartlarda calismak ig¢in
traktdre baglanacak ekipmanlarin daha iyi bir sekilde traktdre uymasi icin bir¢cok
yeni yontemler saglayacaktir. Sekil 3.8’de bu durum belirtilmeye g¢alisiimistir. Bu
durumun sonucu olarak enerji tiilketiminin en alt diizeyde tutulmasi ile ¢aligma
kalitesinin en {ist seviyeye g¢ikarilabilmesi ve “Dogru Tarim” uygulamalariyla

gereksinimlerin yerine getirilmesi i¢in ¢ok biiyiik firsatlar sunulmustur.

| Ikiz Cek Valf Koruma ve Montaj Aparati

Entegre Degerlendirme ‘I Enetge Uzunluk Olgm Sensorii

Dik Kazi Uygulamasi

1 Paralel Uygulama |

Ayarlanabilen Ug Nokta

} Bagimsiz Olarak
Aska Silidirleri

Sekil 3.8. Hareketli 3 nokta baglanti sisteminin olasi kullanimlar1 [24]
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3.2. Aski Sistemine Ekipman Baglama ve Riskler

Aski sistemi ekipman yerlestirme, ¢alistirma, ayarlama, bakim, temizleme, onarim,
ve tagima islerini yapan tarim makinesi kullanicilar1 ve bu islerin yapilmasi sirasinda
etkilenen diger sahislarin is giivenligi ile ilgili karsilagabilecekleri durumlarda
yapilmasi gerekenler ile makinelerin giivenli imalati ve kullanicilara iletilmesi

acisindan uyulmasi gereken kurallar agiklanmaya ¢aligilmistir.

Nitekim bugiine degin birgok iilkede yapilan arastirmalar, tarimsal mekanizasyonla
ilgili olarak, traktor kazalarinin bu kazalarda 6liim ve yaralanma oranlarinin ¢ok
onemli boyutlarda oldugunu gostermektedir. Ayrica, traktor siiriiciilerinin; sirt,
omuz, mide ve dizlerinde siirekli agrilar seklinde ortaya ¢ikan saglik sorunlari ile
kulak isitme yetenegi kayiplari, akciger hastaliklart gibi bir¢ok hastaligin etkisi
altinda calistiklart bilinmektedir [25].

3.2.1. Asilir, yar asilir ve ¢ekilir ekipmanlari baglama ve ¢c6zme

Asilir ve yan asilir ekipmanlarin baglama ve ¢6zme islemleri esnasinda olusan
kazalar traktor kazalarinda onemli bir sayida yer tutar. Bu sebeple, ekipmanlari
baglama ve sokme-¢cozme islemlerinde usuliine uygun belirli 6nleyici tedbirleri
uygulamak gerekmektedir. Resim 3.1’de ekipman baglamaya hazir bir traktor

goriinmektedir [26].

Resim 3.1. Traktore ekipman baglama durumu [26]
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Gecgen zaman igerisinde, bir hayvan tarafindan ¢ekilen pulluk ve tirmik ile ¢alisan
ciftci kullandig1 ekipmanlar nedeniyle onemli bir kaza riski ile ¢alismiyordu. Buna
karsin zamanimizda mekanik olarak g¢ekilen ekipmanlar daha agir olup, ¢alisirken

kars1 karstya kalinacak riskler cok daha fazla artmistir.

En 6nemli yaygin etkileri sunlardir;

e Bel ve sirt agrilar; yogun siddetli giic harcanmasi sonucu ¢iftgilerde zaman

zaman bel ve sirt agrilari olusur. Resim 3.2°de bu siire¢ gosterilmistir.

Resim 3.2. Baglant siireci [26]

e Bazi makinelerin devrilmesi; dengesiz yapis1 geregi bazi makinelerin devrilmesi
ya da yana yatma durumlari, dikkatsiz is¢iler igin ezilme ve ciddi yaralanmalara
sebep olabilir.

Bu konuya baglarken ele alinacak ilk husus baglama ve ¢6zme iglemleri yiiriitiiliirken
uygulanan genel giivenlik kurallarimin tarif edilmesidir. Bir sonraki konu, uygulanan
genel gilivenlik kurallarindan sonra c¢ok yaygin kullanilan iki tip makine ile

caligmayla ilgili uygun giivenlik prosediirlerinin tarif edilmesidir:

e Traktorle ¢ekilir makineler, 6rnegin hasat makineleri,
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e Traktorle hareket ettirilen, ilerleme kuvveti ile is géren makineler, 6rnegin doner

pulluklar ve toprak isleme makineleri

3.2.2. Ekipmanlarin baglanmasi ve sokiilmesi icin usuller ve giivenlik kurallari

Uc nokta aski sistemi ile baglantili (hidrolik) makinelerin baglanmasindan ve
sokiilmesinden Once hidrolik kaldirma kolunun ya da hidrolik kaldiricinin kazara
calismasint Onlemek amaciyla mutlaka kontrollerinin yapilip uygun sekilde

konumlandirilmasi gerekir. Resim 3.3’de bu konum belirtilmistir.

Resim 3.3. Kollarin konumlandirilmasi [26]

Yaklasma YOntemi

e Bu yontem her zaman siiriis konumunda ve ¢ok diisiik hizda uygulanmalidir

e Yaklagma yOntemi siiresince, her zaman traktor ile ekipman arasinda kimsenin
olmadigindan emin olunmalidir,

e Yaklagma yontemi traktor ile her zaman geri siirliy konumunda iken
uygulanmalidir. Ayrica ekipmana yaklasirken uygun baglanti veya ekipmanin
simetri ekseni i¢in hidrolik sistemin {ist baglanti kolu referans noktasi gibi

kullanilabilir,
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e Baglant1 yiiksekligi, ekipmanin baglant1 piminin alt baglant1 kollarinin kiiresel
baglant1 deliklerine karsilik gelecek sekilde degistirilebilir,
e Eger yaklasma yontemi kesin degilse, her zaman ekipmana en yakin sekilde

kalmak tercih edilmelidir, bdylece sonradan geri siiriisten kaginilir.

Baglama

Eger baglant1 otomatik ise, baglant1 traktér kabininden ayr1 olarak yiritiiliir. Eger
Resim 3.4°deki gibi arka camurlukta uzaktan kontrol kumandasi varsa, traktor
frenleri uygun sekilde aktiflestirilerek kabinden inilir ve ekipman1 gorerek uzaktan

kontrol kumandasi ile baglanti gerceklestirilir.

Resim 3.4. Kontrol kumandasi [26]

Ekipman baglantis1 icin traktérden inmeden once el freni cekilmekte ve motor
kapatilmaktadir. Sekil 3.9’da otomatik baglantilarin daha giivenilir durumda
olduklarin1 ve baglama islemlerini daha da kolaylastirdiklarin1 belirten bir 6rnek

sunulmustur.
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kafa kilavuzu kavrama kol

ii¢ nokta baglanti kancas: siiriicii koltugundan
kumanda

kavrama \

Sekil 3.9. Kumandali baglanti sistemi semasi [26]

Eger baglama ve sokme islemine katilan siiriiciiden ayr1 bagka bir kisi varsa, baglama
ve sokme iglemi i¢in bu kisi basit el hareketleriyle manevralar1 yonlendirmelidir ve

Sekil 3.10°da belirtildigi gibi her zaman yan tarafta durmalidir.

Sekil 3.10. Baglama ve sokme isleminde yardimci kisi [26]

Asilir bir makine iic nokta aski sistemine baglandigi zaman kumanda kolu asla

kaldirma (yiikseltme) pozisyonuna getirilmemelidir aksi takdirde zamansiz bir



33

hareket ezilme tehlikesine neden olabilmektedir. Traktdre bir romork baglandig

zaman, traktor muhakkak manevra yapabilecek durumda olmalidir.

Cozme — S6kme

Her zaman makine ayni konumda tutulmali, iyi dosenmis alanlar veya saglam bir
zemin lizerinde kolaylikla ulasilabilir durumda bulundurulmalidir; bdoylelikle
makinelerin kendi basina hareket etmemesi saglanabilmektedir. Eger makine bir
destek sistemi igeriyorsa, bu sistemin iyi durumda oldugunu, pozisyonunun dogru ve
dengeli oldugunu kontrol etmek gerekmektedir, daha sonra sdkme islemine

gecilmelidir.
3.2.3. Asilir makinelerin baglanmasi
Traktoriin hidrolik pompast kapali olsa bile, hidrolik sistem devresinin geri doniis

hatt1 lizerinde kalan basinct muhafaza eder ve bu basing Resim 3.5°de gosterilen ve

diger ekipmanlarin da ani bir sigrama etkisi ile yiikkselmesine neden olabilmektedir.

Resim 3.5. Aski sistemine baglanabilen ekipmanlar [26]
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Tiim asilir ekipmanlar ayni tipte baglantt mekanizmasina sahiptirler ve hepsi igin

ortak olan yontem Sekil 3.11°de gosterilmistir.

1.Cati/Govde
2. Yaylar

3. Catal Disler
4. Kesici uglar

Sekil 3.11. Asilir baglant1 ekipmaninin kisimlari [26]

Ekipman hareketsiz pozisyonda olmali; traktdr geri siiriis ile ekipmanin dniine uygun
sekilde yerlesmek zorundadir/konumlandirilmalidir, alt baglanti kolunun kiiresel
basliklar1 gerektigi gibi hizalanmali, kollarin yiiksekligi hidrolik ayar ile ekipmanin
sabitleme mili yoni hedef alinarak dogrultu belirlenmelidir. Yiikselme sistemi
hareket ettigi zaman, kiiresel basliklarin sabitleme mil yiiksekligine
konumlandigindan emin olunmalidir. Genel durumda baglanti elemanlarinin ana

hatlar1 Sekil 3.12°de gosterilmistir.

Ust baglanti(3 nokta)
Ayarkolu

Kaldirma ¢ubugu

Alt baglantikolu
Kiresel baslik

Ceki demiri

Yan sabitleme kollan
Kuyruk mili

Kaldirma kolu

© 0 N ;MW 0N

Sekil 3.12. Baglant1 elemanlari ana hatlar1 [26]
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Eger operator kendi basina calisiyor ve hizli, otomatik veya yar1 otomatik baglanti
sistemi mevcut degilse, operatér motoru mutlaka durdurmak zorunda ve traktorden
inmeden once ilgili giivenlik tedbirlerini almalidir, daha sonra baglama ile ilgili isleri

gerceklestirmelidir [26].

Eger ekipman asilir ise, traktor hareketsiz hale gelmedik¢ce ve uygun sekilde
takozlanmadikca hi¢ kimse ayarlama yapmak, onarim ve yedek parca degistirmek
i¢cin altinda bulunmamalidir. Bu ekipmanlarin {istiinde insanlarin taginmasi veya bir
agirhik olarak bulunmalart kesinlikle yasaktir. Baglanti pimleri ve mandallar
kusursuz giivenlik kosullar1 altinda olmak zorundadir. Agir ekipmanlar kullanildigin

zaman traktor mutlaka yeterli agirlikla dengelenmelidir.

3.3. Kullanimdaki Referans Alinan Ust ve Alt Kanca Aski Diizenekleri

Glinlimiiz itibariyle traktor baglanti ekipmanlarinin en basinda ii¢ nokta baglanti
sistemi gelmektedir. Ug nokta baglanti diizenegi traktor {ireticisi i¢in yaptig1 {iriiniin
satisinda piyasada kendisine katki saglayarak piyasada s6z sahibi olmasina yardimei
olmakta kullanici i¢in ise traktorii aldiktan sonra ekstradan bir ekipman alimi yaparak
fazladan bir maliyetle karsilasma durumunu ortadan kaldirmaktadir. Bdylece
kullanict almis oldugu traktoriin lizerinde bulunan baglanti sistemi ile kullanacak
oldugu makine donanimi kolay bir sekilde birbirine adapte ederek gereksinim
duydugu islemleri yerine getirebilmektedir. Resim 3.6’da Case IH Puma 225 CVX

kodlu traktorde kullanilmakta olan {i¢ nokta kanca tipi aski diizenegi gosterilmistir.
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Resim 3.6. Case 1p puma 223 cvx’ de kullanilan ii¢ nokta aski sistemi [27]

Resim 3.7°de ii¢ nokta kanca baglanti sisteminin ekipmanla baglantisinin saglanmis

oldugu son durumu gosterilmistir.
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Resim 3.7. Ug nokta kanca baglant:

Ust ve alt kanca baglanti sistemleri temel prensip olarak ayni olmalarma karsm
iretici firmanin piyasadaki Ustlinliigii, tiretmis oldugu makine donanimda kullandigt
malzeme g¢esitleri ve isleme sekilleri, Uriinlinii piyasaya siirmedeki becerisi ve en
onemliside iiretimi yapilan kanca sisteminin ¢alisma mekanizmasinin kullaniciya
sagladig1 avantajlar temel farklar1 olusturmaktadir. Bu etmenler g6z oniine alindigi
taktirde firmalarin birbirlerinden farkli olan yonlerinin arti ve eksileri ortaya
cikmaktadir. Bu durumlar {izerinde yapilan ar-ge caligmalar1 ve piyasa arastirmalari
sonucunda her iiretici firma tirlinliniin bu etmenler acisindan digerlerinden tistiin bir
sekilde caligmasi ve {iriiniine olan talep yogunlugunu arttirabilmek i¢in iist diizey bir
etkinlik gostererek yerli ve yabanci piyasalarda islevsellik gostermektedirler. Bu
siirece su an igin en iyi sekilde adapte olabilmis ve iirlinleri ile diinya piyasasinda tist
noktalarda olan birka¢ firma bulunmaktadir. Bu firmalardan lider konumda

olanlardan birisi Alman Walterscheid firmasi digeri ise italya CBM firmasidir ki bu
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firmalar alanlarinda ¢ok ¢esitli bir iriin yelpazesine sahip durumda bulunmaktadir.
Bu iki firma haricinde de kanca {iiretiminde bulunan bazi firmalarin da yapmis
olduklar1 alt ve {ist kanca tasarimlar1 da bulunmaktadir. Almanya Hanoover’da
diizenlenen Agretechinica 2011 Tarim Makinalar1 Fuarin’ da kanca baglanti
diizenekleri incelenmistir. Resim 3.8’de farli traktorlerdeki ii¢ nokta kanca tipi aski

diizenekleri belirtilmistir.

(a) (b)

Resim 3.8. Ug nokta kanca tipi ask1 diizenegi
a) Fendt marka traktor b) Case marka traktor

Alt ve list kanca mekanizmasmin traktére bagli oldugu sekli ile gosterilen bu
goriintiiler haricinde alt ve iist kancanin baglantili ve baglantisiz olmak tizere iki
sekilde sade goriintiilerine de deginilmistir. Resim 3.9°da {i¢ nokta kanca tipi aski

diizeneginin iist kancasinin baglantiya hazir halde bulundugu konumu gosterilmistir.
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Resim 3.9. Ust kanca baglantiya hazir konum

Resim 3.10’da iist kancanin makine donanima baglantisinin gergeklestirilmis oldugu

montaj hali gosterilmistir.

Resim 3.10. Ust kanca montaj goriintiisii



40

Resim 3.11°de {i¢ nokta aski sistemi alt kanca baglantiya hazir konumu, Resim

3.12°de ise alt kanca montaj sekli gosterilmistir.

Resim 3.12. Alt kanca montaj goriintiisii
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3.3.1. Alman Walterscheid firmasinin aski diizenekleri

Alman Walterscheid firmas: 1919 yilinda Jean Walterscheid tarafindan Miihlengasse
de Siegburg/Rhineland’ da bisiklet parcalar: iireten eski bir ¢amasirhane odasinda
tiretime baglamistir. 1934 yilinda araba ve kamyonlar i¢in milli saft {iretimine
baslamis 1 yil sonra Bernhard Walterscheid-Miiller sirkete katilmistir. Gegen yillar
icerisinde calisan sayisi 50 ye iirlin satislart 486000 e ulasmistir. Devam eden
siirekli istikrar ve ilerleme ile ¢ok ¢esitli makine donanim ve parga iiretiminde

bulunug gilinlimiiz itibariyle de sektdriinlin onciisti durumuna ulagmustir.

Gilintimiizde yapmis oldugu bir¢ok tarim traktorleri, makine donanim yedek parcasi
bulunmaktadir. Cok genis bir {irlin yelpazesine sahip konumdadir. Bu iiriinlerin
icerisinde saft ve yedek parcalari, emniyet kavramalari, muhafazalar, aks saftlari, ¢
nokta aski kanca baglant1 sistemi vb. onlarca iiriin bulunmaktadir. Bu triinler
igerisinden ii¢ nokta kanca tipi aski diizenegi lilkemiz dahilindeki traktor {reticileri
de dahil olmak iizere diinya genelindeki ¢ogu traktor iireticisi tarafindan kullanimda
ilk tercih edilen aski diizenegi olmus durumda bulunmaktadir. Walterscheid
firmasiin iiretmis oldugu aski diizeneginin iist kanca ve baglant1 kollar1 Resim
3.13’de gosterilmistir. Bu baglant1 kollar1 hidrolik bir sistem ile ilerleme hareketi

yapma kabiliyetine sahiptir.

Resim 3.13. Walterscheid firmasi uist kanca



42

Resim 3.14’de 2011 yili Kasim ayinda Almanya Hannover’ da diizenlenmis olan 2
yilda bir gerceklestirilen diinyanin en biiyiik tarim makinalari fuarinda cekilmis

Walterscheid firmasinin iic nokta kanca sisteminin traktére montaj edilebilir halde

bulunan bir 6rnegi goriilmektedir.

Resim 3.14. Walterscheid firmasinin ii¢ nokta kanca sistemi

Walterscheid firmasi, yapmis oldugu tasarimlarda 4 ayr1 kuvvet kategorisinde C1040
malzeme kullanarak dévme islemleri ile kanca imalatin1 gerceklestirmistir. Uretilen
kancalardaki c¢alisma mekanizmalarinin yarattigi farlilik, {rlintin diger tirlinlerden
istiin olabilecegi farkli yonler ortaya koymustur. Resim 3.15°de Walterscheid
firmasinin alt kanca tasarimin kesit goriintiiler ile hareket mekanizmasimin calisma

sekli belirtilmeye calisilmistir.
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Resim 3.15. Walterscheid firmasinin alt kanca tasarimi goriintiileri [28]
a) Ceki mandal1 b) Hareketli kiire ¢) I¢ mekanizma

3.3.2. litalyan CBM firmasiin aski diizenekleri

40 yil1 askin bir siiredir Italya’nin Modena sehrinde Gazzotti boliimiinde halen 14600
metrekarelik bir alan1 kaplayan bolimiin 8500 metrekarelik kisminda tarimsal
traktorler igin ¢alisan araglarin kullandiklari kaplinler, tasima ve ¢ekme sistemleri vb.
{iriinlerin iiretimlerini yapmaktadir. Uriin yelpazesini siirekli gelistirme ve
miisterilerine kaliteli hizmet vermeyi temel hedef edinmis olan CBM firmas1 yapmis
ve yapmakta oldugu aragtirma, gelistirdigi yeni teknolojiler ve malzeme

gelistirmeleri ile diinya piyasasinda iist noktalarda bulunmaktadir [29].

CBM firmas1 giiniimiiz itibariyle de ¢esitli makine donanim iiretimlerinde
bulunmaktadir. Bu iiriinlerden Alt ve Ust kanca goriintiileri Resim 3.16°da
gosterilmigtir. Resimdeki kanca sistemleri traktorlere baglanan ¢ogu tarim
ekipmaninin hizli ve giivenilir bir sekilde montajinin gergeklestirilmesini saglar
niteliktedir. Baglantis1 yapilan bu makine-donanimlar arasinda silaj makinasindan
pulluga, c¢izellerden hububat ekim makinasina kadar ¢cogu ekipman ii¢ nokta kanca

tipi aski diizenegi vasitasiyla traktorlere baglanabilmektedir.
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Resim 3.16. CBM firmasinin iist ve alt kanca sistemleri [29]

Bu kanca sistemleri haricinde bu kancalarin da baglandigi alt ve iist dengeleyici
kollar bulunmaktadir. Resim 3.17°de gosterilen bu kollarin bir tarafi traktordeki
belirli kisma sabitlenir ve diger kancali/bilyeli kisimda traktére baglanacak olan
makine-donanima sabitlenir. Bu sistemler hidrolik gii¢ tiniteleri araciligiyla hareket

ettirilebilmektedir.

Resim 3.17. CBM firmasinin hidrolik iist kanca ve kolu [29]

CBM firmasi iiretimini yaptigr sistemlerini Tiirkiye’de de satis1 gerceklestirilen
Fendt, Massey Fergusone ve John Deer gibi firmalarin yani sira Tiirkiye’nin en
biiytlik traktor tireticileri olan Erkunt, Tiirk Traktor, Tiimosan ve Basak Traktor’e de
satiglar yapmaktadir. Resim 3.18’de CBM firmasina ait olup John Deer marka
traktorde kullanilmakta 3. kategori iist kanca verilmistir. Resim 3.19’da ise Massey

Ferguson marka traktorde kullanilan alt kanca gosterilmistir.
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Resim 3.19. CBM firmasina ait Massey Ferguson’ da kullanilan alt kanca

Belirtilen kanca sistemleri kullanicilar i¢in sagladiklari zaman, maliyet, kullanim
kolayliklar1 ve bakim onarim islemleri yonlerinden sagladiklari artilar sebebiyle
oncelikli tercih durumundadirlar. Resim 3.20’de CBM firmasi ii¢ nokta kanca tipi

aski mekanizmasinin tasarimsal olarak traktore bagli oldugu durumda sahip olacagi
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konumu belirtmek amaciyla gergeklestirilmis olunan bir montaj hali goriintiisii

sunulmustur.

Resim 3.20. CBM firmasi ii¢ nokta kanca tipi aski diizenegi [29]
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4. PATENT ARASTIRMALARI

4.1. Genel Calismalar

Tekerlekli traktorlerde ekipmanlarin  baglanacagi diizenekler hayati Onem
tagimaktadir. Bu diizeneklerin kullanici kolayligi saglamasi, kotii hava kosullarina
dayanikli olmasi, uzun Omiirlii olmasi hem traktor {ireticisi firmalarin, hem de son
kullanicilarin 6nem verdigi kriterlerdir. Bu amagla yapilmis olan tasarim ve iiretim
calismalari bulunmaktadir. Bazi tasarim caligmalar1 iirline doniistiiriilerek tarim
makineleri liretimi yapan firmalardan olugmakta olan piyasalara siiriilerek ekonomik
kazan¢ saglanmakla birlikte baglant1 sistemi lizerine yapilan bazi calismalar ise
tretilmeden sadece tasarim haliyle kalarak patent korumasi altina alinmis
durumdadir. Boylece bu tiir patentleri koruma altina almis olan firmalar ileriki siireg
icerisinde kendilerine, bu ¢alismalar1 kullanarak rakip olunmasi ya da gelecekte rakip
olmasi muhtemel olan firmalarca sahiplenilerek piyasada ki {istilinliiklerinin
azalabilecegini diisiinmeleri sebebiyle patentleri koruma altina almis ve piyasalardaki
istiinliiklerinin azaltilmasi olasiligin1 biiylik oranda engellemis durumdadirlar. Bu
patentli {irlinlerden bazilar1 ise belirttigimiz gibi {retilerek ticarilestirilmistir.
Ticarilesme konusunda ise su an itibariyle diinya piyasasinda ¢ogu tarim
makinelerinin pargalarinin iiretimin de dnde olmalarinin yani sira ii¢ nokta baglanti
sisteminde de en onde bulunmakta olan firmalar mevcuttur. Bu lider konumda
bulunan firmalardan biri Italya’da bulunan 1967 yilinda kurulmus koklii bir tarihi
olan CBM firmasi ve Almanya’da bulunan 1919 yilinda bisiklet parcalari iiretmeye
baslayarak su an lider konuma gelen alaninda cogu firmaya onciiliik eden
Walterscheid firmasidir. Biitiin diinya pazarinda 6zellikle de Walterscheid firmasinin
saglamis oldugu hakimiyet yadsinamayacak bir diizeydedir demek hi¢ de yanlis

olmayacaktir.

Bunlarin haricinde Tiirkiye igerisinde ve haricinde belli bashi ¢aligmalar hala
yiriitiilmektedir. Yiiriitiilmekte olunan bu ¢alismalar ve bunlarin tarim traktorlerinde

kullanilan baglama ekipmanlarindan hangi kategoride bulundugu ayrintili olarak
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aragtirtlmistir. Bu ¢alismalardan baslicalar1 asagida belirtilmistir. Bu arastirmalar
ozellikle ti¢ nokta baglant1 sistemi iizerinde yogunlasarak yapilmis olan arastirmalar

sonucunda elde edilmis olan verilerdir.
Uriiniin piyasada dort farkli modeli bulunmaktadir. Her bir model icin gelistirilen iist
ve alt kanca yapisinda farkliliklar goriilmektedir. Her bir grup ve motor giicleri

Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kategoriler ve karsilayacaklar1 motor giicleri

Kategori Motor Giicii
Kategori 1 55 HP’e kadar
Kategori 2 100 HP’¢ kadar
Kategori 3 225 HP’¢ kadar
Kategori 4 400 HP’¢ kadar

Yapilan piyasa arastirmasina gore 2010 yili igin satis fiyatlar1 Cizelge 4.2°de

verilmigtir.

Cizelge 4.2. Kategoriler ve euro olarak degerleri

Kategori | Ust Kanca Alt Kanca
Kategori 1 | 50 Euro 40 Euro
Kategori 2 | 62 Euro 58 Euro
Kategori 3 | 73 Euro 78 Euro
Kategori 4 | 82 Euro 95 Euro

Bu kapsamda calismaya baslanmadan once, incelenmesi gereken bir diger hususta
konu ile ilgili standartlardir. Uluslararas1 Standartlar Organizasyo’nun bu alanda
yayinlamis oldugu bir adet standart bulunmaktadir. “Tarimsal tekerlekli traktorler ve
araglart lic nokta aski diizenegi" olarak adlandirilan ISO 11001-3 nolu standardin
iciincli  boliimiinde gelistirilecek tirliniin  hangi oOlgiileri karsilamas1 gerektigi
belirtilmistir. Eger Diinya capinda pazarlanmasi diisiiniilen ve arzu edilen bir sistem
imalat1 yapiyorsaniz, standartlara uyumun saglanmasi esas alinmalidir. Bu Ar-ge

caligmasinda ihtiyaglar1 karsilayan, Diinya standartlarinda ve ilave 06zellikleri
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itibariyle piyasada mevcut emsallerinden daha etkin bir sistem prototipi ortaya
konulmas: saglanmigtir. Gliniimiiz itibariyle Walterscheid Firmasi’nin kullanmakta

oldugu ii¢ nokta kanca tipi baglanti mekanizmasi 6rnegi Resim 4.1°de verilmistir.

Resim 4.1. Walterscheid Firmasi’nin kanca diizenegi [30]

ftalyan CBM firmasinin kullanmakta oldugu kanca diizenegi Resim 4.2°de
verilmistir.

Resim 4.2 Italya CBM firmasinin kullandig ii¢c nokta kanca baglant: diizenegi [31]
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4.2. Traktorler icin U¢ Noktalh Baglanti Sistemi Konusunda Tiirkiye Icin

Yapilan Benzerlik On Arastirmasi

Yukarida konu basliginda belirtilen 6zelliklere sahip sistem konusunda Tiirkiye’ye
yapilmis ve yayimlanmis olan patent/faydali model basvurular1 ile Tirkiye’de
validasyonu yapilan Avrupa patentleri (EP patentleri) ve Patent Isbirligi Anlasmasi
(PCT) kanaliyla gelen basvurular arasinda asagidaki anahtar kelimeler/unsurlar

kullanilarak benzerlik 6n arastirmasi yapilmistir.

Arastirmada Esas Alian Unsurlar:

- Traktor

- Baglant: sistemi (Ug noktali veya degil)

- B62D53; B62D21; B63B21; B60D1/06; B60D1/46; B60D1/00; B60D1/28;
B62D49/00; B62D51/04; B62B5/00; AO01B71/06 kodlu Uluslararasi Patent
Siniflari(IPC)

- WALTERSCHEID, CBM VE ARIES firma adlar1

Yukarida belirtilen unsurlardan hareketle yayimlanmis bagvurular arasinda yapilan
aragtirmada traktorler veya bagka tasiyici elemanlara baglanti saglayan sistemlere

sahip olan ilgili dokiimanlar asagida verilmistir;
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TR 2005/02917 T4 nolu patent

Bulus Ad1: Bir motorlu arag i¢in romork baglantisi.
Basvuru Sahibi: HANS SAUERMANN (ALMANYA)
Basvuru Tarihi: 21.11.2003

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.1°de gosterildigi gibi mevcut bulus, romork baglantisinin , arkaya dogru
yonlendirilmis olan hareketli kolu (9) asagi indirilebilen baglanti konumunda
caligabilir. Ayrica yukari kaldirilmis nakil konumunda hareket ettirilebilir. Araca
tutulmus ve arag¢ lizerine sabitlenmis bir gergeveye (2) sahiptir. Hareketli kol
uzerinde (9) baglanti elemani (7) siiriilebilir bir sekilde desteklenmisdir. Romork
baglantisinin baglanti elemaninin (7) nakil konumunda kilitlenmesi i¢in kilitleme
araglarina (16) sahiptir. Ozellikle traktorler icin yapilmis bir rdmork baglantisidir.
Kilitleme arac1 (16) en azindan bir destek ¢engeli (18) ve kilit ¢cengeli (19) icerecek
sekilde olusturulmustur. Bahsedilen destek ¢engeli (18) ve bahsedilen kilit ¢engelinin
(19) gerceve (2) Uzerinde desteklenmis olan mil (17) tizerinde kilitleme ve agma
konumu arasinda birlikte hareket ettirilebilir. Bu durum kilitleme konumunda en
azindan destek ¢engelinin (18) hareketli kolun (9) ve/veya baglanti elamaninin

calisma sekli belirtilmektedir.

Basvurunun Durumu: Bu, Avrupa Patent Sozlesmesi aracilifiyla elde edilen bir
patent olup, yillik ticretleri 6dendiginden halen Tiirkiye’de gecerli bir patenttir.

Bagvuruya ait yayimlanmig 6rnek Sekil 4.1°de sunulmustur [32].
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Sekil 4.1 Bir motorlu arag i¢in romork baglantis1 6rnegi [32]

TR 2008/01478 T4 nolu patent

Bulus Adi: Bir motorlu arag i¢in rémork baglantisi.
Bagvuru Sahibi: HANS SAUERMANN (ALMANYA)
Basvuru Tarihi: 01.10.2004

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.2°de gosterildigi gibi mevcut bulus, igerisinde romork baglantisinin,
romorkun bir ¢eki kolunun (4) kiiresel mafsalin1 (5) tutabilen topuzu (6) icerdigi ve

topuzun (6) baglant1 konumu ile ¢6zme konumu arasinda ayarlanabilen tasiyicida (7)
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sabitlenmis oldugu, motorlu ara¢ icin, 6zellikle traktor i¢cin romork baglantisi olup,
tagtyicinin (7), baglanti elemaninin (6) baglant1 konumu i¢inde ayarlanmasi i¢in, igeri
giden kiiresel mafsaldan (5) tasiyicimin (7) birlikte alinmasi ile ayarlanabilen,

eksantrik (9) ile sabit bir sekilde baglanmis olmasi ile ilgilidir.

Bagvurunun Durumu: Bu, Avrupa Patent Sozlesmesi araciligiyla elde edilen bir
patent olup, yillik ticretleri 6dendiginden halen Tirkiye’de gecerli bir patenttir.

Basvuruya ait yayimlanmis 6rnek Sekil 4.2°de sunulmustur [33].

Sekil 4.2 Bir motorlu arag i¢in romork kanca baglantis1 6rnegi [33]

TR 2008/09800 T4 nolu patent

Bulus Adi: Traktor birimi ve birlestirme parcasi.

Basvuru Sahibi: : Nu-Star Material Handling Ltd. (INGILTERE)
Bagvuru Tarihi: 29.06.2005

Uriin Ozellikleri:

Bulus, tekerlekli yiik tasimak i¢in elektrikli ylik-tasima traktdr birimi saglamaktadir.
Traktor birimi, bir kol (7) tarafindan yonlendirilebilen elektrikli yerle-baglantili iki
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adet traktor tekerlegine (2) sahip bir traktor govdesi (1) ve traktor govdesini (1)
serbest birakilabilir yiik birlestirme parcasi (9) ile yiike birlestirmek i¢in bir ¢ekme
cubugu igerir. Yiikii yonlendirmek i¢in, traktdr govdesi (1) ¢ekme cubuguna gore
dikey olan bir eksen boyunca donebilecek sekilde hareket ettirilebilir. Bu dikey
eksen, yonlendirilebilir yerle-baglantili tekerleklerin (2) donme ekseninin dogrudan
tizerinde traktor govdesinin (1) {izerine monte edilen bir doner tablanin iki yarist ile
olusturulur. Cekme ¢ubugu, doner tablanin iist yarisinin {izerine sabit sekilde monte
edilir ve traktor govdesinin (1) oniinden asagiya dogru yiik birlestirme pargasina (9)
kadar uzanir. Yiik birlestirme pargasi (9), ¢ekme cubugunun ve yiikiin iizerinde
teleskopik olarak i¢ ice gecebilen elemanlar ve yiik birlestirme pargasina (9) uzakta
¢ekme ¢ubugunun ucundan uzaktan serbest birakilabilen ve bir mandal mekanizmasi

igerir.

Bagvurunun Durumu: Bu, Avrupa Patent Sozlesmesi araciligiyla elde edilen bir
patent olup, yillik ticretleri 6dendiginden halen Tiirkiye’de gegerli bir patenttir.

Basvuruya ait yayimlanmig 6rnek Sekil 4.3’de sunulmustur [34].

Sekil 4.3. Traktor birimi ve birlestirme pargasi [34]
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TR 2006/02490 T4 NOLU PATENT

Bulus Adi: Ozellikle ¢ift aksli romorka sahip ¢ekici arag
Bagvuru Sahibi: HUBNER GMBH (ALMANYA)
Basvuru Tarihi: 08.10.2004

Uriin Ozellikleri:

Bulusun konusu ¢ift aksli bir romorka (2) sahip bir ¢ekici tasit aracidir. Rémork (2)
ve c¢ekici tasit araci arasinda bir mafsalli baglanti ongdriilmiistiir. Bu mafsalll
baglant1 kolay ayrilabilir bir sekilde ¢ekici tasit aracina baglanabilir veya sokiilebilir.
Cekici tasit aract ve romork (2) arasinda bir koriik (11) ile ortiilmiis olan gegis (10)

Ongorilmiistiir.

Bagvurunun Durumu: Bu bir Avrupa Patent Sozlesmesi araciligiyla elde edilen bir
patent olup, yillik tcretleri 6dendiginden halen Tirkiye’de gecerli bir patenttir.

Basvuruya ait yayimlanmig 6rnek Sekil 4.4’de sunulmustur [35].

O

Sekil 4.4. Ozellikle ¢ift aksli romorka sahip ¢ekici arag [35]
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TR 2007/06763 T4 nolu patent

Bulus Adi: Romork baglantisinda ve bununla ilgili gelismeler
Bagvuru Sahibi: JAMES HENRY HASLAM (INGILTERE)
Basvuru Tarihi: 01.03.2004

Uriin Ozellikleri:

Romork baglanti cihazi olup, en az bir sol tekerlek ve en az bir sag tekerlegin bir
romorka (3) doner bigcimde monte edilmesi i¢in vasita (6, 8), romorkun (3) ¢ekici
araca (5) doner bicimde baglanmasi i¢in bagimsiz vasita ve g¢ekici ara¢ kullanim
esnasinda dondiiriildiigiinde, s6z konusu tekerleklerin ve romorkun ¢ekici araca gore

diferansiyel doniisiinii saglamak {izere vasita igerir.

Bagvurunun Durumu: Bu, Avrupa Patent Sozlesmesi araciligiyla elde edilen bir
patent olup, yillik iicretleri 6dendiginden halen Tiirkiye’de gecgerli bir patenttir.

Basvuruya ait yayimlanmig 6rnek Sekil 4.5’ de sunulmustur [36].

Sekil 4.5. Romork baglantis1 6rnegi [36]
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4.3. Traktorler icin U¢c Noktah Baglant1 Sistemi Konusunda Tiirkiye Digi1 i¢in

Yapilan Benzerlik On Arastirmasi

Yukarida konu basliginda belirtilen Ozelliklere sahip sistem konusunda Tiirkiye
disinda yapilmis ve yayimlanmis olan patent/faydali model basvurular1 arasinda
asagidaki anahtar kelimeler/unsurlar kullanilarak benzerlik ©6n aragtirmasi

yapilmustir.

Arastirmada Esas Alian Unsurlar:

- Traktor

- Baglant1 sistemi (Ug noktalr)

- Daha az parga

- Tek hareketli sistem

- Daha az kuvvet uygulanmasi

- Kolay montaj

- B62D53; B62D21; B63B21; B60D1/06; B60D1/46; B60D1/00; B60D1/28;
B62D49/00; B62D51/04; B62B5/00; AO01B71/06 kodlu Uluslararasi Patent
Siniflari(IPC)

- WALTERSCHEID, CBM ve ARIES firma adlan

Yukarida belirtilen unsurlardan hareketle 6n arastirmanin yapildig: tarih itibariyle
yayimlanmis basvurular arasinda yapilan arastirmada traktorler veya baska tasiyici
elemanlara baglant1 saglayan ve “li¢ noktali baglant1 sistemindeki kanca sistemi” ile

ilgili benzer sistemlere iliskin dokiimanlar asagida verilmistir;



58

Yayinlanma No: EP1342399 (A1) (italya)

Bulus Adi: Ug noktal1 baglant: sistemlerinin alt kollar1 igin yanal sabitleyici
Basvuru Sahibi: Cornia Enrico Maria (ITALYA)

Yayimlanma Tarihi: 10.09.2003

Uriin Ozellikleri:

Ug noktali baglant1 sistemlerinin alt kollar1 i¢in yanal sabitleyici Sekil 4.6°da, birinci
ve ikinci elemanlar olmak iizere (14,15) sabitleyici bilesenleri icerir. Bu bilesenler
birbirleriyle ve birinci sabitleyici bilesen (14) ile sabitleme bilesenlerini (14, 15)
Kilitleyip agmak igin segilerek dondiiriilebilen kilitleme araglariyla (30) baglantilidir.
Birinci ve ikinci sabitleyici bilesenlere (14,15) veya kilitleme araglariyla (30)
hareketli ve ayrilmaz sekilde bagli olan kisitlama araglari (45, 46); sabitleyici Kiliti
acik konfigiirasyondayken kilitleme araglarinin eksen etrafinda doniisiinii kisitlar
[37].

Sekil 4.6. Ug noktal1 baglant: sistemlerinin alt kollar1 icin yanal sabitleyici [37]
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Yayinlanma No: EP0937592 (A2) (italya)

Bulus Adi: Ug nokta baglanti igin alt kanca kapal1 pozisyon
Basvuru Sahibi: Cornia Enrico Maria (ITALYA)
Yayimlanma Tarihi: 25.08.1999

Uriin Ozellikleri:

Ug noktali baglantilar igin alt kanca kapali pozisyon Sekil 4.7°de belirtildigi gibi,
ozellikle tarim makineleri araglari igin, ¢engel seklinde bir ana gévdeden (3) olusur.
Bu da aracin baglant1 alanindaki (4) oturacagi girintiyi tanimlamaktadir. Cengel
ayrica i¢ tarafinda yerlesik halde bulunan, baglanti alani ¢ikintili pozisyonda iken
secerek kilitlemek i¢in kullanilan bir durdurma unsurundan (6) olusur. Durdurma
ekipmani, kol bilesenine (10) mafsalli olan kontrol kolu ile harekete gegirilir. Bu kol
bileseni, bloklama aletine bir mandal yuvasi bagi (11, 12) araciligiyla baghdir.
Esnek bir bilesen (20), bloklama aletini (6) kapali pozisyondan agik hale dondiirmek
icin, kol bilesenine bir doniis hareketi yaptirir. Kontrol kolunun (14)
bigimlendirilmis kismi (18), ana gévdede ayni bi¢imlendirilmis kisma denk gelen
(19) noktaya miidahale etmek ve bloklama aletini acikken kilitlemeyi saglamak icin

konuslandirilmstir [38].

Sekil 4.7. Ug nokta baglant: igin alt kanca kapal1 pozisyon [38]
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Yayinlanma No: EP0523332 (A1) (italya)

Bulus Adi: Ug noktal1 baglantilar igin otomatik kilitleme ve agma mekanizmasi
Basvuru Sahibi: Cornia Enrico Maria (ITALYA)

Yayimlanma Tarihi: 20.01.1993

Uriin Ozellikleri:

Bu bulus, otomatik kilitleme ve agma mekanizmalar ile ilgili olup Sekil 4.8°de, li¢
noktali baglant1 alt kancalar1 (1) icin; tarim makineleri tarafindan c¢ekilen ve
desteklenen gerecglerin millerinin kontrollii olarak kilitlenip agilmasini hedefler. Her
bir kanca kutu benzeri bir govdeden (2) olusur ve girintisi (3) ile disa dogru ¢ikan bir
kivrimi vardir. Agilan yerden (5) bir mandal ¢ikint1 yapar ve gévdede tarif edilen (2)
girintiye girer (3). Mandal (6) govdede tarif edilen (2) bos bir yatakta (7) hareketli
haldedir ve onun agilis hareketi elastik vasitalarla (18) karsilanir. Bos yatagin (7)
acilisinin (5) tam karsisindaki duvardan merkezcil halde uzanan bir ¢ikintida (9)
baglant1 pargasinin kiigiik ucu (11), baglanti pargasinin biiylik ucu ise (11) eklem
araciligiyla (12) mandalin (6) sonuna (6b) baghdir. Eklemleme pargasinin (13)
mandali agmak i¢in (6) bi¢cimlendirilmis ucu (13a) da baglant1 yerine (12) eklemlidir.
Mandal (6) agik pozisyonda iken kolu kilitlemeye (13) yonelik 6geler de saglanmistir
[39].

Sekil 4.8. Ug noktal1 baglantilar igin otomatik kilitleme ve agma mekanizmasi [39]
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Yayimlanma No: EP1522429 (A1) (Almanya)

Bulus Adi: Baglama kancasi

Basvuru Sahibi: Ollefs HORST, Laubner JOACHIM (ALMANYA)
Yayimlanma Tarihi: 13.04.2005

Uriin Ozellikleri:

Baglama kancasi (5), ozellikle traktorlerin ti¢ noktali baglanti ekipmanlarinin alt
baglant1 kolu igindir. Bu kanca govdesi (7), distaki agilisi (11) gapraz kesen ve onu
birinci agilis bolgesine (14) ve ikinci agilis bolgesine (15) ayiran destek elemanindan
(13), kilit mandalindan (17), ve a¢ma manivelasindan (26) olusur. Ag¢ma
manivelasinin bir kilit dili (28) vardir. Bu kilit dili agma manivelasini, agilis
bolgesinde destek elemanini sabitler pozisyonda bulunur. Boylece bilyay1 sinirlayici
kenarlar arasinda tutarak bilyanin pozisyonunu sabitlemeye yarar ve agma
manivelasinin tutus pozisyonundayken eksen etrafinda donmesini 6nler. Sekil 4.9°da

baglama kancas1 gosterilmistir [40].
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Sekil 4.9. Baglama kancas1 [40]
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Yayinlanma No: FR2710585 (A1) (Almanya)

Bulus Adi: Ozellikle tarim aletini baglamaya yarayan arag i¢in baglama kancas1
Bagvuru Sahibi: Jurgen VOLLMER (ALMANYA)

Yayimlanma Tarihi: 07.04.1995

Uriin Ozellikleri:

Bu bulus, baglama kancasi Sekil 4.10°da gosterildigi sekli ile (5) traktorlerin {i¢
noktalt baglant1 sisteminin baglanti c¢ubuklarindan birini mil yatagi kancasina
baglamay1 hedefler. Kanca bir govdeden (13) ve mil yatag: girintisinden (14) olusur
ayrica mil yatagi yiizeyi (15) ile mil yatagi kancasmida igerir. Uzerinde kilitleme
diigmesi (16) bulunmaktadir. Bu kancada rehber yiizeylerden (19, 20) en az biri
cukur sekilli yapilmistir ve ¢apraz bolgede “V” veya dairesel sekle sahiptir [41].

Sekil 4.10. Tarim aletini baglamaya yarayan arag i¢in baglama kancasi [41]
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Yayinlanma No: JP2299502 (A) (Almanya)

Bulus Adi: Ozellikle ii¢ noktal1 sistemle bagl aletlerin alt baglant1 kollar1 igin aski
kancasi

Bagvuru Sahibi: Yuurugen FUOTSURUMAA (ALMANYA)

Yayimlanma Tarihi: 11.12.1990

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.11’de gosterildigi tizere yatak icerisindeki bilyaya fren mandali tarafindan
gerilim uygulandiginda beklenmedik bir agilmay1 dnlemek i¢in fren mandalini bilya
lizerine basili tutarak fren mandalinin duraganligini korumasi amaglanmistir. Fren
mandali (14) i¢in gerekli gerilim itme pargasi tarafindan saglanir. Bilyanin (12) dis
yan ylizeyi tzerine (16) fren mandalinin (16) uyguladig1 etki sayesinde bilyanin
yiizeyinde bir kuvvet olugmaktadir. Bu islem (15) bir baglanti hatti iizerinde
diizenlenmektedir. Bu baglant1 hatt1 bilya yatagiyla iliskilendirilen bilya boslugunun
merkezinden gecen bir hat (18) ile genis acilt benzer bir form olusturur. Buna ek
olarak fren mandali (14) bir bosluk oldugunda (22) civata (19) ile tutulur. Bu da
baglant:1 hatt1 (18) yoniindedir. Ustelik gerilim olusturma parcas1 (23) fren
mandalinin boglugu (25) igerisine yerlestirilmistir. Bu fren mandalinin (14)
kendisinin gerilim pozisyonunda yarikli bir parcaya sahip olarak (28) bu par¢anin da
bilyanin girdigi boslugu (25) agmasini saglar (26) ve maksimum boslugun (22)
blytikligi ile karsilagir. Sonug olarak fren mandali gerilim altinda beklenmedik bir

durumda kancanin agilmasini engellemeye destek olabilmektedir [42].
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Sekil 4.11. Alt baglanti kollar1 i¢in aski kancasi [42]

Yaymlanma No: CN101305651 (A)- (Finlandiya)

Bulus Adi: Traktor ii¢ noktali baglant1 sisteminin 6zellikle alt baglanti kollar1 igin
baglant1 kancasi

Bagvuru Sahibi: Paavo VIIKKI (Finlandiya)

Yayimlanma Tarihi: 11.19.2008

Uriin Ozellikleri:

Bu bulus Sekil 4.12°de, ¢cekme kancas: ile ilgili olup, 6zellikle {ic noktali baglanti
sistemli traktorlerin alt kollart i¢in ¢ekme kancasi 6nermektedir ve kaplin bilyast (11)
ile baglanmistir. Govde (1) silirgli mekanizmasi i¢in bir mahfaza (25) ve ¢ekme
oyugu igerir. Bu oyuk oOzellikle baglanti bilyasini igerisine (11) almak igin
tasarlanmis olup, siirgii (2) kaplin bilyasini (11) baglant1 oyuguna (27) kilitlemek i¢in
muhafazada (25) donebilir sekildedir. Serbest halde iken siirgii (2) donebilir ve
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boylelikle kaplin bilyasinin (11) baglanti oyugundan (27) ¢ikmasina olanak saglar.
Siirgii (2), ¢alistirma Kolu (3) tarafindan harekete gegirilir. Siirgii (2) calistirma kolu
kapali durumdayken geri doniis i¢in ayarlanmis olup es zamanli olarak kaplin bilyas1

(11) siirgiiyti dondiiriir ve kaplin bilyasi ¢ekme oyugundan disar1 ¢ikar [43].

Sekil 4.12. Traktor ti¢ noktali baglant1 diizeneginde 6zellikle alt baglant1 kollar1 i¢in
baglanti kancasi [43]

Yaymlanma No: GB2430659 (A)- (US)

Bulus Adi: Romork baglama catali

Basvuru Sahibi: Terpsma ERIC, Roe DAVID, Polanic RICHARD (US)
Yayimlanma Tarihi: 04.04.2007

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.13’de s6z konusu ¢atal (10) bir alic1 kisim (12) ve bir kanca bileseninden
(16) olusur. Kanca bileseni birinci ¢ene (32) ve ikinci ¢eneyi (42) igermektedir.
Birinci ¢ene ikinci ¢eneye bagli olup agik ve kapali pozisyonlar1 arasinda ¢alisabilir

durumdadir. Birincil mandal ikinci ¢eneye (42) baghdir ve kapali bir sekilde ikinci
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¢enenin (32) agilmasini Onleyici bir pozisyonda galigabilir durumdadir. Boylelikle
ikinci ¢ene elemaninin agilmasini Onler. Bununla beraber bir diger mandal (62)
birincil mandal ile iligkili olarak hareket ettiginde ikinci ¢enenin kapali pozisyondan

acik pozisyona ge¢mesini saglamaktadir [44].

Sekil 4.13. Romork baglama ¢atal1 [44]

Yaymlanma No: EP1810562 (A2) - (US)

Bulus Adi: Hizli ekipman baglant: tertibati

Bagvuru Sahibi: Clement BRIAN, Fox ROBERT (US)
Yayimlanma Tarihi: 25.07.2007

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.14’de ¢abuk baglanti elemani igin ¢eki kancasi tertibati (10) gosterilmistir.
Bu yap1 kavisli boru sasi (12) ve cergevenin her bir ayagi iizerinde arka tarafta
yukariya dogru doniik sekilde bulunan agik kancalardan (29,30) olusmaktadir. Her

kanca bir mandala sahiptir ve agik ile kapali pozisyonlarda hareket edebilir
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durumdadir. Merkezi donme mekanizmasi (35) kavisli boru sasi ile genellikle dikey
olan eksende birlestirilmis (42) durumdadir. Esnek baglantilar (40,41) boru sasi
icinden merkezi donme mekanizmasi ve her mandal arasinda uzanir. Merkezi eksen
genellikle saftin dikey eksenince manuel olarak hareket ettirilebilir. Ayrica geri ve

ileri uzatilabilen esnek Kilitlenebilen ve ¢oziilebilen bir mekanizmadir [45].

Sekil 4.14. Cabuk baglant1 elemani ¢eki kancasi tertibati [45]

Yaymlanma No: EP1762404 (A2) - (US)

Bulus Adi: Hizli baglama mandali mekanizmasinin donanimi

Bagvuru Sahibi: Kollath MICHAEL, Wood ROBERT, Kreis EDWIN (US)
Yayimlanma Tarihi: 14.03.2007

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.15’de hizli baglama mekanizmasi bir ¢erceve (12,14), bir kanca (18) ve
hareketli halde olan bir kontrol ¢ubugundan (30) olusur. Kanca (18) baglant1 pimine
yataklik (22) etmek icin bir girintiye (20) sahiptir. Mandal mekanizmas1 mandal,
yekpare tetik, yay ve baglant1 elemanini gergeveye sabitleyen noktadan olusmaktadir.
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Mandal ¢ergeveye hareket edebilecegi sekilde baglanmistir (12,14) ve mandalin agik
veya kapali durumdaki pozisyonlari aski piminin kancadaki oyugundan (20)
citkmasma ya da girmesine izin vermektedir. Tetik (40) sadece hareket edebilir
sekilde mandala (38) ve kontrol koluna (30) baglanmistir. Tetik baglant1 pimini tutar
ve mandali agik pozisyona gegirir. Baglanti pimi kanca oyugundayken sabitleyici
nokta tetigi tutar ve mandalin hareketli durumdan agik pozisyona ge¢mesini onler.
Tetigin merkez kismi mandalin merkez kismina hareketli bicimde tutturulmustur.
Mandalin son kismina ¢ikintili omuz yilizey olusturulmustur. Bu yiizey tetik
kapaliyken mandalin altindaki bilyanin sadece donme hareketi yapmasina olanak
saglamaktadir. Mandal bagli durumda bulunan mandal yay1r mandalin kapali ya da

acik pozisyona ge¢mesine olanak saglamaktadir [46].

Sekil 4.15. Hizli baglama mandali mekanizmasinin uygulanisi [46]
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Yayinlanma No: US7192046 (B1)- (US)

Bulus Adi: Mil ¢eki kancas1 muhafazasi
Bagvuru Sahibi: Quernemoen LOREN (US)
Yayimlanma Tarihi: 20.03.2007

Uriin Ozellikleri:

Aragtan disartya uzanmakta olan bir mil, ¢eki kancasimi korumak i¢in mil ¢eki
kancas1 muhafazasi Sekil 4.16’da gosterilmistir. Mil ¢eki kancast muhafazasi bir
taban plakasi, taban plakasiyla sabit sekilde bagli bir dongli elemani igerebilir.
Dongii elemani bir kancay1 ya da mil ¢eki kancasinin burun kismini i¢ine alabilecek
biiyiikliikte olabilir. Taban plakasi genellikle mil ¢eki kancasini koruyacak ve
disaridan kanca formuna zarar verebilecek etkilerden muhafaza edebilecek sekilde
boyutlandirilmistir. Daha ileri diizeyde mil ¢eki kancast muhafazasi yan plakalarda

icerebilir ve boylece yandan gelecek etkilerden de koruma saglayabilir [47].
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Sekil 4.16. Mil ¢eki kancas1 muhafazasi [47]
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Yayinlanma No: ES2274382 (T3) - (italya)

Bulus Adi: Tarim makinelerindeki kaldirma tertibati igin gelistirilmis kanca
Basvuru Sahibi: Vigloli STEFANO, Lirani NICOLA (italya)

Yayimlanma Tarihi: 16.05.2007

Uriin Ozellikleri:

Tarim makinelerindeki kaldirma tertibati i¢in olusturulacak kanca yekpare bi¢cimli bir
govde (1) igerir. Bu sekil, kiire i¢in bir yatak (3) saglar. Bu kiire (4) mekanizma sabit
halde iken olusan boslugun (5) sayesinde yakalama ylizeyi (7) olugsmasini takiben
mandalin ¢ekilmesiyle kendisi i¢in olusturulmus olan yatagin igerisine girer.
Mandalin birakilmasinin ardindan mandal iizerinde bulunan emniyet amagh
Olusturulmus olan oyuk, kendisi i¢in yapilmis yuvaya girer ve bdylece disaridan
gelebilecek beklenilmedik bir giic karsisinda kiirenin kendisi i¢in ayrilmis olan

yataktan ¢ikmasini engellenir. Sekil 4.17°de ayrintili olarak belirtilmistir [48].

Sekil 4.17. Tarim makinelerindeki kaldirma tertibati igin gelistirilmis kanca [48]
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Yayinlanma No: US5441117 (A) - (Almanya)

Bulus Ad1: Traktor baglanti mekanizmasinin alt yonetim kollar1 i¢in baglant1 kancasi
Bagvuru Sahibi: Fartmann NORBERT, Laubner JOACHIM, Mueller NORBERT
(Almanya)

Yayimlanma Tarihi: 15.08.1995

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.18’de belirtildigi ilizere kilitleme mandalli (7) kanca govdesine (6) sahip
traktoriin lic nokta baglanti elemaninin alt yonetim kollar1 i¢in baglanti kancasi
tasarimidir. Mandal kilitleme pozisyonu yoniindeyken yay ylklidiir. Kilitleme
mandali (7) kanca gdvdesinin (6) i¢indeki girintide diizenlenmistir ve kiirenin i¢inde
bulundugu oyukla (10) arasinda agiklik (13) olacak sekilde tasarlanmistir. Kilitleme
noktasi (16) ve buradan belirli mesafe de geriye dogru kaydirilmis ikinci destek
noktasi (15) ve birinci durdurma yiizeyini (14) igceren kanca govdesi (6) kilitleme
mandalina (7) rehberlik ve destek saglamayir amaglamaktadir. Kilitleme mandali
kilitli pozisyondayken kilitleme yiizeyi, birinci ve ikinci destekleme yiizeyleri
araciligiyla kilitleme noktasina sabitlenir. Bu tasarim bir yandan digbiikey kilitleme
mandalinin (16) merkezi ve bir taraftan da kiirenin (11) dis yiizeyi ile kilitleme
mandalinin (7) kilitleme yiizeyiyle iliski noktasini arasindaki hayali baglanti hatti
altinda yer alan kilitleme noktas1 (16) ve kilitleme yiizeyi arasindaki iliskiyi

gostermektedir. Bu da gelistirilmis bir kilitleme etkisi saglamis olur [49].
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Sekil 4.18. Traktor baglanti mekanizmasinin alt baglanti kollar1 igin baglanti
kancas1[49]

Yaymlanma No: GB2235359 (A)- (Almanya)

Bulus Adi: Baglanti kancasi

Bagvuru Sahibi: Langen Hans JUERGEN, Herchenbach PAUL (Almanya)
Yayimlanma Tarihi: 06.03.1991

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.19°da temel hatlart ile tarim makinelerinin i¢ nokta baglant1 elemani igin
ozelliklede alt idare kollar1 i¢in kullanilan baglanti kancasi (25) igerisinde bulunan
ekipmanlar belirtilmistir. Kanca elemaninda (17), baglant:1 i¢in kullanilan hareketli
kiireyi (18) sabitlemeye ve yataklik etmeye yarayan bir kilitleme mekanizmasi (1, 2)
bulunur. Kilitleme elemanlar (1, 2) govdede (13) kanca tertibatina kaynaklanmistir
ve pim (4) etrafinda donebilen kilitleme mekanizmast (1) formu almistir. Ayrica
kilitleme mekanizmasinin giivenligi ve acilip kapanma islevini yerine getirebilmesi

i¢in yayli bir serbest birakma kolu kullanilmistir (2) [50].
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Sekil 4.19. Baglant1 kancasi [50]

Yaymlanma No: JP7132714 (A)- (Almanya)

Bulus Adi: Traktorlerde li¢ noktadan montaj i¢in kullanilan alt baglanti kancasi
Basvuru Sahibi: Yoashimu RAUBUNAA (Japonya)

Yayinlanma Tarihi: 23.05.1995

Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.20°de gosterilmekte olan kancanin amaci, baglanti kancasinda bulunan
kiiresel bilyayi, icerisinde bulundugu bilya yataginda kanca elemanlarindan olan
destek elemanlar1 vasitasiyla her tiirli ¢aligma kosulunda kilitli pozisyonda sabit
olarak gilivenli sekilde tutmaktir. Bu baglamda bilyay1 sabitlemek i¢in kancanin iist
ucunda meydana gelen rehber yiizeyin (43) hareketi ile ya da baglant1 yiizeyinin
yapacagi bir rehberlik vasitasiyla kiiresel bilya (11) otomatik sekilde kendisi i¢in
olusturulmus olan yataga gegebilmektedir. Sol tarafta bulunan ikinci destek noktasi
gibi davranan bir egim de (15) kilitleme diline (7) yardim eder. Kilitleme dili (7)
kendisine iletilen moment etkisi ile harekete gecerek blokaj ylizeyinden geger ve
kiiresel bilyanin bulundugu yatagin iist kismina girerek kilitlemeyi saglar. Kilitleme
dili kendisi i¢in belirlenen eksende hareket edebilir konumdadir. Bu sekilde kiiresel

bilyanin yatagi (10) lizerinde agma kapama islevi gorebilmektedir. Bu siirecte kapali
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yay (9) devreye girerek kilitleme dilinin bu islevsel hareketlerinin meydana

gelmesini saglayacak kuvveti olusturur [51].
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Sekil 4.20. Traktorler de ii¢ noktadan montaj i¢in kullanilan alt baglanti kancasi [51]

Yayinlanma No: 631,741- (US)

Bulus Adi: Ayarlanabilir traktor li¢ nokta aski sistemi

Bagvuru Sahibi: Frederick J. KESTEL (US)
Yayimlanma Tarihi: 13.10.1975
Uriin Ozellikleri:

Sekil 4.21°de traktore ekipman baglamaya yarayan 3 nokta aski diizenegi
gosterilmistir. Bu mekanizma diisey diizlemdeki baglama ekipmanmin kolayca

ayarlanabilmesi i¢in hidrolik aktiivatdr kullanir, bununla birlikte uzaktan kontrol

edilen mandallar, ekipmanin traktére baglanmasi i¢in harekete gecirilebilir. Aski

mekanizmasi yatay destek elemaniyla birbirine baglanmis bir ¢ift koldan meydana

gelen bir kafesden ibarettir. Destek elemani ve kollardan biri destek kosebendi

bulundurur ve bu destekler, traktoriin 2 ¢eki hattina baglanmig vaziyettedir, diger kol

ise kol ve ¢eki hattina eksenel olarak baglanan bir ¢eki elemaniyla diger ¢eki hattina
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baglanmistir. Hidrolik aktiivator destek elemani tarafindan tasinir ve aski
mekanizmasinin diizlemini traktére gore degistirmek ve kolun diisey sekildeki

hareketlerini ger¢eklestirmek i¢in baglanti elemanina tutturulmustur [52].

Sekil 4.21. Ayarlanabilir traktor {i¢ nokta aski sistemi [52]

Gelistirilen Tasarimla Benzerlik Olarak Yakin Olan Alt ve Ust Kanca Tasarimlari

Yavyin numarasi ve tarihi: CA 2 499 452 (Kanada) 08.12.2005 Alt Kanca

Sekil 4.22°de belirtildigi lizere tarim traktorlerine donamim baglama amaciyla
kullanilan alt kanca (C kafa) gosterilmistir. Bu bulusun tarim traktorlerine baglanan
makine ve donanimin daha kolay bir sekilde baglanip ¢ikarilabilmesi amaciyla
gelistirilmigtir. Tarimsal makine ya da donanim ile tarimsal traktor baglantisi
gerceklestirildiginde ilk olarak baglanti kancasinin iizerindeki kontrol kolu yaymn

olusturdugu kuvvetin tersi istikamette rehber vazifesi goéren pim yari§in sonuna
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ulagincaya kadar kaydirilir. Sonra kontrol kolu ikinci rehber pim etrafinda yukariya
dogru kontrol kolunun alt kisminin ve iist kismmin egimli boliimleri birinci rehber
pim ile temas eder hale gelinceye kadar dondiiriiliir. Sonug¢ olarak durdurucunun
arkasi silindirik kiirenin serbest bir sekilde hareket edebilmesi i¢in kancanin ana
govdesi icerisindeki kavisli bosluga ¢ekilir ve durdurucu kisim bir pimle sabitlenmek
icin kendisi i¢in acilmis olan oyugun icinde sabitlenir. Bu sekilde kiire serbest ve

Kilitli pozisyonlara getirilebilir [53].

Sekil 4.22. Alt kanca baglantisi i¢in C kafa [53]

Yayin numarasi ve tarihi: EP 0968 852 Al (Ingiltere) 24.06.1998

Sekil 4.23’de alt kanca baglant1 pargalar1 goriilmektedir. Asagida belirtilen sistem
2000 yilinda Bradley Doublelock Limited tarafindan yapilan bagvurudur. Gortinen
sistemde sol taraftaki aparat traktdre monte edilmis sekildedir. Buna baglanacak olan
tarim makine ya da donanimlari ilizerine monte edilecek olan sol taraftaki aparat
vasitastyla bu makine ve donanimlar traktore baglanabilmektedir. Montaj isleminde
(12) ile belirtilen kismin (48) numarali civata merkezine saat yoniin tersinde yapacak

oldugu belirli bir agisal hareketle kilitleme mandali makine ya da donanim {izerinde
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bulunan aparatin i¢inden gegecektir. Ardindan yapilacak olan birlestirmeyle sabit
hale gelecek ve kullanima hazir olacaktir [54]. Bu tasarim Delica Firmasi tarafindan

kullanilmaktadir.

Sekil 4.23. Alt kanca baglanti tasarim1 [54]

Yayin numarasi ve tarihi: EP 1 403 101 A1 (Avrupa Patent) CBM Italya 29.09.2003

Sekil 4.24°de ii¢ nokta aski baglant1 sistemi i¢in iist kanca modeli belirtilmektedir.
Ug nokta kanca aski sistemi (10) ile belirtilen montaj goriintiisii genel hattiyla ana
govde (24) kancanin kenetlemesi islemine yataklik eden agiz kismi (26) ve kavisli
ceneden olusmaktadir. Tutucu (14) olarak adlandirilan parca, ana govde igerisinde
hareket edebilir konumda kancanin agiz kismina gelerek kilitleme ve agma islemini
gorlir vaziyettedir ve boylece kiiresel bilyanin ice girip c¢ikmasmi kontrol
edebilmektedir. Tutucu (14) su verilmis celikten ve kiiresel bilyayla temas halinde
olan (54, 56) kisimlarida yiizeyleri sertlestirilmis bi¢imde yapilmistir [55]. Bu

tasarim Italya CBM firmasi tarafindan kullaniimaktadir.
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Sekil 4.24. Ust kanca model goriiniimii CBM [55]

Yavyin numarasi ve tarihi: US 4 050 715 A (US Patent) 27.09.1977

Sekil 4.25°deki {ist baglant1 kancasi, kanca igerisinde olusturulmus oyukta bulunan
kancanin agik pozisyonunda hareket edebilen baglanti kiiresini kilitli pozisyona
getirebilecek bir kilitleme mandalina sahiptir. Bu mandal kendisine bagli yayin
olusturdugu tepki kuvveti ile kiireyi sabitlemeye ve serbest birakmaya yarar. Kanca
acik pozisyonundayken kiirenin kendisi i¢in olusturulan oyuga girmesiyle mandal
yayin olusturdugu kuvvet ile serbest kalarak kiirenin iist kismima baski uygular
boylelikle kiireyi sabitler. Mandalin bagli oldugu kol ¢ekildiginde kiire altindaki
yatag1 itmekte olan yayin sagladigi etkiyle beraber yataktan kurtulabilecek sekilde

serbest kalir ve mandalin ucunda bulanan ¢entik kiirenin altindaki yatakta bulunan
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cikintiya takilir. Bdylece kiirenin kurtulmasinin saglanmasinin ardindan kanca

mekanizmasi kiire yerine oturtuluncaya kadar agik pozisyonda tutulabilir [56].

24
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Sekil 4.25. Ust kanca sistemi [56]

Yaym numarasi ve tarihi: US 4 023 822 A (US Patent) 17.05.1977

Sekil 4.26’daki iist baglanti kancasi: kancayr acik pozisyona gecirebilmek icin
kancanin igerisindeki kanalda hareket edebilen bir kilitleme mandalina sahiptir.
Kilitleme mandali donme hareketi yapabilir bir sekilde kilitleme koluna baglanmistir
ve bu iki mekanizma ayn1 eksende hareket gerceklestirebilmek icin bir yay tarafindan
hareket ettirilir. Kilitleme dili bir kilitleme ylizeyine sahiptir ve bu yiizey yayin
olusturdugu kuvvetin etkisiyle kilitleme mandali kapali pozisyonda oldugunda kiireyi

tutmak i¢in bir dayanak olarak devreye girer [57].
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Sekil 4.26. Ust kanca tasarmmi [57]

4.4. Degerlendirme

Yukarida Tiirkiye icin ve Tirkiye disi icin yapilmis benzerlik arastirmalari
belirtilmistir. Bu tasarimlarin genel kullannom amaglari aym1 olmakla beraber
aralarinda kiigiik tasarimsal ve islevsel farkliliklar bulunmaktadir. Traktor, tarla,
baglarda ve sehirlerin parklarinda kullanilan tarim aletlerine (pulluk, orak
makinesi, mibzer, piilverizator, ekin bigme makinesi v.b.) ¢ekicilik yapan kendinden
itimli motoru olan kara tasitidir. Traktorlerin kullanimina ilk baslanildig1 giinlerden
itibaren siirekli olarak traktorlere bir donanim baglama gereksinimi duyulmustur. Bu
gereksinimin giderilebilmesi amaciyla siirekli baglanti islemini gergeklestirecek

donanimlarin tasarimlarinda bulunulmustur.

Yapilan tasarimlar incelendiginde asil islevsellige sahip olan kullanigh tasarimlarin
20.yy 1n baslarinda yapilmaya baslanarak 20.yy m sonlarina dogru ilerletildigi

goriilmektedir. Bu tasarimlarin énderligini Irlanda’ It Miihendis olan Harry Ferguson


http://tr.wikipedia.org/wiki/Tarla
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ba%C4%9F_(tar%C4%B1m)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mibzer
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C3%BClverizat%C3%B6r&action=edit&redlink=1
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yapmis, ardindanda kendisinin yapmis oldugu tasarimlarin iizerinde eklemeler ve
gelistirmeler yapilarak bugiinki haline gelmistir. Bu ¢alismalra yapilan yeni
calismalar i¢in Onderlik vazifesi tistlenmistir. Gliniimiizde bir¢ok tasarim olmasina
karsin piyasadaki onderligi belli basli Avrupa firmalar1 {stlenmis durumdadir.
Rekabet¢i piyasa kosullarinda yapmis olduklari kaliteli ve iglevsel {iretimlerle
piyasadaki hakimiyetin biiyilik bir gogunlugunu neredeyse tekel olmus bicimde elinde
bulunduran bu firmalar Almanya’da hizmet vermekte olan Walterscheid firmasi ve
Italya da bulunmakta olan CBM firmasidir. Bu firmalardan 6zellikle Almanya da ki
Walterscheid firmasi Tarim Traktorleri ekipmalart konusunda ¢ok ¢esitli {iriin
yelpazesine sahip durumdadir. Tiirkiye’ de tarim traktorleri tireticileri de yiiksek bir
oranda bu firmalarin irettikleri baglanti sistemlerini (6zellikle {ic nokta baglanti
diizenegi) kullanmaktadirlar. Bu durum g6z oniine alindiginda piyasadaki agirliklar
bu denli biiyliik olan firmalar tarafindan tretilen ve iiretimleri yapilmadigi halde
baskalar1 tarafindan kullanilmasini engellemek amaciyla patent korumasi altinda olan
tasarimlardan da farkli olan tasarimlar yapilmasi hedefiyle c¢alismalar
gerceklestirilmistir. Oncelikle iilke igerisinde etkin bir piyasa hakimiyeti ardindan
iilke disindaki piyasalarda da varlik gosterebilmek amaciyla var olan bu
tasarimlardan mekanik Ozellikler, kullanilan malzeme, imalat sekli ve ¢alisma
prensibi olarak daha farkli ve daha kullanigh tasarimlar yapmak, yapilan bu
incelemeler neticesinde hedef olarak belirlenmigstir. Boylelikle yapilmis olan
tasarimlarin incelenmesinin ardindan yeni bir tasarim ile patenti alinabilecek bir iiriin

olusturulabilicegi tespit edilmistir.
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5. GELISTIRILEN TASARIMLAR

San-Tez ¢ergevesi kapsaminda 2010 yil1 ikinci yarisinda olur alarak isleme koyulan
“Traktorler i¢in Kanca Tipi 3 Noktadan Pratik Baglanabilir Aski Diizenegi” adli
proje 18 aylik bir galisma siirecinde gerceklestirilmistir. Projedeki alt ve iist kanca
tasarimlar1 ve imalati yapilmadan once genis kapsamli bir piyasa arastirmasi ve
giiniimiize kadar gelmis olan suan da kullanimda bulunan ya da bulanmayan ancak
patent korumasi ile koruma altina alinmis gesitli kanca tasarimlari hakkinda detayl
arastirmalar yapilmistir. Yapilan bu patent aragtirmalari ve piyasa arastirmalari
neticesinde Tirkiye’ye mal edilebilecek bir kanca tasarimm ve imalatinin
yapilabilecegi kanaatine varilmistir. Bu durum neticesinde ulasilan kanca tasarimlari
tizerinde gerek islem sekli bakimindan gerekse kanca imalati sirasinda kullanilan
malzeme bakimindan gerekse de kanca sistemlerinin igerisinde kullanilan
mekanizmalarda gerekli yenilemelerin yapilmasi durumunda patentli {riin

olusturulabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Boylelikle iilke ekonomisine katkida bulunulacak, katma deger iiretilebilecek bir
durum olugmaktadir. Her yil iilke genelinde iiretimi yapilan ¢esitli marka ve
gliclerdeki tarim traktorlerinin bilyiik bir ¢ogunlugunda kullanilmakta olunan bu 3
nokta kanca aski sistemleri yurt digindan ithal edilip tarim traktdrlerine monte
edilmektedir. Bu durum da hem {iretici hem de bu tarim traktorlerini alan kullanicilar
igin ekstradan bir maliyet olusturmaktadir. Olusan bu maliyetin minimum seviyede
tutulabilmesi ve bu sistemlere ddenen maliyetlerin yine iilke igerisinde kalmasinin
saglanabilmesi i¢in bu {iretimlerin iilke icerisinde gerceklestirilmesi ¢cok biiyiik dnem

arz etmektedir.

Sonug olarak iic nokta kanca tipi pratik baglanabilir aski diizeneginin alt ve tist
kancalar1 oncelikle tasarim agamasiyla gelistirilmis ardindan prototip tiretimleri ve bu
iiretilen prototiplerin gerekli deneylerle test edilmesiyle kullanilabilirlikleri

belirlenmistir. Bu durum sonunda alinacak olan pozitif faktorler neticesinde 4 ayri
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kategori, hem iilke i¢i hem de iilke disin1 kapsayacak sekilde iiretimler yapilmaya

baslanip bu kanca sistemleri satisa sunulacaktir.

5.1. Tasarmm Kriterleri

Uc nokta aski kolu diizeneginin o6zellikle tarim alaninda ¢ok yaygin olarak
kullanildig1 bilinmektedir. Bu ihtiyaca cevap vermek icin ¢ok sayida iiretici firma bu
alanda tretim yapmaktadir. Calisma prensipleri aym1 olmakla birlikte, treticiler
birbirinin benzeri olan ancak farkli pargalarla sistemi iiretmektedirler. Bu sistemler
genel olarak mekanizmay1 olusturan kurma mandali, hareketli dil ve bu iki pargcanin
baglantisin1 saglamak i¢in bir ara par¢a icermektedir. Bu parcalarin birbirine montajt
farkli nokta ve eksenlerden yapilmaktadir. Kurma mandalin kilitlemek i¢in gdvdeye
ayri bir pimin monte edilmesi ve mandal iizerine de kilitleme yuvasi a¢gmak

gerekmektedir.

Kurma mandali, hareketli dil ve ara parcanin yukarida anlatildig1 sekilde montajinin
yapilmasi i¢in daha fazla alana ihtiyag duyulmaktadir. Bu durum govdenin daha
bliyiik ve daha agir olmasmi gerektirmektedir. Govdenin daha agir olmasi maliyet

artisin1 beraberinde getirmekte ve rekabet giiclinli olumsuz etkilemektedir.

Bununla beraber, bu sistemde parcalarin montajlarinin farkli nokta ve eksenlerden
yapilmasi, hareket noktalarinin ¢ogalmasini bu ¢ogalmanin sonucunda da iiretim ve
montaj hatalarinin artmasina sebep olmaktadir. Kurma mandalin1 kilitlemek i¢in
ilave pim montaj1 ve kilitleme yuvasi agilmas1 maliyeti artirmaktadir. Ayrica hareket
noktalarinin fazla olmast kilitleme pimi ve kilitleme yuvasi igin ayr1 ayn

hassasiyetlerin saglanmasini gerekli kilmaktadir.

Tiim bu durumlar g6z oniine alindiginda gelistirilerek tiretimi yapilacak olan hem alt
hem de iist kanca tasarimlart icin Oncelikle yapilan piyasa ve patent arastirmalar
sonucunda elde edilen bilgiler referans olusturmustur. Arastirmalarda tiretim igin

kullanilan malzemelerde degisiklik yapilabilinecegi kanaatine varilmistir.
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Kullanilacak olan bu malzeme 1s1l iletkenligi ve asinma dayanimi yiiksek standart
sicak is takim ¢eligidir. Bu malzeme hafif metallerin enjeksiyon kaliplarinda, sicak
kesme bigaklarinda, baz1 demir dis1 metallerin doviilerek sekillendirildigi kaliplarda,
aliminyum profil kaliplar1 ve metal ekstriizyon preslerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yiiksek darbe dayanimina sahip bu malzemenin nitrasyon islemi ile
ylizeyi sertlestirilebilmektedir [58]. Ayrica yiiksek gerilimli sicak is takimlart ve
kaliplari, hafif alasimli metallerin basingli dokiim kaliplari, yolluk, kovan, gémlek,
piston, kalip, matris ve baski zimbas1 gibi metal ekstriizyon ve enjeksiyon takimlari,
kaynakli boru tiretiminde hadde makaralari, aliminyum profil, boru ve ¢ubuk ¢ekme
kaliplari, sicak kesme bigaklari, asindirict plastik kaliplari, demir, ¢elik, piring gibi
metallerin sicak dovme ve sekil verme kaliplari, vida, somun, civata, percin gibi
baglant1 elemanlariin iiretim takimlar1 ve yiiksek 1siya diren¢ gerektiren makina
parcalarinin iiretiminde de kullanilmaktadir [59]. Bu malzeme en 6nemli niceligi
yiikksek sicaklikta sertligini, 1s1 iletkenligini, toklugunu ve asinma direncini
kaybetmeyen, su ile sogutulabilen ve nitrasyon yapilabilen, tane sinirlarinda karbiir
cokeltisi olmayan ince taneli mikro yapiya sahip, diisiik fosfor ve kiikiirt alasimi

iceren sicak i takim ¢eligi olmasidir.
Bu sebepler goz oniine alindigin da firmanin da bu alandaki etkinligiyle 2344 sicak is
takim ¢eliginin kanca iiretiminde kullanilmasi kararina varilmistir. Cizelge 5.1°de

2344 sicak is takim celiginin kimyasal bilesimi belirtilmistir.

Cizelge 5.1. 2344 Sicak is takim geliginin kimyasal bilesimi [58]

Kimyasal .

Bilesim (%) C Si Mn Cr Mo Vv

% Ortalama 0,40 1,00 0,35 5,30 1,35 1,00
DIN Analizi | 0,35-0,42 | 0,8-1,20 | 0,25-0,50 | 4,80-5,50 | 1,20-1,50 | 0,85-1,15

Bu bilesimi olusturan alasim elementlerin 6zellikleri;

Karbon (C): Celiklerin temel alasim elementi olan karbon, ¢eliklerin tiretim islemleri

sirasinda yapidaki yerini alir. Karbon miktari, ¢eliklerin mekanik 6zelliklerini en ¢ok
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etkileyen faktordiir. Karbon, geligin akma ve ¢ekme mukavemetini artirir, yiizde
uzamayi, sekillenebilirligi ve kaynak kabiliyetini azaltir. Islenebilirligin 6n planda
oldugu celiklerde karbon miktar1 diisiik tutulmali, dayanim degerlerinin yliksek
olmast gerektigi durumlarda ise c¢eligin karbon igerigi yiiksek olmalidir.
Diisiik karbonlu yumusak c¢eliklerin sekillendirilmesi sirasinda meydana gelebilecek
en onemli problem mavi gevrekliktir. Bu olay karbon (ve/veya azot) atomlarinin
kiiciik capli olmasi nedeniyle kolay yayinmalarindan kaynaklanir ve igsleme sirasinda

kirilganlik yaratir.

Silisyum (Si): Silisyum oksijen giderici olarak kullanildig i¢in gelik i¢inde yer alir.
Celigin akma, ¢cekme dayanimini ve elastikiyetini artirir. Celik yapisindaki silisyum
miktar1 azaldik¢a tufal yapma orani artar. Silisyum ucuz bir alagim elementidir,
yaygin olarak yiiksek -elastikiyet gerektiren yay celiklerinde kullanilir. Ayrica
elektriksel akim zaiyatini Onleyen bir elementtir. Silisyum miktar1 fazla olan
filmasinler ¢ok kii¢lik ¢aplara indirilmeleri zordur. Ciinkii silisyum, malzeme tel
haline getirilirken teli sertlestirir ve kopmalara neden olur. Filmaginlerde bu yiizden

diisiik silisyum tercih edilir.

Mangan (Mn): Mangan da karbon gibi iiretim igslemlerinde ¢elik yapisinda yer alan
bir elementtir ve ¢eligin dayanimini arttiran etki gosterir. Bunun yaninda
sertlesebilme ve kaynak kabiliyetini de artirir, Ostenit kararlagtirict bir elementtir.
Manganin en 6nemli 6zelligi kiikiirtle MnS bilesigi yapmast ve demir kiikiirt FeS

bilesigi olusumunu engellemesidir. FeS sicak kirilganliga neden olur.

Krom (Cr): Krom paslanmaz ¢eliklerin temel alasim elementidir. Krom, korozyon ve
oksidasyon direnci saglar. Sertlesebilme kabiliyetini artirir. Yiiksek karbonlu
celiklerde asinma direncini yiikseltir. Krom karbon ile tane sinirlarinda biriken
Cry3Ce bilesigini  olusturur. Olusan bu bilesik paslanmaz ¢eliklerde tane
siirlarindaki krom miktarin1 paslanmazlik sinirt olan %12 nin altina ¢eker. Bu

bilesik yiiksek sicakliklarda karbon yaymiminin hizlanmasi ile kolayca meydana
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gelir ve kaynakli paslanmaz celiklerde, kaynak dikisi yakinlarinda kaynak

bozulmalarina neden olur.

Molibden (Mo): Tane biiyiimesini Onler, sertlesebilme kabiliyetini artirir. Menevis
gevrekligini giderir. Menevis sicaklifindan yavas sogumalarda bazi alagimlarin tane
siirlarinda karbiir ¢okelmesi meydana gelir, bu da kirilganliga neden olur. Molibden
bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirir. Ayrica molibden ¢eliklerin ¢ekme dayanimini ve
asinma direncini yiikseltir. Alasimli takim geliklerinde 6nemli bir alagim elementidir.
Paslanmaz celiklerde 6zellikle oyuklanma korozyonunu engelledigi i¢in korozyon
direncini 6nemli dlgiide artirir. Bazi mikro alagimli ¢eliklerde nitriir veya karbonitriir

olusturan alasim elementi olarak molibden kullanilir.

Vanadyum (V): Tane Kkiigiiltme etkisi yaparak g¢eliklerin akma ve ¢ekme
dayanimlarini oldukga artirir. Ayrica sertlesebilme kabiliyetini artirir, menevisleme
ve ikinci sertlesmede olumlu etkileri vardir. Alasimli takim celiklerinde kullanim
yeri olan bir alasim elementidir. Vanadyum, tane kiiciiltiicli ve karbiir yapici etkisi
ile, mikro alasimli ¢eliklerde niyobyum ve titanyum ile birlikte kullanilan bir mikro
alasim elementidir. Mikro alagimli ¢eliklerde alagim elementleri toplami %0,25 1
gecmez. Bu elementler tek, ikili ve {iglii kompozisyonlar halinde mikro yap1
igerisinde olusturduklar1 karbonitriir ¢okeltileri ile tane boyutunu inceltmelerinin

yani sira ¢okelti sertlesmesi mekanizmasiyla dayanimi artirirlar [60].

Malzeme se¢iminin ardindan bu malzemenin islenmesi ve yeni tasarimin nasil
yapilacagina karar verilmistir. Bu karar icerisinde en 6nemli yeri ise yeni yapilacak
olan kanca sisteminin ¢alisma mekanizmasi olusturmustur. Kullanimda olan diger
kanca mekanizmalar1 gbz Oniine alindiginda patent alinabilinmesi i¢in en Onemli
unsurun hem iist kanca igerisindeki sistemin hem de alt kanca igerisinde ki sistemin
caligma prensibi ve bu sistemlerin icerisinde bulunan az sayida ama etkili olan
parcalarin neler oldugunu tespit etmektir. Bu tespitin ardindan mekanizmanin

icyapisinin tasarimina gecilmis ve bu i¢yapiy1 olusturan unsurlar tasarlanmistir.
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Diger 6nemli unsurlar olarak kullanimda olan kancalarin maliyetleri, kullanim
kolayliklart ve verimli olarak kullanictya hizmet edebilme siiregleri 6n plana
cikmigtir. Giinlimiizde kullanimda olan kanca mekanizmalarinin fiyatlar1 alt ve tist
yanal dengeleyici kollar olmadan ortalama 60 Euro civarlarindadir. Belirtilen fiyat
kancanin kullanim kategorilerine gore degisiklik gostermektedir. Bu yiiksek fiyat
hem ireticinin iirliinlinii satmast esnasinda karsisina negatif bir durum olarak
c¢ikmakta hem de kullanici i¢in fazladan bir maliyet olusturmaktadir. Ancak bir
traktor kullanicisi i¢in ii¢ nokta baglantt mekanizmasi olmazsa olmaz nitelige sahip
bir tarim traktorii donanimi olmasi sebebiyle kullanicinin da bu bedeli 6demekten
bagka bir secenegi olmamaktadir. Bu durum goéz Oniine alindiginda kullanicinin
alacagi traktor iizerinde bu donanimin bulunmasi ve iistelikte daha uygun bir
maliyette olmast hem {ireticinin iirliniinii daha yiiksek bir oranda satig yapabilmesine
olanak verecektir hem de kullanicinin bu traktdrii tercih etmesinde diger tiriinlere
kars1 bir adim 6nde olacaktir. Tabi ki traktoriin maliyeti ile kiyaslandiginda ¢ok
biiyiik bir etken olarak goriinmeyecek gibi diisiiniilen kanca mekanizmasi, bu
mekanizmay lireterek piyasaya siiren liretici i¢in maliyetinden dolay1 6ncelikli tercih

haline gelmesi sebebiyle ardindan biiyiik bir kazang saglar duruma gelecektir.

Bir diger 6nemli olan unsur da kullanilan kancalarin kullanici tarafindan uzun siire
verimli olarak kullanimimin saglanmasi ve cevre kosullarian dayamikliligidir. Bu
baglamda {iretilecek olan kancalarin kullaniciya kullanim kolayligi ve uzun siire
verimli olarak hizmet edebilmesi i¢in mevcut kanca sistemleri lizerinde 6zelliklede

kanca i¢ mekanizmalarinda tasarim degisikliklerine gidilmistir.

Yapilan yeni tasarimlarda Oncelikle iilke ic¢piyasasindaki traktorlerin biiyiik
cogunlugu kategori 2’ye girmektedir. Bu yiizden kategori 2’deki kancanin tasarim ve

prototip islemlerine dncelik verilmistir.
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5.2. Alt Kanca Tasarimi ve Calisma Prensibi

Alt kanca; traktore baglanan tarim aletini kaldirmak veya indirmek i¢in hidrolik
diizenden alinan hareketi alt baglanti kollarina ileten en az birinin boyu ayarlanabilir
iki kollu aski1 kollar1 tarafindan tutulan alt baglant1 kollarinin ucuna monte edilen ve
ekipmanlarin traktdre baglantisin1 saglayan aparattir. Bu parca traktorlerin g¢eki
kapasitelerine gore degisik biiyiikliiklerde imal edilebilmektedir. Gergeklestirilen
projedeki yeni alt kanca tasartmi bazi etkenler g6z Oniine alinarak

gerceklestirilmistir. Bu etkenler:

1. Yalin tasarim teknikleri esas alinarak tasarlanan 6zgiin bir iirlin olmasi

2. Rakiplere gore %25 daha kisa siirede monte edilebilir olmasi nedeniyle montaj
istlinligli saglamasi

3. Yerli, kolay ve ucuz imalat imkan1 saglamasi

4. Olumsuz sartlarda (¢amur, yagmur, nem gibi) digerlerine gore daha uzun émiirlii
calisabilir olmasi

5. Muadillerine gore daha pratik ve hizli bir kilitleme (emniyet) sistemine sahip

olmasidir.

Bu etkenler dogrultusunda yapilan tasarimlar kancanin agik, kapali ve kat1 model
goriintiileri olusturulmus ve yapilan prototip tiretimi, kullanilabilirligi ile beklentilere
ne diizeyde cevap verdigi belirlenmistir. Sekil 5.1°de alt kancay1 olusturan ana
parcalarin iki boyutlu gorlintiisii verilmistir. Bu sekilde tarim makinelerinde
kullanilan ii¢ nokta baglant1 i¢in tasarlanmis alt kanca, komple sekil olarak 1 numara
ile gosterilmektedir. Alt kanca (1), Govde (2), Kapak (3), Kol (4), Mandal (5) ve
Kurma Yayindan (6) olusmaktadir. Belirtilen bu pargalar birlestigi taktirde alt kanca

mekanizmasi tamamlanmis olup kullanima hazir hale gelmektedir.
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Sekil 5.1. Alt Kanca montaj goriintiisii

Sekil 5.2°de alt kancanin kapali durumdaki goriintiisii iki boyutlu olarak verilmistir.
Bu goriintiide kanca mekanizmasmin kapak haricindeki tiim olusturucu unsurlar

birbiriyle etkilesim halinde olacak sekilde goriilebilmektedir.

Sekil 5.3’de de alt kancanin acik durumdaki goriintiisii verilmistir. Bu goriintiiler

referans alinarak alt kancanin ¢aligma prensibinin nasil oldugu anlatilacaktir.



Sekil 5.2. Alt kanca kapali konum sekli

Sekil 5.3. Alt kanca agik konum sekli
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(1) Eanca

(2) GEvde

(3)Eapak

(4) Kol

(3 Mandal

(6) Eurma Yay:

(7) Eol Dinme Eksem

(8) Mandal Dénme Ekserni
(9) Eurma Yay: Dénme Ekseni
(10} Eiire

(11) Yay Agik Pozisyon
(12) Yay Kapali Pozizsyon
(13) Tutamak Delim

(14) Ip Tutamak Deligi

3)Mandal
&) Kinrma Yays
7y Kol Dénme Ekserni

11} Yay Acik Pozisyon
12) Yay Kapal Pozisyon
13) Tutamalk Delii

14) Ip Tutamak Delig
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Sekil 5.2°de ve Sekil 5.3’de tarim makinalarinda kullanilan {i¢ nokta baglant1 i¢in
tasarlanmig alt kanca, 1 numara ile gosterilmektedir. Alt kanca (1), daha oncede
belirtildigi gibi sirasiyla Goévde (2), Kapak (3), Kol (4), Mandal (5) ve Kurma
Yayindan (6) olusmaktadir. Kol(4), Govde(2) igerisinde 7 numara ile gosterilen
eksen etrafinda donme hareketi yapabilir durumdadir.  Mandal (5), Kol(4)
tizerindeki (8) numara ile gosterilen eksen etrafinda donme hareketi yapabilir.
Kurma Yay1(6), belli bir yiik altinda merkezinden gegen ve 9 numara ile gosterilen

pim etrafinda sarilmak suretiyle gerdirilebilir.

Sekil 5.2°de; Alt kanca(1) kapali pozisyonda iken Kol(4) un 4a ile gosterilen yiizeyi,
Govde(2)’nin 2a ile gosterilen ylizeyine temas halindedir. Yay(6)’1n 16 ile gosterilen
kolu yayin en az gerildigi 11 numaral acik pozisyondadir. Kol(4)’un kiire tarafindaki
4b yiizeyi govde(2) ile beraber Kiire(10)’yi hapsetmis durumdadir. Bu durumda
Kiire(10) ‘Y’ yoniinde hareket edemez, yalnizca 15 numara ile belirtilen merkez
noktasma gore {i¢ boyutlu dairesel hareket yapabilir. Sekil 5.3’de Alt kanca (1) agik
pozisyonda iken Kol (4)’un 4b yiizeyi ‘Y’ yOniiniin tersi tarafin1 gostermektedir.
Mandal(5)’1n 5a ile gosterilen yiizeyi Govde (2)’nin 2a ile gosterilen ylizeyine temas
halindedir. Yay(6)’in 16 ile gosterilen kolu yaymn en fazla gerildigi 12 numaral
kapal1 pozisyondadir. Bu durumda Kiire (10) Y’ yoniinde hareket edebilir.

Alt kanca(1) hem elle yakindan hem de ip vasitasiyla traktor tizerinden kumanda
edilebilir.

Kapali durumdaki Alt kanca(1)’nin elle acilmasi istendiginde; Kol(4), tizerindeki 13
numara ile belirtilen tutamak deliginden gecirilen parmak vasitasiyla kavranir. ‘XY’
diizleminde herhangi bir yonde kuvvet uygulanarak Kol(4) eksen(7) etrafinda ve ‘w’
yoniinde, Kol(4)’un 4c ile gosterilen yiizey kismu Govde(2)’nin 2c ile gosterilen
yiizey kismia temas edinceye kadar dondiiriilir. Bu Sirada Yay(6)'in 16 ile
gosterilen kolu, Kol(4)’un 4d ile gosterilen ylizeyinde kayarak ilerlerken Yay(6) 9
numara ile gosterilen pim merkezinde sarilarak gerilir. Kol(4) serbest birakilmadan

Mandal(5), ‘x’ yOniiniin tersi istikamette 5b ile gosterilen yiizeyinden temas eden
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elin bagparmagi vasitasiyla itilir. Mandal(5)’1n Sc ile gosterilen yilizeyinin Kol(4)un
4c ile gosterilen yiizey kismina temas ettigi anda Mandal(5) durur. Ardindan Kol(4)
serbest birakilir. Gergin durumdaki Yay(6)’m Kol(4)’u ‘-w’ yoOniinde hareket
ettirmesiyle Mandal(5)’1in 5a ile gosterilen ylizeyi Govde(2)’nin 2a ile gosterilen
yiizeyine temas eder ve mekanizma kitlenmis olur. A¢ik durumu gelen Alt kanca(1)
rahatlikla Kiire(10)’den ayrilir. Alt kanca(l)’nin tekrar kapatilmasi istendiginde;
Kol(4) tekrar iizerindeki 13 numara ile belirtilen tutamak deliginden gegirilen
parmak vasitasiyla kavranir. Bir yandan Kol(4) ‘w’ yoniinde bir miktar
dondiiriiliirken diger yandan Mandal(5) elin bagparmagi ile ‘x’ yoniinde Kol(4)’a
temas edinceye kadar g¢ekilir. Ardindan Kol(4) serbest birakilir. Gergin durumdaki
Yay(6)'in Kol(4)’u ‘w’ yoOniiniin tersine hareket ettirmesiyle Kol(4)’un alt
yiizeyindeki 4a numarali yiizeyi, Govde(2)’nin 2a ile gosterilen ylizeyine temas eder

ve mekanizma kapali hale gecer.

Kapali durumdaki Alt kanca(1)’nin ip ile agilmasi istendiginde; Kol(4) tizerindeki 14
numara ile belirtilen ip baglant1 deliginden gecirilen ip kavranir. ‘XY’ diizleminde
herhangi bir yonde kuvvet uygulanarak ¢ekilen ip Kol(4)’u eksen(7) etrafinda ve ‘w’
yoniinde, Kol(4)’un 4c ile gosterilen yiizey kismi Govde(2)’nin 2c¢ ile gosterilen
yiizey kismina temas edinceye kadar dondiiriir. Bu Sirada Yay(6)’1n 16 ile gosterilen
kolu, Kol(4)’un 4d ile gosterilen yiizeyinde kayarak ilerlerken Yay(6) 9 numara ile
gosterilen pim merkezinde sarilarak gerilir. Mekanizma bdylece agik durumu gelir ve
Alt kanca(l) rahatlikla Kiire(10)’den ayrilir. Alt kanca(l)’nin tekrar kapatilmasi
istendiginde; ip serbest birakilir. Gergin durumdaki Yay(6)’1n Kol(4)’u ‘w’ yoniiniin
tersine hareket ettirmesiyle Kol(4)’'un alt ylizeyindeki 4a numaral yiizeyi,

Govde(2)’nin 2a ile gosterilen ylizeyine temas eder ve mekanizma kapali hale gecer.

Bu calisma prensibine sahip olan alt kanca kullanicist i¢in kolaylik saglamaktadir.
Sekil 5.4’de alt kancanin Catia ortaminda yapilan kati model tasarim hali
gosterilmektedir. Bu goriintiiden alt kancanin sahip oldugu tasarim sekli genel hatlar
ile goriilebilmektedir. Genel bir bakisla diger kanca mekanizmalarindaki

tasarimlardan ¢ok farkli olmadig1 diisliniilebilmektedir ancak bu asil farklilik bu
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modelin olusturulmasinda kullanilan malzeme ve isleme sekliyle igerisinde

barindirdig1 ¢alisma mekanizmasidir.

Sekil 5.4. Alt kanca Catia V5 ortaminda yapilan tasarim

Sekil 5.5°de ise alt kanca mekanizmasinin Catia ortaminda olusturulmus olunan
montaj hali belirtilmistir. Bu sekilden de anlasilacag iizere kancanin ne sekilde bir
calisma prensibine sahip oldugu daha net olarak anlasilabilmektedir. Bu tasarimda
diger iriinler den ayr olarak kullanilan yay da farklihik gostermektedir. Diger
driinlerde kurma yayr kullanilirken bu tasarimda bu yaym yerine gergi yayi
kullanilmasi tercih edilmistir. Bu degisiklik mekanizmada hem gerekli olan islemin
yine sorunsuz bir sekilde yerine getirilmesini saglamis hem de patenti alinacak
olunan yeni bir iirlin i¢inde tasarim, malzeme, isleme sekli, calisma prensibi

haricinde de bir farklilik yapilmasina olanak tanimistir.
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Sekil 5.5. Alt kanca Catia V5 ortaminda yapilan montaj goriintiisii

Yukarida belirtilen tasarm ilk gergeklestirilen tasarimdir. Tasarimin teorik olarak
kullanilabilirliginde ve diger etkenlerde herhangibir sorun gdriinmemesine karsin
kilitleme mekanizmasinda pratik uygulamalar neticesinde belli bagli sorunlarla
karsilagilmistir. Bu etkenlerin basinda kullanilan mandal yayn gerekli kilitleme
kuvvetini saglayamamast olmustur. Ardindan ilk tasarim kancada kiire kilitleme dili,
kiire takildiktan sonra gerekli emniyeti saglamamis herhangi bir darbe sonucunda

kiirenin yerinden ¢ikma olasilig1 ¢ok yiiksek bulunmustur.

Kancada kiire takili iken tasima ve darbe yiiklerinin gévdeye dagitilmasi gerekirken
bu tasarimda yiik kilitleme dilinin takildigi 8 mm'lik pime yiiklenmistir. Pimin bu

yiikii tagimas1 miimkiin goriilmemistir.

Kiire takili iken kilitleme dili, pim ekseni etrafinda en fazla 2 derece donme
bosluguna sahip olmasi1 gerekirken, bu tasarimda 20 dereceye kadar

donebilmekteydi. Bu kabul edilemez bir ¢alisma prensibi meydana getirmistir.
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Bu sebeplerden dolayi farkli bir tasarima ihtiyag duyulmustur. Sekil 5.6’da yeni alt

kanca tasarimi kapali pozisyonu, Sekil 5.7°de ise agik pozisyonu belirtilmistir.

Sekil 5.6. Yeni alt kanca tasarimi kapali pozisyon
1. Gf)Vd? 2. Kurma mandali 3. Hareketli dil 4. Hareket kam1 5. Cekme
yay1 6. Ust kapak 7. Kiiresi 8. Durdurucu mil 9. Kam mili 10. Yay mili
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Sekil 5.7. Yeni alt kanca tasarimi agik pozisyon
1. Gévde 2. Kurma mandali 3. Hareketli dil 4. Hareket kam1 5. Cekme
yay1 6. Ust kapak 7. Kiiresi 8. Durdurucu mil 9. Kam mili 10. Yay mili

Sekil 5.7°de belirtilen kanca sistemi kilitli pozisyona getirilmek istendiginde, kurma
mandalina (2) 6ne dogru verilecek kiigiik bir hareketle de radiislii girinti kam mili
(10) tizerinden kurtularak serbest kalmakta ve yay (5) vasitasi ile asagi ¢ekilerek
mekanizma kurulmaktadir. Boylece ilave bir pim montajina ve kilitleme yuvasina
ihtiya¢ kalmamugtir. Burada yapilan hareket kaminin (4) gelistirilmesidir. Bu kam (4)
sistemin dayanimini ve omriini diisiirmeden sistemi basitlestirmis bdylece tiretim

maliyetlerini diislirerek rekabet giiciinii artirmigtir.

Hareket kami (4), tlizerindeki delikten kam mili (10) ile 90 derece donebilecek
sekilde govdeye (1) montaj edilmektedir. Kurma kolu (2) ve hareketli dil (3) eksen
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mili (9) ile birlestirilmektedir. Eksen milinin (9) diger ucu hareketli kamin (4)
kanalina yerlestirilmektedir. Eksen mili (9) hareket kamindaki (4) kanalda ileri geri
kaymaktadir. Kurma mandalin1 (2) govdeden (1) disari dogru g¢ektigimizde hareket
kami (4) kendi etrafinda donmekte ve hareket kami (4) tizerindeki kanal yukar1 dogru
90 derece pozisyon degistirmektedir ve kanal agzi kurma mandalina (2) bakacak
sekilde yani yukarida dogru pozisyon almaktadir. Bu hareket, hareketli dili (3)
kanalin pozisyonuna gore gévde (1) igerisine dogru ¢ekerek, ekipman kiiresinin (7)
yuvasindan ¢ikmasini saglamakta ve ekipmanin traktorden sokiilmesi gerceklesmis
olmaktadir. Ekipmanin takilmasi i¢in ise kanca sistemi acik pozisyondayken
ekipman kiiresi (7) yuvasina oturunca kurma mandali (2) hafifce govde (1) igine
dogru itilmekte ve kurma mandalinin (2) ucundaki radiislic kissm kam mili (10)
tizerinden serbest kalmakta, ¢cekme yay1 (5) hareketli dili (3) geri ¢ektiginde hareket
kami (4) ilkinin aksi yoniinde 90 derece donerek hareketli dili (3) gévdeden (1) disar1
dogru yani ekipman kiiresine (7) dogru itmekte ve kanca sistemini kilitli vaziyete
getirmektedir. Kanca sistemi, insan miidahalesi olmadan ekipman takma islevini

mevcutlari ile ayni sekilde yerine getirmektedir.

Gergeklestirilen bu tasarim haricinde yine ayni referanslar dogrultusunda Sekil

5.8’de kat1 modeli belirtilen alt kanca tasarimi gerceklestirilmistir.
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Sekil 5.8. Alt kanca son tasarim kati model

Sekil 5.9’da alt kanca son tasarimin kapali pozisyonu belirtilmigtir. Bu tasarimda
kullanilan ¢ekem yay1 (12) konum itibariyle bir 6nceki tasarimdaki yerinden farkl
bir boliime sabitlenmistir. Onceki tasarimda kilitleme mandalina sabitlenerek
kullanilmasima karsin son tasarimda kurma mandalinin ucunda bulunan delikten
gegcirilerek kullanima sunulmustur. Bdylelikle yaym olusturdugu kuvveti kanca
mekanizmasi igerisindeki sistemde daha yiiksek verimde kullanabilir olunmustur.
Ayrica kurma mandali tlizerinde yapilan degisikliklerlede kanca mekanizmasini
acmada degisiklikler olusmustur. Kurma mandali (2) lizerinde bulunan ¢entik kurma
mandaliyla temas halinde bulunan pim (11) lzerine getirilerek birakildiginda

kullanici tarafindan serbest birakilincaya kadar agik pozisyonda kalabilmektedir.
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Sekil 5.9. Alt kanca son tasarim kapali pozisyon
1. C kafa 2. Kurma mandali 3. Hareketli dil 4. Hareket kam1 5. Cekme
yay1 6.Ust kapak 7. Kiire 8. Durdurucu pim @8 L30 9. Pim @8 L16 10.
Pim @8 L18 11. Pim ¥6 L30 12. Pim ¥6 L30

Prototibi iretilen alt kancanin pargalarinin son tasarimi Sekil 5.10°da gosterildigi

gibidir.
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EKIPMAN KORESI 056

KURMA MANDALI
N
I'\Ez’l
CEKME YAYI ST KAPAK (KAYNAK MONTAJ)
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DiL STOPER PiMi @8 L34
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PiM 8 L16 Masura Bilyasi
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PIM @8 L18

Y
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PIM 26 L30

PIM 26 130

Sekil 5.10. Son tasarimin pargalari

Resim 5.1 ve Resim 5.2°de sirastyla kurma mandali ve hareketli dil belirtilmistir.
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Resim 5.1. Ustte kurma mandali ve altta hareketli dil

Resim 5.2. Ustte islenmis kurma mandal1 ve altta hareketli dil
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Resim 5.3 ve Resim 5.4’de alt kanca dovme kalibinin goriintiileri belirtilmistir.
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Resim 5.3. Alt kanca dévme kalib1 goriintii 1

Resim 5.4. Alt kanca dovme kalib1 goriintii 2
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Resim 5.5’de hareketli dile ait dovme kalib1 belirtilmistir.

Resim 5.5. Hareketli dile ait dovme kalib1

5.3. Ust Kanca Tasarim ve Calisma Prensibi

Ust Kanca: iist baglanti kolunun tarim aletine baglanmasina yarayan kisacasi tarim

aletinin traktore baglayan sokiiliip takilabilir bir montaj pargasidir.

Tasarimin yapilist esnasinda;

1. Yalin tasarim teknikleri esas alinarak tasarlanan 6zgiin bir iirlin olmasina
2. Yerli, kolay ve ucuz imalat imkani saglamasina
3. Kullanilan ara baglant1 sistemi sayesinde muadillerinden ¢ok farkli daha giivenli

bir tersine kitleme 6zelligine sahip olmasina dikkat edilmistir.
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Sekil 5.11°de tasarlanan iist kancanin montaj hali gosterilmistir. Belirtilen sekil
tamami 1 numara olarak montaj halini belirtmektedir. Ust kanca goriintiisiinde 2
numarali kisim alt kanca govdesini, 3 numarali kisim kiiresel bilyay:1 tutan mili, 4
numarali kisim {ist hareket kolunu, 5 numarali kisim baglant1 elemanini, 6 numarali
kisimda helisel yay1 ve 7 numarali kisimda da kancanin agilip kapanmasi igin

kullanilacak olan halkay1 gosterecek sekilde olusturulmustur.

Sekilde belirtildigi gibi list kanca mekanizmasi bir biitiin olarak kendisini olusturan 6

temel 6geden meydana gelmistir. Bu 6geler;

Sekil 5.11. Ust kanca montaj goriintiisii
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Sekil 5.12°de ve Sekil 5.13’de tarim makinalarinda kullanilan {i¢ nokta baglant1 i¢in
tasarlanmus iist kanca, 1 numara ile gosterilmektedir. Ust kanca (1) Sekil 5.11° de,
sirasiyla ile gosterilen Govde (2), Mil (3), Kol (4), Baglant1 Eleman:1 (5) ve Helisel
Yaydan (6) olusmaktadir. Sekil 5.12°de Kol(4), Govde(2) iizerinde ‘A’ ile
gosterilen eksen etrafinda donme hareketi yapabilir. Baglanti Elemani(5), Kol(4)
tizerindeki ‘B’ ile gosterilen ve Mil(3) iizerindeki ‘C’ ile gosterilen eksenler
etrafinda donme hareketi yapabilir. Mil(3) kendi dogrultusunda ve limitler i¢erisinde
dogrusal hareket edebilir. Helisel Yay(6), belli bir yiik altinda Mil(3) dogrultusunda
hareket ederek sikistirilabilir.

|

Va

Sekil 5.12. Ust kanca kapal1 pozisyon

Sekil 5.12°de; Ust Kanca(1) kapali pozisyonda iken Kol(4)’un 4a ile gdsterilen
yiizeyi, Govde(2)’nin 2a ile gosterilen yiizeyine temas halindedir. Bu durumumda
Yay(6) itme dogrultusunda belli bir 6n gerilmeye sahiptir. ‘B’ ekseni ‘AC’

<

dogrusunun alt tarafindadir. ‘B’ eksenine bagli olan Baglanti Elemani(5) Yay(6)’in
itme kuvvetiyle Kol(4)’u ‘w’ yoniinde dondiirmeye calisir. Kol(4) ‘w’ yoniinde daha
fazla ddnemeyecegi igin bu 6zellik Ust Kanca(1) kapali konumda iken Mil(3)’in igeri

ka¢masini ve Kiire(8) nin serbest kalmasini engeller. Mil(3)’in kiire tarafindaki 3a
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yiizeyi govde(2) ile beraber Kiire(8)’yi hapsetmis durumdadir. Bu durumda Kiire(8)
‘Y’ yoniinde hareket edemez, yalnizca ‘D’ ile belirtilen merkez noktasina gore iic

boyutlu dairesel hareket yapabilir.

Sekil 5.13. Ust kanca acik pozisyon

Sekil 5.13’de; Ust Kanca(1) agik pozisyonda iken Mil(3)’in 3a yiizeyi Govde(2)
icerisindeki mil yuvasindadir. Kol(4) ‘A’ ekseninde donerek ‘X’ ekseni ile ‘m’ kadar
ac1 yapar. ‘A’ eksenine gore hareket eden ‘B’ ekseni Mil(3)’1 ¢ekerek mil dogrultusu
boyunca ilerletmistir. Yay(6) Mil(3)’in hareketiyle iyice sikismis durumdadir. Bu
durumda Kiire(8) ‘Y’ yoniinde hareket edebilir.

Ust Kanca(1) hem elle yakindan hem de ip vasitasiyla traktor iizerinden kumanda

edilebilir.

Kapali durumdaki Ust Kanca(1)’nin elle agilmasi istendiginde; Kol(4), iizerindeki 7
numara ile belirtilen halkadan gecirilen parmak vasitasiyla c¢ekilerek ‘w’ yoniiniin
tersi istikamette hareket ettirilir. A’ eksenine gore hareket eden ‘B’ ekseni Baglanti

Elemani(5)’m1 ¢eker. ‘B’ ekseninden Kol(4)’a bagli olan Baglanti Elemani(5)
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tizerindeki ‘C’ ekseni de hareketlenir. ‘C’ ekseninden Baglant1 Elemani(5)’na bagh
olan Mil(3) kendi dogrultusunda Kol(3)’a dogru harekete baslar. Yay(6) son sikisma
degerine ulastiginda hareket durur. Mekanizma boylece agik durumu gelir ve Ust
Kanca(l) rahatlikla Kiire(8)’den ayrilir. Ust Kanca(l)’nin tekrar kapatilmasi
istendiginde; Kol(4) serbest birakilir. Gergin durumdaki Yay(6)’in Kol(4)’'u ‘w’
yoniinde hareket ettirmeye baglar. Kol(4)’un bu hareketiyle ‘B’ ekseni de ‘A’ ekseni
etrafinda ayn1 yonde hareket eder. ‘C’ ekseni de mil dogrultusundaki hareketine
devam eder. ‘B’ ekseni ‘AC’ dogrusunun alt tarafina gectigi ilk anda hareket sona
erer. Akabinde Kol(4)’un 4a ile gosterilen yiizeyi, Govde(2)’nin 2a ile gosterilen

yiizeyine temas eder ve mekanizma kapali hale geger.

Ust Kanca(1)’nin ip vasitasi ile kumandast elle olan kumandasi ile aym 6zelliktedir.
Sadece, Halka(7) parmak ile degil, kendisine baglanan bir ip yardimiyla ¢ekilecektir.
Sekil 5.14, 5.15 ve 5.16°da sirasiyla {ist kancanin kat1 model halinde gergeklestirilmis
olunan montaj goriintiisii, tist kancanin sahip oldugu c¢aligma mekanizmasinin

goriintiisii ve son olarak da list kancanin montaja hazir hale belirtilmistir.

Sekil 5.14. Ust kanca montaj kat1 goriiniim
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Sekil 5.15. Ust kanca mekanizmas1 kat1 goriiniim

Sekil 5.16. Ust kanca montaja hazir konum kat1 model
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6. SONUC

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca desteklenen San-Tez projeleri kapsaminda
gerceklestirilen bu proje toplam 18 aylik bir zaman zarfi icerisin de nihai hedefine
ulastirtlmistir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Doganlar Celik Dovme San. ve
Tic. Ltd. Sti. ve Gazi Universitesi isbirligi igerisin de 2010 y1l1 Aralik ay1 icerisinde
baslanan proje 3’er aylik dilimler de gerceklestirilen ¢alisma hedefleri kapsaminda
toplamda 6 c¢alisma donemi igerisinde yapilmistir. Yapilan calismanin sonucu
neticesinde hayata gegirilen“Traktorler I¢cin 3 Noktadan Kanca Tipi Pratik
Baglanabilir Aski Diizenegi” adli {iriin patentte konu oldugundan teknik ve detayl
bilgi verilememis, yapilan g¢aligmalar hakkinda genel bilgilere ve sonuglara yer
verilmistir. Yapilan bu caligmada proje hazirlama siirecinde traktor aski kanca
baglant1 sistemleri lizerinde gerceklestirilen incelemeler neticesinde bu sistemin
yeniden tasarlanarak gerceklestirilebilinecegine ve sonucunda patenti alinarak iilke
igerisinde iiretimi yapilarak piyasaya siiriildiigiinde tilke i¢in katma deger yaratan bir
iriin haline getirilebilinecegine kanaat getirilmistir. Yapilan patent aragtirmalar1 ve
piyasa arastirmalari neticesinde kanca tasarimlari mekanizmalar1 iizerinde bazi
degisiklikler  yapilabilinecegi tespit edilmistir. Kullanimda olan kanca
mekanizmalarindaki kullanilan malzemeler, kilitleme sistemleri, dayaniklilik, 6miir,
sahip olduklar1 yay ve i¢ hareket ¢alisma prensipleri iizerinde degisiklige gidilmis

olunan niteliklerdir.

Bu durumlar goz oniine alindiginda belli bash degisikliklere gidilmistir. Uretimde
govde malzemesi olarak TS660 ve ISO 730 Standardinda belirtilen malzeme SAE
1030’dur. Yapilan kanca govde tasarimai i¢in St 36, St 52 ve ardindan son olarak SAE
1040 malzemenin kullaniminda kanaate varilmistir. SAE 1040 malzeme yliksek
doviilebilirlik 6zellgiyle kanca gdvdesinin malzemesini olugturmada oncelige sahip
olmustur. Bdylelikle kanca govde malzemesi diger tasarimlarla benzerlik
gostermistir. Bundan dolayr patente imkan saglayabilmesi amaciyla tasarimin ig
mekanizma ¢alisma prensibine daha fazla 6nem verilmistir. Ardindan kilitleme dili

ile kurma kolu da SAE 1040 malzemeden imal edilmistir. Hareketli kam ise St 52-3
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olarak farli bir malzemeyle imal edilmistir. Mekanizmanin i¢ pargalar1 beyaz ¢inko
kaplama ile kaplanmis kanca govdeside siyah boya ile boyanmistir. Bu imalat
islemleri proje ortagi firmanin celik dovme alaninda {iretim yapmasindan dolay1
sicak dovme ile gergeklestirilmistir. Bu islemde de kullanilmak {izere temin edilen
kalip malzemesi olarak 1.2344 DIN normu ise X40CrMoV5-1 olan sicak is takim
celigi kullanilmistir. Kalip sertligi ¢ekirdekte ve ylizeyde 42-45 HRC olacak sekilde
iiretici firma tarafindan 1s1l isleme tabi tutulmustur. Ayrica kalip malzemesini her
partide 4000 basim yapilip revize edilerek toplamda 80000 adet basacak sekilde

secilmistir.

Kancalarim i¢ mekanizmasinda degisiklikler gergeklestirilmistir. Sozii  edilen
degisimi alt kancada ifade etmek gerekirse; benzerlerinde kanca mekanizmasi igin
ayrilan i¢ hareket alan1 daha biiylik oldugundan tarim arazisindeki ¢alisma esnasinda
buraya girebilecek harici madde kiitleleri ve miktar1 daha biiyiik olacaktir. Bu da
calisma ahengini bozacak mekanizmayr zorlayacaktir. Yine benzer tasarimlar
manivela yontemiyle calistigi igin destek noktalarina girebilecek harici maddeler
hareketi sinirlayabilecektir. Yeni yapilan tasarimimizda hareket alan1 daha kiigiik
oldugu i¢in yabanct madde Kkiitleleri daha kii¢iik ve miktari daha az olacaktir.
Boylelikle mekanizmay1 tehdit edecek nitelikte yabanci madde girisi meydana

gemeyecektir.

Ayrica kanca mekanizmasini hareket ettirmeye yarayan kuvvet dogrudan hareket
kamina uygulandig1 i¢in sikisma olsa bile kolaylikla bertaraf edilebilecektir. Yine
yeni yapilan tasarimimizda pargalarin geometrik tasarimlar1 daha basit ve diizgiin
yiizeylerden olusmaktadir. Bu sebepden dolayr kanca lizerinde tarladaki g¢alisma

esnasinda yabanci madde tutumu ger¢eklesse dahi sinirli olacaktir.

Bu ayricaliklara ek olarak yeni gergeklestirilen tasarimimizda kam hareket deligi slot
olarak tasarlandigi igin ¢alisma boslugu daha biiytiktiir boylece harici pargalar1 disari

atmasi birkez daha kolay olacaktir.
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Alt kanca tasarimi temelde 3 tane patentin referanshiginda gergeklestirilmistir.
Bunlardan birtanesi Sekil 4.22°de belirtilen CA 2 499 452 sayili Kanada Patent
dokiimanindaki kancadir. Bu patentde C kafa gévdeye sahip, kurma mandal1 iizerine
sabitlenmis bir hareketli dil, kurma mandali {izerinde bir kanal, kanal icerisinde yer
alan bir pim iceren bir kanca sisteminden bahsedilmektedir. Digreri Sekil 4.7°de
belirtilen EP 0937592 sayili Avrupa Patent dokiimanindaki kancadir. Bu patent
dokiimaninda, kurma mandali iizerine eksenel olarak sabitlenmis bir hareketli dil
iceren bir kanca sisteminden bahsedilmektedir. Hareketli dil, gévdeye ayrica
sabitlenmis ve govde iizerindeki kanal vasitasiyla hareketli dil pozisyon
degistirmektedir. Teknigin bilinen durumunda yer alan bir diger kanca ise Sekil
4.2°de belirtilen TR 2008/01478 sayili Tiirk Patent dokiimanidir. Bu doékiiman
icerisinde romork baglantisinin, rémorkun ¢eki kolunun kiiresel mafsalini tutabilen
bir topuzu igerdigi ve bu topuzun baglanti konumu ile ¢é6zme konumu arasinda
ayarlanabilen tagiyicida sabitlenmis oldugu, motorlu araglar i¢in, 6zellikle traktorler
icin, tasiyicinin, baglanti elemaninin baglanti konumu i¢inde ayarlanmasi i¢in, igeri
giden kiiresel mafsaldan tasiyicinin birlikte alinmasi ile ayarlanabilen, bir eksantrik

ile sabit bir sekilde baglanmis oldugu kanca sisteminden bahsedilmektedir.

Bu durumlar g6z oniine alindiginda bu yeni tasarim; sahip oldugu hareket kami
sayesinde hareket dilinin ve kurma mandalinin tek bir eksende montajlanmasinin
saglandig1 bir kanca sisteminin gergeklestirilmesi, parca sayisinin diisiiriilerek hacim
olarak daha az yer kaplayan ve agirlik olarak daha hafif bir kanca sisteminin
gerceklestirilmesi ile sonuglandirilmisdir. Ayrica hammadde ve isgilik maliyetleri
daha diisiik olan bir kanca sisteminin gercgeklestirilmesi ve hassasiyetlerin daha kolay

yapildig1 ve daha verimli ¢alisan bir kanca sistemininde ger¢eklestirilmesi olmustur.

Benzer mekanizmalar genellikle manivela yontemiyle ¢aligmakta olup hareket; dil,
kurma mandali, ara parga arasindaki baglantilar daha genis bir alan igerisinde
gerceklestirilmekte olup bu da govdenin daha biliyilk ve daha agir olmasim

gerektirmektedir.
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Ayrica benzerlerinde yay ara pargaya monte edilerek hareket dolayli olarak dile
aktarilmaktadir dille ara parga arasindaki sikisma dili hareketsiz kilabilmektedir.
Bizim tasarimimizda hareket kami gelistirilerek dil, kurma mandali, hareketli kam
tizerinde toplanarak hareket alani kii¢iiltilmiis boylece hammaddeden tasarruf

saglanmistir.

Yine yapilan tasarimda yay dogrudan kilitleme diline monte edilerek hareket direkt
olarak dile yansitilmis olup ara parca sikigsa bile dilin ara pargay1 harekete zorlamasi

saglanmustir.

Cok onemli farklardan bir digeri ise; benzerlerinde dikey ve yatay si¢ramalarda dil
geri atilim yapabilmektedir bu kiirenin yerinden firlamasina neden olabilmektedir.
Bunu 6nlemek i¢in ilave bir delik delinerek fazladan kilitleme pimi takilmaktadir.
Bizim tasarimimizda ise sicramalarda hareketli kam 6lii noktayr asamadigr icin geri

atilim riski ortadan kalkmis olmaktadir.

Benzerleri kiitle ve agirlik olarak 0.6 ile 0.9 kg da fazladir bu da art1 maliyet
demektir. Parcalarin geometrileri daha karmasik oldugu igin iiretim maliyetlerini

artirmaktadir.

Bizim tasarimimizda parcalarin geometrileri daha basit ve iiretimleri daha kolaydir.
Pargalarin hareket boyutlar1 hareket kami tarafindan kisaltildigi icin asinmalar daha

siirl tutulmus ve ¢ekme, basma ve darbe kuvvetlerine kars1 gliclendirilmistir.

Govde tasarimi yapilirken egilme, darbe ve ¢cekme kuvvetlerine karsi benzerlerinden
daha mukavim olmasi i¢in giiglendirme alanlari olusturulmustur bu da calisma

Oomriinii dikkate deger sekilde artirmistir.

Ust kanca tasarrminda mevcut olan teknikte Sekil 4.24°de belirtilen EP 1 403 101 Al
sayilt Avrupa Patent dokiimani olarak belirlenmistir. Bu dokiimanda goriildiigii gibi

sistem agik konumdayken hareket mili govde igerisindeki bosluktadir. Pimler
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sayesinde mile bagli olan kol acik pozisyondayken yay1 sikistirir. Asagir dogru
potansiyel bir kuvvet olusturan yay mile baski uygular. Kiire yerlestirilip kolu serbest
biraktigimiz zaman yay sayesinde mil itilmis olur ve sistem kapali konuma getirtilir.
So6zii edilen uygulama karmasik ve fazla par¢adan olusmaktadir. Bu da sistemde
teknik sorunlarin olusmasi olasiligini arttirir. Ayrica kol ve mil arasindaki baglanti
sadece pimler araciligi ile saglanmaktadir. Kolun, govdeye sabitlendigi nokta
etrafinda dairesel hareket etmesiyle, hem dikey eksende hem de yatay eksende bir
hareketi s6z konusudur. Bu durum, kolun bagli oldugu milin de ayni eksenlerde
harekete zorlanmasi sonucunu dogurmaktadir. Ancak milin sadece dikey eksende
hareket etmesi miimkiin oldugundan, milin kola bagli oldugu pimlere fazladan yiik
binmektedir. Bu nedenle, pimlerin kullanima bagli olarak zedelendigi, zamanla
oksitlendigi ve nem nedeniyle paslandigr gozlemlenmistir. Tiim bunlar dikkate

alinarak kilit sisteminde glivenlik sorununun oldugu sonucuna varilmaistir.

Bir baska teknik olan Sekil 4.25°deki US 4 050 715A Birlesik Devletler patent
dokiimaninda goriildiigli tizere kilitleme mekanizmasi koyulmamistir. Kiire, mil ve

yay sistemiyle sabitlenerek darbe ve sarsintilara savunmasiz birakilmistir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan bir diger tasarimda Sekil 4.26°daki US 4 023
822A sayili Birlesik Devletler patent dokiimanidir, bu tasarimda mile pim araciligi
ile sabitlenmis bir basli civatanin, yayr sikistirnp birakmak suretiyle kiirenin

kilitlenmesini saglayan bir kanca sisteminden bahsedilmektedir.

Ama bu durumlar yapmis oldugumuz iist kanca tasariminda g6z Oniinde
buundurularak gelistirilmistir. Bunlarin haricinde diger {ist kanca mekanizmalarinda
da kiirenin sabit olarak tutulmasi yani kilitli pozisyonda durmasinin saglanmasi i¢in
kilitleme civatalar1 veyahut da ¢esitli yay ve mil mekanizmalari1 kullanilmaktadir ama
gerceklestirmis oldugumuz tasarimda birbirine bagli farkli eksenlere sahip olan bir
mekanizma  diizenegi  tek  seferde  kilitleme ve  ¢Ozme  islemini

gerceklestirebilmektedir. Bu durumlar neticesinde digerlerinden farkli yeni bir {iriin
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olusturulmustur. Bu yeni tasarimlar i¢in yapilan patent basvuru belgeleri Ek-1 ve

Ek—2"de belirtilmistir.
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EK-1 Patent bagvuru belgesi

T
TURK PATENT ENSTITUSU Ll
Patent Dairesi Baskanh@ ! Iﬂ’“ml
Savi ;B4 TPEQ10.01.- 201 /09892 Hipodrom Cad No:1 15

Yenimahalle — ANKARA
Tel < (3120 303 100
Fa : (312 30% 1220
Iadeli Resmi Tashhitli

Konu : Sekli Inceleme

MEHMET EMRAH OZKAVA (CANKAYA PATENT MARKA VE DANISMANLIK LTD. $TL)
TUNUS CAD. NO:40/9 KAVAKLIDERE/ANKARA

flgi: 06/1002017 tarihli dilekgeniz.

ilgide kavith dilckeeniz ckindeki "Ug nokta aski kelu dst kanca sistemi." baghkh patent hagvurusu
Enstitimilzee alnrmig, Patent Siciline 06/10/2011 giln, 03.19:22 saat ve 201109892 say ile kayit
edilmistir,

Siiz konusu bagverunuz, 551 sayih Patent Haklarinmn Korunmasi Hakkinda Kanun Hikminde
Kararnamenin Uygulama Seklini Gosterir Yénetmeligin 26 ner maddesi hiikmil uyarinca gekli sartlara
uvgunluk agsindan incelenmis ve bir eksikligin olmadi saplanmigtir,

Bu nedenle, amlan Kanun Hikminde Karamamenin 36 nci maddesi hilkmii ve amlan
Yanetmeligin 28 inci maddesi hilkmii wyarmca bagvuru tarihinden veya riighan talep edilmigse riichan
tarihinden itibaren 15 ay iginde araghrmanm talep edilmesi ve taleple birlikte veya talep tarihinden
itibaren 3 ay iginde arastirma raporu diizenlenmesi hazirhk iglemleri Gicretinin ve segecefiniz aragtma
kurulusuna ait arashrma ficretinin ddenmesi gerekmektedir,

Arasurmanin ralep edilehilmesi igin arostuma talep formunun doldurularak, amlan kurolugun
kahul euigi dilde hazirlanacak iki niisha Gzet, tarifname, istemler, resimler ve yukarida hahsedilen
iicretlerin ilaili banka hesaplarna ddendigini gdsterir banka dekontu asillari ile birlikte Enstitimiize
giinderilmesi gerekmektedir.

Aksi takdirde, 531 savili Patent Haklannm Korunmasi Hakkinda Kanun  Hikmiinde
Kararnamenin 56 nci maddesi hitkmii uyarmea bagvurunuz geri almmug sayilacaktr,

Hilgilerinizi rica ederim.

Patent Uzmam

EKLER

EK 1: Aragtirma Formlariyla Tgili Bilzi Notu{detayl bilgi igin www tpe.sov.ir)

EK 2: TURBITAK Tegviki Bilgi Notu {T[IH]TAK Tegvikinden yararlamlivorsa kullaniniz)

EK 3: Aragtirma [nceleme Ucret Tablosu(detaylh bilgi igin www pe.gov ir)

Mot 1@ Bulusunuz TPE'nin arasorma-inceleme yapligi konular arasinda yer almadimdan aragirma keruluge
olarak Arastirma Inecleme Oeret Tablosundan Tiirkive disinda bir ofisin segilmesi gerekmektedir.

Mot 22 Bagvuru tarihinden ftibaren bir yl igerisinde riighan hakkindan vararlanarak bagka Gilkelerde ya da bagvuru
sistemlerinde (PCT vh. uluslararas: ya da EPC vb, bitlgesel bagvurular) patent bagvurusu yapabilirsiniz.

Mot 3: TOBITAK patent regviklerinden yararlanmak igin gerekli formlarla beraber bu belge ile TUBITAK
bagvurabilirsiniz. {detayln bilgi igin W fpe. gov.ir)

Not 4; Patent bagvurularmm vilik fcretleri her yil vadesinde (bagvuru tarihine tekabill eden ay ve glinde) peginen
sdenmelidir. Belirtilen vadede tdenmeven villik Deretler, ek bir teretin ilavest ile vadeyi takip eden 6 ay iginde
sdenehilir. Villik ticretlerin bu sire iginde de fdenmemesi halinde bagvurular gegersiz suyibr. TUBITAK-TPE
ishirliginde yorortlen tesvik sisteminden yararlanan patent bagvurularimin yillik Geretlerinin tegvik kapsamndan
almabilmesi iyin falep yapimas zorunludur (yillik teretler talep olmaksizin teyvik hesabimdan digmemektedir). Bu
nedenle, tesvikten vararlanan ve tesvik hesabinda veterli tutar bulunan patent bagvirusu sahibi olan hak sahiplerinin,
yillik ticretler igin her wil vade tarihinden fnce Tesvikli Ueret Odeme Formu il Enstitimilze talepte
bulunmalan gerekmektedis
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Basvuru Numarasi | 2011/09852 Basvuru Tarihi

Evrak Numarasi | 2011-G-263809 Evrak Tarihi 06.10.2011

Bulus Bashg Uc nokta aski kolu dist kanca sistemi

Basvuran DOGANLAR (;El.il(_pﬁé ME SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI
Istanbul Yolu Saraykéy Mevkii 27. Km KAZAN ANKARA

Online Ulusal Patent Bagvurusu
Bulug Baghi:
Ug nokta aski kolu Ust kanca sistemi
IPC Siniflan: B60D1
Bagvuru Sahipleri:
1. Bagvuru Sahibi

Ad Soyad Unvan DOGANLAR GELIK DOGME SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI
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Telefon 03128154770 Faks 03128154778
Buiug Sahipleri:

1. Bulug Sahibi

Ad Soyad TOLGA DOGAN

TC Kimilk No : 42802612982
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Uyruk TC

Vekil Bilgileri

Firma Adi CANKAYA PATENT MARKA VE DANISMANLIK LTD. $TI.
Ad Soyad MEHMET EMRAH OZKAYA

Adres TUNUS CAD. NO:40/8 KAVAKLIDERE/ ANKARA

Hizmet lligkisi

Patent Bagvurusu Yapma Hakkinin Bulusu Yapandan / Richan Hakki Sahibinden Elde Edilmesi ile ligili Beyan :

Bagvurunun Erken Yayinianmasi ile ligili Beyan : Bagvurunun erken yayinlanmasi talep edilmektedir.

dilekgedeki bilgilere gbre patent verilmesini talep ederim/ederiz.

551 gayili Patent Haklannin Korunmasi Hakkinda Kanun Hukminde Kararmame Hikomlen uyaninca bu
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