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OZET

ASi NEHRI’NDE (HATAY) YASAYAN ABU KEFAL(Liza abu (HECKEL,
1843))’IN BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERI

Bu calisma da, Mayis 2011- Nisan 2012 tarihleri arasinda Asi Nehri’nde
yakalanan 411 adet Liza abu (Heckel, 1843) tiirliniin bazi biyolojik 06zellikleri
incelenmistir. Populasyonun % 31,39 (129)’u erkek, % 35,04 (144)’i disi ve % 33,58
(138)’1 juvenil birey olarak belirlenmistir.

Maksimum IV yasma kadar birey saptanmis ve bireylerin catal boy dagilim 2,1-
18,5 cm arasinda, agirligr ise 0,11-53,00 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Erkek, disi ve tiim bireyler igin sirasiyla boy-agirlik iligskisi W=0,0087*L>"%,
W=0,0043*L*** ve W=0,0096*L*""" bulunmustur. von Bertalanffy biiyiime
parametreleri erkekler i¢in L= 18,75 cm, k= 0,379 yll'l, to=-0,855 yil olarak, disiler
igin L,,= 22,68 cm, k= 0,307 yll'l, to=-0,944 y1l olarak ve tiim bireyler i¢in L= 20,83
cm, k=0,323 yll'l, to=-0,618 y1l hesaplanmustir.

Liza abu tiriiniin tim bireylerinin (E+D) mevsimsel kondisyon faktorii 0,657
(vaz) ile 1,016 (kis) arasinda degismistir. Aylik gonadosomatik indeks degerleri E:0,780
ve D:0,915 (Agustos) ile E:9,834 D:13,136 (Nisan) arasinda degismistir.
Gonadosomatik indeks degerlerine gore lireme sezonunun Nisan aymda bagladigi ve
Agustos ayma kadar devam ettigi belirlenmistir.

2013, 42 sayfa

Anahtar Kelimeler: Asi Nehri, Liza abu, yas, biiylime, lireme



ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL ASPECTS OF ABU MULLET (Liza abu (HECKEL, 1843))
LIVING IN THE RIVER ASI (HATAY)

In this study was to investigate some biological aspects of 411 Liza abu (Heckel,
1843) specimens caught from Asi River, between May 2011 and April 2012. 31.39 %
(129) of the population was determined as male, 35.04 % (144) were female and 33.58
% (138) were juvenile individuals.

The maximum age group was determined as IV, and the specimen’s fork length
between 2.1 and 18.5 cm, and weight between 0.11 and 66.4 g. The length-weight
relationships were found W=0.0087*FL*"* for males, W=0.0043*FL*** for females
and W=0.0096*FL*°"’ for all individuals. von Bertalanffy growth parameters were
estimated as L= 18.75 cm, k= 0.379 year™, ty= -0.855 year for males, L.,= 22.68 cm,
k= 0.307 year™, t¢= -0.944 year for females and L.= 20.83 cm, k= 0.323 year”, to= -
0.618 year for all population.

Condition factor for seasons varied 0.657 (summer)- 1.016 (winter) in all
individuals, females and males of Liza abu specimens. GSI values according to months
varied between M:0.780, D:0.915 (August) and M:9.834, D:13.136 (April). According
to the gonadosomatic index values spawning takes place from the beginning of April
until August.

2013, 42 pages

Key Words: Asi River, Liza abu, age, growth, reproduction
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1.GiRiS

Ulkemiz sahip oldugu farkli iklim ve cografik kosullar ile birlikte zengin bir
biyolojik ¢esitlilige sahiptir. i¢ sular (tath su) karasal kiitle i¢inde en énemli biyolojik
cesitlilige sahip olan alanlardir. I¢ sular bakimmdan iilkemiz diinyada en zengin sulak
alanlara sahip iilkeler arasmdadir. Ulkemizdeki i¢ sular son yillarda yapilan
calismalarda, hizla artan niifusumuza ve ekonomik gelismelere bagl olarak kirlenme ve
azalma baskis1 altinda oldugu belirlenmistir. I¢ sularda yapilan tahripler, iginde

barindirdig1 biyolojik ¢esitliligi de azaltmaktadir.

Akarsularda, akarsularin rejimini kontrol etmek, tarimsal alanlar1 sulamak, enerji
temin etmek ve insanlarin su ihtiyaglarmi karsilamak amaciyla barajlar insa
edilmektedir. Ozellikle 1950°1i yillarda Devlet Su Isleri’nin (DSI) kurulmas ile birlikte
Tiirkiye’de barajlarm insas1 artmustir. Ulkemizin baska iilkelerde dogup, bizim
karasularimizda denize ulasan bir nehir olan Asi Nehri iizerinde de bu giine kadar 6 tane
baraj insa edilmistir. Bu barajlarin insa edilmesi, mevcut nehrin su akintisinda
degisiklige neden oldugu gibi gé¢men olan birgok balik tiiriiniin gerek denize gerekse
de nehirlerin st zonlarma go¢ etmesinde kesintilere ugrattigi bilinmektedir.
Giliniimiizde ise barajlar insa edilirken i¢inde yasayan canlilar1 da diistinerek balik
gecitlerinin yapilmasi, ¢evreye duyarh bir isletme modeli gelistirilmektedir. Boylece
hem nehirler verimli olarak kullanilmakta, hem de biyolojik c¢esitliligimiz i¢in de

verimli ortamlar olugsmaktadir.

Asi Nehri, Akdeniz havzasinda zengin fauna ve florasi ile 6zel bir dneme
sahiptir. 1880’11 yillardan gilinlimiize kadar yapilmis olan ¢alismalarda Asi Nehri’nde 45
balik tiiriiniin bulundugu bilinmektedir (Ozcan ve Balik, 2006). Asi Nehri endemik tatl
su balik tiirleri agisindan da zengindir. Asi Nehri’nin yerli tiirlerinden olan Liza abu
(Heckel, 1843) tiirii de gerek biyolojik gerekse de ekonomik Onemi nedeniyle de

bolgede bol bulunan bir tiirdiir.

Liza abu, Liza cinsinin tath sularda yasayan tek tiridir. L. abu tiirii diinyada
Iran, Irak ve Tiirkiye’de dagilim gostermektedir. L. abu tiirii iilkemizde Firat, Dicle
Nebhirleri ile birlikte Asi Nehri’nde dagilim gostermektedir. Liza abu populasyonunun

Asi Nehri’ndeki varlig1 Firat Nehri ile son tigiincli zamana kadar baglantisiyla iliskili



olabilir. Bununla birlikte biiyiik bir olasilikla bu tiir Asi Nehri’ne insanlar tarafindan

atilmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Yalgm-Ozdilek, 2003).

Glinlimiizde bir bdlgenin veya bir akarsuyun biyolojik cesitliligi hakkinda
bilgiler, bilimsel oldugu kadar ekonomik acidan da biiyilk Onem tasimaktadir.
Ulkemizin biyolojik cesitliginin anlasilmasi igin son zamanlarda yapilan ¢alismalarda

biiyiik bir artis mevcuttur.

Mevcut bu calisma ile Asi Nehri’'nde bulunan Liza abu tiiriiniin yas, boy, agirlik,
boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii ve gonadosomatik indeks gibi bazi biyolojik
ozellikleri ayrintili bir bicimde incelenmistir. Bu calisma, bundan sonra gerek
bolgemizde gerekse de iilkemizde ve diinyada L. abu populasyonu lizerine arastirma

yapacak olan bilim adamlarna 151k tutacagi inancindayim.



2. ONCEKI CALISMALAR
L. abu tiirii lizerine bugiine kadar yapilan calismalar agsagida verilmistir.

Kuru (1975), L. abu’nun Dicle Nehri’nin bir kolu olan Habur Irmagi’ndan

ornekledigini ve iilkemiz i¢in ilk kayit oldugunu bildirmistir.

Al-Nasir1 ve Sirajul (1978) Giiney Irak’ta bulunan L. abu tiirliniin yas ve

biiylimesini arastirmiglardir.

Islam ve Khalaf (1982), Irak’taki Rashdiyah Baraj Goélii'nde 15-16 Haziran
1981°de yaptiklar1 c¢alismada L. abu'nun 24 saatlik beslenme dongiisiinii

arastirmiglardir.

Islam et al., (1982) Irak’taki Rashdiyah Baraj Golii’'ndeki L. abu tiiriiniin

beslenme 6zelliklerinin mevsimsel modelini aragtirmiglardir.

Naama ve Muhsen (1986) Irak’ta Al-Hammar Batakligi’nda bulunan L. abu ile
Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) tiirlerinin iiger saatlik aralarla 24 saatlik bir

dongiide beslenme periyotlarini incelemislerdir.

Naama et al. (1986), Al-Hammar Batakligi’nda bulunan L. abu tiiriiniin esey
orani, gonadosomatik indeks, iireme sezonu ve ilk ilireme yasi gibi bazi {ireme

ozelliklerini incelemisleridir.

Nasir ve Naama (1988) Irak’ta Arap Korfezi’nin Kuzeybatisindaki Khor Al-
Zubair’da yaptiklar1 calismada L. abu’nun dagilim alaninin lagiinde ve bataklik alanda

bulundugunu belirtmisler olup, bazi biyolojik 6zelliklerini de incelemislerdir.

Al-Yamour et al. (1988) Al-Daoodi drenejlerinde bulunan L. abu’nun biiylime,
yas ve iireme Ozelliklerini calismiglardir. Su kanalindaki tuz oran1 % 1-3 arasindadir. L.

abu’nun kanaldan yakalanan diger tiirler icerisinde baskin tiir oldugu bildirilmistir.

Pakdemir (1994) Dicle Nehri’nde yasayan L. abu tlriiniin kas, karaciger, gonad,

solungag ve bagirsaklarindaki agir metal birikimlerini incelemistir.



Kuru (1996), Dicle ve Frat Nehir sistemlerinde yasayan balik tiirleri ve
korunma statiilerini inceledigi calismasinda, L. abu tiiriinlin gé¢ eden bir tiir oldugunu

belirtip, tiir ile ilgili yetersiz bilgi bulundugunu bildirmistir.

Sevik ve ark. (1998)’nin Atatiirk Baraj Golii Bozova avlak sahasinda Ekim 1995
ile Kasim 1997 tarihleri arasinda yaptiklar1 ¢aligmada, baraj goliinde L. abu ile birlikte
17 tiir balik bulundugunu belirtmislerdir.

Unlii et al. (2000) tarafindan Ekim 1990 ile Subat 1992 tarihleri arasinda Dicle
Nehri yaptiklar1 ¢alismada. L. abu’nun yas, kondisyon faktorii, esey dagilimi, boyca
biiylime, agirlikca biiylime, gonadosomatik indeks, ilk tireme boyu, agirligi ile yasi ve

yumurta verimliligini incelemislerdir.

Yalgm-Ozdilek (2003), ilk kez L. abu tiiriiniin Dicle ve Firat Nehirlerinden
baska Asi Nehri’nde de bulundugunu bildirmistir.

Karadede ve ark. (2004), Atatiirk Baraj Golii’nde L. abu ve Silurus triostegus

tiirlerinin kas, karaciger ve solungaglarinda agir metal dagilimlarini ¢calismiglardir.

Turan et al. (2004a), Firat, Dicle ve Asi Nehri’'nde yasayan L. abu
populasyonlarin1  genetik olarak incelemislerdir. Asi  populasyonunun, Firat
populasyonuna yakin oldugunu, fakat Dicle populasyonundan ise ¢ok farkli oldugunu

belirtmislerdir.

Tekinalp (2005) Reyhanli Yenisehir Goli’niin kirliligi ve kirletici faktorlerin
arastirilmasi lizerine yaptigi ¢alismasinda, goliin balik faunasinin 9 tiirden olustugunu

belirtmis olup, bunlar icerisinde L. abu tiirlinden de 17 birey 6rnekledigini bildirmistir.

Bostanci (2006), Seyhan, Ceyhan ve Asi Nehirlerinde yasayan baliklar
sistematik yonden inceledigi ¢calismasinda, Kirikhan G6lbas1 Golii’nden 20 adet L. abu

bireyi yakalamis olup, tiirlin baz1 metrik ve meristik 6zelliklerini incelemistir.

Deger (2006), Dicle Nehri’nde yasayan L. abu, Mystus halepensis ve

Mastecembelus simack tiirlerinin kromozom say1 ve morfolojilerini belirlemislerdir.

Sahinz ve ark. (2008)’nin Atatirk Baraj Goéli'nde bulunan L. abu’nun

spermatolojik 6zelliklerinin incelemislerdir.



Chemal et al. (2009)iran’in Khozestan ili’nin su kaynaklarinda bulunan L.
abu’nun treme Ozelliklerini, esey oranmi, kondisyon faktorii, fekondite degerleri ve

gonadosomatik indeks degerlerini ¢alismiglardir.

Hussain et al. (2009), Irak’taki Firat Nehri’nin kollarindan biri olan Al-Hammar
Batakligi’'nda, Ekim 2005 ile Eylil 2006 tarihleri arasinda, yaptiklar1 ¢calismada 31 tiir

balik elde etmisler, L. abu’nun dominant tiir oldugunu belirtmislerdir.

Olgunoglu ve ark. (2009),Atatlirk Baraj Golii’'nde 2008 yilinda avlanan balik
tiirleri, miktarlari, toplam satis tutarlar1 lizerine yaptigi ¢alismasinda, baraj goliinde L
abu tirlinin %11 oraninda, av miktarinin 44310 kg ve satig tutarmm 11077 TL

oldugunu bildirmislerdir

Erguden et al., (2010) Akdeniz’deki 8 kefal tiirii izerine yaptiklar1 calismada L.
abu ve Mugil soiuy tiirlerinin Liza cinsi veya yeni bir cins adi altinda da

bulunabilecegini belirtmislerdir.

Jawad et al., (2010), Iran’daki Dicle Nehri’nin bir kolu olan Karkhe Nehri’ndeki

L. abu’nun caudal ylizgecindeki bozukluklarini arastirmiglardir.

Kaya, (2010) Devegecidi (Diyarbakir) Baraj Golii’nde yasayan kefalin (L. abu)
yas, cinsiyet orani, kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks degerleri, fekundite gibi

baz1 biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Sahinoz ve ark. (2010)’nin Ocak 2004 ile Aralik 2005 tarihleri arasinda Atatiirk
Baraj Golii’'ndeki L. abu’nun yas, yumurta sayist ve gonadosomatik indeks gibi bazi

iireme Ozelliklerini arastirmislardir.

Turan et al. (2011), Mugilidae familyas1 {lizerine yaptiklar1 c¢alismada,
Akdeniz’de yasayan 4 cins ve 9 kefal tiirii oldugunu belirtmislerdir. Bu tiirlerden tatl su
orijinli olan L. abu tiiriiniin, Mugil soiuy tlriine benzer olup, diger tiirlerden ¢ok farkl

olduklarini belirtmislerdir.

Asi Nehri’nde simdiye kadar L. abu tiirliniin biyo-ekolojisi ile ilgili bir
calismaya rastlanilmamistir. Fakat Asi Nehri’nde L. abu tirii disinda Clarias gariepinus

Burchell, 1822 tiiriinlin bazi biyolojik 06zellikleri iizerine (Yalgin, 1999), Capoeta



barroisi (Lortet, 1894)’nin sindirim kanali icerigi ve beslenme 6zellikleri {izerine
(Baran, 2004), Capoeta cinsine ait tiirlerin sitogenetik ve morfolojik 6zellikleri lizerine
(Karcioglu, 2004), Amanos dag dereleri balik faunasmi (Okur ve ark., 2004), Anguilla
anguilla (L., 1758)’nin sitogenetik analizini (Turan ve ark., 2004b), Asi Nehri’nde su,
sediment ve karabalik (Clarias gariepinus Burchell, 1822)’ta agir metal birikiminin
arastirilmasi1 lizerine (Caliskan, 2005), Barbus (Cyprinidae) tiirlerinin sitogenetik
analizini (Turan ve ark., 2005), Garra rufa (Cyprinidae)’nin beslenme 06zelliklerini
(Yalgmn-Ozdilek ve Ekmekgi, 2006), Asi Nehri’nde Capoeta barroisi (Lortet, 1894) tiirii
bireylerinin biiyiime 6zellikleri iizerine 6n ¢alismayi(Demirci ve Yal¢in-Ozdilek, 2007),
A. anguilla'nmn beslenme &zelliklerini (Yalgmm-Ozdilek and Solak, 2007), Caraso
barbus luteus (Heckel, 1843) tiirliniin dokularindaki agir metaller iizerine (Yilmaz ve
Dogan, 2008), Asi Nehri’nin balik¢ilik yapist ilizerine (Demirci ve Demirci, 2009)
arastirma yapmustir. Ayrica, Asi Nehri’nin bazi1 fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelerinin tespiti iizerine (Tasdemir, 1998) calismalar ile Karatas (2010)
tarafindan Hatay ili’nin su potansiyeli ve siirdiiriilebilir ydnetimi iizerine yaptig

calismasinda Asi Nehri’nin yillik su miktarlarini incelemistir.

L. abu tiriniin biyolojik 6zellikleri hakkinda simdiye kadar iilkemizde Firat ve
Dicle Nehir sistemlerinde birka¢ ¢alisma disinda detayli bir calisma yapilmamistir. Bu
nedenle, bu tiirlin dagilim gosterdigi en bat1 noktasi olan Asi Nehri’ndeki biyolojik

ozellikleri ile ilgili yaptigimiz bu ¢alisma, lilkemiz ve bolgemiz agisindan 6nemlidir.



3.MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Ortaminin Ozellikleri

Asi Irmagi, Arapca Nehr’iil Asi adi verilen, Akdeniz Bolgesi’nde yer alan bir
akarsu olup, asagi ¢igr1 Tirkiye topraklarinda, yukari ¢igr1 Suriye’de bulunmaktadir.
Asi Nehri, Akdeniz Bolgesinin 6nemli akarsularindan biridir. Liibnan’dan dogduktan
sonra Suriye’yi gegerek Tiirkiye’de Samandag’dan (Hatay) Akdeniz’e dokiilmektedir.
Nehrin Tiirkiye smnirlari igindeki uzunlugu 88 km’dir (Sekil 3.1). Asi Nehri
jeomorfolojik yap1 bakimindan Nil ve Jordan Nehirleri ile mukayese edildiginde nehir
yataginin sel tarafindan fazla etkilenmedigi bilinmektedir. Ayrica nehir yataginin
jeomorfolojik yapisi ile nehir yatagini ¢evreleyen bitkilerin sel baskinlarina karsi

koruyucu gorev yaptigi da literatiirlerde belirtilmektedir(Goksu ve ark. 2005).

'lh-‘
1 ..__._..!-.-"-. 5L VN
SR TORKIYE

Sekil 3.1.Caligma bdlgesinin haritasi (1: Giizelburg, 2: Karasu Nehri, 3: Asi Nehri)



Asi Nehri lizerinde Tirkiye’den Liibnan smirmna kadar (1) Yarseli Baraji, (2)
Zeizoun Baraji, (3) Afamia Baraji, (4) Mahardeh Baraji, (5) Al Rastan Baraji, (6)
Qattaneh Baraj1 (Scheumann, 2011) ve 6 Subat 2012°de temeli atilan Tiirkiye-Suriye
sinirinda ingaa edilmesine baslanan Dostluk Baraji (7) olmak {izere yedi baraj

bulunmaktadir.

3.2.0rneklerin Elde Edilmesi

Bu c¢alismadaki kefal, L. abu, 6rnekleri Mayis 2011 ile Nisan 2012 tarihleri
arasinda Asi Nehri’nde yapilan arazi ¢alismalari ile elde edilmistir. Asi Nehri’nde {i¢
istasyonda toplam 327 adet L. abu Ornekleri serpme ve elektrosoker ile yakalanip buz
korumali olarak laboratuvara getirilmistir. Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi S.U. Temel Bilimler Laboratuvarina getirilen balik érneklerinin standart, catal
ve total boylar1 1 mm duyarliliktaki cetvel ile Ol¢lilmiistiir. Total viicut ve gonad

agirliklar: ise 0,01 gr hassasiyetli elektronik terazi ile tartilmistir.

3.3. Boy ve Agirhik Dagilimlan

Asi Nehri’nde dagilim gdsteren L. abu bireylerinin boy ve agirlik dagilimlarinin
% frekans degerlerinin belirlenmesi amaciyla 6rnekler disi, erkek ve tiim bireyler olarak
incelenmistir. Bu amagla ornekler belirli boy araliklarina ayrilmis ve boy dagilimlari
icin tim Ornekleme periyodu sonucu yakalanan birey sayilar1 biitiin olarak
degerlendirilmistir.

Agirlik degerlerini incelemek i¢in de balik 6rnekleri belirli agirlik gruplarina
ayrilmig ve agirlik dagilimlart i¢in tiim 6rnekleme periyodu sonucu yakalanan birey
sayilar1 biitiin olarak degerlendirilmistir.

Ayrica, yaslara gore erkek, disi ve tiim bireylerde Olciilmiis olan minimum,
maksimum, ortalama boy ve ortalama agirlik degerleri ile bunlara ait standart sapmalar

belirlenmistir.



3.4. Boy-Agirhk lliskisi
Baligin boyu ile agirlig1 arasinda iistel bir iliski vardir. Orneklenen bireylerin
boy-agirlik iliskilerini belirlemek amaciyla
W=aL" 2.1)
esitliginden yararlanilmistir (Le Cren, 1951).
Burada;
W:baligin gram cinsinden total viicut agirhgini,
L:santimetre (cm) cinsinden catal boyunu,
a:boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1
b:Egimi (baligin biiyiime tipini) ifade etmektedir.
Degiskenler arasindaki iligkinin  derecesini  belirleyebilmek amaciyla
determinasyon katsayisi, 1°, hesaplanmustir. Balik boyu ile agirligi arasindaki iistel iliski
logaritmik transformasyonla dogrusal hale getirilir. @ ve b parametreleri en kiigiik

kareler metoduyla belirlenir (Erkoyuncu, 1995; Cetinkaya ve ark., 2005).

Boy-agirlik iligkisi, 6rnekleme periyotlarmin gruplandirilmas: ile elde edilen

verilerden disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 incelenmistir.
3.5. Boya Bagh Biiyiime Parametrelerinin Hesaplanmasi

Biiyiimenin matematiksel olarak incelenmesinde ise von Bertalanffy tarafindan
gelistirilen biiylime esitlikleri kullanilmistir (Sparre et al., 1989). Bu biiylime denklemi

1s¢;
Yas-boy iliskisi i¢in : L= Ly, [1-e) (2.2)
Burada;

L :t yasindaki baliklarin boyunu (cm),

L_ : baligin sonsuz boyunu (cm),

k :brody biiyiime katsayismi (y1l™),
t  :baligin yasm (y1l),

e :dogal logaritma tabani (2,718),

to :baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini (yil),



10

3.6. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii (K) baliklarin relatif besililik veya iy1 durumda olmalarinin
seviyesini ifade etmede kullanilan bir parametredir. Kondisyon faktorii tiir i¢cinde
cinsiyete, yasa, mevsime, cinsel olgunluk durumu ve iiremeye, beslenme sartlar1 ve

habitata gore degisim gosterir (Cetinkaya ve ark., 2005).
Balik 6rneklerinin kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda;
K=W/a*L’ (2.3)
formiilii kullanilmistir(Cetinkaya ve ark., 2005). Burada;
W: Balik agirligi (g)
L :Total boy (cm)
a : Yillik boy-agirlik iliskisindeki kesisim noktasini ifade etmektedir.

Kondisyon faktorii hesaplamalar1 aylara ve boy gruplarina gore disi ve erkek

bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

3.7. Gonadosomatik indeks

L. abu’nun y1l i¢indeki lireme zamanimin tespit edilmesi amaciyla erkek ve disi
baliklarmm gonadosomatik indeks degerlerinden yararlanilmistir. Bu  degerin
hesaplanmasinda kullanilan formiil;

GSI=GW /(TBW)*100 (2.4)
Bu formiilde:
GW: Gonad agirhigi (g)
TBW: Toplam viicut agirhigini (g) gostermektedir. (Karatas ve ark., 2005).

3.8. Yas Tayini

Orneklerin yas tayini i¢in otolitlerden yararlanilmistir. Tesch (1970)’e gore taze
orneklerden alinan sagittal otolitler saf su ile temizlenmis ve hazirlanan zarflar
icerisinde kuru olarak saklanmistir. Yas okumalar1 gergeklestirilirken otolitler,

icerisinde %50 saf su, %50 gliserin ¢ozeltisi bulunan siyah zeminli petri kabina konmus
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ve istten aydinlatma kullanilmistir. Yas okumalar1 14x biiyiitme ile stereo zoom

mikroskop kullanilarak yapilmistir.

3.9. Istatistik Hesaplamalar

Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart hata,
regresyonlar, korelasyonlar, karsilastirmalar, onemlilik testleri (t testi), uyum testi (X°
testi) bilinen istatistik metotlarla yapilmigs ve Onem seviyesi olarak da biyolojik
arastirmalarda en cok kullanilan (p=0,05) secilmistir (Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu,

2002)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Mayis 2011 ile Nisan 2012 periyodu boyunca aylik yapilan arazi ¢aligmalari
sirasinda {i¢ farkli istasyonda Asi Nehri’nin yiizey su sicaklik degerleri Cizelge 4.1°de
verilmistir. Ug istasyonda yapilan arastirma siiresince yiizeyde bulunan en diisiik su
sicaklig1 ortalamasi Ocak aymda 6,5 °C iken, en yiiksek su sicaklig1 ortalamasi Agustos

aymda 27 °C olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1. Asi Nehri yiizey su sicaklik (°C) degisimleri
g yu

ISTASYONLARDAKI
AYLAR ORTALAMA DEGERLER
May1s-2011 23,7
Haziran-2011 26,1
Temmuz-2011 26,4
Agustos-2011 27,0
Eylil-2011 22,3
Ekim-2011 19,5
Kasim-2011 12,2
Aralik-2011 10,7
Ocak-2012 6,5
Subat-2012 9,0
Mart-2012 14,0

Nisan-2012 19,0
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Asi Nehri’nin ii¢ farkli istasyondan 12 aylik periyotta alinan yiizey suyu pH
degerleri saptanmustir (Cizelge 4.2). Yiizeydeki en diisiik pH degeri ortalamas1 Agustos

aymda 4.22 olup, en yiiksek ise, Haziran ayinda 8.72 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.2. Asi Nehri yiizey sularmin pH degerleri

ISTASYONLARDAKI
AYLAR ORTALAMA DEGERLER

May1s-2011 8.19
Haziran-2011 8.72
Temmuz-2011 8.43
Agustos-2011 4.22
Eylil-2011 5.86
Ekim-2011 6.52
Kasim-2011 4.92
Aralik-2011 4.84
Ocak-2012 7.59
Subat-2012 8.11
Mart-2012 8.28

Nisan-2012 8.60
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4.2. Sistematikteki Yeri ve Morfolojik Ozellikleri

¢ Phylum: Chordata

e Subphylum: Vertebrata

® (lassis: Teleostei

e Superordo: Acanthopterygii

® Ordo: Mugiliformes

e Familia: Mugilidae

® Genus: Liza

® Tiir: Liza abu (Heckel, 1843) (Sekil 4.1)
Sinonimleri:
Mugil abu Heckel, 1843

Mugil hashni Misra, 1943

Sekil 4.1. Liza abu (Heckel, 1843)’nun genel goriiniisii

Viicut yanlardan hafif yassilagsmis olup iri pullarla ortiiliidiir. Gozleri iri yapilt ve
burun ucuna yakin konumda olup g¢aplar1 asagi yukar: miiso boyuna esittir. Gozlerin
etrafinda gelismis yag kapakgiklari yoktur. Agiz subterminal konumdadir ve ince

dudaklarla g¢evrilidir. Viicudun genel goriiniisii parlak beyaz olmakla beraber, iist yarisi
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ise glimiis beyazi renktedir. Viicudun yanlarinda pektoral ylizge¢lerden kuyruga kadar
uzanan koyu gri renkte birer bant bulunur (Geldiay ve Balik, 2007).

Asi Nehri’'nden yakalanan L. abu tiiriiniin Dorsal, Anal, Pektoral, Ventral
ylizgegler ile squ. lateraldaki pul sayilarini igeren diagnostik oOzellikleri asagidaki

sekilde saptanmistur.

D v
D, 111 (6) 7-8

A 111 (6) 7-8 (9)
P 11 12-14

\% 15

Squ. lateral ~ 47-55

Nasir ve Naama (1988) Arap Korfezi’nin kuzeybatisindaki Khor Al-Zubair
bolgesinden elde ettikleri L. abu bireylerin diagnostik 6zellikleri D; VI; D, 1 7; A 11 §;
P 14-15 olarak bildirmislerdir.

Bostanci (2006) Kirikhan Golbasi GoOli’ndeki 20 adet L. abu bireyinin
diagnostik ozellikleri D; IV; D, I-11 7-8; A III 8-9; P II 12-13; V I 5-6; Squ. lateral 52-
53 olarak belirtmistir.

Geldiay ve Balik (2007) ise L. abu’nun diagnostik 6zellikleri Dy IV; D, I-11 7; A
III 6-8; P 11 14; V 1 5; Squ. lateral 52-53 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Asi Nehri’ndeki L. abu bireylerine ait diagnostik ozellikleri, diger caligmalarda
(Nasir ve Naama, 1988; Bostanc1 2006; Geldiay ve Balik 2007) elde edilen degerlere

benzerdir.
4.3.Biyolojik Ozellikleri

Asi Nehri’'nden Mayis 2011 ile Nisan 2012 tarihleri arasinda elde edilen toplam
411 adet L. abu bireylerinin % 31,39 (129)’u erkek, % 35,04 (144)’i disi ve % 33,58
(138)’1 juvenil bireylerden olugsmaktadir (Sekil 4.2).
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Erkek
%31,39

Sekil 4.2. Liza abu bireylerinin esey dagilimi
4.3.1.Catal Boy Dagihm

L. abu bireylerinin ¢atal boy dagilimlar1 sirastyla Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil
4.5’de verilmistir. Erkek bireylerin ¢atal boy dagilimi incelendiginde; minimum 6,7 cm
ile maksimum 16,8 cm arasinda degistigi bulunmustur. En fazla bireyin 10,0-11,9
cm’lik boy grubunda (%34,11) bulundugu, en az bireyin ise 16,0-17,9 cm’lik boy
grubunda (%0,78) bulundugu goriilmistiir (Sekil 4.3).

40
35 - O Erkek

30
25
20 -
15 -
10 -

%N

0 p——
6,0-7,9 8,0-9,9 10,0-11,9 12,0-13,9 14,0-15,9 16,0-17,9
Catal Boy (cm)

Sekil 4.3. Liza abu erkek bireylerinin ¢atal boy dagilimi
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B Disi

(V%)
o
1

%N

8,0-9,9 10,0-11,9 12,0-13,9 14,0-15,9
Catal Boy (cm)

6,0-7,9 16,0-17,9 18,0-19,9

Sekil 4.4. Liza abu disi bireylerinin ¢atal boy dagilimi

Disi bireylerin ¢atal boy dagilimi incelendiginde; minimum 7,0 cm ile
maksimum 18,5 cm arasinda degistigi bulunmustur. En fazla bireyin 10,0-11,9 cm’lik
boy grubunda (%29,17) bulundugu, en az bireyin ise 18,0-19,9 cm’lik boy grubunda
(%0,69) bulundugu gorilmiistiir (Sekil 4.4).

25 -
BTum Birey
20 -~
15 -
=z 10
N
5
0 T
N ) ) Sy ) °1 Y N Sy
T ¢ 309 4 o 9 95 9
Q Q Q Q 1 1 1 1 1
~ < w0 0 < o, < <, <,
o ~ < %) o0
— — — — —

Catal Boy (cm)

Sekil 4.5. Liza abu tiim bireylerin c¢atal boy dagilimi
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Tim bireylerin ¢atal boy dagilimi incelendiginde; minimum 2,1 cm ile
maksimum 18,5 cm arasinda degistigi bulunmustur. En fazla bireyin 4,0-5,9 cm’lik boy
grubunda (%20,18) bulundugu, en az bireyin ise 18,0-19,9 cm’lik boy grubunda
(%0,31) bulundugu gorilmiistiir (Sekil 4.5).

Islam ve Khalaf (1982), Irak’taki Rashdiyah Baraj Goli’'nde 80 L. abu bireyinin

total boylarmin 12,8 ile 16,4 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmiglerdir.

Naama ve Muhsen (1986) Irak’ta Al-Hammar Batakligi’nda bulunan 129 adetL.

abu bireylerin total boyunun 86 ile 150 mm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Nasir ve Naama (1988) Arap Korfezi’nin kuzeybatisindaki Khor Al-Zubair
bolgesinden elde ettikleri L. abu bireylerin total boylarmin 114 ile 190 mm arasinda,

standart boylarinin ise 92 ile 159 mm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Unlii et al. (2000) Dicle Nehri’ndeki arastirma verilerine gore disilerde ¢atal boy
uzunlugu 11,7 cm ile 19,2 cm, erkeklerde ise 11,5 cm ile 18,8 cm arasinda dagilim

gosterdigi sonucuna ulagsmiglardir.

Bostanct (2006) Kirikhan Golbast Golii’'ndeki 20 adet L. abu bireyinin standart

boyunun 129 ile 141 mm arasinda degistigini belirtmistir.

Kaya (2010) Devegecidi Baraj Golii’'ndeki L. abu bireyinin c¢atal boy dagilimini
erkeklerde 8,0-8,9 cm ile 19,0-19,9 cm boy araliginda degistigini, disilerde ise 7,0-7,9
cmile 21,0-21,9 cm boy araliginda degistigini bildirmistir. Juvenil bireylerinin ise 16,0-

16,9 ile 20,0-20,9 cm boy araliginda degistigini belirtmistir.

Sahinéz ve ark. (2010) Atatiirk Baraj Golii’ndeki L. abu’nun total boy degerleri
erkeklerde 12,6 ile 17,9 cm arasinda, disilerde 13,7 ile 20,8 cm arasinda degistigini

bulmuslardir.

Bu calisma ile yapilmis olan 6nceki ¢aligmalar1 karsilastirdigimizda, Nasir ve
Naama (1988) ve Bostanci (2006) tarafindan elde edilen veriler, bizim buldugumuz
verileri destekler durumda oldugu goézlenmistir. Fakat bizim verilerimiz, Islam and
Khalaf (1982) ve Naama and Muhsen (1986)’in bulgularindan yiiksek olup, diger

arastirmacilarin  bulgularindan ise disiiktiir. Bu farkliligin  nedeni, arastirma
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ortamlarinin farkli olmasi, farkli Ozellikteki av araclarmin kullanimi, sicaklik

degisimleri ve besin farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.3.2.Agirhk Dagilim

Asi Nehri’nde yakalanan L. abu baliginin erkek, disi ve tiim bireylerin agirlik
dagilimlar1 sirastyla Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Erkek bireylerin
agirlik dagilimi incelendiginde; minimum 1,55 g ile maksimum 47,8 g arasinda
degistigi goriilmiistiir. En fazla agirlik grubunun % 45,74’lik oran ile 7,00-13,99 ¢
araliginda yer aldigi, buna karsilik en az agirlik gruplarinin %1,55’lik oran ile 35,00-
41,99 g ile 42,00-48,99 g araliklarindadir.
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Sekil 4.6. Liza abu erkek bireylerinin agirlik dagilimi
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Sekil 4.7. Liza abu disi bireylerinin agirlik dagilimi

Disi bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde; minimum 2,20 g ile maksimum
53,00 g arasinda degistigi goriilmiistiir. En fazla agirlik grubunun % 43,66’lik oran ile
7,00-13,99 g araliginda yer aldigi, buna karsilik en az agirlik gruplarinin %1,41°lik oran
ile 49,00-55,99 g araligindadur.
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Sekil 4.8. Liza abu tiim bireylerin agirhik dagilimi
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Tim bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde minimum 0,11 g ile maksimum
53,00 g arasinda degistigi goriilmiistiir. En fazla agirlik grubunun %50,61°lik oran ile
0,00-6,99 g araliginda yer aldigi, buna karsilik en az agirlik gruplarinin %0,49’lik oran
ile 49,00-55,99 g araligindadir.

Islam ve Khalaf (1982), Irak’taki Rashdiyah Baraj Golii’'nde 80 L. abu bireyinin
agirlik degerlerinin 27,3 ile 54,8 g arasinda degismis oldugunu belirtmislerdir.

Kaya (2010) Devege¢idi Baraj Golii’ndeki L. abu bireyinin agirhik dagilimini
erkeklerde 0,0-9,9 g ile 90,0-99,9 g araliinda degistigini, disilerde ise 0,0-9,9 g ile
120,0-129,9 g araliginda degistigini bildirmistir. Juvenil bireylerinin ise 50,0-59,9 g ile
80,0-89,9 g araliginda degistigini belirtmistir.

Sahin6z et al. (2010) Atatiirk Baraj Golii’ndeki L. abu’nun tiim bireylerinin total
agirlik degerlerinin erkek bireylerde 21,20 ile 74,50 g arasinda, disi bireylerde ise 28,90
ile 123,70 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu ¢aligmada elde edilen agirlik degerleri, Islam and Khalaf (1982) verilerinden
yiiksek olup, Sahinéz et al. (2010) elde ettikleri degerlerden disiiktiir. Agirhik
degerlerindeki bu farkliligin nedeni, farkli ortamlarin ve farkli ¢cevresel faktorlerin etkili

olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.3.3. Yas-Esey Dagilimi

Asi Nehri’nden yakalanan L. abu tiirline ait tiim Ornekler, 0-IV yas gruplar:
arasinda dagilim gostermistir. Arastirma bolgesinden elde edilen tiim 6rneklerin %
35,77’si 0. yas, % 26,52’si 1. yas gruplarina aittir. Yapilan X* testi sonucunda yaslara
gore erkek:disi (E:D) oranlarinda I. ve IIl. yas gruplar1 ile tiim bireylerde istatistiksel
acidan farkhilik (p>0.05) tespit edilmemis iken, 0. ve II. yas gruplarinda istatistiksel
acidan farklilig (p<0,05) 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Liza abu bireylerinin yas ve esey dagilimi

Juvenil Erkek Disi Tiim
Yas N % N % N % P=0,05 N % E:D

0 127 86,39 15 10,20 5 3,40 p<0,05 147 35,77 1:0,33
I 11 10,09 51 46,79 47 43,12 p>0,05 109 26,52 1:0,92

II 44 40,74 64 59,26 P<0,05 108 26,28 1:1,45
111 19 4222 26 57,78 P>0,05 45 10,95 1:1,37
v 2 100,00 2 0,49 -

Total 138 33,58 129 31,39 144 35,04 p>0,05 411 100.0 1:1,12

Arastirma bolgesinden elde edilen L. abu’nun erkek bireyleri, 0-11I yas gruplar:
arasinda dagilim gdstermis olup, en fazla birey % 46,79’luk oran ile 1. yas grubuna
aittir. Disi bireylerde ise 0-1V yas arasinda dagilim gosterdigi, 11. yas grubu % 59,26’lik

oran ile dominanttir (Cizelge 4.3).

Al-Nasir1 and Sirajul (1978) Giiney Irak’ta bulunan L. abu tiiriinlin yas

dagilimini 0 yas ile II yas arasinda dagilim gosterdigini belirtmislerdir.

Naama et al. (1986), Al-Hammar Batakligi’nda bulunan L. abu tiiriiniin esey

oranini (E:D) 1:1,30 olarak bulmuslardir.

Al-Yamour et al. (1988) Irak’taki Al-Daoodi’de yaptiklar1 ¢alismada esey
oranini tiim bireylerde 1:1,30 olarak, yaslara gore E:D orani ise 3:1 (IIl. yas), 1:1,60
(IV. yas), 1:0,90 (V. yas) ve 1:1,80 (VI. yas) olarak bulmuslardir. Bireylerin yas
dagilimini III ile VII yas olarak bulmuslardir.

Unlii et al. (2000) Dicle Nehri’nde yaptiklar1 calismada tiim bireylerin esey
oranini (E:D) 1:1,21 olarak, yaslara gore E:D oran1 ise 1:1,42 (1. yas), 1:0,89 (II. yas),
1:1,05 (III. yas) ve 1:2,50 (IV. yas) olarak bildirmislerdir.

Chelemal (2009) L. abu bireylerinin esey oranmi E:D 1:2,70 olarak belirtmis

olup, aylara gore ve tim bireylerde E:D oranmin disilerden tarafa oldugunu
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bulmuslardir. %27,1°lik oran ile erkek bireylerin, %72,98’lik oran ile de disi bireylerin

bulundugunu bildirmislerdir.

Kaya (2010) Devege¢idi (Diyarbakir) Baraj Goli’ndeki 1005 adet L. abu
bireyinin I ile IV yas arasinda dagilim gdsterdigini ve %81,63’luk (818 birey) oran ile
III. yas grubunun dominant oldugunu bildirmistir. Esey oranin1 (E:D) tiim bireylerde
1:0,94 olarak belirtmis olup, 23 adet juvenil L. abu bireyinin oldugunu da bildirmistir.
Yaglara gore E:D orani ise 1:1,33 (1. yas), 1:0,86 (II. yas), 1:0,95 (III. yas) ve 1:3,00
(IV. yas) olarak belirtmistir.

Sahin6éz et al. (2010) Atatiirk Baraj Goli’'nde yaptiklar1 calismada L. abu
bireylerin de yas dagilimini I ile V yas olarak, esey oranmi tiim bireylerde 1:1,04
olarak, populasyonun %50,99’u disi bireylerden, % 49,01°’1 erkek bireylerden

olustugunu bildirmiglerdir.

Birgok tiirde esey orani 1:1 oranina ¢ok yakindir, fakat bazi tiirlerde veya bazi
yas ve boy gruplarinda bu orandan uzak olabilir. Baliklarin yumurta verimi diisiikse
genellikle disilerin ¢ogunlukta oldugu belirtilmektedir. Ayrica, geng baliklarda erkek
bireylerin daha ¢ok oldugu, ¢linkii bunlarin daha erken cinsi olgunluga ulastiklar1 ancak

daha az yasadiklari ileri stiriilmektedir (Erkoyuncu, 1995).

4.3.4. Yas-Boy lliskisi

Liza abu bireylerinin yaglara gore ortalama, en kiicliik ve en biiylik catal boy
degerleri, standart sapma ve giivenirlilik aralik degerleri ile birlikte Cizelge 4.4’de
verilmistir.

Arastirma bolgesinden elde edilen L. abu tiiriinlin yaslara gore ortalama catal
boylar1 juvenil bireyler i¢in 4,83 cm (0. yas) ve 6,71 cm (I. yas) olarak, erkekler igin
7,21 cm (0. yas), 9,79 cm (1. yas), 12,41 cm (II. yas) ve 13,81 cm (III. yas) olarak,
disiler i¢in 7,29 cm (0. yas), 10,86 cm (1. yas), 13,21 cm (II. yas), 15,23 cm (III. yas) ve
17,8 cm (IV. yas) olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4.Liza abu bireylerinin yas gruplarmna bagl boy degerleri

Yas N FL Min. Max. SD
0 127 4,83 22 8,0 1,25
Juvenil
1 1 6,71 58 7,9 0,61
0 15 7,21 6,7 7,9 0,40
1 51 9,79 6,9 14,3 1,46
Erkek 1 44 12,41 9,7 16,3 1,54
0 19 13,81 11,8 16,8 0,96
0 5 7,29 7,0 7.8 0,30
1 47 10,86 7,4 13,9 1,49
Disi I 64 13,21 7,9 16,0 1,69
m 26 15,23 12,4 16,7 1,51
v 2 17,8 17,1 18,5 0,99
0 144 5,16 2,1 8,0 1,41
1 86 9,88 58 14,3 1,75
E+D I 64 12,95 7,9 16,4 1,95
0 31 15,03 12,5 17,7 1,24
v 2 17,8 17,1 18,5 0,99

Al-Yamour et al. (1988) Irak’taki Al-Daoodi’de yaptiklari calisma da yaslara
gore ortalama total boylar1 erkekler i¢in 154 mm (III. yas), 165,6 mm (IV. yas), 174 mm
(V. yas) ve 187 mm (VI. yas) olarak, disiler icin 154,5 mm (IIL. yas), 165,5 mm (IV.
yas), 176,9 mm (V. yas), 187,3 mm (VI. yas) ve 210 mm (VII. yas) olarak bulmuslardir.

Unlii et al. (2000) Dicle Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada L. abu’nun yaslara gore
ortalama total boylar1 erkekler i¢cin 127,12 mm (I. yas), 152,51 mm (II. yas), 159,88 mm
(I11. yas) ve 175,63 mm (IV. yas) olarak, disiler i¢in 132,84 mm (I. yas), 153,04 mm (II.
yas), 161,77 mm (III. yas) ve 176,25 mm (IV. yas) olarak bulmuslardir.
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Kaya (2010) Devegeciti Baraj Golii’nde yaptigi1 calismasinda L. abu’nun yaslara
gore ortalama total boylar1 erkekler i¢in 9,68 cm (1. yas), 13,91 cm (II. yas), 15,78 cm
(II1. yas) ve 19,50 cm (IV. yas) olarak, disiler i¢in 9,44 cm (1. yas), 13,88 cm (II. yas),
15,94 cm (I11. yas) ve 19,80 cm (IV. yas) olarak bulmuslardir.

Asi Nehri’nden yakalanan L. abu bireylerinin yaglara gore ortalama catal boy
degerlerinden yararlanarak erkek, disi ve tiim bireyler i¢in bulunan von Bertalanftfy

boyca biiylime esitlikleri Cizelge 4.5’de verilmektedir.

Cizelge 4.5. Boyca von Bertalanfty sabitleri ve denklemleri

von Bertalanffy

Esey N Denklemler
Lo k to
Erkek 129 19,48 0,258  -1,738 L=19,48(1-¢ 28 1.738),
Disi 144 2031 0313  -1,432 L=20,31(1-¢?11432)
E+D 411 19,55 0,394 -0,809 Lt=19,55(1_6—0,394(t+o,809))

Arastirma bolgesinden elde edilen L. abu bireyleri i¢in FL, boyu erkekler i¢in
19,48 cm, disiler i¢in 20,31 cm ve tiim bireyler i¢in 19,55 cm olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.5).

Unlii et al. (2000), Dicle Nehri’ndeki L. abu bireyleri i¢in FL,, boyunu erkekler
icin 19,898 cm, disiler i¢in 20,427 cm ve tiim bireyler i¢in 19,577 cm olarak
bildirmislerdir.

Kaya (2010) Devegegiti Baraj Golii’'ndeki yasayan L. abu’nun FL, boyunu
erkekler i¢in 32,96 cm, disiler i¢in 34,55 cm ve tiim bireyler i¢in 34,18 cm olarak
bildirmistir.

Bu calisma ile elde edilen L, boylar1 Dicle Nehri’nde Unlii et al. (2000)
tarafindan elde edilen bulgulara benzer olup, Devegec¢iti Baraj Golii’nde Kaya (2010)

tarafindan elde edilen bulgulardan ise disiiktiir. Bu farkliligin nedeni arastirma

ortamlarinin farkli olmasi ve farkli ¢evresel sartlardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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4.3.5. Yas-Agirhk fliskisi

L. abu bireylerinin yaglara gore ortalama, en kiiciik ve en biiyikk agirlik
degerleri, standart sapma ve giivenirlilik aralik degerleri ile birlikte Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Liza abu bireylerinin yas gruplarina bagl agirlik degerleri

Yas N A% Min. Max. SD
0 127 1.20 0.11 4.55 0,86
Juvenil

uvem I 11 2.40 135 5.45 0,91
0 15 2.80 1,55 415 0,72

I 51 7.95 2.15 19.25 4,00
Erkek I 44 16,79 7.80 47.80 10,99
I 19 18,09 9,65 39,55 8,92

0 5 3,51 2.20 5.30 1,59

I 47 8.03 2.70 34,15 5.64
Disi I 64 16,75 3,50 52.90 11,13
I 26 27.92 9,35 53,00 15,68

v 2 41.28 38,9 43,65 3.36

0 144 132 0.11 5.30 1,01

I 86 7.42 1.35 34,15 4.86
E+D I 64 16,77 3,50 52.90 11,02
I 31 23,77 9.35 53,00 13,68

v 2 41.28 38,9 43,65 3,36

Arastirma bolgesinden elde edilen L. abu tiiriiniin yaslara gére ortalama agirlik
degerleri juvenil bireyler i¢in 1,20 g (0. yas) ve 2,40 (1. yas) olarak, erkekler i¢in 2,80 g
(0. yas), 7,95 g (L. yas), 16,79 g (II. yas) ve 18,09 g (I1I. yas) olarak, disiler i¢cin 3,51 g
(0. yas), 8,03 g (1. yas), 16,75 g (IL. yas), 27,92 g (III. yas) ve 41,28 g (IV. yas) olarak
bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Unlii et al. (2000) Dicle Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada L. abu’nun yaslara gore
ortalama agirlik degerlerini erkekler i¢in 25,21 g (1. yas), 47,18 g (IL. yas), 53,60 g (II1.
yas) ve 75,00 g (IV. yas) olarak, disiler i¢cin 28,80 g (I. yas), 50,61 g (II. yas), 57,40 g
(II1. yas) ve 76,95 g (IV. yas) olarak bulmugslardir.

Kaya (2010) Devegeciti Baraj Golii’nde yaptig1 calismasinda L. abu’nun yaslara
gore ortalama agirlik degerlerini erkekler i¢in 9,55 g (1. yas), 34,75 g (Il. yas), 49,51 g
(IT1. yas) ve 98,00 g (IV. yas) olarak, disiler i¢in 9,66 g (1. yas), 35,47 g (IL. yas), 52,44
g cm (III. yas) ve 99,23 g (IV. yas) olarak bulmustur.

4.3.6. Boy-Agirhk iliskisi

L. abu bireylerinde Olgiilen catal boy ve total agirlik degerlerine dayanarak
erkek, disi ve tiim bireyler i¢cin boy-agirlik arasindaki iligskiyi ifade eden esitliklere ait
degerler Cizelge 4.7°de erkek, disi ve tiim bireyler i¢cin boy-agirlik iliskisi grafikleri ise
sirasiyla Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de verilmektedir.

Cizelge 4.7. Liza abu catal boy-agirlik iligkisine ait parametreler

Esey N a b r Denklemler

Erkek 129 0,0087 293838 09448 W=0,0087*L>"**
LogW=-2,060+2,9388*LogL

Disi 144 0,0043 32464 09598  W=0,0043*L***%
LogW=-2,367+3,2464*LogL

Tiim 411 0,0096  2,9071 09461  W=0,0096*L>"""
LogW=-2,018+2,9071*LogL

Boy-agirlik iligkisi ‘b’ sabitlerinin 3’e gdre test sonuclarinda erkek
(th;0,609<tc;1.934) ve tim bireylerde (th:1.146<tc:1.965) 3’ten farklilik 6nemsiz Olup, izometrik
biiylime tespit edilmistir. Disi bireylerde (th.2.257>tc:1.984) is€ 3’ten farklilik 6nemli olup,

pozitif allometrik biliylime tespit edilmistir.
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Sekil 4.11. Liza abu tiim bireylerinde ¢atal boy-agirlik iligkisi

Al-Yamour et al. (1988) erkekler igin W=0,062*L*""® (r=0,898), disiler icin
W=0,031*L*** (r=0,886) ve tiim bireyler icin W=0,034*L>**" (r=0,89) olarak
bulmuslardir. Irak’taki Al-Daoodi bolgesindeki L. abu tiiriiniin erkek, disi ve tiim

bireylerinde negatif allometrik biiyiime gozlendigini belirtmislerdir.

Unlii et al. (2000) Dicle Nehri’ndeki ¢alismalarinda disi icin log W=-5,8488 +
3,4417 logFL (r=0,952), erkek i¢cin log W=-5,3649 + 3,2162 logFL (r=0,941) ve tiim
bireyler i¢in log W=-5,6169 + 3,3315 logFL (r=0,946) olarak bulmuslardir. Unlii et al.
(2000) yaptiklar1 calismada L. abu’nun pozitif allometrik biiylime gosterdigini

bildirmisleridir.

Kaya (2010) Devegeciti Baraj Golii’ndeki L. abu’nun erkek icin log W=-2,014 +
3,091 logFL, disi i¢cin log W=-2,131 + 3,198 logFL ve tiim bireyler i¢in log W=-2,088 +
3,158 logFL olarak bulmuslardir. Kaya (2010) yaptiklar1 calismada L. abu’nun disi
bireyler i¢in izometrik biiylime, erkek ve tiim bireyler icin pozitif allometrik biiylime

gosterdigini bildirmigleridir.
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Bizim arastirma sonucunda elde ettigimiz “b” degerleri, Al-Yamour et al. (1988)
verilerinden yiiksek ¢ikmustir. Unlii et al. (2000) “b” degerlerinden ise diisiiktiir. Balik
populasyonlarinda biiylimenin niteligini gosteren “b” degerleri yasa, tiire, cinsi olgunluk
donemi, mevsime ve mide icerigine gore degisiklik gostermektedir (Bagenal, 1970;

Erkoyuncu, 1995).

4.3.7. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii boy ile agirlik degerlerinden hesaplanan ve ayni tiire ait farkli
populasyonlarin karsilagtirilmasin1 saglayan bir degerdir. Arastirma siliresince elde
edilen baliklarda cinsiyete gore catal boy ve agirlik degerleri kullanilarak kondisyon
faktorii degerleri hesaplanmistir. L. abu’nun erkek, disi ve tiim bireylerinin mevsimlere
gore kondisyon faktorii degerleri Cizelge 4.8 ve Sekil 4.12°de verilmistir.

Mevsimsel kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, erkek bireylerde en
disiik ortalama deger (0,667) yaz mevsiminde, en yiiksek deger ise (0,947) kis
mevsiminde tespit edilmistir. Disi bireylerde ise en diisiik ortalama deger (0,666) yaz
mevsiminde, en yiiksek deger ise (1,036) kis mevsiminde tespit edilmistir. Tim
bireylerde (E+D) en diisiik ortalama deger (0,655) yaz mevsiminde, en yiiksek deger ise
(0,923) kis mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 4.12)

Cizelge 4.8. Liza abu bireylerine ait mevsimsel kondisyon faktorii degerleri

ERKEK DiSi E+D
Mevsimler| N KF S.E. N KF S.E. N KF S.E.

Yaz 18 0,667 0,011 | 24 0,666 0,013| 78 0,655 0,008
Sonbahar | 23 0,795 0,046 | 27 0,846 0,051 81 0,856 0,035
Kis 57 0947 0,061 | 67 1,036 0,033| 180 0,923 0,033

flkbahar 24 0,765 0,059 | 26 0,754 0,059 72 0,873 0,041
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Sekil 4.12. Liza abu bireylerinin mevsimlere gore kondisyon faktorii degerleri

Kondisyon faktorii degerlerinin hem genelde hem de eseyler ayr1 ayri ele
almdiginda, yaz mevsiminde minimum seviyede oldugu, sonbahara dogru arttig1 ve
maksimum seviyeye kis mevsiminde ulastigi, ilkbahar mevsimi ile azalmaya basladigi
saptanmigtir.

Al-Yamour et al. (1988) Al-Daoodi Kanali’nda yapilan c¢alismalarinda L.
abu’nun ortalama kondisyon faktoriinii erkekler i¢in 6,308, disiler i¢in 3,155 olarak
hesaplamiglardir.

Unlii et al. (2000) Dicle Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada L. abu’nun kondisyon
faktoriiniin Agustos ile Eyliill doneminde maksimum degere ulastigini bildirmislerdir.
Ortalama kondisyon degerini erkekler icin 1,000 ve disiler i¢in ise yaslara gore
kondisyon faktor degerlerini tiim bireyler i¢in 1,01 (I. yas), 1,10 (II. yas), 1,02 (IIL. yas)
ve 1,03 (IV. yas) olarak bildirmislerdir.

Kaya (2010) Devegeciti Baraj Golii’nde L. abu’nun kondisyon faktorii minimum
0,746 ile maksimum 1,910 arasinda degistigini ve Eyliil ayimmda maksimum degere
ulastigini bildirmistir. Ortalama kondisyon faktorii degerinin erkeklerde 1,248, disilerde
1,274 olarak bildirmistir.
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Al-Yamour et al. (1988) ve Unlii et al. (2000) tarafindan yapilan ¢alismalarda
elde edilen kondisyon faktor degerleri, bizim calismamizda elde ettigimiz degerlerden
farklilik gostermistir. Bunun nedeni, farkli ortamlarda ¢aligmalarin ger¢geklesmis olmasi

ile beslenme yogunlugunun diisiik olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.3.8. Gonadosomatik indeks

Bir balik populasyonunda iiremenin hangi mevsimde veya ayda oldugunun
saptanmasina yardimci olan yontemlerin birisi de gonadosomatik indeksin, yani gonad
agirhigimin viicut agirligma olan yiizde oranlarinin periyodik olarak her ay saptanmasi
ile yapilan incelemedir (Erkoyuncu, 1995).

Liza abu Dbireylerinin lreme sezonu, gonadlarm morfolojik olarak
gozlemlenmesi ile GSI degerlerinin Mayis 2011 ile Nisan 2012 tarihleri arasindaki aylik
degisim seyri Sekil 4.13°de verilmistir.
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Sekil 4.13. Liza abu nun gonadosomatik indeksi
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Aylik GSI degerleri incelendiginde, erkek ve disi bireylerde en diisiik ortalama
deger Agustos ayinda (E: 0,579; D: 0,452), en yliksek ortalama deger ise Nisan ayinda
(E: 9,834; D:13,136) tespit edilmistir (Sekil 4.13). Bu sonuglara gore, L. abu’nun Asi
Nehri’ndeki iireme sezonunun Nisan aymda basladigi ve Agustos ayna kadar devam
ettigi distiniilmektedir. Agustos ayindan Ekim ayina kadar bir durgunluk periyodunda
oldugu, tireme sonrast Ekim ayindan sonra gonadlarin gelismeye baglamasi ile birlikte
GSI degerlerinin de artis gosterdigi goriilmektedir.

Naama et al. (1986), Al-Hammar Batakligi’'nda bulunan L. abu tiirliniin tireme
sezonunu Kasim ayinda baslayip, Mart ayma kadar devam ettigini belirtmislerdir.

Irak’ta Al Yamour et al. (1988) tarafindan Al Doodi Kanali’'nda yapilan
calismada; olgunlasan Orneklere Aralik’tan Mayis ayma kadar gecen siirede
rastlanmigtir. Yumurtlamanin Mart aymda baslayip Mayis ayinda bittigi gorilmiistiir.
Haziran ay1 6rneklerinin ¢ogunun yumurtlamayi bitirmis 6rnekler oldugu goriilmiistiir.

Nasir ve Naama (1988) Arap Korfezi’'nin kuzeybatisindaki Khor Al-Zubair’den
elde ettikleri 10 disi ve 3 erkek L. abu bireylerinde olgun ve olgunlasan gonad
asamalarin oldugunu ve gonadosomatik indeks degerlerinin disilerde 5,15 ile 14,74

(ortalama 10,10), erkeklerde ise 9,39 ile 14,64 (ortalama 11,86) olarak bildirmislerdir.

Chemal et al. (2009) Khozestan sularinda yaptiklar1 ¢alismada, gonadosomatik
indeks degerlerinin en yiiksek Mart ayinda, en dislik ise Agustos ayinda oldugunu
belirtmislerdir.

Sahin6z et al. (2010) Atatiirk Baraj Golii’'nde yaptiklar1 calismada L. abu
bireylerin gonadosomatik indeks degerlerinin en yiiksek disilerde Nisan ayinda,
erkeklerde ise Mayis aymda oldugunu bildirmislerdir. Ureme sezonunun ise disi
bireylerde Nisan aymdan Agustos ayma kadar, erkek bireylerde ise Mayis’dan

Agustos’a kadar devam ettigini bulmuslardir.

Bu calismada elde edilen gonadosomatik indeks degerleri, diger yapilan
calismalarin sonuglar1 ile degerlendirildiginde, L abu tiirii iizerine yapilan diger
calismalarinin sonuglari, bizim calisma sonucumuzu destekler durumda oldugu

gozlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Asi Nehri’nde belirlenen ii¢ istasyondan Mayis 2011 ile Nisan
2012 tarihleri arasinda elde edilen 411 adet L. abu bireyinin yas, esey orani, boy-agirlik
iliskisi, von Bertalanffy biiylime denklemleri, kondisyon faktorleri ve gonadosomatik

indeks degerleri incelenmistir.

Calismamizda yas tayinleri sonucunda L. abu bireylerinin 0 ile IV yas arasinda
dagilim gostermis olup, kii¢iik boy ve yastaki bireylerin baskin oldugu goriilmiistiir.
Populasyonun % 31,39’u erkek, % 35,041 disi ve % 33,581 juvenil bireylerden

olustugu ve esey oran1 (E:D) 1:1,12 olarak saptanmustir.

Diger lokalitelerdeki L. abu bireyleri ile karsilastirdigimizda Asi Nehri’ndeki L.
abu bireylerinin digerlerin daha kii¢iik boy, daha kii¢iik agirlik degerleri ile yas dagilim
araliginin da daha az oldugu gozlemlenmistir. Populasyonlar arasindaki bu farkliligi
nedeni bolgesel veya mevsimsel etkiler ile asir1 avcilik baskisindan kaynaklanmis

olabilecegi diisliniilmektedir.

Turan et al. (2004), Firat, Dicle ve Asi Nehri gibi {i¢ farkli lokalite bulunan L.
abu populasyonlarmi genetik olarak inceledikleri ¢calismada Asi populasyonunun, Firat
populasyonuna yakin oldugunu, fakat Dicle populasyonundan ise ¢ok farkli oldugunu

belirtmislerdir.

Mayis 2011 ile Nisan 2012 tarihleri arasinda aylik gercgeklestirilen arazi
calismalari siiresinse Asi Nehri tizerinde 6zellikle yaz aylarinda sayica ¢ok fazla setler
yapildig1 gozlemlenmistir. Bu setlerin yukari tarafinda su durgun hale getirilip sulama
suyu olarak kullanildigi, ama settin asag1 kisminda ise suyun denize akmasini 6nleyecek
sekilde higbir su akintisina rastlanilmamistir. Bu durum s6z konusu akarsuda
yasamlarini siirdiiren L. abu gibi diger balik tiirleri ile bir¢ok canli grubunun yasamini
devam ettirmede sorunlar olusturdugu, birgok canlinin susuzluktan, oksijensizlikten ve
yiiksek sicakliktan dolayr 6liim ile sonuclandigina sahit olduk. Amik Ovasi’nda Asi
Nehri’nin sulama suyu olarak kullanilmasina herhangi bir itirazimiz olmamasina

ragmen, i¢inde yasanan diger canlilar1 da diisiiniip onlar i¢inde setleri yaparken



35

baliklarm  akarsuyun yukarisina veya denize dogru  gbgiinii  rahatlikla
gergeklestirebilecekleri miktarda su birakilabilirse yada balik gegitleri yapilabilirse hem
biyolojik ¢esitliligimiz hem de tarmmsal iiriinlerimize ayni1 anda Asi Nehri’nin suyunu

beraberce kullanimina katkisi olur.

Smith and Darwall (2006) tarafindan Akdeniz’e kiyis1 olan tlkelerdeki akarsular
ve nehirlerin igerdikleri endemik balik tiirlerine gore bir siralama yapmislardir. Bu
calismanm sonuclarma gore Asi Nehri’nin Italya’daki Po Nehri'nden sonra
Akdeniz’deki en zengin endemik tiir igeren bir akarsu oldugunu belirtmislerdir. Fakat
son zamanlarda akarsulara yapilan bilin¢siz miidahaleler bu zengin oldugumuz endemik
tiirlerimizin nesli devam ettirmede birtakim sorunlara neden olmaktadiwr. Bunlarin
iclerinde en onemlileri evsel ve endiistriyel kirlilik, zirai atiklarin nehirlere birakilmasi,
baliklarin gb¢ yollarinin kapatilmasi, bilingsiz sekilde kim yada kimler tarafindan
yapildigi belli olmayan baliklandirma c¢aligmalart Asi Nehri’ndeki biyolojik
cesitliligimizdeki en onemli yer teskil eden endemik tiirlerimizin dogadaki neslini ciddi

bir sekilde azalttig1 bilinmektedir.

Karatag (2010) Asi Nehri’nden sulama suyu olarak kullanimin son zamanlarda
cok arttigini bildirmistir. Amik Ovasi’nda sulamali tarim yapilan alanlarin gelismesi, su
ihtiyact yiiksek olan tarim tirlinlerinin ziraatinin yayginlasmasi, sanayinin gelismesi,
tarim alanlarinda kullanilan zirai ilaglarin kontrolsiiz bir sekilde nehre birakilmasi,
kanalizasyon sular1 ve sanayi tesislerine ait zararhi atiklarinda nehre birakilmasi
sonucunda Asi Nehri su kalitesini etkiledigini ve su kaynagmin da azaldigmi

belirtmistir.

Sonug olarak, L. abu’nun Asi Nehri’'ndeki boy-agirlik degerleri, yas gruplari,
biliylime parametreleri ve iireme 6zellikleri arastirilmistir. Mevcut calisma ile tiiriin Asi
Nehri’ndeki lireme sezonu ve biiylime durumlart ilk kez belirlenmistir. L. abu’nun

bodlgemizde liremesini Nisan ayindan Agustos ayima siirdiirdiigli gézlemlenmistir.
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