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BAZI TAHIL- BAKLAGIL KARISIMLARININ VERIM OZELLIiKLERI ve TOPRAGA
SAGLADIGI ORGANiK MADDE MiKTARLARININ BELIRLENMESI
Mehmet KAYA
Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Damsman: Prof. Dr. Mevliit MULAYIM
2012,104 Sayfa
Jiiri
Damsman: Prof. Dr. Mevliit MULAYIM
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Bu arastirma 2011 yilinda limon fidanlar1 altinda yetistirilen tahil- baklagil karisimlarinin verim
Ozelliklerinin ve topraga sagladigi organik madde miktarlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.
Deneme Mersin’in Silifke ilgesinde 3 yas limon fidan bahgesinde, “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Arastirmada materyal olarak, yem
bezelyesi ve adi figin 75+25, 50+50 oraninda arpa ile karigimlar1 ekilmistir. EKimler 20.04.2011 tarihinde
yapilmig, hasatlar ise 25.06.2011 tarihinde yapilmustir. Belli oranlarda karistirilan tahil baklagil
karigimlarinin yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde orani, ham protein orani ve verimi
incelenmistir. Ayrica karigimlarin ekim Oncesi, hasat zaman1 ve hasattan bir ay sonrasi donemlerde
yapilan toprak analizleri ile topraga biraktigi kuru kok artigir miktarlarina bakilmistir.

Aragtirmamizda ele aldigimiz kriterlere gore, karsim oranlarinda en yiiksek bitki boyu 59.32 cm
ile 75 YB+25 A oranindan elde edilirken, en diisiik bitki boyu 36.71 cm ile 75 F+25 A 75:25 oranindan,
yesil ot verimleri ise en yiiksek 2.150 kg/da ile 75 YB+25 A karigimindan saglanirken, en diisiik yesil ot
verimi 1.250 kg/da ile 50 F+50 A karigim oranindan, kuru ot verimleri en yiiksek 537.25 kg/da ile 75
YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik kuru ot verimi 250 kg/da ile 50 F+50 A karigim oranindan
ve kuru madde orani en yiiksek % 19.52 ile 50 YB+50 A karisimindan saglanirken, en diisiik kuru madde
orant % 15.17 ile sira arast 50 F+50 A karisim oranindan elde edilmistir. Farkli karigim oranlarindaki
kuru madde verimi en yiiksek 414.25 kg/da ile 75 YB+25 A karigimindan saglanirken, en disiik kuru
madde verimi 189.20 kg/da ile 50 F+50 A karigim oranindan, ham protein orani en yiiksek % 23.59 ile 75
YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik ham protein oram1 % 21.96 ile 50 F+50 A karisim
oranindan, ham protein verimi en yiiksek 97.04 kg/da ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diigitk
ham protein verimi 21.96 kg/da ile 50 F+50 A karigim oranindan bulunmustur.

Karigim oranlarina gore en yiiksek kuru kok miktar1 294.69 kg/da ile 75 YB+25 A oranindan, en
diisiik ise 108.05 kg/da ile 75 F+25 A oranindan elde edilmistir. Ekim yapilan deneme alanindan ekim
Oncesi, hasat zamani ve hasat sonrasi olmak {izere ii¢ farkli zamanda toprak 6rnekleri alinmigtir. Toprakta
bitki kok kalintilari, azot, fosfor, potasyum ve mikro element miktarlar1 belirlenmistir. Farkli 6rnek alma
zamanlarina gore topraktaki organik madde miktar1 ekim 6ncesinde % 1.60 olarak bulunmustur. Hasat
zamaninda alinan toprak 6rneklerinde karigim oranlarinin ortalamasina gore ise topraktaki organik madde
miktar1 % 1.54-2.25 arasinda bulunmustur.

Arastirmamizdan elde edilen sonuglara gore degerlendirildiginde Akdeniz Bdlgesi ve benzer
iklim kosullarinda turunggil bahgelerinde ekilen agaclarin verime yatana, aga¢ sira aralari tamamen
kaplayincaya kadar veya sonrasinda da bu karigimlardan % 75 yem bezelyesi+% 25 arpa karigimi
ekiminin uygun olacagi 6n plana ¢ikmaktadir. Bolgede turunggil bahgelerinde yapilacak % 75 yem
bezelyesi+% 25 arpa karisim ekiminin bolge sartlarina gére Subat sonu, Mart veya Nisan aymin ilk
yarisinda ekim yapilmalidir. Bolgede yapilacak geg¢ ekimlerde ise % 75 fig+% 25 arpa karigiminin uygun
olacagi, bakim islerinin 6zellikle sulamanin arastirmamizda yeterli ve zamaninda yapilmast halinde
buldugumuz degerlerden daha fazla yesil ot verimi alinabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, Fig, Kuru Madde, Limon, Ot Verimi, Organik Madde, Yem
Bezelyesi, vb.



ABSTRACT

MSTHESIS
SPECIFYING THE ORGANIC MATTER EFFICIENCY FEATURES OF SOME CEREAL-

PULSE MiXTURES TO THE SOIL

Mehmet KAYA
THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF SELCUK
UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE / DOCTOR OF PHILOSOPHY

IN MECHANICAL ENGINEERING

Advisor: Prof. Dr. Mevliit MULAYIM
2012, 104 Pages

Jury
Advisor: Prof. Dr. Mevliit MULAYIM
Do¢. Dr. Ahmet TAMKOC
Doc¢. Dr. Refik UYANOZ

This research was performed in 2011 to determine the yiels qualities of grain legume that will be
grown under lemon seedlings nursery and to determine the amount of organic matter that is provided to
soil. Research has been performed 3 times repetition according to “split plot randomized complete block”
experineces paterns in Mersin’s district Silifke under 3 year lime nursery gardens. As for materials
research, pea and vetch 75+25, 50+50 percent mixtures were sown with barley. The sowing carried out on
20.04.2011 and harvest carried out on 25.06.2011.We observed the forage yield, hay yield, dry matter
content, crude protein conetent and yield. In addition, mixtures before planting, harvesting and post-
harvest periods a month residual amount of root left in the soil by soil analysis were examined..

According to the creteria that we take into consideration in our research, the tallest plant height
was 59.32 cm with 75 YB+25 A, the shortest plant height was 36.71 cm with 75 F+25 A, the forage yield
was the highest with 2.150 kg/da with 75 YB+25 A mixture, the lowest forage yield was 1.250kg/da
from 50 F+50 A mixture. the hay yield was the highest with 537.50 kg/da 75 YB+25 A mixture the
lowest hay yield was with 250 kg/da 50 F+50 A mixture, the highest dry matter content was with % 19.52
50 YB+50 A mixture, the lowest dry matter content was with % 15.17 from the mixture of the 50 F+50
A. The yield of dry matter content within diffrent mixture was highest with 414.25 kg/da from the
mixtures of 75 YB+25 A, the lowest dry matter content yield was 189.20 kg/da from mixture of 50 F+50
A, the highest crude protein content was % 23.59 from the mixture proportion of 75 YB+25 A, the lowest
crude protein content was %21.96 from the mixture proportion of 50 F+50 A, the crude protein yield was
the highest with 97.04 kg/da from the mixture proportion of 75 YB+25 A, the crude protein yield was the
lowest with 41.73 kg/da from the mixture of 50 YB+50 A

The mixture in proportion to the amount of the highest dry root 294.69 kg / ha to 75 HP +25 A
ratio, the lower the 108.05 kg / ha and 75 F +25 A ratio were obtained. Field trial in sowing before
planting, harvesting and post-harvest soil samples were taken at three different time. Soil organic matter,
nitrogen, phosphorus, potassium and micro elements were determined. According to the diffrent sampling
time, the proportion of organic matter in soil was highest with %2.20 during harvest times’s samples, and
the lowest was %1.60 from the sowing times’ samples soil, according to the average of mixture, the
amount of organic matter in soil was found %1.54-2.25.

According to the results obtained from the study evaluated the Mediterranean Region and the
yield of the trees planted in citrus orchards slept with similar climatic conditions, the tree is completely
kaplayincaya row spacings up to 75% of such mixtures or after the mixture of barley cultivation of fodder
pea + 25% would be appropriate to come to the fore. Citrus orchards in the region of 75% to + 25%
barley mixture of feed peas the end of February, according to regional conditions of cultivation, planting
should be done in the first half of March or April. In late October, in the region of 75% vetch + 25%
barley mixture would be appropriate, adequate and timely maintenance work to study, especially if
irrigation forage yield can be further concluded that the values we found.

Keywords: Barley, Vetch, Dry Matter, Citrus, Foage Yield, Organic Matter, Peas and so on.



ONSOZ

Ulkemiz tarimmin 1980°li yillardan sonra biiyiik bir hizla gelismesi, tarimda
mekanizasyonun yayginlagsmasi sonucunda, iiretim artmasi i¢in yeni tekniklerin
kullanilmasi, giibre, pestisit vb.-biiyilk avantaj saglarken, beraberinde dezavantaji
getirmistir. Konvansiyonel tarim iginde siirekli ayni tip {liretim veya ayn tip giibre,
pestisit kullanim1 sonucu topraklarimizin verimliligi diismiis ve giderekte diigmektedir.
Giliniimiizde buna ¢6ziim aranirken getirilen yeni teknikler arasinda tarla tarimi iginde
tiretim alanina besin ve organik madde birakan bitkilerin miinavebe sistemlerine
sokulmasini gerektirmektedir. Iste bu anlamda hem iyi bir tarimsal iiretim, hem de iyi
bir yesil giibre olan tahil-baklagil karigimlart 6n plana ¢ikmaktadir.

Diinya niifusunun asir1 derecede artmasi tarimda fazla iiretim yapmay1 gerektirse
de ve fazla iiretim yapilsa da diinya niifusu hala aglik ile miicadele etmektedir. A¢ligi
olusturan temel besinler ise protein kaynakli besinlerden “hayvansal ve bitkisel
kaynaklarin az yetistirilmesinden” kaynaklanmaktadir. Iyi bir hayvansal protein elde
etmek i¢in hayvanlarin protein ve besin maddelerince zengin yemler ile beslenmesinden
gecmektedir. Iste yine bu konuda tahil-baklagil karisimlari ilk varis noktamiz
olmaktadir.

Egitim donemimde, tez calismasinda ve yazimi asamasindaki her safhada,
denemenin kurulmasinda, yonlendirilmesindeki emekleri i¢in danigsman hocam Sayin
Prof. Dr. Mevlit MULAYIM’e, lisans ve vyiiksek lisans egitimi doneminde
caligmalarimdan elde edilen verilerin incelenmesinde ve diger konularda biiyiik bir
ozenle sabirla elinden geleni esirgemeyen Saym Dr. Abdullah OZKOSE ye, egitimimin
her agamasinda desteklerini gordiigiim boliim hocalarima, deneme alani igin bahgesini
acan Celal ATCI’ya, bu tezin tamamlanmasinda katkisi bulunan herkese ve maddi
manevi destegi veren esime ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Mehmet KAYA
KONYA-2012

Vi



ICINDEKILER

TEZ KABUL VE ONAY ..o Hata! Yer isareti tanimlanmamus.
TEZ BILDIRIMI ........oooiiiiiiiiiiis e Vi
OZET ... v
AB ST RACT e %
ONSOZ ...ttt ettt vi
ICINDEKILER .......oooioieeieeeeeee ettt vii
SIMGELER VE KISALTMALAR ...........cccccovoiiiiititeeiieeeseseesesseses v s IX
| R ) 0 21 £SO 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt st 6
3. MATERYAL VE YONTEM.........coceceviiiieisieeeeeeee e seee s enee e 31
3.1 Arastirma YerT VO YIILI .uoiueiiiiiiieiieeiie ettt st 31
3.2. Arastirma Alanmin Iklim OzellIKIETi......coeveveverereeieeeeee e, 31
3.3. Arastirma Alaninin Toprak OzelliKIEri:.........cocoveuevieeererceereeceeieee e 32
S IMALEIYAL ... e 34
3.5 YONIEMI Lo 36
3.6. Kantitatif ANalizIer: ... 38
3.7. Ekim ve BaKim I$1emIeri: ......ccccoveveveveeeieicieieeie e, 39

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA........cccooiiiiieiieeeee e 40
4.1, CIKIS STTEST 1eeeuvvieiieieeiiie ettt ettt ettt ettt e et e e bb e e e bt e e s be e e sbn e e snseeeanneeens 40
4. 2.BItKi BOYU....c.oeoiiiieitie sttt ettt sae e steene e reesaeennenne s 41
4.3, YESI Ot VEITMI.ccoiiiiiiiiiiiiie sttt 44
4.4, KUIU Ot VEIMI ..ottt 48
4.5. KUru Madde Orant ..........occuueiiiieiiiieiiieciee ettt 51
4.6. KUuru Madde VerimMi.........ccooiiiiiiiiiiie e 54
4.7. Ham Protein OTaNT ........cciiiiiiiiiiiiiieiiie ettt snnee e 57
4.8. Ham Protein VermMi.......ccooiiiiiiiieiii s 59
4.9. Kuru Maddedeki Besin Element I¢eriKIeri..........cocoovevevvverevererieieeeeeeeeenans 63
4.10. Topraktaki Kuru Kok Art1Z1 MIKtart .........coceoiiieiiiiiiiescc 63
4.11. Topraktaki Organik Madde MiKtari........cccocooiiiiiiniiiicc e 65
4.12. Topraktaki Besin Elementleri MIKtart ...........cccooveiiiiiiiiiiiiiiccce 68
4.12.1. Topraktaki AZot (N) MIKEArT........ccooveiiriiriiieiieieiceeeeee e 68
4.12.2. Topraktaki FOSTOr (P) MIKtart........ccoueiuiiiiiiiieiic e 69
4.12.3. Topraktaki Potasyum (K) MiKtari.........ccccoeviiiniiiiiiii e 70
4.12.4. Topraktaki Kalsiyum (Ca) MiKtart .........c.ccoooieiiiniiinceccec e 71
4.12.5. Topraktaki Magnezyum (Mg) MiKtart.........cccooeviiiiiiiniiniiiicccce 73
4.12.6. Topraktaki Demir (F&) MIKtart ........cccccveviiieriiiinieicse e 74

vii



4.12.7. Topraktaki Mangan (Mn) MiKEari.........cccocvrrriieiiiieiniie e 75

4.12.8. Topraktaki Cinko (Zn) MiKtart.........cccocveviiiiiiiiiiiiceeee e 76
4.12.9. Topraktaki Bakir (Cu) MIKtart........cccocveiiiiiiiiiieiniie e 77
5.SONUCLAR VE ONERILER ............c.cccooviiiiiiiieireeeeee e, 78
BT ) 10 o] PRSP 78
5.2 OMNCTIIET ...ttt es ettt s st en ettt sen et 79
KAYNAKLAR .ottt b et e s 81
T EKLER ..ottt e 88
OZGECMIS ..ottt 97

viii



SIMGELER VE KISALTMALAR

G

Kg

Da

Ha

Mm

Cm

M

T

Mg

ppm

N

P

K

Ca

Mg

B

Na

Fe

Zn

Mn

Cu

BBHB
GSMH
AB

°c

%

Tag Alt1
Sira Arasi
75 YB+25 A
50 YB+50 A
75 F+25 A
50 F+50 A
OAZ

: Gram

: Kilogram

: Dekar

: Hektar

: Milimetre

: Santimetre

: Metre

: Ton

: Miligram

: mg/kg

: Azot

: Fosfor

: Potasyum

: Kalsiyum

: Magnezyum

: Bor

: Sodyum

: Demir

: Cinko

: Mangan

: Bakir

: Biiyiik Bag Hayvan Birimi

: Gayri Safi Milli Hasila

: Avrupa Birligi

: Santigrat derece

: Yiizde

: Limon Fidaniin Ta¢ Genisligi
: Iki Limon Fidan1 Arasindaki Aralig
: % 75 Yem Bezelyesi+% 25 Arpa
: % 50 Yem Bezelyesi+% 50 Arpa
1% 75 Fig+% 25 Arpa

: % 50 Fig+% 50 Arpa

: Ornek Alma Zamani



1. GIRIS

Hayvanciligimizin en oOnemli sorunlarindan biri de kaba yem iiretimidir.
Tarimsal kaynaklarimiz incelendiginde iiretim kaynaklar1 i¢inde hayvan yemi olarak
cayir-meralarimizin ¢ok biiyiik 6nem tasidigi, dolayistyla hayvanciliginda esas itibariyle
dogal meralara dayali oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemiz yiizeyinin yaklasik 1/5° ini
kaplayan ve hayvan varliimizin yem ihtiyacinin énemli bir kismin1 karsilayan bu dogal
kaynaklarimiz, yillardan beri her tiirlii teknikten uzak kullanimlar sonucu yipranmis ve
verimleri azalmistir.

Uygun olmayan kullanimlar sonucunda biiyilk ¢ogunlugu bozulan iilkemiz
meralarinin  verim potansiyelleri ve {iretilen otun Kkalitesi diismiistiir. Ulkemiz
meralarinda oldugu gibi, bolgedeki meralarin kullaniminda da herhangi bir amenajman
ilkesine uyulmamasi; kontrolsiiz, erken ve agir sekilde otlatilan bu alanlarin
bozulmasia neden olmustur. Bugiline kadar iilkemizin degisik ekolojik bolgelerinde
stirdiiriilen mera arastirmalari, meralarimizin kuru ot verimlerinin 30-90 kg/da, bitki ile
kapli alanlarinin ise % 10-27 arasinda degistiini gostermistir. Yine bu arastirmalarda
meralarimizi olusturan bitkilerin ¢ogunlugunu hayvanlarin yararlanamadigi, dikenli
bitkiler, calilar ve yabanci otlar1 olugturmaktadir.

Tiirkiye’de 1940’11 yillarda 44 milyon hektar olan ¢ayir-mera alani, 1967 yilinda
28 milyon hektara, bugiin ise 12,4 milyon hektara kadar diigmiistiir. Hayvan
beslenmesinde bu alanlardaki otun ham protein degeri 837 bin ton, nisasta degeri ise 6
milyon ton kadardir. Bu degerler, hayvanlarimizin beslenmesinde mera ve cayirlarin
basta gelen besin kaynaklar1 oldugunu gostermektedir.

Bugiin gelismis lilkelerde yem bitkileri tohum iiretiminin GSMH’ ya katkisi
senelik 4,5 milyar dolardir. Yine islenmis tarimsal iirlinler ve yaglik tohum bitkileri
thracatinda toplam ticaretin %28’ini AB iilkeleri karsilamaktadir. Yem bitkilerinin
toplam tarla ekilis miktarlarina oranit hayvancilik diizeyi ileri iilkelerde %25-30
kadardir. Bu oran iilkemizde %3,6 seviyesindedir. Hayvan varligimiza gore kaliteli kaba
yem ihtiyacit 40 milyon ton civarindadir. Bu ihtiyacin yaklasik 8 milyon tonu ¢ayir ve
meralarimizdan, 3 milyon tonu da yem bitkisi ekim alanlardan karsilanmakta olup 29
milyon tonluk kaba yem a¢igimiz bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin ekolojik yapis1 kaliteli kaba yem ag¢igin1 kapatmay1 saglayacak pek
cok yem bitkisinin basariyla yetistirilmesine uygundur. Gelismis tilkelerde tarla arazisi

icindeki yem bitkilerine ayrilan arazi oranmin 6rnegin Almanya’da % 36,5 oldugu



bilinirken, iilkemizde bu oranin % 3,6 oraninda oldugu goriilmektedir. Ulkemizde, 1980
yilinda yonca, korunga, fig ve diger yem bitkileri ekilis miktar1 952 bin ha iken, 2000
yilinda 1 milyon 150 bin ha, 2006 yilinda 1 milyon 934 bin ha, fig ekim alanlar1 ise 122
bin ha dan, 520 bin ha yiikselmistir (Arslan, 2012).

Ulkemiz hayvancilik sektdriiniin  problemlerinin  basinda yem  sorunu
gelmektedir. Hayvancilik isletmelerinde yem giderlerinin payr % 60-70 arasindadir.
Dolayisiyla bir isletmenin ya da iilkenin yem problemi ¢oziilmeden hayvancilik ile ilgili
sorunlara ¢oziim iiretmeye calismak akilct bir yaklasim degildir. Bu nedenle,
hayvanciligin ekonomik olabilmesinin Onemli sartlarindan birisi meraya dayali
olmasidir. Konuya bu acidan yaklasildiginda, ozellikle Dogu Anadolu bdlgesi
hayvanciliginin yazlari meraya, kislar1 da kuru kaba yemlere dayali oldugu, yani
ekstansif bir yap1 gosterdigi sOylenebilir. Uygun dogal sartlar1 ile Dogu Anadolu
bolgesinde meralar en dnemli hayvansal iiretim girdisini olusturur. Siit ve besi sigirlari
6-8 ay siire ile % 60-70 oraninda, koyunlar ise ayni siire iginde % 90 oraninda meradan
yararlandig1 siirece hayvancilik ekonomik olabilmektedir. Ulkemiz hayvanlarmin bir
yilda tiiketmis oldugu ham proteinin % 68.7 ve enerjinin ise % 62.2'sinin ¢ayir-mera ve
yaylalardan saglandigi dikkate alindiginda, meralarin iilke hayvancilig1 a¢isindan 6nemi
daha 1yi anlagilmaktadir (Karslh ve ark. , 2003).

Gerek dogal cayir ve meralarimizin iiretim kapasitesi ve gerekse tahil samaninin
diisiik beslenme degeri herkes¢e yakindan bilinmektedir. Bu nedenle hem cayir ve
meralarimizin dengeli kullanimi, hem de hayvanlarimizin kaba yem agiginin giderilmesi
icin baklagiltbugdaygil yem bitkileri karisiminin yaygin bir sekilde ekimi bir
zorunluluk haline gelmis bulunmaktadir. Karigim halinde yetistirilen yem bitkileri yesil
yem ve kuru ot olarak degerlendirildigi gibi, otlatma veya silaj yapinda da
kullanilabilmektedir (Acar, 2005).

Akdeniz Bolgesinde tarla tarimi yapilan arazi 1.874.833 hektardir. Antalya,
Isparta, Burdur, Adana, Mersin, Hatay, Kahramanmaras ve Osmaniye illerinin
bulundugu boélge ililke bazinda islenen alanlarin % 10,4’line sahiptir. 149.815 hektarlik
nadas alani iilke genelinde % 3,52’lik bir orandadir, bolgede ise ekilebilen alanlarin %
7,99’unu meydana getirmektedir. Kislik olarak yetistirilen ana {iriin bugdaydir. Bugday,
arpa ve diger Triinlerle birlikte tahil ekim alami toplam alanin % 66,74’{ini
kapsamaktadir. Yazlik ana friinler pamuk, aycicegi ve seker pancaridir. Tane
baklagillerin ekim alan1 yaklagitk 147.000 hektardir ve nohut ile fasulye basta

gelmektedir. Her y1l nadasa birakilan alanlar da toplam alan i¢inde diisiiniiliirse, yem



bitkilerinin % 4,79’luk pay1 vardir ve Giineydogu Anadolu’dan sonra en az yem
bitkileri ekilislerine sahip ikinci bolgedir. iller arasinda Mersin, Burdur ve Kahraman
Maras yem bitkileri ekim alanlar1 agisindan ilk siralardadir. Yalnizca Burdur’da tarla
tarimi i¢inde yem bitkilerinin pay1 oldukea yiiksektir. Bolgede kaba yem tiretimi amaclh
olarak fig ve yonca tarimi yapilmaktadir. Tek yillik yem bitkileri genelde ana iiriin
olarak ekilmektedir. 18.997 hektar ekim alanina sahip silajlik misir genelde bugday
hasadi sonrasi ekilmektedir. Yem bitkileri ekim alanlarinin yarisindan fazlasinda fig
ekilmektedir. Cok yillik yem bitkileri olan yonca ve korunganin oldukga diisiik ekim
alanlar1 vardir. Fig ve tahil karisimlarinin kiglik mera olarak kullanildig: bildirilmektedir
(Acar ve ark. 2009). Uretilen 850.000 ton silajlik misir yaninda kaba yem iiretimi
400.000 ton civarindadir (Acar ve ark. , 2010).

Yesil giibre bitkisi olarak baklagil ve baklagil olmayan bitkiler kullanilmaktadir.
Baklagiller 6nemli miktarda atmosferik azotu fiske edebilmekte ve topraktaki organik
maddenin yarayislt miktarmni yiikseltmektedir. Baklagil olmayan bitkiler ise toprakta
sadece organik madde miktarinin artmasina katkida bulunurlar. Bu iki bitki grubunun
birlikte kullanilmas: ile de topragin hem organik madde miktar1 daha fazla yilikselmekte
hem de toprak azot bakimindan zenginlesmektedir (Cengel ve ark. , 2009).

Topragin gevsetilmesi, toprak yapisinin iyilestirilmesi, topraga azot ve organik
madde kazandirilmasi i¢in pratikte uygulanabilecek yontemlerden en 6nemlisi, yazlik
ana Uriinlerin araziyi bos biraktigi, sonbahar ve kis aylarinda, tek yillik baklagil yem
bitkilerinin yem veya yesil giibre olarak yetistirilmesidir. Yesil giibre bitkilerinin
uirettikleri kuru madde miktarlar1 toprak, iklim, bitkinin cins ve tiiriine gore farklilik
gostermektedir (Ozyazic1 ve Manga, 2000).

Ozellikle son 50 yilda klasik tarrmda kimyasal kokenli azotlu giibrelerin
kullanim1 artmis, buna karsilik ekilen baklagiller oran1 azalmistir. Asir1 azotlu giibre
uygulamasi cevre kirliligi, yiyecek ve iceceklerde asir1 nitrat ve nitrit bilesiklerinin
birikmesi gibi sorunlar1 ortaya ¢ikarmistir. Ancak 1970’11 yillarda ortaya ¢ikan enerji
krizine bagli olarak giibre fiyatlarindaki artiy ve yukaridaki sorunlar tarimda
baklagillere olan ilginin artmasina neden olmustur (Altin ve ark. , 2009).

Son yillarda goriilen azotlu giibrelerde goriilen fiyat artiglari, asir1 azot
kullanimindan kaynaklanan ¢evre kirliligi, baklagillere olan ilginin artmasina yol
acmistir. Baklagiller ile topraga sadece N eklenmez, bunun yaninda diger bir¢ok besin

maddelerinin oran1 da yiikselir. Ayn1 zamanda baklagiller toprakta bazi enzim



aktivitelerinin ve azotlu bilesiklerin oranint da olumlu yonde etkilemektedir (Cecen ve
ark. , 2005).

TUIK 2009 verilerine gére Mersin il smirlar1 icinde bulunan 300.000 da
narenciye liretim alanlarinda % 50 basari ile uygulandig: varsayilirsa, 150.000 da alanda
tavsiye edilecek bu karigimlar ekilmis olur. Uretim yapilan alanlarin tamami sulanabilir
arazi olduklarindan dekar basina yesil ot verimi en az 1.500 kg kabul edildiginde, yilda
225.000 ton yesil ot elde edilmis olur. Ortalama kuru ot verimi ise en az 750 kg kabul
edildigini varsayarsak, 112.000 ton kuru ot elde edilmis olur. Bu iiretim miktar1 ile 29
milyon ton kaba yem ac¢iginin 112.000 tonu bu sekilde karsilanmis olacaktir.

Akdeniz bolgesinde turunggil alanlari altinda yetistirerek biiyiik alan kaplayan
meyve agaclarinin altlar1 degerlendirerek iilkenin kaba yem agigimi karsilamasina da
biiylik bir katki saglayacaktir. Ayrica hem hasat edilmeden topraga karistirilmasi hem
de hasat edildikten sonra kalan kok atiklarmin siiriilmesi ile topragin organik madde
miktarinin artirilmasini ve toprak yapisinin iyilestirilmesi saglanacaktir.

Bu nedenle mevcut belirlenen kaba yem ac¢igimizin kapatilmasi i¢in mevcut
cayir meralarimiz 1slah edilerek verimlerinin artirilmasi gerekmektedir. Ancak bu uzun
vadeli ve dzverili bir calisma isteyen bir durumdur. Oncelikli olarak var olan ¢ayir-
meralardaki hayvan yiikii azaltilarak 1slah programlarina baslanmasi, daha sonra suni
cayir ve meralar tesis edilmelidir. Geriye kalan hayvan sayis1 ve kaba yem agigini
kapatmak i¢in ise tarla tarimi i¢inde yem bitkileri ekim oranlarmni artirarak bunlarin
etkin bir sekilde kullanimin artirmak gereklidir.

Ulkemiz topraklarinin belirli bélgelerde bilingsizce kullanimi sonucu ana
ozelliklerini yitiren toprak katmanlarini ayni 6zeliklerine geri dondiirmek icin alinacak
onlemler baginda tahil-baklagil karigimlarinin ekilmesi veya miinavebe sistemine dahil
edilmesidir. Organik madde bakimindan yetersiz olan iilkemiz topraklarinda yapay
meralar da 6n bitki, turunggil alti ve miinavebe sistemi igerisinde yer alabilecek tahil-
baklagil karisimlar sayesinde verim Ozelliklerini kaybetmis tarim alanlarimiz tekrar
kullanabilir hale gelebilecektir.

Dogal hayatin devam etmesi sonucunda ise belki de diger bir tarimsal girdimiz
olan bitki koruma f{iriinlerinin kullanimi azalacaktir. Iste biitiin bunlar gdz oniinde
bulunduruldugunda bu arastirma tahil baklagil karigimlarinin ot verimlerinin
belirlenmesi ve tarla tariminda yayginlagmasi ililkemizde kaba yem agigina katkida
bulunacaktir. Yem temini yaninda yesil gilibre olarak kullanildiginda tarimsal

liretimimizin en biiyiik girdilerinden olan giibre maliyetlerini diisiiriilmesine, tarimsal



verimlili§imiz artmasina, topragin agronomik yapisinin iyilestirilmesi ve toprakta
birakilan kok artiklart ile organik madde miktarinin artirilmasi sonucu biyo ¢esitliligin
korunmasmin saglayacagi diistincesi ile ekimden sonra 6-8 yil aralarinda bitki
yetistirilmesi miimkiin olan turun¢gil bahgelerinden 3 yasindaki limon bahgesinde
agaclarin tag alt1 ve sira aralarin da olmak {izere yem bezelyesi ve figin arpa ile 75+25

ve 50450 oranindaki karigimlari ekilerek bdlgede bu aragtirma yapilmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Arastirma konumuzla dogrudan veya dolayli ilgili olan kaynaklar gbézden
gecirilmis olup, bu kaynaklar tarih sirasina gore verilmistir.

0z (1990), Bursa kosullarinda yaptig1 arastirmada; bes ayr1 karisim (% 100 arpa,
% 75 arpa-% 25 fig, % 50 arpa - % 50 fig, % 25 arpa.- % 75 fig ve % 100 fig) ile dort
azot seviyesi (0,8,16 ve 24 kg/da) uygulanmis ve en yiiksek kuru ot verimini % 75 arpa
- % 25 fig karisiminda, en diisiik kuru ot verimini ise saf fig ekiminde tespit etmistir. 16
ve 24 kg/da azot seviyelerinde en yiiksek kuru ot verimi belirtirken, en diisiik kuru ot
verimini ise 6 ve 8 kg/da azot seviyelerinde bulmustur. Karisim oranlarinin gerek
protein orant gerekse ham protein verimleri ilizerinde de ¢ok dnemli etki yaptigini
belirtmistir. Karisimlarin ham protein verimleri arasinda ise saf fig hari¢ 6nemli fark
bulunmamistir. Azotlu giibre seviyelerine gore ise 24 kg/da azot seviyesi en yiiksek hem
protein verimini alirken, saf fig ekimi ise en diigilk ham protein verimini verdigini
belirtmistir.

Ozer (1992), 1991 yilinda Konya’da sulu sartlarda yaptig1 tez ¢alismasinda;
baklagil yem bitkisi tiirleri arasinda bitki boyunu figde 58 cm, bezelyede 53 cm; yesil ot
verimini figde 2,297.3 kg/da, bezelyede 1,503.5 kg/da; kuru ot verimini figde 494.8
kg/da, bezelyede 297.2 kg/da; kuru madde verimini figde 485 kg/da, bezelyede 290.2
kg/da; ham protein oraninm figde % 18.41, bezelyede % 20.25 ve ham protein verimini
figde 89.3 kg/da, bezelyede 58.8 kg/da olarak bulmustur.

Ozdemir (1993), tarafindan Erzurum kosullarinda yaptigi topraga karistirilan
organik artiklarin topragin bazi ozellikleri ile striiktiirel dayaniklili§i ve erozyona
duyarlilig: tizerine etkileri adli ¢alismada; deneme konusu topraklara degisik diizeylerde
organik artik karistirilmas: sonucu elde edilen agregat stabilitesi degerleri, organik
artiklarin uygulama diizeyine bagl olarak belirgin artislar sagladigini1 belirtmistir. Bu
artis stabilitesi diisiik olan (denet % 21) 1. toprak 6rneginde daha fazla olmus, ortalama
agregat stabilitesi degerleri, ahir gilibresi uygulamasi i¢in 48.5, bugday samani
uygulamasi i¢in 53.0, fig saman1 uygulamasi i¢in 52.1 ve ¢op kompostu uygulamasi igin
de 39.3 bulmustur. Arastirici topragin organik madde igerigi arttikca agregat
stabilizesinin de arttigin1 belirtmistir.

Acar (1995), 1994 yilinda yaptig1 sulu sartlarda, ikinci iiriin olarak bazi baklagil
yem bitkileri tahil karigimlariin yetistirme imkanlar1 iizerine adli ¢alismada; Vicia

sativa+ Hordeum vulgare (Vs+Hv) karisiminda baklagil boyunu 119.99 cm, Pisum



arvense+Hordeum vulgare (Pat+Hv) karisiminda 116.11 cm, aymi karisimlarda tahil
boylarim1 Vs+Hv 52.22 c¢cm, Pa+Hv 52.55 cm olarak elde etmistir. Ayn1 arastirmada
Vs+Hv karigiminda yesil ot verimini 2,392.11 kg/da, Pa+Hv karisiminda 1,933.87 kg/da
ve Vs+Hv karisiminda kuru ot verimini 461.76 kg/da, Pa+Hv karisiminda 358.14 kg/da
olarak tespit etmistir. Kuru madde oranini ise Vs+Hv karisiminda % 17.62, Pat+Hv
karisiminda % 16.60, kuru madde verimi Vs+Hv karisiminda 421.39 kg/da, Pa+Hv
karisiminda 321.65 kg/da olarak bulmustur. Ayn1 arastirmada ham protein oran1 Vs+Hv
karisitminda % 15.76, Pa+Hv karisiminda % 15.67, ham protein verimi Vs+Hv
karisgiminda 67.75 kg/da, Pa+Hv karisiminda 49.14 kg/da olarak bulmustur.

Ogan (1995), 1994-1995 yillar1 arasinda Harran {iniversitesinde yaptigi
calismada; kullanilan karigimlar tiim ozellikler acisindan saf ekimlere gore daha fazla
verim verdigini ve en fazla verimi % 75 yem bezelyesi+% 25 Italyan ¢imi karisimindan
elde etmistir. Arastirmaci yesil ot verimini 933-1,925 kg/da, kuru ot verimini 361.3-
654.5 kg/da ve ham protein oranini % 12.9-21.39 arasinda bulmustur.

Tan ve Serin (1996), yilinda yaptiklar1 degisik fig+tahil karigimlart i¢in en
uygun karistm oranit ve bigim zamaninin belirlenmesi {izerine bir arastirma adh
calismada; karigim tipleri arasinda en verimli olani, Kara el¢i figi ile arpanin
olusturdugu karisgim dekara 477.5 kg kuru ot verimi oldugunu belirtmislerdir. Kara
el¢i+yulaf, Kubilay-82+arpa ve Kubilay-82+yulaf karigimlarinin verimleri birbirinden
farksiz bulmusturlar. Incelenen karisimlar arasinda en yiiksek ham protein oranmi %
13.10 ile Karaelgi+yulaf karisimindan bulmuslar. Ikinci sirayr % 12.80 ile Kubilay-
82+yulaf karisimi alirken arpanin Kara el¢i ve Kubilay-82 ile olusturdugu karigimlar %
12.31 ve 12.26 ile en az ham protein oranina sahip olduklarini tespit etmislerdir.
Karigimlardaki ham protein oram farkliligimin en oOnemli sebebi arpa ve yulaf
farkliligindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Farkli karigimlar arasinda Kara el¢i+arpa,
Kara elci+yulaf ve Kubilay-82 + yulaf sirasiyla 57.1, 57.4 ve 56.3 kg/da ile en fazla
ham protein verimini sagladigini tespit etmislerdir. Kubilay-82+arpa ise 54.0 kg/da ile
bu gruptan diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Kuru ot verimi ve ham protein orani
yiiksek olan karigimlarin ham protein verimleri de yiliksek oldugunu bildirmislerdir.

Oztiirk (1996), yilinda Erzurum’da 4 farkli azot dozunun fig+arpa karisiminin
verim Ozeliklerinin tespiti igin yaptig1 denemede; en yiiksek arpa boyunu 61.6 cm, en
diisiik arpa boyunu ise 52.2 cm bulmus ve arastirmada ortalama arpa boyunu 55.2 cm
olarak tespit etmistir. Yine en yiiksek fig boyunu 56.6 cm, en diisiik fig boyunu ise 42.7

cm bulmus ve arastirmada ortalama fig boyunu 49.0 cm olarak tespit etmistir. En



yiiksek kuru ot verimini 664.2 kg/da, en diisiik kuru ot verimini ise 514.5 kg/da olarak
bulmus ve calismada ortalama kuru ot veriminin 579.9 kg/da oldugunu belirtmistir.
Ayni arastirmada ham protein oranini en yiiksek % 17.42, en diisiik ise % 14.83 bulmus
ve ortalama olarak % 16.30 tespit etmistir. Ham protein verimini en yiiksek 106.0 kg, en
diisiik ise 78.1 kg bulmus ve arastirmada ortalama ham protein veriminin 94.5 kg
oldugunu belirtmistir.

Serin ve ark. (1996), 1992-1994 yillar1 arasinda yiiriittiikleri fakli sira araligi ve
tohum miktarmin figin tarimsal 6zelliklerine etkisi adl1 ¢alismada; arastiricilar {i¢ yillik
ortalama sonuglara gore; Sira araliginin 24 cm, ekim dozunun ise 16 kg/da olan
parsellerde en yiiksek kuru ot verimlerini almistirlar. Ham protein orani, en dar sira
aralig1 (12 cm) ile en seyrek ekilen (4 kg/da) parsellerde en yiiksek tespit etmislerdir. En
yiksek ham protein verimlerini ise 12-24 c¢m sira araliklarinda, 16 kg/da tohum
miktarlarinda belirlemistirler.

Konak ve ark. (1997), figin arpa, yulaf ve tritikale ile saf ve karigik ekimlerinin
ot verimi ve bazi 6zellikleri iizerine yaptiklar1 aragtirmada; en yiiksek yesil ot verimini
figtyulaf, zafer-160 ve fig+tritikale karigimlarinda sirasiyla 4,114-4,034-3,952 kg/da,
kuru madde orani1 en yiiksek yalin tritikale ¢esitlerinde % 27.49 ve % 27.37, kuru madde
verimini ise en yiiksek fig+yulaf karisimindan 1,118 kg/da olarak elde etmislerdir.
Arastiricilar en yiliksek ham protein oranini fig+tritikale karigiminda % 11.43 olarak, en
yiiksek ham protein verimini ise fig+yulaf karisiminda 112.3 kg/da bulmusturlar.

Serin ve ark., (1998), tarafindan Erzurum kosullarinda 1991-1994 yillar
arasinda siirdiiriilen suni ¢ayir tesisinde kullanilabilecek uygun yem bitkileri ve
karisimlarin belirlenmesi adli ¢alismada; arastirmacilar ii¢ yillik ortalamaya goére yalniz
ekilen bugdaygillerin kuru ot verimini 682.7 kg/da, baklagillerin verimini 1,150.6 kg/da
olarak tespit etmistir. Karisik ekimlerde ise kuru ot verimini 1,517.6 kg/da olarak tespit
etmislerdir. Baklagillerde en yiiksek verimi birinci bigimde, bugdaygillerde ise yillik
iiretimin ¢ok biiylik bir kismi ilk bigimde gerceklestigini belirlemislerdir. Arastirmacilar
ayni denemede yalniz veya karisim halinde yetistirilen baklagil ve bugdaygil yem
bitkilerinin ham protein oranlarini li¢ yillik ortalamaya gore en yiiksek ham protein
oranlarini baklagillerin yalniz ekimlerinde ve 6zellikle de cayir ticgiiliinde (% 17.49)
belirlemislerdir. Yalniz ekimi yapilan bugdaygiller ise en diisiik ham protein oranina
sahip oldugunu aciklamislardir. Ozellikle kilgiksiz bromda (% 9.38), cayir yumagin da
(% 10.11) ve diploid ¢ok yillik ¢imde (% 10.18) gibi yiiksek boylu ve nispeten sert

govdeli bitkilerin ham protein oranlarinin daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.



Bugdaygiller arasinda bol yaprakli olan kelp kuyrugunun ham protein orani (% 12.53)
digerlerinden daha yiiksek ¢ikmistir. Yonca grubunda ise en yiiksek ham protein oranini
(% 16.36) ile yonca + ¢ayir salkim otu karisimindan elde edilmistir. Her iki baklagilin
kil¢iksiz brom ile karisimlar: en diisiik ham protein oranina sahip (% 13.51 ve 14.83)
karigimlar olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilar gerek yillar gerekse ortalamada
yalniz ekimler karisimlardan daha az protein verimine sahip oldugunu belirtmislerdir.
Yalniz ekimler igerisinde de bugdaygillerden en az protein verimini elde etmislerdir.
Ortalama olarak ¢ayir salkim otunun yalniz ekimi ham protein verimi en diisiik olan
uygulama (52.7 kg/da) olmus, en yiiksek ot verimine sahip olan kil¢iksiz bromun ham
protein veriminin (101.1 kg/da) ise diger bugdaygillerden yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Yalniz ekilen baklagillerden yoncadan 185.6 kg/da ve cayir ii¢giiliinden
209.3 kg/da ham protein verimi tespit etmislerdir. Ug yillik ortalama verilere gore
karigimlar icerisinde ham protein verimi en yiiksek olan (277.8 kg/da) cayir
ticgiilii+kirmizi yumak karisimindan elde etmislerdir.

Iptas ve Yilmaz (1999), Macar fig+tritikale karisiminda yesil ot verimini
1,881.20-3,318 kg/da arasinda ve kuru madde verimini 619,20-1,071.40 kg/da arasinda
bulmuslardir.

Bayram ve Celik (1999), 1995-1996 yillar1 arasinda yaptiklar yulaft+adi fig
karigimlarinin karma ekimlerinde, ilk y1l kuru ot verimini en yiiksek % 75 yulaf+ % 25
fig karisimindan 1.046 kg/da, ikinci yil % 100 yulaftan 1,461.50 kg/da olarak
bulmusturlar. Arastiricilar en yiiksek ham protein oranint % 100 figden 13.6, ham
protein verimini ise % 50 yulaf+% 50 fig karisimindan 121.8 kg/da bulmusturlar.

Soya ve ark. (1999), tiiyli fig+ arpa karigiminda bi¢cim zamaninin verim ve
verim oOzellikleri incelemesinde, en yiiksek yesil ot verimini tiyli fig(Menemen-
79)+arpa karigiminda 3,583 kg/da, bi¢cim zamanina gore ise 5 Nisan bi¢ciminde 4,3388
kg/da olarak bulmusturlar. Yine ayn1 ¢alismada en yiiksek kuru madde verimini tiiylii
fig(Efes-79)+arpada karisigminda 614 kg/da, bi¢im zamanma gore ise 20 Nisan
biciminde 765 kg/da bulunurken, en yiiksek ham protein verimini tiiylii fig(Menemen-
79)+arpada karisiminda 114 kg/da, bicim zamanina gore ise 5 Nisan biciminde 143
kg/da bulmusturlar.

Bagbag ve ark. (1999), Diyarbakir kosullarinda yaptiklar1 Macar fig+arpa, Macar
fig+yulaf, adi fig+arpa ve adi fig+yulaf karisimlarinin verim ve verim ozelliklerinin

belirlenmesi adli ¢calismada; karigimlar igerisinde en yiiksek yesil ot verimini ortalama
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2,469.97 kg/da ile adi fig+arpa karisiminda, en yiiksek kuru ot verimini 681.63 kg/da ile
adi fig+arpa karisimindan elde etmislerdir.

Anlarsal ve Yaktubay (1999), tarafindan 1995-1997 yilar1 arasinda Cukurova
kosullarinda yaptiklar1 farkli ekim ve bigim zamanlarinin bazi adi fig (v. sativa l.) ve
tiyli fig (v. villosa roth) ¢esitlerinin arpa (hordeum vulgare 1.) ile karisimlarinda verim
ve verimle ilgili 6zelliklere etkisi {izerinde adl1 aragtirmada; Kubilay-82 adi fig ¢esidi en
erken, Menemen-79 tiiylii fig ¢esidi ise en uzun siirede meyve bagladigini tespit
etmislerdir. Iki yillik birlestirilmis ortalama degerler dikkate alindiginda ise, fig+arpa
karisiminda, gesitlere gore kuru ot verimini 708-908 kg/da ve ham protein verimini
79.01-119.23 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. En yiiksek kuru ot ve ham
protein verimlerini Menemen-79 tiiyli fig ¢esidinin bulundugu karisimlardan elde
etmislerdir. Diger Ozelliklerin tiimiinde Kara el¢i ve Kubilay-82 adi fig cesitlerinden
elde edilen verimleri genellikle benzer bulmuslardir. Iki yillik ortalamalara gére erken
ekimlerde fig cesitlerinde daha erken cigceklenme ve meyve baglama saptamiglardir.
Erken ekimlerde yiiksek fig kuru ot ve fig ham protein verimleri elde edilirken, toplam
kuru ot verimi gec¢ ekimlerde daha yliksek bulmuslardir. Meyve baglama baslangicinda
yapilan bigimlerde daha yiiksek kuru ot verimi elde edildigini belirmislerdir.

Acar ve ark.(2000)’nin Samsun kosullarinda yaptiklari aragtirmalarinda, koca fig
(Vicia narbonensis L.) ve adi fig (Vicia sativa L.)’den sirasiyla 354 ve 248 kg/da kuru ot
ile 55 ve 43 kg/da ham protein verimi elde ettiklerini bildirmislerdir. Bélgede yapilan
diger arastirmalarda ise, adi figden 178.0 ila 414.1 kg/da arasinda kuru ot verimi (4,5);
yem bezelyesi (Pisum arvense L.) ve Anadolu tiggiilii (Trifolium resupinatum L.)’den
strastyla ortalama 511 ve 310 kg/da (6); miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)’ten ise 108.3-
233.3 kg/da arasinda kuru ot verimi (7) elde edildigini belirtmisleridir.

Ozyazic1 ve Manga (2000), tarafindan Samsun kosullarinda 1995-1997 yillar:
arasinda yesil giibre olarak kullanilan bazi baklagil yem bitkileri ile bitki artiklarinin
misir ve aygiceginin verimine etkisi adli denemede; yesil gilibrelemeden sonra
yetistirilen yazlik ana iiriin misir ve aygicegi bitkilerinde en yiiksek tane verimini, koca
fig ve adi figin tim aksamlarmin topraga karistirldigi yesil giibreleme
uygulamalarindan (misirda, 974.2 ve 963.3 kg/da; ayciceginde, 493.8 ve 492.5 kg/da)
arasinda elde etmislerdir. Bu yesil giibre uygulamalar1 kontrole gore, misirda sirasiyla
%51.7 ve 9%50.0, ayciceginde ise sirasiyla 9%36.8 ve 9%36.4’lik verim artiglari
sagladigini tespit etmislerdir. S6z konusu yesil giibreleme islemlerinin ana triinlerde

sagladig1 bu yiiksek verimlerin, dekara uygulanan, 10 ve 20 kg azotlu giibreleme ile
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elde edilen verimlere (misirda 943.7 ve 1060.0 kg/da; ayciceginde, 436.7 ve 531.5
kg/da) esdeger oldugunu belirtmislerdir. Ayni denemede kislik ara donemde yetistirilen
yem bitkilerinin her iki iiretim sisteminde de ot verimleri bakimindan biiytik farkliliklar
gosterdigi, iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek kuru ot verimini (358.4 ve 360.9 kg/da)
arasinda tespit etmislerdir. Toprak iistli aksamlar ile en yiiksek azot verimini (13.04 ve
12.90 kg/da) saglayan bitkinin, koca fig oldugunu agiklamistir.

Aygiin (2001), tarafindan 1988-89 yillar1 arasinda Yesil Giibrelemenin Pamuk
Bitkisinde Verim Komponentleri ve Kiitli Verimine Etkileri adli arastirmasinda;
denemelerde kis aylarinda yetistirilen yesil giibre bitkilerinden adi figde en yiiksek yesil
ot verimini ve kuru madde miktarin1 Eylil ayindaki ekimde saglarken, en disiik
degerler arpa ve yemlik kolzada bulmustur. Eyliil ayinda ekilen adi figden elde edilen
yesil ot ve kuru madde miktarlari, Kasim’da ekilen adi fige kiyasla, yesil ot veriminde
% 22, kuru madde miktarinda ise % 20 daha fazla oldugunu tespit etmistir. Buna,
pamuk saplarinin, figin biliylime ve gelismesine uygun ortam olusturmasi ve erken
ekimin neden olacagini belirtmistir.

Acikgoz (2001), yem bitkileri adli kitabinda; figlerin ¢igeklenme doneminde
siriilerek topraga karistirilan bitkiler uygun nem ve sicaklikta kisa siirede
parcalanacagini, ¢ok agir ve hafif topraklarda yesil giibre uygulamalar ile topragin
organik madde ve N oranini artirdigini belirtmistir. Nazilli’de yapilan arastirmalarda
figin yesil gilibre olarak topraga gomiilmesinin veya ot iiretimi amaci ile bigilmesinin
pamuk verimini Onemli Olc¢lide artirdigini belirtmistir. Benzer sekilde Menemen
kosullarinda figin yesil giibre olarak topraga siiriilmesinin, pamuk giibre ihtiyacini 6
kg/da azalttigini belirtmistir.

Acikgdz (2001), yem bitkileri adli kitabinda; Almanya’da yapilan bir ¢aligmada
devamli musir yetistirildiginde organik maddenin ve azot miktarmin yildan yila
distiigiinii, fakat devamli iiggiil yetistirildiginde bu degerlerin arttifin1 belirtmistir.
Tarman’in otlatilan bugdaygil yem bitkilerinin 4 yilda topragin 20 em’lik katmanina
600 kg/da organik madde biraktigini, bununda 1.8 ton/da ahir giibresinin verdigi azota
esdeger oldugunu bildirmistir. Yine yazar Nazilli’de yapilan caligmalarda 3 yil
yoncadan sonra yetistirilen pamugun veriminin arttigin1 ve bu olumlu etkinin 3 yil
siirdiigiinii ac¢iklamustir. Iskenderiye iicgiilii, cemen, bakla, bakla+fi§ karisimlarinin
topraga 93-250 kg/da kok anizi biraktiklarini ve bu bitkilerin kendinden sonraki misira
28-34 kg/da N biraktiklarin1 belirtmistir. Cukurova’da, yem ve yesil giibre olarak
yetistirilen bir baklagil calisinin topraga 12.5 kg/da azot biraktigini1 ve bu bitkiden sonra
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ekilen misira 10 kg/da N giibresinin yeterli oldugunu belirtmistir. Ayn1 kitapta 4
aktasyoncasi ¢esidi yesil glibre i¢cin gdmiildiiglinde topraga kokler ile 238 kg/da, toprak
iistii aksam ile 166 kg/da kuru madde eklendigini ve bu uygulama ile kokler 8.1 kg/da,
toprak Ustii aksam ile 7.5 kg/da N kazandirildigini belirtmistir.

Cimrin ve ark. (2001)’de yaptiklar1 farkli azot ve fosfor dozlarindaki fig+arpa
karisimlarinin verim degerleri adli ¢alismada; en yiiksek yas ot verimini Ng dozunda
1,062 kg/da, P12 dozunda 1,155 kg/da, en yiiksek kuru ot verimini Ng dozunda 310.2
kg/da, P1» dozunda 318.6 kg/da, en yiiksek bitki boyunu Ng dozunda figde 53.9 cm,
arpada 41.9 cm, P;; dozunda figde 53.5 cm, arpada 40.8 cm ve en yiiksek protein
oranin1 Ng dozunda % 16.2, P, dozunda % 16.3 olarak bulmuslardir.

Acikgoz (2001), yem bitkileri adli kitabinda; bezelye otu her tiirlii hayvan i¢in
lezzetli ve besleyici oldugunu, uygun donemde bigilen yem bezelyesi kuru otunda % 20
dolaylarinda ham protein bulundugunu belirtmistir. Kira¢ kosullarda dekardan 1 ton
kadar yesil ot veya 250-300 kg kuru ot alinabilecegini, sulanan yerlerde ise yesil ot
veriminin 2-4 ton/da ulasabilecegini belirtmistir. Ayni sekilde figlerin tahillar ile karisik
ekildiginde otun verim ve kalitesinin artacagini belirtmistir. Fakat karigimlarin ¢ok iyi
hazirlanmas1 gerektigini, Ankara kosullarinda yapilan ¢alismalarda, yazlik olarak ekilen
karigimlarda %2 0-40 tahil, % 60-80 fig iceren karisgimlarin ot ve protein verimi
acisindan uygun oldugunu belirtmistir. Kiy1 bolgelerimizde yapilan ¢aligmalarda en
yiiksek kuru ot ve protein verimleri % 60-80 adi fig+arpa iceren veya 2:1 oraninda
ekilen adi fig+yulaf karisimlarindan elde edildigini belirtmistir. Figlerin tahillar ile
karisik ekimde kuru ot verimi 400-500 kg/da, sulanan yerlerde ise 500-750 kg/da
c¢ikabilecegini belirtmistir.

Karaca ve Cimrin (2002), tarafindan Van’da 1999 yilinda yaptiklar ¢alismada;
Adi fig+arpa karisiminda ortalama en diisiik yesil ot verimi hi¢ fosfor verilmediginde
(P0O) 586 kg/da olarak elde edilirken, en yiiksek yesil ot verimi 668 kg/da ile dekara 12
kg P205 uygulamasindan elde etmislerdir. Denemede azot uygulanmadiginda (NO)
yesil ot verimi 588 kg/da olarak elde ederken, 6 kg/da dozunda (N6) istatistiki acidan
onemli diizeyde artarak 658 kg/da olarak tespit etmislerdir. Ayn1 ¢alismada; en diisiik
kuru ot verimini ortalama olarak fosforlu gilibrelemenin yapilmadig1 (PO) uygulamada
247 kg/da olarak bulunurken, fosforun P12 dozunda 291 kg/da olarak en yiiksek
ortalama kuru ot verimi elde etmislerdir. Kuru ot verimi azotlu giibreleme sonucunda,
NO dozunda 251 kg/da iken N6 dozunda istatistiki acidan 6nemli diizeyde artarak 284

kg/da olarak bulmuslardir. Elde edilen sonuglara gore adi fig+arpa karisiminda azotlu
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giibrelemenin yesil ve kuru ot verimini attirdig1, fosforlu giibrelemenin de yesil ve kuru
ot verimi lizerinde olumlu etkide bulundugunu agiklamislardir. Uygulamalardan azotlu
giibreleme, adi fig+arpa karigiminin ham protein oranin1 %12.55 den %13.57" ye
arttirdigini, Fosfor uygulamasinda karigimin ham protein oraninda artis olmasina
ragmen bu artis istatistiki olarak Onemli olmadigmi tespit etmislerdir. Fosfor
uygulanmadiginda %12.73 olan ham protein oran1 P12 dozunda %13.42° ye
yiikseldigini belirtmiglerdir.. Azotlu gilibreleme adi fig ve arpa bitkilerinin boylarini
istatiski olarak onemli diizeyde arttirirken, artan dozlarda uygulanan fosforlu giibreleme
adi fig ve arpa bitkilerinin bitki boylar1 iizerinde ©nemli bir etki yapmadigini
belirtmiglerdir. Azot uygulamasi yapilmadiginda (NO), adi fig ve arpa bitkilerinin
ortalama boylar1 sirast ile 23.50 cm ve 38.8 cm olarak belirlenirken, N6 dozunda adi
figin boyu 28.48 cm’ ye, arpanin boyu 44.8 cm’ ye yiikselerek, istatistiki agidan ¢ok
o6nemli bulmuslardir.

Altmok ve Hakyemez (2002), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda yiiriitiilen bu
arastirmada; tiiylii fig+arpa karisimlarinda artan arpa ekim oranina paralel olarak yem
verimlerinde de artig oldugunu, en fazla yesil ot, kuru madde ve ham protein verimleri
her iki yilda da %20 tiiylii fig+% 80 arpa (F20+A80) karisim oranindan elde etmistirler.
Protein oranlarinda ise figlerin yalin ekimleri hari¢ tutulursa, diger karisim oranlar
arasinda onemli bir farklilik olmadigin1 belirtmislerdir. Koca fig+arpa karisimlarinda en
fazla yesil ot ve kuru madde verimleri 2000 yilinda yine %20 koca fig+%80 arpa
(F20+A80) karisim oranindan elde ederlerken, 1999 yili yem verimlerinde %80 koca
fig+%20 (F80+A20) arpa karisim orani en yliksek sonucu verdigini tespit etmislerdir.
Ayrica yine koca fig +arpa karisimlarinda en yiiksek ham protein verimleri artan fig
orani ile paralellik gostererek ayni karigim oranindan elde etmislerdir. Tim ot
verimlerinde koca fig+arpa karigimlari, tiylii fig+arpa karigimlarindan daha verimli
oldugunu belirtmislerdir. Her iki yilin yem verimleri ortalamas: birlikte
degerlendirildiginde en fazla yesil ot, kuru madde ve ham protein verimleri yine %20
tiylii fig+%80 arpa (F20+A80) ve %80 koca fig+%?20 arpa (F80+A20) karisim
oranlarindan elde edildigini belirtmislerdir.

Geren ve ark. (2003), tarafindan 200-2002 yillar1 arasinda Ege Universitesi
Deneme alaninda yaptiklar1 yillik italyan Cimi ve Tiiylii Fig karisimlarinda farkli hasat
zamanlarinin bazi kalite 6zelliklerine etkisi adli ¢alismada; karisimlar arasinda fakli

bicim zamanlarinda kuru madde oranini bi¢cim zamanlar1 arasinda en yiiksek kuru
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madde orani (%16.14) ile 20 Nisan’da gercgeklestirilen bicimlerden elde etmistirler.
Ayni c¢aligmada en yiiksek ham protein oranini ise 20 Mart’ta yapilan bigimlerden
(%23.42).0larak bulmusturlar.

Basbag (2004)’te Diyarbakir kosullarinda yaptig1 bazi fig tiir ve varyetelerinde
(Vicia ssp.) verim ve verim unsurlarinin incelenmesi adli arastirmasinda; {i¢ yillik
ortalama sonuglara gore, inceledigi ¢esitlerde yesil ot verimini 1,338.8-2,230.2 kg/da,
kuru ot verimini ise 337.1-583 kg/da, bitki boyunu 49.58-61.36 cm olarak bulmustur.

Cil ve ark. (2004), tarafindan 2003-2005 yilar1 arasinda GAP bolgesi
kosullarinda bazi adi fig (Vicia sativa L.) hatlarinin verim ve verimle ilgili 6zelliklerinin
saptanmasi adl1 aragtirmada; Aragtirmanin birinci yilinda ana sap uzunlugunu 52-86 cm,
ikinci yilda 57-73 cm, yillarin birlestirildigi ortalamalarda ise 56-75 cm arasinda
degistigini, 6 no’lu hattin en diisiik, 18 no’lu hattin ise en yiiksek ana sap uzunluguna
sahip oldugu saptamislardir. Arastiricilar kuru ot verimini ise arastirmanin birinci
yilinda kuru ot verimini 348-599 kg /da, ikinci yilinda 386-555 kg da, yillarin
birlestirildigi ortalamalarda ise 392-525 kg da arasinda degistigi saptamislardir.
Arastirmanin birinci yilinda biyolojik verimi 763-1,377 kg da, ikinci yilinda 648-1,006
kg da wyillarin birlestirildigi ortalamalarda ise 735-1,145 kg da arasinda degistigi
saptamigslardir.

Timuragaoglu ve ark. (2004), yaptiklar1 Ankara kosullarinda yem bezelyesi
hatlarinda yem ve tane verimleri adli ¢aligmada; bezelye hatlarinda en yiiksek bitki
boyunu 2002 yilinda P98 hattindan 116 cm, 2003 yilinda ise yine aym hatta 77 cm
olarak bulmuslardir. Arastiricilar en yiiksek yesil ot verimini 2002 yilinda P 98
hattindan 2022 kg/da, 2003 yilinda ise P101 hattindan 1524 kg/da ve en yliksek kuru
madde verimini 2002 yilinda P98 hattindan 542 kg/da, 2003 yilinda P101 nolu hattan
410 kg/da olarak tespit etmisleridir. Aym1 calismada en yiiksek ham protein orani ise
2002 yilinda 09 nolu hatta % 19, 2003 yilinda yine ayn1 nolu hatta % 23 ve en yiiksek
protein verimini, 2002 yilinda P57K nolu hatta 96 kg/da, 2003 yilinda ise, P101 nolu
hattan 83 kg/da olarak elde etmislerdir.

Elci (2005), baklagil ve bugdaygil yem bitkileri adl1 kitabinda; yem bezelyesinin
ot veriminin kira¢ tarlalarda doniim basina 1,000 kiloya kadar yas ot verdigini
belirtmistir. Taban tarlalarda ise bu miktarin dontime 2,000-4,000 kilo arasinda
degistigini belirtmistir. Yine bugdaygillerin baklagillerle karisim halinde yetistirildigi
zaman ot veriminin yiikseldigini belirtmistir. Ayni kitapta bu bitkilerden yoncanin 9 yil

yetistirildigi alana 3,700 kg/da organik madde biraktigini ve bunun % 0.2 azotlu 22,200



15

kg/da hayvan giibresine karsilik geldigini agiklamistir. Yazar gesitli bitkilerle yapilan
yesil gilibreleme caligmalari, topraktaki organik maddeyi ve kendinden sonra gelen
bitkinin verimini artirdigin1 yazmustir. Fig ile yapilan yesil giibre ¢alismasinda nadasa
gore seker pancarinda verimi 2 tondan fazla artirdigini belirtmistir.

Parlak (2005), tarafindan 2002-2003 yetistirme sezonunda Cukurova
kosullarinda bakla (Vicia faba L.)’nin arpa (Hordeum vulgare L.), tritikale
(Triticosecale Wittmack), bugday (Triticum aestivum L.) ve tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum Lam.) ile karisimlarinin biomas tiretim kapasitelerinin saptanmasi tizerine
bir arastirma konulu y. lisans tezinde; arastirma sonucunda, bitki boyu degerlerinin
48.65-148.25 cm arasinda degistigi, sistemler arasinda en yiiksek bitki boyunun 148.25
cm ile saf arpadan elde edildigini ve en diisiik bitki boyunun ise 48.65 cm ile saf olarak
ekilen bakladan elde edildigini belirtmistir. Yas ot verim degerlerinin 4,000-7,916.67
kg/da arasinda degistigini, sistemler arasinda en yiiksek yas ot veriminin 7,916.67 kg/da
ile saf arpadan elde edildigini, en diigiik yas ot verimin ise 4,166.67 kg/da ile bakla+arpa
karisimindan elde edildigi saptamistir. Yine ayni ¢alismada kuru ot verim degerlerinin
924.48-2.882.81 kg/da arasinda degistigini, karisimlar arasinda en yiliksek kuru ot
verimini 2,882.81 kg/da ile saf arpadan elde edildigini, en diisiik kuru ot veriminin ise
924.48 kg/da ile bakla+tek yillik ¢cimden elde etmistir. Ayn1 ¢calismada karigimlarindan
elde edilen yas kok veriminin 1,000-3,208.33 kg/da arasinda degistigini, karisimlar
arasinda en yiiksek yas kokiin 3,208.33 kg/da ile saf arpadan elde edildigini en diisiik
yas kokiin 1,000 kg/da ile saf olarak ekilen bakladan elde edildigi saptamistir. Arastirict
kuru kok verimi degerlerinin 136.98-767.19 kg/da arasinda degistigini, sistemler
arasinda en yiiksek kuru kokiin 767.19 kg/da ile saf arpadan elde edildigini, en diisiik
kuru kokiin 136.98 kg/da ile saf olarak ekilen bakladan elde edildigini saptamistir. En
yiiksek kuru otta azot miktarini 47.81 kg/da, kuru kokte azot miktarin1 5.73 kg/da, yas
biomas 11.125 kg/da, kuru biomas ise 3,650 kg/da ve kuru biomasta toplam azot
verimini 60.55 kg/da saf arpadan elde etmistir. En yiliksek kuru otta azot oran1 (% 3.22),
kuru kokte azot orani (% 1.03) ve yas biomasta toplam azot verimi (244.74 kg/da) ise
saf bakladan elde etmistir.

Cecen ve ark. , (2005), tarafindan 2000-2002 yillar1 arasinda Antalya da bati
Akdeniz sahil kusaginda baz1 tek yillik baklagil yem bitkilerinin ikinci iiriin olarak
degerlendirilmesi adl1 arastirmada; Iran iiggiilii 8,403 kg/da yesil ot verimi ile en yiiksek
verimi vermis, Iran {i¢giiliinii sirasi ile tiiyli fig 6,114 kg/da, koca fig 3,806 kg/da,
miirdiimiik 3,144 kg/da, adi fig 3,006 kg/da ve yem bezelyesi 1,219 kg/da izledigini
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belirlemislerdir. En yiiksek kuru ot verimini 1,250 kg/da Iran iicgiiliinden almislar ve
strast ile 992 kg/da ile tiiyli figden, koca figden 585 kg/da, adi figden 561 kg/da ve
miirdiimiikten 505 kg/da almislar ve en diisiik kuru ot verimini ise yem bezelyesinden
317 kg/da olarak tespit etmislerdir. Ayni arastirmada ekim yoOntemlerinin verim
acisindan istatistiki bir farklilik olmamasina karsin saf fig ekimindeki verim azlig1 farkl
Duncan gruplarimin olugsmasina yol ac¢tigini1 belirtmiglerdir. Ancak verim siralamasinda
caprazvari ekimin 1,867 kg/da ile en yiiksek verimi sagladigini saptamislardir. Kuru
madde verimi agisindan en yiiksek deger 525.8 kg/da ile ¢aprazvari ekimden elde
ederlerken, en diisiik verimi saf fig ekiminden 274.6 kg/da elde etmislerdir. Kuru madde
orani ¢aprazvari ekimde en yiiksek % 28.35 deger olarak; saf fig ekiminde ise en diisiik
% 22.67 deger olarak elde etmislerdir.

Parlak (2005), Robinson (1960), A.B.D.’nin Giiney Minnesota eyaletinde yulaf,
yem bezelyesi, saf fig ve karigimlart iizerinde yaptiklart bir ¢alismada; yulafin saf
ekiminin yerine karisim halinde ekiminde yesil ot ve ham protein veriminin daha
yiiksek oldugunu bildirmistir. Ionece ve ark. (1968), Romanya’da bazi tahil ve baklagil
yem bitkilerini karistirarak yaptiklar1 ¢alismada, bugday-+fig karisimindan 2,040 kg/da,
arpat+Macar figi kariggmindan 1,840 kg/da yas ot verimi elde ettigini aktarmistir. Holo
(1973), aktardigina gore, figin bugday, yulaf ve arpa ile karigimlarimi incelemis, bu
karisimlar arasinda ham protein verimi bakimindan fig+bugdayda 100 kg/da ve
fig+yulafta ise 44 kg/da degerlerini bulduklarini belirtmistir.

Kokten ve ark. (2005), 2001-2004 yillar1 arasinda Cukurova kira¢ kosullarinda
azot ve fosfor gilibrelemesinin fig (Vicia sativa L.) + tritikale (Xtritosecale Wittmack)
karisiminda ot verimi ve kalitesine etkisi lizerinde yaptiklar: arastirmada; her iki yilda
da incelenen ozellikler agisindan, birinci yilda, en yiiksek kuru ot verimini 576.8 kg/da
ve ham protein verimini 89.4 kg/da 4 kg/da azot+ 4 kg/da fosfor uygulanan parsellerden
elde etmislerdir. ikinci yilda ise, en yiiksek kuru ot verimini 463.7 kg/da 6 kg/da azot +
4 kg/da fosfor uygulamasindan elde etmislerdir. ikinci yilda 4 kg/da fosfor uygulamasi
en yiikksek ham protein verimini saglamislardir. Arastirmacilar her iki yilda da figin
karisimin kuru ot verimine katkis1 ekimdeki oranina gore ¢ok yiiksek oldugunu, azot
uygulamasi fig oraninda azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir.

Soya ve ark., (2005), tarafindan 2000-2002 yilinda ege kosullarinda yaptiklar
degisik tiiylii fig (Vicia villosa Roth.) + yillik Italyan ¢imi (Lolwum multiflorum Lam.)
karisimlarina hasat zamanlariin etkisi iizerinde aragtirmalar adli ¢alismada; kuru ot

verimleri yoniinden Menemen-79 ile Efes-79 cesitleri arasinda 6nemli bir farklilik
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bulunmadigini belirtmislerdir. Denemenin birinci yilina ait kuru madde veriminin genel
ortalama degerini 616.8 kg/da, ikinci yildan 393.5 kg/da daha yiliksek bulmuslardir.
Bunun nedeni, denememenin ilk yila ait hasil verimi ile kuru madde oranlarinin, ikinci
yildan daha yiiksek olmasi yerinde agiklamislardir.

Soya ve ark. (2005), Mohamed ve Mohamed (1987)’den, adi fig+arpa
karisimlarinda yesil ot ve kuru madde verimlerinin yildan yila degisim gosterdigini
bildirmiglerdir. Manga ve Geng (1990)’dan bildirdigine, Samsun ekolojik sartlarinda
kislik ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek fig cesitlerini belirlemek amaciyla, aralarinda
tiiylii fig+italyan ¢imi karigimlarinin da oldugu 17 farkli alternatif denemislerdir.
Aragstiricilar; en yiiksek yesil ot (1,177 kg/da), kuru ot (405 kg/da) ve ham protein
veriminin (72 kg/da) tiiylii fig ve Urem-79 fig cesitlerinin yalmn ekimlerinin verdigini,
onu tiiyli fig+italyan ¢imi, Kubilay-82+arpa ve Urem-79+arpanin izledigini
bildirmislerdir. Ayrica tiiylii fig+italyan ¢imi karigimin ham kiil veriminin 20 kg/da
oldugunu da vurgulamislardir.

Parlak (2005), Ulger ve ark., (1999)’dan aktardigmma gore, Cukurova
kosullarinda yesil giibre olarak kullanilan bakla, bakla+fig karisimi, Iskenderiye iiggiilii
ve ¢emen bitkilerinin degisik azot dozlar1 (0, 12, 24 kg N/da) uygulanarak yetistirilen
musir bitkisinde tane verimi ve bazi tarimsal ézelliklere etkisi arastirilmustir. ki yillik
bulgulara gore, baklagil bitkileriyle yapilacak yesil giibreleme ile topraga,
nodiil+kok+kok tstli aksami araciligiyla 27.5-33.8 kg/da arasinda degisen miktarlarda
toplam azot kazandirilabilecegi ve yesil giibrelemeden sonra daha az azotlu giibre
kullanilarak misir yetistirilebilecegi saptanmistir.

Stizer ve Demirhan (2005), tarafindan 2000-2003 yillar1 arasinda Trakya
kosullarina uygun yiiksek ot verimine sahip tek yillik baklagil+tahil karigimlarinin
tespiti adl1 arastirmada; yesil ot verimini en yiilksek TARM beyaz1 Macar fig+tritikale
karisimindan 4580.5 kg/da, en diisiik olarak ise ege beyazi 79 Macar figin yalin
ekiminden 2,293.2 kg/da bulmuslardir. Arastiricilar kuru ot verimini ise en yiiksek Kara
elci adi fig+arpa karisimindan 938.1 kg/da olarak elde tespit ederken, en diisiik kuru ot
verimini ege beyazi 79 Macar figin yalin ekiminden 404.3 kg/da tespit etmislerdir.

Acar (2005), 2004-2005 yilinda Konya kosullarinda yaptigi ¢alismada; Yem
bezelyesi ile arpanin karigima girdigi parsellerde yesil ot verimini 2,282.8-2,431.8 kg/da
arasinda elde etmistir.

Uzun ve ark., (2005)’te yaptiklar1 yesil yem ve giibreleme amaciyla yetistirilen

adi fig (Vicia sativa 1.)’den sonraki misirin verim &zellikleri adli arastirmada; bugday
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anizinin kontrol olarak kullandiklar1 ¢alismada misirda 0, 7.5, 15.0, 22.5, 30.0 ve 37.5
kg N/da dozlari ele almistirlar. Misir bitkisinde ot iiretimi amaciyla yetistirilen adi figi
izleyen misirdan 1,470.2 kg/da degeri ile en yiiksek tane verimi elde etmislerdir. Ot
tiretimi uygulamasimni 1,391.7 kg/da ve 1,391.5 kg/da degerleri ile bugday aniz1 ve yesil
giibreleme takip ettigini belirtmislerdir. Ot iiretimi parsellerinde elde edilen tane verimi
yesil giibrelemede elde edilen verimden % 5.66, bugday anizindan elde edilenden %
5.64 daha yiiksek bulmusturlar.

Yilmaz (2005), tarafindan 2003-2004 yilinda yaptig1 tez ¢alismasinda; fig bitki
boyunu karigimlara bagli olarak 89.8-118.3 cm, arpa bitki boyunu ise 51.8-69.7 cm
arasinda bulmustur. En yiiksek yesil ot verimini 4 fig+ 4 arpa karisiminda 415.8
gr/sakst, en yiiksek kuru ot verimini ise 4 fig+ 4 arpa karisiminda 73.8 gr/saks1 olarak
bulmustur.

Asict (2006), 2004 yilinda bezelye hatlar1 ile Konya kosullarinda yaptigi
calismada; yesil ot verimini 3,429.0 kg/da, protein oranin1 % 5.5 ve protein verimini ise
186.6 kg/da olarak bulmustur.

Acar ve ark., (2006), (Iptas ve Yilmaz, 1998)’den aktardign Bursa kirag
kosullarinda yapilan bir ¢alismada; en yiiksek protein veriminin %50 yulaf+%50 yaygin
fig karisimindan elde ettiklerini, yine Tokat kosullarinda en yiiksek kuru madde ve ham
protein veriminin %67 Macar figi+%33 arpa karisimindan sagladiklarini belirtmislerdir.
Arastirmacilar karisik ekimden beklenen faydanin saglanabilmesi i¢in, ekim oranlarinin
1yi ayarlanmasini 6nerilmektedir.

Acar ve ark., (2006), (Polat ve ark., 1999)’dan bildirdigine gore,.Sanliurfa-
Ceylanpar kirag sartlarinda antepfistig1 plantasyonlarinda alt bitki olarak yetisebilecek
yaygin fig+arpa karistm oranlarinin verim komponentlerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan bir ¢aligmada; 2 yillik ortalamaya gore en yiiksek yas ot ve kuru ot
verimini % 25 arpa+% 75 yaygin fig karisimindan elde ederlerken, karigimlar arasinda
istatistiki anlamda fark gérememistirler. Arastiricilar antepfistigi plantasyonlarinda yem
bitkilerinin alt bitki olarak ekiminin GAP yoresindeki kaba yem ag¢iginin kapatilmasinda
onemli bir liretim saglayacagini, ayrica yem bitkilerinin antepfistiginda verim artis1 da
saglayabilecegini bildirmektedirler.

Kilavuz (2006), Van kosullarinda 2003-2004 iiretim sezonunda yaptigi ekim
zamanlariin bazi fig+arpa karisimlarinda verim ve verim kriterlerine etkileri tizerinde
bir arastirmada; denemeye alinan fig+arpa karisimlarinin yesil ot verimlerini 1. ekim

zamaninda (7 Ekim) 1206,6-1459.4 kg/da, 2.ekim zamaninda (7 Kasim) 913.3-1,112.2
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kg/da ve 3. ekim zamaninda (10 Nisan) 553.3—822.2 kg/da arasinda bulmustur. Ayni
denemede; denemeye alinan figtarpa karisimlarinin kuru ot verimlerini 1. Ekim
zamaninda 588.3-617.5 kg/da, 2. ekim zamaninda 365.3-492.4 kg/da ve 3. Ekim
zamaninda 250.2-340.2 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Denemeye alinan bazi
fig + arpa karisimlarinin ham protein oranlari; 1. ekim zamaninda %12.8-15.9, 2. ekim
zamaninda %12.4-15.5 ve 3. Ekim zamaninda %12.6-19.5 arasinda degistigini tespit
etmistir. Ayni denemede denemeye aliman fig + arpa karigimlarimin ham protein
verimleri; 1. Ekim zamaninda 77.5-98.5 kg/da, 2. ekim zamaninda 46.1-72.8 kg/da ve
3. Ekim zamaninda 31.2—66.4 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.

Yiicel ve ark., (2006), tarafindan 2003-2005 iiretim sezonunda Harran
kosullarinda baz1 adi fig ¢esitlerinin ot ve tane verimlerinin saptanmasi adli ¢alismada;
iki y1illik ortalamada ana sap uzunlugunu en yiiksek 95 cm, en diisiik ise 58 cm olarak
tespit ederken, en yiiksek yesil ot verimini 3,267 kg/da, en diisiik yesil ot miktarini ise
1,170 kg/da olarak tespit etmislerdir. Ayni ¢aligmada kuru ot verimini ise en yliksek
1050 kg/da, en diisiik ise736 kg/da olarak bulmuslardir.

Asik (2006), Bursa kosullarinda 2003-2005 yillar1 arasinda yaptigi arastirmada;
bicim zamanlaria gore bitki boylar1 degistigini, 2004 yilinda ve birlestirilmis analizde,
5. bi¢im zamaninda (arpa sari olumda + bezelye baklalar tam dolumda) bitki boyunu
sirastyla 116.25-102.63 cm ile en yiiksek bulmus; 1. Bi¢cim zamaninda ise (arpa sapa
kalkmis + bezelye vejetatif devrede) en diislik (sirasiyla 52.93- 45.98 cm) bulmustur.
2005 yilinda ise 5. bi¢cim zamani (arpa sar1 olumda + bezelye baklalar tam dolumda) ile
4. bigim zamaninda (arpanin siit olumda + bezelye bakla dolmaya baslamis) en yiiksek
bitki boyuna rastlamis ve bitki boylar1 sirasiyla 89.01- 86.98 cm olarak tespit etmistir.
Yesil ot verim degerlerinin tiim yillarda ve birlestirilmis varyans analiz sonuglarinda
hatlara gore degisiklik gdsterdigini, sonuglar yari-yaprakli olan P57(K) hattinin yesil ot
veriminin normal yaprakli olan P104 hattindan daha yiliksek oldugunu belirtmistir.
Bi¢im zamanlarina gore yesil ot verim degerleri degisiklikler gosterdigini, 2004 yilinda
4. bi¢im zamaninda (arpa siit olumda + bezelye de bakla dolmaya baglamis) en yliksek
degeri alarak 3020 kg/da oldugunu, bunu ayni istatistiki gruba giren 2,980 kg ile 3.
bicim zamaninin (arpa tam basakta + bezelye alttaki baklalar baglamis) izledigini
aciklamistir. 2005 yilinda da 2,949.6 kg/da ile 2. bi¢im zamani (arpa kinda + bezelye
cicekte) ve 2,786.7 kg/da ile tekrar 3. bigim zamani en yiiksek degerleri vermistir. 2004
yilinda en diisiik yesil ot verimini arpanin sapa kalktig1 + bezelyenin vejetatif halde

oldugu 1. Bi¢im zamaninda (1,414 kg/da) bulmustur. 2005 yilinda ise en diisiik yesil ot
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verimini yine 2004 yilinda oldugu gibi 1. bi¢im zamaninda olup 2,111.5 kg/da olarak
elde etmistir. Birlestirilmis yillara bakildiginda en yiiksek yesil ot verimini 3. ve 2.
Bicim zamanlarindan (sirasiyla 2883.5-2704.5 kg/da) alinirken en diisiik yesil ot
verimini ise yine 1. bi¢im zamanindan (1,762.7 kg/da) almistir. 2004 yilinda en yiiksek
yesil ot verimini %75 Bezelye+%25 Arpa olan 3. karisimdan ve %100 Bezelye olan saf
ekimden almistir. En diisiik degeri ise 1,878 kg/da ile saf arpa ekiminden almigtir. 2005
yilinda dekara en yiiksek yesil ot verimini 3,053.9 kg ile 2. karisimdan (%350
Bezelye+%50 Arpa) en diisiik degeri de 1,408.6 kg ile 1. Karisimdan (%25
Bezelyet+%75 Arpa) almistir. 2005 yilinda elde edilen yesil ot verimini 2,539.7 kg/da
tespit etmis ve 2. deneme yili olan bu yilda 1. yila gore daha yiiksek yesil ot verimi
saptamistir. Arastirici bigim zamanlarina gore ham protein orani degerleri degisiklikler
gosterdigini belirtmistir. 2004 yilinda 1. bicim zamani olan arpanin sapa kalktigi +
bezelyenin vejetatif halde 77 oldugu devrede en yiiksek degeri alirken (%13.82);
arpanin sart olumda + bezelyenin de baklalarinin tam dolumda oldugu 5. bigim
zamaninda en diisiik ham protein oranini (%5.17) tespit etmistir. 2005 yilinda ise yine 1.
bi¢cim zamaninda en yiiksek ham protein degeri elde ederken (%13.03 ); en diisiik degeri
de arpa siit olumda + bezelyenin de baklalarinin dolmaya basladigi devre olan 4. bigim
zamant (%6.72) ile arpanin sar1 olumda + bezelyenin de baklalarinin tam dolumda
oldugu 5. bicim zamaninda (%6.58) almistir. Birlestirilmis yillara bakildiginda en
yiiksek ham protein oranini (%13.43), arpanin sapa kalktig1 + bezelyenin vejetatif halde
oldugu devrede; en diisiik degeri (%5.87) ise arpanin sar1 olumda + bezelyenin de
baklalarinin tam dolumda oldugu devrede almistir. 2004 yilinda en yiiksek ham protein
oranini 1. karisimdan (%25 Bezelye+%75 Arpa) alirken, en diisiik ham protein oranini
da arpanin saf olarak ekildigi parsellerden almistir. 2005 yilinda ve birlestirilmis
yillarda ise en yliksek ham protein oranini 1. karisimdan (%25 Bezelye+%75 Arpa), en
diisiik degeri ise 2. (%50 Bezelyet+%50 Arpa) ve 5. (%100 Arpa) karisimdan elde
etmistir. Ayn1 denemede hatlarin ham protein verimleri arasindaki farkliliklarin her iki
deneme yilinda ve birlestirilmis verilerde onemli oldugunu belirtmistir. Yart yaprakl
olan P57(K) hattinin ham protein verimi degerlerinin normal yaprakli olan P104
hattindan daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Bigcim zamanlar1 agisindan 2004 yilinda en
yiiksek ham protein verimi degerini (85.85 kg/da) 4. bigim zamanindan alirken; en
diisiik degeri de (33.43 kg/da) 1. Bigim zamanindan almistir. 2005 yilinda; en yiiksek
degerleri (sirastyla 57.45-53.77 kg/da) 2. bi¢im zamani ile 3. bigim zamanindan elde

etmistir. Birlestirilmis yillar agisindan da en yiiksek ham protein verimi degerinin
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(62.47 kg/da) 4. bigim zamanindan elde etmistir. Bicim zamanlarinin ilerlemesi ile ham
protein oranlarinin azalmasia ragmen kuru madde verimleri arttif1 i¢in ham protein
verimlerinin de yiikseldigini bildirmistir. 2004 yilinda karisimlar agisindan en yiiksek
ham protein verimi degerini 75.68 kg/da ile 1. karisimdan alirken; en diisiik degeri de
26.70 kg/da ile 5. karisimdan elde etmistir. Birlestirilmis yillarda da yine en yiiksek
degeri 61.17 kg/da ile 1. Karisimdan, en diisiik degeri de 37.25 kg/da ile 5. karisimda
tespit etmistir. 2004-2005 yillarinda elde edilen ham protein verimleri arasindaki fark
istatistiki anlamda 6nemli olurken 2004 yilinda ham protein verimi degeri 51.42 kg/da
ile en yiiksek degere ulastigini belirtmistir.

Pmar (2007), 2005-2006 yetistirme sezonunda degisik karigim oranlarinin tiiyli
fig (Vicia villosa Roth) + arpa (Hordeum vulgare L.) ve Macar figi (Vicia pannonica
Crantz) + arpa (Hordeum vulgare L.) karisimlariin verim ve verim Ozelliklerine
etkisinin belirlenmesi igin yaptig1 ¢alismada; en yiiksek yesil ot verimini 2,802 kg/da,
kuru ot verimini 514.7 kg/da ve ham protein verimini 79.6 kg/da ile tiylii figin tek
basina ekilen parsellerinden almistir. Yalniz ekilen arpa en diisiik verimleri vermistir.
Ham protein oran1 % 15.46 ve ham kiil oran1 % 10.13 bakimindan da en yiiksek
degerler yine tek basina ekilen tiiylii fig parsellerinden almistir.

Tamkog (2007), tarafindan 2001-2003 yillar1 arasinda kislik olarak ekilen yem
bezelyesi hatlariin verim 6zelliklerinin belirlenmesi adli ¢alismada; bitki boyu 54.8-
70.3 cm, biyolojik verimi ise 84.8- 335.3 kg/da bulmustur.

Tekeli ve Ates (2007), tarafindan 2002-2005 yillar1 arasinda Edirne kosullarinda
yaptiklar1 farkli bicim donemlerinin yem bezelyesi+bugday karisiminin yem verimi ve
kalitesi ile tetani oranina etkisi adl1 ¢alismada; baktiklar1 parametreler i¢inde, en yliksek
yesil ot verimini 2,718.9 kg/da ile karisik ekilen parsellerden almistirlar. Yine en yliksek
kuru ot verimini 654.1 kg/da ile yine karisimdan elde etmistirler. Arastirmacilar bigcim
uygulamalarinin uygulandigi dénemlerde karistmin ve yalin ekimin ortalamalar
incelendiginde, ham protein oranlart %]11.4 ile 17.9 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Nizam ve ark., (2007), 2002-2004 yillar1 arasinda Trakya kosullarinda (Edirne,
Tekirdag ve Kirklareli) yaptiklar1t Arpa+Macar fig karisim oranlarinin farkli sira arasi
mesafelerdeki performanslar1 adli ¢alismada; inceledikleri konular ic¢inde ilk yil en
yiiksek yesil ot verimini Kirklareli’nde 1,607.44 kg/da, ikinci yilda ise Tekirdag da
2,996.57 kg/da bulmusturlar. Arastiricilar bu miktarlar1 20 cm sira arast mesafede 75

arpa+25 Macar fig karisimi ve yalin arpa ekiminden elde etmistirler. Aynmi1 calismada
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kuru ot verimleri ise yesil ot oldugu gibi ilk y1l Kirklareli’nde 387.08 kg/da, ikinci yil
ise Tekirdag da 714.09 kg/da olarak bulmuslardir. Arastiricilar bu miktarlar1 20 cm sira
aras1 mesafede 75 arpa+25 Macar fig karisimi ve 50 arpa 50 Macar fig karigimi
ekiminden elde etmistirler.

Gummadov ve Acar (2007), Konya da 2003-2004 iiretim sezonunda kiglk
baklagil yem bitkileri tahil karigimlarinda farkli ekim metotlarinin (1. ekim metodu bir
sira tahil-1 sira baklagil, 2. ekim metodu, yatay tahil-dikey baklagil, 3. ekim metodu
baklagil ve tahil tohumlar1 karisik ve 4. ekim metodu tohumlarin yarisi yatay-yarisi
dikey) verim ve verim unsurlarina etkisi adli ¢alismada; en yiiksek yesil ot verimini,
Macar figi+arpa karistmindan 4,373 kg/da olarak 1. ekim yonteminden, en diisiik yesil
ot verimini ise Macar fig+tritikale 3,333.33 kg/da olarak 1. ekim yOnteminden elde
etmistir. Kuru ot verimini ise, en yiiksek Macar fig+arpa 1. Ekim metodunda 1,091
kg/da, en diisiik verimi ise Macar+fig tritikale karisimindan yine 1. ekim metodunda
855.55 kg/da olarak bulmusturlar. Ham protein verimi ve oranini arastiricilar en yiliksek
protein orani ve verimini Macar fig+arpa karisiminda 3. ekim yerinde % 11.86, protein
oranini ayni karigimin 1. ekim metodunda 130.55 kg/da bulmusturlar. En diisiik protein
orani ve verimini ise, tiiyli fig+tritikale karisiminin 2. ekim metodunda % 9.2, protein
verimini ise yine ayni karistmin 1. ekim metodunda 77.77 kg/da olarak belirlemislerdir.

Ozyazic1 ve ark., (2007), Carsamba ovasmnda 2000-2004 yillar1 arasinda
yaptiklar1 yem ve yesil giibre amaciyla yetistirilen yem baklasinin misir+bugday
miinavebesinde topraktaki Fe, Cu, Zn ve Mn yarayishigina etkileri adli c¢aligmada;
miinavebe periyotlari icerisinde en yiiksek yesil ot verimini 1. Miinavebe periyodunda
2,122 kg/da, bigilen otun kuru madde verimini en yiiksek 3. miinavebe periyodunda
216.5 kg/da, kok kuru madde agirligini en yiiksek yine 3. miinavebe periyodunda 109.6
kg/da, kok ve toprak tistii aksamda toplam N en yiiksek yine 3. miinavebe periyodunda
ve mikro element igeriklerini sirasiyla en yiiksek Fe 3. miinavebe periyodunda 369.7
ppm, Cu 1. miinavebe periyodunda 17.1 ppm, Zn 3. miinavebe periyodunda 15.8 ppm
ve Mn 1. miinavebe periyodunda 30.0 ppm tespit etmislerdir.

Tekeli ve Ates (2007), tarafindan 2002-2005 yillar1 arasinda Edirne kosullarinda
yaptiklar farkli bicim donemlerinin yem bezelyesi+bugday karisiminin yem verimi ve
kalitesi 1ile tetani oranina etkisi adli ¢alismada; Karisim tiplerinde 60:40
bezelye+bugday Ca igerigini % 1,3, bigim zamanina gore ise yem bezelyesit+arpa
karistminda % 0.36, Karisim tiplerinde 60:40 bezelye+bugday P igerigini % 0.33, bi¢im

zamanina gore ise yem bezelyesi+arpa karigiminda % 0.36, Karigim tiplerinde 60:40
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bezelyet+bugday K icerigini % 1.82, bigim zamanina gore ise yem bezelyesit+arpa
karisiminda % 1.95, Karisim tiplerinde 60:40 bezelyet+bugday Mg igerigini % 0.44,
bicim zamanina gore ise yem bezelyesi+arpa karisiminda % 0.49 bulmusturlar.

Ozyazic1 ve ark., (2007), tarafindan 2000-2004 yilar1 arasinda Carsamba
kosullarinda yaptiklar1 denemede; yesil gilibreleme olarak ekilen bakladan sonra
misirtbugday miinavebe sisteminde misirdan sonra topraga biraktigi mikro element
iceriklerini, Fe 7.2-12.7 ppm, Cu 1.7-3.0 ppm, Zn 0.08-0.19 ppm, Mn 3.1-6.6 ppm,
bugday hasadindan sonra Fe 12.8-22.3 ppm, Cu 2.4-3.8 ppm, Zn 0.14-0.25 ppm, Mn
10.2-16.4 ppm bulmuslardir.

Duyar (2007), MacRae and Mehuys (1985)’ten bildirdigine gore, toprak organik
maddesinin  olusmasi veya korunmasinin; topraga ilave edilen materyallerin
ozelliklerine, mikrobiyal aktiviteyi etkilemesi nedeniyle toprak ve iklim faktorlerine ve
kiiltiirel islemlere baglt oldugunu, % 1.5 veya daha az azotlu yesil giibrelerin ¢izelge
2.1°de gorildiigii tizere toprak organik maddesini iyilestirmede daha etkili olabilecegini
ve yiiksek azot icerenlerin hizli pargalanmasi nedeniyle topragin organik madde
seviyesinin korunamadigini belirterek bu konuda daha 6nce yapilmis bazi galigmalari

ornek olarak gostermislerdir.

Cizelge 2.1. Yesil giibrelemenin toprak organik maddesi ve azotuna etkileri ile ilgili baz1 arastirma
sonuglari (Duyar, 2007).

Calisma Toprak Baslangic Calisma Sonu
Stiresi Biinyesi
Org. Mad. | N Org. Mad. | N
(%) (%)

Saksi Denemeleri

Prince 1941 | 40 Tinlt 3.9 0.19 Azalmigtir Azalmistir
De Haan | 10 Kumlu 3.9 0.15 Artmustir Artmustir
1977

Killi 3.0 0.22 Artmustir Artmustir

Tarla Denemeler

Poyser 1957 | 27 Killi 7.8 0.37 Azalmistir Azalmistir

Mann 1959 | 18 Kumlu Tinli | 1.5 0.09 Artmigtir Artmigtir




24

Duyar (2007) (Warmann, 1980)’dan bildirdigine gore, yoncanin topraga yilda
200-250 kg, acem iggiliinin 150-175 kg, cayir tggilinin 100-150 kg, soya
fasulyesinin 80-100 kg, fasulyenin 50-60 kg ve bezelyenin 40-50 kg azot kazandirdig
bildirilmistir. Yine (Lehn-Reiser et al., 1990)’dan bildirdigine gore, yesil giibre olarak
6.2 t/ha adi fig (Vicia sativa) ve 7.1 t/ha kolza (Brassica napus) biyomasinin ardindan
yetistirilen misir bitkisine kazandirilan azotun arastirildigi bir ¢alismada denitrifikayon
ile meydana gelen kayiplar da dlglilmiistiir. Yesil glibre bitkisi yetistirilmis parsellerde
N20O iiretimi daha yiiksek bulunmustur. Yesil giibreli parsellerde nitrat siirekli olarak -
% 30’a varan oranlarda — artmis ve yesil giibrelemenin denitrifikasyonu arttirdigini
vurgulamistir.

Duyar (2007) Goddard (1993)’ten bildirdigine gore, 1986-1987 yillarinda Oyen,
Provast, Trochu ve Rimbey’de farkli toprak oOzellikleri gosteren lokasyonlarda
yetistirilen iki farkli tip bezelye ve mercimegin fikse ettigi azot miktarinin sirasiyla 10,
22, 47 ve 22 kg azot ha-1 oldugunu, kira¢ topraklarda yetistirilen ¢ok yillik
baklagillerden kirmiz1 ii¢giil, melez {i¢giilii, yonca ve acem tiiggiiliiniin de sirastyla 167,
151, 221 ve 107 kg azot ha-1 fikse ettigini belirtmistir. Yine Rochester et al. (2001)’den
aktardigina gore, 1994 -1997 yillar1 arasinda yiiriittiikleri arastirmalarinda dane ya da
yesil giibre olarak yetistirilen baklagil bitkilerinin pamuk {izerine rotasyon etkilerini
aragtirmiglar ve baklagil olmayan rotasyon bitkilerini (bugday, pamuk), dane
baklagilleri (bakla ve soya fasulyesi) ve yesil giibreleme baklagillerini (tarla bezelyesi
ve lablab fasulyesi) denemeye almislardir. Elde ettikleri sonuglara gore; kis mevsiminde
bakla 135 -244 kg azot ha-1, yaz mevsiminde soya fasulyesi 453-488 kg azot ha-1 fikse
etmis ve tohum hasadindan sonra hektara 155- 280 kg azot fiksasyonuna katkida
bulunmustur. Kislik tarla bezelyesi ve yazlik Lablab fasulyesi sirasiyla 123 -209 ve 181-
240 kg azot ha-1 fikse etmislerdir. Ayrica, dane baklagillerin ve yesil giibre
baklagillerinin topraga verdigi N nedeniyle pamuk veriminde artis sagladigini ve toprak
yapisini diizelttigini bildirmislerdir.

Sayar (2007), yalin yetistirilen bezelye hatlarinin verim ve verim 6zellikleri adli
arastirmadan elde ettigi verilere gore, yesil ot verimini 884.58-1.648,06 kg/da, kuru ot
verimini ise 189.59-332.72 kg/da, arasinda degistigini tespit etmistir.

Cengel ve ark. (2009), yaptiklar1 arastirmada; organik sistem altindaki
topraklarda konvansiyonele oranla daha yiiksek mikrobiyal biyomas ve solunum
saptayan Dilly (2001)’de; bu durumun organik maddenin kalite ve bilesimindeki

farkliliktan kaynaklandigimi ileri stirmiistiir. Kolay ayrisabilir organik materyallerin
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topraga ilavesi mikrobiyal biyomas ve aktiviteyi artirmaktadir diye aktarmigtir. (Smith
and Paul, 1990)’dan bildirdigine gore. Yiiksek azot icerigi nedeniyle ¢iftlik giibresine
oranla toprakta daha kolay ayrisan arpa+fig ve bakla+fig yesil giibreleri, topraktaki
mikrobiyal biyomas miktarini daha fazla artirdiklarini belirtmistir.

Sayar ve ark., (2009) Diyarbakir kosullarinda yaptiklar1 bezelye hatlar ile ilgili
calismada; yesil ot verimini 1,156-1,658 kg/da arasinda, kuru ot verimini ise 279-410
kg/da olarak bulmusturlar.

Cengel ve ark. (2009), tarafindan Manisa’da 2000 - 2004 yillar1 arasinda
yaptiklar1 Organik Bag Topraklarinda Yesil Gilibre Bitkileri ve Ciftlik Giibresi
Uygulamalarmin Topraktaki Mikrobiyal Aktiviteye Etkileri adli ¢alismada, arpat fig
(A+F), bakla + fig (B+F) ve ciftlik giibresi (CG) uygulamalarinin saptanan biyolojik
parametreler CO; olusumu, mikrobiyal biyomas, Azotobakter sayisi ve protez enzim
aktivitesi faktorlerine bakmuislar, yesil giibreleme ve g¢iftlik giibresi uygulamalar1 gerek
CO2 olusumu ve gerekse mikrobiyal biyomasi kontrole kiyasla 6nemli oranda
artirdigini, 2004 yilimin sonunda kontrole oranla A+F uygulamasinda CO2 olusum
artist, swras1t ile Horozkdy ve Yesilyurt denemeleri icin % 108 ve 21; B+F
uygulamasinda % 105 ve 17 ve CG uygulamasinda ise % 43 ve 9 yerinde
belirtmislerdir. Ayrica ayn1 denemede topraklarin toplam organik karbon (TOK), azot
ve humik madde miktarlarina da bakmislar ve Manisa-Horozkdy denemesinde,
caligmanin iiciincii yilinda, diger denemede ise dordiincii yllda TOK degerleri 6nemli
diizeylerde yiikseldigini belirtmislerdir. Topraktaki TOK miktarinin artisinda en fazla
etkili olan uygulama A+F, humik madde artisinda ise A+F ve B+F uygulamalar
olmustur. Topraktaki mikrobiyolojik aktiviteyi de en fazla uyaran uygulamalar yesil
giibreler oldugunu belirtmislerdir.

Bilgili (2009) da, Bursa kira¢ kosullarinda baz1 yem bezelyesi hatlar1 ile yapilan
calismada dort yilin ortalamasi olarak 710-970 kg/da kuru ot, 130-190 kg/da tohum
verimi elde edildigini bildirmistir. Yine ayni makalede yedi farkli yaprak ozelligine
sahip izogenik yem bezelyesi hatlar1 ile yapilan ¢alisma kuru ot verimlerinin 332-430
kg/da , tohum verimlerini ise 15-92 kg/da olarak bulundugunu bildirmistir.

Altin ve ark., (2009) da, yem bitkilerinin siirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemi
adli makalede; (Fullen ve ark., 1998)’in yaptigi ¢alismada bugdaygil vejetasyonu
bulunan ve bitki Ortiisii bulunmayan topraklarda en yiiksek organik madde orani %
6.25-2.80 arasinda iken en diisik organik madde oram1 % 2.81-1.26 arasinda
bulduklarin1 ~ bildirmiglerdir.  Yine ayn1 makalede bugdaygil ekimi veya
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bugdaygil+baklagil karisimlarinin 12 yil sonunda topragin organik maddesini ve toplam
azot oraninin artirdigini belirtmislerdir. Makalede; (Altin,1971)’in yaptig1 calismada
Erzurum kosullarinda yapti§i denemede nadas bugday sisteminde yer alan bazi yem
bitkilerinin bes yillik ekiminden sonra topraktaki organik madde oranini nadasta % 100
artis ile 1.77, Yoncada % 137 ile 2.42, Korungada % 150 ile 2.67, Kil¢iksiz bromda %
167 ile 2.96, Otlak ayriginda % 160 ile 2.84, Mavi ayrikta % 181 3.21 ve Koyun
yumaginda % 135 2.39 buldugunu belirtmistir. Ayn1 ¢aligmada azot oranini ise nadasta
% 100 artis ile 0.11, Yoncada % 119 ile 0.13, Korungada % 126 ile 0.14, Kilgiksiz
bromda % 151 ile 0.17, Otlak ayriginda % 131 ile 1.14, Mavi ayrikta % 123 0.13 ve
Koyun yumaginda % 106 0.12 buldugunu belirtmistirler.

Ozyazic1 ve ark., (2009), tarafindan 2000-2004 yillar1 arasinda Carsamba ovasi
kosullarinda yapilan yesil giibre uygulamalarinin misir-bugday miinavebesinde
bitkilerin verim ve bazi tarimsal ozellikleri tlizerine etkileri adli arastirmada, yem
baklasinin sadece kok ve aniz aksaminin gomiildiigli yesil giibre uygulamalarinda (5-8
no’lu konular), topraga karistirilan kuru madde agirliklart her {ic miinavebe
periyotlarinda sirasiyla 99.5, 81.4 ve 109.6 kg/da, topraga kazandirilan azot miktarlari
ise sirasiyla 1.65, 1.73 ve 2.37 kg/da olarak gergeklestigini belirtmistir. Tiim aksaminin
gomiilmesi suretiyle yapilan yesil giibre uygulamalarinda (1-4 no’lu konular) ise
miinavebe periyotlar1 itibariyle 349.9, 258.1 ve 326.1 kg/da toplam kuru biyomas
topraga karigtirtlmis olup, yem baklasinin tamaminin gomiildiigii bu uygulamalarda
topraga dekara 10.04-11.66 kg arasinda degisen miktarlarda azot kazandirildig: tespit
etmistirler. Ayni1 aragtirmada, yem baklas1 bitkisinden miinavebe periyotlar itibariyle
sirastyla 2,122-1,536 ve 1,851 kg/da yesil ot verimi tespit etmislerdir. Elde edilen otun
ham protein oraninin ise % 20.95-29.75, ham protein verimi ise 52.46-57.98 kg/da
arasinda degisiklik gosterdigini belirtmistir. Hem yillar ve hem de yillarin ortalama
degerleri itibariyle yesil giibre uygulamalar1 kendi i¢lerinde degerlendirildiginde, azot
dozlarinin artisina paralel olarak musir bitki boyu degerleri artis gostermis olup, tiim
aksamin gomiilmesi suretiyle yapilan yesil giibreleme islemlerinde (1-4 no’lu konular)
sadece kok ve aniz aksaminin gomiildiigii uygulamaya (5-8 no’lu konular) gore daha
yiiksek bitki boyu degerleri 6l¢iildiigiinii agiklamistirlar. Her ii¢ miinavebe periyodunda
da en yiiksek bitki boyu degerini, tim aksamin gémiildigi ve ayni zamanda misir
bitkisine 18 kg/da N verildigi 4 no’lu uygulamada (273-297 cm), en diisiik bitki boyunu
ise 201-238 cm arasinda degisen degerler ile 10 no’lu kontrol konusunda tespit

etmistirler. Bu duruma gore birinci miinavebe periyodu (2001-2002 yili1) bugday
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verimleri incelendiginde; istatistiksel acidan I. grubu olusturan 9 ve 4 no’lu islemler en
yiiksek verimi vermis olup (sirasiyla 720.2 ve 714.3 kg/da), tespit etmislerdir. 2001-
2002 yili iklim ve toprak sartlarinda en diisiik bugday tane verimini 217.3 kg/da ile
kok+aniz aksaminin gomiildigli yesil giibre uygulamasinin bulundugu parsellerde
yetistirilen misirin tizerine ekilen ve hig¢ azotlu giibre verilmeyen uygulamadan (5 no’lu
konu) elde etmis olup, 10 no’lu kontrol konusunda belirlenen 239.9 kg/da’lik bugday
tane verimi ile aralarindaki farklilik istatistiksel olarak &nemsiz bulmuslardir. Ikinci
periyot yesil giibreleme+misirtbugday miinavebesinde ise; en yiiksek bugday tane
verimini 522 kg/da ile geleneksel sistemde yapilan bugday yetistiriciliginde (9 no’lu
konu) elde edilmis olup, bir onceki yilin konularina ilave olarak 7 no’lu konunun da
yiiksek verim veren grupta yer saptamislardir. Adi gecen bu uygulama konularinda
2002-2003 yili iklim ve toprak sartlarinda 467.3-522.0 kg/da arasinda degisen
miktarlarda bugday tane verimi elde etmislerdir. Ayn1 arastirmada yem baklasinin otu
degerlendirilip, kalan kok+aniz ortiisiiniin topraga karistirildiginda 8 no’lu uygulama
konusunda yetistirilen bugdayda da 6nemli verim artislari saglamislardir. Bu durum
ozellikle, ot sorununun oldugu yillarda, yem baklasinin otu i¢in bigilip
degerlendirilebileceginin ve ayn1 zamanda kalan aniz Ortiisiiniin toprak altina
gomiilmesi suretiyle ana iiriinlerde verim artiglarinin saglanabileceginin belirtmislerdir.
Giines (2009), tarafindan Konya da 2006-2008 yilar1 arasinda yaptigi
arastirmada; karisim, ekim zamani ve sikliklarin yesil ot verimi ve bazi verim
ozelliklerine etkisini incelemis, arastirma sonucunda iki yillik ortalamalaria, ekim
zamani, karisim ve ekim sikligina gore, tahil bitki boyunu 93.2-112.2 cm, Macar fig
bitki boyunu 88.7-101.8 c¢cm arasinda bulmustur. Yesil ot verimini ekim zamanlarina
gore 2,649.2-4,263.7 kg/da arasinda, Macar figit+tritikale ve Macar fig+arpa
karisimlarinda 4,716.5-4,138.8 kg/da ve 500 adet/m? ekim sikh@indan 4,349.9 kg/da
bulmustur. Kuru ot verimini ise ekim zamanlarma goére 1,381.2-1,040.9 kg/da,
karisimlara gore 1,407.8-787.3 kg/da ve ekim sikligina gore 1,269.1-1,107.9 kg/da elde
etmistir. Kuru madde orani ise ekim zamanina gore % 28.4-27.0 arasinda, karigim
oranlarina gore % 31.1-19.7 arasinda, ekim sikligmna gore ise, % 28.0-27.2 arasinda
bulmustur. Kuru madde verimini ise 10 ekim 1,258.6 kg/da tarihinden, Macar
fig+tritikale karisiminda 1,184 kg/da ve 300 adet/m2 ekim sikliginda 1,141.3 kg/da elde
etmistir. Ham protein oran1 30 ekim % 13.9 tarihinden, Macar fig+tritikale % 13.8

karisimindan, 200-400 adet/m? ekim sikliginda % 13.3 bulmustur. Ham protein verimini
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10 ekim 156.3 kg/da tarihinden, Macar fig+tritikale 160.9 kg/da karisimindan, 300
adet/m? 144.4 kg/da ekim sikligindan elde etmistir.

Tiryaki ve ark., (2009), tarafindan bazi yaygin fig hatlar1 ile Kahramanmaras
kosullarinda 2007-2008 arasinda yapilan calismada; yas ot verimini en yiiksek
Adiyaman-20041 kodlu hatta 2,304.2 kg/da, en diisiik ise, Adiyaman-20042 kodlu hatta
ise 765kg/da olarak elde etmistirler. Kuru ot verimlerini ise 109.2-377.4 kg/da arasinda
degisirken en yiiksek verimi Adiyaman-20041 (377.4 kg/da) nolu hattan, en diisiik
verimi ise TR54409 (109.2 kg/da) no’lu hattan elde etmistirler.

Yiicel ve Yiicel (2009) tarafindan Cukurova kosullarinda 2000-2003 yilari
arsinda bezelye ile yaptigt denemede; ii¢ yillik ortalamalara gore hatlarin ana sap
uzunlugunu 133.7-141.0 c¢cm bulurken, yas ot verimini ise 4,027.9-4,529.8 kg/da
arasinda, kuru ot verimini ise 457.8- 634.3 kg/da arasinda bulmusturlar.

Yolcu ve ark., (2009) tarafindan 2008 yilinda Giimiishane de yaptiklar
bezelye+tahil karigimlar1 aragtirmasinda en yiiksek kuru ot verimini % 50 yem bezelyesi
+ % 50 tritikale karistmindan (1:1 orani) (763.5 kg/da) ve % 66.5 yem bezelyesi + %
33.5 arpa karigimlarindan (2:1 orani) (760.5 kg/da) elde etmistirler. En diisiik verim ise
% 33.5 yem bezelyesi + % 66.5 yulaf karisimi (1:2 orani) (497.8 kg/da) ve % 50 yem
bezelyesi + % 50 yulaf karisimlarinda (1:1 orani) (500.2 kg/da) belirlemislerdir.

Bedir (2010), Karaman ili sartlarinda yaptig1 arastirma da yetistirilecek Macar
figi+tarpa karigiminda uygun karigim oranmin saptanmasi tizerine bir arastirma adli
calismada; %80 Macar figi+%?20 arpa karisiminda Macar figi sap uzunlugunu, %40
Macar figi+%60 arpa karisimi disindaki, diger karisimlara ve saf ekime gore istatistiksel
olarak daha yiiksek bulmustur. Karisimlara bagli olarak arpa bitki boyunun 72 cm ile
86.1 cm arasinda degistigini tespit etmistir. %40 Macar figi+%60 arpa karigiminda arpa
bitki boyu ortalamasinin saf ekim disindaki karisimlardakine gore istatistiksel olarak
onemli derecede daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Arastirict karigim oraninin yesil ot
verimini istatistiksel olarak onemli derecede etkiledigini belirtmistir. Saf ekimler ve
karisimlarda yesil ot verimi ortalamasi 625.5 kg/da ile 1.821.4 kg/da arasinda
degistigini tespit etmistir. Ayn1 ¢aligmada saf ekimler ve karisimlarda kuru ot verimini
201.4 kg/da ile 730.4 kg/da arasinda bulmustur. Yesil ot veriminde oldugu gibi saf
Macar figi ekimi saf arpa ve karigimlara gore istatistiksel olarak onemli derecede daha
diistik kuru ot verimi verdigini bildirmistir. Bu sonuglara goére, Macar figi+arpa
karisiminda kuru ot verimi agisindan en uygun tohum karisim oraninin %40 Macar

figi+%60 arpa oldugunu belirtmistir. Macar figi ve arpanin saf ekimleri ile dort farkh
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karistminda saptanan ham protein orani %5.8 ile %15.6 arasinda degistigini tespit
etmistir. Karisimda Macar figi orani azaldik¢a ham protein orani azalma egilimi
gosterdigini ve %60 Macar figi iceren karisim, %80 Macar figi igeren karigima gore,
%40 veya %20 Macar figi igeren karisim ise %60 ve %80 Macar figi igeren karigima
gore kuru otunda istatistiksel olarak onemli derecede daha diisiik ham protein orani
tespit etmistir. Karisimlara bagl olarak, ortalama ham protein verimini 32.4 kg/da ile
48.2 kg/da arasinda degistigini bulmustur. Saf Macar figi, %40 ve daha az Macar figi
iceren karisimlara ve saf arpaya gore istatistiksel olarak onemli derecede daha diisiik
ham protein verimi verdigini bildirmistir.

Gilindiiz (2010), tarafindan Diyarbakir kosullarinda karisim oraninin Macar figi
(Vicia pannonica Crantz)+ bugday (Triticum aestium var. aestium 1.) karigiminda ot
verimi ve kalitesine etkisi adli tez ¢alismasinda; arastirma sonuglarina gore; en yiiksek
yesil ot verimini 2,345.00kg/da %50 Macar figi+ %50 bugday karigimindan, en yiiksek
kuru ot verimini 643.58 kg/da ise saf bugday ekiminden elde etmistir. En diisiik yesil ot
1,537.00 kg/da ve kuru ot 305.75 kg/da verimini de saf fig ekiminden elde etmistir. En
yiiksek protein oranin %17.28 ile saf fig ekiminden, en yiiksek protein verimi 54.06
kg/da ile % 50 Bugday + %50 Macar fig karisimindan elde etmistir.

Miilayim ve Giines (2010), 2006-2007 liretim sezonunda tritikale+Macar fig
karisimi ile yaptiklart ¢alismada; en yiiksek yesil ot verimini ekim zamanina (20 Eyliil)
gore 4,443.14 kg/da, ekim sikliklari bakimmndan (500 adet/m?) 4,024.92 kg/da
bulmusturlar. Arastiricilar en yliksek kuru madde verimini ekim zamanina gore (10
Ekim) 1,501.18 kg/da, ekim sikliklarina gére (500 adet/m?) 1,150.52 kg/da olarak elde
etmislerdir. Ayn1 arastirmada ham protein oranini en yiiksek (01 Eyliil) ekim zamaninda
%16.06, ekim sikliginda (200 adet/mz) ise % 14.39 olarak bulmusturlar.

Koger, (2011), Isparta kosullarinda yaptigi yem bezelyesi (Pisum sativum spp.
arvense 1.)’nin yulaf ve arpa ile karisimlarinda ot verim ve kalitelerinin belirlenmesi adli
tez ¢alismasinda; en yiiksek yesil ot verimini yalin yulaftan 3,750 kg/da elde ederken,
55bezelye+45arpa karisiminda 3,300 kg/da ve 65bezelye+35arpa karigiminda 2,983
kg/da bulmustur. Ayn1 ¢aligmada en yiiksek kuru ot verimini yalin yulaftan 1,319 kg/da
bulurken, 55bezelye+45arpa karisiminda 964 kg/da ve 65bezelye+35arpa karisiminda
841 kg/da olarak elde etmistir. Arastirict en yiiksek ham protein oranini yalin
bezelyeden % 15.58 olarak elde ederken, 55bezelye+45arpa karigiminda % 14.03 ve
65bezelye+35arpa karisiminda % 14.31 bulmustur. Aynmi1 calismada en yiiksek ham
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protein verimini yalin yulaftan 147.06 kg/da bulurken, 55bezelye+45arpa karisiminda
135.20 kg/da ve 65bezelye+35arpa karisiminda 120.14 kg/da olarak elde etmistir.

Tas (2011), yaptig1 calismada; yazlik ekimlere oranla giizlilk ekimlerde fig
iceriginin (%39.2) daha az, bitkilerde boylanmanin (figde 72.3 ve bugdayda 93.0 cm) ve
kuru ot verimi (493.4 kg/da) daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Sonbaharda ekilen
Macar figi+bugday karisgimlart (525.2 kg/da) tiiylii fig+bugday karisimlarindan (461.7
kg/da) daha yiiksek kuru ot verimi elde etmistir.

Carpict ve Celik (2011), 2009-2011 yillart arasinda yaptiklar1 bursa kosullarinda
kighk ara iriin {iretiminde yaygin figin tritikale ve Italyan ¢imi karigimlarinda karisim
oranlarinin ot verimi ve kalitesi lizerine etkileri adli ¢alismada; en yiiksek kuru ot
verimini 1.520,9 kg/da ile % 50 yaygin fig+% 50 tritikale karisimindan, en disiik kuru
ot verimini ise yalin ekilen tritikaleden almistirlar. Yine farkli ekimlere gére ham
protein oranlar1 % 6.9 ile % 21.0 arasinda degistigini, en diisiik deger yalin tritikale ve
ftalyan ¢imi ekimlerinde, en yiiksek deger ise yalin yaygin fig ekiminde oldugunu
belirtmislerdir.

Anlarsal ve ark. (2011), 2006-2008 yilar1 arasindaki yaptiklar1 calismada; Iki
yillik birlestirilmis ortalamalara gore; %50 ¢igeklenme giin sayisin1 155-170 giin, dogal
bitki boyunu 40.3-77.1 cm, ana sap uzunlugunu 57.3-111.0 cm, ana sap kalinligini 2.31-
3.45 mm, ana sap sayisint 1.21-1.78 adet, yesil ot verimini 1.134-1.967 kg/da ve kuru ot
verimini ise 278-458 kg/da arasinda bulmusturlar.

Karadag ve ark. (2011), 2007-2009 yillar1 arasinda yaptiklari tokat-kazova
kosullarinda bazi1 adi fig (Vicia sativa l|.) gesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi adli arastirmadan elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gore, yas ot
verimini 983.9-1.247,6 kg/da, kuru ot verimini 295.0-405.5 kg/da ve kuru otta ham
protein oranini % 14.07-18.12 arasinda bulmusturlar.

Arslan (2012), tarafindan 2009 yilinda Konya ilinde tarimi yapilan ve yeni tescil
edilmis farkl fig (Vicia sativa L.) cesitlerinin arpa (Hordeum vulgare L.) ile farkli ekim
oranlarinin belirlenmesi adli ¢aligmada; en yiiksek yesil ot verimini (2,160.00 kg/da),
kuru ot verimini (450.50 kg/da) ve ham protein verimini (77.50 kg/da) %50F+%50A
karisimindan elde etmistir. Ham protein oran1 yoniinden en iyi karisimi ise %18.21 ile
%75F+%25A karisimi olarak belirlemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Yih:

Aragtirma Mersin ili Silifke ilgesi ekolojik kosullarinda yapilmis olup,

denemelerin yapildigir alan diiz, sulu ve 3 yasinda limon bahgesidir (Sekil 3.1.).

Arastirma Nisan — Agustos 2011 aylar1 arasinda yapilmistir.

(.5
Google earth

Goruntu Tarihi: 8/24/2004 Z» | 2004 3 33°58'04.98°D yuksekh Goz zas 335 m

Sekil 3.1. Deneme alani goriintiisii

3.2. Arastirma Alamimin iklim Ozellikleri:

Aragtirmanin yapildigi bolgede yari-kurak Akdeniz iklimi hakimdir (Anonim,
2009). Yazlar sicak ve kurak, kislar yagish ve 1lik gegmektedir. Yillik toplam yagis
557.1 mm iken uzun yillara ait yillik buharlagsma miktar aylik olarak 4.8 mm (ortalama
sicaklik 19 °C) dir. Y1l boyunca yiiksek nem oran1 kiy1 ovasinin tipik 6zellikleridir. Yilda
ortalama 557.1 mm yagis diiser. Yagmur mevsimi, aralik en yagisli ay olmak {izere
Kasim'dan Mart'a kadardir. Buharlasmanin en yogun oldugu aylar Haziran - Temmuz
arasidir en diisiik oldugu aylar ise Aralik ve Subat aylaridir. Y1l boyunca ortalama % 60
ile % 70 arasinda olan havanin nispi nem orani, biiyiik 6l¢iide riizgarin yoniine baglhdir.
Bolgedeki hakim riizgar kuzeybatidan estiginde karadan kuru havay: getirir ve nem orani

% 35-40 ‘lara diiser.
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Arastirma yilinda ilkbahar yagislar1 yeterli miktarda diismiis olup, yaz
sicakliklari erken bastirmistir. Bolgenin arastirmanin yapildigr aylara ait iklim verileri

cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma yerinin uzun yillar (1970-2011) ve arastirmanin yapildig1 aylara ait ortalama iklim
degerleri

MERSIN Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Ortalama Sicaklik (°C) 13.9 17.7 21.5 25.2 28.0 28.4
Ortalama En Yiiksek Sicakhik 18.3 21.6 24.8 28.0 30.7 315
0)

Ortalama En Diisiik Sicakhik 9.7 134 17.2 21.2 24.4 24.7
0)

Ortalama Giineslenme Siiresi 6.5 7.3 8.5 10.1 10.1 10.0
(saat)

Ortalama Yagish Giin Sayisi 75 7.6 5.2 2.3 11 0.9
Aylik Toplam Yagis Miktari 53.4 38.6 225 9.6 8.2 45

Ortalamasi (kg/m?)

*: Devlet Meteoroloji Miidiirliigii (2012)

3.3. Aragtirma Alanmmn Toprak Ozellikleri:

Anonim (2009), Goksu Deltasindaki toprak tiirlerinin ¢ogunlugu geng
topraklardir. Sulama ve drenaj olmadiginda, toprak sartlar1 arazi kullanimini1 yogun alt-
topraklar ve ince dokulu mil ve kilden olusan yiizey topraklarina uygunluk gosteren otlak

ve bugday tarimiyla sinirlamaktadir.
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Sekil 3.2. Deneme alaninin toprak goriintiisii

Ince dokulu topraklar, su tutma kapasiteleri daha yiiksek oldugu ve kis yagismin
biraktig1 nemi bahara kadar muhafaza ettiklerinden dolay:r kuru ekilen taneli bitkiler i¢in
elveriglidirler (Sekil.3.2).

Deneme yapilan bolgenin genel toprak yapisi killi tinli, alkalin, ¢ok fazla kirecli,
tuzsuz ve organik maddesi az karakteristik Akdeniz bolgesi topragidir. Deneme
kurulmadan 6nce LABEN analiz laboratuarinda yapilan toprak analizi sonucu ¢izelge

3.2°de verilmistir.



Cizelge 3.2. Deneme alani toprak analiz sonuglari
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Toprak Ozellikleri Analiz Sonucu Degerlendirme
pH -- 8.1 Hafif Alkalin
Kireg % 41.1 Cok fazla kiregli
Tuz % 0.018 Tuzsuz
Doygunluk % 56 Killi tin
Organik Madde % 1.6 Az

Toplam Azot % 0.148 Iyi

Almabilir P P,Os kg/da 7.1 Orta

Almabilir K K,0 kg/da 82.4 Yiiksek
Almabilir Ca CaO kg/da 1819.3 Fazla
Almnabilir Mg MgO kg/da 230.2 Iyi

Alinabilir Fe ppm 12.09 Yeterli
Alinabilir Mn ppm 4.97 Yeterli
Alinabilir Zn ppm 1.71 Yeterli
Alinabilir Cu ppm 2.33 Yeterli

3.4. Materyal:

Aragtirmada materyal olarak kullandigimiz baklagillerden Adi fig (Vicia sativa
L.), Yem bezelyesi (Pisum sativum L.) Ozkaynak cesidi ve bugdaygil olan Tarm-92
Arpa (Hordeum vulgare L.) ¢esidi temin edilmis karigimlar olusturulmustur. Arastirma
3 yasindaki limon bahgesinde limon agaglarinin ta¢ altinda ve sira arasinda olmak tizere
iki farkli blokta ekim yapilmistir. Kullanilan materyallerin genel olarak bitkisel

ozellikleri soyledir.

Yem Bezelyesi: Arastirmamizda kullandigimiz Ozkaynak yem bezelyesi gesidi
2009 yilinda Selguk Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii hocalarindan Dog. Dr. Ahmet
TAMKOC tarafindan 1slah edilmis bir c¢esittir. Yem bezelyesi (Pisum sativum
var.arvense L.) hayvan beslenmesinde kullanilan tek yillik, lezzetli bir yem bitkisidir.
yesil ot, kurutulmus ot veya silaj olarak tiiketilir; tohumlar1 biiyiikbas ve kanath
hayvanlarin yem rasyonlarina katilarak fabrikasyon yemlerin yapiminda kullanilir ya da
kirilarak hayvanlara verilebilir. Yem bezelyesi, yesil aksaminin en bol oldugu donemde
topraga karistirilarak verimsiz tarlalarin 1slahinda yesil giibre olarak da kullanilir.

Ozkaynak yem bezelyesi cesidinin en biiyiik avantaji, kislik arpanin soguktan zarar
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gormedigi her yerde kishik olarak ekilebilmesidir. Oldiiriicii olmayan soguk zararin,
kendini yenileme kabiliyetinin (rejenerasyon) giicli olmasi nedeniyle telafi
edebilmektedir. Ot ve tohum verimi genel olarak adi fig ve Macar figine gore daha
istlindiir; bu ustiinliik kuraklik vb. sartlar kotiilestikce daha da artmaktadir. Yem
bezelyesi saf olarak veya karisim halinde ana iiriin, ara iiriin ya da ikinci iirlin olarak
yetistirilir. Sulu sartlarda ot iiretimi veya yesil giibre amaciyla ikinci iirin olarak
yetistirilmek istendiginde ana lriinden hemen sonra dogrudan aniza ekim yapilmasi
yeterlidir. Ozkaynak yem bezelyesi ortalama 60-80 cm boylanir; kirmizimsi mor

cigekli; gri renkli ve yuvarlak taneli olup, 1000 tohum agirligir 100-150 gramdir.

Adi fig: En c¢ok vyetistirilen fig tiiriidiir. Ulkemizde tiim bélgelerde
yetistirilebilir. Tek yillik baklagil yem bitkisidir. Yesil ve kuru ot olarak yedirilebilecegi
gibi daneleri kirma yapilarak da verilebilir. Hem otu hem daneleri oldukca besleyicidir.
Yesil otunda ortalama % 23,9 ham protein bulunur. Danelerindeki protein orani ise
ortalama % 20’nin iizerindedir. - 8 °C altindaki sicakliklarda donmaktadir. Bu yiizden
kist sert gegcen yerlerde yazlik olarak, sicak iklim bdlgelerinde ise kislik olarak
yetistirilmektedir. I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde erken ilkbaharda

ekimi yapilir.

Arpa: Arastirmamizda kullandigimiz Tarm-92 arpa gesidi tigem Ankara Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 1996 yilinda tescil edilmistir. Saplar
85-105 cm uzunlugundadir. Yatmaya karsi toleranshidir. Yapraklar yesil ve yar diktir.
Basaklar1 2 sirali, uzun, sik ve yari diktir. Kilgiklar paralel ve dislidir. 1000 dane agirligi
40-48 gr civarindadir. Daneler 9-12 mm uzunlugunda, kavuzlu, dolgun, iri ve beyaz
tanelidir. Alternatif gelisme tabiatlidir. Kisa ve kurakliga dayaniklidir. Orta erkenci,
giibreye reaksiyonu iyi ve verim potansiyeli yliksektir. Yemlik kalitesi iyi olup
yetistirildigi ekolojiye gore yemlik ve maltlik olarak da degerlendirilebilir. Kapali
rastiga orta dayanikli, yaprakta ¢izgi ve yaprak lekesi hastaliklarina orta hassastir.

Adaptasyon kabiliyetinin yiiksektir. ilkbahar ve kislik ekilisi yapilabilir.
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3.5. Yontem:

Arastirma tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
kurulmustur. Karigimlar konu ile ilgili daha 6nce yapilmis ¢alismalarin sonuglarina gore
tavsiye edilen %50 baklagil+ %50 tahil ve %75 baklagilt+ %25 tahil olacak sekilde
disiiniilmistiir. Karisimlar parsellere tesadiifii olarak dagitilmis olup, deneme alani her
bir parsel 5x2 m? alanda toplam 24 parselden (240 m?) olusmaktadir. Cizelge 3.3’te
goruldiigii gibi ilk tekerriire agag tag alt1 % 50 Fig+% 50 Arpa, % 75 Fig+% 25 Arpa, %
50 Y. Bezelyesi+% 50 Arpa, % 75 Y. Bezelyesi+% 25 Arpa ve agag sira arast % 50
Figt% 50 Arpa, % 75 Fig+% 25 Arpa, % 50 Y. Bezelyesi+% 50 Arpa, % 75 Y.
Bezelyesi+% 25 Arpa karisimlar tag alt1 ve sira arasinda ekilmistir. Diger iki tekerriir
de ayn1 olacak sekilde ve karisimlarin tesadiifii olarak dagitimi yapilmistir.

Ekimler Nisan ay1 icerisinde narenciye iiretim alanlarinin sezon baslangici ile
baslamistir. Ekimler karigim halinde siraya ekim yerinde yapilmistir. Ekimler
yapildiktan sonra bahgelerde normal kiiltiirel islemler (sulama, giibreleme vb.) devam
etmistir. Haziran ay1 sonunda hasat edilmistir.

Arastirmada yapilacak kimyasal analizler ekim Oncesi, hasat esnasi ve hasattan
bir ay sonra toprak analizi yapilarak karisimlarin topraga biraktiklar organik madde
miktarlarina bakilmistir. Yapilan analizlerle karisimlarin biraktiklar1 N, P, K ve mikro
element miktarlar1 belirlenmistir.

Deneme stiresince asagidaki gozlem ve 6l¢timler alinmistir.

1. Cikis siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin %50 c¢ikisinin goriildigii tarih

bitkilerin ¢ikis tarihi olarak tespit edilmistir.

2. Bitki Boyu (cm): Bitkilerin gelismeyi tam olarak tamamladiklari
ciceklenmeye basladiklar1 donemde fiziksel gozlemler sonucunda tahil ve
baklagil i¢in ayr1 ayr1 secilecek 10 adet bitkinin boylarinin 6lciilerek cm
cinsinden ortalamasindan elde edilmistir. Yagbasanlar (1987) tarafindan
aciklanan yonteme gore; toprak yiizeyi ile son basak¢ik arasi cm olarak
Ol¢lilmiistiir. Her parselde Olgiilen 10 arpa bitki boyu ve 10 Bezelye bitki
boyu 6l¢limiiniin ortalamasi alinarak, o parseldeki karisim i¢in ortalama bitki
boyu olarak kaydedilmistir.

3. Yesil Ot Verimi (kg/da): Hasat esnasinda parsellerden kenar siralar
cikarildiktan sonra, kalan yesil aksamin tartilmasi ile elde edilmis olup,

Kg/da olarak hesaplanmistir (Giines, 2009).
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Kuru Ot Verimi (kg/da): Hasat esnasinda alinan yesil aksamin kurutulup
tartim sonucu elde edilmistir. Bicilen her parselden 0,5 kg’lik yesil ot
numunesi kurutma dolabinda 70 °C’de 72 saat bekletilerek kurutulmus ve bu
numuneler tartilarak hesap yoluyla kuru ot yiizdesi tespit edilmis ve hesapla
kuru ot verimine gidilmistir (Acar 1995).

Kuru Madde Oram (%): Hasat edilecek bitkilerden alinan ornek
numuneler yas olarak tartildiktan sonra 105 OC sicaklikta 48 saat etiivde
bekletildikten sonra kuru agirliklar tartilmistir (Bulgurlu ve Ergil, 1978).
Kuru ve yas agirliklarin birbirine oranlanmasiyla kuru madde oranlar1 %
olarak hesaplanmuistir.

Kuru Madde Verimi (kg/da): Kuru madde oranlarinin yesil ot verimleri ile
carpilmast ile de dekara kuru madde verimleri kg olarak hesaplanmistir
(Hauggaard-Nielsen ve ark. 2001).

Ham Protein Oram (%): Her parselde kuru madde verimi igin kurutulan ot
orneklerinden Kacar (1977), tarafindan tanimlanan Kjeldahl yontemine gore
azot analizi yapilmstir. Orneklerde saptanan % azot degerleri 6.25 katsayisi
ile carpilarak, her 6rnekteki % ham protein icerigi hesaplanmistir.

Ham Protein Verimi (kg/da): Her parsel i¢in saptanan ham protein igerigi
degeri parselin kuru madde verimi ile ¢arpilarak parselin ham protein verimi
ve gerekli doniistimler yapilarak dekara ham protein verimi hesaplanmstir.
Kuru Maddedeki Besin Elementi I¢erikleri: Kuru madde orani i¢in alinip
kurutulan ve analizi yapilan 6rneklerin yakilarak besin elementi analizleri
yapilmistir.

Topraktaki Kuru Kok Artigi Miktar1 (kg/da): Her parselde agac sira
tizerinden (50x50x25 c¢m)’lik alanda alinmis koklerin 105 0C sicaklikta 48
saat etlivde bekletildikten sonra tartimindan elde edilmistir. (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978).

Toprak Analizi (%, Kg/da, ppm): Ekim Oncesi, hasat ve hasat sonrasi her
parselden Ornek alinarak laboratuara gonderilmis ve c¢ikan sonuglar

degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.3. Deneme alaninin krokisi

TEK-1 TEK-2 TEK-3
TAC ALTI SIRA ARASI | TAC ALTI SIRA ARASI TAC ALTI SIRA ARASI
YB+A 75:25 F+A 50:50 YB+A 50:50
F+A 75:25 YB+A 75:25 F+A 50:50
YB+A 50:50 F+A 75:25 YB+A 75:25
F+A 50:50 YB+A 50:50 F+A 75:25

3.6. Kantitatif Analizler:

Arastirmada karigimlar {izerinde yapilan gozlem, 6l¢iim ve analizlerden elde
edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore once her
parseli kendi arasinda sonrada tiim parselleri kapsayacak sekilde varyans analizine tabii
tutulmustur. Daha sonra ise Onemli ¢ikan parametreler “LSD” testine gore
gruplandirilmistir. Aragtirmada incelenen Ozelliklerle ilgili olarak elde edilen verilere
MSTATC istatistik paket programindan yararlanilarak, ti¢ tekerriirlii tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmistir.

Bitkisel ozellikler iki faktorli isleme tabi tutulmustur. Toprak analizleri ise ii¢ faktorlii
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olarak analiz edilmistir. Bitkisel analizlerde birinci faktor bitkilerin ekim yerini (Tag
Alti- Sira Arasi), ikinci faktor ise karisim oranlarmi (75 YB+25 A, 50 YB+50 A, 75
F+25 A ve 50 F+50 A) temsil etmektedir. Toprak analizlerinde ise birinci faktor 6rnek
alinma zamanlarin1 (Ekim Oncesi- Hasat-Hasat sonrasi), ikinci faktor bitkilerin ekim
yerini (Ta¢ Alti- Sira Arasi), liclincli faktor ise, karisim oranlarimi (75 YB+25 A, 50
YB+50 A, 75 F+25 A ve 50 F+50 A ) temsil etmektedir. Analiz sonucunda karisimlar

arasindaki verim 6zellikleri arasindaki farkliliklar tespit edilmistir.

3.7. Ekim ve Bakim Islemleri:

Ekimde, El¢i, (2005)’e gore karisik ekimlerde dekara atilacak tohum miktar1 10
kg olarak belirtmistir. Karigima giren c¢esitlerin tohumluk degerleri dikkate alinarak

tohumluk miktarlar1 Gengkan, (1985)'a gore asagidaki formiillerle hesaplanmuistir.

Safiyet(%) X Cimlenme Giicti(%)
Tohumluk Degeri = -----=-==mmmmmm oo
100
Yalin Tohumluk miktari(kg/da) X Karigima katilma(%)

Tohum miktar= ==-======ssmmemem oo e

Tohumluk Degeri

Formiile gore hesaplanan tohumluk miktarlari, uygun tohum yatagi
hazirlandiktan sonra ekimler 20.04.2011 tarihin yapilmis olup, 20 cm sira araliginda el
ile ekilmistir. Ekimden once parsellere 4 kg/da saf azot ve 4 kg/da saf fosfor olacak
sekilde 20-20 Kompoze giibre uygulanmustir. Ilk ¢igekler goriilmeye baslandiginda ise 4
kg/da saf azot olacak sekilde Amonyum Siilfat giibre uygulanmistir. Karigimlar sulama
birliginde su dagitim planlamasindan dolayr sulamada sikintilar dogmus ve sadece 3 su
verilmis ve bolgede hem sicakliklarin artmasi: hem de nemin yiikselmesi bitkiler kismen

strese girmis oldugundan karisimlardan beklenen verim alinamamaistir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Cikis Siiresi

Aragtirmamizda tahil-baklagil karisimlariin degisik ekim yerlerine gore ¢ikis
giin sayilar1 ekim yapildiktan sonra her parseldeki bitkilerin en az % 50’sinin ¢ikis
yaptig1 giine kadar gegen siireler olarak hesaplanmis ve ortalamalar1 hesaplanmuistir.
Cizelge 4.1’de goriildiigii gibi yem bezelyesi+arpa karisimlari 7 giinde, fig+arpa
karisimlart 5 giinde ¢ikis yapmiglardir. Ortalama olarak ise karisimlarin 6 giinde
cikiglarimi tamamladiklar1 goriilmistiir (Sekil 4.1). Cikis giin sayist ile ilgili istatistiksel

bir fark olmadigindan varyans analizine tabi tutulmamistir.

Cizelge 4.1. Farkli oranlardaki tahil-baklagil Kkarigimlarinin degisik ekim yerlerine gore ¢ikis giin

sayilari(Giin)

Karisim Oranlan Tac Alt1 Sira Arasi

Ortalama

75YB+25 A 7
50 YB+50 A
75 F+25 A
50 F+25 A

Ortalama

o o1 o1 N N

7
5
5
6

7

7
5
5
6

Calismamizda karisim oranlar1 ve ekim yerine gore buldugumuz ortalama c¢ikis
giin sayis1 ilgili yapilan kaynak taramasinda herhangi bir ¢alisma bulamadigimdan

degerler kiyaslanmamustir. Ancak bolgede yapilacak bu tiir karigimlar ile ilgili

caligmalarla daha net bilgiler olusacaktir.
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BF+A

OYB+A

Sekil 4.1. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerine gore ¢ikis giin sayilarina
iliskin grafik

4.2.Bitki Boyu

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarmin degisik ekim yerlerinden elde
edilen bitki boyuna ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge 4.2°de
verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde karisim oranlar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak (p<0.01) seviyesinde 6nemli ¢ikmistir. Ekim yeri ve ekim yeri x karigim oranlari

interaksiyonu bitki boylarina etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki gore bitki boyuna
iliskin varyans analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplamm Kareler ..
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Genel 23 3171.85
Tekerriir 2 158.538 79.269 3.2098
Ekim Yeri 1 5.704 5.704 0.2310
Hata 2 49.392 24.696
Karisim Oranlar: 3 2437.092 812.364 24.5339**
Ekim Yeri x Kanisim 3 123.787 41.262 1.2462
Oranlar: Int.
Hata 12 397.342 33.112
**: 9% 1 diizeyinde 6nemli, V.K: %12.26

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerinden elde

edilen bitki boylariin karigim oranlarina, ekim yerlerine ve ekim yeri X karigim oranlar1
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interaksiyonuna ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi ¢izelge 4.3’te
verilmisgtir.

Arastirma sonucunda karisimlarin ekim yerinin bitki boyuna etki etmedigi, fakat
karisim oranlarmin bitki boyuna % 1 diizeyinde onemli oldugu cikmistir. Karisim
oranlarinda en yiiksek bitki boyu ortalamasi 59.32 cm ile 75 YB+25 A oranindan elde
edilirken, en diisiik bitki boyu ortalamast 36.71 cm ile 75 F+25 A oranindan elde
edilmistir. EKim yeri ortalamalarina bakildiginda ise, bitki boylar1 46.46 ile 47.43 cm
cikmistir. Ekim yeri x karisim oranlari interaksiyonuna gore ise bitki boylar1 60.60-
34.58 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.2). Yapilan LSD testine gore 75
YB+25 A ile 50 YB+50 A aralarinda istatistik olarak fark 6nemli olmadigindan A 6nem
grubuna girerken, 75 F+25 A ve 50 F+50 A aralarinda istatistik olarak fark onemli
olmadigindan B 6nem grubunda yer almistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3.).

Cizelge 4.3. Farkli oranlardaki tahil-baklagil Karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki bitki boylarina ait
ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmas: (Cm)

Karisim Oranlar Tag Alt1 Sira Arasi Ortalama
75 YB+25 A 60.60 58.03 59.32 A
50 YB+50 A 51.02 57.83 54.43 A

75 F+25 A 35.38 39.28 37.33B
50 F+50 A 38.83 34.58 36.71B
Ortalama 46.46 47.43 46.95

Karisim Oranlar1 LSD Degeri: 9.709

Arastirmada buldugumuz karisim oranlart bitki boyu ortalamalart (36.71-59.32 cm)
arasinda elde edilmistir. Bu degerler Acar (1995)’in adi figde 66.6-116.11 cm, yem
bezelyesinde 54.22-119.99 cm, Arslan ve Giilcan (1996)’da, giineydoguda 75:25
fig+arpa karisiminda 80.17 cm, Oztiirk (1996)° fig+arpa karisiminda figde 49.0 cm ve
arpada 55.2 cm, Karaca ve Cimrin (2002)’de N6 azot dozunda fig boyunu 28.48 cm,
arpa boyunu 44.8 cm ve P8 fosfor dozunda fig boyunu 26.30 cm arpa boyunu 43.5 cm,
Cil ve ark., (2004)’te bitki boyunu 56.0-75.0 cm, Parlak (2005)’te’, Cukurova
kosullarinda yaptig1 bakla tahil karigimlarinda bitki boyu ortalamasimni 74.74 cm, Soya
ve ark., (2005)’te bitki boyu ortalamasi1 64.6 cm, Siizer ve Demirhan (2005)’te, bitki
boyu ortalamasint 83.0 cm, Cil ve ark., (2006)’da adi figde 38.0-58.0 cm, Asik
(2006)’da yem bezelyesit+arpa karistminda 3 nolu karisim oraninda bezelye boyunu

80.02 cm, 4 nolu karisimda ise arpa boyunu 76.96 cm, Kilavuz (2006)’da adi fig+arpa
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karisiminda 65.69 cm, Pimar (2007)’de Macar fig+arpa karisiminda Macar fig boyunu

72.3 cm ve arpa boyunu 87.7 cm,

70

60

50

N
o

OTag Alt1
B Sira Arasi

w
o

Bitki Boyu (cm)

N
o

[EY
o

75YB+25 A 50 YB+50 A 75F+25 A 50 F+50 A

Sekil 4.2. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin ekim yerleri x karisim oranlari interaksiyonuna
gore bitki boyu ortalamalarina iligkin grafik

(o2}
o

a1
o

N
o

oOYB+A
BF+A
OEkim Yeri

u (cm)

3

Bitki Bo
N
o

[y
o

0 P MRV
75:25 50:50 Tag Al Sira Arast

Sekil 4.3. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarmin ekim yerleri ve karisim oranlarma gore bitki
boyu ortalamalarina iligkin grafik

Tamkog (2007)’de bezelye boyunu 54.8-70.3 cm, Yiicel ve Yiicel (2009)’da yem
bezelyesi boyunu 133.7-141.0 cm, Giines (2009)’da Macar figtarpa karisiminda arpa
boyu ortalamasini 104.7 cm, fig boyu ortalamasini 99.3 cm, Yolcu ve ark. (2009)’da
yem bezelyesi+arpa karisiminda 50.7-57.3 cm, Bedir (2010)’da Karaman kosullarinda
yaptig1 Macar fig+arpa karisimlarinda bitki boyu ortalamasint Macar figinde 54.5 cm,
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arpada 80.6 cm, Giindiiz (2010)’da, Diyarbakir da Macar fig+bugday karigimlarinda
ortalama bitki boyunu Macar figinde 59.74 cm, bugdayda 77.99 cm, Arslan (2012)’de
fig+arpa karisiminda fig boyunu 57.06 cm, arpa boyunu 68.88 cm bulmuslardir.

Arastirmada buldugumuz ortalama bitki boyu Acar (1995), , Arslan ve Giilcan
(1996), Parlak (2005), Soya ve ark., (2005), Siizer ve Demirhan (2005), Asik (2006),
Kilavuz (2006), Pmar (2007), Yiicel ve Yiicel (2009), Giines (2009), ve Giindiiz
(2010),’nun bulduklar1 degerlerden diisiik, Cil ve ark., (2004), Cil ve ark., (2006),
Tamkog (2007), Yolcu ve ark. (2009), Bedir (2010), ve Arslan (2012)’nin buldugu
degerler arasinda, Oztiirk (1996), ve Karaca ve Cimrin (2002)’ den yiiksek ¢ikmistir.
Arastirmada tag alt1 ve sira arasi bitki boyu arasinda fark olmakla beraber farkliligin
istatistiki olarak onemli ¢itkmamasi limon agag¢larinin 3 yasinda olmasindan, yani gok
fazla golge olusturmamasindan kaynaklandigini belirtebiliriz.

Arastiricilarin farkli bolgelerde tespit ettikleri degerler ile ¢calismamizda tespit
ettigimiz degerler arasindaki farkliliklarin yetistirme ve ¢evre sartlari, yetistirme sezonu,
cesit, iklim ya da farkli kiiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilecegi kanaatine

varilmstir.

4.3. Yesil Ot Verimi

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerinden elde
edilen yesil ot verimlerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de
verilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde karisim oranlart ve karisim oranlar1 x ekim yeri
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) seviyesinde Onemli
cikmistir. Ekim yeri yesil ot verimine etkisi istatistiksel olarak onemli olmadig: tespit
edilmistir. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerinden elde
edilen yesil ot verimlerinin karisim oranlarina, ekim yerlerine ve ekim yeri x karisim
oranlart interaksiyonuna ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi
cizelge 4.5’te verilmistir.

Farkli karisim oranlarindaki yesil ot verimleri ortalamasi en yiiksek 2,150 kg/da
ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik 1,250 kg/da ile 50 F+50 A karisim
oranindan elde edilmistir. EKim yeri ortalamasina gore ise yesil ot verimleri 1,583.33 ile
1,733.33 kg/da bulunmugstur. Ekim yeri x karigim oranlari interaksiyonu ortalamalarina
gore yesil ot verimi 1,200-2,400 kg/da arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore
karisim oranlarinda 75 YB+25 A ile 50 YB+50 A yakin degerler ile A 6nem grubunda
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yer alirken, 75 F+25 A ile 50 F+50 A B 6nem grubunda yer almistir(Cizelge 4.5, Sekil
4.5).

Cizelge 4.4. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki yesil ot verimlerine
iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Genel 23 583333.333
Tekerriir 2 135000.000 291666.667 1.8817
Ekim Yeri 1 310000.000 135000.000 0.8710
Hata 2 3551666.667 155000.000
Karisim Oranlar: 3 1365000.000 1183888.889 20.4904**
Ekim Yeri x
Karisim Oranlari 3 693333.333 455000.000 7.8750**
Int.
Hata 12 6638333.333 57777.778

**: 9% 1 diizeyinde 6nemli, V.K: % 14.49

Yapilan LSD testine gore Karisim oranlari x ekim yeri interaksiyonun sira arast X
50 YB+50 A ile ta¢ alt1 x 75 YB+25 A interaksiyonu en biiyiik deger ile A 6nem
grubunda yer alirken, sira aras1 x 75 YB+25 A orani ikinci biiyiik deger ile AB 6nem
grubuna dahil olmustur. Tag alt1 x 50 YB+50 A interaksiyonu BC 6nem grubunda yer
alirken, diger karigimlar C 6nem grubunda yer almistirlar (Cizelge 4.5, Sekil 4.4).

Cizelge 4.5. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki yesil ot verimlerine
ait ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmasi (kg/da)

Karisim Oranlar Tac Alt1 Sira Arasi Ortalama
75 YB+25 A 2,266.67 a 2,033.33 ab 2,150.00 A
50 YB+50 A 1,433.33 bc 2,400.00 a 1,916.67 A

75 F+25 A 1,333.33 ¢ 1,300.00 c 1,316.67 B
50 F+ 50 A 1,300.00 ¢ 1,200.0c 1,250.00 B
Ortalama 1,583.33 1,733.33 1,658.33

Karisim Oranlar1 LSD Degeri: 460.1; Karisim Oranlar1 x Ekim Yeri Interaksiyonu LSD Degeri: 650.7
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Sekil 4.5. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin ekim yerleri ve karisim oranlarina gore yesil ot
verimi ortalamalarina iliskin grafik

Calisgmada karisim oranlarinda buldugumuz yesil ot verimleri (1,250-2,150
kg/da); Acar (1995)’de fig+arpa karisiminda (1,933.87 kg/da)’dan yiiksek, yem
bezelyesi+arpa karisiminda (2,392.11 kg/da)’dan diisiik, Ozyazic1 ve Manga (2000)’de
yalin ekilen adi figde 2,761.7 kg/da ve yem bezelyesinde 1,125 kg/da buldugu degerler
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arasinda, Aygiin (2001)’de yesil giibre ¢alismasinda yalin olarak adi figden 3,672 kg/da,
yem bezelyesinden 2,717 kg/da ve yesil giibre olarak ekilen adi fig+arpa karisimindan
2,993 kg/da diisiik, Karaca ve Cimrin (2002)’de fig+arpa karisiminda Ng azot dozunda
658 kg/da ve Pg dozunda 634 kg/da’dan yiiksek ¢ikmustir.

Cecen ve ark., (2005)’te baz1 yem bitkileri ¢alismasinda adi fig (3,006 kg/da)
veriminden diisiik ve yem bezelyesi (1,219 kg/da) veriminden yiiksek, Cakmak¢1 ve
ark., (2005) ‘ten (1,867 kg/da)’dan yiiksek, Parlak (2005) baklat+arpa karisimindan
(4,166 kg/da), Soya ve ark., (2005)’te (3,311 kg/da), Siizer ve Demirhan (2005)’te
Macar fig+arpa karisimindan (3.068,7 kg/da), ve Asik (2006)’da yem bezelyesit+arpa
karisiminda (2,733.4 kg/da)’dan diisiik, Kilavuz (2006)’da adi fig+arpa karigiminda
(891.1 kg/da)’dan yiiksek, Cil ve ark., (2006)’da adi figde (1,770-3,267 kg/da) degerleri
arasinda, Tekeli ve Ates (2007)’in buldugu (2,718.9 kg/da) degerden diisiik, Nizam ve
ark., (2007)’de farkli lokasyonlarda Macar fig+arpa karisiminda Kirklareli’nde
(1,607.44 kg/da)’dan yiiksek, Tekirdag’da (2,996.57 kg/da)’dan diisiik bulunmustur.

Gummadov ve Acar (2007)’de Macar fig+arpa karisimda (4,171.52 kg/da)’dan
diisiik, Ozyazic1 ve ark., (2007)’de (1,536-2,122 kg/da) degerleri arasinda, Pinar
(2007)’de Macar fig+arpa karistminda 1,833 kg/da, Tamkog¢ (2007)’de yalin yem
bezelyesinde 335.3 kg/da ve Tiryaki ve ark., (2009) adi figde 2,046.1 kg/da yiiksek,
Yiicel ve Yiicel (2009)’da yem bezelyesinde (4,027.9-4,529.8 kg/da) degerlerinden,
Gilines (2009)’da Macar fig+arpa karisgimlarinda (4,100.8 kg/da)’dan diisiik, Bedir
(2010) Macar fig+arpa karisiminda 1,322.3 kg/da, Giindiiz (2010)’da Macar fig+bugday
karisiminda 1,989.45 kg/da ve Arslan (2012)’de fig+arpa karisiminda 1,892.da
degerlerinden yiiksek elde edilmistir.

Yesil ot veriminin golgede yetistirilen karisimlardan daha az verim alinmasi
teorik olarak beklenirken, agaglarin sira arasi aralarinda daha diisiikk verim alinmis olup
bu sonu¢ yildaki sicaklik degerlerinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Kuru madde oran1 ve kuru madde verimleri de bu sonuca bagli olarak
beklenenden farkli bulunmustur.

Calismada buldugumuz karigim oranlar1 x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina
gore ise yesil ot verimleri 1,200-2,400 kg/da arasinda ¢ikmistir. Karisim oranlar1 x ekim
yeri interaksiyonun ortalamasina yesil ot verimi ile ilgili yapilan kaynak taramasinda bu
konuda herhangi bir calisma bulunamadigindan degerler kiyaslanmamistir. Ancak
bulunan ortalama deger karisim oranlar1 degerleri ile yakin oldugunda karigim oranlar

olarak yapilan ¢alismalarin arasinda oldugu goriilmiistiir.
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Arastiricilarin farkli bolgelerde tespit ettikleri degerler ile ¢alismamizda tespit
ettigimiz degerler arasindaki farkliliklarin yetistirme ve ¢evre sartlari, yetistirme sezonu,
cesit, iklim ya da farkhi Kkiiltiirel islemlerden kaynaklanmigs olabilecegi kanaatine

varilmstir.

4.4. Kuru Ot Verimi

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerinden elde
edilen kuru ot verimlerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da
verilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde karisim oranlar1 ve karigim oranlar1 x ekim yeri
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) seviyesinde Onemli
cikmistir. Ekim yeri kuru ot verimine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmadig: tespit
edilmistir. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerinden elde
edilen kuru ot verimlerinin karigim oranlarina, ekim yerlerine ve ekim yeri x karigim
oranlart interaksiyonuna ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi
cizelge 4.7°de verilmistir.

Farkli karisim oranlarindaki kuru ot verimleri ortalamasi en yiiksek 537.50 kg/da
ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik 250 kg/da ile 50 F+50 A karisim
oranindan elde edilmistir. EKim yeri ortalamasina gore ise yesil ot verimleri 362.92 ile
402.08 kg/da bulunmugstur. Ekim yeri x karigim oranlari interaksiyonu ortalamalarina
gore kuru ot verimi 240-600 kg/da arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore
karisim oranlarinda 75 YB+25 A ile 50 YB+50 A yakin degerler ile A 6nem grubunda
yer alirken, 75 F+25 A ile 50 F+50 A B 6nem grubunda yer almistir(Cizelge 4.7, Sekil
4.7).

Cizelge 4.6. Farkli oranlardaki tahil-baklagil kKarigimlarinin degisik ekim yerlerindeki kuru ot verimlerine
iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi g
Genel 23 570550.000
Tekerriir 2 30981.250 15490.625 2.1001
Ekim Yeri 1 9204.167 9204.167 1.2478
Hata 2 14752.083 7376.042
Karisim Oranlar: 3 390758.333 130252.778 38.4195**
Ekim Yeri x
Karisim Oranlari 3 84170.833 28056.944 8.2757**
Int.
Hata 12 40683.333 3390.278

**: % 1 diizeyinde onemli, V.K: % 15.22
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Cizelge 4.7. Farkli oranlardaki tahil-baklagil kKarisimlarinin degisik ekim yerlerindeki kuru ot verimlerine
ait ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmasi (kg/da)

Karisim Oranlar Tag¢ Alt1 Sira Arasi Ortalama
75 YB+25 A 566.67 A 508.33 AB 537.50 A
50 YB+50 A 358.33 BC 600.00 A 479.17 A

75 F+25 A 266.67 C 260.00 C 263.33 B
50 F+50 A 260.00 C 240.00C 250.00 B
Ortalama 362.92 402.08 382.50

Karigim Oranlar1 LSD Degeri: 108.1; Karisim Oranlar1 x Ekim Yeri Interaksiyonu LSD Degeri: 152.9
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Karigim oranlart x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina gore ise kuru ot
verimleri 240-600 kg/da arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore sira arast x
YB+A 50:50 ile tag¢ altt x YB+A 75:25 interaksiyonu en biiyiik deger ile A 6nem
grubunda yer alirken, sira arasi x YB+A 75:25 oram ikinci biiyiik deger ile AB 6nem
grubuna dahil olmustur. Tag¢ alt1 x YB+A 50:50 interaksiyonu BC 6nem grubunda yer
alirken, diger karisimlar C 6nem grubunda yer almistirlar (Cizelge 4.7, Sekil 4.6).

Calismada karisim oranlariin ortalamasina gore ise kuru ot verimleri (250-
537.5 kg/da); Acar (1995)’de fig+arpa karistminda (358.14 kg/da) ve yem
bezelyesit+arpa karigiminda (461.76 kg/da), Serin ve ark., (1996)’da 243,5 kg/da ve Tan
ve Serin (1996)’da (458.3 kg/da)’dan yiiksek, Oztiirk (1996)’da fig+arpa karisiminda
579.9 kg/da, Serin ve ark., (1998)’de (1,517.6 kg/da)’dan diisiik, Ozyazic1 ve Manga
(2000)’de yalin ekilen adi figde 131.2 kg/da ve yem bezelyesinde 298.5 kg/da buldugu
degerlerden yiiksek, Karaca ve Cimrin (2002)’de figtarpa karisiminda Ng azot dozunda
284 kg/da ve Pg dozunda 277 kg/da’dan yiiksek ¢ikmustir.

Cil ve ark., (2004)’te 392-521 kg/da degerlerin arasinda, Cecen ve ark.,
(2005)’te baz1 yem bitkileri ¢alismasinda adi fig (561 kg/da) veriminden diisiik ve yem
bezelyesi (317 kg/da) veriminden yiiksek, Cakmak¢i ve ark., (2005) ‘ten (1,867
kg/da)’dan diisiik, Kokten ve ark., (2005)’te (389.98 kg/da)’dan yiiksek, Parlak (2005)
bakla+arpa karisimindan (1472 kg/da), Soya ve ark., (2005)’te (538 kg/da), Siizer ve
Demirhan (2005)’te Macar fig+arpa karisimindan (698.2 kg/da)’dan diisiik, Kilavuz
(2006)’da adi fig+arpa karisiminda (401.3 kg/da)’dan yiiksek, Cil ve ark., (2006)’da adi
figde (403-804 kg/da) degerleri arasinda, Tekeli ve Ates (2007)’in buldugu (654.1
kg/da) degerden diisiik, Nizam ve ark., (2007)’de farkli lokasyonlarda Macar fig+arpa
karigiminda Kirklareli’nde (387.08 kg/da)’dan yiiksek, Tekirdag’da (714.09 kg/da)’dan
diisiik bulunmustur.

Gummadov ve Acar (2007)’de Macar fig+arpa karisimda (1,052.07 kg/da)’dan
diisiik, Pinar (2007)’de Macar fig+arpa karisiminda 320.1 kg/da, Tiryaki ve ark., (2009)
adi figde (355.2 kg/da) yiiksek, Yiicel ve Yiicel (2009)’da yem bezelyesinde (457.8-
634.3 kg/da) degerlerinin arasinda, Yolcu ve ark., (2009)’da yem bezelyesi+arpa
karisiminda (760 kg/da), Glines (2009)’da Macar fig+arpa karisgimlarinda (1,165.8
kg/da)’dan diisiik, Bedir (2010) Macar fig+arpa karisiminda (552 kg/da)’dan diistik,
Glindiiz (2010)’da Macar fig+bugday karisiminda (517.47 kg/da) ve Arslan (2012)’de
fig+arpa karisiminda 382.83 kg/da degerlerinden yiiksek elde edilmistir.
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Calismada buldugumuz karigim oranlar1 x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina
gore ise kuru ot verimleri 240-600 kg/da arasinda ¢ikmistir. Karisim oranlari x ekim
yeri interaksiyonun ortalamasina Kuru ot verimi ile ilgili yapilan kaynak taramasinda bu
konuda herhangi bir calisma bulunamadigindan degerler kiyaslanmamistir. Ancak
bulunan ortalama deger karisim oranlar1 degerleri ile yakin oldugunda karigim oranlari
olarak yapilan ¢alismalarin arasinda oldugu goriilmiistiir.

Arastiricilarin farkli bolgelerde tespit ettikleri degerler ile ¢alismamizda tespit
ettigimiz degerler arasindaki farkliliklarin yetistirme ve gevre sartlari, yetistirme sezonu,
cesit, iklim ya da farkli kiiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilecegi kanaatine

varilmigtir.

45, Kuru Madde Orani

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerinden elde
edilen kuru madde oranlarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8 incelendiginde ekim yeri, karisim oranlar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) ve karisim oranlart x ekim yeri interaksiyonu
arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak (p<0.05) seviyesinde dnemli ¢ikmistir. Farkl
oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerinden elde edilen kuru
madde oranlarinin karigim oranlarina, ekim yerlerine ve ekim yeri x karigim oranlar
interaksiyonuna ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi ¢izelge 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerindeki kuru madde
oranlarna iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi g
Genel 23 114.440
Tekerriir 2 5.732 2.866 0.0019
Ekim Yeri 1 15.682 15.682 0.0003**
Hata 2 0.011 0.005
Karisim Oranlari 3 92.757 30.919 0.0000**
Ekim Yeri x
Karisim Oranlari 3 0.148 0.049 0.0139*
int.
Hata 12 0.110 0.009

**: % 1 diizeyinde 6nemli, *: % 5 diizeyinde dnemli V.K: % 0.55
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Ekim yerine gore kuru madde orani ortalamasi ta¢ altinda % 18.26 ¢ikmis ve
yapilan LSD testine gére A énem grubunda ve sira arasinda ise % 16.64 orani ile B
onem grubunda yer almistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.9). Farkli karisim oranlarindaki kuru
madde orani ortalamasi en yiiksek % 19.52 ile 50 YB+50 A karisimindan saglanirken,
en diisiik kuru madde orant % 15.17 ile sira arasi 50 F+50 A karisim oranindan elde
edilmistir. Yapilan LSD testine gére 50 YB+50 A degeri ile A 6nem grubunda yer
alirken, 75 YB+25 A degeri B 6nem grubunda yer almistir. 75 F+25 A {igiincii deger ile
C onem grubuna, 50 F+50 A karisimi ise D 6nem grubuna dahil olmustur (Cizelge 4.9,
Sekil 4.9).

Karigim oranlart x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina gore ise kuru madde
oranlar1 % 20.40-14.40 arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore tag¢ alt1 X 75
YB+25 A ile tag alt1 x 50 YB+50 A interaksiyonu en biiyiik deger ile A 6nem grubunda
yer alirken, sira aras1t x 75 YB+25 A ve sira arast X 50 YB+50 A orani ikinci biiyiik
deger ile B 6nem grubuna dahil olmusturlar. Tag alt1 x 75 F+25 A interaksiyonu C
Oonem grubunda yer alirken, tag alt1 x 50 F+50 A oran1 D 6nem grubunda yer almistirlar.
Sira aras1 X 75 F+25 A interaksiyonu E dnem grubunda yer alirken, sira aras1 X 50 F+50

A interaksiyonu F 6nem grubunda yer almistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.8).

Cizelge 4.9. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki kuru madde
oranlarina ait ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmasi (%)

Karisim Oranlar Tac Alt1 Sira Arasi Ortalama
75 YB+25 A 20.17 A 18.40 B 19.28 B
50 YB+50 A 20.40 A 18.63 B 19.52 A

75 F+25 A 16.53 C 1513 E 15.83C
50 F+50 A 15.93D 1440 F 15.17D
Ortalama 18.26 a 16.64 b 17.45

Ekim Yeri LSD Degeri: 0.1688; Karigim Oranlar1 LSD Degeri: 0.2306

Arastirmada karisim oranlarinin ortalamasina gore ise kuru madde oranlart (%
15.17-19.52); Acar (1995)’de fig+arpa karisiminda (% 17.62) ve yem bezelyesi+arpa
karisiminda (% 16.60)’dan yiiksek, Aygiin (2001)’de yesil giibre calismasinda yalin
olarak adi figden % 16.2, yem bezelyesinden % 16.1 ve yesil giibre olarak ekilen adi
fig+arpa karisimindan % 18.4 yiiksek, Cegen ve ark., (2005)’te baz1 yem bitkileri
calismasinda adi fig (% 19.2) yiliksek ve yem bezelyesi (% 27.2)’den diisiik, Cakmakgi
ve ark., (2005) ‘ten (% 26.39)’dan diisik ve Giines (2009)’da Macar fig+arpa
karisimlarinda (% 26.8)’dan diisiik elde edilmistir.
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Sekil 4.9. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin ekim yerleri ve karisim oranlarma gére kuru
madde oranlar ortalamalarina iliskin grafik

Calismada buldugumuz karisim oranlar1 x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina
gore ise kuru madde oranlar1 % 14.40-20.40 arasinda ¢ikmistir. Karisim oranlari x ekim
yeri interaksiyonun ortalamasina kuru madde oranlari ile ilgili yapilan kaynak
taramasinda bu konuda herhangi bir c¢alisma bulunamadigindan degerler
kiyaslanmamistir. Ancak bulunan ortalama deger karisim oranlar1 degerleri ile yakin
oldugunda karigim oranlar1 olarak yapilan ¢aligmalarin arasinda oldugu goriilmiistiir.

Arastiricilarin farkli bolgelerde tespit ettikleri degerler ile ¢aligmamizda tespit

ettigimiz degerler arasindaki farkliliklarin yetistirme ve ¢evre sartlari, yetistirme sezonu,
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cesit, iklim ya da farkli kiiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilecegi kanaatine

varilmgtir.

4.6. Kuru Madde Verimi

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerinden elde
edilen kuru madde verimlerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.10°da verilmistir. Cizelge 4.10 incelendiginde karisim oranlar1 ve karigim oranlart x
ekim yeri interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) seviyesinde
onemli ¢itkmigtir. EKim yerinin kuru madde verimine istatistiksel olarak etki etmedigi
goriilmistiir. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarimin degisik ekim yerlerinden
elde edilen kuru madde verimlerinin karisim oranlarina, ekim yerlerine ve ekim yeri x
karistm  oranlart  interaksiyonuna ait ortalamalar ve ortalamalarin  farklilik

gruplandirilmasi ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki kuru madde
verimlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi Ortalamasi g
Genel 23 322124.008
Tekerriir 2 9858.719 4929.360 1.2217
Ekim Yeri 1 56.273 56.273 0.0139
Hata 2 8069.773 4034.887
Karisim Oranlar 3 231289.889 77096.630 40.9521**
Ekim Yeri x
Karisim Oranlari 3 50258.071 16752.690 8.8987**
Int.
Hata 12 22591.283 1882.607

**: % 1 diizeyinde 6nemli, V.K: % 14.69

Farkli karisim oranlarindaki kuru madde verimi ortalamasi en yiiksek 414.25
kg/da ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisitk 189.20 kg/da ile 50 F+50 A
karisim oranindan elde edilmistir. Ekim yerlerine gore kuru madde verimi ortalamasi
293.86 kg/da ile 296.92 kg/da arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore 75
YB+25 A ve 50 YB+50 A yakin degerler ile A 6nem grubunda yer alirken, 75 F+25 A
ve 50 F+50 A yakin degerler ile B 6nem grubunda yer almistir (Cizelge 4.11, Sekil
4.611).
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Cizelge 4.11. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarimin degisik ekim yerlerindeki kuru madde
verimlerine ait ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmasi (kg/da)

Karisim Oranlar Tag¢ Alt1 Sira Arasi Ortalama
75 YB+25 A 456.58 a 371.92 ab 41425 A
50 YB+50 A 291.58 bc 448.17 a 369.88 A

75 F+25 A 220.07 cd 196.40 cd 208.23 B
50 F+50 A 207.20 cd 171.20d 189.20 B
Ortalama 293.86 296.92 295.39

Karisim Oranlari LSD Degeri: 80.43; Karisim Oranlar1 x Ekim Yeri Interaksiyonu LSD Degeri: 113.7

Karigim oranlar1 x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina gore ise kuru madde
verimleri 171.20-456.58 kg/da arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore sira
arast x 50 YB+50 A ile ta¢ altt x 75 YB+25 A interaksiyonu en biiyiik degerler ile a
onem grubunda yer alirken, sira arast x 75 YB+25 A orani ikinci biiyiik deger ile ab
onem grubuna dahil olmusturlar. Ta¢ altt x 75 YB+25 A interaksiyonu bc onem
grubunda yer alirken, tag alt1 x 75 F+25 A, sira aras1 X 75 F+25 A ve tag alt1 x 50 F+50
A orani cd 6nem grubunda yer almistirlar. Sira aras1 X 50 F+50 A interaksiyonu d 6nem
grubunda yer almistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.10).

Calismada karigim oranlarmin ortalamasina gore ise kuru madde verimleri
(189.20-414.25 kg/da); Acar (1995)’de fig+arpa karisiminda (321.65 kg/da) ve yem
bezelyesit+arpa karisiminda (421.39 kg/da)’dan yiiksek, Aygiin (2001)’de yesil giibre
calismasinda yalin olarak adi figden (598 kg/da), yem bezelyesinden (418 kg/da) ve
yesil giibre olarak ekilen adi fig+arpa karigtmindan (552 kg/da) diisiik, Cakmaker ve
ark., (2005)’ten (478.6 kg/da), Soya ve ark., (2005)’te (505.1 kg/da) ve Asik (2006)’da
yem bezelyesi+arpa karisiminda 775.6 kg/da diisiik, Ozyazic1 ve ark., (2007)’de 176.7-
250.4 kg/da yiiksek, Giines (2009)’da Macar fig+arpa karisimlarinda (1049 kg/da)’dan
diisiik elde edilmistir.

Calismada buldugumuz karigim oranlar1 x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina
gore ise kuru madde verimleri 171.20-456.58 kg/da arasinda ¢ikmistir. Karigim oranlari
x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina kuru madde oranlari ile ilgili yapilan kaynak
taramasinda bu konuda herhangi bir ¢alisma bulunamadigindan degerler
kiyaslanmamigtir. Ancak bulunan ortalama deger karigim oranlar1 degerleri ile yakin

oldugunda karisim oranlar1 olarak yapilan ¢aligsmalarin arasinda oldugu goriilmiistiir.



56

Arastiricilarin farkli bolgelerde tespit ettikleri degerler ile ¢alismamizda tespit
ettigimiz degerler arasindaki farkliliklarin yetistirme ve ¢evre sartlari, yetistirme sezonu,
cesit, iklim ya da farkhi Kkiiltiirel islemlerden kaynaklanmigs olabilecegi kanaatine

varilmstir.
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Sekil 4.10. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin ekim yerleri x karisim oranlari interaksiyonuna

gore kuru madde verim ortalamalarina iligkin grafik
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4.7. Ham Protein Oran

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerinden elde
edilen ham protein oranlarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.12’de verilmistir. Cizelge 4.12 incelendiginde ekim yerleri, karigim oranlar1 ve
karisim oranlari x ekim yeri interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak etki
etmedigi goriilmustir. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim
yerlerinden elde edilen ham protein orani karisim oranlarina, ekim yerlerine ve ekim
yeri x karisim oranlari interaksiyonuna ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik

gruplandirilmasi ¢izelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki ham protein
oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi g
Genel 23 125.609
Tekerriir 2 40.423 20.211 2.3812
Ekim Yeri 1 0.353 0.353 0.0416
Hata 2 16.976 8.488
Karisim Oranlarn 3 10.550 3.517 0.7689
Ekim Yeri x
Karisim Oranlari 3 2.429 0.810 0.1771
int.
Hata 12 54.879 4.573
V.K: % 9.30

Farkl1 karisim oranlarindaki ham protein orani ortalamasi en yiiksek % 23.59 ile
75 YB+25 A karigimindan saglanirken, en diisiik ham protein orani ise % 21.96 ile sira
arast 50 F+50 A karisim oranindan elde edilmistir. EKim yeri ortalamasina gére ham
protein oran1 % 22.87 ile %23.11 arasinda bulunmustur. Ekim yeri x karigim oranlart
interaksiyonuna gore ise ham protein orami ortalamast % 21.95-24.24 arasinda
degismistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.12-4.13.). Istatistiksel olarak fark olusmadigindan
LSD testine gore 6onem grubu olugsmamustir.

Arastirmada karigim oranlarinin ortalamasina gore ise ham protein oranlari (%
21.96-23.9); Acar (1995)’de fig+tarpa karisiminda (% 15.67) ve yem bezelyesi+arpa
karistminda (% 15.76), Ogan (1995) yem bezelyesi+italyan ¢imi karistmda (% 12.9-
21.39), Serin ve ark., (1996)’da (% 16.23), Tan ve Serin (1996)’da (% 12.62), Oztiirk
(1996)’da fig+arpa karisiminda (% 16.3), Serin ve ark., (1998)’de (% 15.73) ve Karaca
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Cizelge 4.13. Farkli oranlardaki tahil-baklagil Karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki ham protein
oranlarina ait ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmasi (%)

Karisim Oranlar Tag¢ Alt1 Sira Arasi Ortalama
75 YB+25 A 23.57 23.55 23.56
50 YB+50 A 22.93 24.24 23.59
75 F+25 A 23.03 22.69 22.86
50 F+50 A 21.95 21.97 21.96
Ortalama 22.87 23.11 22.99
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gore ham protein orani ortalamalarina iliskin grafik

N
~

N
S

N
w

Ham Protein Oran1 (%)
N N
N w

N
N

N
e

75:25 50:50

Tag Alt1

C——

Sira Arasi

DOYB+A
BFA
DOEkim Yeri

Sekil 4.13. Farkli oranlardaki tahil-baklagil Karigimlarinin ekim yerleri ve karigim oranlarina gére ham

protein orani ortalamalarina iligkin grafik




59

ve Cimrin (2002)’de fig+arpa karisiminda Ng azot dozunda (% 13.57) ve Pg dozunda (%
13.17)’den yiiksek ¢ikmistir. Asik (2006) yem bezelyesit+arpa karisiminda (% 7.49),
Kilavuz (2006)’da adi fig+arpa karisiminda (% 12.9), Tekeli ve Ates (2007)’in buldugu
(% 17.9), Gummadov ve Acar (2007)’de Macar fig+arpa karisimda (% 11.51), Pinar
(2007)’de Macar fig+arpa karisiminda (% 12.02), Glines (2009)’da Macar fig+arpa
karisgimlarinda (% 13.5), Bedir (2010) Macar fig+arpa karigiminda (% 8.5), Giindiiz
(2010)’da Macar fig+bugday karisiminda (% 10.10) ve Arslan (2012)’de fig+arpa
karisiminda (% 17.87)’1 degerlerinden yiiksek elde edilmistir.

Arastiricilarin farkli bolgelerde tespit ettikleri degerler ile ¢aligmamizda tespit
ettigimiz degerler arasindaki farkliliklarin ¢evre sartlari, yetistirme sezonu, g¢esit, iklim

ya da farkli kiiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilecegi kanaatine varilmistir.

4.8. Ham Protein Verimi

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarimin degisik ekim yerlerinden elde
edilen ham protein verimlerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.14’de verilmistir. Cizelge 4.14 incelendiginde karisim oranlari ve karigim oranlart x
ekim yeri interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) seviyesinde
onemli ¢ikmustir. EKim yerinin ham protein verimine istatistiksel olarak etki etmedigi
gorlilmiigtiir. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerinden
elde edilen ham protein verimi karisim oranlarina, ekim yerlerine ve ekim yeri x karigim
oranlart interaksiyonuna ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi

cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarmin degisik ekim yerlerindeki ham protein
verimlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Dederi
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi g
Genel 23 20254.874
Tekerriir 2 390.021 195.010 0.7974
Ekim Yeri 1 43.041 43.041 0.1760
Hata 2 489.115 244.557
Karisim Oranlari 3 14036.072 4678.691 26.1790**
Ekim Yeri x
Karisim Oranlari 3 3151.997 1050.666 5.8789**
Int.
Hata 12 2144.629 178.719

**: 9% 1 diizeyinde 6nemli, V.K:% 19.51
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Farkli karisgim oranlarindaki ham protein verimi ortalamasi en yiiksek 97.04
kg/da ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en disiik 41.73 kg/da ile 50 F+50 A
karisim oranindan elde edilmistir. Ekim yeri ortalamasina gore ise ham protein verimi
67.17 ile 69.85 kg/da arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore 75 YB+25 A ve
50 YB+50 A karigimlar yakin degerler ile A 6nem grubunda yer alirken, 75 F+25 A ve
50 F+50 A karisimi B 6nem grubunda yer almistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.15).

Cizelge 4.15. Farkli oranlardaki tahil-baklagil Karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki ham protein
verimlerine ait ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmasi (kg/da)

Karisim Oranlar Tac Alt1 Sira Arasi Ortalama
75YB+25 A 105.98 a 88.10 ab 97.04 A
50 YB+50 A 66.94 bc 108.48 a 87.71 A

75 F+25 A 50.51 cd 44.59 cd 47.55B
50 F+ 50 A 45.24 cd 38.21d 41.73B
Ortalama 67.17 69.85 68.51

Karisim Oranlar1 LSD Degeri: 23.78; Karisim Oranlar1 x Ekim Yeri Interaksiyonu LSD Degeri: 33.34

Karigim oranlart x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina gore ise ham protein
verimleri 38.21-108,48 kg/da arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore sira arasi
x 50 YB+50 A ile tag alt1 x 75 YB+25 A interaksiyonu en biiyiik degerler ile A 6nem
grubunda yer alirken, sira arasi x 75 YB+25 A interaksiyonu ikinci biiyiik deger ile AB
onem grubuna dahil olmusturlar. Ta¢ alti x 50 YB+50 A interaksiyonu BC 6nem
grubunda yer alirken, tag alt1 x 75 F+25 A, sira aras1 X 75 F+25 A ve tag alt1 x 50 F+50
A oran1 CD 6nem grubunda yer almistirlar. Sira arast x 50 F+50 A interaksiyonu D
onem grubunda yer almistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.14).

Calismada karisim oranlarina gére ortalama ham protein verimleri (41.73-97.04
kg/da); Acar (1995)’de fig+arpa karisiminda (49.14 kg/da) ve yem bezelyesitarpa
karisiminda (67.75 kg/da), Serin ve ark., (1996)’da (39.3 kg/da), Tan ve Serin (1996)’da
(56.3 kg/da) ve Oztiirk (1996)’da fig+arpa karisiminda (94.5 kg/da)’dan yiiksek, Serin
ve ark., (1998)’de (236.4 kg/da)’dan diisiik, Ozyazic1 ve Manga (2000) nin yalin ekilen
adi figde 20.3 kg/da ve yem bezelyesinde 75.9 kg/da buldugu degerlerden yiiksek

bulunmustur.
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Sekil 4.15. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarimin ekim yerleri ve karisim oranlar1 gére ham
protein verimi ortalamalarina iligkin grafik

Kokten ve ark., (2005)’te (61.65 kg/da)’dan yiiksek, Soya ve ark., (2005)’te (105
kg/da)’dan diisiik, Kilavuz (2006)’da adi fig+arpa karigiminda (52.4 kg/da)’dan yiiksek,
Gummadov ve Acar (2007)’de Macar fig+arpa karisimda (122.12 kg/da)’dan diistik,
Pinar (2007)’de Macar fig+arpa karisiminda (38.5 kg/da)’dan yiiksek, Yolcu ve ark.,
(2009)’da yem bezelyesi+arpa karisiminda (200.7 kg/da) ve Gilines (2009)’da Macar
figtarpa karigimlarinda (135.2 kg/da)’dan disiik, Bedir (2010) Macar fig+arpa
karisiminda (41.3 kg/da), Giindiiz (2010)’da Macar fig+bugday karisiminda (47.7
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kg/da) ve Arslan (2012)’de fig+arpa karisiminda 67.16 kg/da degerlerinden yiiksek elde
edilmistir.

Calismada buldugumuz karisim oranlar1 x ekim yeri interaksiyonun ortalamasina
gore ise ham protein verimleri 38.21-108.48 kg/da arasinda ¢ikmistir. Karisim oranlart x
ekim yeri interaksiyonun ortalamasina kuru madde oranlari ile ilgili yapilan kaynak
taramasinda bu konuda herhangi bir ¢alisma Dbulunamadigindan degerler
kiyaslanmamistir. Ancak bulunan ortalama deger karisim oranlar1 degerleri ile yakin
oldugunda karisim oranlar1 olarak yapilan ¢alismalarin arasinda oldugu goriilmiistiir.

Arastiricilarin farkli bolgelerde tespit ettikleri degerler ile ¢aligmamizda tespit
ettigimiz degerler arasindaki farkliliklarin yetistirme ve ¢evre sartlari, yetistirme sezonu,
cesit, iklim ya da farkli kiiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilecegi kanaatine

varilmstir.
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4.9. Kuru Maddedeki Besin Element icerikleri

Deneme alanindan alinan bitki 6rnekleri kurutulduktan sonra elementsel analize
tabi tutulmus ve bu karisimlarin kuru maddedeki besin elementi i¢eriklerine bakilmistir.
Bu analizde N, P, K, Ca, Mg, Cu, Mn, Mo, Fe, Zn, B, Na, S elementlerinin miktarlar
tespit edilmistir. Bu elementlerin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigina bakilmistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda besin elementlerinin kuru madde igerikleri
bakimindan istatistiki olarak 6nemli olmadig1 ¢ikmaistir.

Istatiksel olarak deneme varyantlariin énemli ¢ikmamasi sonucu tez igerisinde

de ayrintili agiklamalar yapilmamistir.

4.10. Topraktaki Kuru Kok Artigi Miktari

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerinden elde
edilen topraktaki kuru kok artigi miktarlarina ait verilerle yapilan varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.16’de verilmistir. Cizelge 4.16 incelendiginde karisim oranlar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) seviyesinde Onemli ¢ikmistir. EKim
yerinin ve karisim oranlart x ekim yeri interaksiyonu topraktaki kuru kok artigi
miktarina istatistiksel olarak etki etmedigi goriilmiistiir. Farkli oranlardaki tahil-baklagil
karisimlarinin degisik ekim yerlerinden elde edilen kuru kok artigi miktarlar: karisim
oranlarina, ekim yerlerine ve ekim yeri x karisim oranlari interaksiyonuna ait

ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi gizelge 4.17’da verilmistir.

Farkli karisim oranlarindaki ortalama en yiiksek kuru kok artigi miktar: 294.69
kg/da ile 75 YB+25 A karigimindan saglanirken, en diisiik kuru kok artigi miktari
108.05 kg/da ile 75 F+25 A karisim oranindan elde edilmistir. EKim yeri ortalamasina
gore ise kuru kok artigi miktar1 168.51 ile 227.03 kg/da bulunmustur. Ekim yeri X
karisim oranlari interaksiyonuna gore ise kuru kok artigi miktar1 101.77-303.51 kg/da
arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore karigim oranlarinda 75 YB+25 A A
onem grubunda yer alirken, 50 YB+50 A AB 6nem grubunda yer almistir. 75 F+25 A C
Oonem grubuna dahil olurken, 50 F+50 A C 6nem grubuna dahil olmustur (Cizelge 4.19,
Sekil 4.16).
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Cizelge 4.16. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerindeki kuru kok artigi
miktarma iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Genel 23 214524.724
Tekerriir 2 488.759 244.379 0.0165
Ekim Yeri 1 20545.202 20545.202 1.3859
Hata 2 29649.931 14824.966
Karisim Oranlari 3 120744.090 40248.030 19.1630**
Ekim Yeri x
Karlsm} Oranlari 3 17893.090 5964.363 2.8398
Int.
Hata 12 24203.651 2100.304

**: 9% 1 diizeyinde 6nemli, V.K: % 23.17

Cizelge 4.17. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerlerindeki kuru kok artig
miktarlarina ait ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmasi (kg/da)

Karisim Oranlar Tac Alt1 Sira Arasi Ortalama
75 YB+25 A 288.73 300.65 294.69 A
50 YB+50 A 157.71 303.51 230.61 AB

75 F+25 A 101.77 114.33 108.05 C
50 F+50 A 125.84 189.62 157.73 BC
Ortalama 168.51 227.03 197.77

Karisim Oranlar1 LSD Degeri:53,79
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Sekil 4.16. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin topraktaki kuru kok artigi miktari
ortalamalarina iligkin grafik

Calismamizda karigim oranlar1 ve 6rnek zamanlarinda buldugumuz ortalama yas
kok miktar1 (108.05-294.69 kg/da); Parlak (2005) baklat+arpa karisiminda 196.35
kg/da)’dan yiiksek ¢ikmustir.

Arastiricilarin farkli bolgelerde tespit ettikleri degerler ile calismamizda tespit

ettigimiz degerler arasindaki farkliliklarin ¢evre sartlari, gesit, arastirma yeri farklilig
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ve yetistirme sezonunun kisa olmasindan kaynaklanmig olabilecegi kanaatine

varilmgtir.

4.11. Topraktaki Organik Madde Miktari

Farkli oranlardaki tahil-baklagil karigimlarinin degisik ekim yerlerinden ve farkli
ornek alma zamanlarindan elde edilen toprak 6rneklerinin analiz edilmesiyle topraktaki
organik madde miktarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de
verilmistir. Cizelge 4.18 incelendiginde 6rnek alma zamani, karigim oranlart ve 6rnek
alma zamani x karigim oranlart interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
(p<0.01) seviyesinde 6nemli ¢ikmistir. EKim yerinin, 6rnek alma zamani x ekim yeri
interaksiyonun, karisim oranlar1 x ekim yeri interaksiyonun ve ornek alma zamani x
ekim yeri x karisim oranlar interaksiyonu topraktaki organik madde miktarina
istatistiksel olarak etki etmedigi goriilmistir. Farkli oranlardaki tahil-baklagil
karisimlarinin degisik ekim yerlerinden ve farkli zamanlarda alinan toprak 6rneginden
elde edilen organik madde miktarlar1 6rnek alma zamanina, karisim oranlarina, ekim
yerlerine, 6rnek alma zaman1 x ekim yeri interaksiyonu, drnek alma zamani x karigim
oranlar1 interaksiyonu, ekim yeri x karisim oranlar1 interaksiyonu ve 6rnek alma zamani
x ekim yeri x karigim oranlari interaksiyonuna ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik
gruplandirilmasi ¢izelge 4.19°da verilmistir.

Farkli 6rnek alma zamanlarina gore topraktaki ortalama organik madde miktari
en yiiksek % 2.20 ile hasat zamaninda alinan o6rnekten, en diisiik % 1.60 ile ekim
oncesinde alinan toprak Orneginden elde edilmistir. Karisim oranlarinin ortalamasina
gore ise topraktaki organik madde miktar1 % 1.54-2.25 arasinda bulunmustur. Yapilan
LSD testine gore ornek zamanlarma gore hasat zamaninda ve hasat sonrasi alinan
ornekler A 6nem grubuna, ekim Oncesi 6rnek zamani B 6nem grubuna dahil olmustur.
Karisim oranlarina gore ise 50 YB+50 A ve 50 F+50 A yakin degerler ile A 6nem
grubunda yer alirken, 75 F+25 A B 6nem grubunda, 75 YB+25 A ise C 6nem grubunda
yer almistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.17.).
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Cizelge 4.18. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerleri ve farkli 6rnek alma
zamanlarinda topraktaki organik madde oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler .
Kayi/lak){arl Derecesi Kareler Toplam Ortalamasi F Degeri
Genel 71 22.489
Tekerriir 2 0.039 0.019 0.6217
Ornek Alma 2 5.418 2.709 86.7806**
Zamani
Hata 4 0.125 0.031
Ekim Yeri 1 0.040 0.040 1.1648
OAZ x Ekim 2 0.028 0.014 0.4050
Yeri Int.
Hata 6 0.204 0.034
Karisim Oranlan 3 5.393 1.798 108.4579**
OAZ x Karisim 6 10.489 1.748 105.4742%*
Oranlar Int.
Ekim Yeri x
Karisim Oranlar: 3 0.071 0.024 1.4329
int.
OAZ x Ekim
Yeri x Karisim 6 0.087 0.014 0.8740
Oranlar int.
Hata 36 0.597 0.017

**: % 1 diizeyinde 6nemli, V.K: % 6.48

Omek alma zamami x karisim oranlari interaksiyonun ortalamasina gore ise
toprak organik maddesi % 0.83-2.91 arasinda bulunmustur. Yapilan LSD testine gore
hasat zamani x 50 YB+50 A interaksiyonu en biiyiik deger ile A 6nem grubunda yer
alirken, hasat zamaninda x 50 F+50 A orani ikinci biiyiikk deger ile B 6nem grubuna
dahil olmustur. Hasat zaman1 x 75 F+25 A interaksiyonu ise BC 6nem grubunda yer
alirken, hasat sonrast x 50 YB+50 A interaksiyonu CD 6nem grubunda yer almigtir.
Hasat sonrasi x 50 F+50 A interaksiyonu D énem grubunda, hasat sonrasi x 75 YB+25
A interaksiyonu DE 6nem grubunda yer almistirlar. Hasat sonrast x 75 F+25 A
interaksiyonu E 6nem grubunda yer alirken, ekim 6ncesi x 75 YB+25 A, 50YB+50 A
ve 75 F+25 A, 50 F+50 A ayni degerler ile F 6nem grubuna dahil olmugsturlar. Son
olarak ise G 6nem grubunda hasat zamani x 75 YB+ 25 A interaksiyonu yer almistir
(Cizelge 4.21, Sekil 4.17-4.18).

Arastirmada karisim oranlart ve 6rnek alma zamanlarinda buldugumuz ortalama
toprak organik maddesi ilgili yapilan kaynak taramasinda herhangi bir ¢alisma

bulamadigimdan degerler kiyaslanmamustir.
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Cizelge 4.19. Farkli oranlardaki tahil-baklagil karisimlarinin degisik ekim yerleri ve farkli 6rnek alma
zamanina gore toprak organik madde oranlarina ait ortalamalar ve ortalamalarin LSD gruplandirmasi (%)

Ornek Alma Karisim Tac¢ Alt1 Sira Arasi Ortalama
Zamanm Oranlar
75 YB+25 A 1.60 1.60 1.60 f
Ekim Oncesi 50 YB+50 A 1.60 1.60 1.60 f
75 F+25 A 1.60 1.60 1.60 f
50 F+50 A 1.60 1.60 1.60f
Ortalama 1.60 1.60 1.60B
75 YB+25 A 0.78 0.88 0.83¢g
Hasat 50 YB+50 A 2.86 2.96 291a
75 F+25 A 2.49 2.39 2.44 bc
50 F+50 A 2.57 2.67 2.62b
Ortalama 2.18 2.22 220A
75 YB+25 A 2.03 2.32 2.18 de
Hasat Sonrasi 50 YB+50 A 2.17 2.33 2.25cd
75 F+25 A 2.01 2.01 2.01e
50 F+50 A 2.25 1.18 2.22d
Ortalama 2.16 2.21 216 A
75 YB+25 A 1.47 1.60 154 ¢
Ekim Yeri x 50 YB+50 A 2.21 2.29 2.25a
Karisim Oranlari 75 F+25 A 2.03 2.00 2.02b
Interaksiyonu 50 F+50 A 2.14 2.15 1.15a
Ortalama 1.96 2.01 1.99

Ornek Alma Zamam LSD Degeri:0.234; Karisim oranlar1 LSD Degeri:0.118; Ornek alma zamani x
karigim oranlar1 int. LSD Degeri: 0.205

DOHasat Sonrasi
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Sekil 4.17. Karigimlarin ve 6rnek alma zamani interaksiyonunun toprak organik madde miktarina iligkin
grafik
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Sekil 4.18. Karigimlarin ve 6rnek alma zamani toprak organik madde miktarina iligkin grafik

4.12. Topraktaki Besin Elementleri Miktar:

Deneme alanindan alinan toprak 6rnekleri laboratuarda elementsel analize tabi
tutulmus ve bu Orneklerin besin elementi igeriklerine bakilmistir. Analiz sonucunda N,
P, K, Ca, Mg, Cu, Mn, Fe, Zn, elementlerinin istatistiksel olarak onemli oldugu
cikmaistir.

4.12.1. Topraktaki Azot (N) Miktari

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlari ve degisik ekim yerlerine gore ayri
zamanlarda alian toprak Orneklerinin analizleri sonucunda topraktaki azot miktarlart
(ppm) Cizelge 4.20°te verilmistir.

Calismada yapilan toprak analiz sonuglarina bakildiginda analiz zamanlarinda
azot miktarlar1 degisiklikler gostermis olmasina ragmen bu degisikliklerin karigim
oranlarindan m1 yoksa limon {iretiminde iiretim sezonu boyunca giibreleme ve sulama
islemleri devam ettiginden dolayr m1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim &ncesi
yapilan toprak analizinde azot miktar1 ortalama 0.15 ppm iken hasattan bir ay sonra
yapilan analizde ise azot miktar1 60.34 ppm bulunmustur. Bu degerin artisi

kiicimsenmeyecek derecededir. Bu degisimin karisim oranlarinda kaynaklanacag:
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diistiniilse de, bu ciddi artisin limon {iretimindeki bakimlarin siirekli yapilmasindan
kaynaklanmis olacagi kanaatine varilmistir. Fakat bolgede yapilacak bu tiir calismalarda
bu husus goz Oniine alinarak yapilir ise saglikli veriler alinacak ve istatistiksel olarak

analizi yapilip bu tiir karisimlarin topraktaki azot miktarina etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.20. Farkli karisim oranlart ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda alinan Ornek
zamanlarinda topraktaki azot miktar1 ve ortalamalar1

HASAT HASAT HASAT KARISIM.
EKIiM HASAT EKIiM HASAT EKiM HASAT
SON. SON. SON. ORT.
YB+A
2508 0.148 3.93 97.30 0.148 3.97 43.50 0.148 4,02 27.80
23.85
YB+A
0.148 64.31 13.10 0.148 64.35 108.10  0.148 64.40 64.40
50:50
TAC
ALTI
7505 0.148 35.61 52.60 0.148 35.65 45.00 0.148 35.70 35.30
35.69
F+A
50:50 0.148 4361 17.80 0.148 43.65 46.60 0.148 43.70 78.70
YB+A
S 0.148 4,07 95.90 0.148 4.09 107.70  0.148 4.04 32.10
35.45
YB+A
0.148 64.45 5.60 0.148 64.47 55.30 0.148 64.42 8.70
50:50
SIRA
ARASI
25:98 0.148 35.75 88.70 0.148 35.77 107.00  0.148 35.72 94.40
34.93
F+A
50:50 0.148 43.75 33.40 0.148 43.77 118.70  0.148 43.72 70.40
ORNEK
ZAMANI ORT 0.15 36.95 60.34 32.48

4.12.2. Topraktaki Fosfor (P) Miktar:

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerine gore ayri
zamanlarda alinan toprak Orneklerinin analizleri sonucunda topraktaki fosfor miktarlar
(ppm) Cizelge 4.21°te verilmistir.

Calismada yapilan toprak analiz sonuglarina bakildiginda analiz zamanlarinda
fosfor miktarlar1 degisiklikler gdstermis olmasina ragmen bu degisikliklerin karigim
oranlarindan m1 yoksa limon {iretiminde {iretim sezonu boyunca giibreleme ve sulama
islemleri devam ettiginden dolayr m1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim dncesi

yapilan toprak analizinde fosfor miktar1 ortalama 7.10 ppm iken hasattan bir ay sonra
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yapilan analizde ise fosfor miktar1 19.53 ppm bulunmustur. Bu degerin artist
kiigtimsenmeyecek derecededir. Bu degisimin karisim oranlarinda kaynaklanacagi
diisiiniilse de, bu ciddi artisin limon {iretimindeki bakimlarin siirekli yapilmasindan
kaynaklanmis olacagi kanaatine varilmistir. Fakat bolgede yapilacak bu tiir caligmalarda
bu husus goz Oniine alinarak yapilir ise saglikli veriler alinacak ve istatistiksel olarak

analizi yapilip bu tiir karigimlarin topraktaki fosfor miktarina etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.21. Farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda almman Ornek
zamanlarinda topraktaki fosfor miktar1 ve ortalamalar

. HASAT . HASAT . HASAT KARISI
EKIiM HASAT SON. EKIiM HASAT SON. EKIM HASAT SON. i
;{SE_;SA 7.10 1.70 2970  7.10 1.74 16.94  7.10 1.79 18.92
11.62
YB+A
7.10 36.11 4.62 7.10 36.15 11.22  7.10 36.20 22.00
50:50
TAC
ALTI
i 7.10 15.11 10.34  7.10 15.15 2002 710 15.20 22.66
20.69
F+A
50:50 7.10 25.41 10.12  7.10 25.45 12.98  7.10 25.50 26.40
;{5?;: 7.10 1.84 5280 7.10 1.86 2970 7.0 1.81 7.70
12.97
YB+A
7.10 36.25 19.36  7.10 36.27 3234 710 36.22 23.10
50:50
SIRA
ARASI F+A
25:98 7.10 15.25 9.46 7.10 15.27 2288 710 15.22 14.30
16.46
F+A
50:50 7.10 25.55 1012  7.10 25.57 1584  7.10 25.52 25.30
ORN. ZMN.
ORT 7.10 19.67 19.53 15.44

4.12.3. Topraktaki Potasyum (K) Miktari

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerine gore ayri
zamanlarda alinan toprak Orneklerinin analizleri sonucunda topraktaki potasyum
miktarlar1 (ppm) Cizelge 4.22te verilmistir.

Calismada yapilan toprak analiz sonuglarina bakildiginda analiz zamanlarinda
potasyum miktarlar1 degisiklikler gdstermis olmasina ragmen bu degisikliklerin karigim

oranlarindan mi1 yoksa limon {iretiminde iiretim sezonu boyunca giibreleme ve sulama
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islemleri devam ettiginden dolayr m1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim dncesi

yapilan toprak analizinde potasyum miktar1 ortalama 82.40 ppm iken hasattan bir ay

sonra yapilan analizde ise potasyum miktar1 429.63 ppm bulunmustur. Bu degerin artisi

kiiciimsenmeyecek derecededir. Bu degisimin karisim oranlarinda kaynaklanacagi

diistiniilse de, bu ciddi artisin limon {retimindeki bakimlarin stirekli yapilmasindan

kaynaklanmis olacagi kanaatine varilmistir. Fakat bolgede yapilacak bu tiir ¢alismalarda

bu husus gbéz Oniine alinarak yapilir ise saglikli veriler alinacak ve istatistiksel olarak

analizi yapilip bu tiir karisimlarin topraktaki potasyum miktarina etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.22. Farkli karisim oranlari ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda alinan Ornek
zamanlarinda topraktaki potasyum miktar1 ve ortalamalari

. HASAT . HASAT . HASAT  KARISI
EKIM HASAT SON. EKIiM HASAT SON. EKIiM HASAT SON. M ORT
YB+A
5.5 82.40 366.00  426.00 82.40 369.00 417.00 82.40 375.00  423.00
295.02
YB+A
82.40  476.00  366.00 82.40 480.00 475.00 82.40  485.00  396.00
50:50
TAC
ALTI E+A
7595 82.40 393.00 270.00 82.40 397.00 373.00 82.40  402.00 576.00
341.74
F+A
5050 82.40  428.00  344.00 82.40 432.00 385.00 82.40  437.00  505.00
YB+A
7595 82.40 380.00 502.00 82.40 381.00 412.00 82.40 379.00  386.00
302.63
YB+A
82.40  490.00  414.00 82.40 492.00 484.00 82.40 487.00  612.00
50:50
SIRA
ARASI E+A
5.5 82.40  409.00 36.00 82.40 407.00 576.00 82.40  404.00  382.00
309.63
F+A
50:50 82.40 442,00  412.00 82.40 444,00 398.00 82.40  439.00  413.00
ORN. ZMN.
ORT 82.40 424.75 429.63 312.26

4.12.4. Topraktaki Kalsiyum (Ca) Miktari

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerine gore ayri

zamanlarda alman toprak Orneklerinin analizleri sonucunda topraktaki kalsiyum

miktarlart (ppm) Cizelge 4.23’te verilmistir.
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Calismada yapilan toprak analiz sonuglarina bakildiginda analiz zamanlarinda
kalsiyum miktarlar1 degisiklikler gostermis olmasina ragmen bu degisikliklerin karigim
oranlarindan mi1 yoksa limon iiretiminde iiretim sezonu boyunca giibreleme ve sulama
islemleri devam ettiginden dolay1 m1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim dncesi
yapilan toprak analizinde kalsiyum miktar1 ortalama 1819.30 ppm iken hasattan bir ay
sonra yapilan analizde ise kalsiyum miktar1 5462.63 ppm bulunmustur. Bu degerin artis1
kiiciimsenmeyecek derecededir. Bu degisimin karisim oranlarinda kaynaklanacagi
diisiiniilse de, bu ciddi artisin limon {iretimindeki bakimlarin siirekli yapilmasindan
kaynaklanmis olacagi kanaatine varilmigtir. Fakat bolgede yapilacak bu tiir ¢aligmalarda
bu husus goz Oniine alinarak yapilir ise saglikli veriler alinacak ve istatistiksel olarak

analizi yapilip bu tiir karisimlarin topraktaki kalsiyum miktarina etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.23 Farkli karisim oranlari ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda alinan Ornek
zamanlarinda topraktaki kalsiyum miktar1 ve ortalamalari

HASAT EKIM  HASAT HASAT EKIM  HASAT HASAT KARISI

EKIM - HASAT SON. SON. SON. M ORT.

\;5842-? 1819.30 5272.0 5470.0 1819.3  5276.0 5622.0 1819.3 5281.0 5731.0
4211.71
YB+A
1819.3  5251.0 5435.0 1819.3  5255.0 5532.0 1819.3 5260.0 5488.0
50:50
TAC
ALTI FrA
75:25 1819.3  5324.0 5420.0 1819.3  5328.0 5280.0 1819.3 5333.0 5490.0
4188.88
5':0+5A0 1819.3  5296.0 5481.0 1819.3  5300.0 5433.0 1819.3 5305.0 5297.0
YB+A
75:25 1819.3  5286.0 5515.0 1819.3  5288.0 5512.0 1819.3 5283.0 5359.0
4186.60
YB+A
1819.3  5265.0 5435.0 1819.3  5267.0 5548.0 1819.3 5262.0 5486.0
50:50
SIRA
ARASI FrA
75:25 1819.3  5338.0 5333.0 1819.3  5340.0 5444.0 1819.3 5335.0 5478.0
4181.71
SFO+5AO 1819.3  5310.0 5481.0 1819.3  5312.0 5434.0 1819.3 5307.0 5399.0
ORNEK 1819.30 5294.75 5462.63 4192.23

ZAMANI ORT
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4.12.5. Topraktaki Magnezyum (Mg) Miktari

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerine gére ayri
zamanlarda alinan toprak Orneklerinin analizleri sonucunda topraktaki magnezyum
miktarlar1 (ppm) Cizelge 4.24°da verilmistir.

Calismada yapilan toprak analiz sonuglarna bakildiginda analiz zamanlarinda
magnezyum miktarlar1 degisiklikler gostermis olmasina ragmen bu degisikliklerin
karisim oranlarindan mi1 yoksa limon iiretiminde liretim sezonu boyunca giibreleme ve
sulama islemleri devam ettiginden dolay1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim
Oncesi yapilan toprak analizinde magnezyum miktar1 ortalama 230.20 ppm iken
hasattan bir ay sonra yapilan analizde ise magnezyum miktar1 325.42 ppm bulunmustur.
Bu degerin artis1 kiigiimsenmeyecek derecededir. Bu degisimin karisim oranlarinda
kaynaklanacag1 diigtiniilse de, bu ciddi artisin limon {iretimindeki bakimlarin stirekli
yapilmasindan kaynaklanmis olacagi kanaatine varilmistir. Fakat bolgede yapilacak bu
tiir ¢alismalarda bu husus goz Oniline alinarak yapilir ise saglikli veriler alinacak ve
istatistiksel olarak analizi yapilip bu tiir karisimlarin topraktaki magnezyum miktarina

etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.24. Farkli karisim oranlari ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda alinan Ornek
zamanlarinda topraktaki magnezyum miktar1 ve ortalamalari

. HASAT . HASAT . HASAT EKIiM
EKIM HASAT son.  EKiM HASAT son.  EKiM HASAT SON.  SEK. ORT.

230.20 308.00 321.00 23020  312.00 332.00 23020  317.00 325.00

TAC 230.20 309.00 329.00 230.20  313.00 32300 230.20  318.00 333.00

ALTI 289.90
230.20 312.00 336.00 230.20 316.00 32300 230.20  321.00 319.00
230.20 306.00 321.00 23020  310.00 330.00 230.20  315.00 325.00
230.20 322.00 32200 230.20  324.00 327.00 230.20  319.00 323.00
230.20 323.00 329.00 230.20  325.00 316.00 23020  320.00 321.00
SIRA
ARASI 29234
230.20 326.00 32700 230.20  328.00 321.00 23020  323.00 324.00
230.20 320.00 32200 23020  322.00 33400 230.20  317.00 327.00
ORNEK
ZAMA 230.20 317.75 325.42 291.12

NI ORT
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4.12.6. Topraktaki Demir (Fe) Miktar1

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerine gére ayri
zamanlarda alinan toprak 6rneklerinin analizleri sonucunda topraktaki demir miktarlari
(ppm) Cizelge 4.25°de verilmistir.

Calismada yapilan toprak analiz sonuglarina bakildiginda analiz zamanlarinda
demir miktarlar1 degisiklikler gdstermis olmasina ragmen bu degisikliklerin karigim
oranlarindan mi1 yoksa limon iiretiminde iiretim sezonu boyunca giibreleme ve sulama
islemleri devam ettiginden dolay1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim oncesi
yapilan toprak analizinde demir miktar1 ortalama 12.09 ppm iken hasattan bir ay sonra
yapilan analizde ise demir miktar1 11.99 ppm bulunmustur. Bu degisimin karigim
oranlarinda kaynaklanacagi diisiiniilse de, bu degisikligin limon {iretimindeki
bakimlarin siirekli yapilmasindan kaynaklanmis olacagi kanaatine varilmigtir. Fakat
bolgede yapilacak bu tiir caligmalarda bu husus géz Oniine alinarak yapilir ise saglikli
veriler alinacak ve istatistiksel olarak analizi yapilip bu tiir karisimlarin topraktaki demir

miktarina etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.25. Farkli karisim oranlari ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda alinan Ornek
zamanlarinda topraktaki demir miktar1 ve ortalamalari

. HASAT . HASAT . HASAT
EKIM HASAT SON. EKIM HASAT SON. EKIM HASAT SON.
12.09 11.23 11.90 12.09 11.27 11.00 12.09 11.32 11.65
12.09 11.42 14.57 12.09 11.46 11.14 12.09 1151 1100
TAC ALTI
12.09 11.35 14.33 12.09 11.39 11.46 12.09 11.44 11.68
12.09 11.07 9.85 12.09 11.11 11.89 12.09 1116 12.63
12.09 11.37 13.29 12.09 11.39 11.39 12.09 1134 11.68
12.09 11.56 11.93 12.09 11.58 12.14 12.09 11.53 10.49
SIRA ARASI
12.09 11.49 14.03 12.09 11.51 11.83 12.09 11.46 12.62
12.09 11.21 11.72 12.09 11.23 11.60 12.09 11.18 11.97
ORNEK.
ZAMANI. 12.09 A 11.36 B 11.99 A

ORT
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4.12.7. Topraktaki Mangan (Mn) Miktari

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerine gére ayri
zamanlarda alinan toprak Orneklerinin analizleri sonucunda topraktaki mangan
miktarlar1 (ppm) Cizelge 4.26°de verilmistir.

Calismada yapilan toprak analiz sonuglarina bakildiginda analiz zamanlarinda
azot miktarlar1 degisiklikler gostermis olmasina ragmen bu degisikliklerin karisim
oranlarindan mi1 yoksa limon iiretiminde iiretim sezonu boyunca giibreleme ve sulama
islemleri devam ettiginden dolay1 mi1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim dncesi
yapilan toprak analizinde mangan miktar1 ortalama 4.97 ppm iken hasattan bir ay sonra
yapilan analizde ise mangan miktar1 8.57 ppm bulunmustur. Bu degerin artisi
kiigiimsenmeyecek derecededir. Bu degisimin karigim oranlarinda kaynaklanacagi
diistiniilse de, bu ciddi artisin limon tretimindeki bakimlarin siirekli yapilmasindan
kaynaklanmis olacagi kanaatine varilmigtir. Fakat bolgede yapilacak bu tiir ¢aligmalarda
bu husus goz Oniine alinarak yapilir ise saglikli veriler alinacak ve istatistiksel olarak

analizi yapilip bu tiir karisimlarin topraktaki mangan miktarina etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.26. Farkli karisim oranlari ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda alinan Ornek
zamanlarinda topraktaki mangan miktari ve ortalamalari

HASAT EKIM HASAT HASAT EKIiM HASAT HASAT

EKIM - HASAT  son. SON. SON.

4.97 3.56 10.01 4.97 3.60 9.37 4.97 3.65 8.17

4.97 3.77 10.53 4.97 3.81 8.71 4.97 3.86 7.60
TAC ALTI

4.97 3.51 8.36 4.97 3.55 6.93 4.97 3.60 10.45

4.97 3.52 6.54 4.97 3.56 7.65 4.97 3.61 9.67

4.97 3.70 10.63 4.97 3.72 9.87 4.97 3.67 7.16

4.97 3.91 2.66 4.97 3.90 9.55 4.97 3.88 11.81

SIRA
ARASI 197 365 1053 497 367 804 497 362 753
497 366 934 497 368 694 497 363 757
ORNEK
ZAMANI 4.97 3.68 8.57

ORT
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4.12.8. Topraktaki Cinko (Zn) Miktar1

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerine gére ayri
zamanlarda alian toprak orneklerinin analizleri sonucunda topraktaki ¢inko miktarlari
(ppm) Cizelge 4.27°de verilmistir.

Calismada yapilan toprak analiz sonuglarina bakildiginda analiz zamanlarinda
cinko miktarlar1 degisiklikler gostermis olmasina ragmen bu degisikliklerin karigim
oranlarindan mi1 yoksa limon iiretiminde iiretim sezonu boyunca giibreleme ve sulama
islemleri devam ettiginden dolay1 mi1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim dncesi
yapilan toprak analizinde ¢inko miktar1 ortalama 1.71 ppm iken hasattan bir ay sonra
yapilan analizde ise ¢inko miktar1 1.45 ppm bulunmustur. Bu degisimin karisim
oranlarinda kaynaklanacagi diisiiniilse de, bu degisimin limon iiretimindeki bakimlarin
stirekli yapilmasindan kaynaklanmig olacagi kanaatine varilmistir. Fakat bolgede
yapilacak bu tiir calismalarda bu husus goz oniline alinarak yapilir ise saglikli veriler
alacak ve istatistiksel olarak analizi yapilip bu tiir karistmlarin topraktaki cinko

miktarina etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.27. Farkli karisim oranlari ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda alinan Ornek
zamanlarinda topraktaki ¢inko miktar1 ve ortalamalari

. HASAT . HASAT . HASAT
EKIM HASAT SON. EKIM HASAT SON. EKIM HASAT SON.

1,71 1,23 1,40 1,71 1,27 1,70 1,71 1,32 0,94

1,71 1,15 1,70 1,71 1,19 2,23 1,71 1,24 1,53

TAC ALTI
171 116 094 171 120 176 171 125 223
171 109 126 171 113 114 171 118 1,46
171 137 120 171 139 162 171 134 133
SIRA 171 129 155 171 131 118 171 126 1,75
ARASI 171 1,30 1,24 171 1,32 1,46 171 127 1,09
171 123 115 171 125 127 171 120 166

ORN.

ZMN. ORT 1,71 1,25 1,45
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4.12.9. Topraktaki Bakir (Cu) Miktar

Yapilan arastirmada farkli karisim oranlar1 ve degisik ekim yerlerine gére ayri
zamanlarda alinan toprak Orneklerinin analizleri sonucunda topraktaki bakir miktarlar
(ppm) Cizelge 4.28°de verilmistir.

Calismada yapilan toprak analiz sonuglarina bakildiginda analiz zamanlarinda
bakir miktarlar1 degisiklikler gostermis olmasina ragmen bu degisikliklerin karisim
oranlarindan mi1 yoksa limon iiretiminde iiretim sezonu boyunca giibreleme ve sulama
islemleri devam ettiginden dolay1 mi1 degistigi tespit edilememistir. Ornegin ekim dncesi
yapilan toprak analizinde bakir miktar1 ortalama 2.33 ppm iken hasattan bir ay sonra
yapilan analizde ise bakir miktar1 2.44 ppm bulunmustur. Bu degisimin karigim
oranlarinda kaynaklanacagi diisiiniilse de, bu artisin limon {iretimindeki bakimlarin
stirekli yapilmasindan kaynaklanmig olacagi kanaatine varilmistir. Fakat bolgede
yapilacak bu tiir calismalarda bu husus goz oniline alinarak yapilir ise saglikli veriler
almacak ve istatistiksel olarak analizi yapilip bu tiir karisimlarin topraktaki bakir

miktarina etki ettigi goriilecektir.

Cizelge 4.28 Farkli karisim oranlari ve degisik ekim yerlerinde ayri zamanlarda alinan Ornek
zamanlarinda topraktaki bakir miktar1 ve ortalamalari

HASAT EKiM HASAT HASAT EKiM HASAT HASAT

EKIM - HASAT ~ son. SON. SON.

2.33 2.11 241 2.33 2.15 2.36 2.33 2.20 2.55

2.33 1.98 2.56 2.33 2.02 2.36 2.33 2.07 2.48

TAC ALTI
233 196 242 233 200 223 233 205 223
233 188 214 233 192 258 233 197 254
233 225 227 233 227 278 233 220 235
SIRA 233 212 266 233 214 237 233 209 212
ARASI 933 210 246 233 212 249 233 207 262
233 202 232 233 204 258 233 199 251
ORNEK
ZAMAN 233 2.07 243

ORT
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Arastirmamizda bazi tahil-baklagil karisimlarinin agronomik 6zellikleri, toprak
organik maddesine ve topraga biraktiklari besin element igerikleri incelenmistir.
Arastirmamiz tahil-baklagil karisimlarindan % 75 yem bezelyesi+ % 25 arpa, % 50 yem
bezelyesi+ % 50 arpa, % 75 fig+% 25 arpa ve % 50 fig+% 50 arpa karisimlari tag alt1 ve
sira arasinda ekim yapilmistir. Caligma 2011 yili {iretim sezonunda yapilmis ve
aragtirmada incelen konularda bazi degerler 6nemli bulundugu i¢in interaksiyonlari ile
birlikte degerlendirilmistir. Calismamizda asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1-) Cikis Siiresi (giin): Arastirmada karisim oranlarindan YB+A karisimi 7
giinde, F+A karisimi 5 gilinde ¢ikislarini tamamladiklart goriilmiistiir.

2-) Bitki Boyu (cm): Arastirmada, uygulamalar arasinda en yiiksek bitki boyu
ortalamasi 59.32 cm ile 75 YB+25 A oranindan elde edilirken, en diisiik bitki boyu
ortalamasi 36.71 cm ile 75 F+25 A oraninda tespit edilmistir.

3-) Yesil Ot Verimi (kg/da): Calismada yesil ot verimleri ortalamasi ise en
yiiksek 2,150 kg/da ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diistik 1,250 kg/da ile
50 F+50 A karisim oraninda bulunmustur.

4-) Kuru Ot Verimi (kg/da): Kuru ot verimleri ortalamasi en yiiksek 537.50
kg/da ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik 250 kg/da ile 75 F+25 A
karigim oranindan elde edilmistir.

5-) Kuru Madde Orani (%): Ortalama kuru madde orani en yiiksek % 19.52 ile
50 YB+50 A karigimindan saglanirken, en diisik % 15.17 ile 50 F+50 A karisim
oranindan elde edilmistir.

6-) Kuru Madde Verimi (kg/da): Farkli karisim oranlarindaki kuru madde verimi
ortalamasi en yiiksek 414.25 kg/da ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik
kuru madde verimi ise 189.20 kg/da ile 50 F+50 A karisim oraninda tespit edilmistir.

7-) Ham Protein Orani (%): Karigim oranlar1 ortalamasina gére ham protein
orani en yiiksek % 23.59 ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik ham
protein orant % 21.96 ile 50 F+50 A karisim oraninda saglanmustir.

8-) Ham Protein Verimi (kg/da): Ham protein verimi ortalamasi en yiiksek 97.04
kg/da ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik ham protein verimi 41.73
kg/da ile 50 F+50 A karisim oranindan edilmistir.
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9-) Kuru Kok Miktar (kg/da): Karisim oranlarinda ortalama en yiiksek yas kok
miktart 294.69 kg/da ile 75 YB+25 A karisimindan saglanirken, en diisiik yas kok
miktar1 108.05 kg/da ile 75 F+25 A karisim oranindan bulunmustur.

10-) Organik Madde Orani (%): Farkli 6rnek alma zamanlarina gore topraktaki
organik madde orani ortalamasi en yiiksek % 2.20 ile hasat zamaninda alinan 6rnekten,
en diisik % 1.60 ile ekim Oncesinde alinan toprak Orneginden, karigim oranlarnin

ortalamasina gore ise topraktaki organik madde miktar1 % 1.54- 2.25 bulunmustur.

5.2 Oneriler

Arastirmamizdan elde edilen sonuglara gore degerlendirildiginde Akdeniz
Bolgesi ve benzer iklim kosullarinda turunggil bahgelerinde ekilen agaglarin verime
yatana, aga¢ sira aralari tamamen kaplayincaya kadar veya sonrasinda da bu
karigimlardan % 75 yem bezelyesi+% 25 arpa karigimi ekiminin uygun olacagi 6n plana
cikmaktadir. Bolgede turunggil bahgelerinde yapilacak % 75 yem bezelyesi+% 25 arpa
karisim ekiminin bolge sartlarina gore Subat sonu, Mart veya Nisan ayinin ilk yarisinda
ekim yapilmalidir. Bolgede yapilacak ge¢ ekimlerde ise % 75 fig+% 25 arpa karisiminin
uygun olacagi, bakim islerinin 6zellikle sulamanin arastirmamizda yeterli ve zamaninda
yapilmas1 halinde buldugumuz degerlerden daha fazla yesil ot verimi alinabilecegi
sonucuna varilmistir.

Karigimlarin toprak o6zelliklerinin 1iyilestirilmesi a¢isindan Onem arz eden
organik madde ve besin elementleri miktarlarinin artirllmas1 ve topraktaki besin
elementlerinin yarayiglhiligi yoniinden de ekimi tavsiye edilmektedir. Karigimlar
incelendigi zaman hem yem bezelyesitarpa, hem de fig+arpa bu amagla
kullanilabilecegi goriilmektedir. Konuya toprak 1slah1 ve toprak verimliligi yoniinden
bakildiginda gerekli organik maddenin saglanmasi agisindan hem toprak iistli aksaminin
hem de toprak alt1 aksamin fazla olmasi nedeniyle yesil giibre olarak kullanilabilir. Bu
karisimlar  kullanildigi  zaman hasattan sonra bitkiler parcalanarak topraga
karistirtlmalidir. Arastirmamizda da goriildugii izere faktor C olarak degerlendirdigimiz
toprak analizleri zaman bu tiir karigimlarin topragin organik madde, besin elementleri
yarayisliligina ve toprak verimliligine etki ettigi ortaya ¢ikmistir.

Kaba yem acigmin oldugu iilkemizde calismamizda kullanilan veya benzer
karisimlarin turunggil bahgelerinde ekilebilecegi, elde edilecek otun hayvan besleme

acisindan yesil ot, kuru madde ve protein degerleri bakimindan Kkaliteli bir hayvan yemi
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alinabilecegi, toprak Ozellikleri bakimindan fayda sagladigi; bu nedenlerden dolayr da
Ulkemizde tiim isletmelerin tarla ve bahge tarimi igerisinde ana iiriin, ikinci iiriin veya
alt bitki olarak bu karigimlara mutlaka yer vermeleri uygun olacagi, bu ve benzer yeni
caligmalarin bolgede yapilarak daha tavsiye edilebilir bulgular alinabilecegi sonucuna

varilmgtir.
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7. EKLER

Sekil.7.2. Karisimlarin ¢ikisi



Sekil.7.4. Karigimlarin gelisme dénemi-2
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Sekil.7.6. Karigimlarin gelisme donemi-4
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Sekil.7.8. Karigimlarin bitki boyunun alindigi donem-2



Sekil.7.10. Karigimlarin hasat zamani-2
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Sekil.7.12. Karigimlarin ekili oldugu alandaki limon-1
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Sekil.7.14. Karigimlarin ekili olmadig1 alandaki limon-1



Sekil.7.15. Karigimlarin ekili olmadig alandaki limon-2
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