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OZET

YUKSEK L ISANS TEZI

BAZI BiTKi EKSTRAKTLARI VE DELTAMETHR iN iLE KARI SIMLARININ
Callosobruchus maculatus (F.) (COLEOPTERA: BRUCHIDAE)'A ETK ILERI

Gulsen KAYAHAN

Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin CETIN
2013, 69 Sayfa

Jiri
Prof. Dr. Ozdemir ALAO GLU
Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin CETIN
Dog. Dr. Leyla KALYONCU

Bu calsmada isirganUrtica dioica), feslegen Ocimum basilicury) serbetci otu KHumulus
luputug ve sutigen Euphorbia cyparissigs bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlamni
Callosobruchus maculatug-.) (Col.: Bruchidae) erginlerinde kontakt, kaljrovisit, yumurta birakmayi
engelleme etkileri ve yumurta birakma tercihineiletk arastiriimigtir. Ayrica bitki ekstraktlarinin
deltamethrin ile kasimlarinin Callosobruchus maculatusrginlerinde kontak etkileri tespit edilstir.
Denemeler laboratuvaartlarinda 28° C sicaklik % 5545 orantili nem veakdik ortamda yurutlmgiir.

Kontakt etki testlerind€allosobruchus maculatusrginlerine % 0.15625, 0.3125, 0.625, 1.25,
2.5, 5, 10, 20 'lik (w/w) ekstrakt dozlari uygulagtir. Tim uygulama sirelerinde, en yiksek etkinin
Isirgan ekstraktinda, en dik etkinin iseserbetci otu ekstraktinda olgu saptanmtir. Ayrica Uc¢
uygulama stresinin her birinde bitki ekstrakti i€i@so ve LCydegerleri tespit edilmitir. LCsodegerinin
en digik oldyu bitki 1sirgan’ dir.

Kalinti toksisite testlerinde, 24 ve 48 saat sorued yiksek etkinin isirgan ekstraktinda gldu
tespit edilmgtir.

Yumurta koymayi engelleme etkisinde, yumurta koymewpgelleme oranina goére bitkiler
Isirganxerbetci otu>feslgen>sitlgen olarak siralanrgtur.

Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculatusn yumurtalarindaki ovisit etkisinde, en yuksek
toksik etkiyi Isirgan ve fespen ekstraktlari gosterstir.

Yumurta birakma tercihi denemesinde ise ekstrakitasinda birakilan toplam yumurta sayisi
bakimindan fark bulunmastir.

Deltamethrin ile kastirilan bitki ekstraktlarinin, deltamethrinin toksétkisinde bir ara neden
olmadg gordimigtir.

Anahtar Kelimeler: Callosobruchus maculatubitki ekstrakti, deltamethrin, etki



ABSTRACT

MS THESIS

EFFECTS OF SOME PLANT EXTRACTS AND THEIR COMBINATIO N WITH
DELTAMETHRIN AGAINST Callosobruchus maculatus (F.) (COLEOPTERA:
BRUCHIDAE)

Gulsen KAYAHAN

Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Advisor: Assist. Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin CETIN
2013, 69 Pages

Jury
Prof. Dr. Ozdemir ALAO GLU
Yrd. Dog. Dr. Huseyin CETIN
Dog. Dr. Leyla KALYONCU

In this study, the contact, residual toxicity, amdgon deterrent effects of methanol extracts
which were derived from nettldJ(tica dioica), basil Ocimum basilicury hops Humulus luputus
spurge Euphorbia cyparissigs on Callosobruchus maculatusF( (Col.: Bruchidae) adult were
researched. In addition, contact toxicity of migsiof plant extracts with deltamethrin were ingestid.
The experiments were conducted in laboratory cantitof 28°C, 55+5% RH and continuous dark.

In the tests of contact effect, the doses of 0.55623125, 0.625, 1.25, 2.5, 5, 10 % (w/w) of the
plant extracts were applied @allosobruchus maculatwedult. The highest mortality rate was found to be
the lowest in the extracts of hops and the higimettte extracts of nettle in all phases. In addigach of
the three application period were determined vatifesCsy LCyo values for plant extract. Nettle had the
lowest LG, value among others.

In the tests of residual toxicity, at the end @f-4B hours nettle extract was found to be the most
toxic.

Ovipositon deterrent rate was arranged as netttgrs™h basil> euphorbia in order of all the
doses of the same plant.

It was determined that nettle and basil have tigidst and equal toxic effect on eggs of the
Callosobruchus maculatus

In a free-choice test it was not difference intibt@al number of egg laid among plant extracts.

Plant extracts mixed with deltamethrin did not @aas increase in toxic effect of deltamethrin.

Keywords: Callosobruchus maculatuplant extract, deltamethrin, effect
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SIMGELER VE KISALTMALAR

% : Ylzde

°Cc : Santigratderece
cm :Santimetre

cn®  :Santimetrekare
dk :Dakika

ul :Mikrolitre

kg ‘Kilogram

g :Gram

mg :Miligram

mi :Mililitre

I ‘Litre

da :Dekar

LCso  Deney hayvanlarinin %50’ sinde 6lim meydana gelmrsantrasyon.
LCoy  Deney hayvanlarinin %90’ sinde 6lim meydana gekmrsantrasyon.
% viv  :Yuzde hacim/hacim

% wiw :Yuzde girlik/agirlik

Kons. :Konsantrasyon

YKEO : Yumurta koymay! engelleme orani

YAEO : Yumurta acilimini engelleme orani



1. GIRIS

Tarkiye, toplam tahil ve baklagil Gretimi ve tlkatibakimindan dinyanin énde
gelen ulkelerindendir. Yurdumuz, gerek tahillarnedese yemeklik dane baklagiller igin
uygun bir ekolojiye sahip olmasina kar istenilen dizeyde dretimi
gerceklgtirememektedir. Beslenmede bitkisel proteinin anayngini olusturan
yemeklik baklagiller, dinya ve ulkemiz icin cok dmieirler. Nohut, mercimek,
fasulye, bezelye, bakla ve borilceyi icine alan gklik tane baklagiller binlerce yildir
insan beslenmesinde 6nemli bir yer tutou. Ulkemizde 2011 yili itibariyle yakjek
7.780 223 dekar alanda 1.131 986 ton kuru baklagiimi gerceklgmistir (Anonim,
2012).

Baklagiller besin dgerleri bakimindan zengin olduklari gibi ywétiildikleri
topragza da olumlu etkilerde bulunmaktadir. Havanin sdrla@stunu toprga balama
Ozellikleri, cevrecilik ve surduralebilir tariminopularitesinin artfii giinimuzde bu
bitkilerin 6nemleri daha da artmaktadir. Baklagillle ortak yasayarmRhizobiumttri
bakteriler, havada serbest halde bulunan, ancaklarartarafindan direkt olarak
yararlanilamayan azotu gadiklari ortama k#ayarak koklerinin yayildy toprak
katlarini organik azotca zengigleirler ve gereksinimlerini bu azottan @arlar.
Yemeklik baklagillerin toprga baladiklari azot miktari ¢ggde ve cevre kgullarina
gore dgismekle beraber, yilda 5-20 kg/da dolaylarindagiehrali, 1988).

Baklagillerin tarla ve depolanmasamasinda 6nemli kayiplara sebep olan
zararlilari mevcuttur. Bu zararlilar icerisinde Bnidae (Coleoptera) (Baklagil tohum
bdcekleri) familyasina t@h tirler, meydana getirdikleri kayiplar nedeniyd@yik dnem
tasimaktadir (Yildirrm ve ark., 2001 allasobruchus maculatug-.) 'un olusturdusu
baslica zararlar; girlik kaybi, pazar dgeri kaybi (Elhag, 2000), tohum c¢imlenme
glcunun kaybi ( Baier ve Webster, 1992), ve protegriginde azalmaseklinde
siralamak mumkundurZararlinin ergin diyapozunun olmamasi, tarlada epoda
bulssmanin gercekiemesi ve yiksek Ureme gucl bu zararliyaskanicadelenin

onemini artirmaktadir.

Depolanmg trtnlerde gorulen zararllar bgtéklar Griinde beslenerek gimdan
ve dolayli sekilde zarar verebilmektedir. Bylais olduklari Griinde beslenmeleri

sonucu, drinde garlik kayiplarina, tohumluk 6zeflinin dismesine, kalite ve besin



degerlerinde olumsuz etkiye yol acarak ticargdenin dismesine neden olmaktadirlar.
Diger taraftan; zararlilarin vicut kalintilari, pisék ve salgilamy olduklari & ve
benzeri maddeler nedeniyle de Urandn kalite 64eliikde 6nemli dlglide duslere

neden olmaktadir (Anonim, 2008).

Insan ve hayvanlarda olglu gibi bitkiler de, zararlilardan korumak iginsité
savunma mekanizmalari ggirmislerdir. Bunlar bitkideki morfolojik engeller
olabildigi gibi bitkilerin sentezlemyi oldugu bazi kimyasallar da olabilmektedir.
Bitkilerdeki biyokimyasal olaylar sonucu sentezlensekonder metabolitler, bitkinin
zararlilara kaym gostermg oldugu direncte rol almaktadir. Zararlilar Gzerinde
davrangsal ve fizyolojik etkilere sahip olan bu metabeliticok dgisik kategorilerde
siniflandiriimaktadirlar (Guncan ve Dursaglu, 2004; Zoubiri ve Baaliouamer, 2011).
Bunlarin en 6nemlilerinin alkoloidler, glikozitleffenoller, terpenoidler, taninler ve
saponinler oldgu bildirilmistir (Shanker ve Solanki, 2000). Tarimda bu maddeler
degisik sekillerde kullaniimglardir.  Bitkiler, dgal insektisit kayngn olarak
kullanilabilmektedir ve gelen sentetik insektisitlerin insan, hayvan ve ceerey
verdikleri zarari engellemenin yolu bitkisel kokemhsektisitlerin arsgtiriimasindan
gectigi dusundlmektedir. Bitkilerin insektisit elde edilmesmdotansiyel bir kaynak
olabilecgi bircok argtirmaci tarafindan bildirilngtir (Sener ve ark., 1998; Erler, 2004;
Erturk ve ark., 2006; GOkcge ve ark., 2007).

Gunumizde yaygin olarak kullanilan sentetik pettisn kanserojen, mutajen
ve teratojen potansiyellerinin yaninda pek ¢ok wanlélimine yol agabilecek kadar
tehlikeli olduzu bilinmektedir. Ayrica sentetik insektisitlerinlibigsizce kullanimi
sonucu zararllarda dayanikhlik gtaaktadir. Zararlilarla micadelede ekstraktlarin
kullaniimasi sonucu zararhlarda dayaniklilikgphasi da geciktirilecektir. Bu nedenle
Ozellikle son 10-15 yildir zararlilar ve hastalrdakagi biyolojik aktivitelerinin
oldugu bilinen bitkiler Gzerinde ¢ok sayida giiama yapiimgtir. Yapilan cakmalara
gore bu bitkilerden elde edilen maddelerin kullarasi ile pek cok hastalik ve
zararlinin zararini ekonomik zaragi@nin altinda tutmak mumkdandar (Ongur ve
Cetinkaya, 1999).

Bitki ekstraktlari, bioaktif kimyasallarla birliktezararlilara kan muicadele
etmenlerinin gelitiriimesi icin yuksek bir potansiyele sahiptir (Raan ve Schmidt,

1999). Bunlar temel metabolik olaylarin bozulmas Wzl 6lum ile cezbedici ve



caydirici etkilerinin yani sira beslenmeyi ve yutautbirakmayl engelleyici rol
oynamasi, ayrica boceklerin getiesini geciktirici ve hizlandirici yonde etki etmes
gibi birbirinden farkli yollarla bocekleri baskilalilir. Bununla birlikte cgtli bitki

turlerinden elde edilen @aik Urinlerin depo zararlilarina kartoksikant , beslenmeyi

engelleyici ve repellent olarak rol oyngdda kanitlanngtir (Tapondjou ve ark., 2002).

Bu calsmada dort farkli bitkiden elde edilen bitki ekstitakinin tlkemizin
hemen her tarafinda baklagillerde yaygin olarakibahC. maculatugin ergini Gizerine
toksik etkisi ile yumurta koymayi engelleme ve aveskisi, ergin ¢ikg aktivitesine ve
yumurta koyma tercihine etkileri atailmistir. Arastirmamizda kullanilan bitki
ekstraktlarinin ve bitki ekstraktlarinin deltamathrile kargimlarinin bu zararli
Uzerindeki etkileri argirilmigtir. Deltamethrin etken maddeli preparatin, Dbitki
ekstraktlariyla belli oranlarda katrilarak kullanim dozunun azaltilma imkanlari

arastirilmistir.



2. KAYNAK ARA STIRMASI

Yanar ve Duzdemir (2012), tarafindacanthoscelides obtect@Say.) (Fasulye
tohum boécgi)'a tarla sartlarinda bazi bitkisel preparatlarin ve eksteaktl etkisini
belirlemek amaciyla yapilan ¢ghada; Azadirachtin 10 g/l (500cc/100IEucalyptus
globulusLabill. (6kaliptis) Y& (% 1,25’ lik) ve Melia azedarach.. (Tesbih &aci)
(%1,25’ lik) bitkisinin methanol ekstrakti kullamistir. Pozitif kontrol olarak fasulye
tohum bdcgine tarla doneminde uygulama ruhsatl sentetikkitisie Cypermethrin 250
g/l EC (50 ml/100l) kullaniimytir. Tane bana digen ortalama bocek sayisi
Azadirachtin 10 g/l uygulamasinda 0.22, Okaliptiaziyda 0.24, tesbih meyve
ekstraktinda 0.46, Cypermethrin de 0.1, kontrotse0.27 olmgtur. 2008 yilinda tane
basina digen bocek sayilari 2007 yilina gore dahagldtliseviyede kalmgtir. 2007
yilinda ortalama bocekgaligl kontrolde 3.83 mg ile en yiksek seviyede olurkenu
tesbih meyve ekstraktinda 3.43 mg, Okaliptis 2.8@ypermethrin 1.31 mg ve
Azadirachtin 10 g/l 1.04 mg izlegtir. Sonu¢ olarak, kontrole gére uygulamalar
arasinda fark olmamasinaggnaen kontroldeki ortalama bdcek sayisi ve ortalateek
agirhiklar acisindan Neem ekstrakBpcalyptusyagl ve Azadirachtinin Cypermethrin
ile ayni seviyede etki gosterdiklerini bildirgterdir.

Taadaouit ve ark. (2012), kekiK'lfymus vulgarid..) bitkisinin de aralarinda
oldugu 7 bitkinin methanol ekstraktini yaprak daldirmatodu kullanarakTuta
absoluta(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)'nin ikinci dém larvalarina kar test
ettikleri calsmanin sonucunda kekik bitkisinin en yiksek 6lirmana neden oldiunu
(%97) ve LDpdezerinin 156.023 ppm oldiwnu bildirmilerdir.

Elma (2012), sekiz bitkinin, methanol ekstraktidarupa sinesiEurygaster
maural. (Heteroptera: Scutellaridae)’ntim donemlerinde konsantrasyon arna ve
uygulama suresine pl olarak 6lim oraninin arfii, ekstrakta daldirilan yumurtalarin
ise konsantrasyon agtna bgl olarak acilim oranlarinin dtiigii belirlenmitir.
Ekstrakt uygulanan ergin glerin, kontrole gore daha az yumurta birgktve genel
olarak bu yumurtalarda ac¢ilim oranlarinirgtdgiti goralmigttr. Foeniculum vulgare, L.
angustifolia, C. cyminunae T. vulgarisekstraktlari tim biyolojik donemler icin toksik
etki gostermygtir. En gucli ovipozisyonu engellenfe millefolium ekstrakti tarafindan

meydana getirilngtir (%40.28).



Hasheminia ve ark. (2011pRieris rapaelL. (Lepidoptera: Pieridae)'ye kar
Artemisia annual. ve Achillea millefoliumL. 'un methanol ekstraktlarinin biyolojik
etkilerini (toksik etki, blyuime ve beslenmeyi erggki etki) aragtirdiklari ¢calsmanin
sonucunda L& ve LGy degerleri A. annuéda sirasiyla %9.38 ve %3.64A.
millefoliumda ise %4.19 ve %1.69 olarak hesaplgndi bildirmislerdir. En diguk
konsantrasyonda (%0.625) beslenmeyi engelleyici @tk annua da %29.82,A.
millefoliumida ise %44.18 olmuve ergin cikginda A. annuaekstraktinda ciddi bir
azalma gorulmezkenA. millefolium ekstraktinin % 2.5’ luk konsantrasyonunda

%6.66'ya kadar diitigu rapor edilmgtir.

Cetin ve Elma (2011), tarafindan yapilan gahda Cinnamomum cassia
(Blume), Laurus nobilisL., Syzygium aromaticunfL.) ve Rosmarinus officinalid_.
bitkilerinden elde edilen ekstraktlari@allosobruchus maculatuB. erginlerine ka
yumurta birakmayi engelleme etkilerini ve kontakishi tespit etmek icin ekstraktlarin
bes konsantrasyonu (% 0.62, 1.25, 2.50, 5, 10 w/w)akulmistir. Bitki ekstraktlarinin
Callosobruchus maculatuk. erginlerinde 24 saatteki kontak etkileri inc&lginde;
doz artgina ba&li olarak ergin 6lum oranlarinda artgorilmitir. %10 dozunda
Syzygium aromaticurfl.) % 80;Laurus nobilisL. % 75;Cinnamomum cassi@glume)
% 54; Rosmarinus officinalid.. % 25 ergin 6limine neden olgtur. LCso ve LGy
degerleri incelendiinde; Laurus nobilis L. ekstraktinin d§iilk (% 2.02; 33.73),
Syzygium aromaticurfL.) ekstraktinin yuksek (% 3.78; 37.20) odutespit edilmitir.
Kontakt etkisi yiksek olan bitkildraurus nobilisL. ve Syzygium aromaticurfi.)'dur.
Cinnamomum cassi@Blume) veRosmarinus officinalis.ekstraktlarinin kontakt etkisi
oldukca dguk bulunmuytur. Konsantrasyon agtna bali olarak yumurta birakmayi
engelleme orani da artghr. Bitki ekstraktlarinin yumurta birakmayi engelle orani
%2.50 konsantrasyonda en yukgekinamomum cassiéBlume) (% 43)'da, en diik

Rosmarinus officinalig. (% 25)’te olmuytur.

Tas (2011), tarafindan yapilan gahada sari kantarorHypericum perforatum
L.), kimyon Cuminum cyminumL.), anason Rimpinella anisumL.) ve kekik
(Origanum onited..) bitkilerinden elde edilen methanol ekstrakiamCallosobruchus
maculatus(F.) (Col.: Bruchidae) erginlerinde kontak ve kalinyumurta koymayi

engelleme ve ergin c¢kki aktivitesine etkisi ile ovisit etki ve yumurta akma



davrangina etkisi argtiriimistir. Kontak etki testlerind€. maculatusrginlerine %1, 2,

4, 8 ve 16’k (w/w) ekstrakt dozlari uygulangtir. %98,21 lik en yuksek 6lim orani 48
saatlik uygulama stiresinde kimyon ekstraktinin %k @&ozunda belirlenngtir. Kalinti
toksisite testlerinde, bitki ekstraktlarinin tamaengin 6lim oranlari Gzerine énemli bir
etki gostermemstir. Yumurta koymayi engelleme ve ergin gikaktivitesine etki
testinde 3 farkli doz nohut tohumlari Gzerine ugguhstir. Butln bitkilerin ekstraktlari

en yuksek dozlarda bile %50'nin altinda yumurta rkayr engelleme etkisi
gostermgtir. Ayni zamanda bu ekstraktlar kullanildiktan sooergin ¢iks aktivitesinde
azalma gorulmengiir. Bitki ekstraktlarinin ovisit etkisine bakiginda anasonun 6nemli
derecede etki gostegitespit edilmstir. Tercih denemesinde ise ekstraktlar arasinda

birakilan toplam yumurta sayisi bakimindan farkubomamstir.

Vanmathi ve ark. (2010)Phyllanthus amarus, Ocimum tenuiflorum, Cynodon
dactylon, Catharanthus roseus, Azadirachta indi@&phrosia purpurae, Morinda
pubescens, Calotropis gigantea, Vitex negumdd@esbania grandifloraitkilerinden
elde edilen ekstraklari@allosobruchus maculatusin yumurta koymasini engelleme
etkisini argtirmiglardir. Calgmalarinda her bir ekstrakt icin 3 farkh doz (%1yv& 5
w/w) hazirlamglardir. Yapilan capmada, % 5 dozda en yiksek yumurta birakmayi
engelleme etkisininCynodon dactylon(%84.32) bitki ekstraktlarinda olgunu

belirtmislerdir.

Omotoso (2008), bazi tibbi aromatik bitkile@allosobruchus maculatds ' a
etkiler Uzerine yap#n calsmada Eugenia caryophyllus, Bryophyllum pinnatum,
Eucalyptus camaldulensige Xylopia aethiopica’nin sulu ve ethonollii ekstraktlarini
bortlce tohumlar Uzerine uygulayaraR, maculatu® kari koruyucu 6zelkini ve
toksisitesini argtirmiglardir. Koruyucu 6zelfii bakimindan bitkilerin sulu ekstraktlari
1ml, 2ml ve 5 ml dozlar halinde ayri ayri 25 grilée tohumu Gzerine uygulagmlup
zararlinin miucadelesinde etkili bulunmadi tespit etmtir. Toksisite ¢caymalarinda
ise bortlce tohumu Uzerine farklh dozlari ile uygyuh yapny ve 5 ml dozunda 6lim
oranlari E. caryophyllusB. Pinnatum, E. camaldulensi® X. aethiopicabitkilerinin
sulu ekstraktlari icin 6lum oranlari sirasiyla %11. %81.42, %80.00 ve %100.00
olarak tespit etrgtir. Test bitkilerinin ethanollii ekstraktlarindeeik. caryophyllusda
1ml, 2ml, 5 ml dozlarda 7 giin sonunda sirasiyla0 8 %100.00 ve %2100.00 6lim
oranlari bulunmgtur. Yine B. pinnatunun ethanollii ekstraktinda 1ml, 2ml, 5 ml



dozlarda 7 gun sonunda sirasiyla %42.36, %100e00%100.00 6lim orani ortaya
citkarken E. camaldulensig%©53.70, %74.27 ve %100.00 6lum oraXu aethiopica
%380.10, %100.00 ve %100.00 6lim orani ortaya@riktbildirmistir.

Gokce ve ark. (2007), patates bfioen (Leptinotarsa decemlineat8ay.) 3.
donem larvasina 30 bitkinin methanol ekstraktlarikontakt ve rezidual etkisini test
etmislerdir. Kontakt etki denemelerinde % 40’ ik (w/ik)tki ekstraktlarinin patates
bocesi larvasina uygulamadan 24 saat sonra bitki ekid&makin larvalarda %0-91
arasinda dasen oranlarda O0lum meydana get#idve Artemisia vulgarisL., Hedera
helix L., Humulus lupulusL., Lolium temulentumL., Rubia tinctoria L., Salvia
officinalis L., Sambucus nigrd.., Urtica dioca L., Verbascum songaricurh. ve
Xanthium strumariunk. ekstraktlarinin kontrole gore en yiksek 6limeereoldgu
tespit edilmgtir. Uygulamadan 48 saat sonra ise 10 bitki ekstnak onemli oranda
0lum meydana getirgini ve H. lupulusekstraktinin %99 6lum oraniyla imidacloprid
ile benzer sonuc vererek en toksik ekstrakt @lohw bildirmglerdir. Rezudial
deneylerde %20 (w/w) konsantrasyonda bitki ekstraki@tates yaprakgina
puskurtulerek larvalar birakilgive H. lupulus L. temulentum, Reseda lutéa ve
Solanum nigrumL. ekstraktlarinin kontrole goére daha yuksek teiksi gosterdiini,
Chenopodium alburh. ekstraktinin 72 saat sonunda %34.9 oraniyltoksik ekstrakt

oldugunu bildirmglerdir.

Mollah ve islam (2007), Thevetia peruviana(Pers) Schum. ekstraktlarinin
Callosobruchus maculatusF. erginlerine kan toksisitesi Uzerine agarma
yapmslardir. Yapilan cadmada Thevetia peruvianabitkisinin kdk, gévde ve
yapraklarinin (petrol eteri, etil asetat, asetormathanol) ekstraktlaCallosobruchus
maculatusun erginlerine kan test etmglerdir. Cozuculerin toksik etkisi sirasiyla petrol
eteri> etil asetat> aseton> metanol olarak bulwtonuKok ekstraktlarCallosobruchus
maculatus( F.)'a kagl oldukca etkili bulunmgtur. Erkek bireylerin ekstraktlara lar

disilerden daha hassas olduklari belirlegtmi

Topakg! ve ark. (2005)nula viscosa'nin dért dozunun (1.25, 2.5, 5 ve 10g
kuru madde/100 ml suJetranychus cinnabarinugumurtlama gici, geline suresi

Uzerindeki etkisi ve uzakgairici olarak etkinlgini arastirmiglardir. I. viscosabitkisinin



ekstraktinin T. cinnabarinusigin dagal bir uzaklgtirici olarak kullanilabilegani
bildirmislerdir.

Erdozgan ve Toros (2005)Melia azedarachL.’in aseton, etanol ve metanolle
elde edilmg ekstraktlarinin Patates b@t€Leptinotarsa decemlineatday, Coleoptera:
Chrysomelidae) larvalarinin gghnine etkilerini aratirmistir. Yaprak daldirma, bireyi
daldirma ve topikal aplikasyon yontemlerinde 3. eldn larvalar kullanilngtir.
Arastirma sonucunda, larva déneminde yapilan tim yoetel® uygulanan tim
ekstraktlarin konsantrasyon anta ba&li olarak, larva ve pupa donemi suresini uzatti
larva ve pupa donemlerinde yiksek oranda 6limemettsu, anormal gorinimla
bireylerin meydana gelgi, pupadan cikan ergin sayisinin azaldie pupadan cikan

saalikh disilerin daha az yumurta biragtibelirlenmitir.

Bagpinar ve ark. (2000Melia azederach Lsu ekstraktinin yaprak biti, kirmizi
orimcek ve yaprak galeri sigiee etkisini arstirmistir. Kontrolli laboratuvar
sartlarinda 1- 2 mg ekstrakt/émuskurtilmigtir. Denemeler sonucunda her (i¢ bécekte

de ekstraktin treme gucinu azgltue yiksek toksik etkisi gosteggibildirilmi stir.

Tamer (1996), Aconthoscelides obtectusre Callosobruchus maculatus
(Coleoptera: Bruchidae) icin fasulye, nohut, béelilsarbunya ve bakla tizerinde 25°C
ve 32 °C’ de gefime surelerini cagmistir. Calsmada Callosobruchus maculatus
(Coleoptera: Bruchidae)'un fasulye, barbunya ve ldik fazla sayida yumurta
birakmasina @nen ergin cilginin olmadgini, borilce ve nohutta ise sicaklik arttikca

gelismenin hizlandii bildirmistir.

Rajapakse ve Rathasekera (2008), bazi bitki elkktrakn Callosobruchus
maculatus ve Callosobruchus chinenses karsi pestisit Ozellgi Uzerine argtirma
yapmslardir. Yapilan cadmada 20 farklh bitkinin yapraklarindan ve ger
kisimlarindan elde edilen bitki ekstraktlari lakliaea sartlarindaC. maculatusve C.
chinensise denenmytir. Calisma sonucunda 3 bitki ekstrakti biyoaktivite gostgr
bitki ekstrakti her iki tirde de ergin 6lum orarandyi sonuc¢ verirken 8 bitki
ekstraktinin hicbir sonu¢ gostermgdiespit edilmstir. 6 bitki ekstrakti karabiber,
limon otu, karanfil tohumlari, neem, hint ayvasifeslezsen her iki tiirde de %41-100

yumurta 6lim orani meydana getguhi bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak bir depo zararlisi bocek wian bortlce tohum
bdcesi Callosobruchus maculaty§.) (Coleoptera: Bruchidae), Ureticiden temin edilen
yeni sezon “azkan” ga&li nohut, % 2.5 (w/v) delthamethrin, Bayer firmas Decis
ticari isimli preparati ve dort farkl bitkiden ededilen bitkisel ekstraktlar ¢cgtnanin

ana materyalini okturmustur.

3.1.1. Bitki

Bu argtirmadaHumulus lupulus(L.) (serbetci otu),Ocimum basilicum(L.)
(feslezen),Urtica dioica(L.) (1sirgan) veEuphorbia cyparissiaglL.) (sutlezen) bitkileri
Konya ili, Selcuklu ilcesi, Bgarakavak beldesi ¢cevresinden temin editmi Selcuk
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji bolimi botariRabilim dalinda bitkilerin tdisleri

yapildiktan sonra agarmada kullanilmytir.

3.1.1.1. Ekstrakt elde edilen bitkiler ve kullanilan kisimlari

Yapilan denemelerde, dort farkh bitki tirindenecledilen ekstraktlar gili
uygulama dozlarinda zararlininsigg donemlerine ve davragina etkisi argtiriimistir.
Yapilan denemelerde kullanilan bitkiler ve bitkiferekstrakt elde edilen kisimlari

Cizelge 3.1 'de verilnstir.

Cizelge 3.1Bitkisel ekstrakt elde edilen bitkiler ve kisimlar

Familya Latince Adi Tirkce adi Kullanilan bitki kis mi
Cannabaceae | Humulus lupulugL.) Serbetci otu Yaprak, sap, gbvde
Labiatae Ocimum basilicungL.) Feslggen(Reyhan) Yaprak, sap, gévde, tohum
Urticaceae Urtica dioica(L.) Isirgan Yaprak, sap, goévde, tohun
Euphorbiaceae | Euphorbia cyparissiafl..) Sitlegsen Yaprak, sap, gbvde, tohum
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3.1.2. Bocek

3.1.2.1.Callosobruchus maculatus (F.)’'un sistematikteki yeri

Alem : Animalia

Sube : Arthropoda

Sinif . Insecta

Takim : Coleoptera

Familya : Bruchidae

Genus Callosobruchus

Tar Callosobruchus maculatus.)

Sinonim  Callosobruchus quadrimaculatyk.) Callosobruchus ornatu@Boh.)

Pachymerus quadrimaculatB.) (Alkan, 1966).

3.1.2.2.Callosobruchus maculatus (F.)'un tanimi

Borulce tohum boceklerinin erginleri yumurtalartarlada olgun kapsdullere
ambarda kuru tohumlara birakirlar. Embriyonun gpedisi ile meydana gelen larva,
yumurtayi kapsule yagtiran salgi maddesini ve kapsul kgbau delerek tohuma girer.
Tohumda beslenen larva, pupa olmadan ©Once, tohuoogkaa dgru ilerleyerek
kabukta dairgeklindeseffaf gortingteki kapak arkasinda pupa olur.

Callosobruchus maculatu@.)’ un diger bazi bruchid tirlerinde gorulgii gibi
ergin diyapozu olmadindan gekmesini tamamlayan bireyler hemen citier ve
yumurta birakmaya Bkrlar. Yumurtalarini tarlada tohum kapsdullerinepdda ise kuru
tanelerin Uzerine birakirlar. Bir @liyaklasik 70 yumurta birakir (Stolk ve ark., 2001).
Maksimum yumurta sayisi ise 97 olarak gorijtail (Yang, 2004). Yumurtalarin go
tanelerin yanak kisimlarina konulmaktadir (Nwanze Horber, 1975).Yeni nesillerin
devamli ¢galmalari ile ¢ok bulgk bir tohumda cgtli devrelerde olan larva, pupa ve
ergin bir arada bulunabilir.

Larvalarin gekebilmeleri, dane, nem orani ile depo sigakia ve orantili neme
baglidir. Depolarda Marmara Bolgesi'nde yilda 6, Kar@d ve Ege'de 3-5, Glneygio

Anadolu'da 3-4 dol vermektedir.
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Borulce tohum béceklerinin ucan ve ugmayan olmakréizki formu vardir.
Ucucu formunun ergininin viicudu ovgekildedir ve Uzeri kizil kahve, parlak sari ve
beyaz halkalarla ortulngtiir. Anten halkalarinin ilk dérdu kizil, gerleri siyah renkili,
erkekte 7. halka geglemis bicimdedir. Kanat dikdortgegeklindedir. Her iki kanadin
ust kisminda kucuk fazla belirgin olmayan, orta#lenarlara dgru genglemis siyaha
yakin koyu uc¢ leke ile suslengtir. Bacaklar kizil kahve renklidir. Vicut uzurgu
ortalama erkekte 2.73 mmgitle ise 2.94 mm'dir.

Ucucu olmayan formun gisinde zemin rengi siyaha yakindir. Bu nedenle
Uzerini kaplamy olan sari ve beyaz killar gri gibi gorintr. Kan&titorta siyah leke
uzamgtir. U¢ kisminda beyaz enine bir bant bulunur. Biygn blyuk olup, Gzerinde
uzunlyguna beyaz bir bant bulunu€kil3.1.). Erkekte ise bu farkhlik az belirlidir.
Vicut uzunlgu erkekte ortalama 2.41 mm,sidie 3.18 mm'dir. Yumurta yuvaga
yakin, bir ucu daha sivri bicimde, kreme donuk leyanktedir. Zamanla sedef
goruniunu ahr ve daha sonra donwda yumurta boyu 0.26 - 0.32 mm'dir. Yeni ¢ikan
larva uzun bacaklara ve thorax plakasina sahiptivd yumurtadan c¢ikar ¢cikmaz taneye
girer, beslendikten birka¢c gin sonra derigigirir ve bacaklarla tlyler kaybolur
(Yildirim ve ark., 2001).

a. b.
Sekil 3.1.(a.)Disi Callosobruchus maculaty§.) ergininde pygidium’ un dorsalden gérgd
(b.ErkekCallosobruchus maculaty§.) ergininde pygidium’ un dorsalden gérgad
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Sekil 3.2. Callosobruchus maculatyg.) larvasi

Sekil 3.3. UzerindeCallosobruchus maculaty§.) ergin ¢iks deligi ve yumurta bulunan nohut
danesi

Baklagil tohum bocekleri larvalar§ékil3.2.), konukgulari olan baklagil taneleri
icinde beslenmeleri siresince oyuklar meydana egeltr Sekil3.3.) tanenin besin
degerini distrdukleri gibi dgki ve vicut artiklarl ile de kirletirler. Cok doélexen
turlerin devamli dremeleri sonucu deligmwe icinin buyldk kismi yenilerek besin
degerlerini tamamen yitirmgi olan taneler hayvan yemi ve gubre olarak dahi
kullaniimazlar. Baklagil tohum bdécekleri larvaldseslenmeleri sonucunda tanelerde
kalite, cimlenme gicu vegalik kayiplarina neden olurlar. Bgekilde zarar gormyi
baklagillerin, pazar deeri de diger. Baklagil tohum bocekleri, tlkemizin baklagiliek
yapilan tim bdlgelerinde yaygin olarak bulunmaktadi
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3.2. Metot

3.2.1.Callosobruchus maculatus (F.)’ un yetistiriimesi

Biyolojik testler igin kullanilanCallosobruchus maculatuéF.)'un ergin ve
yumurtalari ¢caimanin ana materyalini afturmwtur. Denemelerde kullanilaC.
maculatus bireyleri Selcuk Universitesi Ziraat Fakiltesi BitKoruma Bolimi
laboratuvarindaki iklim kabininde (Nuve Klimatik $eKabini TK 120) Sekil 3.4.)
bulunan stok kilturiinden az sayida ergin alinasakint edilmstir. Daha sonra bu
populasyondan 20 cift 1-2 gunlik ergin birey, isgride bir miktar nohut bulunan
(yaklasik 150-200g) 1 litrelik cam kavanozlara vysatlglmistir. Ergin bireylerin
konuldysu kavanozlarin @zlari ttlbentle kapatilngtir. Bu bireylerin ciftlgip yumurta
birakmalarini sglamak amaciyla 7 gin boyunca kavanozlar icerisineleetilmistir.
Daha sonra kavanozlardaki nohutlar elenmek sueetigtgin bireyler ortamdan
uzaklagtinlmistir. Kavanozlarda tizerinde yumurta olan nohutldmkgtir. Uzerlerinde
yumurta bulunan nohutlardan ergin bireyler cikireckgdar yumurtal daneler (yakik
28 gun) kavanozlarda bekletilgtir. Kavanozlardan elde edilen 2 gunlik ergin bieey
denemelerde kullanilgtir. C. maculatus bireyleri laboratuvar sartlarinda stok

kultarlerde c@altilarak devamlifii sglanmstir.

oo
! e
L ee0

Sekil 3.4. Callosobruchus maculaty§.)’ un iklim kabininde stok kdlttrinin yetiriimesi
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3.2.2. Bitkilerden ekstraktlarin elde edilmesi

Calismada kullanilan bitkilerin methanol ekstraklarimlide edilmesi Gokce ve
ark. (2007) ile Tavares ve ark. (2009)'na gore agtir. Kurutulmw bitki 6rnekleri
degsirmen (Retsch SM100) yardimiyla homojen Bekilde kucik parcalar haline
getirilmistir. Parcalanny bitki materyallerinden hassas terazide (Precisa 22BA)
tartilip 50%er g 1000 ml’ lik dibi diiz cam balonlar icerisinktarilmis ve Gzerine 500
ml methanol (Merck % 99.5) eklengtir. Daha sonra kagimlar ayri ayri metal kapakh
cam kavanozlara aktarilgtr. Kavanozlarin kapaklari kapatildiktan sonra addarin
tzeri aliminyum folyo ile sarlmgtir. Karisim oda sicakfiinda 7 gun bekletilngtir. Bu
sure icerisinde kagim ara ara calkalangtir. Bu siirenin sonunda bitki slispansiyonlari
filtre kagidindan (Whatman Filter Paper No:1) suzilerek kismi alinmg ve posasi
atilmistir. Elde edilen bu ekstraktlarin, vakumlu Rotaryafgorator (Heidolphe-VAP
Precision) $ekil 3.5) cihazi yardimiyla 42+2°C’de methanolinigmasi sglanmstir.
Rotary Evaporator den alinan ekstraktlar methantdiimamen ucmasi icin 42°C’deki
su banyosunda bir gin bekletiktii. Methanoli ucurulmy (saf bitki ekstraktl) olan
ekstraktlar gzi plastik kapaklh amber renkli flakonlarda buzdofeda denemeler
boyunca muhafaza edilgir. Denemelerde kullaniimasi icin saf bitki ek&ttari
%99.5 ’luk methanol ile seyreltilip farkli uygulamdozlar (% w/w) hazirlanrgtir.
Hazirlanan farkli konsantrasyonlagza plastik kapakli amber renkli flakonlardgekil
3.6) buzdolabinda 1-2 gin muhafaza editmi Her denemede konsantrasyonlar

yeniden hazirlanrgtir.
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Sekil 3.5. Rotary Evaporator cihazinda bitki ekstraktindarthaeoliin ugurulmasi

Sekil 3.6. Bitki ekstraktlarinin saklangh flakonlar

3.2.3. Bitki ekstraktlarinin zararliya kar si etkilerinin saptanmasi

Bitkisel ekstraktlarin zararliya kar kontak ve kalinti etkilerinin yaninda
yumurta koymay! engelleme (no-choice) etkileri, yutalara ovisit etkileri ve yumurta
koyma tercihine etkiler (free-choice) tespit edgtmi Ayrica bitki ekstraktlarinin

deltamethrin ile kagimlarinin erginler tGzerinde kontak etkisi tespitlradstir.
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Tum denemeler tesaduf parselleri deneme tertib{gdmurta koyma tercihine
etki tesaduf bloklari deneme tertibinde) 3 tekdiriatarak 28 + 0.5 °C sicaklik, %55 +

5 orantili nem ve 24 saat karanjéetlardaki iklim kabininde yUratGlmiir.

3.2.3.1. Bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) erginlerine karsi

kontakt toksisitesinin belirlenmesi

Callosobruchus maculatu§.) erginlerinin 6lum oranlarini belirlemek icibitki
ekstraktlarindan hazirlanan 8 farkli konsantrasi$of-%99 arasinda 6lime neden olan
-dozlar) topikal aplikasyon yontemiyle ergin domsal her bir konsantrasyon icging2
ekstrakt cozeltisi mikropipet yardimi ile damlatgor (Sekil 3.7.). Konsantrasyonlar
icin damlatma uygulamasindan once erginlefusma kabininde 2 °C de 5 dkSekil
3.9.). tutularak hareketsiz kalmasglsamms, kurutma kgidi Uzerinde damlatma€kil
3.8.) uygulamasindan sonra petri kabina alglardir. Damlatma uygulamasinda
damlacik hacminin dgsmemesi icin mikropipet uclar her 3-4 damlatmada bi
degistirilmistir. Petri kaplari etiketlenerek kapaklari bireytehava almasi igin alt ve
Ust kapak arasina kicuk bir ga konularak kapatiimgi ve iklim kabinine
yerlestiriimistir. Denemeler tesadif parselleri deneme tertibiBdéekerrirli olarak
yuratilmis ve her tekerrir icin 1 petri kabinda 20 adet hin gygindaki erginler
kullaniimistir. Kontrollerde sadece methanol kullangtm 24 saat sonunda oOlulerin
sayimi ince uclu firca yardimi ile dokunularak yagpgtir. Hareket belirtisi
gostermeyenler 6lu (Firca ile dokunugduzaman bacak ve antenlerini oynatanlar canli
kabul edilmgtir.), hareketli olanlar ve az da olsa bacak vesartareketi gorulenler
canh olarak kabul edilngiir. Sayim yapilan petrilerden canlilar uzakialarak o6laler
24 saat daha bekletilgjicanlanma olup olmagh kontrol edilmgtir. 24, 48 ve 72 saat
sonunda 6len ergin sayilar kaydedgtimi

Sekil 3.7. Topikal aplikasyon uygulamasinda kullanilan 0215yl lik eppendorf mikropipet



17

Sekil 3.8. Mikropipet yardimi ile ergin dorsaline| 'lik ekstrakt ¢ézeltisinin damlatiimasi

Sekil 3.9. Callosobruchus maculaty§.) erginlerinin hareketsiz kalmasi igin 2 °Csldk. tutuldgu
sogutma kabini
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3.2.3.2. Kalinti etkisi

Kalinti toksisite testi Mollah véslam (2007)’ in metodunda bazigigklikler
yapilarak uygulannmgtir. Calsmamizda her bir ekstrakt icin 3 farkli doz (%2.5vé&
10w/w) kullaniimstir. Uygulama dozlari ayr ayri uygulamgartiyla puskirtme
kulesinde (Manual Potter Spray Tower-Burkard Sdientimited, Uxbridge, UK) her
bir doz icin 1 ml ekstrakt ¢ozeltisi 0.8 bar batanbag petrilere (kapaklari dahil)
uygulanmgtir. Kontroller ise sadece methanol ile muameldnggiir. Denemelerde
bitkisel ekstraktlarin petrilere puskurtilmesindemra 15 dakika beklengtir. Her bir
petri kabina 20 adet 1 gunlik ergin birey birakglnae petri kaplarinin kapaklari
kapatilarak iklim kabinine yerérilmistir (Sekil 3.10.). 24, 48 ve 72 saat sonunda 6lu
ve canli birey sayimlari yapilgtir. Sayimlarda petri kaplari icerisindeki bocekleéek
tek ince uclu firga ile dokunularak canli olup otiidari g6zlemlennsi, herhangi bir
hareket belirtisi gostermeyenler 6ll, az da olseeket gorulenler canh olarak kabul
edilmigtirler. Canlilarin uzaklginldigi petrilerdeki 6l erginler 24 saat daha bekletilip

tekrar kontrol edilmy, canlanan varsa kaydediktir.

Sekil 3.10.Isirgan otu ekstraktinin 24 saatlik kalinti densimeée ekstrakt plskurtilen petri kaplari
icindeki Callosobruchus maculaty§.) erginleri
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3.2.3.3. Yumurta koymayi engelleme etkisi

Yumurta koymayi engelleme testi, Vanmathi ve a2010)’ nin uyguladi
yontemde bazi ggsiklikler yapilarak uygulanmtir. Calsmamizda her bir ekstrakt icin
3 farkli doz (%2.5, 5 ve 10 w/w) hazirlargtm. Daha sonra hazirlanan dozlari
uygulamak tizere her bir petri kabina 10 adet nolmutestirilmistir. Icinde nohut
bulunan petri kaplarina bitiin uygulama dozlari ayri uygulamalgartiyla puskirtme
kulesinde $ekil 3.11.) her bir doz i¢in 1’er ml ekstrakt ¢ozsl 0.8 bar basingla
uygulanmgtir. Uygulama yapilan nohutlar daha sonra temiz petri kabina
aktariimstir. Denemeler 3 tekerrtrli olarak ydritllgtiir. Kontroller methanol ile
muamele edilmtir. Uygulamadan 15 dakika sonra her petri kapima;ift bir gtinlik
(erkek ve dii) ergin birey birakilmg ve 15 gin sonunda o6lu erginler petri kabindan
alinmstir. Daha sonra nohutlarda bulunan yumurtalar saytlr. Her petrideki nohut
danelerine birakilan yumurta sayilari tespit editmi Yumurta koymay! engelleme
oraninin (Y.K.E.O) dgerlendiriimesinde sagidaki formal kullaniimgtir (Vanmathi ve
ark., 2010).

Kontrol kabindaki yumurta
sayisi - Muameledeki
yumurta sayisi

Y.K.E.O.(%) = X100

Kontrol kabindaki yumurta
sayisi

Sekil 3.11. Puskirtme kulesi
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3.2.3.4. Yumurtaya ovisit etkisinin belirlenmesi

Ekstraktlarin yumurta acilimina ovisit etkisi, lgiinlik erginlerden rastgele
2 erkek ve 2 di bocek secilerek, icinde nohut bulunan petrileeglegtirilmi stir.
Disi ve erkek erginler ciftlgmeleri ve yumurta birakmalari i¢cin 24 saat petri
kaplarinda tutulmgtur (Sekil 3.12.). Daha sonra her nohut danesi uzerinde 5
yumurta birakilarak her bir petriye 4’ er dane aktaistir. Boylece her bir petriye
20 yumurta birakilnstir. Bu petrilere 3 farkli doz ve her bir doz icirml ekstrakt
puskirtme kulesi yardimiyla Uzerinde yumurta bufunaohut danelerine
uygulanmgtir. Muamele edilen yumurtali danelerden ergin sgtisiona erinceye
kadar beklenmtir. Bitki ekstraktl ile muamele gormther bir petri kabindaki
ergin cikg sayisi ve kontrol petrilerindeki ergin giksayilari belirlenip, yumurta
acihmini engelleme orani hesaplagimi(Rice ve Coats 1994). Deneme, tesaduf

parselleri deneme deseninde 3 tekerrirli olarattylimUstar.

Kontrol kabindan gikan
ergin sayisi - Muamele
kabindan gikan ergin sayisi

Y.A.E.O. (%) = X100
Kontrol kabindan gikan

ergin sayisi

Sekil 3.12. Callosobruchus maculaty§.) ergin diisinin nohut danesine biragtiyumurta
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3.2.3.5. Yumurta koyma tercihine etki

Yumurta koyma tercihine etki (free-choice) denemigsn dairesel bir kap,
karton mukavvalar yardimiyla beesit parcaya bolunmgitir. Her bir ekstrakt
uygulamasi i¢in 10 adet nohut danesi petri kapdagerlatiriimis, bu sekilde 5 petri
kabi hazirlanmtir. Hazirlanan 5 petri kabindan 4 ’tne % 5’ likrdfarkh ekstrakt 1 ml
olacaksekilde puskurtilmgttr. Beinci petri kabina sadece metanol puskurtigiag
Puskurtmeslemi, puskartme kulesi yardimiyla 0.8 bar basingtgulanmstir. Daneler
15 dk bekletilerek kurutulmgur. Daha 6nce hazirlangnolan bg bolmeli dizengin
dordune, dort farkli ekstrakt uygulamasi yapilanad@det nohut, bgnci bélmeye
metanol uygulanan 10 adet nohut danesi yerilenistir (Sekil 3. 13.). Daha sonra
diuzengin merkezine (dize@n merkezinde buatin boélmelere bocekler geci
yapabilmektedir) bir giin yandaki 10 erkek ve 10 diergin konulmgtur. Dizengin
Uzeri tamamen tul ile kapatilarak b@oe butin daneleri dofmasi sglanmstir.
Duzenek Uzerindeki tilbentler boceklerin tamamindye kadar aciimagtir. TUm
erginler dldukten sonra péddlmedeki 10 daneye birakilan yumurtalar her béigre
(her muamele igin) ayri ayri sayilarak kaydeditini Bes bolmeli dizenekten ug¢ adet
hazirlanmgtir. Denemeler tesadif bloklari deneme tertibindeteRerrirlii olarak
yaratalmuatar.

a. b.

Sekil 3.13.aEkstraktlarin yumurta koyma tercihine etkisininidehmesinde kullanilan diizendk Bu
dizengin merkezine Callosobruchus maculatugF.) erginlerinin konulmasindan sonra duzgine
goranuma.
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3.2.3.6. Bitki ekstraktlarinin deltamethrin ile karisimlarinin Callosobruchus
maculatus (F.) erginlerine karsi kontak toksisitesinin belirlenmesi

Callosobruchus maculaty§.) erginlerinin 6lim oranlarini belirlemek icibitki
ekstraktlarindan hazirlanan yaila % 50 ergin Olim oranini veren doz ile
deltamethrinin yaklgk % 50 ergin 6lim oranini veren (Metanol ile henms.) doz
tespit edilmgtir. Deltamethrinin bu dozu esas alinarak gamlar hazirlanny ve kargim
icindeki deltamethrinin azalan dozlarinin zararfgieine kontakt etkisi belirlenrgir.
Topikal aplikasyon yonteminde ergin dorsaline u2 deltamethrin ve ekstrakt+
deltamethrin kagimi mikropipet aracifilyla damlatiimgtir. Ekstraktlarin deltamethrin
ile karstirimasiyla, deltamethrin  kullanim dozunun azgdtil azaltilamayaga
belirlenmitir. Damlatma uygulamasindan once erginler 2 °C Sdalk. tutularak
hareketsiz kalmasi glanms, kurutma kgidi tzerinde damlatma uygulamasindan sonra
petri kabina alinmglardir. Damlatma uygulamasinda damlacik hacmimgischemesi
icin mikropipet uclari her 3-4 damlatmada biggérilmi stir. Petri kaplari etiketlenerek
kapaklari kapatilip iklim kabinine yegf#ilmistir. Deneme 3 tekerrirli olarak
yuratilmis ve her tekerrtr icin 1 petri kabina 20 adet bin giagsindaki erginler
konmutur. Kontrollerde sadece methanol kullangtm 24 saat sonunda Olulerin
sayimi bir ince uclu firca yardimi ile dokunulargézlemlenmitir. Hareket belirtisi
gostermeyenler 6ll, az da olsa hareket gorileraeh olarak kabul edilngtir. Sayim
yapilan petrilerden canlilar uzaklailarak 6luler 24 saat daha bekletigncanlanma
olup olmadg kontrol edilmgtir. 24 saat sonunda OlU erginler sayilarak verile

kaydedilmitir.

3.2.4.istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen sonuclarin, MINITAB (McKenzie Goldman, 2005)
istatistik paket programi kullanilarak varyans @amalapiimstir. Varyans analizi
sonucunda ekstraktlar arasinda etki bakimindanhligritespit edilenlerde, farkh
ortalamalarin  tespiti  MSTAT programinda Duncan Teske yapiims ve
harflendirilmistir (DUzgting, 1987).

Kontak etki testinde deneme sonuclari ve bitkirglksi deltamethrin kagimlari
sonugclari probit paket programi (LeOra, 1994) yarglia analiz edilerek, L, LCqo ve
guven araliklari belirlenngiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

4.1. Bitki Ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) Erginlerine Kar si Kontak

Toksisitesi

Bitki ekstraktlarinin topikal aplikasyon yontemiyl@4 saatteki kontak
toksisitesine bakilganda, bitki ¢gidi ve uygulama dozlarinin esas etkilerinin ist#is
olarak 6nemli P<0.01) oldugu gorilmigtir. Bitki cesidi ve uygulama dozlari
interaksiyonunun da istatistiki olarak 6nen#i<0.05) oldugu tespit edilmgtir (Cizelge
4.1)).

Test edilen bitkilerin ekstraktlarinda, uygulamazdioun artyina paralel olarak

ergin 6lim oraninda da aryoralmstar.

Cizelge 4.1. Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama dozlarinin 24at sonund&allosobruchus maculatus
(F.) erginlerindeki kontakt toksisitesi

Ergin 6lim orani (%) + Standart Hata

Bitkiler Dozlar (% wiw)

0.15625 0.3125| 0.625 1.25 2.5 5 10 20 Kontrol
10.00+ | 20.00+ | 31.67+ |43.33+| 45.00+ | 50.00+ | 68.33+ | 70.00+ | 1.67+
Isirgan 2.88 5.77 7.26 | 3.33 2.89 5.00 4.41 2.89 1.66
Imno* jKIm efghij | cdef cde bcd a a 0
6.67+ | 13.33+ | 20.00+ |26.67+| 35.00+ | 41.67+ | 53.33+ | 58.33+ | 1.67+
Feslagten 1.66 1.66 5.00 | 3.33 2.89 6.00 1.66 9.28 1.66
mno Imno jKIm hijk efghi cdefg bc ab o]
3.33+ | 3.33+ | 10.00+ | 16.674 28.33+ | 31.67+ | 38.33+ | 41.67+| 0.00+
Sitlegen 1.66 1.66 2.89 1.66| 8.33 441 3.33 1.66 0.00
no no Imno kimn | ghijk efghij defgh cdefg 0
3.33+ | 6.67+ | 8.33+ | 11.674 21.67+| 26.67+ | 30.00+ | 36.67+| 0.00+
3.33 441 1.66 441 441 441 5.77 441 0.00
no mno Imno | Imno 1jkl hijk fghijk efgh o]
*Satirda ve sutunlarda bulunan kicik harfler agailistatistiki olarakR<0.05) bir farklilik yoktur .

Serbetgi
Otu

Bitki ekstraktlarinin toksik etkileri birbirleri d kagilastinldiginda, en yuksek
6lum oranina neden olan bitki ekstraktinin isirgédugu, bunu feslgen, sutlgen ve
serbetci otunun izledi belirlenmistir. Isirgan ekstraktinin % 10 ve % 20’ lik dozfan
meydana getirgd 6lum oranlari istatistiki olarak ayni derecedesiini bulunmytur.
Kontrolde en dgiik ergin 6lim orani tespit edilgtir. Tum uygulama dozlari kontrol
uygulamasindan daha yiksek 6lime neden ghmuEkstraktlarin en yiuksek toksik etki
gosteren dozu % 20 olup, 6lum oranlari; 1sirgaslefen, sutlgen veserbetci otunda
sirasiyla % 70.00, 58.33, 41.67 ve 36.67 olarakite=dilmistir. Ekstraktlarin dier
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dozlarinin erginlere toksik etkisi incelegiside konsantrasyon agtna ba&li olarak
ergin 0lim oraninda da aldugu tespit edilmgtir (Cizelge 4.1.).

Bitki ekstraktlarinin  tim uygulama dozlarinin (ligkin esas etkileri)
Callosobruchus maculatusrginlerine kontakt toksisitesi incelegigde tim uygulama
dozlarinin  ortalamalarinin  meydana gefirdi 6lum oranlari bitkilere gore

Isirgan>feslgen>sitlgen=serbetci otuseklinde siralanmtir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2 Bitki ekstraktlarinin tim uygulama dozlarinin 24ssonundaCallosobruchus maculatys-.)
erginlerine kontak toksisitesi

Bitkiler Ergin 6lim orani (%) = Standart Hata
Isirgan 37.78 61 A*

Fesle&zen 28.5391 B

Sutlegen 19.26£3.14 C

Serbetci Otu 16.11+ 2.65C

*Bir stitunda bulunan blyik harfler ayni ise istétisel (P<0.01)bir farkhlik yoktur.

Isirgan, feslgen, sitlgen ve serbetci otu bitkilerinden elde edilen bitki
ekstraktlarinin 24 saat sonuridaso ve LC90 dezerleri tespit edilmgtir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3 Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonun@allosobruchus maculatys F.) erginlerindeki L(é‘,0 ve

LCgodegerIen
Bitkiler na Egim £ SH LC 50(%) LC % (%) )MZC
(Alt-Ust gUg/en (Alt-tst guven
b
araligi) araligi)

3.620 d
Isirgan 480 0.812+0.097 (2,49-5.52) 14.220

g 9.290 d
Feslaen 480 0.802+0.106 (5.978-16.800) 11.002

A 24.165 d
Sitlegen 480 0.837+0.122 (13.918-57.511) 13.806

Serbetgi 50.125 d
Otu 480 0.743+0.133 (23.3309) 16.586

a
b: Toplam test edilen birey sayisi

. Alt-tst guven araligl (%95 dnem seviyesinde)
Cc
: Chi-square degeri
d. Hesaplanan dgerler cok yiksektir (Konsantrasyonlar %100'0n tGzerinde ¢ikmistir.).

Isirgan, feslgen, sutlgen veserbetci otu bitkilerinden elde edilen bitki ekstilakinin

24 saat sonundaki I_S%Idegerleri incelendiinde erginlere toksik etkisi en yiksek olan

bitkinin 1sirgan ekstraktl oldiw belirlenmgtir. Bunu sirasiyla fesfgn, sitlgen ve
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serbetci otu ekstraktlari takip etgtir. 24 saat sonunda en yUkseksladegerini gOsteren

bitki ekstraktiserbetci otu bitkisinden elde edilen ekstrakt @gdtespit edilmgtir.

Bitki ekstraktlarinin probit analiz sonucunda 24atsa Callosobruchus
maculatuserginlerinde meydana getiglidoz - % 6lum grafiklerSekil 4.1, 4.2, 4.3 ve

4.4'de verilmitir.

100:I|||l---||-|||||||||[I|--]-|-I|-|

% =

PERCENT RESPONSE

*
ol - | I I I | | | I I
0 2 4 6 10 12 14 16 18 20
DOSE
ISIRGAN. 24SAAT
PoloPlus 2.0 ISIRGAN 08 Nov 2012

Sekil 4.1. Isirgan ekstraktinin farkli dozlarinin 24 saat swtaiCallosobruchus maculatug-.)
erginlerinde meydana getigliolim (%)
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Sekil 4.2. Fesleggen ekstraktinin farkl dozlarinin 24 saat sonu@ddosobruchus maculatu§.)
erginlerinde meydana getigdiélim (%)
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Sekil 4.3Sitlggen ekstraktinin 24 saat sonun@allosobruchus maculatu§=.) erginlerinde
meydana getirgi 6lim (%)
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Sekil 4.4. Serbetci otu ekstraktinin farkli dozlarinin 24 ssamundaCallosobruchus maculatus
(F.) erginlerinde meydana getigdblim (%)

Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonundzallosobruchus maculatusrginlerinde
kontakt toksisitesi incelenginde, en etkili ekstraktin isirgan ekstrakti gldwe bunu
feslezenin izledgi belirlenmitir. Bunun yaninda dort bitkinin uygulanan dozlanin
hicbir %100 tespit edilmentir. Ekstraktlarin % 20’ lik dozu ylksek toksik etk
gostermg olup 6lum oranlari; 1sirgan, feglen, sutlgen veserbetci otunda sirasiyla %
76.67, 65.00, 61.67 ve 46.67 olarak tespit egtimiEkstraktlarin % 10’ luk dozdaki
Olum oranlari ise; i1sirgan, feglen, sutlgen veserbetci otunda sirasiyla % 66.67, 55.00,
55.00 ve 35.00 olup, bitkilerin toksik etki ghkrlerine gobre siralanmasi
Isirgan>feslgen=sitlgen>serbetci otuseklinde olmugtur. Bitki ekstraktlarinin farkh
dozlarinin Callosobruchus maculatusrginlerinde meydana getigi 6lim oranlari
incelendginde uygulama dozunun ama ba&li olarak erginlerin 6lim oraninin da

arttigl belirlenmitir (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.4.Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama dozlarinin 48at sonund&allosobruchus maculatus
(F.) erginlerindeki kontak toksisitesi

Ergin 6lim orani (%) *+ Standart Hata

Bitkiler
Dozlar (% wiw)
0.15625% 0.3125| 0.625 1.25 2.5 5 10 20 Kontrol
20.00+| 28.33 # 40.00+ | 46.67+ | 58.33+ | 60.00+ | 66.67+ | 76.67+ | 3.33+
Isirgan 289 | 6.01 | 577 | 1.66 7.27 2.89 441 | 6.01 1.66
ljkim ghij efgh cdef bcd abcd ab a m

. 8.33 | 16.67+| 25.00+ | 35.00+ | 38.33+ | 43.33+ | 55.00+ | 65.00+ | 5.00+
Feslggen 1.66| 1.66 | 2.89 0.00 1.66 6.01 8.66 2.89 0.00
kim jKIm hijk fghi efgh defg bcde ab Im

5.00+| 6.67+|11.67% | 23.33+ | 28.33+ | 45.00+ | 55.00+ | 61.67+ | 5.00%

Sttlegen 000| 1.66 | 1.66 | 1.66 6.01 | 5.00 289 | 3.33 5.00
Im kim jklm hijkl ghij cdefg bcde abc m
Serbetci 8.33+ | 11.67+| 13.33% | 15.00+ | 25.00+ | 28.33+ | 35.00+ | 46.67+ | 3.33+
Otu 333 | 1.66 | 1.66 | 2.89 289 | 833 577 | 6.66 1.66
kim jklm jklm jKlm hijk ghij fghi cdef m

*Satirda ve sutunlarda bulunan kicik harfler agalistatistiki olarakR<0.01) bir farklilik yoktur.

Ayni bitkiye ait tim uygulama dozlarinin ortalamresincelendiinde bitkilerin
zararliya toksik etki bakimindan isirgan>fgsle>sitlgen>erbetci otu seklinde

siralandg tespit edilmgtir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5 Bitki ekstraktlarinin tim uygulama dozlarinin 4&isaonundaCallosobruchus maculatu§.)
erginlerine kontak toksisitesi

Bitkiler Ergin 6lim orani (%) + Standart Hata
Isirgan 4444 + 459 A*
Feslgen 3241+£394 B
Sitlegen 26.85+4.22 C
Serbetci Otu 20.74+2.88 D

*Bir siitunda bulunan blyuk harfler ayni ise istitisel (P<0.01)bir farkhlik yoktur.

Isirgan, feslgen, sutlgen veserbetci otu bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin

48 saatlik uygulama siresi sonundakislo_me LC90 deserleri tespit edilmytir. Bitki
ekstraktlarinin L%O deserleri incelendiinde en yuksek toksik etkiyi isirgan bitkisinin

gosterdgi, bunu sirasiyla fesgen, sitlgen ve serbetgi otu bitkilerinin izledii

belirlenmitir (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6.Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonun@allosobruchus maculatu@=.) erginlerindeki LC530

LCgodegerIeri
LC_(% LC_(%
Bitkiler Egim + SH (AItE:OU(st )ngen (Altg-?](st LUven lzc
arallgl)b aral|g|)b
Isirgan 480 | 0.726%0.096 (1.325'51_%‘.53 s d 12,545
Fesiggen | 480 | 0.790:0.107| ., o " d 9.294
Silegen | 480 | 1.083:0.139 (6'2;';_3?3631) d 7.040
serbetel | 480 | 0.71420150 ( 13(.35;2:?’) d 12.418

:: Toplam test edilen birey sayisi
: Alt-Ust guiven araligl (%95 6nem seviyesinde)

c: Chi-square deseri

9 Hesaplanan dgerler ok yiiksektir (Konsantrasyonlar %100'iin tizerinde ¢ikmistir.).

Bitki

ekstraktlarinin  probit analiz sonucunda 48atsa Callosobruchus

maculatug(F.) erginlerinde meydana getigddoz - % 6lum grafiklerSekil 4.5, 4.6, 4.7

ve 4.8'de verilmgtir.

100 [ T T T T T T T T
90 -
r *]
80 .
70 —

w TOF

@ [

zZ

O 60

Q 6op

o r

W r

X 50

= L

4 L

L L

O 4

¥

L L

o L

30 — .
20 e -
e

10 -
O'I...I...I...I...I...I...I...I...I...I...|'
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
DOSE
ISIRGAN. 48SAAT
PoloPlus 2.0 ISIRGAN 08 Nov 2012

Sekil 4.5. Isirgan ekstraktinin farkh dozlarinin 48 saatwswlaCallosobruchus maculatug-.)
erginlerinde meydana getigliolim (%)
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Sekil 4.6. Feslgen ekstraktinin farkl dozlarinin 48 saat sonu@ddosobruchus maculatu§-.)
erginlerinde meydana getigliolim (%)
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Sekil 4.7. Sutlezen ekstraktinin farkli dozlarinin 48 saat sonu@d#osobruchus maculatu§.)

erginlerinde meydana getigliolium (%)
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Sekil 4.8. Serbetci otu ekstraktinin 48 saat sonu@#dlosobruchus maculatu$.) erginlerinde
meydana getirgi 6lim (%)

Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonun@allosobruchus maculatu§-.) erginlerinde
karsi kontak toksisitesi incelenginde, en yiksek toksik etki gosteren dozun % 20
oldugu tespit edilmgtir. Farkh bitkilerden elde edilen ekstraktlarin 20’ lik dozunun
neden oldgu 6lim oranlari; 1sirgan, fegen, sutlgen veserbetci otunda sirasiyla
%83.33, 80.00, 70.00 ve % 53.33 olarak bulugtomu Ekstraktlarin meydana getigdi
o0lum oranlar dikkate alinginda bitkiler isirgan=fesfgn>sitlgen>serbet¢i otu
seklinde siralanmstir. Farkli dozlarda bitki ekstraktlarini@. maculatuserginlerinin
O0lum oranlan uzerine etkisi incelegdide uygulama dozunun amnha bal olarak
erginlerin 6lum oraninin da agtibelirlenmitir (Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.7 Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama dozlarinin 83at sonund&€allosobruchus maculatys-.)
erginlerindeki kontakt toksisitesi

Ergin 6lm orani (%) + Standart Hata

Bitkiler Dozlar (% wiw)

0.15625| 0.3125| 0.625 1.2% 2.5 5 10 20 Konttol
jklm ghij fghi bcde bcd bc ab a Im

21.67+ |31.67+ | 38.33+ | 56.674 60.00+ | 63.33+ | 70.00+ | 83.33+ |11.67+
4.41 4.41 7.27 10.93| 7.64 6.01 5.77 4.41 1.66
hijkl efgh jklm defg cdef cdef bcd a Im

Isirgan

Feslggen 15334 |26.67+ | 41.67+ | 46.674 50.00+ | 51.67+ | 61.67+ | 80.00+ |11.67+
601 | 166 | 727 | 166| 2.89 | 6.01 6.01 2.89 | 1.66
Sitiegen | ™ kim ijkl hijkl hij defg bcd ab Im
13.33+ |15.00+ | 25.00+ | 26.674 31.67+ | 46.67+ | 58.33% | 70.00+ | 11.67+
441 | 289 | 577 | 441 | 666 | 4.41 333 | 289 | 1.66
Serbetgi Im kim jklm jklm hijkl hijk fghi cdef m
Otu 13.33+ |15.00+ | 16.67+ | 18.334 26.67+ | 30.00+ | 38.33% | 53.33+ | 8.33+

1.66 2.89 4.41 1.66| 1.66 2.89 1.66 441 | 1.66
*Satirda ve sutunlarda bulunan kicik harfler agailistatistiki olarakR<0.05) bir farklilik yoktur.

Ayni bitkiye ait tum uygulama dozlarinin ortalanresibakildginda bitkilerin
zararliya toksik etki bakimindan isirgan=fgsle>sitlgen>serbetci otu seklinde

siralandg tespit edilmgtir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8.Bitki ekstraktlarinin tim uygulama dozlarinin 7ZasaonundakiCallosobruchus maculatus
(F.) erginlerine kontakt toksisitesi

Bitkiler Ergin 6lim orani (%) = Standart Hata
Isirgan 48,52 + 4.75 A*
Feslagien 43.15+ 418 A
Sitlegen 33.15+ 403 B
Serbetci Otu 2444+ 275 C

*Bir stitunda bulunan blyik harfler ayni ise istétisel (P<0.01)bir farkhlik yoktur.

Isirgan, feslgen, sutlgen veserbetci otu bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin

72 saatlik uygulama siresi sonundaki5lo_®e LC90 dezerleri tespit edilmitir. Bitki
ekstraktlarinin LCSZ0 deserlerine gore en yuksek toksik etkiyi 1sirgan ekdstinin

gosterdgi, bunu sirasiyla fesgen, sutlgen ve serbetci otu bitkilerinin takip et
belirlenmitir. Isirgan bitkisinden elde edilen ekstraktindg@egerinin % 68.75 oldgu
tespit edilmgtir (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.9.Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonun@allosobruchus maculatus-.) erginlerindeki L(E?0 ve

LCgod@erIen
- N Egim + SH LC_ (%) LC (%) 2
Bitkiler (Alt-tst giiven (Alt-tst giiven
b b
arahgr) arahgr)
2.180 68.757
Isirgan 480 0.855+0.116 (1.203-3.335) (30.643-261.043) 22.598
o 3.933 d
Feslagten 480 0.798+0.122 (2.183-6.905) 15.792
o 8.851 d
Sitlegen 480 1.115+0.214 (5.520-14.253) 11.865
. 27.348 d
Serbetci Otu 480 1.054+0.331 (15.279-133.146) 5.356

a
: Toplam test edilen birey sayisi
b

. Alt-tst guven araligl (%95 dnem seviyesinde)

C: Chi-square degeri
% Hesaplanan dgerler ¢ok yiiksektir (Konsantrasyonlar %100’iin tizerinde gikmsstir.).

Bitki ekstraktlarinin probit analiz sonucunda 72atsa Callosobruchus
maculatuserginlerinde meydana getiglidoz - % 6lum grafiklerSekil 4.9, 4.10, 4.11,

ve 4.12'de verilmytir.
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Sekil 4.9. Isirgan ekstraktinin farkh dozlarinin 72 saatwswlaCallosobruchus maculatug-.)
erginlerinde meydana getigliolim (%)
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Sekil 4.10. Feslgen ekstraktinin farkli dozlarinin 72 saat sonu@ddlosobruchus maculatus

(F.) erginlerinde meydana getigiliblim (%)
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Sekil 4.11. Sitlggen ekstraktinin farkli dozlarinin 72 saat sonui@diosobruchus maculatus

(F.) erginlerinde meydana getigiliblim (%)
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Sekil 4.12 Serbetci otu ekstraktinin farkli dozlarinin 72 ssatundaCallosobruchus maculatus
(F.) erginlerinde meydana getigiliblim (%)

Farkli surelerde bitki ekstraktlarin@allosobruchus maculatu$.) erginlerinin
o0lum oranlari Uzerine etkisi inceleggchde uygulama siresindeki ggi bali olarak
olum oraninin da arg@g1 belirlenmitir. Bitki ekstraktlarinin uygulamadan 24 ve 48tsaa
sonundaki etkinfiine bakildginda isirgan ekstraktinin en etkili offlubunu sirasiyla
feslezen, sutlgen veserbetci otunun takip efii tespit edilmgtir. Uygulamadan 72 saat
sonra ekstraktlarin etkigi ise 1sirgan=fesigen>sutlgen>serbetci otu seklinde
olmustur. Bitki ekstraktlarinin erginlere toksik etkisiygulanan konsantrasyon ve
surenin artina bl olarak arts egilimi gostermitir.

Isirgan, feslgen, sutlgen veserbetci otu bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin
tum uygulama sureleri sonundaki E1)_OG/e LC90 deserleri tespit edilip en yuksek IE%:

degeri 1sirgan bitki ekstraktinda tespit ediftm.

Tas (2011), sari kantaronHfpericum perforatumL.), kimyon Cuminum
cyminum L.), anason Rimpinella anisumL.) ve kekik @©riganum onitesL.)
bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlari@allosobruchus maculaty§.) (Col.:
Bruchidae) erginlerinde kontak etki testlerinde @14, 8 ve 16 dozlari uygulangtir.

24, 48 ve 72 saat uygulama strelerinin sonundaiikaek etki kimyon ekstraktinin %



36

16’'hk (w/w) dozunda tespit etstir. Ayrica 3 uygulama suresinin her birinde bitki
ekstrakti icin LGo ve LGy degerlerini belirlemgtir. Zararl erginlerinde meydana gelen
olum oranlarinin bitkiye, doz agtna, uygulama suresine gore farklilik gostgirdi
bildirmistir.

Cetin ve Elma (2011), tarafindan yapilan gahda Cinnamomum cassia
(Blume), Laurus nobilis(L.), Syzygium aromaticurfL.) ve Rosmarinus officinaligL.)
bitkilerinden elde edilen ekstraktlari@allosobruchus maculatud-.) erginlerine kau
kontakt etkisini tespit etmek icin ekstraktlaringb@nsantrasyonunu (% 0.62, 1.25,
2.50, 5, 10 w/w) kullanmglardir. Bitki ekstraktlarininC. maculatuserginlerinde 24
saatteki kontakt etkilerinin incelergginde; bitki ¢gidine ve doz arfina b&li olarak
artis gosterdgini belirtmislerdir.

Udo ve Epidi (2009), yagh calsmada Ricinodendron heudelotibitkisinin
yaprak ekstraktlarinin gili ¢oztculer kullanilarak 20ul/ml dozundaallosobruchus
maculatus (F.) erginlerine, ergin dorsaline farkli uygulansérelerinde uygulang,
toksisitenin uygulanan doza ve ¢ozuculerglbalarak deisiklik gosterdgini, su harig
batin co6zlculerde bu bitkinin yuksek derecede Wdntetki gosterdiini tespit
etmislerdir. Bu calgmadan elde edilen sonuclara benzer olarak Bhaaduairk; (1985),
bankalmi bitkisinin yapraklarindan elde edilen eddstiarin C. maculatuserginlerine
karsl yuksek derecede kontakt etkide bulugaiou, etkinin uygulama dozunun ama
paralel olarak artgini belirlemglerdir.

Kontak etki testinden elde eiiimiz sonuclar gecrgie yapiimg olan calgma
bulgularnyla paralellik gostermektedir. Farkli bigkden elde edilen ekstraktlari@.
maculatus’ a kontakt toksisitesiyle ilgili yapilmiolan aratirmalarda, bitki cgdi,
ekstrakt konsantrasyonu ve uygulama sdresingli balarak etkinin de dastigi
gorulmistar. Arastirmamizda dort bitkiden en etkili olan bitkininrgan oldgu buitin
bitkilerde artan konsantrasyon ve uygulama siuredoagl olarak ergin 6lim
oranlarinda argioldugu tespit edilmgtir. Topikal aplikasyon uygulamasiyla ilgili olarak
bitki ekstraktlarindan elde eitmiz sonuclar dier argtirma sonuclariyla paralellik

gostermektedir.
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4.2. Bitki Ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) Erginlerine Kar si Kalinti

Toksisitesi

Bitki ekstraktlarinin 24 saat, 48 saat ve 72 sékt'lic uygulama siresinde
Callosobruchus maculatu$-.) erginlerine kalinti toksisitesine bakgdida bitki ¢gidi
ve uygulama dozlari interaksiyonunun istatistikarak onemli olmagh (P<0.05)
(Cizelge 4.10, Cizelge 4.12., Cizelge 4.14.) tesditmistir. Dozlarin ve bitkilerin (72
saatlik uygulama suresindeki bitkilerin esas etKisiric) esas etkileri arasindaki
farkhliklar istatistiki olarak dnemli bulunmtur (Cizelge 4.11, Cizelge 4.13., Cizelge
4.15.).

Bitki ekstraktlarinin kalinti etkileri kadastirildiginda bitkiler arasindaki farkin
onemli olmadg doz artgina bali olarak butin bitkilerde etkinin ar@n tespit
edilmistir. Ayni sekilde ayni dozda bitkiler arasinda da etki bakdam bir farkhlik
yoktur. Uygulama dozlarinin esas etkileri (ayni dhad tim bitkiler dikkate
alindginda) kagilastirildiginda, doz argina b&li olarak 6lim oranlarinda agtolmus
ve %10 dozunda en yiksek olum orani (%7.91) tesgimistir (P<0.01) (Cizelge
4.10).

Cizelge 4.10. Bitki ekstraktlarinin uygulamadan 24 saat sorCallosobruchus maculatugF.)
erginlerindeki kalinti toksisitesi

Ergin Oliim Orani (%) + Standart Hata

Bitkiler Dozlar ( % wiw)

2.5 5 10 Kontrol
Isirgan 6.66+1.66 a 8.33x1.66 a 10.00+2.89 3 0.00£00.0 &
Feslgen 1.66£1.66 a 3.33+1.66 a 5.00+2.89 a 0.00+0.00 &
Sitlegen 3.33x1.66 a 5.00+0.00 a 6.67+3.33 a 00.0+0.00 &
Serbetci Otu 5.00+0.00 a 6.66+1.66 a 10.0040.00 a 0.00+0.00 a
Batin
ekstraktlarin 4.16+0.83B* 5.83+0.83AB 7.91+1.29A 0.00+0.00C
dozlara gore
ortalamalari

*Bir satirda bulunan biyuk harfler ayni ise istiitisel (P<0.01)bir farklilik yoktur.

Ayni bitkiye ait tim uygulama dozlarinin (bitkilariesas etkisi) meydana
getirdigi 6lum oranlarina bakildinda bitkilerin zararliya kalinti toksisitesi bakmdan
Isirganserbetci otu>sitigen>fesigen seklinde siralangs tespit edilmgtir (Cizelge
4.11).
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Cizelge 4.11Bitki ekstraktlarinin tim uygulama dozlarinin 24issonundakCallosobruchus maculatus
(F.) erginlerine kalinti toksisitesi

Bitkiler Ergin 6lim orani (%) *+ Standart Hata
Isirgan 6.25+1.39 A*

Feslggen 2.50+0.97 B

Sitlegen 3.75+1.08 AB

Serbetci Otu 5.42+1.14 A

*Bir siitunda bulunan blyuk harfler ayni ise istitisel (P<0.05) bir farkhlik yoktur.

Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda farkli uygoéadozlarindaki (basit etkileri)
kalinti etkileri birbirine yakin bulunngtur. Aralarindaki fark istatistiki olarak énemli
degildir. Dozlarin etkileri arasindaki farklilik 6nenulunmu, % 5 ve % 10 dozlarinda
en yuksek olim orani tespit edigtir (P<0.01) (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Bitki ekstraktlarinin uygulamadan 48 saat sorCallosobruchus maculatugF.)
erginlerindeki kalinti toksisitesi

Ergin Oliim Orani (%) + Standart Hata

Bitkiler Dozlar ( %w/w)

2.5 5 10 Kontrol
Isirgan 6.66+1.66 a 10.00+£0.00 a 15.00+£2.89 4 3.33+1.66 a
Feslgen 1.66+1.66 a 3.33+1.66 a 6.66+1.66 a 1.66%1.66 a
Sitlegen 6.66+1.66 a 8.33+1.66 a 10.00+0.00 & 00.0+0.00 a
Serbetci Otu 5.00+0.00 a 6.66+1.66 a 15.00+£2.89 & 3.33+1.66 a
Butln 5.00+£0.87BC** 7.08+0.96A 11.66+1.42A 2.08+0.74C
ekstraktlarin
dozlara gore
ortalamalari

*Bir satirda bulunan biyilk harfler ayni ise isttitisel (P<0.01) bir farklilik yoktur.

Ayni bitkiye ait tim uygulama dozlarinin 48 saabhwwadaki kalinti toksisitesine
bakildiginda  bitkilerin toksik  etki
otu>sutlgen>feslgenseklinde siralangs tespit edilmgtir (P<0.01) (Cizelge 4.13.).

zararlya bakimindan irgan=serbetci

Cizelge 4.13Bitki ekstraktlarinin tim uygulama dozlarinin 4&issonundakCallosobruchus maculatus
(F.) erginlerine kalinti toksisitesi

Bitkiler Ergin 6lim orani(%) + Standart Hata
Isirgan 8.75 +1.52 A*

Feslgen 3.33+0.94 B

Sitlegen 6.25+1.25 AB

Serbetci Otu 7.50£1.57A

*Bir siitunda bulunan blyuk harfler ayni ise istikisel (P<0.01) bir farkhlik yoktur.



39

Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonundaki kalintiiletk bitki cesidi ve dozlara goére
birbirine yakin bulunmgtur. Dozlar etki bakimindan kalastirildiginda %10’ luk dozun
en yuksek 6lim oranina neden giduespit edilmgtir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. Bitki ekstraktlarinin uygulamadan 72 saat sortallosobruchus maculatugF.)
erginlerindeki kalinti toksisitesi

Ergin Oliim Orani (%) + Standart Hata

Bitkiler Dozlar (% wiw)

2.5 5 10 Kontrol
Isirgan 6.66+1.66 a 11.66+1.66 a 16.66+1.66 4 3.33+1.66 a
Feslgen 6.66+1.66 a 11.66+1.66 a 18.33+6.00 4 5.00+0.00 a
Sitlegen 8.33+1.66 a 10.00+0.00 a 11.66+1.66 4 3.33+3.33 a
Serbetci Otu 6.66+1.66 a 8.33+1.66 4 15.00+2.88 4 3.33+1.66 a
Butln 7.08+0.74BC* 10.41+0.74B 15.41+1.68A 3.75+0.89C
ekstraktlarin
dozlara gore
ortalamalari

*Bir satirda bulunan biyik harfler ayni ise isttitisel (P<0.01) bir farklilik yoktur.

Ayni bitkiye ait tim uygulama dozlarinin 72 saatnwadaki ortalamasina
bakildginda Dbitki
farkhliklarin 6nemli olmadii tespit edilmgtir (Cizelge 4.15.).

ekstraktlarinin  zararliya toksik etki kbaindan aralarindaki

Cizelge 4.15Bitki ekstraktlarinin tim uygulama dozlarinin 72assonundakCallosobruchus maculatus
(F.) erginlerine kalinti toksisitesi

Bitkiler Ergin 6lim orani(%) + Standart Hata
Isirgan 9.58+1.68 A
Feslgen 10.41+2.08A
Sitlegen 8.33+1.28 A
Serbetci Otu 8.33+1.54 A

Tas (2011), sari kantaronHfpericum perforatumL.), kimyon Cuminum
cyminum L.), anason Rimpinella anisumL.) ve kekik @©riganum onitesL.)
bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlari@allosobruchus maculaty§.) (Col.:
Bruchidae) erginlerine kairkalinti toksisitesinin oldukca diik oldugu bildirilmistir.

Adedire ve ark., (2011), yagt calsmada kaju cekirdegnin Callosobruchus
maculatus(F.) tzerindeki insektisidal etkilerini belirlemekmaciyla farkli ¢oziculer
kullanarak (hekzan, petrol eteri ve aseton) ek#ianlelde etmylerdir. Bu aratiricilar
yurutmis olduklar calgmada, 0.1 ml/20 g bérilce danesi dozunda 96 saainsia
hekzan (% 100), petrol eteri (% 96) ve aseton (Y&88jraktlarinin yiksek oranda ergin

Oliumune neden oldwnu tespit etngierdir.
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Kalinti etkisini aratirdigimiz bitkilerin kullandgimiz en yiksek dozda (% 10)
ve en uzun uygulama suresinde (72 saat) % 151likndrani tespit edilngtir.

4.3. Bitki Ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) Erginlerinin Yumurta

Koymasini Engelleme Etkisi

Test edilen bitki ekstraktlarinirCallosobruchus maculatugF.) disilerinin
yumurta koymasini engelleme etkisine ait (No Choimstatistiki analiz sonuclari
Cizelge 4.16.’da verilngtir. Bitki*doz interaksiyonlarina bakgimiz zaman bir @inin
biraktgl yumurta sayisi bakimindan farkliliklarin 6nemlimadigi tespit edilmg,
bitkilerin etkisi birbirine yakin bulunmgiur. Dozlarin esas etkisine bakinizda,
dozlar arasindaki farkin istatistiki olarak énemitiugu tespit edilmgtir (P<0.01).

Diginin 6mri boyunca birakhi yumurta sayisinin % 5 ve % 10 dozlarinda
birbirine yakin ve dgiik oldusu gorulmigtir. Uygulama dozu arttikga sthin omri

boyunca birakg yumurta sayisi azalgtir.

Cizelge 4.16. Bitki Ekstraktlarinin Callosobruchus maculatugF.) disilerinde yumurta koymayi
engelleme etkisi

Bir disinin birakti g1 Yumurta Sayisi(Adet) + Standart Hata
Bitkiler
Dozlar % (1 ml 10 dane)
2.5 5 10 Kontrol
Isirgan 45.67+0.66 38.00+4.5& 38.00+1.9% 61.33+1.73
Feslagzen 57.67+0.8& 51.00+3.0(a 46.50+5.4% 61.33+3.84a
Sitlegen 60.33+3.75a 50.33+5.8& 54.00+0.9% 61.33+3.84
Serbetci Otu 49.33+5.3% 40.67+5.45 41.33+5.17a 61.33+3.84a
Bitln
ekstraktlanin | 5o 55,5 ogger | 44.45:272C | 44.90+2.55C 61.33+1.43A
dozlara gore
ortalamalari

*Bir satirda bulunan biyuk harfler ayni ise isttitisel (P<0.01)bir farklilik yoktur.

Ayni bitkiye ait tim uygulama dozlarinin yumurtaykeayi engelleme etkisini
inceledgimizde bir disinin 6mri boyunca biraktl yumurta sayisi en az i1sirgan bitki
ekstraktinda en cok sigen bitki ekstraktinda oldiw tespit edilmgtir. Isirganin
yumurta birakmayi engellemede en yiksek etkiyepsaliiusu belirlenmstir. (Cizelge
4.17)).
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Cizelge 4.17 Bitki ekstraktlarinin tim uygulama dozlarin@allosobruchus maculatu@-.) dkilerinde
yumurta koymay! engelleme etkisi

Bitkiler Bir di sinin birakti § Yumurta Sayisi (Adet) = Standart Hata
Isirgan 4575 + 3.0C*

Feslgen 55.20+2.33 AB

Sitlegen 56.73 £2.2A

Serbetci Otu 48.17 £ 3.29 BC

*Bir siitunda bulunan blyuk harfler ayni ise istikisel (P<0.01) bir farkhlik yoktur.

Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculatusrginlerinde yumurta koymayi
engelleme oranina (Y.K.E.O) bakgdnda % 10’luk konsantrasyonda isirgan, fgsie
sutlezen veserbetci otu sirasiyla % 38.04, 24.18, 11.95 ve %6@adranlar tespit
edilmistir (Cizelge 4.18.).

Cizelge 4.18Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculaty$-.) disilerinde yumurta koymayi engelleme

orani (%)
Tim Uygulama
Yumurta koymay1 engelleme orani (%) Dozlarinin

Bitkiler

Dozlar % (1 ml 10 dane) Ortalamasi

25 5 10 Kontrol

Isirgan 25.54+0.89 38.0446.10 38.04+ 2.66 0.00£0.0D 3R3886
Feslasen 5.978+1.17 16.84+7.99 24.18+12.50 0.00+0.00 18337
Sitlegen 4.891+3.56 17.93+6.40 11.95+13.33 0.00+0.00 14252
Serbetci Otu 19.57+8.70 33.7048.90 32.60+ 8.44 0.00£0.00 284629
Bitin
ekstraktlarin 13.99+45.10 29.48+4.34 26.69+2.44 0.00+0.00
dozlara gore
ortalamalar

Yumurta koymayi engelleme etkisi bakimindan ayrkiye ait tim uygulama
Y.K.E.O.

feslezen>suitlgen olarak siralangi tespit edilmgtir Konsantrasyon aktina bl olarak

dozlarinin 'ni inceledimizde ekstraktlarin 1sirgagerbet¢i  otu>
yumurta koymay! engelleme orani isirgan ekstrakiginda dger bitki ekstraktlarinda
artmstir. Isirgan ekstraktinin %5 ve % 10’ luk dozlaniyni oranda yumurta koymayi
engelledgi tespit edilmgtir. Bitki ekstraktlarinin yumurta koymay! engellenorani
%10 konsantrasyonda en yuksek isirgan bitki ekistra& (% 38.04)'da, en dik
sutlezen bitki ekstraktinda (11.95); % 5 kons. en ylUks®kgan bitki ekstraktinda
(38.04), en dgiik feslezen bitki ekstraktinda (16.84) ; %2.5 kons. en yuksergan
bitki ekstraktinda (25.54), en glik ise sutlgen (4.891), bitki ekstraktinda olgu tespit
edilmistir. Isirgan veserbetci otu bitki ekstraktlarinin yumurta koymayngelleme

etkisinin diger iki bitki ekstraktlarindan daha yiksek otdutespit edilmtir.
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Her ne kadar, elde edilen sonuglarda sadece doaaas etkisi istatistiki olarak
Onemli olsa da, gecitie bu etkiyi gosteren birgok cgina yapiimgtir. Sathyaseelan ve
ark. (2008), Prosophis juliflorahin %1’lik yaprak ekstraktininCallosobruchus
maculatus ta yumurta koymayi engelleme orani %52.5 olardéngnen ekstraktlarin
icerisinde en yuksek) belirlegherdir. Adedire ve ark. (2011), Kaju c¢ekiggrin aseton
ekstraktinin 0.1 ml/20 gr bérilce danesi uygulamaden sonra bir ¢ift yeni ¢ikan ergini
bu daneler Gzerine birakgtar ve kontrolde 28.00 yumurta birakan ergin aseton
ekstraktinda 10.50 adet yumurta birgkti bildirmislerdir. Yine Elhag (2000), Kim ve
ark. (2003), yapmi olduklari calgmada Satyaseelan ve ark. (2008) gibkalod
sonuglar elde etrglerdir. Bu calgmadan elde edilen sonuglar ekstrakti c¢ikarilan
bitkilerin yumurta koymay! engelleme etkigilin uygulama dozunun agtiile birlikte
belirli oranda artmasi bakimindan paralellik gdstektedir. Denenen ekstraktlar
icerisinde Isirgan ekstraktinin yumurta koymayi edlegne etkisinin yuksek olgu
tespit edilmgtir.

4 4. Bitki Ekstraktlarinin Ovisit Etkisi

Test edilen bitki ekstraktlarini@allosobruchus maculatyg.)’'un yumurtalarina
toksik etkileri Cizelge 4.19'de veriltir. Istatistiki analizler sonucunda sigé,
feslezen, Isirgan veserbetci otu bitkilerinden elde edilen ekstraktlaararlinin
yumurtalari Gzerine toksik etkilerinin dozlara gofarkh oldusu tespit edilmgtir.
Isirgan ve feslgen U¢ dozda da sugen veserbetci otundan daha yuksek ovisit etki
gostermgtir. En yuksek dozdaki (%10) yumurta 6lim oranlasirgan, feslgen,
sutlezen veserbetci otu bitkileri icin sirasiyla % 46.67, 43,.38.33 ve 26.67 olarak
bulunmutur. Ekstraktlarin esas etkilerine (bir bitkidekint uygulama dozlarinin
ortalamasina) balgimizda yumurtalar lzerine en fazla toksik etkiyirgan ve
feslezenin ekstraktinin gostegdi diger bitki ekstraktlarinin ise birbirinesie etki
gosterdgi saptanmytir.  Yine dozlarin esas etkilerine (Bir dozdaki tuiitki
ekstraktlarin ortalamasi) bagimizda ise %2.5 ile %5’ lik uygulama dozunda birier
yakin etki gorilurken %10’ luk uygulama dozunun yutalar tGzerinde en toksik etkiyi
gosterdgi tespit edilmgtir.
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Cizelge 4.19Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculaty§.) yumurtalarinda ovisit etkisi

Acllmayan Yumurta Orani (%) + Standart Hata Uy-glj-zlr;ma
Bitkdler Dozlar % (1 ml 20 dane) Dozlarinin
25 5 10 Kontrol Ortalamas|
Isirgan 31.67+4.40 38.33+3.33 46.67+3.33 3.33+£3.33 30.00+4.77
cdef* abc a Ij Ax**
Feslaten 33.33+6.00 36.67+1.66 43.33+3.33 3.33+£3.33 29.17+4.92
bcde abcd ab Ij A
Sitlegen 21.67+4.40 23.33+1.66 38.33+1.66 0.00+0.00 20.83+4.25
fgh efg abc i B
Serbetci Otu 18.33£1.66 23.33+1.66 26.67+1.66 11.67+7.26 20.00+2.38
gh efg defg hi B
Bitln 26.25+2.69 30.42+2.34 38.75+2.54 4.58+2.25
ekstraktlarin B** B A C
dozlara gore
ortalamalari

*Satirda ve sutunlarda bulunan kicik harfler agailistatistiki olarakR<0.05) bir farklilik yoktur.
**Bir satirda bulunan biylk harfler ayni ise isstittsel £<0.01) bir farklilk yoktur.
***Bijr situnda bulunan buyuk harfler ayni ise isstiksel (P<0.01) bir farkhilik yoktur.

Bitki
engelleme orani en yuksek konsantrasyonda (%Z21@garsiekstraktinda (%44.83)

ekstraktlarinin Callosobruchus maculatugF.) yumurta acilimini

yuksek, serbetci otu ekstraktinda ise gilik (16.98) oldgu tespit edilmgtir (Cizelge
4.20.).

Cizelge 4.208Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculaty§.) yumurta acilimini engelleme orani

Yumurta ac¢ilimini engelleme orani (%) + Standart Haa Tim
Bitkiler Doziar % Uygulama
6 (1 ml 20 dane) Dozlarinin

25 5 10 Kontrol Ortalamasi
Isirgan 29.31+3.72 36.21+2.82 44.83+3.45 0.00+0.0( 36.7822.
Feslagten 31.0345.07 34.48+1.41 41.38+2.82 0.00+0.0( 35.685:2.
Sitlegen 21.66+3.60 23.331£1.36 38.33+1.36 0.00+0.0( 27 . TFA2.
Serbetci Otu 7.55+1.54 13.21+1.54 16.98+1.54 0.00+0.0Q 12.58%1.6
Bitln
ekstraktlann | g 57,4 63 0.28+4.64 |  10.87¢543  00.0+0.00
dozlara gore
ortalamalari

Tas (2011); yapttl calsmada sari kantaromdypericum perforatunh.), kimyon

(Cuminum cyminurh.), anasonRimpinella anisuni.) ve kekik Origanum onited..)

bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlari@allosobruchus maculatyg.) (Col.:

Bruchidae)’'un yumurtalarindaki ovisit etkisini inemis; bitki ekstrakti ile muameleye

tabi tutulan yumurtalarin acilma oranlarinda dozsiewa bali olarak belirli diizeyde

azalma oldgu tespit edilmgtir. Yine bu calsmada yumurtalarin agghtizerine en etkili

ekstraktin anason olgunu ve uygulanan en yiksek dozda (%8) %33.32 adanin

yumurta acilimini engellegini tespit etmgtir.
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Sonu¢ olarak, yumurtalara kartest edilen bitki ekstraktlarindan bazilarinda
uygulama dozlarinin agti Callosobruchus maculatugF.) yumurtalarinin  6lim
oranlarinin argina neden olmyur. Kemabonta ve Okogbue (2002henopodium
ambroisoideitkisinden elde edilen ekstraktin %1, %3 ve %5iljgulama dozlarini
tohumlar GzerindekiC. maculatusyumurtalarina uygulargtir. Yapilan bu cagmada
uygulama dozunun agtna bali olarak C. maculatusyumurtalarinin tzerine etkisinin
de arttgini tespit etmgler ve %5 uygulama dozunda kontrol ile «ksstirildiginda

yumurtalarda % 72.5 6lime neden aidou bildirmglerdir.

4.5. Bitki Ekstraktlarinin Yumurta Koyma Tercihine Etkisi

Bitki ekstraktlarinin yumurta koyma tercihine etk{sree Choice) bakimindan
ekstraktlar arasindaki farklarin istatistiki olaraemli olmadg tespit edilmgtir
(Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.21.Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculatu@-.) dkilerinde yumurta koyma tercihine

etkisi
Birakilan Yumurta Sayisi = Standart Hata
Bitkiler Doz (% w/w) (1 ml 10 dane)
5
Isirgan 62.00+2.51 A
Fesleézen 42.33+11.69A
Sitlegen 53.33+14.23A
Serbetci Otu 68.00+4.51 A
Kontrol 73.3316.02 A

Tas (2011); sari kantaronHfpericum perforatumL.), kimyon Cuminum
cyminum L.), anason Rimpinella anisumL.) ve kekik @©riganum onitesL.)
bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlari@allosobruchus maculatu$.) (Col.:
Bruchidae) erginlerinde yumurta koyma tercihina dnemesinde, ekstraktlar arasinda
birakilan toplam yumurta sayisi bakimindan fagkili bulunmadiini bildirmistir.
Yumurta koyma tercihine etki denemesinden eldesietiz sonuclar yapilngi olan

calismalarla paralellik gostermektedir.
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4.6. Bitki Ekstraktlarinin Deltamethrin ile Kari simlarinin  Callosobruchus
maculatus (F.) Erginlerine Karsi Kontakt Toksisitesi

Calsmamizda deltamethrinin tek ¢$ma etkisi ile deltamethrinin bitki
ekstraktlariyla kagimlarinin 24 saat sonund&allosobruchus maculatus(F.)
erginlerine kagi kontak toksisitesi asariimistir. Pozitif kontrolde deltamethrinin
metanol ile hazirlanan %0.039’ luk c¢ozeltisi, négabntrolde ise sadece metanol
kullaniimistir. Ekstrakt kagimlarinda uygulanan en yiksek toksik etki goésteren
deltamethrin dozu % 0.039 olup, 6lum oranlari;,gam, feslgen, sutlgen veserbetci
otunda sirasiyla % 41.66, 40.00, 40.00 ve 33.3&bleespit edilmi (Cizelge 4.22.).

Deltamethrinin % 42’ lik ergin 6lum oranina nedelaro dozu her ekstrakt
cesidinde deltamethrin ile hazirlanan kamin en yiksek dozunu alwrmustur.
Deltamethrinin tek bana etkisi ile kagim icerisindeki azalan dozlarinin etkisi
karsilastirildiginda, deltamethrinin azalan dozlarinaglbaolarak 6lim oranlarinda
azalma olmg ancak kagimin hicbir dozunda deltamethrinin teksbaa etkisinden daha
yuksek bir o6lium orani tespit edilmegtit. Deltamethrin ile kastirilan ekstraktlar
deltamethrinin toksik etkisinde bir ag@ neden olmamgtir. Bu durum her dort bitki
ekstraktda da farklilik gostermegtir.

Cizelge 4.22.Bitki ekstraktlarinin Deltamethrin ile karmlarinin 24 saat sonund@allosobruchus
maculatug(F.) erginlerindeki kontak toksititesi

Ergin 6lim orani (%) *+ Standart Hata Uvaulama Dozlar
Kari sim Icerisindeki Deltamethrin Dozu Y9 % Wi
Bitkiler (% wiw) (% wiw)
0.0012 | 0.0024| 0.0048 0.0096 0.019 0.03®@eltamethrii  Kontrol
0.039 0.00
Isirgan+D 18.33+ | 21.66x | 23.00£ | 25.00+ | 40.00+ 41.66x | 41.66% 5.00+
3.33 1.66 3.33 2.88 2.88 6.00 1.66 2.88
BC* B B B A A A C
Feslazen+D 8.33% 23.33t | 26.66+ | 40.00+ | 38.33% 40.00+ | 41.66% 5.00+
1.66 1.66 1.66 0.00 1.66 7.63 1.66 2.88
D C BC A A A A D
Siitlegen+D 6.66+ 13.33t | 21.66+ | 26.66+ | 28.33% 40.00+ | 41.66% 5.00+
1.66 3.33 4.40 3.33 1.66 2.88 1.66 2.88
E DE CD C BC AB A E
Serbetci 6.66+ 8.33+ | 11.66+ | 18.33+ | 20.00+ | 33.33+ | 41.66+ | 5.00%
Otu+ D 1.66 1.66 1.66 1.66 5.77 1.66 1.66 2.88
CD BCD BCD BC B A A D

*Bir satirda bulunan biylk harfler ayni ise isttitisel (P<0.01) bir farklilik yoktur.
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Isirgan, feslgen, sutlgen ve serbetci otu bitkilerinin  deltamethrin ile
karisimlarinin erginlere topikal aplikasyon yontemiylggulanmasindan 24 saat sonra
elde edilen LG, deserleri incelendiinde feslgen-deltamethrin kagiminin daha etkili

oldugu gorulmitar (Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.23. Deltamethrin ile bitki ekstraktlari karmindaki deltamethrinin 24 saat sonunda
Callosobruchus maculaty§.) erginlerindeki L(é‘,odegerleri

a LC (%) 2¢
Bitkiler n Egim + SH %0 b A
(Alt-tst guven araligi)

Isirgan+D 0.126

360 0.569+0.172 (0.04-4.96) 5.984
Feslgen+D 0.067

360 0.682+0.163 (0.02-0.42) 9.456
Sitlegen+D 0.093

360 0.836+0.201 (0.42-58.189) 6.278
Serbetci Otu+ D 0.146

360 0.997+0.345 (0.60-7.32) 4.488

a
b: Toplam test edilen birey sayisi

. Alt-tst guven araligl (%95 dnem seviyesinde)

C
: Chi-square dezeri

Bitki ekstraktlarinin  kagimlarinin probit analiz sonucunda 24 saatte
Callosobruchus maculatu$-.) erginlerinde meydana getigdiolim oranlari (%)Sekil
4.13, 4.14, 4.15. ve 4.16 'da veriktir.
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Sekil 4.13 Isirgan ekstrakti ve Deltamethrin kaminin 24 saat sonund@&allosobruchus

maculatug(F.) erginlerinde meydana getigdblim (%)
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Sekil 4.14. Feslgen ekstrakti ve Deltamethrin kaminin 24 saat sonundzallosobruchus maculatus

(F.) erginlerinde meydana getigdliblim (%)
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Sekil 4.15 Sitlegen ekstrakti ve Deltamethrin kaminin 24 saat sonund@allosobruchus

maculatug(F.) erginlerinde meydana getigdblim (%)
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maculatug(F.) erginlerinde meydana getigdblim (%)
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Sonuclar

Humulus lupulugL.) (serbetci otu),Ocimum basilicum(L.) (feslezen), Urtica
dioica (L.) (1sirgan) veEuphorbia cyparissiagL.) (sutlezen) bitkilerinden elde edilen
bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatusa kasl etkilerinin aratirildigi bu
calismada elde edilen sonuclara goére; kullanilan bitstraktlarinin toksisitesinin, bitki

¢esidine, uygulanan doza, uygulama suresingilidarak deistigi tespit edilmstir.

Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculatug-.) erginlerine kar kontakt
etkisinde 6lum oranlarsu sekilde olmutur: Bitki ekstraktlarinin en yiksek dozda
(%20) 24 saatlik uygulama suresinde en yuksek etl670.00 6lum oraniyla isirgan
ekstraktinda, en duk etkinin ise %36.67 Olum oraniykerbetci otu ekstraktinda
oldugu; 48 saatlik uygulama suresinde en yiksek etlhi®.67 6lum oraniyla 1sirgan
ekstraktinda, en dik etkinin ise % 46.67 6lum oraniyarbetci otu ekstraktinda; 72
saatlik uygulama slresinde en vyiksek etkinin %83d8m oraniyla Isirgan
ekstraktinda, en guk etkinin ise %53.33 Olum oraniylgerbetci otu ekstraktinda
oldugu tespit edilmytir.

Isirgan, feslgen, sitlgen ve serbetci otu bitkilerinden elde edilen bitki

ekstraktlarinin 24 saat sonundaki 5I6C(:|egerleri incelendginde erginlere toksik etkisi

en yuksek olan bitki ekstraktinin i1sirgan @duwelirlenmgtir. Bunu sirasiyla fesfen,
sutlezen ve serbetci otu ekstraktlari takip etgtir. Isirgan ekstraktinin kontakt

toksisitesi denenen ghr bitki ekstraktlarindan yiksek bulungtwr.

Bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatu¢rF.) erginlerine kau kalinti
toksisite testlerinde bitkiler ve dozlar arasindacdk oOlim oranlari bakimindan
farkhliklarin 6nemli olmadii tespit edilmgtir (Ayni bitkide dozlar ve ayni dozdaki
bitkiler arasindaki fark istatistiki olarak dnendegildir.). Tim uygulama dozlarinin
ortalamasini incelegimizde 24 saatte ekstraktlarin meydana gedirdiim oranlarina
gbre 1sirgan= gerbet¢i otu> sutigen>feslgen, 48 saatteki 6lum oranlarina gore
Isirganserbetci otu> siutigen>feslgen etki siralamasi tespit ediktir. Ekstraktlarin

72 saatte tim uygulama dozlari arasindaki farkissile olarak 6Gnemsiz bulunngtur.



50

Dozlarin 24, 48 ve 72 saatteki ortalamalarina bigknnda uygulama dozunun arha

bagli olarak ergin 6lim oraninda istatistiki olarakiggoralmtar.

Bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatugF.) erginlerinin yumurta
koymayi engelleme etkisinde (No Choice) bitki*dareraksiyonlarina balgimizda bir
disinin biraktgl yumurta sayisini azaltma bakimindan bitkiler vezldr arasinda
farkhliklarin 6nemli olmadii tespit edilmgtir. Ancak bitkilerin esas etkilerine (ayni
bitkinin tum uygulama dozlarindan elde edilen @madsina) ve butin ekstraktlarin
dozlara goére ortalamalarina (ayni dozdaki tim leitden elde edilen ortalamalar)
baktigimizda ise istatistiki olarak ortalamalar arasindakklarin 6nemli oldgu tespit
edilmistir. Yumurta koymay1 engelleme orani bakimindakilat 1sirgan>serbetci otu>

feslezen> sutlgen olarak siralanrgtir.

Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculatu$-.)’ un yumurtalarindaki ovisit
etkisinde bitki ekstrakti ile muameleye tabi tutulumurtalarin 6lim oranlarinda doz
artisina bagh olarak belirli dizeyde agti oldugu gortulmigtir. Ekstraktlarin esas
etkilerine gore yumurtalar Gzerine en fazla toketkiyi 1sirgan ve fesfgen ekstraktinin
esit derecede gosterglisaptanmytir.

Bitki ekstraktlarinin yumurta koyma tercihine etk{Eree-choice) bakimindan
ekstraktlar arasindaki fark istatistiki olarak 6rielpulunmamstir. Yani bitkilerden elde
edilen ekstraktlarnrCallosobruchus maculatu@=.) dsisinin yumurta koyma tercihini

etkilemedgi belirlenmistir.

Bitki ekstraktlarinin deltamethrin ile kammlarinda 24 saat sonunda
Callosobruchus maculatugF.) erginlerine kan kontakt toksisitesi bakimindan en
yuksek toksik etki gosteren keamdaki deltamethrin dozu % 0.039 olup, 6lum oranlar
Isirgan, feslgen, sitlgen veserbetci otunda sirasiyla % 41.6, 40.00, 40.00 v833
olarak tespit edilmi Pozitif kontrolde deltamethrinin methanol ile hdanan %0.039’
luk cozeltisi % 42’ lik 6lum oranina neden olan doher ekstrakt gadinde
deltamethrin ile hazirlanan keamin en yiksek dozunu gliwrmustur. Deltamethrin ile
karistirllan ekstraktlar deltamethrinin toksik etkisinde artsa neden olmarstir. Bu

durum her dort bitki ekstraktlarinda farklilik gésnhemgtir. Bitki ekstraktlarinin
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deltamethrin ile kasimlarinin LGy degerleri incelendiinde feslgen-deltamethrin
karisiminin dger kargimlara gore daha etkili olgu tespit edilmygtir.

Yapilan istatistiki analizlerin varyans analiz solaum Ek- 1 de verilmtir.

5.2 Oneriler

Zararlilarla micadelede kullanilan pestisitler,daly organizmalarin yayisini
ve faaliyetini tehdit eden o©nemli faktorlerin sii@da gelmektedir. Bu sebeple
pestisitlerin kullaniima zorunluiu olan hallerde ya selektif pestisitler ya da fdydea
yan etkileri dgik olanlar tercih edilmelidir. Pestisitlerin faydalrganizmalara olan
olumsuz etkileri ancak bunlarin, o canlilara skagtkilerinin aratiriimasi ile ortaya
konulabilmektedir. Biyolojik aktivite gosteren bjlklerin tespit edilmesi ve zararlidaki
etki mekanizmasinin saptanmasi, uygun formuilasypmirt gelistirilerek arazi
sartlarinda denenmesi gibi gahalarin yapilmasi gerekmektedir.

Depo zararlilarina kar mucadelede ucuz ve daha cabuk sonug¢ elde
edilmesinden dolayr kimyasal insektisitler tercihdilmektedir. Zararhlarin
micadelesinde yaygin olarak kullanilan sentetikykigal pestisitlerin ygun birsekilde
kullaniimasi sonucunda ortaya cikan olumsuzlukiaanlari ve cevreyi etkilemektedir.
Bu zararl sentetik kimyasal pestisitlerin yerinean ve ¢evreye zarari, kalintisi daha az
olan bitkisel kbkenli insektisitlerin kullaniminyayginlamasi gerekmektedir.

Calsmamizda deltamethrin ile kanrilan ekstraktlar deltamethrinin toksik
etkisinde bir arta neden olmamgtir. En yuksek 6lim meydana getiren doz
deltamethrinin methanol ile kamminda saptanmgir. Bu durum her doért bitki

ekstraktinda farkllik gostermestir.

Arastirmalarda zararlilarin her ggie donemi igin etkili bulunan bitkisel
ekstraktlara ait toksikolojik veriler, bundan sorsdkisel ekstraktlar ile yurutilecek
daha detayli calmalara dnemli bir veri kay@a olusturacak ve sonuclarin praé
aktariimasina, Ozellikle sentetik kimyasallara ralgeif biyopestisitlerin gegtiriimesine
onemli katkilar sglayacaktir. GUnumuzde organik tarim ve iyi tarimguiamalari
cercevesinde bitkisel preparatlar tizerinde yapgkismalara ihtiyac vardir. Bu konuda
argtirmalarin devam ettiriimesi ve formulasyonlar lmde yapilacak caimalar

onemlidir.
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EKLER
EK-1 VARYANS ANAL iZ TABLOLARI

Cizelge 1.Bitki ekstraktlarinin topikal aplikasyon uygulamada 24 saat sonun@allosobruchus
maculatugF.) erginlerinde, meydana getigddlim oranlarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT K F P
Bitki 3 7747.0 2582.3 50.71 0.00*
Doz 8 31641.7 3955.2 77.67 0.00*
Bitki*Doz 24 2200.9 91.7 1.80 0.029**
Hata 72 3666.7 50.9

Gene 107 45256..

*P<0.01seviyesinde 6nemli.
** P<0.05seviyesinde 6nemli

Cizelge 2.Bitki ekstraktlarinin topikal aplikasyon uygulamada 48 saat sonun@allosobruchus
maculatugF.) erginlerinde, meydana getigddlim oranlarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT K F P
Bitki 3 8238.9 2746.3 52.04 0.00*
Doz 8 37620.8 4702.6 86.10 0.00*
Bitki*Doz 24 2656.9 110.7 2.10 0.009*
Hata 72 3800.0 52.8

Gene 107 52316.

*P<0.01seviyesinde 6nemli.

Cizelge 3.Bitki ekstraktlarinin topikal aplikasyon uygulamada 72 saat sonun@allosobruchus
maculatugF.) erginlerinde, meydana getigdblim oranlarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT K F P
Bitki 3 9249.1 3083.0 47.23 0.00*
Doz 8 37358.8 4669.8 71.54 0.00*
Bitki*Doz 24 2763.4 1151 1.76 0.034**
Hata 72 4700.0 65.3

Gene 107 54071..

*P<0.01seviyesinde 6nemli.
** P<(0.05seviyesinde énemli

Cizelge 4.Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonun@allosobruchus maculaty§.) erginlerinde kalint
toksisitesi denemelerine ait varyans analiz somucla

Varyasyon Kaynaklari SD KT K F P
Bitki 3 101.563 33.854 4.06 0.015**
Doz 3 405.729 135.243 16.23 0.00*
Bitki*Doz 9 38.021 4.225 0.51 0.858
Hata 32 266.667 8.333

Gene 47 811.97¢

*P<0.01seviyesinde 6nemli.
** P<(0.05seviyesinde énemli
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Cizelge 5.Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonun@allosobruchus maculaty§.) erginlerinde kalinti
toksisitesi denemelerine ait varyans analiz somucla

Varyasyon Kaynaklari SD KT K F P
Bitki 3 193.750 64.583 7.75 0.00*
Doz 3 585.417 195.139 23.42 0.00*
Bitki*Doz 9 102.083 11.343 1.36 0.246
Hata 32 266.667 8.333

Gene 47 1147.91

*P<0.01seviyesinde 6nemli.

Cizelge 6.Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonun@allosobruchus maculaty§.) erginlerinde kalinti
toksisitesi denemelerine ait varyans analiz somucla

Varyasyon Kaynaklari SD KT K F P
Bitki 3 37.50 12.50 0.77 0.517
Doz 3 891.67 297.22 18.41 0.00*
Bitki*Doz 9 70.83 7.87 0.49 0.872
Hata 32 516.67 16.15

Gene 47 1516.6°

*P<0.01seviyesinde 6nemli.

Cizelge 7.Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculaty§-.) dkilerinde, Yumurta koymayengelleme
etki denemelerine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki 3 962.88 280.64 6.55 0.002*
Doz 3 2151.88 685.83 16.02 0.00*
Bitki*Doz 9 327.99 36.44 0.85 0.577
Hata 29 1241.83 42.82

Gene 44 4684.5¢

*P<0.01seviyesinde 6nemli.

Cizelge 8.Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculaty§-.) dkilerinde, ovisit etki denemelerine ait
varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki 3 1016.67 338.89 9.04 0.00*
Doz 3 7641.67 2547.22 67.04 0.00*
Bitki*Doz 9 991.61 110.19 2.94 0.012*
Hata 32 1200.00 37.50

Gene 47 10850.01

*P<0.01seviyesinde 6nemli.
** P<(0.05seviyesinde énemli

Cizelge 9.Bitki ekstraktlarininCallosobruchus maculaty§.) dsilerinde, (free-choice) yumurta birakma
tercihine etki denemelerine ait varyans analiz gtaru

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki 4 1780 445 1.84 0.198
Hata 10 2415 242

Gene 14 419t




59

Cizelge 10.24 saat sonundaallosobruchus maculaty§.) erginlerinde, 1sirgan ekstraktinin deltamiethr
ile karsimlarinin kontak etki denemelerine ait varyans iarednuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Doz 7 3612.5 516.1 15.48 0.00*
Hata 16 533.3 33.3

Gene 23 4145.¢

*P<0.01seviyesinde 6nemli.

Cizelge 11. 24 saat sonunda&Callosobruchus maculatugF.) erginlerinde, fesfgen ekstraktinin
deltamethrin ile kagimlarinin kontak etki denemelerine ait varyans iarednuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Doz 7 4562.5 651.8 21.58 0.00*
Hata 16 485.3 30.2

Gene 23 5045.¢

*P<0.01seviyesinde 6nemli.

Cizelge 12.24 saat sonundaallosobruchus maculatu§.) erginlerinde, sutfgen ekstraktinin
deltamethrine ile kagimlarinin kontak etki denemelerine ait varyans iarednuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Doz 7 4095.8 585.1 23.40 0.00*
Hata 16 400.0 25.0

Gene 23 4495.¢

*P<0.01seviyesinde 6nemli.

Cizelge 13.24 saat sonundaallosobruchus maculatu§.) erginlerindeserbetciotu ekstraktinin
deltamethrin ile kagimlarinin kontak etki denemelerine ait varyans iarednuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Doz 7 3690.6 527.2 24.10 0.00*
Hata 16 350.0 21.9

Gene 23 4040.¢

*P<0.01seviyesinde 6nemli.
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