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OZET

SERA SEBZELERINDEN ELDE EDILMIS BOTRYTIS CINEREA
IZOLATLARININ ANILINOPYRIMIDINE, PHENYLPYRROLE,
HYDROXYANILIDE VE DICARBOXIMIDE FUNGISITLERE DUYARLILIGI

Akdeniz Bolgesi’ nde 2007 ve 2009 yillar1 arasinda sera sebzelerinden 104
Botrytis cinerea izolati, anilinopyrimidine fungisitler pyrimethanil and cyprodinil,
hydroxyanilide fungisit fenhexamid, phenylpyrrole fungisit fludioxonil ve
dicarboximide fungisit iprodione’a karsi duyarliliklarini belirlemek i¢in toplanmistir. B.
cinerea’ nin temsili 40 tek spor izolati, in vitro kosullarda segilmis fungisitlerin farkli
konsantrasyonlarinda MEA ortaminda hem miselyal gelisim hem de konidiyal
¢imlenme yoniinden test edilmistir.

Calisma sonucunda fungusun 8 izolati, konidiyal ¢imlenme agisindan
fenhexamid’e kars1 azalan bir duyarlilik ortaya koymustur. Ayrica, sérvey yapilan
Mersin, Antalya ve Hatay illerindeki sera sebzelerinde B. cinerea tarafindan cyprodinil+
fludioxonil karisimina direng gelisimi saptanmamistir. Hem miselyal gelisimi hem de
konidiyal ¢imlenmeyi engelleyen %350 etkili konsantrasyonlarin (ECsp) ortalama
degerleri, cyprodinil+ fludioxonil karisim igin 0.01 ve 0.03 pgmL™ arasinda olmustur.
Iprodione’ un ortalama ECsy degerleri, B. cinerea’ nin miselyal gelisimi i¢in 0.78 ve
1.37 ugmL™ arasinda ve konidiyal ¢imlenme igin 3.32 ve 4.74 pgmL™ arasinda
olmustur. Pyrimethanil” in ortalama ECsy degerleri, B. cinerea’ nin miselyal gelisimi
icin 0.007 ve 0.009 pgmL™ arasinda ve konidiyal ¢imlenme igin 0.003 ve 0.006 pgmL™
arasinda olmustur.

B. cinerea izolatlarinin fenhexamid yoniinden fenotipik olarak analizlerinde, 40
izolatin %65’ 1 miselyal gelisme i¢in azalan duyarlilik gosterirken, %20’ si konidiyal
¢imlenme i¢in azalan duyarlilik ortaya koymustur. Test edilen B. cinerea’nin 40 izolati
arasinda Hatay ve Antalya’dan birer izolat, cyprodinil+ fludioxonil karisimina direncli
fenotip olmustur. Ek olarak, 13 izolat, miselyal gelisim yoniinden iprodione’ a, 32’ si
sadece konidiyal ¢imlenme yoniinden direngli fenotipler olarak saptanmistir. Bunlardan
6’ s1, sadece fenhexamid’ e, biri ise iprodione, fenhexamid ve cyprodinil+ fludioxonil’ e
ayni anda diren¢ gostermistir.

Denemeye alinan fungisitler arasinda B. cinerea’ nin higbir izolatinda
pyrimethanil’ e karsi direng gelisimi gozlenmemistir. Test edilen fungisitlerden
iprodione ve fenhexamid arasinda zayif bir pozitif ¢apraz direng belirlenmistir.

2012, 83 sayfa

Anahtar Kelimeler: Botrytis cinerea, iprodione, fenhexamid, pyrimethanil, cyprodinil,
fludioxonil
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ABSTRACT

SENSITIVITY OF BOTRYTIS CINEREA ISOLATES FROM GREENHOUSE
VEGETABLES TO ANILINOPYRIMIDINE, PHENYLPYRROLE,
HYDROXYANILIDE VE DICARBOXIMIDE FUNGICIDES

One hundred four isolates of Botrytis cinerea were collected from greenhouse
vegetables between 2007 and 2009 in the Mediterranean Region to determine the
sensitivity to the aniliniopyrimidine fungicides pyrimethanil and cyprodinil, the
hydroxyanilide fungicide fenhexamid, the phenylpyrrole fungicide fludioxonil, and the
dicarboximide fungicide iprodione. Representative forty single-spore isolates of B.
cinerea were in vitro tested in different concentrations of selected fungicides on MEA
medium for both mycelial growth and conidial germination.

Results of the study showed that eight isolates reduced sensitivity to fenhexamid
for conidial germination of the fungus. Moreover, the development of resistance to
cyprodinil+fludioxonil mixture by B. cinerea was not detected in greenhouse vegetables
in Mersin, Antalya and Hatay provinces surveyed. Mean values of 50% effective
concentrations (ECsp) of inhibiting both mycelial growth and conidial germination were
between 0.01 and 0.03 pgmL'1 for cyprodinil+ fludioxonil. The mean ECs, values of
iprodione were between 0.78 and 1.37ugmL™ for mycelial growth, and between 3.32
and 4.74 ],LgmL'l for conidial germination of B. cinerea. The mean ECsy values of
pyrimethanil were between 0.007 and 0.009 for mycelial growth and between 0.003 and
0.006 ugmL™ for conidial germination.

In phenotypical analysis of B. cinerea isolates for fenhexamid, 65% of forty
isolates had the reduced senditivity for mycelial growth while 20% had the reduced
sensitivity for conidial germination. Among 40 isolates of B. cinerea tested, one isolate
from both Hatay and Antalya was resistant phenotype to cyprodinil+ fludioxonil. In
addition, 13 were resistant phenotype to iprodione for mycelial growth, 32 were
resistant ones only for conidial germination. Of these, 6 were resistant only to
fenhexamid one was simultaneously resistant to iprodione, fenhexamid and cyprodinil+
fludioxonil.

Among all fungicides tested, none of B. cinerea isolates were found to be resistant
to pyrimethanil. A weak positive cross resistance relationship was found between
fenhexamid and iprodione fungicides tested.

2012, 83 pages

Key Words: Botrytis cinerea, iprodione, fenhexamid, pyrimethanil, cyprodinil,
fludioxonil
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1. GIRIS

Tiirkiye’ de yaklasik 25 milyon ha tarim alani bulunmakta ve bunun % 30° luk
kismini (802 bin ha), ortii alt1 ve acik alanda sebze tiretimi olusturmaktadir. Bu alanin
ise % 20° si, Akdeniz Bolgesi’ nde yer almaktadir. Ulkemizde toplam sebze iiretimi
yaklasik 26 milyon ton olup, bunun yaklasik %5' i értii altinda gergeklesmektedir. Ortii
alt1 sebze iiretiminin %80’ lik béliimii ise, Akdeniz Bélgesinden saglanmaktadir. Uriin
dagilimina bakildiginda Tiirkiye’ deki ortii alt1 sebze tiretiminin %52’ si domates; %18’
i hiyar; %7’ si biber; %4’ i patlican; %1’ i fasulye ve kalan %18’ i diger sebzelerden
olusmaktadir (Sekil 1.1). Ortii alt1 toplam domates iiretiminin %80 i; hiyarin %67’ si;
biberin %96’ s1; patlicanin %92’ si ve fasulyenin %71’ i Akdeniz Bolgesinden
karsilanmaktadir. Bu bolgede ise en genis iiretim alan1 Antalya ilinde olup, Tirkiye’

deki sera domates tiretiminin %70’ i bu alanda gergeklesmektedir ( TUIK, 2010).

B domates

W hiyar
biber

M patlican

m fasulye

m diger

Sekil 1.1. Tiirkiye’ de ortii alt1 sebze bitkilerinin tirlinlere gore dagilimi

Akdeniz Bolgesi seralarinda goriilen en ciddi sorun Botrytis cinerea Pers.: Fr.
(telemorf evresi Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetz)’ nin neden oldugu kursuni kiif

hastalig1 olup, kig donemi boyunca isitma yapilmayan plastik ortiilii seralarda 6zellikle



domates meyvelerinde siddetli kayiplara yol agmaktadir (Yildiz ve ark., 1998). Uygun
kosullar altinda bu hastaliktan dolay:r toplam verimde ortaya ¢ikan kaybin, %30- 35
civarinda oldugu tahmin edilmektedir (Bourbos ve Skoudridakis, 1987). Domates,
biber, patlican, fasulye ve hiyar gibi bitkilerin parankima dokusunda sulanma ve ¢okme
seklinde baslayan yumusak ¢iiriikliiglin gri bir misel kitlesiyle hizli bir sekilde ortaya
cikmasi, hastaligin yapraklar ve meyveler iizerindeki en belirgin 6zelligidir (Sekil 1.2).
Pek ¢ok meyve ve sebzede enfeksiyon, yaygin olarak birbirine bitisik yash ¢iceklerde
baslar ve hastalik, daha sonra yumusak cliriikliik olarak bitisikteki biiyiimekte olan
meyvelere yayilir. Patojen, konidi veya misel ve uzun siireli olarak bitki artiklarinda

sklerot halinde canliligin siirdiirebilir.

B. cinerea, bir¢ok bitki materyali iizerinde yasar ve tiim diinyada 200’ den fazla
konukgu bitkide hastalik olusturan nekrotrofik bir yasam bi¢imine sahip hava kokenli
bir patojendir. Bu fungusun makro konidileri, enfekteli konukgu bitki dokular tizerinde
koyu renkli dallanmis konidioforlar {izerinde olusturulur. Hifsel dallarin u¢ kisimlari,
ince duvarli olup blastospor ad1 verilen elips seklinde ¢ok ¢ekirdekli, ¢cok sayida konidi
olusturmak icin tomurcuklanirlar. Riizgarla kolayca koparak etrafa dagilan konidiler,
meyve sinegi Drosophila melanogaster ve diger vektor boceklerle de tasinabilmektedir.
Uninucleate mikro konidiler, dogrudan miselyumdan c¢ikan veya cimlenen makro
konididen olusan fialid demetleri ile olusturulur. Mikro konidilerin ¢imlenme
yetenegine sahip oldugu ifade edilmesine karsin bu konuda heniiz bir netlik
bulunmamaktadir. Bunlarin biiyiik olasilikla eseyli ¢ogalmada spermatium olarak gérev
yaptiklar1 belirtilmektedir. Sklerotlar, enfekteli dokunun yiizeyinde olusturulur ve etmen
kis1 bu formda gegirir. Ilkbaharda sklerotlar, makro konidi demeti olusturmak igin veya
cok daha az goriilen sekli ile apotesyum olusturmak i¢in gelisme gosterirler (Webster ve

Weber, 2007; Williamson ve ark., 2007).



Sekil 1.2. B. cinerea’ nin farkli sebze bitkilerinde neden oldugu kursuni kiif hastaliginin
tipik belirtileri. (A,B,C domates; D, E patlican; F biber; G fasulye; H, 1
hiyar).



B. cinerea, farkli enfeksiyon bicimlerine ve inokulum kaynagi olarak farkli
konukgulara sahip olmasi nedeniyle miicadelesi gii¢ bir patojendir (Williamson ve ark.,
2007). B. cinerea fungisitlere ¢ok ¢abuk direngli 1rklar olusturabilmekte ve bu nedenle
de miicadelesi onem tasimaktadir (Courderchet, 2003; Leroux, 2004; Delen, 2006).
Gilinimiizde B. cinerea ile miicadelede, tek yer engelleyici benzimidazole ve
dicarboximide fungisitleri i¢ine alan birkag fungisit ile birlikte inokulumun azaltilmasi
ve nem diizeyi ile yaprak islakliligini azaltan g¢evresel modifikasyon uygulamalarini

birlestiren entegre bir yaklasim 6nerilmektedir (LaMondia ve Douglas, 1997).

Biyolojik miicadele kapsaminda seralarda B. cinerea’ ya karsi Trichoderma
harzianum, Bacillus subtilis, Streptomyces lydicus gibi biyolojik etmenlerin tek basina
veya fungisitlerle doniisiimlii olarak kullanilmasi, bu hastalikla miicadelede Onerilen

alternatif yontemlerden birisidir (Anonim, 2009).

Kursuni kiif hastaliginin kimyasal miicadelesi i¢in 1970’ den 6nce kullanilan
fungisitlerin hepsi, koruyucu etkiye sahip ¢ok yer engelleyici 6zellikte olmasina karsin,
1960’ larin sonunda tek yer engelleyici fungisitlerin piyasaya girmesinden sonra B.
cinerea gibi patojen funguslarin fungisitlere direng gelistirmesi, 6nemli bir sorun olarak
ortaya cikmistir (Brent, 1995). Daha onceki yillarda yapilan ¢alismalarda, 6zellikle
dicarboximide ve benzimidazole gibi etki yerine Ozellesmis fungisitlerin, etmenin
siddetini azaltmakta etkili olduklar1 (Beever ve ark., 1989; Gullino ve ark., 1989); ancak
bu fungisitlerin silirekli ve yogun kullanilmalar1 sonucunda etmenin direngli 1rk
olusturmast nedeniyle, etmene karsi etki diizeylerinin giderek azaldigi belirlenmistir
(Johnson ve ark., 1994; Leroux ve ark., 1999). Ayrica, B. cinerea’ nin miicadelesinde
kullanilan yeni gruplara ait fungisitlere karsi etmenin direnc¢li irklarimin da olustugu
belirtilmistir (Hilber ve Hilber- Bodmer, 1998; Baroffio ve ark., 2003; Courderchet,
2003). Patojen fungus B. cinerea ¢ok cekirdekli, heterokaryotik, patojenik ve saprofitik
Ozelliklerinden dolay1 populasyon yapisinda siklikla degisiklik gostermektedir. Akdeniz
Bolgesinde ortii alt1 sebze tiretim alanlarinda uzun yillar yapilan inceleme ve gozlemler
dogrultusunda, patojen populasyonunda genetik degisimlerin siklikla ortaya ¢iktigt

yoniinde bulgulara rastlanmaktadir.

Pestisitlere kars1 diren¢ gelisimi; ayni tiir i¢erisinde yer alan bireylerin biiylik

cogunluguna letal oldugu kanitlanmis olan ilaglarin dozlarini, patojen populasyonlarinin



tolere edebilme yeteneginin gelismesi olarak tanimlanmaktadir. Diger bir ifadeyle,
fungisit direng gelisimi, bir fungusun bir funguside karsi azalan duyarliligi ile
sonuglanan kararli ve kalitsal bir olay olarak ifade edilebilmektedir. Bu baglamda,
capraz ve ¢oklu diren¢ kavramlarindan s6z edilmektedir. Capraz direng, sadece bir
fungisitin seleksiyonunun bir sonucu olarak bir populasyonun, iki veya daha fazla
fungisite kars1 farkli duyarlilik diizeyleri gostermesidir. Coklu direng ise, fungusun iki
veya daha fazla pestisite karsi ayn1 anda veya ardisik bir sekilde maruz kalmasi ile
olusur (Stenersen, 2004). Direng¢ olayi, tek veya ¢oklu gen mutasyonlarindan
kaynaklanabilir. Fungisit, duyarli izolatlar1 etkili bir sekilde kontrol edemediginde
direncli izolatlar, uzun siire fungisit kullanimimin yarattig1 seleksiyon basinci altinda

patojen populasyonlarda baskin hale gegebilir (Ma ve Michailides, 2005).

B. cinerea, yogun sporulasyonu olan, hizla ve kolayca yayilabilen, tiim
hiicrelerinde ¢ogunlukla heterojen karakterde ¢ok sayida c¢ekirdek igeren, biiyiik
morfolojik degiskenlik ile metabolik ve genetik cesitlilige sahip bir fungus olarak
nitelendirilmektedir. Bu 6zellikler, patojen ile savasimi hem giiclestirmekte hem de
fungisitlere kars1 duyarliliklarinin hizla azalabilmesine yol agmaktadir (Dekker, 1982;
Gullino, 1992; Topolovec- Pintari¢, 2009). Heterokaryotik, haploit ve ipliksi bir 6zellige
sahip olan B. cinerea populasyonlari, fungisite diren¢ gelisimi i¢in seleksiyon basinci
yaratan tek yer engelleyici fungisitlere siklikla maruz birakilmaktadir. Bunlardan
benzimidazole ve dicarboximide grubu fungisitler, B. cinerea’ ya karsi uzun yillar
yogun olarak kullanilmis ve bu alanlarda patojenin, fungisitlere kars1 direng gelistirdigi

saptanmustir (Elad ve ark.,1995; Yourman ve Jeffers, 1999).

Her iki fungisit smifina karsi patojenin gelistirdigi diren¢ sorunlari, Tirkiye,
[srail, Italya, ABD ve Japonya gibi iilkelerdeki birgok ortii alt1 ve agik alanda yetistirilen
konukgu kiiltiir bitkilerinde tanimlanmustir (Pappas ve ark., 1979; Gullino ve Garibaldi,
1981; Katan, 1982; Beever ve Brien, 1983; Takeuchi ve Nagai, 1984; Moorman ve
Lease, 1992; Delen ve ark., 1984, 1985). 1970’ 1i yillarda Benzimidazole grubuna kars1
direng sorunu ortaya ciktiktan sonra dicarboximide’ ler, yaygin olarak kullanilan
fungisit grubu olarak kaydedilmistir (Bollen ve Scholten, 1971; Miller ve Fletcher,
1974; Fletcher ve Scholdfield, 1976; Pepin ve MacPherson, 1982). Ulkemizde 1983
yilinda ruhsatlanmis olan dicarboximide’ lere kars1 B. cinerea izolatlarinin gelistirdigi

ilk direng olusumu, Ege Bolgesinde saptanmigtir (Delen ve ark., 1985). Bununla birlikte



B. cinerea izolatlarinin, captan, maneb ve thiram gibi ¢ok yer engelleyici koruyucu
fungisitlere tolerant oldugu belirlenmistir (Delen ve ark., 1984, 1985, Delen ve Ozbek,
1992; Delen ve Tosun, 1996; Delen ve ark.,1999).

Yunanistan’ 1n degisik bolgelerinde ve farkli sera bitkilerinde 1981 yilindan beri
dicarboximide’ lere (iprodione, vinclozoline ve procymidone) orta diizeyde ve
benzimidazole’ lere (benomyl, carbendazim ve thiophanate- methyl) yiiksek diizeyde
direngli B. cinerea irklar1 saptanmustir (Pappas, 1982; Panayotakou ve Malathrakis,
1983). Ispanya’ da seralarda coklu fungisit direncine iliskin olarak yiiriitiilen bir
caligmada, B. cinerea populasyonlarinda hem benzimidazole hem de dicarboximide
fungisitlere kars1 yiiksek frekansta direngli irklarin ortaya ¢iktigi belirtilmistir (Raposo
ve ark.,1996). Cin’ de ise 1990’ I1 yillarin sonunda, ilk kez benzimidazole ve
dicarboximide grubu fungisitlere kars1 B.cinerea’ nin direng gelistirdigi kaydedilmistir
(Kang ve ark., 2000). Bu direng olusumu nedeni ile dichlofluanid gibi genis spektrumlu
fungisitler, 1983-1989 yillar1 arasinda dicarboximide’ lere alternatif olarak Onerilmistir.
Daha sonra 1989 yilinda Tiirkiye, Israil, Fransa, Italya, Ispanya ve Yunanistan’ da
carbendazim+ diethofencarb karisimi fungisit, daha onceki yillarda kursuni kiife karsi
kullanilan fungisitlerin yerini almistir (Delen ve Ozbek, 1992; Katan ve ark., 1989;
Faretra ve ark., 1989; Leroux ve Moncomble, 1994; Raposo ve ark.,1994; Pappas,
1997).

Direng gelisimi yoniinden yiiksek risk tasiyan bir patojen olan B. cinerea’ ya karsi
fungisitlerin yaygin ve siklikla kullanimi, Tiirkiye ve diger bir¢ok iilkede bu
fungisitlerin her birine direngli B. cinerea irklarinin seleksiyonuna ve baskin duruma
ge¢mesine neden olmustur. Bu fungisitlere kars1 gelistirilen direng sorunu, bu konudaki
aragtirmalarin alternatif etki mekanizmalarina sahip etkili fungisitler konusunda
yogunlagsmasina yol agmistir (Petsikos- Panayotarou ve ark., 2003). Son zamanlarda B.
cinerea’ ya etkili ve yeni kimyasal fungisit gruplari olan anilinopyrimidine,
phenylpyrrole, hydroxyanilide ve dicarboximide olarak tanimlanan botrytisitler (sadece
Botrytis populasyonlarina etkili fungisitler) gelistirilmis olup bunlar, iilkemizde tim

sera alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Delen ve ark., 2004; Anonim, 2009).

Anilinopyrimidine’ ler (pyrimethanil, cyprodinil ve mepanipyrim), koruyucu ve

biraz tedavi edici etkiye sahip genis spektrumlu bir fungisit olup, ¢im tiibii uzamasi ve



miselyal gelisimi engelleyerek etkili olurlar. Anilinopyrimidine grubu {iyesi olan
cyprodinil’ e kars1 B. cinerea, ciddi bir direng riskine sahiptir (Kéller, 1999). Bu bilesik
iilkemizde, 1997 yilindan bu yana elma ve armutta karaleke ve monilya hastaliklarina
kars1 ruhsatlidir (Anonim, 2009). Farkli tilkelerde gerceklestirilen ¢alismalar sonucunda
B. cinerea’ nin, anilinopyrimidine grubundan cyprodinil’ e kars1 yiiksek ve zayif direng
gosteren 1rklarinin varligr ortaya konmustur (Forster ve Staub, 1996; Hilber ve Hilber-

Bodmer, 1998; Leroux ve ark., 1999; Baroffio ve ark., 2003).

Bir¢ok Pseudomonas tiirii tarafindan {iretilen bir antibiyotik olan pyrrolnitrin’den
elde edilen bir grup olan phenylpyrrole’ ler, belirli bir bélgeye 6zellesmis ve sistemik
olmayan koruyucu fungisitlerdir. Bunlar, spor ¢imlenmesi, ¢im tiipli uzamasi ve
miselyal gelisimi engellerler. Bu grup igerisinde yer alan fludioxonil’ e kars1 B. cinerea
populasyonlarinda direngli fenotiplerin ortaya ¢iktigi bildirilmistir (Vignutelli ve
ark.,2002; Baroffio ve ark., 2003; Li ve Xiao, 2008). Ulkemizde 2004 yilindan bu yana
patateste sigil hastaligina (Rhizoctonia solani) karsi ruhsatli olan bu fungisit,
anilinopyrimidine grubundan cyprodinil ile karigim halinde 1997 yilindan beri kursuni

kiife ve monilya hastaliklarina karsi ruhsatlidir (Anonim, 2009).

Hydroxyanilide grubunda yer alan fenhexamid, bu grubun ilk ve su ana kadar tek
temsilcisidir (Debieu ve ark., 2001). Bir sterol olan ergosterolun iiretimini, ¢im tiipii
uzamasini ve miselyal gelisimini engelleyen bu bilesik, lokosistemik (translaminar) bir
etkiye sahiptir (Rosslenbroich ve Stuebler, 2000; Debieu ve ark., 2001). Ozellikle
leotiomycetes smifina giren bitki patojeni funguslara karsi etkili olan bu bilesik,
ergosterol biyosentezi sirasinda C-4 demetilasyon enzim kompleksinde yer alan 3-
ketoreductase enzimini engeller (Fillinger ve ark., 2008). Isvigre, Yunanistan ve Cin’de
yapilan ¢aligmalarda (Baroffio ve ark., 2003; Ziogas ve ark., 2003; Myresiotis ve ark.,
2007; Zhang ve ark., 2007), dogal olarak fenhexamid’e diren¢ gosteren B. cinerea
izolatlarinin bulundugu ve bu bilesigin tek basina kullanildig1 durumda, pratik olarak
potansiyel bir direng riskine sahip oldugu kaydedilmistir. Son yillarda Sili ve Giiney
Amerika’ da bag alanlarinda ilk kez B. cinerea’nin fenhexamid’e karsi direngli
izolatlarinin gelistigi bildirilmistir (Esterio ve ark., 2007). Bu bilesik, 2000 yilindan bu
yana kursuni kiife karsi ruhsathidir (Anonim, 2009).



Bir diger grup olan dicarboximide’ ler, histidine- kinaz sinyal iletim yol ag ile
etkilesime gecerek antifungal etki gosterirler ve son yillarda Japonya’ da birkag¢ farkli
tarladan elde edilmis B. cinerea izolatlarinda, bir dicarboximide fungisit olan iprodione’
a kars1 diren¢ durumunun ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Banno ve ark., 2008). Bu fungisit,
tilkemizde 1987 yilindan beri B. cinerea, Sclerotinia laxa ve Alternaria alternata’ ya
kars1 ruhsathidir (Anonim, 2009).

Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Mersin, Adana ve Hatay illerini i¢ine alan sahil
seridinde siirdiiriilen ortii alt1 sebze yetistiriciliginde B. cinerea’ nin tek yer engelleyici
bu fungisitlere kars1 duyarliligi ve fungisitlerin yararliligi konusunda yeni ve yeterli
bilgiler mevcut degildir. Bolgede bu fungisitlerin B. cinerea’ ya kars1 yaygin ve genis

capta kullanimi1 devam etmektedir (Delen ve ark., 2000). Bu ¢alismanin amaglart:

(1) Akdeniz Bolgesi seralarinda B. cinerea populasyonlarinda se¢ilmis fungisitlere

kars1 direng durumunun olup olmadigini belirlemek,

(2) Dicarboximide, hydroxyanilide, anilinopyrimidine ve phenylpyrrole grubu
fungisitlere karst sera B. cinerea izolatlarinin duyarliik diizeyini ve

dagilimlarini yil ve lokasyona gore belirlemektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Pappas ve ark. (1979), Botrytis cinerea’ nin iprodione, procymidone ve
vinclozolin’ e duyarlii@in1 aragtirmislardir. Daha Once iprodione kullanilmis ve
benomyl’ e duyarsiz izolatlar ile inokule edilmis ¢ileklerden vinclozolin, procymidone
ve iprodione’ a duyarsiz B. cinerea izolatlari elde edilmistir. Dicarboximide grubundan
bu fungisitler miselyal biiyiimeyi engellememis, ancak duyarli izolatlarda konidiyal
cimlenmeyi yaklasik %65 oraninda azalttigi saptanmistir. Iprodione’ a karsi duyarsiz
izolatlarin vinclozolin, procymidone, quintozone, dicloron ve benomyl’ e de duyarsiz
olduklar1 belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda izolatlarin benomyl duyarsizlig
korunmustur ve quintozene ile dicloran’ a diren¢ gozlenmistir.

Delen ve ark. (1984), Tiirkiye’ nin giiney ve giineybati bolgelerinde 30 farkli
seradan hiyar, biber, domates, patlican, marul ve glay6l bitkilerinden B. cinerea
izolatlarin1 toplamislar ve in vitro kosullarda bunlarmn MM (Minimal Medium)
ortaminda fungisitlere duyarliliklarini incelemislerdir. Carbendazim direnci, 24 seranin
2’ sinde gorilmiis ve bu izolatlarin ¢ogunlugunda ECsy (miselyal gelisimi %350
engelleyen yogunluk) degeri, 100 mg/ml’ den biiylik bulunmustur. Ayrica mancozeb’ de
ECso degeri 30 mg/ml’ den biiyiik, procymidone i¢in ise ECsq degeri, bir izolat hari¢ 1
mg/ml’ den diisiik bulunmustur.

Delen ve ark. (1985), Tirkiye’ de 2 yil boyunca turfanda sebzelerde B. cinerea
tizerindeki dicarboximide grubuna giren 6nemli fungisitlerin etkinlik kaybii dnleme
amacgh stratejiler gelistirmek ve fungusun evrimini gozlemek icin bir calisma
yapmuglardir. Sorvey yapilan seralardan toplanmis Orneklerdeki diengli konidilerin
ortaya cikis sikligt MM ortaminda analiz edilmis ve izolatlarin her birinin EDsy
(miselyal gelisimi %50 engelleyen doz) ve MIC (Minumum inhibitdr konsantrasyon)
degerleri saptanmigtir. B.cinerea izolatlarinda dicarboximide’ e karsi direng olusumu,
1983 yilinda toplanan 300 6rnegin birinde saptanirken 1984’ te, 340 izolatin 2’ sinde
gozlenmistir. Buna karsilik bu 6rneklerde direngli konidilerin frekanst %1’ den az
bulunmustur. Ayrica dicarboximide grubuna giren fungisitlere kars1 ¢apraz bir direncin
ortaya ciktig1 saptanmaigtir.

Delen ve Ozbek (1992), Ege ve Akdeniz bolgelerinde sebze ve siis bitkisi

seralarinda yaptiklar1 ¢alismada, B. cinerea izolatlarinda fungisit kombinasyonlarini ve
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baz1 fungusitlerin etkinligini arastirmislardir. Fungisitlere duyarli 37 izolattan segilen 5
tanesi, in vitro denemelere alinmislardir. Secilen bu fungisitlerin siirekli uygulanmalari
sonucunda, patojen populasyonunun biiyiik bir kisminda benzimidazole, dicarboximide
ve captan fungisitlerine direng gozlenmistir. Ayrica 5 izolattan 2 tanesinde
benzimidazole ve dicarboximide’ lere duyarlilik gozlenirken 2 izolatta duyarlilik
azalmast saptanmistir. Bu izolatlardan 1 tanesi dicarboximide’ e duyarl iken,
benzimidazole’ e duyarliligin azaldigi gézlemlenmistir. In vitro denemelerde ve sera
calismalarinda tebucanazole+ tolyfluanid, tebucanazole+ dichlofluanid, diethofencarb+
carbendazim ve dichlofluanid, en etkili fungisitler olarak tespit edilmislerdir. Ote
yandan fosetyl- al fungisidinin ise, konukguda direng tepkisini uyardig1 saptanmustir.

Elad ve ark. (1992), Israil’ de 12 bolgede yer alan 15 farkli serada yetistirilen
hiyar, domates ve g¢ilek bitkilerinden toplanan B. cinerea izolatlarinin benzimidazole,
dicarboximide ve diethofencarb fungisitlerinde c¢oklu direng  durumlarin
arastirmiglardir. Bunlar igerisinde benzimidazole ve dicarboximide gruplarina karsi
diren¢ siklikla saptanmigtir. Carbendazim+ diethofencarb’ a karsi B. cinerea
izolatlarinda direng, 12 bodlgenin 8’ inde goriilmiistiir. Direngli bu izolatlar igerisinde
benzimidazole’ e 6, dicarboximide’ ¢ 4, N- phenycarbamate’ a 7 izolat direngli
bulunurken 3 izolatta her 3 fungisit grubuna direng belirlenmistir.

Abou Jawdah ve Itani (1994), Liibnan’ da 6nemli domates tiretim alanlarini temsil
eden sahil seridi boyunca kurulmus olan farkli domates seralarinda goriilen B. cinerea
izolatlarinin, benomyl, dicarboximide ve diclofluanid fungisitlerine kars1 direng
gelistirdiklerini saptamislardir.

Johnson ve ark. (1994), Amerika’ da yabani bogiirtlen, fasulye, ahududu, saraplik
tiziim ve ¢ilek bitkilerinden topladiklar1 B. cinerea izolatlarinin benzimidazole, benomyl
ve dicarboximide vinclozolin fungisitlerine karsit diren¢ durumlarini arastirmiglardir.
Calisma sonucunda B. cinerea izolatlarinda benomyl’ e %52, vinclozolin’ e %17 ve her
iki fungisite kars1 % 16 oraninda direng¢ olusumu saptanmastir.

Elad ve ark. (1995), Akdeniz’ de domates seralarinda B. cinerea’ nin miicadelesi
konusunda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. israil’ de ve Kuzey italya’ da 1989- 1992 yillari
arasinda domates seralarindan toplanan B. cinerea izolatlar1 ile gergeklestirilen
denemede, biitiin seralarda, dicarboximide’ e karst diren¢ gelistiren populasyonun

bulundugu bildirilmistir. Buna karsilik dicarboximide iprodione veya procymidone
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fungisitlerini tek basina uygulamanin kursuni kif hastaligimi %40- 88 arasinda
baskiladigr vurgulanmigtir. Ayrica, thiram ile dichlofluanid veya tebuconazole
karigimlart da yaklasik %84 oraninda etkili bulunmustur. Aymi sekilde hastaligin
gelisiminin engellenmesi, tebuconazole+ dichlofluanid ve carbendazim+ diethofencarb
karigimlari ile de saglanmustir.

Forster ve Staub (1996), bagda B. cinerea’ ya karsi phenylpyrrole fludioxonil ve
anilinopyrimidine cyprodinil fungisitlerinin kullanimini arastirmiglardir. B. cinerea’ da
direnc riski, referans dozu belirleyerek ve birkac yil ¢esitli deneme alanlarinda bu 2
fungisite kars1 Botrytis duyarliligini izleyerek degerlendirmislerdir. Bu ¢alismada 5 yil
boyunca deneme alaninin tiimiinde fludioxonil’ e duyarlilikta herhangi bir degisiklik
gdzlenmemistir. Ote yandan 4 yil boyunca izlenen cyprodinil® de ise B. cinerea’ nin 482
izolatindan 2’ sinde duyarlilik azalmasi saptanmistir. Anilinopyrimidine’ lere duyarlilik
azalmasi ise 5 yildan sonra yiiksek oranda gergeklesmistir. Daha sonra Botrytis
clrtikliigiiniin cyprodinil+ fludioxonil karisimi ile miicadelesi miikemmel sonug
vermistir. Bununla beraber, fludioxonil ve cyprodinil arasinda higbir ¢apraz direng
gozlenmemistir.

Hilber ve Schiiepp (1996), in vitro kosullarda Botryotinia fuckeliana’ nin
anilinopyrimidine’ lere duyarhiliklarin1 belirlemek i¢in cyprodinil’ in kati agar
ortaminda fungusun miselyal biiylimesi lizerine etkisini arastirmislardir. Calismada, B.
cinerea’ nin Fransa ve Isvicre’ de cilek ve iiziimden toplanmis sirasiyla 50 ve 60
izolatin1 kullanmislardir. Cyprodinil, mepanipyrim ve pyrimethanil’ in 4 kez {ist {iste
uygulandigi alandan elde edilen 20 izolatta %50 diizeyinde bir duyarhilik azaligi
saptanmistir. Bununla birlikte anilinopyrimidine fungisitleri arasinda capraz direng de
bulunmustur.

Raposo ve ark. (1996), Ispanya’ da 49 sebze serasindan toplanan B. cinerea
izolatlarinda benzimidazole, dicarboximide ve N- phenylcarbamate grubu fungisitlere
kars1 diren¢ durumunu arastirmiglardir. Benzimidazole, dicarboximide ve N-
phenylcarbamate gruplarinda direng, sirasiyla carbendazim, procymidone ve
diethofencarb fungisitlerinde her bir izolat i¢in ayr1 ayr test edilmistir. Toplanan 261
izolattan %28’ i hem benzimidazole’ ¢ hem de dicarboximide’ lere duyarli, %15’ i
benzimidazole’ lere direncli ve dicarboximide’ lere duyarli, %8’ 1 benzimidazole’ lere

duyarli ve dicarboximide’ lere direngli, %46’ s1 benzimidazole’ lere ve dicarboximide’
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lere direncli bulunmustur. EK olarak, B. cinerea’ nin 3 izolatinin carbendazim,
procymidone ve diethofencarb’ a kars1 direng gelistirdikleri saptanmaistir.

La Mondia ve Douglas (1997), Connecticut’ ta serada yetistirilen domates, ¢ilek
ve bir¢ok siis bitkilerinden elde edilen B. cinerea izolatlarinin benzimidazole ve
dicarboximide’ lere duyarliliklarin1 aragtirmiglardir. Connecticut’ ta 6 serada enfekteli
bitkilerden B. cinerea izole edilmistir. Benzimidazole benomyl ve thiophanate- methyl
ve dicarboximide vincolozolin ve iprodione fungisitlerine duyarlilik, 45 izolat ile PDA
(potato dextrose agar) ortaminda belirlenmistir. B. cinerea izolatlarindan fungisitlere
direncli olanlari, her sera denemesi i¢in ayr1 ayr1 test edilmistir. Sonugta, benzimidazole
direncinin dicarboximide direncinden daha yaygi oldugu gézlenmistir. Ote yandan, 19
izolatta hem benzimidazole hem de dicarboximide’ e kars1 direng¢ belirlenmistir.

Pappas (1997), Yunanistan’ da sera bitkilerindeki B. cinerea populasyonlarinda
fungisit direng gelisimini aragtirmistir. Farkli bitkilerden toplanmig B. cinerea izolatlari,
dicarboximide iprodione ve benzimidazole carbendazim fungisitlerine duyarliliklart
bakimindan farkli gruplara ayrilmiglardir. Bazi B. cinerea izolatlari, her iki fungisite
kars1 diisiik direng diizeyine sahip olurken, phenylcarbamate grubundan diethofencarb
fungisitine kars1 duyarsiz bulunmustur. Ayrica bir¢cok izolatin carbendazim’ e karsi
yiiksek direng gelistirdikleri gozlenmistir. Bu izolatlar, diethofencarb’ a negatif capraz
diren¢ gostermistir. Bazi izolatlar ise dicholofluanid’ e duyarlilik azalmasi sergilemistir.

Delen ve ark. (1998), 1995- 1998 yillar1 arasinda Ege ve Akdeniz Bolgesi
domates seralarinda B. cinerea izolatlarin1 toplamislardir. Bu g¢alismada, B. cinerea
izolatlarmin imazalil, prochloraz ve tebuconazole’ e direng kazanabilme potansiyelleri
in vitro’ da arastirilmistir. Bunun i¢in izolatlar siirekli fungisitlerin artan dozlariyla test
edilmis ve duyarliliklar1 incelenmistir. Bu fungisitlerin artan dozlarina alinan izolatlar,
orijinal izolatlariyla karsilastirildiginda duyarlilik diizeylerinin azaldig tespit edilmistir.

Delen ve ark. (1999), seralarda yetistirilen sebze ve siis bitkilerinde B. cinerea
izolatlarinin captan, thiram ve mancozeb fungisitlerine tepkilerini arastirmislardir. 1980’
lerden bu yana yiiriitiilen ¢aligmalar, bazi B. cinerea izolatlarinin thiram, captan ve
mancozeb’ e daha az duyarli hale geldigini gostermektedir. Ama 1998 de toplanan
izolatlarin EDsp ortalama degerleri, 1984- 1986 yillar1 arasinda toplanan izolatlara gore
daha yiiksek olmustur. 1989’ da thiram ve mancozeb duyarliliklar1 farkli olan 11 izolat

stirekli fungisit icermeyen ortama aktarilmis, sonugta bunlardan ¢ogunda duyarlilifin
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arttigr gézlenmistir. 1994- 1995 yillarinda toplanan 13 izolat ise, 10 kez fungisit
icermeyen ortama aktarilmis ama yaklasik yarisinda duyarlilik artis1 gézlenmemistir.

Leroux ve ark. (1999), Fransa’ nin iliziim baglarindan izole edilen Botrytinia
fuckeliana ( B. cinerea )’ da fungisitlerin ¢apraz direnglerini arastirmuslardir. Izolatlar,
Fransa’ nin 5 farkli vadisindeki baglardan, 1993- 1997 yillar1 arasinda hasattan sonra
toplanan hastalikli iiziim meyvelerinden izole edilmislerdir. Bunlar i¢inden 2 tanesinin,
benzimidazole carbendazim ve thiabendazole’ e kars1 direngli tip oldugu saptanmustir. 1
tipte ise diethofencarb, diphenylamine ve dicloran’ a karsi negatif ¢apraz direng
bulunmustur. Dicarboximide iprodione, procymidone ve vinclozolin’ lere karsi en
direngli olan tiirler, aromatik hidrokarbon fungisitlere (6rn. chloroneb, dicloran,
tolclofos- methyl) karsi zayif direngli bulunmus fakat bunlarin, phenylpyrrole
fenpiclonil ve fludioxonil’ e karsi duyarli olduklar1 saptanmistir. Ancak diger bazi
dicarboximide’ e direngli tiirlerde, diren¢ ya dicarboximide’ lerle sinirli olarak kalmis
ya da phenylpyrrole’ lere gore (cyprodinil ve mepanipyrim) 3 tane direngli fenotip
goriilmiistiir. Capraz direng modeline gore, 2 fenotip bu ¢oklu fungisit direngli tiirleri
icinde karakterize edilmistir.

Yourman ve Jeffers (1999), Giiney Carolina Bolgesi’nde, 1996 ve 1997 yillarinda
35 serada yetistirilen siis bitkilerinden B. cinerea’ nin 325 izolatin1 toplamislardir.
Izolatlar, thiophanate- methyl (benzimidazole) ya da vinclozolin (dicarboximide)’ de
konidi ¢imlenmesi ve miselyal gelisme i¢in degerlendirilmistir. Calismada; tim
izolatlarin %81 oraninda thiophanate- methyl’ e ve %69 oraninda da vinclozolin’ e
direng gelistirdikleri saptanmistir. Her iki fungisite duyarlilik oran1 %17 iken, her iki
fungisite diren¢ orani %67 olmustur. Bununla birlikte sadece thiophanate- methyl’ e
diren¢ %14 ve sadece vinclozolin’ e diren¢ %2 oraninda gerceklesmistir. Ornekleme
icin izolat toplanan 35 seradan 33’ {inde, en az 1 fungisite kars1 direng¢ goriilmiistiir.

Delen ve ark. (2000), spesifik etkiye sahip olmayan bazi fungisitlerde B. cinerea
izolatlarinin duyarhiligindaki varyasyonu arastirmislardir. Farkli duyarhiliklariyla
izolatlarin oOzelliklerini 6grenmek icin yapilan bu ¢alismada captan, thiram ve
mancozeb’ li seralardan farkli yillarda toplanan B. cinerea izolatlarinin duyarliliklari in
vitro ortamda test edilmistir. Bu ¢alismaya ve gbzlemlere gore, spesifik etkili olmayan
bircok fungisitin, seralardan alinan bazi izolatlarin kontroliinde etkili olmadigi sonucuna

varilmigtir. Ayrica diisiik duyarliligin devamini belirlemek icin, diisiik duyarl izolatlar
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fungisit icermeyen agar ortaminda 10- 16 kez transfer edildikten sonra duyarliliklar1 igin
tekrar degerlendirilmislerdir. Sonucta; captan ile duyarliligi azalmis 13 izolattan 5
izolat; thiram ile duyarlilig1 azalmis 12 izolattan 4 izolat; mancozeb ile duyarhiligi
azalmis 14 izolattan 4 izolat, yeteneklerini kaybetmemislerdir. Bazi izolatlarin
duyarliliklarinin azalmasi kolayca artmistir.

Kalamarakis ve ark. (2000), Yunanistan’ da, benzimidazole-phenylcarbamate
karisimi ve benzimidazole ve/veya dicarboximide’ lere direngli B. cinerea izolatlarina
kars1 yeni ¢ikan genis spektrumlu fluazinam’ 1n etkinligini arastirmislardir. Calismada,
carbendazim ve diethofencarb karisimina karsi direngli B. cinerea izolatlar
kullanilmistir. Caligma sonucunda; in vitro’ da fluazinam, ¢oklu direng sergileyen B.
cinerea izolatlarina kars1 yiiksek etkili bulunmustur. Ama benomyl ve iprodione
fungisitleri, benzimidazole ve dicarboximide’ e direngli olan izolatlar1 kontrol etmede
etkili olamamustir. Ayrica, carbendazim+ diethofencarb karisimi, benzimidazole’ lere
orta direngli B. cinerea tiirlerinde yetersiz kalmustir.

Ziogas ve Kalamarakis (2001), Yunanistan’ da B. cinerea’ nin fludioxonil’ ¢
direngli yabani tip ve temsili mutantlarinin uyum parametreleri lizerine bir aragtirma
yapmislardir. Calisma sonucunda, fludioxonil’ e karsi dirence yol agan mutasyonun,
yiiksek osmolariteye duyarlilik, biiylime orani, konidiyal ¢imlenme ve ¢im tiibii uzamasi
gibi bazi uyumluluk gostergesi karakteristikleri etkileyebildigi veya etkileyemedigi
ortaya konmustur.

Latorre ve ark. (2002), Sili’ nin sofralik iizimlerinde anilinopyrimidine
fungisitlerine karst B. cinerea’ nin direngli tiirlerinin olusumunu aragtirmiglardir.
Anilinopyrimidine grubundan olan cyprodinil uygulamasi, sofralik iiziim baglarinda
yilda 2 biiylime sezonu esnasinda fungisit dozu 4 katina kadar arttirilarak denendigi
halde kontrol altinda tutmakta basarisiz olmustur. Ortaya ¢ikan direng, cyprodinil” in in
vivo’ daki duyarlilik kaybi ile tamamen iligkili bulunmustur. B. cinerea’ nin direngli
izolatlar1, anilinopyrimidine, mepanipyrim ve pyrimethanil fungisitlerine ¢apraz direng
gostermislerdir.

Baroffio ve ark. (2003), Isvicre’ de Botryotinia fuckeliana’ nin miicadelesinde
kullanilan anilinopyrimidine cyprodinil, phenylpyrrole fludioxonil ve hydroxyanilide
fenhexamid fungisitlerini incelemislerdir. Farkli donemlerde farkli ilag gruplar ile

gerceklestirilen calismada, direng gelisimini Onleyici stratejinin bir pargasi olarak her yil
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1 uygulama yapilmistir. Erken direng tespit etme sistemi kurarak uzun vadeli gézlem
baslatmay1 amaglayan arastirmada, toplam 2400 civarinda izolat denemeye alinmistir.
Calisma sonucunda, anilinopyrimidine cyprodinil’ de etkinligin 6nemli sekilde azaldigi
ve izolatlarin %54’ {inilin anilinopyrimidine’ lere diren¢ gelistirdigi saptanmistir. 7 yillik
gozlem esnasinda, bir izolatin phenylpyrrole fludioxonil’ e duyarliliginda az miktarda
azalma gorildiigli bulunmustur. Hydroxyanilide fenhexamid’ e direng, 1997- 1998
yillar1 arasinda bulunmamis ama 1999- 2001 doneminde fenhexamid’ e direngli
izolatlarin sayisi, %100 oraninda artmistir. Sonug olarak, bu ¢alismada B. fuckeliana’
nin alt populasyonlarinda cyprodinil ve fenhexamid direncinin Onemli artiglar
gosterdigi, ancak fludioxonil ve cyprodinil karisiminin ve fenhexamid’ in etkinliginin
devam ettigi gézlenmistir.

Delen ve ark. (2003), domates seralarinda B. cinerea’ ya ruhsath bazi1 fungisitlere
kars1 patojenin duyarliligmmi in vitro kosullarda saptamayir amaglamiglardir. Calisma
sonucunda B. cinerea izolatlarinin, iprodione’ a ve dogal olarak da diger dicarboximide’
lere siirekli duyarliliklarini kaybetmekte olduklari saptanmistir. Etki yeri spesifik
olmayan fungisitlerden captan’ a kars1 izolatlarin duyarliliklarinda bir azalis
kaydedilmigtir. Thiram’ da ise 1995 yilina kadar B. cinerea izolatlarinin
duyarhiliklarinda bir azalma siirerken, 1995 ten 1998’ e dogru bu duyarhiliklarda artis
goriilmiistiir. Prochloraz+ folpet’ in etkinligine bakildiginda ise, direng gelistirme riski
cok diisiik olmasina karsin, karisim halinde bile olsa imidazole grubu fungisitlere kars,
B. cinerea izolatlarinda duyarlilik azalmasi oldugu gozlenmistir. Caligmada tiim
izolatlarin cyprodinil+ fludioxonil’ e ¢ok duyarli bulunmus olmasina ragmen, Botrytis
savasimmda ¢ok dikkatli kullanilmas1 gerektigi diisiiniilmektedir. Ote yandan,
fenhexamid’ e kars1 tiim izolatlar duyarli bulunmuglardir.

Lennox ve Spotts (2003), armut meyvesinde B. cinerea populasyonunun
benzimidazole ve dicarboximide fungisitlerine karsi duyarliligini arastirmiglardir. B.
cinerea populasyonunda thiabendazole ve iprodione igin ortalama ECsy degerleri,
sirastyla 0.66 ve 0.56 mg/lt olarak saptanmistir. Yiiksek diizeydeki thiabendazole
direnci (EC5,>100 mg/ It), meyve bahgelerinden alinan izolatlarda %0.2; benomyl
uygulamasi yapilan bahgelerden alinan izolatlarda %9.33 ve benomyl uygulamasi
yapilan bahgelerde kontrol amagli uygulama yapilmayan agaglardan alinan izolatlarda

%2.67 olarak bulunmustur.



16

Petsikos-Panayotarou ve ark. (2003), Yunanistan seralarinda diger botrytisitlere
direncli B. cinerea izolatlarinin, cyprodinil ve pyrimethanil’ e tepkilerini in vitro ve in
vivo kosullarda arastirmiglardir. Buna gore, pyrimethanil veya cyprodinil arasinda ve
benomyl, iprodione veya carbendazim+ diethofencarb fungisitleri arasinda c¢apraz
diren¢ goézlenmemistir. In vitro’ da anilinopyrimidine fungisitlerinin ikisinde de,
benzimidazole’ lere ve/veya dicarboximide’ lere direncin tiirlerine karst ve
diethofencarb’ ta tiirlerin duyarliligina kars1 etkileri arastirilmistir. Anilinopyrimidine’
lerin 6nleyici uygulamalari, B. cinerea tiirleri ile inokule edilmis meyveleri korumus ve
pyrimethanil’ in etkinligi ise 6 uygulamadan sonra azalmistir. Pyrimethanil’ in
hastaligin baslamasini geciktirdigi fakat enfeksiyon oranini azaltmadigi bulunmustur.

Sholberg ve ark. (2003), elmalarda B. cinerea tarafindan neden olunan hasat
sonrast cliriikliikk {izerine cyprodinil’ in hasat Oncesi uygulanmasinin etkilerini
aragtirmiglardir. Botrytis’ in 32 izolatinin kullanildigi ¢alismada, cyprodinil” in ortalama
ECso degerleri ¢ok duyarli izolatlar i¢in 0.002 pg/ml, daha az duyarli bazi1 izolatlar igin
0.03 pg/ml’ den fazla ve gala cesidine ait 1 izolat i¢in duyarlilik ECso degerleri, 0.095
ug/ml olarak oldukc¢a diisiik diizeyde tespit edilmistir. Cyprodinil’ in 1999 yilinda
myclobutanil veya metiram ile karisiminin, olgunlagsmis meyve tizerinde Botrytis spp’
nin enfeksiyonunu oldukga azalttigi bildirilmistir. Bununla birlikte, 1998’ de cyprodinil’
in hasat sonrast uygulamalarinin, elma meyvelerini 3 ay siire ile kursuni kiiften
korudugu belirtilmistir. Ertesi yil hasattan 2- 3 hafta Once yapilan cyprodinil
uygulamalarinin, meyvelerdeki hastalik lezyon ¢aplarini azalttig1 ifade edilmistir.

Ziogas ve ark. (2003), B. cinerea’ da fenhexamid’ e karsi kalitsal direng riskini
arastirmiglardir. Bunun i¢in Yunanistan’ daki domates seralarindan toplanan izolatlar1
kullanmiglardir. Calismada, N- methyl- N- nitrosoguanidine (MNNG) ile kimyasal
mutagenesisten sonra fenhexamide’ e orta ya da yiiksek direngli olan 2 fenotip elde
edilmis ve ECsp degerlerini esas alarak direng faktorleri, sirasiyla 460- 570 ve 10- 15
olarak bulunmustur. Fenhexamid’ e yiliksek veya orta dereceli direngli izolatlarda
meydana gelen mutasyonlarin, benzimidazole benomyl, phenylpyridinamine fluazinam,
anilinopyrimidine cyprodinil, guanidine iminoctadine’ in mutant tiirlerinin duyarliligini
etkilemedigi gozlenmistir. Her iki fenotipik sinifa ait fenhexamid’ e direncli izolatlarin
uyumluluk parametreleri iizerine yapilan ¢alisma gostermistir ki bu mutasyonlar, ytliksek

osmolariteye duyarliligit ve miselyal gelisimi etkilememistir. Ancak sporulasyon,
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konidiyal ¢imlenme ve sklerot iiretimi gibi diger baz1 karakteristik 6zelliklerin bir veya
birkagini etkiledigi saptanmistir. Sera kosullarinda hiyar fidelerinde yapilan patojenisite
denemelerinde, fenhexamid’ e son derece direngli izolatlarin viriilensinin yiiksek oldugu
ve fenhexamid’ in yliksek konsantrasyonlarinin bile etkisiz oldugu tespit edilmistir.

Delen ve ark. (2004), Tiirkiye’ nin giiney ve giineybati bolgelerinde seralardan
toplanan domateslerdeki B. cinerea izolatlarinin belirli bolgeye etkili dicarboximide
procymidone veya iprodione; DMI (demethylation inhibitor) anilinopyrimidine imazalil,
pyrimethanil, cyprodinil; phenylpyrrole fludioxonil; hydroxyanilide fenhexamid
fungisitlerine duyarliliklarini arastirmislardir. Ayrica fludioxonil+ cyprodinil karigimi
da denemeye alinmustir. Calisma sonucunda, dicarboximide’ lere 1983 yilinda sadece 1
izolatta duyarlhilik goriilmiis ancak 2004 yilinda izolatlarin %11.4° {inde duyarlilik
azalmasi belirlenmistir. DMI’ lerde duyarliliga bakildiginda ise 2000 yilinda sadece 1
izolatta duyarlilik azalmas1 gorilmistiir. Anilinopyrimide pyrimethanil’ de 2000 yilinda
izolatlarin %6.1° 1, 2003’ te %60’ 1, 2004’ te %49.9’ u direngli bulunurken, cyprodinil’
e bakildiginda 2003’ te %43.6” sinda, 2004’ te ise %10.3’ {inde direng tespit edilmistir.
Fludioxonil, fludioxonil+ cyprodinil ve fenhexamid’ e tiim izolatlarin duyarli oldugu
saptanmigstir. Fungisitler arasinda herhangi bir ¢apraz diren¢ gézlenmemistir.

Moyano ve ark. (2004), ispanya’da 47 seradan toplanan B. cinerea izolatlarinin
fungisit duyarlhiliklarini karsilastirmuslardir. Ik olarak, 1992 yilinda pyrimethanil’e
duyarli ve direngli izolatlar i¢in iki farkli dagilim elde edilmis ve duyarl ile direngli
izolatlar arasinda bilyiime veya sporlanma agisindan anlamli olmayan farkliliklar ortaya
cikmigtir. 2000 yilinda ise toplanan 307 izolat, benzimidazole carbendazim,
dicarboximide procymidone, N-phenylcarbamate diethofencarb ve anilinopyrimidine
pyrimethanil’ e kars1 B. cinerea’ nin direng frekanslarimi tahmin etmek i¢in ayirici
dozlar kullanarak in vitro’ da denemeler yapilmistir. Toplanan 307 izolatin %90’ 1
benzimidazole’ e, %77’ si dicarboximide’ lere ve %23’ i N- phenylcarbamate’ lere
kars1 diren¢ gosterirken, 165 izolatin %12’ si anilinopyrimidine’ lere direncli
bulunmustur. Sérvey yapilan seralarin herbirinde dicarboximide ve benzimidazole’ lere
karst capraz direngli izolatlar bulunmustur ve bunlar, populasyonun %65.8° ini
olusturmustur. Mevcut populasyonun %14’ i dicarboximide, benzimidazole ve N-

phenylcarbamate’ lara direngli bulunmustur.
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Koycii (2007), baglarda kursuni kiif hastaligi etmeni B. cinerea’ nin kullanilan
fungisitlere kars1 duyarlilik diizeylerinin belirlenmesi ve kimyasal miicadelesi {izerine
arastirmalar yapmistir. Bu ¢alismada, Trakya Bolgesi’ nde hasat doneminde saraplik ve
sofralik iizimlerden izole edilen B. cinerea izolatlarinin dicarboximide procymidone;
anilinopyrimidine cyprodinil ve pyrimethanil; hydroxyanilide fenhexamid; imidazole
imazalil; phenylpyrrole fludioxonil; pthalimide captan; triazole hexaconazole,
penconazole, tebuconazole, triadimenol ve myclobutanil’ e duyarliliklarini arastirmistir.
Izolatlarm %100> i cyprodinil’ e duyarlilik gosterirken, % 100’ ii ise captan,
myclobutanil ve triadimenol’ e kars direng gostermislerdir.

Myresiotis ve ark. (2007), sebzelerden izole edilmis B. cinerea izolatlarinda
anilinopyrimidine, phenylpyrrole, hydroxyanilide, benzimidazole ve dicarboximide
fungisitlerine kars1 direng durumunu arastirmislardir. Yunanistan’ in Girit adasindaki 18
seradaki sebze bitkilerinden B. cinerea’ nin 55 izolati toplanmistir. Bu izolatlar,
anilinopyrimidine grubundan pyrimethanil ve cyprodinil; hydroxyanilide grubundan
fenhexamid; phenylpyrrole grubundan fludioxonil; dicarboximide’ lerden iprodione
fungisitlerine kars1 duyarlilik yoniinden denemeye alinmistir. Arastirmanin sonuglari,
benzimidazole ve dicarboximide’ e karsi, sirasiyla % 61.8 ve % 18 diizeylerinde direncli
izolatlarin varligini gostermistir. Pyrimethanil ve cyprodinil i¢in sirasiyla % 49.1 ve %
57.4 frekanslarinda direng gézlenmistir. Ayrica 1 izolat, hi¢bir phenylpyrrole fungisitine
direng gostermedigi halde hydroxyanilide grubundan fenhexamid fungisitine direngli
bulunmustur. Kullanilan 55 izolatin 13’ sadece carbendazim’ e ve 6’s1 sadece
anilinopyrimidine’ lere karsi direngli bulunurken, 3’ti benzimidazole ve
dicarboximide’e, 17°si benzimidazole ve anilinopyrimidine’e, 6’s1 dicarboximide ve
anilinopyrimidine’e, biri benzimidazole, dicarboximide ve anilinopyrimidine’e ve biri
anilinopyrimidine ve hydroxyanilide gruplarina karsi direng gostermistir. Ote yandan
kullanilan izolatlardan 8’1, tiim fungisitlere kars1 duyarli olarak kaydedilmistir.

Zhang ve ark. (2007), sebze seralarinda B. cinerea’ nin fenhexamid ve DMI’ lara
kars1 duyarliligini arastirmiglardir. Calisma igin 2004- 2006 yillar1 arasinda, Cin’ deki 2
bolgeden B. cinerea’ min 228 izolatim karakterize etmislerdir. Izolatlar, farkli yas ve
bolgelerde benzer duyarlilik gostermislerdir. Duyarliliklar1 miselyal biiyiimenin
inhibisyonu i¢in ortalama ECsy degerleri, 1.07 ( +0.11 ) ve konidi ¢imlenmenin

inhibisyonu i¢in 0.42 ( £0.05 ) pg/ L. olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar, fenhaxamid’
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in tek basina uygulanirsa direng i¢in potansiyel riske sahip oldugunu gostermistir.
Negatif capraz direng, dogal olarak direngli izolatlarin % 90’ inda fenhexamid ve
tebuconazole arasinda gozlenmistir.

Korolev ve ark. (2009), Israil’ de 21 alanda, seralardaki hiyar, domates, patlican,
biber, cilek, lisianthus bitkilerinden 268 izolat ve iiziim, roscus bitkilerinden 444 izolat
olmak {izere toplam 712 izolatta B. cinerea’ nin fungisit direncini arastirmislardir. B.
cinerea izolatlar1 PDA’ da anilinopyrimidine, hydroxyanilide, phenylpyiridinamine,
phenylpyrrole, benzimidazole ve dicarboximide fungisitlerine diren¢ i¢in denemeye
alimmigtir. Benzimidazole ve dicarboximide’ e direng, sirasiyla % 27 ve % 37,
pyrimethanil’ e ise % 3 oraninda ortaya ¢ikmistir. Fludioxonil ve fenhexamid’ e direng
siklig1 % 0.2 iken, fluazinam’ a giiclii bir direngle karsilasilmamistir. izolatlarin % 30’ u
sadece bir fungisite direncli bulunurken, kalan kismi ayni anda 2 ya da daha fazla
fungisite kars1 direng gostermistir. Calisma sonucunda 24 farkli direng fenotipleri tespit
edilmigtir. Ayrica seralarda diren¢ durumu, agik alanlara gore daha siklikla
gbzlenmistir.

Topolovec- Pintari¢ (2009), Hirvatistan’ da yaptig1 ¢calismada sarap alanlarinda B.
cinerea’ nin yeni botrytisitlere karsi direng riskini arastirmistir. Arazi denemeleri
sonucunda etki diizeyi, cyprodinil+ fludioxonil’de % 90.7; pyrimethanil’ de % 84.2; ve
fenhexamid’ de % 83.8 olarak belirlenmistir. Ek olarak etki, dicarboximide’ lerden
iprodione’ da % 54.3 ve vinclozoline’ de % 48.8 olarak belirlenmistir. iki y1l boyunca
incelenen B. cinerea sporlari, pyrimethanil, cyprodinil ve fenhexamid’e karsi in vitro
kosullarda verdikleri tepkilere gore 3 biyotipe ayrilmistir. izolatlarin pek ¢ogu duyarlilik
veya diisiik diizeyde diren¢ gostermislerdir. Her iki yilda fungisitlere karsi son derece
direngli irklar bulunmustur.

Zhang ve ark. (2009), Cin’ in dogusundaki sebze seralarinda B. cinerea’ nin
degisik fungisitlere karsi tepkisini karsilastirmislardir. 2003- 2005 yillar1 arasinda 337
B. cinerea izolat1 seradan toplanmistir. Diisiik oranda chlorothalonil direnci saptanmis
ve bu direngli izolatlarda captan ve thiram arasinda ¢apraz diren¢ gozlenmistir. Bunun
yaninda benzimidazole’ e kars1 yiiksek direng goriilmiistiir. Ayrica, benzimidazole ve
diethofencarb’ e karsi ¢ift yonli direng goriilmiistiir. Dicarboximide’ e karsi direng

diisiik seviyede olmustur.
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Bardas ve ark. (2010), SDHI (Succinate Dehydrogenase Inhibitors)’ ler, Qol
(Quinone Outside Inhibitors)’ ler ve diger kimyasal fungisit gruplarina karsit kivi
meyvesinde B. cinerea’ nin ¢oklu direncini arastirmislardir. Fungusun 3 bdlgeden
toplanan 76 tek spor izolati, SDHI’ den boscalid fungisiti; Qol’ den pyraclostrobin;
anilinopyrimidine’ den cyprodinil; hydroxyanilide’ den fenhexamid; phenylpyrrole’ den
fludioxonil; dicarboximide’ den iprodione ve benzimidazole’ den carbendazim’ e karsi
duyarliliklar1 agisindan test edilmistir. Boscalid ve pyraclostrobin’ e kars1 1 bolgede tiim
izolatlar diren¢ gostermis, diger 2 bolgede ise duyarli olmustur. Fenhexamid ve
fludioxonil fungisitlerine direngli izolat bulunmamistir. Kalan fungisitlerde duyarlilik
tespitleri toplam 8 direng fenotiplerini ortaya ¢ikarmaistir.

Hou ve ark. (2010), propamidine i¢in B. cinerea’ nin duyarliligi test etmislerdir.
Propamidine B. cinerea’ nin duyarliligi i¢in 41 izolat belirlenmistir. 10 diren¢ mutanti
elde edilmistir. Ebeveyn tiirleri ile karsilastirildiginda 10 propamidine direng
mutantlarinin tiimii in vitro’ da miselyal gelismede, sporlanmada, spor ¢imlenmesinde
ve patojenisitede azalma gostermislerdir.

Esterio ve ark. (2011), fenhexamid ig¢in B. cinerea’ nin Sili’ deki baglardan
toplanan 43 izolatta konidiyal ¢imlenme ve koloni gelisimini inceleyerek duyarliligini
arastirmiglardir. Fungusun bu izolatlarindan 15 tanesi fenhexamid’ e yiiksek direncli, 5
tanesi orta direngli olarak saptanmistir. Izolatlardan 23 tanesinin fenhexamid’ e kars1

duyarli oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahsmada kullanilan fungisitler

Calismada kullanilacak olan fungisitler (Cizelge 3.1); hydroxyanilide sinifindan
fenhexamid (Teldor SC 500, %50 aktif madde, Bayer CropScience, Bayer Tiirk Kimya
San. Ltd. Sti., Istanbul), anilinopyrimidine ve phenylpyrrole smifindan cyprodinil
+fludioxonil (Switch 62.5 WG, %37.5+%25 aktif madde, Syngenta Tarim San. Tic.
A.S., izmir), (cyprodinil+fludioxonil karisiminin tam performansini ortaya koyabilmek
acisindan cyprodinil (Chorus 50 WG, %50 aktif madde, Syngenta Tarim San. Tic. A.S..
[zmir) ile iilkemizde B. cinerea’ ya ruhsatl olmayan fludioxonil (Celest 100 FS, %9.35,

Syngenta Tarim San.Tic. A.S.. Izmir) de denemeye almmustir.

Cizelge 3.1. Denemeye alinan fungisitler ve baz1 6zellikleri

Etkili Madde Adi Kimyasal Ticari Firmasi Form
ve Oram Grup Adi

Cyprodinil %50 anilinopyrimidine  Chorus 50 Syngenta WG
Fludioxonil, 1009/l phenylpyrrole Celest Max 100  Syngenta FS
Cyprodinil+fludioxonil,  anilinopyrimidine Switch 62,5 Syngenta WG
%37.5+%25 ve phenylpyrrole

Fenhexamid,500g/I hydroxyanilide Teldor 500 Bayer sC

CropScience

Pyrmethanil, %30 anilinopyrimidine Mytos Bayer SC

CropScience

Iprodione, %50 dicarboxamide ~ Rovral 50 Bayer WP

CropScience
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Ayrica, dicarboxamide sinifindan pyrimethanil (Mytos SC, Bayer Crop Science,
Bayer Tiirk Kimya San. Ltd. Sti., istanbul) ve yine aym siniftan iprodione (Rovral 50
WP Bayer Crop Science, Bayer Tiirk Kimya San. Ltd. Sti., Istanbul), denemelerde yer
almistir. Fungisitler, fungisidal aktivitelerinin korunmasi ve uzun siireli saklanmasi i¢in

karanlikta 15°C” de depolanmustir.

3.1.2. Calismada kullanilan besi ortamlari

Laboratuvarda ylriitiilecek olan denemelerde, malt ekstrakt agar (MEA; malt
extract 20gL™ ve agar 15gL™, 1 1t saf su) ortami kullamilmustir. Tiim fungisit
konsantrasyonlari, ;,LgmL'l olarak ifade edilmistir. Solventlerin konsantrasyonu, geligim
ortam1 ve kontrolde %1°1 gegmemistir. Kontrolle karsilastirildiginda %50’ den daha az
etkilenen izolatlar, direngli olarak kabul edilmistir. Ayrica toplanan B. cinerea izolatlari
kullanilincaya kadar PDA (patates dekstroz agar ) ortaminda 4°C’ de saklanmustir.

Fungisit dozlar1 ve duyarlilik diizeyleri degerlendirilirken fungisitlerin 6zellikleri

birinci derecede dikkate alinmustir.

3.2. Metod

3.2.1. B.cinerea’ mn érneklenmesi, izolasyonu ve saklanmasi

2007-2009 yillar1 arasinda Akdeniz Bolgesinde Antalya, Mersin ve Hatay
illerinde ortiialtinda yetistirilen domates, patlican, hiyar, biber ve fasulye bitkilerinde
sorun olan kursuni kiif hastaligi etmeni B. cinerea’ y1 izole etmek igin bitkilerin dal,
yaprak, ve meyvelerinden olusan hastalikli kisimlarindan en az 10 6rnek segilmistir.
Ornekleme, bdlgede son ii¢ yil boyunca anilinopyrimidine ve dicarboximide grup
fungisitlerin sezon basina 2-3 piiskiirtme uygulamasi seklinde uygulandigr; diger grup
fungisitlerin ise birbirini takip eden 5 uygulamanin yapildig: seralarda genellikle Kasim-
Mart aylan arasinda siirdiiriilmiistiir. Bu calismada bu sartlarda toplanan toplam 40

izolat kullanilmastir.
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Enfekteli bitki dokularindan B. cinerea’ yi1 izole etmek i¢in hastalik belirtilerini
gosteren bitki pargalari, ayri ayri temiz polietilen torbalara konmus ve bir buz kutusu
igerisinde laboratuara getirilmistir. Laboratuarda bitki pargalari, bol miktarda konidi
elde etmek i¢in steril saf su ile nemlendirilmis Whatman No.1 filtre kagidi igeren steril,
90-mm ¢apinda cam petriler igerisine yerlestirilmistir. Bu nem ¢emberi, laboratuar
kosullarinda (22-25°C) konidiler gézleninceye kadar 2-5 giin tutulmustur. Petrilerde
gelisen miseller, %2’lik su agari igeren petrilere aktarilmis ve 22°C* de 6 saat inkube
edilmistir. Sadece tek bir konidi iceren agar pargalari, mikroskop altinda (10-20 X)
incelendikten sonra, buradan alinip 150 mg/L chloramphenicol veya 500mg/L
streptomisin siilfat iceren PDA ortamina aktarilmistir. Petri kaplarinda gelisen

miselyum, PDA igeren egik agarda 4°C ve kagit kiiltiirde - 80°C” de saklanmustir.

3.2.2.B. cinerea izolatlarinin secilen fungisitlere karsi in vitro duyarhhk

denemeleri

3.2.2.1. Konidiyal cimlenme denemesi

Segilen fungisitlerin B. cinerea’ nin konidi ¢gimlenmesi iizerine etkisini belirlemek
i¢in, cyprodinil (0, 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0 pgmL'l), fludioxonil (0, 0.01, 0.05,
0.1, 0.5, 1 ve 5 pgmL™), cyprodinil+ fludioxonil (0, 0.001, 0.005, 0.01, 0.05, 0.1 ve 0.3
ngmL™), fenhexamid (0, 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1.0, 5.0 ve 10.0 pgmL™), pyrimethanil (0,
0.001, 0.002, 0.004, 0.006, 0.008 ve 0.01 ugmL™), iprodione (0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5,
4.0, 6.0 ve 8.0 pgmL™) igeren stok fungisit siispansiyonlarnin uygun hacimleri gelisme
ortamma eklenmistir. Her biri 10 ml MEA igeren petri kaplarina 10ul konidi
siispansiyonu damla halinde pipetle damlatilmistir. Tiim denemeler, ayr1 petri
kaplarinda tekrar olacak sekilde her bir konsantrasyon i¢in her bir izolatin 3 tekrarim
icermigtir.  Ayrica fungisit uygulanmamis 3 tekrarli kontrol petri kaplan
olusturulmustur. Konidi siispansiyonlarinin sivisi, agar yiizeyinden absorbe edilinceye
kadar petri kaplari, steril kabin i¢inde agik birakilmis ve daha sonra Kkonidileri

¢imlenmeye birakmak i¢in petri kaplari, karanlikta 20°C* de 14-18 saat bekletilmistir.
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Cimlenme orani, bir konidinin en az 3 kat1 uzunluga sahip ve normal goriiniimlii ¢im

tiipleri igeren 100 konidi sayilarak belirlenmistir (Yourman ve Jeffers, 1999).

3.2.2.2. Miselyal gelisim denemesi

Calismada kullanilacak fungisitlerin bir seri konsantrasyonlarini igeren kati besi
ortamlarinda radyal gelismeyi Olgerek miselyal gelisimin engellenme orani
belirlenmistir. B. cinerea’ nin tiim fungisitlere duyarliligini belirlemek i¢in malt extract
agar (MEA) kullanilmistir. Her bir fungisitin belirli konsantrasyonlari, 50 °C’ ye
sogutulmus MEA ortama karistirilmis ve petrilere (15x100mm) dokiilmiistiir. Kontrol
olarak herhangi bir fungisit icermeyen MEA kullanilmistir. PDA iizerinde 3 giin siireyle
B. cinerea’ nin PDA’ da 72 saat siiresince aktif olarak gelistirilmis kolonilerinin
kenarlarindan kesilmis 5 mm c¢apindaki miselyal diskleri mantar delici yardimi ile
alinmis ve yaklasik 10 ml MEA igeren petri kaplarinin orta kismina miselyal kisim alta
gelecek sekilde yerlestirilmistir. Kiiltiirler, karanlikta 20°C’de 3-7 giin siire ile inkube
edilmistir. Bu siire boyunca ortalama koloni caplar1 Slgiilerek gilinliik radyal gelisme
hesaplanmistir. Her bir izolat i¢in yapilan deneme, her bir fungisit konsantrasyonu i¢in

farkli zamanlarda 3 kez tekrarlanmustir.

3.2.2.3. Veri analizleri

B. cinerea’ nin her bir izolatinin ECsy degeri (spor ¢imlenmesi veya miselyal
gelisimi %50 oraninda azaltan etkili konsantrasyon), SAS (JMP, SAS Institute, Cary,
NC) istatistik programi ile logio fungisit konsantrasyonuna kars1 gelisimin engellenme
orani iizerinden regrasyon analizi yapilarak hesaplanmistir. Ayrica her bir fungisit ve
lokasyon igin hesaplanan ortalama ECsy degerlerini kullanarak direng faktorii
belirlenmistir. Bunun i¢in en yiiksek ECsp degerinin, ortalama ECsy degerine orani, her
bir ornek i¢in ayri1 ayr1 hesaplanmistir. Fungisit konsantrasyonlari pg etken madde
(e.m.) mL? olarak ifade edilmistir.

Diren¢ diizeyinin frekansi, daha onceki ¢alismalarla belirlendigi gibi (Raposo ve

ark., 1996; Hilber ve Hilber-Bodmer, 1998; Yourman ve Jeffers, 1999; Myresiotis ve



25

ark., 2007), aywrict ECso degerleri (fenhexamid igin 0.1 ugmL'l, cyprodinil igin
0.03pgmL™, fludioxonil igin 0.1 pgmL™, cyprodinil+fludioxonil igin 0.1 pgmL™,
pyrimethanil icin 0.1 ugmL'l, iprodione igin 1 ugmL'l) esas alinarak hesaplanmistir.
Duyarliy1 direngli izolatlardan ayirmaya yarayan kategoriler; cyprodinil’e direngli (ECs
>0.03 pgmL™), fludioxonil’e direngli (ECs > 0.1pgmL™), fenhexamid’e direncli (ECso
> 0.1 pgmL™) ),cyprodinil+fludioxonil’ e dayamkli (ECsp > 0.1 pgmL™), pyrimethanil’
¢ dayanikli (ECso > 0.1 pgmL™), iprodione’ e dayamkli (ECso > 1 pgmL™?) olarak
kullanilmistir. Ayirict konsantrasyondan daha yiiksek ECsg degerine sahip olan izolatlar,
direncli olarak degerlendirilip, farkli fenotiplere ayrilmigtir. Test edilen fungisit ciftleri
arasindaki capraz direng iligkisini belirlemek icin SAS istatistik yazilim programi
kullanarak korelasyon katsayilart hesaplanmistir. ECsg degerleri, analiz edilmeden once

logi1g degerlerine doniistiiriilmiistiir. Daha sonra bu degerler iizerinden linear regrasyon

analizleri gergeklestirilmistir (Myresiotis ve ark., 2007).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. B. cinerea izolatlarinin toplanmasi ve izolasyonu

Ortii alt1 sebze yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Akdeniz Bolgesi’nde yer
alan Antalya, Mersin ve Hatay illerinin farkli il¢elerinde, sera bitkilerinde kursuni kiif
hastaligina neden olan B. cinerea’ ya ait izolatlari toplamak amaciyla, 2007- 2009 yillar1
arasinda sorvey ¢aligmasi yapilmistir. Sorvey sirasinda bolgede, kursuni kiif hastaliginin
yaygin oldugu domates, hiyar, biber, fasulye ve patlican bitkilerinin dal, yaprak ve
meyvelerinden etmeni izole etmek igin hastalikli bitki 6rnekleri toplanmistir. Yapilan
izolasyonlar sonucu toplam 104 B. cinerea izolati elde edilmis ve bu fungal
populasyonu temsil edecek sekilde, 40 izolat secilerek denemeye alinmistir. Calismada
yer alan B. cinerea izolatlarinin elde edildigi yer, yil ve konukgu bitkiler ile ilgili

bilgiler, Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli sera sebzelerinden elde edilen B. cinerea izolatlarma ait bazi

ozellikler

IZOLAT iSMi |BiTKi ORGAN iLCE/BELDE iL YILI

Bc2 Domates Yaprak Samandag Hatay 2007
Bc3 Domates Meyve Samandag Hatay 2007
Bc4 Domates Meyve Samandag Hatay 2007
Bc5 Domates Dal Samandag Hatay 2007
Bc6 Domates Meyve Samandag Hatay 2007
Bc7 Domates Meyve Samandag Hatay 2007
Bcl10 Domates Meyve Samandag Hatay 2007
Bcll Domates Meyve Samandag Hatay 2007
Bcl3 Domates Dal Samandag Hatay 2007
Bcl5 Hiyar Meyve Yesilovacik Mersin 2007
Bc19 Patlican Meyve Tekeli/Bozyazi Mersin 2007
Bc20 Patlican Meyve Tekeli/Bozyazi Mersin 2007
Bc23 Patlican Dal Gazipasa Antalya 2007
Bc24 Patlican Dal Gazipasa Antalya 2007
Bc25 Patlican Dal Gazipasa Antalya 2007
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Bc26 Fasulye Meyve Gazipasa Antalya 2007
Bc27 Hiyar Meyve Yeni Tasgkent Mersin 2008
Bc28 Hiyar Yaprak Yeni Taskent Mersin 2008
Bc3l Hiyar Yaprak Yeni Tasgkent Mersin 2008
Bc35 Hiyar Yaprak Yeni Taskent Mersin 2008
Bc38 Hiyar Meyve Yeni Taskent Mersin 2008
Bc42 Hiyar Meyve Yeni Taskent Mersin 2008
Bc43 Hiyar Meyve Yeni Taskent Mersin 2008
Bc47 Hiyar Yaprak Yeni Taskent Mersin 2008
Bc55 Domates Meyve Kumluca Antalya 2008
Bc58 Hiyar Meyve Finike Antalya 2008
Bc59 Hiyar Meyve Finike Antalya 2008
Bc60 Biber Dal Finike Antalya 2008
Bc62 Biber Dal Finike Antalya 2008
Bc67 Hiyar Meyve Kumluca Antalya 2008
Bc69 Hiyar Meyve Kumluca Antalya 2008
Bc72 Patlican Dal Kumluca Antalya 2008
Bc76 Hiyar Meyve Demre Antalya 2008
Bc81 Hiyar Yaprak Demre Antalya 2008
Bc84 Biber Dal Demre Antalya 2008
Bc94 Domates Dal Demre Antalya 2008
Bc96 Patlican Dal Aksu Antalya 2008
Bc97 Hiyar Meyve Manavgat Antalya 2008
Bc98 Patlican Dal Manavgat Antalya 2008
Bc100 Domates Meyve Samandag Hatay 2009

B. cinerea’ nin 40 izolatinin 16 tanesi hiyar, 12’ si domates, 8’ i patlican, 3’ i
biber ve bir tanesi fasulye bitkisinden elde edilmistir. Bolgede sorvey yapilan illere gore
temsili izolatlarin dagilimi incelendiginde; Antalya’ dan 19, Mersin’ den 11 ve Hatay’
dan 10 izolat kullanilmistir.

Denemede kullanilan B. cinerea izolatlarinin yillara gore dagiliminda; 40 izolatin

%40’ 12007, %57.5> 12008 ve %2.5’ 1 2009 yilinda elde edilmistir.
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4.2. In vitro kosullarda bazi fungisitlerin B. cinerea izolatlarimin misel

gelisimleri ve konidi cimlenmelerine etkileri

Farkl1 etki mekanizmalarina sahip 6 fungisite ait ticari preparatlarin, in vitro’ da B.
cinerea’ nin misel gelismesi ve konidi ¢imlenmesi iizerine etkilerini belirlemek igin,
fungisitlerin farklt konsantrasyonlar1 kullanilarak fungusun izolatlarinin duyarhilik

diizeyleri belirlenmistir.

4.2.1.B. cinerea izolatlarinin misel gelisimleri ve konidi cimlenmeleri iizerine

fenhexamid’ in etkileri

Bu asamada, fenhexamid’ in 0.0, 0.05, 0.1, 0.5, 1.0, 3.0, 5.0 ve 10.0 ugmL'1
konsantrasyonlarinda, B.cinerea’ nin 40 izolatinin koloni gelisimlerinin duyarliliklar
incelenmistir (Sekil 4.1).

Calisma sonucunda fenhexamid’ in 1.0 pgmL™ konsantrasyonunda fungusun
ortalama miselyal gelisimi, 25.9 mm olmasma karsin, konsantrasyon 10 kati
arttirildiginda bu gelisme, 11.5 mm olarak kaydedilmistir. Kontroldeki ortalama fungal
koloni gelisimi ile kiyaslandiginda en diisiik konsantrasyonda yaklasik %60, en yiiksek
konsantrasyonda ise, %14 oraninda bir gelisme oldugu gézlenmistir. Sonug olarak, artan
fenhexamid konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama miselyal
gelisimlerinin giderek azalma gosterdigi, ancak en yiiksek konsantrasyonda, fungusun

hala miselyal gelisime devam ettigi gozlenmistir.
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Sekil 4.1. B. cinerea izolatlarinin fenhexamid' in farkli konsantrasyonlarindaki ortalama

miselyal gelisimleri (mm) ve konidi ¢imlenmeleri (%)

Fenhexamid’ in benzer konsantrasyonlarmin B. cinerea’ nmin ortalama konidi
¢imlenmesine etkileri incelendiginde (Sekil 4.1), 0.01 ile 0.5 ugmL'1 Konsantrasyonlari
arasinda fungus konidilerinin ¢imlenme oraninda belirgin bir farklilik goriillmemistir.
Fungusitin 0.5 pgmL™ konsantrasyonunda ortalama % 34.4 oraninda ¢imlenme
goriilmesine ragmen, konsantrasyon 2 katina cikarildiginda (1.0 pgmL™) konidi

¢imlenmesi, yaklasik % 50 oraninda azalma gdstermistir. Fungusitin en yiiksek 10.0
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ngmL™ konsantrasyonunda ise ortalama konidi ¢imlenmesinin, %4.5 oraninda devam

ettigi saptanmuistir.

4.2.2.B. cinerea izolatlarimin misel gelisimleri ve konidi ¢cimlenmeleri iizerine

cyprodinil’ in etkileri

Cyprodinil, B. cinerea i¢in ruhsatli olmayan bir madde olmasina ragmen, ruhsatl
olarak kullanilan cyprodinil+ fludioxonil karisiminda bulunmasindan dolayr ¢aligmaya
dahil edilmistir.

Cyprodinil’ in 1.0 pgmL™ konsantrasyonda, fungusun ortalama misel
gelisiminin kontroldeki gelisime yakin diizeyde oldugu kaydedilmistir. Konsantrasyon
10 katina ¢ikarildiginda miselyal gelisme, yaklasik %56 oraninda azalma gostermistir.
Fungusitin en yiiksek konsantrasyonunda (100.0 pgmL™), misel gelisiminin devam
ettigi ve etkinin %32.6 seviyesinde oldugu saptanmustir (Sekil 4.2).

Ote yandan ayn1 fungusite kars1 B. cinerea’ nin konidi ¢imlenmesinin, misel
gelisimine gore daha diislik konsantrasyonlarda etkilendigi gozlenmistir (Sekil 4.2). Bu
nedenle konidi ¢imlenmesinde, misel gelisime gore cyprodinil’ in daha disiik
konsantrasyonlar1 denemeye almmustir. Fungusitin segilen en diisik 0.01 pgmL™*
konsantrasyonunda, fungusun konidi ¢imlenmesinde kontrole yakin diizeyde ortalama
konidi sayisi saptanmistir. S6zii edilen konsantrasyon 50 kat arttirldiginda (0.5pgmL™),
konidi ¢imlenmesi kontrole oranla %65 oraninda azalma gostermistir. Bununla birlikte
denemede kullanilan en yiiksek konsantrasyonda, konidi ¢imlenmesinin devam ettigi

belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Cyprodinil' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama

miselyal gelisimi (mm) ve konidi ¢cimlenmesi (%)

4.2.3.B. cinerea izolatlarinin misel gelisimleri ve konidi ¢cimlenmeleri iizerine

fludioxonil’ in etkileri

Fludioxonil’ de en diisiik konsantrasyon olan 0.01pgmL™ de fungusun ortalama

miselyal gelisimi 34.7 mm olarak saptanirken, konsantrasyon 10 kat arttiginda misel

gelisimi %50’ nin altina dligmiistiir. Fungusitin konsantrasyonu, 5 ugmL'l’ye

cikartildiginda ortalama koloni gelisimi, sadece 2.3 mm diizeyinde olmustur. Sonucta,
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miselyal gelisim artan konsantrasyonlara bagli olarak diizenli bir azalma gostermistir.
Konsantrasyon daha da arttirildigi takdirde, fungusun miselyal gelisiminin tamamen

engellenebilecegi beklenmelidir ( Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. B. cinerea izolatlarinin fludioxonil' in farkli konsantrasyonlarindaki ortalama

miselyal gelisimleri (mm) ve konidi ¢imlenmesi (%)

Fludioxonil’ in ayni konsantrasyonlarinda B. cinerea’ nin ortalama konidi
cimlenmesi (%) incelendiginde, diisiik konsantrasyonlarda (0.01 ve 0.05 ugmL'l)
¢imlenme oraninin kontrole yakin degerlerde oldugu gozlenmistir. Konsantrasyon 0.5

ugmL'l’ den itibaren arttirildiginda ise fungusun, ortalama konidi ¢imlenmesinde
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6nemli bir azalis saptanmustir. En yiiksek konsantrasyonda (5 pgmL™) ise, herhangi bir
konidi ¢imlenmesi kaydedilmemistir (Sekil 4.3). Bu nedenle, cyprodinil+fludioxonil
karisiminda fungisidal etkinligin, biiylik oranda fludioxonil’ den kaynaklandigi

gorilmektedir.

4.2.4.B. cinerea izolatlarimin misel gelisimleri ve konidi ¢cimlenmeleri iizerine

cyprodinil+fludioxonil karisiminin etkileri

Cyprodinil+ fludioxonil’ e karsi fungusun ortalama miselyal gelisimi en diisiik
konsantrasyonda (0.001pgmL™), kontrole oranla %18 diizeyinde bir azalma
kaydedilmistir. Fungusitin konsantrasyonu 10 kat arttirldiginda (0.01 pgmL™),
ortalama miselyal gelisimi yaklasik %46 diizeyinde bir azalma gostermistir. En yiliksek
konsantrasyonda (0.3pgmL™) ortalama koloni gelisimi, 5.1 mm olarak saptanmustir.
Ayrica, fungisit konsantrasyonu arttikga misel gelisiminin giderek azalma gosterdigi
gorilmektedir (Sekil 4.4).

Fungusitin ayn1 konsantrasyon serilerini kullanarak fungusun konidiyal
cimlenmesi yOniinden duyarliliklart incelendiginde, en diisiik konsantrasyonda
(0.001ugmL™) kontroldeki gelismeye esdeger bir ¢imlenme diizeyi gerceklesmistir.
Diger taraftan konsantrasyon 10 kat artirildiginda (0.01 pgmL™) ortalama Kkonidi
cimlenmesinde, yaklasik %50 diizeyinde bir azalma oldugu kaydedilmistir. En yiiksek
konsantrasyonda ise ortalama konidi ¢imlenmesi, sadece %0.1 oraninda goriilmiistiir.
Elde edilen bulgulara gore cyprodinil+ fludioxonil’ in, fungusun misel gelisimi ile
karsilagtirildiginda, spor ¢imlenmesine etkisinin daha yiiksek oldugu saptanmistir (Sekil

4.4).
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ortalama miselyal gelisimleri (mm) ve konidi ¢imlenmesi (%)

4.2.5.B. cinerea izolatlarimin misel gelisimleri ve konidi ¢cimlenmeleri iizerine

iprodione’ un etkileri

Iprodione’un diisiik konsantrasyonlarinda B. cinerea’ nin ortalama miselyal
gelisimi, fungusit uygulamasi yapilmamis kontrole oranla 6nemli bir degisiklik
gostermemistir (Sekil 4.5). Fungusitin konsantrasyonlar1 arttikca, fungusun ortalama
misel gelisimi de buna bagli olarak azalis gostermistir. Bununla beraber iprodione
konsantrasyonu 20 kat arttirildiginda (1.0 pgmL™), fungusun ortalama miselyal

gelisiminde kontrole oranla yaklasik % 50 oraninda azalma belirlenmistir.
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Sekil 4.5. B. cinerea izolatlarinin iprodione' in farkli konsantrasyonlarindaki ortalama

miselyal gelisimleri (mm) ve konidi ¢imlenmesi (%)

Iprodione’ un fungusun konidi ¢imlenmesine etkisi ele alindiginda, genel olarak
cimlenme orani, miselyal gelisime gore daha yiiksek konsantrasyonlarda
engellenebilmistir. Bu nedenle, miselyal gelisimdekinden daha yiiksek konsantrasyonlar
uygulanmistir. Buna gore fungusun ortalama konidi ¢imlenmesinin engellenme orant,
6.0 ve 8.0 pgmL™ konsantrasyonlarinda %50 seviyesine yakin bulunmustur.

Diger bir ifadeyle fungusun ortalama koloni gelisimi ile karsilastirildiginda,
miselyal gelisimin en yiiksek konsantrasyonunda (2.0 pgmL™), kontrole oranla miselyal
gelisim yaklasitk %80 oraninda engellenirken, ayni1 konsantrasyonda konidi

cimlenmesinde yaklasik %21 oraninda engellenme kaydedilmistir.
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Bu Dbulgulardan iprodione etken maddeli fungusitin, fungusun konidi

cimlenmesine gore miselyal gelisime etkisinin daha fazla oldugu sonucuna varilmistir

(Sekil 4.5).

4.2.6.B. cinerea izolatlarimin misel gelisimleri ve konidi ¢cimlenmeleri iizerine

pyrimethanil’ in etkileri

Pyrimethanil uygulamasinda konsantrasyon artisina paralel olarak, fungusun

ortalama misel gelisimin azaldig1 gozlenmistir (Sekil 4.6).
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B. cinerea’ min miselyal gelisimi, 0.001 pgmL™ konsantrasyonda ortalama 50.9
mm olarak gozlenirken; konsantrasyon sadece 10 kat arttirildiginda fungusun ortalama
miselyal gelisiminin, 8.3 mm ile %86 oraninda engellendigi belirlenmistir. Sonucta
kontroldeki degere oranla, 6nemli bir azalma saptanmaistir.

Ayni fungisitin farkli konsantrasyon serisinde fungusun ortalama konidi
cimlenmesi incelendiginde (Sekil 4.6), konsantrasyon artisiyla orantili olarak konidiyal
¢imlenmede azalma oldugu gézlenmistir. Bununla birlikte en yliksek konsantrasyonda
(0.01 pgmL™), fungusun konidi ¢imlenmesinde yaklasik %85 oraninda bir azalma
oldugu kaydedilmistir. Sonug olarak, pyrimethanil etken maddesinin fungusun hem

miselyal gelisimine hem de konidi ¢cimlenmesine etkili oldugu saptanmistir.

4.2.7.Denemeye alinan fungisitlere karsi B. cinerea izolatlarimin misel

gelisimleri ve konidi cimlenmesi yoniinden duyarhlik profilleri

Hatay ilinde domates bitkilerinden elde edilmis olan B. cinerea izolatlarinin misel
gelisimlerinin fenhexamid i¢in gosterdikleri ECsq degerleri, ayirici konsantrasyon olarak
belirlenmis olan 0.1ugmL™ ECsy degerine dayanarak incelendiginde, B. cinerea’ nin 6
izolatinda duyarlililk azalist oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Ayni ayirict
konsantrasyona bagli olarak Mersin ilinde B. cinerea’ nim, hiyar ve patlican
bitkilerinden elde edilmis izolatlarinin 9’unda; o6te yandan, Antalya’ da farkh
konukgulardan izole edilmis B. cinerea izolatlar1 arasinda 11 izolatin fenhexamid’ e
duyarliliginin azalmaya basladigi belirlenmistir. Sorvey yapilan tiim iller esas
alindiginda, fungusun konidi ¢imlenmesi yoniinden hesaplanan ECsy degerleri, toplam 8
izolatta fenhexamid’ e kars1 duyarlilik azalisinin oldugu saptanmustir.

Cypodinil+ fludioxonil karisiminda yer alan fungisitlerin etkileri ayr1 ayr
incelendiginde, izolatlarin miselyal gelisimi iizerine cyprodinil i¢in hesaplanan ECsg
degerleri, fludioxonil’ e gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak her iki fungisit
yoniinden konidi ¢imlenmesi i¢in hesaplanan ECsy degerleri karsilastirildiginda, bu
degerlerin birbirine yakin oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2).

Fludioxonil i¢in ayirict konsantrasyon olarak belirlenen 0.1pgmL™ ECsq degeri

esas alindiginda misel gelisimi yoniinden B. cinerea’ nin toplam izolatlarinin 10’ unda
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duyarlilikta azalma saptanmistir. Fludioxonil icin belirlenen en yiiksek ECsg
degerlerine, fungusun konidiyal ¢imlenmesinde rastlanmistir. Denemede kullanilan
toplam B. cinerea’ nin 40 izolat1 arasinda Bc6, Bc20 ve Bc72’nin fludioxonil igin hem
miselyal gelisme hem de konidiyal ¢imlenmede, en yliksek ECsy degerlerine sahip
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).

B.cinerea izolatlarinin miselyal gelisim ve konidiyal ¢imlenmesinde cyprodinil+
fludioxonil karistmiin etkileri incelendiginde, ECsy degerleri agisindan heniiz bir
duyarlilik azalisina rastlanmamistir. Bununla birlikte genel olarak konidiyal
cimlenmede ECsy degerleri, miselyal gelisime gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge
4.2).

Iprodione igin B. cinerea izolatlarinin gosterdigi tepkiler agisindan ayirici
konsantrasyon olarak 1.0ugmL™ esas alindiginda fungusun, misel gelisimi yoniinden
iprodione’ a kars1 onemli 6lgiide direng gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica B. cinerea’ nin
misel gelisiminde 13 ve konidiyal ¢cimlenmede 32 izolatinin direng gostermeye basladigi
saptanmugtir. Ozellikle Mersin® de ortii alt1 yetistirilen hiyar ve patlican bitkilerinden
elde edilmig B. cinerea izolatlarmin biiyiik bir ¢ogunlugu, oldukga yiiksek diizeyde ECsg
degerlerine sahip olmustur. Fungusun konidiyal ¢imlenmesi agisindan ise denemede
kullanilan B. cinerea izolatlarinin hemen hemen tiimii, misel gelisimine gére ¢ok daha
yiiksek ECsg degerleri gostermislerdir (Cizelge 4.2).

B. cinerea’ nin 40 izolatinin illere gore dagilimi degismeksizin pyrimethanil i¢in
miselyal gelismede belirlenen ECsg degerleri, konidiyal ¢imlenme i¢in hesaplanan ECsg
degerlerinden ¢ogunlukla daha yiiksek bulunmustur. Pyrimethanil i¢in daha 6nceden
belirlenen ayirici konsantrasyon olarak 0.1 pgmL'1 g6z Oniine alindiginda; fungusun
miselyal gelisiminde ve konidiyal ¢imlenmesinde belirlenen ECsy degerlerinin, ayirici
konsantrasyonun tizerinde olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.2).

Denemede hesaplanan bu ECsy degerleri, secilen fungisitlere karst B. cinerea
populasyonlarinda duyarlihi@i goézlemek ve degerlendirmek i¢in sinir deger olarak

kullanilabilir.
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Cizelge 4.2 Akdeniz Bolgesi’ nde ortiialt1 sebze alanlarindan elde edilmis B. cinerea izolatlarinin fenhexamid, cyprodinil, fludioxonil, iprodione

ve pyrimethanil’ in farkli konsantrasyonlarindaki miselyal gelisim ve konidi ¢imlenmelerine gore hesaplanan ECsy degerleri

Fenhexamid Cyprodinil Fludioxonil |Cyprodinil+fludio.| Iprodione Pyrimethanil

il izolat Konukc¢u | Misel | Konidi | Misel | Konidi | Misel | Konidi Misel Konidi Misel | Konidi | Misel | Konidi
Hatay |BC2 Domates |1.54 |0.006 [64.909|0.245 |0.177 |0.222 | 0.00 |0.004 0.005 |10.097 |0.008 |0.007
BC3 Domates |0.078 [0.009 |40.167|1.781 |0.084 |0.622 |0.011 |0.01 0.550 {4.696 |0.007 |0.004

BC4 Domates |0.533 |0.027 [35.360]0.249 |0.081 |0.528 |0.005 |0.012 1.795 |8.551 |0.007 | 0.001
BC5 Domates [0.105 |0.022 |51.992|0.956 |0.045]0.477 [0.009 ]0.027 0.862 |2.812 [0.02 |0.002
BC6 Domates [0.006 |0.012 [97.096/0.48 [0.530 |0.243 [0.002 |0.008 1.455 14.996 |0.007 |0.008
BC7 Domates |0.103 |0.03 20.701/0.616 [0.074 |0.071 0.025 |0.005 0.751 |4.779 ]0.006 |0.002
BC10 [Domates [0.132 |0.006 |23.117|0.308 |0.069 |0.173 |0.019 |0.005 0.632 |1.697 |0.007 |0.001
BC11 |Domates |0.302 |0.229 ]15.938]/0.925 |0.127 |0.353 |0.092 |0.007 0.893 |3.838 |0.006 | 0.001
BC13 |Domates |0.088 |0.008 |27.991|1.67 ]0.044 |0.165 |0.003 |0.008 0.574 |1.763 |0.001 | 0.002
BC100 |[Domates [0.083 |1.543 |53.681|6.782 |0.081 |0.283 |0.159 0.009 0.857 |1.476 |0.024 | 0.005

Mersin |[BC15 |Hiyar 0.119 |0.011 |18.886(4.849 |0.026 |0.199 |0.013 ]0.021 0.355 [1.993 |0.006 | 0.007
BC19 |Patlican |0.067 |0.789 ]9.126 |7.477 |0.207 |0.37 0.099 |0.014 2.845 |0.00 0.007 |0.001
BC20 |[Patlican [0.128 |0.019 [48.684|0.397 |0.406 |0.644 |0.006 |0.009 2.228 |4.215 ]0.008 | 0.007
BC27 |Hiyar 0.111 |10.027 [21.945]0.091 |0.037 |0.689 |0.005 |0.065 0.729 10.00 0.005 |{0.002
BC28 |Hiyar 0.859 |1.147 |8.826 [0.844 |0.055|1.043 |0.014 ]0.017 1.406 | 0.00 0.004 |0.002
BC31 |Hiyar 0.714 10.004 [16.732]0.562 |0.112 |0.113 |0.038 |0.014 0.702 |1.742 10.003 | 0.006
BC35 |Hiyar 0.121 |10.001 [31.672]0.147 |0.040 |0.099 |0.059 |0.005 1.950 |8.312 |0.007 |0.001
BC38 |Hiyar 0.118 |0.031 |7.872 |2.961 |0.003 |0.106 |0.015 |0.005 0.467 |0.00 0.005 [0.001
BC42 |Hiyar 0.409 |0.002 10.059(0.168 |0.036 |0.213 |0.012 ]0.018 1.848 10.00 0.009 [0.004
BC43 | Hiyar 0.054 10.809 [55.947]0.62 |0.035|0.095 ]0.018 [0.013 1.302 |11.945 |0.006 |0.002
BC47 |Hiyar 0.317 |10.698 [50.205]0.813 |0.025 |0.077 ]0.008 |0.009 1.246 |8.295 |0.018 |0.006
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Antalya

BC23 |Patlican [0.881 |1.628 |32.093|0.455 |0.055 |0.502 |0.032 0.043 0.578 |11.189 |0.007 |0.004
BC24 |Patlican [0.233 |0.002 |32.080|0.728 |0.062 |0.262 |0.006 |0.017 0.511 [9.194 ]0.007 |0.005
BC25 |Patlican |0.296 |0.004 ]18.826]/0.263 |0.031 |0.089 |0.003 |0.006 1.066 |6.247 |0.008 |0.001
BC26 |Fasulye [0.047 |0.012 |27.494]/0.637 |0.023 |0.241 |0.013 |0.01 1.205 |2.519 ]0.008 |0.007
BC55 |Domates [2.870 |0.007 [42.504|0.214 |0.035 |0.246 |0.017 |0.006 0.786 [4.303 |0.001 |0.004
BC58 | Hiyar 0.927 10.007 |21.245]0.968 |0.070 |0.144 ]0.008 |0.025 0.152 |4.335 |0.008 |0.001
BC59 |Hiyar 0.048 |0.007 |8.169 |0.841 |0.041 |10.148 |0.013 |0.004 0.511 |10.522 |0.006 | 0.005
BC60 | Biber 0.019 |10.007 [17.749]0.789 |0.045|0.184 |0.020 |0.033 0.800 |14.336 |0.011 |0.001
BC62 | Biber 0.109 |10.008 [11.899]0.583 [0.020 |[0.089 |0.005 |0.009 1.666 |2.202 |0.006 |0.001
BC67 |Hiyar 0.052 |0.017 |0.906 [5.946 |0.004 |0.091 |0.106 |0.006 0.429 |3.656 |0.002 |0.015
BC69 |Hiyar 0.985 |0.005 |33.109/10.038 |0.062 |0.141 |0.023 |0.007 0.985 |0.00 0.007 [0.024
BC72 |Patlican [0.038 |0.008 |5.824 |0.747 |0.802 |0.223 |0.009 0.049 0.783 |4.757 ]0.007 | 0.007
BC76 |Hiyar 0.117 |0.018 |21.437(454 ]0.251 |0.149 ]0.040 |0.009 0.482 |1.641 ]0.009 |0.015
BC81 |Hiyar 0.053 |0.059 |23.670(3.349 |0.135|1.679 |0.006 |0.022 0.739 10.00 0.008 [0.004
BC84 | Biber 0.746 |10.008 [18.742]0.216 |0.071 |0.187 |0.007 |0.012 0.564 [9.252 10.009 | 0.008
BC94 |Domates [0.083 |0.001 |6.622 |3.095 |0.053 |1.184 |0.073 0.033 1.371 10.00 0.005 | 0.002
BC96 |Patlican |0.100 |0.01 30.388|2.372 |0.037 |[0.483 |0.012 |0.008 0.507 |2.59 0.003 |0.011
BC97 |Hiyar 0.172 10.295 [14.002]0.219 |0.019 |0.641 ]0.025 |0.007 0.938 |1.514 |0.004 |0.004
BC98 |Patlican |0.027 |0.026 |11.898|6.43 0.130 |0.502 |0.009 |0.027 0.713 |1.828 |0.009 | 0.003
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4.3. Sera sebze tiirlerinden toplanan B.cinerea izolatlarimin farkh fungisitler

icin hesaplanan ortalama ECs degerlerinin dagilim

Farkl1 sebze tiirlerinden izole edilen B. cinerea izolatlarimin fenhexamid’ e karsi
miselyal gelisim agisindan gosterdikleri ortalama ECsy degerleri 0.27- O.41pgmL‘1
arasinda iken, konidi ¢imlenmesi agisindan gosterdikleri ortalama ECsg degerleri, 0.11-
0.32 ugmL'1 arasinda saptanmistir (Cizelge 4.3).

Fenhexamid igin duyarhlik azalisim belirleyen ECsp degerinin > 0.1 pgmL™
oldugu goz Oniinde bulunduruldugunda, ciddi bir duyarlilik azalisinin oldugu
gozlenmistir.

Fenhexamid, B. cinerea’ nin gelismini engellemede giiglii, yiikksek ve koruyucu
bir aktiviteye sahip bir fungusittir. Uygun bir toksikolojik profil ve ¢evresel davranis ile
bu fungusit kolayca parcalanir. Elde ettigimiz bulgularla uyumlu olan c¢aligmalarda
(Leroux ve ark., 1999; Leroux ve ark., 2000), Fransa’ da bag alanlarinda %10’luk bir
frekansla hydroxyanilide’e direngli B. cinerea irklarmin bulundugu ve giinlimiize kadar
tiimiiniin duyarli oldugu bildirilmistir.

Isvigre’ de bag alanlarinda B. cinerea’ nin anilinopyrimidine, phenylpyrrole ve
hydroxyanilide fungisitlere kars1 direng durumlarinin uzun siireli olarak gozlendigi bir
baska ¢alismada (Baroffio ve ark., 2003), B. cinerea populasyonlarinin fenhexamid’e
kars1 tamamen direngli oldugu bulunmustur. Ancak bu diren¢ olusumunun fungisitin
tarla performansini etkilemedigi ifade edilmistir. Buna karsilik Yunanistan’ m Girit
adasinda sera sebzelerinden elde edilen B. cinerea izolatlarinin, farkli fungisit
siniflarna ait kimyasallara kars1t diren¢ durumlarinin arastirildigi bir c¢alismada
(Myresiotis ve ark., 2007), fenhexamid’e karst azalan bir duyarlilhik gézlenmemistir.
Bununla beraber denemeye alinan izolatlarin hemen hemen tiimiiniin dar bir duyarlilik
dagilimi ve bir izolatin, 0.1 pgmL™ ECs degeri gosterdigi bildirilmistir. Benzer bir
baska calismada (Bardas ve ark., 2010), kivi meyvelerinden izole edilip denemeye
aliman B. cinerea’ nin 76 izolat1 arasinda hem fludioxonil hem de fenhexamid’e karsi
direncli izolat bulunamamistir. Mevcut calismanin sonuglar1 gosteriyor ki birkag¢ farkl
fungisite karsi ayni anda direng gelistiren B. cinerea irklarinin seleksiyonunun, bu

patojenle bagarili bir sekilde miicadelede ciddi bir sorun olusturabilecegini géstermistir.
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Cizelge 4.3. Akdeniz Bolgesi’nde farkli sebze iiretim alanlarindan toplanan B. cinerea
izolatlarinin ~ fenhexamid, cyprodinil, fludioxonil, iprodione ve

pyrimethanil’e kars1 ECso degerlerinin dagilimi

Fenhexamid

Izolat Misel gelisimi Konidi ¢cimlenmesi
il Sayis1 | ECso arahg | Ortalama | +£SE | ECs aralig | Ortalama |+SE
Hatay 10 0.006-1.54 0.30 0.16 | 0.006-1.54 0.19 0.07
Mersin 11 0.05-0.86 0.27 0.11 | 0.001-1.15 0.32 0.08
Antalya 19 0.02-2.87 0.41 0.09 | 0.001-1.63 0.11 0.08

Cyprodinil

izolat Misel gelisimi Konidi cimlenmesi
il Sayis1 | ECsg arahg | Ortalama | +£SE | ECsp aralig | Ortalama |+SE
Hatay 10 15.94-97.1 43.1 0.195| 0.25-6.78 1.40 0.06
Mersin 11 7.87-55.95 25.5 0.18 | 0.09-7.48 1.72 0.07
Antalya 19 0.91-42.5 19.9 0.16 | 0.21-10.04 2.23 0.07

Fludioxonil

izolat Misel gelisimi Konidi ¢cimlenmesi
il Sayis1 | ECsg arahi@ | Ortalama | £SE | ECsq aralig | Ortalama | +SE
Hatay 10 0.044-0.53 0.13 0.11 | 0.071-0.62 0.31 0.15
Mersin 11 0.003-0.41 0.09 0.13 | 0.08-1.04 0.33 0.30
Antalya 19 0.004-0.80 0.10 0.14 | 0.09-1.68 0.38 0.27

Cyprodinil+fludioxonil

izolat Misel gelisimi Konidi cimlenmesi

il Sayis1 | ECsg arahg | Ortalama | +£SE | ECs aralig | Ortalama |+SE

Hatay 10 0.002-0.16 0.03 0.22 | 0.004-0.03 0.01 0.51

Mersin 11 0.005-0.10 0.03 0.21 | 0.005-0.07 0.02 0.43

Antalya 19 0.003-0.11 0.03 0.22 | 0.004-0.05 0.02 0.40

Iprodione

izolat Misel gelisimi Konidi ¢cimlenmesi
il Sayis1 | ECsq arahig | Ortalama | £SE | ECsq aralig | Ortalama | +SE
Hatay 10 0.005-1.8 0.84 0.11 | 1.48-10.10 4.47 0.29
Mersin 11 0.36-2.85 1.37 0.11 | 1.74-11.95 3.32 0.28
Antalya 19 0.15-1.67 0.78 0.11 | 1.51-14.3 4.74 0.30

Pyrimethanil

izolat Misel gelisimi Konidi cimlenmesi

il Sayis1 | ECso arahg | Ortalama | +£SE | ECsp aralig | Ortalama |+SE

Hatay 10 0.001-0.02 0.009 0.86 | 0.001-0.008 0.003 |0.61

Mersin 11 0.003-0.02 0.007 0.01 | 0.001-0.007 0.003 |0.69

Antalya 19 0.001-0.01 0.007 0.80 | 0.001-0.02 0.006 |0.66
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Cyprodinil® e kars1 fungusun miselyal gelisiminde ortalama ECso degerleri, 19.9-
43.1 pgmL™ arasinda ve konidi ¢imlenmesi acisindan ortalama ECso degerleri, 1.72-
2.23 ugmL'1 aralifinda belirlenmistir (Cizelge 4.3).

B. cinerea’ nin fludioxonil i¢in hesaplanan ortalama ECsy degerleri; miselyal
gelisim icin 0.09-0.13 ugmL'1 arasinda ve konidi ¢imlenmesi i¢in ise, 0.31- 0.38ugrnL'1
arasinda saptanmistir. Fludioxonil’ e karsi B. cinerea’ da ayirict konsantrasyonun
tizerinde degerler bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cyprodinil+ fludioxonil karigiminin fungusun misel gelisiminde ortalama ECsy
degerlerinin, 0.03ugmL™ ve konidi ¢imlenmesinde, 0.01-0.02 ugmL™ arasinda oldugu
belirlenmistir. Hatay, Mersin ve Antalya illerinden B. cinerea izolatlarinin ECsy
degerleri birbirine yakin bulunmus ve populasyonu temsil eden izolatlarin tiimiinde,
cyprodinil+ fludioxonil’ e duyarlilik azalisinin korundugu saptanmistir (Cizelge 4.3).

B. cinerea, yiiksek genetik degiskenlik, bol miktarda sporulasyon, neden oldugu
hastaligin ¢cok dongiilii yapisi, genis konukcu dizisi ve basarili bir miicadele i¢in ¢ok
fazla sayida fungisit uygulamasi gerektirmesinden dolayr yiiksek seviyede direng
gelisim riski tagiyan bir patojendir. Ge¢misten bugiine bu patojenle iligkili olarak ¢ok
ciddi fungisit gelisim sorunlart ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte anilinopyrimidine,
phenylpyrrole ve hydroxyanilide smiflarim1 igine alan, yeni gelistirilmis fungisitlerin
hemen hemen tiimii, diren¢ gelisim olasiliklar1 ile karsi karsiya kalmaktadir. Serada
yetistirilen domates, biber ve patlicandan elde edilmis B. cinerea’ nin 55 tek spor
izolatinin duyarlilig1, son zamanlarda kursuni kiif hastaliginin miicadelesinde kullanilan
fungisitlere denenmistir (Myresiotis ve ark., 2007). Bu c¢alismada, fludioxonil’e karsi
azalan bir duyarlilik goézlenmemistir. Elde ettigimiz bulgularla uyumlu olarak mevcut
bilgilere gore, tarlada B. cinerea’ nin fludioxonil’e kars1 direng gelistirdigine iliskin
raporlar bulunmamaktadir. B. cinerea’ nin gelistirdigi bu direncin, poligenik
olmasindan kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (Vignutelli ve ark., 2002; Ziogas ve
ark., 2005; Myresiotis ve ark., 2007).

B. cinerea izolatlarinin iprodione’ a kars1 miselyal gelisim agisindan gosterdikleri
ortalama ECsy degerleri, 0.78- 1.37 ugmL™ arasinda bulunurken, konidi ¢imlenmesi
yoniinden ortalama ECsy degerlerinin, 3.32- 4.74 pgmL'1 arasinda oldugu gézlenmistir.
Misel gelisimi ve konidiyal ¢imlenme yoOniinden Mersin ve Antalya illerindeki sera

alanlarinda mevcut B. cinerea populasyonunda, onemli seviyede duyarlilik azalisi
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saptanmustir. Iprodione’ un ayiricr konsantrasyonu olan 1.0 pgmL™ ECsy degeri esas
alindiginda, misel gelisimi i¢in duyarlilik azalisinin sinir degerde oldugu, Kkonidi
¢imlenmesi yoniinden ise direng kazandigi belirlenmistir (Cizelge 4.3).

B. cinerea, direng gelisimi yoniinden yiiksek risk tasiyan bir patojen oldugundan
stirekli seleksiyonla, dogal populasyonlarin uyumlulugu hizlandirilabilmektedir (Brent
ve Hollomon, 1988). Mevcut g¢aligmada elde ettigimiz bulgularla uyumlu olarak
Giineydogu Ispanya’ da seralardan toplanan B. cinerea’ nin iprodione’a kars1 direngli
izolatlarnin  ECso degerleri, 1.6-4.3 pgmL™ arasinda degisiklik gostermistir. Bu
izolatlar, sOrveylenmis ticari seralarin herbirinde hem benzimidazole’ler hem de
dicarboximide’lere kars1 direngli bulunmuslardir. izolatlarin ayn1 zamanda iiglii direng
gelistirdiginin ortaya ¢ikarilmasi, bu direncin hizla gelistiginin gdstergesi olarak kabul
edilmistir (Raposo ve ark., 1996). Bir baska c¢alismada (Myresiotis ve ark., 2007),
dicarboximide’e direngli izolatlarin tiimiiniin, iprodione’a kars1 diisiik direng
gosterdigini ve miselyal gelisim igin ECsg degerinin, 1-1.5 pgmL™ arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Bu bulgular, elde ettigimiz sonuglarla ortiismektedir. Bir baska
calismada (Esterio ve ark., 2011), dicarboximide’lere karsi B.cinerea’ nin direng
gelistirdigi ve bunun, fungisitlerin tekrarli ve ist iiste kullanimlarindan kaynaklandigi,
ozellikle hava kosullarmin kursuni kiifiin gelisimi acisindan son derece uygun oldugu
bolgelerde daha belirgin oldugu belirtilmistir. Buna karsilik kursuni  kiifiin
miicadelesinde son 5 yildir dicarboximide’lerin kullanildigi Cin’ in dogu bdlgesinde
dicarboximide’ lere karsi son derece direngli B. cinerea izolatlar1 saptanmamistir
(Zhang ve ark., 2009).

Fungusun pyrimethanil’ e kars1 misel gelisimi i¢in ortalama ECsq degerleri, 0.007-
0.009 ugmL'1 arasinda degisirken, konidi ¢imlenmesi icin ortalama ECsy degerleri,
0.003-0.006 pgmL™ arasinda belirlenmistir. Ayirict konsantrasyon olan 0.1 pgmL™
ECso degeri esas alindiginda; fungal populasyonun her iki gelisim parametresi agisindan
ECso degerlerinin, ayirict konsantrasyonun altinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3).

Anilinopyrimidine fungisitler pyrimethanil ve cyprodinil, esas olarak B. cinerea
izolatlarinin miselyal gelisimini azaltan ve ¢im tiibii uzamasini engelleyen bir etkiye
sahiptir (Hilber ve Schiiepp, 1996; Leroux, 1996). Sebze bitkilerinden elde edilmis B.
cinerea populasyonlarinda anilinopyrimidine’ ¢ karsi direng olusumu konusunda

yapilan ¢alismada (Myresioites ve ark., 2007), anilinopyrimidine’ lerin 7 yil boyunca
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kullanimindan sonra cyprodinil ve pyrimethanil’e karsi, sirasiyla %57 ve 49 oraninda
patojenin direng¢ seviyesi yiiksek alt populasyonunun gelistigi belirlenmistir. Ayrica,
anilinopyrimidine’e kars1 gelistirilen direncin tek gen mutasyonu ile kontrol edildigi
vurgulanmustir (Hilber ve Hilber-Bodmer, 1998; Chapeland ve ark., 1999; Babij ve ark.,
2000; Myresioites ve ark., 2007).

Cin’ in baz1 bolgelerinde kursuni kiifiin miicadelesinde 2000 yilindan bu yana
kullanilan pyrimethanil’ e kars1 B. cinerea izolatlarinin duyarlilik esigi, 0.17 pgmL‘1
olarak bulunmustur (Zhang ve ark., 2007). Bu fungusitin uygulanmasindan en az 3 yil
sonra 2003 yilinda pyrimethanil’e karsi direng gelisimi oldugu saptanmistir.
Anilinopyrimidine’e karst hizli diren¢ olusumu, monogenik direng durumunun
seleksiyonla yikildigin1 gdstermistir. Bu bulgular, elde ettigimiz sonuglardan farklilik
gosterse de diger bolgelerden c¢alismalarla (Leroux ve ark., 2002; Baroffio ve ark.,

2003) uyum igerisindedir.

4.4. B. cinerea izolatlarinin farkh fungisitler icin hesaplanan %350 etkili

konsantrasyonunun frekans dagilimlar:

Fenhexamid igin B.cinerea’ nin ECsy degerlerinin 5 farkli frekans araliginda
dagilimlar1 incelendiginde (Sekil 4.7); izolatlarin %80’ inin konidiyal ¢imlenmesini,

0.001-0.05 pgmL™ konsantrasyon araliginda gosterdigi saptanmustr.
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Fenhexamid misel gelisimi
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Sekil 4.7. Akdeniz Bolgesi ortiialti sebze bitkilerinden elde edilmis B. cinerea
izolatlarinin miselyal gelisim ve konidiyal ¢imlenmelerinin fenhexamid i¢in

hesaplanan %50 etkili konsantrasyonunun (ECs) frekans dagilimlari

Ote yandan denemeye alinan izolatlarin % 85 inin, 0.5 pgmL™ ECso degerinin
altinda hem misel gelisimi hem de konidiyal ¢cimlenme gosterdigi belirlenmistir.

Cyrodinil igin B. cinerea’ nin misel gelisimi agisindan izolatlarin %82.5” i, 10-100
ngmL™? ECsy degerleri arasinda bulunurken, konidi ¢imlenmesinde izolatlarin %85’ i,

0.1-5.0 pgmL ™ arasinda ECsg degerlerine sahip olmustur (Sekil 4.8).
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Cyprodinil_misel gelisimi
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Sekil 4.8. Akdeniz Bolgesi oOrtiialti sebze bitkilerinden elde edilmis B. cinerea
izolatlarinin miselyal gelisim ve konidiyal ¢imlenmelerinin cyprodinil i¢in

hesaplanan %50 etkili konsantrasyonunun (ECsp) frekans dagilimlar
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Fludioxonil i¢in ise B. cinerea’ nin miselyal gelisimi agisindan izolatlarin %97.5’
i 0.01-0.50 pgmL™ ECsp araliginda bulunurken, konidiyal ¢imlenmede izolatlarin %95
i 0.06-1.0 pgmL’1 ECsp araliginda yer almistir (Sekil 4.9).

Fludioxonil misel gelisimi
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Sekil 4.9. Akdeniz Bolgesi oOrtiialti sebze bitkilerinden elde edilmis B. cinerea
izolatlarinin miselyal gelisim ve konidiyal ¢imlenmelerinin fludioxonil i¢in

hesaplanan %50 etkili konsantrasyonunun (ECs) frekans dagilimlari
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Cyprodinil+ fludioxonil karisimi yoniinden B. cinerea’ nin 40 izolatinin misel
gelisimi i¢in populasyon dagilimi incelendiginde; izolatlarin %70’ i 0.006- 0.05 ugmL'1
arasindaki ECso degerlerine sahip olmustur (Sekil 4.10). Konidi ¢imlenmesinde ise ayni

frekans araliginda izolatlarin %82.5 1 yer almustir.

Cvprodinil +fludioxonil misel gelisimi
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Sekil 4.10. Akdeniz Bolgesi oOrtiialti sebze bitkilerinden elde edilmis B. cinerea
izolatlariin miselyal gelisim ve konidiyal ¢imlenmelerinin cyprodinil
+fludioxonil igin hesaplanan %50 etkili konsantrasyonunun (ECsg) frekans

dagilimlar



50

Iprodione yoniinden B. cinerea’ nin 40 izolatinin ECsy degerlerinin frekans
dagilimi incelendiginde (Sekil 4.11), misel gelisimi yoniinden izolatlarin %85’ inin

0.51- 3.00 ECsg araliginda oldugu bulunmustur.

Iprodione misel gelisimi
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Sekil 4.11. Akdeniz Bolgesi ortiialti sebze bitkilerinden elde edilmis B. cinerea
izolatlarinin miselyal gelisim ve konidiyal ¢imlenmelerinin iprodione igin

hesaplanan %50 etkili konsantrasyonunun (ECsp) frekans dagilimlari

Bu asamada en yliksek frekans araliginda izolatlarin %32.5’ i, iprodione’a direncli
fenotipler olarak tanimlanabilir. Fungusun konidiyal ¢imlenmesinde iprodione igin

hesaplanan ECso degerleri degerlendirildiginde, izolatlarin %72.5° inin 0.50- 6.00
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ngmL? araliginda oldugu ve bunlarmn biiyiik bir cogunlugunun direngli fenotip dzelligi
tasidig1 belirlenmistir. Bununla birlikte izolatlarin %25’ inin, 8.01-14.00 ugmL™ ECs
frekansina sahip oldugu saptanmistir. Sonugcta, iprodione’ a kars1 misel gelisimnde ECsg
degerleri, en diisiikten baglayarak en yiiksek frekans araligina dogru giderek artis
gostermistir.

Pyrimethanil” e karsi B.cinerea’ nin 40 izolatinin ECsy degerlerinin, ferkans
araliginin artigina baglh olarak izolat sayilarinin da artig gosterdigi ve izolatlarin %57.5°
inin, en yiiksek frekans araliginda (0.007- 0.02 ugmL'l) yer alan ECsy degerlerine sahip
duyarl fenotipler oldugu saptanmistir (Sekil 4.12).

Pyrimethanil misel gelisimi

57,5

% populasyon(n=40)

0.001-0.002 0.003-0.006 0.007-0.02
ECso (ngmL™)
Pyrimethanil konidi cimlenmesi
45 42.5
= 40 -
T 35
g/ 30 -
S 25
5-
= 20 -
215 -
2 10 -
£ s
0
0.001-0.002 0.003-0.006 0.007-0.02
ECs (ngmL™)

Sekil 4.12. Akdeniz Bolgesi ortiialti sebze bitkilerinden elde edilmis B. cinerea
izolatlarmin miselyal gelisim ve konidiyal ¢imlenmelerinin pyrimethanil i¢in

hesaplanan %50 etkili konsantrasyonunun (ECsp) frekans dagilimlari
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Ayni fungusite karst fungusun konidiyal ¢imlenmesindeki ECso degerlerinin
populasyon dagilimi incelendiginde; misel gelisimine gore zit yonde bir dagilimin
oldugu ortaya ¢ikmistir. Pyrimethanil i¢in B. cinerea izolatlarinin konidiyal ¢imlenmede
%72.5" i ve misel gelisiminde %42.5” i, ayni frekans araliklarinda (0.001-0.006 pgmL™)

duyarli fenotip sinifinda yer almistir.

4.5. Fungisitlerin ayirici konsantrasyonlarina gore B. cinerea izolatlarimin

fenotipik analizleri

B. cinerea izolatlarinin hydroxyanilide fungisit fenhexamid’ e kars1 duyarliligi,
fenhexamid’ in ayiric1 0.1 pgmL™ konsantrasyonuna dayanarak belirlenmistir ( Cizelge
4.4). Denemeye alinan 40 izolatin %65°1, miselyal gelisim agisindan fenhexamid’ e
kars1 azalan bir duyarlilik gosterirken, fungusun izolatlarinin %20’ sinin, ayn1 fungisite
kars1 konidiyal ¢imlenme yoniinden direngli fenotip sinifinda yer aldig1 saptanmustir.

Anilinopyrimidine cyprodinil ve phenylpyrrole fludioxonil karsimina B. cinerea’
nin konidiyal ¢imlenmesi, yiiksek diizeyde duyarlilik gostermistir (Cizelge 4.4). Toplam
40 izolat arasinda, sadece Hatay ve Antalya’dan birer B.cinerea izolati,
cyprodinil+fludioxonil karigimina kars1 direncli fenotipler olarak bulunmustur.

Denemeye alinan iprodione i¢in 40 B.cinerea izolati arasinda 13’1t miselyal
gelisme, 32° si konidiyal c¢imlenme yoniinden, 1.0 ;,LgmL'1 ayirict  ECsg
konsantrasyonundan daha yiiksek degerlere sahip bulunmus ve iprodione’a direngli
fenotipler olarak kabul edilmislerdir. Bu izolatlar i¢cinde 6 tanesi fenhexamid ve 1 tanesi
iprodione, fenhexamid ve cyprodinil+ fludioxonil fungisitlerine kars1 ayni anda direng
gostermislerdir ( Cizelge 4.4).

Calismada kullanilan anilinopyrimidine fungisitlerden pyrimethanil i¢in ECsg
degerlerinin dagilimi incelendiginde; pyrimethanil’ in fungusun her iki gelisim
parametresi tizerinde ters iligkili olarak etkili oldugu bulunmustur. Denemeye alinan 40
izolatin higbirisi, hem miselyal gelisme hem de konidiyal ¢imlenme yoOniinden ayirici
konsantrasyon olan 0.03 pgmL™ ECsy degerinden daha yiiksek bir degere sahip
olmamistir (Cizelge 4.4). Diger bir ifadeyle B.cinerea’ nin higbir izolati, pyrimethanil’ e

kars1 direng gelistirmemistir.
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Cizelge 4.4. Denemeye alian fungisitlerin ayirict konsantrasyonlar1 esas alinarak B.

cinerea izolatlariin fenotipik karakterizasyonlari

Fenhexamid Cypro.+fludio. | Iprodione Pyrimethanil
il Izolat | Konukcu| Misel | Konidi| Misel | Konidi| Misel | Konidi | Misel | Konidi
Hatay |[BC2 Domates + - - - - + - -
BC3 Domates - - - - - + - -
BC4 Domates + - - - + + - -
BC5 Domates + - - - - + - -
BC6 Domates - - - - + + - -
BC7 Domates + - - - - + - -
BC10 | Domates + - - - - + - -
BC11 |Domates + + - - - + - -
BC13 | Domates - - - - - + - -
BC100 | Domates - + + - - + - -
Mersin |BC15 |Hiyar + - - - - + - B
BC19 |Patlican - + - - + - - -
BC20 |Patlican + - - - + + - -
BC27 |[Hiyar + - - - - - - -
BC28 [Hiyar + + - - + - - -
BC31 [Hiyar + - - - - + - -
BC35 [Hiyar + - - - + + - -
BC38 [Hiyar + - - - - - - -
BC42 |[Hiyar + - - - + - - -
BC43 |[Hiyar - + - - + + - -
BC47 |[Hiyar + + - - + + - -
Antalya | BC23 [ Patlican + + - - - + - -
BC24 |Patlican + - - - - + - R
BC25 |Patlican + - - - + + - -
BC26 [Fasulye - - - - + + - -
BC55 | Domates + - - - - + - -
BC58 [Hiyar + - - - - + - -
BC59 [Hiyar - - - - - + - -
BC60 [Biber - - - - - + - -
BC62 |Biber + - - - + + i i
BC67 [Hiyar - - + - - + - -
BC69 [Hiyar + - - - - - - -
BC72 [Patlican - - - - - + - -
BC76 |[Hiyar + - - - - + - B
BC81 [Hiyar - - - - - - - -
BC84 |Biber + - - - - + _ _
BC94 | Domates - - - - + - - -
BC96 |Patlican + - - - - + - -
BC97 |Hiyar + + - - - + _ _
BC98 [Patlican - - - - - + - -

+ : direngli fenotip;

- : duyarl fenotip
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4.6. B.cinerea izolatlarinda c¢apraz diren¢ modelleri

Her bir fungisite kars1 B. cinerea izolatlarinin duyarliligi, diger fungisitlere karsi
duyarhilik yoniinden iliskilendirilmistir. Bunun i¢in logaritmik doniisiim yapilmis ECsg
degerleri arasinda korelasyonlar kurulmus ve lineer regrasyonla analizleri
gerceklestirilmistir.  Eglestirme yapilan tiim fungisitler arasindaki korelasyon
katsayilarini iceren veriler, Sekil 4.13” te goriilmektedir.

Sekil 4.13’te de goriildiigi gibi, dicarboximide iprodione ve hydroxyanilide
fenhexamid fungisitleri arasindaki duyarliligin korelasyon katsayisi, 0.15 (P <0.05)
diizeyinde bir degere sahip olmustur. Bu durum, 2 fungisit arasinda diisiik diizeyde
pozitif bir ¢apraz diren¢ durumunun oldugunu gostermektedir.

Denemeye alman diger tiim fungisitler arasindaki capraz duyarlilik sonuglari,
0.00-0.15 arasinda degisen korelasyon katsayisi (R?) ile 4 fungisitin ECsy degerleri
arasinda, zayif regrasyon iligkilerinin varligin1 ortaya koymustur. Elde ettigimiz
bulgularla uyumlu olarak fenhexamid’e duyarlilik ile anilinopyrimidine’lere duyarlilik
arasinda onemli bir korelasyon gozlenmemistir (Ziogas ve ark., 2005; Myresiotis ve
ark., 2007). Ote yandan phenylpyrrole ve dicarboximide’ler arasinda da ¢apraz direng
gbzlenmemistir (Leroux ve ark., 1992; Hilber ve ark., 1995; Forster ve Staub, 1996).

Anilinopyrimidine, dicarboximide, benzimidazole ve hydroxyanilide fungisitlere
kars1 B. cinerea izolatlarinin duyarlilig1 incelendiginde, bunlar arasinda pozitif capraz
direncin olmadig1 ve herhangi bir korelasyonun bulunmadigi bildirilmistir (Heye ve
ark., 1994; Forster ve ark., 1995; Petsikos-Panayotarou ve ark., 2003; Ziogas ve ark.,
2003; Myresiotis ve ark., 2007).

Sili’de farkli duyarlilik diizeylerine sahip ve ¢oklu direng 6zelligi gdsteren B.
cinerea izolatlarinin fenotipik ve genetik karakterizasyon ¢alismasinda (Esterio ve ark.,
2011), fenhexamid’e direngli izolatlarin benzimidazole ve dicarboximide fungisitlere de
direnc gosterdigi saptanmistir. Ayrica, fenhexamid’e kars1 direng gosteren izolatlatlarda

en az 6 farkli nokta mutasyonlar1 bulunmustur.



55

Cyprodinil+fludioxonil' in LogECs, degerleri 7

&b 1o
25 20 15 10 05 00 05 10 y=-0,286x-0,360
2 . - e R2=0,152
9 8,5 B [ 2 ' 8.5
w0 T *e
Q
_=, . A. o ’ED ““—;_‘_‘\0 L4 . e o ﬂ‘# 5
£ 4 L T - - 3 R X 1
Zc ‘. y=-0015x- 1,844 25 20 154 " o3 05 10
9 R?=0,000 v ac
X T ¢ KN ’ v} S
2 ) * 154 w
3% ¢ o e \ g ¢
=] 4 Py ¢ T 10
; A’ .Q’ ® ., 3
£ L L4 "ot g
b A S * g 15
Q & T
> v 2,E E
9 . s 29
30 *
Fenhexamid'inLogECs, degerleri — ~2.5—
Fenhexamid'in LogEC;, degerleri
00 10
’ y=0,148x+0,140 ’
2520 15 10 05 00 05 10 R=0,024
H 05 H [ ] &5
- [}
T T [ |
% 16 ) n !| £ [
= 1 y=-0,080x-2,267 3
J . R=0,019 530 208 W 05 00 05
15 g 0,5
& ¢ g
4 ¢ 9 ]
;E & * * 20 5 1.0
H o4 N 3
§ M 250 5 s
£ ¢ 0 K
z M 20 * g 20
[ |
35 55
Fenhexamid'in LogECs, deéeﬂeri Cyprodinil+fludioxonil’ in LogECs, degerleri
f\’f\ f\’f\
30 2,5 2,0 1,5 -1,0 0,5 00 05 25 20 15 1,0 05 0,0 05 1,0
3 05 5 05
3 3
5 1o w0 1o
3 y=0023x-2,175 o © v y=0,025x-2,216
§ R?=0,001 & R?=0,001
& 15 g 15 -
2 . * ' g KR
£  —— 2.0 £ . .
T et I S - 7LD
'g ¢ A‘ hd ¢ ac < st s
E * ¢ * ' E PRt N
g hd . 20 £ %o

2

Iprodione’un LogkCs, degerleri

Sekil 4.13. B. cinerea izolatlarinda fenhexamid, cyprodinil+fludioxonil, iprodione ve

pyrimethanil fungisitlerine kars1 ¢apraz duyarlilik
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, iilkemizin Akdeniz Bolgesi’ ndeki sera sebzelerinden elde edilmis
B. cinerea izolatlarinda hydroxyanilide fenhexamid, dicarboximide iprodione,
phenylpyrrole fludioxonil, anilinopyrimidine cyprodinil ve pyrmethanil fungisitlerinin
duyarliligr arastirilmigtir. Bu amacla seralarda sebze yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi Antalya, Mersin ve Hatay illeri ve ilgelerinde sorvey calismalari yapilarak
kursuni kiif hastaligina neden olan B. cinerea’ ya ait izolatlar domates, hiyar, patlican,
fasulye ve biber bitkilerinden elde edilmistir. Toplanan bu izolatlardan temsili olarak 40
tanesi in vitro’ da fungusit igcermeyen ve farkli konsantrasyonlarda fungusit eklenmis
MEA ortaminda miselyal gelisim ve konidi ¢cimlenmesi yoniinden incelenmistir.

Mersin ilinde B. cinerea’ nin, hiyar ve patlican bitkilerinden elde edilmis 9
izolatinin ve Antalya’ dan izole edilmis 11 izolatinin fenhexamid’ e duyarliliginin
azalmaya basladig1 belirlenmistir. Iller esas alindiginda, fungusun konidi ¢imlenmesi
yoniinden 8 izolati, fenhexamid’ e kars1 duyarlilik azalig1 gostermistir.

Cypodinil+ fludioxonil karisimlari yoniinden konidi ¢imlenmesi igin hesaplanan
ECso degerleri karsilastirildiginda, bu degerlerin birbirine yakin oldugu bulunmustur.
B.cinerea izolatlarinin miselyal gelisim ve konidiyal ¢imlenmesinde cyprodinil+
fludioxonil karisimina karsi heniiz bir duyarlilik azalisina rastlanmamaistir.

Iprodione i¢in B. cinerea izolatlarinin, misel gelisiminde 13 ve konidiyal
¢imlenmede 32 izolatinin direng gdstermeye basladigi saptanmistir. Ozellikle Mersin’
de Ortii alt1 yetistirilen hiyar ve patlican bitkilerinden elde edilmis B. cinerea
izolatlarinin biiyiik bir ¢ogunlugu, oldukg¢a yiiksek diizeyde ECsy degerlerine sahip
olmustur.

B. cinerea’ nin 40 izolatinin pyrimethanil i¢in miselyal gelismede belirlenen ECsg
degerleri, konidiyal ¢imlenme i¢in hesaplanan ECsy degerlerinden daha yiiksek
bulunmustur.

B.cinerea izolatlarmin farkli fungisitler i¢in hesaplanan ortalama ECs
degerlerinin dagilimina gore, fenhexamid i¢in ciddi bir duyarlilik azalisinin oldugu
gbzlenmistir. Cyprodinil+ fludioxonil karistminin fungusun misel gelisiminde ortalama

ECso degerlerinin, 0.03pugmL™ ve konidi ¢imlenmesinde, 0.01-0.02 pgmL™ arasinda
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oldugu belirlenmistir. Bolgedeki B. cinerea izolatlarinin tiimiiniin, cyprodinil+
fludioxonil’ e duyarlilik azalisinin korundugu saptanmaistir.

B. cinerea izolatlarinin iprodione’ a karsi miselyal gelisim a¢isindan gosterdikleri
ortalama ECsy degerleri, 0.78- 1.37 pgmL'1 arasinda bulunurken, konidi ¢imlenmesi
yoniinden ortalama ECsg degerlerinin, 3.32- 4.74 pgmL™ arasinda oldugu gozlenmistir.
Ayrica, iprodione yoniinden misel gelisimi i¢in duyarhilik azalismin smir degerde,
konidi ¢imlenmesi yoniinden ise direng kazandigr Dbelirlenmistir. Fungusun
pyrimethanil’ e kars1 misel gelisimi i¢in ortalama ECsy degerleri, 0.007- 0.009 ugmL'1
arasinda degisirken, konidi ¢imlenmesi i¢in ortalama ECsy degerleri, 0.003- 0.006
ugmL'1 arasinda belirlenmisgtir.

B. cinerea izolatlar1 fenotipik olarak analiz edildiginde, 40 izolatin %651,
miselyal gelisim agisindan fenhexamid’ e kars1 azalan bir duyarlilik gosterirken, %20’
sinin, konidiyal ¢imlenme yoniinden direngli fenotip sinifinda yer aldigi saptanmustir.

Anilinopyrimidine cyprodinil ve phenylpyrrole fludioxonil karsimina B. cinerea’
nin konidiyal ¢imlenmesi, yiiksek diizeyde duyarlilik gostermistir. Toplam 40 izolat
arasinda, sadece Hatay ve Antalya’dan birer B.cinerea izolati, cyprodinil+fludioxonil
karisimina kars1 direncli fenotipler olarak bulunmustur.

Denemeye alinan iprodione igin 40 B.cinerea izolati arasinda 13 {i miselyal
gelisme, 32° si konidiyal ¢imlenme yoniinden, iprodione’a direngli fenotipler olarak
kabul edilmislerdir. Bu izolatlar i¢inde 6 tanesi fenhexamid ve 1 tanesi iprodione,
fenhexamid ve cyprodinil+ fludioxonil fungisitlerine karst ayn1 anda direng
gostermislerdir. B. cinerea’ nin hicbir izolati, pyrimethanil’ e Kkarsi direng
gelistirmemistir.

B. cinerea izolatlarinda ¢apraz direng durumlari incelendiginde, dicarboximide
iprodione ve hydroxyanilide fenhexamid fungisitleri arasindaki duyarliligin korelasyon
katsayisi, 0.15 (P <0.05) diizeyinde bir degere sahip olmustur. Bu durum, 2 fungisit
arasinda diisiik diizeyde pozitif bir capraz direng durumunun oldugunu géstermektedir.

Bu calisma sonucu elde edilen sonuglar 1s18inda sera sebzelerinde B. cinerea ile
savasimda fungusitlere kars1t dayanikliligin olusumunu engellemek i¢in asagida
belirtilen noktalar 6nerilebilir;

v'Seralarda iyi havalandirma yapilarak sicaklik ve orantili nemin kontrol altinda

tutulmasi, sik dikimden kaginmak, hastaliktan etkilenmis bitkilerin sokiiliip imha
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edilmesi, dengeli giibreleme yapilmasi, hasattan sonra sklerotlarin topraga
karigmasin1  6nlemek amaciyla bitki artiklarinin  toplanmast gibi kiiltiirel
onlemler dikkate alinmalidir.

v'Seralar kontrol altinda tutularak B. cinerea ile miicadeleye zamaninda, geg
kalinmadan baglanilmalidir. Tavsiye edilen dozun istiinde ve sik
uygulamalardan kagimilmalidir.

v'Iprodione etken maddesinin yogun olarak kullanildig1 yerlerde, 6zellikle Mersin
ilinde, sebze seralarinda B. cinerea miicadelesinde anilinopyrimidine ya da
hydroxyanilidine grubundan fungusitlere yer verilmelidir.

v'Seralarda pratik direng gelisim riskini belirlemek i¢in B. cinerea
populasyonlarimin fenhexamid’e duyarliliginin azalist uzun siireli olarak
gozlenmelidir. Fenhexamid uygulanan ortii alti sebze iiretim alaninda
fungusitlerin etkinlik siiresini uzun stireli gorebilmek igin uygun bir direng
yOnetim stratejisi ortaya konmalidir.

v’ Akdeniz Bolgesi’ nde B. cinerea igin onerilen fungusitler sirasiyla pyrimethanil,

fenhexamid, fludioxonil+ cyprodinil ve iprodione miicadele planina alinabilir.
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EKLER

Ek 1. Fenhexamid' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama
miselyal gelisimleri (mm)

Konsantrasyonlar
Izolat No. | Kontrol 0,05 0,0f 050 100, 3,00| 5,00 10,00
Bc2 83,3 575 | 57,5 | 55,0 | 553 | 51,7 | 42,0 39,3
Bc3 88,3 415 | 40,0 | 38,0 | 24,8 57 4,0 0,0
Bc4 70,0 47,0 45,0 36,7 18,7 17,0 14,3 14,0
Bc5 90,0 56,0 46,0 23,0 21,0 18,3 18,0 9,3
Bc6 74,2 25,0 22,2 18,0 15,7 8,3 7,2 6,2
Bc7 90,0 50,0 | 49,0 | 27,0 | 17,7 | 14,7 6,3 3,3
Bcl0 85,0 48,7 | 450 | 32,7 | 30,7 | 30,3 | 27,7 25,0
Bcll 90,0 56,3 55,0 37,7 36,7 35,3 32,2 8,5
Bc13 90,0 42,0 40,0 40,0 30,5 13,7 0,0 0,0
Bcl5 70,0 40,0 | 34,0 | 31,3 | 18,7 | 15,7 | 10,7 7,3
Bcl9 75,0 36,0 | 350 | 20,0 | 14,7 | 12,7 0,0 0,0
Bc20 82,5 56,0 35,0 35,0 19,2 4,3 4,3 3,7
Bc23 73,3 40,0 40,0 40,0 53,5 49,0 34,3 0,0
Bc24 70,0 42,0 37,0 33,0 28,3 25,0 25,0 16,3
Bc25 75,0 50,0 | 430 | 33,0 | 33,0 | 20,7 | 19,3 18,3
Bc26 90,0 40,0 | 383 | 26,7 | 26,3 | 25,0 | 12,3 0,0
Bc27 77,5 43,7 42,3 25,0 16,0 13,0 11,3 0,0
Bc28 67,5 57,0 57,0 55,0 31,0 26,7 23,7 21,7
Bc3l 83,3 54,2 | 54,2 | 54,2 | 48,7 | 450 | 23,3 0,0
Bc35 77,5 46,0 43,0 24,7 23,3 21,0 20,0 19,7
Bc38 70,0 48,0 | 26,0 | 253 | 250 | 24,0 | 14,7 14,0
Bc42 72,0 57,5 36,7 28,0 27,7 26,0 26,7 23,3
Bc43 90,0 45,0 15,7 25,3 13,3 12,7 9,3 8,0
Bc47 70,0 55,0 42,3 26,0 23,7 18,7 16,0 12,0
Bc55 70,0 52,0 | 480 | 450 | 41,0 | 33,0 | 31,7 30,0
Bc58 90,0 57,5 57,5 55,0 40,3 37,7 36,3 32,7
Bc59 90,0 41,7 36,0 28,7 22,0 18,3 13,3 0,0
Bc60 88,3 36,7 33,7 30,0 29,3 28,0 17,0 10,0
Bc62 90,0 55,0 | 46,0 | 30,0 | 19,7 | 16,3 | 16,0 13,7
Bc67 90,0 50,0 | 37,7 | 31,0 | 26,0 | 25,7 | 21,3 20,3
Bc69 60,0 48,0 34,0 32,3 30,7 25,3 22,7 20,3
Bc72 90,0 47,0 38,0 31,7 30,7 28,7 24,7 22,3
Bc76 90,0 55,0 | 44,0 | 30,0 | 29,3 | 18,7 | 16,3 13,3
Bc81l 90,0 43,0 | 41,3 | 36,0 | 242 | 21,0 | 19,0 15,0
Bc84 90,0 55,0 | 53,0 | 50,0 | 15,7 | 11,3 | 10,7 8,3
Bc94 90,0 54,3 42,7 24,7 24,3 21,0 18,3 18,0
Bc96 70,0 45,0 31,3 23,0 13,0 10,0 8,8 8,0
Bc97 60,0 46,3 | 30,7 16,0 | 18,7 9,7 0,0 0,0
Bc98 86,7 333 | 283 | 23,0 | 16,3 | 14,0 2,7 0,0
Bc100 57,5 43,0 | 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Ek 2. Fenhexamid' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama
konidi ¢imlenmeleri (%)

Konsantrasyonlar
Izolat No. | Kontrol | 0,01 0,05 | 0,1 0,5 1,0 5,0 10,0
Bc2 100,0 35,7 243 | 21,7 | 11,3 3,3 0,0 0,0
Bc3 97,0 44,3 34,3 | 23,3 | 21,3 14,3 3,3 2,0
Bc4 98,0 53,7 43,3 | 37,7 | 31,7 | 20,3 7,7 5,0
Bc5 100,0 50,3 45,7 | 35,7 | 33,3 17,0 57 3,7
Bc6 100,0 44,3 38,0 | 37,3 | 357 11,0 7,7 57
Bc7 100,0 52,0 50,0 | 38,0 | 34,3 | 20,7 57 4,3
Bc10 100,0 39,0 33,0 | 22,7 | 12,0 7,0 2,7 2,0
Bcll 97,0 82,0 68,0 | 58,3 | 54,3 22,7 8,3 7,7
Bcl3 97,0 45,7 32,0 | 28,0 | 17,0 12,3 8,0 57
Bcl5 100,0 45,7 37,0 | 29,7 | 24,0 9,0 3,0 3,3
Bcl9 100,0 92,7 83,7 | 810 | 780 | 355 | 20,0 12,7
Bc20 98,0 46,3 42,7 | 34,0 | 30,7 6,3 2,7 0,7
Bc23 100,0 100,0 | 853 | 77,0 | 67,7 56,0 32,0 31,0
Bc24 100,0 30,7 18,7 | 18,7 | 15,0 10,7 8,7 4,0
Bc25 87,0 29,3 21,7 | 21,7 | 21,0 3,0 1,7 1,0
Bc26 100,0 46,3 350 | 28,0 | 22,0 9,7 1,7 1,7
Bc27 98,0 50,0 49,0 | 36,0 | 34,3 10,0 57 2,7
Bc28 100,0 100,0 | 88,7 | 86,7 | 81,7 50,0 15,0 15,0
Bc3l 100,0 37,0 353 | 25,7 | 17,0 | 20,3 57 3,0
Bc35 100,0 23,0 21,7 | 21,0 | 19,3 3,7 1,0 1,0
Bc38 100,0 56,7 48,0 | 357 | 31,3 19,3 57 3,3
Bc42 100,0 24,7 22,0 | 21,3 | 20,3 3,7 0,7 0,3
Bc43 100,0 100,0 | 93,0 | 86,7 | 77,0 34,7 13,3 5,7
Bc47 100,0 96,3 87,0 | 820 | 77,3 | 31,7 10,7 8,3
Bc55 79,0 28,0 24,7 | 20,0 | 17,7 1,7 0,0 0,0
Bc58 98,0 35,0 33,0 | 27,3 | 20,0 4,3 0,7 0,3
Bc59 100,0 35,0 34,0 | 31,3 | 26,7 3,7 3,0 1,0
Bc60 100,0 37,0 34,0 | 31,0 | 27,0 6,3 3,0 2,0
Bc62 100,0 45,7 40,0 | 350 | 25,0 13,7 5,0 4,3
Bc67 100,0 47,0 41,7 | 38,3 | 350 | 20,3 8,3 4,7
Bc69 100,0 31,3 31,7 | 30,7 | 27,0 4,7 2,7 0,3
Bc72 98,0 39,0 353 | 29,3 | 26,3 9,0 3,7 3,3
Bc76 100,0 46,0 453 | 343 | 31,7 6,0 4,3 1,7
Bc81l 100,0 62,7 54,3 | 47,0 | 37,7 16,0 6,7 2,7
Bc84 100,0 36,7 34,0 | 32,3 | 30,0 6,3 2,3 0,0
Bc94 100,0 23,0 22,0 | 20,3 | 15,7 3,0 0,3 0,3
Bc96 100,0 47,0 34,0 | 21,7 | 21,0 10,3 1,7 1,7
Bc97 100,0 76,3 70,0 | 65,0 | 53,7 | 36,3 19,0 12,0
Bc98 100,0 56,7 47,0 | 34,0 | 24,7 18,0 10,3 4,7
Bc100 100,0 100,0 | 94,7 | 95,0 | 90,0 61,7 14,7 10,0
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Ek 3. Cyprodinil' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama
miselyal gelisimleri (mm)

Konsantrasyonlar
f\lzg.lat Kontrol | 1 5 10 50 100
Bc2 90.0 900 | 763 617 473 413
BC3 90,0 900 | 76,0 53.7 41,0 36.3
Bca 90,0 900 | 553 473 443 40,0
BC5 800 | 807 57.7 50,3 433 353
BC6 90,0 900 | 90,0 88,3 70,3 67.7
BC7 840 | 800 | 660 35,0 317 26.3
Bcl10 900 | 890 | 590 46,7 35,0 317
Bcil 900 | 883 54.0 46,7 28.7 233
Bcli3 90,0 90,0 | 70,0 29,0 34,0 32.7
Bci5 90.0 69,7 65.7 52.0 32.7 26.3
Bc19 900 | 867 | 400 313 273 23.0
Bc20 90.0 900 | 892 63.3 42,7 34.0
Bc23 900 | 857 70.7 67.7 353 26.7
Bc24 90,0 900 | 738 50,3 35,0 35,0
Bc25 90.0 900 | 627 38.0 33.0 273
Bc26 90.0 900 | 723 443 343 333
Bc27 90.0 900 | 600 45,0 33.7 30,7
Bc28 90,0 743 39,7 343 323 317
Bcal 90,0 797 | 450 44,0 38,0 323
Bc35 90.0 900 | 653 54.7 38.3 33.0
BC3s 90.0 900 | 367 353 190 143
Bca2 900 | 87.7 55.7 30,3 23.7 140
Bca3 90,0 900 | 89,0 74,0 443 34,7
Bca7 90.0 900 | 900 68.3 44,0 317
BC55 90.0 900 | 760 63.3 42,7 323
BC58 90.0 900 | 527 49,7 347 207
BC59 900 | 870 | 497 24.7 20.3 16.7
BC60 90,0 900 | 590 39,7 317 27.0
BC62 900 | 800 | 560 377 313 183
BC67 900 | 500 | 243 197 17.0 143
BC69 90.0 900 | 627 533 43,0 32.7
BC72 90.0 740 | 430 25.0 23.7 217
BC76 90,0 750 | 630 55,3 33.0 277
BC81 900 | 857 68.7 50,0 423 19.0
Bcs4 900 | 873 62.7 45.7 35.7 20,0
Bco4 90.0 69.7 54,0 32,0 20.7 13.7
Bc96 90,0 900 | 740 53,3 35,7 30,0
Bc97 90,0 770 | 507 37.0 353 313
BC98 900 | 877 39.0 373 30.7 20.0
Bc100 90.0 900 | 867 705 40,0 383
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Ek 4. Cyprodinil' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama konidi
¢imlenmeleri (%)

Konsantrasyonlar
Izolat No. | Kontrol 0,01 0,05 0,1 0,5 1,0 50 10,0
Bc2 100,0 93,3 68,7 | 57,3 | 43,7 | 21,7 | 18,7 13,0
Bc3 95,0 94,0 93,3 | 90,0 | 89,7 | 39,7 | 28,7 16,0
Bc4 100,0 88,0 75,0 | 66,3 | 47,7 | 193 | 9,3 9,3
Bc5 100,0 100,0 | 95,0 | 93,0 | 75,0 | 38,0 | 13,0 10,7
Bc6 100,0 95,0 82,0 | 740 | 55,7 | 28,3 | 17,0 13,3
Bc7 100,0 94,0 86,0 | 76,3 | 63,7 | 29,3 | 22,0 13,0
Bcl10 100,0 98,0 82,3 | 66,3 | 39,0 | 19,7 | 16,3 8,7
Bcll 100,0 98,0 950 | 87,3 | 70,0 | 32,3 | 22,3 14,3
Bcl3 98,0 95,0 95,0 | 95,0 | 66,0 | 43,3 | 35,7 23,7
Bcl5 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 90,0 | 74,0 | 63,7 25,3
Bc19 100,0 100,0 | 100,0 | 92,7 | 82,7 | 71,0 | 62,3 46,3
Bc20 100,0 94,0 940 | 940 | 94,0 | 93,7 | 93,3 87,3
Bc23 100,0 100,0 | 88,0 | 70,0 | 50,0 | 22,7 | 17,0 13,7
Bc24 100,0 100,0 | 100,0 | 85,0 | 60,0 | 26,0 | 15,3 14,7
Bc25 100,0 97,3 88,3 | 57,7 | 40,0 | 17,3 | 8,3 7,7
Bc26 100,0 100,0 | 89,7 | 73,7 | 65,0 | 26,7 | 23,0 10,3
Bc27 100,0 86,7 55,3 | 45,0 | 30,0 | 13,3 53 3,3
Bc28 100,0 100,0 | 100,0 | 75,0 | 65,0 | 39,0 | 19,7 13,3
Bc31 100,0 95,0 90,3 | 76,0 | 61,3 | 30,3 | 14,7 10,7
Bc35 95,0 90,7 71,3 | 43,7 | 32,0 17,7 5,7 53
Bc38 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 61,3 | 36,0 22,3
Bc42 92,3 89,3 67,7 | 50,0 | 29,3 9,7 8,0 53
Bc43 100,0 100,0 | 79,3 | 66,0 | 57,0 | 42,7 | 23,3 15,3
Bc47 100,0 98,0 94,0 | 88,0 | 63,3 | 29,3 | 27,7 27,3
Bc55 85,0 76,7 68,3 | 350 | 27,0 | 23,7 | 19,0 12,7
Bc58 100,0 100,0 | 100,0 | 98,0 | 82,0 | 34,7 | 25,7 16,7
Bc59 90,0 96,0 84,7 | 750 | 66,0 | 26,7 | 18,0 12,0
Bc60 95,0 84,0 75,0 | 57,3 | 52,0 | 25,7 | 19,3 16,0
Bc62 100,0 95,7 88,0 | 72,3 | 45,0 | 29,0 | 27,7 21,3
Bc67 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 92,7 | 59,0 28,7
Bc69 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 83,3 | 69,7 66,3
Bc72 100,0 97,0 80,0 | 74,3 | 65,0 | 44,7 | 30,0 28,7
Bc76 100,0 100,0 | 100,0 | 95,0 | 85,0 | 67,3 | 44,3 43,7
Bc81 100,0 100,0 | 90,0 | 86,3 | 68,0 | 52,7 | 42,7 22,7
Bc84 100,0 79,7 73,3 | 56,0 | 36,0 | 10,3 3,3 2,7
Bc94 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 73,3 | 37,0 14,7
Bc96 100,0 100,0 | 100,0 | 91,7 | 83,7 | 52,7 | 39,7 25,3
Bc97 100,0 92,0 74,0 | 58,0 | 46,7 | 15,3 | 10,7 8,3
Bc98 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 92,3 | 70,3 | 55,0 47,0
Bc100 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 87,0 | 59,7 | 56,0 43,3
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Ek 5. Fludioxonil' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama
miselyal gelisimleri (mm)

Konsantrasyonlar

Izolat No. | Kontrol 0,01 0,05 0,1 0,5 1 5

Bc2 57,5 57,5 46,7 29,7 27,7 0,0 0,0
Bc3 55,0 34,7 31,7 29,3 24,7 13,7 0,0
Bc4 50,8 39,7 25,7 21,0 15,3 13,3 11,7
Bc5 50,0 33,0 23,3 23,0 10,7 9,0 0,0
Bc6 50,8 43,0 35,0 34,7 30,0 18,3 14,7
Bc7 57,5 40,2 35,7 29,3 22,0 0,0 0,0
Bc10 46,2 29,7 23,7 22,7 18,3 14,3 0,0
Bcll 49,2 42,7 31,0 24,3 16,7 12,7 0,0
Bc13 50,8 28,7 25,7 23,0 19,7 11,3 0,0
Bcl5 47,8 26,0 23,7 15,7 9,3 0,0 0,0
Bcl19 45,8 41,7 30,3 21,7 16,7 14,0 11,0
Bc20 57,5 55,0 38,3 31,0 28,3 22,7 16,7
Bc23 52,5 31,0 28,3 24,3 18,7 15,0 0,0
Bc24 49,2 30,7 26,0 21,0 18,0 17,7 10,3
Bc25 47,5 27,0 21,7 20,7 12,3 0,0 0,0
Bc26 51,7 25,7 23,0 20,0 15,3 0,0 0,0
Bc27 55,0 40,0 26,0 20,0 0,0 0,0 0,0
Bc28 54,2 31,3 29,0 26,0 19,7 15,7 0,0
Bc3l 57,5 44,0 39,3 33,7 25,7 0,0 0,0
Bc35 36,7 25,0 20,7 14,3 0,0 0,0 0,0
Bc38 57,5 16,7 15,0 15,0 13,0 0,0 0,0
Bc42 55,0 35,3 28,3 23,7 0,0 0,0 0,0
Bc43 55,0 30,3 27,3 23,3 16,0 13,0 0,0
Bc47 50,0 28,0 20,0 18,7 15,3 14,7 0,0
Bc55 50,0 28,0 25,7 21,0 16,0 0,0 0,0
Bc58 42,7 26,3 25,3 22,7 17,7 50 0,0
Bc59 55,8 36,7 24,3 19,3 19,7 16,0 0,0
Bc60 57,5 36,0 27,7 27,3 14,3 10,0 0,0
Bc62 50,8 27,7 20,0 16,0 0,0 0,0 0,0
Bc67 57,5 15,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bc69 52,5 39,0 28,7 25,3 14,7 0,0 0,0
Bc72 45,8 46,7 45,0 29,0 20,0 19,3 17,7
Bc76 55,0 41,7 38,7 36,0 30,0 22,7 0,0
Bc81l 48,3 44,2 31,0 21,3 16,7 14,0 0,0
Bc84 54,2 38,7 29,0 28,7 15,7 8,7 0,0
Bc94 50,0 29,0 26,7 25,7 16,7 11,3 9,7
Bc96 57,5 34,0 25,0 28,0 15,7 53 0,0
Bc97 50,8 29,3 16,7 14,0 0,0 0,0 0,0
Bc98 49,2 38,7 35,0 29,0 24,7 0,0 0,0
Bc100 57,5 41,3 31,0 28,0 20,0 16,0 0,0
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Ek 6. Fludioxonil' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama
konidi ¢imlenmeleri (%)

Konsantrasyonlar
Izolat No. | Kontrol 0,01 0,05 0,1 0,5 1,0 5,0
Bc2 100,0 88,0 87,7 83,5 24,3 16,3 0,0
Bc3 100,0 100,0 100,0 94,3 59,0 0,0 0,0
Bc4 100,0 100,0 100,0 93,7 63,3 13,0 0,0
Bc5 100,0 100,0 100,0 | 100,0 14,7 0,0 0,0
Bc6 100,0 98,0 96,0 73,0 32,3 7,3 0,0
Bc7 100,0 91,7 75,0 34,3 0,0 0,0 0,0
Bc10 100,0 100,0 100,0 75,3 8,7 0,0 0,0
Bcll 100,0 100,0 96,7 79,7 57,7 3,3 0,0
Bc13 100,0 98,0 98,0 35,3 30,0 13,7 0,0
Bcl5 100,0 100,0 99,3 82,3 11,3 0,0 0,0
Bcl19 100,0 100,0 100,0 97,3 31,0 0,0 0,0
Bc20 100,0 100,0 100,0 88,3 64,3 0,0 0,0
Bc23 100,0 100,0 100,0 | 100,0 54,0 0,0 0,0
Bc24 98,7 99,3 96,7 58,3 49,7 7,3 0,0
Bc25 93,7 93,0 90,0 25,3 20,3 0,0 0,0
Bc26 98,0 92,0 85,7 80,3 42,0 0,0 0,0
Bc27 100,0 100,0 100,0 71,0 65,0 19,3 0,0
Bc28 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 82,7 0,0
Bc3l 100,0 100,0 100,0 50,7 0,0 0,0 0,0
Bc35 99,3 97,7 90,3 49,0 0,0 0,0 0,0
Bc38 100,0 100,0 93,7 56,7 0,0 0,0 0,0
Bc42 100,0 100,0 100,0 94,3 4,0 0,0 0,0
Bc43 100,0 100,0 96,3 43,0 0,0 0,0 0,0
Bc47 100,0 100,0 95,0 13,7 0,0 0,0 0,0
Bc55 100,0 100,0 100,0 97,7 5,0 0,0 0,0
Bc58 100,0 100,0 100,0 72,0 3,3 0,0 0,0
Bc59 100,0 100,0 99,0 63,7 8,7 0,0 0,0
Bc60 100,0 100,0 98,7 74,7 13,3 0,0 0,0
Bc62 99,3 98,0 86,3 39,7 19,3 0,0 0,0
Bc67 100,0 99,0 95,7 37,7 0,0 0,0 0,0
Bc69 100,0 100,0 100,0 73,7 2,3 0,0 0,0
Bc72 100,0 99,3 96,7 83,7 20,0 0,0 0,0
Bc76 100,0 97,3 95,0 62,7 13,0 0,0 0,0
Bc81l 100,0 100,0 100,0 98,0 93,0 91,3 0,0
Bc84 100,0 100,0 94,7 74,0 18,0 0,0 0,0
Bc94 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 96,0 0,0
Bc96 100,0 100,0 100,0 | 100,0 21,7 0,0 0,0
Bc97 100,0 100,0 100,0 73,0 68,7 45,3 0,0
Bc98 100,0 100,0 100,0 | 100,0 54,0 0,0 0,0
Bc100 100,0 100,0 100,0 95,7 15,7 0,0 0,0
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EK7. Cyprodinil +fludioxonil' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlariin
ortalama miselyal gelisimleri (mm)

Konsantrasyonlar
Izolat No. | Kontrol | 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.3
Bc2 57,5 40,8 32,7 28,0 10,0 0,0 0,0
Bc3 57,5 43,3 34,0 27,3 24,0 21,0 0,0
Bc4 50,8 38,7 23,7 22,0 15,0 0,0 0,0
Bc5 57,5 44,2 31,0 28,0 23,0 15,0 0,0
Bc6 57,5 30,7 26,0 20,0 11,3 0,0 0,0
Bc7 57,5 52,5 44,7 33,0 27,7 22,0 0,0
Bcl0 57,5 45,0 30,0 28,3 26,0 21,3 20,0
Bcll 57,5 48,0 42,3 37,5 32,0 29,3 22,7
Bcl3 43,3 25,0 22,3 20,3 0,0 0,0 0,0
Bcl5 57,5 55,0 32,7 29,3 19,7 15,3 0,0
Bcl19 57,5 44,0 40,3 36,0 33,0 30,0 22,7
Bc20 50,0 39,3 25,0 24,0 11,3 0,0 0,0
Bc23 57,5 39,2 35,7 30,0 28,0 25,3 22,0
Bc24 50,0 41,2 23,3 21,3 12,0 0,0 0,0
Bc25 47,5 30,0 20,0 19,3 15,0 0,0 0,0
Bc26 57,5 42,7 39,7 34,0 20,0 17,7 0,0
Bc27 50,0 447 22,3 20,3 18,0 10,0 0,0
Bc28 57,5 45,0 38,0 30,0 25,0 20,0 0,0
Bc31 57,5 48,0 38,0 30,0 28,0 25,0 20,0
Bc35 57,5 55,0 50,0 40,8 29,3 25,0 15,0
Bc38 57,5 45,8 42,3 32,0 21,7 15,0 0,0
Bc4?2 57,5 50,0 40,0 30,7 25,7 0,0 0,0
Bc43 57,5 50,0 38,3 30,0 29,3 18,0 0,0
Bc47 57,5 40,8 34,3 30,0 25,0 0,0 0,0
Bc55 57,5 51,7 40,0 33,0 21,3 15,3 0,0
Bc58 49,2 45,7 26,0 23,7 12,0 0,0 0,0
Bc59 57,5 52,5 40,7 36,5 18,0 0,0 0,0
Bc60 57,5 57,5 35,0 30,7 27,3 18,0 0,0
Bc62 47,5 41,7 18,7 17,7 12,0 0,0 0,0
Bc67 57,5 55,0 50,8 45,8 34,3 30,0 20,0
Bc69 57,5 48,3 31,7 28,0 26,7 22,0 18,7
Bc72 57,5 45,0 35,3 30,0 26,0 0,0 0,0
Bc76 57,5 55,0 46,7 38,0 34,3 26,3 0,0
Bc81 49,2 42,0 21,0 20,0 14,7 0,0 0,0
Bc84 57,5 45,0 30,7 26,7 21,7 0,0 0,0
Bc94 57,5 51,7 48,3 34,7 35,3 28,7 16,7
Bc96 57,5 45,0 32,3 30,0 27,7 15,0 0,0
Bc97 57,5 55,0 49,2 39,3 35,0 0,0 0,0
Bc98 57,5 39,3 35,3 32,7 30,0 0,0 0,0
Bc100 57,5 55,0 49,2 447 34,3 30,0 28,0
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EKS. Cyprodinil +fludioxonil' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlariin
ortalama konidi ¢imlenmeleri (%)

Konsantrasyonlar
Izolat No. | Kontrol 0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 0.3
Bc2 100,0 100,0 19,3 6,0 0,0 0,0 0,0
Bc3 100,0 100,0 57,3 45,7 23,7 7,0 0,0
Bc4 100,0 100,0 56,3 47,0 31,0 18,7 0,0
Bc5 100,0 100,0 100,0 75,3 38,7 0,0 0,0
Bc6 100,0 100,0 66,3 39,7 12,0 0,0 0,0
Bc7 100,0 100,0 45,0 7,0 0,0 0,0 0,0
Bc10 100,0 100,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bcll 100,0 100,0 48,7 30,7 22,7 6,3 0,0
Bc13 100,0 100,0 45,3 39,0 24,3 8,7 0,0
Bcl5 100,0 100,0 86,3 64,0 32,3 15,3 0,0
Bcl9 100,0 100,0 84,7 50,3 25,3 0,0 0,0
Bc20 99,3 100,0 67,0 43,7 9,0 0,0 0,0
Bc23 100,0 100,0 100,0 84,7 50,0 20,7 0,0
Bc24 100,0 100,0 92,3 80,3 10,0 0,0 0,0
Bc25 100,0 100,0 35,7 31,3 23,3 6,3 0,0
Bc26 100,0 100,0 85,3 38,3 11,0 0,0 0,0
Bc27 100,0 100,0 100,0 95,3 74,7 21,7 0,0
Bc28 100,0 100,0 95,0 54,3 25,7 0,0 0,0
Bc3l 100,0 100,0 91,3 41,0 23,3 5,3 0,0
Bc35 100,0 100,0 32,7 30,0 13,7 0,0 0,0
Bc38 100,0 100,0 47,0 25,3 0,0 0,0 0,0
Bc42 100,0 100,0 100,0 46,3 29,3 50 0,0
Bc43 100,0 100,0 76,3 51,0 20,7 8,0 0,0
Bc47 100,0 100,0 53,7 52,0 16,7 7,0 0,0
Bc55 100,0 100,0 48,0 22,7 14,7 12,3 0,0
Bc58 100,0 100,0 91,3 78,3 41,0 0,0 0,0
Bc59 100,0 100,0 44,0 31,3 11,7 0,0 0,0
Bc60 100,0 100,0 100,0 80,7 32,7 19,0 0,0
Bc62 100,0 100,0 59,3 35,3 28,3 0,0 0,0
Bc67 100,0 100,0 57,0 22,3 6,3 0,0 0,0
Bc69 100,0 100,0 64,7 35,7 0,0 0,0 0,0
Bc72 100,0 100,0 100,0 100,0 26,0 0,0 0,0
Bc76 100,0 100,0 63,7 47,0 12,3 0,0 0,0
Bc81l 100,0 100,0 81,3 80,0 40,0 0,0 0,0
Bc84 100,0 100,0 100,0 29,3 16,0 3,3 0,0
Bc94 100,0 100,0 95,3 58,3 43,7 34,3 4,3
Bc96 100,0 100,0 79,3 15,7 13,0 8,7 0,0
Bc97 100,0 100,0 72,3 22,7 0,0 0,0 0,0
Bc98 100,0 100,0 86,3 85,0 39,0 7,3 0,0
Bc100 100,0 100,0 78,3 39,3 10,7 0,0 0,0
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EK9. Iprodione' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama
miselyal gelisimleri (mm)

Konsantrasyonlar
Izolat No. Kontrol 0,05 0,1 0,5 0,7 1,0 2,0
Bc2 57,5 57,5 57,5 46,7 38,7 31,7 17,3
Bc3 57,5 55,0 45,3 31,3 30,0 21,7 0,0
Bc4 57,5 55,0 55,0 52,0 45,0 34,7 25,0
Bc5 57,5 57,5 49,0 36,0 29,7 26,0 20,0
Bc6 57,5 57,5 57,5 50,0 46,3 40,0 20,0
Bc7 57,5 57,5 57,5 40,0 33,3 22,7 0,0
Bcl0 57,5 57,5 57,5 29,7 25,7 23,7 0,0
Bcll 57,5 55,0 46,3 41,0 33,7 26,7 15,7
Bcl3 57,5 50,0 45,7 40,3 31,3 25,0 0,0
Bcl5 57,5 55,0 36,3 30,0 23,0 16,7 0,0
Bcl19 57,5 54,2 47,0 45,3 41,3 34,3 31,7
Bc20 57,5 55,0 50,0 41,0 40,0 37,3 30,0
Bc23 57,5 55,0 50,0 35,3 27,7 24,0 0,0
Bc24 57,5 57,5 57,5 20,0 20,0 20,0 0,0
Bc25 57,5 55,0 50,0 42,3 33,3 28,7 20,0
Bc26 57,5 57,5 39,7 37,0 35,0 30,0 25,0
Bc27 57,5 55,0 50,0 45,0 40,0 20,0 0,0
Bc28 57,5 46,0 41,0 37,7 35,0 30,0 24,3
Bc31 57,5 57,5 55,0 29,3 25,0 25,0 15,0
Bc35 57,5 57,5 57,5 57,5 55,0 38,0 32,0
Bc38 57,5 55,0 45,0 36,3 23,7 17,0 0,0
Bc4?2 57,5 57,5 57,5 55,0 55,0 45,0 26,7
Bc43 57,5 57,5 57,5 50,0 45,0 40,0 15,0
Bc47 57,5 57,5 57,5 44,0 39,3 35,0 20,0
Bc55 57,5 55,0 45,0 34,7 30,0 25,0 19,3
Bc58 57,5 35,0 30,0 24,0 22,7 20,0 0,0
Bc59 57,5 57,5 57,5 20,0 20,0 20,0 0,0
Bc60 57,5 57,5 50,0 35,0 32,0 25,7 15,0
Bc62 57,5 55,0 53,0 50,0 43,7 30,7 25,0
Bc67 57,5 53,7 45,0 30,0 23,3 20,0 0,0
Bc69 57,5 57,5 57,5 50,3 28,0 24,7 18,3
Bc72 57,5 55,0 49,7 45,0 35,7 30,0 0,0
Bc76 57,5 57,5 57,5 20,0 17,7 15,0 0,0
Bc81 57,5 57,5 57,5 29,3 26,7 25,0 15,0
Bc84 57,5 57,5 57,5 25,0 23,0 20,0 0,0
Bc94 57,5 53,0 50,0 45,0 35,0 30,0 24,0
Bc96 57,5 55,0 49,3 34,3 25,0 18,0 0,0
Bc97 57,5 51,0 48,0 40,0 33,0 28,5 16,7
Bc98 57,5 57,5 55,0 37,3 31,7 25,3 0,0
Bc100 57,5 57,5 57,5 45,0 38,7 28,3 0,0
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EK10. Iprodione' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama konidi
¢imlenmeleri (%)

Konsantrasyonlar
f\lzg.lat Kontrol | 05 | 10 | 15 | 20 | 25 | 40 | 60 | 80
BC2 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 923 | 79.0
BC3 1000 | 907 | 820 | 797 | 787 | 733 | 613 | 363 | 00
Bca 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 943
BC5 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 620 | 93 | 00 | 00
Bc6 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 863 | 613 | 410 | 163
BC7 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 943 | 800 | 773 | 337 | 87
Bc10 1000 | 1000 | 96,7 | 750 | 147 | 100 | 40 | 00 | 00
Bcil 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 923 | 337 | 177 | 87
Bcli3 1000 | 100,0 | 1000 | 613 | 377 | 310 | 293 | 00 | 00
Bci5 1000 | 100,0 | 1000 | 730 | 567 | 250 | 00 | 00 | 00
Bc19 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100.0
Bc20 1000 | 1000 | 1000 | 880 | 763 | 677 | 543 | 353 | 237
Bc23 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 967 | 96.7 | 887 | 717
Bc24 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 957 | 743
Bc25 1000 | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 913 | 770 | 613 | 00
Bc26 1000 | 100,0 | 1000 | 687 | 653 | 500 | 420 | 17.3 | 00
Bc27 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0
Bc28 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 100,0
Bcal 1000 | 100,0 | 1000 | 570 | 367 | 340 | 233 | 113 | 47
Bc35 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 96.7
BC3s 1000 | 1000 | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100.0
Bca2 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 100.0
Bca3 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 97.7 | 913
Bca7 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 957
BC55 1000 | 1000 | 1000 | 960 | 873 | 737 | 647 | 250 | 33
BC58 1000 | 1000 | 1000 | 927 | 737 | 663 | 633 | 293 | 00
BC59 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 980 | 970 | 923 | 763
BC60 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 940 | 933 | 897 | 77.0
BC62 1000 | 1000 | 1000 | 770 | 547 | 440 | 103 | 00 | 00
BC67 1000 | 1000 | 1000 | 96,0 | 747 | 367 | 520 | 367 | 163
BC69 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100.0
BC72 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 53.7 | 537 | 497 | 470 | 460
BC76 1000 | 100,0 | 1000 | 530 | 223 | 147 | 00 | 00 | 00
BC81 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100.0
Bcs4 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 973 | 920 | 723 | 657
Bco4 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0
Bc96 1000 | 100,0 | 1000 | 933 | 837 | 590 | 00 | 00 | 00
Bc97 1000 | 100,0 | 1000 | 617 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
BC98 1000 | 1000 | 1000 | 90.7 | 280 | 00 | 00 | 00 | 00
Bc100 | 1000 | 1000 | 1000 | 190 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
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EK11. Pyrimethanil' in farkli konsantrasyonlarinda B. cinerea izolatlarinin ortalama
miselyal gelisimleri (mm)

Konsantrasyonlar

Izolat

No. Kontrol | 0,001 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01
Bc2 57,5 57,5 49,2 47,5 38,3 30,0 15,0
Bc3 57,5 45,0 41,7 37,7 34,0 23,7 0,0
Bc4 57,5 57,5 47,0 37,7 31,0 18,3 0,0
Bc5 57,5 35,7 28,7 25,3 20,7 17,0 0,0
Bc6 57,5 57,5 52,0 47,3 33,0 19,3 0,0
Bc7 57,5 56,7 52,5 52,5 35,0 19,7 0,0
Bcl0 57,5 45,0 42,3 40,0 34,3 20,0 0,0
Bcll 57,5 53,3 47,0 40,7 34,0 21,0 0,0
Bcl13 57,5 30,0 25,3 20,3 18,0 18,0 0,0
Bclb 57,5 42,3 40,0 38,0 36,0 20,7 0,0
Bcl19 57,5 57,5 57,5 49,7 38,0 24,7 15,0
Bc20 57,5 50,0 44,0 38,7 35,0 30,0 0,0
Bc23 57,5 57,5 50,0 46,7 39,3 26,7 15,7
Bc24 57,5 57,5 57,5 43,0 30,0 25,0 20,0
Bc25 57,5 49,3 39,0 35,0 31,3 24,3 15,0
Bc26 57,5 57,5 45,0 39,0 35,7 30,0 20,0
Bc27 57,5 50,0 40,3 30,0 26,7 22,0 16,0
Bc28 57,5 55,0 40,0 28,0 25,0 0,0 0,0
Bc31 57,5 50,7 33,3 27,0 17,3 0,0 0,0
Bc35 57,5 50,0 35,0 33,0 31,3 25,0 0,0
Bc38 57,5 52,0 42,0 30,0 24,3 17,7 0,0
Bc42 57,5 57,5 45,3 43,7 39,3 34,0 24,3
Bc43 57,5 55,0 51,7 38,0 30,0 20,7 0,0
Bc47 57,5 57,5 55,8 55,0 45,0 45,0 45,0
Bc55 57,5 27,3 20,7 18,0 0,0 0,0 0,0
Bc58 57,5 57,5 50,0 45,0 40,0 30,0 15,0
Bc59 57,5 57,5 42,3 36,0 30,0 28,0 0,0
Bc60 57,5 57,5 55,0 50,0 50,0 35,0 30,0
Bc62 57,5 55,0 50,0 32,0 21,7 23,0 15,0
Bc67 57,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bc69 57,5 57,5 51,7 43,0 32,7 24,7 0,0
Bc72 57,5 57,5 45,0 35,0 32,7 15,0 0,0
Bc76 57,5 57,5 49,0 44,0 40,0 35,0 15,0
Bc81 57,5 57,5 57,5 50,0 38,0 35,3 0,0
Bc84 57,5 51,7 48,0 43,0 38,0 30,0 0,0
Bc94 57,5 57,5 38,3 33,7 0,0 0,0 0,0
Bc96 57,5 39,3 35,0 26,3 15,7 0,0 0,0
Bc97 57,5 50,0 48,7 35,0 27,3 15,0 0,0
Bc98 57,5 57,5 53,3 36,0 30,7 30,0 21,3
Bc100 57,5 57,5 57,5 57,5 50,0 50,0 50,0
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Konsantrasyonlar

Izolat

No. Kontrol | 0,001 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01
Bc2 100,0 97,7 90,3 85,0 71,3 19,3 6,7

Bc3 100,0 83,0 74,7 50,7 38,3 15,7 6,3

Bc4 100,0 58,7 35,0 20,7 19,0 12,3 12,7
Bc5 100,0 80,7 62,7 31,7 9,7 4,0 0,0

Bc6 100,0 91,7 81,0 72,3 54,7 32,0 14,3
Bc7 100,0 67,0 47,0 26,7 0,0 0,0 0,0

Bcl10 100,0 25,3 15,3 9,3 3,0 0,0 0,0

Bcll 100,0 34,3 26,0 9,7 3,7 0,0 0,0

Bcl13 100,0 83,3 52,0 20,3 13,3 0,0 0,0

Bcl5 100,0 94,3 88,0 77,0 60,0 41,7 33,3
Bcl9 100,0 35,7 23,3 17,7 14,0 7,3 0,0

Bc20 100,0 100,0 95,7 83,0 69,0 24,0 0,0

Bc23 100,0 81,0 71,3 54,7 24,0 20,7 13,3
Bc24 100,0 97,7 78,0 52,3 45,7 25,3 20,0
Bc25 100,0 52,3 43,3 34,0 26,3 10,0 0,0

Bc26 100,0 100,0 94,7 87,0 81,7 25,7 10,0
Bc27 100,0 70,7 54,7 32,7 28,3 26,7 27,7
Bc28 100,0 76,0 69,3 22,7 13,3 4,7 0,0

Bc31 100,0 98,3 83,7 72,0 51,7 22,0 10,3
Bc35 100,0 23,7 11,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Bc38 100,0 15,7 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0

Bc42 100,0 94,3 82,3 56,7 42,3 27,3 7,0

Bc43 100,0 74,7 58,3 28,3 0,0 0,0 0,0

Bc47 100,0 86,7 72,0 61,0 43,7 34,0 28,7
Bc55 100,0 96,7 82,3 64,7 31,7 9,0 0,0

Bc58 100,0 37,3 27,3 20,3 15,3 10,3 0,0

Bc59 100,0 82,7 75,3 60,7 46,0 35,0 27,3
Bc60 100,0 45,3 30,7 24,7 15,7 12,3 4,3

Bc62 100,0 43,7 25,3 18,7 13,7 57 0,0

Bc67 100,0 100,0 94,7 82,3 76,7 72,3 66,3
Bc69 100,0 100,0 96,3 93,3 85,0 83,0 80,0
Bc72 100,0 100,0 88,7 82,3 68,7 43,0 19,0
Bc76 100,0 100,0 94,7 79,7 72,7 70,0 68,7
Bc81 100,0 75,7 68,0 50,3 43,0 12,0 0,0

Bc84 100,0 93,0 84,3 75,7 66,0 50,7 9,0

Bc94 100,0 69,3 41,3 25,0 20,3 15,7 10,0
Bc96 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,7
Bc97 100,0 97,3 77,3 49,0 25,3 19,3 16,7
Bc98 100,0 91,7 71,7 36,7 16,3 10,3 8,3

Bc100 100,0 95,3 86,3 70,7 45,7 18,7 5,7
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EK13. Farkli iretim alanlarindan elde Edilmis B. cinerea izolatlarinin miselyal gelisiminin fenhexamid, cyprodinil, fludioxonil,
cyprodinil+fludioxonil, iprodione ve pyrimethanil'e kars1 duyarliliklar:

Fenhexamid Cyprodinil Fludioxonil |Cyprodinil+fludio.| Iprodione Pyrimethanil
Il izolat KOIlllell ECso +SE ECsx +SE ECsg +SE ECsg +SE ECsxg +SE ECs +SE

Hatay |BC2 Domates | 4,720| 0,049| 64,909 0,168 | 0,177| 0,147 0,005 0,272| 0,005| 0,272| 0,008| 0,797
BC3 Domates | 0,078| 0,533| 40,167| 0,161 | 0,084| 0,100 0,011 0,175| 0,550| 0,087| 0,007 | 0,530
BC4 Domates | 0,533| 0,059| 35,360 0,128 | 0,081| 0,098 0,005 0,268| 1,795 0,083| 0,007| 0,821
BC5 Domates | 0,105| 0,057| 51,992| 0,160| 0,045| 0,130 0,009 0,187| 0,862| 0,080| 0,002| 0,494
BC6 Domates | 0,008| 0,072| 97,096 | 0,553 | 0,530| 0,087 0,002 0,254| 1,455| 0,091| 0,007| 1,136
BC7 Domates | 0,103| 0,067 | 20,701 0,139| 0,074| 0,126 0,025 0,190| o0,751| 0,111| 0,006| 1,226
BC10 |Domates | 0,132| 0,050| 23,117 0,133| 0,069| 0,109 0,019 0,149| 0,632| 0,107| 0,007| 0,544
BC11 |Domates | 0,302| 0,050| 15,938 0,133| 0,127| 0,121 0,092 0,148| 0,893| 0,080| 0,006| 0,698
BC13 |Domates | 0,088| 0,065| 27,991 0,149| 0,044| 0,109 0,003 0,360| 0,574| 0,084| 0,001| 0,491
BC100 |Domates | 0,083| 0,614| 53,681 | 0,229| 0,081| 0,104 0,159 0,158| 0,857| 0,108| 0,024| 1,837

Mersin |[BC15 |Hiyar 0,119| 0,063| 18,886| 0,117| 0,026| 0,166 0,013 0,212| 0,355| 0,094| 0,006| 0,512
BC19 |Patlican 0,067| 0,082 9,126| 0,117| 0,207 | 0,101 0,099 0,145| 2,845| 0,081| 0,007 | 1,285
BC20 |Patlican 0,128| 0,073| 48,684| 0,222| 0,406| 0,084 0,006 0,292| 2,228 0,080| 0,008| 0,579
BC27 |Hiyar 0,111| 0,069| 21,945| 0,135| 0,037 | 0,238 0,005 0,228| 0,729 0,087| 0,005| 0,515
BC28 |Hiyar 0,859| 0,060 8,826| 0,105| 0,055| 0,102 0,014 0,179| 1,406| 0,078| 0,004| 0,767
BC31 |Hiyar 0,714| 0,052| 16,732| 0,112| 0,112| 0,122 0,038 0,150| 0,702| 0,085| 0,003| 0,689
BC35 |Hiyar 0,121| 0,055| 31,672| 0,147 | 0,040| 0,265 0,059 0,171| 1,950 0,115| 0,007 | 0,534
BC38 |Hiyar 0,118| 0,058 7,872| 0,128| 0,003| 0,146 0,015 0,195| 0,467| 0,093| 0,005| 0,620
BC42 |Hiyar 0,409| 0,054| 10,059| 0,133| 0,036| 0,205 0,012 0,242| 1,848| 0,120 0,009| 0,639
BC43 |Hiyar 0,054| 0,065| 55,947| 0,270| 0,035| 0,109 0,018 0,185| 1,302 0,092| 0,006| 0,822
BC47 |Hiyar 0,317| 0,060| 50,205| 0,250 | 0,025| 0,112 0,008 0,215| 1,246| 0,084| 0,018| 1,088
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EK 13’Un devami

Antalya | BC23  |Patlican | 0,881| 0,052| 32,093| 0,161 | 0,055| 0,105 0,032 0,144| 0,578| 0,090 0,007| 0,817

BC24 |Patlican | 0,233| 0,055| 32,080| 0,154| 0,062| 0,093 0,006 0,302| 0511| 0,114| 0,007 | 0,944

BC25 | Patlican 0,296| 0,054| 18,826| 0,135 0,031| 0,151 0,003 0,256| 1,066| 0,080| 0,008| 0,509

BC26 | Fasulye 0,047| 0,059| 27,494| 0,147| 0,023| 0,139 0,013 0,185| 1,205 0,078| 0,008| 0,625

BC55 |Domates | 2,870| 0,054| 42,504| 0,178| 0,035| 0,138 0,017 0,206| 0,786| 0,080| 0,001| 0,734

BC58 | Hiyar 0,927 | 0,047| 21,245| 0,132| 0,070| 0,125 0,008 0,335| 0,152 0,090| 0,008| 0,795
BC59 |Hiyar 0,048| 0,061| 8,169| 0,126| 0,041| 0,106 0,013 0,285| 0,511| 0,114| 0,006| 0,680
BC60 | Biber 0,019| 0,053| 17,749| 0,133| 0,045| 0,116 0,020 0,200 0,800| 0,082| 0,011| 1,050
BC62 | Biber 0,109| 0,056| 11,899| 0,121| 0,020| 0,230 0,005 0,327| 1,666| 0,081| 0,006 0,636
BC67 |Hiyar 0,052| 0,051| 0,906| 0,103| 0,004| 0,395 0,106 0,166| 0,429 0,092| 0,002| 0,672

BC69 |Hiyar 0,985| 0,059 33,109 0,142| 0,062| 0,149 0,023 0,151| 0,985| 0,086| 0,007 | 0,983

BC72 |Patlican 0,038| 0,050 5,824|0,108| 0,802| 0,094 0,009 0,222| 0,783| 0,084| 0,007| 0,781

BC76 |Hiyar 0,117| 0,054| 21,437| 0,123 | 0,251| 0,092 0,040 0,188| 0,482| 0,126| 0,009| 0,748
BC81 |Hiyar 0,053| 0,053| 23,670| 0,145| 0,135| 0,123 0,006 0,294| 0,739| 0,086| 0,008| 1,610
BC84 | Biber 0,746| 0,060| 18,742 0,139| 0,071| 0,120 0,007 0,236| 0,564| 0,112| 0,009| 0,659

BC94 |Domates | 0,083| 0,053| 6,622| 0,113| 0,053| 0,096 0,073 0,156| 1,371| 0,079| 0,005| 1,118

BC96 | Patlican 0,100| 0,069| 30,388| 0,161| 0,037 | 0,122 0,012 0,182| 0,507| 0,094| 0,003| 0,604

BC97 |Hiyar 0,172| 0,090| 14,002| 0,111| 0,019| 0,255 0,025 0,256 | 0,938| 0,079| 0,004| 0,663

BC98 |Patlican | 0,027| 0,074| 11,898| 0,116| 0,130| 0,129 0,009 0,200| 0,713| 0,097| 0,009| 0,714
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EK14. Farkli dretim alanlarindan elde Edilmis B. cinerea izolatlarinin konidiyal ¢imlenmesinin fenhexamid, cyprodinil,
fludioxonil,cyprodinil+fludioxonil, iprodione ve pyrimethanil'e kars1 duyarliliklari
Fenhexamid Cyprodinil Fludioxonil |Cyprodinil+fludio.| Iprodione Pyrimethanil
il Izolat |Konuk¢u| ECso | £SE | ECsy | +SE | EC5o | #SE | ECs +SE ECso | +SE | ECso | +SE
Hatay |BC2 Domates | 0,006| 0,126| 0,245| 0,061| 0,222| 0,099 0,004 1,402| 10,097| 1,383| 0,007| 0,821
BC3 Domates | 0,009| 0,085| 1,781| 0,068| 0,622| 0,153 0,01 0,233| 4,696| 0,092| 0,004| 0,453
BC4 Domates | 0,027| 0,068| 0,249| 0,065| 0,528| 0,113 0,012 0,184| 8,551 0| 0,001] 0,413
BCS5 Domates | 0,022| 0,071 0,956| 0,066| 0,477 0 0,027 0,302| 2,812| 0,429| 0,002| 0,574
BC6 Domates | 0,012| 0,012 0,48| 0,059| 0,243| 0,121 0,008 0,385| 4,996| 0,24| 0,008| 0,489
BC7 Domates 0,03| 0,068| 0,616| 0,058| 0,071| 0,279 0,005 1,653| 4,779] 0,229| 0,002| 0,626
BC10 |Domates | 0,006| 0,101| 0,308| 0,067| 0,173| 0,291 0,005 0| 1,697|0,189| 0,001| 0,761
BC11 |Domates | 0,229| 0,064| 0,925| 0,06| 0,353| 0,108 0,007 0,246| 3,838| 0,278 0,001| 0,69
BC13 |Domates | 0,008, 0,078 1,67] 0,059| 0,165| 0,115 0,008 0,223| 1,763| 0,109| 0,002| 0,63
BC100 |Domates | 1,543| 0,071 6,782| 0,07| 0,283| 0,234 0,009 0,445| 1,476 0| 0,005| 0,625
Mersin |BC15 | Hiyar 0,011| 0,083| 4,849| 0,088| 0,199| 0,247 0,021 0,212 1,993| 0,202 0,007| 0,511
BC19 |Patlican 0,789| 0,057| 7,477|0,066| 0,37 0,214 0,014 0,296 0 0| 0,001| 0,492
BC20 |Patlican 0,019| 0,084 0,397| 0,079| 0,644, 0,12 0,009 0,423| 4,215| 0,119| 0,007| 1,136
BC27 |Hiyar 0,027| 0,075 0,091| 0,082| 0,689| 0,089 0,065 0,43 0 0| 0,002| 0,364
BC28 |Hiyar 1,147 0,06| 0,844]| 0,061| 1,043| 0,153 0,017 0,322 0 0| 0,002| 0,56
BC31 |Hiyar 0,004| 0,077 0,562] 0,061| 0,113 0 0,014 0,282| 1,742| 0,093| 0,006| 0,615
BC35 |Hiyar 0,001| 0,101| 0,147|0,087| 0,099| 0,527 0,005 0,351| 8,312 0| 0,001| 1,504
BC38 |Hiyar 0,031| 0,072 2,961| 0,088| 0,106| 0,793 0,005 0,797 0 0| 0,001| 1,744
BC42 |Hiyar 0,002| 0,103| 0,168| 0,084| 0,213| 0,422 0,018 0,274 0 0| 0,004| 0,525
BC43 |Hiyar 0,809| 0,066 0,62| 0,056| 0,095 1,12 0,013 0,254 | 11,945| 2,508| 0,002| 0,652
BC47 | Hiyar 0,698| 0,064 0,813] 0,056| 0,077| 1,141 0,009 0,252| 8,295 0| 0,006 0,4
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EK 14’ in devami

Antalya | BC23 | Patlican 1,628| 0,053| 0,455| 0,063| 0,502 0 0,043 0,252| 11,189| 0,514| 0,004| 0,428
BC24  |Patlican 0,002| 0,083| 0,728] 0,065| 0,262| 0,105 0,017 0,471 9,194 2| 0,005| 0,488
BC25 |Patlican 0,004| 0,102 0,263| 0,074| 0,089| 0,198 0,006 0,24| 6,247| 0,368| 0,001| 0,415
BC26 | Fasulye 0,012 0,09 0,637]| 006| 0,241 0,111 0,01 0,474 2,519| 0,108| 0,007| 1,079
BC55 |Domates | 0,007| 0,117 0,214] 0,065| 0,246| 0,398 0,006 0,254| 4,303| 0,177| 0,004| 0,693
BC58 |Hiyar 0,007| 0,099| 0,968| 0,067| 0,144| 0,514 0,025 0,266| 4,335| 0,14| 0,001| 0,462
BC59 |Hiyar 0,007| 0,087 0,841| 0,064| 0,148| 0,298 0,004 0,376| 10,522| 0,985| 0,005| 0,394
BC60 | Biber 0,007| 0,084 0,789| 0,058| 0,184| 0,227 0,033 0,254| 14,336| 0,356| 0,001| 0,431
BC62 | Biber 0,008| 0,076 0,583] 0,056| 0,089 0,18 0,009 0,259| 2,202| 0,155| 0,001| 0,501
BC67 |Hiyar 0,017| 0,066| 5,946| 0,191| 0,091| 0,844 0,006 0,554| 3,656| 0,113 0,015| 0,628
BC69 |Hiyar 0,005| 0,087| 10,038| 0,115| 0,141| 0,629 0,007 0,805 0 0| 0,024| 0,812
BC72 |Patlican 0,008| 0,088 0,747]0,052| 0,223| 0,177 0,049 0| 4,757|0,097| 0,007| 0,691
BC76 |Hiyar 0,018| 0,08 4,54| 0,067| 0,149| 0,201 0,009 0,36 1,641| 0,175| 0,015| 0,593
BC81 |Hiyar 0,069| 0,07 3,349| 0,055| 1,679| 0,126 0,022 0,245 0 0| 0,004| 0,432
BC84 | Biber 0,008| 0,085 0,216 0,08| 0,187| 0,187 0,012 0,391 9,252| 0,389| 0,008| 0,518
BC94 |Domates | 0,001| 0,112 3,095| 0,108| 1,184| 0,295 0,033 0,167 0 0| 0,002] 0,416
BC96 |Patlican 0,01| 0,093 2,372| 0,063| 0,483 0 0,008 0,321 2,59| 0,339| 0,011| 1,834
BC97 | Hyar 0,295| 0,055| 0,219] 0,068| 0,641| 0,077 0,007 121 1514 0| 0,004| 0,519
BC98 | Patlican 0,026| 0,071 6,43| 0,081] 0,502 0 0,027 0,24| 1,828| 0,481| 0,003| 0,539
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EK15. Farkli {iretim alanlarindan elde edilmis B. cinerea izolatlarinin ayirict ECs
konsantrasyonuna gore fenhexamid, cyprodinil, fludioxonil, cyprodinil+fludioxonil,
iprodione ve pyrimethanil'e kars1 duyarliliklar
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