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OZET

KIYI OTESI AG KAFES SISTEMLERINDE OTOMATIK
YEMLEME YAZILIMLARININ EKONOMIiK ACIDAN BALIK
YETIiSTIRICILIGINE ETKIiSi

ICIN, Tansu

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dali
Tez Damismant: Prof. Dr. Dilek ISGOREN EMIROGLU
Ocak 2013, 32 sayfa

Gilinimiizde teknolojinin hizla gelismesi ile her alanda geleneksel
yontemler yerini teknolojik yontemlere birakmaya baslamistir. Kapasite
arttikga rutin  Olglimlerin, balik takibinin, raporlanmasinin, besleme
operasyonunun yapilmasi gibi islemler hem zorlagmakta hemde bu islemleri
yapmak i¢in isgiiclide arttirmakta ve maliyetleri ylikseltmektedir.

Bu caligmanin amaci yetistiriciligi yapilan mooring sistemlerde, yazilim
destekli besleme operasyonunun yapilmasinin iredelenmesidir. Bu sistemler;
sicaklik, oksijen, akinti gibi faktorlerden oldukca etkilenmektedirler.Bu
sistemlerin gergek zamanli 6l¢iimii, kaydinin tutulmasi ve istenilen zamanda
raporlama, analizin elde edilmesi baliklarin beslenmesinde biiyiik rol oynar. Bu
sistemler aynt zamanda kafes {initelerindeki goriintii birimlerine baglanarak
baliklarin kontroliinii, beslenme operasyonunun takip edilmesi ve en dnemlisi
bu ozelliklerin internet erisimi olan her yerden yonetip miidahele edilmesine
imkan tanir.

Otomatik yemleme yazilimlari, sorunun sistem tarafindan belirlenmesi
ve soruna erken miidahele edilerek yetistirme {nitelerinde kayiplarin 6niine
gecilerek maddi kayiplarin minimuma indirgenmesini saglar. Ayni zamanda
merkezi yonetim sayesinde sistemin siirekli izlenebilir kilar, sorunlarin erken

tespitini ve iggiicliniin azaltilmasini saglar.

Anahtar sozciikler: Ag Kafes Sistemleri, Kiy1 Otesi, Otomatik Yemleme
Sistemleri, Yemleme Otomasyonu.
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ABSTRACT

ECONOMICAL EFFECT OF THE OFFSHORE MOORING
SYSTEMS AUTOMATIC FEEDING SYSTEMS WITH
SOFTWARE ON FISH PRODUCTION

ICIN, Tansu

MSc in Department of Aquaculture
Supervisor: Prof. Dr. Dilek ISGOREN EMIROGLU
January 2013, 32 pages

Nowadays, with the rapid development of technology in all areas;
traditional methods are being replaced with the technological methods. As
capacity increases; routine measurements, fish monitoring, reporting, and

feeding gets difficult to operate and increases the cost.

The scope of this study is to investigate the effect of the mooring systems
automatic feeding systems on fish production. In these systems can easliy be
effected by temperature, oxygen, and discharge. Automatic feeding systems
plays major role in fish production with their features such as; real-time

measurement systems, record keeping and analyzing.

Automatic feeding software allows users to determine the problem for
early interventions, prevents possible financial losses. At the same time,
centralized management enables to monitor the system continuously for early

detection of problems and provides workforce reduction.

Key Words: Offshore Mooring Systems, Automatic Feeding Systems, Feeding
Automation.
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TESEKKUR

Meslegime farkli bir acidan bakmami saglayan, senelerce c¢alisilan her
teorik bilginin bir pratigi oldugunu fark ettiren, yiiksek lisans tezimin her
asamasinda her tlirlii yardimi, bilgiyi, Oneriyi, hosgoriiyli, zamanini
esirgemeyen saygi deger hocam Prof. Dr. Dilek ISGOREN EMIROGLU’ na

oncelikli olarak tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda yanimda olan, arkamda duran, her tiirlii maddi
manevi destekten beni mahrum birakmayan, benim bu giinlere gelmem i¢in

hicbir fedakarliktan kaginmayan aileme tekrar tekrar tesekkiir ederim.
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1.GIRiS

Gilinimiizde teknolojinin hizla gelismesi ile her alanda geleneksel
yontemler yerini teknolojik yontemlere birakmaya baslamistir. Su {irtinleri
yetistiriciligi klasik yontemlerle kolay olmamakla birlikte, yiiksek kapasiteli
isletmelerinde, yavru baligin kafeslere konulmasi ile porsion boya gelene kadarki
stirecte, biiyiik bir is giicti gerektirmektedir. Kapasite arttik¢a rutin olglimlerin,
balik takibinin, raporlanmasinin, besleme operasyonunun yapilmasi gibi islemler
hem zorlagsmakta hemde bu islemleri yapmak igin gerekli isgiicii artmakta ve

maliyetler yiiksetmektedir.

Her kafes iinitesinin belirli noktalardan sicaklik degeri, akinti1 siddeti,
oksijen degerini belirli periyotlarinda almak, besleme operasyonunu siirdiirmek
oldukga zordur. Ayni sekilde bu verilerin sisteme kaydedilip analizini yapmakta

cok uzun zaman alacak ve isgiiclinii arttiracaktir.

Bu calismanin amaci yetistiricilik yapilan mooring sistemlerde, yazilim
destekli besleme operasyonunun yapilmasidir. Sicaklik, oksijen, akint1 gibi balik
beslenmesinde en etkili faktorlerin gergek zamanl 6l¢iim kayitlarinin tutulmasi ve
istenilen zamanda analiz, raporlama, kafes finitelerindeki goriintii birimlerine
baglanarak baliklarin kontrolii, beslenme operasyonunun takip edilmesidir. En
onemlisi bu Ozelliklerin internet erisimi olan her yerden yonetip miidahele

imkanlarini irdeleyerek incelemektir.

Yazilim destekli yemleme sistemlerinde; tiim besleme operasyonun,
sicaklik, akinti, oksijen parametrelerin diizenli Ol¢iimii, kameralar ile gercek
zamanli takibin yapilmasi, herhangi bir sorunla karsilasildiginda sorunun
kaynaginin belirlenmesi gibi islemler otomatik olarak yapilir. Sorunun sistem
tarafindan belirlenmesi ve soruna erken miidahele edilerek yetistirme iinitelerinde

kayiplarin 6niine gegilerek maddi kayiplarin minimuma indirgenmesi saglanr.

Yazilim destekli otomatik yemleme sistemin amaci; merkezi yonetim ile
sistemin siirekli izlenebilir kilmak, sorunlari erken tespit ederek ve isgliciinii

azaltarak maliyetlerin azaltilmasini saglamaktir.



2. KIYI OTESI AG KAFES SISTEMLERI

Tirkiye’ de yapilan yetistiricilik calismalarinda tercih edilen mooring
sistemleri benzer 6zellik géstermesine karsin, yetistiricilik projelerine bagli olarak
farkliliklar da gosterebilmektedir. Yetistiriciligi yapilacak baligin tiirii, kapasite,
stok yogunlugu, bolge kosullari gibi bir¢ok parametre sistemin ekonomik ve

teknik 6zelliklerini degisken kilar.

Mooring sistemlerinin tasarim ve uygulama asamasinda amag¢ optimum
sistem gereksinimleri ve minimum maliyet tutarinin elde edilmesidir. Mooring
sistemini kurmak isteyen sahis veya firmalarin maliyet arttirimi veya disiiriillmesi

gibi istekleri, sistemin ¢aligabilirligini tehlikeye atmamak kosulu ile uygulanabilir.

Mooring sistemleri kurulma asamasinda ilk yapilmasi1 gereken, mooring
sisteminin  kurulacagt yerin fizibilite ¢alismasinin yapilmasidir. Yapilan
incelemeden sonra proje asamasina gegilir ve projesi yapilan mooring sisteminin
maliyet hesaplar1 yapilir. Son olarak da sistemin sahaya kurulma asamasina

gecilir.

2.1 Kay1 Otesi Ag Kafes Sistemlerinin Temel Bilesenleri
Kiy1 6tesi ag kafes sistemini olusturan kafeslerin temel bilesenleri,

e Destek Sistemi ( boru ve dikme)
e Demirleme Sistemi
e Yiizdiriciiler

e Ag’ dan olusmaktadir (Sekil 2.1).

Destek
Sistemi

Yiizdiirticiiler

Demirleme
Sistemi
Demirleme

4 Sistemi

Sekil 2.1 Ag Kafes bilesenleri semasi



2.2 Kay1 Otesi Ag Kafes Sistemleri Yapilirken Dikkat Edilecek

Hususlar

Ciftligin hangi bolgede kurulacagi mooring sistemin uygulanmasinda biiyiik
Onem tagir. Fizibilite calismasi yapilirken mooring sistemin kurulacagi yer 6nem

sirasina gore li¢ katagoride 6zetlenebilir.

1. Kategori:
Sicaklik: Ani degisiklikler olmamali.

Tuzluluk: Tuzlulugun optimum oldugu tabakalar tercih edilmeli

Oksijen: Tuzlu su tatli suya gore daha fazla tuz icerir. Alg patlamalar
oksijenlendirmeyi olumsuz etkiler. Besin artiklarinin ortamdan uzaklastiracak

kadar sirkiilasyon olmasi gerekir.

pH: Denizel ortamda fazla problem yaratmamasiyla birlikte karbondioksit

miktaria gore degisiklik gostermektedir.

Bulaniklik: Asili haldeki kati maddeler solungaclari1 olumsuz etkiler.
Kirlenme

Algal Patlama

Hastalik Amilleri

Su degisimi

Fouling Organizmalar

2. Kategori:
Hava Sartlar1

Akintilar: Med — Cezirin az olmasi tercih edilir.
Derinlik
Substrat

3. Kategori:

Resmi Gereksinimler

Servis ve Kiy1 Araglari



Gilivenlik
Pazara Yakinlik

Ciftligin kurulacagi yer ¢esitli parametreler {izerinden analiz edilir ve bu

parametreler projelendirilmede esas kabul edilirler.

2.3 Kiy1 Otesi Ag Kafes Sistemlerin Projelendirilmesi

Sahada gerekli fizibilite ¢alismasi yapildiktan sonra elde edilen veriler
miisterinin istekleri ile birlikte degerlendirilerek projelendirmede kullanilir.
Veriler dogrultusunda hesaplamalar yapilir, bilgisayar destekli programlar
araciligl ile (Autocad ve benzeri miihendislik programlari) proje cizilir (Sekil 2.2).
Yetkili merciler tarafindan proje uygunluguna karar verildigi taktirde iiretime

gegilir.

MG MGG AKG MG G MG G

Sekil 2.2 2x6 2m ¢apli kafes mooring projesi



3. KIYI OTESI AG KAFES SISTEMLERINDE OTOMATIK
YEMLEME SISTEMLERININ BILESENLERI

3.1 Barge (Besleme Platformu)

Kapasiteleri 100 — 600 ton arasinda degisiklik gosteren bargelar (besleme
platformlari), yetistiricilik faaliyetlerinde verimlilik saglayarak ekonomik bir
mooring sistemi olusturulmasinda 6nemli rol oynar. Biinyesinde depolama,
lojistik, personel ve miirettebat i¢in giivenli ¢aligma ortami barindirmasinin yani

sira verimli yem kullaniminda etkin birimleri de barindirmaktadir.

Besleme platformlarinin biiyiik bir boliimii suyun altindadir. Platformlarin
suyun altinda olmasi dis ortam sicakligindan daha diisiik bir sicaklik elde edilmesi
ve silo i¢indeki yemin kuru tutulmasini saglar. Yem silolarinin aksine, besleme

sistemi, bakimi kolaylastirmak i¢in giivertede konumlandirilmistir.

Besleme platformlarinin en biiylik avantaji; biiylik oranda yem depolayip,
dogrudan yemleme operasyonunu yiiriitebilmesidir. ~ Geleneksel sistemlerde
besleme, biiylik bir iscilik maliyeti ortaya c¢ikarir. Bu 6zel besleme iiniteleri
merkezi besleme sistemleri ile donatilmistir ve silolar, vingler, dizel jeneratorler,
yakit depolari, ekipman depolamak i¢in konteyner ve bazi durumlarda miirettebat
icin konaklama birimleri icerebilir. Bu nedenle kendi kendine yeterli olma
potansiyeline sahiptir. Besleme platformlar1 kétii deniz kosullarinda son derece

kararl1 bir yapr sergilerler.

Barge; yem depolama, sistemin merkez yonetimi, yem yonlendirme
modiilleri gibi birimleri igerdigi icin yetistiricilik faaliyetlerinin detayh
izlenmesine ve kayitlarinin tutulmasina olanak tanir. Entegre Sistem yazilimi
aracilig ile tim miidahelenin yapildigi, tiim beslenme siirecinin kontrol edildigi

merkez iissii olarak diisiiniilebilir (Sekil 3.1).

Dayanikli yapist sayesinde kot hava kosullarinda dahi islevini
siirdlirebilmektedir. Modellerine goére farlilhik gdstermesinin yanm1 sira bazi

modellerinde yasama alanlari, mutfak, banyo gibi mekanlar da yer almaktadir.



Besleme platformlarin avantajlari su sekilde siralanabilir;
¢ Yiiksek depolama kapasitesine sahiptir.
e Yetistiricilik kafeslerine yem iletmini otomatik olarak yapar.
e Yem depolama sorununu ortadan kaldirir
e Sermaye maliyeti harig, liretim maliyetini %50 oraninda diisiirebilir.

Besleme platformlar1; Norveg, Iskogya, Sili ve Kanada, Kolombiya ve Tiirkiye’

de balik yetistiriciligi ¢iftliklerinde kullanilmaktadir.

Sekil 3.1 450 Ton kapasiteli barge (AkvaGroup, “FeedBarges”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/feed-barges Erigim tarihi 10 Arahik
2012)

3.2 Blower (Kompresor)

Blower (kompresor), sistemdeki pelet yemin kafeslere ulagmasinda biiyiik
onem teskil eder. Optimum hava sirkiilasyonu saglayarak peletin fiziksel

ozelligini kaybetmeden kafeslere ulagsmasini saglar..

Gereginden diisiik hava sirkiilasyonu yemin kanallarda birikmesine

sebebiyet verir. Tikaniklik olusturarak iletimi engeller. Gereginden hizli hava


http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/feed-barges

sirkiilasyonu ise yemin kirilmasina ve toz halini almasina neden olabilir
(Sekil 3.2). Blower, diger bir deyis ile hava kontrol sistemi, hava akisini en uygun

diizeyde tutarak yem israfin1 minimuma indirger.

Her iinite i¢in, gercek zamanli veriler ayr1 ayr1 goriintiilenerek, besleme hatti
basimna diisen blower hizi, yazilim destekli hava kontrol sistemi tarafindan

ayarlanir.

Diisiik pelet hiz1 Optimal pelet hiz1 Yavas pelet hizt

Sekil 3.2 Blower (AkvaGroup, “FeedSystems”, http://www.akvagroup.com/products/cage-

farming-aquaculture/feed-systems/ccs-feed-system Erigim tarihi 15 Kasim 2012)

3.3 Yem Yonlendirme Unitesi

Yem yoOnlendirme tinitesi (Sekil 3.3), yemleme yapilmasi istenen birime,
yemin iletilmesini saglayarak bir ¢esit secici gorevi istlenir. Sistemde hangi
tinitede hangi boy baliklarin oldugu, en son ne zaman ne kadar yemleme yapildig1
ve o anki yemlemenin ne kadar yapilacagi gibi bilgiler otomatik yemleme
yazilimi tarafindan elde edildigi i¢in segilen iinitede yemleme bu verilerin

dogrultusunda yapilir.



Sekil 3.3 Yem yonlendirme tinitesi (AkvaGroup, “FeedSystems”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/feed-systems/ccs-feed-system
Erigim tarihi 15 Kasim 2012)

3.4 Yem Dagitma Unitesi

Blower (kompresor) tarafindan yem dagitma {initesine (Sekil 3.4) kadar
iletilen pelet, bu parca tarafindan kafes i¢ine en iyi sekilde dagitilir. Déner rotor
sertlestirilmis aliiminyum govdesi sayesinde diisik hava hizlarinda dahi
yemlemenin optimum olarak yapilmasini saglar. Yem dagitma initesinde
kullanilan malzemenin, yemin optimum sekilde dagitlmasina olanak veren yapisi
giic tiikketimini azaltir, geri basici engeller, giiriilti ve asinmaya engel olur.
Benzer sekilde rulmanin iyi hava alacak sekilde konumlandirilmasi korozyonu
onlemeye etki eder, ve ekstra bakim masraflarinin olusmasini 6nler. Yem dagitma
iinitesi i¢in algak agirlik merkezi segilmesi de zorlu saha kosullarinda esit
yemleme yapilmasi konusunda yardimci olacaktir (Cizelge 3.1). Bu gibi 6nlemler

alinarak uzun vadede parc¢a degisimi ve bakim maliyetlerini azaltilabilir.



Sekil 3.4 Yem dagitma tinitesi (AkvaGroup, “FeedSystems”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/feed-systems/rotor-spreaders
Erigim tarihi 21 Ekim 2012)

Cizelge 3.1 Yem dagitma iinitesi teknik ozellikler (AkvaGroup, “FeedSystems”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/feed-

systems/rotor-spreaders Erisim tarihi 21 Ekim 2012)

Maksimum Pelet Boyutu

12 mm

25 mm

25 mm uzeri

Yem dagitim gapi

Ortalama 4 - 12m

Ortalama 5 - 18m

Ortalama 5 - 18m

Materyal

Paslanmaz Celik
/ Delrin Samandra

Paslanmaz Celik
/ Delrin Samandra

Paslanmaz Celik
/ Delrin Samandra

Su seviyesinden yiiksekligi

1,2m

1,2m

1,4m

Toplam Agirhik

Ortalama 30 kg

Ortalama 33 kg

Ortalama 38 kg
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3.5 Kamera Sistemleri

Kafeslere kurulan kamera sistemleri ile; sualtt besleme etkinligi, ylizey
besleme etkinligi, balik davranisi, balik biliylimesi, balik parazitleri gibi faktorler
takip edilebilir. Otomatik yemlere yazilimlari entegre edilmis mooring sistemlerde
genellikle her kafese en az bir adet kamera entegre edilir. Bu kameralar diisiik 151k
gibi olumsuz kosullarda dahi iyi goriintii verecek sekilde tasarlanmistir. Kamera
goriintiileri, kontrol odalarindan veya internet iizerinden yapilan baglantilarla elde

edilebilir. Kamera modellerinin 6zellikleri degisiklilik gosterebilir (Cizelge 3.2).

3.5.1 Giris Seviye Kamera

Diistik maliyetli olmasi sebebi ile ozellikle kafesler ve kulugkahaneler
tarafindan ekonomik olarak tercih edilen bir kameradir (Sekil 3.5). Bu kamera
tirlinden her kafese en az bir adet monte edilir. Genellikle 5 — 8 m derinlik
arasinda konumlandirilir ve batan yenmemis pelet yemlerin tespitinde kullanilir.
Tim kablolu ve kablosuz kamera sistemleri ile kullanilabilir. Kontrol odasi ve
internet tizerinden goriintiilere ulasilabilir. Saglam su alt1 kablosu ve su gecirmez

baglant: fisi igerir.
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Yuksek Cozumurlakla
Siyah Beyaz
Besleme Kameras:

?

Sekil 3.5 Giris seviye kamera (AkvaGroup, “CameraSystems”,

s~

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/basic-hr-camera
Erisim tarihi 30 Agustos 2012)

3.5.2 ikiz 360° Kamera

ikiz 360° kamera, iistte ve altta olmak iizere, 360° donebilme yetenegine
sahip iki kameradan olusmaktadir. Kameralar kontrol odasindan ve internet
tizerinden kumanda edilebilir, izlenebilir 6zelliktedir. Keskin renkli veya siyah —
beyaz sualti goriintiileri saglar. Derin ve karanlik kafeslerde yiiksek 151k
hassasiyeti sayesinde, diisiik 151k siddetinde dahi iyi goriintii elde edebilir.
Biinyesindeki her iki kameray: tek bir kumandadan yonetebilme esnekligi sunar.
Video goriintiilerini gercek zamanl olarak kayit edebilir yazilimi kullanarak daha
sonra analiz i¢in veriler kullanilabilir. Baz1 modellerinde yerlesik sicaklik sensorii

de mevcuttur (Sekil 3.6).


http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/basic-hr-camera
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J

360° I?énebilen
Aln ve Ust Kamera

¢ ey ey |
fi ¥

Sekil 3.6 360° ikiz kamera (AkvaGroup, “CameraSystems”,
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-
systems/smarteye-360--camera Erisim tarihi 04 Mart 2012)

3.5.3 Akill Goz Kamera

Akillr goz kamera (Sekil 3.7), 6zellikle klasik besleme ve denetim kamerasi
olarak tercih edilmektedir. Operasyon teknesinden, kontrol odasindan, internet
izerinden kontrol edilebilir. Renkli ve siyah — beyaz sualt1 goriintiileri elde eder.
Hareketli parcalart su gegirmez ozelliktedir. Bazt modellerinde yerlesik derinlik

ve sicaklik sensorleri de entegre edilmistir.



13

Dikeyde 90° Yatayda 360°
Donebilme

5 8

Sekil 3.7 Akilli g6z kamera (AkvaGroup, “CameraSystems”,
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aguaculture/camera-systems/smarteye-camera

Erigim tarihi 24 Nisan 2012)

3.5.4 Besleme Kamerasi

Besleme kameras1 (Sekil 3.8) baliklarin beslenme alanindan kameraya
dogru batan yenmeyen peletleri takip etmek amaci ile kullanilir. 5 - 8 m
derinlikleri arasinda, kristal berrakliginda goriintii vermektedir. Kablolu veya

kablosuz kamera sistemleri ile kullanilabilir. Kontrol odasi, besleme kafesi,


http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/smarteye-camera
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internet iizerinden erisilebilir. Tiim zorlu kosullar altinda goriintii almak igin

saglamlagtirilmis yliksek ¢oziiniirlikli bir kameradir.

Islenmis Bronz Govde
Korozyonu Onler

Sekil 3.8 Besleme kamerasi (AkvaGroup, “CameraSystems”,
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/super-hr-camera
Erigim tarihi 24 Nisan 2012)



http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/super-hr-camera
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Cizelge 3.2 Kameralarin teknik oOzellikleri (AkvaGroup, ‘“CameraSystems”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aguaculture/camera-

systems/smarteye-360--camera Erisim tarihi 24 Nisan 2012)

Giris Seviye

Kameralar Akill Goz Akill Goz 360 Besleme Kamerasi Kamera
Ust Kamera: Alt Kamera: Renkli veya
Tip Renkli Renkli Siyah - Beyaz Siyah - Beyaz Siyah - Beyaz
Isik
Hassasiyeti 0.01 Ix 1.5 lux 0.0003 lux 0.001 lux 0.001 lux
ccbD
Sensor 1/3" Sony 1/3" Sony 1/2" Sony 1/3" Sony 1/3" Sony
Lens Auto /3.6mm | Auto/2.8mm | Auto / 3.5mm Auto Auto
Goriis Havada 92 ° Havada 92 ° Havada 92 ° Havada 92 °
Agisi Suda 72 ° Suda 72 ° Suda 72° Suda 72°
Delrin / Akrilik Delrin / Akrilik Delrin / Paslanmaz

Materyal / Bronz / Bronz Celik/ Bronz Delrin / Akrilik
Derinlik 200 m 200 m 75m 45m
Boyut 216mm x
(Y-9) 165mm 361mm x 171mm 140mm x 80mm 70mm x 75mm
Agirhk 2.6 kg 5.4 kg 4.8 kg 1.95 kg

3.6 Mobil Video Sistemi

Mobil video sistemleri (Sekil 3.9) internet lizerinden yetistiricilik yapilan
alanin gergek zamanli izlenmesini saglamaktadir. Ciftlikte kurulu olan ylizey
kameralar1 ve su alti kameralarindan goriintii almaya imkan tanir. Yetistiriciligi
yapilan kafeslerden ve internet erisimi olan her yerden goriintii alabilir ve bu
goriintiileri kaydedebilir. Kullanict dostu arayiizii mobil video sistemlerinin kolay
kullanimina olanak tanir. Meniilerde resimlerin Onizlemesi yapilabildigi gibi
istenilen resme tiklandiginda detayli goriinti de elde edilebilir. Kafeslerde
kullanilacak akilli gz kameranin 360° goriintii saglayabilme 6zelligi sayesinde
kamera dondiiriilerek goriintii alan1 degistirilebilir, detayli goriiniim istendiginde
yakinlastirma ve uzaklastirma yapilabilir. Olgeklenebilir kamera goriintiileri ile
ayni anda coklu goriintii verebilir. Detayli goriintiileme sayesinde sorunun
kaynaginin kolay bir sekilde bulunmasin1 ve ayni anda soruna hizli bir sekilde
miidahele edilmesine imkan saglar. Bu sayede problemler erken ¢oziilerek
kayiplar ve maddi zarar1t minimuma indirilir. Uygun boyut ve agirhigi ile tasimaya

uygundur. (Cizelge 3.3)



http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/smarteye-360--camera
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/smarteye-360--camera
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Sekil 3.9 Mobil video sistemi (AkvaGroup, “CameraSystems”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aguaculture/camera-systems/remote-video-

system Erisim tarihi 19 Mayis 2012)

Cizelge 3.3 Mobil video teknik bilgileri (AkvaGroup, “CameraSystems”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aguaculture/camera-

systems/remote-video-system Erigim tarihi 19 Mayis 2012)

Kapasite Ayni anda 4 kamera gorintis
Coziinuluk Maksimum 720 x 526
Boyut (L x W x H) 100mm x 150mm x 40mm
Agirhik 0,55 kg
Minimum internet Hizi 1,5 Mbit
1 Ghz islemci, 512MB RAM, DirectX 9.0 ve 40 GB
Minimum PC Gereksinimleri disk alani

3.7 Cevresel Sensorler

Sicaklik, oksijen, akinti hizi gibi ¢evresel faktor verilerini bilmek balik
yetistiriciliginde onemlidir. Cevresel sensorler ile otomatik yemleme sistemine bu

veriler 0l¢iiliir ve analiz ve raporlarda kullanilmak {izere sisteme kayd1 yapilir.


http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/remote-video-system
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/remote-video-system
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/remote-video-system
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/remote-video-system
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3.7.1 Sicaklik Sensorii

Sicaklik; balik besleme ve biiylime modellerinde kritik faktorlerden biridir.
Tiim beslenme rejimlerinde oldugu gibi beslenme rejimleri ve biiylime modelleri
sicakliga dayanmaktadir. Sicaklik sensorii (Sekil 3.10) istenilen derinlikte gercek
zamanl Olgiimleri yapar ve sistem yazilimi tarafindan goriintiilenir ve kaydedilir.
Besleme tablosu ile entegre sicaklik verileri ile beklenen giinliik yem miktari
hesaplanir. Sicaklik sensorii gergek zamanli Olglim yaparak degerlendirmeleri
yazilima aktarir. Kontrol yazilimi 6l¢iilen veriler dogrultusunda yemleme siireci

hakkinda analizler yapar.

Olgiilen sicaklik verileri ile diger veriler (akinti, oksijen) ile birlesirilip
giinliik yem hesaplamalar1 yapilabilir. Optimum besleme miktar1 hesaplanarak
fazla yemleme yapilmasina engel olur. Oksijen sensOrii ve akint1 sensorii ile
birlikte ¢ok iyi referans noktasi saglamaktadir. Sicaklik sensorii sisteme her
noktadan baglanabilir. Bronz maddeden yapilmasi korozyona engel olur ve sensor
bakim maliyetini azaltir. Kiigiik boyutlart ile kafeste fazla hacim kaplamaz

(Cizelge 3.4)



Islenmis bronz gévde
korozyonu engeller

Cevresel Erigim i
Noktas1 =
- >

Sicaklik Sensorii ,- Kafes Segici Kontrol Merkezi

Sekil 3.10 Sicaklik sensorii (AkvaGroup, “EnvironmentalSensors”,
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/temperature-
sensor Erigim tarihi 29 Eyliil 2012)

Cizelge 3.4 Sicaklik sensorii  teknik  bilgileri (AkvaGroup,

“EnvironmentalSensors”, http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-

aquaculture/enviro--sensors/temperature-sensor Erisim tarihi 29 Eyliil 2012)

Hata Payi +/-0.1°C
Olgiim Araligi 0°-50°C
Materyal Bronz
Derinlik 30m
Boyut (U x @) 80mm x 50 mm
Agirlik (Kablo Dahil) 3.5kg



http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/temperature-sensor
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/temperature-sensor
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/temperature-sensor
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/temperature-sensor
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3.7.2 Oksijen Sensorii

Oksijen balik beslenmesinde ve baliklarin hayati fonksiyonlar {izerindeki

en 6nemli parametrelerden biridir.

Oksijen sensorii (Sekil 3.11) sudaki diisiik oksijen seviyelerini tespit eder
ve kontrol yazilimima bildirir. Ger¢ek zamanli okumalar besleme sistemi
yazilimima kaydedilir ve daha sonraki analizler i¢in kullanma imkani1 saglar.
Oksijen sensorii  optik olarak yapilandirildigindan  kalibrasyona ihtiyag
duymamaktadir. Dogru 6l¢iim yapabilmesi i¢in periyodik olarak temizlenmesi
gerekir. Deniz suyundan Yansiyan 15181 baz alarak su i¢indeki ¢oziinmiis oksijen
degerini Olcer. Oksijen sensorii sisteme, kablosuz erisim noktasi ile yada dogrudan

cevresel erisim noktasi ile baglanabilir.

Yansitilan 15181 baz alarak
su i¢indeki ¢oziilmiiy oksijen
B S degerini tespit eder.

9
Ce

—-aw

Oksijen Sensorii < Sevrenel Exijim Konl:rol Merkezi

Vi Nokasi

o

Sekil 3.11 Oksijen sensorii (AkvaGroup, “EnvironmentalSensors”,
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/oxygen-sensor
Erigim tarihi 02 Ocak 2012)



http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/oxygen-sensor
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Cizelge 3.5 Oksijen sensori teknik bilgileri (AkvaGroup,

“EnvironmentalSensors”, http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-

aquaculture/enviro--sensors/oxygen-sensor Erisim tarihi 02 Ocak 2012)

Saturasyon Mg / Litre
Hata Payi +/-2,5% +/-25%
Olgiim Aralig 0-40°C 0-40°C
Olgiim Sekli Optik Optik
Tuzluluk 0-42°% 0-42°%
Materyal Delrin Delrin
Maksimum Calisma Derinligi 300 m 300 m
Boyut (U x @) 120mm x 40mm 120mm x 40mm
Agirhik 5.6 kg 5.6 kg

3.7.3 Akint1 Sensorii

Akint1 sensorii (Sekil 3.12) sisteme dogrudan kablosuz olarak yada cevresel
erisim noktalarindan sisteme baglanir. Yatayda yaptigi aci ile akinti hizim
hasaplar. Gelgit akintilarin normal degerlerin iizerine ¢ikmasi durumunda
yemlemeyi durdurarak yem israfini 6nler. Sistemde kafeslere etkiyen akinti aralig
kayith oldugundan, maksimum akint1 degeri asildiginda, optimum akint1 degerine

gelinceye kadar besleme geg¢ici olarak durdurulur.

Akint1 degerleri besleme yazilimi tarafindan daha sonra analiz veya rapor
etmek icin kaydeder. Akinti sensorii hareketli par¢a igermediginden bakim
masrafi minimize edilmistir. Akim sensorii dengeleyici agirhik kullanilarak
istenilen kafes derinligine montaji yapilabilir. Oksijen ve sicaklik sensorii ile

birlikte kullanilarak en kisa siirede operasyona miidahele imkanini verir.


http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/oxygen-sensor
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/oxygen-sensor
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Hareketli parga icermeyen

dayanikl: tasarim
m
Sarka¢ mantigiyla galisan /
sensor ag1y1 olgerek hiza (N
252 ]
gevirir 3 0.
Kablosuz Baglant1
Noktas1 g‘
|
' ﬂ..l : =2
Akintt Sensorii u..;_ Kontrol Merkezi

Sekil 3.12 Akinti sensorii (AkvaGroup, “EnvironmentalSensors”,
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/current-sensor
Erigim tarihi 02 Ocak 2012)

Cizelge 3.6 Akint1 sensorii teknik bilgileri (AkvaGroup, “EnvironmentalSensors”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aguaculture/enviro--

sensors/current-sensor Erisim tarihi 02 Ocak 2012)

0 - 50 cm / saniye 0 - 100 cm / saniye
Hata Payi + /-1 cm/saniye + /- 2cm/saniye
Olgiim Aralig 0-50 cm / saniye 0-100 cm / saniye
Olgiim Sekli Elektronik egim sensori Elektronik egim sensori
Materyal Akrilik / Aliminyum Akrilik / Aliminyum
Maksimum ¢alisma derinligi 30m 30m

165mm x 165mm x 165mm x 165mm x
Boyut (UxGxY) 200mm 200mm
Agirhik 5-12kg 5.3-123kg



http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/current-sensor
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/current-sensor
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/current-sensor
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3.8 Diger
3.8.1 Kablosuz Erisim Noktasi

Kablosuz erisim noktasi (Sekil 3.13) ; besleme sistemi ile sistem yazilimi
arasinda iki yonlii veri aligverisi yapan Sistemin énemli bir birimidir. Her kablosuz
sensor noktasina iki adete kadar kamera entegre edilebilir, hem ¢elik hem plastik
kafesler {izerine kolayca monte edilebilir. Yapisindaki giiclii antenler sayesinde
oksijen, sicaklik, akim sensorlerini sistem ile baglantisini saglar. Kameralar ve
tiim sensorler kablosuz erisim noktasini kullanarak merkez yazilima veri aktarir —

verirler.

360° Ayarlanabilen
Anten

-
L Akii ve Kablo Baglantilar
Su gecirmez Bolmeye
Entegre Edilmigtir.
Sensorler

vi i

Kameralar

Sekil 3.13 Kablosuz erisim noktasi (AkvaGroup, “EnvironmentalSensors”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro-sensors/wireless-cap

Erigim tarihi 18 Ocak 2012)


http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro-sensors/wireless-cap
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3.8.2 Cevresel Erisim Noktasi

Cevresel donanim ile yazilimin baglantisini saglayan birimdir. (Sekil 3.14)
Direkt olarak sistem yazilimi ile besleme sistemi ile baglantilidir. Bir veya birden
cok derinlikten ¢evresel veriyi glinliige kaydedip beslenme verileriyle kiyaslama
yapilmasina olanak tanir. Coklu ¢evresel sensorlerin tek bir noktada baglanti
olusturmasini saglar. Kablolu veya kablosuz olmak {izere iki yonlii baglanti

saglar.

e B O

Sicaklik, oksijen ve Gevresel erigim Kontrol Merkezi
akint: sensorleri noktast

Sekil 3.14 Cevresel erisim noktasi (AkvaGroup, “EnvironmentalSensors”,
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aguaculture/enviro--sensors/eap-network
Erigim tarihi 18 Ocak 2012)

3.8.3 Biyokiitle Tahmincisi

Biyokiitle tahmincisi (Sekil 3.15)  yiiksek kaliteli goriintiiler alarak
biyokiitle tahmini yapar. Kafesteki ylizer haldeki bir baligin yiiksekligini ve boy
Ol¢limiinii yapar ve gelismis geometri algoritmalar: ile baligin canli agirligim
hesaplar. Goriintiilenen her bir balik i¢in ortalama agirlik analizinde bulunur.
Yiiksek dogrulukta ve hizli biyokiitle Slgiimler yapar. Yapilan Olgtimler ile

biyomas grafigi hazirlar.


http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/enviro--sensors/eap-network
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Sekil 3.15 Biyokiitle tahmincisi (AkvaGroup, “CameraSystems”,

http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/camera-systems/biomass-estimator
Erisim tarihi 18 Nisan 2012)

3.9 Yazilim

Istenilen goérevler i¢in yapilandirilmis ve tasarlanmis elektronik araglarin
birbirleriyle haberlesebilmesini ve uyumunu saglayarak gorevlerini ya da

kullanilabilirliklerini gelistirmeye yarayan makina komutlaridir.

Otomatik yemleme yazilimi kullanici araytiizii (user interface), veritabani

(database) olmak iizere iki ana yapidan meydana gelir.

Kullanic1 arayliizii; sistem ile kullanicinin birebir etkilesimde oldugu
yapidir. Bu asamada kullanicidan veri yada yapilacak islem alinir yada kullaniciya
mevcut kayitli veriler sunulur. Kullanic1 arayiiziindeki her bir yapilacak islem

emri arka plandaki koldlar1 devreye gegirir ve istenilen islemin yapilmasini saglar.

Veritabant kullanicinin, kullanict arayiizii arayiciligi ile dolayli olarak
etkilesimde oldugu, verilerin kaydedildigi ortamdir. Kameralardan gelen
goriintiiler, sicaklik, akinti, oksijen sensorlerinden gelen gergek zamanli 6l¢timler,
besleme miktarlari, stoktaki yem miktari, yetistiricigili yapilan baliklara ait veriler
(baligin cinsi, biiylime hizi, asilama vb.) veritabanina kayit edilir ve istenldigi

zaman tum veriler kullanima hazirdir.
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3.9.1 Kontrol Yazilimi

Sistem balik ¢iftliklerindeki aktiviteleri ve prosesleri optimum endiistriyel
kontrolii saglamak i¢in tasarlanmistir. Tiim beslenme siire¢lerinin giinliik kontrolii
icin gelistirilmis giiglii bir yazilimdir. Cevresel verilerin izlenmesine dayanan
beslenme bi¢imini olusturur. Kontrol yazilimi balik ciftligindeki her bilesenin
isleyis durumunu gosterir. Bir sorun oldugunda sistem problemin nereden
kaynaklandig1 gosterir. Yiiksek akinti, diisiik oksijen, teknik hatalar karsisinda

alarm, siren, yada uzak kullanici i¢in kisa mesaj yolu ile sorun bildirimi yapar.

Her zaman optimum oranda dogru miktarda yemleme yapar. Kontrol
yazilimi verileri toplar ve tiim teknik siireglerin izlenmesi ve denetlenmesi de
dahil olmak {iizere tiim verileri biraraya getirir. Bu teknik iiretimin ve kontroliin
iyilestirmesine olanak saglar. Kontrol yazilimi sistemdeki her tiirlii sensor ile
etkilesim halindedir. Sistem maksimum istikarar1 saglamak i¢in tim cevresel
sensor parametreleri kontrol eder. Tiim cihazlarin mevcut durumu ¢alisma saatleri

ile bakim bilgileri sistemden rahatlikla izlenir.

Kontrol yazilimi tiim bilgileri ortaya koyan kisisellestirilebilir bir arayiize
sahiptir. Tiim Ozellestirmeler dil ayarlar1 ve alarm tercihleri gibi segenekler

kolayca menii araciligi ile yonetilir. Sezgisel kullanici arayiizii tiim ilgili bilgilere

kolay erigim saglar. (Sekil 3.16)

Sekil 3.16 Kontrol odas1 (AkvaGroup, “Software”, http://www.akvagroup.com/products/cage-

farming-aquaculture/software Erigim tarihi 18 Haziran 2012)
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Gergek zamanli canli beslenme durumu, silo seviyeleri, ¢evresel ve pelet
sensorlerinden veriler saglanir. Bir kisi uzaktan ayni anda bir¢ok kafesi
besleyebilir. Cep telefonu veya mobil cihazlar gibi istemciler ile operasyonu

izleme veya kontrol erisimide saglanabilir.

Sistem  {izerinde kullanicilarin  yetkilerine gore erisim izinleri

olusturulabilir. Yetkilerine gore erisim hakk1 tanimlanabilir.
Ornek roller:

Sirket Yoneticisi: Tim diizeylere erisim saglayan hiyerarsinin en iist
seviyesidir. Tiim sisteme ve verilere tam erisim saglar. Derlenen tiim iiretim
verilerine erigsimi saglayabilir. Hizli bir sekilde o anki durumu ve tiim gelismeleri

gorebilecek yetkidedir.

Proje yoneticisi: Kontrol yazilimi proje yoneticisine o anki operasyonun
durum hakkinda bilgi saglar. Tiim alt sistemleri kolayca karsilastirabilir ve analiz
alabilir. Ger¢ek zamanli kontrol erisimi saglar. Unitelerde kolay gezinme ve iiriin

kontrolii erisimi saglar. Modiilleri 6zellestirmeye yetkisi bulunmaktadir.

Ciftlik teknisyeni: Baligin yasadigi fiziksel parametrelerin kontroliinii

saglar. Besleme sistemine tam erisim saglar.

Kontrol yazilimi tiretimin biyolojik durumunu gézden gegirir. Ciftlikteki

her diizeydeki aktivitelerin kaydini tutar.

Sistem ayrica tarayicilar, el terminalleri, forklift terminalleri gibi kablosuz

donamim kullanimina olanak saglamaktadir.

Modern kullanict arayiizii Microsoft Windows standartlarina uygun
yapilandirilmasi ile uygulamalarin sisteme kolayca tanitilmasina olanak saglar.
Sistem MSSQL veritabani {izerine insaa edilmis ve Excel Word gibi Microsoft

Office tirtinleri ile iyi entegrasyona sahiptir.
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Bagslica ozellikleri;

Mooring sistemdeki her kafes tinitesini, besleme hattini, tek
ekranda goriintiileyebilir.

Yapilacak olan besleme rejimi ile besleme sistemlerindeki kapasite
karsilastirilip sonuglari rapor edebilir.

Her kafes tinitesine ayr1 ayr1 besleme plani yapilig1 gibi ayni
ozellikteki kafes iinitelerine ayn1 besleme rejimi uygulamaya
olanak tanir.

Farkli yem boyutlari, farkli beslenme rejimleri olmasina ragmen
merkezi tek bir program iizerinden besleme rahatligini sunar.
Gelismis raporlama 6zelligi sayesinde besleme rejimleri optimize
etmeye olanak saglar.

Gelismis video sistemi ile hem yemleme operasyonunu hemde
baliklarin takibini saglar.

Ug boyutlu interaktif kontrol fonksiyonlari ile kullanimi
kolaylastirir.

Tam zamaninda dogru miktarda yemlemeyi yapar

Uriin giivenligi (HACCP vb.) sertifikalarmin zorunlu raporlama ve
dokiimentasyon islemini kolaylastirir.

Rapor ve analizler periyodik olarak aliciya e-mail olarak iletilebilir.
Yetistirme siirec boyunca tam izlenebilirlik ve takip saglar.

Sistem ayn1 zamanda maliyet tahmini, maliyet modellemeleri i¢in
bir¢ok uygulama barindirir.

Farkli bliylime kosullar1 simiile edilip grafiklendirilir.
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3.9.2 Plan ve Finans Yazilim

Planlanan yetistiricilik faaliyetlerinin mali etkilerinin simiilasyonunu
saglar. Biyolojik planlar, biitgeler ve tahminler ile farkli seneryolar iiretilir ve
bunlara dayali {iretim planlamalari yapilir. Calisma boyutu ve tiiriine
bakilmaksizin yetistiricilik uygulamasimin kontroliinii ve karliligini arttirir (Sekil

3.15).
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Sekil 3.17 Yazilim Modiilleri Ekran Goriintiileri (AkvaGroup, “Software”,
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/software Erisim tarihi 18 Haziran
2012)
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4. OTOMATIK YEMLEME SIiSTEMLERININ EKONOMIK
ACIDAN BALIK YETIiSTiRiCILiGINE ETKIiSi

Yazilim destekli otomatik yemleme sistemi ile yapilan besleme

operasyonlarinda yemleme maliyetleri diigmetkedir. Beaz Paleo yaptigi ¢alismada

su sonuca ulagmistir:

“Kilogram basina £0,64 yem fiyati ile yillk 600 ton Uretim yapan bir ciftlik igin;

yazilim destekli otomatik yemleme sistemi ile beslemesi yapilan bir ciftligin yillik £137.000

maliye azalmasi goérulmustar.”

Otomatik yemleme sistemi yazilimlarinin ekonomik yonden avantajlari,

Besleme parametrelerinin (oksijen, sicaklik, akint1) 6l¢iimii ve
kaydinin otomatik olarak yapilmasi, isgiiciinii azaltarak maliyeti
diistiriir.

Yemleme operasyonunun tekne / insan faktoriiniin olmadan
otomatik olarak yapilmasi yemleme operasyon maliyetini diistirtir.
Gergek zamanli kamera goriintiileri ile stirekli kafes tinitelerinin,
yemleme operasyonunun takibine imkan vererek kontrol
periyotlarinin azaltarak iggiiciinii azaltir.

Sistem o anki ¢evresel kosullara gére optimum yemleme yapar
fazla yemlemenin, yem kaybini minimalize eder.

Siirekli sisteme erisim ile devamli kontroliin elde tutulmasi ile
teknik problem riskini en aza indirilir.

Uluslararasi sertifikasyonlarin getirdigi zorunlu analizleri ve
dokiimentasyonlar1 olusturur.

Biyolojik planlar, biit¢eler ve tahmin senaryolar: gelistirerek 6n
maliyet hesaplar1 ortaya ¢ikarir.

Maksimum verimlilik ve karlilik saglayarak tam kontrol saglar.
Yazilim 6lgeklenebilir oldugundan hem kiigiik isletmeler hem
biiyiik isletmeler i¢in kullanilabilir.

Yetistiricilik modeline uygun maliyet seneryolar1 olusturur.
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5. SONUC

Mooring sistemlerinde yazilim destekli besleme sistemleri, c¢evresel
verilerin dl¢limii, baliklarin besleme operasyonunun takibi, baliklarin takibi, yem
stok takibi, maliyet analizleri, maliyet seneryolarinin hazirlanmasi,
gerceklesebilecek problemlerin  6nceden belirlenmesi ve hatalarin  ¢oziimii,
uluslararas1 sertifikalarin sart kostugu proseslerin, dokiimantasyonun yapilmasi,
yetistiricilik initelerin tek bir merkezden yonetebilirligine olanak saglamast,
yetistiricilik sahasindan kilometrelerce uzaktan sisteme erisim saglanmasi,
sistemin takibine besleme operasyonuna miidahele edilebilmeye imkan vermesi,
optimum kosullanrin bozulmasi halinde sistemin besleme operasyonunu optimum
kosullar saglanana kadar bloke etmesi, farkli kafeslerderdeki farkli boylardaki

baliklarin ayni anda beslenebilmesi gibi 6zelliklere sahiptir.

Tiim operasyonun otomatize edilmesi, biiylik ol¢iide zaman ve isglicii
tasarrufu sagladigi gibi hatalarin 6nceden belirlenmesine olanak saglar, olasi
sorunlarin Oniine gecilerek yada sorunlara aninda miidahele ederek biiylik caplt

maddi zararlarin 6niine gegilir.

Kiy1 otesi akuakiiltiir sistemlerinde yazilim destekli otomatik yemleme
sistemi; giivenli kurulum, depolama, sevkiyat, yiiksek yem miktarinda verimli
dagitim, etkili bir izleme teknikleri ve stok yonetimi ile verimli balik beslemesi ile

kaliteli irlin ortaya ¢ikmasini saglar.



31

KAYNAKLAR DIiZiNi
J.D. Beaz Paleo, J. Muir, R. Turner, 1998, Offshore Mariculture WorkBoats,
190p.

I. Christensen, 1998, Practical Development of Offshore Mariculture Systems,
103p.

Akva Group, “Feed Barges” , http://www.akvagroup.com/products/cage-
farming-aquaculture/feed-barges, (Erisim Tarihi: 10 Aralik 2012)

Akva Group, “Feed Systems”, http://www.akvagroup.com/products/cage-
farming-aquaculture/feed-systems, (Erisim Tarihi: 23 Eyliil 2012)

Akva Group, “Software” , http://www.akvagroup.com/products/cage-farming
aquaculture/software, (Erisim Tarihi: 11 Ocak 2012)

Akva Group, “Camera Systems” , http://www.akvagroup.com/products/cage-

farming-aquaculture/camera-systems, (Erisim Tarihi: 05 Aralik 2011)

Akva Group, “Camera Systems” , http://www.akvagroup.com/products/cage-
farming-aquaculture/camera-systems, (Erisim Tarihi: 05 Aralik 2011)

AquaSol, Inc, 2003, “Fish Farming”, http://www.fishfarming.com/ (Erisim
Tarihi: 05 Mart 2012)

InterMoor, 2009, “Mooring Systems”,
http://www.internationalmooringsystems.com/ (Erisim Tarihi: 18 Subat
2012)

Jelsoft Enterprises, 2009, “Mooring Systems”,
http://www.sailnet.com/forums/gear-maintenance-articles/36497-
mooring-systems.html (Erigim Tarihi: 28 Aralik 2012)

Mooring Systems 2002, “Mooring Systems”,
http://www.mooringsystems.com/default.ntm (Erisim Tarihi: 22 Agustos
2012)


http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/feed-barges
http://www.akvagroup.com/products/cage-farming-aquaculture/feed-barges
http://www.fishfarming.com/index.html
http://www.internationalmooringsystems.com/
http://www.sailnet.com/forums/gear-maintenance-articles/36497-mooring-systems.html
http://www.sailnet.com/forums/gear-maintenance-articles/36497-mooring-systems.html
http://www.mooringsystems.com/default.htm

32

OZGECMIS

Tansu ICIN, 16.07.1985 tarihinde Ankara ilinde dogdu. Ilkdgretimini
Yiicetepe Ilk Okulunda, orta &gretimini Dedeman Ilkdgretim Okulunda
tamamladiktan sonra, lise 6gretiminin ilk yilinda Ankara Batikent Lisesinde, daha
sonrasinda Bursa Atatiirk Lisesinde tamamlamustir. Ege Universitesi Su Uriinleri
Yetistiricilik Boliimiinden 2009 yilinda mezun oldu. 2009 yilinda Ege
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali’nda

yiiksek lisans egitimine basladi.



