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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi1 durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini,
tezin herhangi bir kisminin bu tiniversite veya baska bir tiniversitedeki baska bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

07.09.2012

Yagmur DULGEROGLU



OZET
Y. Lisans Tezi

SALAMURALIK ASMA YAPRAGI URETIMINDE FUNGUSIT KALINTI
MIKTARI UZERINE HASAT ZAMANI VE SALAMURA YONTEMLERININ
ETKIiSi

Yagmur DULGEROGLU

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Riistem CANGI

Tiirkiye’de asma yapragi dolma (sarma) yapiminda yogun olarak kullanilmaktadir.
Ureticiler genellikle asmanin hem yapragindan hem de iiziimiinden yararlanmaktadur.
Asmalardan yaprak toplandigi donemde o6zellikle kiilleme, bag uyuzu ve mildiydye
kars1 kontakt veya sistemik fungusitler sik¢a kullanmaktadir. Bu ise gida olarak
tikketilen asma yapraklarinda bazen kalinti sorunu yasanmasina neden olmaktadir.
Aragtirmada, kiilleme ve bag uyuzuna karsi 3 fungusit (Azoxysitrobin, Triadimenol,
Hexaconazole) ile mildiyoye karsti 2 fungusit (Bakir oksikloriir, Metalaxyl +
mancozeb); doniisiimlii olarak Narince tiziim c¢esidine (V. vinifera) ait asmalara
uygulanmistir. Asma yapraklari, etken maddelerin bekleme siirelerinin orta ve/veya
sonunda hasat edilmistir. Hasat edilen yapraklarda kalinti analizi yapilarak reziidi
miktarlart belirlenmistir. Kalint1 analizleri taze, soguk ve sicak salamura yapraklarda
yapilmistir. Salamura yaprak elde etmek i¢in yaprak 6rnekleri % 8 oraninda tuz (NaCl)
ve % 0,25 laktik asit igeren suya yerlestirilmis ve ii¢c ay fermentasyona tabii tutulmustur.
Tiim uygulamalarda, taze yapraklarda saptanan fungusit kalintt miktart MRL tizerinde
saptanmistir. Salamura uygulamalar1 fungusit ve bakir kalinti miktarin1 azaltmis olup,
sicak salamura uygulamasi kalinti miktarin1 % 75,2 ile % 99,2 arasinda azaltmistir.
Taze ve salamura asma yapraklarinda bakir kalintt miktari, tiim hasat donemlerinde
MRL (maksimum kalint1 limiti) lizerinde ¢ikmustir. Bakir kalintis1 sicak salamura
uygulamasi ile % 15,6 ile % 44,8 arasinda azalmistir. Baglarda kullanilan fungusitlerde,
lizim i¢in Onerilen uygulama ve hasat arasinda gegmesi gereken siirenin, asma yapragi
icin gegerli olmadig belirlenmistir. Sonugta, salamuralik asma yapragi iiretilen baglarda
sistemik fungusit kullanilmamasi, kontakt etkili fungusit kullanirken ise dikkat edilmesi
Onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera, asma yapragi, salamura, fungusit, reziidi
2012, 43 sayfa



ABSTRACT
Ms Thesis

THE EFFECT OF HARVEST PERIOD AND BRINING METHODS ON
FUNGICIDE RESIDUE LEVELS IN BRINED VINE LEAVES PRODUCTION

Yagmur DULGEROGLU

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor : Prof. Dr. Riistem CANGI

Growers in Turkey cultivate grapes for both their fruit and leaves; vine leaves are mainly
consumed as stuffed grape leaves. Especially at the time when the leaves are harvested
contact and systemic fungicides are applied frequently to protect the grapevine agaist
downy mildew, powdery mildew and Colomerus vitis. Intensive pesticide use in vineyard
resulted in residue problem on brined leaves that are used as food. In this study three
fungicides (Azoxysitrobin, Triadimenol, Hexaconazole) were applied alternately for both
powdery mildew and “Colomerus vitis” management, and two fungucides (copper
oxychloride, Metalaxyl + mancozeb) for downy mildew control on vine (Vitis vinifera,
Narince grape cv) leaves. Vine leaves were harvested at two different times: before the
half-lifes of the pesticides were reached and after the half-lifes of the fungucides had
elapsed. A residue analysis of pesticides on harvested vine leaves was determined. Residue
analyses made of fresh, cold water and hot water brine vine leaves.To make brining leaves,
leaf samples were put in the water containing salt (NaCl) of 8 % and lactic acid 0,25 % and
they were subjected to fermentation for 3 months. Based on the results of this study, those
fungicides, which containe appropriate active compounds were determined for the
vineyards that are aimed at the production of brined vine leaves. The fungicide residues
detected on fresh leaves in all applications were over MRL. Brining applications were
decreased fungucide and copper residue levels and hot brining method was decreased
residue from 75,2 % to 99.2 %, according to the applications. The amount of copper
residue in fresh and pickled grape leaves, all harvest periods were determined over
MRL.The copper residue, with the application of hot brine was reduced between 15,6 % to
44,8% according to the applications.Fungusides recommended for grape, and the time that
Is required to pass between application and harvest it is proposed to vine leaves, is not valid
for recommended for application and used fungucides, grape vineyards harvest and the
time that must elapse between is not valid for the vine leaves.As a result, systemic fungicide
should not be used in vineyards produced pickled vine leaves, It is proposed that better to
use contact fungicides instead if systemic one and also you have to be careful using the
effective contact fungicides.

Keywords: Vitis vinifera, brined vine leaf, brining, fungucide, residue
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1. GIRIS

Bagcilik {iretim alani, iiretim miktar1 ve iizimden elde edilen {iriin ¢esitliligi ile en
O6nemli tarim kollarindan birisidir. Asmanin tizlimiinden degisik sekillerde
yararlanildig1 gibi, bir yasindaki dallar1 fidancilikta, yapraklari ise konserve ve salamura
yapiminda kullamlabilmektedir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilmakta olan ¢ok sayida
liziim ¢esidinin yapraklari salamura ya da konserveye islenerek degerlendirilmektedir.
Sarmalik yaprak iiretimi i¢in ince, tiiysliz, lifsiz, ince damarli, az dilimli ve damakta
eksimsi bir tat birakan ¢esitler tercih edilmektedir. Bu 6zellikleri ile sarmalik olarak
Sultani Cekirdeksiz, Narince ve Yapincak iiziim ¢esitleri yaygin olarak degerlendirilen
cesitlerdir. Ulkemizde Manisa, Tokat, Tekirdag, Mersin, Denizli gibi illerde bag
alanlarinda salamuralik yapraktan yararlanmaktadir (Goktiirk ve ark., 1997; Celik ve

ark., 2010; Giilcii, 2010; Anonim, 20114, b).

Ulkemizde tesis edilen baglarda esas iiriin olarak iiziim iiretilmekte ve bagm ydnetimi
liziim tretimine gore planlanmaktadir. Diger tarim kollarinda oldugu gibi bagcilikta da,
daha yiliksek verim ve kaliteye ulasabilmek icin hastalik, zararli ve yabanci otlarla
miicadelenin payt ¢ok oOnemlidir. Tarimsal savasim degisik yontemleri igermekle
birlikte, en fazla kullanilan kimyasal miicadeledir. Ticari liziim yetistiriciliginde hastalik
ve zararlilarla yogun miicadele yetistiricilikte en onemli kiiltiirel islemlerin basinda
gelmektedir. Yapilan tiim uygulamalarda hedef sofralik, saraplik veya kurutmalik
amagla yetistirilen {izlimii hastalik ve zararlilardan korumak veya hasari minimuma
indirmektir. Baglarda kisin asmalar uyanmadan Once bagslayan ilaglamalar belirli
araliklarla hasattan 15 gilin 6ncesine kadar devam etmekte, bazen tek etkili madde bazen

birden fazla etkili madde iceren ilaglama programi uygulanmaktadir.

Yiiksek dozda pestisit iceren gidalarin yenmesi sonucunda olusan zehirlenmeler akut
(kisa stirede siddetli etki) yada kronik (uzun siirede yavas etki) olarak meydana
gelebilir. Gidalardaki pestisit kalintilarinin viicuda alinmasi ile ortaya ¢ikan kronik etki
sonucu, uzun vadede ¢esitli akciger hastaliklari, kanser, beyinde hasar, karaciger ve

bobreklerde nefrozlar olusturmaktadir (Oztekin, 2005).

Son yillarda, yas meyve ve sebzelerde oldugu gibi, iizim ve asma yapraklarinda da

pestisit kalint1 sorunu yasanmaktadir. Pestisit kalintis1 sorunu, tilkemiz tarimi igin gerek



ekonomik acgidan gerekse insan saglig1 agisindan goz ardi edilemeyecek bir durumdur.
Ozellikle yas iiziim ihracatinda baz1 yillarda pestisit kalintis1 ihracatta biiyiik kayiplara
neden olurken, tlilkemiz insaninin kalint1 igeren bu iiriinleri ne 6l¢iide tiikettiginin tam
olarak bilinememesi ise ayr1 bir ac1 gergektir. Yaklasik son 10 yildir asma yapraklarinda
Ozellikle ihracatta pestisit kalint1 sorununun yasanmasi, bu iiriin iizerine ilgi ve alakanin
yogunlagsmasma neden olmustur. Zira, asma yapragmin kiiglik ¢ocuklardan yash

bireylere kadar genis bir kitle tarafindan tiiketilebilmektedir.

Asma yapraklarinda pestisit kalintisi ile ilgili sinirli sayida arastirma yapilmistir. Gerek
ihracatta gerekse yapilan ¢aligmalarda, asma yapraklarinda daha ¢ok kiilleme, 6lii kol ve
bag uyuzuna karsi kullanilan pestisit kalintilarina rastlanmistir. Bunlara, triadimenol,
metalaxyl, triadimefon ve azoxystrobin 6rnek verilebilir (Spiro, 2006; Ertiirk, 2009;
Ozata, 2012). Tokat’ta yapilan bir c¢alismada, asma yaprak hasat ddneminde
uygulanmas1 gereken pestisitlerin analizlerde ¢iktigi bildirilmektedir. Bu durumun,
piyasada satilan bazi zirai ilaglarda, ruhsatta adi gegen etken madde disinda farkll
kimyasallarin yonetmelige aykiri olarak yer almasi, analiz sonrasinda yapraklarda
cikmasindan kaynaklandigi; yine {ireticilerin bag disinda yetistirdikleri {rilinler igin
aldiklar1 pestisitleri israf olmasin diye bagda kullanmalarindan kaynaklanabilecegi

bildirilmistir (Ozata, 2012).

Gilintimiizde teknolojik gelismeler, toplumlart kiyasiya bir rekabete ve her gegen giin
yeni degisimlerin yasandigi ekonomik bir yariga itmektedir. Diinya niifusunun hizla
artmasi, gelisen teknolojiye bagli olarak c¢evre kirliligi ve iilkeler arasi ekonomik
dengesizlikler sorunlarina yol agmakta, bu giivenli gida teminini ve bu konudaki
denetimleri zorlastirmaktadir. Bunun yani sira diinyadaki diger gelismelerle birlikte,
tiiketicileri bilinglenmesi, beslenme aliskanliklarinin degismesi ve beklentilerinin
artmasi, igletmeleri {iriin kalitesini iyilestirmeye yonlendirmektedir. Olusan bu rekabet
ortaminda ayakta kalabilmek, tiim sektorlerde miisteri ihtiya¢ ve beklenitilerine uygun
mal ve hizmet iretiminin saglanmasiyla miimkiindiir. Bu da ancak, isletmelerde,
kontrolun ele alindig1 noktadan, kontroliin birakildigi noktaya kadarki tiim siirecleri
kapsayan ve olas1 tehlikelerin olusmadan Onlenmesini hedefleyen, gida giivenlik
sisteminin uygulanmasi ve yetkili kurumlarca etkin bir sekilde denetlenmesiyle

gerceklesecektir (Copur ve ark., 2012).



Son yillarda gida giivenligi ile ilgili basinda ¢ikan haberler, mesleki odalar ve Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlhiginin aldigi tedbirlerden, asma yapraginda pestisit
sorununun dikkat ¢ekecek diizeyde ciddiyet arzettigini gostermektektedir (Anonim,
2012a,b; Anonim, 2012c, Anonim, 2012d).

Ulkemizde pestisitlerin kalinti sorunu; alic1, fiiretici ve tiiketicilerin egitim
noksanligindan kaynaklanmaktadir. Kalint1 sorununa ¢oziim iiretebilmek i¢in sorunun
kaynaginin bilinmesi gerekmektedir. Kalint1 sorunu;

1-Asir1 dozda uygulamalari,

2-Son ilaglama tarihlerine uymama,

3-Amag dis1 pestisit kullanima,

4-llaglama aletlerindeki yetersizlik gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir (Oztekin,
2005).

Tarimsal tiriinlerde kullanilabilecek ruhsatli tarim ilaglarinin isimleri, hangi hastalik ve
zararliya karst hangi dozlarda kullanilacagi ve ilaglamadan ne kadar sonra hasat
edilebilecegi hakkinda bilgiler bulunmasina karsin bilingsiz treticiler tarafindan bu
bilgilere uyulmadigina dair kamuoyunda siipheler bulunmaktadir. Uziim
yetistiriciliginde kullanilan ilaglarla ilgili uygulama talimatinin asma yaprag: trtetimi

icin ne derece gecerli ve uygulanabilir olduguda tam olarak bilinmemektedir.

Ulkemizde asma yapragim paketleyerek pazarlayan 45 civarinda firma olup, bunlarin
tamamina yakininda ya asma yaprag iiretimleri yoktur ya da kapasitesinin ¢ok az kismi
firma tarafindan iiretilmektedir. Cok fakli bolgeden ve degisik iireticilerden piyasada
satigsa sunulan asma yapraklar1 genellikle salamuraya islenmis olarak pazarlanmaktadir.
Ureticiler tarafindan zirai miicadele ile ilgili kayit sistemi tutulmadig1 igin, piyasaya
gelen bu yapraklarin, geldikleri bagda hangi pestisitlerin, ne zaman, hangi dozda
uygulandigi, ilaglamadan kac¢ kag¢ giin sonra hasat edildikleri bilinmemektedir. Ticari
firmalarin satisa sunduklar1 iirlinlerden alinan 6rneklerde yapilan analizlerde, asma
yapraklarinin degisik etken madde igeren pestisitleri icerdigi, farkli miktarlarda

kalintiya sahip olduklar1 gériilmektedir.



Normal olarak, piyasada baglarda kullanilmak {izere iiretilmis pestisitlerin uygulama
dozu, uygulama zamani ve bekleme siiresi ile ilgili tiim bilgiler {izlim iiretimine yonelik
olarak hazirlanmistir. Ureticiler de bu durumda, farkli pestisitleri iiziim iiretimine
yonelik uygulamakta ancak bu donemde de asma yapraklarini hasat ederek
degerlendirmektedir. Asma yapraklarinin hasat edildigi donemde uygulanan pestisitlerin
bliyiik bir kisminda bekleme siiresi 14 ve 21 giindiir. Asma yapragi tiretimi yapilan
baglarda genellikle 4 ile 8 donem hasat yapilmakta olup, iki hasat arasinda 6-10 giin
gecmektedir. Bu bilgiler 1s18inda, beklendigi gibi asma yapragi hasat doneminde
bilingsiz pestisit uygulamasi beraberinde yapraklarda kalinti sorununun yasanmasinin
kaginilmaz bir gercek oldugunu gozler oniine sermektedir. Gida olarak tiiketilen asma
yapraklarinda sik¢a rastlanan pestisitlerin, uygulamadan sonraki siiregteki kalinti

miktarindaki degisimlerin ortaya konulmasi gida giivenligi agisindan énemlidir.

Heniiz, asma yapraklarinda uygulanmasi gereken MRL’nin ne olmast gerektigi
aragtirmalarla ortaya koyulmamustir. Pestisit uygulanan asma yapraklarinda bekleme
siireleri, kalint1 miktar1 konusunda ¢ok az sayida ¢alisma yapilmigtir (Ahmad Sama’neh,

2003; Nasr ve ark., 2003).

Ziraat Miihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan raporda, asma yapragi ililkemiz ve
Yunanistan diginda ticari bir {iriin olarak degerlendirilmedigi ig¢in, pestisit {ireten
firmalarin bu konuda bir MRL limit belirleme ¢alismalarinin olmadigi bildirilmektedir.
Son yillarda insan sagliginda gida gilivenliginin 6neminin 6ne ¢ikmasiyla, toplum ve
yonetimlerin konuya duyarliliginin arttigr ileri siirtilmiistiir. Asma yapraklar i¢in izin
verilen MRL’nin mevcut haliyle uygulanmasi1 durumunda, {ilkemizde yaprak isleyen

isletmelerin biiyiik sorun yasayacag ifade edilmistir (Anonim, 2012a).

Gidalardaki tarimsal ilag kalinti miktarlar1 yikama, kabuk soyma, pisirme, depolama vb.
gibi yontemlerle azaltilabilmesine ragmen gida teknolojisi yOniinden detayli
arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Uziimden iiretilen saraplarda degisik durultma

ajanlariin pestisit kalintt miktarin azalttig1 saptanmistir (Sen, 2005).



Pestisit kalintisi ile ilgili calismalarda, iiriinlere yapilan 1s1l islem vb. uygulamalar in da
kalintt miktarin1 azaltabildigi bildirilmektedir. Asma yapraklar1 genellikle soguk veya
sicak salamura yapildiktan sonra tiiketilmektedir. Yapraklar pisirilerek tiiketildikleri i¢in
bir sekilde 1s1l isleme maruz kalmaktadir. Bu konuda bazi arastiricilar degisik yillarda

calismalar yapmislardir.

Asma yapraklarinda, Triadimenol’ iin kalint1 miktarinin yikama ve haglama islemleri
sirasindaki degisiminin heniiz bilinmedigi bildirilmektedir. Bununla birlikte yapilan
calismalarda penconazole’iin su ile yikama ile yok olmadig: (Batta ve ark., 2005), ancak
kaynatilmis yapraklarda kalintt miktarinin azaldigi saptanmistir (Nasr ve ark., 2003).
Tekirdag’da yetistirilen Yapincak iiziim ¢esidinin yapraklarinda salamura Oncesi ve
sonrast fungusit kalint1 miktarlar1 arastirilmis ve yapraklarda kiillemeye karsi kullanilan
triadimenol kalintis1t maksimumun {izerinde bulunmustur. Taze yapraga gore salamura
yapraklarda triadimenol miktarinin % 25,4-100 arasinda azaldigi ancak bu degerlerin
MRL degerinin altina diismedigi bildirilmektedir (Ertiirk, 2009 ).

Asma yapragi iiretim doneminde uygulanan ve kalinti sorunu yasanan Sistemik
fungusitlerdeki kalintt miktarmin salamura uygulamalari ile ne derece azalabileceginin
bilinmesi gida giivenligi agisindan 6nemli bir boslugu dolduracaktir. Ayrica, yaprak
tiretiminde sistemik fungusitlerin uygulanip uygulanamayacagi konusunda da kesin bir

bilgiye ihtiya¢ oldugu da agikca ortadadir.

Tokat yoresinde salamuralik amagla yaprak toplayan tireticilerin biiylik bir kismi, asma
tizerindeki mevcut tiziimleri de degerlendirmek istemekte, hastalik ve zararlilara karsi
kimyasal miicadeleyi tercih etmektedirler. Yaprak toplama doneminde 6zellikle kiilleme,
mildiy6 ve 6lii kol hastaligina karsi, etki siiresi 7,14, 21 giin arasinda degisen kontakt ve
sistemik etkili pestisitler kullanilmakta, bu ise 6zellikle gida giivenligi agisindan ¢ok
onemli bir sorunu karsimiza g¢ikarmaktadir. Bolge iireticilerinin salamuralik yaprak
toplarken ilaglarin uygulama donemi, dozu, uygulama ile hasat arasinda ge¢cmesi
gereken silireye uyma konusunda bilingli olmadiklar1 bilinmektedir. Bu durum,
Tiirkiye’de salamuralik yaprak denildiginde onemli bir marka (heniiz tescillenmemis)
olan Tokat Asma Yapraginin, gida giivenligine uygun bir sekilde {tretiminin

gergeklestirilmesini kaginilmaz kilmaktadir.



Bolgede gerek ihracat asamasinda gerekse Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligina
bagli birimlerce yapilan rutin analizlerde asma yapraklarinda pestisit kalintisina
rastlanmaktadir. Ancak, bu yapraklarin hangi iireticiden geldigi, bagda hangi dozda
pestisit uygulandigi, uygulamadan ka¢ giin sonra hasat edildigi bilinmemektedir.
Ureticiler arasinda, pestisit uygulamasindan belli bir siire sonra toplandig1 zaman kalintt

sorunun yasanmayacagi diisiincesi de mevcuttur.

Bu calismada, iilkemizde salamuralik asma yaprak iiretiminde gida giivenligi agisindan
yogun olarak probleme neden olan sistemik fungusitlerin uygulanmasinda; asma
yapragi Uretilen bagda uygulanmis, asma yaprak hasat zamani ve salamura
uygulamalarinin (soguk ve sicak su) uygulanan fungusit kalintisi {izerine etkileri
arastirilmistir. Denemede kullanilan fungusitlerde tiziim iriiniine 6nerilen gore ticari
firmalarca onerilen doz ile uygulama ve hasat arasinda gegmesi gereken siireler, asma
yapragi hasadinda dikkate alinmistir.Kiilleme ve mildiy6 hastaliklarina kars1 alt1 farkli
kombinasyonda sistemik ve kontakt etkili fungusitler uygulanmis, farkli donemlerde
hasat edilen taze, soguk ve sicak salamuraya tabi yapraklarda fungusit kalintilari
belirlenmigtir. Calisma ile, salamuralik asma yapraklarinda sik¢a yasanan pestisit kalinti
sorununda; uygulama ve hasat arasinda gegen siirenin ne derece etkili oldugu, salamura
uygulamalarinin gida giivenligi agisindan sorunu ¢oziip ¢ozemeyecegi konularina dair

bilgiler elde edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Asma yaprag iiretimi ile ilgili kaynak ozetleri

Tiirkiye ¢ok eski ve koklii bagcilik kiiltiiriine sahip tilkelerden birisi olup, iilkemizde
2010 yilinda 4 777 860 dekar bag alanindan 4 255 000 ton yas liziim tretilmistir (FAO,
2011).

Asmanin meyvesi olan liztimiinden degisik sekillerde yararlanildig1 gibi, bir yasindaki
dallar1 fidancilikta, yapraklari ise konserve ve salamura yapiminda kullanilarak
iireticilere ek bir gelir saglamaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilmakta olan bir ¢ok
lizim ¢esidinin yapraklari, salamuraya ya da konserveye islenerek degerlendirilmektedir

(Agaoglu ve ark., 1988).

Ulkemizde iiziim yetistiren vatandaslarimiz genellikle ev ihtiyaglarmi karsilamak veya
gelir elde etmek amaciyla ¢ogunlukla baglarda yaprak toplamaktadir. Yurt i¢i ve yurt
disinda salamuralik asma yapragina olan talebin her gecen giin artmasi, birim alandan
getirisinin yiikksek olmasi, aile igletmeciligine uygun bir iiretim dali olmasi, liziim
yetistiriciligine goére bakim ve masrafinin diisiik olmasi, bagcilik i¢in ekolojinin ¢ok
uygun olmadig bolgelerde yaprak iiretimin miimkiin olmasi salamuralik asma yaprak
tretimine yonelik bagcilifin yeni bir liretim modeli olarak karsimiza ¢ikarmaktadir

(Cangi ve ark., 2012).

Tokat ilinde 2009 yil1 verilerine gore 34 325 dekar alandan 23 223 ton saraplik iiziim,
23 627 dekarlik alandan ise 10 795 ton sofralik iiziim iiretimi gerceklesmistir. Il
genelinde 12 000 ton civarinda salamuralik yaprak {tiretildigi ve 13 adet bag yapragi
isleme tesisinin bulundugu bildirilmektedir (Anonim, 2010). Tokat ¢ok eski donemlere
dayanan zengin bir bagcilik kiiltiirii olan ilimizdir. Il genelinde iiretilen iiziim sofralik,
pekmez, tarhana, kome, sirke olarak degerlendirilirken iilkemizin en 6nemli salamuralik

yaprak iiretim merkezlerinden birisi konumundadir.

Tokat yoresinde salamuralik yapragin daha yogun olarak toplandigi sik dikimle tesis
edilmis baglar mevcuttur. Ozellikle Haziran-Temmuz aylarinda 1/3-2/3 biiyiikliige

erismis geng yapraklar toplanarak pazarlanmaktadir. Mayis ay1 baslarina rastlayan bu



islem belli periyotlarla Agustos ay1 sonlarina kadar devam etmektedir. Bolgede
salamuralik yaprak iireticiler tarafindan toplandiktan sonra salamuraya islenmekte ve bu
sekilde toptan veya parekende olarak satilmaktadir (Agaoglu ve ark., 1988; Dalgi¢ ve
Akbulut, 1988; Cangi ve ark., 2005).

Salamuralik yaprak konserveciliginde basariy1 etkileyen en 6nemli etkenlerden birisi de
cesit se¢imidir. Sekil, kalinlik, tiyliiliik, dilimlilik gibi kriterler bakimindan ¢esitler ¢ok
farkl1 Ozellikler gosteren yapraklara sahiptirler. Bu nedenle her c¢esidin yapraklari
konserve yapiminda kullanilmamaktadir. Kalin, tiyli ve fazla dilimli yapraklar
tilketiciler tarafindan begenilmediklerinden bu tip yapraklar tercih edilmemekte; ince,
az tiiylii ve miimkiin oldugunca dilimsiz-biitiin yapraklar kullanmlmaktadir. Ulkemizde
asma yapraginin konserveye islenmesinde en ¢ok Narince ve Sultani Cekirdeksiz {iziim

cesitleri kullanilmaktadir (Goktiirk ve ark., 1997).

Goktirk ve ark. (1997), baz1 lizim cesitleri ve asma anaci yapraklariin yaprak
konservesi olarak degerlendirilme olanaklarini belirledigi yonelik ¢calismada Narince ve
Hamburg Misketi liziim c¢esitleri ile 41B asma anacina ait yapraklarin basar ile

konserveye islenebilecegi saptanmistir.

Insan beslenmesinde iiziim kadar dénemli olan sarmalik asma yapraklar1 salamura
yapildiginda yaprakta bulunan karbonhidrat, protein ve diger organik maddeler
mikroorganizmalar tarafindan biyokimyasal degisime ugratilmakta ve fermantasyon

meydana gelmektedir (Giilcii ve ark., 2009).

Dalgi¢ ve Akbulut (1988) sultani ¢ekirdeksiz {iziim yapraklari i¢in en uygun salamura
Ozelliklerini belirlemek amaci ile farkli oranlarda tuz ve sitrik asit igeren 4 farklh
salamura kullanarak yaprak konservelerindeki kalite degisimlerini arastirmis ve siirgiin
ucundan itibaren 5. yapraklarin %8 tuz konsantrasyonunda salamura yapilmasi ile en

yiiksek kalite degerlerine ulasmislardir.

Basoglu ve ark. (1996), Sultani Cekirdeksiz, Alphonseve Erenkdy Beyazi asma
yapraklar1 ile yaptiklar1 bir calismada; %5 tuz igeren salamurali ve starter katkili
uygulama ile en yiiksek asit derecesine ulagsmig, fermantasyondan sonra plastik

torbalarda 65 °C, 75 °C ve 85 °C de 15 dakika siireyle pastorize edilen yapraklarda 75



°C deki uygulamanin uzun siire bozulmadan muhafaza icin yeterli oldugunu

belirlemislerdir.

Yapilan bir aragtirmada 100 g zeytinyagli asma yapragi sarmasinda 2,68 g protein,
11,19 g yag, 3,80 g karbonhidrat, 21,68 mg kalsiyum, 341 mg sodyum, 1,90 g C
vitamini ve 1041 IU A vitaminin bulundugu saptanmistir (El Nehir ve ark., 1997).

Konya’da, Eksikara, Hesapali ve Siyah Pekmezlik cesitlerine ait yapraklar % 10’luk
salamura ve % 10’luk salamura +% 1’lik sitrik asit ilaveli salamurada 5 ay fermente
edilmislerdir. Taze yapraklarda, kuru madde ortalama agirlik, protein ve dimetil siilfit
icerikleri belirlenmistir. Taze yapraklarda dimetil siilfit icerigi Eksikara, Hesapali ve
Siyah Pekmezlik ¢esitlerinde, sirasiyla 671,0; 19,0 ve 344,0 mgc/kg olarak saptanmistir
(Unver ve ark., 2005).

Cangi ve ark. (2005) tarafindan son yillarda Tokat bolgesinde yapilan bir anket
caligmasinda, iireticilerin % 91,5” i baglardan salamuralik asma yaprag: topladigi, %
70’inin yapragi salamura yaparak sattigi, salamuranin ise tamamen geleneksel yonteme
gore kaynatilarak yapildigi bildirilmektedir. Asma yapraklarina niifuz eden pestisit,
bakir ve kiikiirt kalintilar1 salamura yaprak¢iliginda karsilagilan en 6nemli sorun olarak

goriildiigli ayrica ifade edilmistir.

Erbaa Ilge Tarim Miidiirliigii kayitlarina gore, baglardan ortalama olarak dekardan 250-
400 kg yaprak hasat edildigi, 2007 yilinda bslgeden ihracat i¢in Almanya’ya génderilen
salamuralik yapraklarda, pestisit kalintilarinin ortaya c¢ikmasi ihracatta sorun

yasanmasina neden oldugu bildirilmistir (Anonim, 2005; Kilig ve ark., 2007).

2.2. Uziim ve asma yapraginda pestisit kahintisi ile ilgili kaynak ozetleri

Tarimsal iiretimde daha yiiksek verim ve kaliteye ulagmak, hastalik, zararli ve yabanci
otlarla miicadele ile miimkiindiir. Bu miicadelenin de ekonomik olmasi arzu edilen bir
durumdur. Tarimsal savasim degisik yontemleri icermekle birlikte, en fazla kullanilan
kimyasal miicadeledir. Ticari liziim yetistiriciliginde hastalik ve zararhlarla yogun

miicadele yetistiricilikte en onemli kiiltiirel islemlerin basinda gelmektedir. Yapilan tiim
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uygulamalarda hedef sofralik, saraplik veya kurutmalik amacla yetistirilen liziimii
hastalik ve zararlilardan korumak veya hasart minimuma indirmektir. Baglarda kisin
asmalar uyanmadan Once baslayan ilaglamalar belirli araliklarla hasattan 15 giin
oncesine kadar devam etmekte, bazen tek etkili madde bazen birden fazla etkili madde

iceren ilagclama programi uygulanmaktadir.

Pestisitler, tarimsal tiriinlerin yetistiriciligi, depolanmasi, tasinmasi, dagitimi, sirasinda
veya gidalarin, zirai Uriinlerin islenmesi sirasinda istenmeyen zararlilar1 ve tiirlerini
onlemek, yok etmek veya kontrol etmek amaciyla kullanilan kimyasal maddelerdir.
Pestisit kalintilari; bir gida, zirai iirliin veya hayvan yeminde pestisit kullanimi sonucu
kalan herhangi bir madde veya maddeler gurubudur. Bu terim, pestisitlerin doniisiim
iriinleri, metabolitleri, reaksiyon iirlinleri ve toksikolojik 6nemi olan safsizliklar gibi

tiim pestisit tlirevlerini i¢erir (Tatli, 2006)

Fungusitlerin akut toksite yoniinden ciddi tehlikesi bulunmamakla birilikte, kronik
toksite yoniinden oldukca onemlidir. Ozellikle dithiocarbomate grubu olan
fungusitlerden, mancozeb, probinep, thiram ve maneb saglik ve ¢evre agisindan ciddi

riskleri tasimaktadir. Bu pestisitlerin insanlarda kanser yapma riski vardir (Delen ve

ark., 2005; Durmusoglu ve ark., 2010).

Pestisit kalintilarinin en 6nemli kaynagi gidalardir. Bu nedenle 1960 yilinda FAO ve
WHO “Pestisit Kalintilar1 Kodeks Komitesi”ni kurmuslardir (Joint Meeting of Pesticide
Residues Comittee, JMPR). JMPR iki degeri belirlemektedir. Giinliik alinabilir
maksimum doz (Acceptable daily intake = ADI) ve gidalarda bulunabilecek maksimum
kalint1 degerleri (Maksimum kalint1 sinin = MRL). Tarimsal {rtinlerde ve hayvansal
yemlerde bulunmasi kabul edilmis, iyi bir tarimsal uygulama sonucu kalan pestisit
kalintisinin MRL degerleri ppm veya ppb olarak gosterilir. Giiniimiizde tarimsal

tirlinlerde pestisit kalint1 diizeylerinin arastirilmasi olduk¢a 6nem kazanmistir.

Pestisitlerin  bilingsiz ve kontrolsiiz kullanilmalar1 organizmalarda dayaniklilik
olusturabilme riskleri ve kalintilar yoluyla insan sagligina ve ¢evreye olumsuz etkileri
gozardi edilmemelidir. S6z konusu riskler nedeniyle gelismis iilkelerde pestisitler daha

bilingli ve kontrollii kullanilmaktadir. AB ve ABD de konu ile ilgili ¢ok sayida yasa
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cikarilmis, resmi oOrgiitler kadar sivil toplum orgiitleri de bu yonde s6z sahibi duruma

gelmislerdir (Durmusoglu ve ark., 2010).

Ulkemizde degisik iiriinlerde pestisit kalintilar1 ile ilgi arastirmalar yapilmistir. Bunlar;
limon (Azar, 2008), seftali (Oztekin, 2005), turunggiller (Taga, 2007), iiziim (Yildiz,
2009), cilek, greyfurt, kirmiz1 biber, yeni diinya, erik, domates, kayisi, (Tunur, 2009)

ornek verilebilir.

Bakir hidroksit ve bakir oksikloriir gibi bakir tuzlar1 fungisit olarak organik tarimda
kullanilabildigi bildirilmektedir. Her ne kadar dithiocarbomate grubu fungisitler organik
tarimda Onerilmekteyse de, AB’nin EEC 2092/91 nolu ve Ek EEC 1488/97 nolu
yonetmeliklerine gore, bakirin bir agir metal olusu nedeniyle kullaniminin gézaltinda
tutulmas1 ve uzman kisilerin kontrolunda uygulanmasi1 6ngoriilmektedir. Yogun bakir
alimi, kan, karaciger gibi organlarda olumsuz etkiler olusturabilmektedir (Anonim,

1998).

Dithiocarbomate grubu fungisitlerinden mancozeb, saglik ve cevre acisindan ciddi
riskler tasimaktadir. Ornegin EPA ve FAO’ya gdre mancozeb insanlarda kanser yapicilik

acisindan riskli fungisitlerdendir (Delen ve ark., 2005).

Baglarda zirai miicadele kapsaminda, asmadaki yapraklar, yaprak hasat donemi oncesi
ve hasat doneminde kiilleme, mildiy6 ve 6lii kol hastaliklarina kars: etkili maddesi farkli

olan degisik kontakt veya sistemik etkili fungisitler ile ilaglanmaktadir.

Uziim ve iiziim iiriinlerinde pestisit kalintis1 ile ilgili yapilmis ¢alismalarmn sinirli sayida
olup, iilkemizde salamuralik yapraklarda pestisit kalintis1 ile ilgili ise yalnizca iki tane
calisma bulunmaktadir (Ertiirk, 2009; Ozata, 2012).

Ulkemizde degisik arastiricilar yas iiziim ve kuru {iziimlerde pestisit kalintisi ile ilgili
arastirma yapmis olup (Kaya ve ark., 2000; Pire, 2001), pekmez topraklarinda
(Battaloglu, 2009) ve sarapta (Sen, 2005) pestisit kalintis1 ile ilgili ¢aligmalar da

yapilmustir.
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Slovakya’da baglarda metalaxyl etkili fungusit uygulamasinda kalinti miktarlart
belirlenmis, 0,25 kg/ha ve 2,5 kg/ha doz uygulamalarindan 1 ay sonra yapraklarda

kalint1 bulunmadigi saptamistir (Vasilieva ve ark., 1991).

Garcia-Cazorla ve Xirau-Vayreda (1994), liziim tanelerinde, sirada ve saraplarda
iprodione, procymidone ve vinclozolin’in kalinti miktarlarin1 saptamiglardir. Bir ay
araliklarla 3 kez s6z konusu fungusitlerle uygulama yaptiklarinda {iziim tanelerinde
kalint1 miktarlar1 iprodione 1,01; procymidone igin 0,78 ve vinclozolin igin 0,37 mg/kg

olarak belirlemislerdir.

Cabras ve ark. (1997), bagda cyprodinil, fludioxonil, pyrimethanil ve tebuconazole
etkili fungusitlerin uygulandigr {iziimlerden elde edilen saraplarda cyprodinil,
fludioxonil ve tebuconazole etkili maddelerinde kalinti miktarlar1 sirasiyla % 80, % 70
ve % 50 oranlarinda azaldigi, ancak pyrimenthanil etkili maddesinde ise kalinti

miktarinda azalma olmadigini saptanmiglardir.

Cabras ve ark. (1998), azoxystrobin, fluazinam, kresoxim-methyl, mepanipyrim ve
tatraconazole etkili fungusitlerin uygulandig: baglardaki iiztimlerden yapilan saraplarda,

taneye gore daha az kalint1 bulundugunu belirlemislerdir.

Allinson ve ark. (1999), Giiney Avustralya’da yetistirilen Pinot Noir, Moscato, Rkaziteli
ve Semillon cesitlerinde dithianon uygulamasindan 8 giin sonra iiziimleri hasat ederek
saraba islemislerdir. Sonug¢ olarak iiziim tanelerinde 6nemli diizeyde kalinti oldugu,
lizim suyunda, tane parcalama sonrasi kabukta, iizim tortusunda, sarapta ve geng

omcada kalint1 bulunmadigini saptamiglardir.

Cabras ve ark. (2001). Italya’da iiziim ve elde edilen saraplarda fenhaxamid kalinti
diizeyi ile ilgili olarak yaptiklar1 calismada, hasat sonrasinda kabuklu ve kabuksuz
tiziimlerden elde edilen saraplarda kalintt miktarinin sirasiyla % 49 ve % 62 oranlarinda

azaldigin belirlemislerdir.

Ahmad Sama’neh tarafindan (2003) Filistin’de yapilan bir arastirmada, bagda gelisme
sezonunda chloryrifos ve penconazole etken maddeleri ile yapilan ilaglama sonrasinda
asma yaprak ve iizlimlerde kalinti analizi yapilmistir. Yapilan analzilerde chloryrifos

kalintisina penconazole’ den daha fazla rastlandigi, uygulamadan 2 hafta sonra hasat
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edilen tirlinler yikansa da pestisit kalintilarinin gitmedigi belirlenmistir. Uygulamadan 9
ve 14 giin sonra toplanan asma yapraklarinda, her iki pestisitte saptanan kalinti

miktarlarinin MRL degerinin altinda oldugu bildirilmistir.

Gida maddesi iiretiminde en 6nemli ve temel islem olan yikama ile pestisit kalintilari
onemi diizeyde azalis gostermektedir. Su ile yikamada taze fasulyedeki malathion
kalintisinin % 96,0 oraninda azalis gosterdigi, seftalide ise ayn1 etken maddenin % 38,0-
40,0 oraninda oldugu bildirilmekltedir. Yikama isleminin ayni pestisit kalintisinin
azalmasindaki etkisi iirlin ¢esitlerine gore dagisim gosterebilmektedir. Yikama islemi ile
kontakt etkili ilaglar uzaklastirilabilmektedir. Sistemik etkili ilaglara yitkamanin etkisinin
olmadigi, haslama, pisirme, pastoriizasyon ve sterelizasyon gibi 1s1l islemlerin pestisit

kalintilarin1 6nemli diizeyde azalttig1 bildirilmektedir (Hisil, 1982; Artik ve Eksi, 1993).

Mori ve Tamura (1977), deterjanla yikama ile satsuma mandalina, beyaz seftali, elma,
liziim, salatalik, 1spanak, sarimsak ve lahanadan pestisit kalintilarinin uzaklastirmalarini
arastirmiglardir. Mutfak i¢in iiretilen bir s1vi detarjanin organik fosforlu pestisitler gibi

organik pestisitlerin uzaklastirilmasinda oldukga etkili oldugu saptanmustir.

Nasr ve ark. (2003)., bagda 25 mL/100 L su oraninda penconazole etkili maddeli
fungusitle ilaglama yapmislar, uygulamadan 1, 3, 5, 12, 15 ve 18 giin sonra yapraklari,
120 giin sonra ise taneleri toplayarak kaynatma, 1siya ve ultraviyole 1s18a maruz
birakarak soz konusu fungusutin kalintt miktarlarin1 belirlemislerdir. Kaynatilmig
yapraklarda, kalinti miktariin azaldigini, direkt giines 1s18ina maruz kalmisg
orneklerdeki kalinti kayiplarmin UV radyasyonuna tabi tutulanlardan daha fazla

oldugunu tespit etmislerdir.

Cus ve ark. (2007), yeni hasat edilmis ve 20 giin dnce hasat edilen iiziim tanelerinde,
sirada, presleme islemi sonrasi lizim kabuklarinda, duru sirada, sarapta, tortuda,
inceltme islemi yapilan sarapta ve filtre edilmis sarapta fenhexamid, primethanil,
metalaxyl, cyprodinil, folpet, fludioxonil ve trifloxystrobin etkili madde igeren
fungusitlerin kalinti miktarlarin1 belirlenmislerdir. Tiim {iziim 6rneklerinde cyprodinil
(0,32 mg/kg) ve fludioxonil (0,06 mg/kg) disinda diger fungusitlerin kalinti
miktarlarinin MRL degerlerinin altinda oldugu, sarap yapma islemi esnasinda fungusit

kalintilarinin azaldig1 ancak diisiik miktarda da olsa fenhezamid’in varligi saptanmustir.
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Salamuralik yapraklarda pestisit kalintis1 ile ilgili Tekirdag ilinde yapilan ¢alismada;
iiretici baglarindan alinan taze ve salamura yapilmis, Yapincak iiziim c¢esidi
yapraklarinda bazi fungisitlerin kalinti miktarlar1 tespit edilmistir. Taze yaprak
orneklerinin ¢ogunlugunda Triadimenol kalintis1 bulunmustur. Az sayida yaprak
orneginde Dichlofluanid ve Folpet'e rastlanmigtir. Salamura yapilmis yapraklarda s6z
konusu fungisitlerin kalinti miktarlar1 biiyiik oranda azalmistir. Bununla birlikte bazi
salamura yapraklardaki triadimenol kalintisi maksimum kalinti smirinin {izerinde
olmustur. Arastirmada Yapincak tiziim ¢esidinde kiilleme hastaligina karsi savasimda
triadimenol etkili maddeli fungisitlerin kullaniminda dikkatli olunmasi1 gerektigi
bildirilmigtir. Oneri olarak, salamuralik yapraklarda MRL degeri iizerinde kalinti
birakabilen triadimenol etkili maddeli fungisitlerin kullaniminda yapraklarin hasat
tarihleri ile pargalanma siireleri dikkate alinarak ilaclama zamaninin planlanmasi
gerektigini vurgulanmistir. ilaglama programinda triadimenol etkili ilaglarin
kullanildiginda par¢alanma zamani igerisinde yaprak hasadi ¢akisirsa, pargalanma siiresi

daha kisa siireli olan bagka ilaclarin kullanilmasi tavsiye edilmistir (Ertiirk, 2009).

Triadimenol iin kalinti miktarinin yikama ve haslama islemleri sirasindaki degisiminin
heniiz  bilinmedigi bildirilmektedir. Bununla birlikte yapilan calismalarda
penconazole’iin su ile yikama ile yok olmadigi (Batta ve ark., 2005), ancak kaynatilmis

yapraklarda kalintt miktarinin azaldigi saptanmistir (Nasr ve ark., 2003).

Tokat ilinde yiiriitiilen bir aragtirmada, ilin degisik bolgelerinde yetistirilen iiziimlerden
toplanan salamuralik asma yapraklarinda pestisit ve bakir kalinti miktarlar
arastirilmistir Pestisit ve bakir analizleri, lretici baglarindan alinan taze, salamura
yapilmis yapraklarda ve ticari firmalara ait yaprak orneklerinde belirlenmistir. Kalint1
miktarlar1 Tiirk Gida Kodeksine gore yapilan degerlendirmede, yaprak 6rneklerinde 10
fungusit ve 13 insektisit etken maddeye rastlanmistir. Yaprak orneklerinin % 50,0° de
pestisit, % 41,6’da ise bakir kalintt miktarlar1 Maksimum Rezidii Limitileri degerlerinin
iizerinde ¢ikmistir. Orneklerde Triadimenol, Azoxystrobin ve Metalaxyl kalitisina
daha fazla rastlanmistir. Asma yaprag ireticilerinin sistemik pestisit kullanmamalari

tavsiye edilmistir (Ozata, 2012).



15

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, 2011 yilinda Tokat ili Turhal ilgesine bagli Cariksiz Koyiindeki firetici
baginda yliriitiilmiistiir. Denemede kullanilan yapraklar 1103 Paulsen anac1 iizerine asili
Narince iiziim ¢esidine ait omcalardan alinmistir. Bu omcalar 10 yasinda, 3,0 X 1,75 cm
dikim sikligiyla dikilmis ve 50 cm yiikseklikten ¢ift kollu kordon sistemine gore terbiye
edilmistir.

Narince iiztim ¢esidi lilkemizde yetistirilen en énemli beyaz saraplik tiziim ¢esitlerden
birisi olup, salamuralik yaprak ozelligi agisindan da yaygin olarak kullanilmaktadir

(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Narince {iziim gesidinin genel 6zellikleri

Narince (V. vinifera; Sinonimi: Kazova)
Yaygin yetistigi yer : Tokat, Amasya

Kullanim sekli : Saraplik, sofralik
Olgunluk zamani : Ekim bas1

Tane; beyaz, yuvarlak, orta irilikte, kabuk orta
kalinlikta ve tatli olup ortalama 2-3 adet ¢ekirdege
sahiptir. Yapraklar1 sarmalik olarak yiiksek
kaliteye sahiptir.

Tokat ve Amasya yoresinde baglarin %80-90’n1
bu ¢esitten kurulmustur. Verimli bir ¢esittir. Kisa
budanir (Kara, 1990; Celik, 2006).

Denemede salamuralik yapraklarda hasat doneminde en fazla problem teskil eden
mantari hastaliklar olan kiilleme (Uncinola necator) ve mildiy6é (Plosmopora viticola)
icin 1 kontakt ve 4 sistemik ilag uygulanmistir. Fungusitlerin etken maddeleri ve
uygulama ile hasat arasinda gegmesi gereken siireler (iiziim igin) Cizelge 1’de

verilmistir. Fungusit uygulamalar1 ticari firmalarin 6nerileri dogrultusunda yapilmastir.
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Cizelge 3.1. Denemede kiilleme ve mildiy6 i¢in uygulanan fungusitler

Hastahik Etken Madde ve Ticari Olarak Arastirmad Ticari Olarak
Miktar1 Onerilen a Dekara OnerilenBekleme
Uygulama Miktari Uygulanan Siiresi (giin)
(100 It suya) Miktar

Kiilleme Azoxysitrobin (250 g/l) 75 ml 120 ml 21
+Mildiyo
Kiilleme Triadimenol (250 g/l) 100 ml 150 ml 21
Kiilleme Hexaconazole ( 50 g/l) 33 ml 50 ml 14
Mildiyo Bakir oksikloriir (% 50) 4009 600 g 21
Mildiyo Metalaxyl + mancozeb 150 ¢ 220g 14

(WP 8 + % 64)
Mildiy6 Captan (% 50) 2509 3709 3
Kiilleme Mikronize kiikiirt (% 4009 600 g 7

80)

3.2. Yontem

Deneme kurulan bagdaki omcalar Mart ayindaki verim budamasi doneminde 2 g6z
tizerinden 20 gbz/omca olacak sekilde budanmustir.

Fungusit uygulamalar: Ilaglama tarihleri tiim fungusit uygulamalari icin baslangic
tarihi olarak alinmis olup, yaprak hasat donemleri bu tarihe gore planlanmigtir.
Arastirmada uygulanan ilaglama programi ve yaprak ornegi toplama plan1 Cizelge 3.2 ¢
deki gibidir. Siirgiinler 20-25 cm oldugunda tiim asmalar standart olarak kiilleme ve
mildiydye karsi aymi fungisitlerle (mikronize kiikiirt ve captan) 8 Haziran 2011
tarihinde ilaglanmustir.

Arastirmaya konu olan fungusit uygulamalari taneler sagma iriligindeyken (29 Haziran)
ilk yaprak hasadindan sonra yapilmistir. Asmalara, kiillemeye kars1t 3 (Azoxysitrobin,
Triadimenol, Hexaconazole) fungusit ile mildiyoye kars1 2 fungusit (Bakir oksikloriir,
Metalaxyl + mancozeb); doniigiimlii olarak uygulanmistir (Cizelge 3.2). Her uygulama
i¢in 10’ar asma kullamlmustir. Ilaglama yaparken diger parseldeki asmalara fungusit
bulagsmamasi igin, parsel aralari moguldan hazirlanan ortii ile perdelenmis olup, her
uygulama i¢in farkli sirt pompasi kullanilmigtir (Sekil 3.1). Asma yaprak ornekleri,
fungusit uygulamalart ile hasat arasinda ge¢mesi gereken siirelerinin orta ve/veya
sonunda ( 8,11, 14, 21 giin) hasat edilmistir. iki farkli hasat déneminde yaprak toplama
islemi, ayr1 parsellerdeki asmalarda yapilmistir. Ilag dozlari ve hasat siireleri ticari
firmalarin tiziim i¢in verdigi oneriler dikkate alinarak yapilmistir. Kontrol asmalarinda

ilk ilaglama diger uygulamalarla benzer sekilde yapilmis olup, daha sonraki donemlerde
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asmalara fungusit uygulanmamustir. Taze yaprak drnekleri derin dondurucuda (-18 °C)
analiz yapilincaya kadar muhafaza edilmistir. Ornek miktart her numune igin 500 gr

olarak alinmistir (Anonim, 2002).

Cizelge 3.2. Arastirmada yapilan fungisit uygulamalari

Uygulama Kiilleme i¢in Mildiyé i¢cin Uygulanan Yaprak Hasat Donemi
Kodu Uygulanan Fungusitler ve Uygulama (Ilaclamadan Sonraki
Fungusitler ve Dozlari Giin)
Uygulama Dozlan
A Azoxysitrobin Bakir oksikloriir 11. ve 21. Giinler
Azoxysitrobin Metalaxyl + mancozeb (WP 8 + | 8. ve 21. Giinler
% 64)
o Triadimenol Bakir oksikloriir 11. ve 21. Giinler
D Triadimenol Metalaxyl + mancozeb (WP 8 + | 8. ve 21. Giinler
% 64)
E Hexaconazole Bakir oksikloriir 8. ve 21. Giinler
F Hexaconazole Metalaxyl + mancozeb (WP 8 + | 8. ve 14. Giinler
% 64)
G (Kontrol) X X 11. Giin

Orneklerin toplanmas1 ve saklanmasi: Kontakt ve sistemik fungusitlerle ilaglama
yapilan asmalarda, uygulamalardan sonra 2 donemde salamuralik yaprak hasat

edilmistir. Denemede, siirgiiniin st kisminda gelisen ve olgun yapragm 2/3’i kadar
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gelisen taze yapraklar (8 ve 11. giinde) hasat edilmistir (Sekil 3.2). Ozellikle
uygulamadan 14 ve 21 giin sonra hasat edilen yapraklar ticari ac¢idan diisiik kalitede
olsalar da, sonuglar1 gérme agisindan uygulamada yer almistir. Yaprak hasatlari,
ilaglama ile hasat arasinda ge¢mesi gereken siirenin orta ve sonunda yapilmistir. Her
uygulamada toplanan yapraklar 3 kisma boliinmiis, 1 kisim taze yaprak analizi igin,
diger 2 kisim ise salamura yapimi icin laboratuara getirilmistir. Asma yapraklarinin
saplart 3 cm kalacak sekilde makasla kisaltilmistir. Taze yaprak Ornekleri derin

dondurucuda (-18 °C) analiz yapilincaya kadar muhafaza edilmislerdir.

Sekil 3.3. Salamuralik amagla toplanan taze yapragin goriiniisii

Taze yapraklarin salamura yapilmasi: Pestisit kalintis1 lizerine farkli salamura
yontemlerinin etkisini belirlemek i¢in, 2 farkli salamura yontemi (soguk ve sicak
salamura) denenmistir. Salamura yapiminda klorsuz (kiregsiz) su, % 8 NaCl (kalin tuz)
ve % 0,25’ lik laktik asit kullanilmstir.

1. Soguk salamura igin cam kavanoza (300-500 cc) doldurulan yapraklar
hazirlanan salamura sulari ile iizerleri tamamen ortecek ve hava kalmayacak
sekilde tamamlanmigtir. Giines almayan yerde oda sicakliginda (20-24 0C’de) 3
ay siire ile yapraklar fermantasyona tabi tutulmuslardir (Ertiirk, 2009).

2. Sicak salamurada yapraklar % 8 NaCl ve laktik asit igeren igeren kaynar su (100
C°% icerisinde haslandiktan sonra, puro seklinde sarilarak kavanozlara

doldurulmus ve kendi salamura sular1 ile tamamlanarak kavanoz kapaklar1 hava
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almayacak sekilde kapatilmistir.Yapraklar 20-24 °C’de 3 ay sire ile
fermentasyona tabi tutulmustur. Yapraklar analiz zamanina kadar giines

gérmeyen bir yerde oda sicakliginda muhafaza edilmislerdir.

Deneme deseni: Arastirmada 6 uygulama bulunmakta olup (6 uygulama + 1 kontrol),
her uygulama 10 asma olacak sekilde planlanmis, her hasat uygulamasi igin ayri parsel
olusturulmustur. Her uygulama arasinda 1 asma kenar tesiri olarak birakilmistir.
Asmalara ilk hasat sonrasi yapilan fungusit uygulamasini miiteakip 2 donemde
(fungusitlerin yarilanma siiresinin ortas1 ve sonu) hasat yapilacak asma yapraklarinda
fungusit kalintt analizi yaptirilmigtir. Her donemde hasat edilen yaprak ii¢ kisma
boliinmiis, yapraklar taze+ soguk su salamura+sicak su salamura uygulamalari igin
isleme tabi tutulmustur. Salamura yapilan yapraklar, 1 litrelik kavanozlarm igerisine ( 3

tekerriirlii) yerlestirilmisstir. Her uygulama 2 kavanoza yapilmistir.

Sekil 3.4. Salamuralik asma yapragi hasadi
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Sekil 3.6. Asma yapraklariin sicak su ile salamura yapilmasi
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Sekil 3.8. Sicak su ile salamura yapilan ve fermente olan asma yapraklari

Salamuralik asma yapraklarinda kalint1 analizleri akredite laboratuarda (Manisa Tarim
I Miidiirliigii Tarimsal Analiz Laboratuvari, Gida Analiz laboratuari) hizmet alimu ile
yaptirilmistir. Asma yapraklarinda numune ekstraksiyonlar1 Lehotay (2005) e gore
laboratuarda hazirlanmistir. Hazirlanan ekstraktlarda analizler LC-GS/MS Waters
marka Acquity UPLC-TQD(MS/MS) sistemi ve Perkin Elmer marka Clarus 500 GS-

MS sistemleri ile gerceklestirilmistir.
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Arastirmada, asma yapraklarinda saptanan pestisitler Tiirk Gida Kodeksi (TGK) MRL
degerlerine gore degerlendirilmistir (Anonim, 2012f).
Bizim yapmis oldugumuz ¢alismada asma yapraklarinda saptanan pestisitlerin TGK’nin

lizim ve asma yapraklarinda dikkate alinan MRL degerleri Cizelge 3.3.’de sunulmustur.

Cizelge 3.3. Arastirmada uygulanan fungusit ve bakir i¢in Tiirk Gida Kodeksinde asma
yapraklarinda dikkate alinan kalint1 limitleri (ppm)

Etkili madde Maksimum Kalint1 Limiti (ppm)
Bakiarli bilesikler 5,0

Metalaxyl 0,05
Azoxysitrobin 0,05
Triadimenol 0,1
Hexaconazole 0,02 ( lizim igin)
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada, kontrollii olarak fungusit uygulamasi yapilan asma yapraklarinda degisik
hasat donemlerinde toplanan yapraklardaki fungusit kalintt miktarlar1 belirlenmistir.
Ayrica, salamura uygulamalarinin bu kalintt miktarlar1 {izerine etkileri ayrica
belirlenmistir. Burada, fungusit uygulamalarina gore taze yapraklarda, soguk ve sicak
salamura yaprak orneklerinde saptanan fungusit kalinti miktarlar1 ayr1 ayr1 tablolarda

verilmistir. Orneklerde saptanan kalint: miktarlar1 TGK’e gore degerlendirilmistir.

Uygulama yapilan asmalardan hasat edilen taze yapraklarda yapilan fungusit analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Asmalara azoxysitrobin igeren fungusit uygulamalarindan (A, B) 8, 11 ve 21 giin sonra
toplanan taze asma yapraklarinda yapilan analiz sonrasinda, tiim Orneklerde kalinti
miktar1 TGK’ye gére MRL iizerinde saptanmistir. TGK’ye gére MRL degeri 0.1 olan
Triadimenol igeren fungusit uygulamalarinda ise ilaglamadan 11 giin sonra toplanan
taze yapraklarda kalint1 miktart MRL tizerinde ¢ikmustir. Ancak, 21 giin sonra hasat
edilen yapraklarda bu deger C uygulamasinda MRL altinda (6rnekleme hatasi olabilir),
D uygulamasinda ise MRL {izerinde belirlenmistir. E ve F uygulamasinda uygulanan
Hexaconazole etken maddesi 8, 14 ve 21 giin sonraki taze asma yapragi orneklerinde

MRL degeri tizerinde oldugu saptanmustir.

Metalaxyl etken maddesi B, D ve F uygulamalarinda uygulamadan 8 giin sonra toplanan
orneklerinde MRL degeri iizerinde belirlenirken, 14 ve 21 giin sonra hasat edilen
yapraklarda Tespit edilebilir diizeyin (TEDB) altinda oldugu belirlenmistir. A, C ve F
uygulamalarinda asmalara uygulanan bakir oksikloriir kalint1 miktarlari, 8, 11 ve 21 giin
sonraki taze yaprak orneklerinde MRL degeri (5 ppm) iizerinde oldugu belirlenmistir.
Buradan goriilecegi lizere, asmalara uygulanan sistemik fungusitlerin iizim ig¢in
belirlenen bekleme siireleri dikkate alinarak yapraklar hasat edilmis olsalar da, taze
yapraklarda kalinti miktarlar1 MRL iizerinde oldugu agikca goriilmektedir. Vasilieva ve
ark. (1991) yaptiklar1 ¢alismada,baglarda metalaxyl etkili fungusit uygulamalarindan 1
ay sonra yapraklarda kalinti bulunmadigi saptamislardir. Bu siire ise asma yapragi

tiretimi i¢in pratik olarak uygulanabilir siire degildir.
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Bakir kalinti miktarlar1 i¢in de ayni durum s6z konusu oldugu goriilecektir. Bu
degerlendirmeler, TGK nin MRL degerlerine gore yapilmis olup, adi gecen MRL
degerleri her hangi bir arastirma sonrasinda belirlenmis limitler degildir. Bu degerler
genellikle {iziim i¢in uygulanan limitlerin genelikle 1/100 olarak uygulamaya konulmus

degerlerdir.

Tekirdag’da yetistirilen Yapincak iiziim ¢esidinin taze yapraklarinda salamura 6ncesi ve
sonrasi fungusit kalint1 miktarlar1 arastirilmis, yapraklarda kiillemeye karsi kullanilan

triadimenol kalintis1 maksimumun tizerinde bulunmustur (Ertiirk, 2009).

Cizelge 4.1. Taze asma yapraklarinda saptanan fungusit ve bakir kalint1 miktarlar

Uygulamalar | Yapraklarin Analizi Yapilan Etken maddeler ve Saptanan Miktarlar: (ppm)
hasat
edildigi —— —
dénemler Azoxysitrobin | Triadimenol | Hexaconazole | Metalaxyl Bakir
A 11 2,730 250,52
21 0,532 96,54
B 8 3,789 0,896
21 1,654 TEDB
C 11 0,203 42,57
21 0,033 14,08
D 8 0,505 0,689
21 0,310 TEDB
E 8 1,658 168,60
21 0,950 16,69
F 8 1,896 0,570
14 1,089 TEDB
G (Kontrol) 11 YOK YOK YOK YOK YOK

TEDB: Tespit edilebilir diizeyde degil

Aragtirmada taze olarak toplanan ve daha sonra sicak ve soguk salamuraya tabi tutulan
asma yapraklarinda elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge 4.2., 4.3 ve sekil 4.1-4.6’da
sunulmustur. Genel olarak her iki salamura uygulanmis yapraklarda fungusit kalinti
miktarinin taze yapraklarda saptanan sonuglara gore azalmis oldugu goriilmiistiir. Her
iki salamura uygulamasinda uygulamalara gore kalintt miktarmin durumu asagida

ayrica irdelenmistir.

Soguk salamura uygulamasi yapilan asma yapraklarinda analiz sonucu elde edilen

kalint1 sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Azoxsytrobin i¢eren fungusit uygulamalarindan (A, B) 8, 11 ve 21 giin sonra toplanan
ve soguk salamura uygulanan asma yapraklarinda, azoxysitrobin kalinti miktarinin
TGK’ye gore MRL iizerinde olduklari saptanmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.1, 4.2). Soguk
salamura uygulamasinda azoxysitrobin kalintt miktarinin taze 6rneklere goére azalmis
olsa da, MRL degerinin iizerinde oldugu goriilmiistiir. Soguk salamura uygulamasi ile
azoxysitrobin kalint1 miktarinda azalma % 26,7 (A, 11.glin) ile % 94,0 (B, 21. giin)
arasinda degismistir (Cizelge 4.4).

Triadimenol uygulamast yapilan C ve D uygulamalarinda, 8 ve 11 giin sonra toplanan
ve soguk salamura yapilan asma yapraklarinda belirlenen triadimenol kalintt miktarinin
TGK’e gore MRL iizerinde tespit edilmistir. Ancak, 21 giin sonra hasat edilen
yapraklarda bu deger MRL degerinin hemen altinda oldugu (0,099 ppm) belirlenmistir.
Genel olarak taze yaprak orneklerine gore soguk salamura uygulamasinin triadimenol
miktarinin azalttigi goriilmistiir (Cizelge 4.2; Sekil 4.3 ve 4.4). Fakat, soguk salamura
uygulamasi bu etken maddenin kalinti miktarinin MRL degeri altina inmesine imkan
vermemistir. Triadimenol miktarinda azalma soguk salamura uygulamasinda % 6,4 (C,
11. giin) ile % 76,2 ( D, 11. giin) arasinda degismistir (Cizelge 4.4). Yapincak ¢esidinde
triadimenol kalintt miktarinin soguk salamura uygulanasi sonrasinda taze 6rneklere gore
% 25,4 ile % 100 arasinda azaldigi, ancak bu uygulama sonrasinda bazi 6rneklerde

kalintt miktarinin MRL {izerinde oldugu saptanmistir (Ertiirk, 2009).

Asmalara hexaconazole uygulamasi yapilan E ve F uygulamalarinda; 8, 14 ve 21.
giinde toplanan ve soguk salamura yapilan 6rneklerde hexaconazole kalinti miktarinin
TGK’ye gore MRL iizerinde olduklari belirlenmistir. Soguk salamura uygulamasi

hexaconazole miktarini % 95 civarinda azaltmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.5,4.6).

B, D ve F uygulamalarinda metalaxyl uygulamalar1 yapilmis olup, 8, 14 ve 21 giin sonra
toplanan ve soguk salamura yapilan yapraklarda saptanan fungusit kalintt miktarlari
Cizelge 4.2’de verilmistir. Fungusit uygulamasi sonras1 8 giin sonra toplanan yaprak
orneklerinde metalaxyl kalint1 miktar1t MRL degeri lizerinde ¢ikarken, 14 ve 21. giin

yaprak orneklerinde kalinti miktarinin MRL altinda oldugu goriilmiistiir. Uygulamadan
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14 giin sonra toplanan yapraklardaki kalinti miktarinin MRL degerinin hemen altinda
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle 8. giin oOrneklerinde soguk salamura
uygulamasinin, taze yaprak orneklerinde saptanan metalaxyl kalinti miktarini azalttig
goriilmustir (Cizelge 4.2., 4.3 ; Sekil 4.2, 4.4, 4.6). Metalaxyl kalinti miktar1 soguk

salamura uygulamasi ile % 15,2 ile % 97,8 arasinda azalma gostermistir (Cizelge 4.4).

Yapincak cesidinde taze yapraklarda saptanan dichlofluanid ve folpet miktarinin soguk
salamura sonrasinda % 50 civarinda azaldigi, gerek taze gerekse salamura yapraklarda

kalintt miktarinin MRL degerinin altinda oldugu bildirilmistir (Ertiirk, 2009).

A, C ve E uygulamalarinda bakir oksikloriir uygulamasi yapilmis olup, 8, 11 ve 21 giin
sonra toplanan ve soguk salamuraya tabi tutulan asma yapraklarinda saptanan bakir
kalintt miktarlar1 Cizelge 4.2°’de verilmistir. Asma yapraklarinda TGK’ye gore bakir
kalintissnda MRL degeri 5 ppm olup, yapilan analiz sonrasinda, tiim 6rneklerde kalinti
miktarinin TGK’ye gore MRL {izerinde oldugu saptanmistir. Soguk salamura
uygulamasinin bakir kalintt miktarmi azaltti§i, ancak MRL sinir degerinin altina
inmesine yeterli olmadigi belirlenmistir. Bakir kalinti miktar1 soguk salamura

uygulamasi ile % 28,3 ile % 40,0 arasinda azalma gostermistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.2. Soguk salamura yapilan asma yapraklarinda saptanan fungusit ve bakir
kalint1 miktarlari

Uygulamalar | Yapraklarin Analizi Yapilan Etken maddeler ve Saptanan Miktarlar1 (ppm)
hasat edildigi
donemler
Azoxysitrobin | Triadimenol | Hexaconazole Metalaxyl Bakir
A 11 1,72 173,1
21 0,39 83,93
B 8 1,96 0,762
21 0,10 0,015
C 11 0,190 25,50
21 0,140 13,7
D 8 0,120 0,145
21 0,099 0,010
E 8 0,052 1507
21 0,040 12,67
F 8 0,046 0,098
14 0,066 0,045
G (Kontrol) 11 YOK YOK YOK YOK YOK
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Fungusit veya pestisit uygulamasi yapilan asmalardan hasat edilen asma yapraklarinda,
tiikketiciyi ilgilendiren kalintt miktar1 sicak uygulamasi sonrasi ortaya ¢ikan degerlerdir.
Zira, tiiketiciler bir sekilde asma yapraklarini pisirerek tiiketmektedirler. Bu ise, asma
yapraklarinda kalinti miktarlar1 degerlendirilirken sicak salamura suyunda saptan

verilerin dikkate daha fazla alinmasinin 6nemini géstermistir.

Bu calismada fungusit uygulamasi sonras1 8, 11, 14 ve 21 giin sonra toplanan asma
yapraklar1 sicak salamura yapildiktan sonra saptanan kalinti miktarlar1 Cizelge 4.3°de
verilmistir. Sicak salamura uygulamasinin taze ve soguk salamura yaprak orneklerine

gore fungusit kalint1 miktarin1 daha fazla azalttig1 agikca goriilmiistiir.

Azoxsytrobin etken maddesi igeren A ve B uygulamalarindan 8 ve 11 giin sonra
toplanan ve sicak salamura yapilan asma yapraklarinda saptanan azoxysitrobin kalinti
miktarr, TGK’ye gére MRL degeri (0,05 ppm) iizerinde belirlenmistir. Ancak, 21 giin
sonra toplanan asma yapraklarinda belirlenen kalintt miktar1t MRL degerinin altinda
belirlenmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.1, 4.2). Sicak salamura uygulamasi azoxysitrobin
kalintt miktarini taze 6rnege gore % 96,7 ile % 99,2 arasinda azaltmistir (Cizelge 4.4).
Cabras ve ark. (1998), azoxystrobin, fluazinam, kresoxim-methyl, mepanipyrim ve
tatraconazole etkili fungusitlerin uygulandig baglardaki liziimlerden yapilan saraplarda,
taneye gore daha az kalint1 belirlendigini bildirmislerdir. Uygulamadan 21 giin sonra
toplanan yapraklarin tazeligini yitirdigi ve kartlasmis oldugu disiintiliirse, pratikte 21
giin sonra toplanan asma yapraklarinda azoxysitrobin kalinti miktariin MRL altinda

olmasi pek anlam ifade etmemektedir.

Triadimenol etken maddesi iceren C ve D uygulamalarinin 8., 11. ve 21. giinii hasat
edilen ve sicak salamuraya tabi tutulan 6rneklerde kalinti miktari TGK’ye gére MRL
degeri (0,10 ppm) altinda olduklart belirlenmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.3, 4.4).
Uygulamadan 8 giin sonra sicak salamura yapilan 6rneklerie saptanan triadimenol (0,09
ppm) miktart MRL’ye (0,1 ppm) ¢ok yakin deger igermesi, dikkate alinmas1 gereken bir
sonu¢ olarak degerlendirilmelidir. Sicak salamura uygulamasi ile triadimenol kalinti
miktar1 taze Ornege gore % 96,5 civarinda (D, 21. giin) azalma gostermistir (Cizelge

4.4). Triadimenol etken maddeli fungusitlerin insanlarin priferal lenfositlerinde
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genotoksik etki yaparak, kardes kromatidlerde degisime neden olarak kromozom

anormalliklerine neden olduklar bildirilmektedir (Demir, 2005).

Hexaconazole etken maddesi iceren E ve F fungusit uygulamalarinin 8, 14 ve 21 giin
sonra hasat edilen asma yapraklarinda sicak salamura sonrasi belirlenen hexaconazole
kalinti miktarlart TGK’ye gore MRL degeri (0,02) iizerinde belirlenmistir. Sicak
salamura uygulamasinin asma yapraklarinda hexaconazole kalint1 miktarinin azalmasini
sagladigi, ancak MRL sinir degerlerinin altina inmesi i¢in yeterli olmadig1 goriilmiistiir
(Cizele 4.3; Sekil 4.5, 4.6). Sicak salamura uygulamasi ile hexaconazole kalintt miktari

taze orneklere gore % 75,3 ile % 95,9 arasinda azalma gostermistir (Cizelge 4.4).

Metalaxyl etken maddesi iceren B, D ve F fungusit uygulamalarinda, 8, 14 ve 21 giin
sonra hasat edilen asma yapraklarinda sicak salamura sonrasi belirlenen kalinti
miktarlar Cizelge 4.3’te verilmistir. Fungusit uygulamasindan 8 giin sonra toplanan ve
sicak salamura yapilan asma yapraklarinda metalaxyl kalintt miktarlarinin MRL
tizerinde oldugu saptanmistir (Sekil 4.2, 4.4, 4.6). Ancak, 14 ve 21 giin sonra hasat
edilen asma yapraklarinda saptanan metalaxyl kalintt miktart MRL altinda oldugu
gorlilmiigtiir. Sicak salamura uygulamasi ile metalaxyl kalintt miktar1 % 87,2 ile % 94,4
arasinda azaldigi goriilmiistiir (Cizelge 4.4). Cus ve ark. (2007), liziim tanelerinde,
sirada, presleme islemi sonrasi iizim kabuklarinda, duru sirada, sarapta, tortuda,
inceltme islemi yapilan sarapta ve filtre edilmis sarapta fenhexamid, primethanil,
metalaxyl, cyprodinil, folpet, fludioxonil ve trifloxystrobin etkili madde igeren
fungusitlerin kalinti miktarlar1 belirlenmistir. Tiim iizim 6rneklerinde cyprodinil (0,32
mg/kg) ve fludioxonil (0,06 mg/kg) disinda diger fungusitlerin kalinti miktarlarinin
MRL degerlerinin altinda oldugu, sarap yapma islemi esnasinda fungusit kalintilarinin

azaldig1 saptanmustir.

Bakir etken maddesi igeren A, C ve E fungusit uygulamalarindan 8, 11 ve 21 giin sonra
hasat edilen ve sicak salamuraya tabi tutulan 6rneklerde bakir kalintist miktart TGK’ye
gore MRL degeri (5 ppm) iizerinde belirlenmistir (Sekil 4.1, 4.3, 4.5). Asma
yapraklarinda bakir kalintis1 miktar1 sicak salamura uygulamasi ile azalmis olup, tiim
uygulamalarda kalinti miktar1 MRL {izerinde kalmistir. Asma yapraklarinda bakir
kalinti miktar1 sicak salamura uygulamasi ile % 15,6 ile % 44,2 arasinda azalma

gostermistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.3. Sicak salamura yapilan asma yapraklarinda saptanan fungusit ve bakir
kalint1 miktarlari

Uygulam | Yapraklarin Analizi Yapilan Etken maddeler ve Saptanan Miktarlar1 (ppm
alar hasat edildigi
donemler
Azoxysitrobin Triadimenol Hexaconazole Metalaxyl Bakur
A 11 0,091 143,2
21 0,015 78,83
B 8 0,052 0,050
21 0,013 0,025
C 11 0,012 23,54
21 0,050 11,9
D 8 0,090 0,088
21 0,011 0,015
E 8 0,410 103,7
21 0,039 10,02
F 8 0,389 0,053
14 0,059 0,038
G -Kontrol 11 YOK YOK YOK YOK YOK

Bu aragtirmada, kiilleme ve mildiy0ye kars1 salamuralik asma yapragi hasat doneminde
6 farkli kombinasyonda fungusit uygulamalari (triadimenol, azoxysitrobin, metalaxyl,
hexaconazole) yapilmistir. Ozata (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, Tokat ydresinde
tireticilerden toplanan asma yaprak orneklerinin % 50,0° de pestisit MRL degerlerinin
tizerinde c¢ikmistir. Yaprak oOrneklerinde triadimenol, azoxystrobin ve metalaxyl
kalintisina daha fazla rastlanmis olmasi; bizim ¢alismamizda elde edilen sonuglar goz
Online alindiginda pratikte yasanan sorunun nereden kaynaklandigini gosterir

niteliktedir.

Uygulama sonrasi 8, 11, 14 ve 21 giin sonra taze olarak toplanan asma yapraklarda
saptanan fungusit kalintt miktarinin soguk ve sicak salamura uygulamalari ile azaldig:
belirlenmistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6). C uygulamasinda triadimenol ve D
uygulamasinda ise metalaxyl etken maddelerinde saptanan kalinti degerlerinde
ornekleme veya analizlerden kaynaklanandigi diisiiniilen bulgular, salamura
uygulamalarinda saptanan genellemenin disinda gergeklesmistir. Genellikle asma
yapraklar1 fungusit kalinti miktarinin azalmasinda sicak salamura uygulamasinin soguk
salamura uygulamasina gore daha fazla etkili oldugu goriilmiistiir. Yikama isleminin
aynt pestisit kalinitisinin  azalmasindaki etkisi {iriin c¢esitlerine gore degisim
gosterebildigi, yikama islemi ile kontakt etkili ilaglarin uzaklagtigi bildirilmektedir.

Ancak, sistemik etkili ilaglara yikamanin etkisinin olmadigi, haslama, pisirme,
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pastoriizasyon ve sterelizasyon gibi 1s1l islemlerin pestisit kalintilarin1 6nemli diizeyde

azalttig1 bildirilmektedir (Hisil, 1982; Artik ve Eksi, 1993).

Ulkemizde konu ile ilgili Tekirdag’da iiretici baglarindan toplanan Yapincak iiziim
cesidine ait asma yapraklarinda bir aragtirma yapilmistir. Taze yapraklarin ¢ogunda
Triadimenol’e rastlanirken, az sayida dichlofluanid ve folpet’e de rastlanmistir. Taze
yapraklarda saptanan triadimenol kalinti miktarinin, % 10’luk tuz igeren salamurada 3
ay fermantasyona (karanlikta, 20-24 OC) tabi tutulan yapraklarda azalma gosterdigi,
ancak bazi1 Orneklerde kalinti miktarinin MRL degerinin {izerinde oldugu
bildirilmektadir (Ertirk, 2009). Bu sonuglar bizim elde ettigimiz bulgularla

ortiismektedir.

Yapilan ¢aligmalarda triazol gurubundan penconazole’iin su ile yikama ile yok olmadigi
(Batta ve ark., 2005), ancak kaynatilmis yapraklarda kalinti miktariin azaldigi
saptanmistir (Nasr ve ark., 2003).

Folpet etken maddesinin fermantasyon sirasinda maya faaliyetleri sonrasinda azaldigi
(Viviani-Nauer ve ark., 1997); taze yapraktaki kalinti miktarinin salamura uygulamasi
ile % 100’e varan oranda azaldig1 belirlenmistir (Dimakopoulou ve ark., 2008). Ertiirk
(2009) ise yaptigi calismada, folpet kalintisinin salamura ile azalma nedeninin
fermentasyonda gorevli bakterilerin folpet’i adsorbe etmesinden kaynaklanabiklecegini

bildirmistir.

Bu arastirmada tiim uygulamalarda ve tiim donemlerde taze ve salamura asma
yapraklarinda saptanan bakir miktarinin MRL degeri tizerinde ¢ikmistir. Sicak salamura
yapraklarinda dahi, saptanan bakir kalintisinmin MRL {izerinde olmasi sorunun
ciddiyetini ortaya koymaktadir. Yogun bakir alimi, kan, karaciger gibi organlarda
olumsuz etkiler olusturabildigi bildirilmektedir (Anonim, 1998). Bu sonug, 2012 yilinda
Tokat’ta iiretici ve firmalardan alinan taze ve salamuralik asma yapraklarinin, % 41,6’da
bakir kalintisinin MRL {izerinde saptanmis elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir

(Ozata, 2012)..
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Cizelge 4.4. Soguk ve sicak salamura yapilan asma yaprak érneklerinde fungusit kalinti miktarindaki azalma orani (%)

Uygulamalar | Yapraklarin Azoxysitrobin Triadimenol Hexaconazole Metalaxyl Bakir
::;Z?w Soguk sal. | Sicak sal. Soguk Sicak sal. | Soguk sal. | Sicak sal. | Soguk sal. | Sicak sal. Soguk Sicak
dénerﬁ;er (%) (%) sal. (%) (%) (%) (%) (%) sal. sal.

(%) (%) (%)

A 11 36,9 96,7 30,8 42,9

21 26,7 97,2 13,0 18,3
B 8 48,3 98,7 15,17 94,4
21 93,9 99,2 - -
c 11 6,4 94,1 40,14 44.8
21 - - 2,8 15,6
D 8 76,2 82,2 78,9 87,2
21 68,1 96,5 ; _
E 8 96,9 75,2 10,6 38,5
21 95,8 95,9 23,9 40,1
F 8 97,6 79,4 82,8 85,4
14 93,9 94,6 - -
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Sekil 4.1. Farkli donemde hasat edilen taze ve
bakir kalintis1 (A uygulamasi)

salamura asma yapraklarinda azoxysitrobin ve
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Sekil 4.2. Farkl1 donemde hasat edilen taze ve
metalaxyl kalintis1 (B uygulamasi)

salamura asma yapraklarinda azoxysitrobin ve
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Sekil 4.3. Farkli donemde hasat edilen taze ve salamura asma yapraklarinda triadimenol ve

bakir kalintis1 (C uygulamasi)
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Sekil 4.4. Farkli donemde hasat edilen taze ve salamura asma yapraklarinda triadimenol ve

metalaxyl kalintis1 (D uygulamasi)
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Sekil 4.5. Farkli donemde hasat edilen taze ve
bakir kalintis1 (E uygulamasi)

salamura asma yapraklarinda Hexaconazole ve

2 7 Hexaconazole(ppm)
1,5 1
L H3. gln
W 14.glin
0,5 1
0 - : '
Tazeyaprak  Soguk Sicak
Salamura salamura

0,6 - Metalaxy(ppm)

0,5 1

0,4 A

0,3 - W3, gln

02 - W14 gln

0,1 A

0] T T T
Taze yaprak Soguk Sicak

Salamura salamura

Sekil 4.6. Farkli donemde hasat edilen taze ve
metalaxyl kalintisi (F uygulamasi)

salamura asma yapraklarinda Hexaconazole ve
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5. SONUC VE ONERILER

Asma yapraklar1 kiigiik yasta cocuklardan yagl bireylere kadar degisik kitlelerce
sevilerek tiiketilen sarmanin ana malzemelerinden birisidir. Tiiketiciler kendi bag veya
asmalarindan yapraklari hasat ettikten sonra taze olarak veya 1s1l isleme tabi tuttuktan
sonra tiikketmektedirler. Tokat gibi bolgelerde, bat vb. {irtinlerde asma yapraklar1 bazen
151l isleme tabi tutmadan da tiiketilebilmektedir. Ticari olarak asma yapraginin iiretildigi
bolgelerde asma yapraklari soguk salamura (Manisa) veya sicak salamura (Tokat)
yapildiktan sonra degisik bliylikliikte ve oOzellikte ambalajlarda satisa sunulmaktadir.
Baglarda esas lriin iiziim oldugu esasina gore hastalik ve zararlilarla miicadele
yapilmasi, asmalarda yapraklarin yogun olarak hasat edildigi donemde zirai
miicadelenin yogun olarak gerceklesmesi pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir.
Bunlar igerisinde en 6nemlisi ise asma yapraklarinda pestisit kalintist olup, bu donemde
daha ¢ok fungusitlerin uygulandig1 da bilinen bir gergektir. Ureticiler asmalara sistemik
ve kontakt etkili fungusit uygulamakla birlikte, daha ¢ok sistemik funfusit uygulamayi
tercih etmektedirler. Uygulanan fungusitlerin uygulama ile hasat arasindaki siireleri 7,
14, 21 ve 35 giin civarindadir. Asmalarda yaprak hasadi vejetatif gelismenin yogun
oldugu Mayis-Temmuz doneminde gerceklesmekte olup, bdlge ve sulama durumuna

gore asma yaprak hasatlar1 6-10 giin araliklarla 4-8 donem arasinda gerceklesmektedir.

Ulkemizden ihrag edilen veya Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhig: tarafindan rutin
olarak yapilan analizlerde bazi fungusit etken maddelerine sik¢a rastlanmaktadir.
Bunlarin baginda triadimenol, azoxysitrobin, metalaxyl ve bakir gelmektedir. Gerek bu
fungusitlerin gerekse baglarda kullanilan diger pestisitlerin cogunda uygulama ve hasat
arasinda gegen siire ile 1ilgili bilgiler {iziim iirlinli esas alinarak hazirlanan
prosiidiirlerdir. Baglarda iiziim i¢in gecerli olan uygulama ile hasat arasinda gecen bu
stirelerin gida olarak tiiketilen asma yapraklar1 i¢in ne derece gecerli oldugu
bilinmemektedir. Fungusitlere ait etken maddelerin yapraklara uygulandiktan sonra ne
kadar zaman igerisinde parcalandiklar1 bilinmemektedir. Bu c¢alismada, salamuralik
asma yapraklarinda sikc¢a rastlanan bazi fungusitler asmalara uygulandiktan sonra farkl
donelerde hasat edilen asma yapralarindaki kalinti miktarlarin1  belirlemek

amaclanmustir.
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Arastirma 2011 yilinda Tokat Ili Turhal ilgesine bagl Cariksiz kdyiinde iiretici baginda
gerceklestirilmistir. Calismada, kiillemeye kars1 3 fungusit (Azoxysitrobin, Triadimenol,
Hexaconazole) ile, mildiyoye kars1 2 fungusit (Bakir oksikloriir, Metalaxyl+Mancozeb)
dontigimlii olarak uygulanmistir. Fungusit uygulamalar1 ile hasat arasinda gegmesi
gereken stirelerin ortasinda ve sonunda, her uygulamadan hasat edilen asma yapraklari,

taze, soguk salamura ve sicak salamura yapildiktan sonra kalinti analizleri yapilmistir.

Azoxysitrobin igeren fungusit uygulamalarindan 8, 11 ve 21 giin sonra toplanan taze
asma ve soguk salamura yaprak orneklerinde yapilan analiz sonrasinda tiim orneklerde
kalint1 miktar1 TGK’ye gore MRL {iizerinde oldugu saptanmistir. Sicak salamura
orneklerinde ise 8 ve 11 giin sonra toplanan 6rneklerde kalintt miktarinin MRL degeri

tizerinde, 21 giin sonraki drneklerde ise MRL degeri altinda oldugu goriilmiistiir.

Triadimenol igeren fungusit uygulamalarinda  ilaclamadan 8, 11 ve 21 gilin sonra
toplanan taze ve soguk salamura yaprak orneklerinde kalint1 miktar1 genel olarak MRL
tizerinde ¢ikmistir. Sicak salamura yapilan yaprak orneklerinde kalinti miktarinin MRL

altinda oldugu ( 8. giin MRL ye ¢ok yakin) belirlenmistir.

Hexaconazole etken maddesi uygulanan ve 8, 14 ve 21 giin sonra hasat edile taze,
soguk ve sicak salamura yapilan asma yapragi orneklerinde kalinti miktarlar1 MRL

degeri lizerinde saptanmustir.

Metalaxyl etken maddesi iceren fungusit uygulanan asmalardan uygulamadan 8 giin
sonra toplanan taze, soguk ve sicak salamura yaprak 6rneklerinde belirlenen metalaxyl
kalinti miktart1 MRL degeri ilizerinde belirlenirken, 14 ve 21 giin sonra hasat edilen
yapraklarda Tespit edilebilir diizeyin (TEDB) altinda veya MRL altinda oldugu

belirlenmistir.

Bakir uygulamasi yapilan tiim uygulamalarda 8, 11 ve 21 giin sonra hasat edilen taze,
soguk ve sicak salamura yapilan tiim 6rneklerde saptanan bakir kalinti miktarlar1t MRL

degerinin iizerinde belirlenmistir.
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Taze yaprak orneklerinde saptanan fungusit ve bakir kalinti miktari, soguk ve sicak
salamura uygulamalari ile genellikle azalmistir. Sistemik fungusitlerde kalint1 miktari;
soguk salamura uygulamasinda % 6,4 (triadimenol) ile % 96,9 (hexaconazole); sicak
salamura uygulamasinda  %75,2 (hexaconazole) ile % 99,2 arasinda azalma
gostermistir. Asma yapraklarindaki bakir kalint1 miktarinin soguk salmurada % 28,0-
40,1, sicak salamura uygulamasinda % 15,6-44,8 arasinda azaldigi belirlenmistir.
Ozellikle sicak salamura uygulamasinin 1sil islem nedeniyle 6nemli oranda kalinti
miktarini azalttigi gortilmustiir. Ancak, 6zellikle asmalardan yapraklarin hasat araligi
olan 6-10 giinliikk periyotta sistemik fungusit (triadimenol, azoxysitrobin, metalaxyl,
hexaconazole) ve bakir kalintt miktarinin sicak salamura ile MRL altina inmesinin olasi

olmadig1 ayrica goriilmiistiir.

Aragtirma sonrasinda, salamuralik yaprak toplanan baglarda kesinlikle sistemik fungusit

uygulanmamasi gerektigi acikca ortaya ¢ikmuistir.

Yine baglarda uygulanan kontakt etkili bakirin hasat doneminde yanlis uygulanmasi
veya uygulama yapilan yapraklarin hasat edilmesi durumunda gida giivenligi agisindan
biiyiikk risk teskil ettigi belirlenmistir. Bu giine kadar salamuralik asma yaprag:
tiretiminde kontakt etkili pestisit uygulamasi ile kalint1 miktar1 konusunda fazla ¢alisma
yapilmamustir. Bu arastirma asma yaprag iiretimine yonelik iilaglama programi veya
Onerisini icermese de, kontakt etkili ila¢ kullanirken uygulama ve hasat arasinda kisa
stire iceren fungusitlerin tercih edilmesi; ilaglamalarn yaprak hasadi sonrasi yapilmasi

makul uygulama olarak 6nerilebilir.

Asma yapraklarinda gerek lilkemizde gerekse AB iilkelerinde uygulanan MRL degerleri
bilimsel c¢alismalar sonrasinda elde edilmemistir. Mevcut MRL degerlerinin insan
sagligint i¢in ne kadar riskli oldugu bilinmemektedir. Gida olarak tiiketilen asma
yapraklart1 i¢cin uygun MRL degerlerinin bilimsel c¢alismalarla saptanmasi
gerekmektedir. Ticari agidan asma yapragi ihracatinda sik¢a yasanan sorunlarin

azaltilabilmesi i¢in bu caligmalar aciliyet arzetmektedir.
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Asma yapragi tiretiminde pestisitler i¢in uygulanmasi gereken MRL degerlerinin tespit
edilebilmesi amaciyla, arastirmalarin yapilma zorunlulugunun yani sira bu arastirma

isiginda belirtilen hususlarin acilen hayata gecirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Asma yapraklarinda yasanan kalinti sorununun azaltilabilmesi icin, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginin oncelikle kontrollii veya organik fiiretimi tesvik etmesi

gerekmektedir.
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