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OZET

TROL BALIKCILIGINDA ISKARTANIN YASAMA iHTiMALI

Iskarta 6liimleri ¢ok farkli yonleriyle balik¢ilik yonetimi igin arastirilmasi
gereken bir konudur. Iskarta edilen deniz canlilarinin yasamina devam etme ihtimali ve
orani bilinmemektedir. Gerek bu bilinmeyen durum gerekse de avcilik operasyonundan
kaynaklanan 1skarta 6liimlerinin azaltilmasi i¢in avcilik esnasinda ve sonrasinda olusan
stresten kaynaklanan Olim ve davranis bozukluklarinin incelenmesi 6nem arz
etmektedir.

Bu c¢alismada sanal bir trol operasyonu gerceklestirilerek yasal yakalama
boyunun altinda olan Cipura (Sparus aurata)’ larin davranis bozukluklar1 ve bunlara
bagli olarak gecikmis oliimlerin nedenleri calisilmistir. Bu amagla trol ¢ekimi
sonrasinda baliklardaki davranis bozuklugu, farkli uyaricilara karsi reflekslerin gézlemi
yoluyla iki farkli metotla test edilmistir. Bu testlerden birincisinde gozlem tankinda
toplu halde kontrol gruplar ile karsilastirma olarak yapilmistir. Bu karsilastirmada tank
icerisinde baliklarin serbest yiizmesi, sese karsi duyarlilik, yabanci cisimleri
gordiigiinde ve dokunuldugundaki verdigi tepkiler sayisallastiriimistir. Ikinci metotta ise
baliklar bireysel olarak su disinda refleks 6lglimii gergeklestirilmistir. Bu ikinci metotta
balik bir siinger kiskag vasitasiyla sabitlenerek; genel viicut refleksi, bir prob yardimu ile
agiz hareketi, solunga¢ hareketi, gozlerdeki tepki ve girtlaktaki refleksleri
kaydedilmistir. Iki metotta elde edilen refleksler davranis bozuklugu derecesi olarak
degerlendirilmis ve gecikmis 6liimle iliskilendirilmeye galigiimistir.

Elde edilen sonuclara gore denize canli donen bireylerdeki dliimlerin 6nemli
bir kismi yaklasik 24 saat sonra gerceklesmekte ve gecikmis Oliim olarak
tanimlanmaktadir. Davranis bozuklugu ile gecikmis Oliim arasinda dogrusal iligki
bulunmustur fakat davranis bozuklugu ne kadar yiiksek olursa olsun 6lim belli bir
oranda kalmaktadir. Canlilarin 6nemli bir kismi laboratuvar ortamindaki kisitlanan
tanklarda canligin stirdiirmiistiir.

2012, 28 sayfa

Anahtar Kelimeler: Refleks, Davranis Bozuklugu, Trol, Iskarta, Cipura (Sparus
aurata)



ABSTRACT

THE RATE OF SURVIVAL FOR DISCARDS IN TRAWL FISHERY

The mortality rate of discards is an event which needs to be studied in
various aspects. For fishery management the rate and the posibility of survival for the
aquatic organism already discarded is unclear. Therefore it is important that the
mortality rate and behavioral disorders caused by the stres occuring both during and
after the fishing operation should be well investigated.

This study aims to bring to light such disorders and the eventual mortality of
Sparus aurata below legal catch rate in a simulated trawl operation. To this end,
behavioral disorder of fish in the aftermath of trawling operation was tested in two
different methods through observing the responds to different stimulants. In the first
method of the tests all the fish in the tank was compared with the control groups. During
this process, in addition to their free movement in the tank, the responses of fish to
noise, to other things and to touch were counted. In the second method with the fish out
of water, reflex measurement was carried out individually. The fish positioned with a
spongy holder was checked for general body reflex. Furthermore, with the help of a
probe, moment of mouth as well as gills and throat reflexes and sight respond were
recorded. The reflexes from these two processes were taken as the extent of behavioral
disorder and a relation with delayed mortality was established.

According to the data, a considerable number of fatalities among those
returning to the water come about within approximately 24 hours and such mortality is
called delayed mortality. There is a proportional connection between behavioral
disorder and delayed mortality. On the other hand, however high the behavioral disorder
might be, the mortality rate remains at a certain proportion. A considerable number of
fish survived under confined medium in the laboratuary tanks.

2012, 28 Pages

Keywords: Reflex, Behavioral Disorder, Trawl, Discard, Sparus aurata
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1. GIRIS

Su Uriinleri avciligr insanlik icin ilk ¢aglardan itibaren nemli bir besin kaynagi
saglamaktadir. Giiniimiizde ise, kullanilabilir deniz canli kaynaklari, balikgiliktan dolay1
yogun baski altindadir (Anonymous, 2002). Bu asir1 kullanima ek olarak, balik¢ilikta
bir diger 6nemli konu 1skarta kavramidir. Baz1 durumlarda 1skarta edilen balik ve kagan
baliklarin 6liimii deniz ekosisteminde boyut dagilimlari, tiir kompozisyonu ve
cesitliliginin artmasi gibi tretici etkileri de olabilir (Pauly et al., 2001; Christensen et
al., 2003). Fakat 1skarta miktar1 1990'larda, yapilan bir tahminle toplam avciligin %
25’1 oldugu tahmin edilmistir (Alverson et al., 1994; Pascoe, 1997). Asir1 avcilik
baskist ve yiiksek 1skarta oranli balikcilik, ekosisteme verilen zararlari azaltma
caligmalarini zorunluluk olarak gostermistir. Son yillarda ise hedef dis1 tiir ve boylarin
yakalanmasini 6nlemek, kagisini saglamak i¢in av araglar tasarlanmistir. Bu av araglari
ile 1skarta oranlar1 diistiriilmiistiir (Kelleher, 2005). Iskarta edilen balik ve 6liim oraninin
biiyiikliigii kaynaklarin kullaniminda 6nemli bir sorundur. Ciinkii balik¢iliktaki 6liim

tahminlerinin belirsiz olmas1 balik¢ilik yonetimini zorlastirir.

Toplam 1skarta ve Oliim orani; davranig bozuklugu sonucu olusan fiziksel
yaralanma, enfeksiyon ve av-avci iliskisinden dogan yaralanma ve akut fizyolojik
stresten kaynaklanmaktadir.  Iskarta ¢evre kosullariyla, tiir kompozisyonuyla ve
bunlarin etkilesimiyle kontrol edilmeye c¢alisilsa da hala tam olarak anlasilmis degildir
(Davis, 2002). Baliklarda stres etkileri iizerine yapilan aragtirmalar istenmeyen
balik¢ilik 6liimleri gibi somiiriilen deniz sistemlerindeki diger dogal ve insan kaynakli

tedirginliklerin ekolojik etkilerini anlamak ve kontrolii amaciyla ¢ok 6nemlidir.

Iskarta 6liim oranini 6lgmek igin bir¢ok yaklagim vardir. Bunlarin arasindan
dogrudan yaklasim ise 1skarta edilen baliklar1 ve gilivertede 6len baliklar1 aninda
gozlemlemektir. Fakat 1skarta edilen baliklarda gbzlemlenemeyen ve dolayisiyla
bilinmeyen Olimler mevcuttur (Chopin and Arimoto, 1995; Davis, 2002). Yapilan
caligmalar dikkate alinacak miktarda baligin canliligina devam etmesini gozlemlese de
oliimii kisitlayan bir mekanizma olarak kabul edilemez. Bunun i¢in diger bir yaklagim

laboratuvar ortaminda yapilan ¢alismalar1 gelistirmek olacaktir (Ornegin yaralanma,



fizyoloji, davranig ve enfeksiyon). Yapilan bu olgiimlerle yaralanma, fizyoloji ve
davranig gozlemleri gibi kriterler bilinmeyen oliimleri tahmin etmemize yardimei

olacaktir.

Davranis bozuklugu 6nemli bir ekolojik 6l¢iim olmakla beraber 1skarta edilme
gibi bircok stres kaynagina bagli olabilir ve bilinmeyen olimle iliskilendirilebilir
(Beitinger, 1990; Schreck et al., 1997; Davis and Parker 2004).

Trol aveiligr segici olmayisi sebebiyle kamuoyunda olumsuz bir avcilik olarak
tanimlansa da teknik, sosyolojik ve ekonomik olarak alternatifi olmadigindan diinyada
ve llkemizde hala en yaygin olarak yapilan avcilik metotlarindan biridir. Bu avcilik
bolgesel ve sezonsal farkliliklar gostermesine ragmen 1skarta oranlar yiiksek
durumdadir (Anonymous 2002). Geleneksel trol avciliginda pazar sartlar1 yasalara bagli
olarak 1skarta edilen tiirler ve oranlar1 bakimindan degismektedir. Bu tiirlerin avcilik
esnasinda tekneye alinmadan dnce denizde secilmesi baska bir ifadeyle trol agina hig
girmemesi ya da girdikten sonra kagabilmesi olduk¢a Onemlidir. Fakat bu alanda
yapilan g¢aligmalara ragmen hatir1 sayilacak kadar istenmeyen tiir farkli miktarlarda
avcilik sonrasi hala tekneye ¢ikmakta ve tekrar denize atilmaktadir. Bu atilan deniz

canlilarinin akibeti:

e Denize dondiiglinde 6lmiistiir.

e Bir siire canli kalsa da davramis bozuklugunda bagli olarak yasamini
normal olarak siirdiiremez.

e Bir siire davranis bozuklugu olsa da iyilesme gostererek canliligim
devam ettirir.

e Canlilig1 devam eder.
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Sekil 1.1. Trol Operasyonundan Sonra Olasi Balik Yagam Diyagrami (Davis (2009)’dan diizenlenmistir.)

Bu sayilan hususlarin tahmin edilebilmesi deniz canlilarim1 dogal ortami olan
denizde takip etmek diisiiniilse de bu oldukca ileri teknoloji gerektiren pahali bir
metottur. Ticari avcilik sonunda canlilar izole bir sekilde ag kafes ve tankta tutmak
onceki metoda gore daha kolaydir. Fakat bu iki metotta da her avcilik operasyonunda
farkli degiskenlerin olacag: diisliniiliirse sonuglarin degerlendirilmesi agisindan kontrol
saglanmasi olduk¢a zordur. Ticari operasyonlarin yerine laboratuvar ortaminda farkli
degiskenlerin kontrol edilebildigi simiile sistemlerle sonucglarin degerlendirilmesi
kolaylik saglayacaktir. Bu diislinceyle troliin canli iizerine farkl etkileri de ayr1 ayri
caligilabilir. Trolde canli ezilme, yorulma, basing farkliligi, yaralanma ve predatdr gibi
cok farkli etkilere maruz kalmaktadir. Bunlarin hepsi birlikte diisiiniilebilecegi gibi ayri

ayr1 diisiiniilerek av aracini iyilestirmede saglanabilir.



Bu calisma iilkemiz trol balik¢iliginda 1skarta edilen ve denize atilan canlilarin
yasama ihtimallerini ve oranlarini belirlemeye yonelik bir 6n ¢aligmadir. Calismanin
esas amaci kullanilabilir metot gelistirmeye yoneliktir. Laboratuvar ortaminda
gerceklestirilen sanal trol ¢ekimleri sonucunda yorulmaya ve havaya maruz kalmaya

bagli refleks bozukluklari ve gecikmis 6liimii ortaya koymaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Trol, demersal kaynaklarin kullaniminda en 6nemli av araci olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu avcilikta hedeflenen tiirlin yaninda, ¢esitliligin fazla olmasi biiyiik bir
problem olarak kabul edilmektedir (Alverson et al., 1994; Hall, 1996; Kelleher, 2005;
Parker et al., 2003). Ulkemiz trol balik¢iliginda avlanan ekonomik tiir sayis1 150 nin
istlindedir (Kinacigil ve ark., 1999; Demirci, 2003). Iskartayr 6nemli kilan 6zellikleri
biyolojik ve ekolojik olumsuzluklar, ekonomik kayiplar ve sosyokiiltiirel etkileri olarak
siralanir (Davis, 2002).

Iskarta edilen canlilarin yasama ihtimalini stres seviyeleri etkilemektedir.
Baliklardaki stres tanimlamasi akut ve kronik olarak ikiye ayrilabilir. Baliklardaki stres
tim hayvanlarda oldugu gibi; performans degisiklikleri, biiylime, hastaliga direng ve
davranis bozukluklari gibi sorunlar yaratabilir. Bu sorunlar baliklarin canliligini
stirdiirmesini etkileyebilir. Stresin baliklardaki homeostazi yetenegine olumsuz etkisinin
oldugu bildirilmistir (Barton, 2002). Stres, fizyolojik parametrelerin &lgiilmesiyle
belirlenebilmektedir. Bunun i¢in endokrin degisiklikleri gibi; birincil olarak
dolasimdaki katekolamin ve kortikosteroid, ikincil olarak, metabolizma, hidromineral
dengesi, kardiyovaskiiler, solunum ve bagisiklik fonksiyonlarinin gozlemine ihtiyag
duyulmaktadir.  Bazi durumlarda, hiicresel metabolitler, 1si-sok ya da stres
proteinlerinin ekspresyonunu, biiylik iyonlar1 igeren kan bilesenlerinin konsantrasyon
degisiklikleri ve diizeyi endokrin yanitlar1 ile sonuglanmistir. Bu goézlem ikincil
yanitlarla dogrudan iligkilidir. Baliklarda strese kars: fizyolojik tepkilerin yaninda gozle
goriilen degisiklikler de olabilir (Davis, 2005).

Trol balikgiliginda iskartanin yagama ihtimali ilgili yapilan ¢alismalarin 6nemli
bir kism1 tek bir merkezde gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalardan sirayla bahsedecek

olursak;

Sicakligin temel alindig1 bir ¢aligmada bilinmeyen 6liimiin tahmini yapilmstir.
Bu arastirmada kullanilan baliklar 15 - 20 ° C arasinda degisen sicakliklardaki ortamdan

aniden 5,7 °C olan ortama aktarilmistir. Oncelikle 6liim, oda sicaklifinda 4 saat ¢ekim



yapilarak gozlenmek istenmistir. Oliimiin gdzlenmesi 4 - 6 °C' de yakalanan
Anoplopoma fimbria igin avcilik sonrasi 12 - 15 © C arasinda olacagini gostermistir. Bu
calismanin sonuglar1 hedef dist A. fimbria® nin hayatta kalmasmi artirmak igin

tasarlanmis olup balik¢ilik yonetim stratejileri igin 6nerilebilir (Davis et al., 1998).

Trol simiilasyonunda, A. fimbria’ nin denek olarak kullanildigi bir ¢alismada
bireyler adaptasyon i¢in 24 saat ortama birakildiktan sonra, 4 saat boyunca ¢ekim igin
yiiksek deniz suyu sicakligina transfer edilmis ve sonrasinda havaya maruz
birakilmistir. Balik Oliimleri tizerine yiiksek sicakligin arttirici etkisini yansitan,
baliklarin yiiksek sicakliklara maruz birakildigi bu yontemde sicaklik artiginin tek
basina bir sonu¢ vermedigi bildirilmistir. Cekim, yiiksek sicaklik ve havaya maruz
birakma kombinasyonu sonucunda plazma kortizol ve laktat konsantrasyonlarinin arttigi
rapor edilmistir. Fizyolojik stres ve iskarta 6liimleri arasindaki baglantilarin tamamen
anlasilmasi gerektigini vurgulayarak, arastirmacilara fizyolojik tedbirlerin 6nemli
oldugunu bildirmislerdir (Davis et al., 2001).

Davis, (2002)’deki ¢alismasinda; 1skarta oOlimlerinde dogru Onlemlerin
gelistirilmesi ve atilan baligin 6liimiiniin nedeninin bilinmesi, stres eylem ilkelerine
dayali temel bilgi gerektirdigini agiga vurmustur. Bugiine kadar, 6lim caligmalari
yakalanan avdaki stres artigina neden olabilecek unsurlarda odaklanmistir. Bu galismada
ise, stres ve Olim oraninin artmasinin bir isareti olarak yakalanan avdaki stres
faktorlerinin etkisinin yan1 sira g¢evresel ve biyolojik faktorler de calisilmis ve
iskartadaki Olim oranm1 {izerine daha genis bir ekolojik perspektif goriintii

kazandirmistir.

Ophiodon elongatus’da trol balikgiligindaki hedef dis1 O6limlerin  kontrol
edilebilir faktorleri ile ilgili hipotezlerde 6liim nedenleri arastirilmigtir. O. elongatus,
yiiksek deniz suyu sicakliginda ag ¢ekimi ve havaya maruz birakma olmak tizere iki
stres faktoriine tabi tutulmustur. Bu ¢alisma sonucunda 4 saat trol ¢ekimine maruz
kaldiktan 45 dakika sonra oliimler meydana gelmistir. Esit stres yogunlugunda, kiigiik
baliklarda iyilesmeler goriinlirken (41-51 cm uzunlugunda) biiyiik baliklarda (52-67cm)
olim oranlarinin arttigi goézlenmistir. O. elongatus ile yapilan bu ¢aligmada, stresi

arttiran faktorler kisitlanarak iskarta olimlerinin azalabilecegi bildirilmistir. Balik



biiyiikliigiindeki siniflandirmalarin 6liim oranlarinin tahmininde kullanilabilecegi, bu
alandaki balik¢ilik yonetiminde degerlendirilebilecegi fikri 6ne siiriilmiistiir (Davis and
Olla, 2002).

A. fimbria ile yapilan bir arastirmada farkli siirelere (10-60 dakika) ve farkli
sicakliklarda (10-25 °C) havaya maruz birakildiginda kiiciik bireylere oranla biiyiik
bireylerde daha fazla davranis bozuklugu ve 6lim gozlendigi bildirilmistir. Davis ve
Parker, (2004) deneylerde trol, parakete veya tuzak ile yakalanan, uzunluklar kiigiikler
32-49 cm, biyiikler 50-67 cm olan baliklar kullanmislardir. Baliklar havaya maruz
birakildiktan sonra 1, 2, 3 ve 24 saat gibi zaman araliklarinda 7 giin boyunca davranig
bozukluklari, irkilme tepkileri ve mekanik uyaricilara kars1 verdikleri tepkileri gorsel
olarak gozlenmistir. Baliklarin denize birakildiktan 10 dakika sonra predatorlere karsi
savunmasiz olduklar1 dikkat ¢ekmis ve havaya maruz birakilan bu baliklarda davranis

bozuklugunun 24 saat sonra diizeldigi bildirilmistir (Davis and Parker, 2004)

1 ve 2 yaslarindaki A. fimbria’ nin kullanildig1 bir ¢alismada fiziksel yaralanma,
ani 6liim, davranis bozuklugu, gecikmis 6liim ve toplam oliimler incelenmistir. Baliklar
2 ile 4 saat arasinda ¢ekime tabi tutularak 35 giin gbézlem tankinda bekletilmistir.
Gozlemler sonucu baliklardaki davranis bozuklugunun 24 saat sonra normal seviyeye
geldigini gozlenmistir. Davranis bozuklugunun 2 yasindaki baliklarda gecikmis 6lim ile
iliskili oldugu ve 1 yasindaki baliklarda stres yanmitlarinin daha fazla farkliliklar
gosterdigi bildirilmistir (Davis, 2005).

1 ve 2 yaslarindaki Hippoglossus stenolepis 10 - 16°C sicakliginda havaya
maruz birakilarak yapilan bir aragtirmada, giivertede simiile edilen bir ortamda 60
dakika siireyle olimler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu arastirma sonucunda H.
stenolepis’ de 6liimiin hemen gerceklesmedigi, havaya maruz kaldiktan 30 dakika sonra
bagladigr ve onemli 6lim oranlarinin ise havaya maruz kaldiktan 40 dakika sonra
gerceklestigi ifade edilmistir. H. stenolepis’ de 6lim tahminleri sonucu kortizol, glikoz,
sodyum ve potasyum konsantrasyonu maksimum olarak tespit edildigi fakat sadece
laktat konsantrasyonunun olim ile iliskilendirilebilecegi bildirilmistir (Davis and
Schreck, 2005).



Yaralanmayi, refleks bozuklugunu ve 6liim oranini tahmin etmeye yonelik baska
bir arastirmada yassi ve yuvarlak baliklar iizerine bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Agdaki
asinma sonucu balikta olusan yaralanmalar ultraviyole 15181 ile aydinlatilip, bilgisayarda
analiz ederek ol¢iilmiistiir. Refleks bozuklugunu gozlemlemek igin baliklar serbest
yiizmeye birakilarak 5 dakika gorsel olarak mekanik uyarilara karsi irkilme tepkileri
olgiilmistiir. Yaralanma en c¢ok Theragra chalcogramma’ da gozlenmistir. Deney
sonucunda Oliim oraninin en ¢ok yaralanma ile iligkili oldugu bildirilmistir. Baliklarda
olusan yaralanma, refleks bozuklugu, c¢evresel faktorler ve balikgiliktaki insan
etkisinden kaynaklanan stres kombinasyonlart ile iligkili olarak baliklarin akibeti 6liimle
sonuglanmayabilir. T. chalcogramma, A. Fimbria ve H. stenolepis’ da refleks
bozuklugu sigmoid egriler (y =a/ (1 + e-(x-x0 / b))) yardimiyla agiklanmis ve 6lim ile
iliskilendirilmistir. Refleks bozuklugu Ol¢limiiyle balik¢ilik deneylerinin kapsamli
olarak genisletilebilinmesi ve farkli balik¢ilik uygulamalarinda oliimleri karsilastirmak
i¢in gii¢lii bir arag olabilecegi 6nerilmektedir (Davis and Ottomar, 2006).

Fizyolojik stres yaniti biiyiikliigliniin arastirilmasi igin O. elongatus kisa trol
¢ekimine ve havaya maruz birakilmistir. Bu stres kaynaklarina tepki kortizol, laktat,
glikoz, sodyum ve potasyum konsantrasyonlarinin 6l¢iilmesi ile 24 saat boyunca geri
kazanimlar tespit edilmeye ¢alisilmistir. O. elongatus havaya ve takiben 15 - 45 dakika
arasinda kisa bir isleme tabi tutulmustur. 15 dakika sonunda streste, kortizol ve glikoz
artisinda toparlanma tespit edilememistir. Konsantrasyonlar ise kortizol i¢in 30 dakika
sonra, glikoz ve laktat i¢in 60 dakika sonra Sl¢iilmiistiir. Kortizolda 24 saat sonrasina
kadar iyilesme gozlenmezken, glikoz ve laktat ise, 12 saat sonrasina kadar bazal
diizeylere geri doniisii gerceklesmistir. Havaya maruz birakildiktan 45 dakika sonra,
tim Olgiilen parametreler stres oOncesi kontrol grubuna goére yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Olgiimler sonucunda glikoz ve laktat tepe noktasina 1 saat sonra
ulastigi, kortizol konsantrasyonlarinda ise, artis egilimi ve tepe noktasi 8 saat sonra
ulastig1 gézlenmistir. Kortizol ve laktat 24 saat i¢inde bazal seviyelere geri donmiistiir.
Ancak glikoz seviyesi 24 saat sonra bile yiiksek olmustur. Plazma iyonlarinda iyilesme
baslangigta, ilk bir saat i¢cinde artmig ve konsantrasyonlar daha sonra 24 saatlik 6l¢iimde
normal seviyenin altina gerilemistir. Ayrica, stres yanitina balik biiytikliigiintin bir etkisi

olup olmadig1 degerlendirilmistir. Baliklarin havaya maruz birakilmasindan 45 dakika



sonra 41-49 cm ve 50-67 cm boylarindaki O. elongatus arasinda Stres yaniti agisindan
anlamli fark vardir. Genel olarak yapilan bu calisma neticesinde siire ve bu iki
biiyiikliikteki O. elongatus’ daki stres yanitlar1 Salmonlarla kiyaslanabilir (Davis et al.,
2006).

Davis, (2007) ¢alismasinda 4 tiir i¢in sanal bir trol kullanarak gecikmis 6liimii
tanimlamaya calismistir. Gecikmis oOliimden kasti, baliklarda olusan refleks
bozukluklaridir. Bu arastirmada gecikmis 6liimiin 20 giin sonrasina kadar olusabilecegi

laboratuvar ortaminda gézlemlenmistir.

Yapilan bir c¢alismada stresin bir isareti olarak baligin serbest yiizmesi
gozlenmistir. Refleks bozuklugu, stres ve 6liim sonuglart ile iligkili oldugu bildirilmistir.
Buna istinaden bu c¢alismada yapilan birkag gézlem Ornegi; adaptasyon, irkilme
tepkileri, girtlaktaki refleks, agiz acikligi ve kapatmadaki kisitlama, solungag¢ hareketi,
viicut esnekligi ve vestibiiler-okiiler cevap seklindedir. Bu refleks testleri baliklarin
yorulmasindan sonra bireysel muayene ile Ol¢iilmiistiir. Refleks bozuklugu ve stres
etkilerini birlestiren bu calismada bu degiskenlerin balik biiyiikligl ile baglantili
olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir (Davis, 2009).

Yine bir arastirmada trol tarafindan yakalanmis ve diisiikk av limitleri nedeniyle
tekrar denize birakilan, bir demersal balik olan O. elongatus calisilmistir. Balikgilik
yonetimi agisindan dogru populasyonun degerlendirilebilmesi igin hedef dis1 6liimiin
hesaba katilmasi kaginilmazdir. Amag, trol sonrasi atilan O. elongatus (50-84 cm)
gercek Oliim nedenini tahmin edebilmek ve fizyolojik stres yanitini tarif etmeye
caligmaktir. Baliklarin tekne tizerinde bekletilmesi, balik boyutu ve giiverte tizerindeki
balik miktar1 O. elongatus’ un canli kalabilmesini etkileyebilir. Canlilik 21 giin boyunca
takip edilmistir ve ek olarak fiziksel ve fizyolojik olarak degerlendirilmistir. Sartlar ne
kadar kotii olursa olsun, O. elongatus’ un hayatta kalma ihtimali ¢ekim sonunda
giiverteye bosaltildiktan hemen sonra atilan bireyler i¢in % 100 oldugunu gostermistir.
Ortalama ticari siiresi baz alinarak yapilan bir ¢ekim sonucu 6lgiilen tiim O. elongatus’
larda plazma kortizol, glikoz ve laktat konsantrasyonlari ile maksimum bir stres yaniti
oldugu gozlemlenmistir. O. elongatus, 30 dakika sonra % 50 hayatta kalma gostermistir.

Bu ¢alisma, O. elongatus bireyleri arasinda iskarta 6liimii ile giivertede gegen siirenin
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karsilagtirilmasini esas olarak almistir ve 6liimiin balik yakalandiktan sonra tekrar hizli
bir sekilde birakilarak minimize edilebildigini goéstermistir. O. elongatus igin 6lim
oranlar1 dogru tahmini, normal balik¢ilik davranislarina ve giivertede siralama

prosediirlerine bagli oldugu bildirilmistir (Parker et al., 2003).

Edwards et al., (2004) ¢calismasinda Amerika’ daki Grander goliindeki gecikmis
6liimiin sebeplerini arastirmistir. Bunun igin toplamda 3290 Micropterus salmoides ve
1035 Micropterus dolomieu kullanmistir. 72 saat sonunda gecikmis 6lim 1784 M.
salmoides ve 647 M. dolomieu baliginda gézlemlemistir. ilk gecikmis 6liim oranlarini
% 2,2 olmakla beraber M. salmoides igin % 1-4,8 oldugunu ve M. dolomieu igin ise %
2,8 oldugunu tahmin etmistir. Gecikmis 6liimiin 25 °C daha fazla su sicakliklarinda
hizla artmaya basladigi dikkat ¢ekmistir. Bu veriler sonucunda gecikmis olimi su

sicaklig ile iligkilendirmistir.

Bu alanda yapilan ¢alismalara son olarak, Texas kiyilarinda Lutjanus
campechanus kullanilarak bir kafes ¢alismasi yiriitiilmiistiir. Gecikmis 6liim oranlarini
tahmin etmek ve bunu etkileyen faktorleri bulmak igin ani ve gecikmis 6lim birbiriyle
iliskilendirilmistir. Ani 6liim oran1 % 17 olarak tahmin edilirken, bunun igin yiizey ve
dip sulart arasinda derinlik etkilesimi ve sicaklik farki kullanilmistir. Baliktaki laktat
diizeylerinde de ani oliime dair bulgular test edilmistir. Gecikmis 6lim oran1 % 64
bulunmustur. Oliimlerin ¢cogunlugu 24 saat sonra meydana gelmistir. Gecikmis 6liim
olasiligi sadece L. campechanus’de ¢alisilmistir. Ani ve geg 6liimii iligskilendirme iyi bir
yontem sayilabilecegi ve bilyiik olasilikla pek ¢ok tiir i¢in gecerli olacag: bildirilmistir
(Diamond and Campbell, 2009).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Metot gelistirme ve uygulamaya yonelik olan bu ¢alismada gozlemlerin
sayilastirarak degerlendirilmesi esas alinmistir. Trol simulasyonuna maruz birakilan

baliklardaki davranis bozuklugu iki farkli yontemle degerlendirmeye calisilmistir.
3.1. MATERYAL

3. 1. 1. Arastirma Sahasi

Bu ¢aligmada denemeler 2012 yilinin Ocak, Subat ve Mart aylarinda, 20 ° C su
sicakliginda, Mustafa Kemal Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik

Unitesinde yiiriitiilmiistiir.

3. 1. 2. Canh Balik Temini

Kullanilacak tiir olan ¢ipura (Sparus aurata) bolgedeki bir balik ciftliginden
temin edilmistir. Sparus aurata bireylerinde profandrik hermafroditizm goriilmektedir.
Yasamlarinin ilk donemlerinde erkek goriinimdedirler. Arastirmada kullandigimiz
bireylerin tiimii erkek bireylerdir ve bu baliklar en az 10 cm ile en fazla 15,4 cm boya

sahiptir. Ortalama ise 13,65 cm’ dir.

3. 1. 3. Trol Simiilasyon Sistemi

Baliklar1 dogal ortamlarinda c¢esitli deneyler yapip daha sonra gozlem
yapabilmek kolay degildir. Bu ¢alismada laboratuar ortaminda baliklar1 yorup gozlem

yapabilme agisindan trol operasyonunun bir simiilasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir.

Diisiik Devirli Motor; Bu calismada trol simiilasyon sisteminin gereksinimi
olan diisiik devirli motor 2,4 kg agirliginda, 0,9 ohm dirence sahip, akimi1 4,2 A, bipolar
tutma torku 8.5 Nm ve ¢alisma sicakligr - 20 ° C ile + 50 ° C arasindadir. Bu motorun

devri programlanmis olup hiz kontrol {initesi ile ayarlanmaktadir.
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Sekil 3.1. Diisiik Devirli Motor ve Disli Kutusu

Hiz Kontrol Unitesi; Bu calismada yapilan sanal trol ¢ekimi sirasinda hizin
onemi bliyiiktiir. Hiz1 6nemli kilan faktor ise gercekte yapilan ticari operasyonlarla bire
bir olmasinin saglanmasidir. Bu ¢alismada kullanilan hiz kontrol {initesi dakikada 7 ile
15 devir arasi diizenleme yapabilmesi i¢in programlanmig olup motor hizinm

ayarlayabilen konsoldur.

Sekil 3.2. Hiz Kontrol Unitesi

Giic Kaynagi; Disiik devirli motor ve hiz kontrol {initesinin ¢aligmasi igin

gerekli olan gli¢ kaynagi 220 Voltu 110 Volta diisiirebilme 6zelligine sahiptir.
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MODEL:AT-1122C1000
STEP-DOWN CONVERTER
FUSE PROTECTION

POWER SOURCE

ATABA

AC 110V AC 110V

Sekil 3.3. Giig Kaynagi

Tanklar; Bu ¢alismada deneme sirasinda kullanmak igin 1, gézlem ve kontrol
gruplart i¢in 2 olmak lizere toplamda 3 tanka ihtiya¢ duyulmaktadir. Denemenin
yapildigi tank 150 cm derinliginde ve 260 cm ¢apindadir. Gézlem ve kontrol grubunun
bulundugu tanklarin boyutlar1 birbiriyle ayni olup 100 cm derinliginde ve 150 cm
capindadir.

Ag Materyali; Bu ¢alismada kullanilan ag materyali polietilen a§ malzemesiyle
yapilmis, ag g6z acikligi 44 mm’ dir. Deneme icin yapilan ag, trol avciliginda kullanilan
trol aginin torba kismidir. Yapilan torba, ¢calismada kullanilan trol simiilasyon sistemine

uygun olacak sekilde minimize edilmistir.



14

Sekil 3.4. Kullanilan Sanal Trol Sistemi

3.2. YONTEM

3. 2. 1. Sanal Trol Operasyonuna Maruz Birakma

Yorma; Baliklarin kurulan simiilasyon sisteminin ¢alismasiyla 2 saat boyunca
sanal trol operasyonuna maruz birakilarak yorulmasi saglanmaktadir. Trol ¢ekim hiz

dakikada 7 tur ve yaklasik 1,8 Knot hiz olarak uygulanda.

Havaya Maruziyet; Trol operasyonlarinda agin vira edilmesinden sonra trol
teknesi lizerinde bir¢cok degiskene bagli olarak havaya maruz birakilmaktadir. Bunlar;
baligin tekne tlizerinde se¢ilmesi, agin tekrar mola edilmesi gibi baliklarin havaya maruz
kalmasina neden olacak zaman alic1 degiskenlerdir. Bu ¢alismada deneme igerisinde 2
saat boyunca yorma islemine tabi tutulan baliklar bu siire sonunda gozlem tankina

koyulmadan 6nce standart olarak 5 dakika havaya maruz birakilmustir.
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3.2.2. Toplu Davranis Bozuklugunun Gézlemlenmesi

Baliklar, kontrol grubu ile karsilagtirilmak tizere gozlem tankina birakilmaktadir.
Bu gozlem tankinda baliklarda 5, 10, 20, 40, 60, 90, 120 dakika ve 24 saat zaman
araliklarinda trol yorulmasi sonucu meydana gelen davranis bozukluklar1 gozlem altina
alimmistir. 5 dakika ile 24 saat arasinda degisen tim gozlemlerde baliklarin genel
durumundaki davranisi, ses duyusuna karst duyarliligi, gorme duyusuna karst duyarlilig

ve dokunma eylemine kars1 verdigi tepkiler dikkate alinmaktadir.

Yiizme; Kontrol grubu baliklar1 genel durumlar ile trol operasyonunda yorulan
baliklarin genel durumu arasindaki fark goézlenmektedir. Bu fark baliklarin siirii
icerisindeki uyumuyla bir bagka deyisle birbirinden haberdar olmasi veya olmamasi
sonucu gosterdikleri davranislar ile ifade edilebilir. Degerlendirmede farklilik gosteren
balik sayis1 ve farkliligin siddeti esas alinarak 1 - 4 arasinda siniflandirma yapilmistir.
Uygulamada baliklar gozlenmis gruplasma, yiizme sekli ve hizi farkhiliklari esas

alinmistir.

Ses; Kontrol grubu baliklarmin ses duyusuna karsi duyarliligi ile trol
operasyonunda yorulan baliklarin ses duyusuna karsi duyarliligi arasindaki fark
gozlenmektedir. Tanka disarida vuruldugunda tepki veren balik sayis1 arasindaki farklar

gozlenerek degerlendirilmistir.

Gorme; Su yiizeyinde el ile yapilan harekete verilen tepkideki farklar

belirlenmeye calisilmistir.

Dokunma; Gozlem yoluyla yapilan degerlendirmede kolay ve kesin bir sonug
veren bir yontemdir. Baliga dokunabiliyorsaniz baska bir ifade ile balik kagmiyor ve
duyarsizlasmissa davranis bozuklugu var demektir. Uygulamada bir plastik ¢ubuk

vasitasiyla baliklara yaklagilmis, refleksler degerlendirilmistir.
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3.2.3. Bireysel Davramis Bozuklugunun Belirlenmesi

Bir baligin dis etmenlere verdigi tepki o baligin stres arttirici faktorlere karsi
gosterebildigi direng siddetinin bir gostergesidir. Baliga disaridan yapilan uygulamaya
verdigi anlik tepkinin baslangi¢ zamani 6nemlidir. Burada 4 farkli tepki gozlenerek
sayisallastirilmistir. S6z konusu tepkiler 2 saatlik trol operasyonu ve S5dakika havaya

maruz biraktiktan 5, 30 ve 60 dakika sonra dl¢lilmeye ¢aligiimistir.

Solunga¢ Hareketi; Solungag hareketi baliklarin solunumu agisindan oldukga
onemlidir. Solungag kapakgiklar1 naylon bir prob (3 mm ¢apinda) ile agik hale getirilip
tekrar kapatildi ve tepki gozlenerek kayit edilmistir.

Agiz Hareketi; Agiz aktif olarak kapali konumda iken prop ile acild1 ve tekrar
kapatildi. Bu tepkinin temelinde baligin yaptig1 hareketin solungaglara uyum saglamasi

Onem arz etmektedir.

Gozlerdeki tepki; Bireysel muayenenin 6nemli asamalarindan biri goziin trol
yorulmasindan sonraki halidir. Bu durumdan kasit gozlerin ¢ap uzunluklarinin
degisikligidir. Bu degisiklik bir stres faktorii belirleyicisi olabilecegini tahmin ediyoruz.
Buna istinaden trol yorulmasindan sonra gozlerin ¢ap uzunlugu olgiiliip kontrol grubu

ile karsilastirilmaktadir.

Girtlaktaki Refleks; Prop, yavasca baligin girtlagima dokunduruldu ve proba
kars1 girtlak hareketi incelendi.

Genel Viicut Refleksi; Balik kendisine zarar verilmeyecek sekilde gbzlem
diizenegine baglanmistir ve tiim viicut lizerindeki hareketlerdeki farklar goriilmeye ve
bu farklara bir deger kazandirmaya calisilmistir. Diger testlerden farkli olarak baliga ek

bir miidahale yapilmamis, sadece izlenmistir.
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Sekil 3.5. Bireysel Refleks Ol¢iimii

3. 2. 4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen tiim veriler MS Office Excel programi kullanilarak aritmetik

ortalama ve basit regresyon kullanilarak degerlendirilmeye ¢aligiimistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada yapilan degerlendirilebilir 7 deneme ¢ekiminde kullanilan balik
sayilar1 ve bunlarin 48 saat siire i¢cindeki Oliim oranlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
Gozlenen Olim oranlarinin biiyiik bir kismmin 24 saat’ten sonra gergeklesmesi bu
alanda yapilan benzer ¢alismalarla paralellik gostermektedir. Trol ¢ekimlerinden sonra
Olimlerin daha ¢ok ani 6liim olarak ger¢eklesmedigi ve gecikmis 6liim olarak olustugu
bilinmektedir. Bu gecikme siiresi ve orami tiirlere gore farkliliklar gosterebilmektedir

(Davis and Olla, 2002; Davis and Parker, 2004; Davis and Ottomar, 2006).

Cizelge 4.1. Denek Balik Sayilari ve Oliim Oranlari

, 24 saat 48 saat Oliim Orani

Deneysel Cekim No o o — -
Canli Olii Canli Olii Gecikmis Ani

1. ¢gekim 13 0 10 3 0,30 0,00

2. gekim 11 1 9 3 0,33 0,09

3. ¢ekim 12 1 9 3 0,38 0,08

4. gekim 11 1 7 4 0,50 0,09

5. ¢ekim 12 1 9 3 0,38 0,08

6. cekim 12 1 10 2 0,18 0,08

7. gekim 10 1 8 2 0,22 0,10

Gozlenen davranis bozukluluklar1 zamana baglhh olarak Cizelge 4.2°de
sunulmaktadir. Burada 4, en yiiksek davranig bozuklugunu nitelendirmektedir. Daha
once yapilan O6n c¢aligmalarda elde edilen bu gorsel indekse gore trol yorulmasi ve
havaya maruz kalmadan sonra c¢ipurada zamanla kismi bir davranms ve refleks

normallesmesi vardir. Fakat tamamen normale donme beklenmemektedir.

Cizelge 4.2. Zamana Bagli Gozlenen Toplu Refleks Bozuklugu Degerlendirilmesi

(DSaLIlriia) Serbest Yiizme Ses GOrme Dokunma

5 4 4 4 4

10 3,75 4 3,75 4

20 3,5 4 3,5 3,75
40 3,5 4 3,25 3,75
60 3,25 3,75 3,25 3,25
90 3,25 3,25 3,25 3,25

120 3,25 3 3 3,25

24 saat 2,75 2,75 2,75 2,75
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Bir baligin uyariciya karsi verdigi tepki o baligin stres arttirici faktorlere karsi
gosterebildigi diren¢ siddetinin bir gostergesidir. Baliga disaridan yapilan bir uyarici
eylemi ve baligin bu eyleme verdigi anlik tepkinin baslangic zamani 6nemlidir. Eger
baligin uyaric1 eylemine verdigi tepki eylemi gerceklestirmek istenilen cismin heniiz
yaklastirilmasiyla basliyorsa bu balik normal davranisini sergiliyor diyebiliriz. Fakat
balik uyaricidan rahatsiz olmuyorsa ya da baska bir deyisle bunu engellemek igin
refleks gosteremiyorsa bu balikta davranis bozuklugu vardir diyebiliriz (Davis, 2009).
Bu baglamda ¢alismamizda kullanilan balik, ¢ipura yiiksek diizeyde davranis bozuklugu
gosteriyor, ancak 48 saat icersinde % 50 normallesme gosteriyor, aragtirmada
degerlendirmeye alinmasa da muhafaza edilen baliklarin yaklasik 4 giin sonra tam bir

tyilesme gosterdikleri yapilan gézlemlerden sdylenebilir.

Arastirmada trol ¢ekiminden bir ¢ekim harig tiim ¢ekimlerde ani 6liim olsa da
oransal olarak c¢ok diisiiktiir. Fakat trol ¢ekiminde 24 saat sonra soz konusu olan ve
gecikmis 6liim diye tanimladigimiz Sliimler vardir. Bu 6liimlerde elde edilen oran ile
elde edilen refleks bozuklugu degerleri arasinda iligski arastirmaya calisilmistir. Bunun
icin trol ¢ekiminden sonra farkli sekiz siirede elde edilen refleks bozuklugu degerlerinin
yizde ortalamast kullanilmistir. Asagidaki sekillerde farkli refleks bozuklugu
gozlemleri sunulmaktadir. Sekil 4.5’de ise tiim refleks bozuklugu gézlemlerinin genel

ortalamasi alinmistir.

0.6 - Yiizme
051 y =0,467x - 0,030 ©
g 0,4 ]g=0,569 o
o | <&
,§ 0,3 o
202
0,1 1 o B O o O
0 & r r .
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Refleks Bozuklugu Degeri
¢ Gecikmis O Ani  ——Dogrusal (Gecikmis)

Sekil 4.1. Gozlenen Yiizme Refleks Bozuklugu ile Oliim Oran iligkisi
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Sekil 4.2. Gozlenen Ses Refleks Bozuklugu ile Oliim Oran ligkisi
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Sekil 4.3. Gozlenen Gorme Refleks Bozuklugu ile Oliim Orami Iliskisi
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Sekil 4.4. Gozlenen Dokunma Refleks Bozuklugu ile Oliim Oran iligkisi

Bu sonuglara gore géorme ve yilizme refleks bozuklugu degerleri 6liim oranlart ile
iliskilendirilebilir. Fakat uygulamada ise daha ¢ok dokunabilme ile balikta refleks
bozuklugu olup olmadig: kolaylikla anlagilmaktadir. Normal bir refleks gosteren baliga

dokunmak degil herhangi bir cismi yaklastirmak bile miimkiin degildir. Uygulamada
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baligin tam olarak normal refleks verdigi anlasilirken, sayisal degerlendirmede

kullanilabilir sonug vermedigi diisiiniiliiyor.

Elde edilen dort farkli gézlem degerleri beraber kullanildiginda ise iliski daha
anlamli hale gelmektedir (Sekil 4.5).

06 - Genel
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Sekil 4.5. Gozlenen Refleks Bozuklugu ile Oliim Orani Iliskisi

Oliim oran1 ve elde edilen refleks bozuklugu arasindaki iliskinin aslinda
dogrusal yerine daha farkli olmasi beklenir. Ciinkii refleks bozuklugu ne kadar yiiksek
olursa olsun 6liim oran1 bir noktada durmaktadir. Fakat denemede ortam sartlarinin tam
olarak kontrol edilemediginden sanal ¢ekimler sonucunda ¢ok az farkliliklar olustugu
diisiiniilmektedir. Bu farkliliklara su ve hava sicakligindaki giinliik kiiciik degisimler
olabilecegi diisiiniilmektedir. Kontrollii daha iyi saglanabildigi hassas caligmalarla

devam etmek planlanmaktadir.

Her seye ragmen bir iligkinin olmasi metodun kullanilabilir olacagi anlamina
gelmektedir. Refleks bozuklugu degerlerinin kisisel gozlemlere dayali olmasi1 metodun
bir olumsuzlugudur. Bu olumsuzlugu azaltmakta arastirmacinin tecriibesi 6nem arz
etmektedir. Ayrica gozleme dayali sayilagtirma yerine bu alandaki diger istatistiki

metotlar tercih edilebilir.



22

Cizelge 4.3’de verilen Bireysel refleks bozuklugu degerlendirmesinde balikta
Davis (2007; 2009)’a paralel yapilmistir. Arastirmamizda bu degiskenlerde yapilan trol
simiilasyonunda ¢ipura i¢in zamana bagli kismen bir iyilesme goézlenmistir, ama
tyilesme siiresi olduk¢a uzundur. Bu amacla altisarli gruplar halinde 10 sanal trol ¢ekimi

gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.3. Zamana Bagli Go6zlenen Bireysel Refleks Bozuklugu Degerlendirilmesi

Stire Birey Refleks Bozuklugu Degerleri
(Dakika) ~ Sayisi GVR GT AH SH GR
5 16 0,4 0,8 0,3 0,4 0,6
30 13 0,5 0,7 0,0 0,3 0,5
60 10 0,6 0,8 0,3 0,2 0,4

GVR: Genel Viicut Refleksi, GD: Gozlerdeki Tepki, AH: Agiz Hareketi, SH: Solungag
Hareketi, GR: Girtlaktaki Refleks

Bu metotta elde edilen refleks bozukluklar1 gozlemden ¢ok tepkinin varlig ile
alakali oldugu icin degerlendirmesi daha kesindir. Fakat bireysel test i¢in her baliga
ikinci bir miidahale ayr1 bir akut stres kaynagi olabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii
baligin gbzlem tankinda yakalanip su disinda yaklasik 30 saniye igersinde tepkileri
incelenmesi gerekmektedir. Bu ikinci testten sonra baliklarin biiyiik bir kism1 6lmiistiir.
Burada elde ettigimiz refleks bozuklugu degerleri ile 6lim oranlari arsinda iligki

arastirilmamustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Balik¢ilikta 1skarta edilen canlinin yasamini devam ettirme ihtimali iizerine
yapilan bu ¢alisma sonucunda bu tiiriin kontrol edilen ortam sartlarinda canliligini belli
bir oranda devam ettirebilecegi anlasilmaktadir. Boliimleri degerlendirecek olursak trol
cekiminden sonra herhangi bir fiziksel yaralanmaya bagli kalmaksizin belli oranda ani
Olumler gerceklesecektir. Ancak bu ani Oliimler toplam O6liimiin kiiciik bir kismini
olusturmaktadir. Denize canli donen bireylerde gergeklesen Gliimler genelde 24 saat
sonra meydana gelmektedir. Bu 6liim oran1 davranis bozuklugu ne kadar yiliksek olursa
olsun bireylerin tamaminin Olecegi anlamia gelmiyor. En ko&tii ihtimalde dahi

baliklarin yaklasik % 50’si canliligini1 devam ettirebiliyor.

Bu konuda deginilmesi gereken nokta, arastirmada kullandigimiz simiilasyon
sisteminde gbzlemlerin laboratuvar ortaminda tanklarda diger deniz canlilarindan izole
halde vyapildigidir. Gergek 6lim oranlarmin  tahmin edilebilmesi igin trol
simiilasyonundan sonra denize canli donen tiirlerin av-aver iligkilerinin agiklanmasi
gerekecektir. Ayrica canlinin ortami kisitlandigi i¢in saklanma, farkli derinlige yonelme

ve benzeri davranislar1 arastirmalarla aciklanmalidir.

Trol operasyonunun baliklara verebilecegi =zararlar1 azaltmak amaciyla
yapilacak caligsmalara 151k tutmasit i¢in farkli degiskenler saglanarak karsilastirilmali
arastirmalarin bir¢ok balik tiirii i¢in yapilmasi gerektigi agiktir. Bu sayede farkl: tiirlerin
gerek davranig bozukluklar1 gerekse gecikmis 6liim oranlar1 tahmin edilebilir. Bu veriler
avlama teknolojisi, av araglarimin dizayninda ve balik¢ilik yonetiminde 1skarta
kayiplarinin tahmininde yararli olacaktir. Arastirmada kullanmis oldugumuz toplu balik
refleks bozukluklarinin izlenmesi uygulanabilir bir metot olarak 6nerilmektedir. Gerek
metodun kullanilabilirligin artmasi gerekse de giivenirliginin saglanmasi igin farkl
ortam sartlarinda ve farkl tiirlerde bir dizi arastirma yapilmasi gerektigi agiktir. Yine ilk
defa Davis (2009)’ da kullanilan bireysel refleks bozukluklarinin kullanilmasi oldukca
kolay ve degerlendirilebilir sonuglar bu tiir icinde vermektedir. Iki metotta da elde
edilen refleks bozuklugu degerleri karsilastirildiginda ise toplu olarak degerlendirilen

refleks bozuklugu degerleri yiiksek ¢iksa da genel degerlendirme birbirine yakin



24

cikmistir. Iyilesme siiresi acisindan iki calismada da saatlerle ifade edilebilecek
diizeydedir. Bu, iki ¢alismay1r birbirine paralel sonuglar verdigi goriislini

desteklemektedir.

Bu fizyolojik ¢alismalar gézlemlere nazaran daha ¢ok birey gerektirmesi Davis,
(2009) tarafindan belirtilmistir. Fakat yine de gozlemlere dayali bu iki metodun
baliklardaki davranig bozukluguna neden olan stres faktorlerinin fizyolojik

degerlendirilmesi de metodun giivenilirligi agisindan arastirilmalidir.

Bu alanda yapilan calismalar genisletilerek bilinmeyen hedeflere odakl
arastirmalar yapilmalidir. Bu arastirmalarin mutlaka canlinin dogal ortamindaki
davraniglart tam olarak anlasilarak devam etmelidir. Bu amagla ticari balikgiliktaki
durumlar net olarak anlasilmalidir. Birbirini destekleyen ve tamamlayan arastirmalar
balik¢ilik yonetiminde siirdiiriilebilirlige katki saglayacaktir. Ayrica bu arastirmalarin

iyi planlandiginda yiiksek biit¢eler gerektirmeyecegi sOylenebilir..
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TESEKKUR

Sanal trol sisteminin kurulmasindaki desteklerinden 6tiirti  Mekatronik
Ogretmeni Armagan YILMAZ’ a ve teknisyen Mustafa OTER’ e tesekkiir ederim.

Balik teminindeki desteklerinden 6tiirii Ceyhan balik¢ilik Isletmesi calisanlarina
ozellikle Su Uriinleri Miihendisi Tuncay SEVINC’ e tesekkiir ederim.

On calismalarda trol operasyonlarma katildigim balik¢1 teknelerine, dzellikle
ALI KAPTAN-6 adli tekne calisanlarma ilgi ve samimiyetlerinden otiirii tesekkiir
ederim.

Her zaman yanimda olan Aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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