
iv

Serkan ÖZEK

ANKARA



v

…….…………………….

Prof. Dr. Halil ARIK …….…………………….

…….…………………….

…….…………………….

Tarih: 27/02/2012 

Bu tez ile G.Ü. Fen Bilimleri Enstitüsü Yönetim Kurulu Yüksek Lisans derecesini 

Prof. Dr. Bilal TOKLU …….…………………….

Fen Bilimleri Enstitüsü Müdürü



vi

Tez içinde

Serkan ÖZEK



iv

(Yüksek Lisans Tezi)

Serkan ÖZEK

ubat 2012

ÖZET

y y enerji, enerji ve elektrik birbirini tamamlayan ve 

isinde bulunan gerçekliklerdir. Ülkelerin 

ma % 4,6 olurken bu oran 

Avrupa B

enerji üretimimizin ve üre

yönetilebilmesi, güvenli ve kaliteli elektrik üretimi için vazgeçilmez iki 
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ABSTRACT

Human and life, life and energy , energy and electricity all of them completes 

each other and each of them realizing with their relations. Rate of growth and 

development of the countries with the consumption of electrical energy and 

power capacity installed by 2011 as defined in today's world our country's 

energy needs are increasing day by day. Developing country with a need for an 

annual increase in electricity production since the 1990s, this rate environment, 

while the EU average of 4.6%, Turkey’s average 1.6%  even surpassed. In this 

context, the methods used to produce energy production and increasing 

productivity has been inevitable.

Maintenance and operation, big truth for  power plants as directing in good 

management and generating reliabe and qualify electricity. Also, maintenance 

or other improvements made in the improvement in business ultimately forcing 

the central and thus contribute to the improvement for the total electricity 

production of an effective and efficient manner by ensuring the availability of 

effective resources that are already provided at.
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In this thesis, it is investigated how to improve maintenance activities for 

Seyitömer Thermal Power Plant and It was concluded that a maintenance 

management system should be established. Maintenance management system 

components are subsequently examined the historical development of 

maintenance management systems and the target plant installation phases are 

described. Applications need to be working on the central facts of the 

methodology and assumptions made world and how much help increase the 

efficiency of energy are expressed through the established system.
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1.

k bu ihtiyaçlar zamanla 

edilmesi 

dönemlerde

gü

yöneli

Ancak enerjinin

n

ekilde ilerlemesini 

[ 2007].

aç
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olan enerji, küresel yönelimlerin izlenerek analiz edilmesini, çok boyutlu ve uzun 

e

örgütlerini besliyor

enerjiyi verimli kullanmak [ .

Enerji ve Elektrik

e

okun 

-

bilimcileri, fizikçileri ve ’ndan ve 

i üzerine oldukça kafa yordular [Moller, 1991].

tünme ile 

en sonra ortaya 

ini tespit 

A

de Hans Christian Oersted 
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de Joseph Henry bir dizi 

1831’de Michael Faraday e

me [Ieee,2010]. 

vurguluyoruz. k nerede

Türkiye'nin elektrikle 

Bundan tam 

Türkiye'de elektrik enerjisi rulan bir 

hidroelektrik santraliyle O dönemde Tarsus 

Eshab-

mi Yakup Efendi'nin evleri 

oldu 
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korunur. Elektrik, enerjinin bu formlar üren elektrik üzerine 

Elektrik ve Termik Santral

iz ve 

uyg [Utes,2008].

dünya

üretimin [Oymak ve Batu,2009].

tesislerdir. Enerji s

e 

ekil 1.1’
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.1. Basit termik çevrim

Günümüzün sanayi

,

1698

Thomas Savery’

Madencinin 

A [Asimov, 2009].

doluyken üzeri .

Böylec

ünün teknolojisine göre bu 
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Thomas Newcomen’

v ekil 

[Britanica, 2007].

.2. Buhar makinesi

buhar elektrik üretiminde büyük öneme sahiptir;  buhardan suya ve tekrar sudan 

buhara toksik etki vermeden geçmesi sebebi ile çok önemli bir ikincil enerji 

santrallerin kazan bölümünde ya
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döndürülmesi 

n tesise 

ya) 

1.3).

1.3. Örnek bir termik santral çevrimi ve ona ait t-s

prensipleri 

k 

verim Carnot çevrimine aittir [Boles, 2009].
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Çizelge1.1.) kömür-

Çizelge 1.1. Türkiye’nin yerli kaynak potansiyeli

ve dir. Bu nedenle, 

ekonomik manada depolanabili da 

P
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[Pumped Hydro,2010].

Elektrik arz ve tale

G

ile düzenlenmektedir.

bü

llar ürettikleri elektrik sayesinde toplumun refah 

15 ile %

etkileyebilmektedir Buna ek olarak, sistematik ve etkin olmayan 
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B

hedeflenmektedir.

mürlü ve 

gerekmektedir.

Bu 

teknolojik

genelinde %

üretim yapan santral [Oymak, 2010].

teknolojinin, ülkemiz linyitleriyle kojenerasyon 

yüksek verimle 
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2.

a Enerji 

Görünümü 2009 [WEO-2009] raporunda yer alan Referans Senaryoya uygun olarak 

2.1.

Dünya Enerji Görünümü 2009, UEA [Uea., 2009]

Çizelge 2.1. Referans senaryoya göre dünya birincil enerji ihtiyaç tablosu

Dünya enerji görünümünde yer alan Referans Senaryoya göre dünya birincil enerji 

talebinin, e

kendi içinde pet

Biokütle

Hidrolik 

Nükleer

Gaz

Petrol

Kömür
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e toplamda % 40 % 1,5’lik

Çizelge 2.1.

tahmini, küresel ekonomik krizin

Ortalama olarak, 2007-

’

-2015 ara 2,5 ve 2015-

2007- % 77’sinin fosil kaynaklarda

2.2. çerisinde toplam 

%

34’ten %

Çizelge 2.2. Dünya birincil enerji i

Hammadde 1980 2000 2007 2015 2030 2077-2030

Kömür 1792 2292 3184 3828 4887 %  1.9

Petrol 3107 3655 4093 4234 5009 %  0.9

Gaz 1234 2085 2512 2801 3561 %  1.5

Nükleer 186 676 709 810 956 %  1.3

Hidrolik 148 225 265 317 402 %  1.8

Biokütle 749 1031 1176 1338 1604 %  1.4

12 55 74 160 370 %  7.3

Toplam 7228 10018 12013 13488 16790 %  1.5
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26 trilyon$

13,7 trilyon$

2.1.1. Elektrik enerjisi talebi

si talebinde % 1,6 bir 

Çizelge 2.3.’t

elektrik enerjisi 

Çizelge 2.3. Tarihsel dünya elektrik tüketimi

a elektrik enerjisi talebi, 2030 

%76 %2,5)

TWh Çizelge 2.3.

görülmektedir.  

-

nerjisi 
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OECD üyesi olmayan, Çin (talep 

öngörülmektedir.  

en mahrum olan insan sa 1,5 milyar 

mertebesin

edilmektedir.

Çizelge 2.4. Referans senaryoya göre bölgesel elektrik tüketimi

(TWh) 1980 2000 2007 2015 2030

OECD 4740 8253 9245 9792 11596

A.B.D 2026 3500 3826 3986 4676

Avrupa 1709 2696 3062 3222 3855

Japonya 513 944 1009 1057 1178

OECD- 2059 4390 7183 10589 17334

Avrasya 1101 1023 1189 1354 1805

Rusya ? 609 701 813 1066

Asya 477 2023 4108 6777 11696

Çin 259 1081 2717 4723 7513

Hindistan 90 369 544 892 1966

75 371 575 790 1382

Afrika 158 346 505 662 1012

Latin Amerika 248 627 806 1006 1438

Brezilya 119 319 395 492 654

Dünya 6799 12642 16429 20381 28930

? 2520 2840 2973 3485
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2.1.2. Elektrik enerji a

Referans Senaryoya göre (çizelge 2.5.) dünya elektrik enerjisi üretiminin, 2030 

%74

%44’e

%21

% 2 mertebesine 

dan elektrik enerjisi üretimi,  2007 

% 22’ye yükselecektir. Nükleerin elektrik enerjisi 

We mertebesine)  

14’ten % 11’e

Çizelge 2.5. Referans s

trali 
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ülkelerdedir (Çizelge 2.6

AB’de ise durum tam

0

50

100

150

200

OECD

Avrupa

A.B.D.

Hindistan

Çin

Mevcut enerji polit

Çizelge 2.7). Bu 
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0

100

200

300

400

500

600

700

800

2007 2008 2030

Çin

A.B.D

Hindistan

Japonya

2.1.3. üketimi ve CO2 emisyon d

2

Çizelge 2.8.’de

düzeyinin bir göstergesi olan k

Çizelge 2.8. CO2 dengesi

No 

1 49818 6,89 

9 A.B.D. 13647 18,38 

14 Japonya 8072 9,02 

27 Dünya 2782 4,39 

31 Turkey 2400 3,71 



18

2.1.4. Enerji sektörü k 2 rendler

2

2 erinin Referans Senaryo 

1,5 

1000

Referans senaryoya göre, elektrik enerjisi üretim sektöründe, CO2

u yüksek 

-2030 

hesa

2 

4

3°C) düze 450ppm 

-
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azaltmak

ü

ü Yenilenebilir enerji 

ü Nükleer enerji ve

ü Karbon tutma-

Enerji sektörü, küresel CO2 84’ünün ve dünyadaki toplam sera 

6

ppm senaryosundaki hedefleri 

gerekmektedir. Üretim kapasiteler

küresel ekonomik krizin enerji sektöründe belki de en 

.

2.2. Türkiye Enerji Görünümü

-2008 döneminde 
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ni 

birincil enerj

2.2.1. Birincil Enerji A thalat B

(Çizelge 2.9.) alat f [Etkb., 

2008].

Çizelge 2.9. Birincil e
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2.2.2. Türkiye’nin el -2009)

1975-2009 döneminde ülkemizde elektrik enerjisi talebinde (Çizelge 2.10.) 

ortalama % 7,7 ora

Çizelge 2.10. Elektrik enerjisi tüketimi

2.2.3. T

dönemine göre ya 158 milyar kWh olarak gerçek

itibari ile 210milyar kWh’lik 

57’si elektrik üretim sektöründe %

22’si konutlarda ve % 3 
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milyar m3 

Çizelge 2.11. Kaynak b

Türkiye’nin 01.10.2010 itibariyle Kurulu Elektrik Üretim Kapasitesi

Çizelge 2.12. Kurulu elektrik üretim 
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Türkiye’nin Ekim 2010 itibariyle toplam kurulu elektrik üretim kapasitesi 

2.2.4. T

2009 –

Çizelge 2.13. Tahmini yüksek talep

güvenilir üretimlerine göre an itibaren enerji talebi (Yüksek Talep) 

.
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2.2.5. E i)

tanesi: güvenli, kaliteli, yeterli miktarda 

MADDE 1–

ve 

duya

“

“ yer almakt

ü

ü Yerli, yeni ve yenilenebilir kaynaklara, 

ü

önem verilmelidir.
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3.

büyük 

de büyük etki yapabilmektedir

beraberinde getirmektedir.

türlerine

büyük bir önem arz etmektedir. Elektrik enerjisi sektörü ekonomideki bütün 

kesimlere girdi veren, ancak bütün kesimlerden girdi almayan bir sektördür. Bu 

ile tüketimi bi Ü

göstermektedir. Bu nedenle üretim yöntemi ne olursa olsun enerji üretiminin en 

intisiz 

devam etmesi zorunludur [Gloss, 2002].

talebi
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sahiptir [Sirke

ibi 

Enerji ihtiy

Herhangi bir sürecin yönetilebilir hale gelmesi için, bu süreçle ilgili sistemin 

sisteminin, tesisin çevre ile olan etkilerinin yönetilmesi çevre yönetim sisteminin 

yönetim sisteminin kur

süreçlerini içerecektir.
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sorumluluklar

Maliyetlerin belirleni

2008].

nel durumuna göre dikkatli bir biçimde özel olarak 

[Mobley, 2002].

endekslerin belirlenmesine özel öne

n %
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söylenebilir. Belli bir miktar ek mesai mutlaka ve her zaman ola

.

mi 
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5-25, ekipmandan yararlanmada % 1-5 

10-

20.1 azalma, malzeme giderlerinde % 19.4 azalma ve stoklarda % 17.8 

[Handbook, 2001].

3.1. edir?

yönetimsel ve denetim 

faaliyetleridir.

levini 

yeri ji

rdir.
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biçimde 

mühendisler, formenler ve te

dikkatli bir biçimde uydurulmas

3.2.

bilecek ilk evre 

bir husus olarak kabul 

mir ve 
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Çizelge 3.1 elsefesi

1

kontrol" sist
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a

len standartlar ve halk bilinci, 

ketler için ölüm-

3.3. Düzeltici

tamir et" (Çizelge 3.2.) 

üzere büyük bir 

unu tutmala
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Çizelge 3.2 elsefesi

ve

yapmak için 
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Çizelge 3.3. ama veya küçük ayarlamalardan 

olabilmektedir.

Çizelge 3.3 elsefesi

rmans 
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Çizelge 3.4



36

Kestirimci ba

gerçek durumunu sürekli veya be

erine, aynen bir doktorun 

e 

Çizelge 3.5
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faaliyetlerini engellemekte, problemleri çok erken aramalarda belirlemekte, bu da 

3.5.1. Kestirimci b yöntemleri

a

2. Akustik emis

boyuttak

ve analizi, 
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6. Termog

termal ve mekanik birçok problemi önceden belirleyebilmektedir.

üzeltici, önleyici, kestirimci, vs.) 

1. Kritik ekipmanlar,

2. Önemli ekipmanlar,

.

Kritik ekipmanlar;
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makineler vs).

ekipmanlar.

Proaktif ve kesti

Önemli ekipmanlar;

i etkileyebilir,

• Bu ekipmanlar orta sev
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Gene kipmanlar;

r

personelin
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3.7.1. S

1. A

2. Operatörlerin gerçekten 

törler 

gibi standart kontrollerin ope

3. : P

kestirimci 
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4.

ekipma

5.

sistemlerdi

ekibinden gelen öneriler mühendis ve teknik personelin daha etkin makine ve 

ün hale 

[Mobley, 2002].

i
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Çizelge 3.6).

Çizelge 3.6 öntemleri

Çizelge

e

kök neden analizi 

benzetebiliriz. Vibrasyon analizi, termografi
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Çizelge 3.7 yöntemleri a

yakl

Emre amadelik:
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Kapasite faktörü:

a

ölçümü, sadece 

Toplam

olmas

i bir 

008].

100
.

×
×

=
Süresi

ÜretimÖmrüTasar
OranPerformans
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Bu formül

birimidir. Üretim ise verilen

100×
−

=
GirdisiÜretim

HatalarKaliteGirdisiÜretim
OranKalite

Üretim girdisi, sürece veya üretim çevrimine giren ürünün birimidir. Kalite 

için ödeneklerin 

birçok önemli fonksiyonu içermektedir.

r:
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•

belirlenmesi,

•

•

•

•

mevcut süreçlerin elden geçirilme

•

• Etkin -emri 

• faaliyetlerinin önleyici ve kestiri

•

yönetimin dikkatin çekecek

•
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• Çal

Çizelge 3.8 kurulum a



49

seviyelerde uygulanan bir özellik ta

. B

ek 

meye yönelik standart yöntemlerin 

3.11.

-
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ek

ikle bir gerekliliktir.

biçimlendirilmesi gerekmektedir. Bun

de 

Yetki
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Üst üste 

fazla 

i:

organizasyonla

ini yönetebilir.

1- –

borular veya elektrik sistemleri -

ve gereken yöneticilik veya denetlemenin karakterini etkileyecektir.

2-

3-

. Tesisin büyük 

ve bu yerlerde sorumlular 

4- Tesisin B
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5-

belirlenecek bir

hizmeti 

6-

7- Sisteme yönelik inanç: i temelinde 

yönetim sisteminin santral

desteklenmesi

da sistem üst yönetimden 

. Bu 

steme yönelik inanç madde iç

ve istenilen

sulleri

sistemle ilgili sorunlardan kaynaklanan t da 

e sürdürülmesini içermelidir:
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1. Maksimum emre amadelik

2.

3.

4. Optimum ekipman ve makine ömrü

5. Minimum yedek parça ve malzeme stoku

3.13.1. Optimum emre amadelik

u ekipman ve 

3.13.2. O

kal

3.13.3. B

münü 

hizmetleri gibi 
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3.13.4. Optimum ekipman ve makine ömrü

,

analizler 

-

lerdir [School, 2008].

da yaparak bu ekipmanlar için önceden 

3.13.5. Minimum yedek parça ve malzeme stoku

3.14.

belirleyen endekslerin belirlenmesine özel bir önem verilmelidir.
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n önemli 

m yönetimi

gecikmelerin toplam üretim saatinin %

yönetimi

ve he

giderleri i

[Mobley, 2002].

birimlerle 
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-

lde 

için uzun süreler

kurulacak etkin koordinasyon, ambar ve malzeme yönetimi süreçlerinin etkinlik 

mi ve enerji ekonomisi 

[Yakut, 2009].
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4. HEDEF SANTRAL VE BYS KURULUMU

- [Çebi, 

2008]

-

bireyin elektrik 

iç ihtiyaçl

espit edilir ve erken müdahale 

. Bu
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•

• BYS proje sisteminin tamamen uygulamaya geçirilmesi ile ayn

•

kullanmak.

pro

BYS-

in bir 

istersek

: Brindisi Te [Marco and De Francesco, 2008]. 2006 

-

B

yeterlilikte olmasa da, problem daha da kötüye gitmeden çözülmeliydi. Santral 

. K

250000€ oldu
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Örnek Bir 

[Arslan, 2009].

: 

leri 

yüzeylerinin fiziksel özel

4.1.

4.1.1. Seyitömer termik santrali tarihçesi 

Dünyada elekt

-

-
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.

-

gayesiyle 1966 y

ilinen 203 milyon ton linyit ile 140 milyon 

Bilahare 1974-1978 döneminde III. Ünite ve 1984-1989 döneminde ise IV. Ünite 

4.1.2. T

k

Hükümlerine tab

1- Türkiye Elektrik Üretim-

2-

102896 Ticaret Sicil no’lu Türkiye Elektrik Üretim-
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birimi iken;Türkiye Elektrik Üretim -

1-

2-

3-Türkiye Ele

yurdumuz ekonomik ve s

entegre olarak beheri 150 MW ve toplam 600 MW gücünde dört (4) ünite halinde 

I.Ünitesi : 1973

II.Ünitesi : 1974

III.Ünitesi : 1977

IV.Ünitesi

tesi 975 Milyon kWh olup dört 

-II. 

Enterkonnekte sisteme verilmektedir. Üretim için gerekli 
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edilmektedir. Her ünitenin 500 t/h buhar üretim kapasiteli tabii sirkülasyonlu ve 

I-II-III. Üniteler için;

- : 1750 +- 100 kCal/Kg

-Kül nispeti : % 35 (Orijinal)

-Rutubet : % 40 (Orijinal)

IV. Ünite için;

- : 1600 +- 100 kCal/Kg

-Kül nispeti : % 45 (Orijinal)

-Rutubet : % 40 (Orijinal)

yon ton kömür tüketilmektedir. k

tüketilen su ise; 4.5 milyon m3

.

4.2.

Teknik Bilgiler: Dört ünite ve toplam kurulu gücü 600 MW olan Seyitömer termik 

VKW- osi, Mitsubishi ve Brawn 

Bove eneratörü Ercole Marelli, Mitsubishi ve Brawn 
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-

ömür tesisleri 

Stein Industrie ve Vkw-

ve Vkw- -

Otomasyon: .

Ar-Ge Uygula Bilinen anlamda Ar-

-

gözlenmektedir. 

, 

kazan, jener

seviyesindedir.
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Dokümantasyon Yönetimi: 

ilgili defterlere kaydedilerek takip edilmektedir. Word ve Excel gibi bilgisayar 

bulanan talimat, çizelge ve çi

-5 ila 25-

mühendisin 15- -

zoru
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Stok ve Malzeme Yönetimi: Ambar

Termik

Çizelge 4.1.’de
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Çizelge 4.1. Seyitömer 

YIL

TOPLAM 

KURULU 

GÜCÜ 

(MW)

ZAMANI 

(SAAT/YIL

)

(kWh/YIL)

(PROGRAM) 

(kWh/YIL)

BRÜT 

(kWh/YIL)

KULLANI

M 

FAKTÖRÜ 

(%)

2006 600 8.760 5.256.000.000 2.995.000.000 2.986.695.000 56,82

2007 600 8.760 5.256.000.000 2.710.000.000 3.121.865.000 59,40

2008 600 8.760 5.256.000.000 3.582.592.000 4.051.385.000 76,87

2009 600 8.760 5.256.000.000 3.875.925.000 4.021.980.000 76,52

2010 600 8.760 5.256.000.000 3.338.066.000 3.623.385.000 68,94

Çizelge 4.2.-4.3.-4.4.-4.5.-4.6. ve 

a

görülmektedir. 

Çizelge 4.2. analizi

SAYI

BORU PATLAKLARI 1052:41 157905002 12

KAZAN ARIZALARI 764:06 114617502 27

247:36 37142001 9

496:40 74502502 11

243:35 36538000 2

9860:55 1479138000 2

9:36 1440000 3

TOPLAM 12675:09 1901283008 66
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Çizelge 

SAYI

BORU PATLAKLARI 1574:58 236245000 24

KAZAN ARIZALARI 455:26 68315000 31

795:37 119343000 30

384:34 57685000 9

0:00 0 0

8092:38 1213895000 2

123:10 18475000 8

TOPLAM 11426:23 1713958000 104

Çizelge 4.4.  2008 nalizi

SAYI

BORU PATLAKLARI 1681:12 252180000 29

KAZAN ARIZALARI 130:28 19570000 12

TÜRB 636:34 95485000 13

163:20 24500000 12

0:00 0 0

3330:42 499605000 1

0:00 0 0

TOPLAM 5942:16 891340000 67

Çizelge 4.5. 2009 nalizi

SAYI

BORU PATLAKLARI 1595:00 239195000 33

KAZAN ARIZALARI 235:00 35415000 18

544:00 81560000 26

46:00 6960000 10

3181:00 477340000 3

203:00 30355000 6

TOPLAM 6009:00 901635000 97
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Çizelge 4.6. 2010 nalizi 

SAYI

BORU PATLAKLARI 1420:00 212980000 26

KAZAN ARIZALARI 208:00 31325000 17

137:00 20510000 3

16:00 2445000 7

3290:00 493535000 4

ON 3024:00 453590000 1

15:00 2270000 2

TOPLAM 8110:00 1216655000 60

tesisin i

çizelgelere

-

ortalama 358.4 saattir.

F ’daki La Robla Termik 

dönemi 3-
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Revizyondan sonra sistemin 24 ay sorun

sonunda 3-

biliniyor buna göre hizmet ve materyal bütçesi, yedek pa

üm 

kaynaklardan bilgiler gelmekte, tüm problem ve çözümleri CMMS ile desteklenerek 

-

-45 

günlük sürelerde reviz [Özek ve Ark., 2010].

Burada dikkat edilmesi gereken bir hususta 

sebepli zarar ve bundan

sis

saattir. Bu revizyon sebebi ile tamamen 

S Kurulumu 
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tespiti ve o [Megep, 2006].

1) Süreç yönetimi

2) B

3) BYS- Y

4)

5)

4.3.1. S

faaliyetleridir.

4.3.2.

Santrallerde ulu



71

bilgiler bulunur. Lakin özellikle hedef Seyitömer 

- llarda bu tip 

.

s

l

, oradaki hayata 

Hatta o kadar 

lmesini engelleyen bir durumdur [Çiftçi, 2010].
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olan elektrik sektörü, 

tik 

d

özel

ve ekipman karakteristikleri

Ekipman ve Ünite Dokü

4.3.3. Doküman piramidi

yürü -yürütülmesi-kontrolü için gerekli üst 

seviye kontrol süreçlerini, düzeltici, önleyici ve iç denetim faaliyetlerini, 
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diger belgeleri b

edilmesi, BYS Süreçlerine esas k

4.3.4.

, 

4.3.5.

ak 

Ör

-

-

-

-
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4.4.

standartlard

önemlidir.

Çizelge 4.7 ite 

verimi üzerindeki etkilerinin alt ve [Levy, 2010]. Bu 

lan 

Çizelge 4.7. Ekipman i

%

Alt 

limit

Üst 

limit

Yanma Optimizasyonu 0.,15 0.84

Kurum Üfleyici Optimizasyonu 0.10 0.65

Kömür Kurutma 0.10 1.70

0.00 0.75

0.16 1.50

0.05 0.80

0 .20 2.00

0.70 2.40

0.84 2.60

0.30 1.50

Proses Kontrol/Enstrüman 0.20 2.00

0.20 1.00

0.40 0.80

ID/FD Fan-VFD 0.08 0.42

TOPLAM 3.48 18.96
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Çizelge 4.8.'de mi günlük normal ve 

.

4.5. Ekonomik Analiz

anketlerde dah
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[Plant-maitenance, 2010]; (bkz. Çizelge 

4.9

Çizelge 4.9. BYS fayda anketi

Oldukça  fazla Biraz Hiç Bilmiyorum

% 5,7 %32,4 %29,5 %32,4

%11,4 %32,4 %22,9 %33,3

% 8,6 %36,2 %23,8 %31,4

% 9,5 %37,1 %21,9 %31,4

%13,3 %41,0 %15,2 %30,5

%35,2 %23,8 %16,2 %24,8

%30,5 %37,1 % 9,5 %22,9

%30,5 %36,2 % 8,6 %24,3

%28,6 %39,0 % 6,7 %25,7

%29,5 %35,2 % 9,5 %25,7

%21,9 %35,2 %12,4 %30,5
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- Bilgi güncellenmesi

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- Stok kontrol

-

-

-

-

1-

2-

3-

4- imi
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-25, ekipmandan yararlanmada %1-5 

-20’ye 

[Mobley and Lindley 2002].

kendini ortalama 14,5 ayda amorti etmektedir.

4.5.1. Ekonomik getiri ve hedefler

Bili

www.wikipedia.com

-

–

-özel

yüksek olma ihtimali yoktur. Ç

http://www.wikipedia.com
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4.5.2. Seyitömer termik santrali özelinde bys

;

% 9,16  x 8760 saat x 600 MW = 481,449 MWh/y

;

481,449 MWh x 0,77 = 370,715 MWh/y ‘dir.

[Bilirgen, 2011].

n bir makinada bunu 

a

[Köse, 2003]. mum süreye 
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Çizelge 4.10.‘

439 h x 600 Mw/h x 0,77 = 202,818 MWh/y 

Çizelge 4.10. Seyitömer termik s

1.Ünite: 3.331
2.Ünite: 128
3.Ünite: 96
4.Ünite: 0

(saat)

1.Ünite: 3.856
2.Ünite: 911
3.Ünite: 759
4.Ünite: 416
1.Ünite: 13,62
2.Ünite: 85,94
3.Ünite: 87,34
4.Ünite: 100
1.Ünite: 0
2.Ünite: 1.331
3.Ünite: 1.309
4.Ünite: 568
1.Ünite: 839
2.Ünite: 2.194
3.Ünite: 1.610
4.Ünite: 1.132
1.Ünite: 100
2.Ünite: 39,33
3.Ünite: 18,70
4.Ünite: 49,82
1.Ünite: 0
2.Ünite: 59
3.Ünite: 1.353
4.Ünite: 1.762
1.Ünite: 327
2.Ünite: 902
3.Ünite: 1.359
4.Ünite: 2.224
1.Ünite: 100
2.Ünite: 93,46
3.Ünite: 0,44
4.Ünite: 20,77
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in

a arda 

amadeli

[Johnson, 2000].

Çizelge 4.11’de Seyitömer termik santrali için 2008-2010 döneminde üretilen ve 

linyit santrall , bu sayede enerji 

s

Bu durumda üretim 

olumsuzluklar büyük ölçüde aza [Bartos, 1999].
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retim ve üretilemeyenleri

enerjisi kWh ? 

4.051.385.000 kWh

üretilemeyen toplam elektrik enerjisi 

kWh ?

417.770.000 kWh

enerjisi kWh ? 

4.021.980.000 kWh

üretilemeyen toplam elektrik enerjisi 

kWh ?

403.600.000 kWh

enerjisi kWh ? 

3.623.385.000 kWh

4.5.3.

elde edilen verileri incelemek istersek Çizelge 4.12-13-
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Çizelge 4.12.
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Çizelge 4.13.

Çizelge 4.14. Seyitömer termik 



85

5. SONUÇ

korunmak ve bu etkileri azaltmak; bütün 

.

Kurulan y
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planlayan bir st

tir. 

ma

l

leri ve

P
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