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OZET

PSEUDOCOCCUS CRYPTUS (HEMIPTERA: PSEUDOCOCCIDAE)
(HEMPEL)’UN ALTINTOP, LIMON, MANDARIN VE PORTAKAL UZERINDE
BAZI BiYOLOJIiK VE MORFOLOJIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

HOLAT, Didem
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog¢. Dr. M. Bora KAYDAN
Aralik 2012, 64 sayfa

Bu ¢alismada Pseudococcus cryptus’un dort farkli turunggil tiirli (altintop, limon,
mandarin ve portakal) {izerinde bazi biyolojik 6zellikleri (gelisme siireleri, ergin 6mri,
cinsiyet orani, iireme giicii, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, toplam
nimf verimi) ile yasam ¢izelgeleri belirlenmis ve morfolojik karakterleri incelenmistir.
Calisma sonucunda net {ireme giicleri (Rp) agisindan C. limon’un (R, = 65.8 disi/disi/d6l; r
= 0,1526 disi/disi/gilin, To = 27.4 giin), C. unshiu’ye (R, = 28.8 disi/disi/dol; r = 0.1181
disi/disi/giin, To = 28.4 giin) kiyasla daha uygun bir konuk¢u oldugu tespit edilmistir. P.
cryptus’un disilerinde gelisme siiresinin C. limon iizerinde en kisa (22.56 giin), C.unshiu
tizerinde ise en uzun (23.90 giin) oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin farkli konukgular
tizerinde beslenmelerinden kaynakli morfolojik Ozellikleri bakimindan da farkliliklar

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Pseudococcus cryptus, Turunggil, Yasam ¢izelgeleri, Gelisme esigi,
Morfoloji



ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON BIOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF
PSEUDOCOCCUS CRYPTUS (HEMPEL) (HEMIPTERA:
PSEUDOCOCCIDAE) ON CITRUS PARADISI, C. LIMON, C. UNSHIU , C.
SINENSIS

HOLAT, Didem
Msc Thesis, Plant Protection Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. M. Bora KAYDAN
December 2012, 64 pages

The aim of this study was to determine some biological aspects (developmental
time, longevity, fecundity, sex ratio, preoviposition, oviposition, postoviposition periods,
number of nymphs day, number of total nymphs) and life table of Pseudococcus cryptus on
the different citrus (Citrus paradisi, C. limon, C. unshiu , C. sinensis ) plants. At the end
the study, it has been observed that the population of P. cryptus which are fed on C. limon
(r = 0,1526 female/female/day; Ry = 65.8 female/female; Ty = 27.4 day) is developing
better than that of P. cryptus which are fed on C. unshiu (r = 0.1181 female/female/day; Ry
= 28.8 female/female; T, = 28.4 day). Developmental time periods of female P. cryptus
were 22.56 and 23.90 days for the hosts, C. limon and C. unshiu, respectively. It is found
that morphological characteristic of P. cryptus was significantly different on these different

hosts.

Key Words : Pseudococcus cryptus, Citrus Plant, Life Table, Development Time,

Morphology,



ON SOz

Konukgu secimi, boceklerin biyolojisi ve gelisimini olumlu ya da olumsuz
etkileyen faktorler arasinda 6nemli bir yer teskil etmektedir. Boceklerin hangi konukguyu
tercih edecegi, konukc¢unun fiziksel ve kimyasal yapisindan kaynaklanmaktadir. Bu bilgi
1s1ginda iiretimi yapilacak olan materyalin belirlenmesinde bitkide zarar meydana getirecek
boceklerin biyolojileri ve gelisimleri iyi bilinmelidir. Aksi takdirde dogru bir savagim
yontemi belirlemek miimkiin olmayacaktir.

Yiiksek lisans tez ¢alismami belirleyerek bilimsellige adim atmami saglayan, bilgi
ve deneyimleriyle beni yonlendiren, ilgi ve destegiyle her zaman yanimda olan degerli
danigmanim Dog. Dr. M. Bora KAYDAN’a, istatistiksel analizlerimin yapilmasinda
yardimlarin1 esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Murat MUSTU ve Aras. Gor. Baris KAKI ye,
deneme kurma asamasinda ve ortaya ¢ikan biitiin aksiliklerde yardimima kosan,
caligmalarim esnasinda beni hi¢ yalmiz birakmayan Aras. Gor. Evin POLAT
AKKOPRU’ye yazma asamasina yardimlarmi esirgemeyen Zir. Yiik. Miih. A. Filiz
CALISKAN’a, calismanin yliriitiilmesinde ve sonuclanmasinda maddi destegini sunan
Bilimsel Arastirma Projeler Baskanligi’na, {i¢ yili askin tez ¢alismam boyunca biiyiik bir
sabir ve anlayisla beni sonuna kadar destekleyen anneme, teyzeme, ablama ve 6zellikle

babama tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Narenciye, Tiirk¢e'de turunggiller ile es anlamli olan ve turung, portakal,
mandarin, altintop ve limon gibi ekonomik degeri yiiksek olan Citrus cinsi meyve agaci
tiirlerini icine alan bir bitki toplulugudur. Bu bitkilerin meyvelerinden gida olarak
faydalanildigi gibi meyve kabuklarindan, yapraklarindan veya ¢iceklerinden
parfiimeride kullanilan, ugucu yaglar elde edilmektedir. Turunggillerin degerli C
vitamini kaynagi olan bol sulu meyveleri, bitkisel besinlerimiz arasinda 6nemli bir yer
tutmaktadir (Akgiin,2006).

Turunggiller, yetistirme kosullar1 elverisli pek ¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde
de en Onemli tarimsal ihra¢ iriinlerinden biridir. Ekonomik degere sahip turuncgil
tirleri Glineydogu Asya, Giiney Cin ve Bat1 Hindistan gibi Uzakdogu kokenli olmasina
karsin subtopik kusakta (20 ile 40 paralel arasinda) yer alan bircok iilkede
yetistirilmektedir. Anavatant Asya'nin glineydogusuolan turunggiller giiniimiizde en ¢cok
Akdeniz tlkeleri, ABD (6zellikle Florida ve Kaliforniya), Brezilya, Arjantin, Giiney
Afrika ve Avustralya'da yetistirilir (Anonim, 2009). Tim diinyada toplam narenciye
tiretimi yaklagik 100 milyon ton olup, 20 milyon ton ile Brezilya basi ¢cekmektedir.
Akdeniz iilkelerinin toplam iiretimi ise 17 milyon ton civarinda olup en biilyiik iiretici
Ispanya’dir (Anonim, 2004). Diinyadaki toplam turunggil iiretimi 123.755.749 ton
(FAO,2010) iken Tiirkiye, yillik 3.613.766 ton iiretim ile diinyada ilk on iiretici arasinda
yer almaktadir (Anonim, 2011).

Turuncggiller ililkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu Karadeniz
Bolge’lerinde yetistirilmektedir. 1.994.603 ton iiretimi ile Akdeniz Bolgesi ilk sirada yer
alirken 495.061 ton tiretimi ile Ege Bolgesi ikinci sirada, 7.209 ton iiretimi ile de Dogu
Karadeniz Bolgesi liglincii sirada yer almaktadir (Anonim,2011).

Bu giine kadar iilkemizde turunggil iiretim miktari, yeni turunggil alanlarina
dikilen aga¢ sayisinin artigina paralel olarak artmistir. Ancak, iilkemiz turunggil
yetistiriciligine uygun ekolojik kosullara sahip olmakla birlikte, {iretim miktar1 diger
bircok Akdeniz iilkesi ile kiyaslandiginda oldukca diisiiktiir. Bu duruma neden olan
turunggil yetistiriciliginde bazi hatali uygulamalara bagl olarak gelisen 6nemli sorunlar

halen yasanmaktadir (Cinar ve ark., 1993). Bu sorunlarin basinda hastalik ve zararhilar



gelmekte olup, turunggil tretiminisinirlandiran 6nemli zararli gruplarindan bir tanesi
olarak unlubitler (Hemiptera: Pseudococcidae) karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim, 2010).

Turunggil bahgelerinde unlubit epidemileri simdiye kadar bir ¢ok iilkede rapor
edilmistir (Bar-Zakay ve ark.,1989; Bhimberg ve ark., 1999, Bodenheimer, 1951;
Clausen, 1915; Smith ve Armitage, 1931; Arai, 1998, 200la; Franco, 2004).
Stirdiiriilebilir turunggil {iretimi stratejisi igerisinde, en 6nemli ve cevaplanmasi gereken
sorulardan bir tanesi, bu epidemilerin nedenlerinin neler oldugudur. Bu sorunun cevabi
kolay ve basit olmamakla birlikte kabul edilen iki farkli yaklasimdan s6z edilebilir; (i)
epidemi yapan zararli lizerindeki dogal diisman varligi/yoklugu ve aktivitesi, (ii) duyarl
cesitler ve diger organizmalar gibi ¢evresel faktorler. Bu baglamda unlubit epidemilerinin
Oniline ge¢mek icin ortamda dogal diisman varligini saglamak ve dayanikli gesitleri ve
bitki tiirlerini se¢gmek gerekmektedir.

Pseudococcidae familyasi sahip oldugu tiir bakimindan Coccoidea list familyasi
igerisinde Diaspididae familyasindan sonra ikinci sirada yer almaktadir (Kosztarab,
1996). Diinya’da bu familya 288 cinse ait 1947 tiir iken, tilkemizin de iginde bulundugu
Palearktik Zoocografik Bolge’de ise bu saymin 115 cins ve 739 tir oldugu
bilinmektedir (Ben-Dov, 1994). Bu familyaya ait bireyler viicutlarinin iizerini kaplayan
pamugumsu ve mumsu salgilardan dolayr “unlubitler” olarak isimlendirilmektedir.
(Ben-Dov, 1994). Viicudu o6rten bu unlu madde bocegi iklimin olumsuz etkilerinden ve
diismanlarindan koruyan 6nemli bir kalkan gorevi goriir (Bodenheimer, 1953; Ferris,
1950, Kosztarab ve Kozar, 1988; Ben-Dov, 1994).

Unlubit tiirlerinin bir¢ogu, meyve ve baglarda, orman agaglarinda, park ve siis
bitkilerinde beslenmekte ve 6dnemli zararlara sebep olmaktadir. Bu bdceklerin bitkileri
sokup emerek beslenmesi sonucu, bitkilerin gelisiminde durgunluk, yapraklarda
sararma ve zamanindan once dokiilme, ileri asamada u¢ dallarda kuruma ve nihayet tim
bitkide oOliim goriilebilmekte, meyvelerde kalite ve kantite diismektedir. Ayrica
beslenmeleri sirasinda salgiladiklar tiikriik, bitki aksamlarinda sekil ve renk
bozulmasina sebep olmaktadir. Bazi tiirleri, beslenmeleri sirasinda bitkiden aldiklari
Ozsuyun fazlasini viicutlarindan disariya atarlar. Balli madde, bal ¢igi, manna gibi
isimlerle anilan bu madde iizerinde 1liman bolgelerde saprofit mantarlarin gelismesiyle
karaballik veya fumajin olusur. Fumajin, bitki ylizeyini kaplayarak, fotosentez yapimini

engellemekte ve bdylece bitkilerin gordiigii zarar arttirmaktadir. Zararlinin beslenmesi



sonucu zayiflayan bitkiler, diger hastalik ve zararli etmenlere karst daha duyarli hale
gelmektedir. (Avidov ve Harpaz., 1969; Hudson ve ark., 2003). Ayrica bazi tiirler, bitki
viriis hastaliklarini tasiyarak da zararli olmaktadir (Y1lmaz ve Cigsar, 2007).

Unlubitler nimf dénemlerinde fazla, ergin dénemlerinde ise az hareketlidirler.
Viicut kenarinda mum salgilarindan olusan, tiirlere gore degisen sayr ve sekilde
iplikgikler bulunur. Uzerindeki mumsu ve ipliksi ortiilerle kolayca tanmirlar. Erkekler
nimf déneminde ince uzun yapili olup disilere benzer. Ergin donemde ise sarims1 veya
kirmizi renkte olup genellikle bir ¢ift kanatlidirlar (Williams 2004, Kosztarab ve Kozar
1988). Bazi tiirler yumurtalarini pamugumsu veya kecemsi 6zellikte salgilardan olusan
ovisak adi verilen yumurta kesesinin igine birakmaktadir (Kosztarab, 1996). Ergin disi
yumurtalarini 30-50’serli gruplar halinde olmak {izere ve bir disi yasami boyunca 200-
500 aras1 yumurta birakir (Avidov ve Harpaz, 1969). Erkekler iki nimf doneminden
sonra prepupa ve pupa donemlerini de gegirerek ergin olurken, disilerii¢ nimf donemi
gecirerek ergin olurlar (Kim ve ark, 2008). Unlubitlerin taksonomik ayrimi da ergin
disinin morfolojik 6zelliklerinden yapilmaktadir (Williams ve Watson 1998, Williams
2004).

Unlubitler, genellikle polifag olmasina ragmen baz: tiirler sadece bir bitki tiiriine
ya da bir bitki cinsine 6zellesmis olabilir. Turunggil yetistiriciliginin ¢ok yaygin oldugu
Akdeniz iklim kusagindaki diger turunggil zararlilarinda oldugu gibi, turunggil bitkileri
lizerinde zararli olan unlubit tiirleride boélgenin dogal tiirleri degillerdir. Turunggil
alanlarinda ekonomik olarak Oneme sahip olan unlubitler genellikle subtropik
bolgelerde ve Akdeniz iklim kusaginin goriildiigli alanlarda bulunmaktadir. Diinyada
turunggiller {izerinde simdiye kadar tespit edilen unlubit sayis1 77 olup bunlardan,
bazilar1 ekonomik Onemli zararli olarak degerlendirilmektedir. Bu tiirlerden 6nemli
olanlart Planacoccus citri (Risso), Pseudococcus cryptus (Hempel), Pseudococcus
longispinus (Targioni-Tozetti), Pseudococcus calceolaria (Maskell), Pseudococcus
viburni (Signoret), Nipaecoccus viridis (Newstead)’dir. Citrus tiirleri lizerinde tespit
edilen Pseudococcus cinsine ait olan unlubitler ise P. baliteus Lit&Calilung, P.
calceolariae (Maskell), P. comstocki (Kuwana), P. cryptus, P. donrileyi (Gimpel &
Miller), P. elisae Borchsenius, P. gilbertensis Beardsley, P. jeackbeardsleyi Gimpel &
Miller, P. longispinus (Targioni Tozzetti), P. maritimus (Ehrhorn), P. odermatti (Miller

& Williams), P. trukensis Beardsley ve P. viburni (Signoret)’dir (Ben-Dov ve



ark.,2012). Bu tiirlerden simdiye kadar iilkemizde tespit edilen tiir yalnizca P. viburni
olup calismanin konusu olan P. cryptus iilkemizde simdiye kadar kaydedilmemistir.
Bununla birlikte Hatay ve c¢evresinde yaygin olarak bulunan P. cryptus, onceleri P.
viburni olarak kayitlara gecirilmis olup, P. cryptus olarak teshisi 2010 yilinda
yapilmistir. Tiriin bolgede yogun popiilasyonlara ulastigi bilinmekte ve ekonomik
zararli bir tiir olarak kabul edilmektedir.

P. cryptus Japonya, Meksika, ABD, Akdeniz iilkeleri, Israil, Kore dahil olmak
tizere Nearktik bolge disinda tim zoocografik bolgelerde tespit edilmistir. (Arai, 2001a;
Kim ve ark., 2008). Akdeniz’in Ortadogu Bolgesi, Afrika’nin tropik bdlgeleri,
Glineydogu Asya, Giiney Amerika, Okyanusya ve Kore’de turunggil bahgelerinde
bolgenin en 6nemli zararlist konumundadir (Ben-Dov ve ark, 2004, Kim ve ark.,2000).

P. cryptus Gilineydogu Asya kokenli bir tiir (Franco ve ark., 2004) olup, bu giine
kadar 20 farkli konukgu tizerinde tespit edilmis (Ben-Dov ve ark., 2012) ve ekonomik
olarak turuncggil iiretim alanlarinda zararli oldugu bilinmektedir. Bitkinin govde, dal,
meyve ve yapraklarinda bulunmakta tatlimsi madde iiretimi ile fumajine neden
olmaktadir. Popiilasyonun fazla oldugu dénemlerde bitkinin biitiin bolgesinde zarar
yapar ve fumajin olusumuna neden olur. Agir enfeksiyonlarda yapraklarda ve
meyvelerde erken dokiilmeler meydana gelmekte ve bu sebeple bitkiye hastalik ve
zararh girisleri daha kolay olmaktadir (Avidov ve Harpaz, 1969).

Zararli genellikle turunggil meyvelerinin sapla birlestigi ¢anak yapraklar1 ve
meyvelerin birbirine temas ettigi noktalarda bulunur, gobekli portakallarin gébek
kisminda emgi yaparak meyve kalitesini diisiiriir ve sap dipleri zayiflayan meyvelerin
dokiilmesine neden olurlar. Kis boyunca dallarda beslenir, ilkbahar sonlarma dogru
meyvelere gecer. Turuncgil ve subtropik meyve cesitleri konukg¢usudur. En fazla
altintop ve portakali tercih ettigi bilinmektedir (Anonim, 2009b; Anonim, 2012a). Fakat
bu bilgi sadece gbzlem olarak kalmis, bilimsel verilere dayandirilmamustir.

Zararlilar ile miicadeleye karar vermede en 6nemli adimlardan bir tanesi tiir
teshisinin dogru ve kesin olarak yapilmasidir. Fakat dncelikle kokkoidlerde karsilasilan
yiiksek derecedeki varyabilitelerden dolay1 teshiste zorluklar ile
karsilagilabilinmektedir. Ornegin Pseudoccoccidae familyasindan Phenacoccus aceris

Signoret’in 2 veya 3 circuliye sahip popiilasyonlari bulunmaktadir (Danzig, 1990).



Danzig (1990), bu gibi tiir i¢i varyasyonlarin g¢evre sartlarindan, tiirlerin beslendigi
konukgu bitkilerden, parazitoit ve patojen varligindan kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Morfolojik olarak birbirine benzer karakterlere sahip tiirler morfolojik veya
biyolojik ozelliklerine gore daha detayli bir sekilde calisildiklarinda genellikle yeni
tiirler karsimiza c¢ikabilmektedir. Ornegin Beardsley (2001) daha 6nce Beardsley (1959,
1965) tarafindan Dysmicoccus brevipes (Cockerell) olarak tanimlanan kompleksin
aslinda Nipaecoccus nipae (Maskell)’in sibling tiirleri oldugunu belirlemistir. Bununla
birlikte unlubitlerde ¢evresel kaynakli farkliliklarda bulunmakta (Cox 1983) ve bu tiir
varyasyonlar ayni tiirlin farkli iki tiir olarak teshis edilmesine neden olabilmektedir.
Buna en iyi 6rnek Pseudococcus calceolariae (Maskell) ve P. similans (Lidgett)’tir. Bu
tiirler daha onceleri farkli iki tiir olarak tanimlanmigsken Charles ve ark.,(2000) kontrolli
kosullarda yetistirilen bireyler ile yaptig1 detayli morfolojik calismalarda bu tiirlerin
aslinda ayni tiir oldugunu saptamislardir. Benzer sekilde Gullan ve ark., (2010),
Kaliforniya’da antep fistigi ve asma plantasyonlarinda zararli olan Ferrisia gilli
(Gullan)’1n dogu ve batt Amerika’daki farkli konukcgular iizerindeki popiilasyonlardaki
bireylerin morfolojik 0Ozellikleri bakimindan Onemli varyasyonlar gosterdigini, bu
varyasyonlarin ¢ok onemli olmasina ragmen molekiiler bakimdan bu popiilasyonlarin
ayni tiire ait olduklarini tespit etmislerdir. Bu orneklerden anlasilacagi iizere
kokkoidlerde konukcu farkliligindan kaynaklanan morfolojik varyasyonlara siklikla
karsilasilabilmektir. Bu nedenle farkli konukgular iizerinde beslenen popiilasyonlarda
meydana gelen morfolojik varyasyonlarin belirlenmesi, tiirlerin teshis asamasinda
yasanan karisikliklar1 ortadan kaldirmak agisindan 6nemlidir.

Tiim bu agiklamalar 1s181inda planlanan bu ¢alismadaki amag, P. cryptus’un dort
farkli turunggil tiirii iizerinde, biyolojik donem siireleri, tireme kapasitesi, erkek disi
orani, omiir siiresi, gibi baz1 biyolojik 6zelliklerinin belirlenerek farkli konukgulardaki
yasam ¢izelgelerinin olusturulmasi, unlubit gelisimi i¢in en uygun tiiriin belirlenmesi,
ayrica farkli tiirlerde beslenen popiilasyonlarda meydana gelen morfolojik

varyasyonlarin (varsa) tespit edilmesidir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Boceklerin gelisimi iizerinde en etkili unsurlardan biri konukgu tiirleridir.
Konukgu tiiriiniin belirli kimyasal ve fiziksel 6zellikleri boceklerin o konukgu tiirii
tizerindeki gelisimini dogrudan etkileyen faktorlerden biridir. Bu nedenle o6zellikle
zararl tiirlerin konukcu bitkiler ile olan iligkilerinin belirlenmesi kiiltiir bitkilerinin
heniiz tesis asamasinda zararlilarin en az ekonomik zarara neden olabilecegi ¢esitlerin
secimine 6zen gosterilmesi bakimindan énemlidir (Ben-Dov, 1994).

McKenzie (1967), Pseudococcus longispinus’un herhangi bir yumurta torbasi
olusturmadigi, yumurtalarin disi tarafindan birakildiktan hemen sonra agildiginm
gozlemlemis ve bu dogumun canli dogum izlenimini verdigini bildirmistir.

Avidov ve Harpaz (1969), P. cryptus’un kisi ¢ogunlukla yumurta veya ergin
doneminde, govde yarik veya catlaklarinda gegirdigini, bitkinin govde, dal, meyve ve
yapraklarinda bulundugunu ve tatlmsi madde iiretimi ile fumajine neden olup,
poplilasyonun fazla oldugu donemlerde fumajin nedeni ile enfeksiyon olusturdugunu
gozlemlemistir. Bununla birlikte arastiricilar agir enfeksiyonlarda yapraklarda ve
meyvelerde erken dokiilmelerin meydana geldigini ve bu sebeple bitkiye hastalik ve
zararli girigleri daha kolay oldugunu belirtmistir. Ergin disilerin tipik olarak
yumurtalarinin hepsini 30-50°serli gruplar halinde bir ovisak i¢ine biraktiklarini, bir
disinin hayati boyunca 200-500 adet yumurta biraktigini gézlemlemislerdir.

Cox (1983) P. citri ergin disilerinin morfolojisi {izerine konuk¢u bitki, nispi
nem ve sicaklik gibi faktorlerin etkilerini incelemis, en 6nemli etkiye sicakligin neden
oldugu tespit etmistir. Arastirict viicut Kili uzunluklarinin, mum tireten gézenek ve kanal
sayisinin, tlirler farkli sicakliklarda yetistirildiginde, genis bir aralikta degisim
gosterdigini belirlemistir. Sicakliga bagl iliskiler genellikle dogrusal olarak saptanms,
sicaklik azaldiginda gozenek sayilarimin ve boyutlarinin arttigi, bununla birlikte
ozellikle tiip seklindeki kanal sayis1 gibi baz1 karakterlerin orta sicaklik seviyelerinde en
yiiksek degerlere ulastigi belirtilmistir. Calismada morfolojik varyasyona neden olan
farkli ¢evre kosullari altinda unlubitlerin yetistirilmesinin kriptik tiirlerin ayrimi igin

faydali bir teknik olarak degerlendirilebilecegini bildirmistir.



Israil’de turuncgiller iizerinde tespit edilen P. cryptus’un popiilasyon
yogunlugunun fazla oldugu gorilmistiir. P. cryptus’un biyolojik miicadele ajani olan
Clausenia purpurea Ishii (Hymenoptera: Encyrtidae: Tetracneminae) Japonya’dan ithal
edilmis ve kimyasal miicadele ile kombine edilerek zararli basarili bir sekilde kontrol
altina alinmistir (Blumberg ve ark., 1998).

Satsuma mandarini iizerine =zararli olan P. cryptus’un Lasius niger
(Hymenoptera: Lasudae) ile iliskisini gézlemis, L. niger’in unlubitin salgiladig: tatlimsi
madde ile beslendigi, unlubiti dogal diismanlarina karsi korudugu, unlubit ile karinca
arasinda mutualist bir yasam goriildigi tespit edilmis, L. niger’in unlubiti korumasini
kestigi noktada unlubit popiilasyonunun % 94 oraninda azaldig: tespit edilmistir (Itioka
ve Inoue, 1996).

Arai (1996) yilinda yaptig1 calismada Satsuma mandarini {izerinde beslenen P.
cryptus ‘'un ergin oncesi nimf donemlerinin toplam gelisme siirelerinisaptamis olup bu
siirelerin 20 °C’de 41.6 giin, 22 °C’de 30.9 giin, 25 °C’de 25.3 giin, 27 °C’de 21.6 giin
ve 30 °C’de 45.4 giin oldugunu tespit etmistir. Bununla birlikte arastirici unlu bitin 30
OC’nin iizerindeki sicakliklarda gelisimini tamamlayamadigini, P.cryptus’un ideal
gelisme sicakliginin 20-30 OC arasinda oldugunu belirlemistir.

Japonya’da P.cryptus’un morfolojik karakterlerine bakilarak nimf dénemleri
incelenmis, nimf donemlerinin ayrimi steroskobik mikroskop altinda yapilmistir (Arai,
1998). Birinci, ikinci, ti¢iincli donem nimflerin ve ergin disilerin antenlerin besinci,
altinci, yedinci ve sekizinci segmentleri karsilagtirilmig, birinci ve ikinci donem
nimflerinin birbirinden ayirimi1 antenlerin ikinci ve ti¢iincii segmentlerinin yapisina gore
yapilmigtir. Nimf donemlerinin ayrimi viicudun dis goriiniisiine, boyutlarina, dorsaldeki
unlu yapiya ve viicut kenarinda bulunan 17 ¢ift olan ipliksi uzantilarina gore yapilmistir.
Birincinimf doneminde ipliksi uzantilarin sadece bir ¢ift oldugu, ikinci ve sonraki
donemlerde bu ipliksi uzantilarin 17 ¢ift oldugu gozlemlenmistir. Bu o6zellikler
incelenerek nimf donemlerinin ve ergin disinin biyolojik donemlerinin ayrimi
yapilmistir. Bunun dogrulugu da birinci donem nimf igin %92.0, ikinci donem nimf i¢in
%91.4, t¢iincii donem nimf i¢in %93.4 ve ergin disi i¢in %81.8 oraninda ispatlanmigtir
(Arai, 1998).

Heidari (1999), Pseudococcus comstocki (Kuwana)’nin yasam ¢izelgesini farkli

sicakliklarda ¢alismis, lireme, gelisme siiresi, dmiir uzunlugu ve cinsiyetler oraninin



sicakliktan 6nemli olgiide etkilendigini ve biiyiik etkinin 22-26 °C, en diisiik 30 °C’de
oldugunu saptamistir. Gelisme esigi olan 11 °C’ de, ergin oluncaya kadar gegen siirenin
523 giin derece oldugunu tespit etmistir.

Avustralya’da turunggillerde zararli olan Maconellicoccus hirsutus (Green),
Nipaecoccus viridis (Newstead), Planococcus citri (Risso), Pseudococcus calceolariae
(Maskell), Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti) ve Pseudococcus viburni
(Signoret)’nin ergin ve ergin oncesi donemlerinin ayrimi yapilarak, bu donemlere ait
morfolojik varyasyonlar tablo halinde sunulmustur (Gullan, 2000).

Kore’de yapilan calismada Jeju adasinda birgok turunggil agacinda P.
cryptus’un varligi tespit edilmis heniiz ciddi bir ekonomik kayba neden olmadig: fakat
bu bolgede zararlinin popiilasyonunun gittikge arttigt gozlemlenmis, zararli ile
miicadelenin yapilmadigi ve organik turuncgil yetistiriciligi yapilan bahgelerde son
donemlerde bu bocegin popiilasyonunun arttigi ve ileriki donemlerde 6nemli zararlar
meydana getirebilecegi bildirilmistir (Kim ve ark., 2000).

P. cryptus Japonya, Meksika, ABD, Akdeniz iilkeleri, Israil, Akdeniz’in
Ortadogu Bolgesi, Afrika’nin tropik bolgeleri, Gilineydogu Asya, Giliney Amerika,
Okyanusya ve Kore dahil olmak iizere Nearktik bolge disinda tiim zoocografik
bolgelerde tespit edilmis, bolgede turunggil bahgelerinin en 6nemli zararlist konumunda
oldugu bildirilmistir (Arai, 1997,2001; Ben-Dov ve ark, 2004; Kim ve ark., 2000,
2008).

Arai (2001a) yapmis oldugu ¢alismada abiyotik faktorlerden yagmur ve riizgarin
P. cryptus’un iizerine etkilerini incelemis, turuncgil agaclarinda bulasik olarak bulunan
P. cryptus’un hayatta kalma dayamikliligin1 netlestirmek icin bocek yagisa maruz
birakilmigtir. Caligmanin sonucunda yagisin tek basina bdcegin hayatta kalma oranini
etkilemedigi, yagisa 2m/s hizinda riizgarin eklenmesi halinde 6liim oranmnin arttig
gbzlemlenmistir. Ayrica riizgarmn birinci donem nimf doneminde siddetine bagh olarak
oliimciil etkisinin oldugunu, ikinci donemden sonra bu etkinin olmadigini tespit
etmistir.

P. cryptus’un Japonya’da turunggil bahgelerinde énemli bir zararli oldugu ve
unlubitin seralarda goriilmesiyle ciddi sorunlarin ortaya ¢iktigi gézlemlenmistir.
P.cryptus turunggillerin gélgede kalan kisimlarina yerlestigi i¢in popiilasyon yogunlugu

diisiik oldugu zaman tespit edilmesinin ve hangi dénemde oldugunun anlasilmasinin zor



oldugu saptanmistir. Bu sebeple P.cryptus’un erkek bireyleri ve dogal diismanlar
tizerinde 1999-2000 yillarinda cinsel ¢ekici feromon tuzaklari ¢alisilmis, bu iki yilda da
erkek bireylerin feromonlar tarafindan yakalandigi fakat, bu feromonlarin dogal
diismanlar1 gekmedigi goriilmiistiir (Arai, 2001b).

P. cryptus’un Japonya’da turunggil bahgelerinde zararli oldugutespit edilmistir
(Tachikawa, 1963; Matsuura ve Hatta, 1976;Matsuura, 1977; Itioka ve Inoue, 1996).
Arastiricilar seralardaki yogunluklar1 diisiik olsa bile genellikle salginlar meydana
getirdigini gozlemlemis, bu unlubitin baz1 dogal diismanlarini rapor etmisve turunggil
alanlarinda zararlinin kontrol altina alinmasinda bu dogal diismanlarin 6nemli oldugun
bildirilmiglerdir. Clausenia purpurea disinda kalan dogal diismanlarin yeterince
arastirtlmamis (Murakami, 1966) olup, P.cryptus’un Kuchinotsu ve Nagasaki
Prefecture’de bol olan iki yerli parazitoidi; Allotropa citri Muesebeck (Platygastridae
Hymenoptera) ve Anagyrus subalbipes Ishii (Hymenoptera: Encyrtidae) tiirlerinin bu
bocegin dogal diismanlari oldugu tespit edilmis, gelisimi rapor edilmistir (Arai, 2004).

Nakahata ve ark.,(2002,2003) P. cryptus’un ergin erkek popiilasyonlarmin takip
edilmesi ve insektisitlerin etkilerini tahmin edebilmek i¢in sex feromonlar1 izole
etmisler ve bu cinsel ¢ekici feromonlarin kimyasal bilesimlerini arastirmiglardir.
Feromonlarm yapist MS (Kiitle spektrometrisi yontemi: atom veya molekiillerden gaz
fazinda iyonlar olusturulur ve bu iyonlar kiitlelerine gore birbirinden ayrilarak
kaydedilir) (Anonim, 2012i) ve H-NMR (Niikleer Manyetik Rezonans: NMR
spektrumu, molekiildeki ¢ekirdegin sayisi, tiirii ve kimyasal cevresi hakkinda bilgi
verir) (Anonim, 2012h) analizleriyle belirlenmeye calisilmis fakat bu feromonlarin
kimyasal bilesimleri tam olarak saptanamamistir. Buna karsilik kimyasallardan
bazilarinin 3-isopropenyl-2, 2-dimethylcyclobutylmethyl 3-methyl-3-butenoate oldugu
tespit edilmistir. Feromon yapilarna bakilarak da Pseudococcus cryptus’un,
Planacoccus citri ile yakindan iligkili oldugu tespit edilmistir.

Franco ve ark., (2005) Akdeniz Bolgesi’nde alti adet unlu bit tiiriiniin
turunggillerde zararli oldugunu rapor etmislerdir. Bu tiirlerin Planococcus citri, P.
cryptus Hempel, P. longispinus, Pseudococcus calseolariae (Maskell), Pseudococcus
viburni (Signoret) ve Nipaecoccus viridis (Newstead) oldugu belirtilen calismada
Nipaecoccus viridis’in bolgede son zamanlarda popiilasyonunun yogunlugunun attigi ve

yaygiliginin arttigi bildirilmistir. Unlubitlerin genellikle turunggillerde potansiyel
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zararli oldugu gibi nadiren zararl tiirler arasinda da degerlendirilecegi belirtilmis, bazi
tirlerin ise belirli bolgelerde ana zararli konumunda oldugu bildirilmistir. Zararh
durumunun, zararli yonetim sistemleri veya ekolojik degisiklerle farklilasabilecegi,
turunggil agaclarinda unlubit popiilasyonlarinin yonetim stratejilerinin genel olarak
biyolojik miicadeleye dayandigi belirtilmistir. Fakat Akdeniz Bolgesi’ndeki klimatik
iklimsel kosullarin ¢ogunlukla ana dogal diismanlarin diisiik adaptasyonlarindan dolay1
kimyasal miicadelenin yaygin olarak kullanildigi gézlemlenmistir. Ayrica feromon
uygulamalarinin da trunggil unlu bitlerinin ¢ogalmasini etkileyecegi bildirilmistir. Kitle
halinde yakalama ve ciftlesmeyi engelleme, kimyasal kontrole alternatif olarak entegre
programlarinin  da  kullanilmasi, biyolojik kontrolii arttirmak i¢in karinca
popiilasyonunun diisiiriilmesi gibi yontemler onerilmistir

Tomlin’in 2003 yilinda yaptig1 caligmada kimyasal miicadelenin yapilmadigi
organik turunggil bahgelerinde P. cryptus’un mevsim sonunda popiilasyonunun arttigini
ve Onemli zararlar meydana getirdigi gozlemlemis olup, organik turunggil bahgelerinde
zararliya karsi yapilan bitki koruma amacgli sentetik insektisitlere alternatif olarak
miicadelede petrol yaglarini kullandigini bildirmistir. Bununla birlikte arastirict P.
cryptus’un ergin oncesi bireylerinin kontrolii i¢in kullanilan petrol yaglarinin zararl
kontrolii i¢in oldukga etkin bir rol oynadig1 saptanmistir.

Wakgari ve Giliomee (2003), turunggillerde bulunan ii¢ unlu bitin biyolojisini
arastirmiglar ve Planacoccus citri, Pseudococcus calceolaria ve P. longispinus’u Citrus
limon ve C. reticula iizerinde laboratuvar kosullarinda yetistirerek biyolojisini
calismiglardir. P. citri en ¢ok C. limon {izerinde yaygmn iken P. longispinus’un C.
reticula tizerinde yaygin gézlendigini belirtmislerdir.

Nagazaki (Japonya)’nin turunggil bahgelerinde Allotropa citri’nin Pseudococcus
cryptus’un biitiin donemlerini parazitleyebildigini, fakat kontrollii kosullar altinda
degerlendirildiginde unlubitin birinci ve ikinci donemleri arasinda énemli farkliliklarin
olmadigini, tiglincii dénem nimf ve ergin disi bireyin parazitlenme oranimin birinci ve
ikinci donemlerindekinden daha diisiik oldugu, dolayisiyla birinci ve ikinci nimf
donemlerinin parazitoit salinimi ig¢in en uygun donem oldugu tespit edilmistir (Arai ve
Mishiro, 2004). Arastirmada P. cryptus’un birinci ve ikinci donemlerinde Allotropa
citri’nin gelisme esiginin 10.1 °C, termal konstantimin 518.1 giin-derece oldugu,

Anagyrus subalbipes i¢in bu degerlerin sirasiyla 13 °C ve 234.2 giin-derece oldugu
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saptanmistir. Bu hesaplamalar 1s18inda Allotropa citri’nin yilda 5 doél, Anagyrus
subalbipes’in 7 do6l verdigi her iki parazitoitin konukgusu P.cryptus’un ise yilda 4 dol
verdigi tespit edilmistir (Arai ve Mishiro, 2004).

Chong ve ark. (2008), zararlilar ile miicadelede zararlinin yasam g¢izelgesinin
bilinmesinin dogru miicadele ydntemini belirlemede en Onemli etkenlerden biri
oldugunu 6ne siirmiisler, bu nedenle Maconellicoccus hirsutus’un Green Japon giilii
(Hibiscus rosa-sinensis L.) (Malvaceae) tizerinde 15 °C ile 35 °C arasinda alt1 farkli
sicaklikta bazi biyolojik 6zellikleri ve bu sicakliklarin unlubit tizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Yapilan bu calismada M. hirsutus’un en hizli gelisim gosterdigi
sicakligin 27 °C oldugu tespit edilmis, bu sicaklikta M. hirsutus 'un gelisimini 29 giinde
tamamladigi saptanmustir. Calismada M. Airsutus 'un disilerinin gelisme esiginin 14.5 °C
oldugu belirlenirken, 35 °C’den sonra gelismenin olmadigi saptanmistir. Zararlinin
optimum gelisme sicakliginin ise 29 °C oldugu belirlenmistir. M. Airsutus’un termal
konstant degerinin 347 giin-derece oldugu saptanmis olup ABD’de M. hirsutus’un bir
doliinii tamamlamast i¢in 300 giin-dereceye ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. Bununla
birlikte M. hirsutus’un her generasyonda gelisme esik (Tmin) degerini biraz daha asagida
oldugu belirlenmistir. M .hirsutus 'un ortalama canli kalma siiresi 25 °C ve 27 °C’de
%72, 20 °C ve 30 °C’de %62’ den daha fazla oldugu tespit edilmis olup, 20 °C ile 27 °C
arasindaki sicakliklarda ciftlesen digilerin 260-300 yumurta biraktigi, 30 °C’de ise
ortalama olarak sadece 100 yumurta biraktig1 belirlenmistir. Elde edilen disilerin dmiir
uzunluklarinin 20 °C’de 28 giin, 25 °C ile 30 °C arasinda 19-21 giin oldugu
belirlenmistir.

Kim ve ark., (2008) yaptiklari ¢caligmada P. cryptus’un ergin oncesi bireylerinin
kontrolii i¢in kullanilan petrol yaglarinin zararli kontroliinde olduk¢a onemli bir rol
oynadigim1 gozlemlemislerdir. Calismada petrol yagi uygulamasinin hangi sicaklikta
uygulanmasi gerektigi arastirilmistir. Satsuma mandarini tizerinde zararlinin sicakliga
bagli olarak gelismesi ve dogurganliginin laboratuvar sartlarinda incelendigi ¢alismada
P. cryptus’un yumurta gelisim siiresinde sicaklik artisi ile birlikte bir kisalma oldugu
belirlenmis, calismanin yapildig: farkli sicakliklarda 16 °C’de 2.4glin ile 28 OC<de 1.0
giin arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Calismada nimf donemlerinin toplam
gelisme siiresi 16 °C*de 54.9 giin, 28 °C “de 17.4 giin ve 32 °C’de 19.3 giin olarak

belirlenmistir. Linear modele goére yapilan hesaplamalarda yumurta ve birinci nimf
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donemi icin gelisme esigi 8.7 9C, iken ikinci dénem igin gelisme esigi 12.8 0C, tigiincii
donem igin gelisme esigi 13.1 oC ve toplam nimf siirelerinin gelisme esigi ise 12.1 °c
olarak saptanmustir. Bununla birlikte yumurta ve birinci nimf dénemleri igin termal
konstantin 198.6 giin-derece, ikinci nimf donemlerii¢in 84.7 giin-derece, tglincii nimf
donemleri i¢in 69.8 giin-derece ve yumurtadan ergin oluncaya kadar gerekli olan etkili
sicakliklar toplami1 296.3 giin-derece olarak tespit edilmistir. Ayrica sicakliga bagl
olarak unlu bitin gelisme siiresinin kisaldigi, 16 °C’de 80.4 giin, 32 °C’de 31.3 giin
oldugu tespit edilmistir. Benzer durum preovipozisyon ve ovipozisyon siirelerinde de
meydana geldigi gozlemlenmistir. Calismada ayrica yumurta verimi incelenmis olup P.
cryptus disisinin 28 °C’de bir seferde maksimum 111 yumurta biraktig, 32 °C’de ise bu
saymnin 102.7’ye diistiigii tespit edilmistir

Planococcus citri’ nin Nerium oleander L. (Gentialens: Apocynaceae),
Schefflera arboricola (Hayata) Merr. (Apiales: Araliaceae), Kalanchoe bleossfeldiana
Poelln.  (Saxifragales:  Crassulaceae) ve  Sygonium  podophyllum  Schott.
(Alismatales:Araceae) konukgularinda 28+1°C, 65+10% nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat
karanlik olan laboratuvar kosullari altinda gelisimi, Omiir siiresi, verimi ve yasam
cizelgesi parametreleri arastirilmistir (Polat ve ark., 2008). Disi P. citri‘nin gelisim
stiresi N. oleander’ da 20.33+0.52, S. arbicola’da 22.85+0.64 giin iken, erkekler i¢in bu
oranmn S. podophyllum’da 17.60+£0.26 S. arbicola’da 20.60+0.051 giin oldugu tespit
edilmistir. Ergin oncesi déneminde S. podophyllum’da 6liim oraninin ¢ok diisiik, S.
arbicola’da ¢ok yiiksek oldugu gozlemlenmistir. P. citri‘nin ortalama Omriiniin S.
arbicola’da en kisa (18.05+0.47 giin) ve bu konuk¢uda biraktig1 yumurta sayisinin en
diisiik (96.20+0.51 giin) oldugu, Omiir siiresi ve biraktigi yumurta sayisinin daS.
podophyllum’da en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yumurtalarin agilma oraninin S.
arbicola’da en disiik (%75), S. podophyllum’da en yiiksek (% 95.66) diizeyde oldugu
ve P. citri‘nin ergin disisinin popiilasyonun %54-66’sin1 olusturdugu belirlenmistir. S.
podophyllum’da 245.46 disi/dol orani ile en yiiksek, S. arbicola’da 32.27 disi/d6] orani
ile en diislik ireme oraninin meydana geldigi bildirilmistir. Yapilan ¢aligmada kalitsal
tireme yetenegi (r) degerinin konukgular arasinda farkliliklar gosterdigi, S.

podophyllum’da 0.138 disi/disi/giin ile en yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir.

Pseudococcus comstocki’nin farkli sicaklik kosullarinda gelisme ve iiremesinin

incelenmesi adli ¢alismada P. comstocki’nin farkli sicaklik kosullarinda (18, 23, 28 ve


http://tr.wikipedia.org/wiki/Apocynaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Apiales
http://es.wikipedia.org/wiki/Araliaceae
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Saxifragales&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Crassulaceae&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Alismatales
http://en.wikipedia.org/wiki/Araceae
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20-32 °C) ve iki farkli dut tiirii (Morus alba L. ve Morus nigra L. (Moraceae)) iizerinde
ergin Oncesi donemlerinin siiresi, 6lim oranlari, lireme kapasitesi, digi-erkek oranlari,
termal konstant1 ve gelisme esiginin belirlenmesi arastirilmistir. Calisma sonucunda M.
nigra tizerinde beslenen popiilasyonun (r = 0.123 disi/disi/giin; Ry= 108.933 disi/disi;
To= 38.160 giin; DT= 5.639 giin) M.alba iizerinde beslenen popiilasyondan (r = 0.115
disi/disi/glin; Ro= 84.281 disi/disi; To= 38.600 giin; DT= 6.032) daha iyi gelistigi tespit
edilmistir. P. comstocki nin sicakliga bagli olarak gelisimi incelendiginde tiiriin en hizl
28°C’de ergin oldugu belirlenmistir. Zararlinin M. nigra’da gelisme esiginin 7.87°C,
termal konstantinin (ThC) K= 513 giin-derece; M. alba’da gelisme esiginin 7.76°C,
termal konstantinin (ThC) K= 518 giin-derece oldugu saptanmistir (Atas, 2009).

P. longispinus’ un farkli siis bitkileri iizerinde (Chrysalidocarpus lutescens ve
Begonia elatior) baz1 biyolojik ozellikleri (gelisme stireleri, ergin 6émrii, cinsiyetorani,
lireme glicli, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, toplam nimf
verimi) ve yasam c¢izelgeleri belirlenmesi adli ¢alismada P. longispinus disilerinde
gelisme stiresinin 24,16+0,31 giin (C. lutescens) ile 17,40+0,40 giin (B. elatior), erkek
bireylerde ise bu siirenin 24,90+0,16 giin (C. lutescens) ile 19,054+0,32 giin (B. elatior)
oldugu saptanmustir. Ergin disi dmriiniin B. elatior iizerinde daha kisa (39,65+1,17 giin)
ve nimf veriminin daha yiiksek (273,50+£14,94 adet) oldugu, C. lutescens iizerinde ise
disi 6mriiniin daha uzun (54,13+1,26 giin) ve nimf veriminin daha diistik (213,33+10,78
adet) oldugu tespit edilmistir. Net tireme giicii (Ro), B. elatior {izerinde 102,41 disi/disi
ile daha yiiksek, C. lutescens tizerinde ise 153,16 disi/disi ile daha diisiiktiir. Dogal artis
kapasitesi (r), B. elatior iizerinde 0,1245 disi/disi/giin ile daha yiiksek, C. lutescens
tizerinde ise 0,0854 disi/disi/giin ile daha diisiik oldugu tespit edilmistir. P. longispinus’
un dogal artis kapasitesinin iki konuk¢u tiizerinde Onemli fakliliklar gosterdigi

saptanmustir (Artar, 2009)



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin ana materyalini P. cryptus veRutaceaefamilyasina ait dort farkli

turunggil ¢esidi (Citrus sinensis Osb., Citrus limon Burm., Citrus reticulata Blanco.,

Citrus paradisi Macf.) fidan1 olusturmus vedenemede Navelina portakali, Mayer
limonu, Satsuma mandarini, Rio Red altintopu ¢esitleri kullanilmistir.

AL

Sekil 3.1 (a) P. cryptus ergin disisi, (b) P. cryptus ’un degisik donem nimfleri, (c) P.
cryptus ergin erkegi, (d) P. cryptus erkek bireyinin pupasi.


http://en.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
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Navelina Portakali; Kaliforniya menseli gobekli portakallardan biridir. Agaglart
giiclii bir yapiya ve gelisime sahip, verimli, erkenci ve ¢ekirdeksizdir. Meyve kabugu
koyu portakal renginde, meyve eti portakal rengindedir. Erken yaslarda meyveye yatar
(Anonim, 2012b).

Mayer Limonu; Rusya dahil bir ¢ok soguk iklim kusaginda, ev i¢inde meyve
veren tek limon tiirtidiir. Iliman iklime sahip yerlerde bahge ortaminda 2,5 metre boyuna
ulagir. Diger limon tiirlerine gore tigkat daha fazla tiriin verir. Meyveleri yuvarlak, ¢ok
kiiciik ve memelidir. Sarims1 portakal rengi, piiriizsiiz, yumusak ve ince kabugu
meyveyi ¢ok cazip kilar. Periyodisite yoktur. Meyve eti ¢ok sulu ve gevrektir (Anonim,
2012d,e).

Satsuma Mandarini; Japon kokenli siirekli yesil kalan kiiglik bir agactir.
Cigekleri ¢ok hos bir koku tiretirler. Olgunken bile meyvesinin kabugu bdlgesel olarak
yesil kalir. Bu mandarin gesidi ¢ekirdeksizdir. Kabugun meyve etine bagliligi gevsektir.
Puflasmaya egilimi fazla, meyveleri basik sekillidir. Verimli bir ¢esit olup elverisli
iklim ve bakim kosullarinda diisiik periyodisite gosterir (Anonim, 2012f,g).

Rio-Red Altintopu; agag tizerinde uzun siire kalamayan, soguktan zararlanma
esigi 2 °C olan, dikensiz, biyiik, peryodisite gdstermeyen, ekolojik seciligi olan,
meyveleri plirlizsliz, uzunumsu, yuvarlak, meyve kabuk rengi koyu kirmizi, ince
kabuklu, meyve eti koyu kirmizi, zor soyulan, 1-3 adet ¢ekirdegi olan sulu, sofralik bir

cesittir (Anonim, 2012a).
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Sekil 3.2. (a) Rio-Red Altintopu, (b) Mayer Limonu, (c) Satsuma Mandarini, (d) Navelina
Portakali.
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Arastirmada kullanilan diger materyaller ise iklim dolabi, klima, plastik kavanoz

(5 1t.), filizlendirilmis patates, kabak, plastik kiivet ve benzeri malzemelerdir.

Sekil 3.3. Denemede kullanilan diger materyaller.

Calismanin  bir diger ana materyali Pseudococcus cryptus’un bocek
sistematigindeki yeri asagidaki gibidir.
Takim: Homoptera
Ust familya: Coccoidea
Familya: Pseudococcidae
Cins: Pseudococcus
Tiir: Pseudococcus cryptus (Hempel)

Tanimi: Pseudococcus cryptus’un disileri kirmizimsi, kahverengi renkte olup,
viicut ¢evresinde 17 ¢ift uzun mumsu iplik¢iklerden bulunur. Anal lobun iki tarafinda
bulunan mumsu iplikgikler, bdcegin uzunlugunun c¢eyregi boyundadir. Viicutlar
ovaldir, 2.0-2.7 mm uzunlugunda, 1.4-1.8 mm genisligindedir (Kwon, 2002).

Dorsalde; ostiloller iki ¢ifttir ve iyi gelismistir. Her birinde 5-6 ince kil ve
iigbdlmeli gozenekler bulunur. Ceraril7 gifttir, her biri 2-3 cerari kil1, 2-5 ince kil ve
iicbolmeli gozenek tasir. Anal lob cerarisi’nde iki adet cerari kil (konik ve kalin), alt1
adet yardimc1 kil ve cok sayida iicbdlmeli gozenek bulunmaktadir. Viicut killar
dorsalde ve ventralde sa¢ seklinde olup, ince, kalin, uzun, kisa olmak tiizere cesitli
boyutlardadir. Ug bdlmeli gdzenekler tiim viicut yiizeyine dagilmis durumdadir. Tiip
seklindeki kanallar abdominal segmentlerde ve bas segmentlerde seyrek bulunur.
Mantar seklindeki kanallar basta toraxin orta alanlarinda ve abdomenin ilk
segmentlerinde daginik halde bulunur. Anal halka oval ¢ok sayida por ve alt1 adet anal
halka kili tasir (Kwon, 2002).
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Ventral: Anten 8 segmentlidir, g6z belirgin, bacaklar iyi gelismistir.
Trochanterde her iki yiizeyde ikiser adet sensorial gozenek bulunur. Tirnaklarda ¢entik
bulunmaz. Arka bacakta coxa, femur, tibia’da ¢ok sayida saydam gozenekler bulunur
(Kwon, 2002).

Circulus iyi gelismis olmakla beraber eni boyundan daha fazladir. Basit, kiiciik
porlar ventral yiizeye dagilmustir. Ugbdlmeli gdzenekler viicut yiizeyinde yaygindir.
Multiocular porlar 80-120 adet olup ¢ogunlukla vulva etrafinda, 4. ve 5. abdominal
segmentinde bir kag tane, toraxsin kenar alanlarinda 2-6 tanedir. Tiip seklindeki kanallar
abdominal segmentin ortalarinda az sayidadir. Mantar seklindeki kanallar abdominal
kenar boyunca ¢ok sayida, bant seklinde ve abdominal segmentin ortalarinda
enlemesine dizilmis halde, bas ve toraxin kenarlarinda birka¢ tanedir. Anal lob

kitinlesmis alandadir (Kwon, 2002).
3.1. Uretim Calismalan
3.1.1. Konukcu bitki iiretimi

Denemede dort farkl turuggil tiiri kullanilmistir. Denemede kullanilan turuggil
tirlerinin fidanlari, igcinde kum+gtibre+toprak (1:1:1) karistmi bulunan 28 cm ¢apinda
ve 25 cmderinligindeki saksilara alinmig 2542 OC sicaklik, % 60-70 orantili nem ve
14:10 saatlikaydinlik-karanlik kosullarini saglayan iklim odasinda gozetim altinda

tutulmuslardir.
3.1.2. Unlubit iiretimi

Denemelerde kullanilan stok kiiltiirii olusturmak igin P. cryptus erginleri Hatay
turunggil plantasyonlarindan toplanarak laboratuvara getirilmis, patates yumrular1 ve
kabak tizerine almmistir. Bir hafta siire ile unlubit bireylerinin patates ve kabaga
yerlesmesi beklenmis daha sonra kiiltiirii avcl ve parazitoitlerden arindirmak amaci ile
yumurta birakmis olan unlubitlerden yumurtalar/nimfler alinarak siirgiin vermis
patatesler ve kabaklarin {izerine alinmig ve steril ortamlarda saklanmistir. Patatesler

tizerinde til ile kapli havalandirma deliklerinin bulundugu 5 litrelik plastik
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kavanozlarda muhafaza edilirken, kabaklar 1x1x1 m boyutlarindaki cam fanuslarda

muhafaza edilmislerdir.

Sekil 3.4. Patates ve kabak iizerinde stok kiiltiiriin tiretimi.

Stok kiiltiirler (25+2 °C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 14:10 saatlik aydinlik-
karanlik) iklim odalarina konulmustur. Stok kiiltiirii devam ettirmek i¢in kiltiirler iki
haftada bir yenilenmis olup deneme sonuna kadar muhafaza edilmistir. P. cryptus’un
stok kiiltiirii igin 25+2 °C sicaklik, %60-70 orantili nem ve 14:10 saatlik aydinlik-

karanlik kosullarini saglayan iklim odalar1 kullanilmastir.

Sekil 3.5. Iklim odalarindaki stok kiiltiirler.

Unlubitin turunggil tiirlerine adaptasyonunun saglanmasi i¢in her dort tlirden

birer turunggil fidan1 unlubit ile bulastirilmis ve bu fidanlar iizerinde de stok kiiltiir
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olusmasi saglanmistir. Denemelerin kurulum asamasinda ise yine unlubitin farkli
konukgulara adaptasyonunu saglamak i¢in P. cryptus’un yumurtalari/nimfleri yaprak
saplari, icinde su agari bulunan ependorf tiiplerine saplar1 daldirilmis turunggil
yapraklar1 lizerine birakilmis ve bir dol siiresince denemelerin yapilacagi konukg¢uda
beslenmeleri, s6z konusukonukgularda ergin olan bireyler ciftlestirilip yumurta
birakmalar1 saglanmistir, daha sonra elde edilen yumurtalardan/nimflerden denemeler

baslatilmistir.

3.2. Pseudococcus cryptus’un Farkh Turuncgil Tiirleri Uzerinde Gelisme ve

Uremesinin Incelenmesi, Yasam Cizelgelerinin Olusturulmasi

Calismanin bu kisminda P. cryptus’un iilkemizde yetistiriciligi yapilan dort
farkli turunggil tirt (C. sinensis, C. limon, C. reticulata, C. paradisi) iizerindeki
gelisme ve iiremesi 2512 °C sicaklik, %60-70 orantili nem ve 14:10 saatlik aydinlik-
karanlik kosullardaki iklim kabinlerinde galisilmistir.

Her bir tlirden alinan yapraklardan diskler olusturularak yapraklarin saplari su
agar1 birakilan ependorf tiiplerine daldirilip 6 cm ¢apindaki petrilere agar iizerine yaprak
alt ylizeyleri tiste gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bu yapraklarin kenarlar1 unlubit
nimflerinin kagmasini engellemek amaciyla agar igerisine gomiilmistiir. Daha O6nce
konuk¢u adaptasyonunu saglamak i¢in farkli konukgularda bir dol yetistirilerek elde
edilen erginlerden alinan 24 saatlik yumurtalar/nimfler her bir ¢esit i¢in hazirlanan
yaprak diskleri iizerine teker teker alinarak deneme baslatilmistir. Giinliik gézlemler ile
unlubitin gelisim evrelerinin siireleri, ergin dmrii ve yumurta verimine ait veriler elde
edilmis, gozlemler ergin Oliimleri tamamlanana kadar devam etmistir. Bu amag i¢in
farkli konukgular iizerinde yetistirilen popiilasyonlardan elde edilen disi bireyler ayr
ayr1 petri kaplarina alinarak yumurtlamalart saglanmig, birakilan yumurtalar/nimflar
farkli petri kaplarina alinarak giinliik olarak takip edilmis ve bu sekilde yumurtalarin
acilma siireleri tespit edilmistir. Her bir konuk¢u iizerinde 100 adet bireyin
kullanilmasina 6zen gosterilmistir. Sonugta tiim hayat1 boyunca basarili bir sekilde takip

edilen bireyler tekerriir olarak kullanilmistir (en az 82 tekerriir).
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3.2.1. Pseudococcus cryptus’un farklh turuncgil tiirleri iizerinde ergin oOncesi

gelisme siirelerinin belirlenmesi

Bu ama¢ i¢in P. cryptus’un farkli konukcular {izerinde yetistirilen
popiilasyonlardan elde edilen yumurtalardan g¢ikan birinci dénem nimflar yukarida
anlatildig: sekilde hazirlanan yaprak diskleri iizerine konulmus ve deri degistirene kadar
giinliik olarak takipleri yapilmis ve kaydedilmisitir. Bu sekilde birinci donem nimf
stireleri, elde edilen yeni gomlek degistirmis ikinci déonem nimfler takip edilerek bir
dahaki gomlek degisimine kadar kayitlari tutulmus, bu sekilde ikinci donem nimf
stireleri, yine elde edilen yeni gémlek degistirmis ti¢iincii donem nimfler takip edilmis
bir dahaki gomlek degisimine kadar kayitlar1 tutulmustur. Bu sekilde iiclincii déonem
nimf siireleri belirlenmistir.

P. cryptus’un erkek bireylerinin prepupa+pupa siirelerini tespit etmek amaciyla
ikinci donem derisini degistirdikten sonra kokon olusturan bireyler ergin oluncaya kadar
takip edilmis ve kayit edilmistir. Bu sekilde erkek bireylerin prepupatpupa siireleri
belirlenmistir.

Ergin Oncesi toplam gelisme siirelerini tespit etmek i¢in yumurta doneminden
baslayip ergin oluncaya kadar ki siireler gozlenmis ve kayit altina alinmistir. Bu siire
disilerin ergin oncesi toplam gelisme siirelerini belirlemistir. Erkeklerin ergin 6ncesi
toplam geligsme siireleri ise yumurtadan baslayip erkek erginin pupa c¢ikisina kadar
gecen siirede tutulan kayitlarla belirlenmistir.

P.cryptus’un gerek erkekleri gerekse disilerin gozlemler sirasinda Olmiis
bireylerinin hangi biyolojik donemde 61diigii kayit altina alinmis ve bu kayitlardan yola

cikilarak farkli konukgularda 6liim oranlar tespit edilmistir.

3.2.2. Pseudococcus cryptus’un farkh turuncgil tiirleri iizerinde beslenen
popiilasyonlarinda preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve ergin

omiir stuirelerinin belirlenmesi

Bu amag i¢in Pseudococcus cryptus’un disileri ergin olur olmaz erkek bireylerle
ciftlestirilmis olup, ciftlesmeden ilk yumurta birakma zamanina kadarki siireler

gozlenmis ve kaydedilmistir. Bu sekilde farkli konukgularda beslenen
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popiilasyonlardaki bireylerin preovipozisyon siireleri belirlenmistir. P. cryptus
disilerinin ilk yumurta verme zamanindan son yumurta birakma zamanina kadar gegen
siire kaydedilmis olup unlubitin ovipozisyon siiresi hesaplanmistir. P. cryptus’un
postovipozisyon siiresinin tespiti i¢in ovipozisyon periyodunun sonunda disilerin
yumurtlamayr tamamladiktan Oliinceye kadar gecen siire kaydedilmis olup P.

cryptus’un disilerinin postovipozisyon siireleri tespit edilmistir.

3.2.3. Farkh turuncgil tiirlerinin Pseudococcus cryptus’un ergin bireylerinin

yumurta verimine etkisi

Farkli turunggil tiirleri iizerinde beslenen P. cryptus popiilasyonlarina ait ergin
disiler giinlik olarak go6zlenmis ve birakilan yumurtalar yumusak uglu bir firga

yardimiyla alinmistir. Alinan yumurta sayilari kayit altina alinmistir.

3.2.4. Farkh turunggil tiirlerinin Pseudococcus cryptus’un erkek/disi oranina etKisi

Farkli konukgularda yetistirilen Pseudococcus cryptus’un disi-erkek oranlarina
etkilerinin belirlenmesi amaciyla denemelerde elde edilen ve giinliik verileri kayit altina
alinan ergin disi ve ergin erkek bireyleri ile popiilasyonlardan yumurta keseleri,
icerisinde agar ve lizerinde yaprak bulunan petrilere alinmig ve ergin oluncaya kadar
beslenerek elde edilen erkek disi oranlari kaydedilmistir.

Farkli konukgularda beslenen popiilasyonlardan elde edilen gelisme, iireme ve
ergin 6mrii verileri tek yonlii varyans analizine tabi tutulmus, daha sonra Duncan ¢oklu
karsilastirma testi (a=0.05) uygulanarak karsilastirmalar1 yapilmistir. Istatistik analizler

SAS (Statistical Analysis System) paket programi kullanilarak yapilmustir.

3.2.5. Pseudococcus cryptus’un farkh turuncgil tiirleri iizerinde beslenen

popiilasyonlarimin yasam cizelgesi parametrelerinin belirlenmesi

Farkli turunggil tiirleri tizerinde beslenen P. cryptus popiilasyonlarina ait ergin

oncesi ve ergin gelisme siireleri ile ergine ait veriler kullanilarak P. cryptus’un farkl
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turunggil tiirleri {izerinde (Goodman, 1982) modeline gore yasam ¢izelgeleri
hazirlanmigtir. Bu metoda gore
ze™D L ms=1
esitligi kullanilarak farkli popiilasyonlara ait kalitsal {ireme yetenegi (r) degeri
hesaplanmistir. Esitlikteki;
Ix = baslangictakine gore canlilik orani,
my= disi bagina birakilan gilinliik disi yumurta sayis1 (disi/disi),
e= dogal logaritma tabant,
r=kalitsal iireme yetenegi (disi/disi/giin) d*,
x= disi bireylerin giin olarak yasin1 (giin) ifade etmektedir.
Diger bir yasam ¢izelgesi parametresi olan
Net tireme giicii (R, (disi/disi/dol))
Ro= =l.my
formilii ile hesaplanmistir. Bu veriler elde edildikten sonra ortalama dol siiresi (To
(glin)) asagidaki formiile gore belirlenmistir.
To=InRy/r

Unlubitin farkli turunggil tiirleri lizerinde hesaplanan r degerlerine cesitlerin
etkisinin 6nemli olup olmadigini test edebilmek i¢in Bootstrap (Efron ve Tibshirani,
1993) yonteminden yararlanilmigtir. Buna goére her ¢esit lizerinde hesaplanan r
degerlerinden (Huang ve Chi, 2012) yararlanarak

rj=nNXrai—(nN-1) Xr;

Esitligi kullanilarak her bir r degerinin hesaplanmasinda yararlanilan tekerriir
sayist kadar 10000 tane yapay r degerleri iiretilmis ve daha sonra Duncan c¢oklu
karsilastirma testi (o = 0.05) uygulanarak r degerlerinin istatistiksel analizi yapilmistir.

GRR == my

3.3. Pseudococcus cryptus’un Morfolojik Farhliklarinin incelenmesi

Her bir konuk¢u iizerinde beslenerek ergin hale gelen unlubit
popiilasyonlarindan 50’ser adet birey %70’lik alkole alinmis daha sonra bu bireylerin
preparatlar1 Kosztarab ve Kozar (1988)’a gore drneklerin preparasyonu asagidaki siraya

gore yapilmstir.
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1. Kuru olarak veya alkolde saklanan 6rnekler, iginde %10’luk KOH bulunan 4-
5 c¢m uzunlugunda ve 7-8 mm c¢apinda agzi pamuk ile kapatilmig kii¢iik cam tiipler
etiive konulmus, 70-80 °C’de yaklasik 30-45 dakika tutularak orneklerin yumusamasi ve
saydamlagmasi saglanmistir.

2. Isitma isleminin sonuna dogru KOH igerisinde bulunan ornekler
zedelenmeden ikinci ve ti¢lincii ¢ift bacaklar1 arasindan ince bocek ignesiyle delinerek
ve hafif¢e bastirilarak i¢cinde bulunan yaglarin ¢ikmasi saglanmistir.

3. Bireyler seffaflagtiktan sonra saf suda veya %95°lik etil alkolde 10-15 dakika
bekletilmistir.

4. Boyama soliisyonu igine konulan érnekler yaklasik 20-30 dakika 40-45 °C’de
1sitilmustir.

5. Tekrar %95°1ik etil alkole alinan O6rnekler yaklasik 10 dakika ya da fazla
boyalar tamamen alinincaya kadar bekletilmistir.

6. Ornekler daha sonra karanfil yaginda 10-15 dakika tutulmustur.

7. Son olarak bir damla Kanada Balsami damlatilmis. Lam {izerine aktarilan
ornekler binokiiler stereo mikroskop altinda diizeltildikten sonra tizerleri lamelle
kapatilmistir.

8. Preparasyonu biten orneklerin kurumasi i¢in 40 9Cde iki hafta bekletilir ve
sonra etiketlenip lamel kenarina hava alip bozulmalarini engellemek i¢in seffaf oje

stiriilerek saklanmustir.
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Sekil 3.6. Pseudococcus cryptus’un ergin disi preparatinda anten ve arka bacak

goruntimul.

Preparati hazirlanan, farkli konukgularda beslenen unlubitlerin morfolojik
ozellikleri incelenerek aradaki farkliliklar belirlenmistir. Bu amag ig¢in bireylerin boyu,
eni, anten uzunlugu, arka bacak parcalarinin uzunluklari, viicut {izerinde bulunan mantar
tipi kanallarin sayisi, vulva etrafindaki ¢ok bolmeli gbzeneklerin sayisi, tiip seklindeki

kanallarin sayis1 incelenerek konuk¢udan kaynaklanabilecek varyasyonlar belirlenmistir
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Sekil 3.7. Pseudococcus cryptus’un () ¢ok bolmeli gézenekler, (b) mantar tipi

kanallar, (c) circulus ve (d) tiip seklindeki kanallarin goriiniimii.

Farkli konukgularda beslenen popiilasyonlardan elde edilen sayim ve dlglimler
tek yonlii varyans analizine tabi tutulmus, daha sonra Duncan ¢oklu karsilastirma testi
(0=0.05) uygulanarak karsilastirmalari yapilmistir. Istatistik analizler SAS (Statistical
Analysis System) paket programi kullanilarak yapilmistir. Hazirlanan cizelgelerde elde
edilen ortalama degerler ve standart hatalarinin yaninda karsilastirmalar1 desteklemesi

amaci ile sayimi1 ve 6l¢iimii yapilan en diisiik ve en yiiksek degerlerde verilmistir.



4 BULGULAR

4.1. Pseudococcus cryptus’un Farkh Turuncgil Tiirleri Uzerinde Gelisme Ve

Uremesinin Incelenmesi, Yasam Cizelgelerinin Olusturulmasi

Calismanin bu asamasinda P. cryptus’un farkl trunggil tiirleri tizerinde gelisme
ve liremesi incelenmis ve elde edilen bu veriler 15181inda farkli konukgular iizerinde

yetistirilen popiilasyonlarin yagam ¢izelgeleri olugturulmustur.

4.1.1. Pseudococcus cryptus’un farkh turuncgil tiirleri iizerinde ergin oOncesi

gelisme siirelerinin belirlenmesi

Cizelge 4.1., Sekil 4.1., incelendiginde dort farkli konukg¢uda beslenen
popiilasyonlarda bulunanbireylerin yumurta agilma siirelerinin C. paradisi’de 1.89+0.14
giin, C. limon’da 1.284+0.14 giin, C. unshiu’da 1.54+0.16 giin, C. sinensis’de 2.87+0.22
gin oldugu belirlenmis olup aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (F(3201)=15.76 P<0.05). En uzun yumurta agilma siiresi Citrus sinensis’te
beslenen popiilasyonlarda belirlenirken, diger tim konukgularda yetistirilen
popiilasyonlarda goriilen yumurta agilma siirelerinden istatistik olarak farkli
bulunmustur. Bununla birlikte bu farkliliga ragmen yumurta agilim siirlerinin ¢ok kisa
oldugu goriilmektedir. P. cryptus bir ¢ok Pseudococcus tiirii gibi ovovivipar
yumurtlama 6zelligi gosteren boceklerden biri olup yumurtalarin emriyo gelisim
stirelerinin biiylik kism1 anne viicudu igerisinde tamamlanmaktadir. Bu nedenle bazi
bireylerde yumurtalar birakilir birakilmaz nimfler ¢ikis yapmislardir.

Farkli konukgularda beslenen popiilasyonlarda bulunan disi bireylerin birinci
dénem nimf siiresinin en uzun C. paradisi’de (11.22+0.16 giin), en kisa C. limon’da
(10.124£0.18 giin) oldugu Dbelirlenmis olup farkli konukgularda beslenen
popiilasyonlarda tespit edilen birinci donem nimf siireleri arasindaki farkliliklar
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bununla birlikte C. sinensis 'in, C. limon
ile arasindaki fark istatistik olarak onemli iken (P<0.05), C. unshiu ile arasindaki

farkliliklarin istatistik olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir (F(z201)=7.39 P>0.05).
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Sekil 4.1. Dort farkli konukgu iizerinde beslenen popiilasyonlarda ergin Oncesi
donemlerin gelisme stireleri ve ergin yasam siiresi.

Cizelge 4.2., incelendiginde farkli konukgularda beslenen popiilasyonlarda
beslenen erkek bireylerin birinci donem nimf siiresinin C. paradisi’de 10.88+0.24 giin,
C. limon’da 9.97+0.15 giin, C. unshiu’da 10.14+0.22 giin, C. sinensis’de 10.73+0.23giin
oldugu belirlenmis, popiilasyondaki erkek bireylerinin birinci dénem nimf siirelerinin
en uzun oldugu konuk¢unun C. paradisi, en kisa oldugu konukgunun ise C. limon
oldugu saptanmistir. Farkli konukgular iizerinde beslenen popiilasyonlarda tespit edilen
birinci donem nimf siireleri arasindaki farkliliklarin istatistik olarak 6nemli oldugu
saptanmustir (F (3 146)=4.10;P<0.05).

Dort farkli konukguda beslenen disi bireylerin ikinci donem nimf siireleri
incelendiginde, en uzun ikinci donem nimf siiresinin C. paradisi iizerinde beslenen
popiilasyonlarda (5.94+0.13 giin), en kisa ise C. limon iizerinde beslenen
poplilasyonlarda (5.58+0.12giin) belirlenmistir. Farkli konukgular {izerinde beslenen
popiilasyonlarda beslenen popiilasyonlarda gozlenen ikinci dénem disi nimf stireleri

arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemli bulunmustur (F3201)=1.74; P<0.05).
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Cizelge 4.1. Pseudococcus cryptus’a ait disi bireylerin farkli konukgular tizerinde ve ergin dncesi donemlerinin gelisme siireleri

Ergin Oncesi Gelisme Siireleri (Giin)

Yumurta . Donem II. Dénem 1. Dénem Ergin 6ncesi toplam
Konukgu
n
Ciitrus paradisi 57 1.89+0.14B 11.22+0.16A 5.94+0.13A 6.14+£0.09A 25.21+0.22A
(0-3) (9-15) (4-8) (5-8) (22-28)
: . 50 1.28+0.14C 10.124+0.18C 5.58+0.12A 5.58+0.9C 22.56+0.29C
Citrus limon
(0-3) (8-13) (4-8) (4-7) (19-28)
Citrus unshiu 50 1.54+0.16BC 10.50+0.15BC 5.9240.13A 5.94+0.11AB 23.90+0.32B
(0-5) (8-13) (4-8) (5-8) (19-29)
Citrus sinensis 48 2.87+0.22A 10.66+0.18B 5.91+0.13A 5.79+0.11BC 25.25+0.37A
(0-7) (7-14) (4-8) (4-7) (20-31)

*Siitunlar yukaridan asagi incelendiginde farkli harflere sahip degerler arasinda istatistik farkliliklar bulunmustur (P<0.005).
**Satirlar soldan saga incelendiginde ayn1 harfi iceren ortalamalar SAS testine gore istatistiki olarak farkli degildir.
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Dort farkli turunggil bitkisinde beslenen popiilasyonlarda tespit edilen erkek
bireylerin ikinci dénem nimf siireleri C. paradisi’de 5.80+0.29 giin, C. limon’da
5.15+£0.15 giin, olarak belirlenmis olup aralarindaki farkliliklarin istatistiki olarak
onemli oldugu tespit edilmistir (F146=2.18; P<0.05) (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1. incelendiginde dort farkli turunggil tiirtindebeslenen
popiilasyonlarda tespit edilen disi bireylerin ti¢iincii donem nimf siireleri C. paradisi’de
6.14+£0.09 giin, C. limon’da 5.58+0.9giin, olarak belirlenmis olup aralarindaki
farkliliklarin istatistik olarak &nemli oldugu saptanmistir (F3201)=5.25;P<0.05). C.
paradisi’de beslenen disi bireylerin ii¢iincii nimf siireleri en uzun iken C. limon’da
beslenen disi bireylerin ikinci nimf siirelerinin en kisa oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2.,’ye bakildiginda farkli konukgularda yetistirilen popiilasyonlarda
bulunan erkek bireylerin prepupa donemleri biitin konukgularda bir giin olarak
belirlenmistir. Pupa donemisiireleri incelendiginde en uzun pupa siiresi C. limon
tizerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan bireylerde 9.63+0.28 giin olarak
belirlenirken en kisa pupa siiresi C. sinensis ile C. unshiu iizerinde beslenen
poplilasyonlarda bulunan erkek bireylerde 8.46+0.15 giin olarak tespit edilmistir
(F(3,146)=4.95; P<0.05).

Farkli konukcularda yetistirilen P. cryptus popiilasyonlar1 incelendiginde,
disilerin ergin Oncesi toplam gelisme siireleri C. paradisi, C. limon, C. unshiu, C.
sinensis’de sirasiyla 25.21+0.22, 22.56+0.29, 23.90+0.32 ve 25.25+0.37 giin olarak
belirlenmistir. C. sinensis’de beslenen popiilasyonlarda bulunan bireylerin ergin 6ncesi
stireleri en uzun siireye sahip iken C. limon’da beslenen popiilasyonlarda bulunan
bireylerin ergin oncesi siirelerinin en kisa siireye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu dort
konuk¢u  arasindaki ~ farkliliklar  istatistik  olarak  6nemli  bulunmustur

(F(3.201)=17.65;P<0.05).
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Cizelge 4.2. Pseudococcus cryptus’a ait erkek bireylerin farkli konukgular tizerinde ve ergin 6ncesi déonemlerinin gelisme siireleri

Ergin Oncesi Gelisme Siireleri (Giin)

Yumurta 1. Dénem 1. Donem

Prepupa

Pupa

Ergin Erkek

Ergin oncesi

toplam
Konukcu n
Citrus paradisi 25 1.89+0.14B  10.88+0.24A  5.80+0.29A 1+£0 9.16+0.19A 1.76+0.10A 29.16+0.51A
(0-3) (9-15) (4-9) (1-1) (7-13) (1-3) (25-35)
Citrus limon 46 1.28+0.14C 9.97+0.15C 5.15+£0.15B 1+0 9.63+0.28A 1.82+0.08A 27.23+0.29B
(0-3) (9-13) (4-8) (1-1) (8-12) (1-3) (23-31)
. . 1.54£0.16BC 10.14+0.22AC 5.60+0.17AB 1+0 8.46x£0.15B 1.65+£0.8A 26.70+£0.41B
Citrus unshiu 41
(0-5) (7-13) (4-9) (1-1) (6-11) (1-3) (22-36)
Citrus sinensis 38 2.87£0.22A 10.73+0.23AB 5.60+0.17AB 1+0 8.46+£0.15B 1.78+0.06A 29.47+0.34A
(0-7) (9-16) (4-9) (1-1) (6-12) (1-2) (25-35)

* Siitunlar yukaridan asagi incelendiginde farkli harfi igeren ortalamalar arasindaistatistikfarklar tespit edilmistir (P<0.05).
**Satirlar soldan saga incelendiginde ayn1 harfi iceren ortalamalar SAS testine gore istatistiki olarak farkli degildir
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Cizelge 4.2., incelediginde farkli konukgularda beslenen unlubit popiilasyonlari
incelendiginde, erkek bireylerin ergin oncesi toplam gelisme siireleri C. paradisi, C.
limon, C. unshiu, C. sinensis’de sirasiyla 29.16+0.51, 27.23+0.29, 26.70+0.41 ve
29.47+0.34 giin olarak tespit edilmistir. Ergin 6ncesi toplam gelisme siirelerinin farkl
konukgularda beslenen popiilasyonlarda farklilik gosterdigi tespit edilmis, en uzun ergin
oncesi toplam gelisme siiresi C. sinensis’te beslenen popiilasyonda saptanmistir. En kisa
ergin Ocesi toplam gelisme siiresi C. unshiuile beslenen popiilasyonlarda bulunan
bireylerde belirlenmistir (F3146=0.82; P<0.05). C. sinensis ve C. paradisi ile beslenen
popiilasyonlarda beslenen bireylerin toplam ergin oncesi gelisme siireleri arasindaki
farkliliklar istatistik olarak farkli bulunmamis, benzer sekilde C. unshiu ve C. limon’da
beslenen bireylerin ergin oncesi siireleri arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz

bulunmustur.

4.1.2. Farkh konukgularda Pseudococcus cryptus’un yumurta acilma, ergin oncesi

disi 0liim oranlari ve disi: erkek oranlarinin belirlenmesi

Farkli konukgularin P. cryptus’un 6liim oranlarini da etkiledigi gézlenmistir.
Calisma sonunda elde edilen ergin Oncesi Oliim oranlart C. paradisi’de %5.3, C.
limon’da %7.0 C. unshiu'da %4.3, C. sinensis’de %7.6 oraninda olumlere
rastlanmamistir. Dort konukg¢uda da yumurtalarin hemen hemen hepsinin acildig
gorilmistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3.’de gorildiigii lizere farkli konukcgularda beslenen popiilasyonlarin
erkek/disi oranlar1 incelendiginde bu oranin C. paradisi’de %70.0, C. limon da %85.5,

C. unshiu’da %77.9 ve C. sinensis’de %70.9 disi lehinde oldugu tespit edilmistir
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Cizelge 4.3. Farkli konukgularda P.cryptus’un yumurta agilma, ergin oncesi disi
Oliim oranlar ve disi: erkek oranlari

Konuk N Yumurta Agilma Erkek/Disi Oran1  Oliim Oran1
N Oranlar (%) (%) (%)*
Citrus paradisi 30 %96 %70.0 5.3
Citrus unshiu 30 %100 %77.9 4.3
Citrus sinensis 30 %99 %70.9 7.6

*Oliim oranlar1 ergin 6ncesi dénemler gdz dniinde bulundurularak hesaplanmistir

4.1.3. Pseudococcus cryptus’un farkh turuncgil tiirleri iizerinde beslenen
popiilasyonlarinda preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve omiir

siirelerinin belirlenmesi

Cizelge 4.4. Pseudococcus cryptus’a ait disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon ve Omiir siireleri ile yumurta verimleri

Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Omiir Toplam yumurta
Konukg¢u
n

Citrus paradisi 45 15.60+0.50A 14.62+0.80AB  1.77+0.35A  30.19+0.94B 116.02+5.64B
P (8-22) (5-27) (0-13) (12-44) (50-213)

Citrus limon 43 14.53+0.43A  15.65£0.91A 1.95+£0.23A  30.06+0.80A  152.68+9.24A
(9-19) (5-28) (0-7) (19-42) (54-282)

Citrus unshiu 40 15.82+0.42A  12.28+0.82B 1.91+0.20A  28.56+0.86D 59.28+2.91D
(10-22) (4-27) (0-5) (16-43) (22-112)

Citrus sinensis 45 15.40+0.36A  15.65+0.79A 1.70+0.15A  32.22+0.80C 83.20+4.14C
(11-22) (6-26) (0-5) (19-43) (28-146)

Yapilan bu ¢alismada farkli konukgularin P. cryptus’un preovipozisyon siiresi
lizerine olan etkisine ait veriler degerlendirildiginde, farkli konukgularda beslenen
popiilasyonlardaki disi bireylerintespit edilen preovipozisyon siirelerinin C. paradisi’de
15.60+0.50, C. limon’da 14.53+0.43, C. unshiu’da 15.82+0.42, C. sinensis’te
15.40+0.36 giin oldugu saptanmustir. Gortildiigii tizere C. limon’da preovipozisyon

stiresinin en kisa oldugu tespit edilirken, en uzun siiresinin C. unshiu’ye ait oldugu
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belirlenmistir. Fakat bu dort konukgunu aralarindaki farkliliklar istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (F169=4.86; P>0.05) (Cizelge 4.4, Sekil 4.2).

Cizelge 4.4. incelendiginde farkli konukgularda beslenen popiilasyonlarda
bulunan disi bireylerinde en uzun ovipozisyon siiresinin 15.65+0.79 giin ile C.
sinensis’te ve 15.65+0.91 C.limon’da, en kisa ovipozisyon siiresinin ise 12.28+0.82 giin
ile C. unshiu’da gorildigii saptanmis olup bu iki konukcu arasindaki farkliliklar
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (F169)=3.47; P<0.05).
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Sekil. 4.2. P. cryptus 'un preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri.

Farkli konukgularin P. cryptus’un postovipozisyon siiresi tizerine olan etkisine
ait veriler incelendiginde, farkli konukgularda beslenen popiilasyonlarda disi bireylerin
postovipozisyon siirelerinin  C. paradisi’de 1.77+0.35,C. limon’da 1.95+0.23,
C.unshiu’da1.91+0.20, C. sinensis’te 1.70+0.15 giin oldugu tespit edilmistir. Bu dort
farkli konukguda yetistirilen disi bireylerin postovipoziSyon siireleri arasindaki
farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (F(3,169=0.19; P>0.05) (Cizelge 4.4,
Sekil 4.2).

Farkli konukgularda beslenen popiilasyonlarda beslenen disi bireylerin miir
stireleri C. paradisi’de beslenen popiilasyonda 30.19+0.94 giin, C. limon’da beslenen
popiilasyonda 30.06+0.80 giin, C. unshiu’da beslenen popiilasyonda 28.56+0.86 giin ve

C. sinensis’te beslenen popiilasyonda 32.224+0.80 giin oldugu belirlenmistir. Farkli
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konukgularda beslenen popiilasyonlarda tespit edilen Omiir siireleri arasindaki
farkliliklar istatistik olarak onemli bulunmustur (F201)=2.90; P<0.05). Omiir siireleri
biitiin konukc¢ularda farlilik gostermis olup, dmdir siiresinin en uzun oldugu konukcu C.
sinensis, en kisa oldugu konukgu da C. unshiu olarak saptanmistir (Cizelge 4.4, Sekil
4.2).

4.1.4. Farkh turuncgil tiirlerinin Pseudococcus cryptus’un ergin disi bireylerinin

yumurta verimine etkisi

Farkli konukgular iizerinde beslenen disi bireylerin birakmis olduklar1 yumurta
sayilar1 incelendiginde, en diisiik yumurta sayist C. unshiu {iizerinde beslenen
popiilasyonlarinda bulunan disi bireylerde 59.28 adet/disi olarak, en yiiksek yumurta
sayist ise C. limon tizerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan disi bireylerde 152.68
adet/disi olarak tespit edilmistir. Disi basina birakilan toplam yumurta sayisi, farkli
konukgular tizerinde beslenen populasyonlarda tespit edilen birakilan yumurta sayilar
ile arasindaki farkliliklarin istatistik olarak dnemli oldugu saptanmustir (F(3182=47.78;
P<0.05).
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Sekil.4.3. P cryptus’un konukgulara gore yumurta sayisi.
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4.1.5. Pseudococcus cryptus’un farkh turuncgil tiirleri iizerinde gelisme ve

iiremesinin incelenmesi, yasam c¢izelgelerinin olusturulmasi

Farkli konukgular iizerinde beslenen P. cryptus popiilasyonlarinin ergin oncesi
gelisme stirelerine ait veriler, ergin yasam siireleri ve biraktiklart giinlik yumurta
sayilar1 birlestirilerek elde edilen yasam cizelgeleri ve bu yasam g¢izelgelerine ait
parametreler (Sekil 4.4., Sekil 4.5., Sekil 4.6. ve Sekil 4.7.)’de goriilmektedir.

C. paradisi’de beslenen P. cryptus 33. giinden itibaren yavrulamaya baslamis
olup, nimflerin biiyiikk ¢cogunlugunu, ovipozisyon siiresinin ilk yarisinda birakmistir. En
fazla nimf 44. giinde birakilmis olup, 50. giinden itibaren azalmaya baslamis ve 68.
giinde yumurtlama son bulmustur (Sekil 4.4).

C. paradisi’de beslenen unlubit popiilasyonlarmin yasam ¢izelgesi
incelendiginde, ergin oncesi donemde beslenmeden kaynaklanan herhangi bir 6liim
goriilmediginde canlilikta bir dalgalanma olmadigr izlenmistir. Ergin disiler
poplilasyonda ilk 22. giin goriilmiis ve ergin oliimleri 43. giinden itibaren baslarken
popiilasyondaki en son birey 68. giin gorilmistir. Ergin erkek bireyler ise
popiilasyonda 26. giinden sonra goriinmeye baslanmis olup 37. giinde ise son olim
tespit edilmistir (Sekil 4.4).

C. limon’da beslenen P. cryptus disileri 32. giinden itibaren yavrulamaya
baslamig olup, nimflerin biiyiik ¢ogunlugunu, ovipozisyon siiresinin ilk yarisinda
birakmistir. En fazla nimf 38. giinde birakilmig olup, 45. giinden itibaren azalmaya
baslamis ve 65. giinde son bulmustur (Sekil 4.5).

C. limon’da beslenenunlubit popiilasyonlarinin yasam ¢izelgesi incelendiginde
ergin oncesi donemde beslenmeden kaynaklanan herhangi bir 6liim goriilmediginde
canlilikta bir dalgalanma olmadig: izlenmistir. Ergin disiler popiilasyonda ilk 20. giin
goriilmiis ve ergin 6liimleri 43. giinden itibaren baslarken popiilasyondaki en son birey
66. giin, ergin erkek bireyler ise popiilasyonda 24. giinden sonra goriilmeye baslanmis

olup 34. giinde ise son oliimler gergeklesmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.4. C. paradisi’de beslenen P. cryptus popiilasyonunun yasam ¢izelgesi
grafikleri, tistteki disi canlilik orani, ortadaki erkek canlilik orani, alttaki
dogurganlik.
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Sekil 4.5. C. limon’da beslenen P. cryptus popiilasyonunun yasam ¢izelgesi

grafikleri, tstteki disi canlilik orani, ortadaki erkek canlilik orani, alttaki
dogurganlik.
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C. unshiu’da beslenen P. cryptus disileri 34. giinden itibaren yavrulamaya
baslamis olup, nimflerin biiyiik ¢ogunlugunu, ovipozisyon siiresinin ilk yarisinda
birakmistir. En fazla nimf 43. giinde birakilmis olup, 54. giinden itibaren azalmaya
baslamis ve 66. giinde son bulmustur (Sekil 4.6).

C. unshiu’da beslenen unlubit popiilasyonlarinin yasam ¢izelgesi incelendiginde
ergin Oncesi donemde beslenmeden kaynaklanan herhangi bir 6lim goriilmediginden
canlilikta bir dalgalanma olmadig1 izlenmistir. Ergin disiler popiilasyonda ilk 20. giin
goriilmiis ve ergin 6limleri 45. giinden itibaren baslarken popiilasyondaki en son birey
66. giin gorilmiistir. Ergin erkek bireyler ise popiilasyonda 24. giinden sonra
goriilmeye baslanmis olup 37. giinde de son dliimler goriilmistiir (Sekil 4.6).

C. sinensis’de beslenen P. cryptus disileri 34.giinden itibaren yavrulamaya
baslamis olup, nimflerin biiyilk ¢ogunlugunu, ovipozisyon siiresinin ilk yarisinda
birakmistir. Enfazla nimf 43. giinde birakilmis olup, 58. giinden itibaren azalmaya
baslamistir. C.sinensis’de beslenen bireylerin bazilar1 diger konukgulardan farklilik
gostererek Oliimiinlin son giinlerinde (65. giin), yavrulamada ikinci bir pik noktasina
ulagmis 66. giin fazla nimf birakmis ve 67.giinde son bulmustur (Sekil4.7).

C.sinensis ‘de beslenenunlubit popiilasyonlarinin yasam g¢izelgesi incelendiginde
ergin Oncesi donemde beslenmeden kaynaklanan herhangi bir 6liim goriilmediginde
canlilikta bir dalgalanma olmadig1 izlenmistir. Ergin disiler popiilasyonda ilk 21. giin
goriilmiis ve ergin 6liimleri 48. giinden itibaren baglarken popiilasyondaki en son birey
67. giin gorilmiistiir. Ergin erkek bireyler ise popiilasyonda 25. giinden sonra

goriinmeye baslamig olup 37. giinde son 6liim goriilmistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.6. C. unshiu’da beslenen P. cryptus popiilasyonunun yasam cizelgesi
grafikleri, tstteki disi canlilik orani, ortadaki erkek canlilik orani,
alttaki dogurganlik.
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Sekil 4.7. C. sinensis’da beslenen P. cryptus popiilasyonunun yasam ¢izelgesi
grafikleri, tistteki disi canlilik orani, ortadaki erkek canlilik orani, alttaki
dogurganlik.
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Cizelge 4.5. P. cryptus’a ait dol siiresi, net iireme giicii ve dogal artis kapasitesi
verileri

Konukeu bitki r A Ro To GRR

Citrusparadisi  0.0912+0.0027 1.0954+0.0030 63.8+7.3 455+06 156.3+9.0
Citruslimon  0.1003+0.0032 1.1054+0.0036 68.9+8.8 42.2+0.4 199.0+11.1
Citrus unshiu  0.0739+0.0028 1.0767+0.0030 27.4+3.3 44.7+05 58.5+3.0

Citrus sinensis (0. 0807+0.0030 1.0840+0.0033 39.3+4.9 45.4+0.5 113.3+8.5

Yapilan ¢alismalar sonucunda P. cryptus’un farkli konukgularda beslenmesi
sonucunda elde edilen veriler yardimi ile unlubitin canlilik orani (lx) ve biraktigi disi
yavru sayist (My) hesaplanmig ve bunlarla yasam ¢izelgesi parametreleri
olusturulmustur. C. paradisi tizerinde beslenen P. cryptus popiilasyonu i¢in belirlenen
dol siiresi (Tp) = 45.5+0.6 giin, net iireme giicii (R,) = 63.8+7.3 disi/disi/dol ve dogal
artis kapasitesi (r) = 0.0912+0.0027 disi/disi/giin, C. limon {izerinde gelisen birey i¢in
dol siiresi (Tp) = 42.2+0.4 giin, net iireme giicii (R,) = 68.9+8.8 disi/disi/dol ve dogal
artig kapasitesi (r) = 0,1526+0.0039 disi/disi/giin, C. Unshiu tizerinde beslenen birey
icin dol siiresi (To) = 44.7+0.5 giin, net tireme giicii (Ry) = 27.4+3.3 disi/disi/dol ve
dogal artis kapasitesi (r) = 0.0739+0.0028 disi/disi/giin ve C. sinensis tizerinde beslenen
birey i¢in dol siiresi (To) = 0.1003+£0.0032 giin, net tireme gici (R,) = 39.3+4.9
disi/disi/d6l ve dogal artis kapasitesi (r) = 0.0807+0.0030 disi/disi/giin ve olarak
hesaplanmustir (Cizelge 4.5).

P. cryptus’un farkli konukgular {izerindeki kalitsal iireme yetenekleri (r)
acisindan aralarindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir. Bu baglamda unlubitin limon
tizerinde yetistirilen popiilasyonun kalitsal iireme yetenegi en yiiksek bulunurken en
diisiik kalitsal iireme yetenegi mandarin iizerinde yetistirilen P. cryptus popiilasyonunda
tespit edilmistir. Farkli konukgulardaki ortalama dol siireleri karsilastirildiginda C.
paradisi ve C. sinensis 'te beslenen bireylerin dol siirelerinin, C. unshiu ve C. limon 'da
beslenen bireylerin dol siirelerine oranla daha uzun oldugu belirlenmistir. Ayrica P.
cryptus’un net tireme giicii acisindan C. limon’un (68.9 disi/disi/dol), diger ii¢

konukguya kiyasla daha uygun bir konuk¢u oldugu yorumuna varilabilir (Cizelge 4.5).
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4.2. Pseudococcus cryptus’un Morfolojik Farhliklarinin incelenmesi

Cizelge 4.6. Pseudococcus cryptus 'a ait morfolojik karakterler

Morfolojik Karakterler

En Boy Anten Circulus Genisligi
Konukgu n n n
. o 1322.64+£38.85A 2410.19+£79.37A 487.14+£3.27A 151.73£3.05A
Citrus paradisi 53 53 49
(800-2110) (1550-5270) (410-530) (110-200)
. . 1320.20+41.59A 2416.33+£85.49A 486.58+3.59A 152.75+£3.83A
Citrus limon 49 49 41
(8000-2110) (1550-5270) (410-530) (110-200)
. ] 1192.31+23.99B 2066.35+:35.98B 467.20+3.36B 141.06+£2.92B
Citrus unshiu 52 52 43
(850-1550) (1500-2700) (410-500) (100-180)
. . ) 1205.00+44.61B 2416.334+28.32A 467.83+4.52B 141.57+4.17B
Citrus sinensis 42
(850-1600) (1600-2650) (420-540) (100-200)

Unlubitin erginlerinin genisligi degisik konukgularda beslenen popiilasyonlarda
farklilik gostermis, C. paradisi’de beslenen popiilasyondaki bireylerin ortalama
genigligi (1322.64+38.85um) ile, C. limon’da beslenen popiilasyondaki bireylerde
olgiilen ortalama genislik (1320.20+41.59um) arasindaki fark istatistik olarak onemli
sekilde, C.
popiilasyondaki bireylerin ortalama genisligi (1192.314£23.99um) ile C. sinensis’de

bulunmamustir  (F3192=4.31; P>0.05). Benzer unshiu’da beslenen
beslenen popiilasyondaki bireylerde o6l¢iilen ortalama genislik (1205.00+44.61um)
arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmamustir. P. cryptus bireylerinin genisligi
en fazla C. paradisi’de, en az ise C. unshiu’de oldugu saptanmustir. iki grup arasindaki
farkliliklar istatsitik olarak dnemli bulunmustur (F175=4.31; P<0.05) (Cizelge 4.6).
Dort farkli konukguda beslenen popiilasyonlardaki bireylerin boylar1 konukguya
gore farkliliklar gostermistir. C. limon’da beslenen popiilasyondaki bireylerin ortalama
uzunlugu 2416.33+85.49um ile en fazla iken, C. unshiu’da beslenen popiilasyondaki
bireylerde ise 2066.35+35.98um ile en kisa olarak belirlenmistir. Unlubitin boyu
tizerinde konukgu bitkinin etkisinin istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmistir

(F3,192=8.62; P<0.05)
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Farkli konukguda yetistirilen popiilasyonlardaki bireylerin anten uzunluklarinin
konukguya gore farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Cizelge 4.6. incelendiginde
anten uzunluklar1 bakimmdan bécegin eni ve boyunda oldugu gibi iki farkli grup
karsimiza ¢ikmaktadir. C. paradisi’de beslenen bireylerin ortalama anten uzunlugu
(487.14+£3.27 um) en fazla ve C. limon’da beslenen bireylerde 6l¢iilen anten uzunlugu
(486.5843.59 um) arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamis (F(3 166)=9.46;
P>0.05), benzer durumda, C. unshiu’da beslenen bireylerin ortalama anten uzunlugu
(467.20+3.36pum) ile C. sinensis’de beslenen bireylerde Olgiilen anten uzunluklari
(467.834+4.52um) arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmamis fakat bu iki grup
arasindaki farklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (F 166=9.46; P<0.05). En kisa
anten uzunlugu C. unshiu’'da, en uzun anten ise C. paradisi’de 6l¢lilmiistiir.

Farkli konukgularda beslenen popiilasyonlardaki bireylerin circulus genisligi
incelendiginde C. paradisi’de beslenen bireylerin ortalama circulus genigliginin
(151.734£3.05um) en yiiksek degerde oldugu ve C. limon’da beslenen bireylerde 6l¢iilen
circulus genisligi (152.75+3.83um) ile arasindaki farkliliklarin istatistik olarak onemli
olmadig1 tespit edilmistir (F(3173=559.56; P>0.05). Ayrica C. unshiu’da beslenen
bireylerin ortalama circulus genisligi (141.06+2.92um) ile C. sinensis’de beslenen
bireylerde oOlgiilen circulus genisligi (141.57+4.17um) arasindaki fark istatistik olarak
onemli bulunmamistir. En dar circulus genisligti C. wnshiu’da Olclilmiistiir

(F(3.173=559.56; P<0.05).



45

Cizelge 4.7. Pseudococcus cryptus ’a ait arka bacak uzunluklar

Arka Bacak Uzunluklari

Coxa Trochanter-Femur Tibia-Tarsus Tirnak

Konuke¢u n

. . 198.51£1.03A  353.08+1.99A 380.53+1.98A 25.21+0.21AB
Citrus paradisi 47

(180-215) (320-380) (350-410) (20-30)
Citrus limon 43 199186158 354412220A  37372:1.96A  25.93034A
(170-215) (325.00-385)  (340.00-395) (20.00-30)
Citrusunsiy 45 17944E196B 3222243168 354.93£261B  24.112028C
(150-200) (270-355) (315-390) (20-25)
o 178.04:2.30B  327.0044.05B  351.84+4.27B  25.00+0.26B
Citrus sinensis 46 15 510 (275-385) (290-410) (20.00-30)

Cizelge 4.7., incelendiginde her bir konukgu tizerinde beslenerek ergin hale
gelen unlubit popiilasyonlarindan alinan bireylerin coxa uzunlugu’'nun farkh
konukgularda beslenen popiilasyonlarda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Buna gore
C. paradisi iizerinde beslenen bireylerin ortalama coxa uzunlugu (198.51£1.03 um) ile,
C. limon’da beslenen bireylerde dlgiilen coxa uzunlugu (199.186+1.58 pum) arasindaki
fark istatistik olarak onemli bulunmamis (F(177=42.53; P>0.05), benzer sekilde, C.
unshiu’da beslenen bireylerin ortalama coxa uzunlugu (179.44£1.96 um) ile C.
sinensis’de beslenen bireylerde Olgiilen coxa uzunlugu (178.04+£2.30 pum) arasindaki
fark istatistiki olarak Onemli bulunmamustir. Fakat olusan bu gruplar arasindaki
farkliliklar istatistik olarak dnemli bulunmustur (F3177)=42.53; P<0.05).

Farkli turunggil tiirleri {izerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan bireylerin
oralama trochanter-femur uzunluklarinin konukgu bitkilerden etkilendigi belirlenmistir.
C. paradisi iizerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan bireylerin ortalama trochanter-
femur uzunlugu 353.08£1.99 pm, C. limon iizerinde beslenen popiilasyonlardaki
olgtilenortalama trochanter-femur uzunlugu 354.41+£2.20 pm olarak tespit edilmis olup
aralarinda istatistik olarak fark bulunmamustir. Benzer sekilde C. unshiu tizerinde
beslenen bireylerin ortalama trochanter-femur uzunlugu 322.22+3.16 pm, C. sinensis
tizerinde beslenen bireylerde 6lgiilen ortalama trochanter-femur uzunlugu 327.00+4.05

um olarak belirlenmis olup aralarindaki farkliliklar istatistik olarak farkli
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bulunmamistir. Buna ragmen iki grup arasindaki uzunluk farkliliklari istatistik olarak
onemli bulunmustur (F(3177=32.17; P<0.05).

Dort farkli konukguda yetistirilen bireylerin tibia-tarsus uzunlugunda da belirgin
farkliklar gozlemlenmistir. tibia-tarsus uzunluklart bakimindan coxa-trochanter-femur
uzunluklarinda oldugu gibi yine iki farkli gurubun olustugu goriilmektedir. Buna gore
C. paradisi’de beslenen popiilasyondaki bireylerin ortalama tibia-tarsusuzunlugu
(380.53+1.98 um) ile, C. limon’da beslenen popiilasyondaki bireylerde 6lgiilen ortalama
tibia-tarsusuzunlugu (373.72+1.96um) arasindaki fark istatistik olarak Onemli
bulunmamis (F@3177=23.90; P>0.05), benzer sekilde, C. wunshiu’da beslenen
popiilasyondaki bireylerin ortalama tibia-tarsusuzunlugu (354.93+2.61um) ile C.
sinensis’de beslenen popiilasyondaki bireylerde Olgiilen tibia-tarsus uzunlugu
(351.844+4.27um) arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmamis fakat iki grup
arasindaki farkin istatistik olarak &nemli oldugu tespit edilmistir (F(177)=23.90;
P<0.05).

Dort farkli konukguda beslenen popiilasyonlarda bulunan bireylerin tirnak
uzunluklar1 C. paradisi’de 25.21+0.21um, C. limon’da 25.93+0.34 um, C. unshiu’da
24.11£0.28 pm ve C. sinensis’de 25.00+0.26 oldugu belirlenmis olup aralarindaki
farkliliklar istatistik olarak &nemli bulunmustur (F177=7.02; P<0.05). C. limon’da
beslenen popiilasyonlardaki disi bireylerin tirnak uzunluklari en uzun iken en kisa tirnak
uzunlugu C. wunshiu’da beslenen popiilasyondaki disi bireylerde tespit edilmistir
(F@171=7.02; P<0.05).
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Cizelge 4.8. Segmentlerde bulunan ¢ok bolmeli gozeneklerin ortalamalari

Cok Bolmeli Gozenek
1.Segment 2.Segment 3.Segment  4.Segment 5.Segment 6.Segment 7.Segment 8.Segment Toplam
Konuk¢u n
Citrus 0.05+0.03A  0+0A 0+0B 4.60£0.30A  10.92+0.33A 20.49+0.43AB 27.58+0.57A  21.64+0.39A 85.31+1.42A
paradisi (0-1) (0-0) (0-0) (0-10) (6-18) (13 -28) (12-36) (18-30) (56-109)
Citrus 47 0.10£0.5A 0+0A 0.12+0.07A 4.36£0.41AB 11.0820.40A  20.70+£0.60A  27.76+£0.64A  20.95£0.45AB 85.10+1.66A
limon (0-2) (0-0) (0-2) (0-10) (4-18) (11-29) (17-36) (12-12) (64-111)
Citrus  5g 0.02+0.02A  0+0A  0.02+0.02AB  3.52+0.26B 9.44+0.32B 19.06+0.43B  25.70+£0.43B  20.48+0.35B  78.24+1.19B
unshiu (0-1) (0-0) (0-1) (0-7) (5-14) (8-26) (15-32) (14-24) (54-94)
Citrus 4o 0.02+0.02A  0+0A  0.02+0.02AB 3.71+£0.33AB 10.50+0.52AB 19.57+0.57AB 26.35+0.52AB  20.30+0.28B  80.50+1.44B
sinensis (0-1) (0-0) (0-1) (0-8) (2-21) (12-27) (20 -36) (16-26) (62-101)

*Ayni siitunlar yukaridan asagi incelendiginde farkli harflere sahip degerlerde istatistik farklar bulunmustur (P<0.05). Fakat bu farkliliklar goreceli olarak pek 6nemli

Sayilmamistir.
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Farkli konukgularda beslenen P. cryptus popiilasyonlardaki ergin bireylerinin
preparatlar1 incelendiginde ¢ok bdolmeli gozenekler birinci ve sekizinci abdomen
segmentlerinin ventralinde gorilmistiir. Cizelge 4.8.’de goriildiigii gibi ilk g
segementte sayica ¢ok az ¢ok bdlmeli gozenek bulunmakla beraber konukgular
arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemli bulunmamistir (F3186=6.7; P>0.05).
Ucgiincii abdomen segmentinden itibaren ¢ok bdlmeli gdzeneklerin sayilarmin arttig1 en
fazla altinci, yedinci ve sekizinci segmentlerde bulunduklari belirlenmistir. Fakat
toplam c¢ok bolmeli goézenek sayilarina bikildiginda iki farkli grubun olustugu
belirlenmistir. Buna gore C. paradisi’de beslenen popiilasyondaki bireylerde bulunan
¢ok bolmeli gbézenek ortalama sayilari (85.31+1.42 adet) ile, C. limon’da beslenen
popiilasyondaki bireylerde bulunan ¢ok bdlmeli gozeneklerin ortalama sayilari
(85.10+1.66 adet) arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmamis (F3186)=6.7;
P>0.05), ayn1 sekilde, C. unshiu’da beslenen popiilasyondaki bireylerde bulunan ¢ok
bolmeli gozeneklerin ortalama sayilar1 (78.24+1.19 adet) ile C. sinensis’de beslenen
popiilasyondaki bireylerde bulunan ¢ok bdlmeli gozeneklerin ortalama sayilari
(80.50+1.44 adet) arasindaki fark istatistik olarak ©nemli bulunmamustir. Farkli
konukcgularda yetistirilen bireylerde bulunan ¢ok bolmeli gozeneklerin sayilar
arasindaki fark 6nemli bulunmazken bu iki grup arasinda istatistik olarak fark énemli

bulunmustur (F3186=6.7; P<0.05).
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Cizelge 4.9. Segmentlerde bulunan tiip seklindeki kanallarin ortalamalari

Tip Seklindeki Kanallar

1.Segment  2.Segment  3.Segment 4.Segment 5.Segment 6.Segment 7.Segment 8.Segment Toplam
Konuk¢u n
Citrus o5 2.68+0.24A 3.36+0.25A 11.92+0.91A 21.20+0.90AB 35.08+1.12BC  43.52+1.39B 34.48+£1.38C  16.24+0.75BC 168.48+4.03B
paradisi (1-5) (0-6) (1-26) (10-30) (22 -42) (32-57) (13-45) (10-32) (125-204)
Citrus o5 1.92+0.27A 3.32+0.21A 12.36+0.60A 23.12+0.74A  37.96+1.17B  48.24+1.16A  38.48+1.04A  18.08+0.44A 183.48+2.53A
limon (0-5) (0-59) (7 -19) (13-29) (25-47) (39-58) (29-46) (15-23) (149-202)
Citrus g 2.6840.23A 3.48+0.16A 11.40+0.70A 19.92+0.73B  34.8440.89C  44.16+1.23B  35.00+0.70BC 17.56+0.29AB 169.04+3.02B
unshiu (0-5) (1-5) (4-20) (12-26) (27-46) (32-55) (28-41) (15-20) (137-195)
Citrus o5 2.44+0.28A 3.20+0.28A 11.20£0.65A 23.68+0.96A  41.44+£0.96A  46.12+1.09AB 37.96£0.99AB  15.44+0.52C 181.48+3.06A
sinensis (0-6) (0-6) (5-18) (17-35) (30-55) (33-56) (29-48) (9-19) (150-311)

* Siitunlar yukaridan asag1 incelendiginde ilk iic segmentte ortalamalar SAS testine gore istatistik olarak farkli bulunmanustir.
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Cizelge 4.9.,’da goriildiigii gibi tiip seklindeki kanallar ilk iki segementte sayica
¢ok az bulunmus olup, konukgular arasindaki farkliliklar istatistik olarak Onemli
bulunmamistir (F,96=6.15; P>0.05). kinci segmentten sonra tiip seklindeki kanallarn
segmentlerde sayica bir artisin oldugu ve en fazla besinci, altinc1 ve yedinci
segmentlerde bulunduklar1 belirlenmistir. Toplam sayilara bakildiginda tiip seklindeki
kanallarin farkli konukgularda beslenen popiilasyonlarda farklilik gosterdigi tespit
edilmis olup en fazla tiip seklindeki kanal C. limon’da beslenen popiilasyondaki
bireylerde (183.48+2.53 adet) en diisiik ise C. paradisi’de beslenen popiilasyondaki
bireylerde (168.48+4.03 adet) tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Segmentlerde bulunan mantar seklindeki kanallarin ortalamalari

Mantar Seklindeki Kanallar

Oral Rim/ Dorsal Oral Rim/ Ventral
Konukgu n Ortalama n Ortalama
Citrus paradisi 3.15+0.16A 25.23+0.31A
P > (0-6) °1 (22-34)
Citrus limon 47 2.55+0.19B 48 25.83+0.40A
(0-7) (12-31)
Citrus unshiu 49 2.85+1.17 AB 52 22.88+0.49B
(1-5) (16 -30)
Citrus sinensis 40 3.22+0.16A 40 23.60+0.48B
(1-5) (18-32)

P. cryptus’un C. paradisi ve C. limon ile beslenen bireylerinin preparatlar
incelendiginde dorsalde bulunan mantar seklindeki kanallarin ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (F3184=2.98; P>0.05). Benzer sekilde
C. Unshiu ve C. sinensis’de beslenen bireylerde bulunan mantar seklindeki kanallarin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemli bulunmamistir. Fakat bu iki
grup kendi arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Fs 184=2.98;
P<0.05).

Cizelge 4.10., incelendiginde her bir konukg¢u iizerinde beslenerek ergin hale
gelen unlubit popiilasyonlarindan alinan bireylerin ventralinde bulunan mantar

seklindeki kanallarin ortalamalarinin farkli konukgularda beslenen popiilasyonlarda
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farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Buna gore C. paradisi iizerinde beslenen bireylerin
mantar seklindeki kanallarin ortalamalari ile, C. limon’da beslenen bireylerde sayilan
mantar seklindeki kanallarin ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak Onemli
bulunmamis (F187y=10.71; P>0.05), benzer sekilde, C. unshiu’da beslenen bireylerin
ortalama mantar seklindeki kanallarin ortalamalari ile C. sinensis’de beslenen bireylerde
sayilan mantar seklindeki kanallarin ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak énemli

bulunmamustir. Fakat olusan bu gruplar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6énemlidir

(F.187=10.71; P<0.05).



5. TARTISMA VE SONUC

Konuk¢u se¢imi boceklerin gelisimi iizerinde en etkili unsurlardan biridir.
Konukgu tiiriiniin belirli kimyasal ve fiziksel 6zellikleri boceklerin o konukgu tiirii
tizerindeki gelisimini dogrudan etkileyen faktorlerdendir. Bu nedenle 6zellikle zararli
tiirlerin konukgu bitkiler ile olan iliskilerinin belirlenmesi kiiltiir bitkilerinin heniiz tesis
asamasinda zararlilarin en az ekonomik zarara neden olabilecegi cesitlerin se¢imine
O0zen gosterilmesi, bununla birlikte en azindan karsilagilabilecek sorunlarin dnceden
tahmin edilebilmesi bakimindan 6nemlidir (Ben-Dov, 1994).

P. cryptus Giineydogu Asya kokenli polifag ve kozmopolit bir zararlidir.
Turunggillerde Karsilasilan 6nemli bir sorundur. Diinyada oldukga yaygin olan bu tiiriin
biyolojisi iizerine fazla bir ¢alisma yapilmamis olup iilkemizde de yeni goriilen bir
zararli konumundadir. P. cryptus’un farkli turunggiller iizerinde, laboratuvar
kosullarindabazi ~ biyolojik  Ozelliklerini  arastirmak ve farkli  konukgularda
beslenmelerinden kaynakli olusabilecek morfolojik farkliliklar1 belirlemek amaciyla
yapilan bu g¢alismada, bocegin biyolojisi laboratuvar kosullarinda incelenmis, yasam
cizelgesi olusturulmus ve farkli konukgular iizerinde beslenen popiilasyonlardaki
bireylerde morfolojik farkliliklarin olup olmadig tespit edilmistir.

Dort farkli turunggil tiirli iizerinde yetistirilen P. Cryptus popiilasyonlarindan
elde edilen veriler sonucunda konukgu bitkinin, unlubitin ergin 6ncesi donem siirelerini,
erkek/disi oranini, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, ergin omiir siirelerini
ve biraktiklar1 toplam yumurta sayilarini etkiledigi belirlenmistir. Benzer sekilde farkli
konukgularda beslenen unlubitin, en, boy, anten ve arka bacak uzunluklari, cok bdlmeli
gbozenek sayilart ve tlip seklindeki kanal sayilarinda konuk¢u bitkiden kaynaklanan
varyasyonlar tespit edilmistir.

Bu ¢alisma sonuglarma gore P. cryptus’un gelisimini en iyi C. limon {izerinde
tamamladigi, en kotii gelisimin ise C. unshiu iizerinde oldugu tespit edilmistir. Konukgu
farkliliginin bir cok bécek gurubunun biyolojik 6zelliklerini etkiledigi ve bu etkilesimin
ne Olgiilerde olduguna dair bir ¢ok arastirma bulunmaktadir (Price ve ark., 1980;
Kaydan ve ark., 2004). Bu aragtirmalarda boceklerin biyolojik 6zelliklerini etkileyen en

onemli faktorlerin konukgu bitki ve sicaklik olduklarini bildirmislerdir. Benzer sekilde
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unlubitlerde de bdocegin biyolojik Ozelliklerini etkileyen faktorlerin basinda gelen
konukgu bitki etkilesimlerini inceleyen bir¢ok c¢alisma bulunmaktadir (Cox, 1983;
Gullan, 2000; Chong ve ark., 2008; Polat ve ark., 2005; Artar, 2008; Atas, 2009).

Konukgu bitki ¢esidinin bdcek biyolojisine ve iiremesine etkisinin
belirlenmesinde net iireme gilicii (R,) ve kalitsal lireme yetenegi (r) ¢ok Onemli
gostergelerdir (Kaydan ve ark., 2004). Yapilan bu g¢alismada 25 °C’ de C. limon
tizerinde beslenen popiilasyonlarda hem net lireme giicii hem de kalitsal iireme yetenegi
(R, = 65.8 disi/disi/dol; r = 0,1526 disi/disi/glin) bakimindan ayni sicakliktaki C.
paradisi, C. unshiu ve C. sinensis 'ten daha yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismaya benzerlik
gosteren calismalarda gerek unlubitlerin gerekse diger bocek guruplarinin beslendigi
konukgularin hem net {ireme giiciine hem de kalitsal iireme yetenegine etkide
bulundugu belirtilmistir (Heidari, 1999; Huang ve ark., 2005; Kim ve ark., 2008; Chong
ve ark., 2008; Polat ve ark., 2005; Atar, 2008; Atas, 2009).

Ergin 6ncesi toplam gelisme siiresi 25 °C’de C. paradisi, C. limon, C. unshiu, C.
sinensis’de sirasiyla 25.21, 22.56, 23.90 ve 25.25 giin olarak tespit edilmistir. Buna
benzer durumlar preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve yasam siiresi gibi
diger donemlerde de goriilmiistiir. Bu calismaya benzer olarak Arai (1996) yilinda
yaptig1 calismada Satsuma mandarini tizerinde beslenen P. Crypfus ‘un ergin 6ncesi nimf
dénemlerinin toplam gelisme siirelerini 25 °C’de 25.3 giin olarak belirlemistir. Kim ve
ark, (2008) P. cryptus’un Satsuma mandarini itizerinde gelismesi ve dogurganliginin
incelendigi c¢aligmalarinda P. cryptus’un nimf dénemlerinin toplam gelisme siiresi 28
C’de 17.4 giin olarak belirlemislerdir. Bu calisma ile bizim elde ettigimiz sonugclar
arasindaki farkliligin sicaklik farliligindan kaynaklandigi disiintilmektedir. Yapilan
caligmaya benzer bir ¢aligmada farkli konukgularda beslenen Planococcus citri’nin
gelisim siiresi Nerium oleander’ da 20.33, Schefflera arbicola’da 22.85 giin olarak
tespit edilmis olup gelisme siirelerinin farkli konukcular iizerinde farkli oldugu
goriilmektedir (Polat ve ark., 2005). Bununla birlikte disi 6mriiniin Begonia elatior
tizerinde daha kisa (39,65 giin), Chrysalidocarpus lutescens fizerinde ise daha uzun
(54,13 giin) oldugu tespit edilmistir (Polat ve ark.,2005). Atas (2009) yaptig1 ¢alismada
Pseudococcus comstocki’nin M. nigra’da ergin oncesi gelisme siiresinin 25.20 giin, M.

alba’da ise 25.42 giin oldugunu saptamistir.
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Calisma sonucunda farkli konukgular iizerinde beslenen popiilasyonlardaki disi
bireylerin birakmis olduklart yumurta sayilari 6nemli 6l¢lide farkliliklar géstermistir. En
diisiik yumurta sayist C. unshiu (59.28 adet/disi), en yiiksek yumurta sayisi ise C. limon
(152.68 adet/disi) ilizerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan disi bireylerde tespit
edilmistir. Kim ve ark, (2008) yaptiklar1 ¢alismada 28 OC<de P. cryptus disisinin bir
seferde maksimum 111 yumurta biraktigi tespit edilmislerdir. Yapilan baska bir
calismada farkli konukgularda (Nerium oleander, Schefflera arboricola, Kalanchoe
bleossfeldiana ve Sygonium podophyllum) yetistirilen Planococcus citri’ nin S,
arbicola’da biraktigi yumurta sayisinin en disiik, S. podophyllum’da ise en yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Artar (2009) P. longispinus’un B. elatior
tizerinde nimf veriminin daha yiiksek (273,50 nimf/disi) , C. lutescens iizerinde ise nimf
veriminin daha diisiik (213,33 nimf/disi) oldugunu tespit edilmistir. Atas (2009) P.
comstocki’nin, M. alba iizerinde beslendiginde biraktigi yumurta sayisinin 138.54
adetle, M. nigra’da beslendiginde biraktigi yumurta sayisindan daha diisiik oldugunu
saptamastir.

Farkli konukcularda beslenen P. cryptus popiilasyonlarinin kalitsal iireme
yetenekleri (r) C. paradisi’de 0.1369 disi/disi/giin, C. limon’da 0.1526 disi/disi/giin, C.
unshiu’de 0.1181 disi/disi/giin ve C. sinensis’te 0.1226 oldugu tespit edilmistir. C.
paradisi ve C. sinensis 'te beslenen bireylerin dol stirelerinin, C. unshiu ve C. /imon 'da
beslenen bireylerin dol siirelerine oranla daha uzun oldugu belirlenmistir. Polat ve ark.,
(2008)’de yaptiklar1 ¢alismada P. citri’nin S. podophyllum’da 245.46 do6l/disi orani ile
en yiiksek, S. arbicola’da 32.27 do6l/disi orani ile en diisiik lireme oraninin meydana
geldigi bildirilmistir.  Yapilan c¢alismada r degerinin konukgular arasinda belli
farkliliklar gosterdigi, S. podophyllum’da (disi/disi/giin) 0.138 ile en yiiksek oranda
oldugu tespit edilmistir. Benzer bir ¢alismada M. nigra iizerinde beslenen popiilasyonun
(r = 0.123 disi/disi/giin) M. alba {izerinde beslenen popiilasyondan (r = 0.115
disi/disi/glin) daha iyi gelistigi tespit edilmistir (Atas, 2009). Yine benzer bir ¢alismada
P. longispinus’un r degerlerinin B. elatior {izerinde beslenen popiilasyonda 0,1245
disi/disi/giin ile, C. lutescens {iizerinde beslenen popiilasyondan yiiksek 0,0854
disi/disi/glin bulunmustur (Artar, 2009).

Farkli konukgularda beslenen P. cryptus popiilasyonlarinda dol siiresi (To) C.
paradisi (29.8 giin)’de en fazla C. unshiu (28.4 giin) 'de ise en diisiik bulunmustur. Net
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treme giicleri (Rp) acisindan C. limon’un (65.8 disi/disi/dol), C. unshiu’ye (28.8
disi/disi/dol) kiyasla daha uygun bir konukc¢u oldugu tespit edilmistir. Benzer bir
calismada M. nigra iizerinde beslenen popiilasyonun (Ro= 108.933 disi/disi/dol; To=
38.160 giin) M. alba’da (Ro= 84.281 disi/disi; To= 38.600 giin) beslenen piipiilasyondan
daha iyi gelistigi tespit edilmistir (Atas 2009). Ayni sekilde P. longispinus ’ta diginin Ry
degerleri B. elatior tizerinde beslenen popiilasyonda 102,41 disi/disi/dél ile, C. lutescens
tizerinde beslenen popiilasyondan 153,16 disi/disi/dol ile daha diisiik oldugu
saptanmistir.

Farkli konukgularda beslenen bdceklerin morfolojik 6zellikleri incelendiginde
konukceu farkliliginin morfolojik 6zellikleri etkileyebilecegi goriilmektedir. Bu bilgiler
1s18inda yola ¢ikarak farkli konukgularda yetistirilen P. cryptus’un bazi morfolojik
ozellikleri incelenmistir. Sonugta farkli konukgularda yetistirilen P. cryptus bireylerinin
en, boy, anten uzunlugu, arka bacak uzunluklari ve circulus genisligi gibi Glgtim
degerlerinin unlubitin {izerinde beslendigi konuk¢ulardan etkilendigi tespit edilmistir.

Ayrica mum {lireten gézenek ve kanallardan, ¢ok bolmeli gézeneklerin ortalama
sayilarinin en fazla C. paradisi ‘de beslenen popiilasyondaki bireylerde (85.31 adet)’de,
en az C. unshiu’da beslenen popiilasyondaki bireylerde (78.24 adet), tiip seklindeki
kanallarin ise en fazla C. limon’da beslenen popiilasyondaki bireylerde (183.48 adet) en
diisiik ise C. sinensis’de beslenen popiilasyondaki bireylerde (181.48 adet) oldugu tespit
edilmistir. Dorsalde bulunan mantar seklindeki kanallarin ortalamalar1 en fazla C.
sinensis’te (3.22 adet), en diisiik C. /imon’da (2.55 adet) bulunurken, ventralde ise en
fazla C. limon’da beslenen popiilasyondaki bireylerde (25.83 adet), en diisiik C.
unshiu’da beslenen popiilasyondaki bireylerde (22.88 adet) bulunmustur. Buna benzer
sekilde Cox (1983) P. citri ergin disilerinin morfolojisi lizerine yaptig1 caligmada viicut
kili uzunluklarinin, mum iireten gézenek ve kanal sayisinin, tiirlerin farkli sicakliklarda
yetistirildiginde, genis bir aralikta degisim gosterdigini belirlemistir. Calismada
morfolojik varyasyona neden olan farkli c¢evre kosullar1 altinda unlubitlerin
yetistirilmesinin ~ kriptik  tiirlerin  ayrim1  i¢in  faydali bir teknik olarak
degerlendirilebilecegini bildirmistir.

Bu sonucglar dogrultusunda belirlenen, P.cryptus’un farkli konukgularla
beslenmesinden kaynakli morfalojik karakterlerinde konukc¢uya gore degisiklikler tespit

edilmistir. Benzer sekilde Gullan ve ark., (2010), Kaliforniya’da antep fistig1 ve asma
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plantasyonlarinda zararli olan Ferrisia gilli (Gullan)’m dogu ve bati Amerika’daki
farkli konukgular iizerindeki popiilasyonlardaki bireylerin morfolojik ozellikleri
bakimindan onemli varyasyonlar gosterdigini, bu varyasyonlarin ¢gok 6nemli olmasina
ragmen molekiiler bakimdan bu popiilasyonlarin ayni tiire ait olduklarini tespit
etmiglerdir. Beardsley (2001) ve daha once de Beardsley (1959, 1965) tarafindan
Dysmicoccus brevipes (Cockerell) olarak tanimlanan kompleksin aslinda Nipaecoccus
nipae (Maskell)’in sibling tiirleri oldugunu belirlemistir. Bununla birlikte unlubitlerde
cevresel kaynakli farkliliklar da bulunmakta (Cox 1983) ve bu tiir varyasyonlar ayni
tirtin farkli iki tlir olarak teshis edilmesine neden olabilmektedir. Buna en iyi 6rnek
Pseudococcus calceolariae (Maskell) ve P. similans (Lidgett)’tir. Bu tiirler daha
onceleri farkli iki tiir olarak tamimlanmigken Charles ve ark., (2000) kontrollii
kosullarda yetistirilen bireyler ile yaptig1 detayli morfolojik calismalarda bu tiirlerin
aslinda aymi tir oldugunu saptamiglardir. Bu Orneklerden anlagilacagi {izere
kokkoidlerde konukg¢u farkliligindan kaynaklanan morfolojik varyasyonlara siklikla
karsilagilabilmektir. Bu nedenle, farkli konukgular iizerinde beslenen popiilasyonlarda
meydana gelen morfolojik varyasyonlarin belirlenmesi, tiirlerin teshis asamasinda
yasanan karisikliklar1 ortadan kaldirmak agisindan 6nemlidir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde P. cryptus’un gelisimi ve yavru verimi
acisindan farkli dort konukgu karsilastirildiginda, C. limon’un P. cryptus igin daha
uygun bir konuk¢u oldugu tespit edilmistir. P. cryptus’a karsi yapilacak miicadelenin
basarili olabilmesi i¢in biyolojisin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Elde edilen bu
biyolojik veriler, zararlinin populasyonunu tahmin etmemize ve dolayisiyla miicadele
zamaninin saptanmasina olanak saglamaktadir. Bu sonuglarin ticari olarak {iretim yapan
tireticiler i¢in pratik olarak fikir verebilecegi, ayrica detayli biyolojik arastirma
sonuglariyla diger konukgularla iligkilerin saptanmasinda temel olusturacagi, konukgu
farkliligindan kaynakli olusabilecek herhangi bir morfolojik kanisikligi en aza

indirgemesi umulmaktadir.
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