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1. GIRIS

Tarih boyunca insanlar 06lii bedenleri bozulmayan, giivenli, uzun siire
muhafazasini gercgeklestirebilecek etkili bir yontem olusturmak icin calismislardir.

(Y1ildiz ve Ikiz, 1993).

Eski caglarda bedenlerin muhafazasi mumyalama olarak bilinen 6zel bir teknik
uygulanarak gergeklestirilmistir. Bu teknik 6lii bedenlerin muhafazasi amaciyla
clriikciil bakterilere ve Olimden sonra da faaliyet goOsteren viicut i¢ci enzimlerin
aktivitelerini 6nlemek amaciyla cesitli balsam, regineler, gliserin, fenol, eter yagi veya
eter ruhunun kullanildigr karmasik siireglerden olusur. Mumyalama dogal nedenlerle

kendiliginden veya planl sekilde olabilir (Sivrev ve ark., 2005).

Yaklasik olarak 1750 yilindan itibaren kadavra olarak insan ve hayvan bedenleri
ile bunlara ait dokular tip, veteriner, dis hekimligi, hemsirelik ve biyoloji dallarinda
ogrencilere anatomik bilgi kazandirmak amaciyla kullanilmaktadir. Anatomi bilim
dalindaki calismalarin temelini olusturan kadavra yapimi bu nedenle biiyiilk 6neme

sahiptir (Yildiz ve Ikiz, 1993).

Kadavra hazirlama ¢ozeltisinde ilk olarak civa kloriir kullanilmaya baglanmus,
bunu aromatik yaglar, tanin ve tuz izlemistir. Hofman tarafindan 1845 yilinda
kesfedilen formaldehit ancak 20. yiizy1l baslarinda kullanilmaya baslanmistir
(Sendemir, 1991; Unsald1 ve Ciftgi, 2010).

Gilinlimiiz anatomi egitim-6gretim ve bilimsel arastirmalarin  uygulanmasi
esnasinda karsilagilan sikintilardan biri ders uygulamalarinda kullanilacak biyolojik
malzemenin temini ve hazirlanan egitim-6gretim materyallerinin uzun siireli
korunmasidir. Ancak bu sikintinin giderilmesinde kullanilan yontemler ne yazik ki daha
vahim sonuglar dogurmaktadirlar. Mevcut yontemlerin getirdigi maddi kiilfetin yani sira
ozellikle personel ve Ogrenci sagligi konusunda ciddi sikintilara yol a¢gmaktadirlar

(McLaghlan ve ark., 2004; Winkelmann, 2007).

Cerrahi teknikleri 6gretme ve Ogrenme agisindan en iyi korunmus, canli

hayvanin fiziksel 6zelliklerine en yatkin kadavralar ‘gelismis 6grenme’ diye tabir edilen



ogrenme seklini yansitma acisindan ¢ok dnemlidir. Ust seviyede hazirlanmus, dgretimde
tekrar kullanilabilecek, canli hayvanin organoleptik 6zelliklerini (rengi, kokusu, dokusu
ve esnekligi) koruyan materyaller veteriner 6grencileri i¢in ayr1 bir 6nem tasir (Guimara

Es Da Silva ve Riberio, 2004).

Koyun yetistiriciligi ¢ok eski ¢caglardan itibaren siit, et, yapagi, deri, post, kiirk
ve giibre gibi verimleri ile insanlarin 6nemli ihtiyaglarini kargilamaktadir. Ayrica,

koyun eti diinyanin her yerinde sevilen ve aranan bir besin maddesidir (Akc¢apinar,
2000).

Tirkiye’de kirmizi et iiretiminin yaklasik %32’si, siit iiretiminin de yaklasik
%22’s1 koyunlardan elde edilir. Koyun eti, diinya niifusunun hayvansal protein
ithtiyacinin biiyiik bir boliimiinii karsilar. Koyun yapagisindan elde edilen lanolin ilag ve
kozmetik sanayinde, koyun ve kuzu bagirsaklar1 cerrahi ipliklerin (katkiit) yapiminda,
koyunlardan elde edilen kemik, tirnak ve boynuzlar diigme, tarak ve boya yapiminda,

giibresi de tarimda dogal giibre olarak kullanilmaktadir (Bilal, 2005).

Biiyiik bas hayvanlarda donmus sperma kullanilarak yapilan cervical dollenme
sonrasinda gebelik orani ¢ok yiiksek iken, koyunlarda ayni teknik ile yapilan suni
dolleme sonrasi gebelik orami diisiik sekillenmektedir. Bu yiizden cervical dolleme
sonrasinda biiylik bas hayvanlarda gebe birakma basar1 oranlar1 yiiksek olurken,
koyunlarda bu oran gerilemektedir (Hafez, 1993). Bunun sebebinin koyunlarda suni
tohumlama da kullanilan 6zel alet ve malzeme ile iyi egitilmis teknisyenlerin az
bulunmasi ve koyunlarda genital sistem iizerinde yeterince bilgi ve uygulamanin

yapilamamasi gosterilebilir (Alagam, 2001; Akg¢apmar, 2000).

Norduz koyunlar1t Van ili Glirpmar ilgesi Norduz olarak adlandirilan bolgede
kirsal alanda yetistiriciligi yapilan yerli bir koyun tipidir. Norduz yoresi gerek mera
alanlarmin verimliligi gerekse geleneksel yetistirme altyapisi ve yontemleri bakimindan
yoredeki diger koyun yetistirme sistemlerinden farklilik gostermektedir (Bingol, 1998;
Ulker ve ark., 2004).



a)

b)

Yukarida belirtilenler 1s181nda yapilan ¢alisma ile:

Van ilinde yaygin olarak yetistirilen Norduz koyununun urogenital sistem
organlarmin makroanaotomik ve subgross yapilar1 {izerine literatiir bilgiye katki
saglamak,

Norduz koyununun urogenital sistem organlarinin yeni bir metod olan alkid resin
metoduyla kadavralar1 hazirlanarak Veteriner Anatomi egitim-6gretiminde hem
teorik hem de uygulamada daha pratik olarak kullanilabilecek iirlinleri ortaya
koymak,

Alkid resin metodu ile hazirlanmis kadavralar ile taze ve formaldehit ile hazirlanan

kadavralarin karsilastirilmasi amaglanmaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Koyun Yetistiriciligi, Onemi ve Norduz Koyunu

Koyun yetistiriciligi ¢ok eski ¢caglardan itibaren siit, et, yapagi, deri, post, kiirk
ve giibre gibi verimleri ile insanlarin 6nemli ihtiyaglarin1 kargilamaktadir. Ayrica,
koyun eti diinyanin her yerinde sevilen ve aranan bir besin maddesidir. Koyun daha ¢ok
mera ile beslenir bu sebeple az yem tiiketir. Hastaliklara ve kotii c¢evre sartlarma
dayanikli, idaresi kolay, masrafi az ve iretim yoniinden gilivencelidir. Tarmmi
gelismemis ve yem imkanlar1 sinirl olan yerlerde en 6nemli ek kaynaklardan biri olan
koyun, verimi az ve Kkalitesi diisik olan meralarin degerlendirilmesi ve sigirin
yararlanamadig1 otlardan faydalanmasi agisindan yetistiricilikte tercih edilen bir
hayvandir. Ayrica, dislik kaliteli kaba yemlerden en iyi yararlanabilen hayvandir.
Belirtilen tiim bu o6zellikleri sebebiyle koyun yaygm olarak yetistirilmektedir
(Akgapinar, 2000).

Tiirkiye’de kirmiz1 et iiretiminin yaklasik %32’si, siit iiretiminin de yaklasik
%22’s1 koyunlardan elde edilir. Koyun eti, diinya niifusunun hayvansal protein
ithtiyacinin biiyiik bir bolimiinii karsilar. Koyun yapagisindan elde edilen lanolin ilag
ve kozmetik sanayinde, koyun ve kuzu bagirsaklar1 cerrahi ipliklerin (katkiit)
yapiminda, koyunlarin kemik, tirnak ve boynuzlar1 diigme, tarak ve boya yapiminda,

giibresi de tarimda dogal giibre olarak kullanilmaktadir (Bilal, 2005).

Norduz koyunlar1 Van ili Giirpmar ilgesi Norduz olarak adlandirilan bolgede
kirsal alanda yetistiriciligi yapilan yerli bir koyun tipidir. S6z konusu koyunlarm kimi
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini belirlemeye iliskin ilk calisma 1998 yilinda
yapilmistir. Anilan ¢alisma ydrede Norduz koyunlarmin yaygin olarak yetistirildigi
geleneksel yetistirme altyapist ve hayvanlarmm dogal olarak yetistirildigi kendi
ortamlarinda (habitat) gerceklestirilmistir. Norduz yoresi gerek mera alanlarinin
verimliligi gerekse geleneksel yetistirme altyapis1 ve yontemleri bakimindan yoredeki
diger koyun yetistirme sistemlerinden farklilik gostermektedir (Bingdl, 1998; Ulker ve
ark., 2004). Norduz tipi koyunlarm Akkaraman wkmin bir varyetesi oldugu
bildirilmektedir (Bing6l, 1998).



Sekil 1. Norduz koyunu

Cagdas hayvan yetistiriciliginde baslica hedefler yiiksek verimli genotipleri
korumak ve yaygimlastrmak, dél veriminden en yiiksek seviyede faydalanmak,
damizlik degeri yiiksek olan koglardan yaygin sekilde yararlanmak, 1slah ¢alismalarinin
etkinligini ve hizimi arttirmak, ciftlesme ile bulasan hastaliklar1 onlemek, gebelik ve
dogum zamanini senkronize etmektir. Bunlarin gerceklestirilmesi ve farkli wklar
arasinda dogal asimm miimkiin olmadigi zamanlarda suni tohumlama yonteminden
yararlanilmaktadir. Ancak, koyunlarda suni tohumlama 6zel alet ve malzeme ile i1yi
egitilmis teknisyenlerin az bulunmasi, koyunlarda genital sistem iizerinde yeterince
bilgi ve uygulamanin yapilamamasi sebebiyle bu uygulamanin basar1 orani diismektedir

(Akgapmar, 2000 Alagam, 2001).

Bir gebelik doneminde tek yavru yapan koyunlardan tiim hayatlar1 boyunca 5
kez yavru elde edilebilmesi ve yil icerisinde alt1 aylik seksiiel yonden inaktif bir donem
kayb1 bilim adamlarmi {iremenin kontrolii konusunda arastirmalara itmistir (Alagam,
2001). Son yillarda seksiiel sikluslarin senkronizasyon yontemlerinin uygulamalar: ile
koyun ve kegilerin kontrollii olarak tohumlanmalar1 ve dogumlarinin toplulastirilmalar:
siirii fertilitelerinin yiikselmesinde bir 6lgiiye kadar yardimci olabilmektedir (Unal,
2001). Kiiciikk ruminantlarda senkronizasyon amaciyla progesteronlarm iyi sonug

verdigi bildirilmektedir (Alagam, 2001).



Koyundaki suni dolleme, donmus sperm kullanarak yapilan cervical dolleme
sonrasinda elde edilen diisikk gebelik oranlar1 yiiziinden biiylik bas hayvanlarda
yapilanlarin tersine ilerlememektedir. Koyun iizerinde uterus i¢i dollenmesi igin
kullanilan  laparoskopik yOontem, basarili kabul edilebilecek kuzulama ile
sonu¢lanmistir, ama maliyeti ve prosedir icin gerekli olan tecriibe kullanimi

kisitlamaktadir (Hafez, 1993).

2.2. Organa Urinaria

Organa urinaria idrar1 kandan slizen ve disar1 atan organlardan olusur. Bu
organlar sirasiyla idrar1 kandan siizen ren (bobrek), idrar1 bobrekten vesicae urinaria’ya
ileten ureter’ler, idrar1 depolayan vesicae urinaria (mesane) ve idrar1 vesicae
urinaria’dan disar1 atan urethra’dan ibarettir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce
ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Y1ldiz, 2010; Hussain, 2010).

Organizmanin canliliin1 koruyabilmesinin sartlarindan biri disaridan besin
maddesi aldiginda olusan metabolik artiklar1 disariya atmaktir. Hiicrelerde metabolik
olaylar belirli bir ortamda meydana gelir. Bu ortamda 6zellikle PH’nin uygun olmasi
gerekir. PH nin diginda organik maddeler, ¢oziiniir haldeki gazlarin ve bir¢ok mineral
maddenin miktarlarinin sabit olmasi1 gerekir. Hiicre i¢i ve disinda bircok maddenin
viicut sivilarinda birikmeleri organizma igin toksik etki yapar, bu sebeple hizla
bedenden atilmalar1 gerekir (Bozdogan, 2000). Bu maddelerin atiliminda organa
urinaria ad1 verilen organlar idrar1 kandan siizen ve disar1 atan organlar gérev yapar. Bu
organlar sirastyla 6zellikle toksik maddelerle birlikte idrar1 kandan siizen ve disar1 ileten
organ olarak islev géren bobrek (ren), idrar1 bobrekten mesaneye ileten ureter’ler, idrar1
depolayan mesane ve idrar1 mesaneden disar1 atan urethra’dan olusur (Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun,
2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010).

Bu organlar, basta lire olmak iizere atiklar1 kandan siizer ve onlar1 su ile birlikte
idrar olarak bosaltir (Karakus, 2005; Kogak, 2010; Anonim, 2011). Siirekli olarak
kandan iire ve tlirik asit gibi artik Uriinleri siizerler. Viicudun tuz ve su dengesini

ayarlayarak, kan ve dokulardaki ozmotik basincin normal diizeyde tutulmasini saglarlar



(homeostasis) (Baron, 1974; Kasarii, 2000; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Bahadir ve Yildiz, 2010)

2.2.1 Renes

Bobrekler karin boslugunun iist kesiminde columna vertebralis’in saginda ve
solunda retroperitoneal ve yag dokuya gomiilmiis olarak bulunurlar (Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun,
2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Bu bilginin yaninda, Nickel ve ark. (1981), Dyce ve ark. (1987), Dursun (2002), Reece
(2005), Hussain (2010) bobreklerin son costa’larin altina gizlenmis halde birer tane
olarak, Getty (1975a), Bahadir ve Yildiz (2010), son thoracal omurlar ile ilk lumbal
omurlar diizeyini kapsayacak sekilde belin alt tarafinda, Pasquini ve ark. (1995), Kasarii
(2000), Konig (2004), Frandson ve ark. (2009), abdomenin thoracic pargasinda son

costa’nin altinda craniale uzandigini vurgulamiglardir.

Evcil memelilerde sag bobrek karacigerin impressio renalis’ine yerlesir. Sol
bobrek ise ruminantlarda rumenin etkisi ile karnin sagma dogru, sag bobrege dogru
kaymis halde bulunur (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini
ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Hussain, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2010). Birka¢ kaynakta (Nickel ve ark., 1981,
Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Reece, 2005) ise ruminantlarda sol bobregin yiiziicii
pozisyonda ve orta ¢izginin biraz saginda sag bdbregin arkasinda gorildiigi
belirtilmistir. Kii¢ciik ruminantlarda pozisyon olarak yerlesimleri sigir1 andirir ama sag
bobregin biraz daha farkli bir yerlesimle yani 1. ve 3. lumbal omurlarin processus
transversus’lari altinda bulundugunu séylemek daha dogru olur (Getty, 1975b; Frandson
ve ark., 2009; Hussain, 2010). Koyun ve kegide sag bobrek son costa’dan 2. lumbal
omur diizeyine kadar uzanirken, sol bobrek rumen’in dorsal kor kesesinin saginda
bulunur. Hatta orta hattinda sag tarafindadir. Kiiciik ruminantlarin ren sinister’leri
yerlesim bakimindan sigirmkine benzer. Fakat sigirinkinden daha caudalde yer alir ve
4.-5. lumbal omurlarin altinda bulunur (Calislar, 1985). Sag bobrek karacigerin
impressio renalis’ine kismen yerlesirken, ventralden ise barsaklar ve pancreas ile

istiraktedir (Calislar, 1985). Koyunlarda sag bobrek cranial planda soldan ventral planda



1.-2. veya 3. lumbal omurlarin processus transversus’lar1 arasinda uzanir. Sol bobrek
rumenin doluluk derecesine gore pozisyonunda farklilik gosterir. Rumen dolu oldugu
zaman bobrek caudale dogru itilir ve median hat boyunca caudoventralden 3.-4.-5.
lumbal omurlarin processus transversus’larindan ventrale uzanim gosterir. Rumen
bosaldig1 zaman orta hat boyunca sola dogru hareket eder ancak bu orta hattin tam
solundada yer almaz. Sol bdbrek rumen tarafindan saga dogru itildigi zaman donerek

dorsal yiizeyi ventromedial pozisyona gelir (May, 1964; Hussain, 2010).

Bobregin facies dorsalis’i, crura diapragmatica’ya ve mm. psoas’1 saran fascia
iliaca’ya yaslanir. Ren dexter’in margo medialis’i, vena cava caudalis’le, ren sinister’in
margo medialis’i ise aorta abdominalis’le istirak halindedir. Bu sebeple aorta
abdominalis’ten ¢ikan aa. ve vv. renes adi verilen bobrek damarlari, ¢cok kisa bir yol
katettikten sonra hemen bobrege varirlar. Tki bobregin durusu asimetriktir. Bu asimetri
hali en belirgin olarak képek ve equide’de, daha az olarak da kedi ve domuz’da goriiliir

(Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Bobrek distan bazi olusumlarla sarilmistir. Distan ice dogru sirasi ile capsula
serosa, capsula adiposa ve capsula fibrosa’dir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009). Capsula serosa peritoneum’dan gelir. Bobreklerin sadece alt
yiiziinii, sarkik bobreklerin ise alt ve iist olmak {iizere iki yliziinii de orter. Capsula
adiposa yag tabakasidir ve 6zellikle ruminantlarda (sigir, koyun v.s) olduk¢a kalindir.
Beslenme durumu ve tir farki gibi sebepler bu tabakanin kalinligina neden olur.
Capsula adiposa denilen tabaka bobregi gevsek bir tarzda sarar, dolayisiyla bobregi
koruma gérevini de iistlenir (May, 1964; Getty, 1975a; Ozgiiden ve Bahadir, 1997;
Karakus, 2005; Kaya, 2007; Hussain, 2010; Kogak, 2010). Koyunlarda bobrekler
capsula adiposa olarak da isimlendirilen perirenal yag doku igerisindedir (May, 1964;
Hussain, 2010). Kii¢iik ruminantlarda her iki tiir bobrekte de ve 6zellikle sol bobrek
cevresinde perirenal yag miktar1 oldukca fazladir (Calislar, 1985). Capsula fibrosa, bag
dokudan yapilmis ince fakat saglam, beyaz renkte bir tabakadir. B6bregi tamamen sarar
ve ona parlak bir goriiniim verir. Hilus renalis’ten sinus renalis’e girer, bobrege giren ve
bobrekten cikan tiim anatomik olusumlari tamamen kusatir (May, 1964; Ozgiiden ve

Bahadir, 1997; Karakus, 2005; Kaya, 2007; Hussain, 2010; Kogak, 2010).



Bobrekler yerlestikleri yerlere, bag doku ve organa girip ¢ikan damalar araciligi
ile tutunurlar. Peritoneum bobreklerin sadece facies ventralis’lerini Orter. Bu durum
bobreklerin retroperitoneal olduklarini gosterir. Bobrekler cogu zaman capsula adiposa
denen yag dokusu kat1 ile kaplanmistir. Sonraki kat ¢cok az elastik iplikler ile kollajen
ipliklerden yapilmis olan, capsula fibrosa adi verilen katmandir. Bu fibroz katman
gevsek tarzda bobrek parankimine baglandigi i¢in soyulmasi olduk¢a kolaydir. Capsula
fibrosa’nin genisleme yetenegi olmamasi sebebiyle bobrek parankimi bobrek ici basing
degisimlerinden ¢ok zarar goriir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Bobrek {izerini 6rten fibroz kapsiilden dolay1 biraz serttir. Bu
kapsiil kaldirilirsa bobrek dokusunun biraz daha yumusak oldugu hissedilir (Dyce ve
ark., 1987; Karakus, 2005; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Bobrekler kirmizi-kahverengi renkte organlardir (Pasquini ve ark., 1995;
Kasarii, 2000; Konig, 2004). Rengi koyu kirmizidan violeye kadar degisiklik gosterir
(Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Bobreklerin rengi,
kapsadig1 kana ve hayvan tiirline bagli olarak kahverengimsi kirmizidan mavimsi
kirmiziya kadar degisir. Ornegin equide ve carnivorda parlak mavimsi kirmizi, sus ve
ruminantlarda koyu kahverengidir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Saglkli hayvanlarda daha agik renkli olmasina ragmen,
digerlerinde kirmizi1 kahverengindedir (Calislar, 1985).

Evcil memelilerde bobrekler sekil olarak degisiklikler gosterir. Basit formu
fasulye seklindedir, kedi, kopek, koyun ve kegilerde bulunur (May, 1964; Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004;
Kaya, 2007; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010). Sekilleri, evcil memeli hayvan
tirlerine gore farkli olmakla birlikte genellikle gébegi mediale doniik fasulye tanesine
benzer. Koyun, kegi ve carnivor bobrekleri dolgun ve yuvarlaktir (Dyce ve ark., 1987,
Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Bu hayvanlarda bobregin sekli kisa ve kalin
olmakla birlikte fasulyeye benzemektedir (Calislar, 1985).

Koyun bdbreklerinin iist yiizeyleri loblanma gostermeyen pliriizsiiz yapida ve
fasulyeyi andirir. Yumusak eliptik formda, dorsal ve ventral yilizeyleri convex ve uglar1

yuvarlaktir (Getty, 1975b).



Koyunlarda bdobreklerin  ebatlar1 hakkinda, bir kaynak (Getty, 1975b),
uzunluklarmin yaklasik 7.5 cm’den 5 cm’ye kadar degistigini, kalinliklarinin yaklagik 3
cm oldugunu, bagka kaynaklar (May, 1964; Kaya, 2007; Hussain, 2010) ise uzunlugun
7 c¢m, genisliginin 5 cm, kalnlign ise 2 cm oldugunu vurgulagsmislardir. Caliglar (1985)
koyun ve ke¢i bobreginin uzunlugunun 5.5-7 cm arasinda degistigini bildirmistir.
Ayakta duran koyunlar iizerinde yapilan ultrasonografik bir ¢aligmada da sol bobrek
7.1-8.9 cm uzunlugunda, 3.4-5.5 cm genisliginde ve 3.3-4.7 cm derinliginde tespit
edilmistir (Braun ve ark., 1992).

Kiigiik ruminatlarda bdbreklerin agirliklarnin 100-125 g arasinda degistigi
(Getty, 1975b), Pirlak koyununda en diisiik 66.5 g en yiiksek 97.2 g agirliginda tespit
edildigi (Kogak, 2010), koyunlarda 100-150 gr kadar oldugu (Dyce ve ark., 1987;
Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010), yine koyunlarda ortalama 120 g kadar (May,
1964; Hussain, 2010) oldugu seklinde farkli bildirimler vardir.

Yiizeyi piirlizsiiz olan bdbregin, dorsal ve ventral iki yiizi, lateral ve medial
kenarlari, cranial ve caudal uglar1 ya da koseleri bulunur (Pasquini ve ark., 1995;
Kasarii, 2000; Konig, 2004).

Her bir bobregin disa doniik, dig biikkey bir margo lateralis’i, i¢eri doniik, i¢
biikkey bir margo medialis’i ile bele doniik bir facies dorsalis, karna doniik bir facies
ventralis’i vardir. Margo lateralis biraz keskin ve disa bakarken, margo medialis dolgun

ve columna vertebralis’e doniiktiir (Caliglar, 1985; Karakus, 2005; Kogak, 2010).

Bobreklerin one bakan ucuna, extremitas cranialis, kuyruga dogru bakan ucuna
extremitas caudalis ad1 verilir. Ureter’in baslangici pelvis renalis’i de igine alan girintili
medial kenarlar hilus renalis adin1 alir. Caliglar (1985), koyun ve kegilerde her bobregin
hilus renalis’inin derin olmadigmi bildirmistir. Dyce ve ark. (1987), Reece (2005),
Bahadir ve Yildiz (2010), bobregin hilus’unun dorsale baktigini rapor etmislerdir. Hilus
renalis’ten bobregin icerisine dogru genisleyerek yayilan bosluga sinus renalis denir.
Ierisini saran mucosa ile birlikte sinus renalis’e pelvis renalis ad1 verilir. Pelvis renalis
disartya dogru ureter denilen sidik kanali olarak devam eder. Damarlar, sinirler, lenf

yollar1 ve sidik kanali bobrege hilus renalis’ten girer ve ¢ikarlar (May, 1964; Getty,
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1975a; Nickel ve ark., 1981; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve Y1ildiz, 2010).

Koyun ve keci bobrekleri birbirinin aynidir, ama sigirmkinden tamamiyla
farklidirlar, ancak kedi ve kopek bobregine ¢ok benzerler, birbirlerinden ayirmak
oldukca zordur (Caliglar, 1985). Kedilerde hilus renalis dolaylarinda bulunan vv.
stellatae’larin varligi kedi bobregini diger tiirlerden 6zellikle koyun bobreginden ayiran

en onemli farktir (Getty, 1975b).

Bobregin kesit yiiziinde capsula fibrosa’nin hemen altinda bulunan agik
kahverengi- kirmizi renkli olan bdliime cortex renis denir (Getty, 1975a; Nickel ve ark.,
1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir
ve Yildiz, 2010). Cortex renis kirmizi-kahve renkli, a¢ilinca tanecikli goriiliir. Arteria
radiata’lar tarafindan belirlenen radial ¢izgiler tarafindan lobuli corticales’ler ayirt
edilebilir (Konig, 2004). Cortex kirmizimsi kahverenginde ve kesit yiizii plrizlidiir.
Koyu renkli gériinmesinin sebebi corpuscula renis, tubuli renales, glomerula yapilarmni
icermesidir ve bu kisim acildiktan sonra birka¢ dakika icerisinde noktalar seklinde

goriiniir (Getty, 1975a).

Cortex renis’in i¢erisinde daha koyu olan, koyu kirmizi veya mor renkli bir alan
dikkati ¢eker ki bu kisim zona intermedia’dir. Zona intermedia’dan baslayip pelvis
renalis’e kadar uzanan ag¢ik kirmizi boliim ise zona basalis’tir. Bu iki boliime birden
medulla renis ad1 verilir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve
Yildiz, 2010). Medulla renis koyu bir dis kisim, daha agik renkli bir i¢ kisimdan olusur.
Daha agik renkli bu kisim genis radial ¢izgilerle sinus renalis’e uzanir (Pasquini ve ark.,
1995; Kasarii, 2000; Konig, 2004). Medulla renis, pelvis renalis veya calix renalis
icerisine bir veya ¢ok sayida papilla renalis denilen ¢ikintilar olusturur. Papilla,

pyramides renales’in u¢ kismidir (Getty, 1975a).

Cortex renis’in lizeri corpuscula renis’ten otiirii kirmmzi-beyaz tanecikli bir
goriiniise sahiptir. Zona basalis lizerinde tamami pelvis’te birleserek sonlaniyormus gibi
goriinen 1s1nsal bicimli uzantilar dikkati ¢eker. Bu uzantilar medulladan gelirler cortex’e
dogru demetler halinde uzanirlar. Bu ¢izgilenmeler Ferrein uzantilar1 veya medulla

uzantilar1 olarak bilinir. Evcil memelilerde bobreklerin cortex’leri ile medulla’larinin
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birlesme sinir1 yakinlarinda a. interlobaris’ler goriiliir. Bu damarlarin varligi bobreklerin
birtakim loblardan olustugunun kanitidir. Bu loblarin ayrimi olduk¢a zordur ve tamami
bir merkeze yonlenmis haldedirler (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark.,
1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Her bir lop, cortex’de genis bir taban ile merkeze veyahut hilus’a dogru uzanan sivri
birer uca sahiptir. Sekilleri piramide benzedigi i¢in pyramides renales admi alirlar.
Piramidin sivri ucuna, papilla renalis denir. Bu papilla, ureter’in en son pargasi olan ve
fincan1 andiran calyx renalis icerisine girmistir. Kii¢lik ruminant bobreklerinde bu
calix’ler bulunmaz (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Calislar,
1988; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Her bir lopta olusan idrar, iletim kanallar1 araciligiyla papilla’nin en ucunda bulunan
area cribrosa-foramina papillaria ad1 verilen delik barindiran bolgeye iletilir. Buradaki
idrar da calyx renalis’e ya da pelvis renalis’e acilarak sonlanir ve sonunda ureter’e
iletilir. Cortex renis, pyramides renales’lerin aralarina dogru columnae renales adi
verilen uzantilar gondermistir. Papilla renalis’ler ise birleserek crista renalis’i

olustururlar (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Pelvis renalis’e acilan papilla renalis’ler idrar1 ureter’e iletirler. Temelde az bir
elastik fibril iceren Kollogen fibr6z bir doku kapsiilii tarafindan sarili durumdadirlar
(Getty, 1975a). Bu kapsiil hilus renalis’te ve ¢izgiler seklinde sinus renalis’te ¢okmeler
gosterir (Getty, 1975a). Kiigiik ruminant’larin bobrekleri external olarak diiz ve bir
papilla communis ile bir de pelvis renalis’e sahiptir (Calislar, 1985). Koyunlarda 12-16
arasinda pyramides renales’in birlesmesiyle ortak bir papilla renalis olusur (May, 1964;
Getty, 1975b; Hussain, 2010). Crista renalis belirgin olup ke¢ide 10, koyunda 10-16
adet bobrek dokusundan olusan columnae renales’ler (psoada papilla) ile birlesir
(Caliglar, 1985). Kiiciik ruminant bobreklerinde lobus renalis’ler, papilla renalis’ler
dahil tim kesimleriyle birlikte kaynasmis vaziyettedir ve columnae renales denilen
yapilar mevcut degildir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve
ark., 2009).

Bobrekler sigirlarda ¢ok loblu, domuzda disaridan belirgin olmayan loblu
yapilanma gosterirken koyun, keci, at ve kopekte bobrekler sonunda tiim hatlariyla

birlesmis tek medullar kiitle halinde cortex’e kadar devam eden kortikal bir kabukla
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cevrelenmis haldedir (Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Konig, 2004). Loblardaki
birlesme papilla renalis’inde katildig1 bir crista renalis vasitasiyla olur. Unipolar tip
bobrek olarak adlandirilan bu bobreklerin 6zellikle kedi ve kopeklerde recessus pelvis
renalis tarafindan pseudopapilla, dorsal ve ventral ibik seklinde papillar1 igermesi bu tip
bobreklerin  komplex yapili olduklarinin bazi kanitlarmin ¢ikis noktasini teskil
etmektedir. Unipolar bdbreklerdeki recessus pelvis renalis denilen yapilar interlober
arter ve venler tarafindan iki parcaya ayrilir. Unipolar bobreklerin bir diger 6zelligi ise
tek papilla renalis’e sahip olmalaridir (Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Konig,
2004). Koyun ve kegi bobekleri unipolar tip bobreklerdir (Konig, 2004).

Pelvis renalis, ureter’in sinus renalis i¢erisine yayilmis olan proximal ucu olarak
bilinir. Koyun keg¢i ve carnivorlarda crista renalis’i kapsayan pelvis renalis’e, recessus
pelvis isimli bir takim kor yollar acilirlar (Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve
Yildiz, 2010).

Koyun bobreklerinde bir tane pelvis renalis bulunur (Pfeiffer, 1968). Koyun
bobreklerinde calix renalis yoktur. Bunlarin yerine bu gorevi iistlenen pelvis renalis
cikintilar1 mevcuttur. Bu ¢ikmtilar pelvis’ten cortex’e dogru uzanir 6nde ve arkada
parmak seklinde yerlesim gosterir, bu ¢ikintilarinda disa dogru laminer tarzda uzantilar

bulunur (Pfeiffer, 1968; Karakus, 2005; Kaya, 2007).

Hayvanlarda ¢esitli pelvis renalis formlar1 vardir. Bunlar iki tipe ayrilr.
Bunlardan birinci tip olam1 kunduz, domuz ve aplodontia’da goriilen rudimenter tip
pelvis renalis’tir. Bu pelvisler ¢ok basit bir yapiya sahiptir. Bir digeri ise kopek, koyun,
rat, opposum’da goriilen kompleX tip pelvis renalis’tir. KompleX tip pelvis renalis’ler
Ozellesmis fornikslere (pelvis renalis ¢ikintisi) sahiptir. Ratlarda yapilan bir ¢alismada
da fornikslerin oldugu ve bunlarinda 6n ve arka yonde uzandigmi belirlenmistir. Pfeiffer
(1968), komplex tip pelvis renalis’e sahip tiim tiirlerde bu 6zellesmis fornikslerin
(pelvis renalis ¢ikintisi) pelvis renalis’e gegmesi gereken iire ve pelvis renalis arasindaki
temas ylizeyini oldukca artirdigini belirtmistir (Pfeiffer, 1968; Karakus, 2005; Kaya,
2007).
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Koyun bobrekleri medulla’dan digariya ve laterale dogru yaprak gibi agilarak
uzanan kitlelere sahiptir. Bu kitleler pelvis renalis’e acilirken {i¢ taraftan pelvik idrar ile
saril1 pozisyonlarmi korurlar. Koyun ve kdpek bobrekleri hilal seklindedirler ve pelvis
renalis’leri bobregin medulla’sina dogru uzanirlar. Bu sekilleriyle ¢esitli yapraklari olan

ciceklere benzetilebilir (Pfeiffer, 1968).

Biiyiik ruminantlar hari¢ diger tiim evcil memeli hayvanlarda ureter’in proximal
kisminm yaygin bir genislemesi sonucu olusan pelvis renalis’e tiim papilla renalis’ler
acilir. Pelvis renalis siniis renalis igerisinde lokalize olmustur, ancak bobrek dokusu

igerisinde sadece papillalar vardir (Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Konig, 2004).

2.2.2. Ureterler

Idrar1 bobregin pelvis renalis’inden vesica urinaria’ya (sidik kesesi) nakleden,
ince boru seklinde bir kanaldir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987;
Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Pasquini
ve ark. (1995), Kasarii (2000), Konig (2004), evcil memeli hayvanlarda ureter’i
viicudun dorsal duvar1 boyunca caudale retropeitonal bolgeye dogru seyreden kassel
boru seklinde bir organ olarak tanimlamuslardir. Bobreklerde olusan sidik devamli
olarak agir agir bu kanaldan gecerek sidik kesesinde toplanir (Nickel ve ark., 1981;
Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve
Yildiz, 2010).

Ureter’lerin en onemli islevi karmasik sekilde iiretilen idrarin bobrekten idrar
kesesine dogru tek yonlii ulasimini saglamakdir. Bu iletimde gerek pelvis renalis’te
gerekse ureter’de bulunan diiz kas ipliklerinin olusturduklar1 peristaltik hareketler en
onemli rolii iistlenmektedir. Bu kaslar ayni zamanda ureteral taglarm ilerlemesini de

olusturduklar1 peristaltik hareket sayesinde gergeklestirirler (Maggi ve ark., 1988).

Ureter, bobregin hilus renalis’inden ¢ikar, m. psoas major ve minor ile birlikte
vena cava caudalis ve aorta abdominalis’in son kisimlarmm ventralinde, caudal’e pelvis
boslugunun girisine dogru kivrilarak seyreder (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece,

2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Bobregin pelvis renalis’lerinin devami niteliginde olan
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ureter’ler karin boslugunda m. psoas major ve minor’a gevsek bir bagdoku araciligi ile

baglanmis vaziyettedir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009).

Ureter, pelvis boslugu girisine kadar olan kisminda retroperitoneal olmakla
birlikte bu bdliimiine pars abdominalis denir. Ureter’in pelvis i¢erisindeki pargasina pars
pelvina adi verilir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii,
2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Pelvis bosluguna ulasmca mediale dogru yonelir (Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000;
Konig, 2004). Pelvis bosluguna girdigi zaman diside ligamentum latum uteri’nin,
erkekte plica urogenitalis’in, igerisinde peritonla kusatilmig vaziyette cervix vesicae
yakininda idrar kesesi dorsal duvarina dik bir a¢i ile giris yaparak sonlanir (Getty,
1975a; Nickel ve ark., 1981; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Pelvis boslugu
icerisindeki kismi a. ilaca externa seviyesinden baslar ve plica genitales tlizerinde sidik
torbasmin once kas tabakasini deler daha sonra kas tabakasi ile mucosa tabakasi
arasinda seyrettikten sonra ostium ureteris ile sidik kesesine acilir. Bu delik bir kapak
gibi gbrev yapan ve idrarmn tekrar ureter’e gegmesine engel olan bir mucosa kivrimai ile
cevrelenmistir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Bunun
yaninda Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Konig (2004), ureter’in, idrar kesesinin
dorsolateral yiizeyi ile sidik kesesinin lateral ligamenti arasindan sidik kesesine giris
yaparak sonlandigin1 rapor etmislerdir. Ureter idrar Kkesesinin boyun kismi
yakinlarindan girerek muskuler ve mucosa katmanlar1 arasinda yaklasik 2 cm
seyrederek cift organ olmasi sebebiyle iki araliktan idrar kesesi lumenine a¢ilir (Konig,
2004).

Koyun da sol ureter hilus renalis’in ventral kismindan baslar, bobregin lateral
kismini1 dolasir ve dorsal yiizeyine ¢ikarak orta hatti geger ve aortanin sol tarafinin arka
yiiziine dogru gider. Sag ureter sag bobregin hilus’unun ventral kismindan kdken alir
caudal ve mediale dogru egri ¢izerek v. cava caudalis’in lateral yliziine ydnelir.
Ureter’ler m. psoas minor’un yiizeyinde superitoneal dokunun igine dogru arkadan
ilerleyerek gecer, a. v. ilaca externa’lar1 ¢aprazlayarak pelvis bosluguna girer (May,
1964; Hussain, 2010).
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Koyun ve kegide sag ureter sigirinki gibidir. Vena cava’yi takip ederek sol
bobregin dorsal’inde yer alir. Sol ureter’in baslangi¢ kismi1 hilus renalis’in ventralidir.
Median hattin sol tarafinda olup bobrekten ayrildiktan sonra median hatti geger (sag
ureter’in altinda). Sag gl. suprarenalis sag bobregin medial kenari, diaphragma’nin crus
dexter’i ile temas halindedir. Ventral yiizii, v. cava caudalis’in medial yiizii iizerinde

uzanir ve viicudun sol tarafinda sidik kesesine agilir (Calislar, 1985).

Koyunda sadece sag ureter’in ilk parg¢asinin kendine has seyri hari¢ ureter’lerin
yapist ve seyri genellikle atin ureter’ini andirir. Sol ureter’in hilus renalis’ten baslayan
ventral parcasi bobregin lateral kenar1 lizerinden dorsal yiiziine kivrilir medial hatt1 asar
ve bobregin sol tarafta caudaline yonelir. Sag bobregin hilus renalis’inde ortaya ¢ikan
sag ureter vena cava caudalis’in lateral yiiziinde caudalden mediale dogru egriler ¢izer.
Ureterler caudale dogru subperitoneal bir doku ile m. psoas minor’e tutunarak a. v. ilaca

externa’lar1 gegerek pelvis bosluguna girerler (Getty, 1975b).

2.2.3. Vesica urinaria

Ureter’lerle bobrekten ¢ikan idrarin depolandigi, yiiksek genisleme yetenegi olan
muskulomembran6z bir torbadir (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve
ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark.,
2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Sidik kesesi doluluk oranina gore farkli sekil ve
pozisyondadir. Bosken veya ¢ok az idrar barindirirken pelvis boslugu lizerinde yumurta
ya da kese seklindedir (Getty, 1975a). Koyunlarda mesane boynu geriye doniik armuda
benzer. Bosken neredeyse tamamen cavum pelvis’in tabanindadir ve kirisik durumdadir.
Doluyken boynu pelvis girisinin yakininda degisik uzunlukta cavum abdomis’e dogru
uzanir (May, 1964; Hussain, 2010). Kiigtik ve kiire seklinde oldugu zaman pubis kemigi
tizerine oturur. Dolarak genislemesi sonucu armut seklini alir (Pasquini ve ark., 1995;
Kasarii, 2000; Konig, 2004). Koyunun idrar kesesi atin idrar kesesini andirir. Ancak; ata
gore daha uzun ve daha dardir. Pelvis boslugu girisinden karmn bosluguna dogru uzanir.
Peritoneum kat1 atin idrar kesesine gore daha uzaga caudale dogru ilerleyerek sonlanir
(Getty, 1975b). Kii¢iik ruminantlarin sidik kesesi sigirlarin ki gibidir (Caliglar, 1985).
Caliglar (1985), sidik kesesinin oval sekilli ve uzunca bir organ oldugunu, kismen

biiyiik, dolu oldugu zamanda cavum abdominis’e dogru sarkmis olarak tarif etmistir.
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Vesicae urinaria’nin pelvis boslugunun tabaninda, symphysis pelvina’nin 6n ucu
tizerinde bulundugu bildirilmistir (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun,
2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Doldugu zaman
oldukca biiyiir ve bilhassa carnivorlarda apertura pelvis cranialis’den cavum
abdominis’in tabanma dogru yani 6ne dogru sarkar. Bosaldig1 zaman ise biiziislir ve
pelvis boslugunun igerisine yerlesir. Evcil memeli hayvanlarm disilerinde de vesica
urinaria’nin dorsalinde uterus ve lig. latum uteri bulunur (Dyce ve ark., 1987; Reece,
2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Kii¢iik ruminantlarda her iki cinsiyette sidik kesesinin
dorsal komsuluklar1 degiskendir. Kogta vesica urinaria, rectum, vesicula seminalis,
ductus deferens’in son boliimii ve plica genitales ile iliskilidir. Koyunda organin biitiin
iliskisi uterus’ladir (May, 1964; Hussain, 2010). Diside uterus’un altinda yer alir
(Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Disilerde rectum’la sidik
kesesi arasindaki kivrimda uterus bulunur (Getty, 1975a). Cranial komsulugu tamamen
degiskendir. Ama temel olarak kalin ve ince barsagin parcalariyla komsudur (May,

1964; Hussain, 2010).

Vesica urinaria’nin os pubis’e bakan yiiziine facies ventralis, rectum’a doniik
yiiziine facies dorsalis ad1 verilir. Idrar kesesinin kapal olan ve karin bosluguna bakan
On ucuna, vertex vesicae veya apex vesicae denir. May (1964), bu bdlgeyi kor olarak
tarif etmistir. Apex vesicae’nin akabinde gelen genis kisim, corpus vesicae’dir. Corpus
vesicae arkaya dogru bir boyun sekillendirerek daralir. Buna da cervix vesicae adi
verilir (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson
ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Idrar kesesi bir cranial vertex vesicae, bir orta
corpus vesicae ve bir caudal cervix vesicae pargalarindan olusur ve devaminda urethra
yer alir (Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Konig, 2004).

Boyun kismi hari¢ tamamen peritoneum ile sarilmistir (Calislar, 1985). Geride
kalan kiiclik bir parca haricinde idrar kesesinin {izeri peritoneum ile sarilmistir (Getty,
1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson
ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Peritoneum’un kusatmadigi alan bagdoku ile kaplanmistir. Sonugta idrar
kesesinin duvarmin dig katini arkada tunica adventitia ad1 verilen bagdoku kat1 ile 6nde

peritoneum’dan gelen tunica serosa isimli kat olusturmustur. Bu katmanlarin altinda
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tunica subserosa denen kat bulunur. Duvarin orta katmani, kas katmanidir ve tunica
muscularis adin1 alir. Tunica muscularis, tistte egik ve uzunlamasina seyrederken, ortada
enlemesine ve igte yine uzunlamasina seyreden kas liflerinden ibarettir (Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun,
2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Y1ldiz, 2010).

Bu kas bolimlerine cervix ve apex vesicae’de halka seklinde seyreden kas
iplikleri de eklenir. Orta boliimdeki kas iplikleri urethra’nin baslangi¢ kisminda ostium
urethrae internum denilen gecitin kontroliinii gerceklestiren sphicnter’i yaparlar.
Uzunlamasima seyreden dis kas lifleri kesenin urethra’ya acilan boliimiinde altta os
pubis’e atlayarak m. pubovesicalis’i, {istte rectum {izerine gegerek m. rectourethralis’i
teskil ederler. Corpus ve apex kaslar1 kasilinca, vesica urinaria’da bulunan idrar disariya
atilir. Cervix kaslar1 kasildigi zaman ise idrar, kesenin igerisinden disar1 ¢ikamaz.
Tunica mucosa idrar kesesinin i¢ katin1 olusturur ki bu katimn iizeri degisken epitel ile
ortliilmiistiir. Kese bos oldugunda mucosanin yiizii burusuktur. Tunica muscularis ile
arasinda kalin bir tela submucosa kati bulunmakla birlikte kesenin genislemesine
mucosa rahat¢a uyum saglayabilir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark.,
1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Vertex ve boyun kismi ilmek seklinde ve fonksiyonel bir 6zellik géstermeyen
kas demetiyle cevrilidir. Yapilan son ¢alismalar bu kas katmaninin idrar kesesine ait
olmadig1 urethra’nin baslangi¢ kisminda elastik iplikli kaslar ve mucosadan olusan pasif
basingla urtehra’nin a¢ilmasini saglayan tamamen urethra’ya ait kas demetleri oldugunu

ortaya koymustur (Konig, 2004).

Collum kismi1 urethra’yla birlesirken corpus nispeten uzun ve dardir. Ureterler
yarik seklinde bir delikle collumun yaklasik 2 cm cranialinde orta ¢izgide dorsal duvarin
her iki yanina agilir. Sidik kesesinin duvari boyunca bu gegis ureter’in son pargasi
boyunca sphicnter benzeri bir etki olusturmak i¢in oblik olarak seyreder (May, 1964;
Hussain, 2010). Disi ruminantlarda collum vesica ve urethra sert bir bag doku katmani

araciligiyla vagina’nin ventral duvari ile birlesir (Caliglar, 1985).
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Ureter’ler dorsalden cervix yakininda corpus vesicae’dan dik bir a¢1 yapacak
sekilde idrar kesesine giris yaparlar. Tunica muscularis’i delerek tela submucosa da bir
miiddet seyrettikten sonra yan yana gelirler. Ostium ureteris ad1 verilen deliklerle idrar
kesesine acilirlar. Mucosa katmaninda, deliklerin akabinde yonii geriye dogru seyreden
plica ureterica isimli mucosa diirlimleri olugsmustur. Crista urethralis, plicalarin ortada
birlesmis ve geriye dogru uzamis halleridir. Bu ¢izgiden sonrasi urethra’dir. Crista’nin
basladig1 yerdeki deligin ismi ostium urethrae internum’dur. Plicalar arasinda olusan
iicgen seklindeki kii¢iik bosluga, trigonum vesicae adi verilir. Crista urethralis ise, disi
hayvanlarda ostium urethrae externum’a agilarak sonlanir (Getty, 1975a; Nickel ve ark.,
1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir
ve Yildiz, 2010).

Orificium ureterica’lar organin boyun kismma yakin ve median hat civarinda
bulunurlar. Yani trigonum vesicae dar olarak sekillenir. Crista urethralis trigonum’dan

ostium urethrae externum’a kadar devam eder (Calislar, 1985).

Ostium urethrae internum organin cervix kisminda yer alir ve urethra’nin
baslangi¢ deligini tegkil eder. Disi hayvanlarda urethra bu baslangigtan sonra ¢ok kisa
bir mesafe kat eder ve vestibulum vagina’nin tabaninda bulunan ostium urethrae
externum’a agilarak sonlanir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark.,
2009).

Bilhassa gen¢ hayvanlarda apex vesicae’nin {lizerinde sert bir kabariklik dikkati
ceker ki fetus’da allantois kesesi ile ilkel sidik kesesini birbirine baglayan urachus adi
verilen kanalin artigidir. Gobek kordonunun igerisindeki bu kanal dogumda kiigiiliir ve
kapanir (May, 1964; Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun,
2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010).

Idrar kesesinin pelvis boslugunun lateral kenarlarma bakan kisimlari ligamentum
vesicae lateralis ile karm bosluguna doniik kenari ligamentum vesicae medialis adi
verilen peritoneum katmanlar1 tarafindan desteklenir. Fetus’ta medial ligament
urachus’u igerir, a. umblicalis, allantois kesesi ve lateral ligament olmak tizere iki kisim
gosterir. Urachus ve a. umblicalis dogumda yirtilinca; urachus sidik kesesinin vertex’i

iizerinde goriilebilir bir yara izi seklinde kalint1 birakirken, a. umblicalis’in bir pargasi
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ligamentum teres vesicae’ya doniisiir, bu arterin ikinci kisminin kalintist ise lateral
ligamentin serbest kenar1 biraz geri g¢ekilince goriilebilir (Pasquini ve ark., 1995;
Kasarii, 2000; Konig, 2004).

Mesanenin {i¢ ligamenti vardir. Digide genital organlar, rectum ve sidik kesesi
arasinda pozisyonu bu ii¢ ligament belirler. Bu ligamentler ovarium, tuba uterina, uterus

ve vagina’ya sidik kesesini baglarlar (May, 1964; Hussain, 2010).

Sidik kesesi baslica ii¢ peritonal kivrim tarafindan (biri orta ikisi lateral
ligament) sabitlenir. Fetustaki a. umblicalis lateral ligamentlere doniismiistiir (Getty,
1975a). Ligamentum vesicae medianum ve ligamentum vesicae laterale sayesinde pelvis

boslugu girisine yerlesir (Getty, 1975b).

Ligamentum vesicae laterale sidik kesesinin excavatio vesicogenitalis ve
excavatio pubovesicalis ¢ikmazlar1 arasindaki koseyi teskil eder. Idrar kesesinin
ligamentum vesicae medianum’u excavatio pubovesicalis igerisinde sag ve sol iki
parcaya boliiniir. Sidik kesesinin boyun kismimin caudal pargasi hari¢ yiizeyinin biiyiik
bolimii peritoneum ile sarillarak organin duvarindan ligamentlere kadar devam eder

(Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Konig, 2004).

Idrar kesesi bulundugu yere, peritoneum’dan olusmus, biri orta, iki tane yan bag
ile tutunmustur. Orta bag lig. vesicae medianum olarak, yan baglar ise lig. vesicae
laterale olarak adlandirilir. Ligamentum vesicae medianum, gobege (umbilicus) kadar
ilerler ancak; dogumdan sonra urachus ile birlikte korelir ve sadece pelvis boslugu
icerisindeki kismi kalir. Ligamentum vesicae laterale de kordon seklinde birer
kabariklik olusur. A. umbilicalis’lerin kalintilar1 olan bu baglarin her birine lig. teres
vesicae denir (Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz,
2010).

2.2.4. Urethra

Urethra, idrar1 mesaneden disar1 atan kassel boru seklinde, genital ve uriner
sistemler ortak gecisi saglayan bir organdir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Pasquini
ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Konig, 2004; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Disilerde idrar kesesinin ostium urethrae internum’undan baslar vagina ve vestibulum
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vagina arasindaki kenarda bulunan ostium urethrae externum’a agilarak sonlanir (Getty,
1975a). Diside urethra, cervix vesicae’den baslayarak, pelvis boyunca orta hatta geriye
dogru uzanir. Vestibulum vagina ile vagina arasinda vaginal bosluga ag¢ilir (Dyce ve

ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Disilerde urethra pelvis boslugunun tabani {lizerinden genisleyerek reprodiiktif
kanala agilir. Buradan oblik olarak vagina duvarma varir ve vestibulum vagina’nin
ventralinde ostium urethrae externum’a acgilarak sonlanir (Pasquini ve ark., 1995;
Kasarii, 2000; Konig, 2004). Urethra feminina, ostium urethrae internum ile idrar
kesesinden baslar. Cok kisa bir mesafeden sonra vestibulum vagina’nin tabanina ostium
urethrae externum ile agilarak sonlanir (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987;
Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Dar bir
yarik halindeki ostium urethrac externum’a ulasir (Caliglar, 1985). Ostium urethrae

externum vagina’nin ventral parcasinda yer alir (Getty, 1975b).

Urethra distan i¢e dogru tunica adventitia, tunica muscularis ve tunica mucosa
olmak iizere ii¢ katmandan olugsmustur. Tunica mucosa igerisinde uzunlamasina plica
veya kivrimlar mevcuttur. Bu kivrimlardan bir tanesi urethra’nin st duvari tizerinde yer
alir ki buna crista urethralis denir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve
ark., 2009). Tunica muscularis igte dairesel dista ise uzun liflerden ibarettir. Son
kisminda bu kaslar1 m. urethralis ¢evreler ve idrarin akigini kontrol eden sphincter
urethra sekillendirir. Urethra’nin tunica mucosasi vesica urinaria’nin mucosasiyla
aynidir (Getty, 1975b; Dyce ve ark., 1987; Konig, 2004; Reece, 2005; Bahadir ve
Yildiz, 2010). Urethra’nun son 3/1’inde ¢izgili bir kas m. urethralis bulunur (Calslar,
1985).

Evcil memeli hayvanlarda urethra’nin uzunlugu ve ¢api farklilik gosterir (Konig,
2004). Urethra’nin boyu ruminantda 10-12 cm, sus, equide ve carnivor da 6-8 cm
civarindadir (Getty, 1975b; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Koyunun urethra’si 4-5 cm keginin urethra’st ise 5-6 cm uzunluga sahiptir (Calislar,
1985). Sigirda urethra’nin uzunlugu 10-13 cm kadardir (Caliglar, 1985).
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Koyun ve kegilerde ostium’un altinda 1-1.5 cm derinliginde, 2 c¢cm ¢apinda
cranio-ventrale dogru ilerleyen kiigiik kor kese seklinde diverticulum suburethrale
bulunur (Getty, 1975b; Calislar, 1985). Ruminant ve susta diverticulum suburethrale
denilen ostium urethrae externum’un sonlandig1 deligin altinda ve ayni delige agilan bir
kor kese meydana gelmistir. Idrar kesesine sonda uygulamasi gibi klinik uygulamalarda
diverticulum suburethrale’ye daima dikkat edilmelidir (Dyce ve ark., 1987; Reece,
2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

2.3. Organa Genitalia Feminina

Memeliler, canli dogururlar (viviparus). Disinin tireme organlarmin morfolojisi
ve igyapisi lireme i¢in tasarlanmistir. Diginin {ireme organlari ovum adi verilen disi
ireme hiicresini olustururlar ve doéllenmis ovum’dan meydana gelen embriyonun
beslenmesi, gelismesi ve korunmasi gorevini istlenirler. Fetus’a doniisen embriyo
gelisimini tamamladiktan sonra ana tarafindan disar1 atilir. Bahsedilen bu gelisme

dénemi gestation ya da incubation olarak bilinir (Baron, 1974; Reece, 2005).

Memelilerin erkek ve disilerinde iireme organlarinin fizyolojik ve morfolojik
gelisimleri puberte denilen olgunlasma doneminden ¢ok kisa bir siire Once baglar.
Puberte sonras1 doneminde erkek iireme organlarinda pek bir degisiklik olmaz. Ancak;
disi iireme organlari, puberte’de gelisimini sonlandiramaz ve birka¢ dogum yaptiktan

sonra gelisimlerini tamamlarlar (Baron, 1974; Frandson ve ark., 2009).

Diside puberte, kimi diizenli ve donemsel farklilagsmalarin basladigr donemdir.
Hormonlarin denetimi altinda olan bu degisiklikler, lireme sisteminin kimi zaman
doniisiimlii kimi zaman da doniistimsiiz olmak tizere degisimlerini igcerir (Baron, 1974;

Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Disilerde donemsel sekillenen bu degisimlere seksiiel siklus, kizginlik veya
ostriis adlar1 verilir. Ostriis’un overial ve uterinal iki kism1 bulunur. Kizginlik, canlmin
seksiiel siklus’unun dig parametresi olarak kabul edilir. Bu evrede disinin davranisinda
mithim degisiklikler izlenir. Mesela erkegi arzular, ¢iftlesme yollar1 déllenme i¢in en
uygun hale gelir. Memeli hayvanlarda siklik aktivite ii¢ gruba ayrilir. Ostriis etgil yabani

hayvanlarda ve kopeklerdeki gibi senede bir kere ¢iftlesme doneminde goriiliirse ki
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bunlara monodstrik canlilar, koyun, ke¢i, kedi, kisrak gibi hayvanlarda yilin belirli
zamanlarinda gebe kalmadiklar1 siirece birkag Ostriis goriiliirse bu hayvanlara mevsime
bagli poliostrik hayvanlar denir. Bir de, inek, manda ve domuz gibi hayvanlarda yilda
birka¢ kez Ostriis meydana gelir ki buna da poliostrik hayvanlar adi verilir. Sekstiel
siklus, koyun ve kegide 21 giin araliklarla goriilir (Baron, 1974; Kalkan ve Horoz,
2001; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Disi lireme organlari, yerlesimsel ve fonksiyonel acidan partes genitales
femininae interna denen disi i¢ lireme organlar1 ve partes genitales femininae externae
denen disi dis lireme organlar1 olarak iki grupta toplanirlar. Bunlardan partes genitales
femininae internae, karin bosluguna yerlesen ovarium ile ovarium’dan baslayan ve
pelvis boslugunu gecerek disariya agilan tuba uterina, uterus, vagina ve vestibulum
vagina gibi boru seklindeki organlardan meydana gelir. Partes genitales femininae
externae ise vulva (pudentum femininum) ve clitoris’den olusur (Getty, 1975a; Nickel
ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010).

Kiiciik ruminantlarin dogum kanali kesitleri yuvarlaktir. Sacrum’un son omurlar1

lyice kaynasmadigindan dogum kanali dogumu fazla engellemez (Deveci, 2001).

2.3.1. Ovarium

Ovarium disi lireme hiicresini (ovum) iretir. Ovum ovarium’dan ayrilarak
olgunlasip biiyiik ihtimalle dollenecegi tuba uterina’ya girer (Dyce ve ark., 1987; Reece,
2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Ovarium’lar disi lireme bezleridir ve gelisimlerinin
tamamin1 viicut boslugu icersinde gecirirler. Erkekteki testisin karsiligi olan bu organ
biri sag biri sol olmak iizere bir ¢ifttir (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987;
Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Evcil memeliler de embriyoda gelistikleri bolgede, bobreklerin arkasinda, cavum
abdominis’te ve sublumbal bolgede bulunurlar. Susta ve ruminantlarda ovarium’lar
geriye dogru giderek pelvis girisinin dorsal ve yan duvar yakinlarma yakin

yerlesmislerdir (Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Kedi ve
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kopekte ovarium gelisimine gore, ovarium’un lokalizasyonunda degisiklik olmaz. Bu
hayvanlarda ovarium’lar bobreklerin caudalinde, karin boslugunun dorsal pargasinda
yerlesir. Diger evcil memeli tiirlerinde ovarium ¢ok az derecede yer degistirirken,
ruminantlarda biiyiikk miktarda go¢ ederek apertura pelvis cranialis’e ve karin
boslugunun ventral kisminda, boslugun duvarmna yakin yerlesir. Domuzda ovarium’lar
karin boslugunun ortasina inerler, kisrakta ise karnin dorsal duvarinin yaklasik 8-10 cm
ventraline yerlesirler (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004). Ovarium
kisrakta vulvadan 50 cm kadar uzakta, bobreklerin gerisine yakin olarak 4.-5. lumbal
omurun altina yerlesirler. Ruminantlarda apertura pelvis cranialis’in yan kenari
ortalarinda bulunur. inekte vulva’ya uzakliklar1 40- 45 c¢m civarmdadir. Kdpekte 3.-4.
lumbal omur hizasinda veya son costa ile crista iliaca arasindaki mesafenin ortasinda
sonugta ise; sag ovarium sag, sol ovarium sol bobregin hemen arkasinda bazen de
bobrekle temas halindedir (Nickel ve ark., 1981; Frandson ve ark., 2009). Gebe olan
ineklerde daha ileride yer almasina karsin gebe olmayan hayvanlarda pelvis girisinin dis
kenarmin ortas1 yakinlarinda, arteria iliaca externa’nin 6niinde yer alir (Caliglar, 1985).
Koyunlarda gebelik esnasinda pozisyonlari1 daha cranial hale gelir (May, 1964 ; Hussain,
2010).

Ovarium’lar parlak beyaz, ¢ogunlukla grimtrak ya da pembemsi renge sahip
organlardir (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Koyunlarda ovarium’lar genellikle
soluk krem rengindedirler (May, 1964; Hussain, 2010). Sekilleri, yuvarlak ya da ovaldir
(Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Uzun, badem veya oval
sekilli organlardir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Koyun
keci ovarium’larmin tuba uterina’ya doniik uclari hafif sivrilmis ve sekilleri ovaldir
(Calislar, 1985; Hussain, 2010). Atlara gore diger evcil memeli tiirlerinde ovarium basit
olarak elipsoid seklindedir. Ovarium’larin ylizeyleri corpus luteum ve biiyiik folikiiller

tarafindan piiriizlii hale getirilir. Kisragin ovarium’lar1 bobrek seklindedir ve yiizeyleri

nispeten daha diizdiir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004).

Cogunlukla elastik ve sert kivamli, lizerleri barindirdiklar1 follikiillerden dolay1,
tiiberkiil ya da nodiiler tarzda ¢ikintilidir (Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve
ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
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2010). Her birinin diizensiz bir ylizeyi vardir ve folikiiller gelistikge daha da diizensiz
bir hale gelirler (May, 1964; Hussain, 2010).

Ovarium’larinin sekil ve ebatlarin1 Dyce ve ark. (1987), Reece (2005), Bahadir
ve Yildiz (2010), koyun ve kecide yanlardan basik kiire biciminde, 1.5 cm uzunluga
sahip 1-2 g agirliginda, May (1964) ve Hussain (2010), koyunda 1.5-2 ¢cm uzunlugunda
bademe benzeyen mesovarium’un kosesinde yer aldigi ve a. ilaca externa’nin ig
tarafiyla komsuluk halinde pelvisin lateral smir1 boyunca uzandigmi, Caliglar (1985),
yine koyunda badem seklinde ve 1-2 g agirhiginda 1.5 cm uzunlugunda olup hafifce
yasst oldugunu, birgok kaynak (Nickel ve ark., 1981; Deveci, 2001; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009) ise kiigiik ruminantlarda yuvarlaga yakin 1-2 cm biiyiikliikte ve
viicutta karm boslugu ile pelvis boslugu arasia yerlestigini tarif etmislerdir. Koyunda
ovarium’lar yaklasik olarak 1.5 cm uzunlugundadir (Getty, 1975b). Ovariumlar yaklasik
olarak sigirda 4-6 cm, kiigiik ruminantlarda 1.5-2 cm, kisrakta 8-12 cm, kopekte 1-1.5
cm, kedide 1-1.8 cm uzunlugundadir. Bu Olgiiler tiim hayvanlarda aktif yasamlari
boyunca gegerlidir (Konig, 2004). Sexual olgunluk ve ostriis siklus’u ile ilgili olarak bu
rakamlarda degisiklik meydana gelebilir (Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Agirliklarini tespit etmek oldukga giictiir. Zira ovarium’un agirligi fizyolojik hal
ve yas ile oldukca degisir. Puberte donemine gelinceye kadar yavasca agirlasir ve

maksimum agirliga ulasir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009).

Ovarium’un digbiikey ve muntazam olmayan iki yiizii (facies medialis, facies
lateralis), iki ucu (extremitas uterina, extremitas tubaria) ve iki kenar1 (margo
mesovaricus, margo liber) vardir. Normal pozisyonda geriye veya yukariya doniik olan
mesovarium’un tutundugu kenara margo mesovaricus denir ve digblikeydir. Margo
mesovaricus’dan ovarium’a ait damar ve sinirler giris yaparlar (Nickel ve ark., 1981,
Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Kivrimli olan a. v. ovarica’lar ile n. spermatica
interna organa craniodorsal kenar boyunca giris yapar (May, 1964; Hussain, 2010).
Equide de olmamasina ragmen burada hilus ovarii denen derin olmayan bir ¢okiintii

mevcuttur (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009).
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Ovarium’un sinirleri, kan ve lenf damarlar1 hilus ovarii denilen margo
mesovaricus’da bulunan ¢okiintiiden organa giris yaparlar. Organin serbest kenarina
margo liber denir. Ovarium’un, tuba uterina’ya doniik ucu extremitas tubaria, diger ucu
ise extremitas uterina’dir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987;
Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Extremitas tubaria kismen yanal olarak bulunur yukariya dogru onde yer alir.
Ovarium’a ait damar ve sinirleri tagiyan ligamentum suspensorium ovarii ve yan tarafini
da tuba uterina ¢evreler. Fimbria ovarica bu uca tutunur. Fimbria ovarica, infundibulum
tubae uterinae’nin ¢evresindeki sagaklardir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009).

Extremitas uterina olarak adlandirilan ug¢ arka taraftadir ve hafif ice doniiktiir.
Uzerine tutunan ligamentum ovarii proprium, ovarium’u ayni taraftaki cornu uteri’ye
baglar. Ovarium’lar igten lig. ovarii proprium distan ise mesovarium tarafindan
olusturulan bursa ovarica denilen keseler igerisindedirler. Ruminantta ve susta bursa
ovarica’lar sadece ovarium’u saracak biiyiikliiktedirler (Getty, 1975a; Nickel ve ark.,
1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir
ve Yildiz, 2010). Mesosalpinx ve mesovarium, ovarium’u i¢inde barindiran bursa
ovarica denilen kapali bir bosluk olustururlar. Bursa ovarica’nin biiyikligi ¢ok
degisiktir. Kisrakta ovarium’u yerinde tutamaz, carnivorlarda ise ovarium’u tamamen
sarar (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004). Normal durusta yonii 6ne ve
asaglya ya da asagiya dogru olan margo liber bursa ovarica icerisinde bulunur (Nickel

ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009).

Mesovarium; ovarium’a giren ve ¢ikan sinirler, lenf ve kan damarlarin1 saran,
disi iireme organlarmi karin duvarmna tespit eden ve aslinda peritoneum’dan gelen
ligamentum latum uteri’nin cranial parcasidir ve ovarium’lar1 yerlerine baglar (Getty,
1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010). Mesosalpinx mesovarium’dan laterale dogru devam eder. Bu nedenle
mesovarium proximal ve distal iki parcaya ayrilir. Proximal mesovarium govde
duvarindan mesosalpinx’e uzanir, distal mesovarium ise mesosalpinx’ten mesovarium’a

uzanir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004). Mesovarium organin on
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kenarma yapisir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve
ark., 1995; Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark.,
2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Yapisal olarak ovarium’lar cortex ovarii (zona paranchimosa) ve medulla ovarii
(zona vasculosa) denilen iki farkli kisimdan olusurlar. Cortex ovarii’de follikiiller
bulunurken, merkezde bulunan medulla ovarii’de a. v. ovarica’lar ve lenf damarlari
bulunur. Ovarium’lar en distan tunica albuginea adli sert bir zarla kusatilmislardir
(Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Cortex ovarii’de, ilk basta primer follikiil mevcuttur. Bu follikiil baz1 evrelerden
gecerek Graaf follikiil yani olgun follikiil halini alir. Graaf follikii yumurtanin serbest
duruma ge¢mesine yaklagmis evredir. Yumurtanin serbest hale gelince (ovulasyon)
follikiil duvarinin i¢ kisminda lutein ad1 verilen bir madde bulunduran follikiil hiicreleri
cogalir ve follikiil boslugunu doldurur. Lutein sar1 renkte bir madde oldugu i¢in burada
sonugta sar1 cisim veya corpus luteum denen progesteron hormonu salgilayan bir cisim
olusur. Progesteron uterus mucosasmni gebelik i¢in hazirlar (Nickel ve ark., 1981;

Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009).

2.3.2. Tuba uterina

Sag ve sol olmak flizere bir tarafin ovarium’u ile ayni tarafin cornu uteri’si
arasinda uzanan oldukc¢a ince kassel boru seklinde bir ¢ift organdir (Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark.,
2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Oviduct ya da salpinx olarak adlandirilan ¢ift tuba
uterina oocyti alir ve uterus’a nakleder. Bunlar yukariya dogruda spermleri tasirlar.
Normal olarak fertilizasyon bu tiiplerin i¢inde meydana gelir (Pasquini ve ark., 1995;
Wenzel, 2000; Konig, 2004). Tuba uterina oocyt’nin ikinci olgunlasma bdliinmesinin
gerceklestigi, yumurtanin fertilize oldugu yerdir. Spermatozoa tuba uterina’da salgiya
ve cilia’lara karsin yiizerek ovum’a ulasmaya calisir, sonugta ovum’u delerek
fertilizasyonu gergeklestirir (Calislar, 1985; Hussain, 2010). Oocyt’leri ovarium’dan
uterus’a naklederler. Ovum’un bir kag¢ saatlik canlilik siiresi goz Oniine alindiginda

dollenme genellikle burada gerceklesir. Spermatozoa, tuba uterina mucosasindaki
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cilialar ve salgilarla aksi yonde karsilasarak ovarium’a dogru ilerler ve oocyt’le
karsilasarak igerisine girip dollenmeyi gerceklestirmis olur (Baron, 1974; Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark.,
2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Doéllenen yumurtanin cornu uteri’ye inmesi koyun, domuz ve kedide yaklagik 3
giin, equide ve kopekte 8 giin ve inekte 3-5 giin kadar siirer. Dollenen yumurtanin ilk bir
ka¢ boliinmesi bu siirede olur (Baron, 1974; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009).
Fertilize yumurta koyunda 3, sigirda 3-5 giinde ancak cornu uteri’ye ulasir. Fakat cornu
uteri’ye gecis olmazsa gebelik tuba uterina’da ilerleyebilir (Calislar, 1985; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009).

Tuba uterina’nin extremitas ovarii’si ovulasyondan sonra oocyt’i alir, bir tiinel
yapar ve bu tiinel infindubulum olarak adlandirilir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel,
2000; Konig, 2004). Infundibilum tubae uterinae, tuba uterina’nmn huni seklinde
ovarium’a doniik ucudur ve ortasinda ostium abdominale tubae uterinae adinda bir delik
bulunur. Infundibulum’un ¢evresinde sacak benzeri olusumlar (fimbria tubae) dikkati
ceker. Bunlarin ovarium’a tutunanlarina ise fimbria ovarica denir. Ostium abdominale
tubae uterinae’dan cornu uteri’ye dogru ilerlenirse tuba’da ampulla tubae uterinae adi
verilen bir genislemenin oldugu goriilir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve
ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010). Infundibulum’un serbest kenarlar1 fimbria denilen birbirinden ayrilan birgok
cikint1 ile smirlandirilmistir. Fimbrialar ovarium’a deger bazende ovarium’a yapisir.
Infindubulumun i¢i birgok kivrim tarafindan belirginlestirilir ve burada ostium
abdominale denilen kii¢iikk bir delik bulunur. Ostium abdominale genellikle
fertilizasyonun meydana geldigi ampulla tuba uterina’ya agilir (Pasquini ve ark., 1995;
Wenzel, 2000; Konig, 2004). Uterin veya fallopian tiipler cok kivrimhdir. Ozellikle
ovarium’a yakmn infindubular sonlanma noktasinda bir genisleme gosterirler.
Infundibulum’un kenar1 diizensiz bir yapida yariklanma gdsterir ki buna fimbria denir.
Fimbria’lar bursa ovarica olarak tanimlanan bir keseye yapisiktirlar ve genis ligamentin
(lig. latum uteri) serbest kenarinin istiinde kivrimlanma olustururlar. Bu kese boyunca

fallopian tiipe dogru yonelirler (May, 1964; Hussain, 2010).
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Ampulla’dan sonra cornu uteri’ye kadar uzanan olduk¢a kivrimli ve daralmis
olan boliim isthmus tubae uterinae’dir. Isthmus’taki bu kivrimlar sebebiyle tuba
uterina’nin uzunlugu cornu uteri ile ovarium’lar arasindaki mesafeye gore ¢cok uzundur
(Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Oocyt dar kivrimli isthmus denilen
tuba uterina’nin distal pargasinin yoluyla cornu uteri’nin apexine tasinmazdan once
birka¢ giin boyunca ampulla’da kalir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig,
2004).

Pars uterina, tuba uterina’nin uterus tarafindaki kismina denir ve ostium
uterinum tubae denilen uterus’a agilan bir delikle son bulur (Getty, 1975a; Nickel ve
ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Tuba uterina, ostium uterinum tubae yoluyla corpus uteri’ye
acilir. Burasi uteratubal birlesim yeridir. Bu birlesim ruminant ve domuzda kademelidir
ama carnivor ve atta bozuk bir birlesim gosterir. Bu sekilde de yukar1 dogru ¢ikan
enfeksiyonlara karsi bir bariyer sekillendirir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000;
Konig, 2004).

Koyunlarda tuba uterina’lar infundibulum kenarinda kivrimli iken cornu
uteri’lerle birlesme yerine dogru daha ¢ok kivrimli bir seyir gosterir ve belirgin bir
farklilasma olmadan cornu uteri’lerle kaynasir (Getty, 1975b). Koyun tuba uterina’s1
kisraginkinden daha az kivrim yapar ve uterus’la kaynastigi kisimda cornu uteri ¢ok
keskindir (Calislar, 1985; Hussain, 2010). Koyunda caudal sonlanma noktasma dogru
organin incelmesi sebebiyle uterus’un cornu’lariyla birlesmeleri belirgin degildir,

birlesim yerleri tam saptanamaz (May, 1964; Hussain, 2010).

Tuba uterina’nin uzunlugu, kdépekte 5-9 cm, koyun ve kecide 15-16 cm,
domuzda 15-30 cm, sigirda 25-28 cm, equide de ise 25-30 cm kadardir (Getty, 1975a;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Uzunlugu kisrak ve inekte 30 cm civarmdadir (Nickel ve ark.,
1981; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Her bir tlip mesosalpinx tarafindan asilir. Uterus boslugu ile peritoneal bosluga
baglanir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004). Tuba uterina, yerine

mesosalpinx adi verilen ve peritoneum diiriimiinden olusan lig. latum uteri’nin bir
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pargasiyla bulundugu yere asilmistir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Seyri boyunca bursa ovarica’nin yan duvarini olusturan
mesosalpinx ile asili durumdadir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark.,
2009).

2.3.3. Uterus

Uterus, arkada vagina 6nde tuba uterina’yla ile iliskili olan, i¢i bos kassel bir
organdir. Fertilize ovum’un baglandigi, yerlestigi, embriyonun korunup beslendigi fetus
haline geldigi, doguma kadar muhafaza edildigi hormonlarin kontroliinde ¢alisan bir
organdir. Fetus’u kaslarmin kasilmalar1 neticesinde dogum kanalia ve sonugta diinyaya
cikartir (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Alacam, 2001; Dursun, 2002; Reece,
2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Uzun ve agir bir uterus
embriyolarin uyumu i¢in Onemlidir ve bu oOzellikler doguma kadar embriyolarin

gelismesini kolaylastirir (Vianna ve ark., 2004).

Embriyolojik gelismede vestibulum vagina disindaki biitiin genital organlar,
embriyo’da sag ve sol da bulunan miiller veya paramesonephros kanallarindan koken
alirlar (Baron, 1974; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Konig, 2004; Reece,
2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Kanallarin caudal kisimlar1 yetiskin hayvanlardaki
uterus’un pek cok farkli formlarini olusturmak iizere birlesirler. Bazi tiirlerde 6rnegin
kemirgenlerde kanallarin birlesmesi vagina’yla sinirhidir. Boylece uterus ayri tiiplerden
olusarak vagina’ya ayr1 ayr1 acilir (uterus dublex). Bunun aksine insanlarda ve ¢ogu
pirimadlarda birlesme daha yaygin olur ve sadece uterus tiipleri ciftlesir (uterus
simplex). Evcil memelilerin uterus’u ara grubu olusturur (uterus bicornis) ve bu
hayvanlarin uterus’unda 6ne dogru uzayan ve cornu uteri denen bir ¢ift boynuz, corpus
uteri isimli bir gévde ve geriye yonelik cervix uteri isimli bir bogum veya boyun
bolimleri bulunur (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Konig,
2004; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Kemirgenlerde uterus ince barsaklarin dorsalinde yer alir. Uterus bobreklerin
hemen caudalinde bulunan ovarium’lara ulagmak i¢in iki uzun ince cornu’yla birlesen
bir corpus ve kisa bir cervix’ten olusur. internal boliim eksternal olarak belli degildir ve

boynuzlar1 ayirmak i¢in uterus’un corpus kismimna dogru uzanir. Benzer bir bdlinme
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domuzda da goriiliir. Burada septum uterus corpusunun cranial kismina smirhdir ve
inekte septum cervix’e kadar uzanir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark.,
1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Evcil memelilerde pelvis boslugunda yer alan cervix uteri disinda uterus’un
biiyiikk bir boliimii cavum abdominis’e yerlesir (Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Yetigkin ineklerde tiimiiyle cavum abdominis i¢inde bulunur
(Caliglar, 1985). Biiyiik kismi karm boslugunda kiiclik bir kismi ise pelvis boslugunda
yer alir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Alagam, 2001; Dursun,
2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Y1ildiz, 2010).

Ruminantlarda cornu uteri uzun corpus uteri kisadir (Getty, 1975b; Dyce ve ark.,
1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Domuzlarin uterus’u uzun bir cervix, kisa
bir corpus ve belirgin olarak uzun cornu uteri’lerden olusarak ince barsagin kivrimlarini
taklit eder. Bu cornu’lar tiim evcil hayvanlarda genis ve yogun ligamentler tarafindan
asilidirlar ve hem cornu uteri’ler hem de ovarium’lar cavum abdominis’te kesin
pozisyonlar1 belli olmayacak sekilde hareketlidirler. Kemirgenlerde her bir cornu ilk
konveksitesi dorso-cranial yiize dogru olmak tizere kendi etrafinda ventral olarak
bilikliimlenir. Cornu’larin uglar1 pecten ossis pubis’in ilerisine, cavum abdominis’e
dogru sarkar. Kisraklarin uterus’u genis bir corpus ve genellikle barsak kitlesinin
tizerinde yer alan cornu uteri’lerle karin ¢atisina dogru kivrilir (Pasquini ve ark., 1995;

Wenzel, 2000; Konig, 2004). Koyunlarda uterus sigirmki gibidir (Getty, 1975b).

Evcil hayvanlarda corpus uteri’nin cranial’inden 6ne dogru biribirinden
uzaklasarak uzanan sagli sollu bir ¢ift boru seklindeki uterus pargasina cornu uteri denir
(Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Cornu
uteri’ler biri sag digeri sol olmak iizere bir gifttir, birbirlerinden biraz uzaklasarak
seyreder ve karin boslugu igerisinde bulunurlar (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981;
Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve
Yildiz, 2010).

Cornu uteri’ler ruminantta ve susta kendi iizerlerine kivrilmalarma karsin,
equide ve carnivor’da diiz seyrederler (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadrr ve Yildiz, 2010). Corpus uteri’ye dogru ilerledikge kalinliklar1 artar.
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Ruminantlarda cornu uteriler’in biiyliik kismi disariya ve asagiya doniik, equide ve
carnivorda ise yukariya doniiktiirler (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve
ark., 2009). Ruminantlarda cornu uteri’ler once ileriye-asagiya dogru, sonra disariya
dogru krvrilir, en sonda yukari-geriye dogru biiyiik bir ‘S’ harfi seklinde kivrim
gosterirler (Caliglar, 1985). Cornu uteri’lerin normal pozisyonlar1 ruminantlarda arkaya
ve asagiya dogru, equidede yukar1 ve One dogru carnivorlarda ise cornu V harfi
seklindedir. Cornu uteri’ler kimi barsak parcalariyla, ruminantlarda da mesane ve
rumen’in saccus cecus caudoventralis’i ile komsudur (Nickel ve ark., 1981; Dursun,
2002; Frandson ve ark., 2009). Ruminantlarda cornu uteri’ler corpus’tan ¢iktiktan sonra
ileriye dogru bir miiddet birbirine paralel seyrederler. Daha sonra cornu’lar birbirinden
uzaklasir once ventrale sonra caudale ve en son olarak da dorsale dogru birer kivrim
olusturular (Getty, 1975b; Dyce ve ark., 1987; Bahadir ve Y1ildiz, 2010).

Kivrik ve silindir seklinde olan bu yapilarin uzunlugu képekte 15 cm, inekte 35-
40 cm kisrakta 15-25 cm kadardir (Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009). Koyun ve keg¢ide cornu uteriler 10-12 ¢cm uzunluktadir ve
incelerek belirli bir sinir géstermeden tuba uterina’larla birlesir. Cornu uteri’ler halka
seklinde birbiri {lizerine kivrilmig yakin bir sarmal seklinde olmakla birlikte caudal
parcalar1 2.5 cm veya biraz daha fazladir. Kalinliklar1 ise yaklasik 2 cm kadardir (Getty,
1975b; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010). Sigirda craniale dogru yavasca
incelme gosteren cornu uteri’ler neredeyse belirsiz bir gegis gostererek tuba uterina’larla

birlesirler (Calislar, 1985).

Koyunlarda uterus’un i¢yapisinda ise; mucos kat caruncula denilen ¢ok sayida
cikintilarla karakterizedir (May, 1964; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calslar,
1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Alagam, 2001; Dursun, 2002; Konig,
2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Caruncula’lar gebe olmayan koyunda 1-2 mm yiikseklikte sirkiiler goriintiiye sahiptir ve
uterus’un cranial ucundan caudale dogru uzanir. Bu yapilar cornu boyunca 4 sirada
diizenlenmistir. Her bir sirada sayilar1 8’den 14’e kadar degisir. Cornu’nun tiim
uzunlugunun cranial pargasinda ¢ok az sayida kiiciik caruncula’lar bulunur.
Uzunlugunun tamami mucosa ile désenirken ¢ok dar yapili bantsiz bolgeler tarafindan

icerisinde uzunlamasina yiikseltilerle diizenlenmis sirkiiler bantlarla ayrilir. Bu bantlar
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cervix’e ulastiginda daha belirgin hale gelerek, canalis cervicis boyunca nispeten lumeni
daraltarak 5 ya da 6 sira olan bir seri olustururlar. Her bir banttaki kanal pratik olarak
tikanmistir. Bantlar arasi uzaklik yaklasik 1 cm civarindadir. Vagina’nin i¢ine dogru
uzanan son bantla birlikte bu bantlar yaklagik 5 cm dir (May, 1964). Caruncula’lar
ineklere nazaran ¢ok daha kiiciiktiir ve serbest ylizeyleri iizerlerinde bir ¢cokme veya
daralma vardir (Getty, 1975b; Hussain, 2010). Cornu ve corpus uteri’nin mucosasinda
caruncula uterina denilen sayilari 100’¢ yakin oval ¢ikintilar bulunur. Glandula
uterina’lar endometrium denilen mucos tabakada bulunur (Calislar, 1985). Cornu’larin
i¢c kisimlarinda sayilar1 80-120 arasinda degisen, koyun ve kecide i¢gblikey sigirlarda ise
digbiikey olan, yavru zarlarinin tutunmalar1 i¢in tasarlanmis caruncula’lar mevcuttur

(Nickel ve ark., 1981; Alagam, 2001; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009).

Cornu uteri’ler peritoneum’dan gelen lig. latum uteri ad1 verilen bir bag ile
sublumbal bolgeye tutunurlar (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987;
Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Ruminantlarda cornu uteri’ler, corpus uteri’ye yaklasinca ligamentum intercornuale adi
verilen bir bag ile birbirlerine baglanip kaynasirlar (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981;
Dyce ve ark., 1987; Alagam, 2001; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Bahadir ve Yildiz, 2010).

External olarak corpus uteri uzun olarak goriilsede aslinda asil corpus ortak
serozal ve muskiiler kilif iginde yer alan cornu’larin caudal kismudir (Pasquini ve ark.,
1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004). Corpus uteri, birazi karm bir kismi da pelvis
boslugunda yer alan basit boru seklinde kassel uterus parcasidir (Getty, 1975a; Nickel
ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Ust yiizii facies dorsalis, alt yiizii facies ventralis, i¢ boslugu
cavum uteri’dir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002;
Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Corpus uteri’nin facies
ventralis’i jejunum kivrimlari1 ve mesane ile digbiikey ve piiriizsiiz olan facies dorsalis’i
ise rectum ve diger barsak kisimlariyla ile irtibat halindedir. Corpus uteri’nin
kenarlarmin arka kismma ligamentum latum uteri baglanir. Cavum uteri 6n kisminda
goriilebilecek bir daralmayla cornu uteri’lerle birlesirken, arka kisimda cervix uteri’ye

acilir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009).
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Corpus uteri’nin uzunlugu carnivorlarda 3-4 cm, equidede 16 cm, ruminantlarda
icten 3-4 cm kadar olmasina karsin distan bakildiginda neredeyse tektirnakl
hayvanlarmki kadar uzundur (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark.,
2009). Sigirda corpus gergekte 3-4 cm uzunlugundadir fakat disar1 alininca 12-13 cm
boyunda goriiliir (Calislar, 1985). Koyunlarda corpus uteri gebe olmayan hayvanda 5
cm den daha kisa uzunluktadir. Ama yiizlek olarak corpus uteri cornularin caudalinde
bagdoku ile baglanmasi sebebiyle daha uzun goriiniir (May, 1964; Krause ve Goh,
2009; Hussain, 2010).

Cavum uteri 6n kisminda cornu uteri’lerle birlesirken, arka kisimda rahatlikla
goriilebilecek bir daralmayla cervix uteri’ye agilir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009).

Cervix uteri, uterus’un vagina’yla kaynasan arka parcasidir. Silindir seklinde
kalm duvarli yapisini fibr6z bir dokuyla beraber diiz kaslar olusturur (Getty, 1975a;
Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Cervix uterus’un en caudal
pargasidir ve daralmis lumeni kalin kas tabakasi ile birlesik bir duvar tarafindan
cevrilmistir (More, 1984). Birka¢ kaynak (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009) cervix uteri’yi, uterus’un disaridan belirli bir sinir géstermeden
vagina ile birlesen pargasi ve corpus uteri ile vagina arasinda yer alan kanalin duvarmin
asir1 kalinlasmasi neticesinde olusan yapi olarak tanimlamistir. Koyunda cervix uteri
yani dolyatagi boynu, biiziik kas benzeri bir yapidir ve kalin bir duvar tarafindan
sekillendirilir (Hafez, 1993). Kalin duvarli uterus cervix’i rektal muayenede palpe
edilebilir sekildedir ve uterus’a girisi kontrol eden bir sphincter vazifesi goriir (Pasquini
ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004).

Cervix uteri vagina’ya dogru domuzda olmayan, tektirnaklilarda ise oldukga iyi
sekillenmis portio vaginalis isimli bir ¢ikint1 olusturur. Bu ¢ikintinin ortasinda cervix
uteri ile vagina arasmdaki baglantiy1 saglayan ostium uteri externum denilen bir delik
bulunur. Portio vaginalis’in i¢ kisminda cervix’in cavum uteri ile irtibatini
gerceklestiren ostium uteri internum adi verilen bir delik daha mevcuttur. Bu iki delik
arasindaki kanala da canalis cervicis uteri denir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981;
Caliglar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Alacam, 2001; Dursun,
2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve
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Yildiz, 2010). Cervix’in en caudal kismi1 olan portio vaginalis inek ve kisrak gibi kimi
hayvanlarda aniiler, derin boslukla ¢evrildigi bir ¢ikmaz olan fornix vagina ile vaginal
bosluga uzanim gosterir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987
Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Domuz ve kopekte cervical kanal
vagina’nin igine basit¢e genisleyerek girer. Kedilerde, ostium uteri externum vagina’nin
icine uzanan kiigiik bir tiimsek olarak agilir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000;
Konig, 2004). Uterus’un vagina’ya bakan kismi ventralde vagina ile herhangi bir
mesafe so6z konusu olmadan birlesir. Dorsalde ise fornix vagina 3.5 cm kadar bir
derinlik gosterir (Calislar, 1985).

Koyunlarda uterus ile vagina arasindaki ayrim hatt1 disaridan goriilemez. Ancak;
iceriden cervix cavum vaginale’ye dogru 1 cm’den 2.5 cm kadar uzayabilir. Fornix
vagina ventral olarak tamamlanamamistir ancak; dorsal olarak cervix’in {izerinde
neredeyse 2 cm derinligine kadar uzanir. Cervix’in goriiniisiinde belirgin degisiklikler
meydana gelir. Bu varyasyonlar da fornix vagina’nin eksik veya tamamen yoklugunu da

gormek miimkiindiir (May, 1964; Krause ve Goh, 2009; Hussain, 2010).

Cervix uteri kopeklerde 3 ¢cm ¢apinda ve 1-2 ¢cm uzunlugunda, equidede 18-20
cm uzunlugunda, 10 cm ¢apinda, inekte 10 cm kadar uzunluga sahiptir (Nickel ve ark.,
1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). inekte cervix uteri 6-10 cm kadardir
(Getty, 1975b; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Koyun
cervix’inin ortalama uzunlugu koyunun yasina ve dogurganlik oranma baghdir (Kaabi
ve ark., 2006). Cervical kanalin ortalama uzunlugu Kanada koyunlarinda 6.7 cm’dir
(Halbert ve ark.,1990). Merinos, Castellana, Assaf ve Chura tipi koyunlarda ortalama
cervical uzunluk 6.86 cm’dir (Kaabi ve ark., 2006). Ortalama cervical uzunluk
Hindistan yerli kuzunlarinda 3.8 cm ve yetiskin koyunlarinda 5.3 cm’dir (Naqvi ve ark.,
2005). Karayaka ki disi kuzularm ve koyunlarin cervix uteri ortalama uzunluklari
siras1 ile 28.95+£3.59 ve 36.90+6.5 mm dir (Giiltiken ve ark., 2009). Koyunlarda
cervix’in i¢ kisminda ¢okiintiiler olusur ve cervix yaklasik 4 cm uzunlugundadir (May,
1964; Krause ve Goh, 2009; Hussain, 2010). Koyunda; cervix uteri yaklasik 4 cm
uzunlukta olup, lumeni Kkarsilikli ¢ikintilardan olusan mucos bir membran tarafindan

kapatilir ki bu membran koyunda c¢esitli pigmentler icerir (Getty, 1975b).
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Cervix uteri, sperm transferinde suni dolleme aygitlarinin transcervical gegisi
icin ¢cok Onemli bir organdir (Gtiltiken ve ark., 2009). Canalis cervicis uteri, cervix’in
dar i¢ boslugudur. Bu kanalin baslangict cavum uteri’ye agilan ostium uteri internum,
bitis yeri ise vagina’ya agilan ostium uteri externum’dur. Ruminantlarda kanalin
mucosasinda plicae circulares denilen dairesel diirimlerle plicae longitudinales olarak
adlandirilan uzunlamasina diirtimler vardir. Bu kanal normalde kapalidir (Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002; Konig,
2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Y1ldiz, 2010).

Ruminantlardaki bu kivrimlar canalis cervicis uteri’nin zikzakli gdriinmesine
neden olur (Getty, 1975b; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve
ark., 2009). Bu kivrimlar kisrak, kedi ve kopekte longitudinal olarak uzanir. Ineklerde
lumen sirkiiler kivrimlar tarafindan kapatilirken, domuzlarda bu kivrimlar arka arkaya
siralar halinde uzanir ve kanal lumeninde baskiya neden olur. (Pasquini ve ark., 1995;
Konig, 2004). Koyunlarda cervical kanal pratik olarak bir dizi diizenli ¢ikintilarla
tamamen kapatilir (May, 1964; Hussain, 2010). Koyunlarda cervix uteri lumeni,
dairesel halkalar olarak bilinen 3 ya da 4 ¢apraz ¢ikimtiya sahiptir. Bu kivrimlar cervix
uteri’ye giivenli bir sekilde yaklagmak i¢in birbirlerine uyarlar ve transcervical gecis
icin bir bariyer ingsa ederler (Hafez, 1993). Bu enine diiriimler intaruterin tedavi ve suni
tohumlamada kateterin gecisine engel teskil eder. Ayrica; cervix uteri’yi elle agmak
miimkiin olmaz (Alagam, 2001). Koyunlarda cervical lumen kivrimli bir yap1 gosterir
ve internal cervical halkalarin goriiniimii bir tirbisonu andirir (Halbert ve ark., 1990;
Naqgvi ve ark., 2005; Kaabi ve ark., 2006). Bu hayvanlarda cervix’in i¢ kivrimlari
huniye benzemekle beraber cervical lumenin caudal kismina dar bir sekilde agilir
(Halbert ve ark., 1990; Naqvi ve ark., 2005). Diger kivrimlarma nazaran cervix
icerisindeki ikinci halka veya kivrimin merkezi daha disa doniik sekillenmistir ve bu

sekliyle de anatomik ve fizyolojik bir bariyer gorevi de goriir (More, 1984).

Kivrimlarin sayisi kuzularda 5.16+0.93 mm ve koyunlarda ise 4.73+0.7°dir.
Cervix uteri’nin kivrimlar1 denizanasi yapismna benzemektedir ve her denizanasi
formundaki kivrim bir digerine merkezinden tasarak baglanmisdir. Kivrimlarin ¢aplari
cranial (kafa) kismindan itibaren kii¢lilmektedir. Kivrim ag¢ilarinin en belirgin farki hem

kuzuda hem de koyunda {igiincii kivrimda gozlemlenmistir. Cervical kanalin da agis1
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ayrica cranial olarak daralmaktadir. Kuzunun ve koyunun cervical kanallarinin c¢aplar1
arasinda belirgin bir fark bulunmamaktadir (Giiltiken ve ark., 2009). Cervical kanal
Kanada koyunlarinda 4.9 tane huni benzeri halka icerir (Halbert ve ark.,1990). Merinos,
Castellana, Assaf ve Chura tipi koyunlarda ortalama 4.16 cervical halka igerir (Kaabi ve
ark., 2006). Cervix’teki halkalarin ortalama sayis1 Hindistan yerli kuzunlarinda 3.2
koyunlarda 3.4’diir (Naqvi ve ark., 2005). Cervix’in ortalama c¢ap1 1.36 cm’dir (Kaabi
ve ark., 2006). Cervical lumenin ¢ap1 1.8 ile 6 mm arasindadir. En dar nokta en sik
olarak 2.,3. ve 4. halkalarda bulunur. Cervix, external sonlanim noktasinda vagina’ya
caudal olarak acilir. Koyunlar cervical agilmanin anatomisine gore farklilik gosterirler.
Cervical halkalarin 1. ve 2. kivrimlar1 cervical agikligin seklini olustururlar, yasa ve
muhtemelen dogurganliga gore degiskenlik gosterirler. Koyunlarin external cervical
agizlar1 morfolojik temelde su sekilde smiflandirilmistir (Halbert ve ark., 1990;
Kershaw ve ark., 2005).

Duckbil: Yarik benzeri agiz olusturan vagina’ya uzanan iki zit cervical kivrim

vardrr.

Flat: Bir cervical kivrim vardir ve bu cervical agilmanin 6niinde bir kapak gorevi
gorerek vagina’ya uzanir. Bu durum cervix agzinin lokalizasyonunu saptamayi

zorlastirir.

Rosette: Cervical ¢ikisin etrafinda rozet yapist olusturan vaginal kivrimlardan

ibaret ¢cok sayida cervical kivrim vardur.

Slit: Burada vagina’ya uzanan cervical kivrimlar1 yoktur ancak vagina’nin
anterior duvarindaki cervix’e agilan yarik benzeri bir agiklik vardir (Leethongdee, 2010;
Halbert ve ark., 1990; Kershaw ve ark., 2005). Bu karmasik ifadeler koyunun yasinin
artmastyla degisir. Cervix’in baglar1 yaslandik¢a genisler (uzunlugu ve genisligi), daha
az karmasiklasir, cervix i¢i kivrimlarin sayis1 azalir (Kaabi ve ark., 2006). Yapilan
calismada normal donemde geg¢ilmesi zor olan cervix uteri’yi 3 yasinda kivrimli, 4
yasinda ise diiz kateter kullanarak rahatlikla ilerletmek miimkiin olmustur (Kaabi ve

ark., 2006).
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Disi genital sistem organlarmin ana baglantisii evcil memelilerde, sag ve sol
lig. latum uteri denilen peritoneum’un ¢ift yapraklarindan olusan bir bag saglar. Cavum
abdominis’in ¢atis1 ve pelvis bosluguna ovarium, tuba uterina ve uterus’u asan lig.
latum uteri iki yaprakli bir kiliftir (Pasquini ve ark., 1995; Konig, 2004). Peritoneum’un
karnin tavaninda ve pelvis’in dorsolateral duvarindaki parcasi olan ligamentum latum
uteri cornu ve corpus uteri’leri sag ve sol taraflardan karm duvarma tespit eder (May,
1964; Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010; Hussain, 2010).

Ligamentum latum uteri’lerin her biri cranial olarak son costa’nin ortasmnin
karsisindan koken alirlar. Caudal olarak acetabulum diizeyinde sonlanirlar (May, 1964;
Hussain, 2010). Diiz kas iplikleri barindiran bu bagin bel bolgesindeki baglantilari
genital organlar iizerindeki baglantilardan daha yanda ve 6nde bulunur. Iki ligamentum
latum uteri 6ne dogru birbirlerinden uzaklasarak seyrederler. Ust kenar1 bobregin arka
ucunun yakinindan pelvis boslugu yanlarina kadar uzanir. Alt kism1 corpus uteri’ye ve
cornu uteri’nin margo mesovaricus’una tutunur. Dis yiizinde ureter’leri barindiran bu
bag ruminantlarda uzun iken equide ve carnivorlarda daha kisadir (Nickel ve ark., 1981;
Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Mesometrium olarak da bilinen bu bag uterus’u
alttan ve lstten bagladig1 gibi, icerisinde uterus’un kas katmani ile baglantili diiz kas
lifleri de bulunur. Uterus’un yer degistirme ve torsion’lar1 gibi baz1 zararli durumlara bu
bag sebep olurken ayni zamanda da dogumda yavrunun doguma en uygun durumu
almasi da bu bag sayesinde olur (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark.,
1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Organlar baz alinarak lig. latum uteri mesovarium, mesosalpinx ve mesometrium
olarak {i¢ ana boliime ayrilir (May, 1964; Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Calislar,
1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig,
2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Bu ligamentler sirayla ovarium’la ilgili mezovarium, tuba uterina’yla ilgili mezosalpinx,
genital kanalin geri kalan peritoneal porsiyonu ile ilgili mezometrium olarak ayrilir
(May, 1964; Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009; Hussain,

2010). Bu ligamentler a. v. ovarica, a. v. vaginalis’in ramus uterinus’u (a. v. uterina
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caudalis), a. v. uterina (a. v. uterina medialis)’nin dallarin1 tagir. Bunun yaninda bu
ligament n. spermatica interna ve plexus pelvina’dan dallar1 da tasir. Arter ve venler
kemer benzeri yapilarla genital kanalin tutunma sinirinda benzer damarlar ile

agizlagirlar (May, 1964).

Mesometrium, dolayisiyla lig. latum wuteri, On tarafta mesovarium ve
mesosalpinx olurken, pelvis icerisinde peritoneum’un olusturdugu excavatio’larin
sekillenmelerine katki saglar (Dyce ve ark., 1987; Bahadir ve Yildiz, 2010).
Ligamentum latum uteri’nin caudal ucu excavatio rectogenitalis ve excavatio
vesicogenitalis’i kismen ayiran transversal genital kivrimi olusturmak i¢in birlesirler.
Her bir ligamentin serbest kenarinda uterus, tuba uterina ve ovarium uzanir. Plica
genitales cervix ve vagina’nin cranial kismini igerir. Ligamentler trapez seklindedir ve
bagdoku tarafindan kapatilan peritoneum’un iki katindan meydana gelir. Bagdoku kan

damarlar1 lenf damarlar1 ve sinirleri genital organlara tagir (May, 1964; Hussain, 2010).

Lig. latum uteri’nin en biiylik par¢asi mesometrium’dur. Bu kisim uterus ve
vagina’nin cranial parcasini baglar. Mesometrium’un serosal yapragi genis sekilde
vagina’ya kadar uzanir. Bu nedenle vagina’dan geriye dogru vagina dahil bu organlarin
lateral yiizleri retroserosaldir. Cornu uteri’lerin tabaninda, serosal membran bir
cornu’dan digerine geger. Bu nedenle cornu’lar arasinda lig. intercornuale’yi
olustururlar. Sigirda, dorsal ve ventral intercornual ligament vardir. Bu ikisi arasinda
kiigiik bir paket olusur. Burasi rektal palpasyonda uterus’u tespit etmeye yarar (Pasquini
ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004).

Mesometrium’un lateralinden ¢ikan bir par¢a kasiga kadar iner. Bu par¢anin
hemen Oniinde kabarik, kordon seklindeki baga ligamentum teres uteri ad1 verilir. Bu
bag ovarium’dan bagslar, kdpeklerde anulus inguinalis’te peritoneum’la birlesir (Getty,
1975a; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Ligamentum latum uteri’nin dig
kisminda bulunan ligamentum teres uteri, cornu uteri’nin ucu yakinindan baglar ve
inguinal bolgeye kadar arkaya ve asagiya dogru bir seyir gosteririr (Nickel ve ark.,
1981; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002). Fibromuskuler yapidaki lig. teres uteri,
mesometriumun lateral yiliziine tutunan peritoneum’un serbest kenarmdan baslayarak
canalis inguinalis’e kadar devam eder. Kopekte bu ligament anulus inguinalis’de

sonlanmaz. Ama proc. vaginalis tarafindan ortiilen canalis inguinalis’den gecer. Bunu
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vulva yakininda sonlanmadan yapar. Disi kopek bundan dolay1 tiirler arasinda farklidir
(Pasquini ve ark., 1995; Konig, 2004). Koyunda her bir ligamentum latum uteri’nin
lateral kenarindan parmak benzeri ¢ikint1 canalis inguinalis’e dogru uzanir. Buna
ligamentum teres uteri denir. Bu ligament genellikle bu bélgede peritoneum’a karisir
(kogtaki gubernaculum’un karsiligidir). Baz1 vakalarda canalis inguinalis’e girebilir

(May, 1964; Hussain, 2010).

2.3.4. Vagina

Vagina, digide ¢iftlesme organmin cranial par¢asini olusturur (Pasquini ve ark.,
1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004). Boru seklinde ince duvarli ve paramesonephric
kanallarinin son boliimlerinin kaynasmasiyla olugsmus bir organdir. Vagina, dogum
yolunun 6nemli bir kism1 olmakla birlikte vestibulum vagina ve vulva ile birlikte diginin
ciftlesme organidir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Bahadir ve Yildiz, 2010). Uterus
cervix’i ile vulva arasinda bulunan vagina dogum esnasinda yavrunun gectigi yer
olmasmin yam sira disinin g¢iftlesme orgamidir (May, 1964; Nickel ve ark., 1981;
Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010).

Vagina, ostium uteri externum’dan ostium urethra externum’a kadar devam eder.
Bu nedenle sadece reprodiiktif sistemin bir pargasidir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel,
2000; Konig, 2004). Altta vesica urinaria ve urethra ile tistte rectum ve canalis analis ile
temasta olan organin olduk¢a dar bir boslugu vardir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981;
Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve
Yildiz, 2010). Uzerinde excavatio rectogenitalis ¢ikmazi mevcut iken onun hemen
dorsal kisminda rectum bulunur. Bu bolgede ventral olarak bir peritoneum kivrimi daha
dardir, bu peritoneum parcast excavatio vesicogenitalis’i olusturmak i¢in urethra’nin
tizerine kivrilir (May, 1964; Hussain, 2010). Cranialinde az bir pargasi harig
retroperitoneal olan bu organ tamamen pelvis boslugu icerisinde yer alir, iistten asagiya
dogru basiktir ve pozisyonu horizontaldir (May, 1964; Getty, 1975a; Nickel ve ark.,
1981; Caliglar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010; Hussain, 2010). Koyunlarda peritoneum’la sarili kismi uterus’la birlesme
yerinden 2-2.5 c¢cm arkaya dogru uzanir (May, 1964; Hussain, 2010). Nispeten ince
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duvarli ve uzun olan vagina, cavum pelvis’in orta hattinda yerlesir (Pasquini ve ark.,

1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004).

Vagina’nin 6n ucu cervix uteri’ye yaslanir. Portio vaginalis ¢gevresinde fornix
vagina ad1 verilen korkese benzeri daire seklinde bir bosluk olusmustur (Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Caliglar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010). Sigr ve kisrakta, cervix ¢ikintis1 yiiziikk seklinde, aralikli yapida vagina’nin
cranial pargasmin lumeninde sinirh olarak bulunur (Calislar, 1985; Pasquini ve ark.,
1995; Konig, 2004). Vagina arka uca dogru biraz daralarak ostium vaginae denilen bir
agiz sekillendirir. Urethra’nin disariya agildigi delik yani ostium urethrae externum
vagina’nin tabaninda, vagina ile vestibulum vagina’nin birlestigi yerde bulunur (Getty,
1975a; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010). Koyunda ostium urethrae externum vagina’nin ventral par¢asinda yer alir (Getty,
1975b). Koyunlarda ostium urethrac externum vulva’nin ventral commissurasindan

yaklasik 2.5-3 cm uzaklikta vagina’nin ventral duvarina yerlesir (May, 1964).

Bu organ ifade olarak vagina ve vestibulum diye ikiye ayrilir. Béliinme hatt1
ostium urethrae externum’dur (May, 1964). Bu agikliktan veya delikten cranial’e dogru
olan kisim vagina, caudal’e dogru olan kismui ise vestibulum vagina’dir. Bu kaynagma
yerinde evcil memelilerde hi¢ gelismemis bazen de ¢ok az gelismis, tay ve domuzda
gelismis, hymen veya kizlik zar1 olarak isimlendirilen dairesel, degisik sekillerde bir
mucosa diirimii bulunabilir (May, 1964; Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Calislar,
1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece,
2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadrr ve Yildiz, 2010). Ozellikle
kuzularda bu kivrim vagina’nin tabaninda ostium urethrae externum’un hemen oniinde

yerlesir (May, 1964).

Vagina’nin duvari tunica serosa, tunica muscularis tunica mucosa’dan olusur
(Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Mucosanin {iistiinii orten epitel,
prodstriis ve Ostriis dénemlerinde kalinlasarak boynuz seklini alir ve sertlesir. Ostriis

siklusundan sonra sertlesmis kat dokiiliir. Igerisinde sayisiz kan damari yer almistir
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(Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Mucosa
tabakasinda, rugae vaginales adi verilen mucosa plikalart mevcuttur (Nickel ve ark.,
1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Diger evcil memelilere gore kopekte
vagina’nm epiteli hormon seviyesinin degisikligine bagli cevap verir. Ostrus siklusunun
sathasini tespit i¢in vagina’dan smear alinabilir (Calislar, 1985; Pasquini ve ark., 1995;
Konig, 2004).

Kalin duvarli bir organ olan vagina gebe hayvanlarda daha uzun iken, gebe
olmayan hayvanlarda 25-30 cm kadardir. Sayilamayacak kadar ¢ok mukus salgilayan
follikiil bulunduran vagina, normal bir koyunda 8 cm’ye kadar ulasabilir (Calislar,
1985). Vagina koyunlarda 2.5 cm ¢apinda 7-10 cm uzunlugundadir (May, 1964; Krause
ve Goh, 2009; Hussain, 2010). Vagina koyun ve kegilerde 8 ¢m uzunlugunda olup
ventral kismi1 ¢ok sayida lenf follikiilii igerir (Getty, 1975b). Uzunlugu képekte 6-8 cm,
kisrakta 20-25 cm, inekte 25-30 cm kadardir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009).

Vagina’nin cranial parcasmin dorsal duvarmin kesilmesi biiylik hayvanlarda
cavum peritonei’ye girmek i¢in nispeten uygundur. Bu yaklasim kisrakta ovarium’larin
uzaklastirilmasinda (overectomi) kullanilabilir. Ventral kesi yaygin ven plexusundan

dolay1r miimkiin degildir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004).

Vestibulum vagina, vulva ile vagina arasindaki kalan boliimdiir (Nickel ve ark.,
1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Ciftlesme organinin caudal boliimiinii
olugturur. Ostium urethrae externum’dan vulva’ya kadar devam eder. Bu bdliim
reproduktif sistem ile uriner sistemin ortak pargasidir (Pasquini ve ark., 1995; Konig,
2004). Vestibulum vagina cloaca’nin ventral pargasindan gelistigi icin hem genital hem
de wuriner sistemin igerisindedir ve ostium urethrea externum’dan wvulva’nin
labium’larina kadar uzanir (Getty, 1975a; Calislar, 1985; Bahadir ve Yildiz, 2010). On
tarafta ostium vaginale ile sinirlandirilir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson
ve ark., 2009).

42



Altta pelvis boslugu tabanina, {ist tarafta ise rectum ve canalis analis’e komsu
olan vestibulum vagina, arcus ischiadicus’un igbiikeyligi i¢inde bulunur (Nickel ve ark.,
1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Vulva deligi ventrale dogru meyillesmesi
icin ¢cogunlugu arcus ischiadicus’un arkasinda yer alir. Vaginal speculum uygulamasi
sirasinda genital pasajin bu seyri goz 6niinde bulundurulmalidir (Pasquini ve ark., 1995;
Wenzel, 2000; Konig, 2004).

Vestibulum vagina’nin tabaninda urethra’nin agildigi ostium urethrae externum
ile diverticulum suburethrale’nin agildigir delik bulunur. Ruminantlarda varolan bu
diverticul ostium urethrae externum’un 3-4 cm gerisinde ve yan tarafinda ve yaklagik
3.5 ¢cm uzunlugunda olup, mucosa tarafindan yapilan bir korkesedir (Getty, 1975b;
Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Sigir ve domuzda,
vagina’ya urethra ile agilan diverticulum suburethrale adinda ventral bir ¢ikmaz
sekillenir (Getty, 1975a; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995;
Konig, 2004; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Koyun vagina’sinin ventral
duvarinin orta hattinda diverticulum suburethrale bulunur. Bu kii¢iik kisa ostium,
urethra’nin cranial kenarindan, vestibulumun cranial kenarina kor olarak devam eder
(May, 1964; Hussain, 2010). Bu yap1 mesanenin kateterizasyonunda komplike bir
durum olusturur (Wenzel, 2000; Konig, 2004). idrar yapma problemlerinde sonda
uygulanacagi zaman klinisyenler bu anatomik olusumu akla getirmelidirler (Nickel ve
ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve
ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Vestibulum vagina, vagina’dan daha kisadir (Pasquini ve ark., 1995; Konig,
2004). Uzunlugu kisrakta ortalama 10-12 cm olan bu parca elastik duvara sahip
genisleyebilen oOzelliktedir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark.,
2009). Koyunda vestibulum vagina 2.5-3 cm uzunlugundadir (Getty, 1975b; Hussain,
2010).

Vestibulum’un duvari, vestibulum mucosasinm slakligini koruyan salgi yapan
Gl. vestibulares’leri igerir ve bu bezler dogum ile ciftlesmeyi kolaylastirir (Nickel ve
ark., 1981; Calislar, 1985; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002; Konig, 2004; Frandson
ve ark., 2009). Kizginlikta, sekresyonun kokusu erkek hayvan iizerinde sexuel uyarici

etki yapar (Caliglar, 1985; Pasquini ve ark., 1995; Konig, 2004). Sigir ve koyunda
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vestibulum’un her iki yaninda Gl. vestibularis major goriilebilir (Pasquini ve ark., 1995;
Konig, 2004). Bazen koyunda ¢ogunlukla da inekte vestibulum’un sag ve sol duvarinda
glandula vestibularis major adinda birer tane bez mevcuttur. Koyunlarda bu bez disinda
glandula vestibulares minor’lar bulunur (Calislar, 1985). Koyunlarda GI. vestibularis
major degiskendir. Eger varsa ¢ok kiigiiktiir lateral duvarda yerlesmistir (May, 1964,
Hussain, 2010). Kiigiik ruminantlarda biiyiik vestibular bezler irili ufakli fasulye
seklindedir ve koyunda bazen bulunmasina karsin kegide bulunmaz (Getty, 1975b).
Kedide ve sigir da bazen de koyunda organin yan duvarlar1 iizerinde bulunan basik iki
kiitle seklinde tek salgi kanali olan glandula vestibularis major’lar mevcuttur (Getty,
1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson
ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Bunlar ciftlesmede penis’in gecisini
kolaylastirmak ve dogumda fetus’un rahat disar1 ¢ikisini saglamak i¢in mucos
salgilarlar (Getty, 1975a; Caliglar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve
Yildiz, 2010). Bu bezin salgis1 dis genital yollar1 yaglayici ve kayganlastirict rol oynar
(Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Disi kopekte bu bezler
kiiciiktiir, ancak ¢ok sayida delik cizgisel sekilde diizenlenmistir. GIl. vestibulares
minores domuz, koyun, sigir ve kisrakta da gorilebilir (Konig, 2004). Glandulae
vestibulares minores’ler equide, koyun, sus ve kedi kopekte vestibulum’un yan veya
ventral duvarina yerleserek vestibulum bosluguna ayr1 ayri agilan bir sira bezdir (Getty,
1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Biitiin tiirlerde Gl.
vestibulares minores’ler mevcuttur. Kiiciik olan bu bezler daginik yerlesirler ancak; en
cok orta ¢izgi boyunca uzanirlar ve kiigtiktiirler (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009).

Kopekte, kateterizasyon sirasinda fossa clitoridis ile karistirilmamasi gereken
urethra’nin agildigr iki oluklu swirli kiigiik bir kabarti vardir. Sigirda vestigal
mesonefrik kanallarin deligi ostium urethra externum’un her iki tarafinda goriilebilir
(Pasquini ve ark., 1995; Konig, 2004). Organin ventral duvarinda kaz gagasi
biiyiikliigiinde iki adet GARTNER kanalina rastlanir, bunlar urethra’nin disar1 agildig:
delik yakinlarma agilirlar (Caliglar, 1985).
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Vestibulum vagina’nin kontroliinii saglayan, vestibulum’u biizme islevi goren
m. constrictor vestibuli isimli ¢izgili bir kas vestibulum’un alt ve yan duvarlarim
kusatarak rectum’un yan duvarlarina baglar (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce
ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010).

2.3.5. Vulva

Aniis’iin hemen altinda yarik seklinde disi lireme organlarmin en son pargasidir
(Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Bu organ koyunlarda urogenital
sistemin dis deligini clitoris’i ve ilgili yapilar1 icerir (May, 1964; Hussain, 2010).
Yiiksekligi yaklagik 12 cm kadardir. Vulva vertical vulvar deligi ¢eviren dorsal ve
ventral comissuralarda birlesen iki dudaktan sekillendirilir. Dorsalde olan comissura
yuvarlak, ventraldeki ise keskin sekilde goriiliir. Kisrakta bu durum tersine donmiistiir

(Konig, 2004).

Deri kivrimindan meydana gelen biri sagda digeri solda iki dudak ya da labium
pudendi vulva’nin temel yapisini olusturur. Dudaklar arasindaki yarik sekilli kesim rima
pudendi admi alir (Getty, 1975a; Caliglar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Rima pudendi tireme kanalina veya vestibulum vagina’ya
giris yeridir (Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Ruminantlarda burusuk haldeki iki
labium pudendi, biri yukariya bakan commissura labiorum dorsalis ve biri asagiya
bakan commissura labiorum ventralis ad1 verilen kavsaklar araciligiyla birbirine geger.
Icinde clitoris bulunan commissura labiorum ventralis equidede yuvarlak iken diger
hayvanlarda keskin, commissura labiorum dorsalis equidede sivri, diger hayvanlarda kiit
sekillenir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002;
Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Commussira labiorum
ventralis arcus ischiadicus’un caudoventral yiiziinde yani asagiya dogru sarkmis
haldedir (Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Koyun ve kegide vulva dudaklar
kalindir, commissura ventralis de ventrale dogru keskin ¢ikintilar olustururlar (Getty,
1975b).
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Labium pudendi’ler igeriden disartya dogru mucosa, kas ve deri katlarindan
olusurlar (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Icerisinde m.
constrictor vulvae denilen rima vulva’y1 daraltma gorevini iistlenen kasin liflerini
tagiyan labiumlar oldukca fazla yag dokusu igerirler (Calislar, 1985; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Labiumlar1 orten deri viicudun {izerini Orten deriyle ayni
olmakla birlikte i¢erisinde ince tiiylerin folliculuslari, ter bezleri (Gll. sudoriferae) ve
yag bezleri (Gll. sebaceae) vardir (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark.,
1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Her biri uygun dudak igisine yerlesen m. constrictor vulvae, commissura’lara
ulaginca birbiriyle birlesir. Rima pudendi’yi daraltip, ciftlesme sirasinda penis’i
sikistiran bu kasin lifleri altta clitoris’in kaidesine tutunurken, {istte m. sphincter ani
externus’un iplikleri ile kaynasir. (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve
ark., 2009)

Commissura dorsalis ile anus arasindaki raphe perinei denen deriden ibaret
kabarik bir bolge dikkati ¢eker (Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Buras1 giic dogumlarda ya da dogum sirasinda eger fetus
biiyiik ise yirtilabilir (Calislar, 1985; Wenzel, 2000; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Koyunlarda dis delik ya da vulva kivrimi ventral commissura’da kalin nokta
birlesmesini  olusturan kalin labium pudendi tarafindan sekillendirilir. Bu
commissura’nin hemen cranialinde fossa clitoridis denilen bir ¢okiintii vardir. Mucosa
kivrimi tarafindan cranial ucu cevrilmistir. Bu fossa sadece glansi goriilebilen kisa

clitoris tarafindan isgal edilir (May, 1964; Hussain, 2010).

Vulva mukozasmm altmda m. constrictor vulvae bulunur. Bu kas dorsalde,
anlistin m. sphincter externa kasmna tutunurken ventralde clitoris ile birlesir. Bu kas
lifleri temelde labiumlarin sphincter hareketinin eylemini gergeklestirirler. M.
constrictor vulvae craniale dogru devam eder ve m. constrictor vestibuli’ye baglanir. Bu
kas ise dorsalde vestibulum’un tamamen kapanmasii gerceklestirmek i¢in yetersiz
Kalir. M. constrictor vestibuli dorsolateralde aniis’iin suspensor ligamentine tutunur ve

vestibulum bu sekilde kapanir (May, 1964; Hussain, 2010).
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2.3.6. Clitoris

Penisin karsiligi olan clitoris ventral comissura’da yerlesir (Getty, 1975a; Nickel
ve ark., 1981; Caliglar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve Yildiz,
2010). Penis’ten kiigiik olusu ve lizerinde urethra’nin bulunmayist disinda baglantilari
ve yapist penis’e ¢ok benzemektedir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010) Penis’in karsilig1 clitoris, corpus ve glans olarak iki boliime
ayrilir (Pasquini ve ark., 1995; Konig, 2004). 4-5 mm uzunlugunda ve kisa crura’lar ile
sivri bir glans’a sahiptir (Calislar, 1985; Hussain, 2010).

Clitoris disi preputium’u olan mucosa kivrimi tarafindan ortiilen fossa clitoridis
icinde yerlesir. Clitoris labiumlarin hareketlerine bagli olarak Ostriis sirasinda kisrakta
belirgin hale gelir. Kisrakta birka¢ sinus clitorides bezleri kusatir (Pasquini ve ark.,
1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004).

Sag ve sol tarafta birer tane bacak sekilli kokii yani iki adet crus clitoridis’i,
govdesi (corpus clitoridis) ve glans clitoridis olarak adlandirilan bir adet ug ya da bastan
olusmustur (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002;
Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Koyunda clitoris kisadir (Getty, 1975b). Bu organ yaklasik olarak 2.5 cm
uzunlugunda 0.5 cm ¢apimdadir. Iki curura bir corpus ve bir glanstan olusur. Crura arcus
ischiadicus’a tutunur (May, 1964; Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark.,
2009; Hussain, 2010). Corpus’un bir boliimii ile glans’in tamamu serbest olarak fossa da
uzanir. Clitoris’in uzandig1 fossayr orten mucosa kivrimi prepitium cilitoritis denilen

yapiy1 sekillendirir. I¢ olarak glans erektil dokudan olusurken corpus tamamen

fibrozdiir (May, 1964; Hussain, 2010).

Arcus ischiadicus’tan ¢ikan bacak sekilli kokler, birbiri ile birleserek corpus’u
olustururlar (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002;
Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010).

Corpus, cavernosum clitoridis ile bu yap1y1 distan kusatan tunica albuginea’dan

ibarettir (Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010).
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Corpus clitoridis, corpus cavernosum clitoridis denilen ve septum corporum
cavernosorum ad1 verilen bir bolme ile iki kisma yarilan erektil bir dokudan yapilmstir.
Corpus equidede 5 cm kadar ve kalin iken, ruminantlarda 10-12 ¢m uzunlugunda,
kivrimli ve ince sekillenmistir (Nickel ve ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark.,
2009).

Glans clitoridis, clitoris’in yuvarlak bir ¢ikint1 seklinde, {izerinde ince oluklar
bulunduran u¢ kismidir ve serbesttir. Equidede ortalama 2.5 cm kadardir (Nickel ve
ark., 1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Fossa clitoridis denilen bir ¢okiintii
icinde bulunur. Ustten enine mucosa kivrimlariyla sinirlandirilan bu ¢okiintii alttan ve
yanlardan commissura labiorum ventralis ile sinirlandirilir (Getty, 1975a; Getty, 1975b;
Nickel ve ark., 1981; Caliglar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Glans’1 istten sinirlandirilan bu
kivrimlar preputium clitoridis’i meydana getirirler. Glans clitoridis, bir bag (frenulum
clitoridis) ile preputium clitoridis’in tist duvarma tutunur (Getty, 1975a; Nickel ve ark.,
1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir
ve Yildiz, 2010).

2.4. Kadavra Hazirlama Teknikleri, Avantajlari ve Dezavantajlar

Tarih boyunca insanlar Oli bedenleri bozulmadan, gilivenli, uzun siire
muhafazasin1 gergeklestirebilecek etkili bir yontem olusturmak i¢in c¢alismislardir

(Yildiz ve ikiz, 1993).

Eski caglarda bedenlerin muhafazast mumyalama olarak bilinen 6zel bir teknik
uygulanarak gerceklestirilmistir. Bu teknik Olii bedenlerin muhafazasi amaciyla
cliriik¢iil bakterilere ve Olimden sonra da faaliyet gdsteren viicut i¢i enzimlerin
aktivitelerini 6nlemek amaciyla cesitli balsam, recineler, gliserin, fenol, eter yag: veya
eter ruhunun kullanildig1r karmasik siireglerden olusur. Mumyalama dogal nedenlerle

kendiliginden veya planl sekilde olabilir (Sivrev ve ark., 2005).

Yaklasik olarak 1750 yilindan itibaren kadavra olarak insan ve hayvan bedenleri
ile bunlara ait dokular tip, veteriner, dis hekimligi, hemsirelik ve biyoloji dallarinda

ogrencilere anatomik bilgi kazandirmak amaciyla kullanilmaktadir. Anatomi bilim

48



dalindaki caligmalarin temelini olusturan kadavra yapimi bu nedenle biiyiik dneme

sahiptir (Yildiz ve ikiz, 1993).

Anatomi 6gretiminde egitim 6gretim 6lii bedenler iizerinde yapilmakta olup bu
bedenler kadavra adiyla tanimlanmaktadir. Kadavralar taze, dondurulmus ya da gesitli

cozeltilerle muamele edilerek hazirlanmaktadir (Guimara Es Da Silva ve Riberio, 2004).

Veteriner okullarinda genellikle taze ya da cesitli soliisyonlarla hazirlanmis
konserve seklindeki kadavralar kullanilir. Cerrahi performans agisindan kadavra

hazirlama teknikleri farklilik gosterir (Guimara Es Da Silva ve Riberio, 2004).

Taze olarak kullanilan kadavralarin dayanma siirelerinin kisa olmasi, saklanmasi
icin soguk hava deposu gibi O6zel sartlar gerektirmesi ve mikroplar1 bulastirma
risklerinden dolay1 tercih edilmemektedir. Taze olarak kullanilan kadavralarin
hazirlanmasi ise oldukga kolaydir. Beden 6liimden sonra hemen diseke edilerek agilir,
goriilecek anatomik yap1 incelenerek kadavra soguk hava deposuna birakilir. Ancak bu

yontemle hazirlanan kadavranin dayanma stiresi ¢cok kisadir.

Fresh kadavra bir ya da birkag giin kullanilmasi ile beraber hastalik bulastirma
riski de barindirir. Diger kadavra hazirlama teknikleri ise cerrahi veya karakteristik
doku o6zelligini yansitmaz. Taze dondurulmus ve ¢ozdiiriilmiis kadavralar da genellikle
doku kirilganhig1 artar. Ozellikle tekrarlanan dondurup ¢dzdiirme islemlerinde barsaklar,
urogenital sistem mucosasi, agiz mucosasi gibi hassas dokularda bozulma gézlemlenir
ki bu bozulma dokunun kendine has yapisin1 kaybetmesine yol agar. Bu dokularda
Ozellikle anatomik ve cerrahi egitim gergeklestirmek oldukga giictiir (Guimara Es Da
Silva ve Riberio, 2004).

Kadavra hazirlama ¢ozeltisinde ilk olarak civa kloriir kullanilmaya baslanmis,
bunu aromatik yaglar, tanin ve tuz izlemistir. Hofman tarafindan 1845 yilinda
kesfedilen formaldehit ancak 20. ylizyll baslarinda kullanilmaya baslanmigtir
(Sendemir, 1991; Unsald1 ve Cift¢i, 2010).

(Cozelti hazirlanarak kadavra yapimimda kullanilan sivilar pre-injeksiyon sivisi,
arterial kadavra sivis1 ve viicut bosluklar1 sivis1 olmak iizere 3 ana baslikta incelenebilir

(Yildiz ve Ikiz, 1993).
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Pre-injeksiyon sivilar1 kadavra {izerinde morarma gibi renk degigsimlerine sebep
olan kani uzaklastirmak amaciyla damarlarin %2’lik NaCl soliisyonu veya fizyolojik

tuzlu su ya da Parmaflow V2 sivisi ile yikanmasi islemini kapsar (Yildiz ve ikiz, 1993).

Kadavra muhafazasi i¢in kullanilan asil sivilara ise arterial kadavra sivilari denir.
Viicut enzimlerine karsi otolizi engellemeleri, patojen mikroorganizmalarm 6lmesi
sebebiyle hastalik bulagtirma riskini ortadan kaldirmalari, viicuda canli bir gdriiniim

vermeleri ve materyalin uzun siire bozulmadan korunmasini saglamak gibi avantajlari

vardir (Y1ldiz ve Ikiz, 1993).

Viicut bosluklar1 sivisi ise; i¢ organlarin tamamen tespiti i¢in bosluklara verilen

arterial kadavra tespit stvilaridir (Yildiz ve Ikiz, 1993).

Bu teknikle kadavra koruma amacgli olarak Spence, Norville, Erskine ve
Kinnamon gibi ¢ozeltiler kullanilmaktadir. Bahsedilen c¢ozeltiler eter, fenol, gliserin,
metil alkol, boraks ve formaldehit tiirevleridir. Tekniklerin tamaminda canlilar anestezi
altina alindiktan sonra a. carotis comminus ag¢ilarak canlinin kani bosaltilir bunu takiben
arzu edildigi takdirde serum fizyolojik ile damarlar temizlenir. Bu iglemi takiben agilan

arterden Olii bedene ¢ozelti verilerek 6lii beden tespit edilir.

Olii bedenlerin muhafazas1 ise %5-10’luk formaldehit veya tiirevlerinden
olusturulan soliisyon dolu havuzlarda gerceklestirilebilir. Asagida bu ¢ozeltilerin igerik

ve miktarlarina ait 6rnekler gosterilmistir (Y1ldiz ve ikiz, 1993).
Spence’in kadavra tespit sivisi bilesimi:

Formaldehit : 2 It
Metil alkol : 4t

Gliserin : 600 ml
Fenol :800¢
Su (31t

Spence’in bu bilesimi 64 kg viicut agirligma sahip bir canli i¢in diizenlenmistir (Y1ldiz

ve Ikiz, 1993).
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Norville’nin kadavra tespit sivis1 bilesimi:

Formaldehit (%40) :508.032 ¢
Boraks (%100) 1108 g
Sodyum nitrat (%2100) 1108 ¢
Borik asit (%2100) :57.99¢
Gliserin (%95) :114.307 g
Eosin (%100) :145¢
Sitronel yag1 (%100) :18.14 g

Norville’nin bu bilesimi su ilave edilerek 2.275 It’ye tamamlandiktan sonra
kullanilmaktadir (Y1ldiz ve ikiz, 1993).

Erskine’in kadavra tespit sivisi bilesimi:

Etil alkol 10t
Formaldehit (%40) :251t
Gliserin 51t
Fenol (billur) :500 ¢
Sodyum arsenat :100 ¢
Salisilik asit :175¢
Klortimol :25¢

Erskine bu bilesimi 3 adet eriyik halinde hazirlayip birbirine karistirarak
kullanilmas1 gerektigini bildirmistir. Ayrica; bu eriyik ¢ok iyi bir fungusid olmakla
beraber ¢ok kuvvetli bir higroskopiktir. Bu teknikte:

I. 100 g sodyum arsenat 2 It gliserin igerisinde 1sitilarak eritilir.
II.  Eriyik 40-35 °C’ye sogutulmadan 6nce 175 g salisilik asit eklenir.
I1l. 500 g fenol 1 1t etil alkol icerisinde iyice eritilir.
IV. 21t gliserin-sodyum arsenat-salisilik asit eriyigi 3 1t gliserin ve 2.5 It formaldehit
ile karstirillir ve II eriyigi ve 25 g klortimol ilave edilir. Bu son bilesim
kullanilmadan hemen once hazirlanmalidir. Bu karisimin bir diger 6nemli

ozelligi ise igerisine hi¢ su karistirilmamasidir (Yildiz ve Ikiz, 1993).
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Kinnamon’un kadavra tespit s1vis1 bilegimi:

Fenol 118 It
Gliserin 123 1t
Etanol 1151t
Timol :200 g
Formalin 1951t

Kinnamon’un bu bilesimi bidistile su ile 140 It’ye tamamlanir. Ekstremiteler bas
ve boynun 1yi tespit olmasi i¢in kadavranin 24-36 saat tespit yerinde kalmasi 6nemlidir.
Kadavra tespit olduktan sonra saklanmasi veya muhafazasi i¢in nemlendirici ek bir

soliisyona daha ihtiya¢ vardir. Bu soliisyon asagidaki gibidir.

Kinnamon’un kadavra saklama soliisyon bilesimi:

Gliserin : 800 ml
Etanol : 267 ml
Fenol 133 ml
Timol :1.66 g

Distile su :2798.34ml

Nemlendirici bu soliisyon 1slatilmis tiilbentlere sarilan kadavralarin plastik
posetlere konulmasi suretiyle etki gosterir. Kinnamon’un bu tekniginin dehidratasyonun
az olmasi, dokularm normal bi¢imlerini korumasi, depolamada soguk hava sistemine

ihtiya¢ duymamasi gibi avantajlari mevcuttur (Kinnamon ve ark., 1984).

Formaldehit bazli bu ¢ozeltiler kullanilarak elde edilen kadavralarda dokularin
islak  ve kaygan olmasi1 kullanicinin  kadavra iizerinde islem yapabilmesini
zorlagtrmaktadir. Bu yontemde kadavra olarak kullanilacak ceset veya organlar
formaldehit ¢ozeltisi igeren 6zel bir havuz igerisinde ancak 1-2 yil gibi kisa bir siire
muhafaza edilebilmektedir. Ayrica formaldehit ¢o6zeltisinin bircok dezavantajlar
mevcuttur. Formaldehit dokularin rengini degistirerek dokulara gri bir renk verir.
Ortama kotii koku verir. Kan damarlarini biiziistiiriici ve sertlestirici etkiye sahiptir.
Formaldehit havadaki oksijenle etkilesime girerek okside olur ve formik aside doniisiir.

Bu bozulma giines 15181 altinda daha da hizlanmaktadir. Ayrica formaldehitin saglik
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acisindan zararlar1 da vardir. Oyle ki akciger dokusu ve DNA iizerinde kanserojen etkisi
ile beraber erkeklerde kisirlia neden oldugu bilinmektedir. Bir veteriner anatomi
laboratuarinda %4’liik formaldehit ile tespit edilmis kadavralardan laboratuar ortaminda
formaldehitin ortalama yogunlugunun 12 ppm’i bulacagi bu dozun ¢ok altinda
calisilmasi gerektigi, icerisinde 25 kadavra bulunan 31x19x2.7 m’lik 1 saatte havasi 11
defa sirkiile olan bir otamda, 2.5 ppm yogunlukta en fazla 5 saat calisabilecegi
bildirilmistir (Y1ldiz ve Ikiz, 1993; Sendemir, 1991; Unsald1 ve Cift¢i, 2010).

Maalesef giinlimiiz kadavra saklama yontemlerinde kimyasallarm kullanimi
vazgecilmez bir hale gelmistir. Bu kimyasallardan en ¢ok kullanilan ve ayni1 zamanda
diinyadaki en kanserojen madde olarak bilinen formaldehit’tir. Formaldehit suda ¢ok 1yi
¢oziinen, renksiz, keskin kokulu, kimyasal formiilii CH?O olan bir aldehittir. Kuvvetli
elektrofilik 6zelligi nedeniyle oldukca reaktif bir maddedir ve oda sicakliginda gaz
haline gecebilir (Zararsiz ve ark., 2004a; Zararsiz ve ark., 2004b; Yilmaz ve ark., 2002;
Kus ve ark., 2008; Unsaldi ve Ciftci, 2010). Proteini sertlestirip, ciiriimeleri
onlediginden dolay1 biyolojik 6rneklerin saklanmasinda ve mumyacilikta yaygin olarak
kullanilmaktadir. Formaldehit ile devamli ¢alisan ve kendisine maruz kalan anatomist,
histolog, patolog ve ilgili bagka meslekler grubundan insanlarda yapilan arastirmalarda,
beyin kanseri, kan kanseri ve kolon kanserinden 6lenlerin sayismin normal popiilasyona
gore daha fazla oldugu belirlenmistir (Zararsiz ve ark., 2004a; Zararsiz ve ark., 2004b;
Yilmaz ve ark., 2002; Kus ve ark., 2008). Sinir sistemi formaldehit’ten ilk etkilenen
sistemlerden olup; bas agrisi, keyifsizlik, uyku bozukluklari, istahsizlik, bag donmesi ve
sersemlik gibi belirtiler vermektedir. Formaldehitin ayn1 zamanda deri iltihabi, goz
mucosasinin tahrisi, astim, akciger 6demi, rinit ve farenjit’e neden oldugu da bilimsel
calismalarla saptanmistir (Zararsiz ve ark., 2004a; Zararsiz ve ark., 2004b; Yilmaz ve
ark., 2002; Kus ve ark., 2008; Unsald1 ve Ciftci, 2010). Unutmamak gerekir ki diinyada
en ¢cok sorumluluk ve Ozveri isteyen saglik alanindaki meslekleri secerek, egitim-
Ogretim siirecinin ilk yilinda formaldehit ile kars1 karsiya kalan genglerin sagliklar1 da

tehlike altina girmektedir.

Anatomi ve cerrahi egitim O6gretimde yararli olsa da formaldehit ile tespit
edilmis dokular rengini, normal doku Ozelligini kaybeder ve elastikiyetini veya

biikiilebilirligini yitiren bu dokular normal doku 6zelligini cerrahi islemlere yansitmaz.
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Formaldehitle hazirlanmis materyaller uzun siire defalarca kullanilabilirler. Ancak,
kadavrada meydana gelen renk ve elastikiyet degisimlerinin yani sira, ¢evresel ve kisisel
saglik problemleri olusturma kaygis1 teknigi kullananlarin en biiyilk problemleri

arasmdadir (Guimara Es Da Silva ve Riberio, 2004).

Mumyalanmis ornekler ise serin yerde muhafaza edilme gereksinimini zorunlu
kilarken dokularda meydana gelen degisimler islem yapilmasini olanaksiz kilar

(Guimara Es Da Silva ve Riberio, 2004).

Kadavra hazirlama teknikleri diseksiyonu amaglar. Diseksiyon ise anatomik,
cerrahi egitim i¢in gereklidir. Bu amagla formaldehit antimikrobiyal etkisi kanitlanmig
olsa bile yaydigi kotii koku ile beraber dokular1 gereginden fazla sertlestirir. Bu sebeple
1999 yilinda Sanan ve ark. yeni bir teknik gelistirmislerdir. Bu teknik formaldehit
yerine %66°lik etil alkolii kapsar. Genellikle damarlar lateksle doldurulur ve dokular
cesitli yerlerinden agilarak alkol igerisine birakilir. Dokular dondurucuda alkol
icerisinde 2 yil kadar muhafaza edilebilmektedir. Teknigin dezavantaji ise dokunun
renginin degigsmesidir. Sonug olarak saglik riskleri agisindan en az risk etil alkole maruz

kalmak gibi goriinmektedir (Ratanalekha ve ark., 2012).)

Anatomi-cerrahi egitim Ogretiminde gergek dokuyu yansitabilen, kokusuz,
hastalik riski barindirmayan uzun siire muhafaza edilebilen, islenebilme 6zelligi tagiyan,
kir ve ektoparazit tasimayan, egitim gorenlerin ilgisini ¢ekecek veya onlar tarafindan
kabul goren kadavralar 6gretimi kaliteli ve estetik kilacaktir (Guimara Es Da Silva ve
Riberio, 2004).

Larssen soliisyonunun kullanildigi bir calisma da soliisyonun orijinal

kompozisyonu su sekilde belirtilmistir:

Sodyum klorid :500 ¢
Sodyum bikarbonat : 900 g
Kloral hidrat 1000 g
Sodyum siilfat :1100¢
Formalin (%210) : 500 ml
Distile su : 1000 ml
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Calismada bu formiil modifiye edilerek asagidaki gibi diizenlenmistir.

Modifiye edilmis Larssen soliisyonu bilesimi:

Formalin (%10) 100 ml
Gliserol : 400 ml
Chloral hidrat :200 g
Sodyum siilfat :200g
Sodyum bikarbonat : 200 g
Sodyum klorid 1180 ¢
Distile su : 2000 ml

Yukaridaki sunulan karisimdan 1 birim almir, 3 birim distile su ile oda i1sisinda
karigtirilir ve 11 litrelik plastik konteynerlere alinirak depo edilir. Kadavra bu
soliisyonla muamele edildikten sonra demir kancalarla asili pozisyonda plastik kaplara

almarak -16 ile -20 °C 4 ay kadar muhafaza edilebildigi gdsterilmistir.

Guimara Es Da Silva ve Riberio (2004), calismalarinda hazirlanan materyallerin
esneklik ve koku degerlerini Ogrenciler ve Ogretim iiyelerine sorarak

degerlendirmiglerdir.

Elde edilen kadavralarin her birinin 4’er kez cerrahi egitim icin kullanilabildigi,
orneklerin genel olarak textiirlerinin, renk ve elastikiyetlerinin muhafaza edildigi, bir
kisim kadavrada renk solmasi bulundugu, en onemli kusurun ise materyallerin
dondurulup ¢dzdiiriilmesinden kaynakli mucosalarinda harabiyetle beraber, inguinal ve
karin bolgelerinde lezyonlarm olustugu belirtilmistir (Guimara Es Da Silva ve Riberio,
2004).

Ancak iki hafta ile 4 hafta arasinda degisen siire ile egitim materyalleri cerrahi

girigsimlere imkan tanimaktadir (Guimara Es Da Silva ve Riberio, 2004).

Ayrica son yillarda gelistirilen plastinasyon yOntemiyle de olii bedenler
muhafaza edilmektedir. Bu yontem, 6lii bedenden su ve yag alinarak bosluklarin yerine

uygun bir polimer sivisi ile kaplanmasi esasina dayanir. Plastinasyon yonteminin doku,
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organ ya da tim kadavra iizerinde uygulanmasi islemleri 4 ana asamada

gerceklestirilmektedir. Bunlar:
1. Fiksasyon
2. Dehidrasyon
3. Emdirme
4. Sertlestirme olarak bilinmektedir.

Plastize edilecek olan goniillii kadavra dondriiniin tiim viicudu formalin
havuzuna aliarak ¢iiriime durdurulur. Daha sonra -25 °C’deki asetonun i¢ine yatirilarak
dokulardaki suyun yok edilmesi (sudan arindirma) ve sicak aseton i¢ine yatirilarak
yagin gaza doniismesi (yagdan arindirma) saglanir. Daha sonra ceset, 1s1 ve ultraviyole
151k altinda sivi plastigin (silikon) i¢ine daldirilarak tiim viicut bosluklarinin bununla
kaplanmasi saglanir. Silikon genellikle bir epoksi re¢inesini de kapsar. Bu islemlerden
sonra kadavra plastize edilmis olarak (plastinat) egitim, Og8retime veya cesitli
demonstrasyon bigimlerine uygun hazirlanir. Burada plastinasyonu oldukga basit bir
sekilde Ozetlememize ragmen, aslinda bu islemin oldukc¢a karmasik ve uzun siireli
asamalarla, yiiksek maliyetle gerceklestirildigini hatirlatmakta fayda vardir. Genellikle
anatomik bilgi edinme ve miizede sergileme amagli bu yontemin pahali kimyasal
maddeler igcermesi ve uygulama siiresinin ¢ok uzun ve zahmetli olmasi gibi

dezavantajlar1 mevcuttur (Von Hagens, 1987; Sivrev ve ark., 2005; Ustiin, 2002).

Ar1 ve Cmaroglu ise alkid resin kullanilarak yeni bir kadavra hazirlama
tekniginden s6z etmektedirler (Ar1 ve Cinaroglu, 2011; Ar1 ve ark., 2010; Cinaroglu ve
ark., 2010). Bu teknikte; kas ve dokularin sabitlenmesi i¢in formaldehit ¢ozeltisi ile
fikse edilmesini saglayan tespit asamasi, fazla formaldehitten armdirmak amaciyla
yikama asamasi, hayvansal dokudan su ve yagm disar1 alinmasini saglayan arindirma
asamasi, hacimsel kayb1 izale etmeyi ve kadavra {lizerinde cerrahi miidahalelere imkan
tantyacak yumusaklig1 saglayan gdmme asamasi, fazla kimyasalin alinmasini saglayan
on kurutma agamasi, numunenin alkid reginesi i¢eren bir koruyucu soliisyon ile birlikte
toluen ve ksilen igeren bir ¢dziicli soliisyonla muamele sonucu hayvansal dokularin

kendine has ozelliklerini korumasini saglayan emdirme asamasi ve alkid reginesinin

56



sertlesmesini saglayan son kurutma asamasi bulunmaktadir (Ar1 ve Cinaroglu, 2011; Ar1

ve ark., 2010; Cinaroglu ve ark., 2010).

Bu teknik ile hazirlanan kadavralar normal renkte ve kivamda, elastik, izerinde
islem yapilabilecek, kokusuz 6zelliklerinin yaninda 6zel higbir depolama-saklama sart1
gerektirmemesi sebebiyle oldukg¢a avantaj saglamaktadir (Ar1 ve Cimaroglu, 2011; Ar1
ve ark., 2010; Cinaroglu ve ark., 2010).

Glinlimiiz anatomi egitim-0gretim ve bilimsel arastirmalarin uygulanmasi
esnasinda karsilagilan sikintilardan biri laboratuar uygulamalarinda kullanilacak
biyolojik malzemenin temini ve hazirlanan egitim—0gretim materyallerinin uzun siireli
korunmasidir. Ancak bu sikintinin giderilmesinde kullanilan yontemler ne yazik ki daha
vahim sonuglar dogurmaktadirlar. Kadavra hazirlama agisindan diisiiniirse; 100-150
O0grenciye anatomi dersi i¢in yilda en az 6-10 kadavra hazirlamak, saklamak ve
diseksiyonunu yaparak egitim-6gretim faaliyetlerine hazir hale getirmek gerekmektedir.
Biitiin bu siire¢ boyunca egitim amagh 6ldiiriilen hayvanlari sayisi, bilim adamlarmin
kadavra hazirlamak i¢in kaybettikleri degerli zaman ve kullanilan konservatif
kimyasallarin hem Ogretim elemanlarmin hem de Ogrencilerin saghgma verdikleri
zararlar1 diinya genelinde hesaplayacak olursak ne kadar biiyiik kayiplarla kars: karsiya
oldugumuzu ancak hayal edebiliriz. Mevcut yontemlerin getirdigi maddi kiilfetin yani

sira 6zellikle personel ve 6grenci sagligi konusunda ciddi sikintilara yol agmaktadirlar

(Winkelmann, 2007; McLaghlan ve ark., 2004).

Cerrahi teknikleri 6gretme ve 08renme acisindan en iyi korunmus ancak, canli
hayvanm fiziksel 6zelliklerine en yakin kadavralar gelismis 6grenme diye tabir edilen
ogrenme seklini yansitma agisindan gok dnemlidir. Ust seviyede hazirlanmis, 6gretimde
tekrar kullanilabilecek, canli hayvanin organoleptik 6zelliklerini (rengi, kokusu, dokusu
ve esnekligi) koruyan materyaller veteriner 6grencileri igin ayr1 bir 6nem tasir (Guimara

Es Da Silva ve Riberio, 2004).

Kaliteli bir egitim ve kendini daha iyi yetistirmek amaciyla uzun siire
kimyasalarin etkisine maruz kalan 6gretim iiyelerinin ve 0grencilerin daha saglikli ve

cagdas sartlara, formaldehite, kimyasallara ve egitim amacli canli ¢liimlerini en az
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diizeye indirecek alternatiflere ihtiyag vardir (Reinderbenrg ve Laitman, 2002; Strauss

ve Kinzie, 1991).

Ayrica giiniimiiz teknoloji seviyesi ve teknolojinin nerede ise her yerde
ulasilabilir olmas1 egitim-0gretim siirecinin daha saglikli, ilgi ¢ekici, 6gretici ve akilda
kalict hale getirilmesinde kullanilmasi1 gerekmektedir (Reinderbenrg ve Laitman, 2002;
Strauss ve Kinzie, 1991). Bu nedenle, biyolojik iriinlerin alkid resin kullanilarak
kokusuz, tabi renkte, dogal gériiniimlii elastikiyeti ve mukavemeti yiiksek materyallerin
elde edilmesi olduk¢a 6nemlidir (Ar1 ve Cimaroglu, 2011; Ar1 ve ark., 2010; Cmaroglu
ve ark., 2010).

Ahlaki ve etik kaygilarin artiyor olmasi, egitim ogretim i¢in canli hayvanlarin
Otenazi ile agilarak materyal olarak kullanilmasmi zorlastirirken, veteriner hastanelerine
basgvuran hasta hayvanlarin bir kisminin kadavra olarak kullanilmasi zorunlulugunu da
beraberinde getirmektedir. Bu durumda saglikli hayvanlarin kadavra olarak kullanimini
miimkiin oldugunca en aza indirmek gerekir. Hasta hayvanlarin kullanilmas: ise
veteriner Ogrencilerinde bir endise kaynagidir ve bu durumda egitim Kkalitesi de

diismektedir (Guimara Es Da Silva ve Riberio, 2004).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

Calismay1 gergeklestirmek amaciyla 20 adet ergin Norduz koyunu kullanildi
Norduz tipi koyunlar Van ilinde yetistiricilikte yogun kullaniliyor olmasi ve bu koyun
tipinin urogenital sistemi {izerinde yeterince ¢aligma bulunmamas: sebebiyle
aragtirmada tercih edildi. Anestezi amaciyla Diazem ve Pentothal kullanildi. Fresh
olarak kullanilacak kadavralar Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali’nda
bulunan soguk hava deposuna birakildi. Kadavra tespit islemi i¢in Spence’in kadavra
tespit sivist kullanildi. Bu tespit sivisi, 64 kg viicut agirhigma sahip bir canli igin
diizenlesmistir ve 2 It formaldehit, 41t metil alkol, 600 ml gliserin, 800 g fenol ve 3 It
suyun karistirilmast ile elde edilir. Tepsit edilen kadavralar ise Y.Y.U. Veteriner
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali’nda bulunan kadavra tespit havuzlarmma alindi. Alkid
resin metodunu uygulamak amaciyla etil alkol, aseton, gliserol, kurutma kagidi, alkid
resin soliisyonu ve ¢Oziicii soliisyon kullanildi. Demonstrasyon amaciyla kullanilan
kadavralara renklendirilmis sivi latex, kateter kullanilarak verildi. Kadavralarda
diseksiyon islemini gergeklestirmek ig¢in NO: 4 bistiiri sap1 ile No: 18, 20, 22 bistiiri
agzi, No: 4 fare disli anatomik pens’ten faydalanildi. Organlarin morfolojik
biiyiikliikleri veya uzunluklari mezura (TM) (Sekil 2) ve Helios kumpas (Rudolf,
RU5111-21 Made in Germany) (Sekil 3) ile 6lgiildii. Kadavralarin textiir 6zellikleri
Erciyes Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii’nde
bulunan TA.TXP Plus Texture Analyzer (TA XT-Plus Texture Analyser Device. Stable
Microsystems LTD, UK) (Sekil 4, 5) cihaz1 ile belirlendi. Ayn1 materyallerin renk
degerleri ise Lovibond RT Series renk analiz cihaz1 (Sekil 6, 7) (Lovibond RT series
tintometer device. The Tintometer LTD, UK) ile belirlenerek kayit altina alindi. Farkli
yontemlerle elde edilen kadavralarm morfolojik ve subgross yapilar1 Canon 350D
fotograf makinesi ile birlikte 18-55 mm lens ve canon macro lens 100 mm (Sekil 8) ile

resimlenerek sunuldu.
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Sekil 2. Mezura

Sekil 3. Kumpas
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3.2. Yontem

Norduz koyunlarinin tamamina premedikasyon amaciyla 0.5-1 mg/kg dozunda
Diazem .M. yolla verildikten sonra genel anestezi saglamak amaciyla 15 mg/kg
dozunda Pentothal verilerek hayvanlarda derin anestezi saglandi (Belge ve Bakir, 1999).
Anesteziye alinan hayvanlarin a. carotis comminus’leri agildi ve hayvanlarin kanlar1
bosaltildi. Bu hayvanlardan 6 tanesi ile G1 grubu olusturuldu, bu gruptaki hayvanlar
fresh (taze) kadavra olarak soguk hava deposuna birakildi. G1 grubundaki materyaller

28 saat dinlendirildikten sonra sirayla diseke edildi ve bulgular kay1t altina alindi.

Kalan 14 hayvanin tamaminin da agilan arterlerinden Spence’in kadavra tespit
stvist verilerek hayvanlar tespit edildi. Bu kadavralardan 6 tanesi ile G2 grubu
olusturuldu ve G2 grubu kadavra tespit havuzlarina alindi. Bu gruptaki materyaller 20
giin kadavra tespit havuzunda birakildiktan sonra diseke edildi ve bulgular kayit altina

alind1

Geriye kalan 8 kadavra ise G3 grubunu olusturdu. Bu gruptaki materyallerin 2
tanesine tespit isleminden Once idrar sondasi ile sidik keselerine girilerek ureter,
bobreklerin pelvis renalis’leri ile sidik kesesi sivi lateks ile dolduruldu, ostium urethrae
externum yakinlarindan ligatiire edilerek sivi latexin disar1 akmasi engellenmis oldu.
Ayrica; bu ligatiir ile dokularda olusabilecek ¢okmelerinde Oniine gegilmis oldu. Ayni
kadavralarin genital kanallarina girilerek cervix uteri gecilmeye ¢alisildi, yasli olan bir
kadavrada rahatlikla, digerinde ise gii¢ de olsa cervix uteri’den gecilerek uterus’un
tamamu ile tuba uterina’nin bir kismi dolduruldu. Daha sonra vulva pens yardimiyla
kapatilarak sivi latexin digsar1 akisi engellenmis oldu. Demonstrasyon amaciyla
hazirlanan kadavralarin uterus’lar1 bu sekilde normal pozisyonlarina kavusturuldu. Bu
materyallerde ayrica, aorta abdominalis, v. cava caudalis’ler de renkli latex ile
dolduruldu. Bu gruptaki materyaller yaklagik bir ay kadavra tespit havuzlarinda
birakildi. Daha sonra G3 grubundaki materyallerin tamami Alkid resin yontemiyle
hazirlandi. Bu yonteme gore tespit edilen materyaller yag ve sudan arindirma, gdmme,
on kurutma, emdirme ve son kurutma asamalarindan gecirildi. Bu asamalarin
uygulanmasindan 6nce kadavralar 24 saat akarsu altinda yikanarak fazla formaldehitten
arindirildi. Daha sonra yag ve sudan arindirma amaciyla kadavralar %50-60-70-80-90-

96’lik etil alkol, %50 alkol-%50 aseton ve aseton serilerinden gecildi. Bu islemden
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sonra kadavralar gliserol icerisine gomiilerek vakum uygulandi ve gémme islemi
gerceklestirilmis oldu. Bu islemden ¢ikan kadavralar fazla gliserol’den armdirmak
amactyla kurutma kagidinin {izerine alinarak 6n kurutma sathasi gergeklestirildi. Fazla
gliserol’den armndirilan materyaller alkid resin igeren soliisyonun igerisine birakilarak
vakum altinda alkid resinin materyallere niifuz etmesi saglandi ve emdirme sathasi
sonug¢landirildi. Daha sonra kadavralar kurumaya birakildi (Ar1 ve ark., 2010; Cmaroglu

ve ark., 2010; Ar1 ve Cinaroglu, 2011).

Kurutma stiresi 7 giin olarak tespit edildi. Alkid resin yonteminin uygulama
stiresi materyallerin diseksiyon islemi hari¢ 36 giin siirdii. Elde edilen G1, G2 ve G3
gruplarinin tamaminin bobrek, vesicae urinaria, ovarium, cornu uteri, corpus uteri,
vagina, vulva’larinin sertlik, elastikiyet, yapiskanlik, ezilebilirlik, direnclilik, sakizli
olma, degerleri ile renk degerlerini yansitan L, a, b degerleri belirlendi. Urogenital
sistem organlarindan urethra ve clitoris’in renk degerleri incelenebilirken, ureter ve tuba

uterina’larda textiir ve renk analizleri gergeklestirilemedi.

Tim gruplardaki materyallerden demonstrasyon amaciyla hazirlanan 2 kadavra
hari¢ tamaminin urogenital sistem organlar1 c¢ikartildi. Tim wurogenital sistem
organlarinin koku, islenebilme 6zelliklerinden diseksiyon ve ensizyona uygunluklari ile
dikis atilabilme 0Ozellikleri panel olusturularak organoleptik degerlendirmeye tabi
tutuldu (EK 1 Panel sorular1). Paneller Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi
Anabilim Dali’nda, Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi ile Erciyes Universitesi Tip
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali 6gretim tyeleri, 6gretim elemanlar1 ve Anatomi
O0grenimi gérmiis-goren lisansiistli 6grencileri ile lisans 6grencilerinden olusan toplam
74 kisi ile gerceklestirildi. Panelistlerin tamamina paneli nasil gerceklestireceklerine
dair 6n bilgi verilerek li¢ grup materyalin 6neminden ve hazirlaniligindan bahsedildi.
Gergeklestirilen panelde panelistlerin birbirlerinden etkilenmelerinin 6niine gegebilmek
amactyla her panelist teker teker panel gergeklestirilen salona alindi. Panelistlerden
sahsi goriislerine gore degerlendirme yaparak panel sorularma ve soru skorlarina en

dogru sekilde cevap vermeleri ricasinda bulunuldu.

Kadavralarin organlarinda, Sertlik (Hardness), Elastikiyet (Springiness Index),
Yapiskanlik  (Baglilik-Cohesiveness),  Ezilebilirlik  (Cignenebilirlik-Chewiness),

Direnclilik (Esneklik-Resilience), Sakizli olma (Gumminess) degerleri Erciyes
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Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii’nde bulunan
TA.TXP Plus Texture Analyzer (Sekil 4, 5) cihazi ile belirlendi. Cihaz ile birlikte
verilen ve bilgisayara yiiklii bir textiir analiz software programu tarafindan kontrol
edilen bu cihazin calismasi tabla diye tabir edilen kismina konulan bir gida maddesine
dokunma-igerisine girme, basing uygulama esasina dayanir. TA.TXP Plus Texture
Analyzer cihazinin Glgiimlerinde kullanilan prob tablada bulunan maddeye iki defa
dokunur ya da basar. Bunun sebebi ise ¢ignemeyi taklit etmektir. Cihazda kullanilan
prob ilk dokunus ya da basmada normal deformasyonu o&lger. Bu sebeple cihazin
aktardig1 ikinci basma ya da dokunmaya ait sayisal degerler daha diisiik ¢ikar. Cihazin
farkli besin maddelerinde islem yapmak amaciyla farkli problart mevcuttur. Calisgmada
17 (inch) Spherical P/15 Ball Stainless prob kullanildi. Gergeklestirilen 6n ¢alismalarda
cihaz software’ine bir dlglim prosediirii ve Ol¢liim sartlar1 eklendi. Bu prosediir TPA
Texture Profile Analysis’di. Dokularin kalinlig1 ve hassasiyeti ile teknikler baz alinarak
belirlenen 6l¢lim sartlar1 ise Pretest speed (test oncesi hiz) 2 mm/sn, test hizi1 2 mm/sn,
Posttest speed (6l¢iim sonrasit hiz) 5 mm/sn idi. Target note (doku igerisine girme
mesafesi) ise 2 mm, Triger force (duyarlilik kuvveti) yani tablaya konulan maddeye

hassasiyet 5 g olarak isaretlendi.

Tekstiir, besinlerin yapisal, mekanik ve yiizey Ozelliklerinin, gérme, isitme,

dokunma ve kinestetik yol ile belirlendigi bir kalite kriteridir (Ertas ve Dogruer, 2010).

Tekstiir analiz cihazlar1 bir gida iriiniiniin insanlar tarafindan tespit edilen
duyusal o6zelliklerini mekanik olarak taklit eder. Tekstilir analizorleri iirtine kontrollii
kuvvetlerinin uygulanmasi ve kuvvet, deformasyon ve zaman seklinde verdigi tepkiyi
kaydederek test yapar (Anonim, 2012). Tekstiir analizorlerinin ger¢eklestirdigi 6l¢iimler

sOyleydi;

Sertlik (Hardness): Molar dislerin arasina bir gida maddesini sikigtirmak igin
gerekli olan kuvveti belirli bir deformasyona ulasincaya kadar gerekli olan kuvvet

seklinde tanimlanir (Anonim, 2012).

Elastikiyet (Springiness Index): Besin maddesinde herhangi bir etkiden sonra

olusan sekil bozuklugunun etki kaldirildiginda kaybolmasidir (Ertas ve Dogruer, 2010).
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Ezilebilirlik (Cignenebilirlik- Chewiness): Besinin yutmaya hazir duruma
gelmesine kadar harcanan enerji, ¢igneme siiresi ve ¢igneme sayist ile ilgili bir 6zelliktir

(Ertas ve Dogruer, 2010; Anonim, 2012).

Direnclilik (Esneklik- Resilience): Uygulanan kuvvete besin maddesinin hangi

oranda cevap verebildigidir (Anonim, 2012).

Yapiskanhk (Baghhk-Cohesiveness): Besin yiizeyi ile besinlerin iligkide
oldugu dil, dig, damak gibi yiizeylerin arasindaki ¢ekim kuvvetlerine kars1 koymak i¢in

gerekli olan giigtiir (Ertas ve Dogruer, 2010; Anonim, 2012).

Sakizh olma (Gumminess): Yar1 kati besinlerin yutmaya hazir duruma

gelmesine kadar pargalanabilmesi igin gerekli enerjiyi ifade eder (Anonim, 2012).

w

Sekil 4. TA.TXP Plus Texture Analyzer Sekil 5. TA.TXP Plus Texture Analyzer
(Ball stainless prob ve tabla) (Yandan goriiniis)
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Ayn1 materyallerin renk degerleri ise Lovibond RT Series renk analiz cihazi
(Sekil 6, 7) ile belirlenerek kayit altina alindi. Bu cihaz temelde optik bir goziin birkag
saniye renk degerine bakilacak objenin {izerine basili tutularak elektronik aksama {i¢
parametreyi (L, a, b) iletme esasina dayanir. Cihaz 6nce optik mercegin bir tarafi siyah
diger tarafi beyaz olan bir sehpaya oturtularak kalibre edilmesiyle birlikte kullanilabilir
hale gelir. Ol¢iimii yapilacak obje optik gozii doldurmali ve cihaz ile objenin arasma

151k girisine engel olunmalidir. Cihazin 6l¢tiigli parametreler ise:
L: siyahlik-beyazlik (+L: beyaz, -L: siyah)

a: kirmizilik-yesillik (+a: kirmizi, -a: yesil)

b: mavilik ya da sarilik (+b: sar1, -b: mavi)’dir.

Sekil 6. Renk analiz cihaz1 ve kalibrasyon iinitesi
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Sekil 7. Renk analiz cihazi optik okuyucusu ve kalibrasyon sehpasi

Organlara ait renk ve textiir analizi i¢in 6l¢lim noktalar1 su sekildeydi:

Bobrek: Organin textiir ve renk analizi hilus renalis’in 2 cm iizerinden

gergeklestirildi.

Ureter: Organin yapist sebebiyle renk ve textiir analizleri gerceklestirlemedi.

Ureter’e ait sadece uzunluk ve genislik ol¢timleri yapilabildi.

Idrar kesesi: Apex veya vertex vesicae'mmn 2 cm dorsalinden analizler

gergeklestirildi.

Urethra: Organm agildig1 deligin veya gecitin 3 cm gerisinden renk analizleri

gergeklestirildi.
Ovarium: Olgiimler organ yiizeyinin en genis yerinden yapildi.
Tuba uterina: Cok ince olmasi sebebiyle renk ve textiir analizleri yapilamadi.

Cornu uteri: Uterus’un bu pargasmin analizleri sag cornu uteri’den ligamentum

intercornuale’nin yaklasik 3 cm craniali ve dorsal yliziinden gerceklestirildi.
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Corpus uteri: Uterus’un bu kisminin analizleri ligamentum intercornuale’nin

yaklasik 7 cm caudali ve organin dorsal yiiziinden gergeklestirildi.
Vagina: Vestibulum vagina’nin dorsal yiiziinden 6l¢iim parametreleri alindu.

Vulva: Rima pudendi birlestirilerek iki labium pudendi iist iiste gelecek sekilde

Ol¢iimler alind.

Clitoris: Organin kii¢iik olmasi ve labium ventralis’e bir kismimin gomiilii olmas1
sebebiyle textiir analizleri gerceklestirilemedi. Ancak, organin glans kismi renk analiz

cihazmin optik devresi icerisine alinarak renk analizleri yapilabildi.

Sekil 8. Fotograf makinesi ve makro lens

Urogenital sistem organlarina ait terimlerin adlandirimasinda NAV (Nomina

Anatomica Veterinaria, 2012)’dan faydalanildi.
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3.3. istatistik Analiz

G1, G2 ve G3 gruplarmin tamamindan elde edilen textiir ve renk degerlerinin
istatistik analizleri SPSS (Spss 20.0 evaluation version for Windows, Trial Version)
paket programinda yer alan One Way ANOVA metodu kullanilarak gergeklestirildi
(Spss, 2011). Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarm 6nem kontrolii Duncan

karsilastirmali testi ile yapildi.

Olusturulan panelde sorulan sorulara verilen cevaplarin karsilastirilmasida ki-
kare (X?) metodu, grup ici karsilastrilmasinda ise Kruskal Wallis testi kullamldi
(Minitab 2010).
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4. BULGULAR

Yapilan ¢alismada Norduz koyunu urogenital sistem organlari taze, formaldehitli

ve alkid resinli olarak islenmis ve genel goriintiiler su sekildedir.

Sekil 9. Fresh olarak hazirlanmis Norduz koyunu urogenital sistem organlar1 genel
goriintiisii (Dorsolateral goriintii) 1. Renes, 2. A. renalis, 3. Ureter, 4. Cornu uteri, 5.
Corpus uteri, 6. Cervix uteri, 7. Ovarium, 8. Tuba uterina, 9. Vesicae urinaria, 10.
Urethra, 11. Vagina, 12. Vulva, 13. Ostium vaginale veya dogum-¢iftlesme kanal girisi,
14. A. ovarica, 15. Ligamentum teres vesicae, 16. Ureter’in vesica urinaria’ya giris Yeri,
a. Ligamentum latum uteri, b. Ligamentum suspensorium ovarii, ¢. Ligamentum ovarii

proprium ve mesovarium.
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Sekil 10. Fresh olarak hazirlanmis Norduz koyunu urogenital sistem organlar1 genel
goriintiisii (Ventral goriintii) 1. Renes, 2. A. renalis, 3. Ureter, 4. Cornu uteri, 5.
Ligamentum intercornuale, 6. Ligamentum latum uteri, 7. Corpus uteri, 8. Cervix uteri,
9. Vesicae urinaria, 10. Ligamentum vesicae medianum ve urachus kalintilari, 11.
Urethra, 12. Clitoris, 13. Ostium vaginale veya dogum-giftlesme kanali girisi, 14.
Vulva.
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Sekil 11. Formaldehit ile hazirlanmis Norduz koyunu urogenital sistem organlar1 genel
goriintiisii 1. Renes, 1'. Cortex renis, 1". Medulla renis, 1"'. Columnae renales, 1'".
Pyramides renales, 1V. Pelvis renalis, 2. Hilus renalis, 3. A. renalis, 4. Ureter, 5. Vesicae
urinaria, 5'. Ureter’in vesica urinaria’ya giris yeri, 6. Urethra, 7. Cornu uteri, 8. Corpus
uteri, 9. Cervix uteri, 10. Vagina, 11. Vulva, 12. Clitoris, 13. Ovarium, 14. Tuba uterina,
15. Ligamentum latum uteri, 16. A. ovarica, 17. Ligamentum teres vesicae.
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Sekil 12. Alkid resin teknigi ile hazirlanmis Norduz koyunu urogenital sistem organlar1
genel goriintiisii 1. Renes, 1'. Cortex renis, 1"'. Medulla renis, 1"'. Columnae renales,
1". Pyramides renales, 1V. Pelvis renalis, 2. Hilus renalis, 3. A. renalis, 4. Ureter, 5.
Vesicae urinaria, 5'. Ureter’in Vesica urinaria’ya giris yeri, 5. Ligamentum vesicae
medianum ve urachus kalmtilart, 5"'. Cavum vesicae urinaria, 5'. Trigonum vesicae, 6.
Urethra, 7. Cornu uteri, 7. Carunculalar, 8. Corpus uteri, 9. Cervix uteri, 10. Portio
vaginalis, 11. Vagina, 12. Vestibulum vagina, 13. Ostium urethrae externum, 14.
Clitoris, 15. Vulva, 16. Ovarium, 17. Tuba uterina, 17'. Fimbria ovarica, 18.
Ligamentum latum uteri, 19. A. umblicalis ve ligamentum teres vesicae, 20.

Ligamentum latum uteri’nin vagina’y1 baglayan pargasi.
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4.1. Organa urinaria

Organa urinaria’nin ren (bobrek), ureter, vesicae urinaria ve urethra’dan

olustugu tespit edildi.

4.1.1. Renes

Bobreklerin  (Sekil 9.1, 10.1, 11.1, 12.1, 13, 14, 104.1, 104.2) cavum
abdominis’in dorsalinde yer aldiklar1 (Sekil 104.1, 104.2) belirlendi. Ren dexter’in
(Sekil 104.1) cranial ucunun son costa’nin cranial ucuna dayandigi, extremitas
cranialis’in (Sekil 13.2) karacigerin impressio renalis’i yakinlarina oturdugu, extremitas
caudalis’inin (Sekil 13.4) ise 1. vertabrae lumbalis’in processus transversus’unun arka
kenar1 yakinlarma kadar uzandigi belirlendi. Sol bobregin (Sekil 104.2) yerlesimi agilan
tiim kadavralarda az ¢ok farkli olmakla beraber sag bobregin biraz gerisinde median hat
iizerinde ya da hafif¢e median ¢izginin sagina ge¢mis olarak ve rumen ¢ikarilinca daha
serbest halde oldugu gozlendi. Sol bdbregin extremitas cranialis’inin sag bdbregin
extremitas caudalis’i ile arasinda yaklasik 3.2 cm mesafe oldugu tespit edildi. Sol
bobregin 2. vertebrae lumbales’in corpus’unun caudal smirindan 4. vertebrae
lumbales’in corpus’unun caudal smirmna kadar ulastigi belirlendi. Bobreklerin a. renalis
(Sekil 9.2, 10.2, 11.3, 12.3, 13.6) ile aorta abdominalis’e (Sekil 104.6), v. renalis ile v.
cava caudalis’e (Sekil 104.5) tutunduklari tespit edildi.

Bobreklerin en disinda capsula serosa’nin varligir gozlendi. Sag bobregin bu zar
katman tarafindan hafifce karin boslugunun dorso-lateraline tutundugu goriildii. Ser6z
kapsiiliin altinda rengi beyaz, olduk¢a kalin adipoz dokudan meydana gelmis capsula
adiposa’nin varligi belirlendi. Bu katmanm altinda bulunan bdbrek parankiminin
tizerinde olan capsula fibrosa’ya sikica tutundugu tespit edildi. Capsula fibrosa’nin

bobregin sekline tipatip uydugu gozlendi.

Organin seklinin fasulyeyi (Sekil 9.1, 10.1, 11.1, 12.1, 13, 14) andirdig1 renginin
koyu kirmizi oldugu (Sekil 9.1, 10.1, 14) fresh olan kadavralarda Sekil 9.1, 10.1, 13,
14.a) ortalama uzunluklarmimn 6.7 cm, formaldehit ile tespit edilen kadavralarda (Sekil
11.1, 14.c) 6.6 cm, alkid resin metoduna gore hazirlanan materyallerde (Sekil 12.1,

14.b) ise 6.4 cm uzunlukta olduklar1 kalinliklarinin ise tim tekniklere gore hazirlanan
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materyallerde ortalama 3.1 cm olduklar1 tespit edildi. Bobreklerin hilus renalis (Sekil
11.2, 12.2, 13.5) margo lateralis (Sekil 13.1) aras1 mesafeleri ortalama 4.8 c¢cm olarak
olciildii.

Bobreklerin yilizeylerinin fresh kadavralarda tamamen piirtizsiiz olduklar1 (Sekil
9.1, 10.1, 13), formaldehit ile hazirlanan organlarin (Sekil 11.1) oOzellikle uglari
yakinlarinda veya hilus renalis’in biraz iizerinde hafif ¢okiintiilerin oldugu goriildii.
Alkid resin metodu ile hazirlanan materyallerde (Sekil 12.1) organin yiizeyinde derin
olmayan kirisikliklarin olustugu bunun sebebinin ise adi gegen teknikte organin
suyunun fazlaca alinmis olabilecegi ancak; demonstrasyon amaciyla hazirlanan ve sivi
lateks enjekte edilen iki kadavrada bu kirisikliklarin organ yiizeyinin geneline

yayilmadigi belirlendi.

Organin margo lateralis’inin digbiikey (Sekil 13.1) oldugu, margo medialis’inin
orta yerinde bir ¢okiintii halinde hilus renalis (Sekil 11.2, 12.2, 13.5) goriildii.

Bobreklerin disaridan ve iceriden herhangi bir loblanma gdstermedikleri belirlendi.
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Sekil 13. Bobrek distan goriintiisii (Fresh materyal) 1. Margo lateralis, 2. Extemitas
cranialis, 3. Facies medialis, 4. Extremitas caudalis, 5. Hilus renalis, 6. A. renalis, 7.
Ureter.

Bobregin kesit ylizii incelendiginde koyu renkli dar bir alan1 kapsayan cortex
renis (Sekil 11.1', 12.1', 14.1) ve daha agik renkli medulla renis’in (Sekil 11.1", 12.1",
14.2) varliklar1 gézlendi. Taze kadavrada cortex renis’in medulla renis’e yakin kisminda
daha koyu olan zona intermedia (Sekil 14.9) buradan baslayip pelvis renalis’e kadar
devam eden agik renkli medulla renis (Sekil 11.1", 12.1" 14.2) gériildii. Bobreklerin
kesit ylizlerinde medulla renis’in cortex renis’e yakin kesimlerinde a. v. interlobaris
renis’lerin (a. arcuata) (Sekil 14.3) kesit yiizleri tespit edildi. Cortex renis’ten baslayan
medulla renis’de devam eden pelvis renalis’te sonlanan pyramides renales’lerin (Sekil
111", 12.1", 14.5) sayilarmm bir bérek yariminda 6-8 arasinda degistigi toplamda 12-
16 arasmnda bulundugu kanisina varildi. Tabanlar1 cortex renis’e yaslanan bu
piramitlerin tamaminin arasinda pelvis renalis veya cortex renis’ten geldigi diisiiniilen

columnae renales (Sekil 11.1", 121" 14.4) isimli yapilar izlendi. Pyramides
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renales’lerin birleserek tek bir crista renalis (Sekil 14.8) olusturduklari, hepsinin tek
olan papilla renalis’e acildiklar1 belirlendi. Ductus papillaris ve foramina papillaria
isimli olusumlar kadavralarin hi¢cbirinde makro ve subgross olarak goriilemedi. Hilus
renalis’in i¢erisinde {i¢ yontemle hazirlanan kadavralarin tamaminda sinus renalis (Sekil
11. 1Y, 12. 1V, 14.7) tespit edildi. Sinus renalis’ten cortex renis’e dogru uzanan ferrein
uzantilar1 taze ve formaldehitli bobreklerin tamaminda, Alkid resin ile hazirlanan
kadavralarin bes tanesinde goriildii, ancak bir tanesinde goriilemedi. Sinus renalis’in

icerisine pelvis renalis isimli olusumun oturdugu ve bu olusum tek sekillendigi

belirlendi. Pelvis renalis’in extremitas cranialis ve caudalis’e dogru recessus pelvis’lerin

(Sekil 14.6) bulundugu belirlendi.

Sekil 14. Fresh, formaldehitli ve alkid resinli metotlarla hazirlanmis bobrek
materyallerin kesit yiizleri 1. Cortex renis, 2. Medulla renis, 3. A. v. interlobaris
renis’lerin (a. arcuata) kesit yiizleri, 4. Columnae renales, 5. Pyramides renales, 6.
Recessus pelvis, 7. Pelvis renalis, 8. Crista renalis, 9. Zona intermedia, 10. Ureter, 11.
A. renalis, a. Taze (fresh) bobrek, b. Alkid resin ile hazirlanmis bobrek, ¢. Formaldehit

ile hazirlanmig bobrek.

Farkli tekniklerle islenen bobrek materyallerin textiir ve renk analiz sonuglari ise

su sekildedir.
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Tablo 1. G1, G2 ve G3 gruplarina ait bobreklerin textiir ve renk analiz sonuglari

Fresh (G1) Forr(“g'z‘;eh" Alkid resin (G3) | P
X + SX X + SX X + SX

Sertlik 4529 + 2.842 12.06 +0.13° 12.16 +0.19° Hokx
Elastikiyet 0.95 + 0.004° 0.92+0.011° 0.84 +0.018" Hokx
Yapiskanlik 0.91 +0.03° 0.86 = 0.02% 0.82 +0.01° *
Sakizl olma 43.74+ 0.66° 11.23 +£0.23° 9.75 + 0.39° Fokx
Ezilebilirlik 42.60 + 0.50° 10.47 + 0.56" 8.46 + 0.37° ok
Direnclilik 0.67 + 0.01? 0.72 + 0.03? 0.51 + 0.02° ek
L 40.76 + 0.44° 57.02 +0.67° 40.39 +1.07° ok
a 7.86 +0.27 3.88 + 0.36° 6.14 + 0.54° ek
b 9.71 + 1.56° 4.00 + 0.66° 16.85 + 0.46% ok

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001

a, b, ¢: Aym satir farkli harfleri tagiyan gruplar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

50

40

30

20

10

Sertlik

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Sekil 15. G1, G2 ve G3 gruplarma ait bobrek materyallerinin sertlik verileri
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0,96
0,94 -
0,92 -
0,9 -
0,88 -
0,86 -
0,84 -
0,82 -
0,8 -
0,78 -

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Elastikiyet

Sekil 16. G1, G2 ve G3 gruplarina ait bobrek materyallerinin elastikiyet verileri

0,92
0,9 -
0,88 -

0,86 - ® Fresh (G1)
0,84 - u Formaldehit (G2)

082 7 u Alkid resin (G3
0.8 - id resin (G3)

0,78 -
0,76 -

Yapigkanlik

Sekil 17. G1, G2 ve G3 gruplarma ait bobrek materyallerinin yapiskanlik verileri

50
40 -
30 - @ Fresh (G1)
20 - u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3

10 | (G3)
O |

Sakizli olma

Sekil 18. G1, G2 ve G3 gruplarma ait bobrek materyallerinin sakizli olma verileri
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45
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

i Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
Alkid resin (G3)

Ezilebilirlik

Sekil 19. G1, G2 ve G3 gruplarina ait bobrek materyallerinin ezilebilirlik verileri

0,8
0,7
0,6 -
0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -

0 -

@ Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Direnglilik

Sekil 20. G1, G2 ve G3 gruplarna ait bobrek materyallerinin direnglilik verileri

60
50 I
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 21. G1, G2 ve G3 gruplarma ait bobrek materyallerinin L degerleri

79



# Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
Alkid resin (G3)

OFP NWPKMOOIO N O
1

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 22. G1, G2 ve G3 gruplarma ait bobrek materyallerinin a degerleri

18
16
14
12
10 @ Fresh (G1)
8 i Formaldehit (G2)
6 - u Alkid resin (G3)
4 .
2 |
0 .
b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 23. G1, G2 ve G3 gruplarma ait bobrek materyallerinin b degerleri

4.1.2. Ureterler

Ureter’lerin (Sekil 9.3, 10.3, 11.4, 12.4, 13.7, 14.10, 48.1, 104.3, 104.4)
bobregin pelvis renalis’inden (Sekil 11. 1Y, 12. 1Y, 14.7) ¢iktiklari, vesica urinaria’da
sonlandiklar1 saptandi. Ureter’in pars abdominalis ve pars pelvina kisimlar1 goriildi.
Organm pelvis renalis diizeyinde daha genis iken abdominal parcasmnin (pars
abdominalis) sonlarmna dogru ligamentum latum uteri’ye giris yerlerinde daha dar bir
hal aldiklar1 belirlendi. Biitiin tekniklerde kullanilan kadavralarda karin boslugundaki
seyirleri (Sekil 48.1, 104.3, 104.4) swrasinda ureter’lerin ince bir bag doku katmaniyla
(Sekil 104.11) m. psoas major’lara (Sekil 104.12) tutunduklari, bu bag doku katmani
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altinda yag doku ile sarili vaziyette seyrettikleri goriildii. Ligamentum latum uteri’ye
girdikten sonra pelvis bosluguna ait pargasinin (pars pelvina) a. iliaca externa (Sekil
48.11) diizeyinden basladig1 bu bolgede m. psoas major’dan uzaklagsarak median hatta
biraz daha yaklastig1 tespit edildi. Organin bu kesiminden idrar kesesine girisine kadar
olan ya da ligamentum latum uteri icerisindeki seyri ortalama 6.2 cm olarak olciildii.
Alkid resin metodu ile hazirlanan kadavralarda organm bu boliimdeki seyri daha rahat
incelendi. Demonstrasyon amaciyla hazirlanan materyallerin ureter’lerine sar1 renkli

latex verildi ve ureter’lerin dolgunlugu saglanarak takip edilmesi kolaylastirilda.

Sol ureter’in (Sekil 104.4) hilus renalis’ten ¢iktiktan sonra hafifce dorsomediale
seyrederek bir kivrim olusturdugu bu kivrimim bobregin lateral kenar1 tizerinden gegerek
caudale dogru seyrettigi ve daha sonra m. psoas major’a bir bagdoku aracilig1 ile
tutundugu goriildi. Sag ureter’in (Sekil 104.3) ise hilus renalis’ten ¢iktiktan sonra
bobregin medial yiiziinii ¢aprazlayarak median hatta yaklastigi, aorta’nin arkasina dogru

ilerleyerek sag karm duvarinda m. psoas major’a tutunarak caudale ilerledigi belirlendi.

Ureter’lerin pars pelvina kisminda ligamentum latum uteri’den corpus uteri’nin
baslangi¢ diizeyinde veya iki cornu uteri’nin birlesme yeri yakinda ligamentten asagiya
dogru sarkarak idrar kesesinin collum vesicae kismina geldigi, corpus vesicae baslangici
yakimlarinda (Sekil 9.16, 11.5', 12. 5") idrar kesesine giris yaparak ostium ureteris ile
sonlandiklari tespit edildi.

Sol ureter’in hilus renalis ¢ikisindaki ¢ap1 5 mm, cavum abdominis sonlarinda 3
mm olarak 6l¢iildii. Sag ureter’in diseksiyon esnasinda esnemesi sayilmaz ise hilus
renalis, collum vesicae arasi toplam uzunlugu 33.8 cm olarak saptandi. Sol ureter’in ise

ayni sartlarda toplam uzunlugu 28.9 cm olarak kayit altina alind1.

Tekniklerle 1ilgili yapilan degerlendirmede fresh kadavralarda ureter’lerin
diseksiyonu zor, formaldehitli teknikte organin sert ve stabil, alkid resinli teknikte ise
kadavralardan 2 tanesinde ¢oziicii resin soliisyonun etkisi ile kuruma belirlendi. Alkid
resinli diger 6 kadavra ise formaldehitli teknige nazaran daha yumusak ve g¢evre
dokulardan kolay diseke edilebilir oldugu degerlendirildi. Sar1 renk latex verilen iki
kadavrada ureter’lerin diger tim kadavralara gore daha dolgun oldugu, bu durumunda

icerisinde kismen idrar dolu izlenimi verdigi diisiincesi hakim oldu.

81



Organm renk ve textilir analizi duvar kalmligmin 2 mm’nin altinda olmasi

sebebiyle gerceklestirilemedi.

4.1.3. Vesicae urinaria

Fornix vagina’nin (Sekil 46.5, 67.2) lateral ucundan yaklasik 1.9 cm daha
caudalden ve vagina’nin ventral duvarindan baslayarak uterus’un altinda (Sekil 46.15),
bos iken cavum pelvis’e yerlestigi, dolu oldugunda ise cavum abdominis’e dogru
sarktig1 goriildii. Organin morfometrik dlglimlerinde icerisi bos iken lateralden laterale
ortalama 2.4 cm genisliginde oldugu, dorsalden ventrale ya da cervix vesicae’dan vertex
vesicae’ya ortalama 3.6 cm uzunlugunda oldugu tespit edildi. Alkid resinli
demonstrasyon amaciyla hazirlanan kadavralarda sar1 renkli sivi latex ile doldurulan
organin dolu iken (Sekil 48.6, 104.9) lateralden laterale olan mesafesinin ya da

genigliginin 4.8 cm, cervix’den vertex’e ise 11.8 cm uzunluga sahip oldugu saptandi.

Biitiin materyallerde organm iki lateral ligament (Sekil 48.10) ligamentum
vesicae laterale ile pelvis boslugu girisi yan duvarlarina ve vagina ile uterus’un
ventraline tutundugu, bu ligamentin dorsale dogru devaminda ligamentum teres
vesicae’nin (Sekil 9.15, 11.17, 12.19) bulundugu belirlendi. Vesicae urinaria’nin
vertex’inde bulunan bir ligament (Sekil 10.10, 12.5") olan ligamentum vesicae
medianum ile os pubis’in cranialine, symphysis pelvina’nin iist yiizeyinin 6n ucuna
baglandig1 goriildii. Bu ligamentin taze materyallerden 2 tanesinde baglant1 yerinden
kolayca koptugu belirlendi. Ligamentum vesicae laterale’nin ligamentum latum uteri ile
arasinda excavatio vesicogenitalis’in (Sekil 48.7) varlig1 saptandi. Vertex vesica’nin
ventral yliziinde kiigiik bir ¢ikint1 seklinde urachus (Sekil 10.10, 12.5", 24.2) kalintisinin
varlig1 tespit edildi.

Organa cervix’den vertex’e yapilan kesit ile vesicae urinaria’nin i¢ ylizeyine
(Sekil 12.5" 24.1) bakildi. Yapilan incelemede mukozanm ¢ok sayida diirim veya
kivrim olusturdugu (Sekil 12.5" 24. 1), urethra’nin baslangi¢ diizeyini olusturan deligin
(Sekil 24.5) hemen oniinde kabarik ve kisa sagl sollu iki mucosa kabartis1 (columna
ureterica) bulundugu (Sekil 24.4) saptandi. Columna ureterica’larin fresh kadavralarda
daha az belirgin, formaldehit ve alkid resin ile hazirlanan kadavralarda ise kabarik ve

belirgin oldugu tespit edildi. Bu mukozal yiiksekliklerin altinda organin vertex’inden
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gelen diger mucosa kivrimlari tarafindan olusturulmus iiggen bir saha (trigonum
vesicae) (Sekil 12.5'") saptandi. Bu iiggen sahanin kenarlarina yakin kisimlarinda sagli
sollu birer tane olmak iizere mucosa kivrimlarinin kesismesiyle olusmus kiiciik liggen
seklinde iki saha ve bu sahalarin orta kisminda ureter’in vesica urinaria’ya ag¢ildigi delik
yani ostium ureteris (Sekil 24.3) gorildii. Organin apex kismindaki mucosa

krvrimlarinin sayica collum vesicae’da bulunanlara gore daha fazla oldugu tespit edildi.

Vesicae urinaria’nin vertex’e dogru genisledigi, cervix vesicac’ya dogru

daraldig1 bu yapidan dolay1 seklinin armuda benzedigi goriildii.

\ -

2

s .

Sekil 24. Vesicae urinaria ve urethra’nin seyri 1. Vesicae urinaria mukozasi ve boslugu,
2. Urachus kalmtisi, 3. Ostium ureteris, 4. Urethra’nin baslangi¢ diizeyindeki mucosa
diirlimleri (columna ureterica), 5. Ostium urethrae internum, 6. Urethra’nin seyri, 7.

Ostium urethrae externum.

Vesicae urinaria’ya ait textiir ve renk analiz sonuglar1 Tablo 2’de sunuldu.
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Tablo 2. G1, G2

ve G3 gruplarina ait vesicae urinaria’larin textiir ve renk analiz

sonuglari
Fresh (G1) Formaldehit | Aiq resin (G3) | P
(G2)
X +SX X +SX X +SX
Sertlik 4.18 £0.15° 12.38 £ 0.12° 11.80 + 0.22° ok
Elastikiyet 0.95 + 0.007° 0.86 + 0.03° 0.82 +0.01° ok
Yapiskanlik 0.86 +£0.01° 0.77 £ 0.04% 0.81 +0.01° -
Sakizli olma 3.72+£0.19" 9.80 + 0.42° 9.59+ 0.312 ok
Ezilebilirlik 3.51+0.19° 8.75 + 0.52° 8.32 +0.35% ok
Direnglilik 0.53 +0.02%® 0.60 + 0.02° 0.51 £0.02° -
L 61.26+1.15° 65.25 + 0.46° 50.57 + 0.80° ok
a 1.17 + 0.35° 3.41 +0.28° 2.34+0.20° ok
b 7.93+0.61° 7.05 £ 0.48° 17.79 £ 0.90? ek

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001

a, b, c: Aym satir farkli harfleri tagtyan gruplar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

Sertlik

® Fresh (G1)

i Formaldehit (G2)
Alkid resin (G3)

Sekil 25. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vesicae urinaria’larm sertlik verileri
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1

0,95 -

0.9 - W Fresh (G1)

0,85 - u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

0,8 -

0,75 -

Elastikiyet

Sekil 26. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vesicae urinaria’larin elastikiyet verileri

0,88
0,86 -
0,84 -
0,82 -
0,8 -
0,78 -
0,76 -
0,74 -
0,72 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Yapigkanlik

Sekil 27. G1, G2 ve G3 gruplarma ait vesicae urinaria’larin yapiskanlik verileri

12
10

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Sakizli olma

Sekil 28. G1, G2 ve G3 gruplarima ait vesicae urinaria’larm sakizli olma verileri
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10
8
6 ® Fresh (G1)
4 u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)
2 |
0 |
Ezilebilirlik

Sekil 29. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vesicae urinaria’larin ezilebilirlik verileri

0,62
0,6
0,58 -
0,56 -
0,54 -
0,52 -
0,5 -
0,48 -
0,46 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Direnglilik

Sekil 30. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vesicae urinaria’larmn direnglilik verileri

70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0_

H Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 31. G1, G2 ve G3 gruplarima ait vesicae urinaria’larin L degerleri
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3,5

2,5 1  Fresh (G1)

u Formaldehit (G2)

15 - i )
i Alkid resin (G3)

0,5 -

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 32. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vesicae urinaria’larin a degerleri

20
15
® Fresh (G1)

10 u Formaldehit (G2)
5 | M Alkid resin (G3)
0 |

b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 33. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vesicae urinaria’larin b degerleri

4.1.4. Urethra

Bu organa ait bulgular genital sistem icerisinde 4.2.5’de sunuldu.
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4.2. Organa Genitalia Feminina

Norduz koyunu disi genital sistem organlarinin ovarium, tuba uterina, uterus,

vagina, vulva (pudentum femininum) ve clitoris’den olustugu goriildii.

4.2.1. Ovarium

Norduz koyunu ovarium’larmin (Sekil 9.7, 11.13, 12.16, 34, 44.5, 45.1, 46.12)
oval sekilli ve yanlardan basik ya da biraz yassi oldugu, uzunlugunun ortalama 1.7 cm
genisliginin ise ortalama 0.9-1.2 cm arasinda degistigi, tizerlerinin kiigiik kabartilar veya
cukurlar (Sekil 34) barmdirdigi, ¢iplak gozle bakildiginda renginin taze kadavrada
sarimtrak, formaldehit ile tespit edilen materyallerde beyaz, alkid resinli materyallerde
ise gri-sarimtrak oldugu tespit edildi. Fresh materyallerden birinin sag ovarium’unda,
alkid resinli materyalin bir tanesinde ise her iki ovarium’un diizenli yapida, kabarik
gortiniimlii ve seklinin yuvarlak oldugu goriildii. Ovarium’larin renk degerleri Tablo
3’de sunuldu. Taze materyallerde organ ylizeyindeki kabartilarin formaldehit ile
hazirlanan ovarium’larda korundugu fakat, alkid resin metoduyla hazirlanan
materyallerde bu kabariklarm kismen ¢okiintii haline geldigi, organ yiizeyinde normalde

bulunan ¢okiintiilerin derinlestigi belirlendi.

Sekil 34. Ovarium’un genel goriintiisii (Alkid resinli materyal)
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Ovarium’un bursa ovarica (Sekil 44.8, 45.2, 46.13) igerisine kismen oturdugu ve
serbest bir kenar: (margo liber) (Sekil 44.5', 45.3) oldugu belirlendi. Organmn karin
boslugunda ancak pelvis boslugu girisi yakinlarina yerlestigi, a. iliaca externa’ya (Sekil
48.11) yakin ve median hattin her iki tarafina sarktig1 goriildii. Extremitas tubaria’nin
extremitas uterina’ya nazaran biraz daha sivri oldugu gozlendi. Ayni uca tuba
uterina’nin fimbria ovarica (Sekil 12.17', 44.4"" 45.4) denilen pargasinin tutundugu
saptandi. Organin mesovarium’dan (Sekil 9.c) gelen ligamentum ovarii proprium (Sekil
9.b, 44.7) ile uterus’un cornu’suna baglandigi, ligamentum suspensorium ovarii’nin
(Sekil 9.c) organa giren ve ¢ikan damarlar1 (Sekil 9. 14, 11.16) tasidigi, bu damarlarin
organin hilus ovarii denilen kismmdan organa girdigi saptandi. Organa tutunan veya
tutan ligamentlerin fresh kadavralarda oldukc¢a ince ve kolay pargalanabilir oldugu,
formaldehitli ve Alkid resinli materyallerde fresh materyallere goére daha kalin ve

parcalanmasinin zor oldugu gorildii.

G1, G2 ve G3 gruplarma ait textiir ve renk analiz sonuglar1 ise Tablo 3’de

gosterildi.
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Tablo 3. G1, G2 ve G3 gruplarina ait ovarium’larin textiir ve renk analiz sonuglar1

Formaldehit

Fresh (G1) (G2) Alkid resin (G3) P
X +SX X +SX X +SX

Sertlik 275.55+2021% | 12.22+0.07° 12.17+0.21° ok
Elastikiyet 0.93 + 0.01° 0.90 +0.01* 0.86 + 0.02° *
Yapiskanlik 0.77 +0.03° 0.86 = 0.02° 0.78 = 0.02° *
Sakizli olma 178.79 £11.52% | 10.12+0.13° 9.60 = 0.20° ek
Ezilebilirlik 175.82 + 15.95° 9.84 +0.36° 8.48 + 0.34° ek
Direnclilik 0.56 £ 0.01" 0.65 = 0.02° 0.47 +0.02° ek
L 71.32 + 1.24° 67.59 + 1.23° 57.33 +£0.84° ek
a 1.05 +0.35° 5.04 + 0.39° 2.63+0.29° ek
b 13.20 + 0.50° 13.62 + 0.45° 24.40 + 0.982 *xk

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001

a, b, ¢: Aym siitun farkli harfleri tastyan gruplar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

300
250
200
150
100

50

® Fresh (G1)

i Formaldehit

(G2)

Sertlik

Sekil 35.

90

G1, G2 ve G3 gruplarna ait ovarium materyallerinin sertlik verileri




0,94
0,92 -
0,9 -
0,88 -
0,86 -
0,84 -
0,82 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Elastikiyet

Sekil 36. G1, G2 ve G3 gruplarina ait ovarium materyallerinin elastikiyet verileri

0,88
0,86
0,84

0,82  Fresh (G1)
0,8 1 u Formaldehit (G2)

0.78 7 Alkid resin (G3
0.76 - i Alkid resin (G3)

0,74 -
0,72 -

Yapigkanlik

Sekil 37. G1, G2 ve G3 gruplarina ait ovarium materyallerinin yapiskanlik verileri

200
150 -
® Fresh (G1)
100 - u Formaldehit (G2)
0 i Alkid resin (G3)
0 _
Sakizli olma

Sekil 38. G1, G2 ve G3 gruplarma ait ovarium materyallerinin sakizli olma verileri
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200
150 -
E Fresh (G1)
100 -
i Formaldehit
50 - (G2)
0 .
Ezilebilirlik

Sekil 39. G1, G2 ve G3 gruplarina ait ovarium materyallerinin ezilebilirlik verileri

0,7
0,6
0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -

0 |

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Direnglilik

Sekil 40. G1, G2 ve G3 gruplarma ait ovarium materyallerinin direnglilik verileri

80
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0_

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 41. G1, G2 ve G3 gruplarma ait ovarium materyallerinin L degerleri
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® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
Alkid resin (G3)

o P N W Pk~ o1 o

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 42. G1, G2 ve G3 gruplarina ait ovarium materyallerinin a degerleri

30
25
20
15
10 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
Alkid resin (G3)

b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 43. G1, G2 ve G3 gruplarma ait ovarium materyallerinin b degerleri

4.2.2. Tuba uterina

Tuba uterina’nin (Sekil 9.8, 11.14, 12.17, 44.4, 45, 46.14, 48.2) ince, tiip
seklinde ovarium ile cornu uteri arasinda uzanan ovarium’a yapigsan fimbria ovarica
(Sekil 12.17', 44.4", 45 4) ile basladig1 cornu uteri (Sekil 45.9, 44.1) ile keskin bir smir
olusturmaksizin birlestigi (Sekil 44.3, 45.8) goriildii. Organin karin boslugu icerisine
yerlestigi, mesosalpinx (Sekil 44.6, 48,9) icerisinde ilerledigi, olduk¢a kivrimli bir seyir
(Sekil 9.8, 11.14, 12.17, 44.4, 46.14, 48.2) gosterdigi saptandi. Fimbria ovarica (Sekil
12.17', 44.4" 45.4) denilen sagak sekilli bir yapi ile ovarium’a tutundugu, fimbria

ovarica’nin 2.6 cm capta oldugu, bu sacaktan sonra 2 mm’den biraz daha kalin
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infundibulum (Sekil 44.4", 45.6) denilen bir genislemeye sahip oldugu tespit edildi.
Ostium abdominale tubae uterinae’nin (Sekil 44.4'", 45.6) bu fimbriann orta kesiminde

yer aldig1 ve tuba uterina lumenine agildig: belirlendi.

Sekil 44. Tuba uterina ve yerlesimi 1. Cornu uteri, 2. Cornu uteri’de yer alan

caruncula’lar, 3. Tuba uterina ile cornu uteri yaklasik birlesim yeri, 4. Tuba uterina, 4',
[sthmus tuba uterina, 4". Infundibulum tuba uterina, 4"'. Fimbria ovarica, 4'. Ostium
abdominale tubae uterinae, 5. Ovarium, 5'. Margo liber, 6. Ligamentum suspensorium

ovari parcasi ve mesosalpinx, 7. Ligamentum ovarii proprium, 8. Bursa ovarica.

Infundibulum tuba uterina’nin 2.2 ¢cm caudale seyrettikten sonra organin isthmus
tubae uterinae adli parcasinin (Sekil 44.4", 45.7) olustugu, bu parcanin ise oldukca dar
oldugu genisliginin yaklasgitk 1 mm’den biraz fazla oldugu saptandi. Organin toplam
uzunlugunun kivrimlar: agildiginda (Sekil 45) fresh kadavradan birinde 9.9 cm,
formaldehit ile hazirlanmis bir kadavrada 16.7 cm, ortalama uzunlugunun ise 14.8 cm
oldugu belirlendi. Organin c¢aligmada belirtilen tekniklerle incelemesi yapildi ancak,

textiir ve renk analizleri organin yapis1 geregi gerceklestirilemedi.
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Sekil 45. Tuba uterina’nin kivrimlar1 agilmis gériintiisii 1. Ovarium, 2. Bursa ovarica, 3.

Margo liber, 4. Fimbria ovarica, 5. Ostium abdominale tubae uterinae, 6. infundibulum
tuba uterina, 7. Isthmus tuba uterina, 8. Tuba uterina ile cornu uteri yaklasik birlesim

yeri, 9. Cornu uteri.
4.2.3. Uterus

Uterus’un i¢i bos, vagina ile tuba uterina’y1 birbirine baglayan, iki cornu uteri,
bir corpus ve bir cervix uteri’den olusan bir organ oldugu goriildii. Cornu uteri’lerin
(Sekil 9.4, 10.4, 11.7, 12.7, 44.1, 46.10, 48.3, 104.8) karin boslugunda (Sekil 48.3)
bulunduklar1 ortalama 12 ila 15.7 cm uzunlukta ve ligamentum intercornuale
seviyesinde yaklasik 1.6-2.5 cm capta olduklari, birbirlerinden uzaklasarak ve laterale
acilarak kendi Tlizerlerine dogru kivrim olusturduklar, bu kivrimlarin yonlerinin
caudoventrale uzandig1 (Sekil 9.4, 10.4, 104.8) tespit edildi. Fresh kadavralarda bu
kivrimlarin kolay agilabildigi, formaldehitli materyallerde olduk¢a zor agildigi, Alkid
resinli materyallerde ise cornu uteri’lerin formaldehitli kadavralara gére esneyebildigi
goriildii. Organm bu kismmin caudale dogru kalinlagtigi, craniale dogru ise incelerek
tuba uterina’yla keskin olmayan sekilde birlestigi belirlendi. Iki cornu uteri’nin birbiri
ile kaynasarak corpus uteri’ye karistiklar1 bu kaynasma yerinden Once ligamentum
intercornuale (Sekil 10.5, 48.4) ile birbirlerine baglandiklar1 izlendi. Cornu uteri’nin
igerisinde caruncula’larin (Sekil 12.7', 44.2, 46.11) bulundugu, bunlarn {ist yiizlerinin
hafifce cukur oldugu cornu’larin cranialine dogru oldukg¢a kiigiildiikleri, corpusa

yaklastik¢a da dagildiklari tespit edildi.
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Sekil 46. Alkid resin metodu ile
islenmis genital sistem genel goriintiisii

1.
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12.
13.
14.
15.

Vestibulum vagina boslugu ve
mukozasi,

Ostium urethrae externum,
Diverticulum suburethrale,

Vagina boslugu ve mukozasi,
Fornix vagina,

Portio vaginalis,

Ostium uteri externum,

Cervix uteri (8', 8" 8" 8. Cervix
uteri mucosa kivrimlarr)

Corpus uteri ve cavum uteri,

Cornu uteri,

Cornu uteri’de yer alan
caruncula’lar,

Ovarium,

Bursa ovarica,

Tuba uterina.

Vesicae urinaria.



Corpus uteri’nin (Sekil 9.5, 10.7, 11.8, 12.8, 46.9, 48.5) cervix uteri ile cornu
uteri arasina yerlestigi, capmnin yaklasik 2.8 cm uzunlugunun ise ortalama 4.2-4.8 cm
kadar oldugu bulundu. Fresh kadavralardan bir tanesinde corpus uteri’nin ¢ap1 6.3 cm
olarak Ol¢iildii. Organm bu kismmin pelvis boslugu az bir kismmin da karin boslugu
icerisine yerlestigi cervix uteri’ye dogru daraldigi izlendi. Cavum uteri’nin cervix

uteri’ye gore genis sekillendigi saptandi.

Tim materyallerde cervix uteri’nin (Sekil 9.6, 10.8, 11.9, 12.9, 46.8) dar,
uterus’un diger parcalarina gore daha sert kivamli oldugu, igerisinin bosluklu bir yapida
oldugu canalis cervicis uteri’nin Norduz koyununda 4 adet mucosa kivrimi (Sekil 12.9,
46.8'-8"-8""-8"V 47.1-2-3-4) tarafindan kapatildig1 belirlendi. Fresh kadavralardan bir
tanesinde 5 adet, alkid resinli mateyallerin iki tanesinde 3 adet mucosa kivrimi
goriiliirken, formaldehitli kadavralardan bir tanesinde bu mucosa kivrimlarinin oldukca
silik sekillendigi saptandi. Bu kivrimlarin seklinin tirbisona benzedigi, yarik benzeri bir
yapida birbiri igerisine kivrilip canalis cervicis dismma dogru uzanarak ostium uteri
externum’a (Sekil 46.7, 67.1) kadar ulastiklar1 ve rozet seklinde portio vaginalis’i
olusturarak vagina’ya acildiklar1 goriildii. Ostium uteri internum’un uterus bosluguna
acildigi, ostium uteri externum’un ise vagina’ya ac¢ildigi saptandi. Cervix uteri’nin
oldukca dar sekillendigi bu darligin caudale dogru arttigi, cervix’in portio vaginalis
(Sekil 12.10, 46.6, 67.3) isimli bir ¢ikint1 olusturdugu ve bu ¢ikintinin da vagina
bosluguna ac¢ildigi, ayn1 olusumun cervix girisini sikica kapattig izlendi. Kadavralardan
oldukca yasli olan bir tanesi demonstrasyon amaciyla hazirlanirken cervix uteri’den
kateter yardimiyla gecilebildi ve uterus boslugu dolduruldu. Ayn1 grup kadavralardan
bir tanesinde ise cervix uteri zor da olsa gecilebildi ve miimkiin oldugunca latex ile
dolduruldu. Yapilan 6lgiimlerde cervix uteri’nin ortalama uzunlugunun 4.7 cm, ¢apinin

ise 2.2 cm ile 1.8 cm arasinda degistigi saptandi.
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Sekil 47. Alkid resin metodu ile islenmis cervix uteri kivrimlar1 genel goriintiisi 1,2,3,4,

cervix uteri boslugunu dolduran mucosa kivrimlari.

Uterus’un karin ve pelvis boslugu girigsine ligamentum latum uteri (Sekil 9.a,
10.6, 11.15, 12.18, 12.20, 48.8, 104.7) ile baglandig1 belirlendi. Sag ve sol karin duvari
iizerinde bulunan peritoneum’dan olustugu goriilen (Sekil 48.13, 104.10) bu bagin
ovarium ile tuba uterina’ya pargalar gonderdigi ve vagina’y1 da pelvis boslugu igerisine
yerlestirdigi (Sekil 12.20) ayrica vesicae urinaria’y1r (ligamentum vesicae laterale)
vagina’ya ve uterus’a bagladigi belirlendi. Ligamentum latum uteri’nin corpus uteri ile
cornu uteri birlesim yeri yakinlarinda iki cornu wuteri arasinda ligamentum
intercornuale’yi (Sekil 10.5, 48.4) dorsal ve ventral olarak birbirlerine bagladigi
saptandi. Ligamentum teres uteri’nin ligamentum latum uteri ile birlesik olarak
seyrettigi (Sekil 104.13), daha sonra ventral yonlii bir seyirle karin boglugunun ventral

duvarina gectigi izlendi.
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Sekil 48. Uterus ile vesica urinaria’nin karin bosluguna yerlesimi (Alkid resin metodu

ile demonstrasyon amaciyla hazirlanmis kadavra) genel goriintiisii 1. Ureter, 2. Tuba
uterina, 3. Cornu uteri, 4. Ligamentum intercornuale, 5. Corpus uteri, 6. Vesicae
urinaria, 7. Excavatio vesicogenitalis, 8. Ligamentum latum uteri, 9. Mesosalpinx, 10.
Ligamentum vesicae laterale, 11. A. iliaca externa, 12. Ligamentum latum uteri’nin

corpus uteri’yi tutan parcasi, 13. Karm duvari ve peritoneum.

G1, G2 ve G3 gruplarina ait textiir ve renk analizleri cornu uteri ve corpus

uteri’den gergeklestirilmis olup analiz sonuglar1 Tablo 4 ve Tablo 5’de sunuldu.
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Tablo 4. G1, G2 ve G3 gruplarina ait cornu uteri’lerin textiir ve renk analiz sonuglar1

Fresh (G1) Formaldehit | Aiq resin (G3) | P
(G2)
X + SX X + SX X + SX

Sertlik 5.08+0.1° 11.91 +0.182 11.78 + 0.25% *xx
Elastikiyet 0.88 + 0.02% 0.91 + 0.01° 0.84 + 0.02° ok
Yapiskanlik 0.68 £ 0.03" 0.88 +0.01° 0.84 + 0.02° ek
Sakizli olma 3.28 +0.08" 10.60 + 0.28? 9.92 + 0.32° ek
Ezilebilirlik 3.11 +0.10° 9.72 +£0.31° 8.40 + 0.33° ok
Direnglilik 0.37 + 0.04° 0.66 + 0.01° 0.50 + 0.02° ok
L 60.02 + 2.44° 66.51 + 0.78% 54.72 +1.28° ok
a 2.12+051° 3.76 + 0.32° 433 + 0.40° *x
b 7.47£13° 10.25+0.51° 25.18 £ 0.43% ek

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001
a, b, c: Aym siitun farkli harfleri tasiyan gruplar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

14

12
10

8 ® Fresh (G1)

6 i Formaldehit (G2)
4 - M Alkid resin (G3)
2 |

O |

Sertlik

Sekil 49. G1, G2 ve G3 gruplarma ait cornu uteri’lerin sertlik verileri
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0,92

0,88 -
0,86 -
0,84 -
0,82 -
0,8 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Elastikiyet

Sekil 50. G1, G2 ve G3 gruplarna ait cornu uteri’lerin elastikiyet verileri

1
0,8 1
0,6 - ® Fresh (G1)
04 - u Formaldehit (G2)

 Alkid resin (G3)

0,2 -

0 |

Yapiskanlik

Sekil 51. G1, G2 ve G3 gruplarina ait cornu uteri’lerin yapiskanlik verileri

12
10

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Sakizli olma

Sekil 52. G1, G2 ve G3 gruplarina ait cornu uteri’lerin sakizli olma verileri
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® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Ezilebilirlik

Sekil 53. G1, G2 ve G3 gruplarna ait cornu uteri’lerin ezilebilirlik verileri

0,7
0,6 -
0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -

0 |

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Direnglilik

Sekil 54. G1, G2 ve G3 gruplarina ait cornu uteri’lerin direnglilik verileri
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0 -

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 55. G1, G2 ve G3 gruplarina ait cornu uteri’lerin L degerleri
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4

3 ® Fresh (G1)

5 u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

1 |

0 |

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 56. G1, G2 ve G3 gruplarna ait cornu uteri’lerin a degerleri
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® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 57. G1, G2 ve G3 gruplarma ait cornu uteri’lerin b degerleri
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Tablo 5. G1, G2 ve G3 gruplarina ait corpus uteri’lerin textiir ve renk analiz sonuglari

Fresh (G1) Formaldehit | Aiq resin (G3) | P
(G2)
X +SX X +SX X +SX

Sertlik 4.37 £ 0.06 12.04 +0.212 12.04 + 0.30° ok
Elastikiyet 0.90 £ 0.01° 0.92 +0.01° 0.88 + 0.01° -
Yapiskanlik 0.73 £ 0.07° 0.86 +£0.01° 0.84 +0.01° -
Sakizli olma 3.45+021° 10.49 + 0.20° 10.27 +0.16 ok
Ezilebilirlik 2.53+0.12° 9.50 +0.212 8.95+0.16° ok
Direnglilik 0.43 + 0.03° 0.66 + 0.01° 0.53 +0.01" ok
L 65.99 + 1.13% 66.44 + 0.79° 5575 + 0.85" ok
a 1.83 + 0.65" 4204+ 0.12° 3.27+0.31% *x
b 5.85+0.76° 11.55 +0.52° 23.17 £ 0.99° ek

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001
a, b, c: Aym siitun farkli harfleri tasiyan gruplar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

14
12
10
8  Fresh (G1)
6 i Formaldehit (G2)
4 AlKid resin (G3)
2
0
Sertlik

Sekil 58. G1, G2 ve G3 gruplarina ait corpus uteri’lerin sertlik verileri
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0,9 -
0,89 -
0,88 -
0,87 -
0,86 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Elastikiyet

Sekil 59. G1, G2 ve G3 gruplarina ait corpus uteri’lerin elastikiyet verileri

0,9

0,85 -

08 - ® Fresh (G1)

0,75 - u Formaldehit (G2)
| Alkid resin (G3)

0,7 -

0,65 -

Yapiskanlik

Sekil 60. G1, G2 ve G3 gruplarma ait corpus uteri’lerin yapiskanlik verileri

12
10

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Sakizli olma

Sekil 61. G1, G2 ve G3 gruplarma ait corpus uteri’lerin sakizli olma verileri
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10
8
6 ® Fresh (G1)
4 u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)
2 |
0 |
Ezilebilirlik

Sekil 62. G1, G2 ve G3 gruplarina ait corpus uteri’lerin ezilebilirlik verileri

0,7

0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Direnglilik

Sekil 63. G1, G2 ve G3 gruplarina ait corpus uteri’lerin direnglilik verileri

68
66 -
64 -
62 -
60 -
58 -
56 -
54 -
52 -
50 -

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 64. G1, G2 ve G3 gruplarma ait corpus uteri’lerin L degerleri
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4,5

3,5

25 - : ® Fresh (G1)
2 i Formaldehit (G2)
1,5 - i Alkid resin (G3)

0,5 -

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 65. G1, G2 ve G3 gruplarina ait corpus uteri’lerin a degerleri

25
20
15 ® Fresh (G1)
10 u Formaldehit (G2)
Alkid resin (G3)
5 |
O |
b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 66. G1, G2 ve G3 gruplarina ait corpus uteri’lerin b degerleri

4.2.4. Vagina

Vagina’nmn (Sekil 9.11, 11.10, 12.11, 46.4, 67.4, 68.4, 78.3) cervix uteri ile
vulva arasinda uzanan bir organ oldugu goriildii. Organmn pelvis boslugu igerisine
yerlestigi ventralinde vesicae urinaria ve urethra’nin tutundugu saptandi. Cervix
uteri’nin mucosa kivrimlari ile ostium uteri externum adi verilen deliginin (Sekil 46.7,
67.1) vagina igerisine sarkarak portio vaginalis’i sekillendirdigi (Sekil 12.10, 46.6,
67.3), bu cikintinin etrafinda vagina’nin boslugunun daha genis olmasi sebebiyle bu
cikintiyr kusatarak fornix vagina’nin olustugu (Sekil 46.5, 67.2) saptandi. Formaldehit

ile hazirlanan iki materyalde fornix vagina’nin ¢ok ylizeysel, diger tiim materyallerde
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ise derin sekillendigi goriildii. Organin buradan vestibulum vagina’ya kadar duvarmin

oldukc¢a ince mukozasinin ise diiz seyrettigi (Sekil 46.4, 67.4) belirlendi.

Sekil 67. Alkid resin metodu ile islenmis vagina goriintiisii 1. Ostium uteri externum, 2.

Fornix vagina, 3. Portio vaginalis, 4. Cavum vaginale ve mukozasi.

Vestibulum vagina (Sekil 12.12, 46.1, 68) yakimlarmma organin ventral duvarinda
urethra’nin ¢ikis deliginin ostium urethrae externum (Sekil 12.13, 24.7, 46.2, 68.2, 78.2)
seklinde acildig1 tespit edildi. Bu acikligin yaklagik 3.2 cm daha caudalinde
diverticulum suburethrale’nin (Sekil 46.3, 68.3) ac¢ildig1 agiz saptandi. Bu ¢ikmazin
derinligi 3.3 cm olarak Olgiildii. Vestibulum vagina’nin duvarmin kalin oldugu
mucosasimin ise ¢esitli kalinlagmalar gosterdigi (Sekil 68.1) goriildii. Ayrica vagina’nin

vestibulum’a dogru daraldig1 ve duvarmin kalilastig1 saptandi.

Vagina’nin ortalama uzunlugu 7.4 cm, genisligi ise 2.2 cm olarak kaydedildi.

Vestibulum vagina ise 4 cm uzunlukta ve 2.8 cm genislikte tespit edildi.

Agilan kadavralarin tamaminda bir hymen’e rastlanmadigi gibi Gl

vestibularis’ler de subgross olarak belirlenemedi.
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Sekil 68. Vestibulum vagina 1. Vestibulum vagina boslugu ve mukozasi, 2. Ostium

urethrae externum, 3. Diverticulum suburethrale, 4. Vagina boslugu ve mukozasi.

Yapilan ¢calismada G1, G2 ve G3 gruplarmna ait vagina’larin textiir ve renk analiz

sonuglar1 degerlendirilmis olup Tablo 6’da sunuldu.
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Tablo 6. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vagina’larin textiir ve renk analiz sonuglar1

Fresh (G1) Formaldehit | Aiq resin (G3) | P
(G2)
X + SX X + SX X + SX

Sertlik 4.70 + 0.23° 12.1+0.132 9.74 + 0.20° ok
Elastikiyet 0.92 + 0.01° 0.87 + 0.02° 0.84 +0.01° *
Yapiskanlik 0.80 £ 0.01° 0.84 +0.02° 0.80 + 0.02° -
Sakizli olma 3.75+0.18° 10.33+£0.21° 8.64 +0.22° ok
Ezilebilirlik 3.44+0.18° 9.30 + 0.29° 7.98 +0.18" ok
Direnglilik 0.40 + 0.03" 0.56 + 0.03? 0.55 + 0.02° ok
L 70.42 + 1.90° 69.43 + 0.64° 5275+ 1.27° ok
a 1.48 + 0.20° 2.33+0.17% 1.33+0.37° *
B 9.34 +0.49° 9.42 +0.54° 18.71 £0.51% ek

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001
a, b, c: Aym siitun farkli harfleri tasiyan gruplar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

14
12
10

O N B OO

Sertlik

H Fresh (G1)

i Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Sekil 69. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vagina’larin sertlik verileri
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0,94
0,92 -
0,9 -
0,88 -
0,86 -
0,84 -
0,82 -
0,8 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Elastikiyet

Sekil 70. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vagina’larmn elastikiyet verileri

0,85
0,84
0,83 -
0,82 -
0,81 -
0,8 -
0,79 -
0,78 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Yapigkanlik

Sekil 71. G1, G2 ve G3 gruplarma ait vagina’larin yapiskanlik verileri

12
10

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Sakizli olma

Sekil 72. G1, G2 ve G3 gruplarma ait vagina’larm sakizli olma verileri
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10
8
6 ® Fresh (G1)
4 u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)
2 |
0 |
Ezilebilirlik

Sekil 73. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vagina’larin ezilebilirlik verileri

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Direnglilik

Sekil 74. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vagina’larm direnglilik verileri

80
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0_

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 75. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vagina’larm L degerleri
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2,5

1,5 - ® Fresh (G1)
1 u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)
0,5 -
0 |

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 76. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vagina’lar a degerleri

20
15
® Fresh (G1)

10 u Formaldehit (G2)
5 | i Alkid resin (G3)
O |

b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 77. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vagina’larm b degerleri

4.2 5. Urethra

Urethra’nin (Sekil 9.10, 10.11, 11.6, 12.6, 24.6, 78.1) cevix vesicae’nin caudal
kismindan iki adet mucosa kabartis1 (columna ureterica) nin 6niinde sekillenen bir delik
yani ostium urethrae internum (Sekil 24.5) ile basladigi, vagina ve vestibulum
vagina’nin birlesim yeri ventral duvarma bir ostium urethrae externum (Sekil 12.13,
24.7, 46.2, 68.2, 78.2) ile agilan boru seklinde bir organ oldugu tespit edildi. Yapilan
Ol¢climlerde 6.4-6.7 cm ortalama uzunluga sahip olan organm agildigi deligin 3 cm

cranialinden ortalama ¢ap1 4-6 mm olarak 6lgiildii.
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Sekil 78. Urethra’nin seyri 1. Urethra, 2. Ostium urethrae externum, 3. Vagina

Ostium urethrae externum’un i¢inden yapilan Slgiimlerde ostiumun genisligi 5
mm olarak kayit altma alindi. Organmn yapist sebebiyle textlir analizi
gerceklestirilemedi. Yapilabilen renk analiz sonuglarinin ortalamalar1 Tablo 7°de

sunuldu.

Tablo 7. G1, G2 ve G3 gruplarina ait urethra’larin renk analiz sonuglar1

Fresh (G1) Formaldehit (G2) | AlKkid resin (G3)

L 63.63 73.91 58.83
a 2.73 0.13 1.35
b 13.03 10.25 18.62
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80
70 } 4

50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 79. G1, G2 ve G3 gruplarina ait urethra’larin L degerleri

2,5

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

1,5

0,5

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 80. G1, G2 ve G3 gruplarina ait urethra’larm a degerleri

20
15

® Fresh (G1)
10 7 u Formaldehit (G2)
. u Alkid resin (G3)
0 -

b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 81. G1, G2 ve G3 gruplarina ait urethra’larin b degerleri
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4.2.6. Vulva

Vulva’nin (Sekil 9.12, 10.14, 11.11, 12.15, 82) aniis’iin altinda yerlestigi,
vertical bir yarik seklinde iki labium pudendi’den (Sekil 82.1) meydana geldigi goriildii.
Vulva dudaklarmin dorsalde commissura labiorum dorsalis (Sekil 82.2), ventralde ise
commissura labiorum ventralis’te (Sekil 82.3) birlestigi, bu iki commissura arasindaki
rima pudendi’nin 3.4 cm uzunlugunda oldugu belirlendi. Commissura labiorum
dorsalis’in diger commissura’ya gore keskin olmadigi saptandi. Commissura labiorum
ventralis’in tim kadavralardan 3 tanesinde yuvarlak, diger kadavralarda keskin
sekillendigi tabaninda fossa clitoridis igerisine clitoris’in (Sekil 82.4) yerlestigi tespit
edildi. Vulva dudaklarmin ventrale dogru sarkik bir goriintiiye sahip olmadigi

gozlemlendi.

Sekil 82. Vulva ve clitoris 1. Labium pudendi, 2. Commissura dorsalis, 3.

Commissura ventralis,4. Glans clitodiris.
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G1, G2 ve G3 gruplarma ait vulva’nin renk ve textiir analiz sonuglar1 Tablo 8’de

verildi.

Tablo 8. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vulva’larin textiir ve renk analiz sonuglar1

Fresh (G1) Forr(“é"z‘;eh" Alkid resin (G3) | P
X + SX X + SX X + SX

Sertlik 3.47+0.16° 13.08 + 1.16° 11.85 +0.14° ek
Elastikiyet 0.90 +0.01° 0.92 +0.02° 0.81 £0.01° ek
Yapigkanlik 0.78 £0.01° 0.81 +0.03? 0.87 +0.06% -
Sakizli olma 2.7+0.15° 10.73 £ 0.972 10.20 +0.372 falaked
Ezilebilirlik 244 +0.15° 9.59 + 0.89° 8.27 +0.25 ok
Direnglilik 0.36 + 0.02° 0.46 + 0.05% 0.46 + 0.02° -
L 62.97 + 1.96° 62.44 + 0.79% 51.94 + 0.90° Fk
a 3.60 = 0.57° 3.11 + 0.20? 1.41 +0.22° e
b 9.57 +0.91° 12.27 + 0.44" 18.94 + (.72 Fk

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001

a, b, c: Aym siitun farkli harfleri tasiyan gruplar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

14
12
10

o N B~ OO

Sertlik

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
Alkid resin (G3)

Sekil 83. G1, G2 ve G3 gruplarma ait vulva’larmn sertlik verileri
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0,94
0,92
0,9 -
0,88 -
0,86 -
0,84 -
0,82 -
0,8 -
0,78 -
0,76 -
0,74 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Elastikiyet

Sekil 84. G1, G2 ve G3 gruplarima ait vulva’larn elastikiyet verileri

0,88
0,86
0,84
0,82
0,8 -
0,78 -
0,76 -
0,74 -
0,72 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Yapigkanlik

Sekil 85. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vulva’larm yapiskanlik verileri

12
10

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

Sakizli olma

Sekil 86. G1, G2 ve G3 gruplarma ait vulva’larin sakizli olma verileri
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12
10

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)
i Alkid resin (G3)

Ezilebilirlik

Sekil 87. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vulva’larmn ezilebilirlik verileri

0,5
0,4 -
0,3 - ® Fresh (G1)
02 - u Formaldehit (G2)
 Alkid resin (G3)

0,1 -

0 |

Direnglilik

Sekil 88. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vulva’larm direnglilik verileri

70
60
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 89. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vulva’larin L degerleri
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3,5 -

2,5 -

® Fresh (G1)
u Formaldehit (G2)

15 - i .
i Alkid resin (G3)

0,5 -

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 90. G1, G2 ve G3 gruplarina ait vulva’larin a degerleri

20
15
® Fresh (G1)

10 u Formaldehit (G2)
5 | i Alkid resin (G3)
O |

b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 91. G1, G2 ve G3 gruplarna ait vulva’larin b degerleri

4.2.7. Clitoris

Bu organin commissura labiorum ventralis’in igerisindeki fossa clitoridis’e
(Sekil 82.4) yerlestigi goriildii. Clitoris’in sekli ucu kiit sekillenmis bir piramide
benzetildi. Organin 6lciilebilen toplam uzunlugunun 6 mm oldugu, glans clitodiris’in
serbest bir olusum halinde 3 mm uzunlukta oldugu bu mesafeden ¢apinin 4 mm oldugu
tespit edildi. Bir kadavrada ise fossa clitoridis’in diger kadavralara gére 2 mm daha

derin sekillendigi belirlendi.

Clitoris’in kiiclik bir organ olmas1 sebebiyle textiir analizi ger¢eklestirilemedi

ancak, organin tiim hacmi renk analiz cihazinin optik devresi igerisine almarak bazi
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materyallerde renk analizleri gergeklestirebildi. Istatistik degerlendirmeye tabii

tutulamayan renk analiz sonuglarmin ortalama degerleri Tablo 9’da sunuldu.

Tablo 9. G1, G2 ve G3 gruplarina ait clitoris’lerin renk degerleri

Fresh (G1) Formaldehit (G2) Alkid resin (G3)
L 55.79 68.11 55.35
a 5.02 4.3 5.22
b 11.02 8.14 18.14

80
70
60

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

40 -
30 -
20 -
10 -

L (Siyahlik-Beyazlik)

Sekil 92. G1, G2 ve G3 gruplarma ait clitoris’lerin L degerleri

® Fresh (G1)
i Formaldehit (G2)
M Alkid resin (G3)

o - N w ~ o1 (op]
1

a (Kirmizilik-Yesillik)

Sekil 93. G1, G2 ve G3 gruplarina ait clitoris’lerin a degerleri
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20
15
® Fresh (G1)

10 - u Formaldehit (G2)
. i Alkid resin (G3)
O -

b (Sarilik-Mavilik)

Sekil 94. G1, G2 ve G3 gruplarna ait clitoris’lerin b degerleri

4.3. Panel sonuclan

G1, G2 ve G3 gruplar ile gerceklestirilen panele katilan panelistlerin verdikleri
cevaplara iliskin gergeklestirilen analiz sonuglar1 sorularin niteligine gore gruplandirildi

ve Tablo 10, 11, 12’de sunuldu.

Tablo 10. Panele katilan katilimcilarm G1, G2 ve G3 gruplarmin koku degerlerine

verdikleri cevaplarin analiz sonuglari

Fresh (G1) | Formaldehit (G2) | Alkid resin (G3)
Koku 167.499*** X?
Degerleri n | % n | % n | %

**k* **k%k *k%k

1 18 6 69 10,?,&90
% 19.35% |23.68| 6.45” 7.90 | 74.2% | 90.79
2 56 37 7 51',?30
% 56> | 73.68 37Y 48.68 | 7™ 9.21
3 2 33 0 88.029
% 5.72% | 264 | 9428 | 4342 oY 0 ol
X? 91.105 ** 33.671 *** 170.803 ***
Toplam 76 | 100 76 | 100 76 | 100

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001
a, b, c: Aym siitun farkl harfleri tasiyan oranlar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)
x,y,z: Aym satir farkli harfleri tasiyan oranlar aras1 farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)
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Fresh

H Kokusuz 1
M Az kokulu 2
 Agir kokulu 3

Sekil 95. Fresh materyallerin koku degerlerine verilen cevaplarin oranlari

Formaldehit

 Kokusuz 1
M Az kokulu 2
H Agir kokulu 3

Sekil 96. Formaldehitli materyallerin koku degerlerine verilen cevaplarm oranlari
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Alkid resin

 Kokusuz 1
M Az kokulu 2
Agir kokulu 3

Sekil 97. Alkid resin ile islenen materyallerin koku degerlerine verilen cevaplarin

oranlar1

Ustteki sekilde agir kokulu parametresi 0 ¢iktig1 i¢in goriilememektedir.

Tablo 11. Panel katilimcilarmin G1, G2 ve G3 gruplarinin diseksiyon ve ensizyon

parametresine verdikleri cevaplarin analiz sonuglari

islenebilme Fresh (G1) | Formaldehit (G2) | AlKid resin (G3)
Ozelligi
(Diseksiyon ve 53.295%** X?
Ensizyon)

n % n % n %
1 55 30 19 29.452
% 52.88% | 72.37 | 28.85Y | 39.47 | 18.27" 25 ok
2 17 36 26 10.291
% 21.52™ | 22.37 | 45.57% | 47.37 | 32.91% | 34.21 *ok
3 4 10 31 40.200
% 8.89% | 526 | 22.22° | 13.16 | 68.89Y | 40.79 | ***
X? 78.810 *** 21.947 *** 4.303 -
Toplam 76 | 100 76 | 100 76 | 100

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001
a, b, c: Aym siitun farkl harfleri tasiyan oranlar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)
x,y,z: Aym satir farkli harfleri tasiyan oranlar aras1 farkliliklar dnemlidir (P<0.05)
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Fresh

# Diseks. uygun 1
M Diseks. az uygun 2

M Diseks. uygun degil 3

Sekil 98. Islenebilme 6zelligi (Diseksiyon ve Ensizyon) fresh materyallere verilen
cevaplar

Formaldehit

E Diseks. uygun 1
u Diseks. az uygun 2

M Diseks. uygun degil 3

Sekil 99. Islenebilme o6zelligi (Diseksiyon ve Ensizyon) formaldehit ile islenen

materyallere verilen cevaplar
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Alkid resin

# Diseks. uygun 1

u Diseks. az uygun 2

Diseks. uygun degil 3

Sekil 100. Islenebilme o6zelligi (Diseksiyon ve Ensizyon) alkid resin ile islenen

materyallere verilen cevaplar

Tablo 12. Panel katiimcilarinm GI, G2 ve G3 gruplarinin dikis o&zellikleri

parametresine verdikleri cevaplarin analiz sonuglari

fslenebilme Fresh (G1) Formaldehit (G2) | Alkid resin (G3)
Ozelligi 11.315 - X?
(Dikis) n % n % n %
1 13 16 28
9.947 *
% 22.81% | 17.10 | 28.07* | 21.06 | 49.12¥ | 36.84
2 52 51 35
. . " 5.935 -
% 37.68" | 68.43 36.96 67.1 | 25.36" | 46.05
3 11 9 13
. . . 1.091 -
% 33.33° | 14.47 27.27 11.84 | 39.4 17.11
X? 63.276 *** 59.961 *** 14.961 **
Toplam 76 100 76 100 76 100

-; P>0.05 (6nemsiz), *; P<0.05, **; P<0.01, ***; P<0.001

a, b, c: Aym siitun farkl harfleri tasiyan oranlar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)
X,y,z: Aym satir farkli harfleri tasiyan oranlar aras1 farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)
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Fresh

# Dikis atilmaz 1

i Dikis atilabilir 2

I M Cok kolay dikis
atilir 3

Sekil 101. Islenebilme 6zelligi (Dikis) fresh materyallere verilen cevaplar

Formaldehit

-

Sekil 102. Islenebilme 6zelligi (Dikis) formaldehit metodu ile hazirlanan materyaller

# Dikis atilmaz 1
M Dikis atilabilir 2

# Cok kolay dikis
atilir 3

icin verilen cevaplar
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Alkid resin

® Dikis atilmaz 1
M Dikis atilabilir 2

i Cok kolay dikis
atilir 3

Sekil 103. islenebilme o6zelligi (Dikis) alkid resin ile islenen materyallere verilen

cevaplar

Demonstrasyon amaci ile iki materyal genital boslugu, aorta abdominalis, v.cava
caudalis, vesicae urinaria’lar1 doldurularak alkid resin metoduna gore islendi. Daha
sonra ayakta durabilecekleri sehpalar {izerine monte edilen iki kadavranm goriintiileri

Sekil 104, 105 ve 106°de sunuldu.
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Sekil 104. Alkid resin metoduyla hazirlanmis kadavra 6rnegi 1. Sag bobrek, 2. Sol
bobrek, 3. Sag ureter, 4. Sol ureter, 5. V. cava caudalis, 6. Aorta abdominalis, 7.
Ligamentum latum uteri ve ligamentum teres uteri, 8. Cornu uteri, 9. Vesicae urinaria,
10. Sag karin duvar1 ve peritoneum, 11. Ureter’i tutan gevsek bagdoku kati, 12. M.
psoas major, 13. Ligamentum teres uteri.

Sekil 105. Demonstrasyon amactyla hazirlanan materyal (yandan goriiniis)
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Sekil 106. Demonstrasyon amaciyla hazirlanan materyal (arkadan goriiniis)
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Organa Urinaria

5.1.1. Renes

Yapilan ¢alismada bobreklerin renklerininin koyu kirmizi oldugu bulgusu Nickel
ve ark. (1981), Calislar (1985), Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Dursun (2002),
Konig (2004), Frandson ve ark. (2009)’nin bulgulariyla ortiisiirken, ruminantlarda koyu
kahverengi oldugunu savunan Getty (1975a), Dyce ve ark. (1987), Reece (2005),
Bahadir ve Yildiz (2010)’mn bulgularini desteklememektedir. Organin seklinin fasulyeyi
andirdig1r bulgusu ise Getty (1975a), Nickel ve ark. (1981), Dyce ve ark. (1987),
Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Dursun (2002), Konig (2004), Frandson ve ark.
(2009), Bahadir ve Yildiz (2010)’in bulgular1 ile uyusmaktadir. Bobreklerin cavum
abdominis’in dorsalinde yer aldiklarini belirten bu ¢aligma Getty (1975a), Nickel ve ark.
(1981), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Dursun (2002),
Konig (2004), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz (2010)’in sdylemlerini

dogrulamaktadir.

Sunulan ¢alismada sag bobregin cranial ucunun son costa’nin cranial ucuna
dayandigi, extremitas cranialis’in, karacigerin impressio renalis’i yakinlarina oturdugu,
extremitas caudalis’inin ise 1. vertabrae lumbalis’in processus transversus’unun arka
kenar1 yakinlarina kadar uzandigi gozlenmistir. May (1964), Hussain (2010)
caligmalarinda, sag bobregin cranial planda soldan ventral planda ilk 2. veya 3.
vertabrae lumbalis’in processus transversus’u arasinda uzandigini belirtmektedir.
Gergeklestirilen ¢aligma da bobreklerin yerlesimi bulgusu May (1964) ve Hussain
(2010)’in galismalari ile birliktelik gostermezken geri kalan kaynaklarla (Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark.,
2009; Bahadir ve Yildiz, 2010) benzerlik gostermektedir.

Norduz koyunu sol bobreginin yerlesimi agilan tiim kadavralarda az ¢ok farkl
olmakla beraber sag bobregin biraz gerisinde median hat iizerinde ya da hafif¢e median
¢izginin sagma ge¢mis olarak ve rumen ¢ikarilinca da daha serbest halde oldugu tespit

edilmistir. Literatiirlerde (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987;
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Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010) sol
bobregin yerlesimi ile ilgili bildirimler ¢aligmanin bu bulgusunu desteklemektedir. May
(1964) ve Hussain (2010) rumen dolu oldugunda sol bobregin caudale dogru itildigi ve
median hat boyunca caudoventralden 3.-4.-5. vertebrae lumbales’in processus
transversus’larindan rumen bosaldigi zaman da orta hat boyunca sola dogru hareket
ettigi fakat bu orta hattin tam solundada yer almadigini vurgularken; Caliglar (1985) ise,
sol bobregin rumen’in dorsal kor kesesinin saginda, hatta orta hattinda sag tarafinda yer
aldigi, 4.-5. lumbal omurlarin altinda bulundugunu belirlemistir. Bu c¢alisma da sol
bobregin 2. vertebrae lumbales’in corpus’unun caudal smirindan 4. vertebrae
lumbales’in corpus’unun caudal smirma kadar ulastig1 bilgisi May (1964) ve Hussain
(2010)’in sol bobregin lumbal omurlarin processus transversuslari altina yerlestigi
bulgusunu desteklemez iken, May (1964) ve Hussain (2010)’in diger ve Calislar
(1985)’in biitiin bulgularin1 desteklemektedir. Yapilan bu c¢alismada sol bobregin
extremitas cranialis’inin sag bobregin extremitas caudalis’i ile arasinda yaklasik 3.2 cm
mesafe oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir taramasinda bu bulguyu dogrulayacak

veya karsi ¢ikacak herhangi bir bulguya rastlanmamastir.

Sunulan galismada elde edilen bulgu gibi, tiim kaynaklar (May, 1964; Getty,
1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010; Hussain, 2010) bobreklerin a. renalis ile aorta abdominalis’e, v. renalis ile v. cava

caudalis’e tutunduklarini belirtmektedirler.

Bobreklerin en disinda capsula serosa’nin, bu kapsiiliin altinda rengi beyaz,
oldukca kalin adipoz dokudan meydana gelmis capsula adiposa’nin, bu katmanin altinda
ise capsula fibrosa’nin varligmin tespiti, arastrmalarin (May, 1964; Getty, 1975a;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun,
2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010;
Hussain, 2010) bu konu ilgili saptamalarini dogrulamaktadir. Bobreklerin fresh olan
kadavralarda ortalama uzunluklarmim 6.7 cm, formaldehit ile tespit edilen kadavralarda
6.6 cm, alkid resin metoduna gore hazirlanan materyallerde ise 6.4 cm uzunlukta
olduklar1 kalinliklarmin ise tiim tekniklere gore hazirlanan materyallerde ortalama 3.1

cm olduklar1 tespit edilirken, hilus renalis margo lateralis aras1 mesafeleri ortalama 4.8
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cm olarak belirlenmistir. Caliglar (1985), koyunda bobrek uzunluklarmin 5.5-7 cm, kimi
kaynaklar (May, 1964; Kaya, 2007; Hussain, 2010) ise 7 cm uzunlugunda, 5 cm
genisliginde ve 2 cm kalmhiginda olduklar1 tespitinde bulunmuslardir. Koyunlarda
yapilan bir ultrasonografi c¢alismas: (Braun ve ark., 1992) bobreklerin 7.1-8.9 cm
uzunlugunda, 3.4-5.5 cm genisliginde ve 3.3-4.7 cm derinliginde olduklarini
belirtmistir. Calismada 6lgiilen bobrek uzunlugu bulgusu, May (1964), Calislar (1985),
Kaya (2007) ve Hussain (2010)’in ifadelerini desteklerken Braun ve ark. (1992)’nin
tespitinden farklidir. Genisligin 4.8 cm oldugu tespiti ise belirtilen kaynaklara (May,
1964; Calislar, 1985; Braun ve ark., 1992; Kaya, 2007; Hussain, 2010) yakin bir sonucu
ortaya koymaktadir.

Bobreklerin yilizeylerinin fresh kadavralarda tamamen piiriizsiiz olduklar: tespiti
aragtirmalarin (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve
ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece,
2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010) bildirimleri ile

aynidir.

Formaldehit ile hazirlanan organlarin 6zellikle uglar1 yakinlarinda veya hilus
renalis’in biraz lizerinde hafif ¢Okiintiilerin oldugu, Alkid resin metodu ile hazirlanan
materyallerde organin ylizeyinde derin olmayan kirigikliklarm olustugu ancak;
demonstrasyon amaciyla hazirlanan ve sivi lateks enjekte edilen iki kadavrada bu
kirigikliklarmm organ ylizeyinin geneline yayilmadigi belirlenmistir. G1, G2 ve G3
gruplar1 arasinda bobrek uzunluklarinda da farklilik ¢ikmaktadir, ¢alismada 4 kadavrada
goriilen kirigiklarin formaldehitli teknikte organin tespit asamasindan sonra suyunu
kaybetmesi, Alkid resin metodunda ise dehidrasyon asamasinda organin suyunun

fazlaca alimmis olmas1 sonucu olusabilecegi kanisina varilmistir.

Organm margo lateralis’inin digbiikey oldugu, margo medialis’inin orta yerinde
bir ¢okiintii halinde hilus renalis’in bulunugu ve bobreklerin higbir kesiminde herhangi
bir loblanma gostermedikleri gozlemi May (1964), Getty (1975a), Getty (1975b),
Nickel ve ark. (1981), Caliglar (1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995),
Kasarii (2000), Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009),
Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain (2010)’in s6ylemleri ile aynidir.
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Bobregin kesit yiizii incelendiginde koyu renkli dar bir alan1 kapsayan cortex
renis ve daha agik renkli medulla renis’in varliklar1 ¢aligmanin bulgular arasindadir. Bu
bulgu bir¢ok kaynak (May, 1964; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010) ile uyum igerisindedir. Kimi arastirmacilar ise
(Getty, 1975a; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010) cortex
renis’in igerisinde daha koyu olan, koyu kirmizi veya mor renkli zona intermedia
denilen bir alanin dikkati ¢ektigini, zona intermedia’dan baslayip pelvis renalis’e kadar
uzanan ac¢ik kirmizi renkli boliimiin ise zona basalis oldugunu bu iki boliime birden
medulla renis adi verildigini belirtmektedirler. Cortex renis’in medulla renis’e yakin
kisminda daha koyu goriinen bir alan zona intermedia, buradan baslayip pelvis renalis’e
kadar devam eden agik renkli zona basilaris’in varhigi ¢alismada da gézlenmistir. Bu
bulgu May (1964), Getty (1975a), Getty (1975b), Dyce ve ark. (1987), Reece (2005),
Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain (2010)’in bulgularini destekler niteliktedir.

Bobreklerin kesit ylizlerinde medulla renis’in cortex renis’e yakin kesimlerinde
a. v. interlobaris renis’lerin (a. arcuata) kesit yiizlerinin, cortex renis’ten baslayan
medulla renis’de devam eden sinus renalis’te sonlanan pyramides renales’lerin
goriilmesi, May (1964), Getty (1975a), Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar
(1985), Dyce ve ark. (1987), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz
(2010), Hussain (2010)’in bu konuda vurguladiklar1 bilgiler ile aymidir. Pyramides
renales’lerin sayilarmin bir bobrek yariminda 6-8 arasinda degistigi toplamda 12-16
arasinda bulundugu tespiti, May (1964), Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Caliglar
(1985), Frandson ve ark. (2009), Hussain (2010)’in bildirimleri ile benzesmektedir.
Ancak Dursun (2002), bu piramitlerin sayilarinin her bobrek i¢cin 8-10 adet oldugu
ifadesini, ¢alismanin bu konu ile ilgili bulgusu desteklememektedir. Tabanlar1 cortex
renis’e yaslanan bu piramitlerin tamaminin arasinda cortexden gelen columnae renales
isimli yapilar yapilan g¢alismada izlenmistir. Dursun (2002), koyun bobreklerinde
columnae renales isimli yapilarin bulunmadigini veya ¢ok kisa sekillendigini ifade
etmektedir. Buna karsin May (1964), Getty (1975b), Reece (2005), Bahadir ve Yildiz
(2010), Hussain (2010) adi gegen yapilarin varligindan bahsetmektedirler. Aragtirmada
yer alan Norduz koyunu bobreklerinde columnae renales’in varhigmin tespiti, May

(1964), Getty (1975b), Reece (2005), Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain (2010)’in

sOylemlerini desteklerken, Dursun (2002)’un sdylemi desteklenmemektedir. Pfeiffer
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(1968), ise columnae renales’lerden bahsetmemekle birlikte pelvis renalis
cikintilarindan sz etmistir. Calismada ortaya konulan bu yapilarin Pfeiffer (1968)’in
tespitine uydugu da diisiiniilmektedir. Pyramides renales’lerin birleserek tek bir crista
renalis olusturduklari, hepsinin tek olan papilla renalis’e agildiklar1 belirlenmistir. May
(1964), Pfeiffer (1968), Getty (1975b), Caliglar (1985), Dyce ve ark. (1987), Karakus
(2005), Reece (2005), Kaya (2007), Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain (2010)’in
tespitleri de bu yondedir. Hilus renalis’in igerisinde pelvis renalis’in tespit edilmesi,
sinus renalis’ten cortex renalis’e dogru uzanan ferrein uzantilari goriilmesi, sinus
renalis’in igerisine pelvis renalis isimli olusumun oturdugu ve bu olusum tek
sekillenmesi, pelvis renalis’in extremitas cranialis ve caudalis’e dogru recessus
pelvis’lerin ya da recessus terminales’lerin bulunmasi gibi bulgular, May (1964),
Pfeiffer (1968), Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar (1985), Dyce ve ark.
(1987), Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Konig (2004), Karakus (2005), Reece
(2005), Kaya (2007), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain

(2010)’in ¢alismalarinda bu konulardaki bildirimleri ile paralellik arz etmektedir.

G1, G2 ve G3 gruplar1 arasinda bobregin textiir ve renk analizleri incelenmistir.
Bu analize gore G2 ve G3 gruplarmin sertlik dereceleri benzerlik gostermekte iken G1

grubu materyalleri diger iki gruptaki materyallere gore daha sert goriinmektedir.

G1 ve G2 gruplarmin, G3 grubundan daha elastik ve birbiri arasinda farksiz

oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Gl1, G2 ve G3 gruplarinin yapiskanlik degerleri incelendiginde G1 grubu en
yapiskan ve G3 grubundan farkli iken G2 grubu hem G1 hem de G3 grubu ile benzer

Ozellikleri tasimaktadir.

Sakizli olma verileri degerlendirildiginde, en yiiksek deger G1 grubuna ait iken
G3 grubu en diisiik degeri tasimakta ve ili¢ grubun tamami bu veride birbirinden farkl

davranmaktadir.

Bobrek materyallerin ezilebilirlik degerleri tiim gruplarda fakli olmakla beraber,
En yiiksek deger G1 grubuna, en diisiik deger de G3 grubuna aittir. Ezilmesi kolay

materyaller fresh, ezilmesi en gili¢ materyaller ise Alkid resinli materyaller olmustur.
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Direngliligi en yiiksek grup G2 olup, G1 ve G2 gruplar1 birbirine benzemekte G3
grubu ise en diisiik degere sahip olmaktadir. Gruplar arasi en direngli olan bdbrek

materyaller fomaldehitli, en direngsizler ise Alkid resinli materyallerdir.

L degerleri en yiiksek olan grup G2’dir. Yani G2 grubu digerlerine gore daha
beyaz’dir. G1 ve G3 grubu arasinda istatistiksel fark yoktur. Sonugta fresh materyallere

L parametresinde en yakin olan G3 grubu olmustur.

a degerleri, en yiiksek olan G1 grubu en diisiik olan ise G2 grubu olmus, ii¢
grupta birbirinden fakli a degerlerine sahip olmustur. Fresh materyallerin kirmiziligi
yiiksek, Alkid resinli materyallerin kirmizilig1 fresh’e yakin ama farkli, formaldehitli

materyaller ise kirmizilig1 en diisiik grubu meydana getirmislerdir.

Sarilik mavilik parametresi (b) goz oniine alindiginda, en sar1 materyaller G3
grubunda, sar1 rengi en az barindiran grup G2 olarak goriinmektedir. Her ii¢ gruptaki

bobrekler farkl sar1 renk degerlerine sahiptir.
5.1.2. Ureterler

Ureter’lerin  bobregin pelvis renalis’inden ¢iktiklari, vesica urinaria’da
sonlandiklari, pelvis renalis diizeyinde daha genis iken abdominal pargasinin sonlarmna
dogru ligamentum latum uteri’ye giris yerlerinde daha dar olduklar1 belirlenmistir. Bu
bulgular May (1964), Getty (1975a), Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar
(1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Dursun (2002),
Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz (2010),

Hussain (2010)’in bulgulari ile benzerlik igerisindedir.

Calismada karm boslugundaki seyirleri sirasinda ince bir bag doku katmaniyla
m. psoas’lara tutunduklari, bu bag doku katmani altinda yag doku ile sarili vaziyette
seyrettikleri goriilmektedir. Ligamentum latum uteri’ye girdikten sonra pelvis
bosluguna ait parcasinin a. iliaca externa diizeyinden bagladigi bu bolgede median hatta
biraz daha yaklastig1 izlenmistir. Elde edilen bu veriler ile May (1964), Getty (1975a),
Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar (1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve
ark. (1995), Kasarii (2000), Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve
ark. (2009), Bahadr ve Yildiz (2010), Hussain (2010)’in rapor ettikleri bilgiler
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benzerlik arzetmektedir. Organin bu kesiminden idrar kesesi girisine kadar olan ya da
ligamentum latum uteri igerisindeki seyri ortalama 6.2 cm olarak 6lgiilmiistiir. Yapilan

taramalarda bu 6l¢iime benzer higbir bildirime rastlanmamastir.

Bu arastirmada sol ureter’in hilus renalisten ¢iktiktan sonra hafif¢e dorsomediale
seyrederek bir kivrim olusturdugu bu kivrimin bobregin lateral kenar1 iizerinden gegerek
caudale dogru seyrettigi ve daha sonra m. psoas major’a tutundugu goriilmiistiir. Bazi

literatiirler (May, 1964; Getty, 1975b; Hussain, 2010) bu bilgiyi dogrulamaktadir.

Sag ureter’in ise hilus renalis’ten ¢iktiktan sonra bobregin medial yiizlinii
caprazlayarak median hatta yaklastigi, vena cava caudalis’in arkasina dogru gecip sag
karm duvarinda m. psoas major’a tutunarak caudale ilerledigi gozlemini, kaynaklar

(May, 1964; Getty, 1975b; Calislar 1985; Hussain, 2010) desteklemektedirler.

Ureter’lerin pars pelvina kisminda ligamentum latum uteri’den corpus uteri’nin
baslangi¢ diizeyinde veya iki cornu uteri’nin birlesme yeri yakinda ligamentten asagiya
dogru sarkarak idrar kesesinin collum vesicae kismina geldigi, corpus vesicae baslangici
yakinlarinda idrar kesesine giris yaparak ostium ureteris ile sonlandiklar1 tespit
edilmistir. May (1964), Getty (1975a), Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar
(1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Dursun (2002),
Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz (2010),
Hussain (2010) benzer bildirimlerde bulunmuslardir. Konig (2004), ureter’in idrar
kesesinin boyun kismi yakimlarindan girerek idrar kesesinin muskuler ve mucosa
katmanlar1 arasinda yaklasik 2 cm seyrederek c¢ift organ olmasi sebebiyle iki araliktan
idrar kesesi lumenine acildigini bildirmistir. Yapilan c¢alismada organin ¢esitli
kisimlarinin Slglimleri yapilmis ancak idar kesesine girdikten sonra katetdigi mesafe

Olclilememistir.

Tiim kadavralarda organin diseksiyon esnasinda esnemesi hari¢ tutulmak kaydi
ile sol ureter’in hilus renalis ¢ikisindaki ortalama genisligi 5 mm, cavum abdominis
sonlarinda 3 mm olarak 6l¢iilmiis, sag ureter’in hilus renalis collum vesicae arasi toplam
uzunlugu ortalama 33.8 cm, sol ureter’in ise ayni sartlarda toplam uzunlugu 28.9 cm
olarak kayit altina almmistir. Yapilan taramalarda bu bilgiye yaklasik bir bilgi

bulunamamustir.
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Tekniklerle ilgili yapilan degerlendirmede fresh kadavralarda ureter’lerin
diseksiyonu zor, formaldehitli teknikte organin sert ve stabil, alkid resinli teknikte ise
kadavralardan 2 tanesinde ¢Oziicii resin soliisyonun etkisi ile kuruma belirlenmistir.
Alkid resinli diger 6 kadavra ise formaldehitli teknige nazaran daha yumusak ve ¢evre
dokulardan kolay diseke edilebilir olarak degerlendirilmistir. Sar1 renk latex verilen iki
kadavrada ureter’lerin diger tiim kadavralara gore daha dolgun oldugu, bu durumunda

icerisinde kismen idrar dolu izlenimi verdigi diisiincesi aktarilmstir.

Organin renk ve textiir analizi duvar kalinligmin 2 mm’nin altinda olmasi

sebebiyle gerceklestirilememistir.
5.1.3. Vesicae urinaria

Calismada vesicae urinaria’nin fornix vagina’nin lateral ucundan yaklasik 1.9
cm daha caudalde ve vagina’nin ventral duvarindan baslayarak uterus’un altina
yerlestigi saptanmistir. Caliglar (1985) koyunlarda bu organin vagina ile iligkili
oldugunu savunurken, diger calismalarda (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b;
Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun,
2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010;
Hussain, 2010) organin tiim iliskisinin uterus ile oldugu vurgulanmistir. Fakat organin
os pubis’in 6n ucuna tutundugu bulgusu, kaynaklar (May, 1964; Getty, 1975a; Getty,
1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995;
Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010) tarafindan desteklenmektedir.

Organin morfometrik 6l¢limlerinde igerisi bos iken lateralden laterale 2.4 cm
genisliginde oldugu, dorsalden ventrale ya da cervix vesicae’dan vertex vesicae’ya 3.6
cm uzunlugunda oldugu tespit edilmistir. Organm dolu iken lateralden laterale olan
mesafesinin ya da genisliginin 4.8 cm, cervix’den vertex’e ise 11.8 cm uzunluga sahip

oldugu saptanmistir. Bu bilgiyi karsilayacak bir calismaya rastlanilmamaistir.

Organm iki lateral ligament, ligamentum vesicae laterale ile pelvis boslugu girisi
yan duvarlarma ve vagina ile uterus’un ventraline tutundugu, bu ligamentin dorsale

dogru devaminda ligamentum teres vesicae’nin bulundugu tespitini, kaynaklarin tamami

138



(May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve
ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece,
2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010) ayn1 ifadeler ile
desteklemektedir.

Literatiirlerde (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981;
Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain,
2010) belirtildigi gibi sunulan ¢aliymada da vesicae urinaria’nin vertex’inde ya da
apex’inde bulunan bir ligament, ligamentum vesicae medianum ile de os pubis’in
cranialine, symphsis pelvinanin {ist ylizeyinin 6n ucuna baglandig: tespiti bu ¢aliymada
da yapilmistir. Ligamentum vesicae laterale’nin ligamentum latum uteri ile arasinda
excavatio vesicogenitalis’in varligi belirlenmistir. Pasquini ve ark. (1995), Kasarii
(2000) ve Konig (2004), bu ¢ikmazin ligamentum latum uteri, uterus ve ligamentum
vesicae laterale tarafindan olusturuldugunu belirtmislerdir. Vertex vesica’nin ventral
yiiziinde kiiciik bir ¢ikint1 seklinde urachus kalintisinin varligi bulgusu, faydalanilan
literatiirler (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar,
1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002; Konig,
2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010)

tarafindan desteklenmektedir.

Vesicae urinaria’ya cervix’den vertex’e yapilan kesit ile i¢ yiizeyi incelenmistir.
Yapilan incelemede mukozanin ¢ok sayida diirim veya kivrim olusturdugu, May
(1964), Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Caliglar (1985), Dyce ve ark. (1987),
Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005),
Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain (2010)’in belirttigi
sekildedir. Urethra’nin baslangi¢ diizeyini olusturan deligin hemen 6niinde kabarik ve
kisa sagl sollu iki mucosa kabartis1 (columna ureterica) bulundugu goézlemi, Calislar
(1985)’m belirttigi bilgileri dogrulamaktadir. May (1964), Getty (1975b), Nickel ve ark.
(1981), Caliglar (1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000),
Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz
(2010), Hussain (2010) organin igerisinde mucosa kivrimlari tarafindan olusturulmus

iicgen bir saha (trigonum vesicae)’dan bahsetmedirler. Calismanin bulgusu bu bilgiyi
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destekler niteliktedir. May (1964), Getty (1975a), Getty (1975b), Caliglar (1985), Nickel
ve ark. (1981), Dursun (2002), Frandson ve ark. (2009) bu ii¢gen sahanin kenarlarina
yakim kisimlarinda cervix vesicae yakinlarinda ureter’in vesica urinaria’ya acildigi delik
yani ostium ureteris’in varligindan bahsedilmektedirler. Sunulan ¢alisma bu bilgiyi
dogrulamaktadir. Organin apex kismindaki mucosa kivrimlarinin sayica collum
vesicac’da bulunanlara gore daha fazla oldugu tespitini teyit edecek bir literatiire

rastlanilmamistir.

Organin vertex’e dogru genisledigi, cervix vesicae’ya dogru daraldigi bu
yapidan dolay1 seklinin armuda benzedigi sonucu May (1964), Getty (1975b), Nickel ve
ark. (1981), Calislar (1985), Dyce ve ark. (1987), Reece (2005), Frandson ve ark.
(2009), Bahadir ve Yildiz (2010)’1n belirttikleri sekildedir.

Vesicae urinaria’larda sertlik derecesi en fazla olan grup G2 iken, G3 buna
yakim, en diisik olan grup ise G1’dir ve tiim gruplar arasindaki istatistiksel fark

Onemlidir.

Elastikiyeti en fazla olan grup G1 olurken, G2 ve G3 gruplar1 birbirlerine

benzemektedirler.

G1, G2 ve G3 gruplari, yapiskanliklar1 birbirlerine benzemekte ve aralarinda

fark bulunmamaktadir.

G2 ve G3 gruplar1 G1 grubuna gore yliksek sakizli olma degerine sahiptirler. G1
grubu ile aralarinda fark bulunmasina karsm, G2 ve G3 grubu arasindaki fark dnemsiz

olarak yorumlanmuistir.

Ezilebilirlik verileri karsilastirildiginda G2 ve G3 grubu degerleri arasinda fark
bulunmamakta ve daha zor ezilebilir olarak degerlendirilirken, G1 grubu verileri

istatistiksel olarak fakli ve diisiik ezilebilirlik degerlerine sahiptir.

G2 grubu daha direngli, G3 grubu direngsiz ve G1 grubu bu iki grubun

degerlerini tasimaktadir.
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G2 grubu diger gruplara gore daha beyaz ve parlak, G3 grubu az beyaz ve mat,
G1 grubu ise bu iki grup arasinda degerlere sahiptir. Tiim gruplar arasindaki bu

istatistiksel farklilik 6nemlidir.

a degerleri incelendiginde li¢ grupta birbirinden oldukga farklidir. G2 grubu en
yiiksek degere sahipken G1 grubu en diisiik degere, G3 grubu ise bu iki grup arasinda

kirmizilik derecesine sahiptir.

b degerine bakildiginda ise G3 grubu oldukga sar1 renklere hakim, G1 ve G2

grubu ise birbirinden farksiz ve diisiik sarilik derecesine sahiptirler.
5.1.4. Urethra

Literatiirlerde de (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981,
Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Kasarii, 2000; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain,
2010) belirtildigi gibi urethra’nin cervix vesicae’nin caudal kismmdan iki adet mucosa
kabartis1 (columna ureterica), ile olusan bir delik yani ostium urethrae internum ile
basladigi, vagina ve vestibulum vagina’nin birlesim yeri ventral duvarmna bir ostium

urethrae externum ile acilan boru seklinde bir organ oldugu tespit edilmistir.

Koyunun urethra’s1 4-5 cm uzunluga sahiptir (Caliglar, 1985). Urethra’nin boyu
ruminant da 10-12 cm kadardir (Getty, 1975b; Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Yapilan 6lgiimlerde 6.4-6.7 cm ortalama uzunluga sahip olan
organin vagina’nin son parcasi, acildigi delikten 3 cm geriden ortalama c¢ap1 4-6 mm
olarak tespit edilmistir. Calismada belirtilen bu bilgiler Getty (1975b), Caliglar (1985),
Dyce ve ark. (1987), Reece (2005), Bahadir ve Yildiz (2010)’in tespitlerine

uymamaktadir.

Ostium urethrae externum’un iginden yapilan dlglimlerde ostiumun genisligi 5
mm olarak kayit edilmistir. Organin yapis1 sebebiyle textiir analizi gergeklestirilememis

ancak renk analizi gergeklestirilebilmistir. Bu analiz sonucuna gore:
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L degeri en yiiksek olan grup G2 olmustur. Yani formaldehitli materyaller daha
beyaz ve parlaktir. G3 grubu materyaller en diisiikk L degerine sahip iken, G1 grubu, G3

ve G2 gruplarinin arasinda bir degere sahiptir.

a degerleri incelendiginde kirmizilig1 en yiiksek olan grup G1 iken en diisiik G2

grubu olmus, G3 grubu fresh materyallere daha yakin bir a degerini ortaya koymustur.

b degerlerinde sar1 renk orami en yiiksek olan grubu G3 olusturken en diisiik
verilere G2 grubu sahip olmus, G3 grubuna yakm veriler ise Gl grubu tarafindan

olusturulmustur.
5.2. Organa Genitalia Feminina
5.2.1. Ovarium

Koyun ve ke¢i ovarium’lart yanlardan basik kiire biciminde, 1.5 cm uzunluga
sahiptir (Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). 1.5-2 cm
uzunlugunda bademe benzeyen mezovarium’un kosesinde yer alirlar (May, 1964;
Hussain, 2010). Koyunda badem seklinde ve 1.5 ¢cm uzunlugunda olup hafif¢e yassidir
(Caliglar, 1985). Kiigiik ruminantlarin ovarium’lar1 yuvarlaga yakin 1-2 cm biiytikliikte
ve viicutta karin boslugu ile pelvis boslugu arasina yerlesmislerdir (Nickel ve ark.,
1981; Deveci, 2001; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Koyunda ovariumlar
yaklasik olarak 1.5 cm uzunlugundadir (Getty, 1975b). Kiigiik ruminantlarda 1.5-2 cm
kadardir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004). Seksiiel olgunluk ve
Ostriis siklus’u ile ilgili olarak bu rakamlarda degisiklik meydana gelebilir (Bahadir ve
Yildiz, 2010). Sekilleri, yuvarlak ya da ovaldir (Dyce ve ark., 1987; Reece, 2005;
Bahadir ve Yildiz, 2010). Uzun, badem veya oval sekilli organlardir (Nickel ve ark.,
1981; Dursun, 2002; Frandson ve ark., 2009). Atlara gore diger evcil memeli tiirlerinde
ovarium basit olarak elipsoid seklindedir (Konig, 2004). Bu arastirmada elde edilen
Norduz koyunu ovarium’larmin oval sekilli ve yanlardan basik ya da biraz yassi oldugu,
uzunlugunun ortalama 1.7 cm genisliginin ise 0.9-1.2 cm arasinda degistigi bulgusu
kaynaklar1 (May, 1964; Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve
ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Deveci, 2001; Dursun, 2002; Konig,
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2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2010)

desteklemektedir.

Ovarium’lar parlak beyaz, cogunlukla grimtrak ya da pembemsi renge sahip
organlardir (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Cogunlukla elastik ve sert kivamli,
iizerleri barindirdiklar1 follikiillerden dolayi, tiiberkiil ya da nodiiler tarzda ¢ikintilidir
(Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Calislar, 1985; Dursun, 2002; Reece, 2005;
Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Koyunlarda genellikle soluk krem
rengindedir ve gebelik esnasinda pozisyonlar1 daha cranial hale gelir. Her birinin
diizensiz bir yilizeyi vardir ve folikiiller gelistikce daha da diizensiz bir hale gelirler
(May, 1964; Hussain, 2010). Ovarium’larin yiizeyleri corpus luteum ve biiyiik folikiiller
tarafindan piirtizlii hale getirilir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Konig, 2004).
Yapilan ¢aligmada iizerlerinin kiiciik kabartilar veya ¢ukurlar barindirdigi, renk analizi
gerceklestirilmesine ragmen c¢iplak gozle bakildiginda renginin taze kadavrada
sarimtrak, formaldehit ile tespit edilen materyallerde beyaz, alkid resinli materyallerde
ise gri-sarimtrak oldugu tespiti, bildirimlerin (Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce
ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Deveci, 2001; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010)

dogrulugunu yansitmaktadir.

Ovarium’un bursa ovarica igerisine kismen oturdugu ve serbest bir kenari
(margo liber) oldugu, diger ¢alismalar (May, 1964; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981;
Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Deveci, 2001;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010; Hussain, 2010) tarafindan da vurgulanmistir.

Koyunlarda ovarium’lar a. ilaca externa’nin i¢ tarafiyla komgsuluk halinde
pelvis’in lateral sinir1 boyunca uzanirlar (May, 1964; Hussain, 2010). Viicutta karin
boslugu ile pelvis boslugu arasma yerlesmislerdir (Deveci, 2001; Dursun, 2002;
Frandson ve ark., 2009). Ruminantlarda apertura pelvis cranialis’in yan kenar1
ortalarinda bulunur (Nickel ve ark., 1981; Frandson ve ark., 2009). Ruminantlarda
biiyiik miktarda go¢ ederek apertura pelvis cranialis’e ve ventral karin duvarma yakin

yerlesir (Pasquini ve ark., 1995; Konig, 2004). Organin karin boslugunda ancak pelvis
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boslugu girisi yakinlarma yerlestigi, a. iliaca externa’ya yakin ve median hattin her iki
tarafina sarktig1 bulgusu, May (1964), Nickel ve ark. (1981), Pasquini ve ark. (1995),
Deveci (2001), Dursun (2002), Konig (2004), Frandson ve ark. (2009), Hussain
(2010)’in bilgileriyle ortiismektedir.

Extremitas tubaria’nin extremitas uterina’ya nazaran biraz daha sivri oldugu

tespiti, Caliglar (1985)’1n bildirimleri ile benzesmektedir.

Extremitas tubaria’ya tuba uterina’nin fimbria ovarica denilen pargasmnin
tutundugu gozlemi, birgok literatiirle (May, 1964; Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981,
Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Deveci, 2001; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson
ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010) birlikte bu arastirmada da yer

almaktadir.

Norduz koyununda ovarium’un mesovariumdan gelen ligamentum ovarii
proprium ile uterus’un cornu’suna baglandigi, ligamentum suspensorium ovarii’nin
organa giren ve ¢ikan damarlar1 tasidigi, bu damarlarin organmn hilus ovarii denilen
kismindan girdigi tespiti, May (1964), Getty (1975a), Nickel ve ark. (1981), Calislar
(1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995), Kasarii (2000), Deveci (2001),
Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz
(2010), Hussain (2010)’in raporlar1 arasinda yer almaktadir.

Ovarium’un sertlik derecelerine bakildiginda G2 ve G3 grubunun neredeyse
birbirinin ayni ve yumusak, G1 grubunun ise ¢ok sert oldugu belirlenmistir. Bunun
sebebinin islenen materyallerde ovarium’un yapisinin degismesinden, tunica

albuginae’nin zarar gérmesinden olabilecegi diistiniilmiistiir.

G1 grubunun elastikiyeti yiiksek ¢ikarken, G3 grubunun diisiik, G2 grubunun ise
bu iki grubun elastikiyet ozelliklerini tasidigi ve ii¢ grup arasmndaki farkin Snemli

oldugu kanisia varilmastir.

Yapigkanlik verileri incelendiginde G2 ve G3 gruplar1 birbirlerine benzer ve fark
onemsiz ¢ikarken, G1 grubu daha diisiik yapiskanlik degerine sahip ve bu iki gruptan
farkhdur.
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Sakizli olma 6zelligi ile ezilebilirlik yoniinden G1 diger gruplardan istatistiksel
anlamda ¢ok farkli ve yiiksek sakizlilik ile ezilebilirlige sahip, G2 ve G3 gruplari

birbirine benzer ve diisiik sakizlilik ve ezilebilirlik 6zelliklerine sahip olmuslardir.

En direngli ovarium’lar G2’de, en direngsizler ise G3’de olurken G1 grubu iki
grup arasinda bir direnglilik sergilemektedir. Tiim gruplar birbirinden farkli ve bu

istatistiksel fark onemlidir.

En beyaz ve parlak ovarium’lar G1°de, en mat ve beyaz rengi az barindiran grup
G3’de ve G2 iki grup arasinda her iki gruptan farkl bir L degeri ortaya koymaktadir.

Tiim gruplar birbirinden farkli ve bu fark 6nemli kabul edilmektedir.

a degerleri incelendiginde en diisiik deger G1’e, en yiiksek deger G2’ye ait iken,
G3 bu iki grup arasi bir a degeri tasimaktadir. Tiim gruplar arasindaki istatistiksel

farklilik 6nemlidir.

G1 ve G2 birbirine benzer sar1 renge sahip olmakla birlikte, G3 en fazla sar1

renge sahip olan grup olmustur.
5.2.2. Tuba uterina

Arastirmalarda da (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark.,
1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010; Hussain, 2010) belirttigi gibi Norduz koyununda tuba uterina’nin ince, tiip
seklinde ovarium ile cornu uteri arasinda uzanan ovarium’a yapisan fimbria ovarica ile

basladig1 cornu uteri ile keskin bir sinir olusturmaksizin birlestigi goriilmektedir.

Organm karin boslugu igerisine yerlestigi, mesosalpinx igerisinde ilerledigi,
oldukga kivrimli bir seyir gosterdigi tespiti, May (1964), Getty (1975a), Nickel ve ark.
(1981), Caliglar (1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995), Wenzel (2000),
Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Hussain (2010),
Bahadir ve Yildiz (2010)’1n tespitlerini yansitmaktadir. Dyce ve ark. (1987), Pasquini
ve ark. (1995), Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009),
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Bahadrr ve Yildiz (2010) mesosalpinx’in ligamentum latum uteri’nin bir pargasi

oldugunu seklindeki ifadeleri ile bu ¢aligmanin bulgulari uyusmaktadir.

Fibmria ovarica denilen sagak sekilli bir yapi ile ovarium’a tutundugunu bu
calisma ile birliktelik gosteren diger calismalar da (May, 1964; Getty, 1975a; Getty,
1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995;
Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010) bildirmektedirler. Fimbria ovarica’nin 2.6 cm
capa sahip oldugu tespitini kaynak taramasida destekleyecek veya aksini iddia eden bir

bilgiye rastlanmamagtir.

Bu sagaktan sonra tuba uterina’nin 2 mm’den biraz daha kalin infundibulum
denilen bir genislemeye sahip oldugu bilgisi May (1964), Getty (1975b), Nickel ve ark.
(1981), Caliglar (1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995), Wenzel (2000),
Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Hussain (2010),
Bahadir ve Yildiz (2010)’m sdylemlerini yansitmaktadir. Bu arastirma ile birlikte, May
(1964), Getty (1975a), Nickel ve ark. (1981), Caliglar (1985), Dyce ve ark. (1987),
Pasquini ve ark. (1995), Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark.
(2009), Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain (2010) ostium abdominale tubae uterinae’nin
bu fimbrianin orta kesiminde yer aldig1 ve tuba uterina lumenine agildig1 tespitlerini

bildirmektedirler.

Calismada infundibulum tuba uterina’nin 2.2 c¢m caudale seyrettikten sonra
organin isthmus tubae uterinae adli pargcasinin olustugu, bu parganin ise oldukca dar,
genigliginin 1 mm’den biraz fazla kalinliga sahip oldugu bulgusu yer almaktadir. Bazi
arastirmacilar (Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987;
Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010) ostium
abdominale tubae uterinae’dan cornu uteri’ye dogru ilerlendiginde tuba uterina’da
ampulla tubae uterinae ad1 verilen bir genislemenin varlig1 ile, ampulla tuba uterina’dan
sonra cornu uteri’ye kadar uzanan olduk¢a kivrimli ve daralmis olan isthmus tubae
uterinae’nin varligimdan bahsetmekte ve isthmus’taki bu kivrimlar sebebiyle tuba
uterina’nin uzunlugunun cornu uteri ile ovarium’lar arasindaki mesafeye gore ¢ok uzun

oldugunu ifade etmektedirler. Calismada yer alan bu bilgiler arastrmacilarm (Getty,
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1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece,
2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Y1ldiz, 2010) raporlarini desteklemektedir.

Getty (1975a), Reece (2005), Bahadir ve Yildiz (2010) koyun ve kegide tuba
uterina’nin 15-16 cm oldugunu vurgulamaktadirlar. Norduz koyununda yapilan bu
caligmada ise organin toplam uzunlugunun kivrimlar: agildiginda bir kadavrada 9.9 cm,
bir kadavrada 16.7 cm, ortalama uzunlugunun ise 14.8 cm oldugu bilgisi yer almaktadir.
Bu bilgi Getty (1975a), Reece (2005), Bahadir ve Yildiz (2010)’m tespitlerininin
dogrulugunu savunmaktadir. Organm c¢alismada belirtilen tekniklerle incelemesi
yapilmis ancak, textiir ve renk analizleri organin yapisi geregi gerceklestirilememistir.
Gruplar incelendiginde Alkid resinli gruptaki iki materyalde kuruma meydana geldigi
izlenmistir. Bunun sebebinin vakum altinda gerceklestirilen emdirme sathasinda tuba
uterina’larin yapisinin ince ve i¢i bosluklu bir organ olmasi sebebiyle kullanilan ¢oziicii
soliisyonun yiizeyine ¢ikarak resin soliisyonu yeterince alamamasi sonucu olabilecegi

diistiniilmektedir.
5.2.3. Uterus

Kaynaklarin (Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995;
Wenzel, 2000; Alagam, 2001; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve
ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010) belirttigi gibi, bu ¢alismada da uterus’un i¢i bos,
vagina ile tuba uterina’y1 birbirine baglayan, iki cornu uteri, bir corpus ve bir cervix

uteri’den olusan bir organ oldugu gorilmiistiir.

Cornu uteri’lerin karmm boslugunda yerlestikleri bulgusu, May (1964), Getty
(1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar (1985), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark.
(1995), Wenzel (2000), Alagam (2001), Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005),
Frandson ve ark. (2009), Hussain (2010), Bahadir ve Yildiz (2010)’mn bulgularini
dogrulamaktadir. Calislar (1985), Pasquini ve ark. (1995), Wenzel (2000) ve Konig
(2004) cornu uteri’lerin normal pozisyonlarinda kendi iizerlerine ¢esitli sekilde kivrim
yaptiklarini ifade etmektedirler. Caliymada hem fresh materyallerde hem de latex
verilen ve alkid resin metoduyla hazirlanan materyallerde Ozellikle craniale dogru

laterale agilan kivrimlarm varhigi bu ifadeleri desteklemektedirler.
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Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar (1985), Alagam (2001), Dursun
(2002), Frandson ve ark. (2009) cornu uteri’lerin caudale dogru kalinlastigi, craniale
dogru ise incelerek tuba uterina’yla birlestigi, normal pozisyonlarinin ruminantlarda
arkaya ve asagiya dogru oldugunu tespit ederek calismanin Dbildirimini

dogrulamaktadirlar.

Iki cornu uteri’nin birbiri ile kaynasarak corpus uteri’ye karistiklar1 bu kaynasma
yerinden Once ligamentum intercornuale ile birbirlerine baglandiklar1 tespitini, May
(1964), Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Caliglar (1985), Dyce ve ark. (1987),
Pasquini ve ark. (1995), Wenzel (2000), Alagam (2001), Dursun (2002), Konig (2004),
Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Hussain (2010), Bahadir ve Yildiz (2010) ayni
sekilde ifade etmigslerdir.

Evcil memeli hayvanlarin bir¢ogunda cornu uteri’ler ile tuba uterina’larin
birlesim sinir1 tam olarak ayirt edilemez (May, 1964; Getty, 1975a; Calislar, 1985; Dyce
ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004;
Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2010)
vurgusunda oldugu gibi bu arastirma da cornu uteri’ler ile tuba uterina’larin birlesim

sinir1 tam olarak belirlenememistir.

Cornu uteri’nin igerisinde caruncula’larm bulundugunu bu arastirmayla birlikte
cogu kaynak da (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar,
1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Alagam, 2001;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010; Hussain, 2010) belirtmektedirler. Bunlarmn ist yiizlerinin hafifce gukur oldugu
cornu’larin cranialine dogru olduke¢a kiigiildiikleri, corpus’a yaklastikca da dagildiklar1
bulgusunu, May (1964), Getty (1975b), Calislar (1985), Hussain (2010) teyit

etmektedirler.

Cornu’larm i¢ kisimlarinda sayilar1 80-120 arasinda degisen, koyun ve kecgide
icblikey sigirlarda ise digblikey olan, yavru zarlarinmn tutunmalar1 ic¢in tasarlanmig
carunculalar mevcuttur (Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve
ark., 1987; Alagam, 2001; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir

ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010). Koyunlarda uterus’un igyapisinda ise; mucos kat
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caruncula denilen ¢ok sayida cikintilarla karakterizedir. Carunculalardan dolay1 gebe
olmayan koyunda 1-2 mm yiikseklikte sirkiiler goriintiiye sahiptir ve uterus’un cranial
ucundan caudale dogru uzanir. Onlar cornu boyunca 4 sirada dilizenlenmistir. Her bir
sirada 8 den 14’¢ kadar degisir. Cornu’nun tiim uzunlugunun cranial pargasi ¢ok az
sayida kiiciik carunculalar sunar. Uzunlugunun tamami mucosa ile dosenirken ¢ok dar
yapili bantsiz bolgeler tarafindan igerisinde longitudinal yiikseltilerle diizenlenmis
sirkiiler bantlarla ayrilir. Bu bantlar cervix’e ulastigi i¢cin, onlar daha belirgin hale
gelirler canalis cervicalis boyunca nispeten lumeni daraltarak 5 ya da 6 sira olan bir seri
olustururlar. Her bir banttaki kanal pratik olarak tikanmistir. Bantlar aras1 yaklagik 1 cm
ya da daha fazla ¢aptadir. Vagina’nin i¢ine dogru uzanan son bantla birlikte bu bantlar
yaklasik 5 cm dir (May, 1964). Yapilan arastirma Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981),
Calislar (1985), Dyce ve ark. (1987), Alagam (2001), Dursun (2002), Reece (2005),
Frandson ve ark. (2009), Hussain (2010), Bahadir ve Yildiz (2010)’m sundugu bu
bilgilere katilmaktadir. Ancak; c¢alismada elde edilen veriler, May (1964)’in
caruncular’in sayis1 bilgisine katilmakla beraber belirtilen bantlarin seyri, sayist ve

sonlanma noktalarima iligkin bir bulguya rastlanilmamaistir.

Norduz koyununda cornu uteri’ler 12 ila 15.7 cm uzunlukta ve ligamentum
intercornuale seviyesinde yaklasik 1.6-2.5 cm c¢apa sahip olduklar1 saptayan bu
aragtirma Getty (1975b) ve Hussain (2010)’in cornu uterilerin koyunlarda 10-12 cm
uzunlukta, caudal pargalarinin 2.5 cm veya biraz daha fazla, kalinliklarmin ise yaklasik

2 cm kadar oldugu bulgusunu kismen desteklemektedir.

Corpus uteri’nin cervix uteri ile cornu uteri arasina yerlestigi gozlemi
arastirmacilar (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar,
1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Deveci, 2001; Dursun,
2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010;
Hussain, 2010) tarafindan dogrulanmakla birlikte, ¢apinin yaklagik 2.8 cm uzunlugunun
ise ortalama 4.2-4.8 cm kadar oldugu 6lgtimii, May (1964), Getty (1975b), Krause ve
Goh (2009) ve Hussain (2010) tarafindan desteklenmektedir. Organm bu kisminin
pelvis boslugu icerisine yerlestigi cervix uteri’ye dogru daraldigi ve cavum uteri’nin

cervix uteri’ye gore genis sekillendigi saptamalari, diger arastirmacilarin (May, 1964;
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Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Pasquini ve ark., 1995; Alagam, 2001; Konig, 2004;

Frandson ve ark., 2009; Krause ve Goh, 2009) sdylemlerini yansitmaktadir.

Cervix uterinin dar, uterus’un diger pargalarina gore daha sert kivamli oldugu,
icerisinin bosluklu bir yapida oldugu canalis cervicis uteri’nin ostium uteri internum ile
basladigi, uterus bosluguna agildigi, ostium uteri externum’un ise vagina’ya agildigi
belirlenmistir. Calismanin bu gozlemi literatiirler (May, 1964; Getty, 1975a; Getty,
1975b; Nickel ve ark., 1981; More, 1984; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Halbert ve
ark.,1990; Hafez, 1993; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig,
2004; Kershaw ve ark., 2005; Naqgvi ve ark., 2005; Reece, 2005; Kaabi ve ark., 2006;
Frandson ve ark., 2009; Giltiken ve ark., 2009; Krause ve Goh, 2009; Bahadir ve
Yildiz, 2010; Hussain, 2010; Leethongdee, 2010) tarafindan dogrulanmaktadir.

Kaabi ve ark. (2006), koyun cervix’inin ortalama uzunlugu koyunun yasina ve
dogurganlik oranma baglh olduguna isaret etmekle birlikte Merinos, Castellana, Assaf
ve Chura tipi koyunlarda ortalama cervical uzunlugun 6.86 cm kadar ve ortalama 4.16
cervical halka igerdigini, Halbert ve ark. (1990), cervical kanalin ortalama uzunlugunun
Kanada koyunlarinda 6.7 cm ve 4.9 tane huni benzeri halka igerdigini, Naqvi ve ark.
(2005), ortalama cervical uzunluk Hindistan yerli kuzularinda 3.8 cm ve yetiskin
koyunlarinda 5.3 cm, cervix’teki halkalarin ortalama sayis1 kuzularda 3.2 koyunlarda
3.4 arasinda bulundugunu, Giiltiken ve ark. (2009), Karayaka ki disi kuzularm ve
koyunlarin cervix uteri ortalama uzunluklar1 sirasi ile 28.95 ve 36.90 mm, kivrimlarin
sayisinin kuzularda 5.16 ve koyunlarda ise 4.73 olarak belirlemislerdir. Getty (1975b)
ve Krause ve Goh (2009) koyunda; cervix uteri’nin yaklasik 4 ¢cm uzunlukta oldugunu,
lumeninin karsilikli ¢ikintilardan olusan mukoz bir membran tarafindan kapatildigini
soylemektedirler. Yapilan ¢alismada Norduz koyununda cervix uteri’nin 4.7 cm ve 4
adet mucosa kivrimi tarafindan kapatildigi belirlenmistir. Calisma Norduz koyun tipi
icin cervix uzunlugunun spesifik ol¢timleri igermekle birlikte Getty (1975b) ve Krause
ve Goh (2009)’u desteklemekte, cervix’de bulunan kivrimlarin sayisi itibariyle Halbert
ve ark. (1990), Naqvi ve ark. (2005), Kaabi ve ark. (2006), Giiltiken ve ark. (2009)’nin

Olciimlerinin sonuglar1 ile benzesmektedir.
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Norduz koyununda cervix uteri’nin ¢apinin ise 2.2 cm ile 1.8 cm arasinda
degistigi belirlenmistir. Halbert ve ark. (1990), Kershaw ve ark. (2005), Kaabi ve ark.
(2006), Giiltiken ve ark. (2009)’nin bulgular1 da bu yondedir. Hatta; Kaabi ve ark.
(2006), cervix’in ortalama ¢apimni 1.36 cm olarak 6lgmiis ve ¢alismada ki bulgudan daha
dar bir cervix ¢apini ortaya koymuslardir. Halbert ve ark. (1990) ile Kershaw ve ark.
(2005) ise cervical lumenin ¢apmin 1.8 ile 6 mm arasinda degistigine isaret etmislerdir.
Ancak; tiim bu bildirimler (Halbert ve ark.,1990; Kershaw ve ark., 2005; Kaabi ve ark.,
2006; Giiltiken ve ark., 2009) cervix lumeninin ¢apimni cervix igerisinden 6lgmiislerdir.
Norduz koyununda yapilan 6lgiimlerin cervix disindan oldugu diisiiniiliirse bu arastirma
bildirimleri (Halbert ve ark.,1990; Kershaw ve ark., 2005; Kaabi ve ark., 2006; Giiltiken
ve ark., 2009) dogrular niteliktedir.

Giltiken ve ark. (2009), cervix uteri’nin kivrimlarini denizanasi yapisina
benzetmekte ve her denizanasi formundaki kivrimin bir digerine kendi merkezinden
tasarak baglandigini ileri siirmektedirler. Halbert ve ark. (1990), Naqvi ve ark. (2005),
Kaabi ve ark. (2006), koyunlarda cervical lumenin kivrimli bir yap1 gosterdigini ve
internal cervical halkalarin goriiniimiiniin bir tirbisonu andirdigini, cervix’in i¢
krvrimlarinin huniye benzer sekilde cervical lumenin caudal kismina dar bir sekilde
acildigini vurgulamiglardir. More (1984), diger kivrimlarina nazaran cervix icerisindeki
ikinci halka veya kivrimim merkezinin daha disa doniik sekillenerek bu sekliyle de
anatomik ve fizyolojik bir bariyer gorevi de gordiigiinii ileri stirmiistiir. Bu ¢alismada
cervix kivrimlarin seklinin tirbisona benzedigi saptanmistir. Halbert ve ark. (1990),
Naqvi ve ark. (2005), Kaabi ve ark. (2006), More (1984)’un bildirimleri ile, cervix’in
mucosa kivrimlart konusu iizerinde c¢alismanin bulgular1 birliktelik gosterirken,

Giltiken ve ark. (2009)’nin ifade ettigi denizanasi formu ifadesi ile ¢celismektedir.

Arastirmacilar (Halbert ve ark., 1990; Kershaw ve ark., 2005; Leethongdee,
2010) cervix’in vagina’ya agildigi bolimiin duckbil, flat, rosette, slit seklinde
olabilecegini ifade etmislerdir. Sunulan g¢alismada arastirmacilarin da (Halbert ve ark.,
1990; Kershaw ve ark., 2005; Leethongdee, 2010) vurguladigi gibi cervix kivrimlarmin
yarik benzeri bir yapi ile canalis cervicis digina uzanarak ostium uteri externum’a kadar

ulastiklar1 ve rozet seklinde vagina’ya acildiklar1 goriilmiistiir.
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Cervix uteri’nin olduk¢a dar sekillendigi portio vaginalis isimli bir ¢ikinti
olusturdugu ve bu c¢ikintinin vagina bosluguna acildigi, ayni olusumun cervix girisini
sikica kapattigi bulgusunu ileri siiren bu ¢alismayi, bir¢ok arastirmacmin (May, 1964;
Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; More, 1984; Calislar, 1985; Dyce ve
ark., 1987; Halbert ve ark.,1990; Hafez, 1993; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000;
Dursun, 2002; Konig, 2004; Kershaw ve ark., 2005; Naqvi ve ark., 2005; Reece, 2005;
Kaabi ve ark., 2006; Frandson ve ark., 2009; Giiltiken ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz,
2010; Hussain, 2010; Leethongdee, 2010) dogruladigi goriilmektedir.

Kaabi ve ark. (2006), normal dénemde gegilmesi zor olan cervix uteri’yi 3
yasinda kivrimli 4 yasinda ise diiz kateter kullanarak rahatlikla ilerletebildikleri
belirtirken, bu c¢alismada da kadavralardan olduk¢a yasli olan bir tanesinin
demonstrasyon amaciyla hazirlama asamasinda cervix uteri’nin katater yardimiyla

gecilebildigi ve uterus boslugunun dolduruldugu bildirilmektedir.

Uterus’un karmn ve pelvis boslugu girisine ligamentum latum uteri ile baglandig:
belirlenmistir. Sag ve sol karin duvari iizerinde bulunan peritoneum’dan olustugu
goriilen bu bagin ovarium ile tuba uterina’ya pargalar gonderdigi ve vagina’y1 da pelvis
boslugu icerisine yerlestirdigi ayrica vesicae urinaria’y1 (ligamentum vesicae laterale)
vagina’ya bagladigi tespit edilmistir. Ligamentum latum uteri’nin corpus uteri ile cornu
uteri birlesim yeri yakinlarinda iki cornu uteri arasinda ligamentum intercornuale’yi
dorsal ve ventral olarak birbirlerine bagladig: saptanmistir. Ligamentum teres uteri’nin
ligamentum latum uteri ile birlesik olarak seyrettigi, daha sonra ventral yonlii bir seyirle

karm boslugunun ventral duvarina gectigi izlenmektedir.

Disi genital sistem organlarmin ana baglantisini, sag ve sol lig. latum uteri
denilen peritoneum’un ¢ift yapraklarindan olusan bir bag saglar. Cavum abdominis’in
catis1 ve pelvis bosluguna ovarium, tuba uterina ve uterus’u asan lig. latum uteri iki
yaprakli bir kiliftir. Organlar baz alinarak lig. latum uteri mesovarium, mesosalpinx ve
mesometrium olarak {i¢ ana boliime ayrilir. Cogu peritoneal kivrimin tersine lig. latum
uteri’nin seroz membrani temel olarak myometriumun longitudinal katindan gelen
olduk¢a fazla doku tarafindan ayrilir. Bu yap1 uterus’un desteklenmesinde aktif rol

oynar ve 6zellikle biiyiik hayvanlarda 6nemlidir (Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000;
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Konig, 2004). Sunulan ¢alisma Pasquini ve ark. (1995), Wenzel (2000), Konig
(2004)’in bu tespitlerine katilmaktadir.

Ayrica; ¢calismada uterus’un karin ve pelvis boslugu girisine ligamentum latum
uteri ile baglandigi, sag ve sol karin duvari {izerinde bulunan peritoneum’dan olustugu
goriilen bu bagin ovarium ile tuba uterina’ya parcgalar gonderdigi ve vagina’y1 da pelvis
boslugu icerisine yerlestirdigi tespitine yer verilmistir. Vesicae urinaria’nin
(ligamentum vesicae laterale ile) vagina’ya, uterus’a ve ligamentum latum uteri’ye
bagladindigi, ligamentum latum uteri’nin corpus uteri ile cornu uteri birlesim yeri
yakinlarinda iki cornu uteri arasinda ligamentum intercornuale’yi dorsal ve ventral
olarak birbirlerine bagladig1 bilgisi yer almaktadir. Ligamentum teres uteri’nin
ligamentum latum uteri ile birlesik olarak seyrettigi, daha sonra ventral yonlii bir seyirle
karin boslugunun ventral duvarina gectigine isaret edilmektedir. Faydalanilan kaynaklar
(May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve
ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece,
2005; Frandson ve ark., 2009; Hussain, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2010) bu bulgular1
dogrulamaktadir. May (1964), Getty (1975a), Dyce ve ark. (1987), Reece (2005),
Bahadrr ve Yildiz (2010), Hussain (2010) ligamentum teres uteri’nin canalis
inguinalis’te peritoneum’la birlestigini ileri siirmektedir. Pasquini ve ark. (1995), Konig
(2004) fibromuskuler yapidaki lig. teres uteri’nin, mesometrium’un lateral yiiziine
tutunan peritoneum’un serbest kenarindan canalis inguinalis arasinda devam ettigini
bildirmektedir. Bu arastirma da ligamentum teres uteri’nin inguinal bdlge yakilarina

kadar indigi goriilmiis ancak sonlanma yeri net olarak tespit edilememistir.

Cornu uteriler’de renk ve textiir analizleri ger¢eklestirilmis olup sonuglar su

sekilde yorumlanmustir.

G1, G2 ve G3 gruplant sertlik degerleri incelendiginde G2 ve G3 gruplari
birbirine benzer ve sert olarak, G1 grubu ise diger gruplardan farklh ve yumusak olarak

degerlendirilmistir.

Elastikiyeti en yiiksek grup G2 olurken en diisiik G3 grubu olmus, G1 grubu

hem G3 hem de G1 grubuna benzemektedir.
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Yapigkanlik degerlerine bakildiginda G2 ve G3 grubu birbirine benzemekte, G1
grubundan daha yliksek degere sahip ve istatistiksel olarak farkli degerlendirilmesi

yapilmustir.

G2 ve G3 grubunda sakizli olma verileri birbirine benzer ve fark dnemsiz iken,

G1 grubu sakizli olma konusunda daha diisiik karaktere sahiptir.

Ezilebilirlik agisindan G2 grubu ezilmesi en zor, G1 grubu ezilmesi en kolay ve
G3 grubu iki grup arasi bir 6zellik sergilemektedir. Tiim gruplar birbirinden farkli ve

farkliliklar1 6nemlidir.

G3 grubu direnglilik parametresinde en direngli grup olurken, G1 grubu en
direngsiz grup olmus, G2 ara grubu olusturmustur. Tiim gruplar aras1 farkhiliklar

onemlidir ve gruplarin tamami birbirinden farklidir.

L degerleri agisindan G2 diger gruplara gore daha beyaz, G3 mat ve beyazligi

az, G1 ise bu iki grup arasi degerlerdedir. Gruplar aras1 farkliliklar 6nemlidir.

G2 ve G3 gruplar1 a degerleri birbirinden farksiz ancak G1’den farklh ve daha

kirmizi 6zelliktedirler.

Sar1 renklere (b) bakildiginda ii¢ grupta farklidir. G3 en sar1 materyalleri

barindirirken, G1 en diisiik b degerini tasimaktadir.

Corpus uteri’lerde gergeklestirilen textiir ve renk analiz sonuglar1 asagidaki

sekilde yorumlanmustir.

Corpus uteri’lerde sertlik verileri G2 ve G3 gruplar1 ayn1 ve sert, G1 grubu farkl

ve yumusak olarak nitelendirilmistir.
Corpus uteri’lerde elastikiyet verileri arasinda farklilik bulunmamaktadir.
Corpus uteri’lerde yapiskanliklar arasi fark yoktur.

Corpus uteri’lerde sakizli olma degerleri birbirine benzeyen G2 ve G3 gruplari

yiiksek degerleri tagimakta, G1 bu iki gruptan farkl ve diisiik degerleri tagimaktadir.
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En zor ezilen corpus uteri’ler G2 grubunda yer almaktayken, en kolay ezilebilen
Gl grubu, G3 grubu ise orta ezilebilirlik seviyesinde, ii¢ grupta birbirinden farkli
karakter sergilemektedirler.

Cornu uteri’lerde oldugundan farkli olarak G2 en direncli grup, G1 direnci en
diisiik, G3 ise bu iki grup arasinda diren¢ gostermektedir. Tiim gruplar birbirlerinden

istatistiksel olarak farklidir.

G1 ve G2 benzer beyaz renk tasimakta, G3 ise bu iki gruptan daha mat ve beyaz

renkten yoksun goriinmektedir.

Kirmizilig1 (a) en yiiksek grup G2 olmakla beraber G3 grubu ile arasinda fark
yoktur, fakat G1 grubu a degeri yoniinden bu iki gruptan farkli ve daha az kirmizi

renklere sahiptir.

G3 grubu materyaller en sar1 grup olurken, G2 grubu orta sarilikta ve G1 grubu

en distik b degerini gostermektedir.
5.2.4. Vagina

Calismalarda (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981;
Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002; Konig, 2004;
Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010)
belirtildigi gibi vagina’nin cervix uteri ile vulva arasinda uzanan bir organ oldugu bu
arastirmada da goriilmektedir. Organin pelvis boslugu igerisine yerlestigi ventralinde
vesicae urinaria’nin bir kismi ile urethra’nin tutundugu bu arastirma ile birlikte Getty
(1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar (1985), Dyce ve ark. (1987), Alagam (2001),
Dursun (2002), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz (2010),
Hussain (2010)’in ortak sdylemlerini olugturmaktadir. Cervix uteri’nin ostium uteri
externum adi verilen deliginin vagina igerisine sarkarak portio vaginalis’i
sekillendirdigi, bu c¢ikintnin etrafinda vagina’nin boslugunun daha genis olmasi
sebebiyle bu ¢ikintiyr kusatarak fornix vagina’nin olustugu literatiirlerin (May, 1964;
Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987;
Pasquini ve ark., 1995; Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005;
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Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010) belirttigi sekilde

saptanmuistir.

Sunulan ¢alismada organin vestibulum vagina’ya kadar duvarinin oldukga ince
mukozasinin ise diiz seyrettigi tespiti yer almaktadir. Caliglar (1985), kalin duvarli bir
organ olan vagina’nin gebe hayvanlarda daha uzun oldugunu ileri siirmektedir.
Calismanm bu konudaki bulgusu Calislar (1985)’in sdylemine katilmaz iken, Getty
(1975b), Nickel ve ark. (1981), Dyce ve ark. (1987), Pasquini ve ark. (1995), Dursun
(2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz
(2010)’1n sdylemlerine katilmaktadir.

Vagina’nin caudale dogru daraldigi, kaynaklardakine (Getty, 1975a; Nickel ve
ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Dursun, 2002; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Bahadir ve Yildiz, 2010) benzer sekilde tespit edilmistir.

May (1964), Getty (1975b); Nickel ve ark. (1981), Caliglar (1985), Dyce ve ark.
(1987), Pasquini ve ark. (1995), Dursun (2002), Konig (2004), Reece (2005), Frandson
ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain (2010) vagina ile vestibulum vagina
birlesim yerinde urethra’nin bir ostium urethrae externum ile sonlandigina isaret

etmiglerdir. Arastirmada bu bilgi dogrulanmaktadir.

Bu acgikligin yaklagik 3.2 cm daha caudalinde diverticulum suburethrale’nin
ac1ldig1 agiz saptanmis ve bildirimlerin (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel
ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain,
2010) dogruluklar1 desteklenmistir. Bu diverticuliin derinligi 3.3 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Yapilan taramalarda Nickel ve ark. (1981), Dursun (2002), Frandson ve ark. (2009),
ruminantlarda varolan bu diverticul’iin ostium urethrae externum’un 3-4 cm gerisinde
ve yan tarafinda yaklasik 3.5 cm uzunlugunda olup, mucosa tarafindan yapilan bir

korkese oldugunu belirterek bu bilgiyi teyit etmislerdir.

Vagina ile vestibulum vagina birlesim yeri yakimlarinda evcil memelilerde hig
gelismemis bazen de ¢ok az gelismis, tay ve domuzda gelismis, hymen veya kizlik zar1

olarak isimlendirilen dairesel, degisik sekillerde bir mucosa diiriimii bulunabilir (Getty,
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1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010). Vagina
ifade olarak vagina ve vestibulum diye ikiye ayrilir. Bolinme hatt1 ostium urethrae
externum’dur. Bu hatta yaygin olarak bir mucosa kivrimi goriiliir. Ozellikle kuzularda
buna hymen denir. Bu kivrim vagina’nin tabaninda ostium urethrae externum’un hemen
oniinde yerlesir (May, 1964). Bu ¢aligmada agilan kadavralarin tamaminda bir hymen’e

ya da hymen kalintisina rastlanilmamaistir.

Vagina’nin ortalama uzunlugu 7.4 cm, genisligi ise 2.2 cm olarak bulunmustur.
May (1964), Krause ve Goh (2009), Hussain (2010) vagina’nin 2.5 cm ¢apinda 7-10 cm
uzunlugunda oldugunu, Calislar (1985), normal bir koyunda 8 cm’ye kadar
ulagabildigini ve Getty (1975b), vagina’nin 8 cm uzunlugunda olup ventral kisminin

cok sayida lenf folikiilii icerirdigini bildirerek bu arastirmayi dogrulamiglardir.

May (1964), Getty (1975b) ve Hussain (2010) koyunda vestibulum vagina’nin
2.5-3 cm uzunlugunda oldugunu tespit etmislerdir. Norduz koyunlarinda vestibulum

vagina ise 4 cm uzunlukta ve 2.8 cm genislikte tespit edilmistir.

Acilan kadavralarm tamaminda Gl vestibulares’ler subgross olarak
goriilememistir. Ancak; May (1964) ve Hussain (2010) koyunlarda GI. vestibularis
major’larin degisken ve eger varsa cok kiiciik sekillenerek vestibulum’un lateral
duvarda yerlestiklerini, Getty (1975b) biiyiik vestibular bezlerin irili ufakli fasulye
seklinde ve koyunda bazen bulunmasina karsin kecide bulunmadigmni ifade etmislerdir.
Kaynaklarin ¢ogu (Getty, 1975a; Nickel ve ark., 1981; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve
ark., 1995; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir
ve Yildiz, 2010) ise bu bezlerin var olduklarini ve vestibulum’un lateral duvarlarina

sagl sollu yerlestiklerini soylemektedirler.

Vagina’da G2 grubu diger gruplara gore olduk¢a sert, G1 grubu yumusak

degerlendirilmekte G3 grubu ise bu iki grup arasinda nitelendirilmistir.
G1 ¢ok elastik iken, G2 ve G3 gruplar1 G1 den farkli ve daha az elastiktir.

Ug grup aras1 yapiskanliklar birbirleri ile ayn1 6zellikleri yansitmaktadir.
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G2’nin sakizli olma degeri oldukea yiiksek, G3 grubu G2’den daha diisiik ve G1

en diisiik sakizlilik oranina sahiptir.
G2 ve G3 gruplar1 G1’e gore daha direngli bulunmustur.

G1 ve G2 gruplar1 G3 grubuna gore daha beyaz ve G1, G2 istatistiksel olarak

farksiz goriinmektedir.

G1 ve G3 gruplari arasi1 fark olmamakla beraber, G2 grubundaki materyaller bu

gruplardan daha yiiksek a degerine sahiptirler.

Sar1 renkleri en ¢ok barindiran grup G3’tiir ve diger gruplardan farklidir. G1 ve
G2 arasi fark yoktur.

5.2.5. Vulva

Vulva’nin aniis’lin altinda yerlestigi, vertical bir yarik seklinde iki labium
pudendi’den meydana geldigi kaynaklarda da (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b;
Nickel ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995;
Wenzel, 2000; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009;
Bahadrr ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010) ifade edildigi gibi bu arastrmada da

gorilmiistiir.

Literatiirlerde de (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981,
Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002; Konig, 2004;
Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010)
belirtildigi gibi bu arastirmada da vulva dudaklarinin dorsalde commissura labiorum
dorsalis, ventralde ise commissura labiorum ventralis’te birlestigi bilgisine yer

verilmektedir.

Bu iki commissura arasinda rima pudendi adi1 verilen yarigm varligit May (1964),
Getty (1975a), Getty (1975b), Nickel ve ark. (1981), Calislar (1985), Dyce ve ark.
(1987), Pasquini ve ark. (1995), Wenzel (2000), Dursun (2002), Konig (2004), Reece
(2005), Frandson ve ark. (2009), Bahadir ve Yildiz (2010), Hussain (2010)’in bulgular1
ile bu ¢aligma uyum igerisindedir. Konig (2004), labium pudendi’lerin yiiksekligini 12

cm olarak vermis ancak hangi hayvan tiiriine ait oldugunu belirtmemistir. Sunulan
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calismada rima pudendi acikligi organin i¢ kismindan olgiilerek 3.4 cm uzunlugunda
oldugu belirlenmistir. Commissura labiorum dorsalis’in diger commissura’ya gore
keskin olmadig1 bulgusu faydalanilan eserleri (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b;
Nickel ve ark., 1981; Caliglar, 1985; Dursun, 2002; Konig, 2004; Bahadir ve Yildiz,
2010) destekler niteliktedir. Commissura labiorum ventralis’in li¢ kadavra disinda
keskin sekillendigi tabaninda, fossa clitoridis igerisinde clitoris’in yerlestigi tespiti
kaynaklarm (May, 1964; Getty, 1975a; Getty, 1975b; Nickel ve ark., 1981; Calislar,
1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002; Konig, 2004; Reece,
2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010; Hussain, 2010) ifadelerini

dogrulanmaktadir.

Commussira labiorum ventralis arcus ischiadicus’un caudoventral yiiziinde yani
asagiya dogru sarkmug haldedir (Reece, 2005; Bahadir ve Yildiz, 2010). Koyun ve
kecide vulva dudaklar1 kalindir, Commissura ventralis de ventrale dogru keskin
cikintilar olustururlar (Getty, 1975b). Bu arastirmada vulva dudaklarinin kalin oldugu

ancak, ventrale dogru sarkik bir goriintiiye sahip olmadigi gozlemlenmistir.

Vulva’lara bakildiginda G2 ve G3 grubu sertlik degerleri farksiz ve yiiksek, G1

grubu daha yumusak ve farkli bulunmustur.

Elastikiyet sonuglarina bakildigi zaman G1 ve G2, G3 grubuna gore daha elastik
ve G3’den farklidir.

Yapiskanlik degerlerinde {i¢ grup arasinda fark ¢ikmamastir.

Sakizli olma degeri G2 ve G3’de birbirine yakin ve farksiz iken G1 grubunda
oldukca diisiik diizeydedir.

G2 ve G3 gruplar1 daha zor ezilebilir bulunurken G1 grubu bu iki gruptan farkl
ve daha kolay ezilebilir ¢ikmistir.

Her ii¢ grubunda direngleri arasinda fark bulunmamaktadir.

G1 ve G2 daha beyaz ve parlak goriiniirken G3 bu iki gruptan farkli olarak daha

mat ve beyaz rengi daha az barindiran grup olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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a degerlerine bakildiginda G1 ve G2 daha kirmizi, G3 bu iki gruptan farkl ve

kirmizilig1 daha az goriinmektedir.

b degerleri tiim gruplarda farkli ¢cikmakla beraber en sar1 olan grup G3, b degeri

en az olan grup G1 ve G2 bu iki grup arasinda bir parametreye tekamiil etmektedir.
5.2.6. Clitoris

Penisin karsilig1 olan clitoris ventral comissurada yerlesir (Getty, 1975a; Nickel
ve ark., 1981; Calislar, 1985; Dyce ve ark., 1987; Pasquini ve ark., 1995; Dursun, 2002;
Konig, 2004; Reece, 2005; Frandson ve ark., 2009; Bahadir ve Yildiz, 2010) ifadesine
bu calisma da katilmaktadir.

Clitoris’in sekli ucu kiit sekillenmis bir piramide benzetilmekle birlikte

faydalanilan kaynaklarda sekli hakkinda bir yorum mevcut degildir.

Koyunlarda clitoris’in; Caliglar (1985) 4-5 mm uzunlugunda, May (1964) ve
Hussain (2010) bu organin yaklasik olarak 2.5 ¢cm uzunlugunda 0.5 cm ¢apinda, Nickel
ve ark. (1981), Dursun (2002), Frandson ve ark. (2009), ruminantlarda 10-12 cm
uzunlugunda, kivrimli ve ince sekillendigini bildirmislerdir. Organin Slgiilebilen toplam
uzunlugunun 6 mm oldugu, glans clitodiris’in serbest bir olusum halinde 3 mm
uzunlukta oldugu bu mesafeden ¢apinin 4 mm oldugu tespit edilmis, Caliglar (1985),

May (1964) ve Hussain (2010)’in bildirimlerine yakin sonug¢lar alinmistir.

Clitoris’in kiigiik bir organ olmas1 sebebiyle textiir analizi gergeklestirilememis
ancak, renk analizleri gerceklestirebilmistir. Istatistik degerlendirmeye tabii

tutulamayan renk analiz sonuglar1 su sekildedir.

L degeri en yiiksek olan grup G2 iken G1 ve G3 birbirine yakin ve G2’den daha
diisiik L degerine sahiplerdir.

Uc grubunda a degeri birbirine yakin olmakla beraber en diisiik a yani kirmizilik

degeri G2 grubuna aittir.

En fazla sar1 renk igeren grup G3 daha sonra Gl ve en disiik b degeri G2

grubuna aittir.
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5.3. Panel Sonuclarn

Norduz koyunu urogenital sistemlerinin koku ozellikleri, islenebilme
ozelliklerinden diseksiyon ve ensizyona uygunluklart ve yine islenebilme
Ozelliklerinden materyallere dikis atilabilme ozellikleri diizenlenen panel sonuglarma

gore belirlenmistir.

Ug gruptan olusan panel materyallerinin tamamma ayni sorular sorulmus ve

verilen cevaplarin oranlar1 istatistik analiz ile belirlenmistir.

Fresh materyallere verilen cevaplara bakildiginda panelistlerden %23.68’1 fresh
materyallerin kokusuz olduklarmi, %73.68’1 az koku oldugunu ama yinede materyaller
ile ¢alisilabilinecegini, %2.64’i ise materyallerin ¢ok kotii koktuklarmi ve bu

materyallerle kokular1 sebebiyle calisilamayacagmi soylemislerdir.

G2 grubuna bakildiginda panelistlerden %7.90’1 materyallerin kokusuz
olduklarimni, %48.68’1 biraz koku oldugunu ama yinede materyaller ile
calisilabilinecegini, %43.42°si ise bu gruptaki materyaller ile kokular1 sebebiyle

calisamayacaklarmni belirtmislerdir.

Alkid resinli materyalleri iceren G3 grubunda katilimcilardan %90.79u
materyallerin kokusuz olduklarini ve rahatlikla calisabileceklerini, %9.21°1 az koku
oldugunu ama yinede materyaller ile calisilabilinecegini iletirken hi¢ kimse

materyallerin kotii kokulu ve ¢alisilamaz olduklarmi bildirmemislerdir.

Sorulara verilen cevaplara bakildiginda ise materyallerin kokusuz olduklarini ve
rahatlikla ¢alisabileceklerini fresh materyaller i¢in katilimcilarin %19.35 soylerken, G2

grubu i¢in bu oran %6.45, G3 grubu materyaller i¢in ise %74.2 olmustur.

Materyallerin az koku oldugunu ama yinede calisilabilinecegini diisiinenlerin

oranlar1 G1 grubu i¢in %56, G2 grubu i¢in %37 ve G3 grubu i¢in %7 dir.

Materyallerin kotii kokulu ve calisilamaz olduklarini iletenlerin oranlar1 ise G1

icin %5.72, G2 i¢in %94.28 olurken bu oran G3 grubu i¢in %0’dur.
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Koku degeri i¢in her grupta ve gruplar arasi istatistiksel olarak énemli faklilig

olusmustur.

Fresh, formaldehitli ve alkid resin metoduyla islenen materyaller arasindan
verilen cevaplara bakildiginda alkid resinli materyallerin kokusuz olduklar1

kesinlesmektedir.

Islenebilme &zelliklerinden diseksiyon ve ensizyona uygunluk oranlar:
degerlendirildiginde G1 grubu materyallerin diseksiyon ve ensizyona imkan tanidigini
diistinenlerin oranlar1 %72.37, diseksiyon ve ensizyona az veya kisith imkan tanidigini
diisiinenlerin oranlar1 %22.37 olmus ve diseksiyon ve ensizyon yapmanin miimkiin

olmadigini diisiinenlerin oran1 %5.26 olmustur.

G2 grubu i¢in diseksiyon ve ensizyona imkan tanidigini ifade edenlerin orani
%39.47, diseksiyon ve ensizyona az veya kisith imkan tamidigini ifade edenlerin
oranlar1 %47.37 olurken, diseksiyon ve ensizyon yapmanin miimkiin olmadigini

diisiinenler %13.16’dur.

G3 grubu incelendiginde ise diseksiyon ve ensizyona imkan tanidigini belirtenler
%25, diseksiyon ve ensizyona az veya kisithh imkan tamidigini belirtenler %34.21,
diseksiyon ve ensizyon yapmanin zor oldugunu sdyleyenlerin orani %40.79 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Diseksiyon ve ensizyona uygundur cevabini verenlerin oranlar1 G1 i¢in %52.88,
G2 i¢in %28.85 ve G3 i¢in %18.27 olmakla birlikte G2 ve G3 arasinda farklilik tespit

edilmemistir. G1 grubu materyaller diseksiyona en uygun grup olarak belirlenmistir.

Islenebilme 6zelliklerinden dokularin dikis 6zellikleri degerlendirildiginde G1
grubu i¢in dikis atilmaz diyenlerin oran1 %17.10, dikis uygulanabilir diyenlerin orani

%68.43 iken dikis uygulamasi ¢ok kolay diyenlerin oram %14.47 dir.

G2 grubu dikis 6zelliklerine bakildiginda dikis atilmaz diyenlerin oran1 %21.06,
dikis uygulanabilir diyenlerin oran1 %67.1, dikis uygulamasi ¢ok kolay diyenlerin orani
%11.84’diir.
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G3 grubunda ayni ozellik icin dikis atilmaz diyenlerin orant %36.84, dikis
uygulanabilir diyenlerin orant %46.05, dikis uygulamasi ¢ok kolay diyenlerin orani
%17.11°dir. Gruplar arasi toplam ve gruplar aras1 dikis atilabilir, kolay atilir, atilamaz
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak fark Onemsiz bulunmus ve tiim gruplarin dikis

ozellikleri atilabilir seklinde degerlendirilmistir.
5.3. Anatomik Teknikler

Guimara Es Da Silva ve Riberio (2004), alternatif kadavra hazirlama
tekniklerinin fresh ya da taze, dondurulmus fresh, mumyalanmis ve genellikle
formaldehit ile hazirlanmis materyalleri kapsadigini, fresh kadavranin bir ya da birkag
giin kullanilmasi1 ve hastalik bulastirma riski barindirdigini belirterek, taze dondurulmus
ve c¢Ozdiirilmiis kadavralar da genellikle doku kirilganhiginin arttigimi 6zellikle
barsaklar, urogenital sistem mucosasi, agiz mucosasi gibi hassas dokularda bozulma
gbzlemlendigini ki bu bozulmanm dokunun kendine has yapisini kaybetmesine yol
actigini, bu dokularda 6zellikle anatomik ve cerrahi egitim gergeklestirmek oldukca gii¢

oldugunu bildirmislerdir.

Guimara Es Da Silva ve Riberio (2004), anatomi ve cerrahi egitim 6gretimde
yararli olsa da formaldehit ile tespit edilmis dokularin rengini, normal doku 6zelligini
kaybettigini, formaldehitle hazirlanan materyallerin uzun siire kullanilabildigini fakat,
bu kimyasalin ¢evresel ve kisisel saglik problemleri olusturma kaygismin en biiyiik

problemler arasinda oldugunu savunmaktadirlar.

Sendemir (1991), Yildiz ve Ikiz (1993), Unsald1 ve Ciftci (2010), formaldehit
iceren ¢ozeltiler kullanilarak elde edilen kadavralarda dokularin 1slak ve kaygan olmasi
sebebiyle kullanicilarin kadavra iizerinde islem yapabilmesini zorlastirdigini, kadavra
olarak kullanilacak ceset veya organlarin formaldehit ¢6zeltisi iceren 6zel bir havuz
icerisinde ancak 1-2 yil gibi kisa bir siire muhafaza edilebildigini bildirerek,

formaldehitin dezavantajlarini su sekilde siralamislardir:
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1. Formaldehit dokularm rengini degistirerek dokulara gri bir renk verir.
2. Ortama kot koku verir.
3. Kan damarlarini biiziistiiriicii ve sertlestirici etkiye sahiptir.

4. Formaldehit havadaki oksijenle etkilesime girerek okside olur ve formik

aside doniislir. Bu bozulma giines 15181 altinda daha da hizlanmaktadir.

Ayrica formaldehitin saglik agisindan da zararlarmni, akciger dokusu ve DNA
izerinde kanserojen etkisinin oldugunu, erkeklerde kisirliga neden oldugunu
sOyleyerek, Bir veteriner anatomi laboratuarinda 2,5 ppm. yogunlukta en fazla 5 saat
calisabilecegi bildirilmistir (Yildiz ve Ikiz, 1993; Sendemir, 1991; Unsald1 ve Ciftci,
2010).

Ratanalekha ve ark. (2012), kadavra hazirlama tekniklerinin diseksiyonu
amacladigini, bu amacgla antimikrobiyal etkisi kanitlanmig olsa bile formaldehitin
yaydig1 kotii koku ve dokular1 gereginden fazla sertlestirdigini vurgulayarak, kadavra
hazirlamada saglik riskleri agisindan en az riskin etil alkol kullanimi oldugunu

savunmaktadirlar.

Strauss ve Kinzie (1991), Reinderbenrg ve Laitman (2002), kaliteli bir egitim ve
kendini daha iyi yetistirmek amaciyla uzun siire kimyasalarin etkisine maruz kalan
Ogretim {iyelerinin ve Ogrencilerin daha saglikli ve c¢agdas sartlara, formaldehite,
kimyasallara ve egitim amagcli canli 6liimlerini en az diizeye indirecek alternatiflere

ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir.

Guimara Es Da Silva ve Riberio (2004), anatomi-cerrahi egitim &gretiminde
gercek dokuyu yansitabilen, kokusuz, hastalik riski barindirmayan uzun siire muhafaza
edilebilen, islenebilme 6zelligi tasiyan, kir ve ektoparazit tasimayan, egitim gorenlerin
ilgisini ¢cekecek veya onlar tarafindan kabul géren kadavralarin 6gretimi kaliteli ve

estetik kilacagini belirtmektedirler.

Guimara Es Da Silva ve Riberio (2004), ahlaki ve etik kaygilarin artiyor olmasi
sebebiyle egitim-6gretim i¢in canli hayvanlarin 6tenazi ile agilarak materyal olarak

kullanilmasinin zorlastigini, bu durumun veteriner hastanelerine basvuran hasta

164



hayvanlarin bir kisminin kadavra olarak kullanilmasi zorunlulugunu da beraberinde
getirdigini, bu durumda saglikli hayvanlarin kadavra olarak kullanimmin miimkiin
oldugunca en aza indirmek gerektigini savunarak, hasta hayvanlarin kullanilmasinin
veteriner Ogrencilerinde bir endiseye neden oldugunu ve bu endisenin de egitim

kalitesini diisiirdiigtine dikkat ¢ekmektedirler.

Sunulan bu ¢aligmada katilimeilarm bir kismi fresh materyallerin kendine has bir
koku ya sahip olduklarini, bir kismi islem yapmanin zor oldugunu, katilimcilarm biiyiik
kism1 formaldehitli materyallerin ¢ok kotii koktuklari, bu koku ve 1slakliklar1 sebebiyle
diseksiyon ve ensizyon isleminin giic veya imkansiz oldugunu, katilimcilarin biiyiik
cogunlugu Alkid resin metoduyla hazirlanan materyallerin kokusuz oldugunu ve

diseksiyon ensizyon islemine imkan tanidigini belirtmislerdir.

Yapilan bu calisma Strauss ve Kinzie (1991), Sendemir (1991), Yildiz ve Ikiz
(1993), Reinderbenrg ve Laitman (2002), Guimara Es Da Silva ve Riberio (2004),
Unsald1 ve Ciftci (2010), Ratanalekha ve ark. (2012)’nim tespitlerini desteklemektedir.

Sunulan ¢aligmanin sonuglarina bakildiginda;

Alkid resinli materyaller, bobreklerin sertliginde formaldehitli materyaller gibi
davranmakta, vesicae urinaria’larin sertliginde fresh materyallere benzemekte,
ovarium’un sertlik derecelerine bakildiginda formaldehitli materyallere benzer ve
yumusak, cornu ve corpus uteri’lerde taze dokudan sert, vagina’ya ait sertlik serecesi
bakimindan orijinal dokuya yakin ve yumusak, formaldehitli materyaller ise ¢ok sert

olmakta, vulva’da da formaldehitli materyalleri taklit eden yapidadir.

Alkid resinli kadavralarin elastiklik degerleri s6zkonusu oldugunda; bobreklerde
fresh materyallerden daha elastik, vesica urinaria’da ise formaldehitli materyaller gibi
taze dokuya gore daha az elastikiyet gosteren, ovarium’larda hem taze hem de
formaldehitli materyallerden daha az elastik, cornu uteriler’de normal dokuya yakin,
corpus uteri’lerde normal dokunun ayn1 gibi elastik, vagina ve vulva’da fresh dokudan

daha az elastik sonucu ortaya konulmustur.
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Alkid resinli organlarn yapiskanlik degerleri incelendiginde, bobreklerde
formaldehitli bobrekler gibi taze dokudan daha az yapiskan oldugu, vesicae
urinaria’larin  tamaminim fresh doku gibi davrandigi, ovarium’da formaldehitli
materyaller gibi davrandigi ve taze ovarium’dan daha yapiskan oldugu, cornu
uteriler’de formaldehitli materyaller gibi fresh dokudan daha yapiskan oldugu, corpus
uteri’lerde, vagina’da ve vulva’da farkli goriinmesine karsin bu farkin 6nemsiz olmasi
sebebiyle formaldehitli materyaller dahil tiim materyallerin fresh materyallere benzedigi

belirlenmistir.

G3 grubunun sakizli olma verileri degerlendirildiginde, bobreklerde taze ve
formaldehitli bobreklere gore daha az sakizli olma oOzelligi yansittigi, vesicae
urinaria’larda formaldehitli materyaller gibi fresh dokudan daha fazla sakizli olma
ozelligi tagidigi, ovarium’un formaldehitli materyaller gibi normal dokudan ¢ok farkl
ve daha az sakizli olma 6zelligi gosterdigi, cornu ve corpus uteri’lerde fresh dokudan
daha fazla sakizlilik 6zelligi yansittigi ve formaldehitli dokuya benzedigi, vagina’da
fresh matreryallere benzer Ozellikte ve formaldehitten olduk¢a farkli, wvulva’da
formaldehitli dokuya benzer ve fresh dokudan daha yiiksek sakizliliga sahip bir izlenim

kazandirmaktadir.

G3 grubunda bobrek materyallerin ezilebilirlik degerlerine bakildiginda,
ezilmesi en kolay olan grup taze dokular olurken, alkid resinle hazirlanan bobrekler
ezilmesi en giic materyaller olmaktadir. Vesicae urinaria’larda formaldehitli dokular
gibi ezilebirli§i taze dokudan daha zor, ovarium’un formaldehitli materyaller gibi
normal dokudan daha kolay ezilebilir, cornu ve corpus uteri’lerde taze dokulara yakin
ve formaldehitli dokulardan daha kolay ezilebilir, vagina’da formaldehitli dokudan daha
kolay ezilebilir olmasina karsin, taze dokudan daha zor ezilebilir nitelikte, vulva’da ise

formaldehitli dokular gibi taze dokudan daha zor ezilebilir oldugu goriilmektedir.

Alkid resin grubu bobreklerde, direngliligi taze ve formaldehitli dokudan daha az
diren¢ gdstermekte, vesicae urinaria’larda ve ovarium’larda fresh dokuya benzemekte
ve direngliligi az, cornu uteri’lerde taze ve formaldehitli dokudan daha direngli, corpus
uteri’lerde formaldehitli ve taze dokularmn arasinda bir direng gostermekte, vagina’da
formaldehitli vagina’lar gibi taze dokudan daha direngli, vulva’da fresh ve formaldehitli

materyallerle ayn1 direnci gostermektedir.
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Alkid resinli materyaller clitoris hari¢ tiim organlarda hem fresh hem de
formaldehitli materyallerden daha mat ve beyazligi daha az bulunmustur. Clitoris ve
taze bobreklerle alkid resinli bobrekler ayni beyazliga sahiptir. Ovarium hari¢ tiim

dokularda ise formaldehitli materyaller en beyaz ve parlak renge sahiptir.

G3 grubu bobreklerde, vesicae urinaria’da, ovarium’da kirmizilig1 fresh’e yakin,
cornu ve corpus uteri’lerde taze dokudan daha kirmiz1 6zellikte ve formaldehite yakin,
vagina’da orjinal dokuyu taklit eden, vulva’da fresh ve formaldehitli dokudan daha az

kirmizi renk icermekte ve clitoris’te taze dokuyla benzer 6zellik gostermektedir.

Sarilikk  mavilik parametresinde tiim dokularda taze ve formaldehitli
materyallerden farkli olarak sar1 rengi en fazla barindiran grup alkid resinle hazirlanan

kadavralarin olusturdugu grup olmustur.

Norduz koyununun urogenital sistem organlarmin diger koyun tipleri veya
tiirlerine benzedigi, farkl ¢ikan makroanatomik ve subgross dlciilerin bu koyun tipinin
yas, dogal yasam, besleme gibi ¢evresel ve etkisel faktorler neticesinde degismis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma ile evcil memeli bir hayvanin urogenital sistem

organlar1 Alkid resin adi verilen teknikle hazirlanabilmistir.

G1, G2 ve G3 gruplarinin tamaminin bobrek, vesicae urinaria, ovarium, cornu
uteri, corpus uteri, vagina, vulva’larinin sertlik, elastikiyet, yapiskanlik, ezilebilirlik,
direnglilik, sakizli olma, degerleri ile urethra ve clitoris’in renk degerlerini yansitan L, a,
b degerleri incelenebilirken, ureter ve tuba uterina’larda textiir ve renk analizleri
gerceklestirilememistir. Alkid resin metodu ile hazirlanan materyaller, fresh ve
formaldehitle hazirlanan materyallerle karsilastirildiginda elastikiyet, yapiskanlik,
direnclilik, sertlik, ezilebilirlik degerleri yoniinden kimi zaman taze dokuya yakm, kimi
zaman formaldehitli materyallerin 6zelliklerini yansitan, kimi zamanda taze ve
formaldehitli materyallerden farkli olarak kendine has 6zellikler ortaya koyan, kokusuz,
uzun slire muhafaza edilebilecek, orijinal rengine yakm, kuru ve anatomi egitim
ogretiminde kullanilabilecek materyaller elde edilebilmistir. Alkid resin metodu ile
hazirlanan bobrek materyallerin normal dokudan daha sert kivamli oldugu, bunun
sebebinin  dokunun suyunun fazla alimmis olmasindan kaynaklanabilecegi,

ovarium’larda normal dokudan daha yumusak karakter gosterdigi fakat organda

167



deformasyona rastlanmadigi, sar1 renk degerlerinin fresh ve formaldehitli materyallere
gore tiim organlarda daha fazla oldugu belirlenmistir. Aragtirma da, Norduz koyununun
urogenital sistem organlar1 yeni bir metod olan alkid resin metoduyla hazirlanarak
Veteriner Anatomi egitim-6gretiminde hem teorik hem de uygulamada daha pratik
olarak kullanilabilecek iirlinlerin ortaya konuldugunu kanisina varilmistir. Tim bu
anlatimlar ¢ercevesinde bobrek, ovarium, tuba uterina gibi bazi dokularda olusan
problemlerin giderilmesi, farkli doku ve organlarda bu teknigin uygulanabilirliginin
arastirilmasi ve Alkid resin metodunun saglik riskinin arastirilmasi i¢in yeni calismalara

ithtiya¢ vardir.
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OZET

Cmaroglu S. Norduz koyunu urogenital sistem organlarinin makroanatomisinin alkid resin metodu
kullanlarak incelenmesi ve kadavrasimn hazirlanmasi. Y.Y.U. Saghk Bilimleri Enstitiisii, Doktora
Tezi, Van, 2012. Bu arastirma, Van ilinde yetistirilen Norduz koyununun urogenital sistem organlarinin
makroanaotomik ve subgross yapilari {izerine literatiir bilgiye katki saglamak, Norduz koyununun
urogenital sistem organlarmin alkid resin metoduyla hazirlanarak Veteriner Anatomi egitim-dgretiminde
pratik olarak kullanilabilecek iiriinleri ortaya koymak, Alkid resin metoduyla hazirlanmis kadavralarla
taze ve formaldehitle hazirlanmis kadavralarin karsilagtirilmasi amaglariyla yapildi. Caligmada 20 adet
ergin Norduz koyunu kullanildi. Bu hayvanlardan 6 tanesi ile G1 grubu olusturuldu, kalan 14 hayvanin
acilan arterlerinden Spence’in kadavra tespit verilerek hayvanlar tespit edildi. Bu kadavralardan 6 tanesi
ile G2 grubu olusturuldu. Geriye kalan 8 kadavra ise G3 grubunu olusturdu. Bu gruptaki materyaller
yikama, yag ve sudan arindirma, gémme, 6n kurutma, emdirme ve son kurutma sathalarindan gegirildi.
Bu gruptaki materyallerin 2 tanesi demonstrasyon amaciyla hazirlandi. G1, G2 ve G3 gruplarinin
tamammin bobrek, vesicae urinaria, ovarium, cornu uteri, corpus uteri, vagina, vulva’larinin sertlik,
elastikiyet, yapigskanlik, ezilebilirlik, direnglilik, sakizli olma, degerleri ile urethra ve clitoris’in de renk
degerlerini yansitan L, a, b degerleri incelenebilirken, ureter ve tuba uterina’larda textiir ve renk analizleri
gerceklestirilemedi. Alkid resin metodu ile hazirlanan materyaller, fresh ve formaldehitle hazirlanan
materyallerle kargilastirildiginda kimi zaman taze dokuya yakin, kimi zaman formaldehitli materyallerin
oOzelliklerini yansitan, kimi zamanda kendine has 6zellikler ortaya koyan, kokusuz, uzun siire muhafaza
edilebilecek, orijinal rengine yakin, kuru ve anatomi egitim 6gretiminde kullanilabilecek materyaller elde
edildi. Alkid resin motodu ile hazirlanan bdbrek materyallerin normal dokudan daha sert oldugu,
ovarium’larda normal dokudan daha yumusak karakter gosterdigi fakat organda deformasyona
rastlanmadig1, sar1 renk degerlerinin fresh ve formaldehitli materyallere gore tiim organlarda daha fazla
oldugu belirlendi. Norduz koyununun urogenital sistem organlarmm diger koyun tiplerine benzedigi,
farkli ¢ikan makroanatomik ve subgross oOlgiilerin yas, dogal yasam, besleme gibi cevresel ve etkisel
faktorler neticesinde degismis olabilecegi disiiniilmektedir. Tiim bu anlatimlar cercevesinde bazi
dokularda olusan problemlerin giderilmesi ve Alkid resin metodunun saglik riskinin aragtirilmasi igin
yeni ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Anahtar sozciikler: Anatomi, Alkid resin, Urogenital sistem, Norduz koyunu.
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SUMMARY

Cmaroglu S. Investigation of macro anatomy of the urogenital system organs of Norduz sheep by
using the method of alkyd resin and preparation of their cadavers. University of Yiiziincii Yil,
Institute of Health Sciences, Doctoral Thesis, Van, 2009. This study had three aims. First was to
contribute to the literature on the structure of subgross and macroanaoctomy of urogenital system organs of
Norduz sheep grown in Van. Second was to determine whether urogenital system organs of Norduz
Sheep that prepared by the method of Alkyd resin, can be used in practice of education and teaching of
Veterinary Anatomy. Third was to compare the fresh and formaldehyde prepared cadavers with the Alkyd
resin prepared one. Twenty adult Norduz sheep were used in the study. These animals consisted groups
G1 (six animals), G2 (six animals), G3 (eight animals). Animals of G2 and G3 perfused with Spence
fixative via arteria. Animals of G3 were passed from the stages of washing, removing of oil and water
from the materials, purification, burial, pre-drying, impregnation and drying. Two animals of G3 were
used for demonstrative purposes. Kidneys, bladders, ovaries, cornu uteries, corpus uteries, vagens, vulvas
of animals in G1, G2 and G3 were investigeted, for their hardness, springiness, adhesiveness, chewiness,
resilience, gumminess and the color values that reflecting the urethra and clitoris as L, a, b. In
comparison, Alkyd resin-prepared materials sometimes demonstrated close similarity to the fresh tissue,
sometimes reflected the characteristics of formaldehyde materials, sometimes demonstrated its unique
features such as odorless, long time prezervation, close to the original color, dry, and can be used as
materials for teaching of anatomy education. It was observed that the urogenital organs of Norduz sheep
were similar to other sheep species. Norduz sheep were thought to be altered by the environmental factors
such as age, habitat and nutrition.Within the framework of all of these narratives new studies are
necessary to eliminate the problems which occur in some tissues and to investigate the health risk of the
the method.

Keywords: Anatomy, Alkyd resin, Urogenitally systems, Norduz sheep.
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EKLER

Ek-1: Fresh, Formaldehit, Alkid Resin Metodu ile Hazirlanmis Urogenital Sistem
Organlarmin Ozellikleri I¢in Diizenlenen Panel Sorulari.

Materyal: ......... ile Hazirlanmis Urogenital Sistem Organlan

Koku degerleri:

[] Koku yok, Rahatlikla ¢alisilabilir. (1)
[] Hafif koku alintyor, Calisilabilir. (2)
[] Koku ¢ok agir, calisilamaz (3)

* Liitfen puan veriniz.

Islenebilme 6zellikleri: Diseksiyon ve Ensizyon

[] Diseksiyon ve ensizyona uygundur. (1)
[] Diseksiyon ve ensizyona az imkan taniyor. (2)
[] Diseksiyon ve ensizyona uygun degildir. (3)

* Liitfen puan veriniz.

Islenebilme 6zellikleri: Stur (dikis)

[] Dikis uygulanamaz (1)
[[]  Dikis uygulanabilir. (2)
[] Dikis ¢ok kolay uygulanabilir. (3)

* Liitfen puan veriniz.
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hazirlanmasi

Arastirmanin Yiiritiictisii Yrd. Dog. Dr. Hasan Hiiseyin ARI

Arag. Gor. Selim CINAROGLU

Yardimei Arasuricilar

Kurumu Veteriner Fakiiltesi
Aragtirmanin Tahmini Siiresi | 14 ay
Kullanilacak Hayvan Koyun 20 Adet

Tiirii ve Sayisi
Destekleyecek Kurulus (lar)
Bagvuru Tarihi 21.02.2011

Karar No:2011/02-83- Tarih:02.03.2011

Yuzincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi ogretim tiyesiielemans Yrd Dog. Dr.
Hasan Hiiseyin ARI sorumlulugunda yiratdlmesi planlanan ve yukarida bagvuru bilgileri
KARAR verilen arastirma projesi gerekge, amag ve yontemler dikkate alinarak ilgi bagvuru belgeleri
! BILGILERI | incelendi. Calismanin etik agidan uygun olduguna, projenin asagidaki hususlar dikkate
alnarak yiritilmesine ve proje yiritlicUsiine iletilmesine oy birligi__oy ¢oklugu ile karar
verildi.

1) Projede herhangi bir degisiklik gerektiginde kurul Jan onay al

2)  Projede gahigacag: bildirilen arastiricilarda degisiklik oldugunda kurulumuzdan onay alinmast.
3)  Deney hayvanlan Gzerinde yapilacak girigimin baglangig ve bitig tarihlerinin bildirilmesi.

4)  Cahgma siresinde tamamlanamaz ise ek siire talebinde bulunulmas:.

5) Cahgma landiginda sonug raporunun gonderilmesi.

ETIK KURUL UYELERI /1]

BASKAN

4 »7
Dog. Dr. Hasan ULKE

Dog. Dr. Al Tidin ZENGING UL
GiZ Yrd. Dog. Dr. Atilla DURMUS
Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin GUDUCUOGLU Yrd. Dog. Dr. Siikran SEVIMLI

Gokmen AYTIN Zir. Miih. Kenan YILDIRIMOGLU

“Bu form YUHADYEK tarafindan doldurulacaktir.
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Ek-3: Yerel Etik Kurulu (YUHADYEK) Kesin Sonu¢ Onay Belgesi.

T.C.
YUZUNCU YIL UNIVERSITESI REKTORLUGU

Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Bagkanligi

Say1: B.30.2.YYU.0.05.06.00/300 - 3 39—
Konu :

Saym: Yrd. Dog. Dr. Hasan Hiiseyin ARI
Veteriner Fakiiltesi

Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 29.09.2011 tarih ve 09 sayili karari
geregince; Yirittictiliglinii yapmis oldugunuz “Norduz koyunu urogenital sistemi
makroanatomisinin  alkid resin metodu kullanilarak incelenmesi ve kadavrasinin
hazirlanmas1.” isimli projenin Kesin Sonug¢ Raporu’ nun incelenmesi sonucu hazirlanan
rapora gore projenize Arastirma Kesin Sonug Onay Belgesi verilmesine karar verilmistir.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

) b

Prof. Dr. Hiilya OZDEMIR
YUHADYEK Bagskani

Eki: Arastirma Kesin Sonug Onay Belgesi
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