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MIMARI TASARIMDA EKOLOJiK BAGLAMDA BiCiM VE DOGA
ILiSKiSi

OZET

Bu tez ¢alismasi, 20. yy basindan bugiine degisen bilimsel, teknolojik ve ekolojik
paradigmalarin mimari ile olan iligkisinin sorgulanmasi iizerine hazirlanmistir. Tez
caligmasinda degisen bu paradigmalarin mimari tasarimda bi¢im-doga iliskisine
etkilerinin irdelenmesi konu alinmaktadir. Ekolojik baglamda ele alinan bu ¢alisma,
degigsmekte olan bilim ve teknolojinin mimari tasarimda bigimlendirme slrecinin
dogayla olan ekolojik iliskisini etkiledigi varsayimai {izerine yapilmstir.

Calismanin giris boliimiinde doga ve mimari arasindaki iliskiden bahsedilmekte ve
bu iligkinin ekolojik arka planina deginilmektedir.

Ikinci béliimde doganin insan, bilim ve teknoloji ile olan ikili iliskileri
irdelenmektedir. Bu irdelemede bahsi gecen kavramlardaki paradigmatik
degisimlerin diyalektik bir bakis acistyla mimaride bigim-doga iliskisine etkilerinin
anlasilmas1 amaglanmistir. Insanin dogaya bakisi ile bilim ve teknolojiye olan
yaklasimlarinda belirlenen ikilikler dogu-bat1 ikilemi perspektifine ele alinmistir. Bu
bolimde ifade edilen dogu-bati ikilemi cografi ve siyasi bir anlamdan ziyade
kavramsal bir boyutta ifade edilmeye ¢aligilmistir.

Ucgiincii béliimde ise bir dnceki boliimde bahsedilen paradigma degisimlerinin
ekoloji ve ekolojik mimarideki tezahiirleri incelenmistir. Ekoloji ve ekolojik mimari
kavramlarimin 20. yy itibariyle gecirdikleri doniisiim ikinci boliimdeki baglamlar
dahilinde ele alinmistir. Bu bolimde tespit edilen ‘’teknoloji, ekonomi ve
batinculltk’” ilkeleri, ekoloji ve ekolojik mimarinin evrimsel silreclerine yonelik
ortak unsurlar olarak ortaya konulmustur.

Dordiincii boliimde ise mimari tasarimda bigim ve doga iligkisi lizerine irdelemeler
yapilmistir. Bu boliimde mimari bigimlendirme yontemleri {izerine incelemeler
yapilmis ve bu yontemlerin doga ile olan iligkileri irdelenmistir. 20. yy sonrasinda
doga ile yakindan iligkisi oldugu tespit edilen organik mimarlik, biyomimesis ve
morfogenesis/morfo-ekoloji olmak iizere ti¢ mimari tasarim yaklasimi incelenmistir.
Boliim sonunda bu yaklagimlarin mimari bigim ve doga iliskisindeki ekolojik
boyutlar tartisilmistir.

Sonug boliimiinde mimari tasarimda bi¢im ve doga iliskisi bahsi gegen paradigmatik
degisimler baglaminda irdelenmistir. Ikinci bolimde ele alinan diialist iliskilerin
ekoloji ve ekolojik mimarideki yansimalari {iizerine ¢ikarimlar yapilmistir. Bu
cikarimlar organik mimarlik, biyomimesis ve morfogenesis/morfo-ekoloji tasarim
yaklagimlar igerisinde incelenmistir.

Ozetle 20. yy mimarisinden 21. yy mimarisine gegiste bahsi gecen paradigmatik
degisimlerin mimari bicim ve doga iliskisindeki farklilasmaya etkisi ilizerine bir
irdeleme yapilmistir.
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FORM AND NATURE RELATIONSHIP IN THE CONTEXT OF ECOLOGY
IN ARCHITECTURAL DESIGN

SUMMARY

This thesis is prepared on the basis of the relationship between architecture and
changing scientific, technologic, ecologic paradigms since 20th century. The
examination of these changing paradigms' effects in architectural design and the
relationship between form and nature in the context of ecology are studied in this
study.

This study shows that changing and developing science and technology influences
shaping in architecture and this influence helped architecture form turn into an
ecologic character taking advantage of nature. The effects of nature on architectural
form varies from time to time. The technological situation after the scientific and
industrial revolution had created new kind of relationship between architecture and
nature. It is known that this relationship has been affected the ecological character of
the architecture in negative way. But also there had been some approaches to the
modern architecture in ecological perspectives like organic architecture which is
pioneered by architects such as Louis Sullivan an Frank Lloyd Wright. Throughout
the 20th century, the dynamic character of science and technology and the
continually changing paradigms on those have affected the ecological dimensions of
the architecture. It has been studied these changing paradigms and effects on
architecture.

The introduction is about the relationship between nature and architecture, and the
ecological background of this relationship. In this chapter it has been discussed the
potential paradigms which could affect the situation of ecological architecture by
considering the dualist relationship between human and nature.

The second part is about dualistic human and nature, science and technology
relationships. It is aimed to evaluate the paradigm differences with a dialectic point
of view which may affect the approach towards architecture and understand the
effects of these differences regarding form-nature relationship in architecture. The
human and nature relationship has been discussed in the perspective of east and west
dialectics. The eastern and western philosophies have been compared in order to
understand the different point of views to the nature. It has been aimed by making
these comparisons to analyse the shifting paradigms in architecture from a
philosophical perspective.

It is also discussed the nature and science relationship. The changing paradigms in
science have been studied in order to understand the shifting effects of scientific
developments on architectural form. It has been seen that the deductive and inductive
point of views and the dialectic relationship between these determine the effects of
science and nature in architecture. The difference between the 20th century
perception of universe which is called cartesian mechanic and perception of quantum
universe which is in developing progress today in 21th century exposes the shifting
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paradigm of the relationship between science and nature. As it is known that the
developing science has close relationship with technology. At the final part of this
chapter the technologic improvement and the concept of singularity have been
studied. As a result it has been discussed that the shifting tendency of all the dualistic
relationships between those paradigms and its possible affect on architecture.

Third part is about the paradigm changes' appearings in ecology and ecological
architecture. The transform of ecology and ecological concepts from 20th century are
debated concerning the second part. Pinpointed principles like technology, economy
and holism are explained as common issues aimed at ecology and ecological
architecture's evolutional process. The evolutional process of ecology and ecologic
architecture and their results have been studied in this chapter. The evolutional
changing characters of ecology and ecological architecture have been compared with
the results of shifting paradigms which have been discussed at the previous chapter.
It has been seen that the changing tendency are the same both ecology and ecological
architecture. It may be said that the relationship between these ecological concepts
and the changing scientific paradigms are consistent. The eco-technologic and
holistic characters of ecology and ecologic architecture have been asserted as proofs
in this chapter.

Fourth part is about the relationship between form and nature in architectural design.
In this part architectural forming methods are examined and these methods'
relatonships with nature have been studied. Five forming method have been
determined, these are canonic, pragmatic, iconic, analogic and memetic. The
ecological potentials of these methods have been discussed. Also, three architectural
approaches are studied: organic architecture which is discovered to have close
relations with nature after 20th century, biomimesis and morphogenesis/morpho-
ecology. These approaches are argued regarding size of architectural form and nature
relation.

In this chapter the role of nature on architectural forming has been studied. Some
perspectives in architectural design for form finding by using nature and their
importance has been discussed. These perspectives has been classified as methods
for form finding and examined in order to determine the ecological characters of
these methods. This examination has been made by selecting some architectural
approaches to exemplify the perspectives.

Organic architecture is the first approach that represents the 20th century point of
view in architectural design to examine the relationship between nature and form. In
this approach it has been examined the part-whole relationship in nature and its’
effects in architecture. It has been semtinized the role of nature at the forming
process. It has been apperad that the relationship of organic architecture with nature
Is not based on imitation it is about the manifestation of undividable unity concept of
nature in architecture.

Another approach which is called biomimesis has been studied to understand the
nature-form relations in developing technology. It has been examined the methods of
biomimesis in architecture. It may be found imitation of nature in this approach.
According to Benyus nature is categorized in three perspectives which are nature as
mentor, nature as model and nature as measure. Biomimesis has been considered in
these perspectives by analysing the relationship of it with nature. Some examples
have been given in order to understand the character of the approach with nature.

XX



Morphogenesis and morpho-ecology design approaches have been determined for
examining the nature-form relations in contemporary architecture. The developing
science and technology and their effects on architecture have been studied to
associate the changing science and changing ecologic architectural approaches.
These concepts are based on high technology by imitating nature systems. Digital
technology and its’ abilites on simulation help to create new forms in architecture.
Morphogenesis is an approach that utilise the digital technology to imitate the system
of nature. This approach use the three concept that belongs to nature, they are called
“form finding’’, “’emergence’” and *’self-organization’’. All of these concepts
belong to natural systems could imitate in architecture according to morphogenesis.
It has been indicated that the natural processes such as homestasis and
photosynthesis are the keys to design by nature.

Morpho-ecology is another approach that use the ecological characters of the natural
processes like morphogenesis. In this approach it has been examined the synthetic
life and its effects on forming. The spatial outputs of these aproaches have also been
discussed in this chapter.

In conclusion part, form in architectural design and nature relationship is examined
in the context of nature's relationships between human, science and technology.
Deductions are made about the reflection in ecology and ecological architecture of
paradigm changes in dual relationships' effects on architecture. These deductions are
exemplified with organic architecture, biomimesis, morphogenesis and morpho
ecology design approaches. The changing paradigms’ effects on architecture and
their relationships with nature and consequenses to the form have been discussed in
this last chapter. The difference has been pointed out by comparing the 20th century
and 21th century identities in science, technology and ecological architecture.

To sum up, in the context of these changing paradigms there is an argument about
the differentiation of architectural form and nature relationship making a transition
from 20th century architecture to 21st century.
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1. GIRIS

“Ne zaman degerlerimizi yok etsek, dogaya donmeye meylederiz’” (Rousseau, 1762).

Doga, insan yagsamin etkileyen, tiim unsurlariyla insanm1 ve diger canlilari icerisinde
barindiran birincil bir mekan olarak kabul edilebilir (Crowe,1995). Bu dogal mekan
icerisindeki insanin, doganin kendi sartlarindan korunmaya ve barinmaya gereksinim
duydugu, bu amagla doga igerisinde kendi iradesini koruyabilecegi bir mekana sahip
olma ihtiyac1 hissettigi belirtilebilir. Insanin, mekan yaratma ihtiyacim karsilarken
dogaya olan yaklasim bigimi, mimari ve doga arasindaki iliskinin karakterini

belirleyen 6nemli bir unsur olarak degerlendirilebilir (Hagan, 2001).

Kiiresel dlcekte egemen toplumlarin diinya goriisii her alanda oldugu gibi mimari
gelisimi de etkiledigi belirtilebilir. White (1967) giincel diinyada hakim olan, insanin
dogadan istiin oldugu ve insanin dogaya kisisel ¢ikarlar1 dogrultusunda her ne
sekilde olursa olsun miidahale edebilecegi diislincesini bati tarzi bir yaklagim bigimi
olarak kabul eder. White’in bu dnermesinden yola ¢ikilarak cagdas mimarinin batil
bu diisiince yapistyla sekillendigi iddia edilebilir. Buglin kiiresel egemen medeniyet
olan bati diinyasinin dogaya olan bu bakis agisinin bilim, teknoloji ve mimari gibi
bircok alana yaklasimi temelini olusturdugu belirtilebilir. Ozellikle endustri devrimi
sonrasinda ekonomik ve Kkiiltiirel baglamda kiiresel egemenlige kavusan bati
medeniyetinin mimariyi bu diislince c¢ercevesinde sekillendirdigi soOylenebilir.
Endiistri devrimi sonrasindaki bu siiregte doganin, nitelikten ziyade niceligin
arayisindaki yapilasma stratejilerinin  higmina ugradigi bunun sonucunda da

mimarinin tabiatla olan dogru iliskisini kaybettigi iddia edilebilir.

White (1967) doga ve insan arasindaki iliskiye farkli bir a¢idan bakan bir diger
diisiince yapis1 olarak batinin karsisina dogaya miidahaleciligin karsisinda duran
doguyu koyar. Bati inang¢ sistemlerinin ve felsefelerinin aksine dogu felsefesinde

doganin insan yasaminin vazgeg¢ilmez bir parcasi olarak goriildiigiinii belirtir.



Dogu mistizmindeki dogada herseyin bir ruhunun oldugu diisiincesi her yerin de bir
ruhu oldugu disiincesini  getirmis oldugu goriilmektedir (White,1967). Bu
yaklasimda her denizin, ovanin, dagin dolayisiyla her mekanin bir ruhunun oldugu,
‘Genius Loci’ olarak adlandirilan bu ruhun insan ruhundan farkli olmakla birlikte
insan ruhuna duyarli oldugu dolayisiyla ihtiyaglarin bu ruhlara saygiyla giderilmesi
gerektigi diistincesi goriilmektedir (Schulz, 1984). Buradan anlasilmaktadir ki bati
tarz1 diisiincede dogaya pragmatist bir amagla miidahale edilmesi egemenken, dogulu

diisiince yapisinda dogaya duyarli bir yasam bi¢imi egemendir.

Insanin dogaya bakisim1 gdsteren bu iki yaklasim giiniimiiz ekolojik problemlerin
¢Oziimiinde degerlendirilmesi gereken Onemli hususlar olarak kabul edilebilir.
Insanin dogayla olan etkilesiminde mimarinin rolii incelenirken yapilara verilecek
seklin hangi diisiince bi¢ciminin etkisi altinda olusturulacagi bu bakimdan 6nem arz

etmektedir.

20. yy igerisinde dogaya verilen zararin gerek ekonomik gerekse ekolojik anlamda
negatif geri doniisleri oldugu bilinmektedir. Olusan bu olumsuz sartlarin ortadan
kaldirilmasinda mimariye dnemli roller diistiigii goriilmektedir. Bu noktada 21. yy’da
mimarinin dogayla iliskisini yeniden gozden geg¢irmesi gerektigi one siirtilebilir. Tez
caligmas1 kapsaminda mimarinin dogayla olan bu ikili iligkisinde bi¢imin rolii ele
alimmistir. Degismekte olan teknolojik paradigmalarin ekonomi ve ekolojiye
etkisinin sorgulanmaya baslanmasiyla birlikte mimaride bi¢im unsurunun bu
baglamda yeniden ele alinmasi gerekliliginin dogdugu diisiiniilmiistiir. Teknolojinin
artan kullanimi ve beraberinde sebep oldugu dogal kaynaklarin tiiketim hizinin
artmasi ve bunlarin tahrip edici sonuglari, gerek ekonomik gerekse ekolojik agidan
mimarinin ve mimaride bi¢imin roliiniin bu baglamlarda degerlendirilmesini 6nemli
kildig1 goriilmiistiir. Bu baglamda tez c¢alismasinda mimaride bi¢cim unsurunun
ekolojik kaygilarla elde edilebilme yolu {izerine sorgulamalar yapilmasi
hedeflenmistir.

Calismada, mimari bi¢cim ile doga arasindaki ekolojik etkilesim doga-insan
problemlerin ¢6ziimiinde mimari bigimi roliiniin 6nemli oldugu diisiiniilmiis, ekolojik

degere sahip bir bi¢cim arayisinin doga ile beraber gergeklesebilecegi kabul edilmistir.



Bu sebeple tez calismasinda 20. yy sonrasinda ortaya g¢ikan ve bu diislinceyi
destekleyebilecek organik mimari, biyomimesis ve morfogenesis kavramlariin
irdelenmesi 6nemli goriilmiistiir. Mimari bi¢imin doga ile olan iligkisinin ekolojik bir
karaktere sahip olmasinin yolunun zaten ekolojik olan dogadaki sistemlerden

Ogrenilerek gerceklesebilecegi diisiiniilmektedir.

1.1 Tezin Amaci ve Kapsam

Bu tez calismasi degisen bilimsel, teknolojik ve ekolojik paradigmalarin mimariye
etkisinin sorgulanmasindan yola ¢ikilarak hazirlanmistir. Endiistri devrimi sonrasi
teknolojik 1ilerlemelerin hiz kazandigi bilinmektedir. 18. yy ve 19. yy arasinda
baslayan endiistri devriminin teknolojiyi 20. yy da getirdigi nokta ekonomiyi
dolayisiyla mimariyi derinden etkilemistir. 21. yy’in degisen teknolojik ve ekonomik

kosullar1 ise mimariyi etkilemeye devam etmektedir (Korhonen, 2008).

Mimarinin dogaya olan yaklasimi zamaninin sartlar icerisinde degerlendirildiginde
doga-insan iligkisinin bilimsel ve teknolojik tezahiirlerinin 6nem kazandig
belirtilebilir (Sekil 1.1). Tez c¢alismasinda, birbirleri ile etkilesim halindeki bu
kavramlarin arakesitinde, ‘’mimaride bi¢gim’’ konusu ele alinmistir. Tez ¢alismasinin
amaci, mimari tasarimda bi¢im-doga iliskisinin ekolojik boyutunu irdelemektir. Bu
irdeleme bir literatiir calismasina dayanarak, ekolojik baglamda bi¢im-doga
iliskisinin ¢esitli mimari yaklasimlardaki yerini haritalamay1r amaglamistir. Bu
irdelemede bicim ve doga arasindaki iliskiye etki eden sosyal ve kiiltiirel faktorler tez
kapsamina alinmamistir. Caligma hipotezi, ‘bilimsel ve teknolojik gelismeler, mimari
bicimlenmenin doga ile olan iliskisini etkiler, bu baglamda mimari tasarimda
ekolojik bicim, cagdas teknoloji vasitasiyla dogada mevcut olan ekolojik bigimlerden
faydalanarak tasarlanabilir’’ seklinde ifade edilebilir. Calisma, 20. yy basindan
bugiiniin ¢agdas diinyasina uzanan dénemde mimari tasarimda bi¢im-doga iliskisini
ele alan ii¢ 6nemli mimari yaklasim kapsaminda yapilmistir. Belirlenen bu mimari

yaklasimlar sunlardir:

e Organik Mimarlik
e Biyomimesis

e Morfogenesis/ Morfo-ekoloji



DOGA

insan

e

Bilim Teknoloji

Sekil 1.1 : Doga’nin Insan-Bilim-Teknoloji ile Olan iliskisi

1.2 Tezin Yontemi

Tez ¢alismasi, bir literatiir caligmast niteliginde olmasi sebebiyle oncelikle konuyla
ilgili literatiir arastirmas1 yapilmustir. ilk olarak tez ¢alismasinin kapsami dahilinde
doganmn insan, bilim ve teknoloji ile ikili iliskileri incelenmistir. Ugiincii bdliimde
incelenen bu ikili iligkiler baglaminda ekoloji ve ekolojik mimarinin son yiizyil
icerisindeki degisim siireci arastirilmis ve bu degisim siirecinin egiliminin niteligi
irdelenmistir. Dordiincii boliimde tez c¢alismasinin ana hedefine yonelik olarak
mimari bicimlendirme yontemlerine yonelik bir inceleme yapilmis ve tez ¢aligmasi
baglaminda bes ana metod saptanmistir. Daha sonra bu metodlar kapsaminda
doganin bicimi etkiledigi durumlar tespit edilmistir. Bu tespitlerin 1s1¢inda doga-
bicim iliskisinde ekolojikligin goézlenebildigi iic ana mimari tasarim yaklagimi
belirlenmistir. Organik mimarlik, biyomimesis ve morfogenesis/morfo-ekoloji olmak
tzere bu ¢ yaklasim ekolojik baglamda mimari bi¢imin doga ile olan etkilesiminin
en ¢ok gozlenebildigi yaklasimlar olarak belirlenmistir. Sonu¢ boliimiinde degisen
bilimsel ve teknolojik paradigmalarin mimaride bigim-doga iliskisini ne oOl¢iide
etkiledigi ve bu etkilerin ekolojik boyutlarinin farkliligi sorgulanip ¢agdas mimaride
bicimin ekolojik baglamda dogadan hangi diizeyde faydalanabildigi {izerine tartigma
yapilmustir.



2. DOGA’NIN iNSAN VE BIiLIMLE iLiSKiSi

2.1 Doga ve Insan

Doga ve insan birbirlerinden ayr1 olarak tanimlanmasi gii¢ iki dnemli unsurdur.
Doga, canli cansiz var olan herseyi nitelemekte kullanilan bir kavramdir. Canli olan
ve diisiinen insanin doga ile etkilesimi doga-insan iliskisinin boyutunu belirler. insan,
doga igerisinde yasayan bir organizmadir ancak insanin doganin bir parcasi m1 yoksa
doganin disinda bir unsur mu oldugu énemli bir tartisma konusudur. ilk insanlarin
avcl toplayicilar olarak dogada yasamini siirdiirdiigii donemde insan, doganin bir
parcasi olarak kabul edilirken, topragin islenmeye baglamasi ve yerlesik hayata
gecisle birlikte dogayr kontrol eden bir varlik olarak kabul gormiis ve dogadan
bagimsiz bir unsur olarak degerlendirilmesi gerektigi one siirilmistiir (Crowe,
1995). Descartes, insan aklinin dogayr yorumlayabilmesi sebebiyle dogay1 insan
diisiincelerinin disinda bir varlik olarak nitelemis ve doga-insan dualitesini One
stirmiistiir. Yerlesik hayata gecen insan kendi kurdugu ev ve yerlesim yerleriye
dogadan ayr1 ancak doganin igerisinde kendi dogasini yaratmistir. Bu durumu Blaise
Pascal (1642) su sekilde agiklar: “’Gelenek dogal midir? Korkarim ki doganin bizzat
kendisi ilk gelenektir ve bilinen gelenek ise ikinci dogadir’ (Crowe, 1995). Cicero
ise bu durum i¢in; topragi sulayip verimini arttirarak, tohum ekip bitki yetistirerek,
akan nehri kontrol altina alarak insanlarin kendi elleriyle dogal diinya igerisinde
ikinci bir diinya yarattigim belirtir (Cicero, 2006). insan ve dogay:r birbirinden
ayirma diisiincesi bugiinkii anlamiyla bati medeniyetine 6zgii bir bakis agis1 oldugu
gortliir. Bat1 diisiince bigiminde insan dogadan iistiin ve doga da miidahale edilmesi
gereken bir unsur iken dogulu olarak tabir edilebilecek mistik anlayis, doga ve insani
ayirmaz. Bati diisiince yapisinin dogaya bakisini Yunanl filozof Aristo’nun, su
sOziyle orneklendirmek mimkindir: *’...Eger doga her seyi eksiksiz yapiyorsa ve
hi¢bir sey bosuna degilse, o halde biitiin hayvanlar1 insanlar i¢in yaratmis oldugu
diisiincesi ¢ikarsanabilir.”” Burada doganin insandan ayr1 bir sey oldugu ve insanin
doganin istiinde bir varlik oldugu diisiincesi goriilebilir. Bati diinyasindaki

antroposentrik (insan merkezli) bu diisiince yapisi daha sonra yahudi ve hristiyan



diisiince yapisinin gelmesiyle insanin merkezdeki yerini tanriya birakmasina sebep
olmustur. Doga insana tanridan bir lituf olarak kabul goriilmistiir. Buglnki kiresel
dinya duzeninde de hakim olan yahudi-hristiyan diisiince yapisinin dogaya bakisini
Ponting (2008) incil’in ilk bab1 olan Tekvin’den bir alintiyla anlatir: “>Verimli olun,
cogalin, yeryiiziinii doldurun ve denetiminize alin; denizdeki baliklara, gokteki
kuslara, yeryliziinde yasayan biitiin canlilara egemen olun ... ©° (Tekvin, Birinci
Bolim). Gerek felsefede gerek dinde varlik edinmis batili bu diisiince bigimi
bugiinkii insan tipinin dogaya bakisini ortaya koyar. Bacon soyle der: “’Dunya insan
icin yapilmistir, insan diinya i¢in degil,”” (Ponting, 2008). Bu diisiince bi¢imi
ylizyillardir doga ve insan arasindaki iligkide baskin olmus, insanlar artan giinliik

ihtiyaclarini karsilama noktasinda dogay1 bir hizmetkar olarak algilamislardir.

Dogulu olarak adlandirilabilecek mistik bakista ise doga ve insan ayrilmaz bir biitiin
olarak gériiliir. Insan, doganin bir parcasidir. Bu bakis acis1 insan1 dogadan ayri
gormeyip onu doganin yoneticisi olmaktan ziyade parcast konumuna koyar. Daha
spiritiiel bir yaklasim tarzi olan bu diisiincede dogaya en az miidaheleyle dogadan
faydalanilarak ihtiyaclarin karsilanmasi esastir. Uzakdogu’daki Taocu diisiince gerek
toplum gerekse bireyin dogayla bir denge kurmasi gerektigini sdyler. insan dogada
aydinlanma sansina sahip tek varlik oldugu i¢in ayricaliklidir ancak bunu dogaya
egemen olarak degil aydinlanma hedefine ulasmada dogadan bilgece faydalanmak
anlaminda kullanmalidir (White, 1967). Bu iki yaklasim arasindaki farki kizilderili
Squamish kabilesi reisi Seattle’in 1854 yilinda Amerika Birlesik Devletleri baskan1
Franklin Pierce’a yazdigr mektuptan su béliimde gérmek miimkiindiir:
...Hayvanlar olmadan insan nedir ki? Biitlin hayvanlar 6liirse insanlar da ruhlarinin biiyiik
yalmzligindan oliir ¢iinkii hayvanlara ne olursa insanlara da o olur ... Cocuklarimza, bizim
kendi ¢ocuklarimiza ogrettigimiz seyi 0gretin: Diinya onlarin anasidir. diinyanin basina ne
gelirse, diinyanin ¢ocuklarinin basina da ayni sey gelir. Insanlar yere tiikiiriirse, kendilerine
tiklirmiis olurlar. Diinya insana ait degildir, insan diinyaya aittir. Yasam agin1 insanlar

ormedi, onlar yalnizca bu agin birer ipligi. Aga her ne yaparsa, bunu asil kendine yapmis

olur... (Ponting,2008,s.154).

Insanin doga iizerindeki faaliyeti sonucu olasan kiiltiir ile doga arasindaki diialite
disil ve eril bir karaktere sahiptir. Doga kendi basina bakir haliyle bir disi iken,

insanin doga tlizerindeki faaliyetinin sonucu olan kiiltiir erildir.



Cevreciligin bilimsel ve entellektiiel manada yumusak goriildiigii bat1 diisiincesinde
doga disil ve asag1 kabul edilirken kiiltiir eril ve tstundlr (Hagan, 2001). Hagan bu
durumu Platon’un Timaios adli eserinde evrenin yaratilisina dair yaptig1 aciklamayla
ornekler; Platon’a gore evrenin yaratilisi ideal bigim ile baslar ve bu bi¢im, nesneler
diinyasina Khora adin1 verdigi 6z, mekan, bosluk olarak tabir edilebilecek sey ile
girer. Eril olan bigim maddesel nesnenin modeli veyahut babasiyken disil olan khora
maddesel varolus i¢in bir tiir matriks veyahut rahimdir. Platona gére soyut olan ideal
bicim, kapsadigi khora’ya gore istiindiir (Hagan, 2001). Bu baglamda doga, tipki
khora gibi disidir ve fiziksel gerceklikle 6zdeslestirilir, insan ise bi¢im gibi erildir ve
akli gerceklikle 6zdeslestirilir. Dogaya gore iistiin olan insan, bi¢cimin khora’dan
iistlin olmas1 gibi ona sekil ve anlam vermelidir. Bugiin doga-insan iliskisinde hakim
olan bu diisiince bi¢imidir. Doguda ise bu diialiteye farkli bir agidan bakildig
belirtilebilir. Bigimin khora’ya iistiin oldugunu sdyleyen Platon’un aksine Cinli

filozof Lao-Tsu bu durumu tersine yorumlar. Lao-Tsu bir siirinde soyle der:

“’Otuz ¢ubugu bir araya getirir buna tekerlek deriz;
Fakat hi¢bir seyin olmadigi
0 bosluga baglhdir tekerin yarari.
Balc¢i1g1 dondiiriiriiz ¢omlek yapmak igin;
Fakat hicbir seyin olmadig1
0 bosluga baglidir ¢omlegin yarari.
Kapilar ve pencereler oyup ¢ikaririz bir ev yapmak igin;
Ve higbir seyin olmadigi
bu bosluklara baglidir evin yarari.
Bu nedenle iste var olan seyden sagladigimiz kazang gibi
Kabul etmeliyiz var olmayan seyin yararini.”’
Lao-Tsu

M. O. 6. yy (Tsu, 1998)

M. O. altinc1 ve dordiincii yiizyillar arasinda Platon ile yaklasik ayni donemde
yasadigi bilinen Lao Tsu’nun felsefesinde doga, insan yasaminda merkezi bir
konumdadir. Lao Tsu’nun izinden giden Taoculara gore insan, igerisinde bulundugu

uygar toplumu terkedip dogaya ve ilk caglardaki esitlik¢i yasamina donmelidir.



Faziletli yasamin, ilk insanlarin dogadaki diger canlilarla beraber bir aile olarak
yasadig1 donemde kaldigini ileri stirmiislerdir (Mason, 2001). Platon’un “’form ve
khora’’ iligkisine benzer olarak Taocular, evrenin “’yin ve yang’’ ad1 verilen iki zit
maddenin etkilesimiyle ortaya ¢iktigini belirtirler. Yin, koyu renkli (siyah) edilgen ve
disil iken; yang, acik renkli (beyaz) etken ve eril bir giicii simgeler (Sekil 2.1).
Anaforla dénen bu iki maddeden agir ve koyu renkteki yin yeryliziinii, hafif ve agik
renkteki yang ise gokyiizlinii olusturmaktadir. Bir baska deyisle yin disil karaktere
sahip yeryiiziinii ve dogayr sembolize ederken eril karakterdeki yang gokyiiziinii
temsil etmektedir. Dogu diisiincesinin temelindeki bu felsefede doga yani yin, 6ne
¢ikarken bat1 felsefesinde Platon’un bi¢gim veren insan kavrami etkindir. Hakim batili
inang sistemleri ve bu inang sistemlerine mensup insan tipi dogaya miidahale etmeyi
tistlin goriirken, pasif dogulu diisiincede dogaya en az miidahalede uyumlu bir yagam

esastir.

Sekil 2.1 : Yin ve Yang Sembolu, (Url-1).

iki felsefede de doga kadinla iliskilendirilmistir. Erkek ise dogaya miidahalenin ve
onu sekillendirmenin aracidir. Kendini muhalif feminist olarak adlandiran Camille
Paglia (2004) erkeklerin kadin dogasina karsi bir savunma araci olarak kiiltiirii icat
ettiklerini iddia eder. Mimarlikta bu kiiltiiriin bir parcasidir. Mimar, dogayi
sekillendirip bicim vererek dogaya miidahale eden eril bir figiirdiir (Sekil 2.2). Doga
ise disil bir figiirdiir ve kadimin dogadaki rolii miidahalecilik degil korumaciliktir
(Sekil 2.3). Paglia (2004) bu durum icin sdyle der: “’Insa etmek yiice bir erkek
siiridir, e8er medeniyet kadinlarin ellerine birakilmis olsaydi hala otlardan

kuliibelerde yasiyor olurduk.””



Sekil 2.2 : Elinde Pergeli ile Eril Mimar Tanri Figiirii, Ancient of Days,

William Blake, 1794, (Url-2).

Sekil 2.3 : Doga Ana Illiistrasyonu, (Url-3).



2.2 Doga ve Bilim

Bilim ve teknoloji, insanin dogay1r anlama ve dogaya istekleri dogrultusunda
miidahale etmesi sonucunda ortaya ¢ikmus olgulardir. Insanin belirli amaclarla
dogadan edindigi malzemelerle yapay olgular liretmeye baslamasi medenilesme
stirecinin ilk tesebbiisii olarak kabul edilebilir (Crowe,1995). Alman filozof Hannah
Arendt’in homo faber olarak adlandirdigi alet iireten insan ile birlikte teknoloji
kavrami, doga ve insan dualitesine yonelik iliskide 6nemli bir konuma sahiptir.
Teknolojinin amaci; dogadaki nesneleri, kuvvetleri ve fenomenleri gozlemleyip
kullanarak maddesel kiiltiir gelisimini saglamaktir (Forbes, 1968). Bir baska deyisle
teknoloji, dogadan ayrilan insanin medenilesme silirecinde 6nemli bir dogaya
miidahale etme aracidir. Bilim ise teknolojiden farkli olarak doganin mekanizmasini
anlama amaci giider. Bilim kavrami ilk c¢aglarda daha c¢ok din ile iligkilendirilerek
varlik bulmustur. Antik Yunanda 6zellikle Platon ve Aristo’nun akil ve madde
dualitesini ortaya koymalariyla bilim din iliskisi ayrilmaya baslamistir. Platon ve
Aristo, bedenin ruhtan ayr1 olmasi gibi doga iizerine yapilan ¢alismalarin da dinden
ayrilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ancak bu sayede dini dogmalardan uzak bir
kozmolojinin (evren bilimi) insa edilebilecegini, dini kozmolojilerin ise metaforik bir

karaktere sahip oldugunu iddia etmislerdir (Crowe, 1995).

16. yy ‘da din ve bilim alanlarindaki reform hareketlerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte
bilim ve din, dogal olaylarin agiklanmasinda birbirinden ayrilmaya baslamislardir.
Bu donemde baslayan bilimsel gelismelerle doga-bilim iliskisinde 6nemli degisimler
yasanmis oldugu bilinmektedir. Kopernik ve Galileo’nun heliosentrik evren modeli
ve Newton’un tahmin edilebilir evren modeli, modern bilimin temelini olusturan
onemli bilimsel paradigma degisimleri olarak kabul edilebilir. Bu bilimsel devrimler
modern ¢agin bilim anlayisim1 sekillendirmisken yirminci yiizyilda Einstein’in
rolativite kurami1 ve akabinde Heisenberg, Schrodinger ve Max Planck gibi bilim
adamlarinin ¢alismalariyla gelisen kuantum mekanigi bilim ve doga iliskisine yeni

bir bakis agis1 getirmistir.
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2.2.1 Newton’un tahmin edilebilir evren modeli ve kartezyen goriis

16. yy’da bilim anlayisinin doga ile iliskisini sorgulayip yeniden ele almis bir
diisliniir olan Francis Bacon, bilim diinyasinda o doneme kadar etkin olan
Aristotelesci bilimsel yontemi, deneyden ziyade dogmalara bagli oldugunu iddia
ederek elestirmistir (Losee, 2001). Pragmatik olmayan Aristoteles¢i yaklagimin
aksine Bacon’in felsefesinde bilim, dogaya hiikmetmek icin bir ara¢ olmalidir. Ona
gore, yasak meyveyi yiyen Adem ve Havva’nin diisiisiiyle birlikte doga tizerindeki
hakimiyetini kaybeden insanin bu durumdan kurtulmasi bir ahlaki zorunluluktur.
Kurtulusun ise dogal gii¢lerin kontrol altina alinmasiyla gerceklesebilecegini
belirtmistir. Bilim-doga iliskisini bu tarz bir dini argiimanla temellendiren Bacon,
cagdas batili bilim ve teknoloji anlayisint sekillendiren énemli bir aktdr olmustur.
Bacon, bilimsel arastirmay1 tabandan tepe noktasina dogru gergeklesen dnermelerden
olusan piramidel bir sistemle agiklar. Piramidin tepesindeki genel ilkelere ise

“formlar’” adin verir.

Bacon’in formlar1 Platon’un formundan farkli bir karakterdedir. Bacon, dogada
etkilesim halindeki her tiir madde ve nesnede bulunan yasay1 form olarak nitelemis
ve ancak bu formlar hakkinda bilgi sahibi olunmasi halinde doganin kontrol altina
alinabilecegini belirtmistir. Bacon’in bilim-doga iliskisinde form kavramina
yaklasimi su sozleri ile 6rnek gosterilebilir:
“Sarinin, agirlhigin, yumusaklhigin, sabitligin, akiskanligin, ¢oziinmenin ve bu tiir seylerin
formlarini, bunlart bagka bir seye ilaveten olusturma yollarini ve bunlarin dereceleriyle
tarzlarmi bilen biri, bahsi gegen 6zellikleri bir cisimde bir araya getirmeyi kendine gorev
edinecek, bunu da cismin altina doniismesi takip edecektir’” (Losee, 2001).
Descartes ise Bacon’in piramidel bilim anlayisin1 desteklemis olmakla birlikte
Bacon’in asagidan yukariya dogru yiiriittiigli tiimevarim yonteminden ziyade
yukaridan asagi dogru ilerleyen tiimdengelimi kullanmistir. Descartes, piramidin
tepesindeki ilkelerin kesinligini kabul edip bu ilkelerin kesinliginin kusursuz bir
varlik tarafindan yaratilabilecegini belirtmistir. Descartes’a gore kusursuz varlik olan
Tanr1 evreni kusursuz bir sekilde ¢alisan mekanizma olarak yaratmistir. Ona gore
evrendeki tim maddesel nesneler, aynt mekanik yasa tarafindan kontrol edilen

makinelerdi.
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Descartes, doga felsefesinde klasik Aristocu goriisiin aksine evrende Tanri’dan
baslayarak melekler, insanlar, hayvanlar, bitkiler ve minerallere kadar uzanan
hiyerarsik yapi fikrini reddetmistir. Descartes, fiziksel evrenin homojen bir mekanik
sistem oldugunu, insanin ise ruhu sayesinde bu mekanik diinyanin haricinde ayni

anda yer aldig1 manevi bir bagka diinya oldugunu 6ne stirmiistiir (Losee, 2001).

Kartezyen goriis olarak adlandirilan bu diisiincede evrenin hiyerarsik degil, maddesel
ve tinsel olmak iizere iki yatay diizlemden olustugu esastir. Maddesel evrenin tanri
tarafindan bir kez yaratilip ilk hareketi verildikten sonra kendi kendine ¢alisan bir
makine oldugu ve tanrinin bu makineye bir daha miidahale etmedigi goriisi
gecerlidir. Cagdas batili diisiincede bu diisiince yapisi bugiin dahi 6nemli rol

oynadig goriilmektedir.

Newton, Descartes’in mekanik kartezyen felsefesinden etkilenip bilim anlayisini bu
diisiince tlizerine insa etmistir. Newton’a gore evren kurulu bir saate benzemektedir.
Tanri’nin kurmasiyla ilk kez caligmaya baslayan evren tam anlamiyla mekaniktir. Bu

mekanizma igerisinde barindirdigi alt mekanizmalarin isleyislerinin toplamidir.

Bu diisiinceden hareketle Newton’un bilim anlayisi, par¢a par¢a dogrularin segilip
biitiin bir dogru teoriye erisilebilecegi lizerinedir ve modern bilim bu anlay1s {izerine

gelismistir.

Burada doga-bilim iliskisinin Bacon’in faydacilik yaklagimi iizerine gelistigi
goriilmektedir. Newton’un mekanik evren modelinde doga bir makine olarak
algilanmistir. Bu noktada Bacon’in formlar olarak adlandirdigi bu makinedeki
yasalarin, insanin faydasi i¢in kullanilmasi gerektigi diisiincesinin egemen oldugu

ortaya ¢cikmaktadir.

2.2.2 Kuantum mekanigi ve cagdas bilim

Kartezyen mekanik goriisiin  hakimiyetiyle birlikte bilim diinyasi, kokli bir
degisiklige ugramistir ancak Newton mekanigi 19. yy ve 20. yy’daki fizik alanindaki
gelismelerle 6nemli bir degisime ugramistir. Newton, mekanik evren modelini
mutlak uzay, mutlak zaman ve mutlak hareket kavramlari ¢ergevesinde
degerlendirmis ve 15181n parcacikli bir yapida oldugunu kabul etmistir. Ancak daha
sonraki bilimsel gelismelerle bu diisiincenin kesinligi ortadan kaldirilmis ve

Einstein’in izafiyet teorisi ile birlikte uzay, zaman ve hareketin mutlak olmadig:
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goreceli bir yapida oldugu anlasilmistir. Isigin yapisini parcacik olarak kabul eden
Newton’un mekanik evreni tahmin edilebilir bir nedensellige dayalidir. Maxwell 19.
yy’ da 1518in madde olmayip dalga halinde ilerleyen bir yapiya sahip oldugunu
kanitlamig ve ardindan atomik diizeydeki mikroevrende madde ve 151gmm hem
parcacik hemde dalga niteligini ayn1 anda tasidigir kesfedilmistir (Sekil 2.4). Bu
sayede 15181n dalga-parcacik ikiligi teorisi gegerli bir konuma sahip olmustur (Losee,
2001). Einstein’in gorelilik teorisi, Heisenberg’in belirsizlik ilkesi, Max Planck’in
kuantum teorisi ile birlikte bilim, dogaya tahmin edilebilir bir nedensellikle degil

olasilik yasalariyla yaklasmaya basladig1 goriilmektedir.

KUTLE OZELLIGI DALGA OZELLIGI

7 PARCACIGI
8 PARCACIG

Sekil 2.4 : Madde ve Isigin Dalga-Pargacik Diialitesi, (Url-4).

Newton’in  Ongoriilebilir Kartezyen mekanigi yerini Kuantum mekanigine
birakmistir. Bugiin bilimin doga ile iliskisinin bu iki yaklasim dahilinde
incelenmekte oldugu goriilmektedir. Her ne kadar kuantum mekanigi, kartezyen
mekanik goriisii sarsmis olsa da kuantum mekanigi atom altt mikroevreni agiklamada

kullanilan bir yontem iken makroevren, klasik bilim anlayisiyla agiklanmaktadir.

Doga-bilim iliskisinde Kartezyen goriisiin aksine gelisen Kuantum mekanigi ile
bilimin doga lizerindeki mutlak hakimiyetinin sarsildigi goriilmektedir. Kuantum
mekaniginde doganin mutlak bir mekanizma olmasindan ziyade sonsuz olasiliklarin

var oldugu karmasik bir diizene sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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2.2.3 Teknolojik ilerleme ve tekillik

Bilim-doga iliskisinde doga yasalarmin faydaci bir amagla kullanilmasinin araci
olarak teknoloji dnemli bir yer edinmektedir. Yagsami kolaylagtirma amacina sahip
oldugu one siiriilebilecek teknoloji kavraminin bilginin yayilmasina da dnemli bir
Ol¢iide hizmet ettigi iddia edilebilir. 15. yy’da Avrupa’da matbaa devrimi ile beraber
bilginin yayilmasinda énemli bir hizlanma olmustur. Bilginin daha genis ¢evrelere
yayllmaya baslamasmin 16. yy ortagag Avrupa’sinda dini reform hareketlerine ve
bilimsel gelismelere yol actigit bilinmektedir. 18. yy ve 19. yy arasinda buharli
makinenin icadiyla baslayan endiistri devrimiyle birlikte teknolojik ilerleme 6nemli
bir ivme kazanmistir. Demiryolu tasimaciligiyla beraber farkli cografyalardaki
insanlar arasinda etkilesim artmis bu durum da bilginin dolasim hizini arttiric1 bir
etki gostermistir. Elektrigin kesfi, telgraf, radyo, telefon, araba gibi icatlarla birlikte
bilgi glin gegtikce daha kolay yayillma olanagi bulmustur. Bilgiye dayali etkilesim
arttikca bilim ve teknoloji’nin her gecen giin daha hizli bir sekilde gelistigi goriiliir.
20. yy’da bilgasayar teknolojisinin gelismesi ve internetin insan hayatina girmesiyle
bugiin bilgi iletisim hizinin tarihin en yiiksek seviyesine ¢iktigi belirtilebilir. 21.
yy’in ilk c¢eyreginde teknolojideki gelismislik, mobil iletisim cihazlariyla beraber

bilgiyi, insan hayatinda her an her yerde ulasilabilir bir seye doniistiirm{istir.

Endiistri devrimi sonrasinda artan teknolojik gelismeler, gerek insanlar arasi iliskiyi
gerekse insan-doga iliskisini degistirmistir. Matematik¢i ve bilgisayar bilimcisi John
von Neumann sdyle der: “’hizla artan teknolojik siire¢, insanin 1rkinin tarihinde,
bilinen anlamda insan iligkilerinin devam edemeyecegi onemli bir tekillige dogru
ulagmanin goriintiisiinii vermektedir’’ (Kurzweil, 2005). Fiitiirist distniir Kurzweil
(2005), Von Neumann’in bu diisiincesindeki hiz ve tekillik kavramlarindan
etkilenmis ve ‘’teknolojik tekillik’> (Singularity) fikrini gelistirmistir. Buna gore
Kurzweil, teknolojik evrim surecinin lineer olmaktan ziyade Ustel (exponential) bir
sekilde hizlandigini ifade eder (Sekil 2.5). Tarihte her iki teknolojik icat arasinda
gecen silirenin bir Oncekine gore daha kisa oldugunu, gelismekte olan g¢agdas
bilgisayar teknolojileri ve yapay zeka’nin yeni teknoloji iiretim hizina getirecegi
yuksek ivme ile birlikte, gelecekte bu teknolojik gelismelerin sonsuz hizda tekil bir

noktaya ulasmasi gerektigini belirtir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.5 : Teknolojinin Lineer ve Ustel (Exponential) Gelisimi, (Kurzweil, 2005).
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Sekil 2.6 : Ilk Yasam Formundan Kisisel Bilgisayarlara Evrimsel

Hiz Grafigi ve Tekillik, (Kurzweil, 2005).
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Bu noktadan sonra teknolojinin evrimini 6n gérmek kolay degildir. Ancak Kurzweil,
biyolojik ve teknolojik evrimi birlestirip bu evrimsel siireci alt1 donemde inceleyerek
muhtemel gelecek hakkinda bir 6ngdriide bulunur. Alt1 ¢aga boliinen biyolojik ve
teknolojik evrimde bilginin islenisinin sekli onemlidir (Sekil 2.8). Kurzweil, ilk
cagda bilginin atomik diizeyde var oldugunu daha sonra DNA evrimiyle birlikte
bilginin DNA’da saklanmaya baslandigi ikinci cagin sonunda beyin evrimiyle
bilginin noral kaliplarda saklandigi iiclincii ¢agin sonunda teknoloji evrimiyle
bilginin donanim ve yazilimlarda saklandigini belirtir. Tekilligin baslayacagi donem
olarak niteledigi besinci ¢agda Kurzweil, teknolojinin biyolojiye hakim olacagini

belirtir.

/

Agirlikh olarak biyolojik olmayan
Evrene yayilmis insan zekas /

6. CAG Uyanan Evren
Evrendeki madde ve enerji dokular
bilgi ve zeka siirecleriyle doyurulmustur.

Teknoloji biyolojik metodlan /
yonetir (insan zekasi dahil)

P,

5. CAé Teknoloji ve Insan Zekasimin Birlesimi
Insan zekas dahil biyolojik sistemler
insani teknoloji tabanina entegredir.

Teknoloji gelisimi /

4, (;Aé Teknoloji

bilgi donanim ve yazilimda saklidir.

b |

Beyin gellslr}/

3. CAG Beyin
bilgi néral dokularda saklidir.

DHNA gelisimi /

2. (;AG Biyoloji
bilgi DNA’da saklidir.

1. CAG Fizik ve Kimya
bilgi atomik yapida saklidir.

Sekil 2.7 : Kurzweil’e Gore Evrim’in Alt1 Donemi, (Kurzweil, 2005).

Teknolojik ilerlemenin sonsuza ulastigr tekil noktada artik teknoloji biyo-
organizma’ya entegre olarak bilgiyi isleyecektir. Bu donemi insan zekasi ile
teknolojinin kaynasip birlestigi bir donem olarak niteler. Tekillik’ten sonra insan ile
makine arasinda ya da fiziksel gerceklik ile sanal gerceklik arasindaki farkin
kalkacagini belirtir. Altinc1 ¢agda ise tamami biyolojik kaynakli olmayan insan
zekasinin, evrene zeki siireclere ve bilgiye sahip madde ve enerji dokulariyla

yayilacagini iddia eder.
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Her c¢ag, bilginin islenme mekanizmasinin degistigi biliyiik bir paradigma degisimi
biter ve yeni bir donem baslar. Michio Kaku (2010), teknolojik tekilligi insanligin
homo sapiens’ten homo superior adin1 verdigi bir organizma seviyesine gececegi bir

evrim olarak niteler.

Sonug¢ olarak buradan teknolojinin iki tiirlii bir gelisme egiliminde oldugu
gorilmektedir. Lineer ve listel olarak ayrilabilecek bu iki tiir gelisme egiliminde
teknolojinin karakteride farklilik gostermektedir. Lineer gelismede teknoloji tahmin
edilebilir bir diizende ilerlerken iistel gelisim trendinde teknoloji ¢ok sayida
degiskenin etkisiyle birlikte tahmin edilemeyecek bir ilerleme egilimine sahiptir.
Von Neumann, Kurzweil ve Kaku gibi bilim adamlar1 teknolojinin lineer degil iistel
bir ilerlemeye sahip oldugunu ortaya koymus olduklar1 goriiliir. Bu noktada bilim ve
teknolojinin doga ile olan iligkisinde kontroliin insanda olmadig1 bir yone dogru

evrimin gorlintlisiiniin ortaya ¢iktig1 iddia edilebilir.

2.3 Bolum Sonucu

Doga ile insan, bilim ve teknoloji kavramlari arasindaki iliski genel olarak
irdelendiginde goriilmektedir ki bu kavramlar igerisinde ayr1 ayr1 var olan diyalektik
iligkiler tez c¢alismasinda ele alinmakta olan doga-bi¢im iliskisinin karakterini
belirlemede énem arz etmektedirler. Her bir iliski icerisinde var olan diializm ve bu
diialist nitelige sahip olan kavramlar arasindaki paradigmatik degisimler vardir. Bu
paradigma degisimleri mimari tasarimda bi¢im arayisinda dogadan etkilenme sekline
tesir edebilecek degisim hareketleri olarak goriilebilir. Soyle ki doga-insan iligskisinde
dogu-bat1 diializmin oldugu goriilmiistiir. Bu diialist iliskide batinin, insanin doga
tizerindeki egemenligini ve ondan ayrikligini niteledigi goriilmiis, doguda ise
doganin insanla biitiinlestigi agiklanmistir. Bu iliskide mimarinin ve mimari bigim
arayisinin bati ve dogu diislince yapilarindan hangi birinde veyahut aralarinda

konumlanacagi 6nem arz etmektedir.

Doga-bilim iligkisinde ise son bir kag yiizyildir etkili olan Newton’cu mekanik evren
algis1 ile 20. yy’in ikinci yarist etkinlik gostermeye baglamis kuantum mekanigine
dayali evren algilar1 arasindaki diializm 6nem kazanmaktadir. Newton’cu mekanik

evrende bir mutlaklik ve tahmin edilebilirligin s6z konusu oldugu goriiliir.
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Parca-biitiin iliskisi igerisinde pargalarin toplaminin biitiinii verdigi bir yapiya sahip
doga algist1 gecerlilik kazanmaktadir. Ancak kuantum mekanigine geciste
goriilmektedir ki mutlaklik ve tahmin edilebilirlik gegerliligini yitirmektedir.
Doganin goreli ve tahmin edilemez bir nitelige sahip oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
Bilimin dogaya bu bakis1 agisinda parcalarin toplaminin biitiinden fazlasin1 vermekte
oldugu goriiliir. Ornekle anlatilacak olursa mekanik evrende 1+1=2"dir. Ancak
kuantum mekaniginde 1+1=3 olabilir yani birinci sey art1 ikinci sey sonugta dglnc
bir seyi verecektir. Burada {iciincii sey iki seyin arasindaki bir iligkinin sonucudur ve
tahmin edilemez bir nitelige sahiptir. Mimarinin ve mimari bi¢gimin doga ile olan
iliskisinde bilimin dogaya olan bu iki bakis agisinin ehemmiyeti goriilebilir. Soyle ki
doga ile iliskili bir mimari bi¢cimin olusum sekli bilimin ve teknolojinin dogay1
bicimlendirme ydntemiyle paralellik gosterecektir. Dogay1 parga-biitiin iliskisinde
mekanik bir yap1 olarak algilayan sistem, mimari bi¢imi de bu yaklasim baglaminda
olusturmaya calisacaktir. Ancak kuantum mekanigine dayali bir doga algisiyla
mimariye yaklasildiginda mimari bigim olusumunun dogadan biitlinciil bir yapida
etkilenebilecegi iddia edilebilir. Bu baglamda doga-bilim iliskisinin niteliginin

mimari bigim-doga iliskisinin niteligini de etkileyebilecegi ¢ikarsanabilir.

Doga-bilim iliskisinde teknolojinin rolii incelendiginde goriilmiistiir ki teknolojik
ilerleme, mekanik evren modeli ve kuantum evren modeli ikilemine paralel bir
yaklagima sahip ayr1 bir diializme sahiptir. Lineer ve Ustel (exponential) olarak
adlandirilan bu iki teknolojik gelisim trendleri, teknolojinin doga ile olan yakin
iliskisindeki degisimi 6n gormede Onem kazanmaktadir. Mekanik evren modeli
algisina uygun olarak lineer teknolojik gelisimin tahmin edilebilir bir dizende
seyrettigi goriilmektedir. Lineer egilimde teknolojik bir gelismenin bir onceki
geligsmelerin toplam sonucu olarak goriilmektedir. Diger yandan {istel teknolojik
gelisim egiliminde ilerleme, bir onceki teknolojik gelisimlerin yarattigr ivme ile
gergeklesir ve sonuglarin tahmin edilmesi zordur. Bu noktada goriilmektedir ki tistel
teknolojik gelisim egilimi kuantum mekanik evren algisinin 6ne siirdiigli olasiliklar
kavramii dogrular niteliktedir ve birbirleriyle oriitiisiirler. Bu yilizden mimaride
bicimin doga ile olan iliskisinde teknolojik gelisimlerin roliiniin bu iki yaklasim
baglaminda incelenebilecegi belirtilebilir. Mimari bigim ve doga arasinda kurulacak

herhangi bir iliski mimari teknolojinin gelisim egilimine bagl olarak kurulmalidir.
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Bu baglamda mimari bi¢imin ya teknolojinin lineer gelistigi kabul edilerek
tasarlanacagi ya da {istel teknolojik gelisim egilimine uygun olarak doga ile iliskili

bir sekilde tasarlanacagi 6ne siirtilebilir.

Bu ii¢ iligki baglaminda mimari bi¢imin dogaya dayanarak nasil tasarlanacagi ve bu
tasarimin ekolojik karaktere ne sekilde sahip olacagi irdelenebilir. Gegtigimiz
ylizyillarin batili, Newton’cu mekanik evren algisina sahip lineer bir teknolojik
gelisimin var oldugunun kabul edildigi bir ortam oldugu goriilmektedir. Bu dénem
icin mimari bigim-doga arasindaki iligki bu tglii sistem igerisinde degerlendirilebilir.
Ancak cagdas diinyada bilimde gelismekte olan kuantum evren algisi, bilgisayar ve
yapay zeka uygulamalarinin gelisimiyle tahmin edilemez nitelige biiriinen Ustel
teknolojik gelisim egilimi ve kiiresel ekolojik sorunlar nedeniyle dogaya bakisin
dogulu bir diisiince yapisina dogru evrildigi iddia edilebilir. Mimari bigimin doga ile

olan iligkisinin bu baglamda bir paradigma degisimine ugradig: 6ne siirtilebilir.

Bu noktada, bir sonraki boliimde doga ile insan, bilim ve teknoloji arasindaki
etkilesimler sonucu ortaya c¢ikan paradigma degisimlerinin ekoloji ve ekolojik
mimarideki etkilerini irdelemek amaglanmistir. Tarihsel stirecte ekolojinin bigim-
doga iliskisindeki roliiniin agiklanmasi amaciyla ekoloji ve ekolojik mimarinin

gecirdigi evrimsel siire¢ ortaya konulmaya caligilmistir.
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3. EKOLOJi VE MiMARI

3.1 Ekolojinin Tanim

Yunanca Oikos (Ev,mekan) ve Logos (Bilim) koklerinden tureyen ekoloji terimi ilk
olarak 1858 yilinda Henry Thoreu tarafindan bir mektupta kullanildig1 ancak terimin
kesin bir taniminin yapilmadigi bilinmektedir. 1866 yilinda Earnst Haeckel,
“’General Morphology’’ adli kitabinda bu terimi doganin ekonomisi ile ilgili her
tiirlii bilgiyi tanimlamak ve hayvanlarin organik ve inorganik c¢evreyle olan
iliskilerini belirtmek amaciyla kullanmistir. Haeckel, Charles Darwin’in 1859 yilinda
yayimlanan “’Turlerin  Kokeni’” adli kitabinda bahsettigi doganin ekonomisi
fikrinden etkilenmis, bu fikrin anlattig1 hayvanlar ve bitkiler ile ¢evreleri arasinda iyi
diizenlenmis bir sistemin oldugu dislincesini Thoreu’nun ekoloji terimi altinda
gelistirmistir. Sonug itibariyle ekoloji, organizma cesitliligini ve miktarini belirleyen
etkilesimlerin bilimsel ¢alisma yoluyla incelenmesi olarak tanimlanabilir. (Krebs,

2001).

3.2 Ekoloji Biliminin Tarihsel Gelisimi ve Konusu

Ekoloji her ne kadar 19. ylizyil’da bir bilim dali olarak kabul edilmis olsa da pratik
anlamda tarihte ¢ok daha 6nceki donemlere dayanan bir disiplindir. Tarimla ugrasan
ilk insanlarin bitkileri, uygun iklim ve cografi kosullarda yetistirmeleri, yetistirdikleri
bu bitkiler i¢in zararli hasereleri yiyen cesitli kuslari ugurlu saymalar1 gibi
yaklasimlar o donem insanlarinin ekoloji  disiplinine uyarak yasamlarini

strdardiklerini gosteren ilk rneklerdir. (S6zen, 1992).

Haeckel’in ekoloji tanimindan sonra g¢esitli donemlerde cesitli bilim adamlar
tarafindan ekoloji disiplinine farkli anlamlar ve gorevler yliklenmistir. Hayvanlar
tizerinden ele alman ekoloji biliminin 1905-1913 yillar1 arasinda Blackman,
Shelfordo, Adams gibi bilim adamlarinin c¢alismalanyla ilk kez tarima ve

ormanciliga uygulanmaya basladig: goriiliir.
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1930’Iu yillar modern ekolojinin dogdugu yillar olarak bilinmektedir. Elton’un 1927
yilinda yayimlanan ‘’Hayvan Ekolojisi’® adli kitabi hayvanlar hakkindaki o giine
kadar daginik olan bilgileri derleyen ilk calisma olarak kabul edilmektedir. 1960’11
yillardan sonra ekoloji giderek giinliik terminolojinin bir pargasi haline gelmeye
baglamistir (Odum ve Barret, 2008). Bu yillardan sonra ekoloji, matematiksel ve
deneysel bir yapiya biirlinmiis bilgisayar teknolojilerinin gelismesiyle birlikte saha
calismalarindan ziyade modelleme yontemleri kullanilmaya baglanmistir. Cagdas
ekoloji ise Onceki donemlerde yapilan hayvan ekolojisi, bitki ekolojisi gibi alanlar
ayirmayip biitlinlestirici bir yaklasimi savunmaktadir. Modern ekoloji, ekosferdeki
madde dongiisii ile enerji akis1 arasindaki iligkileri ve kaynaklarini, Odum ve
Reichholf’un ortaya attigi “’Sistemler Merdiveni’’ kavramiyla agiklanan, atom alti
diizeyden evrensel diizeye uzanan bir yelpazede inceler (Mackenzie ve dig, 2001).
Cagdas ekoloji bilimi ekonomiyle igige degerlendirilmektedir. Ekonomik duizenin
teknolojik gelismelere bagli oldugu cagdas diinyada ekonomi ve g¢evre sorunlari
arasindaki catismada ekoloji, ‘’eko-teknolojik’ bir yapiya biirlinmeye baslamistir
(Kocatas, 2008).

3.3 Ekolojik Mimari

Ekolojik mimari, dogal kaynaklar1 verimli kullanan, dogal g¢evreye duyarli bir
mimari tasarim yaklagimidir. Siirdiiriilebilir mimari ve yesil mimari kavramlarindan
iist Olgekte bir mimari yaklagim olarak kabul edilebilir. Yesil mimari, performans
dogrultulu bir tasarim yaklagimi ortaya koyarken siirdiiriilebilir mimarlik, ekonomik
ve toplumsal boyutlar1 igerisine alan dogayla barisik, daha sosyal bir bilince sahiptir.
Ekolojik mimari ise tiim bunlar1 kapsayan ekolojik holistik (butincil) bir mimari
diisiince yapisidir. Hagan (2001) ekolojik mimariyi farkli iklimsel ve fiziksel
kosullara uyum saglamak i¢in dogadaki sistemi aragtiran ve dogadaki siirecleri taklit

eden bir yaklasim olarak tanimlar.

3.3.1 Ekolojik mimari kavraminin tarihsel gelisimi ve konusu

Mimarlik, diinya tarihinin en erken dénemlerinden bugiine evrensel yasam dongiisii
icerisinde dnemli bir role sahip olmustur. Mikrokozmos’tan makrokozmos’a uzanan
bir 6lgekte mimari, yasam dongiileri arasinda varolan iliskileri diizenleyici ve kontrol

edici bir rol tistlendigi goriilebilir.
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Bu baglamda mekanin dogaya karst mi yoksa dogayla beraber mi tasarlandigi
diisiincesi ekolojik mimarinin altinda yatan temel sorunsaldir. Tarihsel silirec
icerisinde insanlar yap1 tasarimlarint mevcut ekonomik ve ekolojik sartlar igerisinde

kendi sosyo-kiiltiirel yapilarina uygun olarak tasarladiklari bilinmektedir.

Endiistri devrimiyle beraber degisim gosteren ekonomik ve sosyo-kiltiirel yapi, artan
niifus artisiyla beraber mimariyi fakli bir olusuma itmistir. Bu olusumda mimarinin
ekonomik yapisimnin ekolojik karakterine zamanla baskin ¢iktigi goriilmekte ve
ekolojik degerlerden yoksun bir mimari tarzi ortaya ¢iktigi bilinmektedir. 20. yy
icerisinde yasanan ¢esitli ekonomik ve ekolojik krizler, bu yiizyillda ekonominin
dinamosunu olusturan enerji ihtiyact ve tiikketimiyle bir paralellik gostermistir.
Kiiresel enerji tiiketiminin %40’ 1mnin, elektrik tiiketiminin ise %72’sinin yapilardan
kaynaklandig1 bilinmektedir, bu durum, isin ekonomik boyutunda mimarinin ne
derece 6nemli bir konumda oldugunu gostermektedir. Kiiresel 1sinmaya sebep olan
ve dolayisiyla iklim degisimini etkileyen en Onemli sebeplerden biri olan
karbondioksit emisyonunun ise %39’ unun yapilardan kaynaklandigi bilinmektedir bu
ise durumun ekolojik boyutunda mimarinin ne kadar sorumlu oldugunu ortaya koyar
(Sev, 2009). Bu tespitler, iktisadi kaygilarla mimarinin ekolojik kaygilarin1 yok
saymanin zamanla ekonomik yapiya verdigi zarar1 ortaya koyan onemli bulgular

olarak gosterilebilir.

Endiistri devrimi Oncesi tarim temelli diinya diizeninde mimaride ekolojiklik
yerellikle saglanmistir. Yerel malzemelerin kullanilmasi, yerel iklim kosullarina gore
yapilarin tasarlanmasi gibi uygulamalar gerek ekonomik gerekse ekolojik acidan
mimariyi saghikli bir siire¢ icerisinde pratie sokmustur. Antik Yunan filozofu
Sokrates, mimarinin enerji etkinlik baglaminda pasif sistemleri gbz Oniinde

bulundurarak gelismesi gerektigini belirten ilk diigiiniirlerdendir.

Unlii Sokrates Evi’nde filozof, giineye bakan evlerde giinesten yararlanmanin daha
etkin oldugunu, kis giinesinin yaz giinesine gore daha egik aciyla geldigini ve kis
giinesinin igeriye alinabildigini belirtmistir. Yaz giinesinin ise catilarin iistiinden
gelip iceriye ulasamadigini soylemistir. (Sekil 3.1) Bu ylizden giin 1s18indan
yararlanmak ig¢in giiney cephesinin kuzey cephesine gore daha yiiksek olmasi
gerektigi kuzey cephesinin ise soguk riizgarlardan korunmak icin daha algak

yapilmasi gerektigini belirtmistir (Goksal, 2005).
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M.O. 110 yilinda Romali mimar Vitrivius, kendisine ait olan “’mimarhik iizerine on
kitap’’ adli eserinde tasarimlarin dogru olmasi igin yapildiklar iilkenin 6zelliklerine
ve iklimine uygun olmasi gerektigini belirtmistir (Vitrivius, 1993). Mimaride
ekolojik anlamda dogadan faydalanma konusu bu derece erken donemlere dayanir.
Ancak endiistri devrimi sonrasi hizli teknolojik ilerleme ile beraber degisen
ekonomik ve sosyal yap1 tiiketimi arttirmis, niifusun da hizli bir sekilde artmasiyla
birlikte dogal kaynaklarin fiitursuzca kullanimi da giiniimiize kadar hizla artmis ve

artmaya devam etmektedir.

m -
&

@ e

Sekil 3.1 : Sokrates Evi, (Url-4)

Bu durumun, dogaya dolayisiyla insana zarar verdigi zamanla goriilmiistiir. Tiim bu
sorunlarin olugsmasinda yapilarin biiyiik paylarinin olmasi, mimarliga bu sorunlarin
¢dziimiinde 6nemli bir sorumluluk yiiklemektedir. Ozellikle 20. yy igerisinde cesitli
mimarlar bu durumu 6nlemek igin farkli yaklasimlar gelistirmislerdir. Bu mimarlarin
onde gelenlerinden biri olan Frank Lloyd Wright, mimariyi, dogayla organik bir bag
olusturan ve adeta dogada yasayan bir organizma olarak nitelemis ve yapilarin1 bu

hassasiyetle tasarlamaya 6zen gostermistir.

Wright’a gére mimar bir yapiyr ¢aligmadan once dogay1 caligmalidir (Stitt, 1999).
Buckminster Fuller mimaride ekolojik olma fikrine farkli bir agidan bakan bir bagka
onemli mimardir. Fuller (1932) ¢’Putting The House In Order’” adli makalesine
mimarinin, ekolojinin hizmetinde olmasi1 gerektigiyle baslar. Bu ekoloji, insan
psikolojisinden biyolojiye, ekonomiye pek ¢ok farkli parametreyi kapsayan bir
ekosistemi igerir ve bu ekosistemde Fuller’in deyimiyle yasam makinasinda enerjinin

nasil aktigin1 6grenmek gerekmektedir (Anker, 2010).
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Bu diislinceden hareketle Fuller, en az malzeme ile en fazla hacim yaklagimiyla
jeodezik kubbeyi gelistirmis, hem ekonomik hem de ekolojik Gneme sahip bir

tasarim ortaya koymustur (Sekil 3.2).

1957 yilinda Giines Evini insa eden George Lof ekolojik mimaride giinesin etkin
kullanilmasi konusunda mimaride 6nemli bir adim atmisti. 1960’larda mimarlik ve
ekolojiyl birlestirip ’Archology’” terimi ve kavramini ortaya atan Paolo Soleri
sehirlerin gelisiminin bu iki kavramin birlesmesiyle gerceklesmesi gerektigini

sOylemistir.

Sekil 3.2 : Buckminster Fuller ve jeodezik kubbe, 1967, (Url-5).

Ekolojik mimarinin gelisimini etkileyen bir diger 6nemli olay 1973 petrol krizidir.
Bu kriz, 20. yy’da yapilarda enerji etkin anlamda ekolojik doniisiime sebep olan en
onemli ekonomik-siyasal krizdir. OPEC iilkelerinin basta ABD olmak iizere bir grup
llkeye petrol ihracini durdurmasi ve fiyatlar1 yiikseltmesi kiiresel bir enerji krizine
yol agmistir. Bu krizle yenilenebilir enerjilerin kullanimi glindeme gelmis ve
calismalar artmistir. Ozellikle ABD*de yiizlerce giines evi yapilmis, Kaliforniya’da
enerji Uretim amagl solar tarlalar kurulmustur. 1979°da ABD baskani1 Jimmy Carter
doneminde Beyaz Saray’in catisina su 1sitma amagli solar paneller konulmasi
mimaride enerji etkinligin vurgulanmasi bakimindan 20’inci yiizyildaki en 6nemli

sembolik anlam tagiyan resmi girigsim olmustur (Sekil 2.3).
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Sekil 3.3 : Jimmy Carter ve Beyaz Saray ¢atisindaki solar paneller, (Url-6).

Earnst Friedrich Schumacher’in 1974 yilinda yayimlanan “’Small Is Beautiful’’
(Kii¢iik Gilizeldir) adli kitabi petrol krizi sonrasi hizlanan globallesme hareketinde
batinin tiiketimci ve sOmiiriicii ekonomik yaklagimini elestirmis ve kendi kendine
yetebilirligin temel alinmasini ileri siirmiistiir. Bu 0 dénemde mimaride ekolojik
olmanin ana felsefesini olusturmustur. 1980’11 yillarda ekolojik yap1 lizerine bir ¢ok
arastirma ekibi kurulup ¢esitli deneyler yapilmistir. Toronto Ekoloji Evi ve Arizona

¢oliindeki Biyosfer II (Sekil 2.4) bunlardan en onemlileridir.

Sekil 3.4 : Biyosfer II Binasi, (Url-7).
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Ekolojik mimarlikla ilgili onemli yaklagimlardan biri 1976 yilinda Anton Schneider

onciiliigiinii yaptig1, Baubiologie (Yap1 Biyolojisi) hareketidir. Ekolojik mimariye

insan ve bina arasindaki biitiinciil iligki ¢ercevesinde bakar. Bu yaklasimda Pierson

(1989) binay1 yasayan bir organizma olarak tanimlar. Nasil ki insan cildi, koruyan,

yalitan, nefes alan bir 6ge ise bina kabugu da ayni islevdedir. Bu analojik yaklasimda

bina i¢i ve bina dis1 arasindaki iliskiyi ekolojik mimari igerisinde degerlendirir

(Tanacan, 2009). Baubiologie ekoli buglnde etkisini gostermekte olan bir ekol

olmakla birlikte ekolojik mimariyi ortaya koydugu su 25 ilke igerisinde ele

almaktadir:

1.

2.

8.

9.

Doga ve insan eliyle yapilan her tiirlii tahribatin 6nlendigi bir yap1 alani.
Her tiirlii salinim ve giiriiltii kaynagindan uzakta yer alan konut alanlari.
Diistik yogunluklu ve yeterli yesil alan barindiran konut alanlari.

Bireye deger veren, dogal, insan ve aile odakli konut ve yerlesimler.
Sosyal yikler yaratmayacak binalar.

Dogal ve katisiksiz yap1 malzemeleri.

I¢ hava kalitesinin, i¢ hava nemini tamponlayan malzemelerle dogal yollarla

ayart.
Cabuk kuruyan diisiik diizeyde toplam nem igeren yeni binalar.

Is1 tutma ve depolama arasinda kurulmasi gereken iyi bir denge.

10. Optimum ortam ve yiizey sicaklig1.

11. Dogal havalandirma yoluyla nitelikli bir i¢ hava kalitesinin saglanmasi.

12. Isinima dayanan bir 1sitma sistemi.

13. Dogal aydinlatma, 151k ve renk.

14. Endirekt 1s1n1imin dogal dengesinin miimkiin mertebede en az degistirilmesi.

15. Insan yapimu elektromanyetik ve radio frekansi yaymimminin yok edilmesi.

16. Diisiik radyoaktif seviyeli yap1 malzemeleri.

17. Insanin iirettigi ses ve titresimden korunum.

18. Zehirli gazlarin salinmasina engel olmus hos ve dogal kokular.
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19. Mantar, bakteri, toz ve alerjenlerin miimkiin mertebe azaltilmasi.
20. En iyi kalitede icme suyu.
21. Cevre problemlerine sebep olmama.

22.En az enerji tiuketme ve mumkin mertebe daha ¢ok yenilenebilir enerji

kullanma.

23.Yerel malzeme kullanma, nadir ve zararli olabilecek kaynaklarini

kullanilmamasint 6zendirme.

24. I¢ mekan ve mobilya tasariminda fizyolojik ve ergonomik buluslarin tatbik

edilmesi.

25. Birbiriyle uyumlu 6lgekler, oranlar ve sekillerin dikkate alinmasi (Tanagan,
2009).

1990’11 yillarda Sovyetler Birligi’nin ¢okiisiiyle birlikte Soguk Savas’in sona ermesi
ve sonrasinda olusan tek kutuplu kapitalist diinyada enerji tiiketimi biiyilik bir hizla
artmistir. Enerji ve kaynak tiiketiminin hizli artis1 ekonomiyi sarsmaya baglamis ve
buna parallel olarak ayni tiiketim aliskanliklar1 ekolojiyi de hissedilir derecede
etkilemeye baslamigtir. Enerji ve kaynaklarin onemli bir kesiminin yapilarda
tiikketildigi diistinelecek olursa bu durum mimaride ekolojik yaklagimi bir zorunluluk
haline getirmistir. Daha énceleri bir liks olarak gortlen mimaride ekolojik olma fikri

artik ekonominin de bir uzantisi haline gelmistir (Akova, 2008).

3.4 B6lUm Sonucu

Ekoloji ve ekolojik mimarlik kavramlarinin tarih igerisindeki gelisim siirecleri
incelenirken mimari tasarimda doga-bicim iliskisinin degisen ekolojik paradigmalar
baglaminda anlagilmasi hedeflenmistir. Bu noktada boéliimde yapilan incelemede
goriilmektedir ki ekoloji bilimi insanin doga ile olan iligkisinde mistik bir
yaklasimdan siyrilip metadolojik sisteme sahip bir yapiya biiriinmiistiir. Bu yapinin
20. yy igersinde giderek daha biitiinciil bir hale geldigi ve bu biitlinciilliigiinii basta
bilgisayar teknolojisi olmak iizere gelisen teknolojik yapiya borglu oldugu

gorilmektedir.
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Bilgisayar teknolojisinin yarattigit modelleme imkani ile dogada daha onceden bir
birinden ayr1 incelenen canli ve cansiz unsurlarin bir arada nasil bir iligki igerisinde
varoldugu gozlenebilmistir. Bu biitlinciil yaklasim kapsaminda ¢agdas diinyada
kendisini gostermekte olan ¢evre sorunlar1 sebebiyle ekonominin, ekoloji disiplinini

yeni bir amaca hizmet edecek bir formata soktugu goriilmektedir (Cizelge 3.1).

Mistik Yaklasim
Hasereleri yiyen ugurlu bocekler

Hayvanlar arasindaki iliskinin incelenmesi 1866-1905
Tarim ve ormanc!kta kullanilmasi 1905-1913
Hayvanlar hakkindaki daginik bilgilerin toplanmasi 1930

l

Bilgisayar teknolojisinin ekolojide
modelleme amach kullanilmaya baslanmasi

l

Bitki ekolojisi ve Hayvan ekolojisine
blitiincul yaklasim 1990

l

Atom alt1 diizeyden evrensel olcege
madde ve enerji dongusltnin incelenmesi

l

ekonomi ve teknoloji ile buttinlesmesi Cagdas ekoloj
eko-teknolojik yapi

1960

2000

Cizelge 3.1 19.yy ile 21. Yy Arasinda Ekoloji Biliminin Geligimi
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Yapilan incelemelerde goriilmiistiir ki ekolojik mimari de ekoloji bilimine benzer ve
parallel bir ¢izgide gelisim gostermistir. Gegmiste yerellikle saglanan mimaride
ekolojikligin endiistri devrimi sonrasinda mekanik teknolojinin etkisinde saglandig
goriilmiistiir. 20. Yy igerisinde ekolojik mimari teknoloji ile entegre bir gelisim
gosterirken bu gelisimi enerji yonetimi baglaminda gergeklestirdigi ortaya ¢ikmustir.
Cagdas mimaride ekoloji fikrinin, ekonominin uzantisi niteligindeki enerji ve kaynak
yonetimi kapsaminda viicut buldugu goriilmektedir (Cizelge 3.2). Pierson’in (1989)
belirttigi gibi insan ve bina arasindaki biitiinciil bir iliskiyi ele alan bir ekolojik
mimari s6z konusu olmaya baslamistir. Ekolojik mimari enerji ve kaynak

yonetiminde yasayan bir organizma olarak gelisme egilimine girmistir.

Ekoloji ve ekolojik mimarlik kavramlarinin gelisimi incelendiginde ¢cagdas donemde

gelmis olduklari noktada iic 6nemli ortak unsurun 6ne ¢iktig1 goriilmektedir:
e Teknoloji
e Ekonomi
e Butlnculluk

Onceki boliimde irdelenen doga-insan-bilim iliskisinde de ortaya konuldugu gibi
degisen teknolojik ve bilimsel paradigmalar insanin dogayla olan iligkisini
etkilemektedir. Ekoloji ve ekolojik mimaride de bu degisen iligkinin etkileri
gorilmektedir. Degisen teknolojik ve ekonomik yap1 mimaride ekolojikligin yapisini
da degistirmekte ve bu yapinin biitiinciil bir nitelige kavustugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ekolojik mimarideki biitiinciilliige olan bu gecisin onceki bolimde de bahsedilen
bilim-doga iliskisinde Newton’cu mekanik goriisiin parga-biitiin iliskisinden kuantum
gorlistindeki biitiinciil yaklasima gecis ile bir parallellige sahip oldugu goriiliir.
Ekolojik mimaride doga-bicim iligkisi irdelenirken bu {i¢ unsurun Oneminin

kavranmasi bu bakimdan 6nem arz etmektedir.

30



1974 Earnst Friedrich Kendi kendine yetebilirlik

1976 Baubiologie 1

Anton Schneider Saglik+Ekoloji

Yasan organizma olarak bina

1989 David Pierson insan-bina arasinda bituinciilliik

l

Cagdas Yaklasim Enerji ve Kaynak Yonetimi
ekonomi+ekoloji

Cizelge 3.2 Ekolojik Mimarinin Kronolojik Gelisimi
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4. DOGANIN BiCiM URETMEDE KAYNAK OLARAK KULLANILMASI

Mimarlik disiplini insanligin en erken donemlerinden bu yana dogayla yakin bir
iliski igerisinde varligim siirdiirmiistiir. Ilk barmaklardan bugiinkii mimari yapitlara
kadar goriilmektedir ki mimarlik insanin, doganin ¢etin sartlarindan korunmasi
amaciyla uygulamaya sokulmustur. Doga, insan yasamini etkileyecek sorunlarla
birlikte ¢dziimlerini de beraber getirmistir. Ilk mimari mekanlar, doganin yarattig
sorunlarin yine doganin kendi kanunlariyla ¢6ziilme islemi seklinde hayat bulmustur.
Bachelard (2003) insanlar1 koruyan ilk barinagin magaralar oldugu fikrini savunup
magaralarin insan tiirlinii, kotli hava kosullarindan, vahsi hayvanlardan ve hatta kendi
tirtinden olan diismanlarindan koruyan ilk siginaklar oldugunu belirtir. Ona gore
mimarhigin orijini budur: “’mimarlik, insanlarin ¢etin doga kosullarim1 kendi yarari

i¢in kontrol etmesinden baska bir sey degildir.”’

Yapilar dogayla olan simbiyotik iliskisinde bir ¢ok ¢evresel faktorle etkilesim kurar.
Bu cevresel faktorlerle kurulan fiziksel etkilesim ilk olarak kabukta gergeklesir. Ic¢
ve dig arasindaki iligkiyi belirleyici ve diizenleyici bir misyonu {istlenen kabuk,
yapinin ekolojik olmasi noktasinda da onemli bir role sahiptir. Kabuk, bi¢imi ve
bicimsel fonksiyonu itibariyle yapilarin igindeki habitat ile dis ekosistem arasindaki
simbiyotik iliskiyi karakterize eden énemli bir mimari 6gedir. Bigimin bu baglamda
mimaride ekolojik olmay1 saglayan énemli faktorlerden biri oldugu iddia edilebilir.
Senosiain (2003) “’cevre bigimi belirler’” der. Bu ¢evre, kiiltiirel yapida oldugu gibi
ayni zamanda fiziksel yapidadir. Hays (1984) ise mimarlik i¢in ii¢ ana konum
belirler: “’Mimarlik ya bir kiiltiir aracidir, ya bagimisiz bir bigimdir ya da bi¢im ile
kiiltlir arasinda konumlanan bir elestiridir.”” Hays, Mies van der Rohe’nin bi¢gimin
kiltiirel yapisin1 duraganlikla suc¢lamasi fikrinden etkilenip mimarligin bigim ile
kiltiir arasindaki konumunu 6ne c¢ikarir. Kiiltiir stabilitesi itibariyle mimarliga
kendini tekrar ettirmesinden bagka bir ise yaramamaktadir. Tiim bunlardan hareketle
Moussavi (2011) mimari bi¢imlerin, dinamizminin ve ¢esitliliginin kiiltiirden degil
islevden kaynaklanmasi gerektigi fikrini savunur. Bu baglamda mimarligin bu

dinamizmini ortaya koyacak olan Senosiain’in belirttigi gibi ¢evredir ve bu cevrenin
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Moussavi’nin elestirdigi kiiltlirel cevre olmadigr islevselligi on plana ¢ikaran fiziksel
cevre oldugu goriiliir. Bicim, islevselligini ve karakterini fiziksel gevreyle iligkisi
oraninda arttirabilir ve ¢esitlendirebilir. Bigimin ¢evreyle olan iligkisi bir ¢cok boyutta
incelenebilir. Broadbent’e (1969) gore bicim mimarlik iliskileri dort ana metod ile
kurulur: ilki, bi¢gimin geometrinin kurallar1 dogrultusunda bulunabilecegi ’kanonik’’
metoddur; ikincisi daha ¢ok deneme yanilma yontemine dayanan deneysel bir bigim
bulma yontemi olan “’pragmatik’ metoddur; tgiincust daha dnceden varolan mimari
bicim ve imgelerden esinlenme yoluyla yaratilan bigimlendirme yontemi, ‘’ikonik’’
metoddur; dordiinciisii ise mimarlik diinyasina ait olmayan bi¢imleri kullanip mimari

amaca yonelik olarak uyarlamaya dayali “’analojik’” metoddur.

Antik Yunan ve Roma mimarilerinde dogada var olan bigimlerin geometrik oranlar
tizerinden taklit edilerek kullanildigr goriiliir. (Sekil 4.1) Altin oran doganin
geometrisinin g0zlenmesinde en ¢ok karsilagilan oran olmustur. Bu orani ilk kez
M.O. 3. yy da Euklid, Stoikhea (Elementler) adli kitabinda *’sira dis1 ve ortalama
oran’’ terimiyle agiklamistir. Yunanli heykeltras Phidias’in isminin Yunanca ilk harfi
olan ¢ (fi) simgesi altin oranin taniminda kullanilmaktadir. Biitiiniin biiyiik par¢aya

oraninin, bilyligiin kiigiik pargaya orani seklinde ifade edilir (Doczi, 1994).

Sekil 4.1 : Parthenon’un Cephesi’nde Altin Oran, (Ghyka, 1977).

Italyan matematik¢i Filius Bonacci'nin kesfettigi altin orani1 veren sayr dizisinin
dogada siklikla karsilagilan bir dizi oldugu goriilmiistiir. Her saymin kendinden
onceki iki saymin toplamina esit oldugu bu ¢ (fi) dizininin, dogada bigimin olusum
stirecindeki 6nemli bir kodlama oldugu gériilmiistiir. Bitkilerin gdvdeleri tzerindeki
yapraklarin dizilis bi¢imlerinde, notilus gibi yumusakcalarin kabuklarindaki
spirallerde, akcigerlerdeki bronglarin dallanmasinda, ananas, kozalak, aygicegi gibi

bitkilerde fi dizinini gérmek miimkiindiir (Dunlap, 2003) (Sekil 4.2).
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Dogada bulunan bu oran ve dizinler mimaride bicimlendirmede 6nemli birer esin
kaynagi olmuslardir. Frings’in belirttigi gibi oran, mimarlik teorisinin en 6nemli
konularindan biridir ve bigim-doga iliskisi cogunlukla bu oran mantig1 iizerine
uygulanmigtir (Frings, 2007). Dogadaki bu oran ve dizinler bicimsel ifadeler
olmalarinin yani sira islevsel karakterlere de sahiptirler. Bir bitkideki yapraklarin
dizilimi altin orana gore olusmaktadir ve bu dizilim sayesinde sap etrafinda spiral
olarak yerlesen yapraklarin birbirlerini en az golgede biraktifi gdzlenmistir, bu
sayede bitki giinesten en verimli sekilde faydalanmaktadir. Benzer olarak ar
kovanlarindaki altigen petek diziliminin iicgen, kare, daire gibi farkli bigimsel
dizilimlere gore daha direngli ve daha cok bal tasidigi1 gézlenmistir. Altigen dizilim
sayesinde petekler arasi bosluklar minimum oldugu i¢n maksimum petek yapimi

gergeklesebilmektedir (Pearce, 1990) (Sekil 4.3).

Sekil 4.2 : Ayg¢igegi, Kozalak ve Ananas Bitkilerinde Fi Dizini, (Dunlap, 2003).

Altin oran ve fi dizini gibi dogada bulunan bu oranlar mimaride yapilarin
bicimlendirmelerinde sadece bir giizellik unsuru olarak kullanilmis bu oranlarin
yarattig1 ekolojik faydalar goz ardi edilmistir. Bu iliski islevsel olmaktan ziyade

estetik bir amagla kullanilmis ekolojik bir karakter elde edememistir.

Sekil 4.3 : Petek Diziliminde Daire Formundan Altigen Forma Gegis, (Pearce, 1990).
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Doga-bi¢im iligkisine dayali bir diger bigimlendirme yontemi olan analoji, dogadan
esinlenme baglaminda en ¢ok kullanilan metodlardan olmustur. Bigimlendirme
siirecinde dogayla etkilesimin analojik yontem ile saglanmasi islevsel amaca yonelik
oldugu gibi sadece sekle veya dekoratif amaca hizmet i¢in de kullanilabilmektedir.
Dogada var olan bir bicim mimariye uyarlanirken bire bir dogada varoldugu sekliyle
alinabilir. Meksikadaki kopek balig1 evi ya da Senosian’in Notilus evi bigim-doga
iliskisindeki bu tarz analojiye gosterilebilecek dnemli 6rneklerdendir (Sekil 4.4). Bu
iliski bicimi, dogay1 sadece sekilci bir mantikla taklit etmeye dayalidir ve Sullivan’in
bicim islevi izler yaklasimiyla tamamen ters diismektedir. Burada islev, taklit edilen
bicim igerisine entegre edilmistir. Cevresel higbir faktér goz Oniline alinmadan

olusturulan bi¢im, ekolojik baglamda herhangi bir misyon barindirmamaktadir.

Sekil 4.4 : Kopek Baligi Evi ve Notilus Evi, (Senosiain, 2003).

Insanlik tarihinin ilk dSnemlerinden bu yana tasarim problemlerinin ¢dziimiinde ¢ogu
zaman dogadan faydalanilmis, problemin ¢o6ziim yollar1 doganin daha Onceden
¢6zmiis oldugu yontemlere dayanarak aranmustir. M.O. 400 yilinda antik Yunan
filozofu Demokritos bu konuda sunlar1 sdylemistir: “’Hayvanlari taklit ederek 6nemli
seyler Ogreniyoruz. Bizler oriimcekten giysi dokumayi, kirlangiclardan ev inga
etmeyi, kugulardan ve tarla kuslarindan sarki sdylemeyi 6grenmis ciraklariz.”’
Burada onemli nokta sudur ki problemler dogada ¢o6ziildiigli sekilde tasarima
yansimaktadir. Senosiain’in (2003) da belirttigi gibi; ’Benzer problemler benzer
cozlimler dogurur.”” Tasarlama da dogadan analojik yolla faydalanmanin mantig1 bu
climlede yatmaktadir. Bir ¢ok tasariminda dogadan faydalanma yoluna gitmis
Leonardo da Vinci, insan viicudunun evrenin isleyisinin bir modeli bir analojisi

oldugunu sdyler. ilk ugan makineler, kuslardan ilham alinarak tasarlanmistir.
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Daha sonra ¢esitli baliklarin, su ortamindaki hareket etme kabiliyeti incelenip o
cevreye uyum saglayan hidrodinamik bi¢cimi ugaklarin aerodinamik yapisinin

tasarlanmasinda onemli bir esin kaynagi olmustur.

Bicimin dogayla iliskisine bakista bir diger perspektif Dawkins’in memetik
kuramidir. Dawkins, “’Gen Bencildir’’ adl1 kitabinin son boliimiinde ortaya koydugu
mem kavramini gen bilimiyle yaptig1 bir analojiyle agiklar. Dawkins’e gére mem, bir
insandan diger insana taklit yoluyla gecen bilgi birimleridir. Biyolojik temel birimler
olan genler gibi memler de kiiltiirel yap1 taglaridir. Bir miizik notasindan, bir fikire ya
da bir bina kemerinin yapilmasina kadar her sey bir insan beyninden diger insanin
beynine gecen memlere sahiptir. Soyut olan bu memler insan beyinleri arasindaki
hareketleri sonucunda, taklit denilebilecek bir yodntemle kendilerini genler gibi
replike ederler. Dawkins bunu sdyle bir 6rnekle agiklar: Bir bilim adami gilizel bir
diisiince duydugunda bunu cevresindekilere iletir, eger bu diisiince tutulursa
beyinden beyine aktarilarak ¢ogalmaya devam eder ancak bu aktarim taklit yoluyla
gergeklestigi icin mem her bireyde mutasyona ugrar ve kisi bir diisiinceyi bir sonraki
bireye aktarirken fikri bir par¢a degistirir ve mem mutasyona ugrayarak replike
olmaya devam eder (Dawkins, 2007). Ornegin; Bir kilise, mimarisinde o kilise
icerisinde gerceklesen tiim ritiieller hakkinda bilgiler igerir, kullanici o mimariyle
olan etkilesiminde ritiiellere dair memleri algilar ve bunu isler (Boyd ve Richerson,
2000). Benzer sekilde doga sahip oldugu sisteme dair ¢esitli bilgileri igerir ve
dogayla etkilesimde tiim bu bilgiler mem olarak beyin tarafindan alinir ve islenir
daha sonra tasarimlarda degistirilmis bir sekilde uygulanip mutasyona ugrayarak
replike olurlar. Bu yaklasima gore tasarim siirecinde dogadan etkilenmenin, etkilesim

halinde bulunulan tabiattaki memlerin, beynimizde yer edinmesi sonucu olustugu
iddia edilebilir.

Bir tasarim probleminin ¢dziimiinde aranan cevabin dogada oldugu var sayilirsa,
dogayr gozleyen ve inceleyen tasarimci dogadaki bu ¢Oziim memini tasarima
aktarma yoluna gidebilir. Mimaride doga-bi¢im iligkisi memetik baglamda
incelendiginde bi¢imin ekolojik olma durumunun doganin ekolojik memlerinin
kazanimiyla saglanabilecegi soOylenebilir. Bigimlendirme isleminden Once
tasarimcinin  dogay1 inceleyip ekoloji memlerini elde ettikten sonra tasarimini
gergeklestirmesi, bi¢cimin dogadan etkilenme baglaminda ekolojik olmasini

saglayacak bir yontem olarak kabul edilebilir.
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Endustri devriminden bugine mimari bigimin dogadan etkilenme noktasindaki yerini
sorgulayan ve tasarima bu baglamda yaklasan bir ¢ok mimari yaklasim olmustur.
Bicimin ekolojik karakteri bu yaklagimlar arasinda sorgulanmasi gereken bir
konudur. Bundan sonraki bolimlerde endustri devrimi sonrasinda mimari-doga

iligkisini irdeleyen mimarlik yaklagimlarinda bu durum sorgulanacaktir.

4.1 Organik Mimarhk

Endiistri devrimi sonrasi degisen yapi teknolojileri mimariyi mekanik bir karaktere
biiriirken yirminci yiizyil’in 6nde gelen mimarlar1 dogadan uzaklasmakta olan bu
mimari akimi dogayla biitlinlestirme ¢abasi igerisine girmislerdir. Dogayla uyumlu
mimari sOylemi, bu donemde organik mimarlik adi altinda tartisilmis ve uygulamaya
konulmustur. Louis Sullivan’in 6ne siirdiigii ve tartismaya agtigi ’bigim islevi izler”
sOylemi organik mimarlik kavraminin olusmasinda énemli bir role sahip olmustur.
Sullivan’a gore bina kullanicinin gereksinimlerine gore bi¢cim kazanmalidir. Frank
Lloyd Wright, bu yaklasimi1 doganin prensipleriyle iliskilendirmistir. Wright’a gore
bicim ve islev birdir, bi¢cim ile islev arasindaki bu birlikteligin en iyi1 Ornekleri
dogada bulunmaktadir. Bu yaklagimi tanimlamak ic¢in organik kelimesini ilk defa
kullanan Wright, organiklik hissinin bir mimar i¢in kacinilmaz oldugunu belirtir ve
doganin kendi bi¢imlerini miikemmellestirdigini gozledigini sdyler. Dogadaki bu
miikemmel bicimlesmenin ig¢ten disa dogru oldugunu iddia eder. Yapilarin,
kuruldugu yerden disar1 dogru gelisen ve ¢evresine uyumlu bir bigime kavusmus bir
gdriiniime sahip olmasi gerektigini belirtir. icten disa dogru olan bu gelismede
islevin bicimden once oldugu ancak bigimle bir uyum igerisinde var olmasi

gerekmektedir (Wright, 1908).

Organik kavrami ilk olarak biyolojide sistemsel organizasyonu nitelemek igin
kullanilmis daha sonra mimaride biitlinsel varlik anlaminda yer edinmistir. 18. yy’da
pargalarin diizenli birlesimini nitelemek i¢in organizma veya organizasyon terimleri
kullanilmistir. Organik mimaride dogada parga-biitiin iliskisinin miikemmel bir
uyumla varoldugu ve bu iligkinin mimaride de olmas1 gerektigi belirtilir. Dogada bir
canlinin organizmasindaki her bir parga ve bu parcalarin olusturdugu biitiin arasinda
dengeli bir iliski vardir. Bu biitiin ile ¢evresi arasinda ise bir uyum vardir. Her bir
parga islevini en iyi sekilde yerine getirmek i¢cin miikemmel bir sekilde bigimlenerek

biitiinii olustururlar.
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Organik mimaride de miikemmel bi¢im, parcalarin ve o parcalarin iglevlerinin dogru
organizasyonu ile saglanir. Wright’a gore organik, biitliinlin pargayla iliskisi oldugu
gibi parganin biitiinle de iliskisi olarak tanimlanmalidir. Mimari biitlinsellik, var olan
her parganin birligi saglamak i¢in kesin olarak dogru yerde bulunmasiyla gerceklesir.
Biitiin, pargalarin toplamindan ziyade, her bir parcanin birbiriyle dogru entegrasyonu
ile saglanir. Organik mimarlik, Aristo’nun metafizigindeki ’birligin yegane ve
boliinmezlik’” ilkesinin  biyolojideki tezahiiriiniin  mimarhiga uyarlanmasidir
(Senosiain, 2003). Wrigth’in organik mimarligi, bi¢im-doga iligkisini bu prensip

bazinda ele almistir. Organik mimarligin doga ile iliskisi taklite dayali degildir.

Frank Lloyd Wright’in 1943 yilinda tasarladig1 “’The Solar Hemicycle’” adli konut
projesi, organik mimarlik {iriinlerine onemli bir 6rnektir. Ev, kuruldugu yer olan
Wisconsin’in sert ve soguk riizgarlarindan korunma amacina yonelik olarak bigim
kazanmigtir. Sert riizgara arkasini donen yap1 egimli kuzey cephesinin yari topraga
gomiilii formuyla gelen riizgar1 savusturup ayni zamanda bu alanda yarattig1 1s1l kiitle
ile enerji kaybin1 minimize eder. Yarim daire seklindeki yap1 on bahgeyi kuzeyden
gelen sert riizgardan korur. Yapi, bi¢imi itibariyle doga ile dogru bir entegrasyona
sahiptir bu 6zelligiyle ekolojik bir karaktere de sahip olan yap1 dnemli bir organik
mimarlik 6rnegidir (Sekil 4.5). Ayn1 zamanda bi¢imlenis prensipleri geregince ayni

ekolojik ilkelere sahip Sokrates evi ile 6nemli bir benzerlik gostermektedir.

Sekil 4.5 : Frank Lloyd Wright, The Solar Hemicycle evi, 1943, (Url-8).
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Bruno Zevi mimarlhig1 organik ve inorganik olarak ikiye ayirmistir. Birbirlerinin
karsiti niteligindeki bu yaklasimlarda organik mimarlik, yapimin dogada yasayan bir
organizma gibi c¢evreye uyum saglamaya calisan, bi¢cim itibariyle Oklidyen
geometriden uzak bir formu hedefleyen bir yaklasimdir. Zevi, organik mimarlik i¢in

on ug ilkeden soz eder:
1. Bigimsel saflik
2. Sezgisel duyumlarin {iriinti
3. Sezgisel imgelemenin eseri
4. Doga ile yakindan iliski
5. Ozel ¢oziimler arayan
6. Form cesitliligine yonelen
7. Gergekeilik (Realizm)
8. Dogalcilik
9. Diizensiz (irregiiler) formlar

10. Yapi; bir bitki veya diger bir yasayan organizma gibi, kendi bireysel
varliginin ve 6zel diizeninin yasalarina uygun olarak gelisen ve kendi

fonksiyonlar1 ve ¢evresiyle uyum halinde olan bir varlik
11. Dinamik formlar
12. Geometriden bagimsiz formlara dayali
13. Makul giizelligin, sag duyunun {iriinii (Zevi, 1950).

Burada Zevi (1950) mimari bicimde ¢esitliligin, yapinin dogayla iliskisinin artmasi
oraninda saglanabilecegini belirtir. Dogadaki diizensiz ve geometrik olmayan
dinamik formlarin daha gercek¢i ve saf oldugundan bahseder. Yapi bir canli
organizma gibi kendi 6z diizenini sagladigi gibi ¢evreylede bir uyum igerisinde sekil
almalidir. Organik mimari akiminin bir diger 6nemli mimari olan Alvar Aalto,
modern mimarinin tekdiizelige dayali standardizasyonunun kirtlmasinin yolunun
dogada oldugunu belirtir. Aalto’ya gore dogadaki en kii¢lik organizma olan hiicre ve
hiicre topluluklarinin bir araya gelerek yarattigi daha iist organizmalardaki gesitlilik,

seri Uretim tirliinli mimarlikta aranan farklilagsmaya bir model olabilir (Mennin, 2003).
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Aalto, doga ile mimari arasindaki bu iliskiyi metaforik baglamda incelemistir. Onun
icin doganin, mimarinin farklilagmasinda kullanilabilecek bir 6ge oldugu

gorulmektedir.

Organik mimarlik, doga-bi¢cim iligkisini ele alirken donemin sorunsali olarak
nitelenebilecek mekanik tek tip yapilagsmayi 6nleme amacindadir. Dogayla uyumlu
bir yapilasmanin gerektigini savunmasi sebebiyle ekolojik degerlere sahip olsa da
as1l amaci1 ekoloji degildir. Bireyciligin esas alindigi bir diisiince alt yapisiyla,
yapilarin da bireye 0zel sekillenmesini onerir. Frank Lloyd Wright bu konuda su
climleleri soyler: “’Ne kadar ¢ok farkli birey tipi varsa o kadar ¢ok farkli konut tipi
olmahdir. Kisiligi olan her birey bunu cevresine ifade etme hakkina sahiptir’
(Wrigth, 1908). Wright, bu ifade farkliliginin dogada belli bir diizende var oldugunu
belirtir ve bu yiizden dogaya bakar.

Benzer sekilde Alvar Aalto da bu durum i¢in soyle der: “’Yasama daha kisisel bir
yap1 kazandirmak mimarin gorevidir.”” Organik mimarlik doga-bi¢im iliskisini,
kisisellesmenin bir araci olarak goriir. Ekolojik kaygi burada ikinci siradadir.
Yirminci yiizyil igerisinde organik mimari igerisinde degerlendirilebilecek yapitlar
yapmus bir cok dnemli mimar vardir; Antoni Gaudi, Eero Saarinen ve Rudolf Steiner

bunlardan baglicalaridir.

4.2 Biyomimesis

Mimarlikta dogadan esinlenme yaklagimlari {izerine bir diger kavram ise
biyomimesistir. Biyomimesis terimi Yunanca bios (yasam) ve mimesis (taklit)
kelimelerinden tiiremistir. Kisaca dogadaki varliklardan taklit ve esinlenme ile
tasarima yon verildigi bir yaklagimi aciklar. Benyus (1997) biyomimesis taniminda
dogaya ti¢ rol biger: ilki bir model olarak doga, ikincisi bir 6l¢ii olarak doga ve
ticlinciisii bir akil hocast olarak dogadir. ’Model olarak doga’ yaklasiminda
biyomimesis, doganin modellerinden ilham alip onlar1 taklit ederek insanlarin
problemlerini ¢odzebilme islemidir. Giines 1s18indan faydalanip enerji iireten bir
yaprak modelinin solar hiicre tasarimlarina esin kaynagi olmasi biyomimesiste

doganin bir model olarak alinmasina 6rnek olarak gosterilebilir.

“Bir Ol¢li olarak doga’’ yaklasiminda ise biyomimesis, ekolojik standartlar1 yeni

buluslarda ve tasarimlarda bir dogruluk 6lg¢iitii olarak kullanir.
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3.8 milyar yillik evrimsel siirecte doga, neyin en dogru calistigini, neyin en uygun
oldugunu ve neyin en ¢ok dayanabilecegini 6grenmistir. Biyomimesis bu tecriibeyi

tasarimlara uygulamayi onerir.

“’Akil hocasi olarak doga’’da ise biyomimesis, dogaya farkli bir gézle bakmayi
Onerir. Dogal diinya, problemlerimizin ¢6zliimiinii igerisinden ¢ikaracagimiz bir yer
degil, ¢oziim iiretmeyi Ogrenebilecegimiz bir rehberdir (Benyus, 1997). Benyus,
endustri devriminden sonraki en 6nemli slre¢ olarak gorir biyomimesis devrimini;
Ona gore biyomimetik devrim, endiistri devriminin aksine dogadan bir seyler almak
yerine dogadan bir seyler 6grenmeye dayalidir. Sadece mimarlik degil ayn1 zamanda
yiyeceklerimizi iiretme seklimizden, enerji kullanimina, saglik hizmetlerine,
malzeme iiretimine, bilgi depolama sistemlerine ve hatta is idaresine kadar

hayatimizdaki her seyi degistirecek bir devrimdir biyomimesis.

4.2.1 Biyomimesis ve mimarhk

Biyomimesis, hem mimarlik hem de mihendislik alanlarinda karsilasilan
problemlerin ¢6zlimiinde siirdiiriilebilir ¢6ziim yollarinin dogadan 6grenilmesi
siirecine dayalidir. Endiistri devriminin etkisiyle 20. yy mimarliginda yapilar makine
ile benzesim gostererek tasarlanmis ve hayata gecirilmistir. 20. yy makine ¢aginin
doga ilizerindeki egemenligi ve yarattig1 tahribat sonucunda teknoloji, ekolojik

olmayi ilke edinerek gelisimini devam ettirme e§ilimine girmistir.

Berkebile ve McLennan (2004) batt medeniyetinin dogayla yakin bir iliski
kuramamig olmasini elestirirler. Onlara gore bati, Bacon’in belirttigi ’bilim, sirlarini
ortaya c¢ikarmasi i¢in dogaya iskence etmelidir’’ sdylemini takip eden bir toplumdur.
Benyus ise Bacon’in bu yaklasimina karsi olarak soyle der: “’Dogaya dykiinmede ilk
miicadelemiz dogay1 onun kurallariyla aciklamak olmalidir’> (Benyus, 1997). Batili
diisiince yapisinin endiistri devrimiyle beraber yarattigi yikim, biyomimetik devrimin
getirdigi dogadan Ogrenme yaklagimi ile c¢oziilebilir. Berkebile, bu yaklagim
degisikligini Einstein’in su soziiyle agiklar: “bugiin karsilastigimiz buytik problemler,

onlar1 yaratan diistince seviyesi ile ¢bzllemez.”’

Le Corbusier’in “’konut, igerisinde yasanilan bir makinedir’” sOylemiyle baglayan
stirecten bugiine gelinen noktada “’konut, yasayan bir makinedir’’ sdylemi gegerlilik

kazanma egilimindedir.
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Tanyeli bu durum icin sdyle der: *’...endiistri ¢agina striiktiirel tasarimin doruklari
baglamindaki kimligini veren yaklasimin ‘cok biiyiik boyutlar’ sorununa getirilen
yalin ve asal geometrilerken, endiistri Otesi ¢ag1 karakterize edecek olanin olagan
boyutlarin naturalist ve biyomorfik geometrisi olacaktir’” (Tanyeli, 2000). Berkebile,
gelecekteki evlerimiz ve ofislerimizin yasayan birer organizma gibi tasarlanacagini
sOyler. Ona gore gelecegin mimarligr 20. yy’in makinelerinden degil dogadaki giizel
ciceklerden esinlenecektir (Berkebile, McLennan 2004). Steiner ise geometrik-
dinamik formlar yerine organik-yasayan formlarin tasarlanmasi gerektigini belirtir.
Bu baglamda Goethe’nin bitki metamorfozlar1 {izerine c¢alismalarini yiirlitmiis ve

dogadaki bitki gelisimine ait prensipleri bi¢cim bulma amaciyla incelemistir

(Frampton, 1992).

Dogadan esinlenmeyi temel alan biyomimetik yaklasim ekolojik olma noktasinda da
Oonemli bir yere sahiptir. Benyus, dogada bulundugunu iddia ettigi dokuz prensibi

biyomimesis’in ekolojik karakterini olugturmasinda ortaya koyar:
1-Doga, giin 151811 kullanir.

2-Doga, sadece ihtiyaci olan enerjiyi kullanir.

3-Doga, bi¢imi isleve uydurur.

4-Doga, herseyi geri donuistiiriir.

5-Doga, isbirligini 6diillendirir.

6-Doga, ¢esitlilige glivenir.

7-Doga, yerel uzmanlik ister.

8-Doga, icerisindeki asiriliklar1 frenler.

9-Doga, siirlarin giiciinii kullanr.

Benyus’un biyomimetik yaklagiminda dogadaki bu dokuz prensibin tasarimlarda da
var olup olmadigr sorulmalidir. Biyomimesis’te dikkate alinmasi gereken bir engel

ise mimarlarin kullanabilecegi net olarak tanimlanmis bir yontemin olmamasidir

(Vincent, 2006).
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Pedersen Zari, Benyus’tan farkli olarak biyomimesis’e iki kategoride
yaklasilabilecegini belirtmistir: Ilki insan ihtiyaglarmi ve tasarim problemlerini
dogaya bakarak ¢6zmek ki bunu ’tasarimin biyolojiye bakmasi’® olarak
adlandirirken bir diger yaklasimda bir organizmanin veya eckosistemin belirgin
davraniglarini ve fonksiyonlarini tasarima uyarlamak ki bunu da ¢’biyolojinin
tasarimi etkilemesi’’ olarak aciklar (Pedersen Zari, 2007). Bir baska deyisle bir
tasarim probleminin ¢éziimii ya dogada aranir ya da tasarim baslangictan itibaren
dogadan alinir. Tasarimin biyolojiye baktigr yaklasimda tasarimcilar tasarim
stirecinde karsilastiklar1 problemleri biyosistem igerisinde bulup tasarima uygularlar.
DaimlerChrysler firmasinin tasarladigi konsept bir ara¢ olan “’Biyonik Araba’ bu
duruma O©rnek olarak gosterilebilir. Tasarim siirecinde genis hacimli kiigiik
tekerlekleri olan bir arag iiretilmesi amaglanmis ve bdyle bir tasarima en uygun
formun ¢esitli arastirmalar sonucunda ‘’Ostracion Meleagris’’ cinsi kutu balig1 adi
verilen bir balikta bulundugu goézlenmistir. Baligin hidrodinamik yapisinin arag igin
cok elverisli oldugu goriilmistiir. Aracin iskeletinin tasarlanmasinda da
biyomimesisten faydalanilmistir, basing yogunlugunu minimize etme amaciyla
agaclarin biiyiime sekillerinin bilgisayar ortaminda modellenmesiyle ara¢ igin en

uygun iskelet formu bulunmustur (Vincent, 2006) (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 : Kutu Balig1 ve Aga¢ Dallanma Sisteminden Etkilenerek

Tasarlanan DaimlerCrysler Biyonik Arabasi, (Url-9).
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Biyolojinin tasarimi etkiledigi yaklagimda ise tasarim, biyosistemin gozlenmesi
sonucu elde edilen bilgilerin inovatif ¢iktilara doniistiiriilmesi islemidir. Bu
yaklasimda biyolojik ve ekolojik bilgi diizeyinin daha iist seviyede olmasi beklenir.
Lotus bitkisinin bataklik sularinda siirekli temiz kalmasi dikkat ¢ekici bir dogal
Ozelliktir. Bu bitkinin incelenmesi sonucunda kendi kendini temizleyebilen boyalar
tiretilmistir. Doga teknolojik inovasyona esin kaynagi olmustur. Bu yontemin bir
diger avantaji ise heniiz belirlenmemis tasarim problemlerinin ve diisiinlilmemis

sistem ve teknolojilerin ortaya ¢ikarilabilmesidir (Vincent, 2005) (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 : Lotus Bitkisi Ve Kendi Kendini Temizleyen Boya, (Url-10).

Biyolojinin tasarimi yonlendirdigi ya da tasarimin biyolojiden ilham aldig1
durumlarda biyomimesis’in uygulanmasi Pedersen Zari’ye gore organizma, davranis
ve ekosistem diizeyleri olmak iizere ii¢ seviyede gerceklesebilir. Organizma diizeyi,
belirli bir bitki veya hayvan organizmasinin biitiiniiniin veya belirli bir pargasinin
taklit edildigi durumlarda kullanilir. Davranis diizeyi ise bir organizmanin nasil
davrandigina dair bakis agisinin tasarima uyarlanmasi olarak tanimlanabilir. Son
olarak ekosistem diizeyinde bir ekosistemin genel prensiplerinin tasarima
uygulanmasi seklinde bir yontem izlenir. Her bir seviyede bes ayr1 boyutta doga
taklit edilir: bigim, malzeme, yap1, siire¢ ve islev. Bicim boyutunda tasarimin neye
benzedigi, malzeme boyutunda tasarimin neden yapildigi, yap1 boyutunda tasarimin
nasil yapildigi, siire¢ boyutunda tasarimin nasil ¢alistig1 ve islev boyutunda tasarimin

ne yapabilecegi sorular1 sorulur (Pedersen Zari, 2007) (Cizelge 4.1).
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Tasarimda biyomimetik yaklasim bu ¢ seviyede birbirinden bagimsiz
uygulanabilecegi gibi farkli seviyelerdeki yaklasimlar ayn1 anda da kullanilabilir.
Organizma duzeyinde bigimlendirme, dogadan etkilenirken bir organizmanin
biitlinlinden veya bir parcasindan ilham alabilir. Organizmalar dogal sartlar1 kendi

lehlerine kullanabilecek sekilde bigim kazanmislardir.

Pedersen Zari, mimari tasarimda organizma seviyesindeki biyomimetik yaklasima iki
ornek verir: Bunlardan ilki, Namibia Universitesi Su Bilimleri Merkezi icin
tasarlanan yapidir. Namibia ¢ol boceginden esinlenerek tasarlanmistir. Stenocara adi
da verilen bu bocek tiirli kurak bolgelerde yasar. Su ihtiyacini, havadaki nemi tutup
yogunlagtirabilen ve bu suyun agzina doru akmasini saglayan bigime sahip kabugu
sayesinde giderir. Stenacora bodceginin sahip oldugu bu mekanizma ve bigim
Namibia Universitesi su bilimleri merkezinin cevresinde olusan sis bulutunu
yogunlagtirp dagitmak icin tasarimda kullanilmistir. Ayrica ayni sistemin hava
alanlarinda olusan sisi dagitmak icin kullanilabilecegi onerilmistir (Knight, 2001)

(Sekil 4.8).

Sekil 4.8 : Stenacora Bocegi ve Kendisinden Esinlenerek Tasarlanan

Namibia Universitesi Su Bilimleri Merkezi (Url-11)

Organizma diizeyinde biyomimetik yaklasima bir diger Ornek ise Uluslararasi
Waterloo Terminali’nin tasarimidir. Pangolin adi verilen pullu bir memeli tiirii olan
organizma, terminalin kabugunun tasarimima Onemli bir esin kaynagi olmustur.
Terminal kabugunun, tren giris ve c¢ikislarindaki ani basing degisimlerine cevap
verebilecek bir yapiya sahip olmas1 istenmistir. Kabuktaki cam paneller pangolin’in
esnek kabuk Oriintiisiinden ilham alinarak tasarlanmis bu sayede giiclii basing

degisimlerine cevap verebilecek bir forma kavusmustur (Sekil 4.9).
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BiYOMIMETIK DUZEY

ORMNEK- Bir Binanin Termitleri Taklit Etmesi

bigim Bina termite benzer
malzeme Bina termitle ayn malzemeden yapilir, malzeme termitin kabufunu taklit eder.
ORGANIZMA DUZEY] yapi Bina termitin olusum sekliyle ayni yoldan yapilir.
siireg Bina bir termitin organizmasiyla aym sekilde gahsir.
islev Bina daha genis kapsamda bir termite benzer sekilde izler. Or: Seliloz atiklanim geri donistirmesi.
bicim Bina bir termit tarafindan yapilrig gibi gérinir. Or: termit tepesinin kopyasi.
malzeme Bina termitin kullandifi malzemeden yapilir. Gr: Parcalanmis ince toprak.
DAVRANIS DUZEYI yapi Bina termitlerin uyguladifi yapim teknikleriyle yapilir.
sireg Bina bir termit yuvasinin galistifi sekilde calisir veya termitlerin nasil beraber galistigin taklit eder.
islev Bina termitler tarafindan yapilmis gibi isler.
bicim Bina icerisinde termitlerin yasadig bir ekosisteme benzer.
malzeme Bina, bir termit ekosisteminin meydana geldigi ayni tir malzemeden yapilir. Or: Su, artamdaki birincil kimyasal malzemedir.
EKOSISTEM DUZEYI yapi Bina, bir termit ekosisteminin kuruldugu ayni yolla yapilir.
slireg Bina, bir termit ekosisteminin galisti@ mantikla caligsir. Or: Ginesten enerji alir ve su depolar.
islev Bina, bir termit ekosistemi gibi isler. Farkl sirecler arasindaki iliskileri iceren kompleks sistemi faydal hale getirir.

Cizelge 4.1 Mimari Tasarimda Biyomimetik Yo6ntem, (Pedersen Zari, 2007).
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Sekil 4.9 : Pangolin ve Pangolinden Esinlenerek Yapi Kabugu Tasarlanmig
Waterloo Terminali, (Pedersen Zari, 2007).

Davranig diizeyinde biyomimetik yaklasimda taklit edilen organizmanin kendisi
degil organizmanin davranis bi¢imidir. Organizmalar bulunduklar1 ekosistemde
enerji ve kaynak akislarini kontrol ederler. Insanlar dahil her tiirlii canli kendi
habitatini sekillendirme yetenegine sahiptir. Ancak insanlar habitata miidahelelerinde
diger canli tiirlerine gore dogaya daha ¢ok zarar vermektedirler. Biyomimetik
yaklagimda insanlar kendileri i¢in uygun habitatlar1 olustururken dogadaki diger
canlilarin davraniglarindan esinlenerek problemlerine daha ekolojik ¢oziim yollari
sunabilirler. Von Frisch’in hayvan mimarisi olarak agikladigi, farkli tiirlerin yuva
yapilarinin davranislari, tiirler arasinda veya icerisinde mutualist bir simbiyotik iligki
yaratir (Von Frisch, 1974). Kunduzlarin kurduklari baraj sayesinde olusan yeni
habitatin sadece kunduzlara degil farkli bitki ve hayvan tiirlerine de uygun yasam

alan1 saglamasi bu duruma bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Davranis diizeyinde biyomimetik yaklasima mimari bir 6rnek Avustralya’daki CH2
binas1 gosterilebilir. Siire¢ ve iglev baglaminda biyomimesis’in kullanildig1 bu yap1
termit yuvasinin davranisindan esinlenerek tasarlanmistir. Bir termit yuvasindaki
pasif havalandirma ve 1s1l diizenleme teknikleri gozlenmis ve ayni prensipler CH2
binasina uygulanmistir (Sekil 4.10). Giiney yarim kiirede bulunan CH2 binasinin
kuzey cephesinde koyu renge boyali hava mazgallar1 1s1y1 emerek bina icerisinde
1sinan havayr disar1 ¢ekerler, benzer sekilde, giiney cephesinde bulunan hava
mazgallar agik renkli olup temiz havayr binanin ¢atisindan alip bina i¢i sirkiilasyona

yonlendirmektedir (Sekil 4.11a) (Sekil 4.11b) (Sekil 4.11c) (Sekil 4.11d).
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Termitler sicak ve kurak iklim boélgesindeki yuvalarini disaridaki asirt sicak ve kurak
havadan korumak i¢in yuvalariin zeminine yer altindan su kanallar1 agarlar, tabanda
olusan nemin buharlasip yukar1 dogru olusturdugu hava hareketiyle i¢ mekanda serin
ve goreceli olarak nemli bir ortam yaratilmis olur. CH2 binasi termit yuvalarinda
gozlenen bu davraniglara gore tasarlanmig biyomimetik bir yapi iriinii oldugu
belirtilebilir. Dogadaki siire¢ ve islev’in davranis diizeyinde daha c¢ok esinlendigi
gortliir, bicimsel esinlenme bu yaklagimda kullanilmamistir. Enerji ve kaynak
tikketimi bakimindan siirdiiriilebilir bir yap1 olan CH2 binasiin davranis itibariyle

ekolojik oldugu belirtilebilir.

Sekil 4.10 : Termit Yuvasindaki Hava Akimi Davranisi, (Url-12).

Ekosistem diizeyinde biyomimesis’te bina bir ekosistemi taklit eder. Ekomimesis
olarakta adlandirilan bu yaklasimda siirdiiriilebilirlik temel hedeftir. Biyomimetik
olmayan yontemlerle bir arada siirdiirtilebilirligi arttirmak ig¢in kullanilabilir.
Ornegin, Avustralya’da gelistirilmis olan Biolytix adi verilen sistemde, kirli su
aritmada toprak bazli ayrigtirma islemi ile gergek kurt ve toprak mikroplart beraber
kullanilir. Bu tarz biyomimetik ekosistemler, dogal canlilar ile yapay
mekanizmalarin entegrasyonu sonucu olusturulurlar. Biyolog John Todd tarafindan
yasayan ya da eko-makine olarak adlandirilan bu ve benzeri sistemlerin kullanildigi
biyomimetik yaklasimda yapilarin ¢evresel performanslarina pozitif katki saglanir

(Pedersen Zari, 2007) (Sekil 4.12).
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Sekil 4.11b : CH2 Binas1 Cephe Detay1, (Url-14).
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Sekil 4.12 : Atik Su Aritmada Bir Eko-Makine’ nin Caligma Prensibi, (Url-17).

Ekosistem seviyesindeki biyomimetik yaklasimda big¢im, ekosistemsel islevi
itibariyle dogadan etkilenir. Organizma seviyesindeki biyomimetik yaklasimda bi¢im
ve islev dogadan beraber alinirken, ekosistem seviyesindeki biyomimetik yaklasimda
dogadan alman islev nihai bi¢cimi olusturur. Bigim bir sistemin sonucu olarak

dogadan taklit edilir.

4.3 Mimari Tasarimda Morfogenesis ve Morfo-ekoloji

Bilgisayar teknolojilerinin mimari tasarim siireglerinde kullanilmaya baslanmasiyla
birlikte alternatif tasarim tiretimine yonelik olanaklarda artis meydana gelmistir. Bir
¢izim ve gorsellestirme araci olarak kullanilan bilgisayar, zamanla parametrik ve
iiretken tekniklerin kullanilmaya baslanmasiyla gorsellestirme aracindan ziyade, bir

tasarim araci haline gelmeye baslamistir.

Bilgisayar teknolojisi ile mimari tasarim slireclerinde parametrik tekniklerin
kullanilabiliyor olmast mimari tasarimlarin doga ile olan iligkilerinin boyutunu da
degistirmesine sebep olmustur. Dogadaki bi¢cim ve mekanizmalarin mimaride
kullanilmasi, bilgisayar destekli modelleme ve simulasyon teknikleriyle

kolaylagmistir.

52



Dogadaki canli cansiz varliklarin ¢evrelerine uyum saglamak icin gecirdikleri
adaptasyon siireci ve sonucunda kazandiklari bi¢imsel olusumlarin bilgisayar
teknolojisi sayesinde gbzlenebiliyor olmast mimaride yeni bir yaklagimin dogmasina
yardime1r olmustur. Dogadaki canli cansiz tiim varliklarin milyonlarca yillik
adaptasyon siirecinde edindikleri bi¢im ve mekanizmalarinin miikemmelligi ve bu
varliklarin mikro 6lgekten makro dlgege gegirdikleri evrimsel siire¢, mimaride yeni
bir ilham kaynagi haline gelmistir. Dogadaki her mekanizma siiregiden dinamik bir
adaptasyon sirecinin Grunidir. Banham (1970) yasamin biitiin temelinin devam
etmekte olan bir teknolojik devrim oldugunu belirtir. Bu teknik evrim ve degisim
doganin her unsurunda bulunmaktadir. Steadman (2008), bu diisiinceyi Valery’nin
(1921) kendi vyarattigi Sokrates ve Phaedrus karakterleriyle dillendirdigi bir

diyalogtan kesitle anlatir:

“’Phaedrus: Kemikler gibi diizenli ve muntazam, hayranlik uyandiran araglar var.

Sokrates: Onlar bir yere kadar kendi kendilerine yapilmislardir. Yiizyillarin deneyimiyle
ister istemez en iyi bicimi kesfetmislerdir. Sayillamayacak derecedeki
uygulamalar, ideali elde etmis ve orada durmustur. Binlerce adamin biiyiik

gayretleri yavasca en ekonomik ve giivenilir sekle yakinlastirir. ’

Dogada kendi kendine evrimleserek ideal bi¢cimi ve mekanizmay1 bulan biyolojik
organizmalarin prensipleri bugiin mimaride evrimsel tasarim adi verilen tasarim
yaklasiminin ana konusunu olusturmaktadir. Bu yaklasimda dogadaki canli hiicresel
yapilarin striiktiirel ve bicimsel adaptasyonlarina ait siire¢lerin mimaride kullanilmasi
esastir. Buradaki iligki metaforik ve analojik olmaktan ote biyolojideki iiretken
sistemlere ait prensiplerin mimariye aktarilmasiyla ilgilidir. Mimaride bi¢im-doga
iliskisi bu baglamda incelendiginde biyoloji ve genetik bilimi ile bilgisayar destekli
yapay zeka uygulamalarina yonelik bilgilerin 6nem kazandig1 goriiliir. Mimaride bu
iliskiyi bigimsel baglamda irdeleyen giincel iki 6nemli yaklasim ‘’Emergence and
Design Group’’un kurucularindan Weinstock, Hensel ve Menges’in 6ne siirdiigii
morfo-genesis ve morfo-ekoloji kavramlaridir. Tez ¢alismasinin bu boliimiinde bu iki
kavram dahilinde mimaride bigim-doga iliskisi ve bu iligskinin ekolojik boyutlar
irdelenecektir.
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4.3.1 Morfogenesis

Morfogenesis, basta biyoloji olmak iizere jeoloji, kent bilimi, miihendislik ve
mimarlik gibi bir ¢cok disiplinde kullanilan bir kavramdir. Her disiplin morfogenesis
kavrammi kendi anlayisiyla yorumlayarak kullanmaktadir. ilk olarak morfogeni
adiyla 19.yy’da biyolojide kullanilan bu kavram, embriyo gelisiminde dokulardaki
striiktiirel degisimleri ve bu degisimlerin altinda yatan mekanizmalar1 anlamak i¢in
kullanilmistir. Botanik biliminde ise morfogenesis, hiicre sekillerindeki degisim,
gelisim ve mitoz boliinme siireglerinin incelenmesiyle bitkilerdeki bigcim ve striiktir
olusumunu anlamay1 ifade eder. 20. yy’da jeoloji biliminde kullanilmaya baglanan bu
kavram bilgisayar teknolojilerinin  gelismesiyle birlikte mimaride, dijital
morfogenesis adiyla yer edinmeye baslamistir (Roudavski, 2009). Mimarideki
kullanim1 6zellikle biyolojideki morfogenesis calismalariyla paralellik gosterir.
Roudavski, biyolojik morfogenesis’in mimari tasarima yardimct olmasinin

sebeplerini 3 ana maddede agiklar:

1. Mimari tasarim dogada daha dnceden ¢oziilmiis problemleri ¢ozmeyi

amaglar.

2.  Mimari tasarim giderek dogada var olan gelisim ve adaptasyon gibi

konsept ve teknikleri kullanmaya ¢aligsmaktadir.

3. Mimarlik ile biyoloji, gelisim ve adaptasyonu sanal ortamda
modellemeye caligmaktadirlar bu yiizden her ikisi de ortak bir dil
kullanmaktadirlar (Roudavski, 2009).

Genel olarak mimaride morfogenesis, bi¢gim tiiretimini ve bagkalasimini, biyolojik
unsurlardaki bi¢im tiiretim ve baskalasim siiregleriyle iligski kurarak dijital ortamda
gergeklestirmesi olarak tanimlanabilir. Morfogenesis’te dogada var olan {i¢ 6nemli
konspet One ¢ikar: ortaya cikis (emergence), 0z-Orgutleme (self-organization) ve

bicim-bulma (form-finding) (Hensel, Menges, Weinstock, 2004).

Emergence kavrami, dogadaki canlilarin ortaya ¢ikis bigimleri ile kompleks davranis,
zeka ve bigim {iretmek i¢in tasarlanmis yapay sistemlerin yaratim siireglerini ve
modellerini agiklamak i¢in kullanilmaktadir. Emergence, evrimsel biyoloji, yapay

zeka ve sibernetik gibi bir ¢ok bilim alaninda kullanilan bir kavramdir. Mimaride bu
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bilim dallarindaki kullanimlarindan faydalanilir. Dogal sistemlerin uymak zorunda
oldugu matematik kanunlarini anlayarak dogadaki organizasyon ve etkilesime dair
prensipleri arastirmak ve bunlardan yola ¢ikarak yapay sistemleri daha kullanish hale
getirmek amaglanmaktadir (Weinstock, 2004). Weinstock’a (2004) gore lic 6nemli
soru dogadaki ortaya ¢ikis (emergence) slirecini arastirmakta kullanilmalidir: Ortaya
¢ikan nedir, nereden ortaya ¢ikiyor ve ortaya ¢ikis nasil gergeklesiyor? Weinstock bu
sorulart su sekilde cevaplar: “’bi¢cim ve davranis’’, kompleks sistemlerdeki
siireclerden ortaya ¢ikmaktadir. Siirecler, dogal sistemlerin bi¢imini iiretip kendini
devam ettirmesini saglamaktadirlar. Bu siiregler, ¢evre ile dinamik bir degis tokusu

da barindirmaktadirlar.

Morfogenesis kavramina ait bir diger Onemli 0ge 06z-Orgltleme (self-
organization)’dir. Oz-6rgiitleme, herhangi bir dis kontrol ve ydnlendirme olmadan
bir sistemin i¢ diizenine ait belirli bir fonksiyonunun gelismesi i¢in ¢evreye adapte

olma surecine denir (Hensel, 2004).

Biyolojideki organizmanin biiylime ve gelismelerini isleyen siirecleri icermektedir.
Oz-6rgiitleme sistemlerinin dis ¢evreden gelen uyaricilara cevap verebilme ve adapte
olabilme yetenegini barindirmakta oldugu belirtilebilir. Hensel’e gore dogadaki bu
adaptasyon biyolojik canlilarda hiicre gelisiminin genetik kontrolii, farklilasmasi ve
morfogenetik siireglerinde gézlenebilmektedir. Hiicre gelisimi ile kastedilen hiicre
Olciisliniin ve sayisinin genetik olarak kontrol edilmesi iken hiicresel farklilasma

hiicre tipinin olugum siirecini ifade eder.

Morfogenesis siirece dayali bir yaklasimdir. Klasik anlamdaki “’bi¢im islevi izler’’
sOyleminden farkli olarak ‘’bi¢im siireci izler’’ sodylemi kullanilmaktadir. Bu
baglamda morfogenesiste bicimin nihai bir sonu¢ olmaktan ziyade dinamik bir
siirecin degisken {riinii oldugu belirtilebilir. Morfogenesis iizerine yapilan
calismalarda fikirleri etkili olan Goethe’ye gore bir sey bir bicim kazandiginda

aninda yeni bir bicime dogru baskalagmaya baslar.

Bu noktada bi¢imin nasil farklilasip, transforme oldugu ve c¢evresine gore
performansinin ne sekilde degistigi sorusu dogar. Morfogenesis bu soruya cevap

arayan alanlardan biridir.
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Weinstock, dogal sistemlerde standardizasyonun olmadigini aksine farklilagmanin
barindigini ifade etmektedir (Weinstock, 2006). Ornek olarak bitki gelisim siirecini
ortaya koyar; bitki gelisiminde c¢evresel her bir etkinin bitkinin gelisiminde
farklilasmaya neden oldugunun gorildiiglinii belirtir. Morfogenesis, bu gelisimi
incelemeyi amaglar ve bunun i¢in sanal ortamda modelleme tekniklerini kullanilir.
1968 yilinda macar biyoloji bilimecisi Aristid Lindenmayer, c¢ok hiicreli
organizmalarin  gelisimlerine dair Oriintiileri incelemis ve bu gelisimleri
tanimlayabilecek bir sistem gelistirmistir. Lindenmayer sistemi (L-Sistem) adi
verilen bu sistem, organizmalarin gelisimlerine dair bi¢gim gramerlerinin bilgisayar

ortaminda simule edilmesini icermektedir (Karagay, 2004) (Sekil 5.13).

Mimarideki dijital morfogenesis’te dogayla ilintili bir diger 6nemli kavram ‘’bigim-
bulma’” (form-finding)’dir. Menges, morfogenesisteki bi¢im-bulma kavramini, dis
kuvvetlerin etkisi altindaki malzeme sistemlerine ait 6z-Orgiitlemeyi faydali hale

getirecek bir tasarim teknigi olarak niteler (Menges, 2006).

Bicimin malzeme ve striiktiirden ayr1 ele alinamayacagini belirtir ve bu {i¢ unsur
arasindaki kompleks iliskilerin degisken ¢evre kosullarinin etkileri altinda
incelenmesi gerektigini One siirer. Polymorfik sistemler olarak adlandirilan bu
sistemsel iliskide bi¢im ve bi¢imin kapsadigi kompleks diizen, malzeme kapasitesi ve
cevresel kuvvetlerin etkilesiminden elde edilmektedir (Sekil 4.14). Biyolojik
bicimler, sistem igindeki sistemlerdir. Yar1 otonom hiyerarsik bir diizene sahip bu
sistemlerin her birinin ayr1 bir fonksiyonu bulunmaktadir. Her alt fonksiyon bir iist

fonksiyona ait organizasyonu saglayacak bi¢imi yarattir (Menges, 2006) (Sekil 4.15).

Frei Otto’nun Onciiliigiinii ettigi bu bi¢cim-bulma tekniginde i¢c ve dis etkiler
arasindaki denge nihai bi¢imi olusturmaktadir. Frei Otto i¢ mukavemet ve dis
kuvvetler arasindaki denge olusumunu membran striiktriirler {izerinde olusturarak
bigcim-bulma yolunu seg¢mistir. Miinih Olimpiyat Stadi, Otto’nun bu teknikle
tasarladig1 yapilara 6nemli bir 6rnek olarak gosterilebilir. Stadin ortiisiinii olusturan
membran sistemde bicim i¢ gerilim ve dis kuvvetlerin etkisi altinda olusmustur
(Sekil 4.16). Polimorfik sistemlerde i¢ ve dis arasindaki denge striiktiirel olabilecegi

gibi termostatik veya benzeri bir karaktere de sahip olabilmektedir.
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Biyolojik sistemlerde i¢ ve dis sistemler arasindaki fiziksel etkilesimde sistemlerden
herhangi birinde meydana gelen degisim sonucunda dengenin bozulmamasi i¢in
sistemlerden biri degisiklige direng gosterip eski haline donmeye calismaktadir.
Negatif geri besleme (Homeostaz) adi1 verilen bu sistemler kendi kendi dengeleyen
(self-correcting) sistemlerdir. Biyolojik sistemlerde hormonal veya 1sil dengelerin
negatif geri besleme yoluyla saglandigi bilinmektedir. Homeostatik bu sistemlerin
morfogenesis kavrami baglaminda bir bigim-bulma yontemi olarak kullanilabilecegi

gorilmektedir (Sekil 4.17).

Hensel ve Menges, degisken c¢evre kosullarina uyum saglamak i¢in morfolojik
baskalasima ugrayan ekolojik bir mimari modelin olabilecegini tartigirlar. Fiziksel
anlamda ekolojik bir yapiya sahip olabilecek bu modelin ayn1 zamanda yeni mekan
organizasyonlarinin da oniinii actigini belirtirler. Morfo-genesisten farkli olarak
morfo-ekoloji olarak adlandirilan bu alan tez kapsami dahilinde bir sonraki boliimde

ele alinacaktir.

Sekil 4.14 : Bir Bambu Sapinin Gerilme Y1ikii Altinda Bigimsel

Deformasyonlarina Ait Analizler, (Weinstock, 2006).
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Sekil 4.13 : L-Studio Adli programda L-Sistem ile Uretilmis Bir Bitki Geligimi,
(Hensel, 2006).
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Sekil 4.15 : Polimorfik Bir Sisteme Gore Bi¢im ve Bigimsel Farklilasma,

(Menges, 2006).
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Sekil 4.16 : Miinih Olimpiyat Stadyumu Polimorfik Membran Cati Ortiisii, (Url-18).

KONTROL
MERKEZI

ALICI EFEKTOR
Gerilim Homeostaz
homeostaz bozuldu onarildi
Getirici Yol Gotarucu Yol

Sekil 4.17 : Biyolojik Homeostaz Ornegi, (Hensel, 2006).
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4.3.2 Morfo-ekoloji

Morfo-ekoloji, morfo-genesis kavraminin ekoloji kavrami ile biitiinlestirildigi bir
tasarim yaklasimidir. Ekoloji biliminde organizma ile organizma c¢evresindeki
iliskinin incelenmesinin mimaride de gegerli oldugu diisiincesinden hareketle
gelistirilmis bir kavramdir. Mimari yapilarin g¢evresiyle olan dogru iliskisinin,
ekolojik sistemlerin mimariye uygulanmasiyla gerceklesebilecegi iddia edilir. Morfo-
genesis’tekine benzer olarak burada da dogadaki siire¢ mimari bi¢imin olusmasinda
onem kazanmaktadir. Goethe’nin bi¢im bilimi tanimindaki yapilandirilmis bigimin
yani “’Gestalt’’in siirekli devam eden bir bicimsel olusum siireci “’Bildung’’ ile

gerceklesebilecegi diisiincesinin etkili oldugu goriilmektedir.

Morfo-ekolojik yaklasimdaki ekoloji, dogal sistemlerdeki metabolik faaliyetlerin
enerji aksmi kontrol eden mekanizmalarinin incelenmesi siirecine dayalidir.
Dogadaki organizmalarin fiziksel ve kimyasal metabolizmalarindaki enerji akisinin
organizmada gelismeyi ve yasami meydana getirdirdigi gozlenmektedir. Bu
baglamda Weinstock (2008) memeliler, deniz canlilari, ve bitki gibi
organizmalardaki termodinamik vb. sistemlerin morfoloji ile iliskisi ve c¢evre ile
arasindaki davraniglarinin incelenmesi gerektigini one siirer. Ona gore ekosistemde
yasamakta olan organizmalar ile ¢evreleri arasindaki iliski madde ve enerji akisi
baglaminda analiz edilmelidir. Bu sistem ve iliskiler, dogru bir madde ve enerji
akisina sahip g¢evreci akilli binalarin tasarlanmasina yardimer olur. Kisacast morfo-
ekolojik yaklagimin ekoloji algisi, organizma ile ¢evresi arasindaki madde ve enerji
akigina dair iliskiler olarak belirtilebilir. Bugiiniin siirdiiriilebilir, ekolojik tasarim
anlayisinda enerji tiikketimi, malzeme yasam dongiisii ve atik yonetiminin 6ne ¢iktigi
hatirlanirsa mimaride ekolojikligin saglanmasi baglaminda Weinstock’un dogadaki
metabolizmalara ait madde ve enerji akisinin incelenmesi gerektigine ait goriisiiniin
dogrulugu goriilebilir. Morfo-ekolojik yaklasimda, madde ve enerji akisina dair
iliskilerde malzeme sistemlerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Dogada malzemenin,
bicim, striiktiir ve davramis unsurlariyla birbirinden ayrilamaz oldugunu, bu
sistemlerin mimaride de olmasi gerektigi one siiriilmektedir. Ornegin; bitki saplar
stvi akisini yerine getirdigi gibi bitkinin ayakta kalmasi igin gereken struktrel

direnci de saglamaktadir.
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Bu iligkinin mimaride saglanmasi i¢in dogru malzeme sistemlerinin olusturulmasi
onem kazanmaktadir. Frei Otto’nun tasarladigi Mannheim’daki Mulithalle binasi
morfo-ckolojik yaklasimin savundugu malzeme, striiktiir ve bicimin birbirinden

ayrilamayacag yapilar i¢in 6nemli bir erken donem 6rnegidir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18 : Multihalle Mannheim Binas1 I¢ Gériiniis, Frei Otto, 1975, (Url-19).

Bi¢cim olusumu ve malzeme sistemi ayrilmaz biitiinler olmalidir. Klasik mimari
anlayista bi¢cim ve malzeme arasinda yukaridan asagiya hiyerarsik bir tiretim iliskisi
vardir. Ilk olarak bina bi¢imi belirlendikten sonra malzeme belirlenir, iiretim ve insa
gerceklesir (Sekil 4.19). Hensel ve Menges (2007) bu sistemi yiksek enerji ve
malzeme tuketimi sebebiyle ekolojik olmamakla elestirir. Bu ylzden malzeme
sistemlerinde ¢oklu-fonksiyonelligi 6nerir ve bu sistemin esin kaynagi olarak dogay1
isaret eder. Teknik olarak ise bilgisayar destekli tasarim ve iiretim teknolojisi ile

bicimlendirme ve malzeme sistemlerinin bir arada gelistirilecegi bir sistem One siirer.

Coklu fonksiyona sahip olmasi gereken malzeme sistemlerinin gelistirilmesi i¢in
gerekli bilginin malzemeye nasil aktarilacagi sorusu dogar. Morfo-ekoloji bu soruya

sibernetik bilimi Uzerinden cevap verir.
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Sekil 4.19 : Yukaridan-Asagiya Mimari Tasarim-insa Siireci

Buna gore, dogadaki metabolik faaliyetleri taklit edebilen mekanizmalara sahip zeki
malzemelerin Uretilmesi gerekmektedir. Zeki malzeme ve striktirler cevresel
degisimleri, sensorleriyle algiladigi bilgileri isleyerek sezen ve gerekli tepkileri veren
sistemler olarak tasarlanmalidir. Bu sistemler biyo-kimyasal bir mekanizmaya sahip
olmalhdir ki dogadaki yasami en iyi bigcimde taklit edebilsin. Malzeme
sistemlerindeki sentetik metabolizma enerji {ireterek sentetik yasam siirecini
meydana getirmelidir. Bitkilerde oksijen Uretimi ve enerji depolama amaciyla
gerceklesen fotosentezin yapay bir sekilde hayata gegirilmesi sentetik yasama ornek

olarak gosterilebilmektedir.

Hensel, bu yaklasima Los Alamos Ulusal Laboratuvari’nda gergeklestirilmis bir
deneyi Ornek gesterir. Bu deneyde kendi kendini replike edebilen molekiler diizeyde
makinelerin iiretilmesi amaglanmistir. Deneyde nano 6l¢ekte bocek adi verilen nano-
robot’ta bilgiyi saklayan ve isleyen yapay DNA sistemi liretilmis ve bu sistemler
sayesinde nano-robot’un g¢evreye uyum saglayarak kendini replike etmesi
saglanmistir (Sekil 4.20). Morfo-ekolojik yaklasimda bu ve bu tarz deneyler akilli
malzeme sistemlerinin anlagilmasinda 6nem kazanmaktadirlar. Morfo-ekoloji, birden
fazla fonksiyonu biinyesinde barindiran yapay yasama sahip malzeme sistemleriyle

dogru bi¢imin ekolojik baglamda yaratilabilecegini iddia etmektedir.
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Sekil 4.20 : Kendi Kendini Replike Edebilen Los Alamos Bocegi

Deneyinde Sentetik Yasam Dongiisii, (Url-20).

Sentetik yasam birimlerinin olusturdugu malzeme sistemlerinin, meydana getirdigi

bigim ve striiktiiriin fiziksel gevre ile olan davranigsal egilimi dijital ortamda simule

edilerek analizlerle taninmaya calisilmaktadir. Hesaplamali akigkanlar dinamigi

(CFD) adi verilen tekniklerle bicimin termodinamik, akustik, aerodinamik ve

aydinlik gibi ¢evresel uyaranlara kars1 davranisi incelenip bigimin ekolojik boyutu

test edilmektedir. (Sekil 4.21)

Sekil 4.21 : Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi (CFD) Y6ntemiyle Bir Ofis Binasinin

Termal ve Aerodinamik Analizi, (Url-21).
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Morfo-ekolojik tasarim yaklasimimnda mimari bigimin ekolojik baglamda fiziksel
cevre ile olan iligkisinin incelenmesinin yaninda mekansal siirdiiriilebilirlik fikrinin
de one ciktig1 gorilmektedir. Morfo-ekoloji bi¢im olusumunda dogal sistemleri
incelerken dogadaki mekansal organizasyonlar1 da gozlemektedir. Coklu fonksiyona
sahip malzeme sistemlerinin yeni mekansal organizasyonlarin olugmasin

saglayacagi belirtilmektedir (Hensel, Menges, 2007).

Bu noktada morfo-ekoloji, dogadaki mekansal olusumu Reyner Banham’in analizini
yapmis oldugu iki mimari gelenek iizerinden tartismaya acar. Banham’a gore klasik
bat1 gelenegi, kat1 sinirlara sahip acik veya koridoral mekansal organizasyonlara
sahiptir. Bir diger gelenekte ise kati smirlar yerine dogadaki gradiyentlerin
varligindan bahsedilir. Cevresel esik olarak ta adlandirilabilecek bu gradiyent sinirlar
kesin olmamakla birlikte bireysel tercihlerle netlik kazanmaktadir. Bir kamp atesinin
cevresindeki belirsiz mekanin kisisel tercihlere gore varlik kazanma siireci bu tip

mekansal olusuma 0rnek olarak gosterilebilir (Banham, 1969).

Benzer sekilde Evans, koridoral sisteme sahip mekansal organizasyonun varligini
sorgular, endistri devrimiyle beraber gelen modiilerlik ve standartlasmanin
sonucundaki modernist mekansal sistem yerine yeni mekansal olusumun malzemeye
bagli smir esiklerinin olusturulmasiyla gerceklesmesi gerektigini one siirer (Evans,
1997). Hem Banham hem de Evans’in 6ne siirdiigii bu iki mekansal organizasyondan
kat1 sinirlara sahip koridoral sistemdeki mekan algisinin, Newton’un mutlak mekan
algisint yansittigr gortiliirken, ¢evresel esige sahip gradiyent mekan algisinda

Einstein ve Leibniz’in goreli mekan algist 6n plana ¢ikmaktadir.

Morfo-ekolojik yaklasimda Hensel ve Menges dogadaki ve biyolojik sistemlerdeki
gradiyent esiklerin yeni mekansal organizasyonlarda kullanilmasini 6nerirler. Morfo-
ekoloji, bicimin dogayla olan iliskisinin ekolojik boyutunu fiziksel baglamda
incelemekle kalmayip mekansal anlamda da siirdiirtilebilirligi yakalamayi amagladigi
goriilmektedir. OCEAN Tasarim Arastirmalart Grubu’nun tasarladigi Prag’taki Yeni
Cek Ulusal Kituphanesi morfo-ekolojik yaklasimla tasarlanmis 6nemli bir 6rnek
olarak gosterilebilir (Sekil 4.21a) (Sekil 4.21b).
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Sekil 4.21a: Yeni Cek Ulusal Kutiiphanesi Konsept Projesi, OCEAN NORTH and
Scheffler + Partner, 2006, (Hensel, Menges, 2007).

Sekil 4.21b: Yeni Cek Ulusal Kiitiiphanesi Aydinlik Gradyenti Olusumu, (Hensel,
Menges 2007).

4.4 BOlim Sonucu

Mimari tasarimda bi¢imin olusumunda  bes Onemli metodun One ¢iktig1
gorilmektedir. Burada Broadbent’in (1969) one siirdiigii ikonik, pragmatik, kanonik
ve analojik olmak iizere dort metodu ile Dawkins’in (2007) memetik kuramina bagl
yaklagimi mimaride bi¢im tasarimini etkileyen Onemli yontemler olarak kabul

edilebilir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2: Mimari tasarimda Broadbent ve Dawkins’e gore bes bigimlendirme

yonteminin degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda bicimin doga ile olan iliskisi bu bes metod iizerinden
degerlendirildiginde goriilmektedir ki her bir metod dogaya farkli bir agidan atif
yapmaktadir. Ancak buna ikonik ve pragmatik yontemleri dahil etmek pek uygun
gorinmemektedir. Ciinkii bu iki yaklasimin dogayr degil kiiltiiri referans alarak

bicimlendirmeyi yonlendirdikleri gorilmektedir.

Kanonik, analojik ve memetik yontemlerde bigimin dogayla olan iliskisinin ekolojik
boyutlari irdelendiginde bu ii¢ yaklagimda ekolojikligin bir potansiyel niteliginde var
oldugu gorilmiistir. Ancak bu yontemlerde bulundugu gozlenen ekoloji
potansiyelinin tasarimcinin tercihine bagl olarak degisebilecegi belirtilebilir. Bigim-
doga iligkisi organik mimarlik, biyomimesis ve morfogenesis kavramlar1 dahilinde
incelenirken bahsi gegen ii¢ metodun bu yaklasimlarla olan baglantis1 incelenmistir
(Cizelge 4.3). Organik mimarlik bu ii¢ metodun birden kullanilabildigi bir yaklagim

iken biyomimesis ve morfogenesiste kanonik metot kullanilmamaktadir.

Ancak biyomimesis ve morfogenesis yaklagimlarinin organik mimarhiga gére daha
ekolojik kaygilara sahip oldugu dikkat ¢ekmistir. Organik mimarlik dogayr mimari
cesitliligin arttirllmasinda bir referans olarak goriirken biyomimesis dogayi bir

inovasyon kaynagi olarak ele almaktadir.

Morfogenesis ve morfo-ekoloji yaklagimlarinda ise dogadaki madde ve enerji

dongiilerinin dogal bigimleri olusturma siireclerinin mimaride kullanilmasi1 s6z
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konusudur. Bu noktada morfogenesis ve morfo-ekoloji yaklagimlarmin diger iki

yaklasima gore enerji etkin baglamda daha ekolojik oldugu sonucuna varilmistir

ikonik Pragmatik | Kanonik | Analojik | Memetik

ORGANIK

MIMARLIK x x \/ \/ \/

BiYOMIMESIS x x x ‘/ \/

MORFOGENESIS
MORFO-EKOLOJi X X X v v

Cizelge 4.3: Organik, biyomimesis ve morfogenesis mimarlik yaklagimlarinin

bi¢imlendirme yontemleriyle olan iliskisi
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5. SONUC

Calismanin baginda mimari tasarimda bicim ve doga iliskisini etkiledigi kabul edilen
doga, insan ve bilim iliskileri ve bu iliskiler dahilindeki paradigma farkliliklar:
irdelenmistir. Burada doganin insan, bilim ve teknoloji ile dualist bir iligkiler agina
sahip oldugu goriilmiistiir. Doganin insan ile olan iliskisi dogu ve bat1 diyalektiginde
degerlendirilirken, bilim ile olan iligkisi Newton mekanigi ile kuantum mekanigi
ikiliginde irdelenmistir. Teknoloji ile olan iliskisi ise teknolojik gelisimlerin sahip
oldugu lineer ve iistel olarak adlandirilan iki egilim baglaminda ele alinmstir. 20. yy
baglarinin batili, Newton’cu mekanik goriise sahip, teknolojinin lineer ilerlediginin
kabul edildigi bir diinya diizeni olarak goriiliirse, 21. yy’daki gelismelerle bu diizenin
kuantum mekanigi goriisiine sahip, iistel teknolojik gelisim egiliminin kabul edildigi
ve dogulu insan tipine uyum saglayabilecek bir yapiya gectigi iddia edilebilir (Sekil
5.1).

DOGA

insan

e

Bilim Teknoloji

Qe
=

Sekil 5.1: Doga ile insan, bilim ve teknoloji arasindaki dualist iliskiler ag1

20.yy
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Burada meydana gelmekte olan paradigma degisimlerinin her alanda oldugu gibi
mimaride de etkilerinin irdelenmesinin énem kazandig: belirtilebilir. Bu paradigma
degisimlerinin ekoloji ve ekolojik mimarideki tezahiirleri incelendiginde
gorilmektedir ki teknoloji ekolojik mimariyi ekonomik baglamda etkilemektedir.
Ekolojik mimari teknolojik gelismelerin paralelinde enerji ve kaynak yonetimine
bagli ekonomik yapinin bir parcasi haline gelmektedir. Mimari tasarimda bi¢cim-doga
iliskisinin ekolojik boyutu irdelenirken ekoloji ve ekolojik mimarideki bu paradigma

degisimlerinin dikkate alinmas1 6nem kazanmaktadir.

Doga-bigim iliskisi organik mimarlik, biyomimesis ve morfogenesis yaklagimlari
dahilinde ele alinirken bahsi edilen paradigma farkliliklarinin bu kavramlardaki
etkileri su sekilde gozlenmistir: Organik mimarlik, 20. yy baslarina ait bir yaklagim
olmasi sebebi ile ¢caginin kartezyen mekanik goriisiine sahip, mutlak mekan algisini
kabul eden dogaya batil1 bir perspektifle bakan bir yaklasimdir. Organik mimarlikta
bicim determinizmin etkisiyle tahmin edilebilir bir sebep-sonug iligkisinin triiniidiir
ve mutlaktir. Doga ile olan iliskisi de bu mutlaklik dahilinde ele alinmaktadir ve
aslinda dogadan ayr1 bir unsur olarak dogayla entegre olma c¢abasi igerisindedir.
Tipki Wilson’in (1989) degindigi Leibniz’in Newton’cu mutlak mekan algisini
elestirirken, mutlak mekanin varligt ve Tanri’dan farkli oldugu diislincesinin
Tanr’nin yaninda baska bir Tanri1 yaratmak oldugunu belirtmesi gibi organik
mimarlikta da doganin yaninda bagka bir doga yaratma diirtiisiiniin oldugu ve bunun
batili bir diisiince altyapisindan kaynaklandigi goriiliir. Bu sebeple gortlmektedir ki
organik mimarlik zamaninin kartezyen bakist igerisinde dogaya dogadan kopuk bir
iliskiyle bagli olmaya ¢alismaktadir. Bu baglamda organik mimarlikta bi¢im, doga

ile saglikli bir ekolojik iligki kuramaz.

Biyomimesis’te ise dogaya yaklagimda kartezyen mekanik goriisiin izleri hakimken
dogaya olan yaklasgimi Benyus’un (1997) “’bir akil hocasi olarak doga’’ fikriyle
organik mimariden ayrilir. Doganin tekniklerini inovatif bir amacgla kullanirken
dogaya zarar vermeme diisiincesi goriiliir. Bu baglamda biyomimesis’in dogu-bati
arasinda ikircikli bir pozisyonda oldugu goriisii kabul edilebilir. Biyomimesiste net
bir mekan tanimlamasi yokken doga, madde ve enerji dongiilerine dair teknolojik
gelisimlere rehber olabilecek bir roldedir. Bu baglamda doga ile tam bir uyuma sahip

olmasa da doganin yontemlerini kullanmasiyla goreli bir ekolojik boyuta sahiptir.
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Morfogenesis ve morfo-ekoloji kavramlarinin ise bahsi edilen paradigma
degisimlerinde 6nemli bir konuma sahip oldugu goriiliir. 21. yy’in baglar1 olan
buglnilin c¢agdas diinyasinda teknolojik gelisim hizinin ulastigi nokta bilinen diinya
diizenini degistirme giiciine sahip bir seviyeye ulasmistir. Bu durum bir ¢ok yapinin
degismesine sebep olabilecek bir niteliktedir. Bilim ve teknoloji diinyasinda
meydana gelen gelismeler yeni bir ekonomik yapinin habercisi olmakla birlikte bu
yapiy1 olusturacak teknolojik gelisimler yeni bir tiir yasam bi¢iminin olusturacak
niteliktedir. Kaku (2012) uygarligin son 150 yildir {i¢ biiyiik dalgayr astigimi
belirtmektedir; buharlt makinenin icadiyla baglayan giiclii ekonomik kalkinma ve bu
stirecin yarattigi balonun 1850 yilinda bir krizle patlamasi sonucu ortaya cikan
donem ile 1. Diinya savasi ve ardindan elektrigin kullaniminin ekonomide yarattig
ikinci bir balonun 1929’da patlamasiyla gelen ikinci bir ekonomik kriz ve 2. Dunya
savast asilmig iki biliyiik dalgay: nitelemektedir. 2. Diinya savasi sonrasi insanligin
girdigi donemde bilgisayarin icadi ile biliylimeye baglayan yeni bir balon en son
olarak 2008’de meydana gelen kiiresel ekonomik krizle patlamistir. Kaku’ya gore
2008 kiiresel ekonomik kriz sonrasi diinya, ekonomik, siyasi ve teknolojik agidan
yeni bir déneme girmektedir. Boyle bir donemde meydana gelen tim paradigma
degisimlerinin mimariyi de O©nemli Olglide etkileyecek olmasit kagmilmaz

gorinmektedir.

Kaku dahil bir c¢ok bilim adami, degisen bu diizen sonrasinda teknoloji ve
biyosistemin igice gececegi bir yapidan bahsetmektedir. ikinci boliim dahilindeki
“Teknolojik ilerleme ve tekillik’’ alt basliginda da yer verildigi gibi Kurzweil (2005)
bu konuda organizma ve teknolojinin entegre olacagi bir donemi Ongoriir. Bu
noktada morfogenesis ve morfo-ekoloji kavramlarinda gozlenen bi¢imin sentetik
yasam formlarina dayali malzeme sistemleriyle olusmasi yeni dénem mimarligina
dair 6nemli bir bulgu olarak kabul edilebilir. Morfogenesis’te bi¢imin doga ile olan
iligkisinin Newton’cu mekanik goriis ve mutlak mekan kavramlarindan uzak oldugu
gortliir. Bu baglamda Weinstock’un (2008) morfogenetik yaklasim icin one siirdiigii
“’bicim slreci izler’” soyleminin deterministik bakis agisindan oldukga farkli oldugu

gbze carpar.

Morfogenesis, tahmin edilebilir bir evren modelinin aksine goreliligi ve olasiliklari

hesaba katan kuantum mekanigine uygun bir yaklagim olarak goériintir.
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Bicim, dnceden tahmin edilebilen bir sebep-sonug iliskisinin mutlak bir sonucu degil
ongoriilemeyen dinamiklerin yarattig1 kaotik bir siirecin {lirliniidiir. Morfogenesis ve
morfo-ekoloji kavramlart mimari bi¢imi, fiziksel ¢evreyle olan madde ve enerji
dengesi lizerine kurar. Bu baglamda mimari bi¢im, madde ve enerjinin etkin
kullanilmast noktasinda ekolojik, bu iliskinin sentetik yasamla elde edilmesi
sebebiyle de teknolojik bir yapiya sahiptir. Bu yaklagimda teknolojinin dogay:
dogadan bagimsiz bir sekilde kontrol etmesi degil doga ile i¢ ige bir sekilde varlik
bulmas1 s6z konusudur. Bu sebeple doga-insan iligkisinde var olan dogu-bati

diyalektiginde morfogenesis’in dogulu bir bakisa daha yakin oldugu iddia edilebilir.

Tiim bunlardan ozetle belirtilebilir ki mimari tasarimda doga ve bi¢im arasindaki
iliski zamaninin bilimsel ve e¢konomik kosullar1 dahilinde sekillenmis ve
sekillenmeye devam etmektedir. Calisma kapsaminda ele alinan konular dahilinde
20. yy mimarisinin gelistigi kosullar ile 21. yy’in igerisinde bulundugu kosullarin
farklilig1 disiiniilecek olursa 20. yy’da mimaride bi¢im dogadan etkilenirken 21.

yy’da mimari bi¢im ve doga ortak bir siirecin unsurlar1 olacaklardir.
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